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OZET
Yiiksek Lisans Tezi

ENERJi ARZINDAKIi ACIKLIGIN TALEP TARAFI KATILIM YERINE
DEPOLAMA SISTEMLERIYLE GIDERILMESI TASARIMI

Muammer Zafer OZTURK

Isparta Uygulamah Bilimler Universitesi
Lisansiistii Egitim Enstitiisii
Enerji Sistemleri Miihendisligi Anabilim Dal

Danmisman: Do¢. Dr. Mehmet ALTINKAYNAK

Diinyada ve Tirkiye’de elektrik iiretiminde termik ve yenilenebilir kaynaklar
kullanilarak tedarik sekli ¢esitlendirilmistir. Termik kaynakli {iretimlere baktigimizda
birinci siray1 dogal gaz ¢evrim santralleri almaktadir. Ardindan fosil kaynakli komiir
santralleri bunu takip etmektedir. Ulkemizde de hali hazirda calisan birgok dogal gaz
termik santrali ve komiir santralleri bulunmaktadir. Yeralti kaynaklari bakimindan
zengin olan iilkemizde maden ocaklarindan ¢ikartilan kémiir rezervleri ile elektrik
tiretimi yapilmaktadir. Yine doga ve jeolojik konum agisinda yenilenebilir kaynaklara
da elverisli olan iilkemizde, yenilenebilir kaynakli elektrik iiretimleri de yapilmaktadir.
Bunlar Hidroelektrik Santrali (HES), Gilines Enerjisi Santrali (GES), Riizgar Enerjisi
Santrali (RES), Jeotermal Enerji Santrali, (JES), Biokiitle Enerji Santrali (BES) olarak
oldukca yogun bir yer tutmaktadir.

Kaynak ¢esitligi iklim ve cografya farkliliklari goz Oniine alindiginda siirekliligin
saglanmasi acgisindan olduk¢a onem kazanmaktadir Bunun yaninda zaman zaman
tretimlerin tiiketimleri karsilamadigi saatlerde sistemi ayakta tutmak i¢in farkl
yontemler benimsenmis olup tiiketimleri azaltmakta bu yontemlerden biridir.

Bu ¢alismada son 13 yila ait termik ve yenilenebilir liretim santrallerinin aylik, yillik
ve glinliik saat bazinda iiretim degerleri toplanmistir. Bu degerler bazinda enerji
aciklig1 veya fazlalig1 analiz edilmis, analiz sonuclar1 tablo ve grafikler halinde
verilmistir. Bu grafiklere bagli olarak Talep tarafi katilim ydntemi ile enerji arzi
acikligini kapatma projesini, depolama yontemleri karsilastirilarak tilkemiz ve diinya
icin en hizli, en ekonomik, siirdiirebilir ¢evreye katkili ve uygulanabilir metotlarin
degerlendirilmesi yapilmistir.

Anahtar Kelimeler: Enerji arz, Enerji agikligi, Enerji dengesi, Enerji fazlasi

2025, 90 sayfa



ABSTRACT
Master’s Thesis

DESIGN TO REMOVE THE GAP IN ENERGY SUPPLY WITH STORAGE
SYSTEMS INSTEAD OF DEMAND SIDE PARTICIPATION
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Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Mehmet ALTINKAYNAK

In the world and in Turkey, the supply method has been diversified by using thermal
and renewable resources in electricity production. When we look at thermal source
production, natural gas cycle plants take the first place. Then fossil source coal power
plants follow. There are many natural gas thermal power plants and coal power plants
currently operating in our country. In our country, which is rich in underground
resources, electricity is produced with coal reserves extracted from mines. Again, in
our country, which is also suitable for renewable resources in terms of nature and
geological location, renewable source electricity production is also carried out. These
are Hydroelectric Power Plant (HES), Solar Power Plant (GES), Wind Power Plant
(RES), Geothermal Power Plant (JES), Biomass Power Plant (BES) and have a very
dense place.

Resource diversity is very important in terms of ensuring continuity when climate and
geographic differences are taken into consideration. In addition, different methods
have been adopted from time to time to keep the system afloat during the hours when
production does not meet consumption, and reducing consumption is one of these
methods.

In this study, monthly, annual and daily hourly production values of thermal and
renewable production plants for the last 13 years were collected. Energy deficit or
surplus was analyzed based on these values, and the analysis results were given in
tables and graphs. Based on these graphs, the fastest, most economical, sustainable and
applicable methods for our country and the world were evaluated by comparing the
demand side participation method with the energy supply gap closing method and
storage methods.

Key Words: Energy supply, Energy deficit, Energy balance, Energy surplus

2025, 90 pages
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1. GIRIS

1.1. Tiirkiye’de Elektrik Enerjisi Gelisiminin Kisa Tarihcesi ve Genel Uretim
Bilgileri

Kullanim kolaylig1, istenildigi anda diger enerji tiirlerine doniistiirtilebilmesi giinliik
hayattaki yaygimligiyla, bugiin elektrik enerjisi tiiketimi iilkelerin gelismislik
diizeyinin en Onemli gostergelerinden biridir. 19. yiizyilin sonlarinda bulunup
oncelikle aydinlatmaya doniik olarak insanligin kullanimina sunulan elektrik enerjisini
elde etmek icin artan gereksinim sonucunda birincil kaynaklarin yani sira yeni ve
yenilenebilir kaynaklar, riizgar, giines, biyokiitle ve benzeri kaynaklarin da
degerlendirilmesine baslanmistir. Elektrik enerjisi ilk defa 1878 yilinda giinliik hayatta
kullanilmaya baslamus, Ilk elektrik santrali 1882°de Londra’da hizmete girmistir.
Ulkemizde ilk elektrik iiretimi, 1902 yilinda Tarsus’ta tesis edilen 2 kW giiciindeki
kiiciik bir su tiirbini ile gerceklesmistir. ik biiyiik santral ise 1913 yilinda istanbul
Silahtaraga’da kurulan 15 MW giice sahip termik santral olmustur. Istiklal Savasi’nin
sona ermesi ile 1923 yilinda kurulan Tiirkiye Cumhuriyeti’ne kadar kurulu gii¢ 33 MW
iken bugiin 1228 kat artarak 40 519 MW’a ulagmistir. 1923 yilinda 45 milyon kWh
olan liretimimiz ise 3904 kat artarak bugiin 175.69 milyar kWh’a ulagmistir. 1935
yilma gelindiginde, Etibank, Maden Tetkik ve Arama (MTA), Elektrik Isleri Etiit
Idaresi (EIEI) kurulmus, daha sonra Iller Bankasi ve Devlet Su Isleri (DSI) Genel
Miidiirliikleri devreye girmistir. Bu tarihte kurulu giic 126.2 MW, iiretim 213 milyon
kWh, elektriklendirilmis il merkezi sayis1 da 43°diir. 1948 yilinda Catalagzi Termik
Santrali devreye girmis ve 1952 yilinda 154 kV’luk bir iletim hatti ile Istanbul’a
elektrik takviyesi yapilmigtir. Uretim asamasindaki gelismeler iletim asamasinda da
gergeklestirilmis tlilkemiz bir bastan bir basa ulusal iletim ag1 ile baglanmis, bu hatlar
da degisik gii¢ ve tipte binlerce trafo ile donatilmistir. 1950’11 yillarda Devlet ve 6zel
sektdr eliyle santrallar yapilmaya ve Isletilmeye baslanmistir. Bunlar Imtiyazli sirket
olarak kurulan Adana ve igel yoresine elektrik veren Cukurova Elektrik A.S. (CEAS)
ile Antalya yoresine elektrik veren Kepez Elektrik A.S.’dir. 1950 yilinin basinda
kurulu giictimiiz 407.8 MW’a, iiretimimiz 789.5 milyon kW’a ulasmistir. 1970 Yilina
gelindiginde; artan iiretim, dagitim ve tliketim miktar1 ve hizmetin yayginlagsmasi,
kurumsal bir yapiyr zorunlu kilmis ve 1312 Sayilh Yasa ile TEK (TURKIYE
ELEKTRIK KURUMU) kurulmustur. Bdylelikle, Belediyeler ve Iller Bankas: disinda
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biitiinliik saglanmistir. Bu tarihte de kurulu gilictimiiz 2234.9 MW, {iretimimiz 8.6
milyar kWh seviyelerine yiikselmistir. 19701980 tarihleri arasindaki yillarda,
Diinya’daki enerji krizinden Tiirkiye’de etkilenmis, termik santrallarin yakitlarinin,
cogunlukla disa bagimli olmasindan arz ve talep dengesi bozulmus, dolayisiyla
zorunlu enerji kisitlamalarina bagvurulmustur. Biitiin bu olumsuzluga karsin, Tiirkiye
kurulu giicii 1980 yilinda 5118.7 MW, iiretimi de 23.3 milyar kWh degerlerine
ulagmistir. 1982 yilinda Belediyeler ve Birliklerin ellerindeki elektrik tesisleri 2705
Sayili Yasa geregince TEK’e devredilmis, bundan boyle tiim satiglarin, kdy satislar
da dahil olmak iizere TEK tarafindan yapilmasi saglanmistir. Bu tarihte kurulu
giicimiiz 6638.6 MW, iliretimimiz 26.6 milyar kWh olarak gerceklesmistir. 1984
yilinda 3096 Sayili Yasa yiiriirliige konularak enerji sektoriindeki TEK tekeli
kaldirilmis, gerekli izinler alinarak kurulacak 6zel sektor sirketlerine de enerji liretimi,
iletimi ve dagitimi konusunda olanaklar saglanmistir. Ayrica yine bu yilda TEK’in
hukuki biinyesi, organlar1 ve yapisi diizenlenerek bir Kamu iktisadi Kurulusu
hiiviyetine kavusmasi saglanmistir. 1988—1992 yillarinda, elektrik sektoriinde kendi
yasal gorev bolgesi icinde elektrik iiretimi, iletimi, dagitimi ve ticaretini yapmak iizere
10 kadar sermaye sirketi gorevlendirilmistir. Ayni zamanda imtiyazl sirketlerden olan
CEAS ve KEPEZ A.S.’lerine de kendi gorev bolgelerinde elektrik iiretim, dagitim ve
ticaretini yapma gorevi verilmistir. Tirkiye Elektrik Kurumu, kurulusundan 23 yil
sonra ¢ikarilan 13.8.1993 giin ve 513 sayili Kanun Hiikmiinde Kararname ile Enerji
ve Tabii Kaynaklar Bakanlig: ile ilgisi devam etmek iizere 6zellestirme kapsamina
alinmustir. Bu diizenlemenin bir devami olarak da Bakanlar Kurulunun 93/4789 Sayil
Karar1 ile Kurum.” Tiirkiye Elektrik Uretim Iletim A.S.” (TEAS) ve ” Tiirkiye Elektrik
Dagitim A.S.” (TEDAS) ad1 altinda iki ayr Iktisadi Devlet Tesekkiiliine ayrilmistir.
Enerji sektoriinlin yeniden yapilanmasina yonelik olarak 3 Mart 2001 tarihli Resmi
Gazetede yayinlanan 4628 Sayili Elektrik Piyasast Kanunu ile elektrigin yeterli,
kaliteli, stirekli, diisiik maliyetli ve cevreye uyumlu bir sekilde tiiketicilerin
kullanimina sunulmasi i¢in, rekabet ortaminda 6zel hukuk hiikiimlerine gore faaliyet
gosterebilecek, mali acidan giicli, istikrarlt ve seffaf bir elektrik enerjisi piyasasinin
olusturulmasi ve bu piyasada bagimsiz bir diizenleme ve denetimin saglanmasi
amaclanmistir. Bu kanun, elektrik iiretimi, iletimi, dagitimi, toptan satis1 ve perakende
satig1, perakende satis hizmeti, ithalat ve ihracati ile bu faaliyetlerle iligkili tim gercek
ve tiizel kisilerin hak ve yiikiimliiliiklerini, Elektrik Piyasas1 Diizenleme Kurumunun

kurulmasi ile ¢alisma usul ve esaslarim1 ve elektrik liretim ve dagitim varliklariin
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Ozellestirilmesinde izlenecek usulii kapsamaktadir. Bakanlar Kurulu’nun Resmi
Gazetede yayinlanan 05.02.2001 tarih ve 2001/2026 sayili karar1 ile TEAS; Tiirkiye
Elektrik Iletim Anonim Sirketi (TEIAS), Elektrik Uretim Anonim Sirketi (EUAS) ve
Tirkiye Elektrik Ticaret ve Taahhiit Anonim Sirketi (TETAS) olacak sekilde {i¢ ayri
Iktisadi Devlet Tesekkiilii olarak yeniden teskilatlandirilmasi kararlastirilmistir. Bu
karar dogrultusunda, TEIAS elektrik enerjisi iletimi, EUAS iiretimi ve TETAS da
toptan satis1 konusunda faaliyet yiiriitecek sekilde yapilandirilmistir. Biz burada
elektrik enerjisi tiretimi ile ilgili genel bir bilgi aktarmaya c¢alisacagiz. Yukarida
belirtildigi tlizere tlkemizde elektrik enerjisi liretiminin baslangici 1902 Olmakla
birlikte genel olarak 1312 Sayili Yasa ile kurulan Tiirkiye Elektrik Kurumu’nun
kurulus tarihi 1970 ve sonras ile ilgili istatistiki degerleri sunacagiz. Slaytta goriildiigii
tizere 1970 yilindan 2006 yili sonunda kadar: Kurulu gii¢: 2234 MW’tan 40 519
MW’a, iiretim ise: 8.62 milyar kWh’den 176.69 milyar kWh degerine ulagsmistir. Sirasi
ile diger slaytlarda bu degerlerin kuruluglara ve kaynaklara gore dagilimlari da
goriilmektedir. Ayrica 2002—2006 yillar1 arasinda kurulu giic, iiretim ve artig oranlari
da goriilmektedir. Termik Santrallarimiz ve Miidiirliiklerimizin Tiirkiye Haritasi
lizerinde goriiniimii verilmektedir. Su anda goriilen slaydimizda EUAS ve Bagh
ortaklik santrallari 2006 iiretim bilgileri bulunmaktadir. Yine harita {izerinde
Hidroelektrik Santral Isletme Miidiirliiklerimiz goriilmektedir. 2006 yil1 sonu itibariyla
109 adedi EUAS a ait olmak iizere 142 hidroelektrik santral isletmeye alinmis olup bu
miktar Tiirkiye hidroelektrik potansiyelinin %35’ine isabet etmektedir. Sonug olarak
Tirkiye elektrik iiretiminin kisa gegmisi ve bu giinkii durumuna degindikten sonra,
yasam diizeyini dogrudan etkileyen elektrik enerjisi liretimi kalitesinin ytikseltilmesi,
fiyatinin diistiriilmesi ve gevresel etkilerinin en alt diizeye indirilebilmesi agisindan
yeni ve yenilenebilir enerji kaynaklarimin igletmeye alimmasi ile yerli kaynaklara
oncelik verilmesi onem tasimaktadir. Yine Onceki sunumlarda belirtildigi iizere
enerjinin verimli kullanilmasi1 ve azami diizeyde tasarruf edilmesi yasanilir bir diinya

icin gerekli goriilmektedir (Anonim, 2006).

Tirkiye’nin elektrik tiretimdeki kurulu giic gelisimi tarihsel donemde asagidaki

grafikte gosterilmistir (Sekil 1.1).



110.000

100.000

90.000

80.000

70.000

60.000

50.000

KURULU GUC (MW)

40.000

30.000

20.000

10.000

o
1970 =

1972 m

1974 WA

1976 HE

B HIDROLIK

1978 =

1980 mEE

W KOMUR

P
1982w

.
1984 -

_—
1986 Em——

1 ]
1988 TN

O DOGALGAZ

.
1990 NI

W FUEL-OIL, MOTORIN, NAFTA

. |
1992 I

[ ]
1994 I

=
=

1996 N

1998 - I

2000 |

2002 T

I am
2004 NN

2006 .

2008 I

[0 RES+GES+ JES+BES+ATIK ISI

2010

2012

2014

2016 |

2018

2020

EYSLYLS)

Sekil 1.1. Tirkiye’de elektrik enerjisi kurulu
(Anonim, 2022)

giiclinlin kaynaklara gore degisimi

Tiirkiye nin 2024 yili toplamu itibariyle elektrik liretim santrallerinde gerceklestirmis

oldugu elektrik iiretimleri Sekil 1.2°de verilmistir (325 570 447 MW — EPIAS, 2024).
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Sekil 1.2. Tiirkiye’de elektrik tiretimi (2024)
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Sekil 1.3. Tiirkiye’de elektrik tiretiminin termik ve yenilenebilir miktart (2024)

Artan yenilenebilir liretimleri zaman zaman giinlik toplamda termik {retimleri
gecsede yillik toplama bakildiginda halen Tiirkiye termik santrallerin elektrik tiretimi
ile ihtiyacini karsilamaktadir. Bu da enerji tedariginde halen disa bagimli olarak

elektrik liretimimizi pahali biitcelerle karsiladigimizin gostergesidir.

Tiirkiye’de son 24 yilin kurulu giicii ve santral sayilarin1 degerlendirecek olursak
(Anonim, 2024a);


https://ytbsbilgi.teias.gov.tr/ytbsbilgi/ytbsbilgi.jsf

Cizelge 1.1. Tiirkiye’deki elektrik tiretiminde son 24 yilin kurulu giicii ve santral
sayilarin1 (Anonim, 2024a)

YIL KURULU GUC MW YILLIK BUYUME ORANI %
2001 28 332

2002 31846 12.40
2003 35 587 11.75
2004 36 824 3.48
2005 38 844 5.49
2006 40 565 4.43
2007 40 836 0.67
2008 41817 2.40
2009 44761 7.04
2010 49 524 10.64
2011 52 911 6.84
2012 57 059 7.84
2013 64 008 12.18
2014 69 520 8.61
2015 74 147 6.66
2016 78 498 5.87
2017 85 200 8.54
2018 88 526 3.90
2019 91 267 3.10
2020 95 891 5.07
2021 99 820 4.10
2022 103 809 4.00
2023 107 693 3.74
2024 115 984 7.70



https://ytbsbilgi.teias.gov.tr/ytbsbilgi/ytbsbilgi.jsf

KURULU GUC MW

140000
120000
100000
= 80000
= 60000
40000
= L

0

= a4 N O I N O NN 0 OO 4 N MM < 1N W NN 0 O O 4 N N <

>_OOOOOOOOOH\—|\—|\—|HHHHHHNNNNN

O O O O O O O OO OO O O O OO o o o o o o o o o

AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN NN NN NN NN NN

Sekil 1.4. Tirkiye’deki elektrik tiretiminde son 24 yilin kurulu giicii (Anonim, 2024a)
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Sekil 1.5. Tirkiye’deki elektrik iiretiminde son 24 yilin kurulu giiciin yillik biiyiime
orant (Anonim, 2024a)

Yenilenebilir enerji tesislerinin kurulmasina yonelik tesvik ve ekonomik kazang
imkanlarinin gerek yatirimei ve gerekse tiiketici agisindan kazangli oldugu donemlerde
biiyiime oranlari artis seyrini gostermistir. 2023 yili ve 2024 yili baz alindiginda bu
artis oran1 %7.7 olarak gergeklesmistir. 2024 Aralik sonu itibariyle kurulu gii¢ ve

santral sayisi Cizelge 1.2°de verilmistir.


https://ytbsbilgi.teias.gov.tr/ytbsbilgi/ytbsbilgi.jsf
https://ytbsbilgi.teias.gov.tr/ytbsbilgi/ytbsbilgi.jsf

Cizelge 1.2. Tiirkiye’deki 2024 yili itibariyle kurulu gii¢ ve santral sayilari (Anonim,

2024a)

2024 ARALIK SONU iTIBARIYLE (YTM)
KAYNAK CINSI |KURULU GUC MW | SANTRAL SAYISI
DOGAL GAZ 24 663 336
LNG 2 1
LINYIT 10 229 48
TAS KOMUR 841 4
ASFALTIT KOMUR 405 1
ITHAL KOMUR 10 456 16
FUEL OIL 255 9
MOTORIN 1 1
NAFTA 5 1
LPG 0 0
ATIK ISI 317 76
BiYOKUTLE 2128 383
TERMIK TOPLAM 49 301 876
JEOTERMAL 1734 66
BARAJLI 23 863 147
AKARSU 8340 617
%’;RL%}K 32203 764
GUNES 19 882 31515
RUZGAR 12 864 374
TOPLAM (MW) 115 983 33595

En yiiksek kurulu giiclimiiz 49 301 MW ile 876 adet termik santrallerden saglanirken,
ikinci siray1 32 203 MW ile 764 adet hidrolik santral saglamaktadir. Toplam kurulu
gliciimiiz ise 115 983 MW ve 33 595 adet santralden olusmaktadir.
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Sekil 1.6. Tiirkiye’deki kurulu giiciin kaynaklara gore dagilimi (Anonim, 2024a)

Tiirkiye nin kurulu gii¢ gelisimini daha yakindan degerlendirmek adina son 9 yilina

ait kurulu verileri tablo ve trend olarak ele aldigimizda kaynak ¢esitliligindeki kurulu

glic degisimini daha yakindan degerlendirebiliriz. Veriler Anonim (2024) raporlari

esas alinarak hazirlanmistir. Kaynaklara gore kurulu gii¢ gelisimi aylik ve yillik bazda

Cizelge 1.3 de verilmistir.
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Cizelge 1.3. Tiirkiye’nin kurulu giiciin gelisiminin kaynaklara gore aylik dagilimi (Anonim, 2024a)

TETD;‘AS D(G)%L LNG | LINYIT Kgﬁ%R ASS?AL.UTE ég&%{ ngi'- MOTORIN | NAFTA | LPG AITs'lK BwogUTL %g&iﬁ JEOTERMAL | BARAILI | AKARSU HTiODE&I\iAK GUNES | RUZGAR Tc(’&'\-/\’;)'\"
Ocals | 24618 | 12 | 8956 751 405 6223 | 592 1 5 0 | 130 265 41957 635 19253 6684 259037 | 347 | 4558 | 73435
Sub.16 24 620 12 9101 751 405 6223 592 1 5 0 130 265 42104 635 19 419 6738 26 157 409 4579 73883
Mar.16 24 621 12 9251 751 405 6223 592 1 5 0 130 274 42 264 648 19 419 6 757 26 176 442 4619 74 149
Nis.16 25195 12 9251 751 405 6223 592 1 5 0 162 275 42 870 648 19 419 6 802 26 221 515 4671 74 925
May.16 25 268 12 9251 751 405 6223 542 1 5 0 162 275 42 893 695 19 419 6 830 26 249 574 4776 75 187
Haz.16 25914 12 9251 751 405 6 926 538 1 5 0 174 282 44 258 712 19 419 6843 26 262 638 4947 76 818
Tem.16 25749 12 9251 751 405 6 926 538 1 5 0 178 284 44 099 712 19 419 6 859 26 278 667 5075 76 831
Agu.16 25759 2 9251 751 405 7626 538 1 5 0 178 284 44 800 712 19 419 6 851 26 270 709 5141 77 632
Eyl.16 25507 2 9251 751 405 7626 538 1 5 0 178 290 44 553 725 19 419 6 906 26 325 758 5220 77 580
Eki.16 25 347 2 9251 751 405 7626 538 1 5 0 187 352 44 464 772 19 444 7003 26 447 859 5283 77 825
Kas.16 25303 2 9251 751 405 7626 514 1 5 0 187 352 44 397 772 19 444 7076 26 520 935 5387 78 010
Ara.16 25253 2 9251 751 405 7626 514 1 5 0 189 355 44 352 821 19 587 7 100 26 686 1043 5754 78 656
Oca.17 25 160 2 9251 789 405 7626 514 1 5 0 189 355 44 298 821 19 587 7114 26 700 1100 5791 78710
Sub.17 25109 2 9251 789 405 7626 449 1 5 0 185 374 44 196 836 19 661 7123 26 784 1203 5883 78 902
Mar.17 25127 2 9251 789 405 7626 449 1 5 0 198 379 44 232 851 19 702 7208 26 910 1319 5985 79 297
Nis.17 25423 2 9253 789 405 7626 449 1 5 0 198 381 44 533 851 19 749 7214 26 963 1382 6028 79 757
May.17 25720 2 9253 789 405 7626 449 1 5 0 200 381 44 832 851 19 752 7216 26 969 1527 6 144 80 322
Haz.17 25 662 2 9253 789 405 7626 449 1 5 0 209 383 44 785 861 19 799 7 246 27 045 1613 6 156 80 460
Tem.17 25 668 2 9253 807 405 7626 449 1 5 0 213 393 44 823 861 19 799 7 256 27 055 1728 6 200 80 668
Agul7 26 280 2 9253 807 405 7 626 449 1 5 0 221 393 45 443 992 19 807 7271 27078 1894 6217 81 625
Eyl.17 26 297 2 9253 807 405 7626 449 1 5 0 221 405 45 471 992 19 807 7289 27 096 2131 6 290 81980
Eki.17 26 420 2 9253 807 405 7626 449 1 5 0 241 450 45 660 1020 19 807 7 368 27 175 2 367 6 377 82 598
Kas.17 26 256 2 9255 807 405 8 286 471 1 5 0 257 459 46 204 1020 19 807 7407 27 214 2649 6 477 83563
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Cizelge 1.3. Tiirkiye’nin kurulu giiciin gelisiminin kaynaklara gore aylik dagilimi (Anonim, 2024a) (Devam

Aral7 26 271 2 9255 807 405 8946 471 1 5 0 259 477 46 899 1064 19 807 7469 27 275 3162 6514 84914
Oca.18 26 277 2 9255 807 405 8949 471 1 5 0 259 477 46 907 1064 19 945 7511 27 456 3938 6542 85907
Sub.18 26 373 2 9255 807 405 8949 487 1 5 0 259 482 47 025 1064 19 945 7514 27 459 4362 6563 86 473
Mar.18 26 339 2 9255 807 405 8949 487 1 5 0 265 482 46 998 1129 19 945 7520 27 465 4658 6602 86 852
Nis.18 26 357 2 9255 807 405 8949 487 1 5 0 268 487 47 023 1129 19 986 7525 27511 4774 6657 87 094
May.18 26 304 2 9255 821 405 8949 487 1 5 0 270 520 47018 1129 20185 7539 27725 4890 6 660 87 422
Haz.18 26 087 2 9255 811 405 8949 487 1 5 0 270 528 46 799 1144 20 385 7539 27924 4958 6 664 87 488
Tem.18 25873 2 9 256 811 405 8949 487 1 5 0 281 530 46 600 1164 20584 7539 28123 5027 6 685 87599
Agu.18 25836 2 9 586 811 405 8949 487 1 5 0 296 533 46 910 1164 20584 7546 28 130 5084 6735 88 023
Eyl.18 25837 2 9 586 811 405 8949 487 1 5 0 296 532 46 911 1203 20584 7587 28171 5196 6810 88 290
Eki.18 25712 2 9 586 811 405 8949 487 1 5 0 296 614 46 867 1283 20584 7678 28 263 5269 6875 88 556
Kas.18 25728 2 9 586 811 405 8949 487 1 5 0 296 630 46 899 1283 20584 7683 28 267 5329 6951 88 728
Ara.18 25737 2 9586 811 405 8949 487 1 5 0 297 644 46 923 1283 20 616 7688 28 303 5385 7009 88 904
Oca.19 25652 2 9786 811 405 8949 487 1 5 0 297 644 47 038 1303 20 647 7724 28 371 5492 7014 89 217
Sub.19 25661 2 9841 811 405 8949 487 1 5 0 298 644 47 104 1303 20 647 7742 28 389 5573 7035 89 403
Mar.19 25603 2 9841 811 405 8949 487 1 5 0 302 644 47 049 1303 20 647 7757 28 404 5654 7083 89 493
Nis.19 26 148 2 9841 811 405 8949 487 1 5 0 308 645 47 602 1303 20 647 7768 28 415 5692 7089 90 101
May.19 25943 2 9841 811 405 8949 487 1 5 0 309 652 47 405 1336 20 647 7775 28 422 5757 7157 90 076
Haz.19 26 261 2 10 096 811 405 8949 487 1 5 0 309 681 48 007 1336 20 647 7779 28 426 5783 7218 90 769
Tem.19 26 204 2 10 096 811 405 8949 487 1 5 0 309 684 47 952 1336 20 647 7789 28 436 5830 7231 90 784
Au.19 26 072 2 10 100 811 405 8949 487 1 5 0 309 692 47 832 1336 20 647 7802 28 449 5851 7273 90 741
Eyl.19 26 062 2 10 100 811 405 8989 487 1 5 0 322 694 47 878 1402 20 647 7822 28 469 5958 7396 91 102
Eki.19 26 067 2 10 100 811 405 8989 487 1 5 0 324 779 47 969 1515 20 647 7 865 28512 6001 7510 91 507
Kas.19 25967 2 10 100 811 405 8977 409 1 5 0 326 781 47784 1515 20 647 7 865 28512 6247 7557 91614
Ara.19 25943 2 10 100 811 405 8977 306 1 5 0 326 791 47 667 1515 20 624 7894 28518 6341 7593 91 634
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Cizelge 1.3. Tiirkiye’nin kurulu giiciin gelisiminin kaynaklara gore aylik dagilimi (Anonim, 2024a) (Devam

0Oca.20 25944 2 10 100 811 405 8977 306 1 5 0 326 803 47 680 1515 20 627 7896 28523 6374 7611 91702
Sub.20 25944 2 10 100 811 405 8977 306 1 5 0 326 806 47 682 1515 20 627 7898 28 525 6410 7647 91779
Mar.20 25721 2 10 100 811 405 8977 306 1 5 0 326 808 47 461 1515 20 661 7898 28 558 6446 7764 91 744
Nis.20 25721 2 10 100 811 405 8977 306 1 5 0 326 814 47 467 1515 20812 7916 28728 6481 7765 91 955
May.20 25 706 2 10 100 811 405 8977 306 1 5 0 326 817 47 455 1515 21112 7918 29 030 6499 7812 92 311
Haz.20 25 645 2 10 100 811 405 8977 306 1 5 0 326 822 47 400 1515 21247 7922 29169 6535 7879 92 497
Tem.20 25662 2 10 100 811 405 8977 306 1 5 0 326 827 47 421 1515 21858 7922 29780 6 607 7967 93 290
A§u.20 25668 2 10 100 811 405 8977 306 1 5 0 333 830 47 437 1515 21858 7936 29794 6672 8014 93 433
Eyl.20 25 682 2 10 100 811 405 8977 306 1 5 0 333 859 47 480 1515 21858 7946 29 805 6765 8079 93 643
Eki.20 25684 2 10 100 811 405 8997 309 1 5 0 333 1010 47 657 1582 22 304 8030 30334 6 882 8345 94 800
Kas.20 25691 2 10 100 811 405 8997 309 1 5 0 333 1041 47 694 1582 22503 8 058 30561 6963 8522 95 322
Ara.20 25442 2 10122 811 405 8997 309 1 5 0 333 1103 47530 1616 22 907 8 089 30 997 7182 8838 96 163
Oca.21 25 465 2 10 122 811 405 8997 309 1 5 0 333 1133 47583 1627 22924 8 095 31018 7297 9013 96 538
Sub.21 25 468 2 10 122 811 405 8997 309 1 5 0 334 1133 47 587 1627 23090 8112 31201 7371 9198 96 984
Mar.21 25 485 2 10 122 811 405 8997 309 1 5 0 334 1136 47 606 1627 23 226 8124 31350 7498 9 366 97 447
Nis.21 25 487 2 10 122 811 405 8997 255 1 5 0 337 1151 47572 1647 23 226 8135 31361 7625 9478 97 684
May.21 25506 2 10 122 811 405 8997 255 1 5 0 334 1101 47 629 1647 23 226 8136 31363 7721 9657 98 016
Haz.21 25461 2 10 122 811 405 8995 255 1 5 0 335 1352 47 745 1650 23 255 8186 31441 7836 9810 98 481
Tem.21 25461 2 10122 811 405 8995 255 1 5 0 341 1415 47 814 1650 23255 8192 31447 7961 9920 98 792
Agu2l 25333 2 10122 811 405 8 995 255 1 5 0 341 1430 47700 1650 23258 8196 31453 8118 10 004 98 926
Eyl.21 25311 2 10122 811 405 8995 255 1 5 0 343 1495 47744 1650 23259 8210 31469 8218 10 156 99 237
Eki.21 25311 2 10122 811 405 8994 255 1 5 0 343 1522 47771 1651 23 262 8217 31479 8363 10 241 99 506
Kas.21 25328 2 10122 811 405 8994 255 1 5 0 344 1538 47 804 1651 23 264 8231 31495 8484 10 417 99 851
Ara.2l 25339 2 10122 841 405 8994 255 1 5 0 344 1639 47 946 1676 23 264 8238 31502 8592 10 595 100 312
Oca.22 25338 2 10 145 841 405 8994 255 1 5 0 344 1658 47 987 1676 23 264 8243 31507 8669 10671 100 510
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Cizelge 1.3. Tiirkiye’nin kurulu giiciin gelisiminin kaynaklara gore aylik dagilimi (Anonim, 2024a) (Devam

Sub.22 25376 2 10 145 841 405 8994 255 1 5 0 344 1665 48 032 1676 23 264 8247 31511 8 756 10 700 100 675
Mar.22 25422 2 10 145 841 405 9054 255 1 5 0 344 1709 48 183 1676 23 264 8253 31517 8941 10 850 101 167
Nis.22 25325 2 10 145 841 405 9054 255 1 5 0 344 1744 48 120 1686 23 280 8277 31557 9101 10 867 101 330
May.22 25324 2 10 145 841 405 9054 255 1 5 0 344 1762 48 137 1686 23 280 8284 31564 9244 10 902 101533
Haz.22 25332 2 10 145 841 405 9714 255 1 5 0 344 1780 48 823 1686 23 280 8274 31554 9476 10973 102 512
Tem.22 25 344 2 10 145 841 405 9714 255 1 5 0 344 1803 48 858 1686 23 280 8284 31563 9706 11020 102 835
Agu.22 25344 2 10 139 841 405 9714 255 1 5 0 344 1816 48 865 1686 23280 8284 31563 9916 11127 103 158
Eyl.22 25343 2 10 139 841 405 9714 255 1 5 0 344 1823 48 872 1686 23280 8284 31563 10141 | 11189 103 452
Eki.22 25353 2 10 194 841 405 10374 | 255 1 5 0 340 1827 49 596 1686 23280 8284 31563 10388 | 11297 104 531
Kas.22 25359 2 10 194 841 405 10374 | 255 1 5 0 340 1838 49 613 1686 23280 8279 31559 10676 | 11356 104 890
Ara.22 25391 2 10 194 841 405 10374 | 255 1 5 0 340 1917 49724 1691 23280 8 287 31567 10916 | 11386 105 284
0Oca.23 25 406 2 10 194 841 405 10374 | 255 1 5 0 341 1955 49779 1691 23280 8 287 31567 11126 | 11395 105 557
Sub.23 25 406 2 10 194 841 405 10374 | 255 1 5 0 341 1958 49 781 1691 23 280 8 287 31567 11329 | 11395 105 764
Mar.23 25426 2 10 194 841 405 10374 | 255 1 5 0 341 1985 49 828 1691 23 280 8300 31580 11589 | 11420 106 109
Nis.23 25415 2 10 194 841 405 10374 | 255 1 5 0 341 1999 49 830 1691 23 282 8303 31585 11827 | 11450 106 384
May.23 25415 2 10 194 841 405 10374 | 255 1 5 0 341 2007 49 839 1691 23 282 8303 31585 12096 | 11481 106 693
Haz.23 25413 2 10 194 841 405 10374 | 255 1 5 0 341 2033 49 864 1691 23 282 8308 31590 12395 | 11560 107 099
Tem.23 25424 2 10 194 841 405 10374 | 255 1 5 0 341 2042 49 883 1691 23 282 8308 31590 12727 | 11574 107 465
Agu23 25410 2 10 194 841 405 10374 | 255 1 5 0 341 2052 49 879 1691 23285 8308 31592 13118 | 11596 107 877
Eyl.23 25408 2 10 194 841 405 10374 | 255 1 5 0 341 2053 49 878 1691 23285 8308 31593 13431 | 11603 108 196
Eki.23 25 368 2 10 194 841 405 10374 | 255 1 5 0 316 2054 49 814 1691 23285 8310 31595 15027 | 11638 109 765
Kas.23 25361 2 10 194 841 405 10374 | 255 1 5 0 316 2067 49 820 1691 23 468 8310 31777 15279 | 11696 110 265
Ara.23 25361 2 10 194 841 405 10374 | 255 1 5 0 316 2080 49 833 1691 23 650 8312 31962 15734 | 11806 111027
Oca.24 25359 2 10 194 841 405 10374 | 255 1 5 0 317 2083 49 836 1691 23 654 8319 31972 16242 | 11888 111629
Sub.24 25028 2 10 207 841 405 10374 | 255 1 5 0 341 2086 49 544 1691 23671 8318 31989 14706 | 11964 109 894
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Cizelge 1.3. Tiirkiye’nin kurulu giiciin gelisiminin kaynaklara gore aylik dagilimi (Anonim, 2024a) (Devam

Mar.24 24 996 2 10 207 841 405 10374 | 255 1 5 0 341 2084 49510 1691 23 855 8320 32175 14825 | 12081 110 282
Nis.24 24 754 2 10 207 841 405 10374 | 255 1 5 0 341 2084 49 268 1691 23 855 8327 32182 14939 | 12103 110 182
May.24 24753 2 10 207 841 405 10374 | 255 1 5 0 341 2094 49 276 1691 23 855 8329 32184 14998 | 12194 110343
Haz.24 24 753 2 10 207 841 405 10374 | 255 1 5 0 341 2102 49 284 1691 23 855 8330 32185 15135 | 12244 110539
Tem.24 24 705 2 10 207 841 405 10374 | 255 1 5 0 331 2109 49 233 1691 23 855 8331 32186 17870 | 12312 113 292
Agu.24 24 681 2 10 207 841 405 10404 | 255 1 5 0 317 2110 49 227 1691 23 855 8339 32194 18622 | 12342 114077
Eyl.24 24 680 2 10 229 841 405 10404 | 255 1 5 0 317 2109 49 247 1691 23 856 8339 32195 18727 | 12369 114 230
Eki.24 24 672 2 10 229 841 405 10404 | 255 1 5 0 317 2122 49 253 1691 23 863 8340 32203 19054 | 12446 114 648
Kas.24 24 672 2 10 229 841 405 10404 | 255 1 5 0 317 2125 49 256 1728 23 863 8340 32203 19425 | 12576 115189
Ara.24 24 663 2 10 229 841 405 10456 | 255 1 5 0 317 2128 49 301 1734 23 863 8340 32203 19882 | 12864 115983
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Kurulu giiciin son 9 yillik gelisiminin yillik bazda degisimi Sekil 1.7°de verilmistir.
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Sekil 1.7. Tiirkiye’deki kurulu giiclin yillara gére dagilimi (Anonim, 2024a)

Dogalgaz kurulu giiclin son 9 yillik gelisiminin yillik bazda degisimi Sekil 1.8°de
verilmigtir.
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Sekil 1.8. Tiirkiye’deki dogalgaz kurulu giiciin yillara gére dagilimi (Anonim, 2024a)

Ithal k&miiriin kurulu giiciiniin son 9 yillik gelisiminin yillik bazda degisimi Sekil
1.9°da verilmistir.
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Sekil 1.9. Tirkiye’deki ithal komiir kurulu giiciin yillara gore dagilimi (Anonim,

2024a)

Linyit komiiriin kurulu giiciiniin son 9 yillik gelisiminin yillik bazda degisimi Sekil

1.10°da verilmistir.
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Sekil 1.10. Tirkiye’deki linyit komiir kurulu giiciin yillara gore dagilimi (Anonim,

2024a)

Tas komiiriin kurulu giiciinlin son 9 yillik gelisiminin yillik bazda degisimi Sekil

1.11°de verilmistir.

16


https://ytbsbilgi.teias.gov.tr/ytbsbilgi/ytbsbilgi.jsf
https://ytbsbilgi.teias.gov.tr/ytbsbilgi/ytbsbilgi.jsf
https://ytbsbilgi.teias.gov.tr/ytbsbilgi/ytbsbilgi.jsf
https://ytbsbilgi.teias.gov.tr/ytbsbilgi/ytbsbilgi.jsf

TAS KOMUR (MW)
860
840
820
800
780
760

740
720
700

© © O N N 0 0 0 O O © © «H = o N N m o 0 < <
A B B B B B B By e B SRS L B BN S SRS T TR I T IR S B
@ N 0O v = © > ‘= < @ N u v © > T
O & 8 S K = QE, £ & T o » 9O ® s = & = g sz = i
o T (2 S > < O T v = =

Sekil 1.11. Tirkiye’deki tas komiir kurulu giiciin yillara gére dagilimi (Anonim,
2024a)

Fuel oil kurulu giicliniin son 9 yillik gelisiminin yillik bazda degisimi Sekil 1.12°de
verilmigtir.
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Sekil 1.12. Tirkiye’deki fuel oil kurulu giiciin yillara gére dagilimi (Anonim, 2024a)

Atik 151 kullanimin arttirilmasi ve tegviklerle birlikte geri kazanim agisindan degerli

olmasindan dolay1 uygulanabilirligi giin gectikce artmistir. Atik 1s1 kurulu giicliniin

son 9 yillik gelisiminin yillik bazda degisimi Sekil 1.13°de verilmistir.

17


https://ytbsbilgi.teias.gov.tr/ytbsbilgi/ytbsbilgi.jsf
https://ytbsbilgi.teias.gov.tr/ytbsbilgi/ytbsbilgi.jsf
https://ytbsbilgi.teias.gov.tr/ytbsbilgi/ytbsbilgi.jsf

ATIK ISI (MW)
400
350
300
250
200
150
100
50
0
9S85 523833RRINAIIIZIAIS
§58823352258528588233F828¢5¢

Sekil 1.13. Tirkiye’deki atik 1s1 kurulu giiciin yillara gére dagilimi (Anonim, 2024a)

Kurulu giiciin termik toplamina baktigimizda 2016 yilinda 42 000 MW civarinda olan
kurulu giliciin 2024 yili sonunda 49 301 MW seviyelerine ulastigi Sekil 1.14’de

goriilmektedir. Burada yenilenebilir enerji kaynagi olan Biyokiitle enerjisi 1s1l proses

oldugundan termik sinifina dahil edilmistir.

TERMIiK TOPLAM (MW)

52.000
50.000
48.000
46.000

44.000
42.000
40.000
38.000
36.000

O O O N N 0 600 60 OO0 OO0 O O ««f =« =" &N N N0 M n < <
o d H H H H H H HdH NN NN NN NN NN NN
© N wn w = o © > ‘= — =1 © N (%} w < QO © > T
2 = = = 2 = I =
(8] © T ~ © T o0 ©O © T =1 — ©
Z w3 w Z W w
O T ¥ ur ﬂ < S S < O T ¥ or ﬂ < S

Sekil 1.14. Tirkiye’deki termik toplam kurulu giiciin yillara gore dagilimi (Anonim,
20243a)

Cizelge 1.2’ye gore kurulu giiclin yenilenebilir enerji kaynaklarindaki dagilimi
jeotermal, hidrolik, gilines ve riizgardan olusmaktadir. Akarsu ve barajli olarak hidrolik
toplam kurulu giiclin 32 203 MW oldugu ve toplam santral sayisinin 764 adet oldugu
Cizelge 1.2°de verilmisti. Bu baglamda toplam kurulu giiciin %28.6’likk kismi
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hidrolikten saglanmaktadir. Hidrolik toplaminin yenilenebilir kaynaklar bazinda
kurulu giice orani ise %48.3’tiir. Yenilenebilirligin geriye kalan kisim %29.8 ile giines,
%19.3 ile riizgar ve %2.6 jeotermalden olugmaktadir.

Tiirkiye’deki barajli santrallerin kurulu giiciiniin yillara gore dagilimi Sekil 1.15°de

verilmigtir.
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Sekil 1.15. Tiirkiye’deki barajli

santrallerin kurulu giliciiniin yillara goére dagilimi
(Anonim, 2024a)

Tiirkiye’deki akarsu santrallerinin kurulu giiciiniin yillara goére dagilimi Sekil 1.16’da
verilmistir.
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Sekil 1.16. Tirkiye’deki akarsu

santrallerinin kurulu giicliniin yillara gore dagilimi
(Anonim, 2024a)
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Tiirkiye’deki akarsu ve barajli santrallerinin olusturdugu toplam hidrolik kurulu

giicliniin yillara gore dagilimi Sekil 1.17°de verilmistir.
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Sekil 1.17. Tiirkiye’deki hidrolik santrallerinin kurulu giiciniin yillara gére dagilimi
(Anonim, 2024a)

Yenilenebilir enerji kaynaklar1 bakimindan kurula giice %2.6’lik katkisi bulunan ve

stirekli tiretimi ile baz yiik destegi saglayan jeotermal santrallerin kurulu giiciiniin
yillara gore degisimi Sekil 1.18’de verilmistir.
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Sekil 1.18. Tirkiye’deki jeotermal santrallerinin kurulu giiciiniin yillara gére dagilimi
(Anonim, 2024a)
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Diger bir yenilenebilir enerji kaynagimiz olan ve her gegen giin kurulu giicii artarak
kurulumu devam eden riizgar santrallerinin ileride yenilenebilir enerji kaynaklar
arasinda 6nemli bir yer tutacagi asagida Sekil 1.19°dan da goriilecegi egrinin yiikselis

trendinden kendini géstermektedir. Sekil 1.19°da riizgar santrallerin kurulu giiciiniin

yillara gore degisimi verilmistir.
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Sekil 1.19. Tiirkiye’deki riizgar santrallerinin kurulu giicliniin yillara gére dagilimi
(Anonim, 2024a)

Son yillarda yatirimin ekonomikligi ve uygulanabilirliginin kolaylig: ile getirisinin
oldukca yiiksek oldugu, tilkemizin bulundugu cografi konum itibariyle kaynagin
stirekliliginin var oldugu en onemli yenilenebilir santrallerimizden birisi de giines
enerjisi santralleridir. Ozellikle Sekil 1.20°de goriildiigii gibi 2015 yilindan baslayan
desteklemelerle cazip hale gelen gilines enerjisi santralleri bugiin yenilenebilir
kaynaklar igerisinde kurulu giic orant %29.8 ile liderlige aday oldugunu
gostermektedir. Ayrica tiikketimin yerinde karsilanabilirligi agisindan sanayide,
konutta, tarimda ve endiistriyel tiretimde almis oldugu rol, sebekenin yiikiinii diislirme
acisindan da olduk¢a biiylik faydalar1 beraberinde getirmistir. Sekil 1.20°de

Tiirkiye’deki gilines santrallerinin kurulu giicliniin yillara gére dagilimi verilmistir.
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Sekil 1.20. Tirkiye’deki giines santrallerinin kurulu giiciiniin yillara gore dagilimi
(Anonim, 2024a)

Kurulu giicii diger kaynaklara gore kiiglik olmakla beraber yiiksek artis trendini

yakalamis olan biyokiitle santrallerde giin gegtikce 6nem kazanmaktadir. Bilhassa

tarimsal, hayvansal ve evsel atiklarin degerlendirilmesinde farkli uygulama

teknolojileri ile iiretimi kolaylikla saglanabilen biyokiitle enerji santrallerinin gelisim
trendi Sekil 1.21°de verilmistir.
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Sekil 1.21. Tiirkiye’deki biyokiitle santrallerinin kurulu giiciiniin yillara gore dagilimi
(Anonim, 2024a)

Bu kadar iiretimin anlik kullanimda eristigi tiim zamanlarin en yiiksek ani puant1 2024

yili Temmuz ayinda 58 172 MWh olarak gergeklesmistir. Sekil 1.22°de gorildiigi
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bliyliyen Tiirkiye’nin anlik enerji ihtiyaci her gecen giin artarak devam etmektedir.
1990’11 yillarda yaklagik 9000 MWh seviyesinde olan anlik tiiketim 2024 yilina
gelindiginde 58 172 MWh seviyelerine kadar ¢ikmistir. Sekil 1.22°de Tiirkiye’de ani

puantin yillara gére artis1 verilmistir.
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Sekil 1.22. Tiirkiye’de ani puantin yillara gére degisimi (Anonim, 2025)
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2. KAYNAK OZETLERI

Sunan 2003 yilinda yaptig1 yiiksek lisans tezinde, EPDK tarafindan belirlenmis olan
13 dagiim bolgesini ele almistir. Bu bolgeleri de dort ayri sektére ayirarak
simiflandirmigtir. Siiflandirma sonucunda her bir bolge icin istatistiksel regresyon
analizi yapmistir. Analizler sonucunda orta dlgekli talep tahminleri gergeklestirilmis

ve kiyaslamali 6neriler sunmustur.

Giiltekin (2009), Bursa ili orta donem elektrik talep tahmini isimli yaptig1 yliksek
lisans tezinde; 2002 ile 2006 yillar1 arasindaki aylik tiiketim verileri ti¢ farkli yaklasim
metodu uygulayarak 2007 yilina uyarlamistir. Bu metodlar sirasiyla, lineer,
eksponansiyel ve kuadratik egriye yaklasim metotlaridir. En iyi tahmin metodunun
linneer yaklasim metoduyla oldugunu ifade etmistir. Uyguladigi iic metod icin de
ortalama yilizde hata oraninin %7min altinda kaldigim1 belirtmistir. Ayrica, egittigi
yapay sinir agi (YSA) zaman serisi yaklagimi ile de 2007 yili i¢in %3.36 sonucu elde

etmistir.

Ibrahim (2017) yilinda yaptig1 yiiksek lisans tezinde, Nijerya i¢in 2010 ile 2040 yillar
arasindaki elektrik arz ve talep tahminleri olusturmaya ¢alistirmistir. Bu ¢alismasinda,
LEAP modelini uygulamistir. Cevre ve maliyet iligkisinde gbz oniinde bulunduran
Ibrahim ii¢ senaryo iizerinde BAU, EC ve REN durarak analizler yapmistir. BAU
senaryosunda ge¢misteki egilimleri, EC senaryosunda, verimli kullanim ile iletim ve
dagitim kayiplarini, REN senaryosunda da riizgar, giines, hidro ve biyoenerji gibi
yenilenebilir enerji kaynaklarini ele almigtir. Cevresel ve yatirim maliyetleri agisindan
bu ii¢ senaryoyu karsilastirmistir. En diisiik yatirim maliyetinin EC’de, ton esdeger
CO:2 agisindan en iyi senaryonun REN oldugunu ifade etmistir. Sonug olarak da

Nijerya i¢in en gergekgi ve en uygulanabilir senaryonun EC oldugunu ifade etmistir.

Makine dgrenmesi yontemleri kullanilarak kisa donem elektrik talep tahmini isimli
yiiksek lisans teziyle 2018 yilinda yaptig1 ¢alismada Yesilyurt, rastsal orman, destek
vektdor makineleri ve meyil yiikseltme metodu gibi bazi makine Ogrenmesi
metodlarinin kisa donemli elektrik talep tahminindeki performanslarini analiz etmistir.

Mutlak yiizde hata performans 6l¢iitiinii gdz oniine alan Yesilyurt, metodlar1 bu dl¢iitte
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incelemis ve deney sonuclarinda geleneksel metodlara gore makine Ogrenmesi

metodlarinin daha basarili oldugunu ifade etmistir.

Turgut (2019), yapay sinir aglar1 (YSA) yaklasimini kullanarak 1923 yilindan 2018
yillar1 arasindaki toplam niifus, kurulu gii¢ ve briit elektrik iretim degerleri ele
almistir. Cok katmanli ileri beslemeli geri yayilimli ag yapilari olusturarak Tiirkiye'de
uzun donem elektrik enerjisi talep tahminini yapmistir. Ortaya ¢ikan sonuglara gore
yapay sinir aglarinin oldukga basarili tahminler gerceklestirdigini belirterek gelecek
donem olarak 2019-2027 yillar1 arasindaki toplam elektrik talep degerleri tahminini

olusturmustur.

Yoriik (2021) yilinda yaptig1 yiiksek lisans tezinde, stratejik ve gii¢ kapasitesi ilizerine
matematiksel programlama modeli 6nermistir. Stratejik elektrik planlamasi olarak;
fosil yakit, yenilenebilir enerji ve niikleer enerji gibi iiretim teknikleriyle maliyet ve
COz2 salimimi gibi parametreleri goz oniine almistir. 2021-2030 ve 2021-2040 yillart
arasinda  uygulamustir. Oneri  olarak, yenilenebilir enerjiye yatirimlarin

yogunlastirilmasi gerektigini bunun da emisyonlarin azaltilabilecegini ifade etmistir.

Taskiran (2021), Tiirkiye'de kullanilan elektrik talep tahmin yontemleri ve yapilan
tahminlerin elektrik sektorii yatirimlarmna etkileri isimli doktora tez ¢alismasinda,
Tiirkiye'de yapilan tahminlerde sapma oraninin %85 civarinda oldugu ifade etmistir.
Tezinde ARIMA Modeli ile Yapay Sinir Aglart (YSA) kullanarak gelecek 10 yillik
stiregteki elektrik talep tahmini hesaplamig ve yatinm maliyetlerini kaynaklara gore

iliskilendirmistir.

Dede (2023) yilinda yaptigi, Tiirkiye'nin kisa vadeli elektrik talep tahmini baglikli
yiiksek lisans tezinde yapay zeka algoritmalar1 ile niifus dagilimina bagh ve
meteorolojik degerleri bagimsiz degiskenler kullanarak Tiirkiye'nin kisa vadeli
elektrik talebini tahmin etmeyi amaglamistir. Calismasinda, derin sinir ag1 (DNN)
modeli ve yi1gilmig (derin) uzun kisa siireli bellek (LSTM) modeli olmak tizere iki
gelismis yapay sinir agt modeli uygulamistir. DNN modelinin yi§in LSTM
modelinden daha dogru sonuglar verdigini ve tahminlerde basarili oldugunu ifade

etmistir.
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Yiikselten (2023) yaptig1 doktora tezinde; Elektrik talep tahmini, siniflandirilmasi ve
rekabetgi piyasalar i¢in dengesizlik azaltma modelleri baslikli calismasini ele almistir.
Zaman serisi yontemini kullanarak ENTSO-E’ de kayith tilkelerin 2006-2018 yillar1
arasindaki tiiketimleri irdelemis ve ile Fourier Serisi Genisletmesi modeliyle kisa, orta
ve uzun vadeli talep tahminleri olusturmustur. Yillik tahminlerde ortalama %6, giinliik
tahminlerde hata oran1 %4.5 civarinda sonuglar bulmustur. Onerdigi hibrit modellerde
%1.5 ve %1 hata oranlari ile saatlik tahminler yapilabilecegini ifade etmistir. Ayrica
enerji depolamanin 6neminden bahsettigi ¢alismasinda, simiilasyon teknikleri ile

depolama hakkinda sonuglar paylagsmistir.

Hengirmen (2023), fonksiyonel otoregresif model ile Tiirkiye elektrik talep tahmini
isimli yliksek lisans c¢alismasinda, talep tahmininin gegerliligini arttirilmasi ig¢in
fonksiyonel otoregresif modeline dayanan yeni bir yontem onermistir. Bu yontemin
verilerin interpolasyon ve diizgiinlestirme teknikleri ile fonksiyonlar halinde ifade
edilmesi saglayan bir teknik oldugunu belirtmis ve elektrik talebini etkileyen en
onemli faktoriin sicaklik oldugunu ifade etmistir. Onerdigi yontemde, iiretim ve
tilketimde daha iyi bir planlama, tasarruf ve ekonomik kayba ugramadan arz talep

arasindaki dengesizligin 6nemli dl¢lide azaltilabilecegini ifade etmistir.

Ciftci (2024), pik saatlerdeki elektrik taleplerini dikkate alan karma enerji sistemleri
tizerine bir inceleme: Gilines enerjisiyle ¢alisan pompaj depolamali hidroelektrik
santrallar adli yiiksek lisans tezinde, hidro elektrik santrallerindeki suyun potansiyel
enerjisinin yeniden kullanilabilirligini saglamak amaciyla giines, riizgar vb kaynaklar
ile daha yiliksekte bulunan barajlara pompalar ile basilarak enerji depolamasi
yapilabilecegini ifade etmistir. Calismasinda, entegre bir giines ve hidrolik enerjisi
ikilisinden bahseden ¢iftgi, depolanacak olan bu enerjinin pik saatlerde geri
kullanilabilecegini belirtmistir. Ornek olarak Sariyar Baraji rezervuarini ele almis ve
uygulanacak  projenin fizibilitesini  ortaya c¢ikarmistir. Bir¢cok  barajda

uygulanabilecegini de sonuclarda gostermistir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Tiirkiye’deki Elektrik Uretiminin Kaynaklara Gore 2012-2024 Uretimleri

Bu ¢aligmada 2012 yilindan 2024 y1li sonuna kadar olan tiim kaynaklara gore elektrik
tiretimlerinin miktarlar1 aragtirilmis, degerlendirilmis ve analiz edilmesi planlanmistir.
Bu baglamda Termik ve yenilenebilir enerji kaynaklar1 adi altinda iki baslikta
inceleme yapilmistir. Termik olarak Dogalgaz, ithal komiir, linyit kdmiirii, tag kdm{irii,
fuel oil, asfaltit komiir ve nafta siniflandirilmistir. Yenilenebilir kaynaklar olarakta
barajli ve akarsulu hidro elektrik santralleri, jeotermal, biyokiitle, riizgar ve gilines

enerjisi santralleri olarak gruplandirilmistir.

2012-2024 yillarina ait yillik toplam elektrik {iretiminin kaynaklara gore dagilimi

Cizelge 3.1°de verilmistir.
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2012-2024 YILLARINA AiT YILLIK TOPLAM ELEKTRIK URETIMININ KAYNAKLARA GORE GORE DAGILIM (MW/YIL)

Cizelge 3.1. Tiirkiye’nin 2012-2024 yillarina ait yillik toplam elektrik iiretiminin kaynaklara gore dagilim (MW/Y1l) (Anonim, 2024b)

Satir Toplam Dogal Tgplam Toplam Toplam Toplam Toplam Topl Toplam Toplam Toplam Toplam Toplam Toplam Toplam Toplam Uretim Toplam
Etiketleri Gaz =l Linyit | Tas Komiir | Fuel Oil | ASPIUU | am | p i | Akarsu | Jeotermal | Biyokiitle | Riizgar Giines | Uluslararast | p o Toplamy | Uluslararast
Komiir Komiir Nafta Ithalat Ihracat
2012 90 878 215 23051 870 27 678 604 3854 746 752 782 0 602 45 385 996 11 049 287 755 562 496 870 5699 879 0 5759 314 1118997 216 482 717 3178692
2013 90 061 169 23 259 254 24 805 112 3723492 2536378 |0 213 45434 716 12 289 529 1157 568 780 354 7349 374 0 7 160 026 1105 005 219 662 182 1226728
2,014 101 309 074 28372016 30417 190 4002 835 5733460 |0 782 29 654 782 10 137 665 2003 762 960 255 8174 269 0 7711000 1213 442 229 690 528 2695 745
2015 84 014 627 33520 409 25 358 490 5951 420 3688620 |0 391 46 863 396 18176 193 2890 656 1060 667 11 437 411 0 7160 328 1094 085 241 216 689 3195 427
2016 78 162 018 40875 799 30 646 739 6998 760 1638857 |0 243 49 105 212 17 679 821 3996 779 1397726 15 331 346 2 566 6329 923 2641 464 254 807 239 1451 860
2.017 100 178 501 45 651 507 32327 239 5055 925 265715 2089 083 817 41 416 202 16 705 819 4 951 560 1827 796 17 697 551 2172132 2728274 106 407 273174 508 3310027
2018 82602 778 57 913 755 40 162 578 1056 249 314 043 2023 366 1293 | 40588 123 18 899 469 6284 331 2412034 19 815 934 7808 947 2463 583 224701 282 571 169 3075143
2.019 48 052 505 55314 116 40 818 265 2439474 17 742 2005 704 467 65 147 641 23002 420 7320 009 3213310 21548 420 9 585 480 2210548 296 591 280972 677 2778 050
2.020 60 694 830 57 201 245 34 040918 1133536 80 934 1916 388 255 56 612 188 20 304 282 8213 347 4088 629 24 513 668 11234 288 1889 525 468 504 282 392 522 2482 063
2,021 98 643 436 49 801 718 38 603 252 1111978 279 379 2047 356 361 40 220 477 14 857 065 8837 717 5868 087 31017 660 13314 155 2334 457 455 054 307 392 139 3334932
2.022 66 383 576 57 903 083 40 429 279 1704 276 64 268 1360 686 955 46 233 194 19 794 376 8969 849 7 360 182 34 660 296 15171 009 6 287 255 721987 307 044 261 3092 716
2.023 61 066 348 66 830 157 36 706 362 1855419 95915 1364 974 439 43 945 684 19 150 046 8742197 7949 165 34009 773 18 396 229 6 094 367 780 659 306 987 724 1538 463
2.024 58 641 617 69 615 738 37 357 896 1738710 100 706 992 545 473 56 880 320 17 309 757 8 664 605 8591731 37 221 087 24 835 316 2681528 938 429 325 570 447 1754 897
$§S|e;m 1020 688 694 609 310 666 | 439351923 | 40 626 820 15568 799 | 13 800 102 7292 | 607487931 | 219355728 | 72787 943 46 006 804 268 476 668 | 102520 124 | 60 810 129 11165 325 3527 964 802 33114 743
2139 354 295 1316 635 198 71975 454 3527 964 948 33114 743

2012-2024 yillarina ait yillik toplam elektrik tiretimlerinin toplaminin kaynaklara gére oransal dagilimi Cizelge 3.2°de verilmistir.
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2012-2024 YILLARINA AIT YILLIK TOPLAM ELEKTRIK URETIMININ KAYNAKLARA GORE % DAGILIMI (MW/YIL)

Cizelge 3.2. Tiirkiye’nin 2012-2024 yillarina ait yillik toplam elektrik tiretim toplaminin kaynaklara gére oransal dagilim: (MW/Y1l) (Anonim,

2024b)

| rosen | Gal” | Tt | | Toran | i | o | ol | o | o, sl | Yo | TOP g SR TP

Komiir Komiir Komiir Ithalat Thracat
2012 41.98 10.65 12.79 1.78 0.35 0.00 0.00 20.97 5.10 0.35 0.23 2.63 0.00 2.66 0.52 6.14 1.47
2013 41.00 10.59 11.29 1.70 1.15 0.00 0.00 20.68 5.59 0.53 0.36 3.35 0.00 3.26 0.50 6.23 0.56
2014 4411 12.35 13.24 1.74 2.50 0.00 0.00 12.91 441 0.87 0.42 3.56 0.00 3.36 0.53 6.51 1.17
2015 34.83 13.90 10.51 2.47 1.53 0.00 0.00 19.43 7.54 1.20 0.44 4.74 0.00 2.97 0.45 6.84 1.32
2016 30.67 16.04 12.03 2.75 0.64 0.00 0.00 19.27 6.94 1.57 0.55 6.02 0.00 2.48 1.04 7.22 0.57
2017 36.67 16.71 11.83 1.85 0.10 0.76 0.00 15.16 6.12 181 0.67 6.48 0.80 1.00 0.04 7.74 121
2018 29.23 20.50 14.21 0.37 0.11 0.72 0.00 14.36 6.69 2.22 0.85 7.01 2.76 0.87 0.08 8.01 1.09
2019 17.10 19.69 14,53 0.87 0.01 0.71 0.00 23.19 8.19 2.61 1.14 7.67 3.41 0.79 0.11 7.96 0.99
2020 21.49 20.26 12.05 0.40 0.03 0.68 0.00 20.05 7.19 2.91 1.45 8.68 3.98 0.67 0.17 8.00 0.88
2021 32.09 16.20 12.56 0.36 0.09 0.67 0.00 13.08 4.83 2.88 1.91 10.09 4.33 0.76 0.15 8.71 1.08
2022 21.62 18.86 13.17 0.56 0.02 0.44 0.00 15.06 6.45 2.92 2.40 11.29 4.94 2.05 0.24 8.70 1.01
2023 19.89 21.77 11.96 0.60 0.03 0.44 0.00 14.32 6.24 2.85 2.59 11.08 5.99 1.99 0.25 8.70 0.50
2024 18.01 21.38 11.47 0.53 0.03 0.30 0.00 17.47 5.32 2.66 2.64 11.43 7.63 0.82 0.29 9.23 0.54
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Yillar itibariyle liretimlerin ait olduklar yillar toplami i¢indeki oranlari, Sekil 3.1°de verilmistir. Sekle gore Tiirkiye’de basta Dogalgaz olmak iizere

termik tiretimlerin asagi dogru cekildigini, ihtiyaglarin ise her gecen artan kurulu giicli ve tliretimleri ile yenilenebilir enerjinin yerini aldigini

sOyleyebiliriz.
Kaynaklara Ait Uretimlerin Yillara Gore Toplam Uretim Igcindeki Oranlari
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Sekil 3.1. Kaynaklara ait iiretimlerin yillara gére toplam iiretim i¢indeki oranlar1 (Anonim, 2024b)
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Dogalgaz santrallerinden elde edilen elektrik tiretimi son yillarda 6nemli oranda diismiistiir. Dogalgaz tedarigi ve maliyetinin artmasinin yani sira

ozellikle yenilenebilirlige yapilan yatirimlar ile 6nce termik olarak pahali maliyete sahip olan santrallerin liretimleri piyasa fiyatlarina bagl olarak

diismiistiir. Cizelge 3.3’de Dogalgaza bagl elektrik tiretimlerinin yillara gore ayni aylardaki iiretimler toplaminin degisimleri verilmistir.

Cizelge 3.3. Tiirkiye’nin 2012-2024 yillarina ait dogalgaza bagli elektrik iiretimlerinin yillara gore ayn1 aylardaki tiretimler toplaminin degisimleri

(Anonim, 2024b)

Toplam

Dogal OCAK SUBAT MART NISAN MAYIS HAZIRAN | TEMMUZ AGUSTOS EYLUL EKIM KASIM ARALIK Genel Toplam
Gaz

2012 8138192 6 416 477 7177636 5564 379 5962 765 7381324 8950973 8496 257 8749 347 7 615 508 7994 901 8430 457 90 878 215
2013 7893 368 6 522 386 6 603 797 6519 437 6968 704 7587 317 8369 754 8001 832 8532674 7 449 260 8 296 356 7316 283 90 061 169
2014 8897519 7630212 8089 187 7998 629 7896 116 7934916 8989 232 9479752 9232534 7529 448 8 751 504 8880 024 101 309 074
2015 7589 880 7081377 6 559 066 5685 162 5643 917 5959 530 6 783 906 8640017 7744 186 7186 927 6814 783 8325876 84 014 627
2016 6 960 822 5723131 5313789 5951 429 5344 272 6343 767 6995 312 8450 485 6 107 655 6 896 530 7 630 653 6444 173 78162 018
2017 7 288 696 7609 249 7 440 553 6 609 190 6724 795 7116 231 10322633 | 9919745 9175967 9466 174 10295001 | 8210267 100 178 501
2018 8278 366 6995 904 5782068 5868 814 5127 904 5609 692 9840 095 7155592 8094 663 7341714 6178 611 6329 353 82602778
2019 4865 028 3063 743 3732950 2654 148 2441213 2502941 5305 352 4619 012 4352 781 4158 793 4791492 5565 051 48 052 505
2020 6 663 501 4155 164 1849 699 1072281 1208 829 2997 887 5821797 6618 936 7325494 7414 662 7489 777 8076 802 60 694 830
2021 7541533 5913923 7313530 4843 440 6163 070 9041520 10192735 | 11621895 9 945 007 9838 306 7948 375 8280 103 98 643 436
2022 7026 518 5611 753 5181 687 4053 345 3904 632 4906 834 5216 599 8913179 6911 675 4 454998 4214074 5988 282 66 383576
2023 6523 193 6304 619 4588 992 3216 259 4231 476 1959 496 6 164 595 8872682 6209 926 4907 069 4201339 3886 703 61 066 348
2024 3244062 2668 091 4364 809 1932715 3194391 4263 740 7 088 064 7975997 5571319 4598171 6118 278 7621979 58 641 617
?j;::m 90910678 | 75696 030 | 73997765 | 61969229 | 64812083 | 73605197 | 100041045 | 108765382 | 97953227 | 88857562 | 90725142 | 93355354 | 1020688 694

Cizelge 3.4’de Ithal kdmiire bagli elektrik iiretimlerinin yillara gére ayni aylardaki iiretimler toplamimin degisimleri verilmistir.
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Cizelge 3.4. Tiirkiye’nin 2012-2024 yillarina ait ithal komiire bagh elektrik {iretimlerinin yillara goére ayni aylardaki tiretimler toplaminin
degisimleri (Anonim, 2024b)

Toplam

ithal OCAK SUBAT MART NISAN MAYIS HAZIRAN | TEMMUZ AGUSTOS EYLUL EKIM KASIM ARALIK Genel Toplam
Komiir

2012 2092 282 1936 554 2097 471 1240073 1272425 187979 2188 606 2061 626 2083173 1997 218 2045763 2156 886 23051870
2013 2046 677 1859 808 2009 032 978 141 1669 975 1918610 2160816 2193490 2059919 1971218 2149 040 2242531 23259 254
2014 2171953 2022 480 2180044 1 860 850 2111144 2224770 2 406 400 2999571 2420 336 2388491 2619 166 2966 811 28 372 016
2015 3039 167 2701417 2802 289 1901931 2 706 687 2403109 3095 366 3134310 2631011 2759 657 3024 853 3320612 33520 409
2016 3257928 2981318 2829035 2524113 3438342 3116 205 3413084 3856 934 3856 135 3776 755 3528 482 4297 468 40 875 799
2017 4272796 3608 005 3479939 2345923 2565 316 3509 009 4483788 4562 061 3911199 4147 972 4449714 4315786 45 651 507
2018 5270 477 4877 967 4086 830 3522096 4180 097 4 656 096 4948 321 5523515 4970 180 5308 132 5361 444 5208 600 57 913 755
2019 4724 244 4915 816 4052 144 2876 126 2610532 3385601 5333631 5290 006 5468 580 5567 635 5470 300 5619 502 55314 116
2020 5766 362 4986 425 4 406 998 2365 193 2928928 4969 916 5511761 5603 310 5332 091 4785779 5 064 256 5480 228 57 201 245
2021 4996 564 4951 422 4178 049 3058110 3110987 3559 367 4352473 4973304 3762029 2400724 4995 894 5462 794 49801718
2022 5495 331 4726 276 3566 947 2538 097 2576742 3973126 5130 447 5601 744 5477 961 5910 681 6 358 723 6 547 007 57 903 083
2023 6 540 504 5207 860 5323171 3423525 3913902 4833740 6 565 782 6 688 905 6219 355 6 059 817 6153 999 5899 597 66 830 157
2024 5790 037 5873 005 5673814 3191792 4225001 5215117 6595 040 6 803 301 6528 619 6 493 884 6 542 267 6 683 861 69 615 738
i‘j:lea:m 55464321 | 50648352 | 46685762 | 31825968 | 37310078 | 45644460 | 56185517 | 59292078 54720587 | 53567961 | 57763900 | 60201683 | 609 310 666

Cizelge 3.5’de Linyit komiire bagl elektrik iiretimlerinin yillara gore ayni aylardaki iiretimler toplaminin degisimleri verilmistir.
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Cizelge 3.5. Tirkiye’nin 2012-2024 yillarina ait linyit komiire bagli elektrik iiretimlerinin yillara gore ayni aylardaki liretimler toplaminin
degisimleri (Anonim, 2024b)

Toplam

Linyit OCAK SUBAT MART NISAN MAYIS HAZIRAN | TEMMUZ AGUSTOS EYLUL EKIM KASIM ARALIK Genel Toplam
Komiir

2012 2916 490 2727820 2257801 1347 552 2196 451 2344 645 2743 405 2625524 2154 628 1942 788 2126589 2294910 27 678 604
2013 2383879 1872975 1878 441 1789913 1998 146 2250129 2270324 2007 617 2067 717 1927 916 1894118 2 463 936 24 805 112
2014 2698 091 2430 140 2513360 2389109 2699 069 2583096 2691611 2576 702 2456 120 2255336 2372749 2751808 30417 190
2015 2360 848 2263 662 2251487 1383347 1890 387 2 055 986 2122567 2171277 1987 899 1931 166 2120415 2819448 25358 490
2016 2722185 2486 749 2396 101 1868 868 2223179 2 465 483 2420931 2780085 2514 408 2764 361 2896 992 3107 397 30646 739
2017 2943834 2508 212 2475639 2289 601 2154 326 2 664 952 3220162 2871021 2825140 2784438 2754523 2835391 32327239
2018 2989 104 3150403 3390 362 3294909 3444332 3371816 3495249 3428881 3249592 3568810 3368414 3410707 40 162 578
2019 3195704 2995518 3264 820 3040 446 3123737 3065 480 3693411 3616 200 3575386 3741873 3602 402 3903 288 40 818 265
2020 2804 386 2670156 2 646 834 2177 147 2325703 3278419 3052716 2828976 2752481 3136998 3148887 3218215 34040918
2021 3049588 2746 961 3087913 3082627 3052 583 3194 694 3225483 3371829 3418018 3267812 3495 857 3609 887 38603 252
2022 3696 289 3308575 3651986 3312203 3129 415 3382913 3249891 3293741 3275036 3384983 3253065 3491185 40 429 279
2023 3540815 2932504 2956 052 2465193 2734622 2985022 3277544 3146 443 3053277 3232719 3139241 3242931 36 706 362
2024 3171445 2926 736 3110726 2339639 2973514 3055 983 3569 293 3508 662 3234305 3146 655 3130120 3190816 37 357 896
i‘j:lea:m 38472656 | 35020411 | 35881521 | 30780554 | 33945464 | 36698618 | 39032586 | 38226958 36564007 | 37085857 | 37303372 | 40339919 | 439351923

Cizelge 3.6’da Tag komiire bagli elektrik tiretimlerinin yillara gore ayni aylardaki tiretimler toplaminin degisimleri verilmistir.
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Cizelge 3.6. Tiirkiye’nin 2012-2024 yillarina ait tag komiire bagli elektrik {iretimlerinin yillara gore ayni aylardaki iiretimler toplaminin degisimleri
(Anonim, 2024b)

Toplam

Tas OCAK SUBAT MART NISAN MAYIS HAZIRAN | TEMMUZ AGUSTOS EYLUL EKIM KASIM ARALIK 'Icfsssm
Komiir

2012 350414 322 357 319 279 242 222 338788 334 287 390611 365 954 349 608 299 343 282548 259 336 3854746
2013 299 754 272214 311 346 270930 295 594 301013 316 205 315448 309 148 386 160 296 931 348 750 3723492
2014 350 746 231906 253010 256 875 346 279 332627 349 751 336 545 309 387 290 277 435 685 509 748 4002 835
2015 423412 373045 440 387 294 858 351 259 531517 611 003 609 375 592 089 547 529 574 989 601 956 5951 420
2016 578 071 535539 608 774 561 221 607 081 655 357 612 698 596 457 548 131 577 437 637 299 480 696 6998 760
2017 597 096 538918 517 944 432391 380 782 379968 340 577 362578 335392 390833 366 279 413 167 5055 925
2018 316 969 59 952 50 782 60 058 71849 67 886 73797 74 004 68 278 51 758 66 965 93952 1056 249
2019 86 058 152 584 203 717 223658 212 386 217 742 465 523 361 850 148 040 92 530 122 241 153 146 2439474
2020 1196 10 0 1 0 163 720 198 131 141973 170 375 190 968 168 012 99 149 1133536
2021 109 094 85683 99949 85812 106 143 101 853 92 417 90 477 89 608 86 712 85374 78 856 1111978
2022 88 924 149 934 159 077 84 027 98 102 170 826 157 425 191711 165 438 145 598 158 638 134 575 1704276
2023 100 226 107 462 169 876 129 932 193 503 150 417 175572 159 550 162 782 181727 163 835 160 536 1855419
2024 172 600 167 123 80241 71150 123 890 155 699 184 624 183022 170 305 104 753 134 261 191 042 1738710
i‘j:lea:m 3474560 2996 726 3214381 2713136 3125657 3562911 3968 336 3788942 3418582 3345624 3493057 3524909 40 626 820

Cizelge 3.7°de Fuel oile bagl elektrik liretimlerinin yillara gore ayni aylardaki tiretimler toplaminin degisimleri verilmistir.
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Cizelge 3.7. Tiirkiye’nin 2012-2024 yillarina ait fuel oile bagl elektrik iiretimlerinin yillara gore ayni aylardaki tiretimler toplaminin degisimleri

(Anonim, 2024b

ESSI'%”;I OCAK SUBAT MART NISAN MAYIS HAZIRAN | TEMMUZ | AGUSTOS | EYLUL EKIM KASIM ARALIK %e;g'm
2012 67 980 98 257 26520 6220 1088 1611 107 212 204 961 124 397 89 586 10697 14253 752782
2013 43841 11154 23308 14151 79 296 417 613 619 694 268 057 78 024 95 246 412 296 473 697 2536 378
2014 381 426 275 699 290 102 332631 613 847 473193 571971 584 029 517 336 558 431 513 507 621 288 5733 460
2015 438 547 479513 412 376 304 404 262 635 83 637 219529 231760 235 556 327779 402 044 290 840 3688 620
2016 395 131 438571 194 486 99 063 26 217 164 135 126 696 177553 6 956 7423 299 2327 1638 857
2017 4840 2 987 1083 1195 17914 31955 33 696 33579 32937 29 760 36439 39329 265715
2018 38617 34618 26 044 35678 37437 34555 34833 34971 31486 572 2519 2714 314043
2019 1540 1914 3159 749 937 780 875 708 1153 1776 640 3511 17742
2020 3750 3153 1787 2040 3553 2275 2422 1897 1549 3855 25 644 29 009 80 934
2021 21997 30193 60 664 56 692 78 755 5154 5 365 3339 4202 6518 3107 3393 279379
2022 2434 4610 7576 8549 3704 3481 4321 4712 4667 2560 9172 8482 64 268
2023 11512 12765 8 950 10374 8172 4075 4492 3382 8550 8518 8861 6264 95915
2024 6143 7272 9053 5074 7508 9531 5201 8354 11554 8 668 7438 14909 100706
%Sf;m 1417757 | 1400705 | 1065109 | 876820 1141064 | 1231995 | 1736308 | 1557302 1058368 | 1140692 | 1432664 | 1510016 | 15568 799

Cizelge 3.8’de Asfaltit komiire bagh elektrik tiretimlerinin yillara gére ayni aylardaki iiretimler toplaminin degisimleri verilmistir.
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Cizelge 3.8. Tiirkiye’nin 2012-2024 yillarina ait asfaltit komiire baglh elektrik tiretimlerinin yillara gére ayni aylardaki iiretimler toplaminin
degisimleri (Anonim, 2024b)

Z\(s)?e:?trirt] OCAK SUBAT MART NISAN MAYIS HAZIRAN | TEMMUZ | AGUSTOS EYLUL EKIM KASIM ARALIK Genel Toplam
Komiir

2012 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

2013 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

2014 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

2015 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

2016 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

2017 182137 162303 193 144 159 051 210 487 133332 147 120 175 519 198 389 195 620 161 544 170 437 2089 083
2018 152 674 150 786 156 741 135730 187312 140 967 174 194 214 432 173 440 141172 170 125 225792 2023 366
2019 144 926 139 705 114 074 162 501 165 464 135 459 162 599 188 863 202 030 199 469 199 270 191345 2005 704
2020 181924 182832 185319 93 568 113242 141046 193583 193519 200 124 162 432 159519 109 278 1916388
2021 147 685 172158 192172 190 938 176 625 201478 151 459 195 041 175301 165 557 131 954 146 989 2 047 356
2022 176 561 157 048 192 250 94590 119 405 17970 58 701 119 562 109 988 94 754 114 685 105171 1360 686
2023 104 806 118319 125 244 108313 100 474 85713 107 236 101850 128521 130 681 116 975 127 842 1364 974
2024 122 030 104 394 120 170 314 0 0 60 148 113186 112 702 129 412 115 358 114832 992545
$§Sle;m 1212742 | 1187545 | 1279113 | 945006 1082009 | 855965 1055039 | 1301974 | 1300496 | 1219007 | 1169430 | 1191686 | 13800102

Cizelge 3.9’da Naftaya bagh elektrik tiretimlerinin yillara gore ayni aylardaki tiretimler toplaminin degisimleri verilmistir.
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Cizelge 3.9. Tiirkiye’nin 2012-2024 yillarina ait naftaya bagh elektrik iiretimlerinin yillara gore ayni aylardaki iiretimler toplaminin degisimleri
(Anonim, 2024b

L‘;‘f’t':m OCAK SUBAT MART NISAN MAYIS HAZIRAN | TEMMUZ | AGUSTOS | EYLUL EKIM KASIM ARALIK %e;g'm
2012 70 42 47 55 81 160 95 1 4 22 23 3 602
2013 22 27 5 1 0 0 0 22 5 45 28 57 213
2014 78 61 34 537 1 0 0 0 2 16 26 27 782
2015 49 7 35 23 0 5 1 1 2 33 128 108 391
2016 29 47 31 14 1 2 0 0 0 0 0 118 243
2017 66 53 28 4 12 0 36 11 75 222 63 248 817
2018 266 182 146 110 189 23 30 1 17 15 154 159 1.293
2019 200 29 39 4 16 3 7 24 1 56 74 13 467
2020 8 11 35 13 16 6 2 17 11 13 11 111 255
2021 10 5 12 66 5 15 0 4 11 9 46 179 361
2022 182 330 94 17 14 156 14 6 90 15 28 9 955
2023 55 30 39 8 3 0 17 13 194 0 54 25 439
2024 20 71 36 4 104 1 10 2 32 29 41 125 473
$§Slﬂm 1.055 896 581 857 443 372 212 103 444 473 675 1181 7292

Cizelge 3.1°den Cizelge 3.9’a kadar Termik tiretimlere ait kaynaklarin yillara gére ayn1 aylardaki iiretimlerinin toplam iiretimdeki degisimleri ayri
ayr1 verilmisti. Termik olarak tiim iiretim kaynaklarinin tek bir tabloda gosterilmis hali Cizelge 3.10°da verilmistir. Burada goriilecegi gibi her bir
kaynak yillik bazda bakildiginda yaklasik olarak %1-2 araliginda degisim gostermistir. Cizelge 3.10°da ongoriilecegi iizere yilin belli aylarinda
diisiis, belli aylarinda yiikselis goriilmiistiir. Bunun sebebi kaynaklarin mevsimsel {iretimlerin artiglarina baglh termik taraftaki azaliglara sebep

olmustur.
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Cizelge 3.10. Tirkiye’nin 2012-2024 yillarina ait termik toplam elektrik iiretimlerinin aylara gore degisimi (Anonim, 2024b)

KAYNAK
CINSI
(20212-
2024)

OCAK

SUBAT

MART

NiSAN

MAYIS

HAZIRAN

TEMMUZ

AGUSTOS

EYLUL

EKIM

KASIM

ARALIK

YILLAR
TOPLAMI

Toplam
Dogal Gaz

90910 678

75 696 030

73997 765

61 969 229

64 812 083

73605 197

100 041 045

108 765 382

97 953 227

88 857 562

90 725 142

93 355 354

1020 688 694

Toplam
ithal
Komiir

55464 321

50 648 352

46 685 762

31825968

37310078

45 644 460

56 185517

59292 078

54 720 587

53 567 961

57 763 900

60 201 683

609 310 666

Toplam
Linyit

38472 656

35020411

35881521

30 780 554

33945 464

36 698 618

39 032 586

38 226 958

36 564 007

37085 857

37303372

40339919

439 351 923

Toplam
Tas Komiir

3474 560

2996 726

3214381

2713136

3125657

3562911

3968 336

3788942

3418 582

3345624

3493 057

3524909

40 626 820

Toplam
Fuel Oil

1417757

1400 705

1065 109

876 820

1141 064

1231995

1736 308

1557302

1058 368

1140692

1432 664

1510016

15568 799

Toplam
Asfaltit
Komiir

1212742

1187 545

1279113

945 006

1082 009

855 965

1055039

1301974

1300 496

1219097

1169 430

1191 686

13800 102

Toplam
Nafta

1055

896

581

857

443

372

212

103

444

473

675

1181

7292

TERMIK
URETIM
TOPLAMI

190 953 769

166 950 664

162 124 231

129111570

141 416 797

161599 517

202 019 043

212932738

195015711

185217 267

191 888 240

200 124 748

2139 354 296

Barajli santrallerden elde edilen elektrik iiretimi son yillarda dnemli oranda diigsmiistiir. Bu arada kurulu giiclin artmas1 sonucunda Cizelge 3.11°de

2024 yil1 itibariyle 56 Milyon MW civarinda goziikiirken 2012 yilinda 45 Milyon MW civarinda goriilmektedir. Burada artis goriilse de kurulu giic

basina diisen lretim miktar1 azalmistir. Bunun sebebi son yillarda yasanan cevresel kurakliktan kaynaklanmaktadir. Cizelge 3.11°de Barajh

santrallere bagl elektrik tiretimlerinin yillara gére ayn1 aylardaki iiretimler toplaminin degisimleri verilmistir.
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Cizelge 3.11. Tirkiye’nin 2012-2024 yillarina ait barajli santrallere baglh elektrik iiretimlerinin yillara gére ayni aylardaki tiretimler toplaminin
degisimleri (Anonim, 2024b)

;::;T OCAK SUBAT MART NISAN MAYIS HAZIRAN TEMMUZ AGUSTOS EYLUL EKIM KASIM ARALIK Genel Toplam
2012 3738043 4688 731 4711604 5566 595 4592 331 3751053 3964 798 3732988 2580 144 2466 285 2461335 3132087 45 385 996
2013 3853794 3983 057 4381 327 4320 129 3522872 3209 998 4051 283 4395019 3162178 2961 446 2759 341 4834273 45434716
2014 2780 865 2883011 2624823 2 464 364 1677 106 2464 068 3346 425 3470989 2549 932 2152 366 1851 265 1389 568 29654 782
2015 3381145 2247750 3248 703 4742 226 4006 206 4075182 5219 995 5107211 4312438 3597 456 3571 245 3353838 46 863 396
2016 4255254 3347540 4361 426 4406 148 4126 807 4389 308 4781 398 4744 627 3332230 3162 164 3043 940 5154 368 49105212
2017 4617 359 3290 860 3662 031 4301635 4337 368 3247376 3652 952 4085 302 3204 458 1648 349 1551 166 3817348 41416 202
2018 3055587 2111399 3430112 3836983 3896 244 3670786 4625 267 4 575 668 2927 408 1713337 2791670 3953 662 40588 123
2019 5384 496 4976 248 5012978 6421041 7610 361 7127178 6073 475 5792970 4725635 4277763 3694 620 4050 875 65 147 641
2020 4213194 5191 496 6381897 5921788 5381311 4384 100 5253140 5547194 4746 471 3790 641 2593221 3207734 56 612 188
2021 3374987 2910724 4398 100 4984 503 3706 259 3341865 4039 335 3871136 2022 490 2387191 2388744 2795144 40220 477
2022 3527633 3256172 5644 278 4 803 329 5471254 4 619 466 4156 604 4460 111 3063 765 2419925 2419914 2390743 46233194
2023 2276972 1739 364 3071092 4210484 4245 982 4657 423 4876 021 4401727 3077353 3022541 3138675 5228 050 43 945 684
2024 6 445 706 5789570 4984 832 5286 322 5559274 4939 425 5133 364 4 559 626 4038 753 3375615 3460 267 3307 566 56 880 320
ij;leé:m 50 905 036 46 415 923 55913 204 61 265 548 58 133 375 53877 227 59 174 057 58 744 568 43743 255 36 975 079 35725404 46 615 256 607 487 931

Cizelge 3.12°de Akarsulu santrallerine bagh elektrik tiretimlerinin yillara gore ayni aylardaki tiretimler toplaminin degisimleri verilmistir.
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Cizelge 3.12. Tiirkiye’nin 2012-2024 yillarina ait akarsulu santrallere bagli elektrik iiretimlerinin yillara gore ayni aylardaki tiretimler toplaminin
degisimleri (Anonim, 2024b)

;T(Z:ZT OCAK SUBAT MART NISAN MAYIS HAZIRAN | TEMMUZ | AGUSTOS EYLUL EKIM KASIM ARALIK Genel Toplam
2012 692 751 711760 1 066 908 1785 588 1752123 1165003 | 730721 600 475 470 750 470 201 638 531 964 478 11 049 287
2013 1025794 | 1113198 1702 661 1972541 1761952 1024973 | 725271 614 660 587 051 648 373 509 900 603 156 12 289 529
2014 615 749 685 138 1090 221 1309 902 1417 921 955 632 593 262 485 005 470 800 640 463 777531 1096 041 10 137 665
2015 1327793 | 1434950 | 2213507 2951874 | 2873339 2026 136 1256 928 894 031 682 741 883 615 853 139 778 140 18 176 193
2016 1241315 | 1730676 | 2347711 2537 966 2508 949 1954 323 1347 644 828 566 824 888 823 081 690 211 844 491 17 679 821
2017 989 307 963 315 2004 919 2809 418 3007 631 2 026 602 1075378 742 810 582 586 709 275 686 635 1107 942 16 705 819
2018 1460818 | 1479759 2768 137 2 451 495 2 548 046 1968 683 1183052 972 688 725194 719 924 780 675 1840 998 18 899 469
2019 2218823 | 2149454 | 2645796 3496 362 3904 704 2412855 1509 369 1133 444 940 201 812532 781674 997 207 23002 420
2020 1209759 | 1882180 | 3123020 3107 200 3504 092 2113228 1430375 1115596 775 373 642511 696 792 704 157 20 304 282
2021 882 370 1049 262 1712 640 2961 846 2023184 1106779 | 972105 942 899 822123 861 963 693 522 828 370 14 857 065
2022 1116915 | 1690276 | 2286805 3755 456 3095735 2237555 1412584 928 612 851 320 856 319 710078 852 721 19794 376
2023 638 681 638 867 2181 806 3096435 | 3159592 2783339 1579 968 991112 792590 819 799 973106 1494 751 19 150 046
2024 1786904 | 1602628 1750 049 2735399 2641723 1547 169 1136 428 747 952 700 949 799 247 784 544 1076 766 17 309 757
fjg:m 15206978 | 17131462 | 26894179 | 34971482 | 34198990 | 23322277 | 14953086 | 10997 848 9226 565 9 687 304 9576338 13189218 | 219355728

Giines enerjisi santrallerden elde edilen elektrik iiretimi son yillarda 6nemli oranda artis gostermistir. Teknolojinin hizla gelismesi tarimsal
bolgelerde ve yerinde enerji ihtiyacinin karsilanmasi amaciyla kurulumlari en basta goziikse de sanayideki yiiksek tiiketimlerin maliyetlerinde
diisiis saglamak amaciyla yatirimlar tarafindan tercih edilmistir. Uygulanabilirligi ve ihtiyaci karsilama agisindan 6nemli bir kolaylik sunan giines
enerjisi santralleri elektrik tiretiminde hizli bir rol almistir. Cizelge 3.13’de goriilecegi tlizere 2016 yili Ekim ayinda faaliyete gegmeye baslayan
glines enerjisi santralleri ile 234 MW olarak ilk iiretim gergeklesmistir. Artan yatirimlarla beraber 2024 yili sonunda iiretim miktar1 Bu arada kurulu

giiclin artmas1 sonucunda Cizelge 3.11°de 2024 y1l1 itibariyle 24.8 Milyon MW/y1l miktarina ulasmistir. Cizelge 3.13’de Giines enerjisi santrallerine
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bagl elektrik iiretimlerinin yillara gore ayni aylardaki tiretimler toplaminin degisimleri verilmistir. Yenilenebilir enerji santrallerine yonelik
ozellikle lisanssiz santrallerin kurulmasi yoniinde yapilan yatirimlarin etkisi, liretim artiglariyla kendini gostermistir. Artan santral sayis1 ve

bliyliyen kurulu giic miktari, giines enerjisinden elektrik iiretimlerinin artmasiyla ayni paralelde seyretmektedir.

Cizelge 3.13. Tirkiye’nin 2012-2024 yillarina giines enerjisi santrallerine bagli elektrik iiretimlerinin yillara gore aymi aylardaki tretimler
toplaminin degisimleri (Anonim, 2024b)

Z::]Zm OCAK SUBAT MART NISAN MAYIS HAZIRAN TEMMUZ AGUSTOS EYLUL EKIM KASIM ARALIK Genel Toplam
2012 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

2013 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

2014 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

2015 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

2016 0 0 0 0 0 0 0 0 0 234 1606 726 2566

2017 1270 1884 2001 2130 2143 289 541 336 811 345249 347411 332325 267 239 244128 2172132
2018 273 035 356 785 565071 790 199 757 417 837983 935871 992 473 834 037 690 196 479576 296 303 7808 947
2019 331161 543811 817 200 799 550 1001971 993 674 1126 655 1083949 991 862 845838 645 980 403 830 9585 480
2020 529 753 568 865 838 598 1013107 1152 746 1178503 1301 141 1282979 1101072 970 298 738 115 559112 11234 288
2021 547 236 866 908 963 367 1089 486 1474789 1411458 1557948 1484 926 1317 224 1191929 807 059 601 824 13314 155
2022 551 302 786 452 1062 446 1426 803 1604 001 1619 106 1967 605 1719015 1570328 1269018 885 305 709 629 15171009
2023 897 301 1078 324 1224105 1559 216 1817608 1994 008 2323932 2128 647 1894 299 1560371 997 713 920 704 18 396 229
2024 812 037 1371 606 1838711 2320756 2409 525 3048 063 2932 196 2928 789 2464774 2290163 1413 827 1004 869 24 835 316
fzsle;m 3943095 5574 635 7311499 9001 247 10 220 201 11372335 12 482 158 11966 027 10521 008 9150372 6236 420 4741125 102 520 124
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Cizelge 3.14’de Riizgar enerjisi santrallerine bagl elektrik tiretimlerinin yillara gore ayni aylardaki liretimler toplaminin degisimleri verilmistir.
Yenilenebilir enerji santrallerine yonelik 6zellikle lisanssiz santrallerin kurulmasi yoniinde yapilan yatirimlarin etkisi, iretim artiglariyla kendini

gostermistir.

Cizelge 3.14. Tiirkiye’nin 2012-2024 yillarina riizgar enerjisi santrallerine bagli elektrik iiretimlerinin yillara goére ayni aylardaki tiretimler
toplaminin degisimleri (Anonim, 2024b)

;ZZ;T OCAK SUBAT MART NISAN MAYIS HAZIRAN TEMMUZ AGUSTOS EYLUL EKIM KASIM ARALIK Genel Toplam
2012 438 772 369 201 393 704 440 808 288 447 519 301 644 406 666 050 482 096 383 999 565 861 507 234 5699 879
2013 614 846 490 750 616 894 492 860 407 834 514 492 1050 465 977 850 452 324 542 213 553 326 635 520 7349374
2014 546 844 532 993 740910 473917 611685 588 012 825910 843 045 685472 837 281 687 245 800 955 8174 269
2015 982 661 1033701 782922 851 390 719 369 916 101 1246 451 1157 860 745682 979 089 982 140 1040043 11437 411
2016 1257198 1125627 1243 435 814 636 924 032 1108 516 1794 421 1707 703 1313934 1111359 1317919 1612 566 15331 346
2017 1633607 1556 065 1360 381 983 065 1296 727 970173 1977 365 2242 807 1057 161 1325018 1109 091 2186 091 17 697 551
2018 1798 885 1668 660 2041290 1160 348 1214 226 1250 046 1423663 2 343568 1701525 1501 656 2045787 1666 279 19815 934
2019 2197073 1874274 2108 609 1483143 1155072 1707 357 1958 191 2 648 609 1975569 1258117 1338481 1843926 21548 420
2020 2359 954 2231 066 2129904 1979219 1525083 1262 165 2634284 2 434 560 2085 960 1124032 2317132 2430 309 24513 668
2021 2881392 2499 563 2 495 855 2331701 2083381 1527 006 3024 347 2610478 2 862 886 2624011 2611262 3465778 31017 660
2022 3103 489 2 644 640 3192983 2589618 2094 768 2891 355 4180 186 2763578 2 459 365 3176 615 2957 839 2 605 859 34 660 296
2023 2679 237 2863 427 3051831 2407117 2355882 2276988 3074342 3201714 3373005 2289699 3344 455 3092 077 34009 773
2024 4062 540 2811540 2160710 3286 769 2523 485 3089 737 4216677 3341303 2159 668 2945125 3026 092 3597 441 37221087
fzslez:m 24556 498 21701507 22319429 19 294 591 17 199 991 18 621 250 28050 709 26939 125 21354 648 20098 215 22 856 629 25484077 268 476 668

Cizelge 3.15°de Biyokiitle enerjisi santrallerine bagl elektrik tiretimlerinin yillara gére ayni aylardaki tiretimler toplaminin degisimleri verilmistir.

2012 y1l1 itibariyle toplam biyokiitle tiretimimiz 496 870 MW iken atiklarin degerlendirilmesinin 6nemi ve gevresel sebeplerden dolay1 atiklarin
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bertarafi sonucunda hizla talep goren biyokiitle santralleri giintimiizde 8.6 Milyon MW/y1l seviyelerine ulasmistir. Yenilenebilir enerji santrallerine

yonelik 6zellikle lisanssiz santrallerin kurulmasi yoniinde yapilan yatirimlarin etkisi, tiretim artislariyla kendini gostermistir.

Cizelge 3.15. Tirkiye’nin 2012-2024 yillarina biyokiitle enerjisi santrallerine bagh elektrik iiretimlerinin yillara gére ayni aylardaki iiretimler
toplaminin degisimleri (Anonim, 2024b)

;‘i’;’(ﬁ?ﬂel OCAK SUBAT MART NISAN MAYIS HAZIRAN | TEMMUZ | AGUSTOS | EYLUL EKIM KASIM ARALIK $§ggm

2012 29 288 28730 33376 32115 37293 42520 45 900 46029 46 065 50 578 50 682 54 294 496 870

2013 57 770 56 330 63 252 62 604 65 243 64 896 66 656 66 544 64 829 69 730 69573 72 927 780 354

2014 76 005 69 445 75 704 75815 80 329 77 848 83161 78 527 78 964 85 462 85 980 93016 960 255

2015 90 676 81253 90 180 86 807 87 566 85 300 87 441 83813 83018 89 403 93 989 101221 1060 667
2016 106 551 105 069 114312 111 966 113 862 112844 112623 118 498 113 681 121 899 129 065 137 357 1397 726
2017 141331 132261 152023 146 393 150 649 146 742 154 381 149 359 154979 168 487 163 160 168 030 1827796
2018 176 776 178522 197 224 199 542 198 639 196 931 202 961 202 432 193 787 208 498 218 145 238576 2412034
2019 256 572 233979 262973 263 870 273 602 257 509 272623 270 442 267 447 268 014 286 089 300 189 3213310
2020 323232 303 242 334 696 326 781 335502 323 247 341 296 338 551 344 066 361195 369 182 387 638 4088 629
2021 419 278 413 802 465 217 456 812 476 589 478 190 485919 515 698 517 609 540 358 549 055 549 562 5868 087
2022 590 614 548 456 581 856 504 153 638 104 626 435 637 203 622 226 601 502 594 509 638 005 687 119 7360 182
2023 680 643 577 081 662 397 657 367 668 545 642 279 665 667 679979 656 971 657 384 675720 725131 7949 165
2024 719113 695 893 735057 706 676 742 300 709 035 728 188 738 717 662 919 733 185 695 382 725 267 8591731
?gggm 3667848 | 3424065 | 3768266 | 3720900 | 3868221 | 3763775 | 3884018 | 3910815 3785837 | 3948703 | 4024028 | 4240327 | 46 006 804

2024 yili sonu itibariyle 66 adet jeotermal santral bulunmaktadir. Santrallerin toplam kurulu giicii 1734 MW ulagmustir. 2012 yilinda toplam
755 562 MW olan yillik iiretim degeri 2024 yilinda artan kapasitenin etkisiyle 8.6 Milyon MW/y1l’a ulasmistir. Bu artig Tiirkiye nin depremsel
jeolojik yapisi ve yeralt1 suyunun yiiksek sicakliklara sahip olmasindan dolay1 kaynaklanmaktadir. Cizelge 3.16’da Jeotermal enerji santrallerine

bagl elektrik iiretimlerinin yillara gdre ayn1 aylardaki iiretimler toplaminin degisimleri verilmistir. Ulkemiz jeotermal kaynak agisindan ¢ok dnemli
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potansiyele sahip olmasina ragmen 6zellikle yatirimin pahali ve riskli hamleleri sebebiyle gelisimi diger yenilenebilir santral say1 ve iiretimlerine

gore daha yavas yiikselmektedir.

Cizelge 3.16. Tirkiye’nin 2012-2024 yillarina jeotermal enerji santrallerine bagli elektrik iiretimlerinin yillara gére ayni1 aylardaki iiretimler
toplaminin degisimleri (Anonim, 2024b)

Ie%ﬁéimal OCAK SUBAT MART NISAN MAYIS HAZIRAN | TEMMUZ | AGUSTOS | EYLUL EKIM KASIM ARALIK $§ggm
2012 64 246 61083 65 947 60 403 53 896 52293 53104 53492 54 275 65 307 81669 89 849 755 562
2013 90 553 81473 88 240 76 492 81871 72811 72135 77 486 105 371 131478 133779 145 880 1157568
2014 160 982 150 127 176 428 160 025 145777 153415 153 284 149 017 157 713 165 034 209 557 222 403 2003 762
2015 227 390 201 947 228 699 226 256 218124 205 098 212 268 220 477 216 366 296 999 306 433 330 599 2890 656
2016 339 736 317 874 345 091 323275 332429 295 309 310 608 316213 324014 336 230 361 945 394 056 3996 779
2017 427792 369 811 407 129 370 900 377500 356 240 338044 376 445 419576 487 089 501 617 519 417 4951 560
2018 557 158 490 150 545 611 519 693 506 118 476 979 461638 480 604 465 364 566 409 588 743 625 864 6284 331
2019 645 980 592 314 639 190 615588 592 329 542 104 543 019 520 413 560 125 643 990 692 423 732536 7320 009
2020 757 690 691 542 748 421 705 465 682 356 636 328 592 381 599 552 605 041 681 113 733 226 780 230 8213347
2021 810 405 723321 817 395 753713 726 187 681 149 639 905 630 818 672 108 773709 774 410 834 507 8837 717
2022 861 383 774 927 864 289 757 953 743 648 663 154 652 725 647 500 671483 750 462 766 422 815 902 8969 849
2023 825512 745 076 793 039 756 476 741 060 664 889 616 055 612 112 653 045 744 920 759 373 830 640 8742 197
2024 840 752 772 989 805 753 711618 717 514 594 077 609 561 620 782 668 611 747 818 761173 813 957 8 664 605
Genel 6609577 | 5972634 | 6525231 | 6037856 | 5918809 | 5393847 | 5254726 | 5304910 5573092 | 6390560 | 6670771 | 7135931 | 72787943
Toplam

Cizelge 3.11°den Cizelge 3.16’ya kadar yenilenebilir iiretimlere ait kaynaklarin yillara gore ayni aylardaki iiretimlerinin toplam tiretimdeki

degisimleri ayr1 ayr1 verilmisti. Yenilenebilir olarak tim iiretim kaynaklarinin tek bir tabloda gosterilmis hali Cizelge 3.17°de verilmistir. Burada

goriilecegi gibi her barajli ve akarsulu santrallerde {ilkenin yagisli donemi olan Nisan ve Mayis aylarinda tiretim miktarlar1 gozle goriiliir bir artis

gostermektedir. Eyliill-Ekim-Kasim aylarinda kuraklik donemi ve barajlardaki sularin tarimsal ekonomide kullanilmasiyla tiikenmesi sonucu

44



https://seffaflik.epias.com.tr/electricity/electricity-generation/ex-post-generation/injection-quantity

tiretimler en az seviyeye inmek duruma gelmistir. Buradaki kuraklik donemindeki tiretim eksiklikleri gilines, riizgar ve termik santral iiretim destegi

ile tlilke ihtiyacin1 karsilayacak sekilde sebekeye destek vermistir.

Cizelge 3.17. Tirkiye’nin 2012-2024 yillarina ait yenilenebilir toplam elektrik tiretimlerinin aylara gore degisimi (Anonim, 2024b)

KAYNAK CINSI | 5oak SUBAT MART NiSAN MAYIS HAZIRAN | TEMMUZ | AGUSTOS | EYLUL EKIM KASIM ARALIK Genel
(20212-2024) Toplam
Toplam Barajli 50 905 036 46 415 923 55 913 204 61 265 548 58 133 375 53 877 227 59 174 057 58 744 568 43743255 | 36975079 | 35725404 | 46615256 | 607 487 931
Toplam Akarsu 15 206 978 17 131 462 26 894 179 34 971 482 34198 990 23322277 14 953 086 10 997 848 9 226 565 9687 304 9576 338 13189218 | 219355728
Toplam Glines 3943095 5574 635 7311499 9001 247 10220 201 11372 335 12 482 158 11 966 027 10 521 008 9150 372 6236 420 4741125 102 520 124
Toplam Riizgar 24 556 498 21701 507 22319 429 19 294 591 17 199 991 18 621 250 28 050 709 26 939 125 21354648 | 20098215 | 22856629 | 25484077 | 268 476 668
Toplam Biyokiitle | 3667848 3424 065 3768 266 3720 900 3868 221 3763775 3884018 3910815 3785837 3948 703 4024028 4240 327 46 006 804
Toplam Jeotermal 6 609 577 5972 634 6525 231 6 037 856 5918 809 5393 847 5254 726 5304 910 5573092 6 390 560 6670 771 7135931 72 787 943
YENILENEBILIR

URETIM 104 889 033 100 220 226 122 731 806 134 291 624 129 539 586 116 350 711 123 798 755 117 863 293 94 204 405 86 250 234 85 089 590 101 405 934 1316 635 198
TOPLAMI

Cizelge 3.18’de Tiirkiye nin uluslararasi ithalatinin yillara gére ayni aylardaki iiretimler toplaminin degisimleri verilmistir. 2012 yilinda toplam

elektrik ithalatimiz 5.76 Milyon MW/y1l iken yaptigimiz enerji yatirimlar: sonucunda 2024 yili sonunda 2.68 Milyon MW’a diistirtilmiistiir.
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Cizelge 3.18. Tirkiye’nin 2012-2024 yillarina ait toplam elektrik ithalatlarinin aylara gére degisimi (Anonim, 2024b)

%EE%?%?aram OCAK SUBAT MART NISAN MAYIS HAZIRAN | TEMMUZ AGUSTOS EYLUL EKIM KASIM ARALIK '(?gglealm
ala

2012 589 877 361779 387 737 289 962 370038 404 823 558 638 502 826 519 548 489 844 571419 712 824 5759 314
2013 687 052 601 904 547 021 484 957 436 463 432978 568 216 609 211 565 240 678 430 733 430 815123 7160 026
2014 732 338 582 371 614 138 615 509 603 783 494 347 732 479 572 901 517 481 625 057 770 419 850 176 7711000
2015 791 623 629 138 671 140 415111 428 565 551 220 650 599 620 533 531901 502 592 592 785 775121 7160 328
2016 706 351 591 266 444193 393794 395 142 505 122 647 674 665 633 476 685 430 055 422 422 651 585 6329 923
2017 340 258 179 464 305599 156 570 230383 199 781 286 145 212590 260 453 152 085 171951 232994 2728274
2018 165 223 188918 129 493 232708 288 497 228 793 272786 229 622 203 865 147 450 243712 132 518 2 463 583
2019 142 709 176 098 259 438 120 116 136 700 154 860 164 326 193 400 129 128 125722 309 375 298 677 2210548
2020 127 063 283 868 307 790 163 567 210580 344 007 171981 106 354 52934 55777 30 644 34 962 1889 525
2021 66 343 84 109 91714 89 193 213 238 222 570 115381 198 006 226 026 363 380 297 198 367 298 2334 457
2022 472 869 418 915 300 212 377 342 431 366 526 298 537 030 566 706 640 889 604 961 723 506 687 162 6 287 255
2023 897 691 569 584 559 913 375899 365 404 332539 462 721 495513 462 077 553771 435638 583 619 6 094 367
2024 133 485 146 938 234 803 196 246 364 928 426 671 223 487 429 821 423 328 60 529 18 576 22117 2681528
'lece)[r)]gm 5852 882 4 814 352 4853190 3910974 4 475 086 4824 009 5391 463 5403 116 5009 552 4789 653 5321076 6164 776 60 810 129
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Cizelge 3.19’da Tiirkiye’nin uluslararasi ihracatinin yillara gére ayni aylardaki iiretimler toplaminin degisimleri verilmistir. 2012 yilinda toplam
elektrik ihracatimiz 3.17 Milyon MW/y1l iken tilkenin enerji ihtiyacinin karsilanmasi 6n planda oldugundan 2024 yili sonunda 1.75 Milyon MW’a

diismiistiir. Oncelik kendi iiretimimiz sonucunda kendi ihtiyacimizin karsilanmasi olmaktadir.

Cizelge 3.19. Tirkiye’nin 2012-2024 yillarina ait toplam elektrik ihracatlarinin aylara gore degisimi (Anonim, 2024b)

gfl?gslla{;mm OCAK SUBAT MART NISAN MAYIS HAZIRAN | TEMMUZ | AGUSTOS | EYLUL EKIM KASIM ARALIK $§ng
raca

2012 691 440 307 344 383 048 238 302 163 392 226 893 342 413 261688 215 550 118277 92 907 136 539 3178 692
2013 101128 72998 11573 3516 1510 51598 110 712 149 983 111294 201 909 190 030 220 476 1226728
2014 279 756 208 532 225 368 171481 194 515 120 750 191 367 215 443 195 492 291 428 263579 338035 2 695 745
2015 343553 227772 289 888 282 222 181614 224 479 282 560 274 397 279 061 297 682 268 628 243571 3195 427
2016 188 901 114 482 60 411 108 006 58 951 69 302 168 049 122 917 99 353 192 488 132 806 136 194 1451 860
2017 233646 211955 247 941 308 104 331407 252 799 266 223 244 260 245 000 324 805 336 447 307 440 3310027
2018 255 162 206 672 213353 70074 134320 290 450 305 793 280 116 228743 362 110 328 629 309 719 3075143
2019 252 047 322 708 263 781 203 665 327 300 155 523 181172 165 305 166 317 260 810 200 583 188 838 2778 050
2020 227 428 184323 190576 163184 120 680 56 342 139 649 153053 217 649 320 216 372 110 336 853 2482 063
2021 140 203 147 789 354 355 201 472 227 644 216 984 341089 313062 356 625 325827 326 361 203521 3334932
2022 384 821 351640 292 821 308 603 326 189 248 350 209 773 196 500 252912 154 400 185 842 180 865 3002716
2023 181171 189798 125933 134924 78734 105 998 133 900 110813 120 482 116 090 116 722 123 897 1538 463
2024 140 009 121527 83686 81548 119031 134 184 128 209 134 148 170 055 195 034 224 950 222518 1754 897
?ggf;m 3419265 | 2667541 | 2743633 | 2455100 | 2265287 | 2153652 | 2800909 | 2621686 | 2658533 | 3161075 | 3039595 | 3128466 | 33114743
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Cizelge 3.20°de kiiclik kapasitedeki gesitli kaynaklara ait diger iiretim degerleri verilmistir. Cizelgede goriilecegi gibi biitlin {iretim

icerisindeki pay1 oldukga kiictiktiir.

Cizelge 3.20. Tirkiye’nin 2012-2024 yillarina ait toplam diger iliretimlerinin aylara gore degisimi (Anonim, 2024b)

miktarlari

E‘i’ggm OCAK SUBAT MART NISAN MAYIS HAZIRAN | TEMMUZ | AGUSTOS | EYLUL EKIM KASIM ARALIK Genel Toplam
2012 123521 99371 90 680 33791 50843 60 993 112 457 83199 132958 91057 93 498 128629 1118997
2013 45729 112734 126 709 107 934 104 914 87840 136342 127073 65 531 46 488 55724 87 988 1105005
2014 108 091 97938 105 586 118038 108 806 90 243 96 756 123911 88 500 65 545 92 474 117 554 1213442
2015 107 113 73965 105 866 96 081 123546 114542 70 487 65 649 68 184 43852 118 024 106 775 1094 085
2016 247 450 207 180 226 867 206 428 226 327 243 363 228713 220 680 180 888 165 768 254 679 233120 2641464
2017 9629 12 294 8304 7912 8621 9138 7481 7902 10 374 12 316 7026 5410 106 407
2018 14 748 11823 36 353 29924 27 142 21788 19417 18 202 9488 3181 11173 21 462 224 701
2019 24 829 19122 25172 24 160 57 374 46 735 28 837 10391 11523 13978 14 612 19 859 296 591
2020 38551 55 060 73786 58 990 78 612 52 700 30720 18 389 14 955 15 393 15 468 15880 468 504
2021 41 872 43 092 56 096 69 636 50 434 48 353 21231 17 305 18 342 23164 24 292 41 239 455 054
2022 59 328 80 775 94 156 80 435 68 971 73 473 37 357 63 836 59 527 39 968 33273 30 889 721987
2023 34109 24 461 67 428 78 544 80 477 115 293 84 790 76 176 66 832 48 920 36 325 67 306 780 659
2024 88 303 93 165 79 705 66 014 78 445 80 068 88 284 101 303 92519 79 115 41553 49,954 938 429
_(?gglealm 943 272 930 980 1096 707 977 887 1073512 1053530 962 871 934 015 819 620 648 744 798 121 926 065 11 165 325
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Cizelge 3.18’den Cizelge 3.20°ye kadar elektrik ithalati ve ihracat degerlerinin yillara gore ayni aylardaki iiretimlerinin toplam iiretimdeki

degisimleri ayr1 ayr1 verilmisti. Bunlarin tek bir tabloda gosterilmis hali Cizelge 3.21°de verilmistir. Burada goriilecegi gibi 2012 ile 2024 yillar

arasinda toplam 60.8 Milyon MW ithalat yapilirken ayn1 dénemde 33.1 Milyon MW ihracat yapilmistir. ithalat ve ihracat iilkenin kaynak cesitliligi

acisindan acil durumlarda kullanilmak iizere her daim uluslararasi networke baglanmamiz agisindan gereklidir. Aynit zamanda uluslararasi

standartlara ve kaliteye lretim tesisleri ve iletim hatlarinin uygunlugunu saglamak adina diizenlemelerin yapilmasi agisindan teknik anlamda

oldukca degerlidir.

Cizelge 3.21. Tirkiye’nin 2012-2024 yillarina toplam ithalat ve ihracat miktarlarinin aylara gore degisimi (Anonim, 2024b

KAYNAK
CINSI
(20212-
2024)

OCAK

SUBAT

MART

NISAN

MAYIS

HAZIRAN

TEMMUZ

AGUSTOS

EYLUL

EKIM

KASIM

ARALIK

Genel Toplam

Toplam
Uluslarar351
Ithalat

5852 882

4814 352

4853190

3910974

4 475 086

4824 009

5391463

5403 116

5009 552

4789 653

5321076

6164 776

60 810 129

Toplam
Uluslarar351
Thracat

3419 265

2667 541

2743 633

2455100

2 265 287

2153 652

2800 909

2621 686

2658 533

3161075

3039 595

3128 466

33114743

ITHALAT /
[HRACAT
TOPLAMI

9272 147

7481 893

7596 823

6 366 074

6740 373

6977 661

8192372

8024 803

7 668 085

7950728

8360671

926 065

11165 325

Tirkiye’nin 2012 ile 2024 yillar1 arasindaki iiretimlerinin termik, yenilenebilir, ithalat, ihracat ve diger kaynaklar bazinda toplamlar1 Cizelge

3.22°de gosterilmistir. Buruda goriilecegi gibi termik genel toplami 2.1 Milyar MW, yenilenebilir 1.3 Milyar MW, uluslararasi ithalat 60.8 Milyon

MW, uluslararasi ihracat 33.1 Milyon MW ve diger iiretim miktart 11.1 Milyon MW olmustur.
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Cizelge 3.22.

Tiirkiye’nin 2012-2024 yillarina ait kaynaklara gére iiretimler toplami (MW) (Anonim, 2024b)

KAYNAK
CINSI (20212-
2024)

OCAK

SUBAT

MART

NISAN

MAYIS

HAZIRAN

TEMMUZ

AGUSTOS

EYLUL

EKIM

KASIM

ARALIK

Genel Toplam

TERMIK
URETIM
TOPLAMI

190 953 769

166 950 664

162 124 231

129 111 570

141 416 797

161 599 517

202 019 043

212932738

195015711

185 217 267

191 888 240

200 124 748

2139 354 296

YENILENEBI
LIR URETIM
TOPLAMI

104 889 033

100 220 226

122 731 806

134 291 624

129 539 586

116 350 711

123 798 755

117 863 293

94 204 405

86 250 234

85 089 590

101 405 934

1316 635198

ULUSLARAR
ASI
ITHALAT
TOPLAMI

5852 882

4 814 352

4853 190

3910974

4 475 086

4 824 009

5391 463

5403 116

5009 552

4789 653

5321076

6164 776

60810 129

ULUSLARAR
ASI
IHRACAT
TOPLAMI

3419 265

2667 541

2743633

2455100

2265 287

2153 652

2800 909

2621 686

2 658 533

3161075

3039 595

3128 466

33114 743

DIGER
TOPLAMI

943 272

930 980

1096 707

977 887

1073512

1053 530

962 871

934 015

819 620

648 744

798 121

926 065

11165 325

TURKIYE
URETIMLER
TOPLAMI

306 058 221

275583 763

293 549 567

270 747 155

278 770 269

285981 419

334973 041

339 754 850

297 707 821

280 066 973

286 136 623

283111 370

3532441071

Termik, yenilenebilir, ithalat ve diger tiretimlerin toplam iiretimler igerisindeki yillar itibariyle oranlar1 Cizelge 3.23’de verilmistir. Cizelgeye gore

termik santrallerin 2012 y1li toplam iiretimdeki pay1 %67.54 iken 2024 yilinda bu oran %60.64’de gerilemistir. Ayni sekilde yenilenebilir enerjinin

2012 yil toplam ftiretim i¢indeki pay1 %29.28 iken 2024 yilinda bu oran %37.32’ye ylikselmistir. Bu da Tiirkiye nin en biiyiik cari agik kaynagi
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olan enerji tedarigindeki maliyetlerini yenilenebilir enerji santralleriyle kendi kaynak kontroliinde azaltmaya c¢alistigini ifade ettiginin en iyi

gostergesidir.

Cizelge 3.23. Tirkiye’nin 2012-2024 yillarina ait toplam iiretim miktarlari ve liretim i¢indeki paylari (Anonim, 2024b)

YILLAR TERMIK % ORAN YENILENEBILIR % ORAN DIGER % ORAN ITHALAT % ORAN TOPLAM
2012 146 216 820 67.54 63 387 593 29.28 1118 997 0.52 5759 314 2.66 216 482 717
2013 144 385 618 65.73 67 011 540 30.51 1105 005 0.50 7 160 026 3.26 219 662 182
2014 169 835 358 73.94 50 930 732 22.17 1213 442 0.53 7711 000 3.36 229 690 528
2015 152 533 958 63.24 80 428 323 33.34 1094 085 0.45 7160 328 2.97 241 216 689
2016 158 322 416 62.13 87 513 452 34.34 2 641 464 1.04 6329 923 248 254 807 239
2017 185 568 786 67.93 84 771 060 31.03 106 407 0.04 2728274 1.00 273 174 508
2018 184 074 062 65.14 95 808 837 33.91 224701 0.08 2 463 583 0.87 282 571 169
2019 148 648 273 52.90 129 817 281 46.20 296 591 0.11 2210548 0.79 280 972 677
2020 155 068 105 5491 124 966 402 44.25 468 504 0.17 1889 525 0.67 282 392 522
2021 190 487 479 61.97 114115 162 37.12 455 054 0.15 2334 457 0.76 307 392 139
2022 167 846 122 54.67 132 188 907 43.05 721987 0.24 6 287 255 2.05 307 044 261
2023 167 919 615 54.70 132193 094 43.06 780 659 0.25 6 094 367 1.99 306 987 724
2024 168 447 684 51.74 153 502 816 47.15 938 429 0.29 2681528 0.82 325 570 447

Genel Toplam 2139 354 295 60.64 1316 635 198 37.32 11 165 325 0.32 60 810 129 1.72 3527 964 802

Bu ¢alismadaki yukarida cizelgeler halinde verilen sayisal degerler EPIAS Aydinlik Platformundaki Uzlastirma_Esas_Veris_Miktari raporlarindan

alinmis ve c¢izelge haline ayr1 ayr1 doniistliriilmiustiir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA

Sekil 4.1°de Tirkiye'nin 2012-2024 yillar1 ayni aylarindaki toplam {iretimlerin
kaynaklara gore siniflandirilmasi yapilmistir. Grafikten de goriildiigii tizere son 13 yil
icinde Tirkiye’de yenilenebilir kaynaklara yonelik elektrik tiretim yatirimlar: artarak
yiikselmesine ragmen, iilkenin elektrik tiiketimlerinin karsilanmasinda halen en biiyiik
paya termik iiretim tesisleri sahiptir. Ozellikle Haziran ay1 ile beraber artan sicakliklar
ve turizmin klima etkisi ile artan tiiketimler, yenilenebilir enerji santraller ki bunlarin
icinde oOzellikle hidroelektrik santraller tarafindan yeterince karsilayamamasi
sebebiyle bu ihtiyaclar ¢ogunlukta termik santraller araciligiyla (dogalgaz ve kdmiir)

karsilanmaktadir.

52



MWh

250.000.000

200.000.000

150.000.000

100.000.000

50.000.000

0

B TERMIK URETIM TOPLAMI

Tirkiye'nin 2012-2024 Yillari Ayni Aylarindaki Toplam Uretimlerin Siniflandirilmasi
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Sekil 4.1. Tirkiye'nin 2012-2024 yillar1 ayn1 aylarindaki toplam iiretimlerin siniflandirilmasi (Anonim, 2024b)
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Sekil 4.2°de yillara gore kaynaklardan elde edilen iiretimlerin ¢izgisel goriiniimii
verilmistir. Cizgisel goriinlimdeki amag egrinin olus bigimindeki artis ve azaliglarin
goriilmesidir. Bu acidan bakildiginda ithalat ve diger iiretim kaynaklarinin ¢ok biiyiik
bir degisim gostermedigini hatta sebebini bir 6nceki bolimde ifade ettigimiz gibi
azalig egiliminde oldugunu ifade edebiliriz. Ayrica Sekil 4.2°de goriildigii gibi termik
kaynaklardaki tiretimlerin orani yillar itibariyle azalim egilimini siirdiiriirken, tam
tersine biitiin diinyanin iizerinde yogun olarak c¢alistig1 yenilenebilir enerji iiretimleri

artisini strdiirmektedir.
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Sekil 4.2. Tirkiye'nin 2012-2024 yillar1 aylarindaki kaynaklarin toplam tiretimler oran1 (Anonim, 2024b)
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4.1. Uretilen Elektrigin Ticareti

Tim lisans1 iireticilerin iiretim ve tiiketim taleplerini gerek kendi araciligiyla ve
gerekse diger toplayici sirketler aracilifiyla girdikleri piyasadir. Piyasa iginde
yapilacak iglere ve zamanlara gore tanimlanmis olan farkli piyasalar bulunmaktadir.

Bunlar1 basliklar halinde asagida detaylica tanimlayacagiz.

4.1.1. Giin 6ncesi piyasasi genel esaslar ve siirecleri (GOP)

Giin Oncesi Piyasasina iliskin piyasa katilimeilarmin yiikiimliiliiklerini iceren Giin
Oncesi Piyasas1 Katilim Anlasmasi’n1 imzalayarak piyasa katilimeist olan tiim lisans
sahibi tiizel kisiler Giin Oncesi Piyasasina katilabilirler. Giin Oncesi Piyasas1 islemleri
giinliik olarak, saatlik bazda gergeklestirilir. Her bir gilin, 00:00’dan baslayip, ertesi
giin 00:00’da sona eren saatlik zaman dilimlerinden olusur. Giin Oncesi piyasasi
teklifleri bir sonraki giinden baglanarak 5 giin sonraya kadar verilebilir. Giin Oncesi
Piyasasinin uzlastirmasinda uygulanan fiyat ve miktarlar giinliik bazda ve her bir saat
i¢in belirlenir. Uzlagtirma hesaplamalari sonucunda piyasa katilimeilariin giin 6ncesi
dengeleme faaliyetlerine iliskin olarak, bir fatura doneminin her giinii i¢in Piyasa
Isletmecisine ddeyecegi ya da Piyasa Isletmecisi tarafindan piyasa katilimcilarina
Odenecek tutarlar1 iceren giinlik avans 6deme bildirimi, giinliik bazda ertesi giin
Piyasa Isletmecisi tarafindan merkezi uzlastirma bankasi aracilig: ile ilgili piyasa
katilimcilarina duyurulur. Teminat mektuplart her giin saat 10:30’a kadar Piyasa
Isletmecisine, teminat mektubu disindaki diger teminatlar ise saat 11:00’a kadar
merkezi uzlastirma bankasina, piyasa katilimcisi tarafindan sunulur. Hafta sonu
ve/veya resmi tatil giiniinden bir dnceki is giinii Piyasa Isletmecisi tarafindan saat
11:00°da ve 17:00°da olmak {iizere iki kez teminat kontrolii yapilir. Saat 17:00°da
yapilacak teminat kontroliinde ayni giin saat 11:00’da yapilmis olan teminat
kontroliindeki toplam teminat tutar1 dikkate alinir. Piyasa katilimcilari, hafta sonu veya
resmi tatilin ilk giiniine iliskin glin Oncesi piyasasina sunduklart tekliflerin
degerlendirilebilmesi i¢in hafta sonu veya resmi tatil gliniinden bir onceki is giinii en
gec saat 10:30’a kadar teminat mektuplarini, 11:00°a kadar ise teminat mektubu
disindaki diger teminatlarim1 sunarak minimum nakit teminatlarini ve toplam
teminatlarin1 tamamlar. Piyasa katilimcilari, hafta sonu veya resmi tatilin ikinci ve

takip eden giinlerinde giin Oncesi piyasasina sunduklar1  tekliflerin
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degerlendirilebilmesi i¢in hafta sonu veya resmi tatil giiniinden bir 6nceki is giinii saat
17:00°da yapilacak olan teminat kontroliinden 6nce, en ge¢ saat 16:30’a kadar teminat
mektuplarini, 17:00’a kadar ise teminat mektubu disindaki diger teminatlarini sunarak

minimum nakit teminatlarini ve toplam teminatlarini tamamlar.

4.1.2. Siirecler

Her giin saat 12:30’a kadar, giin Oncesi piyasasina katilan piyasa katilimcilart bir
sonraki giine ait giin dncesi piyasasi tekliflerini Yerli Giin Oncesi Piyasasi sistemi
aracilifryla Piyasa Isletmecisine bildirirler. Giin oncesi piyasasina katilan piyasa
katilimcilar tarafindan bir sonraki giine ait giin Oncesi piyasasi teklifleri, Elektrik
Piyasas1 Dengeleme ve Uzlastirma Yonetmeligine dayanilarak hazirlanan “Teminat
Usul ve Esaslar1” nda belirtilen ilgili maddelere gore teminat kontrolii yapildiktan
sonra teminati yeterli ise piyasa takas fiyatlarinin ve piyasa takas miktarlarinin
belirlenmesi amaciyla isleme alinir. Bildirilen her bir giin 6ncesi piyasasi teklifi Piyasa
Isletmecisi tarafindan saat 12:30-13:00 arasinda degerlendirilerek dogrulanir. Teyit
edilen teklifler saat 13:00-13:30 arasinda, optimizasyon araci ile degerlendirilir ve
ilgili glinlin her bir saatine iliskin piyasa takas fiyatlar1 ve piyasa takas miktarlari
belirlenir. Her glin 13:30°de onaylanmis alig-satis miktarlarin1 igeren ticari islem
onaylari ilgili piyasa katilimcisina bildirilir. Bu bildirimlerin i¢eriginde hata bulunmasi
durumunda piyasa katilimeist saat 13:30-13:50 arasinda itiraz edebilir. Itirazlar saat
13:50-14:00 arasinda degerlendirilir ve sonucu katilimciya bildirilir. Saat 14:00°da
ertesi giinlin 24 saatine iliskin fiyat ve eslesmeler nihai olarak duyurulur. Her giin saat
00:00-17:00 arasinda piyasa katilimcilari tarafindan ikili anlasma bildirimleri Yerli
Giin Oncesi Piyasasi sistemine girilir. Yukarida belirtilen siiregler Giin Oncesi
Piyasasinin normal siirecleri olup, Yeni GOP sisteminden kaynaklanabilecek teknik

arizalardan dolay1 Piyasa Isletmecisi tarafindan ariza prosediirleri uygulanur.

4.2. Giin I¢i Piyasasi Genel Esaslan ve Siirecleri (GIP)

Tiim lisans sahibi tiizel kisiler, Giin I¢i Piyasasma iliskin piyasa katilimcilarmin
yiikiimliiliiklerini igeren Giin i¢i Piyasas1 Katilim Anlagsmasini imzalayarak Giin Ici
Piyasasina katilabilirler. Giin I¢i Piyasasi islemleri giinliik olarak, saatlik bazda

gerceklestirilir. Verilen tekliflerin eslesmesi durumunda gerceklesen ticaretin fiyati
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teklif defterine once girilen teklifin fiyatina esit olur. Giin I¢i Piyasasmin
uzlastirmasinda uygulanan fiyatlar, giin i¢i piyasasi kapsaminda sunulan teklifler ve
ticari islemler dikkate alinarak, uzlastirma donemi bazinda ve her bir eslesme i¢in
belirlenir.  Uzlastirma hesaplamalari sonucunda piyasa katilimcilarmin giin igi
dengeleme faaliyetlerine iliskin olarak, bir fatura doneminin her giinii i¢in Piyasa
Isletmecisine ddeyecegi ya da Piyasa Isletmecisi tarafindan piyasa katilimcilarina
ddenecek tutarlar1 iceren giinliik avans ddeme bildirimi, ertesi giine ait Giin Oncesi
Piyasas1 avans 6deme tutarlari ile birlikte giinliik bazda, Piyasa Isletmecisi ve Merkezi
Uzlastirma Bankas! tarafindan ilgili piyasa katilimcilarina duyurulur. Giin Igi Piyasasi
siirekli ticaret metoduna goére isleyen bir piyasa olup, Giin I¢i Piyasasma fiziksel
teslimattan 1 saat (60 dk) Oncesine kadar teklif verilebilir. Verilen teklifler
giincellenebilir, iptal edilebilir veya pasife cekilebilir. Giin I¢i Piyasasi islemleri
saatlik bazda gerceklestirilir. Giin I¢i Piyasasi1 teslimat saatleri her giin 00.00’dan
baslayip ertesi giin 00.00°da sona erer. Giin I¢i Piyasasinda ertesi giine ait teklifler,
Giin I¢i Piyasas1 kontrat acilis zamani olan saat 18.00 itibariyle verilebilir. Giin i¢i
Piyasasina teklif verilebilmesi i¢in piyasa katilimcilarinin teminatlarinin yeterli olmasi
gerekmektedir. Giin I¢i Piyasasi teminat kontrolleri hafta i¢i her giin 11.00 ve 17.00
olmak tizere iki kez yapilmaktadir. Teminat kontrolii sonucunda saat 11.00°da piyasa
disinda kalmis olan katilimcilar teminatlarin1 17.00’a kadar tamamlamalari
durumunda 17.00’daki teminat kontrolinden sonra giin i¢i piyasasina teklif
verebilirler. Giin I¢i Piyasasma verilen teklifler Giin Oncesi Piyasasinda olan tek
oturumlu ihaleden farkli olarak anlik olarak degerlendirilip kars1 yondeki tekliflerle
karsilastirilarak sartlarin uygun olmasi durumunda eslestirilmektedir. Giin I¢i
Piyasasina verilen tekliflerin durumu anlik olarak giin i¢i piyasasi uygulamasi

tizerinden goriilebilir.

4.3. Dengeleme Giic Piyasas1 (DGP)

Gergek zamanli dengeleme; yan hizmetler ve dengeleme gii¢ piyasasindan olusur.
Dengeleme gii¢ piyasasi, Sistem Isletmecisine (MYTM) gercek zamanli dengeleme
icin en fazla 15 dakika i¢inde devreye girebilecek yedek kapasiteyi saglar. Frekans
kontrolii ve talep kontrolii hizmetleri, yan hizmetler araciligiyla saglanir. Giin Oncesi
Piyasasi ve Giin I¢i Piyasasi ile Sistem Isletmecisi *ne (MYTM) her ne kadar {iretim

ve tiiketim miktarlar1 dengelenmis bir piyasa sunulmus olsa da ger¢ek zamanda
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sapmalar olmaktadir. Ornegin, bir santralin arizadan dolay1 devre harici olmasi veya
biiyiik bir tiiketim tesisinin bir anda caligmaya baslamasi/calismayr durdurmasi
dengeyi bozmaktadir, bu durumda MYTM dengeyi saglamak i¢in Dengeleme Giig
Piyasasi’na sunulmus teklifleri kullanarak, sistem dengesini saglamaya c¢aligmaktadir.
DGP’ye katilan tiim piyasa katilimcilar1 emre amade kapasitelerini sunmak
zorundadir. Bagimsiz olarak 15 dakika icerisinde asgari 10 MW yiik alabilen veya yiik
atabilen dengeleme birimleri DGP’ye katilmakla yiikiimliidiir. DGP Siireci her giin
saat 14:00 itibariyle Giin Oncesi Piyasasinin tamamlanmasi ile baslar. Piyasa
katilimeist her giin saat 16:00’a kadar: kendi admna kayith iiretim tesisleri i¢in emre
amade kapasitelerini (EAK) ve saatlik {iretim degerlerini iceren kesinlesmis gilinliik
tiretim programlarin1 (KGUP), Dengeleme Giig Piyasasina iliskin yiik alma, yiik atma
tekliflerini, TPYS araciligiyla Sistem Isletmecisine bildirir. Yiik alma, yiik atma

teklifleri Sistem Isletmecisi tarafindan her bir saat igin fiyat sirasina dizilir.

4.3.1. Sistem isletmecisi

Sistemde meydana gelen / gelecegi Ongoriilebilen enerji agig1 ya da fazlasinin
giderilmesi, sistem kisitlarinin giderilmesi amaglariyla uygun bulunan tekliflere iliskin

talimatlar1 ilgili piyasa katilimeilarina bildirilir.

DGP Teklif Kapasitesi — Teklif Yapilar

DGP Teklif Kapasitesi

Dengeleme birimleri 15 dk. igerisinde teknik olarak gerceklestirebilecekleri tiim
kapasitelerini saat 14:00 ile 16:00 araliginda DGP’ye sunmakla yiikiimliidiirler.

DGP YAL Teklif Kapasitesi=EAK-KGUP

DGP YAT Teklif Kapasitesi=K GUP

DGP Teklif Yapilar

Piyasa Katilimcilar yiik alma ve yiik atma yoniinde ayr1 ayr1 olmak {izere 15 miktar
seviyesinde yiik alma ve yiik atma teklifi bildirebilirler. YAL teklif fiyatlar1 ayni saat
icin belirlenmis PTF’den biiylik ya da esit olmak zorundadir. YAT teklif fiyatlar1 aynm
saat i¢in belirlenmis PTF’den kiiclik ya da esit olmak zorundadir. Teklif fiyatlar:
arasindaki fark %20’yi asamaz. YAL teklif fiyatlar1 bir dnceki seviyeden yiiksek ya

da esit olmalidir.
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YAT teklif fiyatlar1 bir dnceki seviyeden diisiik ya da esit olmalidir. YAL ve YAT
tekliflerinde asgari miktar 10 MWh’tir.

4.3.2. Talimat etiketlendirme esaslari

“0” Etiket Degeri: Sistemin tamaminda arz ve talebin ger¢ek zamanli olarak

dengelenmesi amaciyla verilen talimatlardir.

“1” Etiket Degeri: Sistem kisitlarinin giderilmesi amagli verilen talimatlardir.
Her bir talimatin sadece bir etiket degeri olabilir ve en ¢ok iligkili oldugu sebeple ilgili
etiket degeri verilir. Talimatlar verilirken;
- [letim sistemi kisitlart,
- Dengeleme gii¢ piyasasi kapsamindaki dengeleme birimlerine iligskin teknik
kisitlar,
- Arz giivenilirligi ve arz kalitesine iliskin kriterler,
- Tahmini ve mevcut talepler arasindaki farklar,
- Deneme, kabul ve isletmeye alma testleri esnasinda tinitelerin durumu dikkate
alinarak, isletme giivenligi ve sistem biitlinliigliniin saglanmas1 ve dengeleme

maliyetlerinin en aza indirilmesi hususlar1 dikkate alinir.

4.3.3. DGP’de verilen talimatlar

MYTM tarafindan verilen talimatlar, dncelikle PYS araciligi ile bildirilir, gerekirse
telefon, fax vs. ile teyit edilir, sistem Isletmecisi tarafindan piyasa katilimcilarina
gonderilen talimatlara iliskin olarak, her saatin bitimini takip eden dort saat igerisinde
taraflar arasinda mutabakat saglamir. Uretici bu 4 saat iginde yerine getiremedigi

talimatla ilgili mazeretini, PY'S araciligi ile bildirmekle yiikiimliidiir.

4.3.4. Acil durum talimatlari

Acil durum talimatlarinda, talimatin ilgili dengeleme birimine iligkin DGP
kapsaminda sunulan tekliflerle uyumlu olmasi sartt aranmaz. Tim piyasa
katilimcilarinin, acil durum talimatini yerine getirmeleri zorunludur. PK’larin acil

durum talimatini, yerine getiremeyeceklerinin ortaya ¢ikmasi durumunda MY TM’yi
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sebepleri ile birlikte hemen haberdar etmesi gerekir. MYTM, dengeleme birimi

olmayan {liretim tesislerine de acil durum talimati verebilir.

4.3.5. Sistem marjinal fiyat1 (SMF) hesaplanmasi

Sistem yOniiniin enerji acigint gostermesi halinde yiikk alma teklif fiyatlarinin en
diistiglinden, sistem yoniiniin enerji fazlasini gostermesi halinde yiik atma teklif
fiyatlarinin en yiikseginden baslanilmak iizere, dengeleme gii¢ piyasasi kapsaminda
verilen tiim teklifler dikkate alinarak belirlenen net talimat hacmine tekabiil eden teklif
fiyatina Sistem Marjinal Fiyat1 denir. Sistem dengesizlik fiyat1 i¢in ikili fiyat
uygulamasi ile piyasa katilimcilarinin dengesizliklerini daha iyi yOnetmeleri
hedeflenmistir. Enerji dengesizlik tutar1 hesabinda kullanilan k ve 1 katsayilar1 01
Mayis 2015 tarihinden itibaren 0.03 olarak belirlenmistir. Yerine getirilemeyen
talimatlar 4 saat i¢erisinde bildirmeyen ve bu hareketi ile olmasi1 gerekenden farkli bir
SMF belirlenmesine neden olan katilimcilarin bu fiyat farkindan dogan maliyeti
karsilama zorunlulugu ile talimat mutabakati islevinin ve SMF belirlenmesi siirecinin

saglikli yonetilmesi hedeflenmektedir.

Cizelge 4.1’de Tiirkiye’nin 2012-2024 yillar1 arasindaki ortalama elektrik PTF
fiyatlarinin aylik ortalama TL/MW degerleri verilmistir.
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Cizelge 4.1. Tirkiye’nin 2012-2024 yillar1 arasindaki ortalama elektrik PTF
fiyatlariin aylik ortalama TL/MW degerleri (Anonim, 2024c)

YA';{ Nocaklsusat|marT|NisaN|MAYIs|HAZIR AN| TEMMUZ | AGUSTOS[EYLULIEK IM[KASIMIARALIK] T%;T;'n
hotp | 248 | 196 [ 122 |13 |1 | 144 168 161 154 | 152 | 145 | 153 | 150
otz | 195 | 135 | 127 [ 144 |13 [ 147 157 152 156 | 144 | 151 | 192 | 150
o1s | 163 | 172 | 130 [ 161 [ 155 | 152 176 178 164 | 156 | 181 | 172 | 164
hots | 173 | 140 | 124 [ 102 [ 108 | 125 133 155 161 | 138 | 134 | 164 | 138
ot | 190 | 104 [ 200 [ 118 | 118 [ 142 135 161 140 | 141 | 148 | 219 | 141
oty | 181 | 173 [ 145 [ 145 [ 152 [ 149 175 173 179 | 164 | 175 | 156 | 164
ot | 183 | 176 | 159 [ 194 [ 179 | 186 208 299 327 | 317 | 291 | 258 | 232
hoto | 223 | 257 | 256 | 187 | 196 | 221 305 298 298 | 292 | 298 | 201 | 260
booo | 315 | 298 | 245 | 181 [ 203 | 291 296 299 308 | 319 | 296 | 293 | 279
ooy | 298 | 287 | 311 [ 312 [ 3L | 402 518 557 521 | 670 | 831 | 1009 | 508
ooy | 1178 1404 [1671 (1831 [ 1763 [ 2340 | 2330 3067 | 3851 |3470| 3438 | 3724 | 2511
oo |343L[ 2808 [2126 [ 1771 1007 | 1624 | 1077 2251 | 2007 |2250| 2067 | 2075 | 2189
ooa | 1943|1958 [2190 | 1764 [ 2047 [ 2095 | 2589 2574 | 2396 |2336| 2463 | 2446 | 2236

Sekil 4.3’te Tiirkiye'nin 2012-2024 yillar1 arasindaki aylik PTF ortalama fiyatlari
verilmistir. Sekilde goriildiigii gibi, 2022 yilinda PTF fiyatlar iilkemizin kuzeyinde
yasanan Rusya-Ukrayna savagi sebebiyle artan dogalgaz ve kdmiir fiyatlarinin elektrik

piyasasina etkisini, fiyat artig1 olarak hissettirmistir.
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Sekil 4.3. Tirkiye'nin 2012-2024 yillar1 arasindaki aylik PTF ortalama fiyatlar
(TL/MW) (Anonim, 2024c)

Cizelge 4.2°de Tirkiye’nin 2012-2024 yillar1 arasindaki ortalama elektrik smf

fiyatlarinin aylik ortalama degerleri verilmistir.
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Cizelge 4.2. Tirkiye’nin 2012-2024 yillar1 arasindaki ortalama elektrik SMF
fiyatlarinin aylik ortalama TL/MW (Anonim, 2024c)

YAI\I; ! OCAK [SUBAT|MART|NISAN|MAY ISHAZIR AN[TEMMUZJAGUSTOS|EY LULJEKIM[KASIMJARALIK| Ti::ln
2012 150 198 | 122 | 82 | 131 142 170 144 153 | 117 | 126 | 135 | 139
2013 143 125 | 108 | 138 | 118 140 146 151 148 | 148 | 146 | 215 | 144
2014 155 176 | 133 | 158 | 155 163 180 179 164 | 166 | 177 | 162 | 164
2015 172 138 | 117 | 113 | 107 127 145 154 159 | 136 | 131 | 152 | 137
2016 141 94 | 108 | 108 | 87 133 135 159 122 | 128 | 141 | 226 | 132
2017 177 167 | 131 | 136 | 145 152 169 160 151 | 142 | 174 | 143 | 154
2018 176 169 | 157 | 188 | 173 184 208 297 317 | 298 | 290 | 258 | 227
2019 194 252 | 253 | 197 | 208 209 290 291 282 | 284 | 296 | 284 | 253
2020 310 284 | 225 | 170 | 188 296 299 290 323 | 326 | 280 | 275 | 272
2021 294 282 | 322 | 311 | 364 406 505 524 464 653 | 852 | 989 | 499
2022 1163 | 135516711860 1825| 2430 2379 3161 | 3882|3451 3514 [ 3825 [2549
2023 3402 (2791 [2202|1818[ 1978 | 1819 2114 2175 | 1773 |2094[ 2003 [ 1782 [2161
2024 1856 | 1810 |2086(1785]2033| 2175 2622 2422 | 2290 [2241] 2514 [ 2290 [2179

Sekil 4.4’te Tirkiye'nin 2012-2024 yillar1 arasindaki aylik SMF ortalama fiyatlari
verilmistir. Sekilde goriildiigii gibi, 2022 yilinda PTF fiyatlarinda oldugu gibi, SMF
fiyatlar1 ilkemizin kuzeyinde yasanan Rusya-Ukrayna savasi sebebiyle artan dogalgaz

ve komiir fiyatlarinin elektrik piyasasina etkisini, fiyat artis1 olarak hissettirmistir.

SMF Ortalam Fiyat (TL/MW)
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Sekil 4.3. Tirkiye'nin 2012-2024 yillar1 arasindaki aylik SMF ortalama fiyatlari
(TL/MW) (Anonim, 2024c)
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Cizelge 4.3’te Tirkiye’'nin 2020-2024 yillar1 arasindaki elektrik Ptf fiyatlarinin
haftalik-aylik-yillik ortalama TL-$-EU/MW degerleri verilmistir. Burada donemsel
olarak PTF fiyatlarinin yil bazinda, aylara diisiiriilerek, haftalik olacak sekilde analiz

edilip sunulmustur.
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Cizelge 4.3. Tirkiye’nin 2020-2024 yillar1 arasindaki elektrik ptf fiyatlarinin haftalik-aylik-yillik ortalama TL-$-EU/MW degerleri (Anonim,
2024c)

2022 YILI HAFTALIK FIYATLAR 2023 YILI HAFTALIK FIYATLAR 2024 YILI HAFTALIK FIYATLAR 2025 YILI HAFTALIK FIYATLAR
Haftalik Haftalik Haftalik Haftahk Haftahk Haftalk Haftalik Haftalik Haftalik Haftalik Haftalik Haftalik Haftalk Haftahk Haftahk Haftahk Haftalik Haftalik Haftalik Haftalik Haftalik Haftalik Haftalik Haftalik
2022 | aritmetik | Aritmetik | Artmetik | 2022 | aricmetik |Aritmetik | Aritmetik | 2023 | aritmetic | Aritmetik | Aritmetik | 2023 | aritmetik | Aritmetik | Aritmetik | 2024 | aritmetik | Aritmetik | Aritmetik | 2024 | arizmetix | Aritmetik | Aritmetik YIL 2025 | aritmetik |Aritmetik | Aritmetik | 2025 | Aritmetik | Aritmetik | Aritmetik
Grtalama | Ortalama | Ortalama Ortalams | Ortalama | Ortalama ortalama | Ortalama | Ortalama ortalama | Ortalama | Ortalama Ortalams | Ortalama | Ortalama ortalama | Ortalama | Ortalama ortalama | Ortalama | Ortalama Grtalama | Ortalama | Ortalama
HAFTA [TL/Mwh) | (S /nain) | e /nawn) HAFTA [TL/Mwh) | [Sfnawn) | [EU/fnwh) HAFTA [TL/Mwh) | [S/mwh) | (EU/MWh] HAFTA [TL/Mwh) | (S /mawin) [feumawn) HAFTA [TL/wwh) | (S/nawn) | [EU/Mwh) HAFTA [TL/Mwh) | [S/mawh) | (EUfMwh] HAFTA [TL/Mwh) | (S/Mwh) | (EU/NWh) HAFTA [T/ ) | (S /i) [ (e mawn)
2022-1 1.136 84,6 74,8 2022-27 2.097 123,83 119,6 20231 3.548 189,5 178.6 202327 1.916 73,8 67,7 2024-1 1.833 61,5 56,3 2024-27 2.526 774 72,0 2025-1 2.463 £3,3 67.3 2025-27
2022-2 1.095 804 70,7 2022-28 2.100 121,1 119,6 2023-2 3.488 186,0 174,1 2023-28 1.873 71,8 65.3 2024-2 2.050 68,6 62,7 2024-28 2.557 78,1 72,1 2025-2 2.494 70,7 68,5 2025-28
20223 | 1205 | 896 787 | 201229 | 2470 | 1408 | 1388 | 20233 | 3120 | 1662 | 1535 | 202323 | 2.065 | 707 69.3 20043 | 1931 | 643 589 | 202429 | 2632 | 798 732 20053 | 2436 | 688 67,0 | 202523
20224 1.281 55,0 34,3 2022-30 2.797 157,0 154,2 20234 3.523 187,6 172,5 2023-30 2.087 77,5 69,5 20244 2.001 66,3 60,9 202430 2.658 20,7 74,2 20254 2.570 72,3 69,8 2025-30
2022-5 1.404 103,9 92,4 2022-31 2.789 155,6 152,3 2023-5 3.258 1734 159,2 2023-31 2.245 83,3 75,9 20245 2.065 68,2 62,9 2024-31 2.597 78,7 72,6 2025-5 2.545 713 68,3 2025-31
20226 | 1364 | 1007 | 881 | 202231 | 2793 | 1557 | 1519 | 20236 | 2763 | 1469 | 1362 | 202332 | 2124 | 787 718 | 20246 | 1825 | 599 554 | 202232 | 2525 | 758 69,6 20056 | 2430 | 618 654 | 202532
20227 1.457 107.4 34,5 202233 3.253 1811 177.6 20237 2.840 150,9 140,59 202333 2.320 85,8 78,5 20247 1765 57,7 53,6 202433 2.538 75,7 63,1 2025-7 2.515 £3,3 67.3 2025-33
20228 1.385 100,7 89,0 2022-34 3.352 185,1 185,1 20238 2.690 142,8 134,1 2023-34 2.260 83,6 710 20248 1.995 64,7 59,9 2024-34 2.633 78,0 70,5 2025-83 2.414 66,7 63.8 2025-34
20229 | 1545 | 1305 | 992 | 202235 | 3.610 | 1987 | 1990 | 20239 | 2445 | 1296 | 1223 | 202335 | 2188 | 824 76,2 20089 | 2107 | &78 626 | 202235 | 2541 | 749 67.3 20253 202535
2022-10 1.621 112,0 102,2 2022-36 3.796 208,5 2038,0 2023-10 2.090 110,6 1043 2023-36 1.971 73.7 68,4 2024-10 2.289 72,6 66,9 202436 2.458 72,5 65,4 2025-10 2025-36
2022-11 1.697 114,9 104,4 2022-37 3.945 2164 215,1 2023-11 1.864 98,4 92,4 2023-37 1.926 7.7 66,9 2024-11 2.256 70,6 64,5 2024-37 2.464 72,6 65,6 2025-11 2025-37
200212 | 1731 | 1170 | 1061 | 202238 | 3.851 | 2106 | 2121 | 202312 | 2.259 | 1189 | 1107 | 202338 | 2.054 | 761 713 | 2022127 | 2050 | 699 612 | 202238 | 2262 | 667 60,0 202512 202538
202213 1.506 102,1 52,4 2022-39 3.762 203,93 2104 2023-13 2.002 104,39 57.0 202339 2.038 74,8 70.6 202413 2.039 63,5 58,7 202433 2416 70,9 63,6 "2} 2025-13 2025-33
2022-14 1.654 112,6 102,5 2022-40 3.702 199,7 202,9 2023-14 2.010 104,7 96,1 2023-40 2.191 79.8 75,7 2024-14 1.883 58,6 54,3 2024-30 2.341 68,6 61,8 g 2025-14 2025-40
200215 | 1953 | 1333 | 1227 | 202241 | 3523 | 1898 | 1948 | 202315 | 1663 | 863 785 | 202341 | 2233 | 810 766 | 202215 | 1006 | 315 250 | 202241 | 2508 | 733 667 | | 202515 202541
2022-16 2.124 145,0 134,0 2022-42 3.318 178,7 182,8 2023-16 1.368 70,7 64,2 202342 2.254 81,3 78,0 2024-16 1.506 55,0 55,1 202442 2.205 64,5 59,2 2025-16 2025-42
2022-17 1.643 1114 104,0 2022-43 3.212 172,8 175,0 2023-17 2.054 105,9 96,3 202343 2.274 811 76,6 202417 2,178 67,0 62,8 202443 2.277 66,6 61,5 2025-17 2025-43
201218 | 932 62,9 595 | 201244 | 3.539 | 1903 | 1919 | 202318 | 1964 | 1000 | 917 | 202344 | 2.095 | 742 701 | 202218 | 2013 | 622 550 | 202244 | 231 | &7 615 202518 202541
2022-19 2.002 132,1 125,7 202245 3.631 135,5 196,1 2023-18 1.959 100,4 51,4 202345 2.106 74,1 £9.4 2024-19 2.034 63,2 58,7 202445 2.320 67,8 62,6 2025-13 2025-45
2022-20 1.859 1184 113,1 2022-496 3.065 165,1 159,9 2023-20 1.988 101,1 93,0 2023-46 2.083 72,9 67,8 2024-20 2.053 63,8 59,0 2024-96 2.545 74,2 69,6 2025-20 2025-46
200221 | 2.250 | 1422 | 1334 | 202247 | 3383 | 1819 | 1758 | 202321 | L17as | 882 817 | 202347 | 2.053 | 715 656 | 202421 | 2025 | 63.0 550 | 202247 | 2368 | 688 65,2 202521 202547
2022-22 2.404 146,7 136,7 2022-48 3.834 206,0 157,7 2023-22 1.643 20,9 75,5 202348 1.963 68,1 62,2 2024-22 2.020 62,8 57.9 202448 2.672 774 73.7 2025-22 2025-48
2022-23 2.448 145,8 136,2 2022-49 3.459 185,8 176,6 2023-23 1.691 76,8 71,6 202349 2.201 76,2 70.4 2024-23 2.313 71,8 66,1 2024-49 2.507 724 68,7 2025-23 2025-49
200224 | 2153 | 1275 | 1214 | 202250 | 3560 | 191,20 | 1805 | 202324 | 1693 | 718 665 | 202350 | 2.054 | 709 656 | 202424 | 2199 | 681 631 | 202250 | 2414 | 694 65,9 202524 202550
202225 2.379 1374 130,5 2022-51 3.866 2074 195,2 2023-25 1.701 714 65,2 202351 2.144 73,8 67,4 2024-25 1.697 52,2 48,7 202451 2.549 73,0 69,7 2025-25 202551
2022-26 2.149 127,5 121,2 2022-52 3.863 206,8 194,5 2023-26 1.525 59,5 54,6 2023-52 2.068 70,6 64,0 2024-26 2.279 69,4 64,9 2024-52 2.341 66,6 64,1 2025-26 2025-52
201253 202353 202453 | 2463 | €99 67.3 202553
GECMIS YILLAR AYLIK FIYATLAR GEGMIS YILLAR YILLIK FIYATLAR
Aylik Aylik Aylik Aylik Aylik Aylik Aylik Aylik Aylik Aylik Aylik Aylik Aylik Aylik Aylik Aylik Aylik Aylik Yillik Yillik Yillik
2020 | aritmetik | Aritmetik | Aritmetik | 2021 | aricmetik |Ariemetik | Ariemetik | 2022 | aritmetix | Aritmetik | Ariemetik | 2023 | aritmerik | Ariemetik | Aritmetik | 2024 | aritmetik | Aritmetik | Aritmetik | 2025 | arizmetik | Aritmetik | Ariemetik Aritmeik | Aritmetik | Aritmetik
AY Crtslsms | Ortalama | Ortalama AY Ortslamsz | Ortalama | Ortalama AY Ortslsma | Ortalama | Ortalama AY AY Ortslamsz | Ortalama | Ortalama AY Ortslsms | Ortalama | Ortalama Yl L Ortalzma | Ortalama | Ortalama
[rL/vrwn) | (S/nwn) | [Eufmwn) (TL/Mwh) | [S/Mwn) | (Eu/nawm) [TL/Mwh) | [S/MWh) | {EU/MWh) (TL/tawn) | (S /v | (Eu/mawn) [TL/nwn) | [S/Mwn) | (Eufnmawn) [TL/Mwh) | (S/MWh) | EUfMwh)
2020 OCAK]| 315 53,3 43,1 2021 0CAK 300 40,6 333 2022 0CAK| 1.226 50,7 80,2 2023 OCAK| 3.387 1805 167,6 2024 OCAK| 1.976 65,9 60,3 20250CAK| 2.509 70,8 68,4 2019 260 46,0 41,1
SUBAT 297 49,1 45,0 SUBAT 287 40,5 335 SUBAT 1.440 104,8 92,7 suBAT 2.685 142,5 1334 SUBAT 1.924 62,5 57,9 SUBAT 2.451 68,1 65,5 2020 279 40,1 35,2
MART 233 36,9 333 MART 308 40,3 33,9 MART 1.639 111,5 101,3 MART 2.054 108,2 101,1 MART 2.209 69,1 63,6 MART 2021 508 55,6 47,2
NISAN 184 26.8 24,7 NiSAN 317 38,9 325 nisaN 1.844 1256 115.8 MNISAN 1774 91,9 3.9 NISAN 1.797 55.7 519 NiSAN 2022 2.511 1475 141.6
MAYIS 206 29,7 273 MavIS | 362 133 356 MAYIS | 1.897 | 1204 | 1137 | Mavis | 1860 | 943 867 Mavis | 2033 | 632 584 MAYIS 2023 | 2189 | 966 894
HAZIRAN | 293 42,3 382 | HAZIRAN | 431 50,1 417 | HaziRam | 2292 | 1386 | 1273 | HAZiRAN | 1653 | 69,9 645 | HAZIRAN | 2122 | 654 607 | HAZIRAN 2024 | 2236 | 681 62,3
TEMMUZ | 295 43,0 376 | TEMMuZ | 516 60,1 509 | TEMMuz | 2366 | 1357 | 1331 | TEmmuz | 2037 | 768 696 | TEMMuZ | 2594 | 78,9 728 | TEMMUZ 2025 | 2434 | 697 67,2
AGUSTOS 302 41,6 35,2 AGUSTOS 553 654 55,5 AGUSTOS 3.159 1753 173,2 AGUSTOS 2.223 82,7 75,9 AGUSTOS 2.555 76,1 69,1 AGUSTOS
EYLUL 308 40,7 34,6 EYLUL 523 61,1 51,9 EYLUL 3.839 209,9 211,7 EYLUL 1997 74,1 69.3 EYLUL 2.388 70,3 63,3 EYLUL
EKiM 319 40,3 33,2 EKIM 683 742 64,0 EKIM 3459 | 1863 | 1895 EKiM 2213 | 797 754 EKiM 2325 | 68,0 62,5 EKIM
KASIM 297 374 315 KASIM 846 78,9 69,1 KASIM 3.478 187,1 182,4 KASIM 2.051 71,6 66,3 KASIM 2.476 72,0 67,8 KASIM
ARALIK 290 37,7 31,0 ARALIK 1.025 75,9 67,2 ARALIK 3.687 197,8 186,7 ARALIK 2.117 72,3 66,8 ARALIK 2.455 70 &7 ARALIK

Tiirkiye’nin 2020-2024 yillar1 arasinda PTF fiyatlarinin yillik, aylik ve haftalik aritmetik ortalamalarinin grafiksel gosterimi Sekil 4.4°de

verilmistir.
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ARITMETIK ORTALAMA FiYATLAR

2022-2025 YILI HAFTALIK FiYATLAR
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Sekil 4.4. Tiirkiye’nin 2012-2024 yillar1 arasindaki elektrik Ptf fiyatlarinin haftalik-aylik-yillik aritmetik

(Anonim, 2024c)
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4.4. Dengeleme Giic Piyasas1 Verilerini Analizi

Epias GOP piyasasinda aciklanan PTF-SMF fiyatlar1 esasinda piyasanin arz talep
denge yoniiniin yillara sari olarak enerji fazlaligi agisindan, dengede oldugu durum ve
enerji aciklifi agisindan saat sayilari degerlendirilmistir. Bulunan degerlendirme

sonuclar1 Cizelge 4.4’de verilmistir.

Cizelge 4.4. Tirkiye’nin 2012-2024 yillar1 arasindaki dengeleme gii¢ piyasasi analiz
verileri (Anonim, 2024d

Yillar Enerji Fazlas1  [Dengede |Enerji Agigi SMF Yon
2012 4461 2 4321 8784
2013 4537 2 4221 8760
2014 3637 2 5121 8760
2015 4500 16 4244 8760
2016 4669 2 4113 8784
2017 3811 4949 8760
2018 2727 381 5652 8760
2019 3702 381 4677 8760
2020 3528 437 4819 8784
2021 2718 317 5725 8760
2022 1617 176 6967 8760
2023 2429 218 6113 8760
2024 2842 362 5580 8784
%e)gf;m 45178 2296 66 502 113 976

Sekil 4.5’te Tiirkiye’nin 2012-2024 yillar1 arasindaki dengeleme gii¢ piyasasi analiz
verileri ¢izgisel degisim olarak gosterilmistir. Sekil 4.5’te de goriildigi gibi
Tiirkiye’nin ani elektrik ihtiyaclarini karsilama kapasitesi ozellikle 2015 ile 2022
yillar1 arasinda yeterince karsilanamadigi i¢in bu acgi81 kapatmak {izere termik iiretim

tesislerinin iiretim miktarini arttirmasini talep edildigi goriilmektedir. Tersi durum

icinde enerji fazlaliginin azaldigini ifade edebiliriz.
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Sekil 4.5. Tirkiye’nin 2012-2024 yillar1 arasindaki dengeleme gii¢ piyasasi analiz
verileri (Anonim, 2024d)

Tiirkiye’nin 2024 yili Epias GOP piyasasinda agiklanan PTF-SMF fiyatlar1 esasinda
piyasanin arz talep denge yoniiniin giinler bazinda enerji fazlaligi durumu, dengede

oldugu durum ve enerji a¢ikligi durumunun saat sayislar1 Cizelge 4.5’te verilmistir.
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Cizelge 4.5. Tiirkiye nin 2024 yil1 giinlere gore dengeleme gii¢ piyasasi analiz verileri
(Anonim, 2024d)

Giinler | Enerji Fazlas1 | Dengede | Enerji Acig1 | SMF Yon
1 1736 54 1954 3744
1684 62 1998 3744
3 1656 102 1986 3744
4 1354 81 2309 3744
5 1522 78 2144 3744
6 1511 81 2152 3744
7 1539 72 2133 3744
8 1497 69 2178 3744
9 1483 75 2186 3744
10 1441 53 2250 3744
11 1322 55 2367 3744
12 1296 97 2351 3744
13 1339 87 2318 3744
14 1354 77 2313 3744
15 1519 74 2151 3744
16 1383 69 2292 3744
17 1398 97 2249 3744
18 1409 79 2256 3744
19 1510 117 2117 3744
20 1507 91 2146 3744
21 1465 59 2220 3744
22 1502 73 2169 3744
23 1626 74 2044 3744
24 1560 79 2105 3744
25 1313 55 2376 3744
26 1439 71 2234 3744
27 1419 68 2257 3744
28 1487 73 2184 3744
29 1457 61 2010 3528
30 1473 60 1899 3432
31 977 53 1154 2184
Genel 45 178 2296 66502 | 113976
Toplam

Sekil 4.6°da Tiirkiye’nin 2024 yil1 glinlere gore dengeleme gii¢ piyasasi analiz verileri
verilmistir. Giinler bazinda Sekil 4.6’ya bakildiginda enerji agiklig1 saat sayisinin

enerji fazlalig1 saat sayisindan daima fazla oldugu goriilmektedir.
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Sekil 4.6. Tiirkiye’nin 2024 yili giinlere gore dengeleme gii¢ piyasasi analiz verileri
(Anonim, 2024d)

Cizelge 4.6. Tiirkiye’nin 2012-2024 yillari arasindaki aylik enerji fazlaligi saat sayilari

verilmistir.

Cizelge 4.6. Tiirkiye’nin 2012-2024 yillari arasindaki aylik enerji fazlalig saat sayilari
(Anonim, 2024d)

Enerji Fazlasi

Yil / ay Ocak [Subat |Mart [Nisan [Mayis [Haziran [Temmuz[Agustos [Eyliil [Ekim[Kasim|Aralik |Genel toplam
2012 299 | 291 [ 392 | 612 | 385 | 239 133 364 | 285|573 ] 498 | 390 4461
2013 408 | 350 | 483 | 410 | 485 | 396 349 319 | 379 |339] 364 | 255 4537
2014 395 | 222 | 472 | 356 | 337 | 267 198 230 | 299 | 287 | 247 | 327 3637
2015 278 | 334 | 487 | 466 | 482 | 451 236 360 | 317 | 358 366 | 365 4500
2016 458 | 591 | 502 | 476 | 548 [ 319 295 211 | 418 | 362 | 287 | 202 4669
2017 307 | 211 | 412 | 324 | 303 | 243 246 310 | 479 | 456 | 169 | 351 3811
2018 244 | 231 | 279 | 273 | 309 | 228 159 150 | 209 [280| 176 | 189 2727
2019 487 190 | 385 | 298 | 271 ( 350 329 286 | 319 | 277 222 | 288 3702
2020 265 | 372 | 430 | 401 | 373 | 197 195 278 | 135|200 341 | 341 3528
2021 288 | 288 | 211 | 266 | 214 | 146 143 203 | 418 | 218 | 158 | 165 2718
2022 130 | 110 | 43 | 200 | 226 | 146 159 68 114 | 156 | 139 | 126 1617
2023 145 | 154 | 164 | 205 | 139 | 113 77 159 [ 396 | 288 | 234 | 355 2429
2024 314 323 | 272 | 270 | 247 | 156 130 267 | 266 |209 | 142 | 246 2842
Genel

Toplam 4018| 3667 | 4532 | 4557 | 4319 | 3251 | 2649 | 3205 [4034]4003| 3343 | 3600 45178

Sekil 4.7°de, Tiirkiye’nin 2012-2024 yillar1 arasindaki aylik enerji fazlaligi saat

sayilar1 derinlemesine grafiksel olarak gosterilmistir.
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Sekil 4.7. Tiirkiye’nin 2012-2024 yillar1 arasindaki aylik enerji fazlaligi saat sayilar
(Anonim, 2024d)

Cizelge 4.7. Tiirkiye nin 2012-2024 yillar1 arasindaki aylik enerji fazlaligi saat sayilari

verilmistir.

Cizelge 4.7. Tirkiye’nin 2012-2024 yillar1 arasindaki aylik dengede saat sayilari
(Anonim, 2024d)

Dengede
Yil/ay |Ocak| Subat | Mart | Nisan |Mayis | Haziran | Temmuz | Agustos | Eyliil |[Ekim|Kasim| Aralik | Genel toplam
2012 2 2
2013 2 2
2014 2 2
2015 16 16
2016 2 2
2017
2018 63 38 52 20 27 30 15 29 | 53 26 28 381
2019 37 21 28 26 17 31 28 57 | 59 31 46 381
2020 43 31 22 51 28 42 21 19 38 | 61 53 28 437
2021 17 31 16 12 30 36 17 11 45 | 60 25 17 317
2022 15 14 8 1 8 17 27 5 23 | 18 15 25 176
2023 18 7 7 5 16 16 4 4 38 | 33 35 35 218
2024 36 28 20 23 35 14 15 30 34 | 57 24 46 362
T%Srl‘:r'n 166 | 195 | 163 [ 170 | 137 | 169 | 145 | 112 | 264 |341| 209 | 225 2296

Sekil 4.8’de, Tiirkiye’nin 2012-2024 yillar1 arasindaki aylik dengede saat sayilari

derinlemesine grafiksel olarak gosterilmistir.
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Sekil 4.8. Tiirkiye’nin 2012-2024 yillar1 arasindaki aylik dengede saat sayilari
(Anonim, 2024d)

ENERJi ACIGI OLDUGUNU GOSTEREN SAATLERIN YILLARA SARi
AYLIK TOPLAM SAAT SAYISI

Cizelge 4.8. Tirkiye’nin 2012-2024 yillar1 arasindaki aylik enerji agig1 saat sayilari
(Anonim, 2024d)

Enerji

Ac181
YIL / AY [OCAK|SUBAT|MART|NISAN|MAY IS[HAZIR AN[TEMMUZ|AGUSTOS|EY LUL|[EKIM|KASIM|ARALIK| T%;Tae;
2012 | 445 | 405 | 350 | 108 | 359 | 481 611 380 | 435 |171| 222 | 354 | 4321
2013 | 336 | 322 | 259 | 310 | 250 | 324 395 425 | 341 |405 | 356 | 480 | 4221
2014 | 349 | 450 | 270 | 364 | 407 | 453 546 514 | 421 |457 | 473 | 417 |s121
2015 | 466 | 338 | 241 | 254 | 262 | 269 508 384 | 403 |386 | 354 | 379 | 4244
2016 | 286 | 105 | 240 | 244 | 196 | 401 449 533 | 302 |382| 433 | s42 | 4113
2017 | 437 | 461 | 332 | 396 | 441 | 477 498 436 | 241 | 288 | 551 | 393 | 4949
2018 | 500 | 378 | 427 | 395 | 415 | 465 555 579 | 482 |411 | 518 | 527 | 5652
2019 | 220 | 461 | 331 | 396 | 473 | 353 384 430 | 344 |408 | 467 | 410 | 4677
2020 | 436 | 203 | 202 | 268 | 343 | 481 528 447 | 547 | 483 | 326 | 375 | 4819
2021 | 439 | 353 | 517 | 442 | 500 | 538 584 530 | 257 |466 | 537 | s62 | 5725
2022 | 599 | 548 | 693 | 519 | 510 | 557 558 671 | 583 |570 | 566 | 593 | 6967
2023 | 581 | 511 | 573 | 510 | 589 | 501 663 581 | 286 |423| 451 | 354 | 6113
2024 | 304 | 345 | 452 | 427 | 462 | 550 599 447 | 420 |478 | 554 | 452 | 5580
T%‘:)T:r'n 5488 | 4970 | 4977 | 4633 | 5216 | 5940 | 6878 | 6355 | 5062 [5328| 5808 | 5847 |66 502
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Sekil 4.9°da, Tiirkiye’nin 2012-2024 yillar1 arasindaki aylik enerji agig1 saat sayilari

derinlemesine grafiksel olarak gosterilmistir.
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Sekil 4.9. Tiirkiye’nin 2012-2024 yillar1 arasindaki aylik enerji acig1 saat sayilari
(Anonim, 2024d)

Yukaridaki grafik ve ¢izelgelerde Tiirkiye’nin 2012 ile 2024 yillar1 arasindaki enerji
fazlalig1, dengede ve enerji ac1g1 saat sayilar1 ayr1 ayr1 gosterilmisti. Asagidaki Cizelge
4.9°da ise yillik toplamlar bazinda bu degerler analiz edilerek enerji balansi

gosterilmistir.
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Cizelge 4.9. Tirkiye’nin 2012-2024 yillar1 arasindaki yillik enerji balans saat sayilari
(Anonim, 2024d)

SAAT | Enerji Fazlasi | Dengede |Enerji Agig1
00:00 2087 13 2649
01:00 1925 34 2790
02:00 2055 154 2540
03:00 2148 278 2318
04:00 2288 326 2140
05:00 2300 208 2241
06:00 2565 159 2025
07:00 2450 48 2251
08:00 1989 15 2745
09:00 1520 73 3156
10:00 1710 59 2980
11:00 1554 71 3124
12:00 1971 100 2678
13:00 2077 59 2613
14:00 1557 135 3057
15:00 1717 104 2928
16:00 1818 70 2861
17:00 1572 67 3110
18:00 1535 62 3152
19:00 1565 41 3143
20:00 1639 55 3055
21:00 1550 76 3123
22:00 1793 70 2886
23:00 3586 89 5823

Tiirkiye’nin 2012 ile 2024 yillar1 arasindaki enerji fazlasi, enerji acig1 ve dengede
oldugu saatler sayis1 Sekil 4.10°da verilmistir. Sekil 4.10°da goriildiigii gibi enerji ag181
tiim zamanlarda saat 07.00 ile 22.00 arasinda siirekli agik vermektedir. Geriye kalan
saatlerde de enerji fazlaliginin depolamada kullanilabilirligi farkli kaynak tipleri i¢in

degerlendirilmelidir.
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SAATLIK BAZDA ENERJI BALANSI SAYISI
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Sekil 4.10. Tiirkiye’nin 2012-2024 yillar1 arasindaki yillik enerji balans saat sayilar
(Anonim, 2024d)

Tiirkiye’nin 1 Aralik 2024 Giiniine Ait DGP YAL YAT Talimat Verileri asagida
Cizelge 4.10°da paylasilmis olup EPIAS piyasasinda giiniin her saatine yonelik
talimatlarin biitgeleri 6rnek olarak sunulmustur. Buradan ozetle 2024 yili tiim
giinlerine ait YAL YAT talimatlarinin toplamlari ile bunlar i¢in 6denen doviz esdegeri
tutarlari Cizelge 4.11°de verilmistir. Enerji agiginin karsilanmasi igin 6denen toplam
bedellerin, normal zamanda 6denecek PTF fiyatlarindan dogan farkina 58 757 458%
odenmistir. Ayn1 sekilde yine enerji fazlasi igin kullanilmayan enerjiye emre amade
sorumlulugunda 6denen bedellerin toplami ise 58 549 474§ olarak gergeklesmistir.
Hem YAL ve hem de YAT talimatlarinin yerine getirilmesi ile piyasadaki enerji agig1
ve fazlalig1 igin 6denen bedellerin toplami 2024 yili i¢in 58 757 458% + 58 549 474$
= 117 306 932%/y1l olarak gerceklesmistir. Bu fazla 6denen bedel tiim tiiketicilerin
elektrik maliyetine dogrudan yansimaktadir.

Tezimizin temel konusu DGP’de YAL YAT islemleri i¢in 6denen bu bedeli
depolamal1 yenilenebilir kaynaklara yatirim yaparak hem siirekli enerji giivenligini
saglamanin ve hem de ekstra ddenen bedelin birim fiyatlara dogrudan yansimasini
engelleyip maliyeti asagiya ¢ekebilmenin miimkiin olup olmadigini analiz etmek iizere

yapilmis inceleme caligmasidir.
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Cizelge 4.10. Tirkiye’nin 1 Aralik 2024 giiniine ait DGP YAL-YAT talimat verileri (Anonim, 2024e)

rain | saat | Net | YALO | SO [ YALL | i | YALZ | g, | YATO | S [YATL Gt [ YAT2 | G | cetrien | cetiitn | sve | e
Ort. Ort. Ort. Ort. Ort. Ort. YAL YAT

01.12.2024 | 00:00 | 128.98 237.23 2 855.02 0.00 0.00 0.00 0.00 108.42 1.43 0.00 0.00 0.00 0.00 237.23 -108.26 | 2685.59 | 2600.00
01.12.2024 | 01:00 | 184.15 244.57 | 2892.84 | 0.00 0.00 0.00 0.00 59.42 1.39 0.00 0.00 0.00 0.00 243.57 -59.42 2 800.00 | 2600.00
01.12.2024 |02:00 | -28.25 35.25 2999.21 | 0.00 0.00 0.00 0.00 63.50 1.39 0.00 0.00 0.00 0.00 35.25 -63.50 2305.99 | 2680.99
01.12.2024 | 03:00 | -11.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 14.10 | 1292.73 | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -11.00 2524.99 | 2525.00
01.12.2024 | 04:00 [ -29.33 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 29.33 | 141594 | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -29.33 2200.01 | 2200.01
01.12.2024 | 05:00 26.25 26.25 2999.21 | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 26.25 0.00 2247.00 | 2247.00
01.12.2024 | 06:00 | 170.34 347.20 | 2951.86 [ 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 170.34 0.00 2949.99 | 2949.99
01.12.2024 | 07:00 | 386.91 531.50 | 2891.31 | 0.00 0.00 0.00 0.00 201.87 | 1153.91 | 0.00 0.00 0.00 0.00 531.50 -144.59 | 2877.89 | 2877.89
01.12.2024 | 08:00 | -770.69 47.50 2999.00 | 0.00 0.00 0.00 0.00 972.55 | 674.55 0.00 0.00 0.00 0.00 47.50 -818.19 675.00 | 2054.00
01.12.2024 | 09:00 | -638.69 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 706.00 | 675.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -638.69 675.00 | 1424.99
01.12.2024 | 10:00 | -486.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 486.00 | 750.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -486.00 750.00 | 1349.99
01.12.2024 ] 11:00 | 46.50 95.83 1255.00 | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 46.50 0.00 1255.00 | 31931

01.12.2024 | 12:00 | 237.35 237.75 | 168154 | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 237.35 0.00 1425.00 | 1000.00
01.12.2024 | 13:00 85.50 85.50 2999.00 | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 85.50 0.00 1799.97 | 1799.97
01.12.2024 | 14:00 | 152.05 215.33 | 1918.80 | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 152.05 0.00 1800.00 | 1650.00
01.12.2024 | 15:00 | 234.73 310.03 | 2146.60 | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 234.73 0.00 1820.52 | 1350.00
01.12.2024 | 16:00 | 1136.26 | 1140.35 | 2999.09 | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1136.26 0.00 2999.01 | 2775.00
01.12.2024 | 17:00 | 1136.44 | 1160.85 | 2999.39 | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1136.44 0.00 2999.24 | 2989.99
01.12.2024 | 18:00 | 1647.65 | 1647.90 | 3000.00 | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1 647.65 0.00 3000.00 | 3000.00
01.12.2024 | 19:00 | 1372.00 | 1372.00 | 2999.28 | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1372.00 0.00 2999.28 | 2990.00
01.12.2024 | 20:00 | 1526.50 | 1534.20 | 2999.30 | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1526.50 0.00 2999.30 | 2990.00
01.12.2024 |21:00 | 1030.08 | 1033.08 | 2999.26 | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1 030.08 0.00 2999.26 | 2989.99
01.12.2024 | 22:00 | 369.75 44453 | 2821.94 | 0.00 0.00 0.00 0.00 68.93 1.53 0.00 0.00 0.00 0.00 437.68 -67.93 2800.00 | 2221.34
01.12.2024 | 23:00 | 531.00 706.83 | 2823.30 | 0.00 0.00 0.00 0.00 170.37 1.34 0.00 0.00 0.00 0.00 701.37 -170.37 | 2800.00 | 2221.33
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Asagidaki Cizelge 4.11°de Tiirkiye’nin 2024 yili aylarina ait dengeleme gii¢ piyasast YAL-YAT talimat 6zet verileri aylik bazda 2024 yili 6rnek

alinarak degerlendirilmistir.

DENGELEME GUC PiYASASININ 2024 YILI ICIN OZET YAL YAT TALIMATLARI VE GERCEKLESEN TUTARLAR

Cizelge 4.11. Tiirkiye’nin 2024 yili aylarina ait DGP YAL-YAT talimat &zet verileri (Anonim, 2024e)

Genel
2024 YILI AYLAR OCAK SUBAT MART NISAN MAYIS HAZIRAN |TEMMUZ | AGUSTOS |EYLUL |EKIM KASIM | ARALIK | Toplam
Toplam Enerji Fazlasi 314 323 272 270 247 156 130 267 266 209 142 246 2.842
Toplam Dengede 36 28 20 23 35 14 15 30 34 57 24 46 362
Toplam Enerji Ag131 394 345 452 427 462 550 599 447 420 478 554 452 5.580
Toplam Yerine Getirilen YAL 466 540 431450 408 361 580 673 555 054 801 437 788 760 384 422 353 733 412 017 651 054 434 940 6 268 442
Toplam Yerine Getirilen YALO $
TUTARI 6176 535 7511 085 4741148 8 181 497 6 840 839 5833 394 3696 818 2101 807 3312314 3995439 4098 908 2267 673 58 757 458
Toplam Yerine Getirilen YAT -320 600 -424 759 -267 598 -351 017 -279 681 -185 268 -71 883 -164 520 -160 227 -129 555 -66 384 -132 656 -2 554 148
Toplam Yerine Getirilen YAT $
TUTARI 11050158 | 10433031 | 6558 104 3934 536 5904 419 2800 158 1857 700 5 063 563 4035 227 2 349 684 1191554 3371341 58 549 474
Toplam Yerine Getirilen YAL Igin
Odenecek PTF $ TUTARI 33356 743 | 29266 109 | 28 585507 | 38452097 | 38491992 | 59 842 974 67 546 512 31871478 27329912 | 30897927 |51918557 | 34209710 | 471769518
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Sekil 4.11°de Tiirkiye’nin 2024 yilina ait yillik enerji balans saat sayilart verilmistir.
Temmuz ayinda en yiiksek enerji acigr goriilmektedir. Buradaki 610 saatlik enerji

ac1gimin sebebi o donemdeki iiretim yetersizligini ifade etmektedir.

Enerji Agigl - Dengede - Enerji Fazlasi (saat)
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Sekil 4.11. Tirkiye’nin 2024 yilina ait yillik enerji balans saat sayilari

2024 yili 12 aylik periyodda aylik toplam bazda yerine YAL — YAT talimatlarinin
MW cinsinden degerleri Sekil 4.12°de gosterilmistir.

Toplam Yerine Getirilen YAL ve YAT Talimat
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Sekil 4.12. Tirkiye’nin 2024 yili aylarina ait gerceklesen toplam yal yat talimatlari
(Anonim, 2024e)
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2024 yili 12 aylik periyodda aylik toplam bazda yerine YAL — YAT talimatlarinin

yerine getirilebilmesi i¢in 6denecek tutarin $ karsiligr Sekil 4.13’de gosterilmistir.

Toplam Yerine Getirilen YAl ve YAT Talimat Tutarlari $
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Sekil 4.13. Tirkiye’nin 2024 yili aylarina ait ger¢eklesen toplam YAL YAT
talimatlarinin tutarlari ($) (Anonim, 2024e)

Yenilenebilir enerji kaynagi olarak GES santrallerini iiretim, yatinm ve fayda
yonleriyle inceleyerek DGP’deki YAL YAT taleplerini karsilamak igin gerekli
ekipmanlar ile bunlara 6denecek bedeller ve elde edilecek faydalar incelenecektir. Bu
mukayesenin sonucunda DGP piyasast islemlerine 6denen bedelleri yenilenebilir
enerji ile daha ekonomik kargilayabilir miyiz diye bakacak ve bunun sonuca gore Talep
Tarafi Katilm uygulamasimnin yerine kullanilip kullanilamayacagina karar

verilebilecektir.

Bunun i¢in 6nce c¢alisan bir GES projesi verilerini degerlendirerek analizlerimize
baslayacagiz. Asagida Sekil 4.14’de Isparta’da Kurulu 3.72 MWe GES sahasi saha
yerlesim projesinin {iretim verileri incelenmistir. Projenin 3.72 MWe kurulu s6zlesme
giiciinii saglamak icin 4.72 MWp DC panel giicii kurulmustur. Cizelge 4.12°de 2020
yilinin her ayinda sabah ilk iiretimin basladig saat ile aksam iiretimin sona erdigi
saatler incelenerek yillik giineslenme siiresi ile iiretimin %75 ve lzeri ylksek
seviyelere ¢iktig1 saatler donemi tespit edilmistir. Devaminda Cizelge 4.13’te GES
sahasinin 2020-2024 yillar1 aras1 gergeklesen aylik {iretim verilerinin analizi yapilarak

1 MWe giiciindeki GES sahasinin yillik {iretiminin ortalamada 1872 MW/y1l oldugu
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Olciilmiistiir. Bu iiretimin ise 365 giine bolimii ile giinlik SMWh {iretimin
gerceklesecegi referans alinmistir. Dolayisiyla bu giinliikk 5§ MWh’lik iiretimin 1 MWh
GES sahasi i¢in kurulacak batarya depolama tesisi i¢in en alt yatirim kapasitesi olarak
yatirima esas alinabilecegi hesaplanmistir. Piyasa maliyetleri referans alinarak 1 MWe
GES ile 1 MWe Batarya kurulum yatiriminin maliyet hesaplar1 da yapilmistir. Batarya

depolama tesislerine giren ¢ikan enerjide verimlilik oran1 %85 olarak uygulanmustir.

Bu veriler sonraki calisma sayfalarinda enerji agiginin karsilanmasi i¢in kullanilan
DGP YAL talimatlarinin, batarya depolamal1 GES tesisleri kurularak karsilanmasina

yonelik sonug bildirgesine kaynak olarak kullanilacaktir.

Sekil 4.14. Isparta’da kurulu 3.72 MWe GES sahasi saha yerlesim projesi
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Cizelge 4.12. GES sahasinda aylar itibariyle liretimin bagladig1 ve bittigi saatlerin analizi ile giineslenme siirelerinin tespiti (Anonim, 2024e)

2020 YILI URETIM SAATLERININ ANALZI
Saat/AY 0OCAK SUBAT MART NisAN MAYIS HAZIRAN TEMMUZ AGUSTOS EYLOUL EKIM KASIM ARALIK ?T;:ﬁ;r
00-01 0001 0001 0001 00-01 00-01 00-01 00-01 00-01 00-01 0001 00-01 00-01 0]
01-02 0102 0102 0102 01-02 01-02 01-02 01-02 0102 01-02 0102 01-02 0102 0]
02-03 0203 0203 0203 02-03 0203 02-03 02-03 02-03 02-03 0203 02-03 0203 0]
03-04 03-04 03-04 0304 03-04 03-04 03-04 03-04 03-04 03-04 03-04 03-04 03-04 (1]
04-05 04-05 0405 04-05 04-05 04-05 04-05 04-05 04-05 04-05 04-05 04-05 04-05 0]
05-06 0506 0506 05-06 05-06 05-06 05-06 05-06 05-06 05-06 05-06 05-06 05-06 4
06-07 0607 0607 0607 06-07 06-07 06-07 06-07 0607 06-07 0607 06-07 0607 11
07-08 07-08 07-08 07-08 07-08 07-08 07-08 07-08 07-08 07-08 07-08 07-08 07-08 12
08-09 02-09 08-09 08-09 08-09 08-09 08-09 08-09 08-09 08-09 08-09 08-09 08-09 12
09-10 09-10 09-10 09-10 09-10 09-10 09-10 09-10 09-10 09-10 09-10 09-10 09-10 12
10-11 10-11 10-11 10-11 10-11 10-11 10-11 10-11 10-11 10-11 10-11 10-11 10-11 12
11-12 11-12 11-12 11-12 11-12 11-12 11-12 11-12 11-12 11-12 11-12 11-12 11-12 12
i 12-13 12-13 12-13 12-13 12-13 12-13 12-13 12-13 12-13 12-13 12-13 12-13 12-13 12
13-14 13-14 13-14 13-14 13-14 13-14 13-14 13-14 13-14 13-14 13-14 13-14 13-14 12
14-15 14-15 14-15 14-15 14-15 14-15 14-15 14-15 14-15 14-15 14-15 14-15 14-15 12
15-16 15-16 15-16 15-16 15-16 15-16 15-16 15-16 15-16 15-16 15-16 15-16 15-16 12
16-17 16-17 16-17 16-17 16-17 16-17 16-17 16-17 16-17 16-17 16-17 16-17 16-17 12
17-18 17-18 17-18 17-18 17-18 17-18 17-18 17-18 17-18 17-18 17-18 17-18 17-18 10
18-19 18-19 18-19 18-19 18-19 18-19 18-19 18-19 18-19 18-19 18-19 18-19 18-19 8
19-20 19-20 19-20 19-20 19-20 19-20 19-20 19-20 19-20 19-20 19-20 19-20 19-20 7
20-21 20-21 20-21 20-21 20-21 20-21 20-21 20-21 20-21 20-21 20-21 20-21 20-21 3
21-22 21-22 21-22 21-22 21-22 21-22 21-22 21-22 21-22 21-22 21-22 21-22 21-22 0]
22-23 22-23 22-23 22-23 22-23 22-23 22-23 22-23 22-23 22-23 22-23 22-23 22-23 0]
23-24 23-24 23-24 23-24 23-24 23-24 23-24 23-24 23-24 23-24 23-24 23-24 23-24 0]
%75 Uretimin
Saati 6 6 7 7 g g g 7 7 (] 5 6 84,0
Uretim Saati
Giinliik 11 12 15 14 16 16 16 14 14 13 11 11 136
Uretim Saati Aylik 308 310 372 410 445 465 460 430 392 352 326 310 4.580
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Cizelge 4.13. GES sahasinin 2020-2024 yillar1 aras1 gergeklesen aylik iiretim verilerinin analizi ile GES-Batarya kurulum yatiriminin hesaplanmasi
(Anonim, 2024e)

DONEM URkt/\;h' M 'rUKl g’riM DONEM Ll{kw; ! 'rUKl g’riM DONEM URkt/vlr: M 'rUKl rgj'riM DONEM URETIM kWh 'rUKl S’ri M
kWh kWh KWh KWh

Ocak20 | 390852 5006 Ocak 22 313146 5342 Ocak24 | 290457 4809 2020 7089 203 45 248
Subat20 | 407 141 4 430 Subat22 | 341 747 3881 Subat24 | 469 019 4306 2021 7006 231 45 300
Mart 20 586 723 4142 Mart 22 567 390 4711 Mart 24 615 019 4161 2022 6 996 936 45 449
Nisan20 | 639 868 3378 Nisan 22 | 663 332 3296 Nisan 24 | 576 747 3227 2023 6 856 689 45542
Mayis 20 | 594 970 3014 Mayis 22 | 732 890 3043 Mayis 24 | 656 473 2957 2024 6 866 404 38526
Haziran 20 | 735 595 2570 Haziran 22 | 684 318 2610 Haziran 24 | 796 419 2365 TOPLAM 34 815 463 220 065
Temmuz 20 | 817 709 2691 Temmuz 22 | gg4 584 2 650 Temmuz 24 | 779 193 2513 0.63
Agustos 20 | g4 359 2967 Agustos 22 | 737 663 2 869 Agustos 24 | 796 729 2741
Eyliil 20 720 936 3283 Eyliil 22 759 950 3236 Eyliil 24 688 354 2924 DC KURULU GUC kWp 4371
Ekim20 | 591023 3852 Ekim22 | 614064 3999 Ekim24 | 710836 3871 SD / AC Cevrim Oram 1.175
Kasim 20 | 447 853 4620 Kasim22 | 413617 4625 Kasim 24 | 387 152 4 652 AC SOZLESME GUCU kWe 3720
Aralik20 | 757 174 5297 Arabk22 | 799 234 5187 Arahk 24 | 928 725 5 247 YILLIK ORT. URETIiM MW 1872
Ocak2l | 228847 5437 Ocak23  |412033 5147 Giinliik Ort. Uretim MW 5
Subat21 | 503876 4342 Subat23 | 548538 4 463
Mart 21 560 085 4388 Mart 23 538 114 4244
Nisan21 | 603 403 3365 Nisan23 | 556832 3501 1 MWe Batarya 220 000
Mayis 21 | 769 435 2798 Mayis 23 | 570 245 3227 1 MWp GES 510 000
Haziran 21 | 715 941 2575 Haziran 23 | 669 999 2670 1 MWe GES (1,2p/e) 612 000
Temmuz 21 | g15 385 2658 Temmuz 23 | 335 668 2634 1 MW GES Arazi 15 doniim 68 000
Agustos 21 | 317 160 2920 Agustos 23 | 770 585 2912 Yatirim Tutar1 $ 900 000
Eyliil 21 690 252 3115 Eyliil 23 708 849 3145 ENH HARIC
Ekim2l | 635321 3895 Ekim23 | 6173802 3857
Kasim 21 | 438 226 4 468 Kasim 23 | 349 878 4463
Aralik 21 | 298 300 5337 Arabk23 | 778 146 5189
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GES tesislerine bitigik kurulmasi planlanan Batarya tesislerinin prensip semasi asagida

Sekil 4.15°de gosterilmistir.
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Sekil 4.15. Batarya depolamali GES projesi prensip semasi (Anonim, 2008)

Bu tiir tesislerin kurulmasinda o6zellikle bataryalarin sarjinin kontrollii yapilmasi
tesisin ve ekipmanlarin giivenligi agisindan olduk¢a 6nemlidir. Bataryalarin yasam
Omiirleri doldurma bosaltma cycle sayilariyla dogru orantili olarak tanimli oldugu i¢in
bu hizmetin mutlak kontrollii yapilmas1 gerekmektedir. Hatta bu yapilar kurulurken
bataryalarin yerlestirilecegi mekanlara kurulacak sogutma sistemleri verim agisindan

oldukca 6nemli bir yer tuttugu da unutulmamalidir.

4.5. Talep Tarafi Katihm Projesi

EPDK yonetmelik tarifleriyle tanimlanan Talep Tarafi Katilim projesi, esasi
goniilliiliik olan ve fazla kapasitesi olup iiretimlerini baska saatlere kaydirabilecek
tesislerde iiretim olmadigi donemlerde durus talebinin yerine getirilmesiyle
tiikketicilere ekonomik kazang saglayan bir mekanizmadir. Ancak sanayi {iretimlerinin
ticari degerlendirmesi bu tiir uygulamalardan elde edilecek kazanglardan ¢ok daha
yiiksek olacagi asikardir. Sanayi liretiminin aksamadan siirmesi i¢in durusa degil
stirekli caligmaya ihtiyacimiz bulunmaktadir. Hal bdyle olunca duruslari ortadan

kaldirmak i¢in depolamali iiretim tesisleri kurarak enerji arzinda yasanan agikliklari
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gidermek miimkiin mii? Bunun yatirim ekonomisi bugiin ve yarin i¢in ne getirir?
Yatirimlar i¢in 6denecek bedellerin geri doniisleri cari dengelere ne denli olumlu ya
da olumsuz etki edecek? Acaba bu yatirimi yapmak yerine talep tarafi katilim
uygulamalarina goniilliiliik esasinda katilma imkan1 varsa yatirim yapmadan devam

etmek mi daha cazipti gibi bir¢ok soruya cevap aradik.

Yukarilarda sundugumuz ¢izelge ve sekillerle Tirkiye’nin 2012-2024 yillar1 arasi
elektrik tretimlerini analiz etme firsatt bulunmus olup buna bagli olarak enerji
balansinin siiregler boyunca nasil seyir gosterdigini anlamaya c¢alismis olduk.
Ulkemizin biiyiiyen sanayisi i¢in her yil en az %5-%10 oraninda kurulu gii¢ artisina
ithtiya¢ duyulmaktadir. Yasanabilir bir diinya ve kaynak cesitliliginin artirmak adina
fosil yakitlardan daha ¢ok yenilenebilir enerji iiretim tesislerini kurulmasi igin tiim
taraflar gayret gostermelidir. Sekil 4.16°da ve Sekil 4.17°de Talep Tarafi Katilim islem

siras1 Ve mevzuatinin detayli gosterimi verilmistir (Anonim, 2021).

Enerjide arz-talep dengesini koruyarak givenligi saglamak Uzere tUketicilerin enerji piyasalarina katilim saglamalart ve ilgili
piyasalarda aktivitelerde bulunmalari Talep Tarafi Katilimi seklinde 6zetlenebilmektedir.

Tesis igerisindeki belirli ekipmanlarin  durdurularak elektrik tUketiminin

’: azaltilmasi

U\, Sebekeden gekilen elektrigin azaltiimasi amaciyla elektrik Uretim Unitelerinin

aktif hale getirilmesi (CHP, GenSet, batarya vb.)

@ Guvenilir ve DUsUk Maliyetli Enerji
Ek Gelir Kaynagi
8"8 Emisyon Azaltimi

DD Kolay ve Hizli GézUm

Sekil 4.16. Talep tarafi katilim tanitim1 (Anonim, 2021)
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Mevzuat TEIAS Talep Tarofi

Elektrik Piyasasi Yon Yedegi Hizmeti ihalesi
Hizmetler Yénetmeligi #2ve #3
Gonullu ve Bireysel
Anlik Tolep Kontrol Hizmeti Katilim
Mevzuat Mevzuat

Elektrik Piyasast
Dengeleme ve Uzlastirma
Yonetmeligi

Elektrik Piyasosinda
Toplayicilik Faaliyeti
Yonetmeligi

On Birinci Kalkinma Plani
TTK'na Yonelik Piyosa
Altyoprst Olugturulmasi

Arz-Tolep Dengeleme Toplayier ve Toplayieilik Faaliyeti

2009 201 2017 2018 2019 2021 2022 2024 2025
Mevzuat

Tlrkige Elektrik Piyosasi
Gun Oncesi Piyasa

TEIAS Talep Tarafi Yedegi
Hizmeti Ihalesi #1
Gonullo ve Bireysel

Mevzuat
Elektrik Piyasasi
TOketici Hizmetleri

Yénetmeligi Katihm

TEIAS Talep Tarafi
Katimi Hizmeti Ihalesi

Elektrik Ticareti ve Dengeleme TOPLAVYICI
Serbest Tuketici ve Ikili Anlosma
Ulusal Enerji Verimliligi Mevzuat
Eylem Plani 2017-2023 Elektrik Piyasasi Kanunu
Talep Tarafi Katilimi
Uygulamasl Toplayict ve Toplayicilik

Faaliyetieri

Sekil 4.17. Talep tarafi katilim mevzuat siireci (Anonim, 2008)

Cizelge 4.14. 2024 yili YAL YAT talimat miktarlariin depolamali GES {iretimi ile
karsilanmasinin incelenmesi (Anonim, 2024e)

Batarya
Topl_am Topl_am Tesisinden Batarya B?‘t?‘rya Ba_ltgrya
Yerine Yerine F Tesisinden Tesisinden
Aylar o A Kargilanan | Tesisinden
Getirilen | Getirilen YAL Giin Uretil Sebeke Kargilanamayan
YAL YAT b pen Verilen | YAL Miktari
Sayisi

OCAK 466 540 |-320600 |23 620 000 205 091 -51 631
SUBAT 431450 |-424759 |20 580 000 201 883 -53 333
MART 408 361 -267598 |24 620 000 240 534 -28 895
NISAN 580 673 -351017 |18 600 000 187 758 -168 431
MAYIS 555054 |-279681 |19 620 000 156 993 -92 046
HAZIRAN 801 437 -185268 |12 600 000 92 493 -293 930
TEMMUZ 788 760 |-71883 13 620 000 133 620 -302 380
AGUSTOS 384 422 -164 520 |25 620 000 260 752 -25174
EYLUL 353 733 -160 227 |25 600 000 284 786 -38 519
EKIM 412 017 -129555 |25 620 000 230 225 -22 242
KASIM 651054 |-66 384 16 600 000 105 678 -156 732
ARALIK 434940 |-132656 |26 620 000 228 715 -43 656

Genel Toplam | 6 268 442 | -2 554 148 | 246 7 320 000 2 328 527 -1 276 969
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4.6. Depolamali Ges+Batarya Tesisi Ile YAL Ihtiyacinin Karsilanmasi Analizi

Batarya Depolamali GES tesisleri ile enerji arzindaki a¢igi kapatmak miimkiindiir
ancak; Yiksek Elektrik Tiiketimi olan sanayi tesislerinin iiretim saatlerini, Talep
Tarafi Katilim Sistemine katilarak ihtiyact olan iiretimi karsilayacak sekilde, enerji
fazlaliginin oldugu saatlere kaydirmalar1 halinde, enerji agigin1 karsilamak tiizere
yukarida hesaplanan bu denli biiyiik bir yatirima hemen ihtiyag¢ kalmayacaktir (Cizelge
4.15).

Cizelge 4.15. Depolamali Ges + Batarya Tesisi ile YAL ihtiyacinin karsilanmasi

analizi
Enerji A¢1g1 Olan Toplam Saat 5580 h
YAL Yiik Alma Talimat: Ger¢eklesme Miktar1 6 268 442 MW/y1l
Giinliik Ortalama YAL ihtiyaci 20 000 MW/giin
Batarya Verimi 0.85
YAL ihtiyacinin Tamamini Batarya Uzerinden Saglanmasi halinde Batarya Kapasitesi 23529 MW/giin
1MW Batarya Tesisi Kurum Bedeli 220 000 $
Toplam Batarya Tesisi Yatirim Bedeli 5176470588 |$
Bataryay1 Dolduracak GES Uretimi 0.85 verim kaybiyla 23529 MW/giin
IMWe GES Tesisi En Yiiksek Uretim 5 MW/giin
Giinliik YAL Ihtiyacim Bataryaya Dolduracak GES Santal Kurulu Giicii 4706 MWe
1MWe GES Tesisi Kurum Bedeli 680 000 $
Toplam GES Tesisi Yatirim Bedeli 3200000000 |$
YAL Yiik Alma Talimat1 Gergeklestirecek GES+Batarya Yatirim Tutar 8376470588 |$
YAL Yiik Alma Talimati Gergeklesme Miktar Igin Odenen PTF Tutari 471769518 $
YAL Yiik Alma Talimati1 Gergeklesme Miktari I¢in Odenen DGP Tutar 58 757 458 $
YAL Yiik Alma Talimati Gergeklesme Miktar Igin Odenen TOPLAM Tutar 530 526 976 $
Yatirimin Basit Geri Doniis Siiresi 15.8 YIL
2024 YAL ihtiyag verilerine bakildiginda giinliik toplamda 65 000 MW'a kadar ihtiya¢ karsilanmustir.
Mevcutta yillik giin ortalamasinin kargilanmasi hesaplara dahil edilmistir.
Bazi saatler i¢in ihtiyaci kargilayamayacak saatlerde olacaktir.
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5. SONUC VE ONERILER

Diinyada ve Tiirkiye’de elektrik iiretiminde termik ve yenilenebilir kaynaklar
kullanilarak tedarik sekli ¢esitlendirilmistir. Termik kaynakli iiretimlere baktigimizda
birinci siray1 dogal gaz ¢evrim santralleri almaktadir. Ardindan fosil kaynakli komiir
santralleri bunu takip etmektedir. Ulkemizde de hali hazirda ¢alisan birgok dogal gaz
termik santrali ve komiir santralleri bulunmaktadir. Yeralt1 kaynaklar1 bakimindan
zengin olan iilkemizde maden ocaklarindan ¢ikartilan komiir rezervleri ile elektrik
tiretimi yapilmaktadir. Yine doga ve jeolojik konum agisinda yenilenebilir kaynaklara
da elverisli olan iilkemizde, yenilenebilir kaynakli elektrik tiretimleri de yapilmaktadir.
Bunlar Hidroelektrik Santrali (HES), Giines Enerjisi Santrali (GES), Riizgar Enerjisi
Santrali (RES), Jeotermal Enerji Santrali, (JES), Biokiitle Enerji Santrali (BES) olarak
olduk¢a yogun bir yer tutmaktadir.

Kaynak ¢esitligi iklim ve cografya farkliliklar1 g6z oniine alindiginda stirekliligin
saglanmas1 agisindan olduk¢a 6nem kazanmaktadir Bunun yaninda zaman zaman
tiretimlerin tliketimleri karsilamadigi saatlerde sistemi ayakta tutmak igin farkli

yontemler benimsenmis olup tiiketimleri azaltmakta bu yontemlerden biridir.

Bu ¢alismada son 13 yila ait termik ve yenilenebilir liretim santrallerinin aylik, yillik
ve glinliilk saat bazinda iiretim degerleri toplanmistir. Bu degerler bazinda enerji
aciklig1 veya fazlalig1 analiz edilmis, analiz sonuglar1 tablo ve grafikler halinde
verilmistir. Bu grafiklere bagli olarak Talep tarafi katiim yontemi ile enerji arzi
acikligin1 kapatma yontemi ile depolama yontemleri karsilagtirilarak tilkemiz ve diinya
icin en hizli, en ekonomik, siirdiirebilir ¢evreye katkili ve uygulanabilir metotlarin

degerlendirilmesi yapilmstir.
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