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YUKSEK LiSANS TEZI

URETKEN YAPAY ZEKA DESTEKLi PROGRAMLAMA EGIiTiMININ
ORTAOKUL OGRENCILERININ BiLGi ISLEMSEL DUSUNME BECERILERI,
PROGRAMLAMA BASARILARI VE TUTUMLARINA ETKISi

Volkan KAYA
Mayis 2025, 152 Sayfa

Amag: Bu caligmanin amaci, bilisim teknolojileri ve yazilim dersinde iiretken yapay zeka
destekli 6grenme modiiliiniin kullaniminin ortaokul &grencilerinin bilgi islemsel diisiinme
becerileri, programlama basarilar1 ve programlamaya yonelik tutumlar {izerindeki etkilerini
belirlemek ve bu siiregte elde edilen deneyimleri detayl bir sekilde incelemektir.

Yontem: Arastirma, karma arastirma yontemi kapsaminda aciklayici sirali desen kullanilarak
gerceklestirilmistir. Calismanin nicel boyutu, 6n test-son test kontrol gruplu yar1 deneysel desen
ile ylriitiilmiis, nitel boyutu ise durum calismasi yaklasimina dayandirilmistir. Arastirma
orneklemini, Bitlis Merkez il¢esindeki bir ortaokulda 6grenim goren toplam 34 yedinci sinif
ogrencisi olusturmustur. Ogrenciler rastgele atama yontemiyle deney (17 dgrenci) ve kontrol
(17 Ogrenci) gruplarina ayrilmistir. Deney grubu 6grencileri, iiretken yapay zeka destekli
ogrenme modiiliinii kullanarak Python programlama dilini 6grenmis, kontrol grubu ise
geleneksel yontemlerle egitim almistir. Veri toplama araci olarak Bilgi islemsel Diisiinme Oz-
Degerlendirme Olgegi, Bebras Bilgi Islemsel Diisiinme Testi, Programlama Basar1 Testi,
Programlamaya Yénelik Tutum Olgegi ve Yar1 Yapilandirilmis Goriisme Formu kullanilmustir.
Nicel veriler, bagimsiz ve bagimli 6rneklem t-testleri ile analiz edilmis; nitel veriler ise betimsel
ve igerik analizi yontemleriyle degerlendirilmistir.

Bulgular: Aragtirma bulgularina gore, deney grubundaki Ogrencilerin problem ¢6zme
becerilerinde anlamli bir artig gozlemlenirken, kontrol grubunda bu artis anlamli degildir; ancak
iki grubun son test puanlar1 arasinda anlamli bir fark bulunmamustir. Her iki grupta da bilgi
islemsel diistinme becerileri gelismis, fakat son test puanlar1 acisindan yine anlamli bir fark
olusmamistir. Programlama basarisi agisindan deney grubu lehine anlamli bir artis gériilmiistiir.
Programlamaya yonelik tutumlarda her iki grupta olumlu degisim yasansa da aralarinda anlamli
bir fark tespit edilmemistir. Nitel bulgular ise Ogrencilerin iiretken yapay zekd destekli
etkinlikleri eglenceli bulduklarini ve O6grenme siirecine olumlu katkilar sagladigini ifade
ettiklerini ortaya koymustur.

Sonuclar: Arastirma sonuglarina gore, tiretken yapay zeka destekli 6grenme modiillerinin,
Ogrencilerin bilgi islemsel diisiinme, problem ¢dzme becerileri ve programlama basarilari
tizerinde olumlu etkiler yarattig1 goriilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: iiretken yapay zeka, programlama egitimi, problem ¢6zme becerileri, bilgi
islemsel diisiinme, ortaokul 6grencileri



ABSTRACT

MASTER’S THESIS

INVESTIGATING THE IMPACT OF GENERATIVE AI-SUPPORTED
PROGRAMMING INSTRUCTiION ON MiDDLE SCHOOL STUDENTS'
COMPUTATIONAL THINKING, PROGRAMMING PERFORMANCE, AND
ATTITUDES

Volkan KAYA
May 2025, 152 Pages

Purpose: The aim of this study is to examine the effects of a generative artificial intelligence
(Al)-supported learning module and traditional programming methods on middle school
students' computational thinking skills, problem-solving skills, programming achievements,
and attitudes towards programming. Additionally, the study aims to analyze the experiences
gained during this process in detail.

Method: The research was conducted using a sequential explanatory design within the
framework of a mixed methods approach. The sample consisted of 34 seventh-grade students
from a middle school in Bitlis, Turkey. Students were randomly assigned to experimental (17
students) and control (17 students) groups. The experimental group used a generative Al-
supported learning module to learn Python programming, while the control group received
instruction through traditional methods. Data collection instruments included the Programming
Achievement Test, the Computational Thinking Self-Assessment Scale, the Attitude Towards
Programming Scale, and Semi-Structured Interview Forms. Quantitative data were analyzed
using independent and paired-sample t-tests, while qualitative data were evaluated using
descriptive and content analysis methods.

Findings: According to the research findings, the experimental group showed a significant
increase in problem-solving skills, while the control group did not; however, no significant
difference was found between their post-test scores. Both groups improved in computational
thinking skills, yet without a significant difference in outcomes. The experimental group
achieved significantly higher programming success compared to the control group. Although
both groups showed positive changes in attitudes toward programming, the difference was not
significant. Qualitative data indicated that students found generative Al-supported activities
enjoyable and helpful, and expressed a desire for their continuation.

Conclusions: According to the research results, the learning modules supported by generative
artificial intelligence had positive effects on students’ computational thinking, problem-solving
skills, and programming achievement.

Keywords: generative artificial intelligence, programming education, problem-solving skills,
computational thinking, middle school students
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BIiRINCi BOLUM
Giris

Giiniimiizde, dijital doniisiim siirecinin hizlanmasiyla birlikte programlama egitimi,
bireylerin problem ¢6zme, analitik diisiinme ve algoritmik beceriler gelistirmesi i¢in kritik bir
oneme sahip olmustur (Wing, 2006). Bu becerilerin erken yaslardan itibaren kazandirilmasi,
bireylerin gelecekteki akademik, mesleki ve sosyal yasamlarmna giiglii bir temel olusturacaktir.
Egitimde yenilik¢i yaklasimlarin artmasiyla, yapay zeka (YZ) teknolojilerinin 6grenme
siireglerine entegrasyonu, programlama egitiminin hem etkililigini hem de erisilebilirligini
artirma potansiyeline sahiptir. (Ertmer vd., 2010). Ozellikle, iiretken yapay zeka (UYZ)
araglari, 6grencilerin 6grenme deneyimlerini kisisellestirme, kodlama siireglerini kolaylastirma
ve hata tespitinde rehberlik etme gibi dzellikleriyle programlama egitiminde yeni bir donemi
baslatmaktadir. Ancak, bu alandaki uygulamalarin ortaokul diizeyinde etkili bir sekilde hayata
gecirilmesine yonelik arastirmalar sinirlidir. Bu tez, ortaokul diizeyinde programlama egitimi
baglaminda iiretken yapay zeka destekli bir 6grenme modiiliiniin 6grencilerin bilgi islemsel
diisinme becerilerini, programlama basarilar1 ve tutumlarmin  degerlendirilmesini

hedeflemektedir.

Ortaokul diizeyinde programlama egitimi, Ogrencilerin problem ¢6zme, yaratici
diiginme ve st diizey biligsel beceriler kazanmasini saglamaktadir (Ekinci vd., 2023).
Kodlama egitiminde bilgi islemsel diisiinme becerilerinin gelisimi, 6grencilerin algoritmik
diisiinme, 1sbirlik¢i calisma ve elestirel diisiinme yeteneklerini desteklemektedir. Ayrica, gorsel
tabanli blok programlama araclarinin kullanimi, 6§renim siirecini daha erisilebilir ve motive
edici hale getirmektedir (Horn & Bers, 2019). Bunun yani sira, arastirmalar, kodlama egitiminin
ogrencilerin derslere yonelik tutumlarini ve bilisim teknolojilerine kars ilgilerini olumlu yonde

etkiledigini ortaya koymaktadir (Erol, 2015; Cavdar vd., 2022).

Programlama egitimi, bireylerin yalnizca yazilim gelistirme becerilerini degil, ayni
zamanda problem ¢ozme, elestirel diisiinme ve algoritmik diisiinme gibi iist diizey biligsel
becerilerini gelistirmek icin temel bir aractir. Egitimde programlama o6gretimi, dijitallesen
diinyanin taleplerine cevap verebilecek bireyler yetistirme agisindan énemli bir role sahiptir.
Bu siirecte, 6grencilerin analitik diisiinme becerilerini gelistirmek, algoritmik yapilarin temel
prensiplerini anlamalarin1 saglamak ve teknolojiyi yaratici bir sekilde kullanmalarina olanak

tanimak amaglanmaktadir (Wing, 20006).



Programlama egitimi, ¢agimizin dijital donilisiim silirecinde 6nemli bir yer tutmaktadir.
Ozellikle bilgi ve iletisim teknolojilerinin hizla geligsmesi, programlama bilgisine sahip
bireylerin ig giicli piyasasinda daha fazla talep gérmesine neden olmaktadir. Programlama
egitimi, 6grencilere analitik diistinme ve problem ¢dzme becerileri kazandirmaktadir. Bunun
yani sira, programlama 6grenen bireylerin yaratici diisiinme kapasiteleri artirmakta ve karmasik
problemleri daha etkili bir sekilde ¢ozebilmektedirler (Lee vd., 2011). Ayrica, programlama
egitiminin erken yaslarda baslamasi, Ogrencilerin dijital okuryazarlik seviyelerini
yiikseltmektedir. Bu durum, onlarin gelecekteki akademik ve mesleki basarilarini olumlu yénde
etkilemektedir (Cetin & Sonmez, 2009). Ek olarak, programlama egitimi yaratici diisiinme ve
yenilik¢i ¢oziimler iiretme kapasitesini artirmaktadir. Ogrenciler, programlama projeleri
araciligityla kendi fikirlerini hayata gecirebilmekte ve bu siirecte yaraticiliklarini
gelistirebilmektedirler (Resnick vd., 2009). Bu durum, gelecegin inovasyon liderlerinin
yetismesine katki saglamaktadir. Programlama egitiminin bir diger énemli faydasi, is giicii
piyasasinda bireylere sagladigi avantajlardir. Programlama bilgisi, bireylerin is bulma ve
kariyerlerinde ilerleme sanslarini artiracaktir. Dijital diinyada, programlama bilgisine sahip
bireyler daha fazla talep gormekte ve daha yiiksek maaslar almaktadir. Ayrica, programlama
bilgisi, bireylerin girisimcilik yeteneklerini de gelistirecek ve yeni is fikirleri olusturma

kapasitesini artiracaktir (Durak vd., 2017).

Erken yasta programlama 0gretimi, bireylerin yaratici diisiinme, problem ¢dzme ve iist
diizey biligsel beceriler gelistirme siireclerinde kritik bir ara¢ olarak degerlendirilmektedir
(Durak vd., 2017). Arastirmalar, 6zellikle K12 diizeyindeki dgrenciler arasinda programlama
egitiminin etkisini artiran ara¢ ve yontemlerin kullanimma odaklanmaktadir. Bu baglamda,
Scratch gibi blok tabanli programlama ortamlarinin, 6grencilerin hem 6grenme motivasyonunu

artirmada hem de biligsel bariyerleri azaltmada etkili oldugu ifade edilmektedir.

Aragtirmalar, programlama egitiminin etkili olabilmesi i¢in pedagojik yaklagimlarin ve
araclarin bilyiik 6nem tasidigin1 gostermektedir (Bers vd., 2014). Ozellikle blok tabanli
programlama araclar1 (Scratch, Blockly gibi), cocuklarin programlama o6grenimini daha
erigilebilir ve eglenceli hale getirirken, geleneksel metin tabanli programlama dillerine kiyasla
Ogrenme siirecindeki engelleri azaltmaktadir (Grover & Pea, 2013). Bunun yani sira, FeTeMM
(STEM) odakl1 egitim programlarinda programlama egitimi, disiplinlerarasi diisiinmeyi tesvik
etmekte ve 6grencilerin bilim, teknoloji, miithendislik ve matematik alanlarindaki becerilerini

artirmaktadir (Bers vd., 2014).

Programlama egitimi yalmizca teknik beceriler kazandirmakla kalmamakta, aymi

zamanda bireylerin sosyal becerilerini ve isbirligi yeteneklerini de gelistiren bir ortam
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sunmaktadir. Ornegin, projeye dayali 5grenme ve grup calismalar gibi yontemlerle dgrenciler,
programlama yoluyla karmasik problemleri ekip c¢alismasiyla ¢ozmeyi 6grenmektedirler
(Papert, 1980). Bu oOzellikleriyle programlama egitimi, bireylerin hem bireysel hem de

toplumsal gelisimine katki saglamaktadir.

Programlama egitimi, bilgi-islemsel diisiinme becerilerinin kazandirilmasi ve bireylerin
dijital cagin gerekliliklerine uyum saglamasi amaciyla diinya genelinde giderek daha fazla
onem kazanmaktadir. 21. yiizyilda bir¢ok iilke, egitim miifredatlarinda programlama derslerine
yer vererek, erken yaslardan itibaren bireylerin teknoloji okuryazarhi§in1 artirmayi
hedeflemistir (Balanskat & Engelhardt, 2015). Ornegin, ingiltere 2014 yilinda, "Kodlama Y1l1"
ilan ederek, ilkokuldan itibaren programlama egitimini zorunlu hale getirmistir. Bu kapsamda,
Scratch ve Python gibi araglar ile algoritmik diisiinme ve problem ¢ozme becerileri
gelistirilmesi hedeflenmistir (Hubwieser vd., 2015). Giiniimiizde hizla gelisen teknolojinin
etkisiyle, programlama egitimi kiiresel Olgekte Onem kazanmustir. Birgok iilke, bilisim
teknolojilerinin gerektirdigi yazilim gelistirme becerilerini bireylere kazandirmak amaciyla
miifredatlarinda koklii degisiklikler yapmustir. Ornegin, Estonya 2012 yilinda ilkokuldan
itibaren programlama egitimini zorunlu hale getirirken, Giiney Kore 2017 yilindan itibaren

asamali olarak yazilim derslerini egitim sistemine entegre etmistir (Demirer & Sak, 2016)

Avrupa Birligi'nin baslattigi "Avrupa Kod Haftas1" etkinlikleri, programlama egitiminin
yayginlagtirilmasinda Onemli bir rol oynamaktadir. Bu ¢ergevede diizenlenen yiizlerce
calistayda binlerce 6grenciye ulagilmistir. Amerika Birlesik Devletleri'nde ise "Hour of Code"
gibi girisimler programlama egitiminin herkes i¢in erisilebilir olmasini saglamay1 amaglamistir
(Demirer & Sak, 2016). Bu tiir etkinlikler ve projeler, programlama egitiminin yalnizca teknik
beceriler kazandirmanin Gtesinde, problem ¢ozme, analitik diisiinme ve yaraticilik gibi st
diizey biligsel becerilerin gelisimine de katki sagladigini gdstermektedir. Bununla birlikte,
gorsel programlama araglarinin kullanimi, programlama egitiminin daha erisilebilir hale
getirilmesinde etkili olmustur. Scratch, Microsoft Small Basic ve Alice gibi araclar,
programlama becerilerinin eglenceli ve kolay bir sekilde 6grenilmesini saglayarak 6grencilerin
teknolojiye yonelik ilgisini artirmistir. Bu yaklagimlar, 6grencilerin bireysel projeler gelistirme

ve uygulama tasarimi yapma gibi beceriler kazanmasina olanak tanimaktadir.

Amerika Birlesik Devletleri, Code.org gibi platformlar araciligiyla programlama
egitimini yayginlastirma konusunda oncii olmustur. Bu girisimler, 6grencilerin bilgisayar
bilimlerine yonelik ilgisini artirmay1 ve 6zellikle dezavantajli gruplarin bu alanlara erisimini
saglamay1 amaglamaktadir (Grover & Pea, 2013). Ayrica, STEM odakl1 programlar araciligiyla

Ogrencilerin disiplinlerarasi beceriler kazanmasi desteklenmistir.
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Avrupa'da, Finlandiya ve Estonya gibi iilkeler, programlama egitiminde Oncii
uygulamalar gelistirmistir. Finlandiya, 2016 yilinda ulusal miifredatinda programlama
derslerini zorunlu hale getirerek, algoritmik diistinmeyi temel egitim hedeflerinden biri olarak
benimsemistir (Heintz vd., 2017). Estonya, ProgeTiger adl1 bir girisim baslatarak, ilkokuldan

itibaren 6grencilere programlama ve robotik beceriler kazandirmaya odaklanmistir.

Asya iilkeleri de programlama egitimine biiyiik 6nem vermektedir. Ornegin, Japonya
2020 yilinda programlama egitimini zorunlu ders olarak miifredatina eklemis ve 6grencilerin
yapay zeka ve otomasyon teknolojilerini anlamalarin1 saglamayi hedeflemistir (Nakajima,
2020). Bu oOrnekler, diinya genelinde programlama egitiminin sadece teknik beceriler
kazandirmanin Otesine gectigini ve Ogrencilerin yaratict diisiinme, problem ¢dzme ve
teknolojiye yonelik olumlu tutumlar gelistirmesine odaklandigini gostermektedir. Ayrica,
kiiresel diizeyde egitim politikalarinin, ekonomik biiylime ve inovasyonu desteklemek amaciyla

programlama egitimini stratejik bir ara¢ olarak gordiigli anlasilmaktadir.

Tiirkiye’de programlama egitimi, Milli Egitim Bakanligi’'nin (MEB) son yillarda
yiirtirliige koydugu yeni miifredat ¢alismalariyla birlikte, 6zellikle ortaokul diizeyinde Bilisim
Teknolojileri ve Yazilim dersi kapsaminda sistematik olarak uygulanmaya baslanmistir. Bu
derslerde 6grencilerin algoritmik diisiinme, problem ¢6zme ve temel programlama becerilerini
gelistirmeleri hedeflenmektedir (MEB, 2018). Uygulamalarda oncelikli olarak Scratch gibi
blok tabanli gorsel programlama araglari tercih edilmekte, 6grencilerin somut gorseller
tizerinden kodlama mantigin1 kavramalar1 saglanmaktadir (Akgiin & Topal, 2015). Bunun yan
sira, 7. ve 8. smif seviyelerinde Python gibi metin tabanli programlama dillerine de giris
yapilmakta, 6grencilerin ger¢ek kod yapilariyla tanigsmalart saglanmaktadir (Korkmaz & Altun,
2017). Tiirkiye’deki bu yaklasim, erken yaslarda programlama egitiminin yayginlastirilmasini

ve dijital okuryazarligin artirilmasini amaglayan kiiresel egilimlerle paralellik gostermektedir.

Metin tabanli programlama egitimi, 6grencilerin algoritmik diisiinme ve problem ¢6zme
becerilerini gelistirmek i¢in kritik bir arag olarak goriilmektedir. Yapilan bir arastirmada, metin
tabanli programlamanin, 6zellikle temel programlama dillerini 6grenme siirecinde 6grencilerin
analitik diistinme yeteneklerini gelistirmelerine olanak tanidigi vurgulanmaktadir (Ertimit vd.,
2019). Metin tabanli programlama, 6grencilerin sadece bir dilin s6zdizimini 6grenmesini degil,
aynt zamanda yazilim gelistirme siireclerini anlamalarim1 ve uygulamalarimi da tesvik
etmektedir. Bu baglamda, Python programlama dili, basit ve okunabilir s6zdizimi ile yeni
baslayanlar i¢in ideal bir dil olarak 6ne ¢ikmaktadir. Python, 6zellikle web gelistirme, veri
analizi, yapay zeka ve otomasyon gibi ¢esitli alanlarda genis bir kullanim yelpazesine sahiptir

(Van Rossum & Drake, 2009). Ayrica, Python'un genis kiitliphane destegi ve platform bagimsiz

4



yapisi, 6grencilerin farkli projelerde deneyim kazanmalarini kolaylagtirmaktadir. Bu 6zellikleri
sayesinde Python, egitim kurumlarinda en yaygm kullanilan programlama dillerinden biri
haline gelmistir (Lutz, 2013). Bunlara karsin, metin tabanli programlama egitimin
uygulanmasinda karsilasilan zorluklara dikkat cekmektedir. Ogrencilerin soyut kavramlar
somut uygulamalara doniistiirmekte zorlanmalari, karmagik s6zdizimi yapilarinin anlagilmasi
ve hata ayiklama siireclerinin baslangi¢ diizeyindeki 6grenciler i¢in zorlayici olmasi, bu
zorluklar arasinda yer almaktadir (Ertimit vd., 2019). Bununla birlikte, metin tabanl
programlama egitiminin, bireylerin bilissel ve mesleki gelisimlerine olan katkis1 g6z Oniine
alindiginda, egitim siire¢lerinde etkin bir sekilde entegre edilmesinin 6nemi vurgulanmistir. Bu
zorluklar g6z oniine alindiginda, metin tabanli programlama 6gretim siirecinin daha etkili hale
getirilmesi ve &grenciler igin kolaylastirilmas: gerekliligi on plana ¢ikmaktadir. Ozellikle,
Ogrencilerin programlama kavramlarini anlamalarini zorlastiran soyut yapilar ve hata ayiklama
stireclerindeki giicliikler, Ogrenme silirecine yonelik daha destekleyici yaklagimlarin
benimsenmesini zorunlu kilmaktadir. Bu baglamda, yapay zeka teknolojilerinin programlama
egitimi siirecine entegre edilmesi, hem 6gretim siireclerini kolaylastirmak hem de 6grencilerin
ogrenme deneyimlerini zenginlestirmek agisindan 6nemli bir firsat sunmaktadir. Son yillarda,
yapay zekd destekli araglarin programlama Ogretiminde kullanimi giderek artmis ve bu
araglarin, 6grencilerin 6grenme siireclerini bireysellestirme, geri bildirim saglama ve problem
¢ozme becerilerini gelistirme konularinda etkili oldugu kanitlanmistir (OpenAl, 2021). Bu
geligsmeler, programlama egitiminde yenilik¢i yaklagimlarin benimsenmesinin ve yapay zeka
teknolojilerinin etkin bir sekilde kullanilmasinin 6nemini bir kez daha ortaya koymaktadir.Bu
baglamda, egitimde yapay zeka destekli araglarin kullanimi gibi yenilik¢i yaklagimlar, bu
zorluklarin tistesinden gelmek ve 6grencilerin programlama becerilerini daha etkili bir sekilde

gelistirmek i¢in potansiyel ¢éziimler sunmaktadir.

Yapay zeka, insan zekasini taklit ederek algilama, 6grenme, karar verme ve problem
¢Oozme gibi bilissel siirecleri gergeklestirebilen sistemlerin tasarimi ve gelistirilmesi ile ilgilenen
bir bilim dalidir. ilk olarak 1950’lerde Alan Turing’in “Makineler diisiinebilir mi?” sorusuyla
teorik temelleri atilan yapay zeka, glinlimiizde egitimden sagliga, miihendislikten sanata kadar
genis bir uygulama yelpazesine sahiptir (Gokce, 2023). Yapay zeka teknolojilerinin gelisimi,

insan yagamini daha verimli hale getirmektedir.

Yapay zeka, insan beyninin diisiinme, karar verme ve 6grenme siireglerini modelleyerek
bu islevleri bilgisayarlar veya robotlar araciligiyla ger¢eklestirme amacini tasir. Bu kapsamda
yapay sinir aglari, bulanik mantik, genetik algoritmalar ve bilgisayarli gérme gibi yontemler

siklikla kullanilmaktadir (Gokge, 2023). Yapay zekd uygulamalarmin gelisimi, 6zellikle



otonom araglar, saglik teshis sistemleri ve egitim teknolojilerinde ¢igir agic1 yeniliklere olanak
tanmimistirBu gelismelerin bir uzantisi olarak, iiretken yapay zeka (UYZ) teknolojileri, yapay
zeka alaninda yeni bir paradigma sunmaktadir. Uretken yapay zeka, mevcut verileri analiz
ederek yeni ve vyaratict igerikler {iiretme yetenegiyle, Ozellikle egitim siireclerinde
kisisellestirilmis 6grenme deneyimleri saglamada onemli bir rol oynamaktadir. Bu teknoloji,
Ogrencilerin bireysel ihtiya¢larina yonelik 6grenme materyalleri olusturma, karmasik sorunlari
¢ozmede rehberlik saglama ve 6grenme siireclerini daha interaktif hale getirme potansiyeliyle

On plana ¢ikmaktadir.

Uretken yapay zeka, karmasik veri drneklerinden dgrenerek insan yapimi eserlerden
ayirt edilemeyecek igerikler olugturma yetenegine sahip sistemlerin gelistirilmesiyle ilgilenir.
Bu alandaki ilerlemeler, 6zellikle Uretken Cekismeli Aglar (Generative Adversarial Networks
- GANs) gibi teknolojiler aracilifiyla dikkat ¢ekici bir seviyeye ulasmistir. GAN’lar, gercek
veri kiimelerindeki dagilimi 6grenerek, bu dagilima benzer sentetik Ornekler olusturmayi
hedefler ve goriintii tretiminden metin ve miizik iiretimine kadar genis bir yelpazede

uygulanmaktadir (Gozet vd., 2023).

Uretken yapay zekanmn en dikkat cekici ozelliklerinden biri, dgrenme siirecinde
denetimsiz yontemlere dayanmasidir. Bu durum, etiketlenmis veri gereksinimini azaltarak veri
isleme siireclerini hizlandirir. GAN’lar, bir yandan veri iiretirken diger yandan bu verilerin
gercekligini degerlendiren iki derin agin rekabetci bir sekilde ¢aligmasina dayanir. Bu yapi, hem

yiiksek kaliteli hem de ¢esitli veri tiretimini miimkiin kilmaktadir (G6zet vd., 2023).

UYZ'nin goriintii, metin ve ses iiretiminden saglik ve egitime kadar genis bir yelpazede
uygulanabilirligi bulunmaktadir. Egitim baglaminda, 6zellikle programlama dgretiminde, UYZ
araclarinin kullanimi 6grencilerin 6grenme siireclerini desteklemek i¢in giiclii bir potansiyel
sunmaktadir. Bu teknolojiler, Ogrencilerin kod yazma becerilerini gelistirme, algoritmik
diisiinceyi tesvik etme ve hata ayiklama siireclerini kolaylagtirma gibi islevlerle 6grenme

siirecini daha verimli hale getirebilmektedir (Utrecht University, 2023).

Programlama egitiminde UYZ nin en 6nemli katkilarindan biri, bilgi islemsel diisiinme
becerilerinin gelistirilmesine olanak tanimasidir. Bilgi islemsel diisiinme, algoritmalarin
tasarlanmasi ve karmasik problemlerin ¢oziilmesi gibi bilissel siirecleri igermektedir. Ozellikle
hata ayiklama siireclerinde, UYZ nin 6grenciler icin aninda geri bildirim saglamasi ve kodlama
hatalarin1 anlamalaria rehberlik etmesi, bu becerilerin kazanilmasini desteklemektedir. Hata
ayiklama, Ogrencilerin kodlama becerilerini derinlemesine 0grenmesi ve kendi hatalarini

diizeltme aliskanlig1 kazanmasi agisindan kritik bir 6nem tagimaktadir (ACM, 2023).



UYZ'nin egitimde kullanimiyla ilgili c¢alismalar, teknolojinin programlama
Ogreniminde giiglii bir destek sundugunu ortaya koysa da, bu alanda 06zellikle ortaokul
diizeyinde arastirmalar siirlidir. Bu diizeyde uygulamali ¢aligmalara ve yenilik¢i 0gretim
yontemlerine duyulan ihtiyag biiyiiktir. Ozellikle, UYZ destekli araglarm ortaokul
Ogrencilerinin 6grenme deneyimlerini nasil sekillendirdigi, bilgi islemsel diisiinme becerilerini
nasil etkiledigi ve programlama tutumlarini nasil gelistirdigi ilizerine daha fazla aragtirma

yapilmasi gerekmektedir (SSRN, 2023).

UYZ teknolojileri, yazilim gelistirme siireclerinde giderek daha yaygin kullanilmakta;
ChatGPT, GitHub Copilot ve Amazon CodeWhisperer gibi araglar, kod tamamlama, hata
diizeltme ve agiklama gibi islevlerde 6nemli kolayliklar sunmaktadir (Kiesler & Schiffner,
2023; Tian vd., 2023). Ancak bu araglarin biiyiik cogunlugu, yetiskin kullanicilar ya da ileri
diizey programlama bilgisine sahip bireyler i¢in tasarlanmis olup, pedagojik yonlendirme ya da
ogrenen odakli agiklama sunma agisindan sinirli kalmaktadir (Becker, 2023; Chen vd., 2024).
Ozellikle ortaokul diizeyindeki &grencilerin ihtiyag duydugu basitlestirilmis kavramsal
aciklamalar, hata nedenlerine yonelik anlasilir geri bildirimler ve yapilandirilmis 6grenme

ortamlari, bu genel amagh kod asistanlarinda yeterince karsilik bulmamaktadir.

Bu baglamda, bu tez kapsaminda gelistirilen iiretken yapay zeka destekli programlama
o0grenme modiilli, ortaokul 6grencilerinin bilissel diizeyine uygun, aciklayict ve kavramsal
baglamdan kopmayan geri bildirimler sunmak iizere tasarlanmistir. Modiil, sadece dogru-yanlis
degerlendirmesi yapmakla kalmamakta, ayn1 zamanda 6grencinin hatasinin muhtemel nedenini
yorumlayarak anlamli doniitler saglamaktadir. Boylece 6grencilerin programlama 6grenme
siireclerini destekleyen daha kisisellestirilmis, rehberlik temelli bir Ogrenme ortami
olusturulmaktadir. Literatiirde siklikla elestirilen “liretken araglarin 6grenmeyi yiizeysel hale
getirme” riski (Anagnostopoulos, 2023) bu modiilde egitsel yonlendirme ile azaltilmis ve

O0grenmeyi derinlestirme hedeflenmistir.

Arastirmanin Amaci

Bu aragtirmanin amaci, ortaokul diizeyinde programlama egitimi i¢in {iretken yapay
zeka destekli bir 6grenme modiiliiniin ortaokul 6grencilerinin bilgi islemsel diisiinme becerileri,
programlama basarilar1 ve tutumlarinin degerlendirilmesidir. Gilinlimiiziin dijital caginda,
bireylerin algoritmik diisiinme, problem ¢6zme ve yaratici diisiinme becerileri gelistirmesi,
egitim sistemlerinin en kritik hedeflerinden biri haline gelmistir. Ancak, geleneksel
programlama Ogretim yOntemleri, bireysel 6grenme hizlarina ve ihtiyaglara yeterince cevap

verememekte, bu da 6grenme siirecinde verimliligi diistirmektedir. Bu baglamda, tiretken yapay



zeka teknolojilerinin sundugu yenilik¢i ¢oziimler, programlama egitimine yonelik daha etkili

ve kisisellestirilmis yaklasimlar gelistirilmesi i¢in biiylik bir potansiyel tagimaktadir.

Arastirma kapsaminda, {iretken yapay zeka teknolojilerinin, 6grencilerin programlama
egitimine yonelik tutumlari, 6grenme motivasyonlar1 ve bilissel becerileri lizerindeki etkileri
derinlemesine incelenmistir. Modiiliin uygulama siirecinde, 6grencilerin programlama 6grenme
deneyimleri ortaya ¢ikarilarak, bu siirecte karsilasilan giigliikler ve olumlu sonuglar ortaya
konulmustur. Bu ¢alismanin hem teorik hem de pratik diizeyde literatiire 6nemli katkilar
saglamas1 beklenmektedir. Teorik olarak, liretken yapay zeka teknolojilerinin programlama
egitim stlireglerindeki roliine iliskin literatiirdeki bosluklar1 doldurmay1 hedeflemektedir. Pratik
diizeyde ise, 0gretmenlere ve egitim politikacilarina, programlama egitiminde daha etkili

Ogretim stratejileri gelistirmek icin rehberlik edecek bulgular sunmay1 amaglamaktadir.

Arastirma Sorulari

1. Uretken yapay zeka destekli programlama dgreniminin ortaokul dgrencilerinin bilgi
islemsel diisiinme becerileri lizerindeki etkisi nedir?

2. Uretken yapay zeka destekli programlama ogreniminin ortaokul 6grencilerinin
programlamaya yonelik tutumlari iizerindeki etkisi nedir?

3. Uretken yapay zeka destekli programlama oOgreniminin ortaokul Ogrencilerinin
programlama basarisi tizerindeki etkisi nedir?

4. Ortaokul ogrencilerinin iiretken yapay zeka destekli programlama o&greniminde

davraniglar1 ve deneyimleri nasildir?

Arastirmanin Onemi ve Gerekcesi

Dijitallesmenin hizla ilerledigi 21. ylizyilda, bireylerin teknolojiyi yalnizca tiiketen
degil, ayn1 zamanda {ireten bireyler olarak yetistirilmesi, egitim sistemlerinin Oncelikli
hedeflerinden biri haline gelmistir. Programlama egitimi, bireylerin problem ¢6zme, analitik
diisiinme ve algoritmik diisiinme becerilerini gelistirerek, onlar1 gelecegin bilgi ekonomisine
hazirlayan kritik bir egitim alanmidir. Ancak, mevcut programlama egitim yontemlerinin,
ogrencilerin bireysel O0grenme ihtiyacglarina yeterince cevap veremedigi ve bu nedenle
Ogrencilerde Ogrenme motivasyonu ve tutumlart {izerinde olumsuz etkiler yarattig
gozlenmektedir. Bu durum, egitimde yenilik¢i ve kisisellestirilmis 6gretim yontemlerine olan
gereksinimi artirmaktadir. Uretken yapay zeka (UYZ) teknolojileri, egitim alaninda 6grenme
siireglerini déniistiirme potansiyeline sahiptir. Ozellikle UYZ tabanli araglarin dgrencilerin
bireysel 6grenme hizlarina uyum saglama, 6grenme siireglerini kisisellestirme ve 6grencilerin

karsilastigi Ogrenme engellerini tespit etme konularinda giiglii bir etki yaratabilecegi
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ongoriilmektedir. Bunun yanmi sira, UYZ’nin gorsel, isitsel ve yazili igerik olusturma
yetenekleri, programlama egitimini daha erisilebilir ve motive edici hale getirme potansiyeline
sahiptir. Bu baglamda, yapay zekd destekli egitim modiillerinin, 6grencilerin 6grenme

siireclerine yenilik¢i bir boyut kazandiracag diistiniilmektedir.

Tiirkiye baglaminda, programlama egitimi son yillarda miifredatta daha fazla yer
bulmaya baglamis olsa da, 6gretim yontemlerinin etkililigi, ara¢ ve materyal cesitliligi gibi
konularda halad sinirhiliklar bulunmaktadir. Ozellikle ortaokul diizeyinde programlama
egitiminin yayginlagsmasi ve etkili bir sekilde uygulanmasi, bu yas grubundaki 6grencilerin hem
biligsel hem de duyussal becerilerinin gelisimi agisindan biiylik bir onem tasimaktadir. Ancak,
mevcut literatiir incelendiginde, yapay zeka destekli araglarin ortaokul diizeyinde programlama
egitimi siireclerine entegrasyonuna dair sinirl sayida ¢aligma oldugu goriilmektedir (Benzer

vd., 2023).

Bu arastirmanin 6nemi, programlama egitiminin bireysel 6grenme farkliliklarini dikkate
alarak kisisellestirilmis bir 6grenme deneyimi sunmasi ve egitim siireclerinde yapay zeka
teknolojilerinin etkin kullanimin1 desteklemesinde yatmaktadir. Arastirma, yalnizca egitim
teknolojileri literatiirline katki saglamakla kalmayip, ayni zamanda Ogretmenlere, egitim
tasarimcilarina ve politika yapicilara rehberlik edecek yenilik¢i bir ¢erceve sunmayi
hedeflemektedir. Bu dogrultuda, c¢alisma, yapay zeka teknolojilerinin egitim alanindaki
uygulanabilirligini gostermek ve gelecekteki egitim reformlarina temel olusturmak agisindan

kritik bir role sahiptir.

Bu aragtirmanin O6nemi, yalnizca programlama egitiminin bireysel Ogrenme
farkliliklarin1 dikkate alarak kisisellestirilmis bir deneyim sunmasinda degil, ayn1 zamanda
egitimde firsat esitligini tesvik etme potansiyelinde de yatmaktadir. Ozellikle dezavantajli
bolgelerdeki devlet okullarinda bu tiir yeni teknolojilerin kullanilmasi, 6grencilerin 6grenme
stireclerine erisimini artirarak, egitimin daha kapsayici ve adil hale gelmesine katki
saglamaktadir (Eynon & Malmberg, 2021). Arastirmanin odaklandig1 bir diger 6nemli nokta,
iiretken yapay zeka destekli bir 6grenme modiiliiniin gelistirilmesidir. Bu durum, caligmay1
yalnizca bir teorik incelemeden Oteye tasiyarak, dogrudan uygulamaya doniik bir katki
sunmaktadir. Ayrica, bu ¢caligmada ele alinan degiskenlerin 6zgiinliigii ve deneysel yontemlerin
sistematik bir sekilde kullanilmasi, arastirmayr metodolojik acidan degerli kilmaktadir.
Ogrencilerin bilgi islemsel diisiinme becerileri, programlama basarilar1 ve tutumlarinin birlikte
incelenmesi, egitim teknolojilerinin etkinligini ¢ok boyutlu olarak degerlendirme firsati
sunmaktadir. Deneysel tasarim siirecinde kullanilan karma yontem yaklasimi, hem nitel hem

de nicel verilerin birlikte degerlendirilmesine olanak taniyarak, arastirmanin bulgularini daha
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giivenilir hale getirmektedir.

Bu baglamda, ¢alisma yalnizca egitim teknolojileri literatiiriine katki saglamakla
kalmayip, ayn1 zamanda 6gretmenlere ve egitim tasarimcilarina rehberlik edecek yenilik¢i bir

cerceve sunmakta ve gelecekteki egitim reformlarina temel olusturma potansiyeli tasimaktadir.

Arastirmanin Simirhliklar:
Arastirmanin sinirliliklart agsagida belirtilmistir:

e Siire Kisiti: Arastirma, belirli bir akademik dénem igerisinde gergeklestirilmis olup,

modiiliin uzun vadeli etkileri veya 6grenme kalicilig1 degerlendirilmemistir.

o Katilimer Sayisi: Calisma, sinirl sayida ortaokul 6grencisiyle gerceklestirilmistir. Bu

durum, bulgularin genellestirilebilirligini kisitlamaktadir.

e Konu igerigi: Modiil, Python programlama dili ile sinirl bir igerik sunmus olup, farkli

programlama dillerinin 6gretimine yonelik etkileri degerlendirilememistir.

o Teknik Altyapi: Modiilin uygulanabilirligi, okullarin mevcut teknolojik altyapisina
baghdir. Diisiik internet hizi, yetersiz bilgisayar sayisi ve teknik destek eksikligi gibi

faktorler uygulamanin verimliligini sinirlamistir.

o Sistemin Teknik Kapasitesi: Kullanilan {iiretken yapay zekd modiiliiniin teknik
kapasitesi, tim &grenme ihtiyaglarni karsilamakta yetersiz kalmis olabilir. Ozellikle
karmagik kodlama ornekleri ve ileri diizey programlama konularinda sirliliklar

gozlemlenmistir.

Varsayimlar
Arastirmadaki varsayimlar asagidaki sekilde belirlenmistir:

e Arastirmaya katilan 6grencilerin veri toplama siirecinde kullanilan 6lgeklerde yer alan

maddelere dikkatli ve diiriist bir sekilde yanit verdikleri varsayillmistir.

Terim ve Tanimlar

Programlama Egitimi: Programlama egitimi, bireylerin algoritmik diisiinme, problem
¢ozme ve yazilim gelistirme becerilerini gelistirmek amaciyla yapilandirilmis 6grenme
siireclerini ifade eder. Bu siirecte, 68rencilerin bilgi islemsel diisiinme becerileri kazanmalari

hedeflenir (Wing, 2006).
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Yapay Zeka (YZ): Yapay zeka, insan zekasini taklit eden, 6grenme, akil yiiriitme ve

problem ¢ozme gibi biligsel siirecleri gergeklestiren sistemler olarak tanimlanir (Russell &
Norvig, 2016).

Uretken Yapay Zeka (UYZ): Uretken yapay zeka, 6grenme siirecinde gergek veri
dagilimin1 modelleyerek yeni, gergek veriye benzeyen igerik iiretebilen yapay zeka sistemlerini

ifade eder. UYZ’nin en yaygin uygulamalar1 arasinda gorseller, metinler ve miizik iiretimi

bulunmaktadir (Goodfellow vd., 2014).

Bilgi Islemsel Diisiinme: Bilgi islemsel diisiinme, bireylerin bir problemin ¢ziimiinii
soyutlama, algoritma olusturma ve bilgisayar destegiyle uygulama becerisini ifade eder. Bu

beceri, glinlimiiz egitiminde dijital okuryazarligin temel bir bileseni olarak kabul edilmektedir
(Wing, 2006).

Python: Python, acik kaynakli, yiiksek seviyeli, kullanimi kolay bir programlama
dilidir. Python, basit s6zdizimi ve genis kiitiiphane destegiyle hem yeni baglayanlar hem de

profesyonel gelistiriciler i¢in tercih edilmektedir (Van Rossum, 1995).
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IKINCI BOLUM
Kuramsal Cerceve ve Ilgili Arastirmalar

Giliniimiliziin hizla dijjitallesen diinyasinda, programlama egitimi ve yapay zeka
teknolojilerinin egitim siireclerine entegrasyonu, egitim arastirmalarinin 6ncelikli alanlarindan
biri haline gelmistir. Bu boliimde, programlama egitimi ve yapay zekad arasindaki iliskiyi
aciklayan teorik temeller, {iretken yapay zeka ve bilgi islemsel diisiinme 6zelinde yapilan
onceki calismalar detaylandirilmistir. Ayn1 zamanda, iiretken yapay zeka teknolojilerinin

egitim alanindaki rolii ve etkileri incelenmistir.

Bilgi Islemsel Diisiinme

Bilgi islemsel diisiinme, modern ¢agin karmasik problem ¢6zme siire¢lerini anlamak ve
yonetmek icin gelistirilmis bir yetkinlik alan1 olarak tanimlanmaktadir. ilk kez Seymour Papert
tarafindan 1980'lerde ortaya atilan bu kavram, problem ¢ézme, sistem tasarimi ve insan
davraniglarini bilgisayar temelli kavramlar iizerinden analiz etmeye dayali bir yaklagimi ifade
etmektedir (Papert, 1980; Wing, 2006). Ozellikle 21. yiizyil becerileri arasinda yer alan bu
yetkinlik, bireylerin dijital diinyada karsilastiklar1 karmagsik durumlara adapte olmalarini ve
¢Ozlim iiretmelerini saglama amaci tagimaktadir. Bilgi islemsel diisiinme; soyutlama, algoritmik
diistinme, problem ¢6zme, parcalara ayirma ve hata ayiklama gibi farkli boyutlardan
olusmaktadir. Bu ¢ok yonlii yapisi, disiplinler arasi bir anlayisla bilgi islemsel diistinmenin
egitim, miihendislik ve bilim gibi alanlarda yayginlasmasini saglamistir (Uziimcii & Bay,
2018).

Bilgi islemsel diisiinme (BID), disiplinler aras1 bir yaklasimla ele alindiginda gergek
yasam problemlerine ¢dziim liretme becerisini gelistiren bir kavramdir. Top ve Arabacioglu
(2021) tarafindan yapilan sistematik bir alanyazin taramasinda, 2015-2020 yillar1 arasinda
Tiirkiye’de BID iizerine yapilan ¢alismalarin 6nemli bir artis gosterdigi belirtilmistir. Ozellikle
kodlama ve robotik kodlama konular1 bu ¢alismalarda en ¢ok incelenen alanlar olarak 6ne
ctkmistir. Calismanin sonuglarina gore, BID becerisi kazandirmaya yonelik etkinlikler,
bireylerin problem ¢6zme, algoritmik diistinme ve yaraticilik gibi becerilerini artirmaktadir.
Ayrica, bu becerilerin gelistirilmesinde gercek yasam problemlerinin disiplinler arasi bir

yaklasimla ele alinmasi 6nerilmektedir (Top & Arabacioglu, 2021). Egitimde bu yaklagimin
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yayginlagmasi, sadece bilisim teknolojileri degil, matematik, fen bilimleri ve hatta sosyal

bilimler gibi farkli disiplinlerde de olumlu sonuglar ortaya koyabilir.

Bilgi islemsel diisiinme etkinlikleri, 6grencilerin problem ¢6zme becerileri ve problem
¢ozmeye yonelik tutumlari tizerinde 6nemli etkiler yaratmaktadir. Temel ve Yavuz Mumcu'nun
(2024) gerceklestirdigi deneysel bir arastirmada, bu etkinliklerin Ozellikle 7. smif
Ogrencilerinde problem ¢dzme siireglerine nasil katki sagladigi incelenmistir. Calisma, hem
nicel hem de nitel yontemlerle yiiriitiilmiis ve 68rencilerin problem ¢dzme becerilerinde anlamli
bir artis gézlenmistir. Ayrica, etkinliklerin 6grencilere sadece teknik bilgi kazandirmakla
kalmayip, ayn1 zamanda giinliik yasam problemlerine farkli agilardan yaklasma becerisini de

nn

kazandirdigi belirtilmistir. Arastirmada kullanilan "pargalara ayirma," "soyutlama" ve "6riintii-
model olusturma" gibi farkli bilgi islemsel diisinme boyutlari, 6grencilerin karmasik
problemleri daha kolay analiz etmelerine ve ¢6ziim Onerileri gelistirmelerine olanak tanimistir

(Temel vd., 2024).

Bilgi islemsel diisiinme becerileri, bireylerin problem ¢ézme yeteneklerini gelistiren
Oonemli bir kavram olarak 6ne ¢ikmaktadir. Bilici ve Giiler'in (2021) yaptig1 ¢alismada, ortaokul
Ogrencilerinin bilgi islemsel diistinme becerileri ile akademik 6z yeterlikleri arasinda orta
diizeyde, pozitif bir iligki oldugu belirlenmistir. Calisma, 6grencilerin bilgi islemsel diisiinme
becerilerinin 6zellikle yaraticilik, algoritmik diisiinme ve igbirlikli ¢aligma gibi alt boyutlarda
gelisim gosterdigini ortaya koymaktadir. Bununla birlikte, bu becerilerin cinsiyet, bilgisayara
sahip olma durumu, anne ve baba egitim diizeyi gibi ¢esitli sosyo-demografik degiskenlere
bagl olarak anlamli farkliliklar gosterdigi bulunmustur. Ornegin, bilgisayara sahip olan
ogrencilerin bilgi islemsel diisiinme becerilerinin daha yiiksek oldugu tespit edilmistir. Ayrica,
bu becerilerin gelistirilmesinde disiplinler arasi etkinliklerin ve uygulamalarin biiytik bir rol

oynadigi vurgulanmistir (Bilici & Giiler, 2021).

Bilgi islemsel diisiinme, bireylerin problem ¢dzme ve elestirel diisiinme becerilerini
gelistirmek ig¢in Onemli bir egitim alamidir. Ekinci vd. (2023) ¢alismasinda, ortaokul
ogrencilerinin kodlamaya yonelik tutumlart (KYT) ile bilgi islemsel diisiinme becerileri
(BIDB) arasindaki iliski incelenmistir. Arastirma, dgrencilerin KYT ve BIDB diizeylerinin orta
seviyede oldugunu, bu iki kavram arasinda pozitif yonde orta diizeyde anlamli bir iligki
bulundugunu ortaya koymustur. Bunun yan1 sira, giinliik bilgisayar kullanim siiresinin problem
¢dzme becerileri iizerinde etkili oldugu, ancak diger BIDB alt boyutlar1 iizerinde anlamli bir
fark yaratmadigi belirlenmistir. Bu bulgular, bilgi islemsel diisiinme becerilerinin gelistirilmesi
i¢in kodlama egitiminin tesvik edilmesi gerektigini vurgulamaktadir. Ozellikle blok tabanli

kodlama araglarmin kii¢iik yas gruplarina yonelik etkin bir yontem olarak kullanilmasi,
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Ogrencilerin motivasyonlarini artirarak kodlama ve problem ¢dzme siireclerinde daha basarili

olmalarini saglamaktadir (Ekinci vd., 2023).

Bilgi islemsel diisiinme, yalnizca temel bir problem ¢6zme becerisi olarak degil, ayni
zamanda bireylerin dijital ¢cagda etkili, analitik ve sistematik diisiinebilmesini saglayan bir
zihinsel c¢erceve olarak degerlendirilmektedir. Bu becerinin egitimde kazandirilmasi,
ogrencilerin hem akademik basarilarini artirmakta hem de gergek yasam problemlerine daha
sistemli yaklagimlar gelistirmelerine olanak tanimaktadir (Yadav vd., 2014). Literatiirde bilgi
islemsel diisiinmenin bir¢cok boyuttan olustugu ve bu boyutlarin bir biitliin olarak bireylerin
biligsel gelisimini destekledigi vurgulanmaktadir (Shute vd., 2017). Bu arastirmada kullanilan
“Bilgi Islemsel Diisiinme Oz Degerlendirme Olgegi” de bu ¢ok boyutlu yapiy1 esas alarak;
algoritmik diisiinme, paralellestirme, ayristirma, soyutlama ve otomasyon olmak iizere bes
temel alt boyutu kapsamaktadir. Asagida bu alt boyutlarin her biri, alan yazinda yer alan

tanimlar1 ve 6rnek uygulamalariyla birlikte detayli bi¢imde agiklanmistir.

Sekil 1. Bilgi Islemsel Diigiinmenin Alt Boyutlar

Algoritmik

Otomasyon Dugunme

Garevleri insan Problemleri gézmek
miidahalesi clmadan igin adim adim
otomatiklestirme. o talimatlar olugturma.

Bilgi iglemsel

Diigiinme

Soyutlama Paralellestirme

Gereksiz detaylan .. )
) Gorevleri ayni anda
filtreleyerek temel Griitme

bilgilere odaklanma. Y :

Karmasik sorunlar
daha kiigik,
yonetilebilir

pargalara bélme.
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Algoritmik diisiinme, bilgi islemsel diisiinmenin temel yap1 taslarindan biri olarak kabul
edilmektedir. Bu diislinme bigimi, bir problemin ¢dziimiinii adim adim tanimlayarak bir
algoritma haline getirme siirecini icerir (Czerkawski & Lyman, 2015). Ogrenciler algoritmik
diisiinme becerisi sayesinde, karmasik problemleri daha kiiglik ve yonetilebilir parcgalara
ayirarak sistematik ¢oziim yollar1 gelistirebilirler. Bu beceri sadece programlamada degil,
matematik, fen bilimleri ve giinliilk yasam problemlerinde de etkili ¢dzlim tiretimi agisindan
onemlidir (Grover & Pea, 2013). Wing (2006), algoritmik diisiinmeyi bilgi islemsel
diistinmenin merkezine yerlestirerek, bireylerin bilgisayar bilimlerini sadece teknik bir beceri
degil, diisiinsel bir yaklasim olarak benimsemeleri gerektigini vurgular. Ayrica algoritmik
diisiinmenin, 6grencilerin kodlama sirasinda mantiksal sira takibi, kosullu ifadeleri anlama ve
dongiileri kullanma gibi kritik programlama becerilerini kazanmalarinda belirleyici bir rol

oynadigi goriilmektedir (Kalelioglu, 2015).

Paralellestirme, ayn1 anda birden fazla islemi tasarlayabilme ve bu islemleri es zamanl
olarak yonetebilme becerisini ifade etmektedir. Bu alt boyut, 6grencilerin bir problemi ¢6zmek
icin birbirinden bagimsiz gorevleri ayn1 anda planlayabilmelerine ve bu gorevleri uyum iginde
yiiriitebilmelerine olanak saglamaktadir (Grover & Pea, 2013). Ozellikle karmasik sistemlerde
farkli bilesenlerin es zamanli ¢alismasimin anlasilmasinda paralellestirme 6nemli bir rol
tistlenmektedir. Bu beceri, giinlik yasamda ¢oklu gorevleri planlama gibi durumlarda da

islevsel olabilmektedir.

Programlama egitiminde paralellestirme; dongiiler, olay tabanli komutlar ve eszamanl
calisan nesne ya da karakterlerin kontrolii gibi uygulamalar araciligiyla kazandirilabilmektedir.
Ornegin, bir oyun tasariminda bir karakterin hareket ederken ayni1 anda puan toplamasi gibi
durumlar, bu becerinin uygulamali karsiliklar1 arasinda yer almaktadir. Shute ve arkadaslari
(2017), paralellestirmenin Ogrencilerin sistemsel diisiinme becerilerini gelistirdigini ve
programlamaya kars1 duyduklari 6z yeterligi artirdigini ifade etmektedir. Bu beceri sayesinde
Ogrenciler, ayn1 anda birden fazla degiskenin etkilesimini gozeterek daha verimli ve etkili

algoritmalar gelistirebilmektedir.

Ayristirma, karmasik bir problemin daha kiigiik, anlasilabilir ve yonetilebilir alt
problemlere bdliinmesi siireci olarak tanimlanmaktadir. Bu beceri, 6grencilerin dogrudan tiim
problemle bag etmek yerine, problemi bilesenlerine ayirarak ¢6ziim siirecini daha sistematik ve
etkili bir sekilde yiiriitmelerine olanak tanimaktadir (Wing, 2006). Ayristirma sayesinde
ogrenciler, yalnizca yazilim gelistirme siireclerinde degil; matematiksel problemlerden giinliik
yasam senaryolarina kadar pek cok alanda stratejik diisinme becerisi kazanmaktadir.

Literatiirde, ayristirmanin 6grencilerin 6zellikle problem ¢6zme basamaklarini netlestirmesinde
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ve kodlamaya yonelik biligsel yiiklerini azaltmasinda etkili oldugu belirtilmektedir (Grover vd.,
2020). Ornegin, bir oyun tasarimu siirecinde; karakter hareketleri, skor takibi ve gorsel geri
bildirim gibi alt sistemlerin ayr1 ayr1 tasarlanmasi, ayristirma becerisinin dogrudan bir
yansimasidir. Ayrica Papadakis (2022), bu becerinin 6grencilere yazilim modiillerini daha
kolay kavrama, hata ayiklama siirecinde belirli bolgelere odaklanma ve tekrar kullanilabilir kod
yapilart olusturma gibi 6nemli kazanimlar sagladigini ifade etmektedir. Ayristirma becerisi,
Ogrencilerin yalnizca bir problemi ¢ézmelerini degil; ayn1 zamanda problem ¢dzme siirecini

planlama, analiz etme ve uygulama yetkinliklerini artirmaktadir.

Soyutlama, bir problemin ¢oziimiinde yalnizca gerekli olan bilgilere odaklanarak,
gereksiz ayrintilarin  digarida birakilmasi siireci olarak tanimlanmaktadir. Bu beceri,
Ogrencilerin karmasik yapilar i¢cinde genel oriintiileri ayirt edebilmelerine ve problemi temsil
eden temel Ozellikleri tanimlayarak daha sade, etkili ¢oziimler gelistirebilmelerine olanak
tanimaktadir (Wing, 2006). Soyutlama sayesinde Ogrenciler, bilgi yogunlugunu azaltarak
bilissel yiiklerini hafifletmekte ve farkli problemler arasinda genellemeler yapabilme yetkinligi

kazanmaktadir.

Programlama egitiminde soyutlama; fonksiyon tanimlamalari, degisken kullanimi,
smiflar ve veri yapilart gibi kavramlarin 6gretiminde kendini gostermektedir. Ogrenciler,
benzer islemleri bir araya getirerek islevsel kod bloklar1 olusturmakta, bu sayede hem modiiler
hem de tekrar kullanilabilir yazilimlar gelistirebilmektedirler. Papadakis (2022), 6zellikle
ilkdgretim ve ortaokul diizeyinde yapilan kodlama etkinliklerinde soyutlama becerisinin,
ogrencilerin algoritmik yap1 kurma yeteneklerini 6nemli 6l¢iide artirdigini ortaya koymaktadir.
Ayrica Zhang ve Nouri (2022), 6grencilerin soyutlama becerilerinin gelismesinin, farkli
problemleri ¢6zmede daha hizli stratejiler iiretmelerine ve alternatif ¢6ziim yollari
olusturmalarma katki sagladigin1 vurgulamaktadir. Soyutlama, ayni zamanda yapay zeka
destekli programlama ortamlarinda Ogrencilerin  yalmizca sonuca degil, silirece de
odaklanmalarint saglayarak, kodun arkasindaki mantig1 daha net kavramalarina yardimci

olmaktadir.

Otomasyon, bireyin daha once ¢oziimiinii bildigi bir problemi benzer durumlarda
yeniden ¢ézmek yerine, bu ¢oziimii otomatiklestirmesi ve tekrar kullanabilir hale getirmesi
siirecini ifade etmektedir (Wing, 2006). Bu beceri, 6grencilerin yazilim gelistirme siirecinde
tekrarlayan gorevleri belirleyerek bu gorevleri otomatik hale getirmelerine, bdylece zaman
kazanarak daha karmasik problemlere odaklanmalarina olanak tanimaktadir. Otomasyon
yalnizca teknik becerilerin gelismesini degil, ayn1 zamanda sistemsel diisiinme ve siire¢

yonetimi gibi iist diizey diisiinme becerilerinin de gelismesini desteklemektedir. Programlama
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Ogretiminde otomasyon; dongiiler, fonksiyonlar ve kosullu ifadeler gibi yapilarla iliskilidir.
Ogrenciler bir gérevi yalnizca bir kez tanimlayarak farkli baglamlarda kullanabildiklerinde, bu
gorev otomatiklesmis bir yap1 haline gelmektedir. Bu durum, 6zellikle algoritma verimliligi,
kodun modiilerligi ve yeniden kullanilabilirligi agisindan 6nem arz etmektedir (Shute vd.,
2017). Lee vd. (2021), otomasyon becerisinin erken yaslarda kazandirilmasinin 6grencilerin
sistemsel diistinme kapasitelerini artirdigini1 ve kodlama siirecinde daha stratejik yaklasimlar
gelistirmelerine katki sagladigini ifade etmektedir. Ayrica Papadakis (2023), otomasyon
becerisi gelismis 6grencilerin problem ¢dzme siireglerinde daha yiiksek basar1 gosterdigini ve
karmasik sistemlerde daha az hata yaptigimi belirtmektedir. Bu baglamda otomasyon, bilgi
islemsel diistinmenin iist diizeydeki bir yansimasi olarak, 6grencilerin kodlama siireclerini daha

verimli ve etkili hale getirmektedir.

Egitimde, 6zellikle programlama 6gretiminde, paralellestirme; dongiiler, olay tabanl
programlama ve ¢oklu karakter/nesne kontrolii gibi konularda 6grencilerin biligsel esneklik
kazanmasina yardime1 olur. Ornegin, bir oyun programinda bir karakterin ziplarken ayn1 anda
puan toplamasi gibi ¢oklu islemlerin senkronize edilmesi, bu becerinin pratik karsiligidir. Shute
vd. (2017) gore paralellestirme, dgrencilerin sistemsel diisiinme becerilerini de desteklemekte
ve programlamaya kars1 duyduklari giiveni artirmaktadir. Paralellestirme sayesinde dgrenciler,
aynt anda birden fazla degiskenin etkilesimini gozeterek daha verimli algoritmalar

tasarlayabilirler.

Ayrigtirma, karmasik bir problemi daha kiigiik, anlasilabilir ve yonetilebilir alt
problemlere bolme siirecidir. Bu alt boyut, 6grencilerin biiyiik bir problemi dogrudan ¢ézmeye
calismak yerine, problem bilesenlerini analiz ederek ¢6zlim siirecini kolaylastirmalarini saglar
(Wing, 2006). Ayristirma, bilgi islemsel diisiinmenin en temel stratejilerinden biri olarak kabul
edilir ¢iinkii hem bilissel yiikii azaltir hem de problem ¢dzme siirecini daha sistematik hale

getirir.

Ogrenciler programlama yaparken bir algoritmanin adimlarmi planlamak, bir kod
blogunu alt fonksiyonlara bolmek ya da kullanici girisleriyle islem ¢iktilar1 arasindaki iligkiyi
analiz etmek gibi durumlarda bu beceriyi aktif bicimde kullanirlar. Grover ve Pea (2013),
ayristirmanin 6zellikle baglangi¢ diizeyinde kodlama 6grenen 6grenciler i¢in soyut diisiinmeyi
kolaylastiran bir yap1 sundugunu ve algoritmik yapilarin anlasgilmasini hizlandirdigini
belirtmektedir. Ayrica ayristirma, 6grencilerin problem ¢6zme siirecinde daha o6zgiivenli
hareket etmelerini saglar ve hata ayiklama siirecini kolaylastirir ¢linkii sorunlar1 daha kiigiik

birimler halinde ele almay1 miimkiin kilar (Shute vd., 2017).
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Programlama Ogretimi, 6grencilerin algoritmik diisiinme, ayristirma, genelleme,
soyutlama ve otomasyon gibi bilgi islemsel diisiinme becerilerini gelistirmede kritik bir rol
oynamaktadir (Wing, 2006). Bu beceriler, yalnizca programlama faaliyetlerinde degil; giinliik
yasam problemlerinin ¢6ziimiinde ve disiplinler aras1 uygulamalarda da etkili olmaktadir. Bilgi
islemsel diisiinme becerilerinin degerlendirilmesinde uluslararas1 kabul goren Olgme
araglarindan biri olan Bilge Kunduz (Bebras) Testi, diinya genelinde 50°den fazla iilkede
uygulanmaktadir. Bebras Testi, d6grencilerin algoritma temelli diisiinme siire¢lerini 6lgmeyi
hedefleyen kisa, mantiksal ve ¢ok adimli problem senaryolari igermektedir (Dagiené &
Futschek, 2008). Tiirkiye'de de Bilim ve Toplum projeleri kapsaminda uygulanan Bilge Kunduz
etkinlikleri, ortaokul ve lise diizeyinde Ogrencilerin bilgi islemsel diisiinme becerilerinin
teshisinde ve programlama Ogretiminin etkililiginin degerlendirilmesinde kullanilmaktadir
(Aydin, 2022). Bu baglamda, programlama egitimi, yalnizca teknik beceri kazandirmakla
kalmamakta; aym1 zamanda bilgi islemsel diisiinmenin temel yapi1 tasglarini 6grencilere
kazandirarak onlar1 dijital ¢agin gerekliliklerine hazirlamaktadir. Uziim, Elgicek ve Pesen'in
(2024) meta-analiz ¢alismasinda, programlama 6gretiminin bilgi islemsel diisiinme iizerindeki
genel etkisinin pozitif ve genis oldugu bulunmustur. Arastirma, metin tabanli programlamanin,
diger programlama tiirlerine goére bilgi islemsel diisiinme becerileri lizerinde daha etkili
oldugunu ortaya koymustur. Ayrica, bu becerinin etkisinin uygulama siiresine, 6rneklem
biiyiikliigiine ve egitim diizeyine gore farklilik gosterdigi saptanmustir. Ornegin, okul 6ncesi
diizeyde programlama ¢gretiminin etkisi oldukg¢a yiiksek bulunurken, bu etkinin yiiksekogretim
seviyesinde azaldigi gozlemlenmistir. Bu bulgular, bilgi islemsel diisiinme becerilerinin
kazandirilmasinda yas ve egitim diizeyine uygun yontemlerin kullanilmasimin 6nemini

vurgulamaktadir (Uziim vd., 2024).

Programlama Egitimi

Programlama egitimi, bireylerin algoritmik diisiinme, problem ¢ozme ve yaratici
diisiinme becerilerini gelistirmek i¢in yapilandirilmis bir 6grenme siirecidir. 21. yiizyilda, dijital
teknolojilerin hayatin her alanina entegre olmasiyla, programlama becerileri sadece yazilim
gelistiriciler i¢in degil, ayn1 zamanda her birey i¢in kritik bir yetkinlik haline gelmistir (Wing,
2006). Programlama egitiminin erken yaslarda baslamasi, 6grencilerin bilgi islemsel diistinme
becerilerini kazanmalarina olanak tanir ve onlar1 gelecekteki dijital ekonomiye hazirlamak igin
giiclii bir temel olusturur (Grover & Pea, 2013). Bununla birlikte, programlama egitimi yalnizca
teknik beceriler kazandirmay1 degil, ayn1 zamanda bireylerin elestirel diisiinme, takim ¢aligmasi
ve iletisim becerilerini de gelistirmeyi amacglar (Papert, 1980). Bu baglamda, gorsel

programlama araclari, metin tabanli programlama dillerine gegis i¢in etkili bir 6grenme ortami
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sunarak, 6grenme siireglerini kolaylastirir ve 6grencilerin motivasyonunu artirir (Resnick vd.,
2009). Programlama egitiminin etkili bir sekilde uygulanmasi, sadece yazilim gelistirme
yetkinlikleri kazandirmanin 6tesinde, bireylerin bilissel siireglerini giiclendirmeyi ve 21. yiizyil
becerilerini kazandirmay1 hedeflemektedir (Lye & Koh, 2014). Arastirmalar, programlama
Ogretiminin yaratici diisiinme (Navarrete, 2013) ve yansitici diisiinme becerilerini (Kalelioglu,
2015) gelistirdigini gostermistir. Ayrica, programlama kodlamanin 6tesinde soyutlama ve
ayristirma becerilerini igeren daha kapsamli bir 6grenme siireci sunmaktadir (Hromkovi¢ vd.,

2016).

Erken yasta programlama egitiminin Onemi, bireylerin 21. yiizy1l becerilerini
kazanmasindaki roliiyle agiklanmaktadir. Programlama egitimi, yaraticilik, elestirel diigiinme,
problem ¢6zme ve isbirligi gibi becerilerin gelisimini desteklemektedir (Durak vd., 2017).
Aragtirmalar, bu becerilerin ¢gocuklarin hem bireysel hem de toplumsal gelisimlerinde kritik bir
yer tuttugunu gostermektedir. Ayrica, erken yasta programlama egitimi, cocuklarin algoritmik
diisiinme ve teknolojik okuryazarlik gibi biligsel yetkinliklerini giiclendiren bir siire¢ olarak
degerlendirilmistir. Programlama siireglerinin 6grencilerin iist diizey diisiinme becerilerine

katkida bulundugu ve 6grenme deneyimlerini zenginlestirdigi ifade edilmektedir (Durak vd.,

2017).

Programlama egitimi iizerine yapilan g¢alismalar, 6grencilerin bilissel, duyussal ve
sosyal becerilerinin gelistirilmesinde 6nemli katkilar sagladigin1 gostermektedir. Tiirkiye’de
yapilan bir igerik analizi ¢aligmasi, kodlama ve robotik egitiminde kullanilan teknolojilerin
cesitliligini ve ogrenciler iizerindeki etkilerini vurgulamaktadir. Ozellikle blok tabanl
programlama araglarinin, ortaokul diizeyinde kodlama o6gretimi icin en sik tercih edilen
yontemlerden biri oldugu goriilmiistiir. Scratch, bu alanda en yaygin kullanilan araglardan biri
olarak One c¢ikmaktadir ve Ogrencilerin yaratict diisiinme, algoritmik problem ¢ézme ve
isbirlik¢i 6grenme becerilerini desteklemektedir (Alper & Sanli, 2024). Arastirma bulgulari,
kodlama ve robotik egitiminin yalnizca akademik basariyr artirmakla kalmadigini, ayni
zamanda O0grencilerin motivasyon, 6z-yeterlik ve iletisim becerileri tizerinde de olumlu etkiler
yarattigin1 ortaya koymaktadir. Arastirmalar, ortaokul 6grencilerinin programlamaya yonelik
tutumlarmin genellikle olumlu oldugunu ve bu tutumlarin cinsiyet degiskenine gore anlamli bir

farklilik gostermedigini ortaya koymaktadir.

Programlama egitimi, bireylerin algoritmik diisiinme, problem ¢6zme ve yaratici
diisiinme becerilerini gelistirmelerinde 6nemli bir ara¢ olarak one c¢ikmaktadir. Egitimde
kullanilan yontemler ve teknolojiler, 6grencilerin programlama becerilerini kazanmasinda ve

gelistirmesinde kritik bir rol oynamaktadir. Ornegin, Scratch gibi blok tabanli programlama
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araclari, 6grencilerin algoritmik diisiinme ve yaratici problem ¢6zme becerilerini desteklemekle
kalmayip, ayni zamanda programlamaya yonelik olumlu tutumlar gelistirmelerine olanak
tanimaktadir (Giirsoy & Cekmez, 2019). Bu tiir araglarin, 6zellikle programlama egitimi
alaninda esit firsatlar sunma potansiyeli tasidigi, erkek ve kiz Ogrenciler arasinda tutum
farkliliklarin1 minimize ettigi goriilmektedir. Blok tabanli programlama araglari, kod yazmayi
soyut bir kavram olmaktan g¢ikararak Ogrenciler i¢in somut bir 6grenme deneyimine

donistiirmektedir.

Diger yandan, metin tabanli programlama gibi daha geleneksel yaklasimlar, 6zellikle
ileri diizey 6grenciler i¢in Onemli firsatlar sunmaktadir. Gegitli ve Biimen’in (2020) arastirmasi,
lise Ogrencilerine yonelik kademelendirilmis etkinliklerle desteklenen metin tabanli
programlama Ogretiminin, Ogrencilerin programlama becerilerini anlamli  derecede
gelistirdigini ortaya koymustur. Bu tiir etkinlikler, bireysel farkliliklar1 g6z Oniinde
bulundurarak, her seviyedeki Ogrenciye uygun Ogrenme icerikleri sunmayir miimkiin
kilmaktadir. Ayrica, bu yontemler sinif igi ig birligini tesvik ederek 6grencilerin derse olan
motivasyonlarint artirmaktadir. Metin tabanli programlama, Ogrencilerin problem ¢ézme

stireclerinde daha analitik bir yaklasim gelistirmelerini saglamasi agisindan da 6nemlidir.

Sonug olarak, programlama egitiminde kullanilan yontem ve teknolojiler, hem bireysel
ogrenme siireglerini desteklemek hem de Ogrencilerin genel beceri gelisimini saglamak
acisindan biiylik bir potansiyele sahiptir. Blok tabanli araglar, baslangi¢ diizeyindeki 6grenciler
icin erisilebilir ve eglenceli bir giris noktas: sunarken, metin tabanli programlama, daha ileri
diizeydeki Ogrenciler i¢in derinlemesine bir 6Zrenme siireci saglamaktadir. Bu gesitlilik,
programlama egitiminde bireysel farkliliklarin dikkate alinmasini ve 6§renme siireclerinin daha

etkili bir sekilde yapilandirilmasini miimkiin kilmaktadir.

Son yillarda programlama egitimine yonelik artan ilgi, bu alanin hem bireysel hem de
toplumsal diizeyde dnemini ortaya koymaktadir. Sayginer ve Tiizlin (2023) tarafindan yapilan
bir arastirma, programlama egitiminde yasanan baslica zorluklarin algoritma ve programlama
mantiginin  ogretimindeki eksikliklerden kaynaklandigini vurgulamaktadir. Bu zorluklar,
ogrencilerin programlama dillerinin karmasik sdzdizimlerini anlamakta zorlanmalari, yabanci
dilde kod yazimina adapte olamamalar1 ve problem ¢ézme siireglerinde yetersiz kalmalariyla
iliskilendirilmistir. Caligma, ayni zamanda geleneksel 6gretim yontemlerinin bu sorunlari
derinlestirdigini belirtmektedir. Ozellikle, gretmenlerin sadece bir programlama dilini
ogretmeye odaklanmalari ve dinamik kavramlar: statik materyallerle aktarmalari, 6grencilerin

O0grenme siirecini olumsuz etkilemektedir.
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Diinya’da Programlama Egitimi

Programlama egitimi, diinya genelinde egitim politikalarinin stratejik bir unsuru haline
gelmistir. Dijital doniisiimiin hizla ilerledigi bir cagda, programlama becerileri yalnizca bilisim
sektorii ¢alisanlari igin degil, ayn1 zamanda gelecekteki isgiicii i¢in de vazgecilmez bir yetkinlik
olarak goriilmektedir (Balanskat & Engelhardt, 2015). Bircok {ilke, programlama egitiminin
yayginlastirilmasi ve daha erken yas gruplarina kazandirilmasi amaciyla egitim miifredatlarinda
koklii degisikliklere gitmistir. Bu baglamda, programlama egitimi, bireylerin algoritmik
diisiinme, problem ¢6zme ve yaratici disiinme becerilerini gelistirmeyi hedeflerken, ayni

zamanda dijital okuryazarligin temel bir bileseni olarak ele alinmaktadir (Grover & Pea, 2013).
Avrupa'da Programlama Egitimi

Avrupa iilkeleri, programlama egitimini miifredatlarina entegre etme konusunda
onciilik eden bolgelerden biridir. Ingiltere, 2014 yilinda programlama egitimini ilkokul
diizeyinden baglayarak zorunlu hale getirmistir. Bu g¢ercevede, O6grencilerin basit algoritma
yazma ve kodlama becerilerinden baglayarak, kendi yazilim projelerini gelistirebilecek
seviyeye ulagmalari hedeflenmistir (Hubwieser vd., 2015). Benzer sekilde, Finlandiya 2016
yilinda, ilkokul miifredatina algoritmik diisiinme ve kodlama becerilerini kazandirmaya yonelik
bir egitim reformu gergeklestirmistir (Heintz vd., 2016). Bu reformlar, 6grencilerin sadece
teknik beceriler kazanmasini degil, ayn1 zamanda disiplinleraras: diisiinme ve problem ¢ézme

stireclerinde daha etkin olmasini saglamay1 amaglamistir.
Amerika Birlesik Devletleri'nde Programlama Egitimi

Amerika Birlesik Devletleri'nde programlama egitimi, son yillarda ulusal miifredatlarda
daha fazla yer bulmaya baslamistir. Ozellikle Code.org gibi kuruluslarin baslattig1 "Hour of
Code" girisimi, diinya genelinde milyonlarca 6grenciye ulasarak programlama egitiminin
yayginlagsmasina katki saglamistir. Bu tiir girisimler, 6grencilerin teknik beceriler edinmesinin
yan: sira, programlama egitiminin sosyal ve ekonomik esitligi destekleyen bir ara¢ olarak
kullanilmasimni da hedeflemektedir. Ornegin, Grover ve Pea (2013), programlama egitiminin
ogrencilerin problem ¢ézme ve elestirel diisiinme becerilerini gelistirdigini vurgulamaktadir.
Ayrica, Resnick ve arkadaglari (2009), Scratch gibi araglarin kullanimiyla 6grencilerin yaratict

diisiinme ve is birligi yeteneklerinin artirilabilecegini belirtmektedir.
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Asya'da Programlama Egitimi

Japonya ve Giliney Kore gibi Asya lilkeleri, programlama egitiminde ileri diizey
uygulamalar gelistirmistir. Japonya, 2020 yilinda ilkokul miifredatina programlama egitimini
zorunlu bir bilesen olarak eklemistir. Bu reform, 6grencilerin algoritmik diistinme ve problem
¢ozme becerilerini kazanmalarini hedeflerken, ayni zamanda yapay zekd ve otomasyon
teknolojilerine adapte olma kapasitelerini artirmay1 amaglamaktadir (Nakajima, 2020). Giiney
Kore ise, "Smart Education" girisimi kapsaminda dijital 6grenme materyallerini ve

programlama araglarini tiim egitim diizeylerinde yayginlastirmay1 hedeflemistir.

Programlama egitiminde kullanilan araglar, 6grencilerin bu becerileri daha etkili bir
sekilde O0grenmesini saglamaktadir. Scratch, Tynker ve Blockly gibi gorsel programlama
araclari, diinya genelinde ilkogretim ve ortadgretim diizeyinde programlama egitiminde yaygin
olarak kullanilmaktadir. Bu araclar, 6zellikle kii¢iik yas gruplarindaki 6grenciler i¢in algoritmik
diislinmeyi somutlagtirarak O6grenme siirecini  kolaylastirmaktadir. Gorsel programlama
araglariin yani sira, Python ve Java gibi metin tabanli programlama dilleri de ileri diizey

ogrenciler i¢in yaygin olarak tercih edilmektedir (Fessakis vd., 2013).

Programlama egitimi, 6grencilerin algoritmik diisiinme ve problem ¢ézme becerilerini
gelistirmede kritik bir rol oynamaktadir. Bu siirecte kullanilan araglar, 6grencilerin yas ve
deneyim seviyelerine gore cesitlilik gostermektedir. Ozellikle Scratch gibi blok tabanli
programlama araglari, kullanict dostu arayiizleri ve gorsel 6zellikleri sayesinde, ilkdgretim
seviyesindeki 6grencilerin programlamayi kavramsal olarak anlamalarini kolaylastirmaktadir
(Resnick vd., 2009). Scratch, 6grencilerin problem ¢dzme, yaratici diiginme ve mantiksal

diistinme becerilerini gelistirmede etkili bir arag olarak kabul edilmektedir (Fessakis vd., 2013)

Ote yandan, Python gibi metin tabanli programlama dilleri, ileri diizey 6grenciler icin
tercih edilmektedir. Python, acik kaynak kodlu yapist ve genis kullanim alani sayesinde,
ogrencilerin daha karmagik programlama becerileri edinmelerine olanak tanimaktadir. Bu
araglarin egitimde kullanimi, 6grencilerin programlamaya yonelik tutumlarint olumlu yonde
etkileyerek, onlarin akademik basarilarini artirmaktadir (Fessakis vd., 2013; Grover & Pea,
2013).

Sonug olarak, programlama egitiminde kullanilan araglarin, 6grencilerin yas ve deneyim
seviyelerine uygun olarak se¢ilmesi, onlarin programlama becerilerini gelistirmede 6nemli bir
etkiye sahiptir. Gorsel programlama araglari, kiigiik yas gruplarindaki oOgrenciler igin
ogrenmeyi kolaylastirirken, metin tabanli programlama dilleri, ileri diizey 6grencilerin daha

derinlemesine bilgi edinmelerine olanak tanimaktadir.
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Tiirkiye’de Programlama Egitimi

Tiirkiye’de programlama egitimi, dijitallesen diinyanin ihtiyaclarina cevap verebilmek
ve bireyleri bilgi-islemsel diisiinme becerileriyle donatmak amaciyla egitim politikalarinda
onemli bir yer edinmistir. Milli Egitim Bakanligi (MEB), bu baglamda 2013 yilinda Bilisim
Teknolojileri ve Yazilim dersini ortaokul miifredatina eklemis ve 2018 yilindan itibaren bu
dersi tiim ilkdgretim kurumlarinda uygulanabilir hale getirmistir (MEB, 2018). Programlama
egitiminin erken yaglarda verilmesi, dgrencilerin algoritmik diisiinme, problem ¢dzme ve

yaratici diisiinme becerilerini gelistirme agisindan kritik bir adim olarak goriilmektedir.

Tiirkiye’deki programlama egitimi uygulamalari, ¢ogunlukla Scratch gibi blok tabanl
gorsel programlama araglariyla yiriitilmektedir. Scratch, 6grencilerin soyut algoritmik
kavramlart somutlastirmasina ve kodlama siireglerini daha erisilebilir hale getirmesine olanak
tanir. Yapilan arastirmalar, Scratch temelli programlama egitiminin Ogrencilerin derslere
yonelik tutumlarini olumlu yonde etkiledigini ve motivasyonlarini artirdigini gostermektedir
(Kalelioglu & Giilbahar, 2014). Bununla birlikte, Python gibi metin tabanli programlama
dilleri, daha ileri seviyede teknik beceriler kazandirmak amaciyla lise ve liniversite diizeyinde

siklikla kullanilmaktadir.

Tiirkiye’de programlama egitimi {izerine yapilan akademik caligmalarin betimsel
analizleri, bu alandaki egilimleri ve eksiklikleri ortaya koymaktadir. Eryilmaz ve Deniz (2019)
tarafindan yapilan bir arastirma, 2008-2018 yillar1 arasinda Tirkiye’de programlama egitimi
tizerine yapilan akademik ¢aligmalarin biiyiik bir kisminin ortaokul diizeyine odaklandigini ve
Scratch gibi araglarin en sik kullanilan programlama ortamlar1 arasinda yer aldigini belirtmistir.
Bununla birlikte, erken yas gruplarina yonelik uygulamalarin sinirli oldugu ve 6gretmenlerin
programlama 6gretimi konusundaki yeterliliklerini artirmaya yonelik destekleyici programlarin
eksik oldugu ifade edilmistir. Bu bulgular, programlama egitiminde daha kapsamli ve kapsayici
yaklasimlar gelistirilmesi gerektigini ortaya koymaktadir. Bunun yani sira, programlama
egitiminin Tiirkiye’deki yayginlastirilma g¢abalar1 arasinda Kodlama Haftas1 etkinlikleri ve
TUBITAK projeleri énemli bir yer tutmaktadir. Kodlama Haftas: etkinlikleri, dgrencilerin
programlamaya olan ilgisini artirmak ve onlan yaraticiliga tesvik etmek amaciyla
diizenlenmektedir. TUBITAK tarafindan desteklenen projeler ise, programlama egitiminin
bilimsel temellerini giiclendirme ve yenilik¢i O6gretim materyalleri gelistirme amacini

tasimaktadir.

Tiirkiye’de programlama egitimi ile ilgili en dikkat ¢ekici sorunlardan biri, teknolojik
altyap1 eksiklikleridir. Okullarda bilgisayar laboratuvarlarinin yetersizligi, internet erisiminin

sinirlt olmast ve 6gretim materyallerinin giincel olmamasi, programlama egitiminin etkin bir
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sekilde uygulanmasini zorlastirmaktadir. Ayrica, 6gretmenlerin bu alandaki bilgi ve
becerilerinin artirilmasina yonelik hizmet i¢i egitim programlarinin yeterli diizeyde olmamasi,
programlama egitiminin yayginlastirilmasinda bir diger engel olarak goriilmektedir (Eryilmaz

& Deniz, 2019).

Sonug olarak, Tiirkiye’de programlama egitimi, uluslararasi1 standartlara ulagsma
yolunda 6nemli adimlar atmis olmakla birlikte, 6gretim yontemleri, teknolojik altyapi ve
Ogretmen egitimi konularinda hala gelistirilmeye ihtiya¢ duymaktadir. Bu baglamda, yapay
zeka destekli programlama araglarinin entegrasyonu, bireysel 6grenme farkliliklarini dikkate
alan kisisellestirilmis Ogretim yaklagimlarinin uygulanmasi ve teknoloji odakli egitim
politikalarimin gelistirilmesi, programlama egitiminin etkinliini artirmak icin potansiyel

¢Ozlimler sunmaktadir.

Yapay Zeka

Yapay zeka, modern teknolojinin ve bilimsel aragtirmalarin dncii alanlarindan biri
olarak insan zekasini taklit eden makinelerin gelistirilmesini hedeflemektedir. Bu teknoloji,
insan beyninin diisiinme, 6grenme, karar verme ve problem ¢ézme gibi bilissel islevlerini
modelleyen bilgisayar sistemleri ve robotlar liretmeyi amaglar. Gokge (2023) tarafindan yapilan
bir tanimlamada, yapay zeka, zeki makineler ve bilgisayar programlari tasarlama bilimi ve
miithendisligi olarak ifade edilmistir. Bu baglamda, yapay zeka, bireysel ve toplumsal hayati
doniistiirme potansiyeline sahip genis bir uygulama yelpazesi sunmaktadir. YZ’nin gelisimi,
makine 6grenimi, derin 6grenme, dogal dil isleme ve bilgisayarli gérme gibi alt alanlarla
desteklenmis ve saglik, egitim, mithendislik, lojistik ve sanat gibi bir¢cok sektorde uygulanabilir

hale gelmistir.

YZ sistemleri, insan benzeri biligsel islevler sergilemek i¢in biiyiikk veri analitigi,
algoritmalar ve yiiksek islem giicii kullanan makine 6grenimi modellerine dayanir. Bu
sistemler, gdzetimli, gdzetimsiz ve pekistirmeli 6§renme yontemlerini kullanarak karmasik veri
yapilarindan anlam ¢ikarabilir ve bu bilgiyi yeni durumlara uygulayabilir (Goodfellow vd.,
2016). Ornegin, derin 6grenme algoritmalari, yapay sinir aglar1 kullanarak goriintii tanima,
konusma analizi ve metin olusturma gibi gorevlerde olaganiistii basarilar elde etmistir (LeCun

vd., 2015).

Egitim alaninda YZ, bireysellestirilmis O6grenme ortamlarmin tasarimi, Ogrenci
performansinin analizi ve dgretim materyallerinin otomatik olusturulmasi gibi birgok alanda
yenilik¢i ¢dziimler sunmaktadir. Ozellikle adaptif 6grenme sistemleri, dgrencilerin bireysel

ihtiyaglarma gore dinamik olarak uyarlanabilmekte ve boylece 6grenme siirecini optimize
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edebilmektedir (Holmes vd., 2019). Ayrica, YZ destekli chatbotlar ve sanal &gretmenler,

Ogrencilere ders dis1 destek sunarak 6grenme deneyimini zenginlestirmektedir.

YZ’nin potansiyel faydalariin yani sira, etik ve toplumsal zorluklar da bu teknolojinin
yayginlasmasiyla daha fazla giindeme gelmistir. Ornegin, YZ sistemlerinin karar alma
siireclerindeki seffaflik eksikligi, veri gizliligi ve Onyargili algoritmalar, bu teknolojinin
giivenilirligi ve adil kullanimi konusunda endiseler yaratmaktadir (Binns, 2018). Ayrica,
YZ’nin hizl gelisimi, is giicii piyasasinda degisikliklere yol acarak bazi mesleklerin otomasyon
tehdidiyle kars1 karsiya kalmasina neden olmustur. Bu baglamda, YZ'nin toplumsal etkilerinin
dikkatle ele alinmasi ve bu teknolojinin etik kullanimin1 destekleyen politikalarin gelistirilmesi

gerekmektedir.

Tarihi perspektiften bakildiginda, yapay zeka kavrami ilk kez 1956’da Dartmouth
Konferansi'nda ortaya atilmistir. Bu dénemde Alan Turing’in “Makineler diisiinebilir mi?”
sorusu, yapay zeka arastirmalarinin felsefi temelini olusturmustur. Daha sonra yapay sinir
aglari, bulanik mantik, genetik algoritmalar ve uzman sistemler gibi ¢esitli teknikler
gelistirilerek, yapay zeka teknolojileri farkli alanlarda uygulanabilir hale gelmistir. Gokge
(2023), yapay zekanin uzman sistemler, bilgisayarli gérme, konusma tanima ve robotik gibi alt

disiplinlerle siirekli evrim geg¢irdigini vurgulamaktadir.

Egitimde, yapay zeka destekli kisisellestirilmis 6grenme ortamlari, 6grencilerin bireysel
O0grenme hizlarina ve ihtiyaglarina uyarlanmis ders materyalleri sunarak 0grenme siireglerini
optimize etmektedir. Ornegin, dogal dil isleme teknolojileri, dgrencilere gergek zamanli geri
bildirim sunmak i¢in kullanilmakta, sanal 6gretmenler ise dgretim materyallerini dinamik bir

sekilde uyarlamaktadir.

Egitimde Yapay Zeka Uygulamalari

Egitimde yapay zekd (YZ) uygulamalari, O6grenme ve Ogretme siireclerini
kisisellestirme, bireysel ihtiyaglara gore optimize etme ve egitimdeki verimliligi artirma
potansiyeli tasiyan teknolojiler olarak hizla yayginlagmaktadir. Mego ve Costu'nun (2022)
arastirmasi, Tirkiye'deki yapay zeka temelli egitim ¢aligmalarini inceleyerek, bu alanda yapilan
tez ve makalelerin igerik analizi yontemiyle sistematik bir sekilde degerlendirildigini ortaya
koymaktadir. Calismaya gore, yapay zeka teknolojilerinin egitimde uygulanmasi, 6zellikle
kisisellestirilmis Ogrenme, bireysel performans takibi ve ders igeriklerinin otomatik
hazirlanmasi gibi alanlarda etkili sonuglar saglamaktadir. Arastirmada, yapay zekanin egitimde
kullanimy, gesitli yontemlerle ele alinmigtir. Ornegin, dgretmenlerin is yiikiinii hafifletmek

amaciyla not verme gibi temel etkinliklerin otomatiklestirilmesi, veri analizi ve karar destek
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sistemleri olusturulmasi gibi uygulamalar, e§itimde YZ’nin dogrudan faydalarina 6rnek teskil
etmektedir. Bunun yani sira, sanal 6grenme ortamlarinin olusturulmasi, 6grenci etkilesimlerinin
artirtlmasi ve bireysel 6grenme yollarinin desteklenmesi gibi avantajlar, YZ’ nin egitimdeki

roliinii giiclendirmektedir (Mego & Costu, 2022).

Egitimde YZ’nin etkisi yalnizca siif ortamiyla sinirli kalmamis, okul dis1 6grenme
ortamlarina da yayilmistir. Ornegin, Chatbot gibi yapay zeka destekli araglar, dgrencilerin
bireysel Ogrenme ihtiyaglarina yanit vermekte ve Ogretmenlerin rehberlik siireclerini
desteklemektedir. Bunun yam sira, akilli 6gretici sistemler ve erken uyar1 sistemleri,
Ogrencilerin O0grenme giicliikklerini erken asamada tespit ederek, daha etkili miidahaleler
yapilmasini saglamaktadir. Ayrica, bu teknolojiler, 6grencilerin performanslarini analiz ederek,
o6grenme deneyimlerini daha etkili ve eglenceli hale getirebilecek sekilde uyarlamaktadir (Mego
& Costu, 2022). Bununla birlikte, egitimde yapay zeka kullanimina iligskin bazi siirliliklar da
dikkat ¢ekmektedir. Ornegin, verilerin gizliligi ve giivenligi, YZ tabanl sistemlerin etik
kullanimina yonelik kaygilar1 artirmaktadir. Ayrica, bu sistemlerin karar verme siireglerindeki
seffaflik eksikligi ve Onyargili algoritmalar, egitimde esitlik ve adalet ilkelerini tehdit
edebilmektedir. Bu baglamda, YZ’nin egitimde daha yaygin ve etkili bir sekilde
kullanilabilmesi i¢in etik yoOnergelerin gelistirilmesi ve teknolojinin insan odakli bir

perspektifle ele alinmasi gerektigi vurgulanmaktadir (Mego & Costu, 2022).

Egitimde yapay zeka (YZ) uygulamalari, egitim siireglerini bireysellestirme,
degerlendirme siireclerini iyilestirme ve 68renmeyi daha erisilebilir kilma konularinda devrim
yaratmistir. Lodzikowski ve digerleri (2023), yapay zekanin ozellikle generatif modeller
araciligiyla egitim sistemlerini doniistiirdiigiinii belirtmektedir. Generatif yapay zeka, metin,
gorsel ve coklu ortam igeriklerinin olusturulmasinda etkili bir sekilde kullanilmakta ve 6grenme

materyallerini 6grencilerin bireysel ihtiyaglarina gore uyarlamaktadir.

YZ’nin egitimde en dikkat g¢ekici uygulama alanlarindan biri, bireysellestirilmis
ogrenme ortamlaridir. Akilli 6gretici sistemler, 6grencilerin 6grenme hizlarini ve ihtiyaglarim
analiz ederek dinamik bir sekilde uyum saglayan igerikler sunar. Ornegin, ChatGPT gibi metin
tabanli modeller, 6grencilerin agik uglu sorulara verdikleri cevaplart analiz ederek aninda geri
bildirim saglamaktadir. Bunun yani sira, otomatik degerlendirme araglari, yazili cevaplarin
icerigini analiz ederek hem 6gretmenlerin is yiikiinii azaltmakta hem de 6grencilere aninda geri

bildirim sunarak 6grenme siirecini hizlandirmaktadir (Lodzikowski vd., 2023).

YZ’nin sundugu bir diger yenilik, egitimde ¢oklu modalite kullanimin1 destekleyen
generatif modellerdir. Metinden gorsele doniistiiriicii modeller, karmasik teorik kavramlarin

gorsel olarak daha anlasilir hale getirilmesine olanak tanir. Benzer sekilde, metinden sese
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dontstiiriici modeller, dil 6grenimi ve konusma pratigi gibi alanlarda etkili araglar
sunmaktadir. Bu tiir araglar, 6grenci etkilesimlerini artirmakta ve 6grenmeyi daha etkili bir hale
getirmektedir. Ancak YZ’nin egitimdeki kullanimina iligkin bazi etik ve teknik sinirlamalar da
bulunmaktadir. Verilerin gizliligi, algoritmik 6nyargilar ve yapay zekanin karar siireglerindeki
seffaflik eksikligi, bu teknolojilerin genis 6lgekli uygulanabilirligini sinirlamaktadir. Ayrica,
generatif yapay zeka tarafindan firetilen igeriklerin dogrulugu konusunda giliven sorunlari
ortaya ¢ikmaktadir. Bu baglamda, todzikowski vd. (2023), yapay zeka sistemlerinin
giivenilirligini artirmak icin veri kalitesinin iyilestirilmesi ve etik yonergelerin olusturulmasi

gerektigini vurgulamaktadir.

Egitimde yapay zekd uygulamalari, Tiirkiye baglaminda da dikkat ¢ekici bir sekilde
ilerlemektedir. Tekin (2023), Tiirkiye’deki yapay zeka uygulamalarinin egitsel ¢iktilarinin son
20 yilda 6nemli bir artis gosterdigini ve 6zellikle son bes yil i¢cinde yayimlanan ¢alismalarin bu
alandaki arastirma hacmini yiizde 64 oraninda olusturdugunu ifade etmektedir. Yapay zekanin
egitim siireclerindeki rolleri, 6gretim ortamlarini geligtirme, egitim siireclerini iyilestirme ve
bireysel 6grenme deneyimlerini zenginlestirme iizerine odaklanmaktadir. Bu uygulamalar,
ogrencilerin akademik basarisini artirmak ve dgretmenlerin 6gretim siireglerini daha verimli

hale getirmek icin kritik bir ara¢ haline gelmistir.

Tekin (2023) tarafindan yapilan icerik analizi, yapay zeka uygulamalarinin
Tiirkiye’deki egitim aragtirmalarinda, 6zellikle lisans diizeyinde 6grenim goren dgrencilerle
gerceklestirilen caligmalarla 6ne ¢iktigini ortaya koymaktadir. Bunun yani sira, genel egitim
uygulamalarinda yapay zeka teknolojilerinin yaygin olarak kullanildigi, ancak 6zel 6grenme
alanlarina yonelik ¢alismalarm sinirli oldugu vurgulanmistir. Ozellikle bilgisayar bilimleri ve
fen egitimi gibi disiplinlerde yapay zeka destekli araglarin kullanimi dikkat ¢ekmektedir.
Bununla birlikte, egitim ortamlarmin dijitallestirilmesi ve kisisellestirilmis 6grenme
materyallerinin olusturulmasi, Tiirkiye'deki aragtirmalarin 6nemli bir yoniinii olusturmaktadir

(Tekin, 2023).

Yapay zekanin egitimdeki uygulamalarina iliskin tartismalar, bu teknolojilerin yalnizca
egitim siirecini desteklemekle kalmayip ayn1 zamanda etik sorunlar1 da beraberinde getirdigini
gostermektedir. Veri gizliligi, algoritmik Onyargilar ve karar verme siireclerindeki seffaflik
eksikligi, egitimde yapay zeka uygulamalarinin siirdiiriilebilirligi agisindan 6nemli konular
olarak O6ne c¢ikmaktadir. Bu baglamda, Tekin (2023), Tiirkiye’deki yapay zeka temelli

caligmalarin bu tiir etik kaygilara yonelik daha fazla odaklanmasi gerektigini 6nermektedir.

Egitimde yapay zeka (YZ) uygulamalari, 6grenme siireclerini bireysellestirme, 6gretim
materyallerini optimize etme ve egitimcilere yenilik¢i araglar sunma konularinda énemli bir
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doniisiim yaratmaktadir. Ogunleye vd. (2024), YZ’ nin 6zellikle iiretken yapay zeka araglariyla
egitim sektoriinde derin etkiler yarattigini ve bu teknolojilerin 6gretim uygulamalar ile
degerlendirme siireglerini doniistiirdiigiinii vurgulamaktadir. Arastirma, UYZ’nin &gretim
tasarimu, kisisellestirilmis 6grenme materyalleri olusturma ve 6grenme stireglerine yonelik geri
bildirim mekanizmalarin1 giiclendirmede biiyiikk bir potansiyele sahip oldugunu ortaya
koymaktadir. Generatif yapay zeka, ozellikle ChatGPT gibi biiyiik dil modellerine dayali
araglarla, yliksek 0gretimde egitimciler ve dgrenciler i¢in kapsamli avantajlar sunmaktadir.
Ogunleye vd. (2024) sistematik incelemesinde, UYZ’ nin yazilim miihendisligi egitimi gibi
alanlarda ders igeriklerini gelistirme, kodlama pratiklerini destekleme ve 06grencilerin
performans tahminlerini yapma konularinda etkili oldugu belirtilmistir. Bu teknolojilerin,
Ogrenci basarilarini artirmak ve ders birakma oranlarini azaltmak icin erken miidahaleler
saglamada onemli bir rol oynayabilecegi ifade edilmistir. Arasgtirmada ayrica, UYZ’ nin
akademik yazim, sinav degerlendirme ve kisisellestirilmis 6gretim gibi alanlarda mevcut ve
potansiyel uygulamalarina dikkat ¢ekilmektedir. Bunun yani sira, 6grenci algilari lizerinde
yapilan calismalarda, UYZ araglarmin daha etkili dgrenme ortamlar1 olusturdugu ve
Ogrencilerin problem ¢ozme ile yaratici diistinme becerilerini gelistirdigi goriilmiistiir. Ancak,
Ogunleye vd. (2024), bu teknolojilerin akademik diirtistliik, etik ve veri gizliligi gibi konularda
kaygilara yol agabilecegini de belirtmektedir. Bu baglamda, UYZ’nin etkili bir sekilde
kullanilabilmesi i¢in disiplinler arasi is birlikleri ve yeni politika cercevelerine ihtiyag

duyuldugu vurgulanmaktadir.

Egitimde yapay zeka uygulamalari, 6gretim ve 6grenme siireglerini kokten doniistiirme
potansiyeline sahiptir. Kutlucan ve Seferoglu (2024), 6zellikle ChatGPT gibi generatif yapay
zeka araclarmin egitimde sagladig: firsatlar ve karsilagilan zorluklar tizerinde durmaktadir.
Calismalarinda, ChatGPT nin 6gretim siire¢lerini destekleyen dnemli bir ara¢ olarak, egitimde
firsat esitligi saglama ve bireysellestirilmis 6grenme deneyimlerini artirma potansiyeline sahip

oldugu ifade edilmektedir.

ChatGPT’nin sundugu en 6nemli katkilar arasinda, 6gretmenlere destek sunarak ders
icerikleri olusturma, geri bildirim mekanizmalarii iyilestirme ve ogrencilerin bireysel
ihtiyaglarma yénelik ¢dziimler sunma kapasitesi yer almaktadir. Ozellikle KEFE (SWOT)
analiziyle degerlendirilen bu teknolojinin giiglii yonleri arasinda, egitim siireglerini optimize
etme ve erisilebilirligi artirma 6zellikleri bulunmaktadir. Ancak, etik ve intihal gibi konularin,
ChatGPT’nin egitimdeki kullaniminda dikkate alinmasi gereken zayif yonler olarak 6ne ¢iktigi
belirtilmistir (Kutlucan & Seferoglu, 2024). Makale ayrica, ChatGPT nin egitimde politik,

ekonomik, sosyal ve teknolojik etkilerini PEST analizi ile detaylandirmistir. Bu analiz,
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ChatGPT’nin egitim politikalar1 izerindeki etkisini, teknolojinin ekonomik uygulanabilirligini,
sosyolojik etkilerini ve teknolojik gelisimlere katkisini ortaya koymaktadir. Ozellikle teknoloji
ile uyumlu calisabilme kapasitesi, ChatGPT nin birgok egitim kurumunda yaygin bir sekilde
benimsenmesine olanak tanimaktadir. Bununla birlikte, ChatGPT nin kullanimiyla ilgili bazi
engeller de dikkat gekmektedir. Ornegin, yanlis bilgi iiretme potansiyeli, mahremiyet sorunlari
ve sosyal esitsizlikler, yapay zeka uygulamalarinin genis ¢apli kullanimini sinirlayan faktorler
arasindadir. Kutlucan ve Seferoglu (2024), bu sorunlarin iistesinden gelmek i¢in bilingli

politikalarin gelistirilmesi gerektigini vurgulamaktadir.

Egitimde yapay zeka, bireysellestirilmis 6grenme ortamlarinin olusturulmasindan,
Ogretmenlerin  pedagojik siiregleri optimize etmesine kadar pek c¢ok alanda doniisim
yaratmaktadir. Koriik¢iioglu ve Ata (2023) tarafindan yapilan bir ¢alismada, yapay zeka
teknolojilerinin 6grencilerin 6grenme siireglerine olan katkisina ve 6gretmenlerin lizerindeki
idari yiikleri azaltma potansiyeline dikkat ¢ekilmistir. Ozellikle akilli gretici sistemler ve
diyalog tabanli uygulamalar, 6grencilere 6zel 6grenme modiilleri sunarak 6grenme siirecini

bireysellestirmektedir.

Uzman sistemlerin egitimdeki rolii, 6grencilere bireysellestirilmis geribildirim saglama
ve Ogretmenlerin rehberlik goérevlerini destekleme kapasitesini artirmaktadir. Holmes vd.
(2023) c¢aligmalarinda vurgulandig: tizere, bu tiir sistemler dgrenci verilerini analiz ederek
ilerleme stireclerini degerlendirebilmekte ve gerekli miidahaleleri Oneren algoritmalarla
o0grenme deneyimini zenginlestirmektedir. Ek olarak, yapay zekd temelli uygulamalar,
ogrencilerin egitime erisimindeki esitsizlikleri azaltma potansiyeline sahiptir. Murphy (2019),
kirsal bolgelerdeki 6grencilerin bu teknolojiler sayesinde egitime daha kolay ulagabildigini ve
egitimde firsat esitligine katki sagladigini belirtmektedir. Ancak, teknolojik altyap1 eksiklikleri
ve Ogretmenlerin yeterlilik seviyelerindeki farkliliklar, bu silirecin  verimliligini

etkileyebilmektedir.

Sonug olarak, egitimde yapay zekd uygulamalari, 6§renme ve 6gretme slireglerini
doniistiirme potansiyeline sahiptir. Ancak, bu doniisiimiin siirdiiriilebilir ve etik bir ¢ercevede
gerceklesmesi, teknolojiye iliskin bilingli politikalarin olusturulmasi ve egitimcilerin bu alanda

yeterliliklerinin artirilmasiyla miimkiin olacaktir.

Egitimde Uretken Yapay Zeka

Uretken yapay zeka (UYZ), 6grenme siireclerinde karmasik veri yapilarindan driintiiler
cikararak yeni, orijinal ve yaratict igerikler olusturma yetenegine sahip sistemlerin

gelistirilmesiyle ilgilenen bir yapay zeka alt alanidir. UYZ, &zellikle Generative Adversarial

29



Networks (GANs) ve Transformer modelleri gibi yenilik¢i teknolojiler aracilifiyla gorsel,
metinsel ve isitsel igerik olusturma kapasitesini olaganiistii bir sekilde genisletmistir
(Goodfellow vd., 2014). Bu teknoloji, sanat, medya, egitim, saglik ve eglence gibi gesitli

sektorlerde onemli doniisiimlere yol agmustir.

Uretken yapay zeka, temelde iki modelin etkilesimi iizerine kuruludur: bir "iiretici"
(generator) ve bir "ayirt edici" (discriminator). Uretici model, rastgele bir girdi alarak yeni bir
veri 6rnegi olustururken, ayirt edici model bu 6rnegin gergek mi yoksa sahte mi oldugunu
degerlendirmeye ¢alisir. Bu siireg, her iki modelin de performansini artiracak sekilde tekrarlanir
ve sonugta gercek veri dagilimina benzer yiiksek kaliteli i¢erikler tiretilir (Radford vd., 2015).
Transformer tabanlt modeller ise dogal dil isleme ve metin olusturma gorevlerinde etkileyici
sonuglar elde etmistir. Ozellikle GPT (Generative Pre-trained Transformer) mimarisi, metin
olusturma, ¢eviri ve 6zetleme gibi gorevlerde insan benzeri performans sergilemektedir (Brown

vd., 2020).

UYZ’nin egitimdeki potansiyeli, bireysellestirilmis 6grenme ortamlarinin gelistirilmesi,
Ogretim materyallerinin otomatik olusturulmasi ve 6grencilerin yaratici diistinme becerilerinin
desteklenmesi gibi yenilik¢i uygulamalarla kendini gostermektedir. Ornegin, UYZ tabanl
sistemler, 0grenci diizeyine gore uyarlanmis test sorular1 olusturabilir, 6grenci basarisini analiz
edebilir ve 6gretim ydntemlerini optimize edebilir. Ayrica, UYZ’ nin sanal 6gretmenler ve
interaktif 6grenme materyalleri tasarimi gibi uygulamalari, 6grenme siireglerini daha etkili ve
eglenceli hale getirmektedir (Holmes vd., 2019). Bununla birlikte, UYZ nin yarattig1 etik ve
toplumsal zorluklar da goz ardi edilemez. Derin sahtecilik (deepfake) teknolojileri, veri
giivenligi ve telif haklar1 gibi konular, UYZ nin kontrolsiiz kullaniminda ortaya cikabilecek
risklere isaret etmektedir. Ayrica, bu teknolojilerin karar alma siireclerindeki Onyargilar
artirma potansiyeli, dikkatle ele alinmas1 gereken bir sorundur (Binns, 2018). Bu baglamda,
UYZ nin gelistirilmesi ve uygulanmasinda etik standartlarin ve yasal diizenlemelerin hayata

gecirilmesi biiylik 6nem tagimaktadir.

Uretken yapay zeka (UYZ), veri setlerinden 6grenerek bu veri setlerine benzer yeni ve
0zgiin igerikler iiretebilen teknolojiler gelistirmeyi amaclayan bir yapay zeka alt dalidir. Bu
teknolojinin en yaygin kullanilan uygulamalarindan biri olan Uretken Cekismeli Aglar (GANs),
hem akademik hem de endiistriyel alanda 6nemli yenilikler sunmaktadir. Gozet vd. (2023),
GAN’larin karmagik veri yapilarindan Oriintiiler ¢ikararak yiiksek kaliteli sentetik veri
tiretiminde Onemli bir rol oynadigint vurgulamaktadir. GAN’larin temel calisma prensibi,

"liretici" ve "ayirt edici" olmak iizere iki modelin karsilikli etkilesimi tizerine kuruludur. Bu iki
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modelin ¢ekismeli bir sekilde egitilmesi, gercek veri setine benzer nitelikte sentetik veri

ornekleri liretilmesini saglar.

GAN tabanli modeller, yaratici igerik tiretiminde ¢igir agict yenilikler sunmaktadir.
Ornegin, gorsel sentezleme, goriintii restorasyonu ve stil transferi gibi uygulamalarda
olaganiistii sonuglar elde edilmistir. Transformer tabanli modeller ise dogal dil isleme alaninda
etkili bir sekilde kullanilmaktadir. ChatGPT gibi modeller, insana benzer metin olusturma, dil
cevirisi, Ozetleme ve yazim denetimi gibi bircok goérevde yiiksek basar1 gostermektedir. Bu
modeller, ayn1 zamanda kullanicilarin yaraticiligini destekleyerek, problem ¢ézme ve igerik

gelistirme siireclerine aktif bir sekilde katkida bulunmaktadir (Unal, 2023).

Egitim alaninda UYZ, 6grencilerin 6grenme deneyimlerini zenginlestiren ve dgretim
siireclerini  kolaylagtiran bir ara¢ olarak o©ne ¢ikmaktadir. Kisisellestirilmis &grenme
materyalleri olusturma, 6grencilerin bireysel 6grenme hizina uyum saglama ve gercek zamanl
geri bildirim sunma gibi avantajlari, UYZ’yi egitimde vazgegilmez bir teknoloji haline
getirmistir. Bununla birlikte, UYZ’nin yaratici icerik iiretimindeki yetenekleri, 6gretmenlerin
roliinii 6grenme deneyimlerini tasarlayict ve yonlendirici bir pozisyona doniistiirmektedir

(Bozkurt, 2023).

Bozkurt (2023), UYZ’nin egitimde faydali bir sekilde kullanlabilmesi igin yapay zeka
okuryazarligi ve komut mithendisligi gibi becerilerin gelistirilmesi gerektigini belirtmektedir.
Bu baglamda, egitimciler ve dgrenciler, UYZ’nin potansiyelini tam anlamiyla kullanabilmek
i¢in teknolojinin simirliliklarini ve olanaklarini anlamalidir. Uretken yapay zeka (UYZ), insan
yaraticiligina benzer sekilde yeni ve anlamli igerikler olusturabilme kapasitesine sahip
algoritmalardan olusur. Waseem ve digerleri (2024), UYZ nin yazilim gelistirme siireclerinde
onemli bir rol oynadigini ve 6zellikle kod tiretimi, hata tespiti, ve dokiimantasyon gibi alanlarda
verimliligi artirdigim vurgulamaktadir. Calismada, ChatGPT gibi UYZ araglarmin, yazilim
miihendisligi egitiminde onemli beceri agiklarini kapatma ve Ogrencilerin temel yazilim
gelistirme kavramlarin1 daha hizli anlamalarina olanak saglama potansiyeline sahip oldugu

belirtilmistir.

Uretken yapay zeka (UYZ) teknolojileri, programlama egitiminde &grencilere cesitli
acilardan destek saglayarak dgrenme siireglerini zenginlestirmektedir. Ozellikle ChatGPT gibi
gelismis dil modelleri, yazilim gelistirme yasam dongiisliniin farkli asamalarinda etkin bir

sekilde kullanilmaktadir.

Gereksinim analizi ve tasarim asamalarinda, ChatGPT, dogru gereksinimlerin

belirlenmesi ve tasarim siireclerinin daha acik ve dlgeklenebilir hale getirilmesinde yardimci
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olmaktadir. Dogal dil isleme yetenekleri sayesinde, kullanicilarin ihtiyaglarini analiz ederek

uygun yazilim ¢oztimleri 6nerme kapasitesine sahiptir (BlueMark Academy, 2023).

Kodlama asamasinda ise, ChatGPT'nin kod {iretimi sirasinda hata oranini azalttig1 ve
kod kalitesini iyilestirdigi belirtilmektedir. Ogrencilerin karmasik kodlama sorunlarini
¢ozmelerine yardimci olarak problem ¢6zme becerilerini gelistirmekte ve is birligi siireclerini
kolaylagtirmaktadir (Bubeck vd., 2023). Ayrica, ChatGPT, kodlama sirasinda karsilasilan
hatalarin tespit edilmesi ve diizeltilmesinde de etkilidir. Hata ayiklama siireclerinde 6grencilere

rehberlik ederek, kodlarin dogru ¢alismasini saglamaktadir (Bilgi.net, 2024).

Geri bildirim ve degerlendirme siireclerinde de ChatGPT, 6grencilerin yazdigi kodlar1
analiz ederek aninda geri bildirim saglayabilmektedir. Bu sayede, 6grenciler hatalarini hizlica
fark edip diizeltebilmekte ve 6grenme siireglerini daha verimli hale getirebilmektedirler (Derin

& Akpinar, 2023).

Sonug olarak, UYZ'nin programlama egitiminde kullanimi, dgrencilerin 6grenme
deneyimlerini zenginlestirerek, yazilim gelistirme siireclerindeki becerilerini artirmaktadir.
ChatGPT gibi araglar, gereksinim analizinden kodlamaya, hata ayiklamadan geri bildirim
saglamaya kadar pek ¢cok asamada 6grencilere destek sunarak, programlama egitiminde dnemli
bir rol oynamaktadir. Egitimden sanata, sagliktan iletisime kadar genis bir alanda etkili olan
UYZ, toplumsal fayda saglamak igin sorumlu bir sekilde kullanilmalidir. Bu teknoloji,
bireylerin ve toplumlarin yaratict potansiyelini ortaya c¢ikarmanin yani sira, dijital ¢agin

gerekliliklerine uyum saglamalarinda giiglii bir ara¢ olarak degerlendirilmektedir.

Uretken Yapay Zeka ile Programlama Egitimi

Programlama egitimi, 6grencilerin algoritmik diisiinme, problem ¢6zme ve kodlama
becerilerini gelistirme amacini tasir. Ancak bu siireg, 6grencilerin genellikle karmasik kodlama
yapilar1 ve sdzdizimleriyle karsilasmasindan dolay1 zorluklar igermektedir. UYZ, dgrencilerin
bu zorluklar1 agmalarina yardimet olan bir arag olarak devreye girmektedir. Ornegin, ChatGPT
ve benzeri modeller, 6grencilerin kodlama gorevlerinde aninda geri bildirim almalarina olanak
tanirken, ayni zamanda algoritmik mantiklarmi gelistirmek icin rehberlik saglamaktadir
(Brown vd., 2020). Bunun yani sira, UYZ tabanlh araglar, érnek kodlar ve ¢oziimler sunarak
ogrencilerin programlama becerilerini pekistirmelerine yardimci olmaktadir. ChatGPT,
OpenAl tarafindan gelistirilen bir dil modeli olup, dogal dil isleme teknolojisi ile galismaktadir.
Kullanicilarin yazili girdilerini analiz ederek anlamli c¢iktilar iiretmekte ve programlama
baglaminda, kod agiklamalari, hata diizeltmeleri ve algoritma Onerileri gibi islevler

sunmaktadir. Ozellikle egitim ortamlarinda, grencilerin kavramlari anlamalarina ve karmasik
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kodlama sorunlarini ¢ézmelerine yardimci olmaktadir (OpenAl, 2021). GitHub Copilot,
OpenAl Codex {iizerine inga edilmis bir yapay zeka aracidir ve kullanicilarin kod yazma
stireglerini desteklemektedir. Bu arag, programlama dillerindeki kod oriintiilerini analiz ederek,
kullaniciya tamamlayici kod Onerileri sunar. Ayrica, belirli gorevler i¢in optimize edilmis kod
bloklar1 olusturmakta ve yazilim gelistirme siireglerini hizlandirmaktadir (GitHub, 2021).
Ozellikle dgrencilerin kodlama pratiklerinde sik yapilan hatalari tespit ederek, diizeltmeler ve
iyilestirme Onerileri saglamaktadir. Gemini, Google DeepMind tarafindan gelistirilen Gemini,
dil modelleri ile 6grenme siireglerini birlestirerek kodlama ve problem ¢d6zme becerilerini
gelistiren bir aractir. Kullanicilarin yazilim gelistirme dongiisiinde daha yaratict ¢éziimler
bulmasina olanak tanimakta ve ozellikle karmasik algoritmalarin gelistirilmesinde rehberlik
etmektedir (DeepMind, 2023). Replit tarafindan sunulan Grok ise, 6zellikle kod 6grenimi ve
hata ayiklama siireclerini destekleyen bir iiretken yapay zeka platformudur. Kod yazmayi
Ogrenen Ogrenciler igin aninda geri bildirim sunmakta, hatalar1 belirlemekte ve kod yapisini

daha verimli bir sekilde kavramalarini1 saglamaktadir (Replit, 2023).

UYZ’nin programlama egitimindeki bir diger onemli katkisi, kisisellestirilmis grenme
deneyimleri sunmasidir. Bu teknolojiler, her Ogrencinin bireysel 6grenme hizina ve
ihtiyaglarina uygun materyaller saglayarak 6grenme siirecini optimize etmektedir. Ayrica,
UYZ’nin otomatik degerlendirme kapasitesi, 6grencilerin hatalarin1 daha hizli fark etmelerini
ve dgrenme siireclerini iyilestirmelerini saglamaktadir. Ornegin, Python veya Java gibi metin
tabanli programlama dillerinde hata ayiklama siirecleri, UYZ tabanli araglar sayesinde daha
hizl ve etkili bir sekilde gerceklestirilmektedir (Radford vd., 2021). Bununla birlikte, UYZ’nin
programlama egitimine entegrasyonunda bazi zorluklar da bulunmaktadir. Ozellikle etik ve
teknik smirlamalar, bu teknolojilerin sorumlu bir sekilde kullanilmasini1 gerektirmektedir.
Ornegin, 6grencilerin yalmzca UYZ araglarina bagimli hale gelmesi, kendi problem ¢6zme
becerilerini gelistirme siireglerini olumsuz etkileyebilir. Ayrica, UYZ araglarmin karar
streglerindeki Onyargilar ve dogruluk sorunlari, 6grenme deneyimini olumsuz yonde
etkileyebilir (Binns, 2018). Bu baglamda, UYZ’ nin egitimde etkili bir sekilde kullanilabilmesi
icin bu teknolojilerin pedagojik yaklasimlarla entegre edilmesi ve etik standartlarin

belirlenmesi biiyiik 6nem tagimaktadir.(Binns, 2018).

Uretken yapay zeka (UYZ), programlama egitiminde sadece ogretim siireglerini
desteklemekle kalmaz, ayn1 zamanda 6grencilerin yazilim gelistirme becerilerini hizlandiran,
derinlestiren ve kisisellestiren bir yardimci olarak onemli bir rol oynar. Tian vd. (2023)
tarafindan yapilan bir ¢aligsma, 6zellikle ChatGPT nin, programlama egitimi i¢in kod {iretimi,

program onarimi ve kod agiklamalari gibi gorevlerde nasil etkili bir sekilde kullanilabilecegini
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incelemistir. Arastirma, ChatGPT gibi biiytlik dil modellerinin (LLM'ler), yazilim miihendisligi
egitiminde Ogretim siireglerini otomatiklestirme ve Ogrencilerin giinliik yazilim gelistirme

ihtiyaclaria yonelik kapsamli destek saglama potansiyeline dikkat cekmektedir.

Yapilan bir diger c¢alismada, ChatGPT’nin kod iiretimindeki basarisi, 6zellikle
LeetCode benchmark testlerinde belirgin bir {stiinliik gostermektedir. Kod iiretiminde dogru
ve verimli ¢oziimler saglama kapasitesi, 6grencilerin problem ¢6zme siireglerini desteklemekte
ve Ogretmenlerin degerlendirme yikiinii hafifletmektedir. Ancak, uzun ve karmasik
aciklamalarda modelin dikkat dagilimi nedeniyle performansinin diistiigli de vurgulanmustir.
Bu durum, prompt miihendisliginin egitimde UYZ teknolojilerinin etkili kullanimi igin hayati
onem tagidigimi gostermektedir (Tian vd., 2023). Ek olarak, UYZ'in program onariminda
Ogrencilere sagladigi destek, manuel hata ayiklama siirecini hizlandirirken ayni zamanda
yazilim giivenilirliini artirmaktadir. Ornegin, ChatGPT nin, QuixBugs gibi hata ayiklama veri
setlerinde yiizde 84 basar1 oranina ulagsarak mevcut yontemlere kiyasla rekabet¢i bir performans
sergiledigi bulunmustur. Bununla birlikte, karmasik sorunlarda, UYZ nin sundugu onarimlarin

dogrulugu ve ¢esitliligi artirllmasi gereken alanlar olarak belirtilmistir.

Uretken yapay zekd (UYZ) araglari, programlama egitiminde &grencilerin bilgiye
erisimini kolaylastirarak ve kodlama becerilerini gelistirmelerine yardimci olarak devrim
niteliginde bir etki yaratmaktadir. Anagnostopoulos (2023), ChatGPT gibi biiyiik dil
modellerinin, programlama egitimi ve bilgisayar bilimi 6greniminde ©Onemli avantajlar
sundugunu, ancak bazi etik ve teknik smnirlamalarin da bu araglarin  kullanimini
etkileyebilecegini vurgulamaktadir. ChatGPT’nin egitimdeki rolii, kod {iretimi, teknik
dokiimantasyon olusturma ve dogal dil isleme gibi ¢ok yonlii uygulamalar: ile dikkat
cekmektedir. Calismaya gore, ChatGPT nin kodlama siire¢lerindeki etkisi, 6grencilere temel
programlama kavramlarimi anlamalart i¢in kisisellestirilmis rehberlik saglamaktan,
ogretmenlerin degerlendirme siireglerini  optimize etmeye kadar genis bir yelpazede
incelenmistir. Ozellikle, bu araglarm yazilim gelistirme egitiminde, kodlama pratiklerini
desteklemek ve hatalar1 analiz ederek geri bildirim sunmak gibi islevleri, 6§renme siireclerini
hizlandirmaktadir. Bununla birlikte, ChatGPT nin dogruluk ve baglam anlaminda sinirliliklari,
ozellikle karmasik programlama projelerinde dikkatli bir kullanim gerektirmektedir
(Anagnostopoulos, 2023). Anagnostopoulos (2023), ayn1 zamanda UYZ’nin programlama
egitimindeki etik boyutlarina da dikkat cekmektedir. Ozellikle, ChatGPT gibi araclarin asiri
kullanimi, 6grencilerin problem ¢6zme ve elestirel diisiinme becerilerinde azalmaya neden
olabilir. Ayrica, bu araglar tarafindan iiretilen igerigin dogrulugunun ve 6zgiinliigiiniin stirekli

olarak denetlenmesi gerektigi ifade edilmektedir. Egitimcilere diisen gorev, bu teknolojilerin
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destekleyici bir arag olarak kullanimini tesvik etmek ve Ogrencilerin bagimsiz diisiinme

becerilerini korumalarini saglamaktir.

Uretken yapay zekd (UYZ) araglari, programlama egitiminde yalmizca ogretim
siireclerini desteklemekle kalmayip ayni zamanda 6grencilerin programlama kavramlarin1 daha
derinlemesine anlamalarina olanak taniyan kisisellestirilmis 6grenme deneyimleri sunmaktadir.
Ma vd. (2024), ChatGPT nin Python programlama kurslarinda nasil kullanildigini inceleyerek,
bu tiir araglarin 6grencilerin 6grenme siireclerini nasil zenginlestirdigini ortaya koymustur.
Sekiz haftalik bir program kapsaminda yapilan caligmada, ogrencilerin ChatGPT’yi hata
ayiklama, kod iiretimi ve kod agiklamalar1 gibi ¢esitli alanlarda aktif olarak kullandiklar tespit
edilmistir. Arastirmada, ChatGPT’nin 6grencilerin programlama bilgilerini derinlestirdigi ve
ogrenme siirecindeki zorluklar1 azaltarak motivasyonlarini artirdig1 belirtilmistir. Ozellikle,
ChatGPT’nin ger¢ek zamanli geri bildirim saglayarak, 6grencilerin kavram karmasikligini
¢Ozmesine yardimci oldugu ve boylece daha etkin 6grenme sagladigi vurgulanmistir. Ayrica,
ogrenciler, ChatGPT nin sundugu kod 6rneklerini ve hatalar1 analiz ederek onerdigi ¢oziimleri
oldukca faydali bulmuslardir. Bu durum, 6grencilerin teorik bilgilerini pratik uygulamalara
dontistiirme stireglerinde 6nemli bir kolaylik saglamaktadir (Ma vd., 2024). Bununla birlikte,
calisma, ChatGPT’nin programlama egitimi Tlzerindeki bazi smurliliklarii da ortaya
koymaktadir. Ogrencilerin bu tiir araglara asir1 bagimli hale gelebilecegi ve bu durumun
problem ¢dzme becerilerinin gelisimini olumsuz etkileyebilecegi belirtilmistir. Ozellikle,
ChatGPT’nin baz1 durumlarda asir1 karmasik veya ders kapsami disindaki ¢oziimler sunmast,
ogrenme siirecinde kafa karisikligina yol agabilmektedir. Bu nedenle, 6grencilerin ChatGPT’yi

bilingli ve destekleyici bir ara¢ olarak kullanmalar1 6nemlidir.

Uretken yapay zeka (UYZ) araglari, yazilim gelistirme egitimi ve uygulamalarinda hem
bireysel 0grenme deneyimlerini destekleyen hem de takim ¢alismalarimi optimize eden
yenilik¢i ¢oziimler sunmaktadir. Waseem vd. (2024), ChatGPT’nin yazilim gelistirme
dongiisiindeki farkli asamalarda nasil etkili bir sekilde kullanilabilecegini incelemis ve bu
araglarin yazilim miihendisligi 6grencileri lizerindeki etkisini degerlendirmistir. Calismada,
ChatGPT’nin gereksinim analizi, yazilim tasarimi, kodlama, test etme ve dagitim gibi
stireclerde Ogrencilerin yetkinliklerini artirdigt ve proje ciktilarini gelistirdigi bulunmustur.
Aragtirmaya gore, ChatGPT, gereksinim analizi asamasinda 6grencilerin zaman kazanmasina
ve dogru ihtiyaglar1 belirlemelerine olanak saglamaktadir. Bu, 06grencilerin karmasik
problemleri daha iyi anlamalarin1 ve ¢6ziim Onerilerini optimize etmelerini desteklemistir.
Tasarim asamasinda ise ChatGPT, sistem mimarilerini daha agik ve 6l¢eklenebilir bir sekilde

tasarlamak i¢in yoOnlendirici bir ara¢ olarak kullanilmistir. Ayrica, kodlama siire¢lerinde
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ogrenciler, ChatGPT nin sagladig1 kod iiretimi, hatalarin tespiti ve ¢6zlimii gibi 6zelliklerden
yararlanarak hatasiz ve kaliteli yazilim gelistirme siiregleri deneyimlemislerdir (Waseem vd.,

2024).

Waseem vd. (2024), ChatGPT’nin 6grenme egrisi tizerindeki olumlu etkilerini de
vurgulamistir. Arag, 6grencilerin yazilim gelistirme konseptlerini daha hizli anlamalarina ve
yeni teknolojilere adapte olmalarina yardimci olmustur. Bununla birlikte, calismada,
ChatGPT’nin kullanimi sirasinda 6grencilerin karsilastigi bazi zorluklar da ele alinmigtir.
Ozellikle, sistemin karmasik gereksinimleri tam anlamiyla karsilayamamasi ve bazi tasarim
Onerilerinin pratik olmamasi gibi sinirlamalar, bu araglarin etkili bir sekilde entegre edilmesi
gerektigini gostermektedir. Son olarak, UYZ’nin kod agiklama yetenekleri, programlama
Ogrenen bireyler i¢in gli¢lii bir rehberlik araci olarak hizmet etmektedir. ChatGPT, yanlis kod
pargalarini dahi dogru bir sekilde 6zetleyebilmekte ve bu 6zelligiyle egitimde test tasarimi gibi
alanlarda da kullanilma potansiyeli tagimaktadir. Bu bulgu, UYZ’nin egitimdeki roliiniin

yalnizca teknik degil, ayn1 zamanda pedagojik olarak da degerli oldugunu gostermektedir.

Sonug olarak, ChatGPT gibi UYZ araglari, yazilm miihendisligi egitiminin farkli
asamalarinda 6nemli avantajlar sunmaktadir. Ancak, bu araclarin egitimde daha genis kapsaml
bir sekilde kullanilabilmesi i¢in rehber ilkeler gelistirilmesi ve 6grencilere bu teknolojileri etkili
bir sekilde kullanma becerilerinin kazandirilmasi gerekmektedir. Tablo 1°de iiretken yapay

zeka ve programlama egitimi ile ilgili yapilan literatiir taramasi detaylariyla sunulmustur.
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Ilgili Cahsmalar

Tablo 1. figili Arastirmalar

Yazar(lar) Yil Arastirma Adi Arastirma Amaci Orneklem  Ana Bulgular
Anagnostopo- 2023  ChatGPT Impacts in ChatGPT'min  programlama egitimine 40+ ¢alisma  ChatGPT'min  programlama  §gretimine
ulos Programming Education: etkilerini ele alan caligmalar1 sistematik etkileri 5 baglikta oOzetlenmis; pedagojik
Literature Overview bicimde inceleyerek genel egilimleri potansiyeli giliglii sekilde vurgulanmustir.
ortaya koymak.
Atun 2024 Uretken Yapay Zeka Destekli Uretken yapay zeka destekli programlama Universite ChatGPT destekli programlama dgretiminde
Programlama Egitiminde Sorgu egitiminde sorgu miihendisligi diizeyi ile diizeyinde sorgu kalitesi, biligsel yiik ve 6z diizenleyici
Miihendisliginin O0grenme ¢iktilar1  arasindaki iligkiyi Ogrenciler ogrenme iliskili olarak ele alinmistir.
Degerlendirilmesi incelemek.
Becker 2023 Uses of Generative Al in Ortadgretim diizeyinde bilgisayar bilimi Ortaokul UYZ aracglarinin  ortaokul  diizeyinde
Secondary School CS Ogretiminde  Uretken  yapay  zeka Ogrencileri bilgisayar bilimleri 06gretiminde nasil
araglarinin  kullamim 6rneklerini ortaya kullanildigina  dair ~ gozlem  verileri
koymak. sunulmustur.
Cetin &Aktas 2021 Yapay Zeka ve Egitimde Gelecek Egitimde yapay zekanin gelecegine - YZ’nin egitimdeki gelecegi senaryolarla
Senaryolar yonelik olast senaryolar1 uzman goriisleri tartigtlmustir; UYZ 6zelinde dogrudan katki
dogrultusunda degerlendirmek. sinirlt ama baglam zenginligi saglamaktadir.
Dickey vd. 2023  Innovating Computer Uretken yapay zekdnin programlama Lisans Al-Lab ¢ergevesi ile dengeli UYZ
Programming Pedagogy: The AI- 0gretimine entegrasyonu igin Al-Lab diizeyi kullanimi; temel beceriler korunurken
Lab Framework for Generative pedagojik ¢ercevesini gelistirmek ve programlama ogrenci ilgisi artmistir.
Al Adoption uygulanabilirligini degerlendirmek. Ogrencileri
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Tablo 1 (Devami)

Gozet &

Yilmaz
incemen &

Oztiirk

Keuning vd.

Kutlucan &
Seferoglu

Lee vd.

Lodzikowski
vd.

2023

2024

2024

2024

2024

2023

Uretken Yapay Zeka

Farkli Egitim Alanlarinda Yapay
Zeka: Uygulama Ornekleri

Students' Perceptions and Use of
Generative Al Tools  for
Programming Across Different
Computing Courses

Egitimde Yapay Zeka Kullanimu:

ChatGPT’nin KEFE ve PEST

Analizi
Generative Al's Impact on
Programming Students:

Frustration and Productivity

Generative Al and Its

Educational Implications

Uretken yapay zeki kavramini teknik ve

kuramsal boyutlariyla ele almaki

Farkli egitim alanlarinda yapay zeka

teknolojilerinin ~ kullanim  6rneklerini
tanitmak ve bu Orneklerin Ggretimsel
katkilarini tartismak.

Farkli  bilgisayar bilimi derslerinde
Ogrencilerin iiretken yapay zeka araglarini
nasil kullandiklarini ve bu araglara yonelik

algilarini belirlemek.

ChatGPT'nin egitimde kullanimini
kuramsal, etik, finansal ve teknik
boyutlarda degerlendirmek.

Uretken yapay zeka araclarmin
programlama  Ogrencileri  iizerindeki

etkilerini, &zellikle tretkenlik ve hayal
kiriklig1 boyutlarinda incelemek.

Uretken yapay zekdnin egitim ortamlarina
etkilerini

pedagojik  ve  teknolojik

yonleriyle degerlendirmek.
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264 ogrenci,
59 farkl ders

150
Akademik
caligsma
Universite

Ogrencileri

UYZ kavramu teknik diizeyde agiklanmus,
egitimde dogrudan uygulamalara sinirlt yer
verilmistir.

Chatbotlar ve akilli 6gretici sistemler gibi
UYZ smifina giren uygulamalara yer

verilmistir; 6gretimsel baglamda degerlidir.

Ogrencilerin UYZ algilar1 pozitif yonde;

kullanimlart ders tiirlerine gore

degismektedir.

ChatGPTnin egitimde kullanimina iliskin
kavramsal, etik, finansal ve teknik boyutlar
detayl1 sekilde degerlendirilmistir

UYZ araglari iiretkenligi artirsa da bazi

ogrencilerde hayal kiriklig: yaratmaktadir.

UYZ'nin egitimdeki genel etkileri ele

alimmig; programlama egitimi 6zelinde

sinirlt ama baglam agisindan anlamlidir.
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Ma vd.

Mello vd.

Ogunleye vd.

Papadakis

Prather vd.

2024

2024

2024

2023

2024

Enhancing Programming
Education with ChatGPT
Education in the Age of

Generative Al

A Systematic Review of
Generative Al for Teaching and

Learning Practice

Generative Artificial Intelligence

in  Computer Programming
Education

Beyond the Hype: A
Comprehensive  Review  of

Current Trends in Generative Al
Research, Teaching Practices,

and Tools

Python programlama dersi baglaminda

Ogrencilerin ChatGPT ile olan
etkilesimlerini ve 6grenme deneyimlerini
analiz etmek.

Uretken yapay zeka caginda egitimin nasil
sekillendigini  ve  Ogretmen-Ogrenci
rollerinin nasil doniistiiglinii incelemek.
Ogretim ve 6grenme siireclerinde iiretken
yapay zekd kullanimina yonelik yapilmis

arastirmalari sistematik bi¢imde derlemek.

Uretken yapay zekd teknolojilerinin

bilgisayar  programlama  egitiminde

kullanimini incelemek.

Uretken yapay zekd ile ilgili giincel
arastirma egilimlerini, Ogretim
uygulamalarint ve kullanilan araglar

kapsaml1 bigimde incelemek.

39

Universite
Ogrencileri
(Python
egitimi)

625 Makale

59 farkli
programlama
dersi ve

egitmen

Ogrenciler ChatGPT'yi 6grenme siirecinde
faydali bulmakta, 6z diizenleyici 6grenmeye

katki sagladigi diisiiniilmektedir.

UYZ'nin egitimdeki etkileri pedagojik, etik
ve teknolojik boyutlarda incelenmis;
Ogretmenlerin rehberlik rolii vurgulanmastir.
UYZ'nin 6gretim uygulamalarindaki yaygin
kullanim alanlari, firsatlar1 ve smirliliklar

detaylica incelenmistir.

UYZ'nin programlama egitiminde nasil
konumlandirildigim ve gelecekteki

arastirma bosluklarini ortaya koymaktadir.

UYZ araglar 6gretimde kisisellestirme, hizli
geri bildirim ve 0grenci destegi saglamakta

etkilidir.
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Tekin

Tian vd.

UNESCO

Waseem vd.

Zhang &

Nouri

2023

2023

2024

2024

2022

Egitimde Yapay Zeka: Tiirkiye

Kaynakl Arastirmalarin
Egilimleri Uzerine Bir Igerik
Analizi

Is ChatGPT the Ultimate

Programming Assistant?

Egitim ve Arastirmada Uretken

Yapay Zeka Kilavuzu

ChatGPT as a  Software

Development Bot

The Effect of Generative Al-
Based Tool Use on Programming

Education

Tiirkiye merkezli yapay zeka ve egitim
iligkili akademik yayinlarin egilimlerini
icerik analizi yontemiyle belirlemek.
ChatGPT'nin yazilim gelistirme
siireglerinde kod iiretimi, hata ayiklama ve
aciklama gorevlerindeki performansini
degerlendirmek.

Egitim ve arastirma ortamlarinda iiretken
yapay zekd araclarinin giivenli, etik ve

etkili kullanimin1 yonlendirmek amaciyla

bir kilavuz sunmak.

Lisans dilizeyinde yazihm gelistirme
sireglerinde ChatGPT'nin &grenme ve

iiretkenlige etkilerini incelemek.

Uretken yapay zekd tabanl araglarin
programlama egitimi {izerindeki etkilerini

degerlendirmek.

39 Calisma

Lisans
diizeyinde

Ogrenciler

Yazilim
miihendisligi
Ogrencileri
Bilgisayar
bilimi

Ogrencileri

Tirkiye'deki yapay zeka odakli egitim
arastirmalarinda artis gdzlemlenmistir; UYZ

sinirlt da olsa yer bulmustur.

ChatGPT'nin kod iiretimi, hata diizeltme ve
aciklama gorevlerinde yiliksek performans

gosterdigi bulunmustur.

UYZnin egitimde kullammm igin kiiresel

ilkeler ve etik c¢ergeve sunulmustur;
Ogretmen ve Ogrenciler i¢in yonergeler yer

almaktadir.

Proje tabanli Ggrenmede ChatGPT'nin
Ogrenci basaris1 ve etkilesimini olumlu

etkiledigi gozlemlenmistir.

UYZ araglart &grencilerin - programlama
O0grenme siirecini hizlandirmakta ve bagariy1

artirmaktadir.
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Ilgili arastirmalar incelendiginde, UYZ araglarinin dzellikle yiiksekogretim diizeyinde
programlama Ogretiminde ele alindig1, ancak ortaokul kademesine yonelik dogrudan deneysel
uygulamalarm sinirh oldugu goriilmektedir. Ozellikle bilgi islemsel diisiinme becerileri ve
programlamaya yonelik tutumlar gibi bilissel ve duyussal degiskenlerin birlikte ele alindigi

kapsaml1 arastirmalar oldukc¢a azdir.

Bu tez, iiretken yapay zeka destekli dijital 6§renme ortamlarinin ortaokul diizeyinde
programlama ogretiminde nasil etkili kullanilabilecegini inceleyen nadir ¢aligmalardan biridir.
Ogrencilerin hem bilissel kazanmimlarmi (bilgi islemsel diisinme) hem de duyussal
yonelimlerini (programlamaya yonelik tutum) birlikte ele alarak bu teknolojilerin 6gretime
entegrasyonundaki potansiyelini biitiinciil bir bakisla degerlendirmektedir. Bu yoniiyle tez,
literatlirdeki pedagojik bosluklardan birini doldurmakta ve gelecek ¢alismalara gii¢lii bir zemin

sunmaktadir.
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UCUNCU BOLUM
Yontem

Arastirma Yontemi

Bu arastirmada, liretken yapay zeka destekli 6grenme modiiliiniin ortaokul programlama
egitimindeki etkilerini degerlendirmek amaciyla karma arastirma yontemi kullanilmstir.
Karma arastirma yontemi, nitel ve nicel veri toplama ve analiz siireclerinin bir arada
kullanilmastyla, aragtirma problemini derinlemesine inceleme olanagi sunar (Creswell, 2008).
Arastirma, karma arastirma yontemi kapsaminda sirali agiklayict desen kullanilarak
gerceklestirilmistir. Bu desende dncelikle nicel veriler toplanmis ve analiz edilmis, ardindan bu
sonuclart derinlemesine anlamlandirmak amaciyla nitel veriler toplanarak yorumlayici bir

analiz yapilmistir.

Arastirma Deseni

Arastirmada tercih edilen sirali agiklayict desen, ilk olarak nicel verilerin toplanmasi ve
analiz edilmesini, ardindan bu veriler dogrultusunda nitel verilerin toplanarak sonuglarin
derinlemesine aciklanmasini igeren bir karma yontem yaklasimidir. Bu desenin secilmesinin
temel nedeni, lretken yapay zeka destekli 6grenme modiiliiniin 6grencilerin programlama
basarisi, bilgi islemsel diisiinme becerileri ve programlamaya yonelik tutumlari tizerindeki
etkilerini daha kapsamli bi¢imde degerlendirebilmektir (Baki & Gokegek, 2012; Creswell &
Plano-Clark, 2017).

Siral1 aciklayici desen, 6zellikle nicel bulgularin pedagojik baglamda agiklanmasi ve
desteklenmesi i¢in nitel verilerin yapilandirilmis bir bigimde kullanilmasini saglar. Bu
yaklagimda, aragtirmanin ilk asamasinda nicel veriler basar1 testleri, 6lgek puanlar1 ve 6lgme
araclariyla toplanmis; bu asamadan elde edilen sonuglar, ikinci asama olan nitel veri toplama
stirecinin temelini olusturmustur. Nitel veriler ise Ogrencilerle yapilan yar1 yapilandirilmis
goriismeler yoluyla elde edilmistir. Bu iki veri tiirlinlin zaman sirali bir bigimde toplanmasi,
hem aragtirma bulgularinin neden-sonug iliskisiyle agiklanmasima hem de elde edilen

sonuglarin biitiinciil bicimde yorumlanmasina olanak tanimastir.
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Creswell ve Plano-Clark (2017), sirali agiklayici deseni, arastirmacinin 6ncelikle genel
bir nicel sonug elde etmek ve ardindan bu sonuglar1 agiklamak amaciyla nitel veriler topladigi
bir strateji olarak tanimlamaktadir. Bu yapi, 6zellikle egitim aragtirmalarinda, dlciilen etkilerin
arka planin1 anlamaya yonelik giiclii bir yontem sunmaktadir. Bu ¢alismada da, 6grencilerin
bilgi islemsel diistinme becerilerinde ve programlama basarilarindaki degisimler 6nce nicel
verilerle ortaya konmus, ardindan bu degisimlerin altinda yatan nedenler nitel analizlerle
aciklanmistir. BOylece, arastirmada kullanilan 6grenme modiiliiniin etkileri hem istatistiksel
hem de pedagojik diizlemde ¢ok boyutlu olarak degerlendirilmistir. Calismanin karma yontem

kapsamindaki biitiinciil arastirma siireci Sekil 2°de sunulmustur.
Sekil 2. Arastirmanin Biitiinciil Yontem Stireci

ARASTIRMANIN BUTUNCUL YONTEM SURECT

ON TEST

|

Bilgi igl |
|"g|" glemss Bilge Kunduz Bebras Programlamaya
Diiglinme Oz . R S0
. . .. . Testi Ydnelik Tutum Olgegi
Degerlendirme Olgegi
DENEY GRUBU KONTROL GRUBU
UYZ Destekli Geleneksel
Programlama Ogretim Programlama
Modiilii ile Ogretim Ogretimi

t & Haftalik Ders Plami J

(24 Ders Saati)

l

SON TEST

=

Bilgi islemsel
Diigtinme Oz
Degerlendirme Olgegi

Bilge Kunduz Bebras
Testi

Programlamaya Programlama Bagan Yan Yapilandinimig
Yénelik Tutum Olgegi Testi Goriigme Formu

Nicel Boliim: Yar1 Deneysel Desen

Arastirmanin nicel boliimiinde yar1 deneysel desen kullanilmistir. Yar1 deneysel desen,
deney ve kontrol gruplart arasinda gozlenen farkliliklarin karsilagtirilmasint  saglar
(Biiyiikoztiirk, 2007). Calismada, ortaokul 7. sinif 68rencilerinden rastgele segilen iki sube,
deney ve kontrol grubu olarak belirlenmistir. Deney grubundaki 6grenciler, iiretken yapay zeka
destekli Ogrenme modiili kullanarak Python programlama dilini Ogrenirken, kontrol

grubundaki 6grenciler geleneksel yontemlerle 6gretilmistir.
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Ogrencilerin programlama basarisi, bilgi islemsel diisinme becerileri ve programlama

tutumlari nicel veri toplama araglari kullanilarak Sl¢iilmiistiir.

Nitel Boliim: Durum Calismasi

Aragtirmanin nitel boliimii, belirli bir durumun derinlemesine incelenmesini saglayan
durum galismasi modeli ile yiiriitilmistiir (Yildirrm & Simsek, 2006). Bu béliimde, iiretken
yapay zeka destekli 6grenme modiiliinliin uygulama siireci ve ozellikleri 6grenci goriisleri

araciligiyla degerlendirilmistir.

Nicel analizler sonucunda elde edilen bulgularin daha derinlemesine anlamlandirilmasi
icin Ogrencilerle yar1 yapilandirilmig goriismeler yapilmistir. Bu yontemle, Ogrencilerin
izerinde iizerinde calisilan modiil hakkindaki deneyimlerini, giizellikleri ve zorluklar1 kendi
sOzleriyle ortaya koymalar1 hedeflenmistir. Nitel veriler, betimsel ve igerik analizi

yontemleriyle analiz edilmis, nicel bulgularla iliskilendirilerek yorumlanmastir.

Katilimcilar

Bu arastirmanin katilimcilart Bitlis ili Merkez ilgesinde bulunan ortaokul 7. smif
ogrencilerinden olusmaktadir. Arastirmada 6rneklem se¢iminde arastirmanin amaclarina uygun

bir yaklagim benimsenmistir. Asagida, evren ve orneklemin detaylari sunulmustur.

Evren

Arastirmanin evreni, Bitlis Merkez il¢esindeki tiim ortaokullarda egitim gdren 7. siif
ogrencilerini kapsamaktadir. Bu evren, Tiirkiye'nin dogu bolgelerindeki egitimsel dinamikleri,
demografik cesitliligi ve sosyo-kiiltiirel farkliliklar1 yansitmasi agisindan 6nemlidir.
Arastirmanin evreni, iiretken yapay zeka destekli egitim araglarinin farkli sosyo-ekonomik ve
kiiltiirel 6zelliklere sahip 6grenci gruplari iizerindeki etkilerini incelemek i¢in uygun bir ¢ergeve

sunmaktadir.

Orneklem

Bu arastirma igin sec¢ilen Orneklem, Bitlis Merkez ilgesindeki Mustakbaba
Ortaokulu’nda egitim goren 7. siif dgrencilerinden olusmaktadir. Orneklem, 34 dgrenciden
meydana gelmekte olup bu 6grenciler A ve B subelerinde egitim gordiikleri igin drneklem
secimi A subesi deney, B subesi kontrol grubu olarak belirlenmistir. Orneklem seciminde,

aragtirmanin genellestirilebilirligini ve giivenirligini artirmak hedeflenmistir. Orneklemdeki
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ogrencilerin 16’s1 erkek, 18’1 kizdir ve A ile B subelerinde rastgele atama yontemi ile

dagilmistir. Her subede 17 6grenci bulunmaktadir.

Deney grubu, A subesinde yer alan 6grencilerden olugsmakta ve bu grup, iiretken yapay
zeka destekli 6grenme modiilii kullanarak Python programlama dilini 6grenmislerdir. Kontrol
grubu ise B subesindeki 6grencilerden olusmakta ve bu grup, geleneksel programlama egitimi
yontemleri ile ders almiglardir. Gruplar, baslangi¢ diizeyinde benzer demografik ve akademik
ozelliklere sahip olacak sekilde belirlenmis olup, bu durum arastirma bulgularinin gegerliligini

artirmay1 hedeflemektedir.

Aragtirma kapsaminda secilen Orneklem, 7. smif diizeyindeki 34 Ogrenciden
olusmaktadir ve 6grenciler haftada 40’ar dakikalik 4 ders saati boyunca programlama egitimi
almaktadir. Bu ogrenciler, gectigimiz yil programlama temelleri ve algoritma derslerini
basariyla tamamlamis olup, bu donem basinda Python programlama dilini 6grenmeye
baslamislardir. Ogrencilerin programlama bilgi diizeyi baslangic ve temel seviye arasinda
degismekte olup, bu durum g¢aligmanin modiil tasarimi ve uygulanabilirligi agisindan dikkate
alinmistir. Bu 6rneklem, kii¢lik bir grup lizerinde yapilan ¢alismanin detayl analizine olanak
tanirken, ayn1 zamanda Tiirkiye nin dogu boélgesindeki 6grenciler i¢in etkili bir egitim modeli

gelistirme potansiyelini degerlendirmek i¢in uygun bir temel sunmaktadir.

Arastirmanin nitel bdliimiinde, deney grubundan 10 &grenci ile yar1 yapilandirilmis
goriismeler yapilmistir. Bu Ogrenciler, modiiliin kullanimina yonelik farkli deneyimlerin
kapsamli bir sekilde degerlendirilmesi amaciyla rastgele se¢ilmistir. Gorlismeler sirasinda
ogrencilerin programlama becerileri, bilgi islemsel diisiinme siiregleri ve modiil kullanimina
yonelik geri bildirimleri toplanmistir. Ayrica, 6grencilerin bireysel farkliliklarinin ve 6grenme
stireclerindeki etkilerinin anlasilabilmesi i¢in ¢esitli sosyo-ekonomik 6zellikler de g6z 6niinde

bulundurulmustur.

Calismada etik kurallara biiylik bir 6zen gosterilmistir. Arastirmaya katilan tim
ogrencilerin ebeveynlerinden ve kendilerinden yazili onam formlar1 alinmistir. Arastirmanin
amaci, kapsami ve stiregleri hakkinda katilimeilar ve ebeveynler bilgilendirilmis, katilimin
tamamen goniilliiliik esasina dayandig: belirtilmistir. Ayrica, 6grencilerin kisisel bilgileri ve
verileri, gizlilik ilkelerine uygun olarak korunmus ve yalnizca arastirma amaglari dogrultusunda
kullanilmistir. Aragtirma boyunca 6grencilerin fiziksel ve psikolojik rahatliklarin saglanmasi
onceliklendirilmis ve calismanin etik kurallara uygunlugu ilgili etik kurul tarafindan

onaylanmustir.
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Veri Toplama Araclan

Bu tez calismasinda, iiretken yapay zeka destekli 6grenme modiiliiniin etkilerini
degerlendirmek amaciyla ¢esitli veri toplama araglar1 kullanilmistir. Bu araglar;, bilgi islemsel
diistinme 6z degerlendirme 6lgegi, bilge kunduz bebras testi, programlamaya yonelik tutum

Olgegi, programlama basari testi ve yari yapilandirilmis gériisme formundan olusmaktadir.

Bilgi Islemsel Diisiinme Becerisi
Bilge Kunduz ve Bebras Testi

Bilge Kunduz, uluslararasi diizeyde diizenlenen ve 6grencilerin bilgi islemsel diistinme
becerilerini gelistirmeyi hedefleyen bir etkinliktir. Bu etkinlik, Ogrencilere enformatik
kavramlarini 6gretmek ve bilgisayar bilimine olan ilgilerini artirmak amaciyla farkl tilkelerde
uygulanmaktadir. 2018 yilinda, Bilge Kunduz etkinligi 45 iilkede gergeklestirilmis ve
2.614.000 6grencinin katilimi ile biiyiik bir etki yaratmistir (Giilbahar vd., 2020). Etkinlik, her
y1l daha fazla 0grenciye ulasarak, bilgi islemsel diisiinme becerilerinin gelisimine katkida

bulunmay siirdiirmektedir.

Bu arastirmada kullanilan Bebras Testi, Bilge Kunduz etkinliginin bir parcasi olarak
tasarlanmig ve Ogrencilerin bilgi islemsel diisiinme becerilerini 6lgmek amaciyla kullanilan
cevrimici bir degerlendirme araci olarak uygulanmistir. Bebras Testi, ¢esitli problem ¢dzme
gorevleri igermekte olup, d6grencilerin mantiksal diisiinme, algoritma gelistirme ve veri analiz
etme becerilerini degerlendirmeye yonelik bir yapiya sahiptir (Dagiené¢ & Futschek, 2008).
Ayrica, Bebras gorevleri, 6grencilerin bilgi teknolojilerini kavrayarak problemleri ¢ozme

yeteneklerini gelistirmeyi amaglayan etkili bir yontem sunmaktadir (Dagiené¢ & Sentance,
2016).

2024 yilindaki Bebras Testi final sinavinda, toplamda 15 soru sorulmus ve bu sorular
ii¢ farkli puanlama kategorisine gore degerlendirilmistir. Ilk 5 soru 6 puan, sonraki 5 soru 9
puan ve son 5 soru ise 12 puan iizerinden degerlendirilmistir. Yanlig yanitlar i¢in ise sirasiyla -
2, -3 ve -4 puan diisiilerek sonuclar hesaplanmistir. Tiim katilimcilar baslangicta 45 puanla
degerlendirmeye baslamis ve en fazla 180 puan alabilecek sekilde bir degerlendirme yapisi
olusturulmustur. Bu puanlama sistemi, 6grencilerin problem ¢ézme siireglerindeki basarilarini

detayli bir sekilde degerlendirmeye olanak tanimaktadir.

Bebras Testi’nin bu arastirmada kullanilmasi, 6grencilerin bilgi islemsel diigiinme

becerilerindeki degisimlerin nicel olarak analiz edilmesine olanak saglamistir. Ayrica, testin

46



uygulanabilirligi ve degerlendirme siireclerinin giivenilirligi, daha 6nceki uygulamalardan elde
edilen verilerle desteklenmistir. Bu baglamda, Bebras Testi, iiretken yapay zeka destekli
ogrenme modiiliiniin bilgi islemsel diisiinme becerilerine etkisini degerlendirmek i¢in uygun
bir arag¢ olarak kullanilmistir (EK 2.). Uluslararasi alanda gegerliligi kanitlanmis olan Bebras
Testi, ¢esitli yas gruplarina uygun olarak yapilandirilmistir. Testin klasik anlamda bir Cronbach
Alpha katsayis1 olmamakla birlikte, uluslararasi uygulamalarda madde giigliigii ve ayirt edicilik

analizlerine dayali olarak giivenilirligi saglanmaktadir (Dagien¢ & Futschek, 2008).

Bilgi Islemsel Diisiinme Oz Degerlendirme Olgegi

Bilgi Islemsel Diisiinme Oz-Degerlendirme Olgegi, 11-13 yas arasi 6grencilerin bilgi
islemsel diistinme becerilerini degerlendirmek amaciyla gelistirilmis bir 6l¢me aracidir (Ceylan
& Vural, 2023). Olgegin gelistirilme siireci, bilgi islemsel diisinme kavramimin kapsamli bir
sekilde tanimlanmas ile baglamis ve 17 6gretmenle yapilan goriismelerle desteklenmistir. i1k
madde havuzu 40 maddeden olusmus, uzman degerlendirmesi ve pilot uygulama siirecleri
sonucunda bu say1 36’ya indirilmistir. Agimlayici ve dogrulayicr faktor analizleri sonucunda,
Olcek, algoritmik diisiinme, paralellestirme, ayristirma, otomasyon ve soyutlama olmak {izere
bes faktdr altinda toplanmis ve 20 maddelik nihai form olusturulmustur (Ek 3). Olgek,
algoritmik diisiinme, paralellestirme, ayristirma, soyutlama ve otomasyon olmak iizere bes alt
boyuttan olusmaktadir. Olgegin 6zgiin gelistirme calismasinda Cronbach Alpha giivenirlik
katsayist genel dlgekte .88 olarak raporlanmistir (Yildiz & Yilmaz, 2018). Bu ¢alismada elde

edilen veriler iizerinden hesaplanan Cronbach Alpha degeri ise .86’dur.

Algoritmik Diistinme, bir problemi ¢dzmek i¢in adim adim bir ¢6ziim yolu belirleme
becerisini ifade eder. Bu faktor, 6grencilerin problem ¢ozme siireglerinde sistematik bir

yaklagim sergileyip sergilemediklerini degerlendirir.
o Ornek Madde: "Bir problemi ¢6zmek igin 6nce yapmam gerekenleri sirayla planlarim."

Paralellestirme, birden fazla siirecin es zamanli olarak yiiriitilmesini ifade eder.

Ogrencilerin ayn1 anda birden fazla gorev iizerinde ¢alisabilme yeteneklerini 6lger.

o Ornek Madde: "Birden fazla islemi aym anda yapabilmek icin gdrevleri bolerek

diizenlerim."

Ayristirma, bir problemi daha kiigiik ve yonetilebilir pargalara ayirma becerisini ifade eder.

Bu faktor, 6grencilerin karmasik problemleri analiz etme yeteneklerini degerlendirir.

o Ornek Madde: "Bir problemi ¢bzmeden dnce onu daha kiigiik parcalara blerim."
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Otomasyon, tekrarlayan gorevlerin otomatik hale getirilmesini ifade eder. Ogrencilerin

stirecleri optimize etme ve tekrarli igslemleri diizenleme becerilerini dlger.
o Ornek Madde: "Ayn1 islemi birden fazla kez yapmamak icin bir yol gelistiririm."

Soyutlama, bir problemin temel bilesenlerini ayiklayip 6nemsiz detaylari1 gormezden gelme
becerisidir. Bu faktor, ogrencilerin genellestirme ve model olusturma kapasitelerini

degerlendirir.

e Ornek Madde: "Bir problemin ¢oziimiine ulasirken, yalmzca oOnemli bilgilere

odaklanirim."

Olgek, 5°1i Likert tipi bir degerlendirme ile uygulanmakta olup, her maddeye verilen
puanlar 1°den 5’e¢ kadar degismektedir (1: Hi¢ katilmiyorum, 5: Tamamen katiliyorum).
Toplam puan, 6grencinin bilgi islemsel diistinme becerilerini genel olarak degerlendirmektedir.
Faktorlere verilen ayri puanlar ise becerilerin hangi alanlarda daha giiclii ya da zayif oldugunu

belirlemek i¢in kullanilmaktadir.

Bu olgek, dgrencilerin bilgi islemsel diisiinme becerilerini 6z-degerlendirme yoluyla
analiz etme imkani sunmaktadir. Ogrencilerin kendi algilarina dayali olarak bilgi islemsel
diisiinme becerilerini degerlendirmeleri, becerilerindeki gelisimin izlenmesine ve eksikliklerin
belirlenmesine olanak saglamaktadir. Olgegin, egitim arastirmalarinda yaygin olarak kullanilan
ve etkinligi kanitlanmig bir ara¢ olmasi, bu arastirmada kullanilmasini destekleyen énemli bir

unsurdur.

Bu arastirma kapsaminda Bilgi Islemsel Diisiinme Oz-Degerlendirme Olgegi, iiretken
yapay zekad destekli 6grenme modiiliiniin 6grencilerin bilgi islemsel diisiinme becerileri
iizerindeki etkilerini degerlendirmek amaciyla uygulanmustir. Olgek, arastirmanin basinda ve
sonunda uygulanarak 6grencilerin becerilerindeki degisim analiz edilmis ve modiiliin etkinligi

degerlendirilmistir.

Programlamaya Yonelik Tutum Olgegi

Altay ve Kisla (2018) tarafindan gelistirilen Programlamaya Y&nelik Tutum Olgegi,
ogrencilerin programlamaya iligkin tutumlarini 6lgmek amaciyla kullanilan bir degerlendirme
aracidir. Olgek, 5°1i Likert tipi bir yapiya sahip olup, 14 maddeden ve ii¢ faktdrden
olusmaktadir. Olgegin faktorleri; programlamaya yonelik istek, programlamanin yararma
yonelik inang ve programlamaya yonelik ilgi olarak belirlenmistir. Tutum 6lgegi ii¢ alt boyuttan

(Istek, Inang, Ilgi) olusmaktadir. Olgegin gelistirme ¢alismasinda genel giivenirlik katsayisi .89
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olarak bildirilmistir (Korkmaz & Altun, 2014). Bu arastirmada uygulama sonrasi elde edilen

Cronbach Alpha degeri .83 tiir.

Programlamaya Yoénelik Istek, &grencilerin  programlama ogrenmeye yonelik
motivasyonlarii ve bu siirecten duyduklart memnuniyeti dlcer. Ogrencilerin programlama ile

ilgili heves ve kararlilik diizeylerini degerlendirmektedir.
o Ornek Madde: "Programlama dgrenmekten biiyiik bir keyif alryorum."

Programlamanin Yararina Yonelik Inang, ogrencilerin programlama becerilerinin
hayatlarina ve kariyerlerine olan katkilarina iliskin inanglarini degerlendirir. Programlamanin

problem ¢d6zme ve diisiinme becerilerini gelistirdigine dair algilar bu faktor altinda incelenir.

o Ornek Madde: "Programlama becerilerinin gelecekteki meslek hayatimda ¢ok énemli

oldugunu diistiniiyorum."

Programlamaya Yénelik Ilgi, 6grencilerin programlama konularma olan ilgilerini ve bu
konularla mesgul olma isteklerini 6l¢er. Programlama konularina duyulan dogal merak ve ilgi

bu baslik altinda degerlendirilmektedir.
o Ornek Madde: "Programlama ile ilgili makaleleri ve haberleri okumaktan hoslanirim."

Olgegin gecerlilik ve giivenilirlik ¢alismalar1 kapsamli bir sekilde gerceklestirilmistir.
Yapilan analizlerde, 6l¢egin Cronbach Alfa giivenilirlik katsayis1 .89 olarak hesaplanmis ve bu
sonug, Olcegin i¢ tutarlilik agisindan yiiksek diizeyde giivenilir oldugunu géstermistir. Ayrica,
toplam varyans degeri %65.71 olarak bulunmus ve dl¢egin, programlamaya yonelik tutumlari
degerlendirmede yeterli bir gegerlilige sahip oldugu dogrulanmistir. Uzman degerlendirmeleri
ve pilot uygulamalar sonucunda, 6l¢cegin maddeleri Ogrencilerin programlamaya yonelik

tutumlarin1 6lgmek i¢in uygun ve etkili bir yap1 sunacak sekilde diizenlenmistir.

Bu arastirmada, Programlamaya Yonelik Tutum Olgegi, iiretken yapay zeka destekli
ogrenme modiiliiniin d6grencilerin programlamaya iligkin tutumlarina etkisini degerlendirmek
amactyla uygulanmistir. Olgek, uygulama dncesinde ve sonrasinda kullanilarak égrencilerin
tutumlarindaki degisim analiz edilmistir. Elde edilen veriler, 6grencilerin programlamaya
yonelik motivasyonlari, inanglar1 ve ilgilerindeki degisimleri kapsamli bir sekilde ortaya

koymustur.

Programlamaya Y&nelik Tutum Olgegi, 6grencilerin programlama siirecine karst
duygusal, biligsel ve davranigsal tepkilerini anlamak i¢in giivenilir bir veri kaynagi sunmus ve

arastirma sonuglarinin dogrulugunu desteklemistir. Olgegin uygulanmasi sirasinda toplanan
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veriler, liretken yapay zeka destekli 6grenme modiiliiniin 68rencilerin programlama tutumlarina

olan etkisini degerlendirmek igin kritik bir temel olusturmustur. (Ek 4.)

Programlama Basari Testi (Rubrik)

Programlama Basar1 Testi, 6grencilerin programlama becerilerini, bilgi dlizeylerini ve
problem ¢ozme yetkinliklerini degerlendirmek amaciyla hazirlanmig bir 6lgme aracidir. Test,
ogrencilerin Python programlama diline iliskin temel kazanimlarini ve algoritmik diistinme
yetkinliklerini 6lgmek igin yapilandirilmistir. Testin igerigi, algoritma gelistirme, kodlama

yetkinligi, hata ayiklama ve problem ¢dzme boyutlarini kapsamaktadir. (EK 1.)

Test, problem temelli 6grenme yaklasimina dayanmakta ve Ogrencilerden gercek
hayatta karsilasilabilecek senaryolar1 temel alarak kodlama projeleri gelistirmeleri
beklenmektedir. Sorular, 6grencilerin programlama kavramlarini anlama ve uygulama

diizeylerini degerlendirecek sekilde ii¢ ana boyutta ele alinmistir:

e Algoritmik Diisiinme: Ogrencilerin verilen bir problem igin uygun algoritmay1

tasarlama becerisini 6l¢en sorular.

e Kodlama Yetkinligi: Python programlama dilindeki temel kavramlarin (degiskenler,

dongiiler, kosullu ifadeler) dogru bir sekilde kullanimi ve uygulanmasini igeren sorular.

e Problem Cozme ve Hata Ayiklama: Ogrencilerin mevcut bir kodu analiz etme, hatalar

bulma ve diizeltme becerilerini degerlendiren gorevler.

Her bir kazanim i¢in 6grencilerin performansini degerlendirmek amaciyla ayrintili bir
rubrik gelistirilmistir. Rubrik, ti¢ temel diizeyde (baslangig, gelismekte olan, ustalagmis)
ogrencilerin basarilarini nesnel ve sistematik bir sekilde degerlendirmek {izere tasarlanmistir.
Her diizey, 6grenci performansini agiklayan olgiitleri ve bu Olgiitlere dayali puanlama
kriterlerini icermektedir. Ornegin, algoritmik diisiinme boyutunda "baslangi¢" diizeyi, basit
algoritmalarin anlasilmasini igerirken, "ustalasmis" diizeyde, karmasik algoritmalarin

olusturulmasi ve optimize edilmesi beklenmektedir.

Test, arastirma siirecinde yalnizca son test olarak uygulanmistir. Test sonuglari, bu iki
grubun programlama becerileri {izerindeki farkliliklarin degerlendirilmesi ve iiretken yapay
zeka destekli egitimin etkisinin analiz edilmesi amaciyla kullanilmistir. Tablo 2’de gosterildigi
lizere programlama basar1 testi MEB 7.sinif Bilisim Teknolojileri ve Yazilim dersi miifredati

kazanimlar1 ile iliskilendirilerek hazirlanmstir.
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Tablo 2. Programlama Basari Testi Soru Kazanim Tablosu

Soru Icerigi

Kazanim

Not analiz algoritmasi: ortalama, gegme-

kalma, maksimum-minimum bulma

Cift say1 bulma ve toplamini yazdirma

(liste kullanim ve dongii)

Hatali Python kodunu diizeltme ve

nedenlerini agiklama

Aligveris toplami hesaplama ve 100 TL

iistii miisteri sayis1 bulma

Harfleri karistirma ve tahmin oyunu
algoritmasi (rastgelelik + kullanici

etkilesimi)

Faktoriyel hesaplama, hatali kodu

diizeltme ve agiklama

Problem ¢6zmede algoritmik diisiinmeyi

uygular.

Degisken, karar yapis1 ve dongii ifadeleri

kullanarak algoritma gelistirir.

Yazdig1 programlarda olusabilecek

hatalar1 ayiklar ve ¢oziimler tiretir.

Degisken, karar yapis1 ve dongii ifadeleri

kullanarak algoritma gelistirir.

Oyun, bulmaca gibi problem
senaryolarina yonelik algoritmalar

gelistirir.

Yazdig1 programlarda olusabilecek

hatalar1 ayiklar ve ¢oziimler {iretir.

Bu yapilandirilmis test, Ogrencilerin programlama egitimi sirasinda kazandiklari
becerilerin sistematik bir sekilde degerlendirilmesini saglamakta ve arastirmanin bulgularinin

daha anlamli hale getirilmesine katkida bulunmaktadir.

Yar1 Yapilandirilmis Goriisme Formu

Bu aragtirmada, 6grenme modiiliiniin 6zelliklerini belirlemek ve 6grencilerin uygulama
stirecindeki deneyimlerini anlamak amaciyla yar1 yapilandirilmis goriisme formu kullanilmastir.
Goriisme formu, ilgili literatiir taramas1 ve uzman goriisleri dogrultusunda hazirlanmis olup,
modiiliin pedagojik ve teknik Ozelliklerini degerlendirecek sorular igermektedir. Sorular

ogrencilerin uygulama sonundaki geri bildirimlerini toplamak amaciyla tasarlanmistir.

Ogrencilerle gergeklestirilen yar1 yapilandirilmis goriismeler ise, modiiliin uygulama
stirecindeki kullanim deneyimlerini ve 6grenci algilarini derinlemesine anlamay1 hedeflemistir.
Bu goriismelerde, 6grencilerin modiile iliskin genel degerlendirmeleri, karsilastiklar1 zorluklar,
faydal1 bulduklar o6zellikler ve gelistirilmesi gerektigini diisiindiikleri alanlara dair veriler

toplanmustir.
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Goriigmeler, ses kayit cihazlan ile kaydedilmis ve igerik analizi yontemiyle tematik
olarak analiz edilmistir. Icerik analizi siirecinde, goriisme verilerinden elde edilen bulgular

temalar ve kategoriler altinda siniflandirilmistir.

Yar1 yapilandirilmis  goriisme, modiiliin  tasarim ve uygulama siireclerini
degerlendirmede nitel bir veri kaynagi saglamis ve arastirmanin kapsamli sonuglar sunmasina

katkida bulunmustur. (Ek 5.)

Uygulama

Bu aragtirmanin uygulama siireci, ADDIE modeli (Analysis, Design, Development,
Implementation, Evaluation) temel alinarak sistematik bir sekilde planlanmistir. ADDIE
modeli, egitim tasarim siireclerinde etkili bir yaklasim saglayarak, her bir asamanin amaglarina
uygun olarak diizenlenmesini ve degerlendirilmesini miimkiin kilmaktadir. Arastirmanin
uygulama siireci toplam 6 hafta slirmiis olup, her hafta belirli etkinlikler ve degerlendirme

asamalarini icermistir. ADDIE modelinin asamalar1 Sekil 3‘te sunulmustur.

Sekil 3. ADDIE Modeli Basamaklari

Analiz

ihtiyaglar ve hedefler

Planlanan siireg 3 ‘
belirlenir.

kapsaminda iiriin gelistirilir.

Geligtirme Tasarim

Ogrenme materyalleri
hazirlanir.

Ogrenme etkinlikleri
belirlenir.

Analiz Basamag

Uygulamanin ilk haftasinda, yapay zeka destekli 6grenme modiiliiniin tasarimina temel
olusturacak kapsamli analiz calismalar1 gerceklestirilmistir. Bu analiz siireci, 6grenci
ithtiyaclarimi belirlemek, mevcut 6grenme ortamlarini1 degerlendirmek ve modiil tasarimi icin

kritik veriler elde etmek amaciyla yapilandirilmistir.

Ogrencilerin mevcut programlama bilgileri, 6grenme diizeyleri ve demografik

ozelliklerini anlamak amaciyla bireysel bilgi formlar1 kullamilmistir (Ek 6.). Formlarda
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ogrencilerin yas, cinsiyet, dnceki egitim deneyimleri ve teknolojiye erisim diizeylerine iliskin
sorular yer almistir. Bunun yani sira, Ogrencilerin programlamaya iligkin tutumlarini
degerlendirmek icin Programlamaya Yonelik Tutum Olgegi uygulanmustir. Bu olgek,
ogrencilerin programlamaya yonelik istek, ilgi ve programlamanin yararina yonelik inanglarini
O0lcmek amaciyla gelistirilmistir ve c¢alismanin baglangi¢ asamasinda deney ve kontrol

gruplarinin tutum diizeylerini karsilastirmak i¢in kullanilmistir.

Uygulamanin gergeklestirilecegi laboratuvar ortami detayli bir sekilde analiz edilmistir.
Laboratuvarda mevcut bilgisayarlarin donanim ve yazilim 6zellikleri, internet baglant1 hizlar
ve diger teknik altyap1 unsurlar1 degerlendirilmistir. Inceleme sonuglari, laboratuvar sartlarinin
yapay zeka destekli modiiliin uygulanmasi i¢in yeterli oldugunu gostermistir. Her 6grencinin
bireysel olarak erisim saglayabilecegi bir bilgisayar bulunmasi, uygulama siirecinin verimli
sekilde ilerlemesi i¢in uygun bir ortam sunmustur. Uygulamanin gergeklestirilecegi laboratuvar
ortaminda 17 adet Pardus isletim sistemine sahip 256 GB harddisk, 8 GB RAM kapasitesine

sahip internet baglantis1 mevcut bilgisayarlar bulunmaktadir.

Bu asamada elde edilen analiz sonuglarinda, dgrencilerin programlamaya yonelik
tutumlarinda baslangig seviyesinde homojen bir dagilim oldugu belirlenmistir. Ogrencilerin
O0grenme materyallerinin ¢esitlendirilmesi gerektigi goriilmiistiir. Laboratuvar ortaminin

uygulama siireci i¢in yeterli oldugu tespit edilmistir.

Tasarim Basamag

Gelistirilen 6grenme modiilii, ortaokul 6grencilerine programlama egitimini daha etkin
ve interaktif bir sekilde sunmay1 amaglamaktadir. Bu modiil, 6grencilere Python programlama
dilini 6gretmeyi hedefleyen, c¢esitli etkinlikler ve interaktif 6§renme materyalleri iceren bir
egitim platformu olarak tasarlanmistir. Modiiliin en yenilik¢i unsurlarindan biri olan iiretken
yapay zeka entegrasyonu, ChatGPT gelismis dil modelli araciligiyla saglanmistir. Bu
entegrasyon sayesinde, iiretken yapay zeka destekli modiil, 6grencilerin yazdiklar1 kodlarin
dogrulugunu kontrol edebilmelerini, hatalarim1 aninda tespit ederek diizeltebilmelerini ve
kodlarin1 optimize etmek i¢in Oneriler alabilmelerini saglayacak sekilde tasarlanmistir. Ayrica,
ogrencilerin modiil icerisindeki materyallere ve etkinliklere yonelik sorularini iiretken yapay
zekdya yonelterek detayli ve aninda cevaplar alabilmelerini miimkiin kilan bir yap1
olusturulmustur. Bu 6zellik, 6grencilerin 6grenme stireglerini desteklemenin 6tesine gegerek,
onlar1 dgrenme siireclerinin aktif bir pargasi haline getirecek sekilde planlanmistir. Uretken

yapay zeka, problem ¢ozme siireglerini hizlandirmak ve o&grencilerin algoritma gelistirme
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becerilerini desteklemek amaciyla tasarlanmis bir arag olarak modiile entegre edilmistir.
Modiil, web tabanli bir platform olarak tasarlanmis ve erisilebilirlik ilkesi géz Oniinde
bulundurularak, herhangi bir cihazdan ve herhangi bir yerden erigim saglanabilecek sekilde
gelistirilmistir. Modiiliin teknik altyapisinda Python tabanli Django framework tercih edilmis
olup, bu giiclii ve esnek yap1 modiiliin hizli1 ve giivenilir bir sekilde calismasini saglamistir.
Veritabani yonetimi i¢in PostgreSQL kullanilmistir. Bu yiiksek performansli ve 6lgeklenebilir
sistem, kullanic1 verilerinin giivenli bir sekilde saklanmasini ve yoOnetilmesini miimkiin
kilmistir. Modiiliin kullanici arayiizi, HTML, CSS ve JavaScript kullanilarak gelistirilmis;
interaktif ve dinamik igeriklerin sunulabilmesi i¢in React.js kiitiiphanesi entegre edilmistir.
Uretken yapay zeka modeli, OpenAl’den alinan API anahtari ile modiile entegre edilmistir. Bu
API entegrasyonu, yapay zekad Ozelliklerinin hizli ve sorunsuz bir sekilde kullanilmasini

saglamistir.

Modiil tasariminda, 6grencilerin kisisel verilerinin giivenligi ve gizliligi 6ncelikli olarak
ele alinmistir. Veri giivenligini saglamak i¢in SSL sertifikalar1 kullanilmis ve kullanici verileri
sifrelenerek saklanmigtir. Ayrica, yapay zeka ile etkilesim sirasinda toplanan verilerin gizliligi
korunmus ve yalnizca egitim amach kullanilmistir. Bu siireg, uluslararasi veri gizliligi

standartlarina uygun olarak gerceklestirilmistir.

Uretken yapay zeka destekli programlama 6grenme modiiliiniin gelistirme siirecinde,
ortaokul diizeyindeki d6grencilerin biligsel gelisim diizeyleri g6z 6niinde bulundurularak yapay
zekaya verilecek girdilerin (promptlarin) 6nceden tasarlanmasi 6nemli bir asama olarak
planlanmistir. Modiiliin 6grencilere sade, anlasilir ve yonlendirici cevaplar verebilmesi i¢in

iiretken yapay zeka sistemine belirli sablonlar ve komutlar entegre edilmistir.

Bu siiregte kullanilan promptlar, egitimsel prompt miihendisligi yaklasimi temel
alinarak yapilandirilmistir. Promptlar; agiklama, 6rnek verme, ipucu saglama, hata buldurma
ve motivasyon artirma gibi farkli islevlere gore kategorilendirilmistir. Asagida, modiile

onceden tanimlanmis 6rnek prompt kategorileri yer almaktadir:
1. Agiklama Isteyen Promptlar

Ogrencilerin temel kavramlari anlamasi icin asagidaki tiirden ydnlendirmeler

tanimlanmuistir:
e “Kod satirlarin1 7. simif diizeyinde agikla.”

e “Bukod ne ise yarar? Basit bir dille anlat.”
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“Python'da degisken nedir? Bir 6rnekle anlat.”

2. Ornek Ureten Promptlar

Ogrencilerin yap1 benzerligi yoluyla 6grenmesini desteklemek amaciyla kullanilmistir:
“Bir if-else yapisini giinliik hayattan bir 6rnekle goster.”

“Kullanicinin yasini soran ve ona gore mesaj yazan bir Python kodu iiret.”

3. Hata Ayiklama Destekli Promptlar

Ogrencilerin kendi yazdig1 kodlar1 anlamasi ve hatalar1 tanimasi igin tanimlanmustir:
“Asagidaki kodda ne hata olabilir? Basit¢e agikla.”

“Kod dogru ¢alismiyorsa en olasi neden nedir?”

4. Geri Bildirim ve Tesvik Promptlar

Uretken yapay zekanm Ogrenciyi sadece bilgilendirmekle kalmayip, motive etmesi

hedeflenmistir:

“Dogru yoldasin! Simdi bir sonraki adimi diisiin.”

“Harika! Ama bir de input fonksiyonu kullanarak yapmay1 dene.”

5. Yanhs Anlamay1 Onleyici Promptlar

Kodun amacinin yanlis yorumlanmasini énlemek i¢in tanimlanmaistir:
“Bu kod sadece ekrana ‘Merhaba’ yazar, baska bir islem yapmaz.”
“Sonsuz dongili ne zaman olusur, agikla ve bir 6rnek ver.”

Bu promptlar, modiile gdmiilii olarak sabitlenmis ve kullanicidan gelen girdilere gore

otomatik olarak calisacak sekilde yapilandirilmistir. Boylece tiretken yapay zeka, dgrencilerin

diizeyine uygun, kavramsal baglamdan kopmayan ve G6gretici cevaplar iiretmistir. Bu yapi,

ogrencilerin yalnizca ciktiya degil; siirece odaklanmalarin1 saglamis, kavramsal 6grenmeyi

desteklemistir.

Sekil 4’de gosterilen Ogrenci Giris Sayfasi, kullanicilarin modiile erisim saglamalari

icin tasarlanmig temel giris ekranidir. Bu sayfa, 6grencilerin kullanici adi1 ve sifre bilgilerini

girerek giivenli bir sekilde sisteme giris yapmalarini saglar. Kullanici dostu bir arayiiz sunan bu

ekran, basit ve sade tasarimiyla 6grencilerin kolayca erisim saglamasina olanak tanir. Girig
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islemi tamamlandiktan sonra, 6grencilerin kod yazabilecekleri ve kodlari sorabilecekleri

sayfalarina yonlendirme islemi gergeklestirilir.

Sekil 4. Ogrenci Giris Sayfas:

Ogrenci Girisi

isim:

Sinif Numarasi:
Giris Yap

Sekil 5°de gosterilen Ogrenci Giris Paneli, Ogrencilerin 6grenme modiiliinde
kullanacaklar1 araglara yonlendirilmesini saglayan bir ana sayfa niteligindedir. Panel, iki temel

buton igerir: "Python Kodu Calistir" ve "UYZ ile Kod Yaz".

e "Python Kodu Caligtir" butonu, 6grencilerin Python kodlarini ¢alistirabilecekleri bir
alana erigim saglamakta ve 6grendikleri kavramlar1 uygulamali olarak test etmelerine

olanak tanimaktadir.

o "UYZile Kod Yaz" butonu, dgrencilerin iiretken yapay zeka destegiyle kod yazmalarini
ve gelistirmelerini destekleyen bir platforma yonlendirmektedir. Bu 6zellik,
ogrencilerin yazilim siireclerinde rehberlik almasini ve yaratici ¢oziimler iiretmesine

tesvik etmektedir.

Panelin sade ve kullanici dostu tasarimi, dgrencilerin hizli ve kolay bir sekilde ilgili
boliimlere erisimini saglamaktadir. Acilista bir yonlendirme iglevi goren bu sayfa, 6grencilerin

ogrenme slireclerini etkin bir sekilde organize etmelerine yardimer olmaktadir.
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Sekil 5. Ogrenci Paneli Sayfast

Ogrenci Paneli

g? Python Kodu Caligtir

2 0YZ ile Kod Yaz
Y

Sekil 6 ve Sekil 7°de gosterilen Python Kodu Calistirma Sayfasi, 6grencilerin Python

programlama dilinde kod yazmasini ve aninda ¢alistirmasini saglayan bir ortam sunmaktadir.
Bu sayfa, kullanicilarin yazilim gelistirme becerilerini pratik yaparak gelistirmelerine olanak

tanimaktadir.
Sayfa, bir kod diizenleyici ve ¢ikt1 alan1 olmak tizere iki ana béliimden olugmaktadir:

o Kod Diizenleyici Alani: Ogrencilerin Python kodlarmi yazmalari igin optimize edilmis

bir arayiiz saglamaktadir. Bu alan, kullanici dostu bir yapiya sahiptir.

e Cikt1 Alani: Yazilan kod ¢aligtirildiginda sonuglarin aninda goriintiillenmesini saglayan
bir ¢iktt boliimii sunulmaktadir. Bu 6zellik, 6grencilerin hata ayiklama siireclerini

kolaylagtirmakta ve aninda geri bildirim almalarin1 miimkiin kilmaktadir.

Python Kodu Calistirma Sayfasi, 6grencilerin bagimsiz olarak kodlama yapmasina
olanak tanirken, pratik yaparak algoritmik diisiinme becerilerini gelistirmelerine de katki

saglamaktadir. Sayfa, 6grenme siirecini destekleyen sade ve iglevsel bir tasarima sahiptir.
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Sekil 6. Python Kod Calistir Sayfast

Python Kodunuzu Calistirin

Buraya Python kodunuzu yazin...

Caligtir

Ana Sayfaya Dén UYZile Kod Yaz

Sekil 7. Python Kod Calistir Sayfasi

Python Kodunuzu Calistirin

print ("hello world™)

Calistir

Cikti: hello world

Ana Sayfaya Dén UYZile Kod Yaz
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Sekil 8’de gosterilen Uretken Yapay Zeka (UYZ) ile Kod Yazma Arayiizii Sayfasi,
ogrencilerin liretken yapay zeka araclarini kullanarak kod yazma, hata ayiklama ve kod
calistirma siireclerini desteklemek amaciyla yonlendirme gorevi gormektedir. Bu sayfa, li¢

temel buton araciligiyla UYZ'nin farkl1 dzelliklerine erisim saglamaktadur:

e "UYZ’ye Kod Sor" Butonu: Ogrencilerin iiretken yapay zekdya programlama ile ilgili
sorular sormasini ve detayli yanitlar almasmi miimkiin kilmaktadir. Bu ozellik,

ogrencilerin 6grenme siireglerine rehberlik etmektedir.

e "UYZ ile Kod Calistir" Butonu: Ogrencilerin yazdiklar1 kodlar1 UYZ aracilifiyla
calistirmasini ve geri bildirim almasini saglamaktadir. Kod ¢alistirma siirecinde, hatalar

ve olasi iyilestirme onerileri sunulmaktadir.

e "UYZ ile Hata Bul" Butonu: Ogrencilerin yazdiklari kodlardaki hatalar1 UYZ destegi
ile tespit etmelerine ve diizeltmelerine olanak tanimaktadir. Bu 6zellik, kodlama

siireglerinde karsilasilan sorunlarin hizl bir sekilde ¢6ziilmesini kolaylagtirmaktadir.

Bu arayiiz, 6grencilere UYZ araglarma kolayca erisim saglayan sade ve kullanict dostu
bir tasarim sunmaktadir. Yonlendirme islevi goren bu sayfa, 6grencilerin 6grenme siireglerini
organize etmelerine ve UYZ destegi ile programlama becerilerini gelistirmelerine yardimci

olmaktadir.

Sekil 8. UYZ Ile Kod Yazma Arayiizii Sayfast

Sekil 9 ve Sekil 10°da gosterilen Uretken Yapay Zeka (UYZ) ile Kod Sor Sayfas,
ogrencilerin iiretken yapay zekaya Python programlama ile ilgili sorularii yoneltebilecekleri
bir arayiiz sunmaktadir. Bu sayfa, 6grencilerin yazili bir komut ya da prompt girerek UYZ’den

programlama ile ilgili 6neriler, aciklamalar veya ¢ézlimler almasini saglamaktadir.
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Sayfa, kullanici dostu bir giris alan1 ile 6grencilerin sorularimi net bir sekilde
iletmelerine olanak tanimaktadir. UYZ, 6grencilerin sordugu sorulara yonelik detayli yanitlar
tiretmekte ve ¢ozliim Onerileri sunmaktadir. Bu 6zellik, 6grencilerin 6grenme siirecine rehberlik
etmekte ve problem ¢dzme becerilerini gelistirmektedir.UYZ’ye Kod Sor Sayfasi, 6grencilerin
programlama kavramlarini anlamalarina yardime1 olmakta, karmasik problemleri ¢cozmelerine
destek saglamakta ve 6grenme siirecini daha etkilesimli hale getirmektedir. Sayfa, 6grencilerin
programlama becerilerini uygulamali olarak gelistirmelerine katkida bulunacak sekilde

tasarlanmistir.

Sekil 9. UYZ ’ye Kod Sor Sayfast

Kod ile ilgili bir soru ya da istek girin...

Sekil 10. UYZ ’ye Kod Sor Sayfast

Ekrana hello world yazan programin python kodunu yaz
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Sekil 11 ve Sekil 12°de gosterilen Uretken Yapay Zeka (UYZ) ile Kod Agiklamasi Al
Sayfasi, 6grencilerin yazdiklart Python kodlarmin ne ise yaradigini 6grenmelerine olanak
saglayan bir arayiiz sunmaktadir. Bu sayfada dgrenciler, belirli bir kod parcasini UYZ’ye

girerek bu kodun islevi, amaci ve ¢alisma mantig1 hakkinda detayli agiklamalar alabilmektedir.

Sayfa, kod yazmak i¢in optimize edilmis bir giris alan1 sunmakta ve 6grencilerin yazilim
gelistirme siireclerinde rehberlik almasii kolaylastirmaktadir. UYZ, &grencilerin girdigi kodu
analiz ederek, kodun nasil calistigimi ve hangi problemi ¢ézmek i¢in kullanilabilecegini
aciklamaktadir. Ayrica, kodun isleyisine dair ek bilgiler ve iyilestirme Onerileri de
sunulabilmektedir. Bu 6zellik, 6grencilerin kod yazma becerilerini gelistirirken ayni zamanda
yazilim mantigimi daha iyi kavramalarma yardime1 olmaktadir. UYZ ile Kod Agiklamas1 Al
Sayfasi, 6grencilerin programlama 0grenme siireglerini destekleyen interaktif bir ara¢ olarak

islev gormektedir.

Sekil 11. UYZ Ile Kod Aciklamas: Al Sayfast

Aciklamasini almak istediginiz kedu buraya yapistirin...
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Sekil 12. UYZ Ile Kod Aciklamas: Al Sayfas:

UYZ ile Kod Aciklamasi Al

print("hosgeldiniz",isim)

Kod Agiklamasi Al Ana Sayfaya Dén

Bu program kullanicidan ismini input metoduyla aliyor. Daha sonra kullanicinin
girdigi isimle birlikte print fonksiyonunu kullanarak ekrana hosgeldiniz yaziyor.

Sekil 13 ve Sekil 14°de gosterilen Uretken Yapay Zeka (UYZ) ile Hata Bul Sayfas,
ogrencilerin hatali Python kodlarini analiz ederek hatanin nedenlerini 6grenmelerini saglayan
bir arayiiz sunmaktadir. Bu sayfada 6grenciler, hatali kodlari1 UYZ’ye girerek, bu kodlarda

bulunan hatalarin sebeplerini ve olast ¢6ziim Onerilerini 6grenebilmektedir.

UYZ, 6grencilerin seviyesine uygun bir dil ve agiklama ydntemi kullanarak koddaki
hatalar1 analiz etmekte ve hatanin kaynagini agik bir sekilde ifade etmektedir. Ayrica, hatanin
diizeltilmesine yonelik rehberlik sunmakta ve Ogrencilerin dogru ¢6ziime ulagsmasini
desteklemektedir. Bu 0Ozellik, Ogrencilerin hata ayiklama becerilerini gelistirmelerine ve

yazilim gelistirme stireclerinde daha bilingli kararlar almalarina yardimci olmaktadar.

UYZ ile Hata Bul Sayfasi, kullanici dostu tasarimiyla 6grencilerin kolayca
kullanabilecegi bir ortam saglamaktadir. Bu sayfa, 6grencilere hatalarin1 6grenme firsati
sunarak, programlama bilgilerini pekistirmelerine ve problem ¢6zme yeteneklerini

gelistirmelerine katki saglamaktadir.
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Sekil 13. UYZ fle Hata Bul Sayfas:

Hatalari bulmak istediginiz kodu buraya yapistirin...

Sekil 14. UYZ Ile Hata Bul Sayfas:

def toplama(a, b):
return a + b
ARSI
sonuc = toplama(1@)
SRS
print("Toplama sonucu:", sonuc)

Bu hata, toplama islemi icin iki sayi verilmesi gerektigi halde sadece bir sayi
verildigi icin olusuyor. Makine, eksik bilgiyle toplama yapamiyor ve bize "Bir
say1 eksik!" diye hata veriyor.
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Gelistirme Basamag

Tasarlanan modiiliin gelistirilmesi asamasinda, hem yazilim araglarinin olusturulmasi
hem de destek materyallerinin hazirlanmasi hedeflenmistir. Bu siiregte, 6grencilerin modiilii
etkili bir sekilde kullanmalarini saglamak ve 6grenme deneyimlerini zenginlestirmek i¢in ¢esitli

materyaller tasarlanmistir.

Gelistirme asamasinda, modiilin teknik altyapisina  yonelik  caligmalar
gergeklestirilmistir. Modiiliin kullanic1 dostu bir yapiya sahip olmasi ve 6grencilerin kolayca

erisim saglayabilmesi saglanmistir.

Ogrencilerin siire¢ hakkinda bilgi sahibi olmalarmi saglamak ve motivasyonlarini
artirmak amaciyla tanitim materyalleri hazirlanmistir (EK 7.). Bu materyaller arasinda tanitim
metinleri ve afisler yer almistir. Tanitim metinleri ve afisler, 6grencilere modiiliin temel
ozelliklerini ve faydalarini 6zetleyen gorsel destekler olarak tasarlanmistir. Bu materyaller,

ogrencilerin 6grenme siirecine dair net bir anlayis gelistirmesine katkida bulunmustur.

Modiiliin etkili bir sekilde kullanilabilmesi ve Ogrenci ihtiyaglarina uygun hale
getirilmesi amaciyla pilot uygulama yapilmistir. Pilot uygulama her grupla uygulamaya
baslamadan 6nce 2 ders saati olacak sekilde yapilmistir. Pilot uygulama siirecinde, 6grencilerin
modiile dair deneyimleri, karsilastiklar1 zorluklar ve modiiliin etkili yonleri degerlendirilmistir.
Pilot uygulamadan elde edilen veriler dogrultusunda modiil iizerinde tasarim ve erisim kolayligi
acisindan diizeltmeler yapilmistir. Modiiliin etkililigini artirmak amaciyla modiil tasaarimi

basitlestirilmis ve sayfalar aras1 gegisler pilot uygulama sonrasi gelistirilmistir.

Ayrica, gelistirme asamasinda Ogrencilerin bireysel 6grenme ihtiyaglarina yonelik
olarak etkinlik yapraklari hazirlanmistir (EK 8.). Bu yapraklar, 6grencilerin farkli 6grenme
hizlarma ve stillerine uygun aktiviteler sunarak kisisellestirilmis 6grenme deneyimlerini
desteklemistir. Tanitim materyalleri ve etkinlik yapraklari, hem 6grenciler hem de 6gretmenler
i¢in siire¢ i¢inde rehberlik saglayan 6nemli araclar olmustur. Bu kapsamda yapilan ¢alismalar,
tasarlanan modiiliin 6grenciler icin etkili, erisilebilir ve kullanici dostu bir egitim platformu
haline getirilmesine katki saglamistir. Modiiliin gelistirilmesi agsamasinda saglanan geri
bildirimler, hem teknik altyapinin hem de igeriklerin stirekli olarak iyilestirilmesini miimkiin
kilmistir. Bu sayede, modiil, ortaokul 6grencilerinin programlama egitimi ihtiyaglarina uygun

bir sekilde tasarlanmis ve gelistirilmistir.
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Uygulama Basamag

Bu asamada, iiretken yapay zeka destekli 6grenme modiilii, deney grubu 6grencileri

iizerinde uygulanmis ve modiiliin etkileri sistematik bir sekilde gozlemlenmistir.

Deney grubu 6grencileri, liretken yapay zeka destekli 6grenme modiiliinii kullanarak
Python programlama dilini 6grenmislerdir. Modiil, her 6grenciye kisisellestirilmis bir 6grenme
deneyimi sunmus ve Ogrenci ihtiyaclarima uygun geri bildirim mekanizmalar1 saglamistir.
Uretken yapay zeka entegrasyonu, dgrencilerin yazdig1 kodlar1 analiz ederek hatalarini tespit

etmis, aninda geri bildirim sunmus ve ¢6ziim Onerileriyle 6grenme siireclerini desteklemistir.

Bu siiregte, O0grencilerin programlama konusundaki ilerlemeleri ve bilgi islemsel
diistinme becerileri diizenli olarak takip edilmistir. Deney grubu 6grencilerinin modiile olan
adaptasyon siirecleri ve modiil kullanim sikliklar1 analiz edilmis, 6grencilerin performanslarina
yonelik detayli veriler toplanmistir. Bu veriler, 6grencilerin bireysel gelisimlerini ve modiiliin

ogrenme ¢iktilar tizerindeki etkilerini degerlendirmek i¢in kullanilmistir.

Kontrol grubu 6grencileri, geleneksel yontemlerle Python programlama egitimi almistir.
Bu gruptaki Ogrencilerin 6grenme siirecleri, deney grubu ile kiyaslanabilir sekilde
yapilandirilmistir ancak egitim siireci boyunca iiretken yapay zeka destegi kullanilmamaistir.
Kontrol grubunda, 6gretim siireci 6gretmen merkezli bir yaklasimla yiiriitiilmiis, 6gretmen
derste temel programlama kavramlarini agiklamig, 6rnekler ¢ozmiis ve 6grencilerden bireysel
olarak uygulamalar yapmalarini istemistir. Bu siirecte, 6gretim teknikleri arasinda agiklayict

Ogretim, problem ¢dzme ve bireysel ¢alisma yontemleri kullanilmistir.

Deney grubunda ise ogrenciler, liretken yapay zeka destekli 6grenme modiiliinii
kullanarak Python programlama egitimi almistir. Bu modiil, 6grencilere temel programlama
kavramlarmi 6grenme, kodlama becerilerini gelistirme ve hatalarin1 diizeltme siire¢lerinde
rehberlik etmistir. Modiil, 6grencilere bireysel 6grenme hizlarina goére icerik sunmus, her bir
ogrencinin yazdig kodlar1 analiz ederek aninda geri bildirim saglamis ve gerekli diizeltme
onerilerinde bulunmustur. Ayrica, modiil igerisinde yer alan interaktif alistirmalar, 6grencilerin
algoritmik diislinme ve problem ¢6zme becerilerini gelistirmelerine olanak tanimistir.
Ogrenciler, modiil araciligiyla iiretken yapay zekdya programlama ile ilgili sorular sormus,

kodlama hatalarini tespit etmis ve Oneriler alarak kodlarini optimize etmislerdir.

Her iki grubun performansi ve bilgi islemsel diistinme becerileri, ayn1 6l¢me araglari ve
yontemler kullanilarak degerlendirilmistir. On test ve son test uygulamalari ile deney ve kontrol

gruplarinin  baslangic ve sonug diizeyleri karsilastirilmistir. Bu yapilandirma, iki grup
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arasindaki farkliliklarin karsilastirilabilir bir sekilde analiz edilmesine olanak saglamis ve
iiretken yapay zeka destekli O6grenme modiiliiniin etkisinin daha kapsamli bir sekilde

incelenmesini saglamistir.

Her iki grup da haftalik degerlendirmeler ve gorevlerle takip edilmistir.
Degerlendirmeler, 6grencilerin 6grenme siireglerindeki ilerlemeleri 6lgmek ve geri bildirim
saglamak amaciyla yapilandirilmistir. Ogrencilerin ders igindeki etkilesimleri ve 6grenme
stireclerindeki etkinlik diizeyleri diizenli olarak gozlemlenmistir. Deney grubu &grencilerinin
iiretken yapay zeka destekli modiilii kullanim sikliklar1 ve etkilesim diizeyleri sistem kayitlar

ile takip edilmis, modiiliin kullanic1 deneyimine iliskin 6nemli veriler saglamistir.

Uygulama agsamasinda toplanan tiim veriler, modiiliin etkilerinin degerlendirilmesi ve
sonraki asamalarda yapilacak diizenlemeler i¢in bir temel olusturmustur. Bu siire¢, hem
modiiliin etkinligini hem de geleneksel yontemlere kiyasla sagladigi avantajlari ortaya koymayi
amaclamistir (Yildinrm & Simsek, 2006). Bu kapsamda, uygulama basamagi, 6grenme
modiiliiniin potansiyelini ve egitimde sagladig1 yenilikleri degerlendirmek i¢in kritik bir agama
olarak gerceklestirilmigtir. Tablo 3’te uygulama siirecinde kullanilan kazanimlar ve

etkinliklerin tablosu sunulmustur.

Tablo 3. Uygulama Siireci Kazanim ve Etkinlik Tablosu

Hafta  Kazammlar Yapilacak Etkinlikler Uygulama

1. Hafta Degiskenlerde tutulacak Degiskenler ve veri tiirleri hakkinda teorik ~ Geleneksel /
verileri tanimlar. Bir ders. Ogrencilerle interaktif sorular ve Uretken Yapay
degiskeni tanimlarken hangi  cevaplar. Degisken tanimlama ve veri Zeka ile

tiir veriyi tutacagini belirler.  tiirleri lizerine basit kodlama alistirmalart.

2. Hafta Kullanicidan veri alir. Kullanicidan veri alma ve degiskene atama  Geleneksel /
Kullanicidan alinan veriyi iizerine kodlama drnekleri. Grup ¢alismalart  Uretken Yapay
degiskene tanimlar. ve bireysel uygulamalar. Degiskenlere veri ~ Zeka ile

atama aligtirmalari.

3. Hafta  Python programlama dili Karar yapilari (if-else) ile ilgili teorik ders ~ Geleneksel /
karar yapilarini i¢eren ve ornekler. Karar yapilar kullanarak basit ~ Uretken Yapay
programlar gelistirir. projeler gelistirme. Gergek diinya Zeka ile

problemleri iizerine karar yapilari

uygulamalari.
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Tablo 3 (Devami)

4. Hafta  Bir problemi ¢dzmek igin
kullanacag1 dongii yapisina
karar verir. Coklu kosullarin
mantiksal sonuglarini

degerlendirir.

5. Hafta  Fonksiyonlari program i¢inde

yontemlerine gore kullanir.

6. Hafta Biitiin kazanimlarin tekrari

ve proje calismasi.

Dongti yapilar (for, while) ve ¢oklu
kosullar hakkinda teorik dersler. Dongiiler
ve mantiksal kosullar tizerine kodlama
alistirmalari. Basit projelerde dongii

yapilart kullanimi.

Fonksiyonlarin tanimlanmasi ve kullanimi
tizerine ders. Fonksiyonlarla ilgili
uygulamali alistirmalar. Kii¢iik projelerde
fonksiyon kullanimi ve modiiler

programlama teknikleri.

Biitiin konularin tekrar1 ve 6grenci sorulari.

Ogrencilere verilen kapsamli bir proje
iizerinde ¢aligma. Proje sunumlari ve geri

bildirimler.

Geleneksel /
Uretken Yapay
Zeka ile

Geleneksel /
Uretken Yapay
Zeka ile

Geleneksel /
Uretken Yapay
Zeka ile

Degerlendirme Basamag

Bu asamada, uygulamanin etkilerinin sistematik bir sekilde analiz edilmesi ve 6grenme

modiiliiniin 6grenciler lizerindeki genel etkilerinin belirlenmesi hedeflenmistir. Degerlendirme

streci, nicel ve nitel yontemlerin bir arada kullamildigi kapsamli bir yaklasimla

gerceklestirilmistir.

Uygulamanin sonunda, 6grencilere son testler uygulanmis ve performanslari ¢ok yonlii

olarak degerlendirilmistir. Bu siiregte kullanilan 6lgme araglar1 sunlardir:

« Bilgi Islemsel Diisiinme Oz Degerlendirme Olgegi: Ogrencilerin bilgi islemsel diisiinme

0z degerlendirmelerindeki degisimleri 6lgmek amaciyla uygulanmigtir.

o Bilgi Islemsel Diisinme Bebras Testi: Ogrencilerin bilgi islemsel diisiinme

becerilerindeki degisimi 6l¢gmek igin kullanilmastir.

e Programlamaya Yonelik Tutum Olgegi: Ogrencilerin programlama siireglerine yonelik

tutumlarindaki degisimleri belirlemek amaciyla uygulanmistir.

e Programlama Bagar1 Testi: Ogrencilerin programlama becerilerindeki gelisimi ve bilgi

diizeylerindeki artig1 degerlendirmek amaciyla uygulanmistir.
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Bu testlerden elde edilen veriler, deney ve kontrol gruplarmmin baslangic ve sonug
performanslarinin karsilagtirilmasi i¢in kullanilmistir. Veriler, nicel analiz yontemleriyle

degerlendirilerek modiiliin 6grencilerin 6grenme ¢iktilar: tizerindeki etkisi incelenmistir.

Degerlendirme siirecinde, 6grencilerin iiretken yapay zeka destekli 6grenme modiiliine
yonelik genel deneyimleri, ders siirecindeki gozlemler ve Ogrencilerle yapilan goriismeler
aracilifiyla degerlendirilmistir. Deney grubu dgrencilerinin ders esnasindaki etkilesimleri ve
ogrenme siirecleri, 6gretmen tarafindan yapilan notlar ve sinif i¢i gozlemlerle takip edilmistir.
Bu gozlemler, 6grencilerin modiilii nasil kullandiklari, 6§renme siireclerindeki tepkileri ve

karsilagtiklar1 zorluklar1 anlamak i¢in bir temel saglamistir.

Ogrencilerle yapilan yari yapilandirilmis goriismeler, onlarin modiil hakkindaki
diistincelerini, memnuniyet diizeylerini ve modiilden 6grendiklerini anlamaya yonelik bilgiler
sunmustur. Gorlismelerden elde edilen nitel veriler, 6grencilerin 6grenme deneyimlerini

anlamak ve modiiliin etkinligini detayli bir sekilde analiz etmek i¢in kullanilmistir.

Tiim bu degerlendirme siirecinden elde edilen veriler, iiretken yapay zeka destekli
ogrenme modiiliintin etkili bir egitim araci olarak uygulanabilirligini ve 6grenciler tizerindeki
genel etkilerini 6lgmek igin bir temel olusturmustur. Bu bilgiler, modiiliin giiglii yonlerini ve
gelistirilmesi gereken alanlarini belirlemeye yardimci olmustur. Nicel verilerle birlikte nitel

verilerin analizi, aragtirmanin bulgularina daha genis bir perspektiften bakilmasini saglamistir.

Bu degerlendirme basamagi, arastirmanin tiim asamalarindan elde edilen verilerin
biitiinctil bir sekilde degerlendirilmesi ve sonuglarin hem akademik hem de pratik agidan

yorumlanmast i¢in kritik bir siire¢ olarak tamamlanmistir.

Nitel Veri Toplama ve Sonuclandirma

Bu aragtirmanin 6. Haftasi, nitel veri toplama ve sonuglandirma asamasina ayrilmistir.
Bu asamada, 6grencilerin liretken yapay zeka destekli 6grenme modiiliiyle ilgili deneyimlerini
derinlemesine anlamak ve modiiliin etkinligi hakkinda kapsamli bir degerlendirme yapmak
amaciyla nitel veri toplama silireci yliritiilmiistiir. Elde edilen veriler, nicel sonugclarla

birlestirilerek arastirmanin genel amaglarina ulasilmasina katkida bulunmustur.

Nitel Veri Toplama Siireci

Bu asamada, oOgrencilerle yar1 yapilandirilmis goriismeler gergeklestirilmistir.
Gorligmeler, modiiliin kullanim kolayligi, etkisi ve dgrencilerin genel deneyimleri {izerine

odaklanmigtir. Sorular, 6grencilerin modiile dair olumlu ve olumsuz geri bildirimlerini ve
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onerilerini belirlemek amaciyla 6zenle hazirlanmistir. Ogrencilerin 6grenme siirecleri sirasinda
karsilastiklar1 zorluklar, modiiliin onlara sundugu faydalar ve Ogrenme siireclerini nasil

etkiledigi hakkinda detayli veriler elde edilmistir.

Toplanan nitel veriler, igerik analizi yontemiyle analiz edilmistir. Gérlismelerden elde
edilen veriler, belirli temalar ve kategoriler altinda siiflandirilmistir. igerik analizinden elde
edilen bulgular, modiiliin etkili yonlerini, kullanici deneyimlerini ve gelistirilmesi gereken

alanlar1 kapsaml1 bir sekilde ortaya koymustur.

Nitel analiz sonuglari, arastirmada elde edilen nicel verilerle birlestirilerek
degerlendirilmistir. Bu biitiinciil yaklagim, iiretken yapay zeka destekli 6grenme modiiliiniin
ogrenciler tlizerindeki etkilerini hem sayisal hem de derinlemesine bir sekilde analiz etmeyi
miimkiin kilmistir. Nitel ve nicel sonuglar birlikte ele alinarak, modiiliin programlama

egitimindeki rolii ve etkinligi hakkinda kapsamli bir rapor hazirlanmistir.

Bu asamada elde edilen bulgular, arastirmanin genel amaglarina ulagsmasinda kritik bir
rol oynamistir. Toplanan nitel veriler, 6grencilerin ve uzmanlarin modiil hakkindaki algilarini
ve deneyimlerini derinlemesine anlamaya olanak saglamis, bu bilgiler modiiliin gelecekteki
kullanim ve gelistirme siire¢leri i¢in rehberlik etmistir. Arastirmanin sonuglari, liretken yapay
zeka destekli 6grenme modiiliiniin egitimdeki potansiyelini ortaya koymus ve bu modiiliin etkili

bir 6grenme araci olarak uygulanabilirligini desteklemistir (Polat, 2022).

Verilerin Analizi

Bu arastirmada, hem nicel hem de nitel veriler toplanmis ve bu veriler, farkli analiz
yontemleri kullanilarak kapsamli bir sekilde degerlendirilmistir. Veri analizi siireci,
arastirmanin amaglarina uygun olarak sistematik bir sekilde planlanmis ve uygulanmistir. Elde

edilen verilerin gegerligi ve giivenirligi, analiz siireglerinin her asamasinda dikkate alinmistir.

Nicel Verilerin Analizi

Arastirmanin nicel verileri, SPSS gibi istatistiksel analiz yazilimlar1 araciliiyla analiz
edilmistir. Verilerin analiz siireci, normallik varsayimina dayali olarak parametrik ya da non-
parametrik testlerin sec¢ilmesiyle yapilandirilmistir. Verilerin normal dagilim gosterip
gostermedigi garpiklik ve basiklik degerlerine, ayrica Shapiro-Wilk ve Kolmogorov-Smirnov

testlerine gore degerlendirilmistir.

Normallik varsayiminin saglandigi durumlarda su analizler kullanilmistir:
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o Bagimsiz Orneklem t-Testi: Deney ve kontrol gruplarmin 6n test ve son test puanlari
arasindaki farklarin karsilastirilmasi amaciyla uygulanmistir. Bu test ile gruplar
arasinda baglangic diizeyinde anlamli bir fark olup olmadigi belirlenmis, p > 0.05

oldugu durumlarda gruplarin homojen oldugu sonucuna varilmastir.

e Bagimli Ormeklem t-Testi: Her grubun kendi icindeki (6n test-son test) gelisim
diizeylerini analiz etmek i¢in kullanilmigtir. Deney grubunda anlamli gelisim

gozlemlenirken, kontrol grubunda sinirlt degisim oldugu goriilmiistiir.

Normallik varsayimi saglanmayan verilerde ise asagidaki non-parametrik testler

uygulanmustir:

e Mann-Whitney U Testi: Deney ve kontrol gruplarinin son test puanlar
karsilastirilmistir. Bu test, bagimsiz iki grubun sirali verilerinin karsilagtirilmasi igin

uygundur.

o Wilcoxon Isaretli Siralar Testi: Her bir grubun 6n test ve son test puanlari arasindaki
farki analiz etmek i¢in uygulanmistir. Bu test, 6zellikle kiigiik 6rneklem gruplarinda ve

normallik varsayimi saglanmayan verilerde gii¢lii bir analiz saglamaktadir.
Analizlerde etki biiyiikliigii olarak Cohen’s d degeri hesaplanmis, bu degerlere gore:
e (.20 <d <0.50: Kiigiik etki
e 0.50<d<0.80: Orta diizeyde etki
e d>0.80: Biiytik etki

Etki biiylikligli degerleri, 6grenme modiiliiniin deney grubu iizerindeki etkisinin hem

istatistiksel hem de pedagojik olarak anlamli oldugunu gostermektedir.

Ek olarak, analiz siirecinde her Olgek igin betimsel istatistikler (ortalama, standart
sapma, minimum ve maksimum degerler) sunularak gruplar arasi farkliliklarin daha 1iyi

anlagilmasi saglanmistir.

Nitel Verilerin Analizi

Nitel wveriler, igerik analizi yontemi kullanilarak tematik bir yaklagimla
degerlendirilmistir. Nitel analiz siireci su sekilde gerceklestirilmistir:

Goriisme verileri, belirli temalar ve kategoriler altinda kodlanmistir. Kodlama siireci,
arastirma sorularima uygun anlamli temalar olusturmak icin sistematik bir sekilde
ylriitilmistir.
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Ogrenci goriislerinden elde edilen veriler, tematik analize tabi tutulmustur. Bu analiz,
modiiliin etkili yonlerini, 6grencilerin deneyimlerini ve gelistirilmeye acik alanlar1 ortaya

koymustur.

Elde edilen bulgular, katilimcilarin goriisleriyle dogrulanmistir. Bu siireg, analiz

sonuglariin katilimcilarin deneyimlerini dogru bir sekilde yansittigini garanti altina almastir.

Arastirmada kullanilan Olgme araglarinin  gegerliligi ve gilivenilirligi, titizlikle
degerlendirilmis ve bu kapsamda ¢esitli yontemler uygulanmistir. Karma yontem
arastirmalarinda gecerlilik ve giivenilirlik, hem nicel hem de nitel veri toplama siire¢lerinde
kullanilan araglarin dogrulugu ve tutarliligini saglamak agisindan kritik bir 6neme sahiptir.
Creswell ve Plano Clark (2011), karma yontem arastirmalarinda gecerlilik ve giivenilirlik
saglamanin, kullanilan yontemlerin entegrasyonuna, veri kaynaklarmin cesitliligine ve
sonuclarin yorumlanmasina dayandigini belirtmektedir. Bu dogrultuda, arastirma yontemleri

kitaplarindan alinan ilkeler dogrultusunda calisma siireci planlanmustir.

Gegerlilik: Arastirmada kullanilan 6lgme araglarinin igerik gecerliligi, uzman goriisleri
ve literatiir taramasi yoluyla degerlendirilmistir. Her bir 6l¢me aracinin kapsami, aragtirmanin
amaglar1 ve dgrencilerin 6zellikleri ile uyumlu olacak sekilde tasarlanmistir. Programlamaya
Yonelik Tutum Olgegi ve Bilgi Islemsel Diisiinme Oz-Degerlendirme Olgegi, literatiirde gegerli
ve giivenilir olarak kabul edilen dlgekler arasindan segilmistir. Olgeklerin igerik uygunlugu,
egitim teknolojileri ve 6lgme degerlendirme alaninda uzman olan ii¢ akademisyen tarafindan

incelenmis ve uygunlugu onaylanmistir.

Arastirmanin yapr gegerliligi, Ol¢eklerin gelistirilme asamasinda yapilan faktor
analizleri ve literatiirdeki kullanimlarina dayanilarak saglanmistir. Nicel verilerin gegerliligini
artirmak i¢in On test ve son test uygulamalarindan elde edilen veriler, istatistiksel analizlerle

dogrulanmuistir.

Giivenilirlik: Olgeklerin i¢ tutarlilig1, Cronbach Alfa katsayilari ile test edilmis ve her
iki 6lgegin giivenilirlik katsayilarinin literatiirde kabul edilen minimum degerin (0.70) tizerinde
oldugu goriilmiistiir (Tavsancil, 2019). Bu bulgu, 6lgme araclarinin giivenilir sonuglar
tiretebildigini gostermektedir. Ayrica, nitel veri toplama siirecinde yart yapilandirilmis
goriismelerden elde edilen veriler, igerik analizi ile kodlanmis ve iki bagimsiz arastirmaci

tarafindan degerlendirilerek degerlendiriciler aras1 giivenilirlik saglanmistir.

Pilot Calismalar: Veri toplama araglarinin pilot uygulamalar1 gerceklestirilmis ve elde

edilen sonuglar dogrultusunda gerekli diizenlemeler yapilmistir. Pilot c¢alismalarda,
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ogrencilerin 6lgme araclarina verdikleri yanitlar analiz edilerek anlasilirlik ve gecerlilik
acisindan eksiklikler giderilmistir. Bu siireg, veri toplama araglarinin hedef grup i¢in uygun

hale getirilmesini saglamistir.

Karma Yontemlerde Gegerlilik ve Glivenilirlik Yaklagimlari: Creswell ve Plano-Clark
(2011) ve Teddlie ve Tashakkori (2009), karma yontem arastirmalarinda gegerlilik ve
giivenilirligi saglamanin, veri trianglilasyonu, yontemsel entegrasyon ve sonuglarin
dogrulugunu teyit etmek i¢in katilimcilardan geri bildirim almayi igerdigini vurgulamaktadir.
Bu dogrultuda, hem nicel hem de nitel veriler birlikte degerlendirilmis ve sonuglarin dogrulugu
artirllmistir. Triangiilasyon yaklasimi benimsenerek farkli veri kaynaklarindan elde edilen

bulgular karsilastirilmis ve tutarlilik saglanmstir.

Bu oOnlemler, arastirma bulgularinin gecerli, gilivenilir ve genellenebilir olmasini
saglamis, aynt zamanda iiretken yapay zekd destekli 6grenme modiiliiniin etkilerinin daha

kapsaml1 bir sekilde degerlendirilmesine olanak tanimistir.

Arastirmaci Rolii

Aragtirmaci, ¢alismanin tiim agsamalarinda aktif bir rol iistlenmistir. Bu kapsamda,
arastirmaci yalnizca veri toplama ve analiz siireclerini yonetmekle kalmamis, ayn1 zamanda
Ogretim slirecinin tasarimi, uygulamasi ve degerlendirilmesinde de dogrudan yer almistir.

Arastirmacinin ¢aligmadaki rolleri su sekilde detaylandirilabilir:

Arastirmaci, iretken yapay zeka destekli 0grenme modiiliiniin tasarimina liderlik
etmistir. Bu siirecte, modiiliin pedagojik ve teknik Ozelliklerinin belirlenmesi, 6grenci
ihtiyaglarinin analiz edilmesi ve igerik gelistirme asamalarinda etkin bir rol oynamustir. Ogretim
materyalleri, interaktif etkinlikler ve testlerin gelistirilmesi sirasinda, 6grencilerin 6grenme

stireclerini destekleyecek sekilde yapilandirilmis iceriklerin hazirlanmasini saglamaistir.

Ogretim siirecinde ise arastirmaci, deney grubunda 6gretmen rolii iistlenerek {iretken
yapay zeka destekli 0grenme modiiliiniin uygulanmasini gergeklestirmistir. Arastirmact,
ogrencilere modiiliin kullanim1 konusunda rehberlik etmis, 6grenme siirecinde karsilasilan
zorluklar1 belirlemek ve c¢oziim iiretmek igin aktif olarak destek saglamistir. Ayrica,
ogrencilerin modiilden en verimli sekilde faydalanabilmeleri i¢in 6grenme ortamini siirekli

olarak gozlemlemis ve gerekli diizenlemeleri yapmustir.

Arastirmaci, lretken yapay zekd destekli 6grenme modiiliiniin teknik tasarim ve

gelistirme siireclerine de katkida bulunmustur. Bu kapsamda, modiiliin algoritmalarinin
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gelistirilmesi, yazilim araglarinin se¢imi ve entegrasyon siireclerinin planlanmasi gibi teknik
calismalar1 yonetmistir. Ogrencilerin ihtiyaglarina uygun islevsel bir sistemin gelistirilmesi igin
tasarim siireci boyunca geri bildirimler toplanmis ve sistemin kullanici dostu hale getirilmesi

saglanmustir.

Aragtirmaci, deney ve kontrol gruplarindan veri toplama siirecini titizlikle yonetmistir.
Programlamaya yonelik tutum 6lgegi, bilgi islemsel diisiinme 6z-degerlendirme 6lgegi ve diger
Ol¢me aracglarinin uygulanmasi, verilerin toplanmasi ve analiz edilmesi siireclerinde dogrudan
gorev almistir. Bu siiregte, verilerin dogrulugunu ve giivenilirligini saglamak amaciyla detayli

bir planlama ve kontrol mekanizmasi yiiriitiilmiistiir.

Arastirmaci, 6gretim siirecini dinamik bir sekilde izleyerek, 6grencilerden ve 6gretim
ortamindan elde edilen geri bildirimleri degerlendirmistir. Bu geri bildirimler dogrultusunda
hem modiil icerigi hem de uygulama stratejileri diizenlenmistir. Bu siire¢, arastirmanin tiim
paydaslarinin ihtiyaclarim1 karsilamaya yonelik esnek ve etkin bir yOnetim yaklasimi

sergilenmesini saglamistir.

Bu ¢ok yonlii katilim ve liderlik, arastirmanin her asamasinda elde edilen verilerin
giivenilirligini artirmig ve arastirmacinin ¢alismanin basariyla yiiriitiilmesinde kritik bir rol

istlenmesini saglamistir.

Gecerlik ve Giivenirlik

Arastirmanin gegerli ve giivenilir sonuglar {retebilmesi amaciyla veri toplama
araclarinin yapisi, uygulama siireci, 6rneklem secim yontemi ve analiz siireci dikkatle

planlanmis ve agiklanmistir.
Gegerlik

Bu arastirmada kullanilan yontem, calismanin amaci ve arastirma sorularina uygun
olarak sirali agiklayici karma desen temelinde yapilandirilmistir. Yontem seciminde literatiir
taramas1 dogrultusunda benzer ¢aligmalar incelenmis ve yontemin uygulanabilirligi pedagojik
baglamda gerekgelendirilmistir. Orneklem, amagh ve olgiit &rnekleme ydntemleriyle
belirlenmis; katilimcilarin 6zellikleri agik¢a tanimlanmistir. Uygulama siireci, nicel ve nitel veri
toplama adimlariyla birlikte detayli bicimde betimlenmistir. Veri toplama araglari ile uygulama
ortami arastirma siirecinin biitiinciil yapisi igerisinde agiklanmis, kullanilan her aracin aragtirma
amacina hizmet edecek bi¢cimde yapilandirilmasina 6zen gosterilmistir. Arastirmanin

varsayimlart ve smirhiliklart agikca belirtilmis; arastirmacinin siirece yonelik rolii de
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tanimlanmigtir. Bu kapsamda arastirma, kapsam gecerligi ve yontem gecerligi ilkelerine gore

yapilandirtlmistir.
Giivenirlik

Aragtirmada gilivenirligi saglamak amaciyla cesitli stratejiler benimsenmistir. Veri
toplama araglariin tasarimi asamasinda alan uzmanlarindan goriis alinmis ve bu dogrultuda
gerekli diizenlemeler yapilmistir. Nicel veri toplama araclari icin pilot uygulama
gerceklestirilmis; gerekli madde analizleri ve i¢ tutarlilik katsayilart hesaplanmistir. Nitel veri
toplama siirecinde goriismeler kayit altina alinarak veri kayb1 6nlenmistir. Nitel veriler iki ayri
arastirmaci tarafindan kodlanmis; kodlayicilar aras1 uyum orani hesaplanarak giivenirlik diizeyi
kontrol edilmistir. Ayrica calismada veri ¢esitlemesi (method triangulation) kullanilarak
bulgularin dogrulanabilirligi artirilmistir. Arastirmanin her asamasi ayrintili olarak raporlanmig

ve tekrarlanabilirligi saglamak amaciyla tim uygulama adimlar1 belgelenmistir.
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DORDUNCU BOLUM
Bulgular

Bu boliimde, arastirma kapsaminda toplanan nicel ve nitel veriler analiz edilerek
sunulmustur. Arastirmada kullanilan Programlama Basar1 Testi, Bilgi Islemsel Diisiinme Oz-
Degerlendirme Olcegi, Bebras Testi, Programlamaya Yonelik Tutum Olgegi ve vyar
yapilandirilmis goriisme formlarindan elde edilen bulgular hem betimsel hem de istatistiksel
analizlerle degerlendirilmistir. Bulgular, deney ve kontrol gruplarimin farkli degiskenler
iizerindeki performanslarin1 karsilagtirmali olarak agiklamaktadir. Bu bdéliimde, arastirma

kapsaminda toplanan verilerin istatistiksel analizleri sunulmaktadir.

Normallik Analizi Sonuclari

Arastirmada parametrik ya da parametrik olmayan istatistiksel analizlerin
belirlenebilmesi i¢in, verilerin normal dagilima uygun olup olmadiklari Shapiro-Wilk testi ile
incelenmistir. Deney ve kontrol gruplarinin ¢esitli 6l¢iim puanlarina ait normallik test puanlari

Tablo 4’de verilmistir. Shapiro-Wilk test puanlarina gore;

Deney Grubu’nda: Bebras Son Test Puani (p =.048) ve Tutum Son Test Puani (p =.128)
normal dagilima uygun degildir. Diger degiskenler (Basari, Bebras On Test, Tutum On Test,

BID On/Son Test Puanlari) igin p > .05 oldugundan normal dagilim varsayimi saglanmaktadur.

Kontrol Grubu’nda: Tutum Son Test Puani (p = .051) degeri sinirda olmakla birlikte;
Bebras On Test (p =.061) ve Tutum On Test (p = .079) degiskenleri de normal dagilmamaktadr.

Diger tiim degiskenler i¢in normallik varsayimi saglanmistir (p > .05).

Bu bulgular dogrultusunda, 6zellikle Bebras Son Test Puani ve Tutum Son Test Puani
gibi degiskenlerde normallik saglanamadigi i¢in bu degiskenlerin analizinde parametrik

olmayan testler (Wilcoxon Isaretli Siralar Testi) tercih edilmistir.

Tablo 4. Degiskenlerin Normallik Analizi Puanlart

Shapiro-Wilk
Degiskenler P
Deney Grubu Kontrol Grubu
Bagar1 Puani .500 .845
Bebras On Test Puam 733 .061
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Tablo 4 (Devami)

Bebras Son Test Puam .048 .350
Tutum On Test Puani 544 079
Tutum Son Test Puani 128 .051
BID On Test Puam .068 240
BID Son Test Puani 445 180

Bebras Testi degiskeni haricindeki degiskenlerin normal dagilim gosterdigi
belirlenmistir. (p>0.05) Ayrica carpiklik basiklik degerleri de incelenmistir. +2 -2 araligindaki
degerler normal kabul edilmistir (George & Mallery, 2010).

Bilgi islemsel Diisiinmeye Iliskin Bulgular

Arastirmada iiretken yapay zeka destekli 6grenme modiliiniin 6grencilerin bilgi
islemsel diisinmelerine etkisini 6lgmek amaciyla Bilgi Islemsel Diisinme Oz Degerlendirme

Olgegi kullanilmustir.

Deney Grubu Bilgi Islemsel Diisiinme On-test Son-test Puanlarinin Karsilastirilmast

Deney grubunda yer alan dgrencilerin Bilgi Islemsel Diisiinme (BIiD) 6z degerlendirme
diizeylerine iliskin On test ve son test puanlart karsilastirilmis, elde edilen veriler bagimlh
orneklemler i¢in t-testi ile analiz edilmistir. Elde edilen sonuglar Tablo 5’de sunulmustur.

Tablo 5. Deney Grubu Bilgi Islemsel Diisiinme On-test Son-test Puanlarina Iliskin t-testi
Paunlart

Degiskenler On Test Son Test #(16) p Cohen's d
X SS X SS
Algoritmik Diisiinme 3.15 .622 3.89 524 -7.438 .001 1.287
Parallelestirme 3.05 .709 3.84 397 -6.406 .001 1.375
Ayrigtirma 3.75 810 4.16 432 -3.510  .003 0.632
Soyutlama 2.94 .669 3.80 472 -5.913 .001 1.485
Otomasyon 3.29 .823 4.03 633 -4.797  .001 1.008
Genel Toplam 3.23 534 3.94 324 -8.458  .001 1.608
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Analiz  sonuglar;, Ogrencilerin  uygulama  siirecinin  ardindan BID &z
degerlendirmelerinde istatistiksel olarak anlamli ve yiiksek diizeyde bir artig gosterdigini, bu
gelisimin ise tim alt boyutlarda gozlemlendigini ortaya koymaktadir. Ayrica elde edilen
Cohen’s d degerleri, uygulamanin etki biiyiikliigiiniin yiiksek oldugunu gostermektedir.
Algoritmik diisiinme becerisine yonelik 6n test puan ortalamast X = 3.15 iken, uygulama
sonrast bu ortalama X = 3.89’a yiikselmistir. Bu artis istatistiksel olarak anlamlidir (t(16) = -
7.438, p = .001). Hesaplanan Cohen’s d = 1.287 degeri, ¢ok biiylik diizeyde etki biiyiikliigline
isaret etmektedir. Paralellestirme alt boyutuna iliskin on test ortalamast X = 3.05, son test
ortalamasi ise X = 3.84 olarak hesaplanmistir. Bu fark anlamlidir (t(16) = -6.406, p = .001) ve
Cohen’s d = 1.375 ile ¢ok yiiksek etki biiyiikliigli gostermektedir. Ayristirma becerisine ait 6n
test puan ortalamas1 X = 3.75, son testte X = 4.16'ya yiikselmistir. Bu fark istatistiksel olarak
anlamli bulunmustur (t(16) = -3.510, p = .003) ve etki biiyiikligi d = 0.632 olarak
hesaplanmistir. Soyutlama alt boyutunda en dikkat ¢ekici artislardan biri gozlemlenmistir.
Ogrencilerin ortalama puan1 X = 2.94’ten X = 3.80’e yiikselmis, bu fark istatistiksel olarak
anlamli bulunmustur (t(16) = -5.913, p = .001). Etki biiyiikligii ise Cohen’s d = 1.485 ile ¢cok
biiyiik diizeydedir. Otomasyon becerisine iliskin 6n test ortalamas1 X = 3.29, son testte X =
4.03’e yiikselmis ve fark anlamli bulunmustur (t(16) = -4.797, p = .001). Etki biiytikligi de
oldukca yiiksektir (d = 1.008). Genel toplam puanlarda da anlaml1 bir artis goriilmiistiir. On
testte X = 3.23, son testte ise X = 3.94 olarak 6lgiilmiis; bu fark yiiksek diizeyde anlamli
bulunmustur (t(16) = -8.458, p = .001) ve etki biiyiikliigli Cohen’s d = 1.608 olarak
hesaplanmistir. Bu deger, deney grubunda uygulanan 6gretim siirecinin bilgi islemsel diistinme

becerilerine ¢ok gii¢lii bir katki sagladigini1 gostermektedir.

Kontrol Grubu Bilgi Islemsel Diisiinme On Test Son Test Verilerine Iliskin t-testi Puanlart

Kontrol grubunda yer alan 6grencilerin Bilgi Islemsel Diisiinme (BID)’ye iliskin &n test
ve son test puanlart karsilastirilmis, analizler bagimli Orneklemler icin t-testi ile
gergeklestirilmistir. Elde edilen sonuglar Tablo 6’da sunulmustur.

Tablo 6. Kontrol Grubu Bilgi Islemsel Diisiinme On Test Son Test Verilerine Iliskin t-testi
Puanlar

Degiskenler On Test Son Test 1(16) p Cohen's d
X SS X SS
Algoritmik Diigiinme 3.21 .638 3.30 .596 -1.167 260 -
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Tablo 6 (Devami)

Parallelestirme 3.22 932 3.40 919 -3.665 .002 0.195
Ayristirma 3.48 .890 3.58 .809 -2.135 .049 0.118
Soyutlama 2.76 733 3.21 754 -5.004  .001 0.605
Otomasyon 3.19 .833 3.45 781 -2.425 .028 0.322
Genel Toplam 3.20 .648 3.39 598 -6.168 .001 0.305

Analiz sonuglari, kontrol grubundaki Ogrencilerin bazi alt boyutlarda gelisim
gosterdigini ancak bu gelisimin genel olarak deney grubuna kiyasla daha siirli diizeyde
kaldigini ortaya koymustur (Tablo 6). Algoritmik diisiinme alt boyutunda 6n test (X = 3.21, SS
=.638) ve son test (X =3.30, SS = .596) puanlar1 arasinda anlaml bir fark bulunmamustir (t(16)
= -1.167, p = .260). Bu durum, 6grencilerin adim adim diisiinme ve planli problem ¢ézme
becerilerinde belirgin bir gelisim gostermedigini gostermektedir. Parallelestirme becerisine
iliskin puanlar anlamli bir artis gdstermistir. On test ortalamas1 (X = 3.22), son testte 3.40’a
yiikselmis ve bu fark istatistiksel olarak anlamli bulunmustur (t(16) = -3.665, p =.002, Cohen’s
d = 0.195). Etki biyiikliginiin disliik diizeyde olmasi, gelisimin sl kaldigimi
gostermektedir. Ayristirma becerisi acisindan da anlamli bir gelisim kaydedilmistir.
Ogrencilerin 6n test puan ortalamasi 3.48 iken, son testte bu deger 3.58 e ¢ikmustir. Fark anlamli
bulunmustur (t(16) =-2.135, p =.049, d = 0.118). Soyutlama alt boyutunda anlaml1 bir gelisim
gozlemlenmistir. On test puan ortalamasi (X = 2.76, SS = .733), son testte (X = 3.21, SS =.754)
anlamli bir artis gostermistir (t(16) = -5.004, p = .001, d = 0.605). Bu, kontrol grubundaki
ogrencilerin Oriintli tanima ve genelleme yapma becerilerinde kayda deger bir gelisim
yasadiklarini gostermektedir. Otomasyon becerisi alt boyutunda da istatistiksel olarak anlamli
bir fark tespit edilmistir. On test ortalamas1 (X = 3.19), son testte 3.45’e yiikselmistir (t(16) = -
2425, p = .028, d = 0.322). Genel toplam puanlar incelendiginde, kontrol grubundaki
ogrencilerin bilgi islemsel diislinme becerilerinde anlamli bir gelisme kaydettikleri
goriilmektedir. On test puan ortalamasi (X = 3.20, SS = .648), son testte 3.39a yiikselmis ve bu
fark istatistiksel olarak anlamli bulunmustur (t(16) = -6.168, p =.001, Cohen’s d = 0.305).
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Deney ve Kontrol Gruplarimin Bilgi Islemsel Diisiinme Son Test Puanlarinin

Karsilastirilmast

Deney ve kontrol grubu dgrencilerinin Bilgi Islemsel Diisiinme (BID)’ye iliskin son test
puanlar1 karsilastirilmis ve elde edilen veriler bagimsiz 6rneklemler icin t-testi ile analiz

edilmistir. Elde edilen bulgular Tablo 7°de sunulmustur.

Tablo 7. Deney ve Kontrol Gruplarinin Bilgi Islemsel Diisiinme Son Test Puanlar

Degiskenler Deney Kontrol 1(16) p Cohen's d
X SS X SS

Algoritmik Diigiinme 3.89 .524 3.30 .596 3.05 .005 1.051
Paralellestirme 3.84 .379 3.40 919 1.84 .075 -
Ayrigtirma 4.16 432 3.58 .809 2.57 015 0.894
Soyutlama 3.80 472 3.21 754 2.72 .010 0.938
Otomasyon 4.03 .633 3.45 781 2.41 .022 0.816
Genel Toplam 3.94 324 3.39 598 3.30 .002 1.144

Analiz bulgulari, deney grubundaki dgrencilerin bilgi islemsel diisiinmelerini genel
olarak kontrol grubuna gore daha yiiksek diizeyde degerlendirdiklerini gdstermektedir.
Ozellikle algoritmik diisiinme, ayristirma, soyutlama ve otomasyon alt boyutlarinda anlamli
farklhiliklar gozlenmistir. Algoritmik diistinme boyutunda; Deney grubunun algoritmik
diisiinmeye iliskin son test puan ortalamasi (X = 3.89), kontrol grubunun ortalamasindan (X =
3.30) anlaml diizeyde yiiksektir (t(16) = 3.05, p = .005). Etki biiyiikliigii ise Cohen’s d = 1.051
olarak bulunmus, bu deger yiiksek diizeyde etkiyi isaret etmektedir. Bu bulgu, deney grubu
ogrencilerinin problemi adim adim ¢6zme ve planlama becerilerinde gelisim gosterdigini ortaya
koymaktadir. Parallelestirme alt boyutunda deney grubu dgrencilerinin ortalamasi (X = 3.84),
kontrol grubuna gére daha yiiksek olmasina ragmen (X = 3.40), bu fark istatistiksel olarak
anlamli bulunmamustir (t(16) = 1.84, p = .075). Bu durum, iki grup arasinda parallelestirme
becerilerinde belirgin bir farklilik olmadigini gostermektedir. Ayristirma becerisi agisindan
deney grubu 6grencilerinin puan ortalamasi (X = 4.16), kontrol grubunun ortalamasindan (X =
3.58) anlamli diizeyde yiiksektir (t(16) = 2.57, p = .015, d = -0.894). Bu fark, yiiksek diizeyde

etki biiytikliigii ile desteklenmis olup, deney grubunun karmasik problemleri pargalara ayirma
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konusunda daha basarili oldugunu géstermektedir. Soyutlama alt boyutunda da deney grubunun
ortalamas1 (X = 3.80), kontrol grubuna gére anlamli diizeyde daha yiiksek bulunmustur (X =
3.21; t(16) = 2.72, p = .010, d = -0.938). Bu bulgu, 6grencilerin oriintii tanima ve genelleme
yapma becerilerinde deneysel uygulamanin etkili oldugunu gostermektedir. Otomasyon
becerilerinde deney grubunun son test puan ortalamasi (X = 4.03), kontrol grubunun puan
ortalamasindan (X = 3.45) anlamli diizeyde yiiksek bulunmustur (t(16) = 2.41, p=.022,d = -
0.816). Bu fark, 6grencilerin tekrar eden islemleri daha sistematik sekilde otomatiklestirme

becerisi kazandiklarini gostermektedir.

Genel toplam puanlar agisindan da deney grubundaki dgrenciler (X = 3.94, SS = .324),
kontrol grubundaki dgrencilere (X = 3.39, SS = .598) gore istatistiksel olarak anlaml diizeyde
daha yiiksek bir performans sergilemistir (t(16) = 3.30, p = .002, Cohen’s d = -1.144). Etki
biiylikliigiiniin yiiksek olmasi, uygulanan yapay zeka destekli programlama modiiliiniin bilgi

islemsel diisiinme tlizerinde gii¢lii ve anlaml1 bir etkiye sahip oldugunu gostermektedir.

Bebras Testine iliskin Bulgular

Bu bdliimde, 6grencilerin bilgi islemsel diisiinme becerilerini 6lgmeyi amaglayan
Bebras Bilge Kunduz Testi'nden elde edilen verilerin analizine yer verilmistir. Testte yer alan
sorular; kolay, orta ve zor diizey olarak simiflandirilmig ve Ogrencilerin her diizeydeki

performanslar1 ayr1 ayr1 analiz edilmistir.

Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin 6n test ve son test puanlari karsilastirilmis; ayrica
gruplar arasi farkliliklar1 belirlemek amaciyla bagimsiz orneklemler analizleri yapilmistir.
Verilerin normal dagilima uygunluk durumuna gore parametrik veya parametrik olmayan testler
tercih edilmig; anlamlilik diizeyi .05 olarak alinmistir. Asagida, her bir soru diizeyine ve toplam

puana iliskin analiz bulgular1 sunulmustur.

Deney Grubu Bebras On Test Son Test Puanlarimin Karsilastirilmast

Deney grubundaki 6grencilerin Bebras Bilge Kunduz Testi'ne ait 6n test ve son test
puanlari, Wilcoxon isaretli siralar testi ile analiz edilmistir. Test, zorluk diizeyine gore kolay (6
puan x 5 soru = 30 puan), orta (9 puan x 5 =45 puan) ve zor (12 puan % 5 = 60 puan) olmak
lizere 3 grupta toplam 15 sorudan ve 135 puan iizerinden olusmaktadir. Her bir diizeydeki

puanlar ayr1 ayr1 degerlendirilmis ve yorumlanmistir. Bulgular Tablo 8’de sunulmustur.
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Tablo 8. Deney Grubu Bebras On Test Son Test Puanlar

Zorluk Diizeyi On Test Son Test Z p

X SS X SS
Bebras Kolay 11.76 ~ 4.30 13.53  5.80 -1.857 .063
Bebras Orta 11.12  7.48 14.82  17.75 -2.333 .020
Bebras Zor 12.71  9.92 16.24 8.42 -1.890 .059
Genel Toplam 37.94 11.37 4729 14.09 -2.943 .003

Kolay diizey sorularda dgrencilerin én test puan ortalamasi X = 11.76 iken, son test
ortalamas1 X = 13.53 olarak belirlenmistir. Artis olmasina ragmen fark istatistiksel olarak
anlamli bulunmamuistir (Z = -1.857, p =.063). Bu durum, kolay sorulara yonelik performansta
siirli bir gelisimin oldugunu ancak anlamlilik sinirinda kaldigini gostermektedir. Orta diizey
sorularda ise anlamli bir artis gdzlemlenmistir. On test puan ortalamas1 X = 11.12 / 45 (%24.7)
iken, son test puan1 X = 14.82 / 45 (%32.9) olarak hesaplanmistir. Bu fark istatistiksel olarak
anlamlidir (Z = -2.333, p = .020) ve hesaplanan etki biiyiikliigii r = .40, orta diizey bir etkiye
isaret etmektedir. Bu sonug, 6grencilerin orta zorluktaki bilgi islemsel diistinme sorularinda
anlamli kazanim elde ettiini gostermektedir. Zor diizey sorularda Ogrencilerin 6n test
ortalamas1 X = 12.71 / 60 (%21.2), son test ortalamasi ise X = 16.24 / 60 (%27.1) olarak
belirlenmistir. Gozlemlenen artisa ragmen fark istatistiksel olarak anlamli degildir (Z = -1.890,
p =.059). Bu durum, 6grencilerin zor sorularda gelisim gosterdigini ancak bu farkin istatistiksel
anlamliliga ulasmadigim gostermektedir. Genel toplamda ise puan ortalamasi én testte X =
37.94 /135 (%28.1) iken, son testte X =47.29 / 135 (%35.0) a yiikselmistir. Bu fark istatistiksel
olarak anlamli bulunmustur (Z = -2.943, p = .003). Hesaplanan etki biiytkligi r = .50,
uygulamanin orta-yiiksek diizeyde etkili oldugunu gostermektedir. Bu bulgu, genel basari
acisindan Ogrencilerin Bebras testinde uygulama sonrasinda kayda deger bir ilerleme

sagladigini ortaya koymaktadir.

Kontrol Grubu Bebras On Test Son Test Puanlarinin Karsilastirilmast

Kontrol grubundaki 6grencilerin Bebras Bilge Kunduz Testi’ne ait on test ve son test
puanlart Wilcoxon isaretli siralar testi ile analiz edilmistir. Analiz sonuglar1 Tablo 9°da

verilmistir.
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Tablo 9. Kontrol Grubu Bebras On Test Son Test Puanlart

Zorluk Diizeyi On Test Son Test Z p

X SS X SS
Bebras Kolay 9.71 4.13 11.76  5.28 -2.333 .020
Bebras Orta 9.00 9.00 10.59 10.18 -1.732 .083
Bebras Zor 9.88 12.17 10.59 1191 =577 .564
Genel Toplam 30.53  20.57 3529  22.18 -2.534 011

Kolay diizey sorularda 6grencilerin on test puan ortalamasi X = 9.71, son test ortalamasi
ise X = 11.76 olarak hesaplanmustir. Bu artis istatistiksel olarak anlamli bulunmustur (Z = -
2.333, p = .020). Bu durum, 6grencilerin temel diizeyde bilgi islemsel diisiinme gerektiren
sorularda belirgin bir gelisim gosterdigini ortaya koymaktadir. Orta diizey sorulara iliskin 6n
test puan1 X = 9.00, son test puami ise X = 10.59’dur. Gdzlenen artisa ragmen fark istatistiksel
olarak anlamli bulunmamistir (Z = -1.732, p =.083). Bu sonug, 6grencilerin orta diizey sorular
karsisinda sinirlt diizeyde gelisim gosterdigini gostermektedir. Zor diizey sorulara yonelik
puanlarda neredeyse hicbir degisim gdzlemlenmemistir. On test puan1 X = 9.88, son test puani
ise X = 10.59°dur. Ilgili fark istatistiksel olarak anlamli degildir (Z = -0.577, p = .564). Bu
durum, 6grencilerin ileri diizey problem ¢ézme becerilerinde gelisim gdstermediklerini ortaya
koymaktadir. Genel toplam puanlar agisindan anlamli bir artis kaydedilmistir. Ogrencilerin &n
testteki ortalama puan1 X = 30.53, son testte X = 35.29’a yiikselmistir. Bu fark anlamli
bulunmustur (Z = -2.534, p = .011), bu da 6grencilerin genel test performansinda anlamli bir

gelisme yasadigini gdstermektedir.

Deney ve Kontrol Gruplarinin Bebras Son Test Puanlarinin Karsilastirilmast

Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin Bebras Bilge Kunduz Testi son test puanlari,
bagimsiz 6rneklemler i¢cin Mann-Whitney U testi ile karsilastirilmistir. Testin kolay, orta ve zor
diizey sorular1 ayr1 ayr1 degerlendirilmis ve ayrica genel toplam puanlar analiz edilmistir. Analiz

sonuglar1 Tablo 10’da sunulmustur.
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Tablo 10. Deney ve Kontrol Gruplarinin Bebras Son Test Paunlart

Zorluk Diizeyi Deney Kontrol Z p
X X

Bebras Kolay 19.09 1591 -979 327

Bebras Orta 1979 1521 -1.405 .160

Bebras Zor 2021 1479 -1676 .094

Genel Toplam 20.50 1450 -1.763 .078

Kolay diizey sorularda, deney grubu ortalamas1 X = 19.09, kontrol grubu ortalamas: ise
X = 15.91 olarak belirlenmistir. Fark anlamli bulunmamustir (Z = -0.979, p = .327,r=.17). Bu
bulgu, iki grubun temel diizeydeki bilgi islemsel diisiinme becerileri arasinda anlamli bir
farklilik olmadigim1 gostermektedir. Orta diizey sorulara ait son test puan ortalamasi deney
grubunda X = 19.79, kontrol grubunda ise X = 15.21 olarak olgiilmiistiir. Gozlenen fark
istatistiksel olarak anlamli degildir (Z = -1.405, p = .160, r = .24). Ancak etki buyikligi r = .24
ile kiigiik-orta dilizeyde bir etkiyi isaret etmektedir. Zor diizey sorularda, deney grubunun
ortalamas1 X = 20.21, kontrol grubunun ortalamasi ise X = 14.79’dur. iki grup arasindaki fark
istatistiksel olarak anlamli bulunmamistir (Z = -1.676, p = .094, r = .29). Etki biiytkligi
acisindan degerlendirildiginde, bu farkin orta diizeyde bir etkiye sahip oldugu sdylenebilir. Tiim
sorulara ait toplam puanlar karsilastirildiginda, deney grubunun genel basar1 diizeyi (X = 20.50)
kontrol grubuna (X = 14.50) gére daha yiiksek bulunmustur. Ancak bu fark da istatistiksel
olarak anlaml degildir (Z =-1.763, p = .078, r = .30). Etki biiyiikliigii r = .30 ile orta diizey bir
farka isaret etmektedir. Bu bulgular, deney grubunun son test performanslarinin ortalama olarak
daha ytiksek olmasina ragmen, bu farklarin istatistiksel olarak anlamlilik diizeyine ulasmadigin
gostermektedir. Ancak 6zellikle zor diizey sorularda ve genel toplamda orta diizey etkiler dikkat

cekmektedir.

Programlamaya Yénelik Tutum Olcegine iliskin Bulgular

Bu boliimde, oOgrencilerin programlamaya yonelik tutumlarini 6lgmek amaciyla
uygulanan Programlamaya Yonelik Tutum Olgegi’nden elde edilen verilerin analizine yer
verilmistir. Olgek, ogrencilerin programlamaya karsi istek, inang ve ilgi diizeylerini
degerlendirmeyi amaclamaktadir. Deney ve kontrol gruplarindaki 6grencilerin 6n test ve son

test puanlar1 karsilastirilmis, ayrica gruplar arasi farkliliklar analiz edilmistir.
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Deney Grubu Programlamaya Yoénelik Tutum On Test Son Test Puanlarinmin

Karsilastirilmast

Deney grubundaki 6grencilerin programlamaya yonelik tutumlarma iligkin 6n test ve
son test puanlar1 karsilastirilmis, elde edilen veriler bagimli 6rneklemler igin t-testi ile analiz

edilmistir. Analiz sonuglar1 Tablo 11°de sunulmustur.

Tablo 11. Deney Grubu Programlamaya Yonelik Tutum On Test Son Test Puanlart

Degiskenler On Test Son Test 1(16) p Cohen's d
X SS X SS

Programlamaya Yo6nelik

Istek 3.89 474 4.41 430 -9.826  .001 1.149
Programlamaya Y 6nelik

Inang 4.00 754 4.23 598 -3.165  .006 0.338
Programlamaya Yo6nelik

Igi 2.94 .637 3.84 635 -7.707  .001 1.415
Genel Toplam 3.71 388 4.25 364 -14.039  .001 1.435

Deney grubundaki 6grencilerin programlamaya yonelik istek diizeyleri anlamli bigimde
artmistir. On testte X = 3.89, son testte X = 4.41 olan puanlar arasindaki fark istatistiksel olarak
anlamhidir (t(16) = -9.826, p = .001) ve Cohen’s d = 1.149 degeri, biiylik diizeyde etki
biytikliigiinii gostermektedir. Bu bulgu, 6grencilerin programlama siirecine daha fazla dahil
olma istegi kazandiklarini ortaya koymaktadir. Ogrencilerin programlamaya yonelik yeterlilik
algilarida da anlamli bir gelisme gézlemlenmistir. On test puan ortalamasi X = 4.00, son testte
X = 4.23'e yiikselmistir. Bu artis istatistiksel olarak anlamlidir (t(16) = -3.165, p = .006) ancak
Cohen’s d = 0.338 degeri, diisiik-orta diizeyde bir etki biiyiikliigii oldugunu gdéstermektedir. Bu
bulgu, 6grencilerin programlamayi basarabileceklerine olan inanglarinda olumlu bir degisim
oldugunu géstermektedir. Programlamaya olan ilgi diizeyi de anlamli bir artis gdstermistir. On
testte X = 2.94 olan ortalama, son testte X = 3.84'e yiikselmistir. Fark yiiksek diizeyde
anlamlidir (t(16) =-7.707, p = .001) ve Cohen’s d = 1.415 degeri, ¢cok biiyiik etki biiyilikliigiinii
isaret etmektedir. Bu durum, o6grencilerin programlamaya olan meraklarinin ve igsel
motivasyonlarinin arttifin1 gostermektedir. Genel toplam puanlar incelendiginde, 6grencilerin

programlamaya yonelik tutumlarinda genel olarak anlamli ve gii¢lii bir gelisim oldugu
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goriilmektedir. On testte X = 3.71, son testte X = 4.25e yiikselmis; bu fark istatistiksel olarak
anlamli bulunmustur (t(16) = -14.039, p = .001) ve Cohen’s d = 1.435 ile ¢ok biiyiik diizeyde

bir etki gdzlemlenmistir.

Kontrol Grubu Programlamaya Yonelik Tutum On Test Son Test Puanlarinin

Karsilagtiriimasi

Kontrol grubundaki 6grencilerin programlamaya yonelik tutumlarina iliskin 6n test ve
son test puanlart karsilastirilmig, analizler bagimli  O6rneklemler igin t-testi ile

gergeklestirilmistir. Elde edilen bulgular Tablo 12’°de sunulmustur.

Tablo 12. Kontrol Grubu Programlamaya Yénelik Tutum On Test Son Test Puanlar

Degiskenler On Test Son Test #(16) p Cohen's d
X SS X SS

Programlamaya Yo6nelik

Istek 3.77 1.05 3.93 969 -2970  .009 0.158

Programlamaya Y 6nelik

Inang 3.58 975 3.66 942 2219 041 0.083

Programlamaya Y 6nelik

fgi 3.29 .880 3.66 799 -4.642  .001 0.44

Genel Toplam 3.63 77 3.81 172 -5913  .001 0.232

Kontrol grubundaki 6grencilerin programlamaya yonelik istek diizeylerinde istatistiksel
olarak anlaml1 bir artis gdzlemlenmistir. On test puan ortalamas1 X = 3.77, son testte X = 3.93’¢
yiikselmistir (t(16) = -2.970, p = .009). Ancak Cohen’s d = 0.158 degeri, bu farkin etki
biiyiikliigiiniin diisiik diizeyde oldugunu gostermektedir. Bu bulgu, 6grencilerin programlamaya
olan katilim isteginde sinirh bir gelisme yasadigini ortaya koymaktadir. Programlamaya yonelik
inang diizeyinde de anlaml1 bir artis oldugu goriilmiistiir. On test ortalamas1 X = 3.58, son testte
X = 3.66’ya yiikselmistir (t(16) = -2.219, p = .041). Ancak Cohen’s d = 0.083, cok diisiik
diizeyde bir etkiye isaret etmektedir. Bu sonug, Ogrencilerin programlamaya dair basari
algilarinin yalnizca kiigiik bir dl¢lide degistigini gdstermektedir. Programlamaya yonelik ilgi
diizeyinde ise diger alt boyutlara kiyasla daha belirgin bir artis gdzlemlenmistir. On test puani

X = 3.29, son test puan1 ise X = 3.66 olarak olciilmiis; bu fark istatistiksel olarak anlamli
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bulunmustur (t(16) = -4.642, p = .001) ve Cohen’s d = 0.44 ile orta diizeyde etki biiyilikligi
gostermektedir. Genel toplam puanlar incelendiginde, 6grencilerin programlamaya yonelik
genel tutumlarinda anlamli bir artis oldugu gériilmektedir. On test puan ortalamas1 X = 3.63,
son testte X = 3.81 e yiikselmis; bu fark anlamli bulunmustur (t(16) = -5.913, p = .001) ancak
etki biiyiikliigii d = 0.232 ile diistik diizeyde kalmistir.

Deney ve Kontrol Gruplarinin Programlamaya Yonelik Tutum Son Test Puanlarinin

Karsilastirilmast

Deney ve kontrol grubu dgrencilerinin Programlamaya Yénelik Tutum Olgegi son test
puanlar1 bagimsiz 6rneklemler igin t-testi ile karsilagtirilmistir. Analiz sonuglar1 Tablo 13°de

verilmistir.

Tablo 13. Deney ve Kontrol Gruplarinin Programlamaya Yonelik Tutum Son Test Puanlari

Degiskenler Deney Kontrol #(16) p Cohen's d
X SS X SS

Programlamaya Y 6nelik

Istek 4.41 430 3.93 969 1.858 072 -

Programlamaya Yo6nelik

Inang 4.23 598 3.66 942 2.100 0.44 -0.722

Programlamaya Y 6nelik

Mgi 3.84 .635 3.66 799 712 481 -

Genel Toplam 4.25 364 3.81 772 2.089 .045 -0.729

Deney grubu dgrencilerinin programlamaya yonelik istek puan ortalamas1 X = 4.41,
kontrol grubu 6grencilerinin ortalamasi ise X = 3.93 olarak belirlenmistir. Bu fark istatistiksel
olarak anlamli bulunmamustir (t(16) = 1.858, p =.072). Cohen’s d degeri tabloya yansitilmamis
olmakla birlikte, farkin anlamli olmamasi nedeniyle etki diizeyi de diisiiktiir. Inang¢ alt
boyutunda deney grubunun ortalamas1 X = 4.23, kontrol grubunun ise X = 3.66 olarak
Ol¢iilmiistiir. Fark istatistiksel olarak anlamlidir (t(16) =2.100, p =.044) ve Cohen’s d = -0.722
degeri, yiiksek diizeyde etki biiyiikliiglinii gostermektedir. Bu sonug, deney grubunun
programlamaya yonelik yeterlilik inancinin kontrol grubuna gore belirgin sekilde daha yiiksek

oldugunu ortaya koymaktadir. Ilgi alt boyutunda her iki grubun puan ortalamalar1 birbirine
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yakin bulunmustur. Deney grubunun ortalamas1 X = 3.84, kontrol grubunun ise X = 3.66dur.
Bu fark istatistiksel olarak anlamli degildir (t(16) = 0.712, p = .481). Genel toplam puanlar
acisindan deney grubu &grencilerinin ortalamasit X = 4.25, kontrol grubu 6grencilerinin
ortalamasi ise X = 3.81°dir. Bu fark istatistiksel olarak anlaml1 bulunmustur (t(16) = 2.089, p =
.045) ve Cohen’s d = -0.729 olarak hesaplanmistir. Bu deger, uygulamanin programlamaya

yonelik tutuma genel diizeyde orta-iist diizeyde etkili oldugunu gostermektedir.

Programlama Basar Testine iliskin Bulgular

Bu béliimde, 6grencilerin Python programlama dilinde algoritma kurma, hata ayiklama
ve temel programlama yapilarint kullanma becerilerini 6lgmek amaciyla hazirlanan
Programlama Basar1 Testi'nden elde edilen verilerin analizine yer verilmistir. Test, toplam 6
acik uclu sorudan olugmakta olup 6grencilerin problem ¢ozme, algoritmik diisiinme ve kod

yazma yetkinliklerini 6l¢meyi amaglamaktadir.

Verilerin analizinde, deney ve kontrol gruplarinin 6n test ve son test puanlari ayri ayri
karsilastirilmig; ayrica gruplar arasi son test puanlari incelenerek uygulamanin etkisi

degerlendirilmistir.

Deney ve Kontrol Gruplarinin Basart Son Test Puanlarinin Karsilastirilmasi

Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin Programlama Basar1 Testi'ne ait son test puanlari
bagimsiz orneklemler icgin t-testi ile karsilastirilmistir. Analiz sonucglar1 Tablo 14’de

sunulmustur.

Tablo 14. Deney ve Kontrol Gruplarinin Programlama Basar: Son Test Puanlari

Degiskenler Deney Kontrol )% t Cohen's d

X SS X SS

Programlama Basar1 Testi  82.94 12.12 7147 12.96 .012 2.664 -0.914

Yapilan analiz sonucunda, deney grubundaki ogrencilerin programlama basari
diizeylerinin (X = 82.94, SS = 12.12) kontrol grubuna (X = 71.47, SS = 12.96) gore anlaml
diizeyde daha yiiksek oldugu belirlenmistir (t(16) = 2.664, p = .012). Bu farkin Cohen’s d = -
0.914 olarak hesaplanan etki biiyiikliigii, uygulamanin programlama basarisi iizerinde yiliksek

diizeyde etkili oldugunu gostermektedir.
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UYZ Tabanh Programlama Modiiliiniin Ogrenciler Uzerindeki Etkilerine Iliskin Nicel ve

Nitel Bulgularin Entegre Edilmis Sonuclar:

Bu boliimde, deney grubundaki Ogrencilerle gergeklestirilen yari yapilandirilmig
goriismelerden elde edilen nitel veriler, uygulamanin etkilerini daha derinlemesine
degerlendirmek amaciyla nicel verilerle iliskilendirilerek sunulmustur. .Toplamda deney
grubundan 10 6grenciyle bireysel goriismeler gergeklestirilmis ve bu gorlismeler igerik analizi
teknigiyle ¢dziimlenmistir. Ogrenci goriislerinden elde edilen bulgular, ilgili 6lceklerin nicel
verileriyle Dbirlikte degerlendirildiginde, Ogrencilerin programlamaya yonelik biligsel
becerilerinde ve tutumsal yaklasimlarinda olumlu yonde gelisim gosterdikleri anlasilmaktadir.
Bu gelisim, 6grencilerin problem ¢ézme, algoritmik diisiinme, paralel siiregleri planlama,
soyutlama ve otomasyon gibi temel bilgi islemsel diisiinme becerilerinde ilerleme
kaydettiklerine iliskin ifadeleriyle de desteklenmistir. Ogrenciler ayrica, programlamaya
yonelik ilgi, istek ve O6z-yeterlik inanglarimin arttigini, yapay zeka destekli uygulamalarin
O0grenme siirecini kolaylastirdigini ve daha motive edici hale getirdigini belirtmislerdir.
Gortismelerde One ¢ikan ifadeler, 6grencilerin siirece aktif katilim gosterdiklerini ve onceki
deneyimlerine kiyasla daha fazla basari hissi yasadiklarin1 gostermektedir. Uygulama siirecinin
kalici 6grenmeyi destekleyici oldugu, 6grencilerin 6grenme siirecinde daha O6zgiivenli
hissettikleri ve problem ¢ozme stratejilerinde gelisim gosterdikleri sik¢a dile getirilmistir. Bu
kapsamda, oOgrencilerden elde edilen nitel veriler, ilgili o6l¢eklerin alt boyutlariyla

iligkilendirilerek asagida tablolar halinde sunulmustur.

UYZ Tabanh Programlama Modiiliiniin Bilgi Islemsel Diisiinmeye Etkisine Iliskin Karma

Yontem Entegre Sonucglart

Bu tema kapsaminda ogrencilerin algoritmik diisiinme, parallelestirme, ayristirma,
soyutlama ve otomasyon becerilerine iliskin goriisleri analiz edilmistir. Ogrenciler, kodlama
siirecinde problemleri ¢ozmek i¢in adim adim diisiinme, aym1 anda birden fazla islemi
degerlendirme, karmagik yapilar1 pargalara ayirma, ortak Oriintiilerden genelleme yapma ve
tekrar eden islemleri otomatiklestirme becerilerinde gelisim gosterdiklerini ifade etmislerdir.
Ogrencilerin bir kismi algoritmik diisiinmenin kendilerini yénlendirmede yardimei oldugunu
belirtirken, baz1 6grenciler de kod yazarken artik belirli bir sistematik i¢inde ilerlediklerini
vurgulamistir. Parallelestirme konusunda, dongii ve kosullu ifadeleri birlikte kullanabilme
becerisinin gelistigi ifade edilmistir. Ozellikle ayristirma ve soyutlama alt boyutlarinda

ogrencilerin problem ¢dzme siirecine daha stratejik yaklastiklari anlagilmistir. Bu bulgular,
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nicel verilerde gézlenen anlamli artiglar1 destekler nitelikte olup, 6grencilerin bilgi islemsel

diisiinmeye iliskin temel kavramlar1 sadece 6grenmedikleri, ayn1 zamanda uygulamaya da

dokebildiklerini gdstermektedir. Ilgili dgrenci goriislerinden &rnekler ve detayli agiklamalar

Tablo 15-19 arasinda sunulmustur.

Tablo 15. BID Algoritmik Diisiinme Alt Boyutu Ogrenci Gériisleri

Nicel Veriler

Deney grubunun 6n test
ortalamasi orta diizeyden
yiiksek diizeye ¢ikmus, bu
fark yiksek etki
biiyiikliiglinde ve istatistiksel
olarak anlamli bulunmustur
Kontrol grubunda ise anlaml

bir fark gézlenmemistir.

Nitel Veriler

Ogrencilerin cogu, YZ destekli
programlama modiililyle bireysel
olarak etkilesime gectikleri
etkinlikler sirasinda, problem
¢O6zme siirecinde adim adim
diisiinme, siraya koyma ve
sistemli ilerleme gibi becerilerde
gelisim yasadiklarimi ifade
etmistir. Ozellikle modiilde yer
alan yonlendirmeler ve kod
yazim adimlarina iligkin
aciklamalar sayesinde, “Once ne
yapilmasi gerektigini diisiinme”
aliskanlig1 kazandiklari
vurgulanmugtir. Ogrenciler,
UYZ’nin sundugu dneriler ve
geri bildirimler dogrultusunda
kendi ¢6ziim yollarini
yapilandirabildiklerini dile

getirmistir.

Ornek Ogrenci Gériisleri

O1: “Kod yazarken
artik dnce ne yapacagimi
diisiiniiyorum, kafamda bir sira

olusuyor.”

03: “Eskiden rastgele
yazardim, simdi 6nce ne

yapilacak onu belirliyorum.”

06: “Sorular1 adim
adim ¢6zmeyi 6grendim, artik

kafam karigmiyor.”

09: “Kodlamada artik
kafamda bir yol haritasi

¢iziyorum.”

012: “Once ne olacak,
sonra hangi islem gelecek diye

diisiinerek yaziyorum.”
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Tablo 16. BID Paralellestirme Alt Boyutu Ogrenci Goriisleri

Nicel Veriler

Nitel Veriler

Ornek Ogrenci Goriisleri

Deney grubunun ortalamas1
orta diizeyden yiiksek diizeye
cikmus, bu fark yiiksek etki
biiyiikliiglinde ve anlaml1
bulunmustur. Kontrol
grubunda da anlamli fark
vardir ancak etki biiyiikligii
diistiktiir.

Ogrenciler, kodlama siirecinde
birden fazla kosul ya da islemi
ayn1 anda diisiinme, mantiksal
olarak paralel ¢alisan komutlar1
planlama becerilerinde gelisme
yasadiklarini belirtmislerdir. Bu
becerinin 6zellikle, modiilde yer
alan senaryo tabanli gérevlerde
ayni1 anda birden fazla kosulun
saglanmasini gerektiren problem
yapilari sayesinde gelistigi ifade
edilmistir. Ayrica, modiilde
orneklerle sunulan dongii ve
kosullu ifadelerin birlikte
kullanildig1 kod pargalari,
ogrencilerin bu yapilar arasindaki
iligkiyi fark etmelerine katki

saglamistir.

02: “Hem dongii hem
sart kullanmak 6nce zor
geliyordu ama artik birlikte

yazabiliyorum.”

05: “Iki seyi ayn1 anda
diistindiigiimde hangisinin
once calisacagini

gorebiliyorum.”

08: “Artik aym anda
calisan kodlar1
anlayabiliyorum, neyin neyi

etkiledigini ¢oziiyorum.”

013: “Onceden
karigtyordu, simdi ayni anda
birden fazla sey yapabilen

kodlar yazityorum.”

015: “Sartli ifadeyle
dongiiyli bir arada kullanmay1

bu modiilde 6grendim.”
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Tablo 17. BID Ayristirma Alt Boyutu Ogrenci Gériisleri

Nicel Veriler

Nitel Veriler

Ornek Ogrenci Goriisleri

Deney grubunda orta
diizeyden cok yakina artig
olmus, fark orta diizeyde
etkiyle anlamlidir. Kontrol
grubunda da anlamli fark
vardir ancak etki oldukc¢a

diisiiktiir.

Ogrenciler, biiyiik ve karmasik
problemleri daha kii¢lik pargalara
bolerek ¢cozme becerisi
kazandiklarimi ifade etmislerdir.
Bu becerinin gelismesinde,
modiilde sunulan problemleri
boliim boliim ilerleyen adimlarla
¢cdzmelerine olanak taniyan yapi,
ogrencilerin ¢6ziim siirecini adim
adim diisiinmesine yardimci
olmustur. Ayrica, YZ destegiyle
sunulan parga par¢a yonlendirme
ve agiklamalar, 6grencilerin
problemi anlamlandirip alt
parcalara ayirarak hatalar1 daha

kolay ayiklamalarini saglamistir.

0O4: “Problemi
parcalara ayirinca daha kolay
¢Oziiyorum. Hepsine birden

bakinca kafam karigiyordu.”

O7: “Hangi kismin
yanlis oldugunu ayr1 ayr
diistindiigiimde bulmak kolay

oluyor.”

010: “Eskiden tek
parca diisiiniiyordum, simdi
once boliip sonra ¢ozmeye

calisiyorum.”

O11: “Soruyu
boliimlere ayirinca hatalari

’

daha net gorebiliyorum.’

016: “Karmagik
kodlar1 pargalara bolerek
yazmak bana zaman

kazandirtyor.”
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Tablo 18. BID Soyutlama Alt Boyutu Ogrenci Gériisleri

Nicel Veriler

Nitel Veriler

Ornek Ogrenci Goriisleri

Deney grubunda orta
diizeyden yiiksek diizeye
belirgin bir artig olmus, bu
fark cok biiyiik etkiyle
anlamli bulunmustur. Kontrol
grubunda da anlamli fark
vardir ancak etki biiyiikligii

orta diizeydedir.

Ogrenciler, benzer problemler
arasinda Oriintiileri fark etme ve
onceki ¢oziimlerden genellemeler
yapma becerilerinde gelisim
yasadiklarini belirtmislerdir. Bu
becerinin 6zellikle, modiilde yer
alan 6rnek problemlerle ¢aligma
ve Onceki ¢oziimlere benzer yeni
problemleri ¢6zme firsatlarinin
etkisiyle gelistigi ifade edilmistir.
Ogrenciler, yapay zeka tarafindan
oOnerilen ¢6ziim yollarini analiz
ederek yeni karsilagtiklari
problemleri ¢6zmede bu
oriintiileri kullanabildiklerini dile

getirmistir.

03: “Bu kod daha énce
yaptigimizin aynisi gibiydi,

mantigin ¢oziince kolay oldu.”

06: “Benzer seyler
goriince artik hemen
anlayabiliyorum, 6rnekler ise

yartyor.”

09: “Bir kod yapisini
baska soruda kullaninca ¢ok

kolay ¢6zdiim.”

012: “Baz1 seyler
birbirine ¢ok benziyor, artik
onlar1 ayirt edip

genellestirebiliyorum.”

014: “Daha 6nce
yazdigimiz kodlar bana yeni

sorularda yol gosterdi.”
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Tablo 19. BID Otomasyon Alt Boyutu Ogrenci Goriisleri

Nicel Veriler

Nitel Veriler

Ornek Ogrenci Goriisleri

Deney grubunda orta
diizeyden yiiksek diizeye
cikilmus, fark biiytik etkiyle
anlamli bulunmustur. Kontrol
grubunda da anlamli fark
gbzlenmis ancak etki diizeyi

diistiktiir.

Ogrenciler, tekrar eden islemleri
dongii veya fonksiyon yapilariyla
daha verimli bir bigimde
uygulamay1 6grendiklerini ifade
etmislerdir. Bu becerinin
gelisiminde, modiilde yer alan
otomasyon odakli gorevler, ayni
islemi farkli yontemlerle
uygulama gerektiren uygulamalar
ve YZ’nin sundugu dnerilerle
kodlarin sadelestirilmesi gibi
ozelliklerin etkili oldugu
belirtilmistir. Kodlama siirecinde
manuel iglemler yerine otomatik
calisan yapilar kurarak zaman
kazandiklarinmi ve daha kisa
kodlarla ayni islevi
gerceklestirdiklerini

vurgulamiglardir.

Ol: “Artik ayn1 kodu
tekrar tekrar yazmak yerine

dongii kuruyorum.”

O5: “Benzer islemleri
otomatiklestirdigimde hem
kisa siiriiyor hem hata

olmuyor.”

08: “Fonksiyon
yazmay1 0grendim, tekrar eden

igleri onunla ¢éziiyorum.”

013: “Bir komutu
birden fazla yerde kullanmam
gerekiyorsa otomatik hale

getiriyorum.”

015: “Onceden elle
yaptyordum, simdi dongiiyle

kodu sadelestiriyorum.”

UYZ Tabanl Programlama Modiiliiniin Programlamaya Yonelik Etkisine Iliskin Karma

Yontem Entegre Sonuclart

Bu tema, Ogrencilerin programlamaya yonelik istek, inan¢ ve ilgi diizeylerindeki
degisimlere odaklanmaktadir. Ogrencilerin biiyiikk ¢ogunlugu uygulama siireci boyunca
programlamaya olan ilgilerinin arttigini, etkinliklerin eglenceli ve dikkat g¢ekici oldugunu
belirtmistir. Ozellikle iiretken yapay zeka ile gorev tamamlama ve aninda geri bildirim alma,
ogrencilerin derse yonelik motivasyonlarmi artirmustir. Istek boyutunda 6grenciler, uygulama
yaparken daha istekli olduklarini, ders saatlerini beklediklerini belirtmistir. Inan¢ boyutunda,
“yapamam” diislincesinin zamanla yerini “basartyorum” duygusuna biraktig: ifade edilmistir.
Ilgi boyutunda ise dgrenciler, artik programlamay: sadece okulda degil, kendi baslarma da

ogrenmeye calistiklarin1 dile getirmistir. Bu bulgular, nicel analizlerde goriilen tutumsal
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gelisimi desteklemektedir. Ozellikle deney grubundaki dgrencilerde gdzlenen yiiksek etki

biiyiikliigii, goriisme verileriyle paralellik gostermektedir. lgili 6grenci goriislerine yer verilen

ornekler Tablo 20—22°de sunulmustur.

Tablo 20. Programlamaya Yonelik Tutum Istek Alt Boyutu Ogrenci Goriisleri

Nicel Veriler

Nitel Veriler

Ornek Ogrenci Goriisleri

Deney grubunun 6n test
ortalamasi yiiksek diizeye
cikmus, fark biiyiik etkiyle ve
istatistiksel olarak anlamli
bulunmustur. Kontrol
grubunda da anlamli fark
gbzlenmis, ancak etki

buyiikliigl diistiktir.

Ogrencilerin biiyiik ogunlugu,
programlamaya yonelik
isteklerinin arttigini ifade
etmistir. Bu artisin 6zellikle,
modiilde yer alan uygulamali
etkinliklerin 6grenciyi aktif
katilima tesvik etmesi, gorsel ve
etkilesimli igeriklerle 6grenme
stirecini desteklemesi ve {iretken
yapay zeka destegiyle aninda geri
bildirim alma imkani sunmasi
sayesinde gergeklestigi
belirtilmistir. Ogrenciler, bu
ozelliklerin dersi daha ilgi ¢ekici
ve anlamli kildigini; etkinlikleri
tekrar etmek ve derse daha istekli
katilmak istediklerini ifade

etmislerdir.

03: “Derslerde kod
yazacagimiz zaman daha ¢ok

istekle derse geliyorum.”

0O4: “Bazen tekrar
yapmak istiyorum, ¢iinkii kod

yazmak eglenceli hale geldi.”

O7: “Eskiden sadece
izlerdim, artik ben de yapmak

istiyorum.”

O11: “Kodlama
etkinlikleri dersin en sevdigim

kismi oldu.”

0O15: “Yapay zekayla
bir sey iiretince hevesim

artryor.”
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Tablo 21. Programlamaya Yénelik Tutum Inan¢ Alt Boyutu Ogrenci Goriisleri

Nicel Veriler

Nitel Veriler

Ornek Ogrenci Goriisleri

Deney grubunun ortalamas1
anlamli bi¢imde artmuis, bu
fark diistiik-orta diizeyde bir
etki gostermistir. Kontrol
grubunda da anlaml bir fark
vardir, ancak etki ¢cok

diistiktiir.

Ogrencilerin énemli bir kism,
programlama yapabileceklerine

dair inanglarinin arttigini dile

getirmistir. Bu inang gelisiminde,

modiilde yer alan basitten
karmasiga yapilandirilmis gorev
akis1, 6grencilerin kiigiik
basarilar yagayarak ilerlemeleri,
ve iiretken yapay zekanin yapict
geri bildirim ve ipuglar1 sunarak
stireci desteklemesi belirleyici
olmustur. Ogrenciler, gorevleri
basariyla tamamladikca
kendilerine olan giivenlerinin
arttigini ve kod yazmaya kars1

daha olumlu bir bakig

gelistirdiklerini ifade etmislerdir.

02: “Eskiden kod
yazamam santyordum ama
artik yapabilecegimi

biliyorum.”

06: “Zorlandigim
yerlerde yardim alip devam
ettigimde kendime giivenim

artt1.”

08: “Kodlari
calistirabildik¢e ‘ben bunu

yapabiliyorum’ dedim.”

010: “En basta ¢ok
zordu ama sonra kendi

kendime de ¢oziimler buldum.”

014: “Programlamanin
bana uygun olmadigini
diisiiniiyordum ama artik

yapabilecegime inantyorum.”
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Tablo 22. Programlamaya Yonelik Tutum Ilgi Alt Boyutu Ogrenci Gériisleri

Nicel Veriler

Nitel Veriler

Ornek Ogrenci Goriisleri

Deney grubunun ortalamas1
orta diizeyden yiiksek diizeye
cikmus, fark ¢ok biiyiik
etkiyle anlamli bulunmustur.
Kontrol grubunda da anlaml
fark vardir, ancak etki orta

diizeydedir.

Ogrencilerin ¢ogu,
programlamaya yonelik
ilgilerinin belirgin bi¢cimde
arttigini belirtmistir. Bu artisin
temelinde, modiiliin 6grencileri
sadece bilgi veren degil,
iiretmeye tesvik eden etkilesimli
bir yapida olmasi, ayrica iiretken
yapay zeka aracilifiyla
kisisellestirilmis igerik ve
Oneriler sunmasi etkili olmustur.
Ogrenciler, bu siirecte
programlamaya dair meraklarinin
arttigini, ders disinda da
aragtirmalar yaptiklarini ve farkli
programlama dillerine karsi ilgi

gelistirdiklerini ifade etmislerdir.

Ol: “Kod yazmak artik
ilgimi ¢ekiyor, bos
zamanlarimda da

arastiriyorum.”

05: “Python diginda
bagka diller de var mi1 diye
bakmaya basladim.”

09: “Oyun yapmak
icin hangi dilleri bilmem

gerektigini arastirdim.”

O12: “Bu dersten sonra
yazilim kuliibiine katilmak

istedim.”

013: “Yapay zekayla
birlesince programlama ¢ok

daha ilging geldi.”

Programlama Bagarist Temast

Bu temada Ogrencilerin programlama basarilarina yonelik 6z degerlendirmeleri yer

almaktadir. Ogrenciler, uygulama siireci boyunca agik uclu programlama sorularimi daha kolay

cozebildiklerini, kod yazma becerilerinin gelistigini ve hata ayiklama konusunda daha dikkatli

olduklarini ifade etmislerdir. Baz1 6grenciler daha once sadece hazir 6rnekleri izlediklerini

ancak simdi kendi baslarina ¢6zlim iiretebildiklerini belirtmis; bazilar1 ise onceki hatalarinm

analiz ederek yeniden dogru ¢dziime ulasabildiklerini sdylemistir. Ogrencilerin kodlama

konusundaki 6z yeterlik algilarinda artis oldugu gézlemlenmistir. Bu bulgular, Programlama

Bagar1 Testi’ne iliskin nicel verilerle ortiismektedir. Deney grubunun basari diizeyinin kontrol

grubuna gore anlamli derecede yiliksek olmasi, 6grencilerin goriisleriyle desteklenmektedir.

Ilgili grenci alintilar1 ve bulgular Tablo 23°de ayrimntili bicimde sunulmustur.
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Tablo 23. Programlama Basarisi Ogrenci Goriisleri

Nicel Veriler

Nitel Veriler

Ornek Ogrenci Goriisleri

Deney grubunun son test
puani, kontrol grubuna gore
anlamli diizeyde yiiksek
bulunmus, fark biiytik etki
biiyilikliiglinde ve istatistiksel

olarak anlamlidur.

Ogrenciler, kodlama sorularmi
¢6zme konusunda uygulama
stireci boyunca daha fazla

deneyim kazandiklarini ve basari

diizeylerinin arttigini belirtmistir.

Ozellikle yapay zeka destegiyle
verilen ipuglarinin ve
yapilandirilmis adimlarin,
sorular1 bagimsiz ¢zmelerine

katki sagladig ifade edilmistir.

04: “Kod yazarken
artik ne yapmam gerektigini

daha hizli anltyorum.”

O7: “Soruyu gériince
ne tiir yap1 kullanacagimi

tahmin edebiliyorum.”

010: “Eskiden yardim
almadan ¢6zemiyordum, simdi

¢ogunu kendim yapiyorum.”

O11: “En basta hata
bulmak ¢ok zordu ama artik
nerede sikint1 var

anlayabiliyorum.”

016: “Acik uclu
sorularda kendi basima ¢6ziim
iiretebildigimi gormek hosuma

gidiyor.”
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BESINCI BOLUM
Tartisma ve Sonug¢

Ortaokul programlama egitiminde iiretken yapay zeka destekli 6grenme modiiliiniin;
Ogrencilerin bilgi islemsel diistinmeleri, programlamaya yonelik tutumlari ve programlama
basarilar1 agisindan toplanan verilerin analizlerine ait bulgular, alan yazinda yer alan ¢aligmalar

ile birlikte tartigilarak detayl bir sekilde bu boliimde sunulmustur.

Ogrencilerinin Bilgi islemsel Diisiinmelerine Yonelik Sonuclari ve Tartisma

Aragtirma kapsaminda elde edilen bulgular, deney grubundaki o6grencilerin bilgi
islemsel diisiinme becerilerinde uygulama oncesine kiyasla anlamli ve yiiksek diizeyde bir
gelisim gosterdigini ortaya koymustur. Ogrencilerin 6z degerlendirme diizeyleri orta diizeyden
yiiksek diizeye ¢ikmistir. Bu gelisim, sadece bilissel degil ayn1 zamanda 6grencilerin diisiinme
siireclerini yapilandirma bigimlerinde de degisim yaratmistir. Ozellikle algoritmik diisiinme
boyutunda 6grencilerin sistematik diistinme, adim adim planlama ve kodlama siirecini bir akisa
yerlestirme becerilerinde anlamli ilerleme kaydettikleri goriilmiistiir. Nitel verilerde 6grenciler,
kod yazarken artik rastgele degil, planli ve sirali ilerlediklerini; neyin 6nce, neyin sonra
yapilmas1 gerektigini daha net kavradiklarim1 belirtmislerdir. Bu durum, tiretken yapay zeka
destekli modiiliin sundugu asamalandirilmis yonlendirmeler, hata analizleri ve geribildirimli
gorev yapist sayesinde gelismis olabilir. Ozellikle UYZ sistemlerinin grenmeyi
kisisellestirmesi, bireysel eksiklere gore yonlendirmesi ve diislince siirecine aktif miidahil
olmasi, Ogrencilerin algoritmik diisiinme becerilerini derinlestirmektedir (Park & Jo, 2023;
Jiang vd., 2023). Parallelestirme becerisi agisindan da 6grenciler, birden fazla siireci ayn1 anda
diistinebilme, dongiilerle kosullar1 birlikte kullanabilme ve zihinsel olarak komutlar
gruplayarak calistirma konusunda daha basarili olduklarini ifade etmislerdir. Bu gelisimin,
modiilde yer alan cok adiml1 senaryolar, gorsellestirilmis islem akislar1 ve aninda 6neriler sunan
UYZ etkilesimleri sayesinde desteklendigi diisiiniilmektedir. Ogrenciler, daha dnce karmasik
gelen coklu yapilari artik daha rahat ¢dziimleyebildiklerini belirtmislerdir. Bu, UYZ’ nin
kodlama Ogretiminde kavramsal yiikii azaltma ve karmasik yapilar1 sadelestirerek sunma
giicinlin bir yansimasidir (Almutairi vd., 2024; Shin vd., 2023). Kontrol grubundaki
Ogrencilerde ise bazi alt boyutlarda simirli gelisimler gozlenmis, ancak bu gelisimlerin
uygulamadaki bireysel yonlendirme ve aktif etkilesim eksikligi nedeniyle daha diisiik diizeyde

kaldig1 sdylenebilir. Bu durum, sadece i¢erik sunumunun degil, 6grenme siirecine kisisel katki
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sunan destekleyici teknolojilerin dnemini bir kez daha ortaya koymaktadir. Bu bulgular, UYZ
teknolojilerinin yalnizca teknik bir ara¢ degil; ayni zamanda biligsel gelisimi yonlendiren
pedagojik bir bilesen olarak da kullanilabilecegini gostermektedir. Literatirde de UYZ
sistemlerinin algoritmik diisiinme, Oriintii tanima ve coklu siire¢ yonetimi gibi temel bilgi
islemsel diisiinme becerilerinde anlamli katkilar sundugu ifade edilmektedir (Bali vd., 2023;
Kim & Lee, 2023). Bu sayede 6grenciler, programlamada farkli yapilarin birlikte ¢aligtigini
yalnizca 0grenmekle kalmamis, ayni zamanda bu yapilart igsellestirerek zihinsel semalarina
entegre etmislerdir. Parallelestirme becerisindeki bu gelisim, 06grencilerin sistematik
diistinmenin Otesine gegerek ¢ok boyutlu problem ¢6zme yetilerini gelistirdiklerini
gostermektedir. Bu, sadece programlama degil, matematiksel diisiinme, miihendislik
uygulamalar1 ve giinliik yasamda karar alma gibi alanlara da dogrudan katki saglayabilecek

nitelikte bir beceridir.

Deney grubundaki 6grencilerin ayristirma (decomposition) becerilerinde istatistiksel
olarak anlamli bir gelisme gdsterdigini ortaya koymustur. Nicel veriler incelendiginde, deney
grubunun On test ortalamasi son test ortalamasina gore ylikselmis; bu fark anlamli bulunmugtur.
Hesaplanan Cohen’s d degeri, uygulamanin bu beceri iizerinde orta-iist diizeyde etkili oldugunu
gostermektedir. Kontrol grubunda da anlamli bir fark tespit edilmis olsa da, bu farkin etki
biyiikliigii oldukg¢a diistiktiir, bu da gelisimin siirlt diizeyde kaldigin1 gostermektedir. Bu
durum, kontrol grubundaki G6grencilerin yalnizca temel diizeyde igerik sunumuna maruz
kalmalar1 ve bireysel yonlendirme ya da yapay zeka destekli etkilesimli ortamdan yoksun
olmalariyla agiklanabilir. Ogrenciler, kendi baslarina ilerlemek zorunda kaldiklar1 bu siiregte,
hatalarini anlama ve diizeltme konusunda yeterince destek alamamuis olabilirler. Bu da 6grenme
stirecinin derinligini ve siirdiiriilebilirligini sinirlamig olabilir. Nitel veriler de bu bulgulari
giiclii bicimde desteklemektedir. Goriisme yapilan 6grenciler, karmasik problemleri daha kiigiik
parcalara bolerek ¢0ziim iiretmeyi uygulamalar sayesinde ogrendiklerini belirtmislerdir.
Ogrenciler, 6zellikle kodlama siirecinde hatalar1 daha rahat fark edebilmek i¢in kodu béliimlere
ayirma, once sorunun “kii¢iik parcalarini ¢6zme”, ardindan biitlinii birlestirme egiliminde
olduklarini ifade etmislerdir. Bu, ayristirma becerisinin hem hata ayiklama siirecinde hem de
mantiksal biitiinliilk kurmada etkin rol oynadigini gostermektedir. Ayristirma becerisi, Wing
(2006) tarafindan bilgi islemsel diisiinmenin temel unsurlarindan biri olarak tanimlanmis;
karmasik yapilarin daha kiiciik, yonetilebilir alt yapilara boliinmesi olarak agiklanmistir. Ayrica
Brennan ve Resnick (2012), bu becerinin erken yaslardan itibaren kazandirilmasinin
Ogrencilerin biligsel yiikiinii azalttigim1 ve problem ¢6zme stratejilerini daha etkili
kullanmalarin1 sagladigini1 ifade etmektedir. Bu arastirmada kullanilan yapay zeka destekli

modiil, 6grencilere problemleri sadece ¢cozme degil, ayn1 zamanda analiz etme, boliimlendirme
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ve yeniden yapilandirma firsatlar1 sunmustur. Ogrenciler bir problemi ¢dzmeden &nce hangi
boliimlerin kod iginde nasil temsil edilecegini diisiinme aligkanligi kazanmistir. Bu sayede
yalnizca ¢oziim degil, ¢ozlimiin yapisi iizerine de diisiinmeleri tesvik edilmistir. Ayrigtirma
becerisine iliskin bu gelisim, 6grencilerin problem ¢ézme yaklagiminda derinlestigini, sadece
sonucu degil, ¢Ozlim siirecini yonetme yetisi kazandiklarini gostermektedir. Bu beceri,
programlama diginda matematiksel modelleme, sistem analizi, miithendislik tasarimi1 gibi birgok
alanda da kullanilabilecek kritik bir diisiinme bigimidir. Ogrencilerin bu farkindalig: erken yasta
kazanmasi, onlar1 karmasik problemleri yonetebilen bireyler haline getirme yolunda 6nemli bir

adimdir.

Nicel veriler incelendiginde, deney grubunun 6n test ortalamasi son test ortalamasina
gore ylikselmis; bu fark anlamli bulunmustur. Hesaplanan Cohen’s d degeri, uygulamanin bu
beceri lizerinde orta-iist diizeyde etkili oldugunu gostermektedir. Kontrol grubunda da anlamli
bir fark tespit edilmis olsa da, Cohen’s d degeri, bu gelisimin olduk¢a smirli oldugunu
gostermektedir. Nitel veriler de bu bulgulari giiglii bigimde desteklemektedir. Gorlisme yapilan
Ogrenciler, karmasik problemleri daha kiiciik parcalara bdlerek ¢oziim iiretmeyi uygulamalar
sayesinde 6grendiklerini belirtmislerdir. Ogrenciler, 6zellikle kodlama siirecinde hatalar1 daha
rahat fark edebilmek i¢in kodu bdliimlere ayirma, once sorunun “kii¢iik pargalarini ¢ézme”,
ardindan biitiinii birlestirme egiliminde olduklarini ifade etmislerdir. Bu, ayristirma becerisinin
hem hata ayiklama siirecinde hem de mantiksal biitlinliikk kurmada etkin rol oynadigini
gostermektedir. Ayrigtirma becerisi, Wing (2006) tarafindan bilgi islemsel diisiinmenin temel
unsurlarindan biri olarak tanimlanmais; karmasik yapilarin daha kiigiik, yonetilebilir alt yapilara
boliinmesi olarak agiklanmistir. Ayrica Brennan ve Resnick (2012), bu becerinin erken
yaslardan itibaren kazandirilmasinin 6grencilerin biligsel yiikiinii azalttigin1 ve problem ¢6zme
stratejilerini daha etkili kullanmalarini sagladigini ifade etmektedir. Bu arastirmada kullanilan
yapay zeka destekli modiil, 6grencilere problemleri sadece ¢6zme degil, ayn1 zamanda analiz
etme, boliimlendirme ve yeniden yapilandirma firsatlart sunmustur. Ogrenciler bir problemi
¢ozmeden Once hangi boliimlerin kod icinde nasil temsil edilecegini diisiinme aliskanligi
kazanmistir. Bu sayede yalnizca ¢oziim degil, ¢6ziimiin yapisi iizerine de diistinmeleri tesvik
edilmistir. Ayristirma becerisine iliskin bu gelisim, 6grencilerin problem ¢6zme yaklasiminda
derinlestigini, sadece sonucu degil, ¢Oziim siirecini yOnetme yetisi kazandiklarimi
gostermektedir. Bu beceri, programlama disinda matematiksel modelleme, sistem analizi,
miihendislik tasarimi gibi bir¢cok alanda da kullanilabilecek kritik bir diisiinme bigimidir.
Ogrencilerin bu farkindalig1 erken yasta kazanmasi, onlar1 karmasik problemleri yonetebilen

bireyler haline getirme yolunda 6nemli bir adimdar.

100



Deney grubundaki 6grencilerin otomasyon becerilerinde anlamli ve gii¢lii bir gelisme
gosterdigini ortaya koymustur. Nicel verilere gore, deney grubunun 6n test puan ortalamasi son
teste gore yilikselmis; bu fark istatistiksel olarak anlamli bulunmustur. Hesaplanan Cohen’s d
degeri, uygulamanin biiylik diizeyde etki yarattigini1 gostermektedir. Kontrol grubunda da
anlaml bir artis tespit edilmistir, ancak etki biiyiikliigii diisiik diizeydedir. Nitel veriler de bu
bulgularla paraleldir. Ogrencilerle yapilan goriismelerde, tekrar eden islemleri daha kisa ve
etkili yollarla ¢ézmeyi Ogrendikleri; dongiiler, fonksiyonlar ve yapilandirilmis bloklarla
kodlarin1 otomatiklestirebildikleri goriilmiistiir. Ogrenciler, baslangigta ayn1 kod parcalarmi
manuel olarak yazarken, uygulama siireci sonunda bu islemleri tek bir komut veya dongi
araciligiyla ¢ozebildiklerini ifade etmislerdir. Bu ifadeler, 0grencilerin verimlilik odakl
diistinme ve optimizasyon becerilerinde gelisim gosterdigini ortaya koymaktadir. Otomasyon
becerisi, Ozellikle yazilim gelistirme siire¢lerinde en temel yetkinliklerden biri olarak
goriilmektedir. Selby ve Woollard (2013), otomasyonun O6grencilerin kod tekrarlarini fark
etmesini ve daha verimli kod yazmalarini sagladigini belirtmektedir. Bocconi vd. (2016) ise, bu
becerinin §grencilerin hem biligsel hem de iiretimsel siireclerde hiz kazandigini ve daha az hata
yaptigin1 ortaya koymustur. Ayrica otomasyon, Ogrencinin bilgiyi yapilandirma, yeniden
kullanma ve genelleyebilme kapasitesiyle dogrudan iliskilidir. Bu arastirmada kullanilan yapay
zeka destekli modiil, 6grencilerin yazdiklar1 kodlara iliskin anlik Oneriler ve optimizasyon
tavsiyeleri sunarak, onlar1 sadece sonuca degil, daha iyi ve etkili ¢oziime yonlendirmistir.
Ogrenciler bu onerileri degerlendirerek tekrar eden yapilari otomatiklestirme konusunda
farkindalik kazanmiglardir. Ogrencilerin otomasyon becerilerindeki bu gelisim, onlarin sadece
kod yazmakla kalmayip kodun niteligini, verimliligini ve siirdiiriilebilirligini de diistinmeye
basladiklarimi gostermektedir. Bu durum, bilgi islemsel diisiinmenin sadece teknik degil,
analitik ve stratejik diistinmeye dayal bir siire¢ oldugunu kanitlamaktadir. Ayrica, 6grencilere
bu yasta otomasyon farkindaligi kazandirmak, onlar1 yalnizca yazilim diinyasina degil, her

alanda daha sistemli diisiinen bireyler haline getirme potansiyeline sahiptir.

Bebras Bilge Kunduz Testi Sonuclarna iliskin ve Tartisma

Arastirmada kullanilan 6lgme araglarindan biri olan Bebras Bilge Kunduz Testi,
ogrencilerin bilgi islemsel diisiinme becerilerini 6zellikle mantiksal akil yiirlitme, Oriintii
tanima, algoritmik yaklasim ve problem ¢6zme gibi alanlarda Olgmeye yonelik
yapilandirilmistir. Test, ii¢ ayr1 zorluk diizeyinde (kolay, orta, zor) ¢oktan se¢meli sorular
icermekte ve standart okul miifredatinin disinda, genel zihinsel esneklik ve algoritmik
diistinmeye dayali bilissel siiregleri degerlendirmektedir. Arastirma bulgularina gore, deney

grubunun testin genel toplaminda 6n test ortalamasi son teste gore ylikselmis ve bu fark
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istatistiksel olarak anlamli bulunmustur. Ancak alt boyut diizeyinde incelendiginde; kolay ve
zor diizey sorularda fark istatistiksel olarak anlamlilik diizeyine ulasmamuis, yalnizca orta diizey
sorularda anlamli fark elde edilmistir. Kontrol grubunda ise genel bir artis gézlemlenmekle
birlikte, 6zellikle orta ve zor diizey sorularda anlamli fark olugmamustir. Deney ve kontrol
gruplarinin son test puanlar1 karsilastirildiginda, her ii¢ zorluk diizeyinde de deney grubunun
lehine bir fark goriinmekle birlikte bu farklar istatistiksel olarak anlamli bulunmamistir. Bu
sonuclar, Bebras Testi'nin dogrudan uygulama siirecinde Ogretilen becerilerle bire bir
eslesmemesi ve 6grencilerin bu test tiirline aginalik diizeyinin diisiik olmasiyla aciklanabilir.
akil yiiriitmeye dayali sorular igerdiginden, dgrencilerin bu yapiya uyum saglamalari sinirlt
kalmis olabilir. Ayrica Ogrencilerin sosyoekonomik diizeylerinin diigiik olmasi, teknoloji
okuryazarligi, bilgisayarli diistinme ile erken tanisma ve dis kaynaklara erisim gibi konularda
yetersizlik yasadiklarini diisiindiirmektedir. Bu durum, test performansin1 dolayli olarak
etkilemis olabilir. Literatiirde de benzer sekilde, Bebras testlerinin 6grencilerin dogrudan
ogretimle degil, biligsel altyapi, aligkanlik ve problem tiirlerine maruz kalma sikligiyla daha
fazla iliskili oldugunu gdsteren ¢aligmalar bulunmaktadir. Dagiené ve Sentance (2016), Bebras
testlerinin bilgi islemsel diisiinmenin genis bir yelpazede dl¢lilmesini sagladigini, ancak bu
sorulara aligkin olmayan ogrencilerin performansinin 6gretimden bagimsiz olarak diisiik
kalabilecegini belirtmistir. Kultusministerkonferenz (2018) raporuna gore ise, Bebras
sorularinda basariy: artirmak i¢in d6grencilerin bu tiir sorulara diizenli olarak maruz kalmalari,
diistinme stratejileri lizerinde ¢aligmalar1 ve bol uygulama yapmalar1 gerekmektedir. Bebras
sorular1 ogrenciler i¢in farkli bir zihinsel diizlemde kodlama bilgisi talep etmektedir. Bu
calismada kullanilan yapay zeka destekli 6grenme modiilii, 6grencilerin algoritma yazma ve
yap1 kurma becerilerini desteklemis olsa da, testin goktan segmeli, gérsel-analitik mantik igeren
yapisina dogrudan karsilik gelen stratejiler egitim siirecinde siurli kalmig olabilir. Ayrica
ogrencilerin giinlik yasamda ¢ok adimli akil yiiriitme, Oriintii tanima ve soyut modelleme
gerektiren deneyimlerden uzak olmasi, basar1 diizeyini sinirlamis olabilir. Bununla birlikte,
Bebras testinde gozlenen sinirli gelisim, uygulamanin etkisizliginden ziyade testin yapisal
farkliliklar ve 6grencilerin hazirbulunusluk diizeyleriyle daha yakindan iligkilidir. Bu nedenle,
ileriki uygulamalarda Bebras benzeri soru yapilarimin sinif ici etkinliklerle daha fazla
desteklenmesi, d6grencilerin bu tiir diisiinme big¢imlerine aginalik kazanmasi agisindan yararh

olacaktir.
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Ogrencilerinin Programlamaya Yoénelik Tutumlarina iliskin Sonuclari ve Tartisma

Arastirma kapsaminda elde edilen veriler, deney grubundaki &grencilerin
programlamaya yonelik istek diizeylerinde anlamli ve giiclii bir artis oldugunu ortaya
koymustur. Nicel bulgulara gore, deney grubunun 6n test puan ortalamasi ylikselmis; bu fark
istatistiksel olarak anlamli bulunmustur. Hesaplanan Cohen’s d degeri, uygulamanin yiiksek
diizeyde etki biiyiikliigline sahip oldugunu gostermektedir. Kontrol grubunda da anlamli bir
artis tespit edilmistir, ancak etki biiyiikliigii ¢cok diisiiktiir. Bu durum, tiretken yapay zeka
destekli modiiliin 6zellikle deney grubundaki 6grencilerin programlamaya yonelik istekliligini
artirmada etkili oldugunu gostermektedir. Nitel veriler de bu bulgularla uyumludur.
Ogrencilerle yapilan goriismelerde, derslere daha hevesli geldikleri, kodlama yapmayi
bekledikleri ve programlamayla ilgilenmeye basladiklar1 gériilmiistiir. Ozellikle yapay zeka
destekli araglarin siireci eglenceli hale getirmesi, basar1 hissini artirmasi ve 6grenciye dogrudan
katki saglamasi, motivasyon lizerinde 6nemli rol oynamistir. Baz1 6grenciler derse katilim
isteginin arttigini, bazilar1 ise ders dist zamanlarda bile kodlama etkinlikleri yapmak
istediklerini belirtmistir. Programlamaya yonelik istek, 6grencinin 6grenme siirecine aktif
katilim1 acisindan oldukea kritik bir degiskendir. Papert (1980), programlamanin 6grencilerde
yaparak Ogrenmeyi tesvik ettigini ve bu durumun i¢sel motivasyonu artirdigini savunur.
Korkmaz ve Altun (2014) da benzer sekilde, 6grencilerin programlamaya yonelik isteklerinin
arttikga, derse katilim diizeylerinin ve kalici 6grenmenin de arttigini ortaya koymustur.
Programlama ortamlarinin etkilesimli ve geri bildirim odakli olmasi, 6grencilerde motivasyonu
tetikleyen temel faktorlerden biri olarak degerlendirilir. Bu ¢aligmada uygulanan yapay zeka
destekli modiil, 6grencilerin sadece teknik yeterliliklerini degil, derse olan baghliklarini ve ilgi
diizeylerini de desteklemistir. Yapay zekadan alinan oneriler, aninda geri bildirimler ve basarili
kod caligmalari, G6grencilerin “basarabildiklerini gormelerine” katki sunmus ve bu da
istekliliklerini dogrudan etkilemistir. Istek diizeyindeki bu gelisim yalnizca derse olan ilgiyi
degil, dgrencinin kendini gergeklestirme siirecini de desteklemistir. Ogrenciler, 6grenme
stirecine sadece “Ogrenci” olarak degil, ayn1 zamanda bir “liretici” ya da “tasarimc1” olarak
dahil olduklarinda, bu 6grenme istegi i¢sellesmis bir hal almistir. Bu yoniiyle iiretken yapay

zeka destegi, sadece 0gretimsel degil, duyussal gelisim agisindan da dnemli bir rol tistlenmistir.

Deney grubundaki 6grencilerin programlamaya yonelik inang diizeylerinde anlamli bir
artis oldugunu gostermektedir. Deney grubunun 6n test puan ortalamasi son testte yilikselmis,
fark istatistiksel olarak anlamli bulunmustur. Ancak bu artisin Cohen’s d degeriyle diisiik-orta
diizeyde bir etkiye sahip oldugu goriilmektedir. Kontrol grubunda da anlamli bir artis
gozlemlenmistir, ancak etki biiyiikliigii oldukca diislik diizeydedir. Bu bulgular, her iki grupta
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da Ogrencilerin programlamaya yonelik inanclarinin gelistigini, fakat bu gelisimin 6zellikle
deney grubunda daha belirgin oldugunu ortaya koymaktadir. Nitel veriler, 6grencilerin bu inang
gelisimini kendi ifadeleriyle de yansittigini  gostermektedir. Ogrenciler, kodlama
yapabileceklerine dair 6zgiivenlerinin arttigini, baglangigta “yapamam” diisiincesine sahipken
uygulama siireci sonunda “yapabiliyorum” hissini kazandiklarin1 belirtmislerdir. Yapay zeka
destegi ile karsilastiklar1 zorluklarda yonlendirilmis olmalari, basarisizlik korkularini azaltmis
ve kendi ¢abalariyla ilerleyebileceklerine olan inanglarini giiclendirmistir. Bu bulgu, literatiirde
yer alan birgok ¢alismayla da paralellik gdstermektedir. Ornegin Bandura’nin (1997) 6z-
yeterlik kuramina gore bireylerin belirli bir alanda basarili olacaklarima dair inanglari, o
alandaki davraniglarini, azimlerini ve 6grenmeye karst tutumlarin1 dogrudan etkiler. Tiikel
(2019) ise 6grencilerin programlamaya yonelik inanglarinin, basarinin temel belirleyicilerinden
biri oldugunu ve olumlu inang gelistiren 6grencilerin hata yapmaktan daha az korktuklarini,
daha cesur stratejiler denediklerini belirtmektedir. Arastirma kapsaminda gelistirilen iiretken
yapay zeka destekli programlama modiilii, 6grencilere diizenli geri bildirim saglamasi ve
hatalarin1 Ogretici bicimde analiz etmeleri yoniinde destek vermesi sayesinde, 6grencilerin
programlamaya dair olumlu inang gelistirmelerinde etkili olmustur. Ogrencilerin hata
yaptiklarinda sistemi suglamak yerine siireci analiz etmeleri ve hatadan 6grenme egilimi
gostermeleri bu gelisimi desteklemektedir. Ogrecilerdeki inang artisi, sadece teknik beceri
kazancryla degil, ayn1 zamanda kendi 6grenme siireclerine giivenmeleriyle ilgilidir. Bu, onlarin
bagimsiz 6grenen bireyler olma yolunda attiklar1 dnemli bir adimdir. Egitim teknolojilerinde
ama¢ yalmzca bilgi aktarmak degil, bireyin O6grenme kapasitesine olan inancini da

giiclendirmektir. Bu ¢alismanin bu yonde 6énemli bir etki yarattig1 sdylenebilir.

Deney grubundaki 6grencilerin programlamaya yonelik ilgilerinde anlamli ve dikkat
cekici bir artis oldugunu gostermektedir. Deney grubunun 6n test puan ortalamasi son testte
yiikselmis ve bu fark istatistiksel olarak anlamli bulunmustur. Hesaplanan Cohen’s d degeri,
uygulamanin bu alt boyutta ¢ok biiylik diizeyde bir etki yarattigini ortaya koymaktadir. Kontrol
grubunda da anlamli bir artis gdzlenmis, ancak etki biiyiikliigii orta diizeydedir. Bu sonuglar,
uygulama siirecinde deney grubundaki dgrencilerin programlamaya olan ilgisinin ¢ok daha
fazla gelistigini gostermektedir. Nitel veriler, bu gelisimi destekleyici yonde agiklamalar
sunmaktadir. Ogrenciler, kodlama siirecinden keyif aldiklarini, bos zamanlarinda da arastirma
yaptiklarini, farkli programlama dillerine ve yapay zekdya yonelik meraklarinin olustugunu
ifade etmislerdir. Ayrica, baz1 6grencilerin ders dis1 zamanlarda yazilim kuliiplerine katilmak
istediklerini ya da oyun tasarimi gibi alanlara yoneldiklerini belirtmeleri, bu ilgi artisinin sadece
derse 0zgili degil, bireysel 6grenme motivasyonuna da yansidigini géstermektedir. Bu bulgu,

literatiirde programlamaya yonelik ilginin, 6grencilerin derse katilim, akademik basar1 ve
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mesleki yonelimlerinde belirleyici rol oynadigim1 vurgulayan calismalarla ortiismektedir.
Bennedsen ve Caspersen (2007), 6grencilerin bilgisayar bilimlerine yonelik ilgisinin diigiik
olmasinin 6grenme motivasyonunu olumsuz etkiledigini belirtirken; Yukselturk ve Altiok
(2017), programlamaya yonelik ilgi diizeyi yiiksek olan 6grencilerin daha kalici 6grenmeler
gerceklestirdigini gostermistir. Ozellikle etkilesimli, uygulamali ve destekleyici 6grenme

ortamlari, 6grencilerin bu alana olan ilgisini pekistirmektedir.

Arastirma sonuglari, Ogrencilerin programlamaya yonelik tutumlarinda olumlu bir
degisim yasandigini gostermektedir. Ozellikle iiretken yapay zeka destekli doniitlerin,
ogrencilerin 0grenme siirecinde kendilerini daha yeterli hissetmelerini sagladigi
gozlemlenmistir. Ogunleye vd. (2024) yiiriittiigii sistematik derleme g¢alismasinda, iiretken
yapay zekdnin bireysel ogrenmeyi desteklemesinin Ogrencilerin 6z gilivenini artirdiglr ve
tutumlarini pozitif yonde etkiledigi ifade edilmistir. Ayn1 sekilde, Papadakis (2023) de iiretken
yapay zekad destekli modiillerin 6grencilerin programlama siirecine daha aktif katilimini

sagladigini vurgulamaktadir

Bu arastirmada kullanilan UYZ destekli 6grenme ortamu, dgrencilerin klasik kod yazma
stireclerinden farkli olarak daha yaratici, etkilesimli ve 6zglin tiretimler yapmalarina olanak
saglamigtir. Ogrenciler sadece belirli gorevleri tamamlamakla kalmamis, ayn1 zamanda kendi
kodlarin1 gelistirme, fikir tiretme ve kesfetme siirecine de aktif sekilde dahil olmuslardir. Bu
durum, onlarin 6grenmeyi sadece zorunluluk degil, merak ve kesif siireci olarak gérmeye
baslamalarini saglamistir. Ogrencilerin programlamaya duydugu ilginin bu denli artmast,
onlarin sadece bir konuyu 6grenmekle kalmayip kendilerini bu alanda gormek istemeleri ile
dogrudan iligkilidir. Bu ilgi, ilerleyen donemlerde yazilim alanina yonelme, STEM kariyer
planlamas1 yapma ve bireysel projeler gelistirme gibi bir¢ok olumlu ¢iktinin onciisii olabilir.
Egitimde siirdiiriilebilir bir 6grenme ortami olusturmak istiyorsak, ilgiyi sadece ¢ekmekle

kalmamali, beslemeli ve doniistiirmeliyiz. Bu ¢alismanin bunu basarabildigi sdylenebilir.

Programlama Basar Testine Iliskin Sonu¢ ve Tartisma

Arastirmada kullanilan Programlama Basar1 Testi, 6grencilerin algoritma olusturma,
hata ayiklama ve problem ¢6zme becerilerini 6l¢gmeye yonelik olarak yapilandirilmistir. Coktan
secmeli ve uygulamaya dayali agik uglu sorulardan olusan bu test, 6grencilerin yalnizca
kuramsal bilgi diizeylerini degil, ayn1 zamanda gergek bir problem durumunda uygulama ve
¢Ozlim iiretme becerilerini de degerlendirmeyi amaglamaktadir. Arastirma bulgulari, deney
grubundaki 6grencilerin programlama basarisinda anlamli ve giiclii bir artig gésterdigini ortaya

koymustur. Deney grubunun son test puan ortalamast X = 82.94, kontrol grubunun ise X =
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71.47 olarak hesaplanmistir. Bu fark istatistiksel olarak anlamli bulunmustur. Hesaplanan
Cohen’s d degeri, programlama basar1 diizeyinde yiiksek diizeyde bir etki biiytlikliigiine isaret
etmektedir. Bu bulgu, uygulanan yapay zekd destekli 6grenme modiiliiniin 6grencilerin
kodlama becerilerine dogrudan katki sundugunu ortaya koymaktadir. Nitel veriler de bu
durumu desteklemektedir. Ogrenciler, uygulama siirecinde kodlama sorularmi ¢dzme
becerilerinin gelistigini, hata bulma konusunda daha dikkatli ve sistemli c¢alistiklarini
belirtmislerdir. Ayrica, ilk basta agik uglu sorular1 ¢ézerken zorlandiklarini fakat zamanla bu
sorulara kars1 yaklasim bigimlerinin degistigini ifade etmislerdir. Bu tiir a¢ik uglu ve uygulama
tabanli degerlendirme tiirlerinin, 6grencilerin diisiinme derinligini artirdig1 ve kalic1 6grenmeye
katki sundugu anlasilmaktadir. Bu sonuglar, literatiirde de benzer sekilde ifade edilen goriislerle
ortiismektedir. Grover ve Pea (2013), programlama basarisinin yalnizca sentaks bilgisiyle degil,
problem ¢6zme siirecini planlama, adim adim diisiinme ve kodlarin ¢alismasini analiz edebilme
becerisiyle iliskili oldugunu vurgular. Falkner ve Vivian (2015), proje tabanli ve agik uclu
sorularla yapilan programlama Ogretiminin Ogrencilerin gergek diinya problem ¢ozme
becerilerini daha iyi gelistirdigini belirtmektedir. Ozellikle yapay zeka destegiyle verilen aninda
geri bildirimler, 6grencilerin hatalarini fark etme ve diizeltme siirecini hizlandirmakta, boylece
biligsel yiikii azaltarak 6grenmeyi derinlestirmektedir. Bu arastirmada uygulanan tiretken yapay
zeka destekli modiil, 6grencilerin kod yazma siirecinde karsilagtiklar1 sorunlari analiz etme,
¢oziim yollarin1 karsilastirma ve en uygun yapiyr se¢gme gibi yiiksek diizey beceriler
gelistirmelerini saglamigtir. Ogrenciler yalmzca “dogru cevabr” degil, ayn1 zamanda “neden
dogru oldugunu” da diisiinmeye baglamiglardir. Programlama basarisindaki bu gelisim,
ogrencilerin yalnizca teknik bilgi kazanimi degil, ayn1 zamanda bagimsiz problem ¢oziicii
bireyler olma yolunda ilerlediklerini gostermektedir. Bu siirecte 6grenciler, yapay zekay: pasif
bir yardimer olarak degil, 6grenme siirecine aktif katki sunan bir “akilli 6grenme partneri”
olarak gérmeye baglamislardir. Bu da geleneksel kodlama 6gretiminin 6tesinde bir §grenme

deneyimi sunulmasini saglamaistir.

Programlama basar1 testi sonuglari, 6grencilerin uygulama sonrasinda basarilarinda
anlamli bir artis oldugunu ortaya koymustur. Bu durum, iiretken yapay zekanin dgrencilerin
yalnizca mevcut bilgi diizeyini degil, ayn1 zamanda 6grenme siireclerindeki ilerlemelerini de
destekledigini gostermektedir. Waseem vd. (2024) yaptig1 arastirmada, ChatGPT gibi tiretken
yapay zeka araglarinin, yazilim gelistirme siirecindeki performansi artirdigi ve dgrencilerin
projelerinde daha az hata yapmalarini sagladig: belirtilmistir. Bu bulgular, arastirmamizda

gozlemlenen 6grenme ¢iktilari ile tutarlidir
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Genel Sonu¢ ve Degerlendirme

Bu arastirmada gelistirilen UYZ destekli programlama &grenme modiilii, ortaokul
diizeyindeki 6grencilerin hem biligsel hem de duyussal gelisimlerini desteklemeyi hedefleyen
yenilik¢i bir 6gretim siireci sunmustur. Uygulama sonucunda elde edilen bulgular, modiiliin
dgrenciler iizerinde ¢ok boyutlu ve biitiinciil etkiler yarattigini gdstermektedir. Oncelikle,
Ogrencilerin bilgi islemsel diisiinme becerilerinde anlamli bir gelisme gozlemlenmistir.
Ozellikle algoritmik diisinme, soyutlama, otomasyon gibi alt boyutlarda yiiksek etki
bliytikliikleriyle elde edilen gelismeler; 6grencilerin yalnizca kod yazmakla kalmadigini, ayn
zamanda sistemli diisiinme, problem ¢6zme, akil yliriitme ve analiz etme becerilerini de
kazandiklarini ortaya koymustur. Bu gelisim, 6grencilerin programlama yoluyla iist diizey
diisinme becerilerini igsellestirdigine isaret etmektedir. Programlamaya yonelik tutum
acisindan, 6grencilerin derse olan isteklerinin, kendilerine olan inanglarinin ve programlamaya
duyduklar1 ilginin olumlu yonde degistigi belirlenmistir. Ogrenciler, yapay zeka destegiyle daha
fazla basar1 hissi yagamis, hata yapma korkusu azalmis, ders disi etkinliklere yonelme egilimleri
artmisti. Bu durum, O6grencilerin 6grenmeye karst i¢sel motivasyonlarinin gili¢lendigini,
programlamay1r sadece okul i¢i bir zorunluluk degil, kisisel gelisim alan1 olarak
benimsediklerini gostermektedir. Programlama basarisi agisindan elde edilen bulgular da dikkat
cekicidir. Ag¢ik uglu sorulardan olusan basar testi, 6grencilerin diistinme derinligini, mantiksal
tutarlili@ini ve algoritmik uygulama becerisini 6l¢miis; deney grubundaki 6grencilerin kontrol
grubuna gore anlamli diizeyde daha yiliksek basari gosterdigi goriilmiistiir. Bu, 6gretim
stirecinin 6grencilerde gergek anlamda uygulama yetkinligi gelistirdigini, yalnizca teorik bilgi
degil, pratik beceri kazandirdigin1 gostermektedir. Buna karsin, Bebras Bilge Kunduz Testi
sonuclart smirli diizeyde degisim gostermistir. Bu durum, testin yapisal 0Ozelliklerinin
uygulamada kazandirilan becerilerle bire bir ortiismemesi, 6grencilerin bu tiir sorulara alisik
olmamalar1 ve diisiik sosyoekonomik kosullar nedeniyle alternatif diistinme stratejilerine
yeterince maruz kalmamalariyla agiklanabilir. Ancak bu bulgu, c¢alismanin degerini
azaltmaktan ¢ok, egitsel miidahalelerle 6l¢me araclar1 arasindaki uyumun ne kadar énemli
oldugunu hatirlatmaktadir. Genel olarak degerlendirildiginde, bu arastirma iiretken yapay
zekdnin Ogretim siirecinde yalnizca teknik bir ara¢ degil, aym1 zamanda Ogrenmeyi
kolaylastiran, ozellestiren ve kisisellestiren bir O0grenme destek¢isi olarak etkili bigimde
kullanilabilecegini gdstermektedir. Ogrenciler bu siirecte yalnizca bilgi tiiketicisi degil, ayni
zamanda bilgi iireticisi olmus; hem diisiinsel hem de duyussal diizeyde giiclenmislerdir.
Aragtirmanin en giiclii yonlerinden biri, 6lgme ve degerlendirme siirecinde hem nicel hem de
nitel verilerle ¢ok boyutlu bir analiz sunmasidir. Bu yaklasim, 6grencilerin gelisimini sadece

sayisal verilerle degil, gercek ifadeleri ve 6grenme deneyimleri iizerinden anlamaya olanak
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saglamistir. Ayrica gelistirilen 6gretim modiiliiniin ortaokul diizeyine uygunlugu, sahaya 6zgii
ve uygulanabilir bir 6rnek sunmasi agisindan 6nemli bir katki niteligindedir. Bu c¢aligma,
ogrencilere yalnizca kodlama 6gretmek degil; diistinmeyi, liretmeyi ve 0grenmeyi ogretmek
icin yapay zeka gibi giiclii teknolojilerin pedagojik ¢ercevede nasil doniistiiriilebilecegine dair

degerli bir 6rnek sunmaktadir.

Genel olarak degerlendirildiginde, iiretken yapay zeka destekli modiiliin, ortaokul
Ogrencileri tizerinde hem biligsel hem de duyussal diizeyde anlamli etkiler yarattigi soylenebilir.
ChatGPT, Gemini ve Copilot gibi araglarin 6grenme siirecinde sundugu anlik geri bildirim, hata
analizi ve 6rnek ¢oziimler; 6grencilerin hem basarilarin1 artirmakta hem de motivasyonlarini
yiikseltmektedir (Brown vd., 2020; DeepMind, 2023; GitHub, 2021). Ayrica, bu araglar
Ogrencilerin bireysel 6grenme hizlarina uyum saglayarak 6gretim siirecini daha kapsayici ve

erisilebilir hale getirmektedir.

Oneriler

Arastirma bulgular1 ve sonuglar géz Oniine alindiginda etkinliklere ve gelecek

arastirmalara yonelik olan Oneriler asagida verilmistir.

Uygulayicilara (Egitimcilere) Yonelik Oneriler

e Uretken yapay zeka destekli programlama modiilleri, ortaokul diizeyinde dgrencilerin
hem bilgi islemsel diisiinme becerilerini hem de programlamaya yonelik tutumlarim
gelistirmede etkili olabilmektedir. Bu nedenle, ChatGPT gibi dil tabanh yapay zeka
araclarinin entegrasyonu, rehberlik eden dijital asistan olarak aktif bigimde
yapilandirilmali, yonlendirici sorular, 6rnekler ve agiklayici doniitlerle desteklenebilir.

e Uygulama siirecinde, ChatGPT'nin zaman zaman karmasik veya baglama uygun
olmayan yanitlar lirettigi goriilmiistiir. Bu durumun 6niine gecebilmek i¢in, sistem i¢ine
gomiilii, sinif diizeyine uygun 6n tanimli komut setleri ve cevap sinirlandirmalari
yapilmasi onerilmektedir. Ayn1 zamanda 6gretmenlerin bu sistemin ¢iktilar1 {izerinde
denetim saglayabilecegi ara yiizlerin gelistirilmesi 6nemlidir.

e Kullanilan modiil web tabanli olarak tasarlanmis olsa da, mobil uyumlu versiyonlarinin
gelistirilmesi erisilebilirligi artiracaktir. Ogrencilerin ev ortaminda da kullanabilecegi
bu sistem, ders disi 0grenme siireclerini destekleyecek sekilde asistan modunda
caligabilir.

e Sisteme, dgrencilerin ilgi ve dikkatini artirmak amaciyla etkilesimli anlatim videolari,

stiriikle-birak blok tabanli 6rnekler ve oyunlastirilmis gorev yapilar entegre edilebilir.
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Bu tiir gorsel-isitsel 6geler, 6zellikle algoritmik diisiinme ve soyutlama becerilerinin
gelisimini kolaylastirabilir.

Modiiliin gii¢lii yonlerinden biri, 6grencilerin adim adim 6grenmesini destekleyen
yonlendirmeli yap1 ve yapay zekadan alinan anlik geri bildirimler olmustur. Ancak, bazi
Ogrenciler karmasik komutlar1 anlamlandirmakta zorlanmistir. Bu nedenle, farkli zorluk
diizeylerine sahip gorevlerin sunuldugu kademeli yapilar modiile entegre edilebilir.
Bebras testi gibi farkli diisiinme yapilar1 gerektiren uygulamalara yonelik, 6grencilerin
daha fazla maruz kalmasini saglayacak YZ destekli mantik yliriitme, Oriintii fark etme
ve problem ¢6zme senaryolar1 modiile entegre edilebilir. Boylece Bebras testinin
yapisina daha yakin beceriler dogrudan modiil i¢inde gelistirilebilir.

Modiil, farkli sinif diizeylerine ve kazanim hedeflerine gore uyarlanabilir bigimde
genisletilmelidir. Ozellikle 5. ve 6. siif gibi alt diizeylere blok tabanli sadelestirilmis
versiyonlar, iist diizeylere ise metin tabanli Python uygulamalar1 entegre edilerek
kullanilabilir.

Ders dis1 6grenme siireglerini desteklemek adina modiil, 6grencilerin kendi hizlarinda
calisabilecekleri, yapay zekddan destek alabilecekleri bir "kisisel 6grenme asistani"
olarak yapilandirilabilir. Bu sistemde 6grenciye gilinliik kiigiik gorevler atanabilir,

ilerleme takibi yapilabilir ve 6neriler sunulabilir.

Gelecek Arastirmalara Yonelik Oneriler

Benzer modiillerin farkli yas gruplarinda (ilkokul, lise) uygulanmasiyla yasa bagl etki
diizeyleri karsilagtirmali olarak incelenebilir.

Bebras gibi bilissel derinlik gerektiren test tiirlerinin etkilerini daha net ortaya
koyabilmek icin uzun siireli uygulamalar veya asamali 08retim modelleri tercih
edilebilir.

Uretken yapay zekd destekli o&grenme ortamlarini  Sgrencilerin iistbilissel
farkindaliklari, 6grenme stratejileri ve 6z diizenleme becerileri lizerindeki etkisi nitel

yontemlerle daha derinlemesine incelenebilir.

Gelistiricilere ve Sistem Tasarimcilarina Yonelik Oneriler

Gelistirilen modiiliin farkli diizeydeki Ogrencilere (baslangig, orta, ileri) uygun
uyarlanabilir icerikler sunmas1 saglanmalidir. Yapay zeka, dgrencinin 6grenme hizina
ve basarim durumuna gore icerik zorluk diizeyini dinamik olarak ayarlayacak sekilde

yapilandirilabilir.
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Modiil igerisine Ogrencilerin kendi kodlarin1 test edebilecegi, kiigciik projeler
iiretebilecegi, gorsel simiilasyonlar ve animasyonlarla ¢iktilar1 gozlemleyebilecegi daha
etkilesimli alanlar entegre edilmelidir. Bu sayede 6grenme hem somutlagtirilir hem de
kalic1 hale gelir.

Sistem, sadece bireysel 6grenmeye degil, isbirlikli 6grenme siireglerine de olanak
tammalidir. Ogrencilerin aym ortamda birlikte kod yazabilecekleri, tartisabilecekleri
veya bir gorev lizerinde birlikte c¢alisabilecekleri bir paylasim ve isbirligi alani
gelistirilebilir.

Modiil, yalnzca kodlama temelli degil, 6grencilerin algoritmik diisiinme becerilerini
giinlik yasam problemleriyle iliskilendirebilecegi acik uclu etkinliklerle de

desteklenebilir.
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EKLER

EK-1. Programlama Basari Testi

Z
=]
=3

ORTAOKUL PROGRAMLAMA EGITIMINDE URETKEN YAPAY ZEKA
DESTEKLI BiR OGRENME MODULUNUN TASARLANMASI, UYGULANMASI
VE DEGERLENDIRILMESI YOKSEK LiSANS CALISMASI

Adn:

Soyadi:
PROGRAMLAMA BASARI TESTi

1.Soru) Bir okul, 6grencilerin sinav sonuclarim1 degerlendirmek i¢in bir sistem olusturmak istiyor.
Her égrencinin sinav notlarim (0-100 arasi) bir liste olarak alacak ve su ¢iktilar1 iiretecek bir algoritma

yazimz:
e Ortalama not.
e Gecen (notu 50'nin iizerinde olan) ve kalan 6grenci sayisi.

¢ En yiiksek ve en diisiik notlar.

2.Soru) Bir dizi igindeki tiim cift sayilar1 ve toplamlarini ekrana yazdiran bir Python kodu yazimz.
Kodunuzun dogru cahistigini test etmek icin [3, 6, 8, 10, 15, 20] dizisini kullaniniz.

3.Soru) Asagidaki Python kodunda bazi hatalar bulunmaktadir. Kodun hatalarim bulun ve diizeltiniz.

Hatalar1 nasil diizelttiginizi aciklayiniz.
python

def calculate area(radius):
pi = 3.14
area == pi * radius ** 2

return area

print("The area is: " + calculate area(5))
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4 Soru) Bir ahsveris uygulamasinda, her miisterinin satin aldig1 iiriinlerin toplam fiyatim hesaplayan
ve su ciktilari iireten bir Python programi yazimz:

e Her miisteri icin toplam fiyat.
e 100 TL iizerinde harcama yapan miisterilerin sayisi.

5.Soru) Bir oyun i¢in bir Python program yazimz. Program, kullanicinin girdigi bir kelimenin
harflerini rastgele bir sirada yeniden diizenleyecek ve yeni bir kelime olusturacaktir. Kullanici bu yeni
kelimeyi tahmin etmeye ¢alisacaktir. Programin her yanhs tahminde ipucu vermesini saglayimz.

6.Soru) Asagidaki Python kodu, kullanicidan alinan bir saymnin faktoriyelini hesaplamayi
amaclamaktadir. Ancak, kodda birka¢ hata bulunmaktadir. Kodun hatalarimi bulun, diizeltin ve diizeltilmis
haliyle dogru bir sekilde ¢calistirimiz. Hatalar1 nasil diizelttiginizi aciklayiniz.
def factorial(n):
result = @
for i in range(n):
result = result * i

return result
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EK-2. Bilge Kunduz Bebras Testi

r —

Su Baskii

Kunduzlann su deposunun bes girisi ve bir gikisi
wvardir. Normal zamanda bu girisler ve ailag kapahdir.
Kemal'in igi yiksek su isaretlerini (yanan uyan
lambalari) saymak ve su baskini riski oldugunda cikisi
agmaktr. Kemal genis olan C ve D nehirlerinin her birini
iki yiksek su isareti olarak saymaktadir, ¢linkd bu
nehirler gzellikle tagkinlar sirasinda depoyu hizla
doldurmaktadir. Toplamda dért yiksek su isareti
saydiginda, drnegin A, B ve Cyandiginda Kemal ¢ikisi

) D)
L e Lh L
C §C
2 [
Y E YE

w

acar.
Kemal asagidaki durumlardan hangisinde gikisi
agmalidir?

Hediye Segimi

Meltem'in sinifina Filiz adinda yeni bir 6&renci katilir. Filiz'e hos geldin srprizi yapmak
isteyen Meltemn, ona hediye almak ister. Fakat Filiz'in nelerden hoslandigini bilmemektir Dogru
hediyeyi segmek igin Filiz’e sorular sormaya ve yanitlarindan yola cikarak ona en uygun
hediyeyi segmeye karar verir. Meltem asagidzki bulunan akis diyagramini kullanarak Filiz’e
sorular sormaya baslar.

En sonunda Meltem, Filiz'in miizikten cok
hoslandigini fakat sarks séylemekten ve
enstriman calmaktan hoslanmadi@im
BErenir.

Filiz'in verdigi yanitlardan yola gikarak,
Meltem asagidaki hedivelerden
hangisini almalidir?

778 \NGN

-

—

iis Parkuru

IWIEE Im&i“ ) @/f o) fl

Bilge Kunduz evinin yakininda olan bir yiriiyis
yiirtyiis yapmaktan cok hoslanmaktadir. Bir giin yanina
fotograf makinesini alir ve yuriiyiis yaparken parkurun
fotograflarini cekmek ister. !
Bilge Kunduz, yiiriiyiis sirasinda ¢ekmis oldugu nereye

ait oldugunu anlamak igin asagidaki tabloda verilen sembolleri |
kullanir. Her fotograf tim nesneleri 3 x 3'lik 1zgara seklinde
gostermektedir. |

@ [» [« &

Diiz ilerle Saja Dén Sola Don Fotodraf
ek

fm

Bir giin kunduz yuriyis sirasinda ¢ekmis oldugu
fotografin nereye ait aldugunu anlamak igin
sayle bir not alir

[#]#]¢]e/n]e]s]o]e]e]o]s]s]a]e]e]e]s+]s]oal+]e

Asagidaki segeneklerden hangisinde kunduzun o gin ¢ektigi fotograflar yer almaktadir?

“obda wad “aada
R B e e

~

o

Oyuncak Fabrikas:

Bir oyuncak fabrikasinda, her biri oyuncak liretiminde belirli bir gérevi yerine getiren
Gig makine vardir.
ilk makine oyuncagin tretilmesinden sorumludur. Makine, rastgele bir harf ve say
kombinasyonuna bagh bir oyuncak olusturma komutu alir.
Ornegin: [A,2] komutu asagidaki
oyuncagl olusturacakbr:

A—Birkunduzyap  1-+Onu mavi cizgilerle boya

| | B~Bir tren yap 2-+0nu kirmizi beneklerle boya
C—Bir yo-ya yap 3-+Onu yesile boya =
ikinci makine asagida gosterilen oyuncaklan ayinp gikanr, giinka ,'
| | pazarlama araghrmalan ¢ocuklann bu oyuncaklardan hoslanmadigin gostermektedir. o
N Ugiincti makine oyuncaklan kendi kutularina koyarak
o . . paketliyor Yo-yolar kutuda 1 birim, trenler 2 birim ve
- : kunduzlar 3 birim yer kaplar. Kutularda tam olarak 8

birimlik alan bulunmaktadir

db

utuyu tamamen dolduran bir oyuncak seti olusturmak isteniyor. Bu durumu saglayan kemut
dizisi asagidaki se¢eneklerden hangisidir?

A)[8,3],[C,2], [B,2], [A2]
€)[A3],[c2] [A1],[B.2]

i_ p— L~

B) [A,1], [A,2], [B,1], [A,3]
D) [B.1], [A.2], [A.3], [c1]

D .

Gicek Bahgesi

Bilge Kunduz'un, etrafi cit ile 6ruli, kagelerinde
direklerin aldugu bir bahcesi vardir (Garsel A).
Bahgesine cigek ekmek isteyen Bilge Kunduz,
bahgesini agagidaki kurallara gore 7

parcaya ayirr.

* Ayirdi bélgeler yalmzca liggen
olabilir (Gérsel B).

+ [pler birbirleri ile kesisemez
fGaisel C1).

« Ipler giti gegemez (Gorsel C-2).
+ Ipler késelerdeki direkiere
sabitlenmelidir (Gérsel C-3).

airs gy

ek
Bilge Kunduz, yukanda verilen bahgeyi kurallara uygun bir sekilde
ekerse bahce asagidakilerden hangisi gibi gariniir?

Kahvalti

Asl, Baran, Cem ve Deniz adinda dért kardes anne ve babasi icin gizel bir kahvalt
hazilamak isterler. Hazirlayacaklan kahwvalt icin dért ayn malzemeye ihtiyaclan vardir;
‘yumurta, sosis, peynir ve domates. Bu malzemeleri almak igin markete giderler.

Marketten iki kutu yumurta, iki paket sosis, iki kalip peynir ve iki adet domates olmak Gizere
toplamda sekiz adet malzeme alirlar.
Marketten eve dondaklerinde her kardesil
malzeme satin aldigin fark ederler. Ayrica;

= Asli yumurta satin almishir. Fakat Baran yumurta
almamigtir

= Cem ve Baran peynir satin almiglardir.

» Deniz ve Cem aldiklar malzemelerden biri aymidir.
« Baran sosis almamigtr.

Eger Asl ve Deniz'in aldiklari malzemelerden biri ayni ise bu malzeme aga@idakilerden hangisidir?

A) Yumurta B) Sosis C) peynir D) Domates
e
iki Robot

Esma Kunduz iki robot [é B g] ile deney yapiyor. Robotlar karelerden olusan bir zemin
uzerinde bir kareden bagka bir kareye hareket edebiliyoriar.

Esma her iki robotu da tek bir denetleyiciyle kontrol ediyor: Komutlarimin her biri, her iki
robotun da ayni hareketi gerceklestirmesini sagliyor. Denetleyicinin G¢ komutu vardir:

yonde bir kare ilerler)

s

m Bir sonraki kareye gegin (robotun o anda bal
(%] 80 derece sola déniin (robot bulundugu karede kalir).
el 80 derece saga dontn (robot bulundugu karede kalir).

Brnegin: Robotlar yandaki gibi konumlandinldiginda, komut dizisi
robotlann renkli hiicreler boyunca hareket etmesini saglar.

Her iki robotun da ortadaki eve dogru hareket k komut dizisi |
Komutlarin, robotlardan herhangi birinin engellere (gri hiicrelere) carpmasina veya izgaranin
disina gikmasina neden olmadigindan emin olun.
[ o PARARAAEF PR AR
= 8 [IR[RA[RTARRRARTAR R AR F P
© [FIR[A[R[ATAR PRI E K AR E]CTRR]N]

?

™ V7
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Yorgun Sayi

Dijital saat, zaman dért set (rakam olarak adlandirilir) i1kl cubuk kullanarak gasterir.
Her rakam 7 tane 151kl qubuga sahiptir. Her bir rakam séyle gorindr:

81235956088

Bu gubuklar yandiginda asinir. Bu sebeple hafta boyunca toplamda en uzun sure yanan
gubugun ilk énce degistirilmesi gerekir.

~

| 96:38 | | 03:04 | L

Asagida isimlendirilen 28 pargadan hangisinin ilk once degistirilmesi gerekir? L,
-

-
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Oriinti Bulma

Kunduzlardan Asli ve Berat yandal
oturmaktadir:

ibi dekore edilmis bir masada

Asl, Berat'a sdyle der: Su desene bak,
Bu deseni dandiirebilirsin ancak yansitamayabil
&rnek bulabilirim:

in. Buna uyan iki tane

¢+

+{+i+ +++ +
0 ¢j0 ol¢ 0 oxe
o+ & o+e +

Buyuk masada bu desenden kag tane bulabilirsin?

D0
ssom

o HE&
sene

Asl’'nin Berat'a verecedi yanit kachr?

A)3 B4 D)6

Mektup Postalama

Peyami bes kunduza mektup dagrtr. Kunduzlar birbirlerine mektup géndermek
istediklerinde, mektubu Peyami'nin teslim etmesi icin kendi posta kutulaning birakirlar.

Peyami kunduzlarin posta kutulanini tek tek ziyaret eder. Her posta kutusuna vardiginda iki sey
yapar- Posta kutusundaki tim mektuplar toplar ve cantasina keyar. Sonrasinda o kunduzun
cantasindaki tiim mektuplan posta kutusuna koyarak teslim eder. Peyami herhangi bir
mektubu teslim etmeden énce kunduzlarin posta kutulaninda asagidaki mektuplarin
bulundugunu biliyor.

T

Peyami bos bir cantayla gine baslar ve her posta kutusunu yalnizca bir kez ziyaret eder. Bu
nedenle, tim mektuplan aym gin icerisinde teslim edebilmek icin posta kutulanini zivaret
etme siras konusunda manbk yiritmesi gerekir.

Peyami'nin tim mektuplar teslim edebilmesi icin posta kutulanni hangi sirayla ziyaret etmesi
kir?

A) Gizem - Caner - Leman = Sude - Teoman
B) Gizem - Sude - Caner - Teoman - Leman
€) Gizem - Caner - Sude - Leman —» Teoman
D) Caner - Gizem —» Sude - Leman - Teoman

Emine’nin Gérevi

Asagidaki harita Emine’nin koylinin haritasidir. Haritadaki rakamlar, Emine'nin bir
yerden baska bir yere yiiri inin ne kadar siirdiguni (dakika cinsi gosterir.

irci Park
Bir glinde Emine'nin asagidaki gorevieri yapmast 8, W h
gerekiyor: i@ S p
* Demirciden bir at nal al A 6%
* Eczaneden ilag al H o Cami -
* Pazardan meyve al m’uunlul ”' b
Bu gorevier herhangi bir sirayla >e
gerg irilebilir. Emis ] s 5

g

evinden baslar ve gorevleri tamamladiktan sonra

tekrar evine dor r bir gorevin

tamamianmasi igin ilgili yerde 1 dakika harcar.

Emine agagidaki rotayi izlerse, bu onun 41 dakikasini alir.
Emine’nin evi- Pazar (meyve) - Finna - Demirci (at nali) - Park - Eczane (ilag) - Okul->Emine’nin
evi (Aslinda: 4+6+3+9+7+3+6 38 dakikadir ve bu siireye gorevier icin 3 dakika ekleriz.)

Emine'nin tiim gorevlerini yerine getirebilecegi ve tekrar eve dénebilecegi en kisa sure nedir?

A) 37 dakika B) 38 dakika C) 39 dakika D) 40 dakika

.

-4

Labirent Oyunu

Bir kunduz oyun oynamaya karar verir. Oyun, karelere aynimis arazide oynanir.
i sayilar, kund: o ne kadar enerji h digini gosterir. Toplam
harcadigi enerji yola basladig: sol ust kare ile yolu bitirdigi sag alt kare de dahil olmak tzere

gectigi tum kareleri kapsar. Kunduz sadece asag) ve saga dogru hareket edebilir.

ulagirken & enerji kag olabilir?

B) 15 C)16 D) 17

N

NI/ /4

b S

Meyve Suyu Arabalan

Yaz aylannda Kunduz Diyarinda hava cok sicak oldugundan belediye baskani sehrin baz
kibgelerine meyve suyu arabalan yerlestirmeye karar verdi. Meyve suyu arabalannin kenumlandinimasi
gereken kdseler, her sehrin herhangi bir kdgesi en fazla 2 sokak ylriyerek meyve
suyuna erisebilmelerini saglayacak sekilde secildi. Agagidaki sehir haritasinda kahverengi noktalar
kbsgeleri, noktalan veya daireleri birlestiren cizgiler sokaklan ve meyve suyu arabasi simgeleri, meyve
suyu arabasimin hali hazirda yerlestirildigi kiiseleri temsil eder.

Ne yazik ki belediye bagkam, kdselerden

fazla 2 sokak yiiriyerek meyve suyu arabasina
ulagmanin mimkiin clmadigina dair bir sikayet
alir. Bu sorunu gdzmek igin belediye baskan,
yandaki haritada gosterilen kiiselerden birine
ilave meyve suyu arabas: yerlestirilmesini talep
eder.

Sehrin herhangi bir kasesinden en fazla iki
sokak yiiriiyerek meyve suyu arabasina
ulagilabilmesi icin yeni meyve suyu arabasi
nereye konumilandnimalidir?

A) Kage 1 B) Kése 2

€) Koge 3 D) Kése 4

( Nakliye
Kunduz Nakliye sirketi calisanlan, depolar arasinda belgeleri tasimaktadir. 15 igin gerekli
belgeleri kiigiik bir kamyon kullanarak bir depodan baska bir depaya tasimak zorundadirlar.
Belgeler, kamyona yiitklenmeden énce kolilere yerlestirilir. Kolilerin kamyona yerlestirilmesi ve
kamyondan indirilmesi her koli icin 1 dakika sirmektedir. iki depo arasindaki toplam yolculuk
suresi 60 dakikadir. Kamyon bir seferde en fazla 20 koli tagiyabilir. Calisanlar 20'den fazla koli
tazimak isterse, kamyonun teslim edilmesi gereken depoya gidip geri gelmesini beklemek

zorundadir.

Belgaler kolilere her zaman diizenli bir sekilde yerlestirilemiyor.
Belgeleri asa@idaki 3 yontemden birini kullanarak kolilere dizenli bir
sekilde yerlestirerek toplam koli sayisi azalblabilir.

Yantem A: Koli bagina 3 dakika vakit ayinr ve kutu sayisi yarn yarya
azaltihr.

¥ontem B: Koli bagina 1 dakika vakit ayinr ve kutu sayis: iicte bir
oraminda azalbilir.

Yéntem C: Dizenli bir verlestirme icin vakit harcanmaz.

Calisanlar 36 koliyi 4 saatten daha kisa bir stirede tasimak istiyor. Bunun igin tic yéntemden
hangisini kullanabilirler?

A) Yalniz Yéntem A B) Yalniz Ydntem B C) Yalniz Yantem C D) Yalniz Yontem & veya B

Basit Kelime islemci

Basit bir kelime iglem araci diistinin. Bir harfe basmak, ilgili karakteri imlecin soluna ekler.
Ozel tuslar, imlecin baslangic | ile gésterildigi bu tabloda agik & gibi calisir:

“€ tuguna basmak, " tuguna basmak

imlecin solundaki bir bebﬂas imlecin bir karakter bebvgs
Karakterl hareket sagna gider.

oy . @
“Backsp” tuguna “del” tusuna (delete)

4».;«'::.“) basmak, | bebrps basmak, Imlecin bebras
e 5 o ”

imlecin solundaki Backsp :iu-dah" Karakteri
“nome” tusuna “end" tusuna basmak 18]
basmakimieci metnin | bebrlas imleci metnin sonwna | bebrias
Sty

Bir iletim hatas! nedeniyle bazi harfler “*” olarak is ve orijinal “abc metni

geri yuklenmek isteniyor. Asagida gosterilen iki ayn islem iin sirastyla minimum kag tus vurusu

gerekir? Baglangig olarak imleg kelimenin sonundadir.
abede*ghijkdm | |

abede*ghij*** | {7}

A)4-9

Tebrik(ed

Sinaviniz Bitmistir.
Sinav Kitapgigi ve
Yanit kagidinizi sorumlu
ogretmene teslim ediniz.

B)5-11  ()813  D)7-12

\_
7

NN,/

-~ W\ V7

NN w7

123



EK-3. Bilgi Islemsel Diisiinme Oz Degerlendirme Olcegi

22 /

Bilgi iglemsel diigiinme 6z degerlendirme &lgegi: Olgek geligtirme cahgmasi / Ceylan, V. K. & Akar Vural, R.

Appendix 1. Self-Assessment of Computational Thinking Skill Scale (Turkish Version)

Sevgili Ogrenciler, bu dlgek sizlerin bilgi islemsel diigiinme becerilerinizin zdegerlendirmesine yénelik
bilimsel bir gahsmada kullamlmak iizere tasarlanmigtir. Liitfen her bir maddeyi 6zenle ve dikkatle okuyunuz ve
kendinize en uygun cevab1 “tamamen katithyornum”, “katiliyorum”, “kismen katilyorum”, “katilmiyorum®, “hic
katilmiyorum” geklinde kodlayimz. Katlimimzdan dolay: simdiden ¢ok tegekkiir ederim.
Cinsiyetiniz: Kiz ( ) FErkek()
Smmfimz : 6.Smuf(). 7.Smf()
Giinliik olarak Ekran {Akilh Telefon, Tablet, Bilgisayar, Oyun konsolu vb diger araglan) Kullanim siireniz:
O-1 saat( ) 1-2 saat() 2-3 saat () 3-4 Saat () 4 saat ve daha fazlas: ()
g
= g gB| B| 3§
NI RIE
& 4'g
g 8| g 9| =4
() | =) (3) () | (5)
1 Problemin c¢oziimiinde takip etmem gereken adimlan kendim | (O) [ (O) (0) (e} RN(®)
belirlerim.
o Uygulamalarmda kullandigam déngiilerin stmirlarim belirlerim. @ O © | © |1
3 | Uygulamalarimda hangi iglemlerin déngii smirlan igerisinde olmas: | (©) | (O) | (O) [ (O) | (O)
gerektigini hesaplarim.
4 Bir problemin ¢éziimiinden yola ¢ikarak yeni bir problemi cozerim. | (O) [ (O) | (O) | (O) | (O)
5 Cahsan bir kod blogunda degisiklikler yaparim. O | Oy ]| O |0 ]
6 Uygulamalarimda kargilaghigim hatalar kolaylikla bulurum. (0) | (O) {0) O | (O
7 Uygulamalarimda birden fazla nesneyi aym sahnede kullaninm. O 1Ol O ol
8 Uygulamalarimda birden fazla olay kullamrm. O 1Ol O ol
o | Uygulamalarim ¢alghga anda arka planda gergeklegsen olaylam | (O) | (O) | (O) | (@) | (O)
(iglemleri) agiklarim.
10 | Problemlerin ¢éziimil icin farkh programlama dilleri kullanirim. (0) | (O) (0) (0) | (O
11 | Uypnlamamdaki gereksiz {6nemsiz) adimlan cikarbirim. () | O] (O | | (O
12 | Uygulamalarimdaki iglem adimlarim $nem sirasina gire siralarim. OOl O ||
13 | Problemlerin ¢iziimiinii formiil ile gdsterebilirim. @ 1] O O] O
14 | Problemlerin ¢bziimiinde operator (+, -,*, /), ifade ve egitlikleri | (O) | (O) | (O) | (O) | (O)
kullanarak ¢fziim firetirim.
15 | Problemin ¢ziim siirecini daha kiigiik pargalara ayiririm. O O] O O] (O
16 | Problemlerin ¢ziimiinde programlama dili ya da programlama | (O) | (O) | (O) | (O) | (O)
kavramm kullanmadan da ¢6ziimii gerceklestirebilirim.
17* | Problemlerin ¢oziimii i¢in programlama dili kullanma zorunhilugu | (O) | (O) | (O) | (O) | (O)
hissetmem.
18 | Problem ¢oziimiinde en kisa ¢dziim yelunu kullandigum | (O) | (O) | (O) | (O) | (O)
diigiiniiriim,
19 | Problem ¢dziimiinde bilgisayar veya diger araclar1 kullamrim. ©) | @ ©@ | ©] O
20 | Tekrar eden ve birbirine benzer iglemleri bilgisayarlara ve diger | (O) | (O) | (O) | (O) | (O)
araglara (Robot, tablet, telefon vb.) yaptirabilirim.

Not: * ters kodlu madde

Tstanbul Medendyet Universitesi, Etitim Bilimler] Faliiltesi, Tiirkge

Adres | Address

Rumeli Efitim Aragtrmalar: Dergisi | Rumeli Journal of Edvcation Studies

Istanbul Medeniyet University, Faculty of Education Sciences, Dep. of

ve Sosyal Bilimler Boliimii, Tiitrkge Egitimi ABD | Turkish and Social Sciences Education, Turkish Education Program
Cevizli, Kartal - ISTANBUL / TURKIYE 34865 | Cevizli, Kartal - ISTANBUL / TURKIYE 34865

e-posta: rumelieducation@yandex.com | e-mail: rumelieducation@yandex.com
tel: +90 5057958124, +90 216 7730 616 | phone: +90 505 7958124, +90 216 773 0616
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EK-4. Programlamaya Yo6nelik Tutum Olcegi

OGRENCILERIN PROGRAMLAMAYA YONELIK TUTUMLARININ BELIRLENMESI
g g z =
& = = £ 5 ] 5
Madde g 5 s | = g =
& = = = =
4 2 g 2 g M S
| Bir programlama dilinde komut yazarken yazim (sintaks)
hatalariyla ugragmayi sevmiyorum.
Programlama diline 6zgii kavramlar (degisken, déngii, dizi, Programiomaya yénelik ilgi
2 . . o
fonksiyon vb) soyut oldugu igin bana karmagik gériniiyor.
3 Programlamadaki hatalar1 ayiklama iglemi ¢ok sikicidar.
4 Programlamanmn, problemlere farkli yénlerden bakabilme
yetenegimi gelistirecegini diigliniiyorum.
5 Programlamanm, karar verme becerilerimi geligtirecegini Programlamanin Yararina Yonelik inanc
dugiiniityorum.
6 Programlamanm, matematiksel diigiinme becerilerimi
geligtirecegine inaniyorum.
7 Programlama yaparken ¢ok eglenirim.
8 Programlama yaparken kendimi iyi hissediyorum.
9 Programlama 6grenmek gok zevklidir. Programlamaya Yénelik [stek
10 | Programlama derslerinde eglenceli zaman gegiririm.
11 Programlama yaparken olaylar arasmdaki iligkileri gérebilme
bana zevk verir.
12 | Programlama sorunlarim ¢dzmekten zevk aliyorum.
13 Programlama ile yeni bir tiriin gelistirmek hosuma gider.
14 Bir programlama problemini ¢ézmek igin gerekli olan bilgiyi
aragtirmken zevk alirim.
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EK-5. Yan Yapilandirilmis Goriisme Formu

Uretken Yapay Zeka Destekli Programlama Ogrenme Meodiilii Ogrenci

Degerlendirme Formu
Bu gorigme, programlama ve python programlama dilini Sgrenmenize yardimer olan
iretken wapay zeka modilini nasil buldugunuzu anlamamiza yardimer clmak igin
tasarlanmugtir. Diisiincelerinizi, sevdiklerinizi ve belld de zorlandifimz yerleri dgrenmek
istiyoruz. Modil haklundaki diistinceleriniz ve katlimimz igin tegekkiir ederim.

Katilima Bilgileri:
- [sim:

- Yag:

- Simf: 7

* Bumodili kullanmaya basladifinda neler hissettin? ilk olarak ne diigindan?

» Modilde en ¢ok hangi balimleri veya dzellikleri sevdin? Neden bunlan sevdin?

» Modilld kullamirken herhangi bir zorluk yagadin mi? Eger yasadiysan, bunlar nelerdi ve
bunlarin nasil daha iyi olabilecegini diisiniyorsun?

» Bumodil, programlama égrenirken sana nasil yardima oldu? Ogrendigin yeni seyler
oldu mu?

*  Modil zana geri bildirim verdiginde bu bilgiler 6grenmene nasl yardimae: oldu? Bu geri
bildirimler sana yeterli geldi mi?

» Bu modilin daha sik kullamlmasim ister miydin? Neden daha fazla veya daha az
kullanmak istersin?

+  Modilan kullamm kolay miydi? Arayizi haklanda ne diiganiiyorsun, daha naml
iyilestirilebilir?

»  Bu tiir bir yapay zeka modilini bagka hangi derslerde kullanmak isterdin? Hangi
konularda bu modilin yardima olabilecegini diiginiiyorsun?

Bize bu bilgileri verdigin igin ok tegekkiir ederiz! Diiglincelerin ve fikirlerin, bu egitim
aracim daha iyi hale getirecek ve gelecekte nasil kullannlacagina dair fikirler verecek
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EK-6. Bireysel Bilgi Formu

Bireysel Bilgi Formu

WAVs 1B ) 2 U6 | CE P

Sinift: e,

Cinsiyeti: [ Kiz I Erkek [ Belirtmek istemiyorum

Okudugunuz Okul Tiirii: [ Devlet Ortaokulu O Ozel Ortaokul

Daha 6nce herhangi bir programlama dili ile ¢alistiniz m1? [ Evet U Hayir
Eger “Evet” yanitladiysaniz, hangi programlama dil(ler)ini kullandiniz?
Programlama egitimini nereden 6grendiniz?

[J Okulda ders olarak

] Kurs / Etkinlik

[ Kendi basima (internet / kitap)

[J Ailemden / ¢cevremden destek alarak
(I D) V1= AN

Programlama konusunda kendinizi nasil degerlendirirsiniz?

U Hig bilgim yok
U] Temel seviyede biliyorum
L] Orta seviyede biliyorum

O ileri diizeyde program yazabiliyorum
Python programlama dilini duydunuz mu? O Evet U Hayir
Eger “Evet” dediyseniz, ne diizeyde bildiginizi isaretleyiniz:

U Yalnizca adini biliyorum
U1 Basit kodlar yazabiliyorum
I Karmasik kodlar yazabiliyorum

Daha dnce algoritma ve akis semalariyla calistiniz m1? [ Evet O Hayir
Gelecekte programlama 6grenmeye devam etmeyi diisiiniiyor musunuz?

LI Evet U Hayir L Emin degilim
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EK-7. Tanitim Materyalleri

PROGRAMLAMA OGRENME SURECINE
HOS GELDINIZ!

Sevgili Ogrencimiz,
Bu siirecte eglenerek 6grenmenizi, teknoloji ile yaratici isler yapmanizi ve gelecegin
diinyasina hazirlanmanizi amagliyoruz.

@ Bu Siirecte Neler Yapacagiz?
¢ Python programlama dilinin temel yapilarini 6grenecegiz.

e Ger¢ek hayat problemlerine kod yazarak ¢oziimler iiretecegiz.
e ChatGPT gibi tretken yapay zeka araglarini nasil kullanabilecegimizi gorecegiz.
» Kendi algoritmamizi tasarlayacak, hatalar tespit edip diizeltecegiz.

« Birlikte eglenecek, birlikte gelisecegiz!

@ Bu Siire¢ Sana Ne Katacak?

Problem ¢dzme ve algoritmik diistinme becerileri
Kendi basina program yazma deneyimi
Teknolojiye daha bilingli bakis acisi

Bilgisayar bilimlerine olan ilginin artmasi

Takim ¢alismasi ve proje liretme aliskanhigi

@ Unutma!

Hic¢ kimse bir glinde programlama uzmani olmadi.
@ Soru sormaktan cekinme.

% Hata yapmaktan korkma.

Denemekten vazgecme.

(=) Ogretmeninden Mesaj: “Bu siirecte sana rehberlik edecegim. Elinden gelenin en iyisini

yapmaya calisman yeterli. Kod yazmay1 birlikte 6grenecek, birlikte basaracagiz
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EK-8. Etkinlik Yapraklar

Etkinlik Yapraklari — Programlama
Ogrenme Sireci

Etkinlik Yaprag: 1 — Baslangi¢ Seviyesi

Konu: Degiskenler ve Ekrana Yazdirma

Amag: Python’da degisken tanimlamayi ve print() komutu ile veri yazdirmayi 6grenmek.
Etkinlik:

1. Asagidaki kodu inceleyin. Bu kod ne yapar? Ag¢iklayin.

isim = "Ali"

yas=13
print("Merhaba", isim)
print("Yasimz:", yas)

2. Kendi adiniz1 ve yasinizi degiskene atayarak kodu yeniden yazin.

3. Ek olarak bir “sehir” degiskeni olusturun ve “Ben [isim], [sehir] de yasiyorum.” yazdirin.

Etkinlik Yapragi 2 — Orta Seviye
Konu: Kosullu ifadeler (if-else)

Amag: Karar yapilariyla basit kontrol mekanizmalari olusturabilmek.
Etkinlik:

1. Kullanicidan bir say1 girmesini isteyin.

2. Sayi ¢ift mi tek mi oldugunu ekrana yazdiran bir program yazin:

sayi = int(input("Bir say1 girin: "))
if sayi % 2 == 0:

print("Bu say1 ¢ift.")
else:

print("Bu say1 tek.")

3. Programinizi gelistirerek sayinin negatif mi pozitif mi oldugunu da yazdirin.
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Etkinlik Yaprag: 3 — ileri Seviye

Konu: Déngiiler ve Liste islemleri
Amag: Liste olusturma ve for dongiisiiyle islemler yapabilme.
Etkinlik:

1. Asagidaki kod ne yapar? Tahmin edin, sonra ¢alistirip kontrol edin:

non non

meyveler = ["elma", "muz", "¢ilek"]
for meyve in meyveler:
print("Sevdigim meyve:", meyve)

2. Kendi “sevdiginiz dersler” listesini olusturun ve her ders i¢in “Bu ders eglenceli!”

yazdirin.

3. Bonus: Bir sayi listesi olusturun. Bu listedeki sayilarin toplamini ekrana yazdiran bir kod

yazin.
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EK-9. Etik Kurul izni

T
ATATURK UNIVERSITESI
SOSYAL VE BESERI BILIMLER ETiK KURULU
Egitim Bilimleri Birim Etik Kurul Baskanhg
PROJE DEGERLENDIRME FORMU

Projenin/Calismanin Adi: Danismanligini Prof.Dr. Sevda KUGUK'iin yurittigi yiiksek lisans
dgrencisi Volkan KAYA’nin “Ortaokul Programlama Egitiminde Uretken Yapay Zeka Destekli Bir
Ogrenme Modiiliiniin Tasarlanmasi, Uygulanmasi ve Degerlendirilmesi” isimli yiiksek lisans tez
caligmasi ile ilgili Etik Kurul uygunluk onay belgesi talep edilmesi.

Gonderildigi Tarih: 30.12.2024
Teslim Tarihi: 30.12.2024
Degerlendirenin Adi Soyadi: Sosyal ve Beseri Bilimler Etik Kurulu Baskanhi§i Adina

Prof. Dr. Ufuk SIMSEK
Etik Kurul Baskam
e-imza

Bu Yiiksek Lisans Tez uygundur: +

Gerekce/A¢iklama: Yapilacak calismada yaklasim ve yontemler dikkate alinarak, konu
ile ilgili calismalarin gerceklestirilmesinde etik ve bilimsel acidan herhangi bir sakinca
bulunmamaktadir.

Bu Yiiksek Lisans Tez uygun degildir: o
Gerekce/Agiklama
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EK-10. il Milli Egitim Miidiirliigii Uygulama Izin Belgesi

Mustakbaba Ortackulu Miidirligine d y
{ N

TURKITE CUMEUR VT WM VTN PRI

Basvuru No: MEB.TT.2025.020748

Uyqulama Yapilacak MEE Teskilatinin Kurum Kodu: 714833
T.C. kimlik No: (D

Adi Soyadl VOLKAN KAYA

Arastirmanin Adi: Ortackul Programlama Egitiminde Uretken Yapay Zeka Destekli Bir Ogrenme MedilUnln Tasarlanmasi, Uygulanr
ve Degerlendiriimesi

Arastirmanin Niteligi: Ylksek Lisans Tezi

Arastirmanin Grneklem / Calisma Grubu: Ggrenci
Uyqulama Yapilacak MEEB Teskilati: Mustakbaba Ortackulu
Uygulama Yapilacak Birim: Ortaokul

Uygulama Yapilacak il BITLIS

Veri Toplama Aracnin Bashgl: Bilgi islemsel Disinme Oz Degerlendimme Olgegi, Bilgi Islemsel Disinme Bebras
Testi, Programlamaya Yonelik Tutum Olcedi, Ogrenc Garlisme Formu, Programlama Basan Testi

Arastirma Uygulama izninin Kabul Tarhi: 14.03.2025

Arastirmanin Uygulama izninin Bitis Tarihi: 14.03.2026

Yukanda kimligi yazil arastirmaci “Arastirma Uygulama lzinleri Genelgesine {2024/41)" gére belirtilen kapsamda arastirmasini
yapmayl taahhiit etmistir. Arastirmacinin bilgi ve belgelerinin uygunlugu kontrol edilmis clup arastirma uygulama izni BITLIS
il Milli Egitim MUdurnigl tarafindan cnaylanmistir.

NOT: Okul/kurum yéneticiler tarafindan “Arastirma Uygulama izni” belgesinin ve veri toplama araglannin {araclardaki
maddelerinin} modillde yer alan belge ve araglarla ayn oldugu kontrol edilmelidir. Belgeler aynm olmadigr durumda arastimma
uygulama izni verilmeyecektir.

* BagvuUru detayini gérint dlemek ve belgeyi dogrulamak igin 'hitps: farastirmaizinleri.meb. gov. thbelge-dogrula' baglantisin kullaniniz.

- Aragtirma Uygulama (zinleri Bagwurd ve Dederlendirme Sistemi -
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EK 11. Ebeveyn Bilgilendirilmis Goniillii Onam Formu

EBEVEYN BiLGILENDIiRILMiS GONULLU ONAM FORMU

Sayin Velimiz,

“Ortaokul Programlama Egitiminde Uretken Yapay Zeka Destekli Bir Ogrenme Modiiliiniin
Tasarlanmasi, Uygulanmasi ve Degerlendirilmesi” basghkli ¢alisma, Volkan Kaya tarafindan
yuritilmektedir. Bu aragtirma, 6grencilerin Python programlama dilini 6grenirken tretken yapay zeka
destekli bir 6grenme modiliiniin etkilerini incelemek amaciyla yapilmaktadir.

Aragtirma kapsaminda, ogrencinizden bazi testler ve anketleri doldurmasi istenecektir. Bu test ve
anketler, dgrencilerin programlama becerilerini, bilgi islemsel disiinme yeteneklerini ve programlama
derslerine yonelik tutumlarnni degerlendirmek igin hazirlanmistir. Calisma 6ncesinde ve sonrasinda bu
degerlendirme araglari kullanilacaktir. Uygulamanin toplam siiresi yaklagik 30-40 dakikadir.

Bu galismaya katilim tamamen goniillilliik esasina dayanmaktadir. Ogrenciniz ¢alismaya katilmay1
kabul ettikten sonra, diledigi zaman ¢aligmadan ayrilma hakkina sahiptir. Aragtirma sirasinda toplanan
tim bilgiler yalnizca bilimsel amaglarla kullanilacak ve 6grencinizin kimlik bilgileri kesinlikle gizli
tutulacaktir. Arastirma sonuglari, kimlik belirtici herhangi bir bilgi icermeyecektir.

Caligmanin herhangi bir asamasinda sorulariniz veya endiseleriniz olursa, agagida iletisim bilgileri yer
alan aragtirmaciya ulasabilirsiniz.

Cocugunuzun bu g¢aligmaya katilmasina izin veriyorsamz, liitfen asagidaki alanlari doldurup
imzalayiniz.

Sorumlu Arastirmaci:

Volkan Kaya

Telefon Numaras:: ([ D
E-posta: ([ D

Velinin Adi Soyadi:

imza:
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EK 12. Cocuk Bilgilendirilmis Géniillii Onam Formu

COCUK BIiLGILENDIRILMiS GONULLU ONAM FORMU

Merhaba,

“Ortaokul Programlama Egitiminde Uretken Yapay Zeka Destekli Bir Ogrenme Modiiliiniin
Tasarlanmasi, Uygulanmasi ve Degerlendirilmesi” adli bu ¢alisma, Volkan Kaya tarafindan
yapilmaktadir. Bu ¢aligmada, Python programlama dilini 6&renmenizi kolaylastiracak bir modiil
kullanilacak ve bunun nasil bir etki yaptigini anlamaya ¢alisacagiz.

Bu calismaya katilmaniz tamamen goniilliilliik esasina dayanmaktadir. isterseniz galismaya katilabilir,
katilmayr kabul ettikten sonra bile istediginiz zaman c¢alismadan aynlabilirsiniz. Caligmaya
katildigimzda, sizden baz testler ve anketler doldurmaniz istenecek. Bunlar programlama ile ilgili
becerilerinizi ve diistincelerinizi 6lgmek igindir.

Test ve anketlerden elde edilen bilgiler yalmzca bu ¢alisma i¢in kullamilacaktir. Higbir yerde adimz
veya kimliginizle ilgili bir bilgi paylasiimayacaktir. Sizin bilgileriniz gizli tutulacak ve sadece
bilimsel amaglarla kullanilacaktir.

Test ve anketleri tamamlamaniz toplamda yaklagik 45-60 dakikamzi alacaktir. Caligma sirasinda
herhangi bir sorunuz olursa ya da bir sey anlamazsaniz, yiiz yiize veya asagidaki iletisim bilgileriyle
bana ulasabilirsiniz.

Calismamiza katki sagladigimz igin simdiden tesekkiir ederim!

Sorumlu Arastirmaci:
Volkan Kaya

Telefon Numarasi: —
E-posta: (D

Ogrenci Ad1 Soyadu:

Imza:
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EK 13. Ol¢ek Kullanim Izinleri

Bilgi Islemsel Diislinme Oz Degerlendirme Ol¢egi Kullanim |zni Talebi Gelen Kutusu x X 8B

@ Volkan == %KasSal10:05 (7 gindnce)  ¥r @ €

Sayin Veysel Karani Ceylan ve Ruken Akar Vural,

Ben Volkan Kaya, Erzurum Atatark Universitesi Egitim Bilimleri Enstittst nde yiksek lisans ogrencisiyim. Tez calis “Ortaokul Egitiminde Uretken Yapay Zeka Destekl Bir Orenme Modulanan Tasardanmasi, Uygulanmasi ve

Deg imesi” konusunu aras Ayrica, Bilisim jileri 6gretmeni olarak

Tez calismam kapsaminda 6rencilerin bilgi islemsel disinme becerilerini degerlendirmek amaciyla sizin tarafinizdan gelistirimis olan "Bilgi Islemsel Diistinme Oz Degerlendime Olcegi"ni kullanmak istiyorum. Calismamda dlgefin etik kurallar cercevesinde ve
yalnizca bilimsel amaglarla kullanilacagini garanti ederim. Olgekle ilgili uygun akademik atflan gimi ve kaynak gésterimini saj taahhit ederim

zniniz dogrultusunda, dlgedi tez calismamda kullanmak ve katiimeilar uzerinde uygulamak istiyorum. Galismamin sonuglanini sizinle paylasmaktan memnuniyet duyanm.
Izin talebimle ilgili olumlu veya olumsuz geri dénislerinizi bekliyorum. Gerekii ek bilgi veya belgelere ihtiyag duymaniz halinde, sizinle iletisime gegmekten mutluluk duyarim
Simdiden desteginiz icin tesekkur eder, iyi calismalar dilerim.

Saygllanimla,

Volkan KAYA

Yiksek Lisans Ogrencisi
Erzurum Atatiirk Universitesi

E-post
Telefor
veysel ceylan 26KasSal 10:50 (Tgindnce) vy B « H
Alici: ben v
Merhaba volkan hocam, ancelikle calismanizda kolayliklar dilerim_ Elbette olgegimizi giniz calismada icin riza Olgegin tam halimi ve kullanimi hakkknda detaylan agagida ki linkte bulabilirsiniz

Tyi calismalar dilerim.
Veysel Ceylan

QOlcek izni Gelen Kutusu x

Gondil ALTAY -

Alier: ben -

Merhaba hocam

ligili olcek ektedir. Basarilar dilerim

Basari testi C# diline gore gelistirildi. Ortaokulda bu testi kullanabilecek misiniz?

Saygilarimla

Bir ek - Gmail tarafindan tarandi @

B8 AflAgekfaktAqrl... '

(& Yamtla ) ( ¢ Yonlendir

Programlamaya Yénelik Tutum Olcedi ve Programlama Yénelik Basari Testi Kullanim izni Talebi © 2 &
Volkan Kayz 26 KasSal 09:52 (Tgindnee) ¢ @ @ :
Alict: tarik.kisla, tarik.kis

Sayin Tank Kisla

Ben Volkan KAYA, Erzurum Atatiirk Universitesi Egitim Bilimleri Enstitisii'nde yiiksek lisans ogrencisiyim. Tez calismamda *Ortaokul Programlama Egitiminde Uretken Yapay Zeka Destekdi Bir Ogrenme Modulinin
Tasarlanmasi, Uygulanmasi ve Degerlendiriimesi” konusunu arastirmaktayim. Ayni zamanda bir Bilisim Teknolojileri dgretmeni olarak calisiyorum.

Tez calismam kapsaminda ogrencilerin programlamaya yonelik tutumlarini olgmek amaciyla sizin tarafinizdan gelistirilen "Programlamaya Yenelik Tutum Olgegi" ve "Programlama Temelleri Dersine Yonelik Basan Testi"ni
kullanmak istiyorum. Galismamda olcegin etik kurallar cercevesinde ve yalnizca bilimsel amaclarla kullanilacagini belirtmek isterim. Ayrica, olcekle ilgili akademik atiflan dogru bir sekilde yapacagimi ve gerekli kaynak
qgosterimlerini saglayacadimi garanti ederim.

Izniniz degrultusunda, olcedi tez calismamda kullanmak ve katiimeilanm tzerinde uygulamak istiyorum. Calisma sonuglarini sizinle paylasmaktan da mutluluk duyarim.
izin talebimle ilgili olumiu veya olumsuz geri donuslerinizi bekliyorum. Gerekli ek bilgi veya belgelere intiyac duymaniz halinde, sizinle iletisime gegcmekten memnuniyet duyarim.
Simdiden yardimlaniniz icin tesekkur eder, iyi calismalar dilerim.

Saygilanmia,

Volkan KAYA

Yiiksek Lisans Ogrencisi
Erzurum Atatirk Universitesi
E-posta;,

Telefon:
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0OZ GECMIS

Volkan KAYA ~ yilinda Y ilinin o . ilgesinde dogmustur. ilkokul,
ortaokul ve lise egitimini burada tamamladiktan sonra 2013 yilinda Afyon Kocatepe
Universitesi Bilgisayar ve Ogretim Teknolojileri Ogretmenligi boliimiine baslamistir. 2018
yilinda Bitlis ili Merkez ilgesinde bilisim teknolojileri 6gretmeni olarak ¢alismaya baslamistir.
Meslegi boyunca Tiibitak bolge ve Tiirkiye derecesi, Teknofest Tiirkiye derecesi ve ¢esitli robot
yarigmalarinda dereceler elde etmistir. Yaptig1 projelerden 1 patent, 3 faydali modeli ve 2
tasarim tescili bulunmaktadir. Ayrica 2023 yilinda Bitlis ilinde yilin 6gretmeni segilmistir.
Halen Bitlis ilinde bilim ve sanat merkezinde bilisim teknolojileri Ogretmeni olarak

calismaktadir.
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