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OZET

iC MIMARLIK VE CEVRE TASARIMI EGiTiMINDE BiYOMiMIiKRi:
FARKINDALIK DUZEYI VE TASARIM SURECLERINE ETKISi

Melike ATASEVEN

AFYON KOCATEPE UNIiVERSITESI
SOSYAL BILIMLER ENSTIiTUSU
SANAT VE TASARIM ANABILIiM DALI

Nisan, 2025
Damisman: Dr. Ogr. Uyesi Biisra ONAY

Tez c¢alismasinda, doga dostu tasarim anlayisi c¢ercevesinde siirdiiriilebilirlik ve
biyomimikri kavramlari ele alinmigtir. Biyomimikri ve siirdiiriilebilirlik arasindaki iligki
hem teorik hem de uygulamali perspektiften degerlendirilmis ve cevresel tasarima
sagladiklar1 katkilar Orneklerle agiklanmistir. Biyomimikrinin, doganin evrimsel
stireclerinden edinilen bilgi ve stratejiler dogrultusunda ¢evresel etkileri azaltan, yenilik¢i
ve yiiksek verimlilik saglayan tasarimlarin gelistirilmesine olanak sundugu; bu yoniiyle
stirdiiriilebilirlik hedeflerine ulagsmada etkili bir tasarim yaklasimi olarak onemli bir
potansiyele sahip oldugu vurgulanmistir. Konu ile ilgili olarak Afyon Kocatepe
Universitesi I¢ Mimarlik ve Cevre Tasarimi Boliimiinde egitim géren 2., 3. ve 4. simf
ogrencilerine yonelik bir anket ¢alismasi uygulanmistir. Anket ¢alismasinin ardindan,
ogrencilere biyomimikriyi ¢esitli agilardan ele alan detayl1 bir sunum yapilmistir. Sunum
kapsaminda, biyomimikriye iliskin c¢esitli ornekler ayrintili bicimde ele alinmis ve
ogrenciler konu hakkinda kapsamli bir sekilde bilgilendirilmistir. Biyomimikri yaklasimi
icin yapilan bilgilendirme sunumunun ardindan Ogrencilerle atolye ¢aligmasi
gergeklestirilmistir. Atdlye ¢caligmasinda, 6grencilerin biyomimikriyi tasarim siireglerine
nasil entegre ettikleri ve bu yontemi tasarim stratejileri dogrultusunda hangi amaclarla
kullandiklar1 ayrintili bir sekilde incelenmistir. Bu g¢aligmanin amaci, biyomimikri
tasarim yaklasiminin temel gerekliliklerini 6gretmek ve tasarim egitimi alan 6grencilerin
biyomimikri hakkindaki bilgi diizeylerini artirarak, bu kavram iizerinden farkindalik
yaratmaktir. Tez sonucunda tasarim egitimde biyomimikri yaklagiminin egitim
alanindaki 6nemine deginilerek, konuya iliskin farkindaligin arttirilmasina yonelik farkl
alanlarda uygulanabilecek oneriler sunulmustur.

Anahtar Kelimeler: Biyomimikri, i¢ mimarlik, tasarim egitimi, tasarim,
stirdiirtilebilirlik



ABSTRACT

BIOMICSIN INTERIOR ARCHITECTURE AND ENVIRONMENTAL DESIGN
EDUCATION: AWARENESS LEVEL AND ITS EFFECT ON DESIGN
PROCESSES

Melike ATASEVEN

AFYON KOCATEPE UNIVERSITY
THE INSTITUTE OF SOCIAL SCIENCES
DEPARTMENT OF ART AND DESIGN

April, 2025
Advisor: Asst. Prof. Dr. Biisra ONAY

In this thesis, the concepts of sustainability and biomimicry are examined within the
framework of nature-friendly design. The relationship between biomimicry and
sustainability is evaluated from both theoretical and practical perspectives, and their
contributions to environmental design are explained with examples. It is emphasized that
biomimicry, through the knowledge and strategies derived from nature's evolutionary
processes, enables the development of innovative and highly efficient designs that reduce
environmental impacts. In this respect, biomimicry is highlighted as a design approach
with significant potential in achieving sustainability goals. As part of the study, a survey
was conducted with 2nd, 3rd, and 4th-year students from the Department of Interior
Architecture and Environmental Design at Afyon Kocatepe University. Following the
survey, the students were given a detailed presentation covering various aspects of
biomimicry. Within the scope of the presentation, different examples of biomimicry were
thoroughly discussed, and students were comprehensively informed on the subject. After
the informative presentation on the biomimicry approach, a workshop was held with the
students. In the workshop, how students integrated biomimicry into their design processes
and for what purposes they used this method within their design strategies were examined
in detail. The aim of this study is to teach the fundamental requirements of the biomimicry
design approach and to raise awareness by enhancing the knowledge level of design
students about biomimicry. The thesis concludes by emphasizing the importance of the
biomimicry approach in design education and offering suggestions for increasing
awareness in different fields related to the subject.

Keywords: Biomimicry, interior architecture, design education, design, sustainability
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ON SOZ

Biyomimikri yaklagimi gelecege doniik tasarimlar olusturmasi agisindan 6nem arz
etmektedir. Dogal kaynaklarin giderek azaldigi, niifus artisindan dolay1 olusan ekonomik
problemler, tasarimlarda kullanilan malzemelerin 6zelliklerinden dolay1 olusan atik
tiretimindeki fazlalik gibi bir¢ok olumsuzlugun 6niine gegilerek hem giiniimiiz hem de
gelecek nesillerdeki insanlara daha yasanabilir bir diinya sunabilmek i¢in doga odakli
tasarim modellerine olan yonelimin arttirilmasi gerekmektedir. Bu tez ¢calismasi doganin
rehberligindeki ogretilerin daha genis kitlelere yayilabilmesi acisindan literatiire katki
saglamaktadir.

Yiiksek lisans egitim siirecinde bana her zaman destek olan, kapsamli ve yorucu
tez siirecindeki arastirmalarim sirasinda bilgi ve Onerilerini esirgemeyerek ihtiyag
duydugum her an gerekli ilgi ve destegi gosterip ¢alismalarim i¢in beni motive eden, bana
her zaman rahat iletisim ortami saglayan degerli danisman hocam Saym Dr. Ogr. Uyesi
Biisra ONAY ’a, lisans ve yiiksek lisans egitim siirecinde ve tez calismalari siirecinde her
zaman destek olan, her konuda yardimci olan, manevi destegini higbir zaman
esirgemeyen ¢ok kiymetli hocam Saymn Prof. Dr. Serife Ebru OKUYUCU’ ya, tez
savunmasi slirecinde degerli yonlendirmeleri ve onerileriyle bana yardimci olan Sayin
Dog. Dr. Sehriban SAHAN’a en icten tesekkiirlerimi sunarim.

Tiim yasamim ve egitim hayatim boyunca maddi ve manevi desteklerini benden
esirgemeyen, her zaman fedakarliklarda bulunarak bana her anlamda destek olan anneme,
babama ve beni varligiyla motive eden kardesime, her zorlukta yanimda olan ve bana her
zaman destek olan arkadasima,

Yiiksek lisans egitim siirecinde bana her zaman destek olan ve yanimda duran
sevgili esim Alper ATASEVEN’ e;

Sonsuz tesekkiirlerimi sunarim. Saygilarimla. ..

Melike ATASEVEN
2025, Afyonkarahisar
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GIRIS

Diinya, her gegen yil farkli dinamikler dogrultusunda degisim ve doniigiim siireci
igcerisindedir. Bu siirecte, sanayilesme, dogum oranlarindaki artisa bagl olarak meydana
gelen niifus yogunlugu, mevcut dogal kaynaklarin bilingsizce tiiketilmesi ve
karbondioksit salinimindaki artig gibi etkenler, gelecek nesillere birakilacak dogal
mirasin ciddi 6l¢iide azalmasina neden olmaktadir. Bu olumsuz kosullara olan farkindalik
son zamanlarda giderek artmaktadir. Ekonomik, sosyal ve ¢evresel unsurlar basta olmak
tizere birgok alanda bu olumsuz durumlarin oniine gegilebilmesi ya da tamamen yok
edilebilmesi adina ¢esitli alanlarda farkli yaklagimlar olusturulmus ve hayata gegirilmeye
baslanmustir. Ozellikle siirdiiriilebilirlik ve biyomimikri gibi doga dostu tasarim
yaklagimlari, ¢evresel zararlar1 azaltmak i¢in yaygin olarak arastirnllmakta ve
uygulanmaktadir. Bunun yani sira, yesil bina sertifikalari, enerji verimliligi artiric
teknolojiler ve dongiisel ekonomi prensipleri gibi alanlarda da somut adimlar atilarak, bu

yaklagimlar global 6lgekte hayata gegirilmeye baslanmistir.

Stirdiiriilebilirlik baglaminda ama¢ ve hedefler agisindan benzerlik gdsteren
biyomimikri, doga temelli bir tasarim yaklasimi olarak 6ne ¢ikmaktadir. Doga da her
canlinin, bitkinin ve organizmanin kendine 0zgii, esi benzeri goriilmemis sistemleri
bulunmaktadir. Bu sistemler doganin devamliligini ve siirdiiriilebilir olmasini
saglamaktadir. Biyomimikri, insan-doga iliskisinin siirdiiriilebilir temeller iizerinde
yeniden yapilandirilmasina yonelik bir tasarim yaklasimi olarak, dogay1 bir model ve
rehber olarak kabul etmektedir. Ekolojik dengeyi tehdit eden mevcut endiistriyel
sistemlere ve ¢evreye zarar veren teknolojilere alternatif ¢oziimler sunma gerekliligine
yanit niteligi tasimaktadir. Literatlirde biyomimikri, siirdiirtilebilir tasarim hedeflerine
ulagmada giigli bir ara¢ olarak degerlendirilmektedir. Doganin Sistematik olarak
incelenip tasarim siireglerine aktarilmasi, siirdiiriilebilirlige yonelik ¢6ziimlerin

gelistirilmesine zemin hazirlayacak niteliklere sahiptir.

Biyomimikri, dogada var olan Orneklerden ilham alarak, cesitli alanlardaki
sorunlara yenilik¢i ¢oziimler gelistirilmesine olanak tanimaktadir. Bu sorunlar; enerji
verimliliginin saglanmasi, dayanikli ve hafif malzeme {iiretimi, su kaynaklarinin etkin
yonetimi, atitk miktarinin azaltilmasi, c¢evre dostu ingaat ve mimari tasarimlarin
gelistirilmesi, ulasim ve mobilitede verimliligin artirtlmasi ile robotik ve teknoloji

alanlarinda daha islevsel sistemlerin olusturulmasidir. Biyomimikri, dogada bulunan



sistemler ve yapilar iizerine yapilan gozlemler ve analizler dogrultusunda tasarimlar
gelistiren disiplinler arasi bir yaklasimdir. Bu yaklasim, gilines 15181, riizgar gibi dogal
kaynaklarin etkin bir bi¢imde kullanilmasiyla enerji tiretimini miimkiin kilmakta, fosil
yakit tliketimini ve karbondioksit salinmmmini azaltarak c¢evresel etkilerin minimize
edilmesine katki saglamaktadir. Ayrica, dogal havalandirma sistemleri gibi dogadan
ilham alan ¢o6ziimlerle enerji tasarrufu saglanmakta ve saglik sorunlarinin en aza
indirgenmesi igin siirdiirtilebilir ¢6ziimler tiretilmesine katki sunmaktadir. Stirdiiriilebilir
tasarim anlayisi ¢ergcevesinde biyomimikri, doganin kendi dongiileri ve yapilari tizerinden
ilham alarak insan-doga iliskilerini giiglendirmeyi ve ¢evreyle uyumlu tasarimlar
tiretmeyi hedeflemektedir. Bu dogrultuda biyomimikri, kaynaklarin tiikkenmesini
engelleyerek uzun vadede tiikketimi azaltmayi, dogayla uyumlu modeller gelistirmeyi ve
dogal cevreyle uyumlu, dayanikli iirlinler ortaya koymayi amaglayan onemli bir
potansiyele sahiptir. Biyomimikri yaklagiminin dogadan ilham alarak tasarim
siireglerinde siirdiiriilebilir ¢oziimler iiretme kapasitesi, bu yaklagimi ¢evresel
siirdiiriilebilirlik ve yenilik¢i tasarim stratejileri acisindan kritik bir ara¢ haline

getirmektedir.

Biyomimikri ve siirdiiriilebilirlik kavramlar1 arasinda giicli  bir iligki
bulunmaktadir; fakat her biyomimikri tasarimi siirdiiriilebilirlik ilkelerini tam olarak
karsilamamaktadir (Lazaara vd., 2022). Siirdiirtilebilirlik ve biyomimikri amag¢ olarak
ayni olsa da biyomimikri tasarimlarinda estetik kaygilar ve istekler dogrultusunda
tasarlanmis bircok Ornek bulunmaktadir. Bu ornekler siirdiiriilebilirligi saglamanin
otesinde bireysel olarak diisiiniilmiis, istek ve ihtiyaclar géz onilinde bulundurularak
olusturulmustur. Stirdiiriilebilirlik, insan ve doga arasindaki dengenin saglanmasi olarak
tanimlanirken, biyomimikri, doganin insanlik problemlerine ¢6ziim saglamak i¢in bir

kaynak olusturmasi olarak degerlendirilebilir.

Bu tez c¢aligmasinin amaci, tasarim egitimi alan {niversite O6grencilerinin
biyomimikri konusundaki farkindalik diizeylerini belirlemek ve bu farkindaligin tasarim
stireglerine olan etkilerini incelemektir. Bu ¢alisma, biyomimikrinin siirdiiriilebilirlik
acisindan tasarim siirecindeki problem ¢ézme {lizerindeki etkisini, dogadan ilham alarak
dogayla uyumlu tasarimlar lretme potansiyelini, kullanilan malzemelerin niteligi
dogrultusunda uzun vadeli kullanim olanagi saglamasi ve iglevsellik ile estetigi bir arada
sunarak ozgilin tasarimlar olusturmaya olan katkisin1 vurgulamaktadir. Ayrica,

ogrencilerin bu kavrami ne derecede kavradiklarini, egitim siireclerinde nasil bir



etkilesimde bulunduklarim1 ve projelerinde nasil uygulamaya gecirdiklerini ortaya
koymay1 hedeflemektedir. Bu baglamda, Afyon Kocatepe Universitesi i¢ Mimarlik ve
Cevre Tasarimi Boliimii 2., 3. ve 4. sinif 6grencileri ile gergeklestirilen bir anket ¢alismasi
araciligiyla, ogrencilerin biyomimikri yaklagimina iliskin bilgi diizeyleri belirlenmis,
biyomimikrinin tasarim siireglerinde nasil uygulandigi, hangi amaglarla kullanildig1 ve
en ¢ok tercih edilen kullanim alanlari tespit edilmistir. Anket ¢alismasinin ardindan,
ankete katilan Ogrenciler arasindan her siniftan {licer kisi olmak ftizere goniillii
Ogrencilerden olusan bir grup ile biyomimikri konsepti iizerine bir atdlye calismasi
gerceklestirilmistir. AtOlye calismast oncesinde, 6grencilere biyomimikri yaklagiminin
kapsam ve boyutlarini igeren kapsamli bir sunum yapilmis ve cesitli 6rnekler {izerinden
uygulama alanlar1 agiklanmistir. Ogrencilerle biyomimikri 6rnekleri iizerinden yapilan
On gortismelerde, dogadan ilham alma bigimleri, ¢alismak istedikleri alanlar, kullanmak
istedikleri malzemeler ve tasarim siireclerine dair 6n goriisme yapilmistir. Bu gériigmenin
ardindan, 9 goniilli 6grenciyle gergeklestirilen atlye caligmasinda toplamda 8 adet
tasarim Ornegi olusturulmustur. Anket sonuclar1 ve atdlye calismasinda iiretilen tasarim
ornekleri incelenmis ve bu veriler iliskilendirilmistir. Yapilan iliskilendirme sonucunda,
katilimer 6grencilerin biyomimikri yaklasimini genel anlamda hakim olduklari, ancak
konuya dair bazi detaylar konusunda bilgi diizeylerinin gelistirilmesi gerektigi
belirlenmistir. Bu baglamda, tasarim &grencilerinin biyomimikriye dair teorik bilgi
seviyelerinin artirilmasi ve konunun daha akilda kalict ve ogretici bir sekilde
sunulabilmesi i¢in egitim ve uygulama siireclerinde gergeklestirilebilecek bazi yenilik¢i

oneriler sunulmustur.



BIiRINCI BOLUM
SURDURULEBILIRLIK
1. SURDURULEBILIRLIK KAVRAMI
1.1. SURDURULEBILIRLIK KAVRAMININ TARIHCESI

Zamanla gelisen teknoloji, insanlardaki artan talep ve ihtiyaglar, hizli niifus artisi,
iklim degisiklikleri, kiiresel 1sinma, hammadde olarak kullanilan kaynaklarin azalmasi
vb. birgok faktdr insan hayatin1 olumsuz yonde etkilemektedir. Diinyanin igerisinde
bulundugu durum, gelecege doniik planlamalar ve tasarimlar siirdiiriilebilirlik kavraminin
ortaya ¢ikmasina zemin olusturmustur. Siirdiiriilebilirlik daimi olma ve farkli alanlar
arasindaki iligkilerin birbirleriyle uyum icerisinde olmasi gerektigini vurgulayan bir
kavramdir. Son zamanlarda etkisi ve kullanimi giderek artmaya baslamis popiiler
kavramlardan biri olan siirdiiriilebilirlik, giiniimiiz ve gelecek nesiller arasinda koprii
kurarak, yasamin devaminda gerekli arz ve talepleri karsilayacak kosullarin
olusturulmasini hedeflemektedir (Sen vd., 2018). Stirdiirebilirlik tarim, enerji, sanayi ve
iiretim, ulagim, insaat ve alt yapi, tiikketim ve atik yonetimi, egitim ve bilinglendirme gibi
birgok alanda kullanilmaktadir. Ekonomik, sosyal ve cevresel olarak bir¢ok etkeni
igerisinde barindiran siirdiiriilebilirlik kavraminin olusumu ¢ok eski donemlere
dayanmaktadir.; sonu olmayan, devamliligi saglamayi hedefleyen, farkli disiplinler

arasindaki iligkileri birbiriyle uyumlu hale getiren bir kavramdir.

Siirdiiriilebilirligin tarihi ¢ok eskilere dayansa da giindemde yerini almasi1 ve 6nem
kazanmasi1 son yarim asir igerisinde olmustur. Stirdiiriilebilirlik ilk basta tarim, orman ve
balik¢ilik gibi yenilebilir kaynaklarda kullanilmaya baslanmistir. Arthur Young, Britanya
Adalar’ndaki gezisinde, tarimsal alanlarda komiinal sistemden bireysel sisteme
gecildikten sonra {iirlin miktar1 ve verimlilikte artis oldugunu gdzlemlenmis ve bu
incelemeleriyle birlikte, stirdiiriilebilirlik diisiincesiyle bagdastirilabilecek goriislerini
1804’te yayimladigi General View of Agriculture of Hertfordshire adli kitapta
aciklamistir (Bozlogan, 2010). Siirdiiriilebilirlik diisiincesinin yer aldigi bir diger alan
olan ormancilikta kullanim 6rnegi de Almanya’dadir. 18. yilizy1l sonu ve 19. yiizyil
baslarinda Almanya Baden bolgesinde yer alan Karaormanlar’in yok edilmesini
engellemek amaciyla ¢ikarilmis olan yasalarda, odun ihtiyacin1 karsilamak, dinlenme
alanm olarak kullanmak ve su ihtiyacglarinin karsilanmasini saglamak i¢in ormandan

faydalanilirken ayn1 zamanda gelecek nesillerin ihtiyaglarini da g6z 6nilinde bulundurmak



gerektigi konusu iizerinde durulmustur. Bu Orneklerin yani sira 1950°li yillarda
strdiiriilebilirlik ~ diisiincesinin  balik¢ilik alaninda da  kullanilmaya baglandig:
goriilmektedir. Balik¢ilikta “azami siirdiirtilebilir {irtin” kavrami ¢ergevesinde
arastirmacilar tarafindan balik¢ilik faaliyetlerinin planli ve diizenli bir bi¢imde yapilmasi

gerektigi ileri silirtilmistiir (Bozlogan, 2010).

Diinyada sanayilesmeyle birlikte c¢evresel sorunlarin artmasiyla, 1970’lerde
gelismeye baslayan ¢evresel yaklasim kisa siirede daha kapsamli bir hale dontismiistiir.
Isve¢’in baskenti Stockholm’de 5-16 Haziran 1972 tarihinde Birlesmis Milletler Insani
Cevre Konferansi diizenlenmistir. Birlesmis Milletler Cevre Konferansi ayni1 zamanda
“Insan ve Cevre Konferans1” ismiyle de bilinmektedir (Cakir, 2011). Uluslararas:
giindemde cevresel sorunlar ilk kez bu konferans ile birlikte ele alinmaya baslanmstir.
Konferanstaki Insani Cevre Bildirisi ¢evresel tasima kapasitesini vurgulayan, kaynaklarin
kullaniminda gelecek nesillerin varliginin da diistiniilmesi gerektigini belirten, ekonomik
ve sosyal gelismenin ¢evresel baglamla iliskisine dikkat ¢ekerek siirdiiriilebilirligin
temelindeki hususlar1 ortaya koymaktadir (Aksoy, 2022). 1972 yilinda Roma Kuliibii
tarafindan yayimlanan ‘Biiyiimenin Sinirlart’ isimli ¢alisma siirdiirtilebilir kalkinma
kapsaminda en onemli ¢alisma olarak degerlendirilmektedir. Massachusetts Institute of
Technology’den bir grup akademisyen tarafindan hazirlanan bu ¢alisma 1960’larin ikinci
yarisina kadar uzanmis ve 1972°de sonuglandirilmistir. ‘Biliylimenin Sirlart’ isimli
calisma Bat1 tipi kalkinma modeli ve siirli olan kaynaklar arasindaki ¢eliskiye dikkat
cekmekte ve bu kalkinma modelinin doguracagi ekolojik sonuglara vurgu yapmaktadir
(URL-1). Kontrollii olmayan ve denetimsiz bir biiyiime etkisinin siirdiiriilebilir olmadigi,
biiylimede var olan dogal kisitlamalarin g6z onilinde bulundurulmasi gerektigini
belirtmistir. Ekonomik, sosyal ve cevresel faktorlerin iliskilerini analiz etmistir.
Brundtland Raporu Norve¢ Bagbakan1 Gro Harlem Brundtland baskanliginda yirmi ayri
iilkeden gelen katilimeilar ile olusturulmustur. Diinya Cevre ve Kalkinma Komisyon’u
tarafindan hazirlanan rapor 1987°de Birlesmis Milletler Genel Kurulu’na sunulmustur.
Raporda g¢evresel sorunlardaki artigin, ekonomi ve gevresel gelisme arasindaki iligkinin
olusumu ve gelisiminin ‘siirdiiriilebilir’ olmasinin insanligin devami igin gerekli oldugu

kabul edilmistir (Aksoy, 2022).

Ingilizce’de “sustainability” seklinde kullanilan siirdiiriilebilirlik kavramu,
Brundtland Raporu’nda ‘siirdiiriilebilir kalkinma’ big¢iminde giinliik hayata dahil

edilmistir. Bu raporda siirdiiriilebilirlik kavrami, siirdiirtilebilir kalkinma konusu



etrafinda ele alinmis ve siirdiiriilebilir kalkinma “Gelecek nesillerin ihtiyaglarin
karsilama olanaklarimi tehlikeye atmadan bugiiniin ihtiyaclarini karsilayan kalkinma.”
seklinde tanimlanmistir (Sen vd., 2018). Bu tanimdan da anlasilacagi iizere sadece kendi
yasamimiz degil gelecek nesillerin sahip olacagi yasam kosullarinin da bizlere goére
sekillenecegi belirtilmistir. Ortak bir diisiince etrafinda giliniimiiz ve gelecek iligkisinin

korunmasi ve devamlili§inin saglanmasi i¢in siirdiiriilebilirlik biiyiik 6nem tagimaktadir.

3-4 Haziran 1992 tarihinde Brezilya’nin Rio kentinde diizenlenmis olan 2. Diinya
Zirvesinde (Rio Zirvesi) 178 devlet yer almistir ve siirdiiriilebilirlik olgusunun
merkezinde insanoglunun yer aldigi, her bireyin doga ile uyumlu, saglikli ve verimli bir
yasam hakki oldugu kabul edilmistir. Rio Zirvesi sonrasinda siirdiiriilebilirlik kavraminin
kapsamu giderek artmis ve farkli disiplinlerdeki alanlarda da kullanilmaya baslanmistir,
Konferansta siirdiiriilebilir kalkinma “Dogal sermayeyi tiiketmeyen, gelecek nesillerin
istek ve ihtiyaclarint da goz oniinde bulunduran, ekonomik kosullar ve ekosistemin
arasindaki dengeyi gozeten, ekolojik yonden siirdiiriilebilir nitelikteki kalkinma” olarak
tanimlanmistir. Siirdiiriilebilirlik tanimi icerisinde birbiriyle baglantili olan ii¢ ana kavram
belirtilmistir. Bu kavramlar “Cevre Korunumu”, “Ekonomik Gelisme” ve “Sosyal

Adalet” tir (Cakar, 2011).

Sekil 1. Siirdiiriilebilirlikte Yer Alan U¢ Ana Kavrami Farkli Gosterim Bigimleri

Cevresel

Sosyal

Cevresel

Surdurdlebilir Kahinma

Cevresel

Kaynak: Og, 2013
Konferansta kabul edilen Giindem 21(Agenda 21) adli eylem plan1 ekonomik ve
sosyal boyutlar, kalkinma igin kaynaklarin korunmasi ve saglanmasi, ana gruplarin
rollerinin giiclendirilmesi, uygulama sekli olmak iizere dort temel kisimdan olugsmaktadir

(Akpulat, 2019). insan yerlesiminde siirdiiriilebilirlik, tarim ve kirsal kalkinma da



stirdiiriilebilirligin kullaniminin tesvik edilmesi, orman gelisiminde siirdiiriilebilirlik gibi

kavram ve konularda detayli bicimde yer almistir (Aksoy, 2022).

“Siirdiiriilebilirlige Dogru” olarak isimlendirilen 5. Eylem Programi, Avrupa
Birligi tarafindan 1992 yilinda kabul edilmistir. Calismanin en gdze ¢arpan 6zelligi, yerel
yonetimleri bir hiikiimet ortagi olarak goren ilk program olmasidir. Sirdiiriilebilirlik
kavraminin tarihsel siirecinde, Birlesmis Milletler Tarafindan 1996 yilinda istanbul’da
diizenlenmis olan Insan Yerlesimleri Konferansi-Habitat II’'nin énemi biiyiiktiir. Hem
Habitat 1’ de kabul edilen Istanbul Bildirgesi hem de Habitat Giindem’inde
stirdiiriilebilirlik kavrami ve insan yerlesimleri arasindaki siki iliskiye detayl bir bigimde
deginilmistir. Habitat II Konferansi’nda insan yerlesimleri alanina siirdiiriilebilirlik
kavrami entegre edilmistir. Birlesmis Milletler Cevre ve Kalkinma Konferansi’nin 5 yil
sonrasinda 13-19 Mart 1997 tarihinde New York’ta Rio +5 Forumu diizenlenmistir.
Forum Birlesmis Milletler Kalkinma Programi’nin destegiyle gerceklesmistir. Yerel
yonetimler, 6zel sektorlerden temsilciler, sivil toplum oOrgiitleri, ulusal siirdirilebilir
gelisme kurullari, bilimsel arastirma kuruluslari, finansal kuruluslar ve egitim
gruplarindan temsilcilerin yer aldigi forumda itizerinde durulan konu siirdiiriilebilirlik
kavraminin yerel, ulusal ve kiiresel boyutta uygulanmasini saglayacak strateji ve yonetim
sistemleridir. Forumun hedefi katilimcilardan her birinin sahsi kiiltiirel, tarihsel ve
manevi bilgi ve tecriibelerinden yararlanmaktir (Aksoy, 2022). 2002 yilinin 26 Agustos-
4 Eyliil tarihleri arasinda ise Johannesburg Konferansi diizenlenmistir. Konferansta amag
iilkelerin ulusal siirdiiriilebilir gelisme stratejilerinin olusturulmasinin en kisa siirede
saglanmasidir. 2009 yilinda Kopenhag Iklim Zirvesi diizenlenmistir ve Kopenhag
Zirve’si sonunda ulagilan mutabakat siirdiiriilebilirlik baglaminda kilavuz olarak kabul
edilmistir. 2012 yilinda diizenlenen Rio+20 Birlesmis Milletler Siirdiiriilebilir Kalkinma
Konferansi’nin amaci yesil ekonomiye gegisle ilgili olarak iilkelere yol gosterecek
bigimde kamu ve 6zel sektorler i¢in uygulanabilir ve gercekei Oneriler olusturmaktir. Bu
Onerilerin tiyeler tarafindan benimsenmesi i¢in zemin olusturulmasi hedeflenmistir. 2014
yilinda Avrupa Birligi 7. Cevre Eylem programi diizenlenmistir. Bu programda Avrupa
Birligi igerisinde siirdiiriilebilirligin kentsel boyutta gii¢lendirilmesi, hava, su ve toprak
kirliliginin Oniine gecilmesi, mevcut olan kimyasallarin modernize edilmesi, zehirli
madde kullaniminin siirlandirilmas: amaglanmistir (Yilmaz, 2020). 2015 yilinda Paris
Iklim Zirvesi diizenlenmistir. Zirve’deki ana konu ortalama kiiresel sicaklik artisini uzun

vadede, sanayilesme oncesindeki doneme gore 2 °C altina diistirerek 1,5 °C seviyesinde



tutmaktir. 17-20 Ekim 2016 tarihinde Ekvador'un Quito sehrinde Habitat 111 Konferans’1
diizenlenmistir. Konferansin hedefleri kiiresel insan yerlesmeleri kosullarinin
kotiilesmesinin oniline gegmek, bireylerin yasam cevrelerini siirdiiriilebilir bir sekilde

tyilestirmek ve insan refahini arttirmaktir (Y1ilmaz, 2020).

Tiirkiye’de gevre ve ekoloji alaninda hassasiyet ve siirdiiriilebilirlik uygulamalari
son yillarda onem kazanmistir. Cevreyle ilgili ulusal ve uluslararasi faaliyetlerle
ilgilenmek tizere 1978 yilinda Bagbakanlik Cevre Miistesarligi kurulmustur. 1983 yilinda
Cevre Kanunu yiiriirliige girmistir. Kanunun amaci ¢evreyi biitiinsel agidan ele almak,
yalnizca g¢evre kirliligi sorununun 6niine gegmek degil ayn1 zamanda toprak ve dogal
kaynaklarin yonetimi de saglamaktir. 1986’da Hava Kalitesi Kontrolii ve Giiriiltii
Kontrolii, 1988 yilinda Su Kalitesi Kontrolii, 1991 yilinda Kati Atik Kontrolii, 1992
yilinda Cevresel Etki Degerlendirme, 1993 yilinda Tibbi Atik Kontrolii, Toksik Kimyasal
Uriinler ve Maddelerin Kontrolii ve Zararli Atik Kontrolii gibi bircok y&netmelik

yayimlanmistir (Aksoy, 2022).
1.2. SURDURULEBILIRLIGIN TASARIMDAKI YERI VE ONEMi

Tasarim sdzciik anlami olarak, tasarimlamak isi veya tasarimlanmis olan bigim
seklinde tanimlanmaktadir. Dizayn olarak da bilinen tasarim sozciigii, Latincede bigim
vermek anlamina gelen “designare” sozciiglinden tiiremistir. Tlirk¢ede tasarim sozciigline
“tasar” kokiinden tlireyen “tasar1’” sozcliglinden elde edilmistir (Demirarslan ve
Demirarslan, 2020). Tasar1 yapilmak istenilen seyin tasarlanmasi eylemi sonucunda
zihindeki bi¢im olan tasarim; tasarlama, planlama, eskiz ¢alismasi, bigimlendirme ve
kurgu gibi farkli anlamlarin bir araya gelmesiyle olugsmaktadir. Tasarim diisiince temelli
bir yaraticiligin eseridir. Tasarim inovasyon ve yaraticilik arasindaki kopriidiir.
Inovasyon ise bilim ve teknolojinin toplumsal ve ekonomik ydénden fayda saglayacagi

sekilde yeniden tiretilmesidir (Demirarslan ve Demirarslan, 2020).

Insanlar icinde bulunduklar1 diinya ve ¢evresel kosullar nedeniyle siirekli tiiketim
anlayis1 icerisinde hayatlarin1 devam ettirmektedir. Popiiler kiiltiiriin de etkisiyle bireyler
arasindaki etkilesim en iyisine sahip olma rekabetine donilismiistiir. Rekabet ise tiiketim
anlayisini olusturmustur. Bu durumda kaynak tiiketimi ve daha fazla enerji ihtiyacim
dogurmustur. Gelisen teknoloji ve yagam bigimlerindeki farklilagma farkl: ihtiyaglar1 ve

problemleri ortaya c¢ikarmistir. Yasamin kolaylastirilmast ve olumsuz etkilerin


https://tr.wikipedia.org/wiki/Ekvador
https://tr.wikipedia.org/wiki/Quito
https://tr.wikipedia.org/w/index.php?title=Habitat_III&action=edit&redlink=1

azaltilabilmesi i¢in {irlinlerde problem c¢oziimlerine yonelik tasarimlar yapilmaya

baslanmistir.

Tasarimcilar {iriinlerinde ve tasarimlarinda giinceli takip ederek, yeni bakis
acistyla olusturulan tasarimlarda farkli ve yenilik¢i tasarim modelleri ortaya
koymuslardir. Bu tasarim modellerinden biri de siirdiiriilebilirliktir. Bu model kaynak ve
enerji kullanimi, malzeme, sistematik dongii, tasarimsal sema gibi bir¢ok agidan ileriye
doniik bir tasarim olusturmay1 hedeflemektedir. Siirdiiriilebilirligin tasarim siirecindeki
hedefi, tasarimda var olan sorunlara ¢6ziim lretmek tizerinedir. Tasarimda
stirdiiriilebilirlik uzun siireli kullanim ve devamliligi saglayan en Onemli faktordiir.
Siirdiiriilebilir tasarim anlayis1 geri donistiirebilir olmasiyla kaynak israfinin Oniine
gecmektedir. Siirdiiriilebilir tasarim, bir iriiniin veya sistemin sosyal, ekonomik ve
cevresel boyutlarinin tasarim asamasinda ele alinmasidir. Siirdiiriilebilir diisiinceden
yoksun tasarimlar yenilenebilir ya da yenilenemeyen kaynaklar1 g6z Oniinde
bulundurmamaktadir. Ayrica dogal kaynaklarin azalmasit hem iiretim hem de tiiketim
sirasinda olusan kirlilik ve atiklar ¢evresel baglamda da olumsuz sonuglar meydana
getirmektedir. Tasarim ve tretimde (endistriyel tasarim, mobilya tasarimi, tekstil ve
moda tasarimi, mimarlik, i¢ mimarlik, miihendislik vb.) tiiketim problemine ¢6ziim
arayan tiim tireticiler, tasarimdan tiretime kadar olan siirecin tamaminda ¢evresel yonetim
sistemini dikkate alarak, yesil tasarim, eko tasarim, begikten besige tasarim yaklasimlari

gibi siirdiiriilebilir tasarim yaklagimina yonelmislerdir (Koca vd., 2019).

Sekil 2. Siirdiiriilebilir Tasarim Kapsami

/ SURDURULEBILIR TASARIM \

/ EKOTASARIM \

URUN TASARIMI

\ s Cevresel /

k + Sosyal & etik J

Kaynak: Koca vd., 2019

Gelecek odakli ve siirdiiriilebilir bir tasarim yapilirken tam bir standardi

olmamasina ragmen belli basli prensipleri bulunmaktadir. Bu prensipler:



e Tasarim standartlarinin siirdiiriilebilirlik diisiincesi etrafinda sekillenmesi

gerekmektedir.

e Proje tasarim siireci ve tasarim kilavuzlar siirdiiriilebilir bir sekilde hazirlanmali

ve uygulanmalidir.

e Uriinler ve iiretim siireci boyunca daha az enerji kullamlacak bigimde

tasarlanmal1 ve yliksek miktarda enerji kullanimindan kaginilmalidir.

e Tasarim ve iiretimde zarart bulunmayan, siirdiiriilebilir sekilde {iretilen veya
islenen, daha az enerji gerektiren, geri doniisiimlii, kisaca diisiik etkiye sahip materyaller

tercih edilmelidir.

e Uretimde kullanilacak olan materyaller yenilenebilir ve yerel kaynaklarindan

temin edilebilir olmalidir.
e Uriiniin kullanim émrii doldugunda sonrasinda geri déniistiiriilebilmelidir.

e Uriinlerin ve siireglerini uzun vadede fayda saglamasi, yeniden kullanilabilmesi

ve sonrasinda geri doniistiiriilebilir bigimde tasarlanmasi ve iiretilmesi gerekmektedir.

e Uriinler, kullamcilaryla giigli duygusal baglar olusturacak sekilde
tasarlanmalidir. Kullanict ve tasarim arasindaki bag tiikketim gerekliligi ve kaynak

israfinin 6niine gecilmesine yardimei olacaktir.

e Uretimde kullanilan biitiin kaynaklara ait karbon ayak izi ve yasam dongiisii

degerlendirilmelerinde tasarimin etkisi 6lgiimlemesi yapilmahidir (EkolQ, 2021).

Her tasarimin yasam dongiisii bulunmaktadir. Bu yasam dongilistii belirli
asamalardan olusmaktadir. Uriin {iretimi, dagitimi ve tiiketimi gibi her acidan
diistintilerek olusturan tasarim siirecinin planlamasi yapilirken siirdiiriilebilirlik g6z
onlinde bulundurulmalidir. Sirdiiriilebilirlik tasarim performansini, {iriiniin yasam

dongiisii boyunca c¢evre, saglik ve giivenlik acisindan diisiiniilerek olusturulmasini

kapsamaktadir. Siirdiiriilebilir tasarim yasam dongiisii asagidaki tabloda belirtilmistir:
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Tablo 1. Uriin Tasariminda Uriiniin Yasam Déngiisii Siiresince Siirdiiriilebilirlik

Yasam Déngiisii Ilgili Konu

Kullanilacak olan malzeme sayisini azaltmak

Hammaddenin dogasi

Yenilenemeyen kullaniminin azaltilmasi ya da tercih edilmemesi
Hammadde Daha az zararli/zararsiz olan hammadde kullaniminin tercih edilmesi
Kazanim, kullanim ve geri doniisiim seklinde uygulama saglanmasi
Hammadde ¢ikariminin saglanmasi ve islenmesi

Tedarik nakliyesi

Uretim teknolojisinin en uygun hale getirilmesi
Emisyonun azaltilmas1/ yok edilmesi
Uriin/Uretim Tehlikeli malzeme kullanimindan kaginilmasi
Atik maddelerin azaltilmasi/ yok edilmesi
Kullanilan enerjinin azaltilmasi/yok edilmesi

Tasima gerekli mi?

Tasimanin dogasi ve hacmi

Dagitim Kullanilacak yakitin tipi

Emisyonun azaltilmasi/ yok edilmesi
Atig1n azaltilmasi/yok edilmesi

Uriin kaynakl olusan ati§in azaltilmasi/yok edilmesi
Paketlemede kullanilacak malzemenin zararli olmamasi
Tiiketim Paketleme nedeniyle olusan atigin azaltilmasi/yok edilmesi
Paketlemenin yeniden kullanilabilecek bigimde olmasi
Kullanim nedeniyle olusan atigin azaltilmasi/yok edilmesi

Uriin yasam siiresinin (kullanim siiresi) uzatilmasi

Tamir odakli tasarim

Uriin gelistirme (yiikseltme) saglanmasi i¢in modiiler tasarim
Yagam Sonu kullanilmasi

Bilesenlerin yeniden kullanimai i¢in {iriin kazanimi

Demonte sekline getirilebilmesi

Geri doniisiim, yok etme i¢in {iriin kazanimi1

Kaynak: Zeren ve Nakiboglu, 2009
Teknolojideki hizli degisimler, bireylerin istek ve ihtiyaglarindaki farklilasma,
yapilan tasarimlardaki benzerlik oranmin giderek artmasi, tasarimlarda g¢evresel
faktorlerin g6z ardi edilmesi gibi bir¢ok neden sonucunda {irlinlerin yasam dongiileri
azalmaya baslamistir. Siirdiiriilebilir tasarimlar olusturabilmek i¢in tasarimcilar ¢evresel
problemlerin potansiyelinin farkina varmalidir. Ayrica tasarimecilarin iiriin tasariminin

cevre ile iligkisinin 6nemine yogunlagmalar1 gerekmektedir (Zeren ve Nakiboglu, 2009).
1.3. SURDURULEBILIR TASARIM ORNEKLERI

Stirdiiriilebilir tasarim, insan ve doga arasindaki dengeyi g6z Onilinde

bulundurarak ekosistem iizerindeki olumsuz etkileri en aza indirgemeyi amaglayan bir
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yaklasimdir. Bu anlayisin temelinde dogal kaynaklarin bilingli ve verimli kullanimi, atik
miktarinin minimuma indirilmesi ve g¢evresel etkilerin azaltilmasi gibi etkenler
bulunmaktadir. Estetik ve islevselligi bir araya getiren siirdiiriilebilir tasarim, gliniimiiz
istek ve ihtiyaclarinin karsilanmasini saglamanin yani sira gelecek kusaklara yasanabilir
bir diinya birakma amaci da tasimaktadir. Giiniimiizde siirdiiriilebilirlik, sadece bir
tasarim anlayis1 olmanin Otesinde, bireylerin ve toplumlarin yasam bicimlerinin
sekillenmesinde temel unsurlardan biri haline gelmistir (Sen, 2022). Siirdiiriilebilir
tasarim anlayisinin farkli disiplinlerdeki uygulama alanlar1 her gecen giin genislemekte
ve onem kazanmaktadir. Mobilya tasarimi, dis cephe tasarimi, endiistriyel {irlin tasarima,
i¢ mekan tasarimi ve aydinlatma tasarimi gibi ¢esitli alanlarda siirdiirtilebilirlik ilkelerinin
benimsenmesi, ¢evresel etkilerin azaltilmasi ve kaynaklarin daha verimli kullanilmasi
acisindan kritik bir rol oynamaktadir. Bu baglamda, siirdiiriilebilir tasarim
yaklagimlarmin disiplinler arasi entegrasyonu, ekolojik dengeyi koruma ve gelecege
yonelik cevresel sorumluluklar yerine getirme noktasinda 6nemli bir gereklilik haline

gelmistir. Siirdiiriilebilir tasarimimin temel ilkeleri sunlardir (Cadem Digital, 2023):

Dongiisel Ekonomi: Kullanim Omrii dolmus iiriinlerin geri doniistiiriilmesi
sonucunda yeniden iiretim silirecine dahil edilerek kaynak tiikketiminin en aza

indirgenmesidir.

Uzun Omiirliiliik: Uriinlerin uzun 6miirlii kullanimi, onarilabilir olmas1 gibi

ozellikleri atik miktarin1 azaltmaktadir.

Cevresel Etki Minimizasyonu: Dogal kaynaklarin korunmasi, verimli enerji
kullanimi, atik miktarinin azaltilmasi, c¢evresel kirliligin Oniine gegilmesi ve gelecek
nesillere yasanabilir bir diinya sahip olma hakk: gibi etkenler siirdiiriilebilir tasarimin

temelleridir.

Kaynak Verimliligi: Yenilebilir kaynaklarin tercih edilmesi ve siirli olan
kaynaklarin tiiketiminde dikkatli olunmas1 gerekmektedir. Uretim ve tiiketim
asamalarinda enerji  tiiketimini azaltmaya yonelik wuygulamalar tasarimlarda

stirdiiriilebilirligin saglanmasinda dnemli rol oynamaktadir.

Ekonomik Uygulanabilirlik: Isletme maliyetini de goz oniinde bulundurarak

stirdiiriilebilir tasarimlarda uzun vadede ekonomik kararlilik saglamasidir.
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Tiim bu ilkeler biitiinlinde bu tasarim yaklagimi doganin korunmasini, doga ile
uyumlu tasarimlar olusturulmasmin siirdiiriilebilirlige etkilerini vurgulamaktadir.

Asagida bu tasarim ilkeleri prensibine gore olusturulmus diinyadan 6rnekler sunulmustur.
1.3.1. Pixel Building (Melbourne, Avustralya)

Avusturalya’nin ilk karbon nétr ofis binasidir. Bu yapinin tasarimindan sorumlu
olan mimarlik ofisi, Avustralya merkezli Studio505'tir. Studio505, bu projeyi Grocon Pty
Limited Company igin gelistirmis ve bina, 2010 yilinda tamamlanmistir (Stud10505,
2013). Binada yagmur suyunu tutan bir ¢at1 ve ¢ok sayida riizgar tiirbini yer almaktadir.
Kendi enerjisini ve suyunu yerinde iireten bina enerji tasarrufu saglamaktadir. Bu 6zellik,
cevresel etkiyi minimize etmek ve kaynaklart siirdiiriilebilir bir sekilde kullanmak
amacin tagimaktadir. Pixel, renkli dis cephesi, sifir atik prensibi ve geri doniistiiriilebilir
panelleri ile ¢evresine canli ve benzersiz bir kimlik kazandirirken, 151k ve parlaklik

kontroliinii maksimuma ¢ikarmaktadir (EkoYapi, 2022).

Sekil 3. Pixel Building Binas1 Dig Cephe Tasarim1 ve Detaylar

L

e
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Kaynak: Archdaily, 2025
1.3.2. One Central Park (Sidney, Avustralya)

One Central Park, Sidney, Avustralya'da yer alan ve ¢evre dostu tasarim
unsurlariyla 6ne ¢ikan bir projedir. Proje, Fransiz mimar Jean Nouvel'in liderligindeki
Ateliers Jean Nouvel ve Sidney merkezli PTW Architects tarafindan tasarlanmig olup,
ingaat siireci 2010 yilinda baslamis ve 2013 yili sonunda tamamlanmistir. Gelistirme

stireci Frasers Property Australia ve Sekisui House Australia tarafindan yiiriitiilmiis,
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ingaati Watpac Construction tarafindan gergeklestirilmistir (SCIELO, 2019). Central
Park’in tasariminin 6zilinde siirdiiriilebilirlik ve kendi kendine yetebilme anlayis
bulunmaktadir. Kendine 6zgii tasarimi olan bu yesil binada hidroponik dikey bahgeler,
konsol ¢ikan Heliostat (Giines enerjisi kulesi), su geri doniisiim tesisi ve diisiik karbonlu
trijenerasyon enerji santrali bulunmaktadir. Doganin sehir yasamiyla birlestirildigi bu
tasarim gilines enerji panelleriyle kendi enerjisini liretme potansiyeline sahiptir. Dogal
yalitim saglamak i¢in olusturulan yesil ¢atilar ¢evresel etkileri de azaltmaktadir. Geri
doniistim sistemlerinin kullanilmasi da su tiikketimini optimize etmektedir. Bu unsurlar,
cevresel siirdiiriilebilirligi artiran ve dogal kaynaklar1 verimli kullanan bir tasarim ortaya

koymaktadir (Yavas, 2024).

Sekil 4. One Central Park Binas1 Dig Cephe Tasarimi ve Detaylar
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Kaynak: Yavas, 2024
1.3.3. Bahreyn Diinya Ticaret Merkezi I ve Il (Bahreyn)

Bahreyn Diinya Ticaret Merkezi, Ingiliz kékenli ¢ok uluslu mimarlik firmasi
Atkins tarafindan tasarlanmis olup, insaat siireci 2004 yilinda baslamis ve 2008 yilinda
tamamlanmistir (Yesilodak, 2017). Bina Bahreyn’in baskenti Manama’da bulunmaktadir.
Riizgar tlirbinlerinin monte edildigi ilk gokdelendir. Ofis yapisindaki iki kule, ti¢ koprii
ile birbirine baglanmis olup, kuzeye bakan her bir kopriiye riizgar tiirbinleri
yerlestirilmistir. Yelken seklinde tasarlanan kuleler, riizgar akisini hizlandirarak
maksimum gii¢ verimliligi saglamak icin huni bi¢ciminde dizayn edilmistir. Bu tasarim,

riizgar tiirbinlerinin daha verimli ¢alismasin1 saglayarak, ¢06l riizgarlarindan
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faydalanmakta ve binanin toplam enerji tiiketiminin %15’ini karsilamaktadir. Yenilik¢i
tasarim yaklasimi, dogal kaynaklardan enerji tiretimi ve riizgar enerjisinin etkin kullanimi
acisindan onemli bir siirdiiriilebilirlik 6rnegidir. Bu yapilar, fosil yakit kullanimini
azaltarak ¢evresel etkileri minimize ederken, enerji verimliligini artirarak siirdiiriilebilir
bir yagam alani yaratmaktadir. Hem ticaret hem de finansal faaliyetler i¢in 6nemli bir
merkez olan bu yapilar, Bahreyn'in modernlesme siirecinde simgesel bir yer edinirken,

bolgesel ve kiiresel ticarete de katkida bulunmaktadir (Jaguar, 2023).

Sekil 5. Bahreyn Diinya Ticaret Merkezi 1 ve 2 Binasi1 Dig Cephe Tasarimi ve Detaylar

Kaynak: Yesilodak, 2017
1.3.4. Bosco Verticale

Milano, Italya'da bulunan Bosco Verticale modern mimaride siirdiiriilebilirlik
anlayis1 agisindan kendine 6zgii tasarimiyla dikkatleri tizerine gekmektedir. Bu yap1 Boeri
Studio tarafindan tasarlanmis ve 2014 yilinda tamamlanmistir. Bu mimari tasarim
konsepti, yesil alanlar1 ve sehir hayatin1 bir araya getirerek ¢evresel siirdiiriilebilirlik
saglamaya Onciiliikk etmektedir. Bu proje 2 yiiksek konut kulesinden olusmaktadir.
Projede 900 agag, 5.000 ¢ali ve yaklasik 11 bin ¢ok yillik bitki bulunmaktadir. Yetistirilen
bitkiler ekolojik faydalar sunmaktadir. Tasarimin temel amaclarindan biri, yogun sehir
hayatinin neden oldugu hava kirliligine kars1 dogal bir filtre olusturmaktir. Binada ki
yogun bitki Ortlisli, yil boyunca yaklasik 30 ton karbondioksiti emerek havanin

aritilmasina katkida bulunmaktadir. Bu 6zellik, binanin enerji tiiketimini ve ¢evresel
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etkilerini azaltarak siirdiiriilebilir bir yagsam alani sunarak ve doganin dogal siireglerinden

faydalanarak ekosistemle uyumlu bir tasarim olusturmaktadir (Giirlek, 2024).

Sekil 6. Bosco Verticale Binas1 Dig Cephe Tasarimi ve Detaylar

) L

Kaynak: Boeri, 2015
1.3.5. Sanghay Kulesi (Sangay, Cin)

Cin'in Sanghay kentinde yer alan bu yapi, 632 metre yiikseklige ve 127 kata
sahiptir. Sanghay Kulesi’nin ingaat siireci 2008 yilinda baslamis, yapinin ana govdesi
2013 yilinda tamamlanmistir. Binanin dis cephe c¢alismalarinin 2015 yilinda
tamamlanmasiyla birlikte yapi, islevsel ve estetik agidan son halini almigtir. Diinyanin
tiglincii en yliksek binasidir (Wikipedia, 2014). Bu yapmin mimari Cinli mimar Jun
Xia'dir (Wikipedia, 2018). Yesil binanin ¢ift katmanli cephesi, siirdiiriilebilirlik agisindan
i¢ mekanin iklimlendirilmesi ihtiyacini en aza indirmek i¢in tasarlanmistir. Bu 6zellik,
binanin kullanicilarini kisin sicak, yazin ise serin tutarak enerji tiikketimini azaltmaktadir.
Ayrica, binanin 1sitma ve sogutma sistemleri, ¢evre dostu jeotermal enerji kaynaklarimi
ve kuledeki diisey eksenli riizgar tiirbinlerini kullanarak enerji verimliligini
arttirmaktadir. Bu entegre siirdiiriilebilir ¢oziimler, bina genelinde enerji kullanimini

optimize ederek ¢evresel etkileri en aza indirgemektedir. (Yesilodak, 2017).
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Sekil 7. Sanghay Kulesi Dig Cephe Tasarimi ve Detaylar

Kaynak: Yesilodak, 2017
1.3.6. The Crystal Londra

The Crystal 2012 yilinda agilmistir. Siemens tarafindan Londra’ da inga edilmistir.
Karbon notr standartlarin1 karsilayan ilk yapilardandir. Yenilik¢i ve modern mimari
yapistyla dikkat ¢eken Crystal halka acik sergi ve konferans merkezidir (Archdaily,
2025). Bina konferans tesisleri, toplanti salonlart ve ofis alanlari gibi egsiz tasarimlara
sahip i¢ mekanlardan olugsmaktadir. Kendine 6zgii dis mekan tasarimi sayesinde giin boyu
giin 15181ndan faydalanmaktadir. Binanin ¢atisina yerlestirilen giines panelleri sayesinde
giines enerjisi tretilmektedir (Yesilodak, 2017). The Crystal, ¢evresel siirdiiriilebilirlik
ilkelerine tam uyum saglayan bir yapidir. Yapi, yagmur suyu hasadi, siyah suyun geri
doniislimii, solar 1sitma sistemleri ve otomatik bina yonetim sistemleri gibi ileri diizey
cevresel stratejiler kullanarak enerji ve su verimliligi saglamaktadir. Giines enerjisi ve
toprak kaynakli 1s1 pompasi teknolojileri sayesinde, bina kendi enerjisini iireterek diga
bagimliligr minimize etmektedir. Ayrica, binanin ¢atis1 yagmur suyunu toplayarak, bu
suyu aritarak igme suyu haline getirmekte, bu sayede su kaynaklarin1 daha verimli bir

sekilde kullanarak ¢evresel siirdiiriilebilirligi desteklemektedir (Yesilodak, 2017).
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Sekil 8. The Crystal Londra Dis Cephe Tasarimi ve Detaylar

Kaynak: Yesilodak, 2017

1.3.7. Yarinin Miizesi / Santiago Calatrava

Yarinin Miizesi, Brezilyanin Rio de Janeiro kentinde, Porto Maravilha
bolgesindeki Maud Iskelesi iizerinde yer almaktadir. ispanyol mimar Santiago Calatrava
tarafindan tasarlanan yapi, 19 Aralik 2015 tarihinde ziyarete agilmistir. Tasarim siirecinde
yerel “Carioca” kiiltiirlinden ilham alinmis, doga ile kent arasinda biitiinciil bir bag
kurmayr amaglayan bir mimari anlayis benimsenmistir. Konsol ¢atist ve hareketli
kanatlarla desteklenen dis cephe yapisi, Guanabara Korfezi'ni simgeleyecek bigimde
kurgulanmig, yapinin striiktiirel yonelimi kullaniciyr korfeze yonlendirecek sekilde
tasarlanmistir. Ayrica dis mekanda yer alan yansitmali su havuzu, yapiya su tizerinde
yiiziiyormus hissi kazandirmaktadir (Mimarizm, 2015). Yapi, yalnizca bir sergi alani
olarak degil, ayn1 zamanda bilim, teknoloji ve siirdiiriilebilirlik temali igerikleriyle egitim
ve farkindalik amacli kamusal bir islev iistlenmektedir. Siirdiiriilebilirlik agisindan, bina
dogal 151k ve enerji kaynaklarindan yararlanacak sekilde tasarlanmais, ¢atisina yerlestirilen
yonlendirilebilir fotovoltaik paneller araciligiyla giines enerjisi iiretimi saglanmistir. Bu
ozellikleriyle Yarinin Miizesi, siirdiiriilebilir mimarlik anlayisini estetik ve islevsellikle

birlestiren énemli yapilardan biridir (ICM Dergisi, 2016).
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Sekil 9. Yarinin Miizesi Dis Cephe Tasarimi
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Kaynak: EkoYapi, 2018
1.3.8. ACROS Fukuoka Valiligi Uluslararasi Salonu (Fukuoka, Japonya)

Japonya'nin Fukuoka sehrinde, Tenjin bolgesinde yer almaktadir. Yesil mimarinin
en eski drneklerinden biri olan bu yapi, Arjantin dogumlu Ispanyol mimar Emilio Ambasz
tarafindan tasarlanmig, 1995 yilinda tamamlanmustir (Yesilodak, 2017). Gerg¢ek anlamda
stirdiiriilebilir projelerin ¢cevreye ve 6zellikle yakin ¢evreye yonelik katkilar1 baglaminda
sikea referans verilen Onemli ¢alismalardan biri olarak One ¢ikmaktadir. Bina, {i¢
tarafinda zarif ve sade cepheler sunarken, dordiincii tarafinda ise giiney yoniinde dag
benzeri bir kamu parki yer almaktadir. Yesil cat1 kullanimi kentsel 1s1 adasi etkisini
azaltarak cevre kosullarini iyilestirirken, yagmur suyunun depolanmasi ve kontrolii
sayesinde su yonetimine katkida bulunmaktadir. Dikey bahgeler ise yagmur suyundan
faydalanarak sulama ihtiyacini karsilar ve kendi ekosistemlerini olusturarak dogaya uyum
saglamaktadir. Yesil ¢atilar ayn1 zamanda enerji tiiketimini diislirerek binalarin 1sitma ve
sogutma siireglerinde enerji tasarrufu saglayarak isletme maliyetlerini de azaltmaktadir.
Ic ve dis tasarimiyla en ince ayrintisna kadar diisiiniilerek tasarlanmis bu yapi
stirdiirtilebilir mimarinin en 6nemli 6rneklerinden birisi olarak bilinmektedir (Stirworld,
2020).
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Sekil 10. ACROS Fukuoka Valiligi Uluslararasi Salonu Dig Cephe Tasarimi1

Kaynak: Archillovers, 2020
1.3.9. Dikey Orman Sehri: Liuzhou Forest City

Liuzhou Orman Sehri (Liuzhou Forest City), Cin'in Guangxi Bolgesi'nde,
Liuzhou sehrinin kuzey kisminda ve Liu Nehri kiyisinda yer alan, siirdiiriilebilir ve doga
dostu tasarim ilkelerine uygun olarak gelistirilmis bir projedir (Ikiz, 2023). Bu yap1 yogun
niifusun yasadig tilkelerden biri olan Cin’de hava kirliligiyle miicadele etmek amaciyla
Italyan Stefano Architetti tarafindan tasarlanmistir. Bu yap1 heniiz tamamlanmamustir.
Tasariminda Liuzhou’nun se¢ilme nedeni dumandan en ¢ok etkilenen sehirlerden biri
olmasidir. Dikey orman sehri, klasik sehir yasaminin aksine dogayla i¢ ice yasam tarzi
sunmaktadir. [lk Orman Sehri olan bu tasarimda 40 bin agag ve 100°den fazla farkli tiirden
bitki kullanilarak 6zel bir ekosistem olusturulmustur. Bu sehir tasarimi hava kirliligiyle
miicadele disinda, hava sicakligini diisiirmek, giirtiltii kontrolii saglamak, canli tiirlerinin
biyolojik cesitlilige katkida bulunmak gibi bir¢ok fayda saglamaktadir (EkoYapi, 2017).
Stirdiiriilebilirlik acisindan, bu sehir tasarimi ayni zamanda yerel fauna i¢in yasam
alanlar1 da sunmaktadir. Boylece, kentlesme siirecinde doganin korunmasi ve g¢evresel
dengeyi saglama amacina hizmet etmektedir. Dogal ekosistemlerin kent i¢inde entegre
edilmesi hem c¢evresel hem de sosyal siirdiiriilebilirligi destekleyen Onemli bir
yaklasimdir. Bu ger¢evede Liuzhou Orman Sehri, ekolojik dengeyi goézeterek sehir

yasamini yeniden sekillendirmektedir.
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Sekil 11. Liuzhou Forest City Dis Cephe Tasarimi

Kaynak: Yesiliodak, 2020
1.3.10. The Edge, Amsterdam

The Edge, Amsterdam'in Zuidas bdlgesinde yer almaktadir. The Edge Deloitte ve
OVG Real Estate tarafindan tasarlanmis ve 2015 yilinda tamamlanmistir. Bina, enerji
verimliligi ve akilli teknolojiyle 6ne ¢ikmaktadir. Giines panelleriyle enerji ihtiyacinin
biiyiik kismini karsilamakta ve dogal 15181 maksimum diizeyde kullanarak aydinlatma
maliyetlerini azaltmaktadir. BREEAM sertifikasinda 98,4 puan alarak, "diinyanin en
stirdiirtilebilir ofis binas1" unvanini kazanmistir (Archello, 2016). Binanin ingasi sirasinda
cevre dostu malzemeler ve geri doniistiiriilebilir kaynaklar tercih edilmistir. Bu malzeme
secimleri hem enerji verimliligini artirarak hem de karbon ayak izini azaltarak gevresel
etkileri en aza indirmeyi amaclamaktadir. Siirdiiriilebilirlik agisindan, kullanilan
malzemelerin geri donistiiriilebilir olmasi, dogal kaynaklarin korunmasma katki
saglamakta ve binanin yasam dongiisiinli ¢evre dostu bir sekilde siirdiirmesine olanak
tanimaktadir. Ayrica, enerji verimli sistemler ile donatilan yapi, enerji tliketimini

minimize ederek karbon salinimini azaltmaktadir (Subramanian, 2025).
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Sekil 12. The Edge Dis Cephe Tasarimi ve Detay

D\

-—-—LQ.‘J»LLQ&U Ll L

Kaynak: Subramanian, 2025
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IKINCi BOLUM
BiYOMIMIKRI
1. BIYOMIMIKRI TASARIM YAKLASIMI
1.1. BIlYOMIMIKRI TARIHCESI

Insanlar Sanayi Devrimi’nden bu yana dogaya kars1 iistiinliik kurma diisiincesi
icerisindedir. Bu nedenle tasarimlarinda dogay1 incelemeyi ve 6grenmeyi genellikle arka
plana atmislardir. Zamanla artan enerji ihtiyaci, kaynaklarin tiikkenmeye baslamasi,
cevresel kirlilikler gibi problemlere karsi ¢oziim arayisi igerisine girmeleri insanlarin
dogay1 daha yakindan incelemesini saglamistir (Fistik¢1 ve Giindiiz, 2021). Yasadigimiz
cesitli sorunlara karsi1 ¢6ziim olarak kullanilan doga temelli tasarimlar gegmis donemlere
kiyasla giiniimiizde mimarlik, i¢ mimarlik, peyzaj mimarlig1 gibi farkli disiplinler
araciligiyla kullanilmaya baslanmistir. Kullanilan doga temelli tasarim modellerinden
biride biyomimikridir. Tasarima sistematik bir yontem oneren biyomimikri kelimesinin
Tiirkce karsiligi ‘Biyotaklit’ ya da ‘Biomimesis’dir. Biyomimikri kelimesi Yunancada
‘bios’ (yasam) ile ‘mimesis’ (benzetme) kelimelerinin birlesimi sonucu ortaya ¢ikmaistir.
1982 yilinda Janine Benyus tarafindan literatiire kazandirilmis olan bu terim, Benyus’un
1997 yilinda yazdigi “Biomimicry: Innovation Inspired by Nature (Biyomimikri:
Dogadan ilham Alan Inovasyon)” adli eseriyle genis kitleler tarafindan dgrenilmistir.
Bilim insanlarinin biyomimikrinin tanimina dair farkli goriigleri bulunmaktadir. Benyus
biyomimikriyi, “daha siirdiiriilebilir tasarimlar yaratmak igin dogal formlardan,
siireclerden, ekosistemlerden 6grenmek ve daha sonra bunlardan 6ykiinmektir” seklinde
tanimlamaktadir (Fistik¢1 ve Giindiiz, 2021). Gruber’in tanimi da “mimari problemler i¢in
yenilik¢i potansiyel gosteren biyoloji ve mimarlarin Srtlisen alanlarinin incelenmesidir”
seklindedir (Olgen, 2020). Maibritt Pedersen Zariie biyomimikriyi “Bir organizmanin,
organizmanin davraniginin veya tiim ekosistemin form, malzeme, iiretim metodu, siire¢
stratejileri veya fonksiyonu agisindan taklit edilmesi” seklinde tanimlamaktadir

(Oztoprak, 2020).

Tanimina dair farkli goriisler bulunsa da 6ziinde biyomimikri dogay1 merkeze alan
yaklasim bi¢iminde nitelendirilmektedir. Biyomimikri biyolojiden faydalanilarak
dontistiiriilen bir teknolojidir (Fistik¢1 ve Giindiiz, 2021). Biyomimikri dogayi taklit etme
diisiincesinden ¢ok dogadan problemlerimizin ¢6ziimiine katki saglayacak orneklerin

incelenerek tasarima aktarilmasidir. Biyomimikri, tasarimsal agidan dogay1 organizma,
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davranigsal ve ekosistem diizeyinde inceleyerek, dogadan alinan ilhamla tasarim
stireclerini birlestiren ve bu sayede yasam kalitesini artirmay1 amaclayan disiplinler arasi

bir yaklagimdair.
1.2. BIlYOMIMIKRI ve TASARIM ILISKIiSI

Tasarim bir probleme karsin ¢oziimiin planlanmasi1 ve gelistirilerek ¢oziime
ulastirilmasidir. Bir fikirin ortaya ¢ikmasiyla baglayan tasarim siireci zaman igerisinde
geliserek problemin ¢oziimiinii saglamaktadir. Tasarim olusturulurken bir fikir, 6rnek ya
da sistemden etkilenilmekte hatta bazen de direkt olarak kopyalanmaktadir (Eryilmaz,
2015). Ozgiin ve siirdiiriilebilir tasarimlar olusturabilmede biyomimikri yaklagimi en iyi
kilavuzlardan biri olarak goriilmektedir. Biyomimikri tekstil, moda, endiistri, teknoloji,
mimarlik, i¢ mimarlik, mobilya ve aydinlatma gibi birgok alanda kullanilmaktadir.
Biyomimikrinin ilham aldig1 ve icerisinde sayisiz 6rnek ve sistemi barindiran dogada her
bir 6rnek ya da sistem farkli probleme ¢6ziim yolu sunmaktadir. Biyomimikri, ¢evresel
etkileri en aza indirirken siirdiiriilebilir tasarimlar gelistirmeye yardimci olmaktadir.
Doganin prensiplerinden ilham alarak, yerlesim alanlarmin ihtiyaglarina uyum
saglayacak sekilde dinamik ve farkli ¢oziimler sunmaktadir. Bu yaklasim, daha
sirdiriilebilir ve uyumlu yasam alanlarmin ortaya c¢ikmasini saglamaktadir.
Biyomimikri, doganin sagladigi denge ve uyumu, ¢agdas problemlere yenilik¢i ¢oziimler
getirmek icin kullanarak, insan yapimi sistemlerin dogayla daha uyumlu olmasini

saglamaktadir.

Yagsam, tasarim ve biyomimikri arasindaki baglamin agiklanabilmesi i¢in Benyus
bir biyomimikri dongii modeli olusturmustur. Benyus’un biyomimikri déngiisti, biyoloji,
doga ve yasamla derin bir baglanti kurmaktadir; ¢ilinkii dogadaki evrimsel siirecler,
verimli ve siirdiirtilebilir ¢éziimler gelistirmede insan tasarimlarina ilham vermektedir.
Bu dongii, doganin isleyisini anlamay1 ve bu bilgileri teknolojik, miithendislik ve tasarim

alanlarinda uygulamay1 amaglamaktadir (Sekil 13).
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Sekil 13. Benyus’un Biyomimikri Dongiisii

Hayat, yasama
elverisli
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Kaynak: Giiler, 2022
1.2.1. Biyomimikri Yaklasimimn U¢ Temel Boyutu

Biyomimikri yaklasimi i¢in Janine Benyus sistematik bir ¢erceve olusturmustur.
Bu ¢erceve biyomimikrinin farkli 6lgeklerde nasil uygulanabilecegini belirleyen ii¢ temel
boyutu kapsamaktadir. Biyomimikri yanlizca dogadaki fiziksel formlarin kopyalanmasi
degil ayn1 zamanda dogal siireglerin ve sistemlerin tasarim siireglerine etkisini ele
almaktadir. Benyus’un olusturdugu bu ii¢ temel boyut, biyomimikri ilkelerinin tasarim
siireclerine nasil entegre edilebilecegini aciklamakta ve farkli Olgeklerde nasil

uygulanacagini ortaya koymaktadir.
Biyomimikri yaklagiminin {i¢ temel boyutu sunlardir:
e Doganin dokuz prensibi
e Model, 6lgiit ve kilavuz olarak doga
¢ Biyomimikri tasarim spirali
1.2.1.1. Doganin Dokuz Prensibi

Benyus’a gore tasarimlarda doganin dokuz 6zelliginden yararlanilmaktadir. Bu
ozellikler dogada var olan sistemlerin ortak Ozelliklerini yansitmaktadir bu nedenle
tasarimlarda bu prensiplerin dikkate alinmasi gerektigi goriisiindedir. Bu dokuz prensip

sunlardir:
e Giines 15181, doganin siirekliligini saglayan temel kaynaktir.

¢ Doga, enerjiyi ihtiyaglar1 dogrultusunda verimli bir sekilde kullanmaktadir.
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¢ Dogadaki formlar, islevlerine uygun bicimde sekil almaktadir.

e Doga, mevcut kaynaklari geri doniistiirerek dongiiyii devam ettirmektedir.

e Doga, is birligini tesvik etmekte ve bu tiir etkilesimleri 6diillendirmektedir.

e Doga, esnek yapisiyla degisen kosullara hizli bir sekilde uyum saglamaktadir.
e Doga, yerel bilgi ve uzmanliklar1 istemektedir.

¢ Doga, yalnizca gerekli olan1 kullanarak asiriliklardan kagmaktadir.

e Doga, sinirlar1 zorlayarak yeni ¢Oziimler iiretmekte ve evrimsel siiregleri

tetiklemektedir (Benyus, 1997).
1.2.1.2. Model, Olgiit ve Kilavuz Olarak Doga

Dogay1 model alarak, dogal sistemlerin igleyisinin incelenmesi, bu sistemlerden
elde edilen ¢oziimlerin insan yapimi problemlere uygulanmasini saglamaktadir. Bu
yaklagim, doganin sundugu siirdiiriilebilir ve verimli c¢oziimleri, tasarimlar ve
inovasyonlar i¢in bir rehber olarak kullanmay1 hedeflemektedir. Benyus, doga ve
mimarlik iliskisini yaptig1 arastirmalar sonucunda ii¢ farkli agidan ele almaktadir (Ozen,
2016).

Model olarak doga: Tarih boyunca insanoglu bir¢ok problemle karsilasmis ve
¢Oziim yolu aramistir. Bu siiregte, dogada var olan mevcut 6rnekler incelenmis ve bu
orneklerden ilham alinarak ¢dziim yollar1 gelistirilmistir. Ornegin; hayvanlar, bitkiler ve
dogada var olan organizmalardan alman modellerle yeni ydntemler gelistirilmistir (Ozen,

2016).

Olgiit olarak doga: Kullanilacak tasarimlarda problem ¢dzme becerisi,
sirdurilebilirlik  agisindan  degerlendirilmesinde dogal ekolojik standartlardan
faydalanilmasi, milyonlarca yil boyunca evrimsel siireglere bakildiginda doganin
sistemleri, neyin islevsel oldugu ve neyin dayanikli oldugunun bulunmasi gergegine
dayanmaktadir. Doga, insanogluna giliniimiiz kosullarinda en uygun standartlar
belirleyerek, stirdiiriilebilirlik ve verimlilik acisindan en gegerli kriterleri sunmaktadir

(Ozen, 2016).

Kilavuz olarak doga: Giiniimiizde yalnizca dogal kaynaklardan yararlanmak degil
ayn1 zamanda doganin kilavuzlugunda 6grenebileceklerimiz ve bu 6gretilerden ne agidan

faydalanabilecegimiz anlayis1 benimsenmektedir.
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Bu anlayis tarzi, dogay1 kaynak olarak kullanmanin 6tesinde bir rehber olarak
kabul etmeyi 6ngoérmektedir. Milyonlarca yil siiren evrimsel siire¢ler sonucunda doganin
gelistirdigi sistemler ve mekanizmalar verimlilik ve siirdiiriilebilirlik konularinda
insanogluna 6nemli bilgiler sunmaktadir. Bu baglamda, dogadaki var olan orneklerin
taklit edilmesi ya da ilham alinmasi ve gelistirilerek tasarimlardaki problemlerin
¢oziimiinde kullanilmasi insanogluna fayda saglayacaktir. Sirdiiriilebilir tasarimlar
olusturmada ve ¢oziim stratejileri gelistirmede dogayr model olarak gdérmenin Gtesinde
sonsuz Ornek barindiran bir kaynak olarak degerlendirilen bir bilimsel anlayisin

benimsenmesi gerekmektedir (Ozen, 2016).
1.2.1.3. Biyomimikri Tasarim Spirali

Carl Hastrich, Benyus’un biyomimikri fikirlerinden ilham alarak tasarimcilara
slireglerinde rehberlik etmesi igin biyomimikri tasarim spiralini olusturmustur (Sekil 14)
(Ozen, 2016).

Sekil 14. Biyomimikri Tasarim Spirali
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Yukarida goriilen tasarim spiralinde ilk asama olarak bilgiyi siizme yer
almaktadir. Bu asamada 6nemli olan, sorun ve ihtiyaclar ¢ergevesinde ortaya ¢ikan ana
problemi belirlemektir. Biyomimikri tasarim siirecinin ikinci asamasi, doniistiirme
asamasi olarak adlandirilmaktadir ve bu agsama, tasarimcilarin dogada bulunan ¢oziimleri
kendi tasarimlarina nasil entegre edebileceklerini degerlendirdikleri kritik bir adimdir. Bu
asamada, tasarimcilar Once mevcut problemin dogadaki karsiligini arastirmaktadir.
Ucgiincii asama olan kesfetmede ise tasarimcilar dogadaki organizmalari, ekosistemleri ve
dogal siiregleri derinlemesine inceleyerek, dogada var olan bitki, hayvan ve
organizmalarin karsilastigi problemleri nasil ¢ozdiiklerini anlamaya caligmaktadir.
Ornegin, bir binanin enerji verimliligini artirmay1 amaglayan bir tasarime1, dogada enerji
verimli sistemleri arastirabilir. Bu siirecte, giines enerjisini en verimli sekilde kullanan
bitkilerden veya hayvanlardan ilham alinabilir. Ayrica, suyun nasil daha verimli
kullanilabilecegi konusunda da dogadaki bitki ve hayvanlarin su depolama ve yonetme
yontemleri incelenebilir. Dordiincli asama olan dykiinmede dogadaki ¢oziimiin ne
oldugunun arastirilmasi1 ve dogadaki oriintiilerin yapilan tasarima nasil uyarlanacaginin
bulunmasidir. Son asama olan besinci asamadaysa yapilan tasarimin doganin

prensiplerine uygun olup olmadiginin degerlendirilmesi asamasidir (Donya vd., 2022).
1.2.2. Biyomimikri Tasarim Yaklasimlari

Dogay1 anlamak ve biyomimikriyi etkili bir sekilde uygulamak igin, yasam
dongiisiinii ve doganin isleyis bicimini kapsamli bir gsekilde kavrayabilmek
gerekmektedir. Biyomimikri, tasarim sorunlarini ¢6zmek ve var olan ¢evreyi iyilestirmek
icin iki ana yontem sunmaktadir. Doga, biyoloji ve biyomimikri arasindaki iliski, doganin
tasarimlarini ve ¢oziimlerini anlamak ve bu ¢oziimleri insan yapimi sistemlere uyarlamak
acisindan biiylik 6nem tagimaktadir. Doganin isleyisini ve ekosistemleri anlamak,
biyomimikri tasarimlarinin daha verimli ve siirdiiriilebilir olmasini saglamaktadir. Bu
baglamda, doga ve biyoloji hakkinda edinilen bilgi ve farkindalik, biyomimikri
yaklasimlarin 6zgiinliigiinii ve basarisin1 artirmaktadir (Giindogdu ve Arslan, 2019).
Biyomimikri yaklasimlari, temelde iki ana kategoriye ayrilmaktadir. Bunlar (Sagir vd.,
2022);

¢ Problem Temelli Yaklasim (Biyolojiyi Sorgulayan Tasarim Yaklasimi)

e Coziim Temelli Yaklasim (Tasarimi1 Etkileyen Biyoloji Tasarim Yaklasimai)
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1.2.2.1. Problem Temelli Yaklagim (Biyolojiyi Sorgulayan Tasarim Yaklagimi)
Problem temelli yaklagim asamalari sunlardir (Tablo 2):

Tablo 2. Problem Temelli Yaklasim

Problem Temelli Yaklasim Asamalari

1.Asama: Problemin Belirlenmesi

2.Asama: Problemin Yeniden Yapilandirilmasi

3. Asama: Biyolojik Coziime Y 6nelmek

4. Asama: Biyolojik Coziim Yaklagimi

5. Asama: Prensiplerin Belirlenmesi

6. Asama: Prensiplerin Hayata Gegirilmesi

Kaynak: Giiler, 2022

Problem temelli yaklasim ya da biyolojiyi sorgulayan tasarim yaklasimi, dogadaki
organizmalarin 6zelliklerinden ve siire¢lerinden ilham alarak ¢6ziim arayisini baglatan bir
yaklagimdir. Bu siiregte, plancilar ve tasarimcilar ilk olarak karsilastiklar1 bir problemi
tanimlamaktadir. Bunun ardindan, s6z konusu problemi ¢6zmek amaciyla biyologlarla is
birligi yaparak, dogada en uygun organizmayi arastirmakta ve bu organizmanin sahip

oldugu ozelliklerden faydalanarak ¢oziim gelistirmeye yonelik ¢alismalar yapmaktadir
(Sagir vd., 2022).

Sekil 15. Problem Temelli Tasarim Yaklasiminin Siireci
4 )
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Kaynak: Oztoprak, 2020

Bu yaklasimda dogadaki organizmalarin biyolojik o6zellikleri, problemlerin
¢oziimii icin dogrudan bir kaynak olarak kullanmaktadir. Dogadaki organizmalar,
evrimsel slire¢ler sonucunda ¢evreye uyum saglamis ve belirli islevleri kusursuz bigimde
yerine getirecek ozellikler gelistirmistir, dolayisiyla bu organizmalarin incelenmesi, daha

verimli ve slirdiirtilebilir ¢oziimler tasarlamay1 miimkiin kilmaktadir (Sagir vd., 2022).
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2006 yilinda Georgia Teknoloji Enstitiisii'nde Helms, Vattam ve Goel tarafindan Design
Intelligence Laboratuvari'nda yapilan aragtirma da bu yaklagim 6 agsamada tanimlanmistir

(Gtiler, 2022).
1.2.2.2. Coziim Temelli Yaklasim (Tasarimi Etkileyen Biyoloji Tasarim Yaklasimi)

Tasarimi etkileyen ¢6ziim temelli yaklasimda ise siireg farklidir. Burada plancilar,
tasarimcilar ve biyologlar bir ¢6ziim aramadan 6nce dogay1 gézlemlemektedir. Dogadaki
organizmalarin  Ozelliklerini ve davraniglarini  derinlemesine inceleyerek, bu
organizmalarin dogadaki rol ve islevlerini anlamaya c¢alismaktadir. Bu gdzlemler
sonucunda, dogal diinyadan ilham alarak mevcut ihtiyaglara uygun tasarimlar

gelistirilmektedir. Coziim temelli yaklasim asamalari sunlardir (Tablo 3):

Tablo 3. Coziim Temelli Yaklagim

Coziim Temelli Yaklasim Asamalari

1.Asama: Biyolojik ¢6ziimii tespit etmek

2.Asama: Biyolojik ¢oziimii belirlemek

3. Asama: Prensiplerin sekillendirilmesi

4. Asama: Coziimii yeniden yapilandirmak

5. Asama: Problem tespiti yapmak

6. Asama: Problemin Belirlenmesi

7. Asama: Prensiplerin Hayata Gegirilmesi
Kaynak: Giiler, 2022

Bu yaklasimda doga bir ¢6ziim 6nerisi sunmaz, ancak doganin isleyisine dair elde
edilen bilgiler, insan tasarimlarini sekillendirecek temel ilkeler sunmaktadir. Bu tiir bir
tasarim, organizmalarin ¢evreleriyle olan etkilesimlerinden, adaptasyon siireglerinden ve
ekosistem dengelerinden yararlanarak, insan yapimi ¢oziimleri daha dogal, verimli ve
stirdiirtilebilir hale getirmeyi hedeflemektedir (Giindogdu ve Arslan, 2019). 2006 yilinda
Georgia Teknoloji Enstitiisii'nde Helms, Vattam ve Goel tarafindan Design Intelligence
Laboratuvari'nda yapilan arastirma da bu yaklagimi 7 asamada tanimlamistir (Giiler,
2022). Her iki yaklasim da doganin biyolojik ¢esitliligi ve evrimsel siire¢lerinden ilham
alarak tasarim siireclerini daha verimli, siirdiiriilebilir ve doga dostu hale getirmeyi
amaclamaktadir. Ancak, "biyolojiyi sorgulayan" yaklasim dogada var olan ¢oziimleri
ornek alirken, "tasarimi etkileyen biyoloji" yaklasimi doganin isleyisini gdzlemleyerek

yenilik¢i ¢oziimler iiretmektedir. Her iki yaklasim da doga ile insan tasarimi arasinda
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giiclii bir bag kurarak, doganin bilimsel bilgilerini kullanarak insan yasamini iyilestirmeyi

amagclamaktadir (Giiler, 2022).
1.2.3. Tasarimda Biyomimikri Seviyeleri

Biyomimikri, temel tanimi farkli yorumlara acik olmakla birlikte, dogadaki
biyolojik yapilarin incelenmesi ve bu yapilardan esinlenilerek tasarim ilkelerinin
gelistirilmesi olarak da degerlendirilebilmektedir. Bu ilkeler genellikle biyomorfik
yaklagimlar veya sistem odakli yontemlerle hayata gegirilmektedir. Biyolojik sistemlerin
diisiik enerji tiiketimi, geri doniisiim ve yiliksek dayaniklilik gibi 6zelliklerini
benimseyerek miihendislik ¢ozlimlerinin gelistirilmesi ve c¢esitlendirilmesi yoluyla
uygulanabilirligin artirlmas1 hedeflenmektedir (Ozen, 2016). Gegmisten giiniimiize
kadar olan siirecte dogay1 ilham kaynagi alarak yapili gevre tasarimimna yonelmek
stiregelen bir yaklagim olmasina ragmen, bu ilhamin ¢ogunlukla bi¢imsel diizeyde sinirlt
kaldig1 gozlemlenmektedir. Estetik unsurlar 6n planda tutulurken, islevsellik ¢ogu zaman
geri planda birakilmistir. Oysa doganin tasarimlarini anlamak ve tasarimlara uyarlamak
yalnizca bigimsel degil, islevsel ve siiregsel boyutlari da icermektedir. Benyus’un ortaya
koydugu biyomimikri yaklasimi, doganin tasarima entegrasyonunun ii¢ temel seviyede
gerceklesmesi gerektigini savunmaktadir: bigim, davranis ve ekosistem (Sekil 16). Bu
seviyeler lzerinden gergeklestirilen uyarlamalar; malzeme, yapi, siire¢ ve islev

baglaminda yenilikgi ve modern tasarimlar sunmaktadir (Ozen,2016).

Sekil 16. Biyomimikrinin Seviyeleri

Biyomimikri Seviyeleri

Yapi
Stireg
slev

Biyomimikri Alt Seviyeleri

Kaynak: Ozen, 2016
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1.2.3.1. Organizma Seviyesi

Dogada var olan canli formlarin tasarimlara aktariminda, 6érnek olarak alinan
canlmin gerceklestirdigi islev ve fonksiyonlarinin dogrudan taklit edilmesi zorunlu
degildir. Dogadaki bigimler, estetik yon ve ihtiyaglar ya da belirli islevlerinin yerine
getirilmesi amactyla tasarimlarda kullanilmaktadir. Bu durum, aktarilan canli formunun
tasarimda mekanik olarak ayni 6zelliklere sahip olmasini gerektirmemektedir. Biyolojik
yapilarin bigimsel veya Oriintii Ozelliklerinin herhangi bir degisiklige ugramaksizin
tamaminin ya da belirli bir boliimiiniin tasarima aktarilmasini i¢eren yaklagim, organizma

seviyesi olarak tanimlanmaktadir.
1.2.3.2. Davranig Seviyesi

Dogal sistemlerin, organizmalarin veya malzemelerin calisma prensiplerini
derinlemesine inceleyen ve bu prensipleri yeni ya da yapay sistemlere uyarlamay1
hedefleyen bir yaklasim olarak tanimlanabilir. Bu seviyede biyomimikri, biyolojik
sistemlerdeki isleyis mekanizmalarinin yani1 sira miihendislik uygulamalarinda
karsilagilan zorluklarin ¢6ziim yollarin1 anlamay1 ve bu ¢oziimleri yenilik¢i tasarimlara
dontiistiirmeyi amacglamaktadir. Siire¢, doganin islevsel ¢esitliliginden esinlenerek enerji
verimliligi, dayaniklilik ve siirdiiriilebilirlik gibi temel hedeflerin gergeklestirilmesini

desteklemektedir.
1.2.3.3. Ekosistem Seviyesi

Bu seviye, organizmalarin birebir taklidinden &te, dogal siireglerin ve ekolojik
dongiilerin tasarima aktarilmasini esas alan ekosistem seviyesidir. Bu baglamda yalnizca
mevcut unsurlarin nasil donistiiriilecegi degil, gelistirilmek istenen 6zelliklerin
belirlenmesi ve bu gelisimi kisitlayan faktorlerin tespit edilmesi de kritik bir

degerlendirme unsuru olarak 6ne ¢ikmaktadir.
1.3. BIYOMIMIKRI TASARIM ILKELERI

Daha yasanabilir ve siirdiiriilebilir bir diinya hem mevcut yasam standartlarimizin
tyilestirilmesi hem de gelecek nesillere birakacagimiz mirasin kalitesinin belirlenmesi
acisindan kritik bir Oneme sahiptir. Bu baglamda, tasarim, iiretim ve vizyonun
siirdiiriilebilir bir perspektifle sekillendirilmesi hem c¢evresel hem de toplumsal
sorumluluklarimizi yerine getirme noktasinda belirleyici bir rol oynamaktadir.
Stirdiiriilebilirlik odakli yaklagimlar, yalnizca doga ile uyumlu ¢oztiimler gelistirilmesini

degil, aym1 zamanda kaynaklarin verimli kullanilmas: ve gelecek nesillere saglikli bir
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¢evre birakilmasi amacini da tasimaktadir. Bu nedenle, tasarim siire¢lerinin stirdiiriilebilir
bir bakis acistyla ele alinmasi, yalnizca bugiinkii yagam kalitesini artirmakla kalmayip,
uzun vadeli ekolojik ve toplumsal dengeyi koruma agisindan da biiyiik bir 6neme sahiptir.
Biyomimikri yaklasimi hayatimizi kolaylastirarak daha elverisli bir hale getirmektedir.
Bu baglamda ‘Yasamin Ilkeleri Lensini’ kullanarak tasarim olusturmak, doganin
milyonlarca yillik deneyimlerinden faydalanmay1 saglayacaktir. Yasamin ilkeleri dogada
var olan stratejileri anlamak ve bu stratejileri tasarim siireglerine dahil etmek amaciyla
kullanilan bir ¢er¢evedir (Sekil 17). Bu ¢er¢evede dogada hayatta kalabilmeyi basarmis

ve gelismis organizmalarin ortak 6zelliklerinin belirlenmesini saglamaktadir.

Sekil 17. Yasamin ilkeleri Lensi
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Kaynak: Oztoprak, 2020

Biyomimikri yaklasiminda 7 tasarim ilkesi bulunmaktadir. Bu ilkeler doganin
milyonlarca yil igerisinde gegirdigi evrimsel siiregte gelistirdigi verimli, siirdiiriilebilir ve
tasarimlarda uygulanabilir ¢oziimlerin temel alinmasiyla olusturulmustur. Ekosistem
mekanizmalarinin igleyis bigimlerini, organizmalarin ¢evresel kosullara adaptasyon saglama
yetenekleri ve doganin kendi kendini yenileyen dongiisel sistemlerinden ilham alarak tasarim

siireclerine rehberlik etmektedir.
Biyomimikri tasarim ilkeleri sunlardir:

Dogal kaynaklarin daha verimli ve etkili bir bi¢gimde kullanmak: Bu ilke
yenilenebilir enerji entegrasyonu, su ve toprak korumasi, biyogesitliligin stirdiiriilmesi
gibi bir¢cok unsuru igeren ¢ok boyutlu bir siireci kapsamaktadir. Bu dogrultuda, kaynak
verimliligini artirma ¢alismalarinda c¢evre dostu teknolojilerin gelistirilmesi ve

uygulanmasi oncelik tasimaktadir. Yenilik¢i ¢ozlimler iiretilirken, ekonomik ve ekolojik
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faydalarin dengelenmesi hedeflenmeli ve karar alma siireclerinde ¢ok paydasli bir

yaklasim benimsenmesi gerekmektedir (Tiirkiye Is Bankas1, 2023).

Ener;ji verimliligi saglanmasi sonucunda ¢evre dostu bir yaklagim benimsenmesi
ve ¢evresel etkileri en aza indirgeyen teknolojiler gelistirmek: Cevre dostu bir yaklagimin
benimsenerek siirdiiriilebilirlik hedeflerini saglayabilmektir. Bu dogrultuda, uygulanacak
stratejilerin enerji kullaniminda verimliligi arttiracak bigimde planlanmasi, gelistirilen
yenilik¢i ve ileri teknolojilerin gelistirilmesiyle birlikte ¢evresel etkilerde minimal hale
gelecektir. Zararli etkilerin ¢evresel baglamda en aza indirgenmesi, sadece ekonomik
boyutta degil sosyal boyutta bireylerin tiiketim aligkanliklarin1 da kapsayan genis bir
perspektiften bakilarak uygulanabilecek kapsamli bir doniisiimii gerektirmektedir

(Wikipedia, 2024).

Dogada var olan canlilardaki organizmalarin sistemlerinin degisen kosullara
uyum ve adaptasyonunun incelenerek {irlin ve tasarimlarda entegre etmesi sonucunda
kullanilan sistemleri daha fonksiyonel hala getirebilmek: Biyomimikri yaklagimi dogal
siireglerin etkinliginden faydalanmanin yani sira tasarimlara ekolojik bir perspektif

kazandirmaktadir (Doruk, 2020)

Stirdiiriilebilir bir yasam saglamak: Giiniimiiz ve gelecek arasindaki dengelerinde
diisiiniilerek mevcut dogal kaynaklarin verimli bir sekilde kullanilmasin1 kapsamaktadir.
Bireysel ve toplumsal baglamda konuya iliskin gerekli bilinglendirmelerin yapilmasi bu

hedefin gergeklestirilmesinde 6nemli bir rol oynamaktadir (AlAli vd., 2023).

Yeni ve modern fikirler olusturarak yenilikgi tiriinler ortaya ¢ikarmak: Teknolojik
gelismeler ve yaratici fikirlerle desteklenen disiplinler arasi yaklagimlarin
koordinasyonuyla birlikte yenilik¢i iirlin tasarimlari, hem kullanici ihtiyaglarim
karsilayan ¢oziimler sunmakta hem de gelecegin gereksinimlerine proaktif bir yaklagim

gelistirmektedir (Engicenter, 2024).

Birden fazla islevi tek bir malzeme veya yapisal 6ge igerisinde biitiinlestirerek,
verimliligi artirmay1 ve kaynak kullanimini optimize etmek: Bu yaklagim, islevselligi
maksimum diizeye ¢ikarirken, estetik, dayaniklilik ve siirdiiriilebilirlik gibi kriterleri de

dikkate alarak, cok yonlii ¢oziimler sunmaktadir (Editverse, 2024).

Dairesel tasarim metodunun kullanilmasi: Malzemelerin  kullanim O6mri
sonrasinda geri doniistiiriilebilmesi veya biyolojik olarak parcalanabilmesi 6zellikleriyle

tasarlanmasini amaglamaktadir. Geri doniisiim ve biyolojik ¢6ziiniirliik, bu siirecin temel
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unsurlarin1 olusturarak, dongiisel bir ekonomi modelinin benimsenmesine olanak

tanimaktadir (Editverse, 2024).

Uriin tasariminda islevsel Ogelerin entegrasyonu ve malzeme kullanimiin
optimize edilmesi, c¢evresel etkiyi azaltmanin yanm sira, ekonomik anlamda da deger

yaratmay1 hedeflemektedir.
2. BIYOMIMIiKRi TASARIM ORNEKLERI

Biyomimikri yaklasimi, doganin evrimsel ¢oziimlerinden ilham alarak, mimarlik,
i¢ mimarlik ve peyzaj mimarliginda siirdiiriilebilir ve fonksiyonel tasarimlar olusturmay1
hedeflemektedir. Bu c¢ercevede, dogadaki dogal sistemlerin ve uyumlu yapisal
stratejilerin modern mimari ve i¢ mekan tasarimlarina entegre edilmesi, cevresel
stirdiiriilebilirligi ve fonksiyonel verimliligi artirarak, ¢evreyle uyumlu ve etkili yasam
alanlarmin olusturulmasini saglamaktadir. Dogal malzemelerin kullanimi, mekanda
organik estetik unsurlarin 6ne ¢ikmasini ve insanlarin fiziksel ve psikolojik sagligini
destekleyecek ortamlarin yaratilmasini saglamaktadir. Biyomimikri sadece estetik ve
islevsellik arasinda denge saglamasimnin yani sira, insanin doga ile kurdugu iliskiyi
yeniden sekillendirerek, yasam alanlarinin daha verimli, saglikli ve ¢evreye duyarh

olmasint miimkin kilmaktadir.
2.1. MIMARI TASARIMLARDA BIYOMIMIKRI

Geg¢misten giiniimiize biyomimikri, tasarim diinyasinda ¢ok genis bir yelpazeye
yayilmakta ve striiktiir, cephe, estetik, kabuk yapis1 gibi farkli alanlarda dnemli bir rol
oynamaktadir. Dogada var olan canlilar, organizmalar ve ekosistemler, milyonlarca yil
siiren evrimsel stireclerle ¢esitli biyolojik, fiziksel ve kimyasal 6zellikler gelistirmistir.
Bu dogal tasarimlar, insan yapimi sistemlere ilham vererek daha verimli, estetik ve
siirdiiriilebilir ¢oziimler iiretmeyi amaglamaktadir. Ozellikle striiktiir (yapisal tasarimlar)
ve cephe (binalarin dis ylizeyi) gibi alanlarda, dogadaki organizmalarin dayanikliligi,
verimliligi ve uyum yetenekleri tasarima ilham kaynagi olmustur. (Baumeister, 2012).
Dogadaki organik sekiller ve desenler, sanatsal ve fonksiyonel tasarimlara ilham
vermektedir. Kabuk yapilari, dogada birgok canlida karsimiza ¢ikan dayanikli ve iglevsel
yapilar olup, mihendislik tasarimlarinda siklikla ornek alinan biyomimikri
unsurlarindandir (Baumeister, 2012). Tiim bu 6zellikler istek ve ihtiyaglar dogrultusunda
incelenerek tasarimlara entegre edilmektedir. Mimari tasarimlarda kullanilan

biyomimikri 6rnekleri agagida verilmistir.
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2.1.1. Crystal Palace

1851 yilinda Paris’te agilmistir. Tasariminda yapinin mimari Joseph Paxton
amazon niliferinin (Victoria amazonica) yapraklarinin yapisindan esinlenmistir.
Tasarimda biyomimikrinin ‘organizma seviyesinden’ (organizmayi taklit etme)
faydalanilmistir. Binanin yapiminda dokme demir ve cam malzemeler tercih edilmistir.
Yapragin ¢apraz damarli formundan ilham alinarak dokme demirden bir iskelet insa
edilmis ve bu yap1 cam panellerle kaplayarak tamamlanmustir. Tasarlanan cephe yapisiyla
giines 1s1¢1indan maksimum derecede faydalanilmistir. Kendi donemi igerisinde modern
ve yenilik¢i tarziyla dikkat ¢ceken bu yapt 1936 yilinda ¢ikan bir yangin sonucunda yok
olmustur (Giler, 2022).

Sekil 18. Crystal Palace’a Ait Gorseller ve Niliifer Yapragi

T - |
Kaynak a: Arkitektuel, 2017, Kaynak b: Kars, 2021
2.1.2. Eyfel Kulesi

Eyfel Kulesi 1889 yilinda EXPO i¢in insa edilmistir. Dayanikli ve hafif bir
tasarima sahip olmasi istenilen bu yap: igin hayvan ve insanlarin iskelet sistemleri
incelenmistir (Giiler, 2022). Bu iskelet sistemlerinde viicudun ihtiyaglarin1 karsilamak
icin basing, yik ve harekete karst dayanmikli, ayni zamanda hafif bir yapinoldugu
goriilmektedir. Iskelet sistemi viicudun dengede olmasim ve calismasini saglamakta,
hareket yetenegini desteklemekte ve i¢ organlart korumaktadir.  Iskeletin genel yapist
bu islevleri yerine getirirken hem esnek hem de saglam olacak bicimde evrimsel olarak
sekillenmistir. Tiim bu 6zellikler dogrultusunda, Eyfel Kulesi’nin tasariminda iskelet
sisteminden ilham alinmistir. Bu nedenle, yapmin striiktiirel formu kemik yapisina

benzerlik gostermektedir. iskelet sistemi incelendiginde, en giiclii ve dayanikli kemigin
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uyluk (femur) kemigi oldugu belirlenmistir (Kars,2021). Tasarimda biyomimikrinin

‘organizma seviyesinden’ (organizmayi taklit etme) faydalanilmustir.

Sekil 19. Eyfel Kulesi ve Uyluk Kemigi Detay1

Kaynak a: Giiler, 2022, Kaynak b: Kars, 2021
2.1.3. Beijing Ulusal Stadyumu

Tasariminda kus yuvasindan esinlenilen bu stadyum dis cephe gorseli ve
striiktiirel yapisiyla dikkat c¢ekmektedir. Celik konstriikksiyonun sert yapisini
yumusatarak, estetik bir bicimde kus yuvasi formunun belirginlesmesi saglanmak
istenmigtir. Tasarimda biyomimikrinin ‘organizma seviyesinden’ (organizmay1 taklit
etme) faydalanilmistir. Dekoratif bir tasarima sahip olan membran, stadyumun i¢ mekani
ile dis mekan arasinda seffaf, akici bir gecis olusturmaktadir. Ayn1 zamanda, ¢evresel
etmenlere karsi etkili bir koruma saglar; ses, riizgar, yagmur ve gilinesin gecisini
engelleyerek hem fonksiyonel hem de estetik ac¢idan Onemli bir bariyer gorevi
gormektedir. Bu sayede, stadyumun i¢ mekan1 dis etkenlerden yalitilirken, dis ortamdan
gelen dogal 15181in ve manzaranin i¢ mekana taginmasina olanak saglanmaktadir (Kars,
2021). Yapinin islevsel ve estetik agidan daha yumusak ve organik bir form kazanmasi
hedeflenen tasarim siirecinde, catiya agilir-kapanir bir sistem entegre edilmesi
planlanmistir. Ancak, ekonomik kisitlar ve giivenlik gerekgeleri nedeniyle bu uygulama

yapilamamistir (Arkitera, 2008).
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Sekil 20. Beijing Ulusal Stadyumu Dis Cephe ve Kus Yuvasi
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i

Kaynak a: Statgisesi, 2013, Kaynak b: Pixabay, 2020
2.1.4. Frank Lloyd Wright, Johnson Wax Binasi

Geleneksellesmis bina tasarimlarimin aksine modern bir bakis acisiyla
tasarlanmigtir. Johnson Wax Binast 1939 yilinda Racine Wisconsin’de agilmistir. Bu
yap1 20. ylizyilin en iyi 25 binasindan birisi olarak taninmaktadir. Kendi déneminin ¢ok
Otesinde olan Wright, daha verimli bir alan olusturmak istedigi i¢in, ¢calisma alaninda
yenilik¢i modiiler mobilyalar ve agik ofis plani tercih etmistir. Bu yapida yer alan idari
binadaki biiyiik ¢alisma salonunun en belirgin 6zelligi kullanilan siitunlardir. Mantar
bigiminde tasarlanan kolonlar dikkat ¢ekmektedir. Bu kolonlar1 Wright "dendriform™
seklinde adlandirmaktadir. Bu adlandirma aga¢ bicimli anlamina gelmektedir.
Kullanicilar ve ziyaretciler iist destek bloklarini bigim(form) ozellikleri dolayisiyla
nilifer yapraklarina benzetmektedir. Kullanilan siitunlarin bigimsel o6zelliklerinde
biyomimikri kullanilmasinin yan sira acik dairesel asansorlerin ‘kus kafesi’ biciminde
tasarlanmasi da bir¢ok ac¢idan biyomimikrinin kullanildigin1 géstermektedir. Tasarimda
biyomimikrinin ‘organizma seviyesinden’ (organizmay1 taklit etme) faydalanilmistir.
Acik dairesel asansorler panoramik bir manzara sunarak binanin estetik yoniine de katk1
saglamaktadir. Binanin hem i¢ hem de dis duvarlarinda “Cherokee Kirmizis1” tonu
kullanilmistir. 200 6zel sekilli tuglanin birlesimiyle olusturulan bu essiz tasarimda dis
mekandan i¢ mekana kadar her sey en ince ayrintisina kadar diigiiniilerek tasarlanmis ve

hayata gecirilmistir (Scijhonson, 2020).
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Sekil 21. Johnson Wax Binasi

Kaynak: Scijhonson, 2020
2.1.5. Esplanade Tiyatrosu, Singapur

Sert ve dayanikli yapisiyla Durian meyvesinin kabuguna benzetilen bu yapinin
tasariminda, dis kabuk Ogesi, cevresel faktorlere (glines, yagmur, riizgar vb.) karsi
koruyucu bir katman olarak tasarlanmistir. Russel Johnson durian meyvesini
incelediginde bu kabuk yapisi dikkatini ¢ekmis ve tasariminda ilham kaynagi olmustur.
Tasarimda biyomimikrinin ‘organizma seviyesinden’ (organizmayi taklit etme)
faydalanilmistir. Giines 1sinlarmin giin boyu degisen gelis acgisina uyum saglayacak
sekilde tasarlanan tiggensel ve sivri panjurlar, yapinin giinesten korunmasini saglarken

ayn1 zamanda i¢ mekana dogal aydinlatma saglamaktadir (Sekerci vd., 2023).

Sekil 22. Esplanade Tiyatrosu ve Durian Meyvesi

U
—

Kaynak a: Sputnik, 2018, Kaynak b: Esular, 2023
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2.1.6. Himalaya Su Kuleleri, Nepal

Himalaya Su Kuleleri, daglarin yiliksek rakimli bolgelerine konumlandirilmis, su
depolama ve yonetimi amaci tagiyan biiyiik 6l¢ekli yapilardir. Bu yapilar, yagis sularim
toplayarak aritilmasi ve dondurulmasi yoluyla, gelecekte kullanilmak iizere rezerv
olusturmay1 hedeflemektedir. Kulelerin tasariminda, 6zellikle alt kisimlarinda kullanilan
boru sistemleri, agac koklerinin dogal su tasima ve dagitma mekanizmalarini taklit eden
biyomimikri prensiplerine dayanmaktadir. Bu sistem, suyun diizenli bir sekilde dagin
eteklerindeki nehirlere aktarilmasini saglayarak bolgedeki su yonetim siireglerine katkida
bulunmaktadir. Kulenin iist boliimii, donmus suyun depolanmasini saglamak amactyla
tasarlanmis masif, silindirik bir ¢elik tutma yapisindan olusmaktadir, bu iki boliimiin
arasinda mekanik sogutma sistemleri, suyun uygun iklim kosullarinda aritilmasini
saglayan bir aritma sistemi ve suyun kontrollii bir sekilde dagilimini diizenleyen bir
yonetim sistemi bulunmaktadir. Bu entegre yapi, suyun verimli bir sekilde toplanmasi,
depolanmasi ve dagitilmasi siireglerini optimize ederek siirdiiriilebilir bir su yonetimi
saglamayr amaglamaktadir. Tasarimmda biyomimikrinin ‘ekosistem seviyesinden’

(ekosistemi taklit etme) faydalanilmistir (Ogrencikariyeri, 2020).

Sekil 23. Himalaya Su Kuleleri ve Aga¢ Kokleri
. . ‘: o~ M T

2.1.7. Miinih Olimpiyat Stadi

Oriimcek agimi olusturan iplikgikler, yiiksek mukavemetlerinin yani sira belirli
ol¢iide esneklik ozelligini de sahiptirler. Agin esneklik kapasitesi, farkli bolgelere gore
degisiklik gosterebilmektedir. Bolgesel farkliliklara gore farkli oranlarda esneklik
sunmaktadir. Her 6riimcek tiiriiniin kendine 6zgii ag 6zellikleri bulunmaktadir. Aglar iki

ya da {ic boyutlu olabilmektedir. Oriimcekler aglarim g¢evre kosullarindan veya
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hayvanlardan korumak igin cesitli yontemler kullanmaktadir. Ornegin Amerika’da
yasayan Argiope oriimcekleri aglarini parlak beyaz renkte ve zig-zag seklinde isaret
koymaktadir. Bu isaretler kuslarin agin icerisinden ge¢memesi ic¢in olusturulmus
uyaricilardir. Miinih Olimpiyat Stadi’nin tavani Oriimcek agmdan ilham alinarak
tasarlanmigstir. Tavan yapisinda olusan gerilim kuvvetleri, homojen bir sekilde dagitilarak
yapiin statik stabilitesi giivence altina almmustir (WordPress, 2010). Oriimcegin yani
sira yusufcuk bdceginin kanatlar1 da stadin tasarimina ilham olmus bir baska biyomimikri
ornegidir. Yusufcuk bocegi ince kanat yapisina sahip olmasina karsin saglam ve
dayaniklidir. Kanatlar1 yaklasik 1.000 bélmeden olusmaktadir. Cok bdlmeli yapisindan
dolay1 kanatlar yirtilmamakta ve ugarken basinca karsi daha dayanikli hale gelmektedir.
Stadin tasariminda bu 6zelliklerden de yararlanilmistir (WordPress, 2010). Tasarimda

biyomimikrinin ‘organizma seviyesinden’ (organizmayi taklit etme) faydalanilmistir.

Sekil 24. Miinih Olimpiyat Stadi ve Oriimcek Ag1

Kaynak: Siimer, 2019

2.1.8. Kubbe Tasarimi

Insaat ve mimari alanlardaki yapilan tasarimlar incelendiginde diiz ve yaygmn
diizeylerin kullaniminin oldukg¢a fazla oldugu goriilmektedir. Ancak, dogada bu tarz
ylizeylere kiyasla egrisel bir yerlesim sergileyen liflerin oldugu bircok bitki 6rnekleri
bulunmaktadir. Ornegin muz bitkisinde bu tarz yapisal bir diizeni bulunmaktadir. Muzun
sahip oldugu bu form kullanilarak mimarlar ve miihendisler tarafindan yeni bir yapi tarzi
gelistirilmistir. Bu yap1 tarzi ‘jeodezik kubbe’ seklinde adlandirilmaktadir. Biiyiik
mekanlarin daha az malzeme kullanimiyla yapimmin saglanmas: jeodezik kubbe
sayesinde miimkiin olmaktadir. Bu sayede i¢ mekanda giines 1s1¢indan faydalanabilmekte
ve hizli bir bicimde monte edilebilmektedir. Bu 6zeliklerinden dolay1 bu yap1 genellikle
sera ve fuar alanlarinin ingasinda uygulanmaktadir (WordPress, 2010). Tasarimda

biyomimikrinin ‘organizma seviyesinden’ (organizmayi taklit etme) faydalanilmistir.
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Sekil 25. Kubbe tasarimi ve Biyomimikri Ornegi Muz Lifleri

Kaynak: WordPress, 2010

2.1.9. ABD Pavyonu

Isinlar ve diatomlar suda yasayan organizmalardir. Formu ve bigimsel
Ozellikleriyle mimari tasarimlara essiz birer 6rnek olusturmaktadir. Cok sayida mimar
tasarimlarinda 1sinlar ve diatomlar1 kullanmistir. EXPO 76 fuar1 1976’da Kanada’nin
Montréal sehrinde kurulmustur. Bu fuardaki ABD Pavyonu yapisinin tasariminda da
isinlardan ilham alinmigtir (WordPress, 2010). Tasarimda biyomimikrinin ‘organizma

seviyesinden’ (organizmay1 taklit etme) faydalanilmistir.

Sekil 26. ABD Pavyonu ve Biyomimikri Ornegi Esinler

Kaynak: WordPress, 2010
2.2. IC MIMARI TASARIMLARDA BiYOMIMIKRI

Biyomimikri i¢ mimaride doganin sundugu ilhamlart modern tasarimlar ve

stirdiiriilebilir ¢ozlimlerle birlestirerek, yasam alanlarinda estetik ve fonksiyonel dengeyi
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saglamada onemli bir aragtir. I¢ mekan tasarimlarinda kullanilan &gelerde malzeme
kalitesi 6nem tagimaktadir, biyomimikri kaynak tiiketiminin daha az oldugu, islevsel ve

fonksiyonel yonden dayanikli tasarimlar olusturma sansi1 tanimaktadir.
2.2.1. Lotus Cicegi

Lotus tapinaginda, lotus ¢igeginin yaprak yapist ilham kaynagi olmustur. Lotus
ciceginin yapraklarinin yapisindaki oran kullanilarak tapinagin i¢ mekan tasarimi
olusturulmustur. Yapinin dolasim alaninda lotus yapraginin altindaymis gibi hissetmek
amaciyla lotus ¢iceginin renk ve formunda tasarlanmistir (Inner, 2019). Tasarimda

biyomimikrinin ‘organizma seviyesinden’ (organizmayi taklit etme) faydalanilmistir.

Sekil 27. Lotus ¢igegi- Lotus Tapmagi Ornegi
B U TR AR e,
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Kaynak: Inner, 2019

2.2.2. Mobilya, Hali, Perde ve Koltuklar

Lotus ¢icegi (Nelumbo cinsi), yagmur ormanlarinda yetisen ve yaprak yapisinda
bulunan nano sivrilikler sayesinde suyun yaprak yiizeyine tutunmasini engelleyen bir
bitki tiirtidiir. Bu nano yapilar, su gibi ¢ekim giiciine sahip maddelerde dahi statik iticilik
0zelligini koruyarak, yapraklar iizerinde biriken yabanc1 partikiillerin kaymasina neden
olmaktadir. Lotus ¢igeginin bu 6zellikleri, glinlimiizde gelistirilen ¢esitli teknolojilerde
inovatif ¢oziimler olarak kullanilmaktadir (Wikipedia, 2007). Yapraklarindaki nano
tepecik ve statik iticilik 6zelliginden dolay1 ¢igek davranigsal boyutta tozu ve Kkiri
tizerinde tutmamakta; kendi renklerini, dogasin1 her daim canli ve duru gostermektedir.
Yapragin morfolojik yapist incelendiginde kendini temizleme 6zelligi oldugu
gozlemlenmistir. Binalarda kendini temizleyen boya teknigi bu goézlem sayesinde
kesfedilmistir. Alman ISPO sirketi, “Lotusan” isimli silikon bazli bir dig cephe boyasi ve

i¢ mekan boyasi c¢ikarmistir. Lotus ¢icegi arastirmalarinin sonuglarindan elde edilen
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bilgiler 1s181nda kir tutma miktarint minimum diizeyde saglayan boya iiretilmistir (Zari,
2007). Tasarimda biyomimikrinin davranis seviyesinden (organizmanin davranigini

taklit etme) faydalanilmistir.

Kaynak: Giindogdu ve Arslan, 2019
2.2.3. Arnilar- Bal Petekleri

Arilar peteklerde altigen bigimini kullanmaktadir, altigen form en az malzemeyle
en fazla petegin Uretilerek, maksimum hacimde bal iiretilmesini saglamaktadir. Ari
peteklerinin altigen formu saglamlik, verimlilik ve estetik acidan uygun yapisiyla
tasarimlara ilham kaynagi olmustur. Altigen forma sahip petek sekli hafif ve dayanikl
yapiya sahiptir (Canakkale Olay, 2024). Altigen formun biyomimikri diizeyinde
kullanilarak mekan ve insan Olgegine uyarlanmasiyla boliicii eleman tasarimi
olusturulmustur. Bu tasarirm modeli hafif yoniiyle esneklik ve fonksiyonellik
sunmaktadir. Cok fazla insanin ve farkli is kollarmin bir arada bulundugu alanlarda
birimler arasit boliimlendirme ve kisisel alan olusturmada ar1 bal petegi formunun
kullanimiin uygun olacagi distiniilmektedir (Canbeyli ve Yavuz, 2018). Tasarimda

biyomimikrinin ‘organizma seviyesinden’ (organizmayi taklit etme) faydalanilmistir.

Sekil 29. Bal Petegi Formu ve Béliicii Mimari Eleman Tasarim1

Kaynak: Canbeyli ve Yavuz, 2018
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2.2.4. Kozalak

Kozalak her zaman yesil ve igne yapraklidir. Agag ve calilardan meydana gelen
uzun yillardir var olan bitkilerdendir. Otsu forma sahip degildir. Cenek sayilar
degiskendir. Kozalak ac¢ik tohumlu bir bitkidir. Cam kozalaklarinin kuruyken
yapraklarinin acik, 1slandiginda ise tohumlarin1 korumak amaciyla kapandig:
gozlemlenmistir. Bu davranisin incelenmesi sonucunda kozalagin iki katmana sahip
oldugu belirlenmistir. Yagmur yagdiginda kozalagin dis katmani i¢ katmandan daha fazla
uzayarak kendini kapatmaktadir. Kozalak yapraklarindaki acilip kapanma atmosferdeki
nem oranina gore sekillenmektedir. Royal Colage of Art tasarim 6grencisi Chao Chen
kozalaklardan esinlenerek suyun varligina yanit veren yeni bir malzeme olusturmustur.
Kozalaklar1 biyomimikri diizeyinde kullanilarak yagmur yagdiginda kapanan, giinesli
havalarda ise giines 151811 iceri almak i¢in agilan paneller tasarlamistir. Lamine {iriinde
ara katman kumas, ince film ve ahsap cila kullanarak olusturulmustur. Amac rutubet
olusumunun engellenmesidir (Ozen, 2016). Tasarimda biyomimikrinin ‘davranis

seviyesinden’ (organizmanin davranisini taklit etme) faydalanilmistir.

Sekil 30. Kozalak Kuru Ve Yas Hali, Kozalaktan Esinlenilen Tasarim

VAV XVN AV‘

Kaynak: Ozen, 2016
2.2.5. Algler (Diyatom)

Tek hiicreli ve farkl sekillere sahip olan mikroskobik bir alg grubudur. Ge¢gmiste
hayvan  olarak  smiflandirilan bu  organizmalar, giinimiizde fotosentez
gerceklestirmelerini saglayan kloroplast yapilarina sahip olmalar1 nedeniyle bitki olarak
degerlendirilmektedir. Geometrik 6zellikleri bakimindan diizgiin ve sekilli bir bigime
sahiptir. Form ve iskelet ortiileri tasarimlara 6rnek olmustur. Diyatom algleri fotosentez
yapabilme 6zelliklerinden dolay1 fizyolojik olarak giines 1s1gindan maksimum verimi

almaya programli bir sisteme sahiptir. Trubridege tasarladigi aydinlatma armatiirlerinde
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alglerin bi¢imsel ozelliklerden yararlanmistir (Ozen, 2016). Farkli iskelet Oriintiilerine
sahip olan diyatom algleri aydinlatma armatiir tasariminda miikemmel sablonlardir.
Kabuklarinda bulunan delikler, noktalar ve ¢ikintilar biyomimikri diizeyinde kullanilarak
i¢c mekan tasarimlarinda estetik ve 6zgiin tasarimlar olusturabilme imkani saglamaktadir.
Aydmlik ve ferah ortamlar yaratilmak i¢ mekanlarda diyatom alglerinin form ve
organizma Oriintiileri incelenerek yapilacak olan cam tasarimlar1 dogal aydinlatmada da
tasarima katki saglamaktadir (Ozen, 2016). Tasarimda biyomimikrinin ‘organizma

seviyesinden’ (organizmayui taklit etme) faydalanilmistir.

Sekil 31. Diyatom ve Breathtaking Lambalari

M1

Kaynak: Ozen, 2016
Javier Senosiain salyangoz bi¢iminde tasarladigi The Nautilus ismini verdigi
konutlarda biyo-mimarlik fikriyle yola ¢ikmistir. Binalarin formlarinin dogayla uyumlu
ve organik bir sekilde tasarlanmasi, geleneksel ve kiiltiirel mirasa yeniden baglanmay1

saglayacaktir (Ozen, 2016).

Sekil 32. The Nautilus

Kaynak: Ozen, 2016
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2.2.6. Morfo Kelebegi

Morfo kelebeginin sahip oldugu renk degisimi ve yansima 6zellikleri, i¢ mekan
tasariminda estetik anlamda dikkat cekici bir ilham kaynagi olmaktadir. Ozellikle
renklerin ve 15181n etkili kullanimi, mekanin gorsel algisin1 zenginlestirerek, kullanicilar
tizerinde psikolojik ve estetik bir etki yaratmaktadir. Bu tiir tasarimlar hem gorsel agidan
hem de farkli bir atmosfer yaratma agisindan mekanin dinamiklerini gii¢lendirerek
kullanici deneyimini arttirmaktadir. Morfo kelebeginin renk diizeyindeki farkliliklar,
dogadan ilham alan yenilik¢i ve 6zgiin tasarimlarin gelistirilmesine olanak saglamaktadir.
Cam yiizeylerde, ¢esitli aksesuarlarda, kumas ve aydinlatma elemanlarinda morfo
kelebeginin bu Ozelliginden yararlanilmaktadir (Gilpergin, 2023). Tasarimda
biyomimikrinin  ‘davranis diizeyinden’ (organizmanin davranigini taklit etme)

faydalanilmistir.

Sekil 33. Morfo Kelebegi ve Striiktiirel Rengi

Kaynak: Giilpergin, 2023

2.2.7. Termit Yuvalari

Termit yuvalarinin tasariminda, dogal havalandirma, sicaklik korunumu ve nem
tutma onemli unsurlardir. Termitler, yuvalarinda sicak ve kurak havadan korunmak i¢in
su kanallar1 acarak hava akimi olusturmaktadir. Bu yaklasim, binalarda da 6rnek alinarak
enerji tasarrufu saglanmaktadir. Ornegin, Eastgate binasinda termit yuvalarmdaki
prensipler uygulanarak, mekanik 1sitma ve sogutma sistemlerine gerek kalmadan %10
enerji tasarrufu saglanmistir (Inner, 2019). Tasarimda biyomimikrinin ‘davranis

seviyesinden’ (organizmanin davranigini taklit etme) faydalanilmistir.
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Sekil 34. Termik Yuvalari- Havalandirma Sistemi Ornegi

Kaynak: Inner, 2019
2.3. PEYZAJ TASARIMLARINDA BiYOMIMIKRI

2.3.1. Eden Bolgesel Iklim ve Bitki Ortiisii Projesi, Ingiltere

Eden projesi Mimar Michael Pawlyn ve ekibi tarafindan tasarlanmistir. Sabun
koptigiinden ilham alinarak ana kiitle olusturulmustur. Yapinin dis cephesi, polen
tanecikleri ve karbon molekiillerinin sahip oldugu altigen ve besgen geometrilerden
esinlenerek tasarlanmistir. Altigen formlar sayesinde kullanilan cam elemanlarin
boyutlar1 ve agirliklar azaltilarak striiktiirel yiik minimize edilmis, bu da yapinin daha az
celik kullanimiyla inga edilmesine olanak tanimistir. Tasarimda biyomimikrinin

‘organizma diizeyinden’ (organizmay taklit etme) faydalanilmistir (Sekerci vd., 2023).

Sekil 35. Eden Projesi ve Su Kopiigii-Karbon Molekiilleri

i"‘.°| NN W
iu,': ",q’.m'..'"u. X3 " b

Kaynak a: Wikipedia, 2011, Kaynak b: Celikel ve Ugar, 2020

48



2.3.2. Masdar City Center-Abu Dhab

Plaj alanlarinda giines 1sinlarindan korunmak ve golgelik alanlar olusturmak
amaciyla, giindliz agilarak gece kendiliginden kapanan ¢i¢ek formunda tasarlanmig
yenilik¢i bir yap1 gelistirilmistir. Bu tasarim, estetik ve islevselligi bir araya
getirmektedir. Tasarimda biyomimikrinin ‘davranis seviyesinden’ (organizmanin

davranigini taklit etme) faydalanilmistir (Celikel ve Ugar, 2020).

Sekil 36. Masdar City Center Peyzaj Tasarimi Ve Etkilenilen Biyomimikri Ornegi Cicekler

T

2.3.3. Boston Treepods

Agaglarin karbondioksiti absorbe ederek atmosfere oksijen salinimi yoluyla
gerceklestirdigi hava temizleme islevine yapay yontemlerle katki sunmay1 hedefleyen bir
yaklasim gelistirilmistir. Bu yontem, dogal ekosistemlerin siirdiiriilebilirligine destek
olmay1 ve hava kalitesini iyilestirmeyi amacglamaktadir. Yasayan bir karbondioksit
temizleme makinesi olarak degerlendirilebilmektedir. Bu yenilik¢i yapi, kentsel
alanlardaki kirli ¢evreyi dogal agaclarla etkilesim icinde yeniden sekillendirmeyi ve
karbon sogurma kapasitesini artirarak c¢evresel siirdiiriilebilirlige katki saglamay1
hedeflemektedir  (yapi.com.tr, 2011). Tasarimda biyomimikrinin ‘ekosistem

seviyesinden’ (ekosistemi taklit etme) faydalanilmistir.
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Kaynak a: Yapi.com.tr, 2011, Kaynak b: Yilmaz, 2019
2.3.4. Medelline Botanical Garden, Kolombiya

Orquideorama orkidelerin bi¢imsel 6zelliginden esinlenilerek tasarlanmis giines
kiricilardir. Mikro 6lgekte detayli geometrik dokularin kurgulanmasi, makro 6lgekte ise
cevresel baglamlarla biitiinleserek tasarimin dogaya Ozgii bir karakter kazanmasi
amaglanmistir  (Diler, 2021). Tasarimda biyomimikrinin organizma diizeyinden

(organizmay1 taklit etme) faydalanilmistir.

Sekil 38. Medelline Botanical Garden Giines Kirici

Kaynak: Diler, 2021
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UCUNCU BOLUM
1. ARASTIRMANIN AMACI VE ONEMI

Insanoglu var olusundan bu yana cesitli sorunlarla kars1 karsiya kalmis ve bu
sorunlarin ¢oziimiine yonelik farkli yaklagim big¢imlerini benimsemistir. Gegmis
donemlerde, diisiik niifus yogunlugu, kaynaklarin miktarlarindaki bolluk ve tiiketim
odakli olmayan yasam tarzlari, tasarim anlayisinda yalnizca temel ihtiyaglarin
karsilanmasini esas alan ¢Oziimler {iretmistir. Ancak zamanla degisen toplumsal
dinamikler, hizla artan niifus, dogal kaynaklara yonelik talebin yiikselmesi ve gelisen
teknolojik imkanlar, tasarimlarda siirdiiriilebilir ve gelecek odakli bir bakis agisinin

benimsenmesini zorunlu kilmigtir.

Bu bakis agis1 tasarimlara ¢cok boyutlu bir perspektif sunmakta olup, estetik ve
modern tasarimlar olusturulmasinin yani sira islevsel ve ergonomik yonden de giiclii
tasarimlar ortaya koyulmasina yardimci olmaktadir. Bu baglamda, kullanici odakli
tasarimlarin hem gorsel agidan dikkat ¢ekici hem de kullanim kolayligi bakimindan
dengeli bir yapiya sahip olmasi hedeflenmekte ve bu dogrultuda disiplinler arasi bir
tasarim anlayist benimsenmektedir. Bu ¢alisma, biyomimikri yaklasimi ve
stirdiiriilebilirlik kavramlarmin tasarim siireglerine katkilarini ortaya koymay: ve bu
kavramlara yonelik farkindaligin artinlmasina katki saglamayir amaclamaktadir.
Biyomimikri ve siirdiiriilebilirlik ilkelerinin tasarima entegre edilmesine, tasarimlarin
modern, yenilike¢i, islevsel ve ¢cevre dostu niteliklere sahip olmasina olanak tanimaktadir.
Bu baglamda, c¢alismanin temel amaci, biyomimikri yaklasimiin gerekliliklerini
belirlemek ve tasarim egitimi alan &grencilerin bu yaklagima iliskin bilgi diizeylerini
artirarak, s6z konusu kavramlarin projelerinde etkin bir sekilde kullanilmasimi tesvik

etmektir.

Calismanin 6nemi, gelecegin tasarimcilarinin, ¢evresel farkindalikla donanmus,
yaratici ve siirdiiriilebilir ¢6ziimler tiretebilme becerilerinin gelistirilmesidir. Bu ¢alisma,
Afyon Kocatepe Universitesi I¢c Mimarlik ve Cevre Tasarimi Boliimii 2., 3. ve 4. simf
ogrencileriyle gerceklestirilen anket araciligiyla biyomimikri ve siirdiiriilebilirlik
kavramlarina iliskin &grencilerin algi ve goriislerinin belirlenmesini, bu konularda
farkindaligin artirilmasina yonelik Onerilerin gelistirilmesini amaglamaktadir. Calisma
kapsaminda, anket uygulamasi sonrasinda gergeklestirilen biyomimikri yaklagimina

yonelik bilgilendirici sunum ve goniilli katilimcilarla yapilan atdlye g¢alismasinda,
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biyomimikrinin 6grenci perspektifinden teorik bilgilerin uygulamaya nasil doniistiigii
detayl1 bir sekilde incelenmistir. Anket ¢calismasi sonucunda elde edilen nicel veriler ile
atolye calismasinda tiretilen tasarim ornekleri birlikte degerlendirildiginde, 6grencilerin
biyomimikri yaklasimina iligkin mevcut bilgi diizeyleri ve bu yaklagimi tasarim
siireclerine entegre etme becerileri ortaya konulmustur. Calismanin literatlire katki
sunarak tasarim alaninda egitim goren 6grencilere yol gostermesi ve egitim siireglerinde
biyomimikri ile siirdiiriilebilirlik odakli tasarimlarin tesvik edilmesine yonelik rehber

niteliginde bulgular ortaya koymasi hedeflenmektedir.
2. ARASTIRMANIN KAPSAMI VE SINIRLILIKLARI

Arastirma kapsaminda dncelikle literatiir taramas1 gerceklestirilmis ve ¢caligmanin
kuramsal altyapist olusturulmustur. Bu dogrultuda, siirdiiriilebilirlik ve biyomimikri
yaklagimlarina iliskin temel kavramlar ele alinmis, ilgili literatiirden elde edilen veriler
dogrultusunda konunun genel gergevesi belirlenmistir. Aragtirma toplamda iki boliimden
olugmaktadir. Aragtirma kapsaminda, ¢aligmanin ilk boliimiinde s6z konusu kavramlarin
genel anlamlar1 ortaya konmus; devaminda ise bu yaklasimlarin farkli uygulama
alanlarindaki ornekleri incelenerek detayli bir sekilde agiklanmustir. Literatiir taramasi
stirecinde derlenen bilgiler, arastirmanin kavramsal sinirlarini olusturmus ve ¢alismanin

kapsamini netlestirmistir.

Arastirma kapsaminda ¢aligmanin ikinci boliimiinde biyomimikrinin genel islevi,
tasarimlardaki diizeyleri (organizma, davranigs ve ekosistem) ve ilkeleri belirtilmis,
mimari yapilar, i¢ mimari tasarimlar ve peyzaj tasarim Ornekleri incelenmis ve

biyomimikriyle olan baglantilar1 agiklanmastir.

Calisma Afyon Kocatepe Universitesinde lisans diizeyinde tasarim egitimi alan
{iniversite 6grencilerini kapsamaktadir. Afyon Kocatepe Universitesindeki I¢ Mimarlik
ve Cevre Tasarimi Boliimii tek tasarim egitimi verilen lisans programi olmasi ¢aligmanin
sinirliliklarini belirlemede yol gdsterici olmustur. Bu boliim igerisinde temel dersleri alan
l.sif 6grencileri disinda 2., 3. ve 4. sif 6grencilerinin tamami ¢alisma kapsamina

alinmastir.

Calisma kapsaminda, biyomimikri konusunda Ogrencilerin bilgi diizeylerini
degerlendirmek amaciyla anket yapilmistir. Anket sonrasinda 9 adet goniilliiden olusan
bir grupla biyomimikri ve siirdiiriilebilirlik konseptli atlye ¢alismasi gergeklestirilmistir.

Goniillii olarak katilan 6grencilerle 8 adet tasarim 6rnegi olusturulmustur. Anket verileri
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ve atdlyede olusturulan tasarim Ornekleri arasinda iliski kurularak degerlendirilme
yapilmis, 6grencilerin teorik bilgilerinin uygulamaya ne sekilde yansidigi incelenmistir.
Yapilan iligskilendirme degerlendirilmesi sonrasinda biyomimikriye yonelik teorik olarak
genel bilgi diizeylerinin oldugu fakat uygulama esnasinda konunun detaylarina yeterince
hakim olmadiklar1 belirlenmistir. Bu dogrultuda, konunun egitim ve uygulama
alanlarindaki 6neminin vurgulanmasi ve bu alandaki farkindaligin artirilabilmesi

amaciyla yenilik¢i 6neriler sunulmustur.
3. ARASTIRMANIN YONTEMI

Bu caligma, siirdiiriilebilirlik kavrami ve biyomimikri yaklagiminin tasarimlardaki
amag ve yontemlerini agiklamay1 hedeflemektedir. Arastirma kapsaminda, biyomimikri
ve siirdiiriilebilirlik baglaminda ¢esitli tasarim 6rnekleri incelenmistir. Tasarimlarin daha
iyl analiz edilebilmesi amaciyla mimarlik, i¢ mimarlik, ve peyzaj tasarimi gibi farkli
disiplinler temelinde bir siniflandirma yapilmistir. Her bir disiplin altinda yer alan tasarim
ornekleri detayli bicimde ele alinarak bu yaklasimlarin tasarim siireclerine katkilari
degerlendirilmistir. Bu siniflandirma, biyomimikri ve siirdiiriilebilirlik ilkelerinin farkli
tasarim alanlarina entegre edilis bicimlerinin karsilastirmali bir analizine olanak
saglamigtir. Yapilan bu analiz, biyomimikri ile siirdiiriilebilirlik arasindaki benzerlikleri
ve farkliliklar1 ortaya koyarak, her iki ilkenin tasarim siireclerine nasil entegre
edilebilecegine dair 6nemli bir perspektif sunmustur. Bu dogrultuda, biyomimikri ve
stirdiiriilebilirlik arasindaki iligkiler, tasarim disiplinlerindeki uygulamalar1 ve bu

ilkelerin birbirini nasil tamamladigina dair derinlemesine bir inceleme yapilmistir.

Literatiir taramas1 sonucunda elde edilen bilgiler dogrultusunda 22 sorudan olusan
anket formu hazirlanmistir. Arastirmada veri toplama araci olarak anket teknigi tercih
edilmistir. Bu teknik sayesinde katilimcilarin konuya iligkin goriisleri sistematik bir

bigimde derlenmistir.

Anket sorulari, biyomimikri ve siirdiiriilebilirlik konularia yoénelik farkindalik
diizeylerini Olgmeyi ve tasarim siireclerindeki yaklasimlarimi  degerlendirmeyi
amaglamaktadir. Yapilan anketin hedef kitlesi Afyon Kocatepe Universitesi I¢ Mimarlik
ve Cevre Tasarimi Bolimi 2., 3. ve 4. smifta egitim goren (522 dgrenci) dgrencileri
kapsamaktadir. Orneklem biiyiikliigiinii 2., 3. ve 4. sinifta egitim gdren I¢ mimarlk ve
Cevre Tasarimi boliimii 6grencileri baz alinarak %95 giiven aralifinda hata pay1 %5

olarak kabul edilerek denek sayist 222 olarak belirlenmistir. Calismanin 6rneklem
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biiylikliigiiniin belirlenmesinde asagidaki Esitlik (1) kullanilmistir (Kalipsiz, 1981;
Akten, 2003; Onay ve Solak, 2024).
2
"= orizivg ®
1.96% x 747555 x 0.95 x 0.05
747555 X 0.052 + 1.96% x 0.95 x 0.05

n=

n= Ornek biiyiikliigii
Z= Giiven katsay1si

P= Ol¢mek istedigimiz 6zelligin kiitlede bulunma ihtimali (calismada %95 olarak
alinmustir)

Q=1-P

N= Ana kiitle biiytkligii (522)

Bu esitligin  hesaplanmasinda herhangi bir hata olmamast amaciyla C
programlama dili kullanilmigtir. Algoritma C programlama diline aktarilmig ve
calistiritlmig, farkli degerler igin test ve dogrulama yapilmistir. Literatiirde Ornek
biiylikliigiinii hesaplamak icin kullanilan esitlik 1'deki denklem, C programlama dilinde
¢ozdiriilmiistiir (Esitlik 2).

n)):) ((pow(Z,2) * N « P = Q) / (N * pow(D,2)) + (pow(Z,2) = P+ (2)
Q

Yaptirilan hesaplama sonucunda 6rnek biiyiikliigii 222 olarak bulunmustur. Basit
tesadiifi Ornekleme yoOnteminin kullanildigi anket c¢alismasinin giivenilirliginin
saglanabilmesi denek sayis1 232 olarak hedeflenmistir. Anketler 17.02.2025-21.02.2025

tarthleri arasinda gerceklestirilmistir.

Anket formu ii¢ boliimden olusmaktadir. {1k béliimde katilimcilarin cinsiyet, yas,
smif gibi baz1 bireysel 6zellikleri belirlemeyi amaglayan sorulara yer verilmistir. Ikinci
boliimde evet-hayir-kararsizzim secenekli sorularla katilimcilarin  biyomimikri ve
sirdiiriilebilirlik  kavramlartyla ilgili bilgi diizeyi Olgiilmiistiir. Son bdéliimde ise
biyomimikri kavramimin tasarima katkisinin ne yonde oldugu, hangi alanlarda
kullanildig1, katilimeilarin hangi yontemleri kullanildigi, dogayi inceleme amaglari, hangi

biyomimikri yaklagimini tercih ettikleri gibi sorulara yer verilmistir.

Anket sonucunda elde edilen veriler analiz edilmistir ve sonrasinda

biyomimikrinin kapsam ve boyutlarini anlatan bilgilendirici bir sunum yapilmis, ¢esitli
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biyomimikri 6rnekleri iizerinden kullanim alanlar1 ve kullanim bigimleri aktarilmistir.
Bilgilendirici sunumun ardindan 6grencilere biyomimikri ve siirdiiriilebilirlik konulari
baglaminda anket sorulariyla paralel olacak bi¢cimde atdlye ¢alismasi yaptirilmistir. Bu
caligmanin temel amaci, 6grencilerin sorulara verdikleri cevaplar 1s18inda kendi bakis
acilariyla konuya iliskin diislincelerinin somut bir tasarim siirecine doniistiirerek konuyu
derinlemesine kavramalarini saglamaktir. Atolye ¢alismasi, ankete katilan 2., 3. ve 4. simif
Ogrencileri arasindan her smiftan 3 goniillii 68renci secilerek, toplamda 9 6grenci ile 20
Subat 09:00-16:00 saatleri arasinda Afyon Kocatepe Universitesi Giizel Sanatlar
Fakiiltesi 247 numarali derslikte gerceklestirilmistir. Atdlye caligmasi esnasinda
Ogrencilere yaratici kimliklerini ortaya c¢ikarabilmeleri adina belirli bir malzeme
kullanimi ve siire kisitlamas1 getirilmemistir. Ogrencilere siirdiiriilebilirlik ve
biyomimikri konseptinde atolye calismasi yapmalari istenmistir. Calisma sonucunda
anket verileri de goz Oniinde bulundurularak 6grencilerin anket cevaplar1 ve atdlye
calismasi arasinda nasil bir iligki kurduklari analiz edilmistir. Sekil 39’da yonteme ait akis

diyagrami verilmistir.

Sekil 39. Yontem Akig Diyagrami

| CALISMANIN KONUSU, AMACI VE KAPSAMININ BELIRLENMESi |

\ LITERATUR TARAMASI VE VERi TOPLAMA \

CALISMA ILE ILGILI VERILER
- Siirdiiriilebilirlik ve Cevre
-Siirdiiriilebilir Tasarim Ornekleri
-Biyomikri Yaklagimi
-Doga ve Problem Coziimiine Etkisi
- Biyomimikri Tasarim Ornekleri
-Siirdiiriilebilirlik ve Biyomimikri [ligkisi

BiYOMIMIKRI VE SURDURULEBILIRLIK KONULARIYLA ILGILI
OGRENCILERE YONELIK ANKET SORULARININ OLUSTURULMASI

BIYOMIMIKRI VE SURDURULEBILIRLIK KONULARIYLA ILGILI

OGRENCILERIN VERDIKLERI ANKET CEVAPLARININ ANALIiZi

|

OGRENCILERLE BiYOMIMIKRI VE SURDURULEBILIRLIK KONSEPTLI
BIR ATOLYE CALISMASININ YAPILMASI

ANKET VERILERI VE ATOLYE CALISMALARI ARASINDAKI ILISKININ
INCELENMESI

|

BiYOMIMIKRI VE SURDURULEBILIRLIK KONULARININ TASARIM
OGRENCILERI UZERINDE FARKINDALIGININ ARTTIRILABILMESINE
VE EGITIME KATKISINA YONELIK ONERILERIN SUNULMASI
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DORDUNCU BOLUM
BULGULAR
1. ANKETLERIN DEGERLENDIRILMESI

Bu c¢alismada, Afyon Kocatepe Universitesi I¢ Mimarlik ve Cevre Tasarimi
Boliimii 2., 3. ve 4. siif 6grencilerinden olusan toplam 232 katilimciya biyomimikri ve
stirdiirtilebilirlik konularini igeren bir anket uygulanmustir. Elde edilen bulgular,
Ogrencilerin bu alanlardaki tutumlarin1 ve gelecekte biyomimikri ile siirdiiriilebilirlik
ilkelerini nasil daha iyi entegre edebileceklerini anlamamiza olanak saglamaktadir. Anket
sonuglarina gore tasarim kararlarinin siirdiiriilebilirlik ve biyomimikri prensipleri
dogrultusunda sekillendirilmesinde Ogrencilerin tercih ettigi biyomimikri diizeyini,
dogay1 inceleme amacglarin1 ve dogadan esinlenirken kullandiklar1 yontemlerin neler

oldugunun siniflandirilmast amaglanmaistir.

Anket caligmasinin ilk boliimii olan cinsiyet, yas ve sinif gibi demografik
bilgilerin 6l¢iildiigii sorulara verilen yanitlar incelenmistir. Incelemeler sonucunda Tablo

4’te yer alan verilere ulagilmistir.

Tablo 4. Ogrencilerin Cinsiyet Yiizdeleri

1. Cinsiyetiniz?

Say1 Yiizde (%)
Kadin 160 69
Erkek 72 31

232 kisiye yonelik yapilan anket sonuglar1 incelendiginde katilimeilarin %69’u
(160 kisi) kadin, %31’1 ise (72 kisi) erkek bireylerden olusmaktadir. Bu dagilim,
caligmaya katilan bireylerin biliyiik bir cogunlugunun kadin 6grencilerden olustugunu

gostermektedir.

Katilimeilarin yas aralig: ile ilgili sorudan elde edilen veriler Tablo 5°te

verilmistir.
Tablo 5. Ogrencilerin Yas Aralig1 Yiizdeleri
2. Yasmz?
Say1 Yiizde (%)
18-22 171 74
23-30 59 25,5
30 ve tizeri 1 0,5
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Tabloya gore katilimcilarin %74 liniin (171 kisi) 18-22 yas araliginda oldugu
goriilmektedir. Kalan %25,5’lik kisim ise (59 kisi) 23-30 yas araligindadir. Afyon
Kocatepe Universitesi I¢ Mimarlik ve Cevre Tasarim1 Boliimii 2., 3. ve 4. simf dgrencileri

arasinda ankete katilan 30 ve tizeri yasta 6grenci 1 kisidir.

Katilimcilarin siniflarina ait soruya verdikleri yanitlarin analizi Tablo 6’da

verilmigtir.

Tablo 6. Ogrencilerin Sinif Dagilimi Yiizdeleri

3. Smifiniz?
Say1 Yiizde (%)
2. Smf 58 251
3. Simf 87 37,7
4. Smf 86 37,2

Veriler incelendiginde 3. ve 4. siif katilimcilart %37,7 (87 kisi) ve %37,2 (86
kisi) oranla ankete en ¢ok katilim gosteren siniflar olduklari goriilmektedir. 2. sinif
ogrencileri anketin %25,1°1ik (58 kisi) oranda katilim saglamistir. Bu durum, tasarim
egitim silirecinde st siniflarda biyomimikri ve siirdiiriilebilirlik konularina yonelik

farkindalik diizeyinin daha fazla oldugunu gostermektedir.

Katilimcilara tasarim derslerinde dogadan esinlenme yontemleri, doga odakli
tasarim kavramlar1 ve biyomimikri kavramlar ile ilgili bilgilerin verilip verilmedigi

sorulmus ve gelen yanitlar Tablo 7’°de verilmistir.

Tablo 7. Ogrencilerin Biyomimikri Ve Siirdiiriilebilirlik Konularma iliskin Bilgi Diizeylerinin
Yiizdeleri

4. Tasarim derslerinde dogadan esinlenme yontemleri, biyomimikri tasarim modeli ya da doga
odakli tasarim kavramlari ve kullanim yontemleri hakkinda bilgi edindiniz mi?

Say1 Yiizde (%)
Evet 111 47,8
Hayir 86 37,1
Kararsizim 35 11,1

Katilimcilarin %47,8’1 (111 kisi) bu konularda bilgi sahibi olduklarini ifade
etmistir. Buna karsilik, %37,1°lik bir oranla (86 kisi) bu konular hakkinda herhangi bir
bilgiye sahip olmadiklarmi belirtmislerdir. Ayrica, %11,1°1ik kisim (35 kisi) bu konuda
kararsiz olduklarini ifade etmistir. Elde edilen veriler, tasarim derslerinde biyomimikri ve
doga odakli tasarim modellerinin ele alindigini ve 6grencilerin 6nemli bir boliimiiniin bu

konuda bilgi birikimine sahip oldugunu gostermektedir.
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Katilimcilara tasarimlarda dogadan esinlenme, doganin sistematik 6zelliklerinden
faydalanma ve canlilarin varolussal 6zelliklerinin (biyomimikri) miithendislik, mimarlik,
i¢ mimarlik, malzeme, aydinlatma gibi bir¢ok alanda kullanildigin1 bilip bilmedikleri

sorulmus ve gelen yanitlar Tablo 8’de verilmistir.

Tablo 8. Katilimcilarin Biyomimikrinin Kullanim Alanlarina Yonelik Bilgi Diizeylerinin
Yiizdeleri

5. Tasarimlarda dogadan esinlenme, doganin sistematik 6zelliklerinden faydalanma ve
canlilarin varolussal 6zelliklerinin (biyomimikri) miihendislik, mimarlik, i¢ mimarlik,
malzeme, aydinlatma gibi bir¢ok alanda kullanildigini biliyor muydunuz?

Say1 Yiizde (%)
Evet 154 66,4
Hayir 54 23,3
Kararsizim 10 10,3

Veriler incelendiginde, katilimcilarin %66,40 (154 kisi) biyomimikrinin
mithendislik, mimarlik, i¢ mimarlik, malzeme ve aydinlatma gibi cesitli alanlardaki
kullanimina dair bilgi sahibi olduklarini ifade etmistir. %23,3'liik bir kesim (54 kisi) bu
konuda bilgi sahibi olmadiklarin belirtirken, %10,3'liik bir grup kararsiz kaldiklarini dile
getirmistir. Elde edilen veriler, tasarim o&grencilerinin biiyilkk bir c¢ogunlugunun

biyomimikri kavramina asina oldugunu gostermektedir.

Katilimecilara tasarimda dogadaki ¢ozlimlerin incelenmesi, esinlenme ya da taklit
edilmesi ile ilgili bildikleri biyomimikri 6rnekleri olup olmadigi sorulmus ve gelen

yanitlar Tablo 9’da verilmistir.

Tablo 9. Katilimeilarin Biyomimikri Ornekleri Hakkindaki Bilgi Diizeyi Yiizdeleri

6. Tasarimda dogadaki ¢ozlimlerin incelenmesi, esinlenme ya da taklit edilmesi ile ilgili
bildiginiz biyomimikri 6rnekleri var m1?

Say1 Yiizde (%)
Evet 95 41,1
Hayir 87 37,7
Kararsizim 49 21,2

Veriler incelendiginde, katilimcilarin %41,1'inin (95 kisi) tasarim siirecinde
doganin ¢oziimlerinden esinlenilmesi, bu ¢oziimlerin incelenmesi ya da doganin yapisal
ve islevsel 6zelliklerinin taklit edilmesi baglaminda biyomimikri 6rnekleri hakkinda bilgi
sahibi olduklarini ifade ettikleri goriilmiistiir. Bununla birlikte, %37,7'lik bir kesim (87
kisi) bu konuya iliskin herhangi bir bilgiye sahip olmadigini belirtmistir. Katilimeilarin

%21,2'si (49 kisi) ise bu konusunda kararsiz kalmistir. Bu veriler, katilimcilarin %50 den
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fazlasinin biyomimikri konusunda yeterli bilgiye sahip olmadigini ortaya koymaktadir.
Ozellikle tasarim disiplinleri agisindan dogadan ilham almanin Snemi goz &niinde
bulunduruldugunda, bu durum katilmcilarin konuya yonelik bilgi diizeylerinin

gelistirilmesi gerektigine isaret etmektedir.

Katilimecilara biyomimikriyi tasarimlarinda kullanip kullanmadiklari sorulmusg ve

gelen yanitlar Tablo 10°da verilmistir.

Tablo 10. Katilimeilarin Biyomimikriyi Tasarimlarinda Kullanma Yiizdeleri

7.Tasarimlarimizda dogadaki drnekleri referans aldiniz mi1?

Say1 Yiizde (%)
Evet 173 75,2
Hayir 30 13,0
Kararsizim 27 11,7

Ogrencilerin tasarim siireglerinde dogadan ilham alip almadiklarini anlamak
amaciyla yapilan ankette dikkat ¢ekici sonuglar elde edilmistir. Katilimcilarin %75,2’si
(173 kisi) gibi onemli bir ¢ogunlugu, tasarimlarinda dogadaki ornekleri referans
aldiklarini ifade etmistir. Bu oran, katilimeilarin tasarim yaklasimlarinda doga odakli bir
perspektifi benimsediklerini agikca gostermektedir. Bununla birlikte, %13,0’liik (30 kisi)
bir kesim ise tasarimlarinda dogayi referans almay1 tercih etmediklerini belirtmistir.
Diger yandan, %11,7'lik (27 kisi) bir grup, tasarimlarinda dogayi referans alip almama
konusunda kararsiz kalmistir. Bu oran Ogrencilerin bir kisminin tasarim siirecinde
kararsiz kaldigi, net bir tercih yapamadiklarini, doga temelli tasarim yaklagiminm
konusunda daha fazla yoOnlendirme ve bilgilendirmeye ihtiyag¢ duyduklarini
gostermektedir. Elde edilen veriler, 6grencilerin tasarim siireclerinde doganin énemli bir
ilham kaynagi oldugunu ortaya koymaktadir. Hayir ve kararsiz yilizdeleri farkh

yaklasimlarin benimsendigi ve belirsizliklerinde bulundugunu gostermektedir.

Katilimeilara biyomimikri kullaniminin tasairmdaki problemlere ¢6ziim yolu
sunmas1 ac¢isindan faydali olup olmadigi sorulmus ve gelen yanitlar Tablo 11’de

verilmistir.
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Tablo 11. Katilimcilara Gore Tasarimlarda Biyomimikrinin Problem Cézme Etkisinde
Faydasinin Yiizdelik Dagilimi

8. Biyomimikri kullanimi tasarimdaki problemlere ¢6ziim yolu sunmasi agisindan faydali
midir?

Say1 Yiizde (%)
Evet 160 69,0
Hay1r 10 4,3
Kararsizim 62 26,7

Veriler incelendiginde katilimcilarin bitylik bir ¢ogunlugunu igeren %69,0’lik
kesim (160 kisi) biyomimikrinin tasarimlarda problemlere ¢6ziim yolu sunmasi agisindan
faydali oldugunu belirtmistir. Bu yiiksek oran, biyomimikrinin tasarim alaninda ilham
verici ve etkili bir yontem olarak algilandigini géstermektedir. Katilimeilarin %4,3°1 (10
kisi) biyomimikrinin tasarim problemlerine ¢6ziim sunmada etkisiz oldugunu belirtmistir.
Buna karsilik, %26,7°1ik (62 kisi) bir kesim konu hakkinda net bir goriis beyan etmeyerek
kararsiz kaldiklarini ifade etmistir. Bu dagilim, katilimcilarin biyomimikri konusundaki

farkindalik ve algi diizeylerinde farkliliklar oldugunu ortaya koymaktadir.

Katilimcilara tasarimlarinda kullandiklar1 dogadan esinlenme yoOntemleri

sorulmus ve yanitlar Tablo 12°de verilmistir.

Tablo 12. Katilimeilarin Tasarimlarda Kullandigi Dogadan Esinlenme Yo6ntemleri e Kullanim

Yiizdeleri
9.Tasarimlarinizda dogadan esinlenirken hangi yontemleri kullanirsiniz?
Say1 Yiizde (%)

Dogay1 gozlemleyerek 79 34,1
Kaynaklardan faydalanarak 31 13,4
Gorsel ve wuygulama Orneklerini

inceleyerek 108 46,6
Diger 14 6,0

Katilimcilara tasarimlarda dogadan esinlenirken kullandiklar1  yontemler
sorulmustur. Veriler incelendiginde %46,6 ile (108 kisi) katilimcilarin neredeyse yarisina
yakin1 tasarim siirecinde dogadan esinlenirken gorsel ve uygulama Orneklerini
incelediklerini  belirtmistir. %34,1’1 (79 kisi) dogayr gozlemleme ydnteminden
yararlanmaktadir. %13.,4°1 (31 kisi) konuya iligskin kaynaklardan faydalanma yéntemini
kullanarak dogadan esinlenmektedir. Katilimcilarin kalan %6’simnin (14 kisi) farkl

yontemleri tercih ettigi goriilmektedir. Anket sonuglart 15181nda, 6grencilerin dogadan
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ilham alirken benimsedikleri yontemlerin ¢esitlendigi ve her bir yonteminin tasarim
stirecine 6nemli katkilarda bulundugu gézlemlenmistir. Bu durum, tasarimcilarin doga ile
etkilesimde farkli yaklagimlar gelistirdigini ve bu yaklagimlarin siirece kattig1 zenginligi

ortaya koymaktadir.

Katilimcilara tasarimlarinda dogay1 hangi amagla inceledikleri sorulmus ve gelen

yanitlar Tablo 13’de verilmistir.

Tablo 13. Katilimeilarin Tasarimlarda Dogay1 Kullanma Amaglarinin Dagilimi ve Yiizdeleri

10. Tasariminiz i¢in dogay1 hangi amagcla inceliyorsunuz?

Say1 Yiizde (%)
Bi¢im 99 42,7
Renk 38 16,4
Striiktiir 25 10,8
Islev 53 22,8
Diger 17 7,3

Katilimcilara yoneltilen "dogay1 inceleme amaglar1" sorusuyla, tasarimlarinda
doganin katkisinin ne yonde oldugu belirlenmeye calisilmigtir. Elde edilen veriler
incelendiginde, katilimecilarin %42,7'si (99 kisi), tasarimlarimi doganin bigimsel
ozelliklerinden ilham alarak gelistirdiklerini ifade etmistir. Ayrica, %16,4'i (38 kisi)
dogadaki renkleri tasarimlarinda ilham kaynagi olarak kullanirken, %10,8’1 (25 kisi)
dogadaki bitki, hayvan ve diger organizmalarin yapisal Ozelliklerini inceleyerek
tasarimlarina 6zgiinliik katmistir. Diger %22,8°1 (53 kisi) doganin islevsel 6zelliklerini
inceleyerek tasarimlarina dahil ettiklerini belirtmistir. Geriye kalan %7,3 (17 kisi) ise
tasarrmlarinda dogay1 farkli amaglarla incelediklerini belirtmistir. Ogrenciler dogay1
incelerken farki agilardan yaklasim sagladiklar1 goriilmektedir. Bu sonuglar, doganin
tasarim slirecinde Ogrenciler i¢in sadece gorsel bir ilham kaynagi olmadigini, ayni
zamanda fonksiyonel ve yapisal yonleriyle de 6nemli bir rehber oldugunu ortaya

koymaktadir.

Katilimcilara biyomimikri yaklagiminin tasarimlarina olan katkisi sorulmus ve

gelen yanitlar Tablo 14°de verilmistir.
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Tablo 14. Biyomimikrinin Tasarima Olan Katkisinin Farkli Alanlarda Dagilimi1 ve Yiizdeleri

11. Biyomimikri yaklagiminin tasariminiza katkisi nedir?

Say1 Yiizde (%)
Estetik ve islevsellik 81 35,1
Ozgiin tasarim olusturma 81 35,1
Ilgi ¢ekici olmast 30 13,0
Problem ¢6ziimiine olan katkisi 21 9,1
Diger 18 7,8

Biyomimikri yaklasiminin tasarima katkisi sorusu, katilimcilara biyomimikriyi
neden tercih ettiklerini ve bu yaklasimin tasarimlarindaki roliini anlamayi
amaclamaktadir. Veriler incelendiginde, katilimcilarin %35,1'1(81 kisi) biyomimikriyi
estetik ve islevsellik agisindan, diger %35,1'i(81 kisi) ise 6zgiin tasarimlar yaratma firsati
sundugu i¢in tercih ettiklerini belirtmistir. Bu iki yoniin esit oranda belirtilmesi, aslinda
birbirini tamamlayic1 bir iliskiyi ortaya koymaktadir. Estetik ve islevselligi birlestiren
biyomimikri, tasarimlarinda yenilik¢i ve 6zgiin ¢oziimler iiretebilme imkani sunarak
farklilagsmay1 saglayan onemli bir aractir. Bu yaklasim hem gorsel hem de fonksiyonel
acgidan tasarim siireglerine derinlik kazandirmaktadir. Ankete verilen cevaplarin %13’
(30 kisi) biyomimikri yaklagimini ilgi gekici bulduklarin1 ve tasarima katkisinin
farkliligindan dolay1 oldugu diislincesine sahiptir. Kalan katilimeilarin %9,1 i (21 kisi)
biyomimikrinin problem ¢6ziimiine 6nemli bir kaynak oldugunu, %7,8’i (18 kisi) ise
tasarimlarda biyomimikrinin katkisinin diger yonlerde oldugunu belirtmistir. Bu oranlar,
biyomimikrinin yalnizca estetik ya da islevsel degil, ayn1 zamanda problem ¢dzme ve
tasarimin diger boyutlarina da katki sundugunu ve katilimeilarin bu yaklasimi ¢ok yonlii
bir sekilde degerlendirdigini gostermektedir. Sonug olarak biyomimikrinin ¢ok yonlii bir
yaklasim oldugu ve tasarimlarda kilavuz olarak kullanildig1 goriilmektedir. Katilimcilar,
tasarimlarinda biyomimikriyi ihtiyag ve beklentilerine gore esnek bir sekilde kullanarak,
her bir tasarim siirecini Ozglin bir bigimde sekillendirmektedir. Bu durum,
biyomimikrinin yalnizca estetik ya da islevsel bir kaynak olmanin 6tesinde, 6grencilerin

yaratici siireclerinde de dnemli bir yere sahip oldugunu gostermektedir.

Katilimcilara tasarimlarinda hangi biyomimikri yaklagimini kullanmayi1 tercih

ettikleri sorulmus ve gelen yanitlar Tablo 15°te verilmistir.
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Tablo 15. Katilimeilarin Perspektifinde Tasarimda Tercih Edilen Biyomimikri Yaklagimlar

Yiizdeleri
12. Tasariminizda hangi biyomimikri yaklagimini kullanmay tercih edersiniz?
Say1 Yiizde (%)
Organizma Diizeyi 103 44,4
Davranissal Diizey 50 21,6
Ekosistem Diizeyi 79 34,1

Katilimcilara tasarimlarinda faydalandiklart biyomimikri diizeyini belirlemek
amaciyla sorulan bu soru, hangi biyomimikri diizeyinin daha yaygin kullanildigin1 ortaya
koymay1 amaglamaktadir. Anket sonuglarma gore, katilmecilarin %44,4'G (103
kisi)tasarimlarinda organizma diizeyini (Dogaya ait bir formun ya da canlinin bigimsel
ozelliklerinin incelenmesi sonucunda; bu Orneklerin taklit edilerek veya kullanim
ithtiyacina uygun yonde esinlenilerek tasarima aktarilmasi) tercih etmektedir. %21,6’s1
(50 kisi) ise davramigsal diizeye (Dogadaki var dogal sistemlerin, organizmalarin,
canlilarin ya da malzemelerin sistematik orgiisii ve ¢alisma prensiplerinin incelenmesi
sonucunda tasarima uyarlanmasi) tasarimlarinda yer verdiklerini belirtmisken, kalan
%34,1°1 (79 kisi) ekosistem diizeyinden (Dogada, canlilarda ve organizmalarda var olan
dogal siire¢ ve dongiiniin incelenerek tasarim amag¢ ve ihtiyaglarina uygun olarak
degistirilerek uygulanmasi) faydalandiklarin1 ifade etmistir. Bu veriler, 6grencilerin
biyomimikriyi tasarimlarina entegre ederken en ¢ok organizma diizeyine yoneldiklerini,

ancak diger diizeylerin de 6nemli bir kaynak olarak kullanildigin1 gostermektedir.

Katilimeilara dogadaki kaynaklarin, sistemlerin ve canli 6zelliklerinin tasarima
aktarilmasinin stirdiirtilebilirlige katkisinin olup olmadigi sorulmus ve gelen yanitlar

Tablo 16°da verilmistir.

Tablo 16. Dogadaki Kaynaklarin, Sistemlerin ve Canli Ozelliklerinin Tasarima Aktariimasinin
Stirdiirtilebilirlige Katkis1 Hakkinda Goriisler ve Yiizdeleri

13. Dogadaki kaynaklarin, sistemlerin ve canli Ozelliklerinin tasarima aktarilmasinin
stirdiiriilebilirlige katkis1 var midir?

Say1 Yiizde (%)
Evet 177 76,3
Hayir 12 5,2
Kararsizim 43 18,5

Katilimeilara dogadaki kaynaklarin, sistemlerin ve canli 6zelliklerinin tasarima
aktarilmasinin siirdiiriilebilirlige katkist sorulmustur. Bu soru katilimeilarin bu konuya

iligkin gorliglerini alarak, doganin tasarimdaki roliinii ve katilimcilarin cevresel
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duyarliliklarin1  ortaya koymak, biyomimikri ve benzeri doga odakli tasarim
yaklagimlarinin siirdiiriilebilirlik agisindan sundugunu katkinin boyutunun belirlenmesini
saglamaktadir. Katilimcilarin biyiik bir kismi olan %76,3’G (177 kisi) dogadaki
kaynaklarin, sistemlerin ve canli 6zelliklerinin tasarima aktarilmasinin stirdiiriilebilirlige
katkisinin oldugunu belirtmistir. Bu oran, katilimecilar tarafindan doga odakli tasarim
yaklagimlariin siirdiiriilebilir ¢éziimler iiretmede Onemli bir ara¢ olarak gordiiglinii
gostermektedir. %5,2’s1 (12 kisi) katkisinin olmadig: fikrine sahiptir, kalan %18,5°1 (43

kisi) konuya iliskin kararsiz kalmis ve net bir cevap vermemistir.

Katilimeilara biyomimikri ve siirdiiriilebilirligin  baglantili  olup olmadig:

sorulmus ve gelen yanitlar Tablo 17° de verilmistir.

Tablo 17. Biyomimikri ve Siirdiiriilebilirligin iliskisine Dair Katilimc1 Gériislerinin Yiizdeleri

14. Biyomimikri ve siirdiiriilebilirlik sizce birbirleriyle baglantili midir?

Say1 Yiizde (%)
Evet 170 73,3
Hayir 11 4,7
Kararsizim 51 22,0

Katilimcilara biyomimikri ve siirdiiriilebilirligin - baglantili olup olmadigi
sorulmustur. Bu soru, katilimcilarin dogadaki ¢6ziimlerden ilham alarak tasarim
siireclerine entegre etmelerinin (biyomimikri kullanimi), ¢evre dostu ve siirdiiriilebilir
¢ozlimler iiretme agisindan ne kadar etkili olduguna dair goriislerini 6grenmeyi
hedeflenmektedir. Katilimcilarin biiyiik bir ¢ogunlugu olan %73,3’d (170 Kkisi)
biyomimikri ve siirdiiriilebilirligin birbirleriyle baglantili oldugu goriisiine sahiptir. Diger
%4,7°s1 (11 kisi) bu kavramlarin birbirleriyle alakasiz oldugunu belirtmistir. Kalan
%22’s1 (51 kisi) konuya iliskin kararsiz kalmistir. Kararsiz kalan katilimcilarin konuya
iligkin yeterli diizeyde bilgi birikiminin olmasi ya da tasarimlarinda biyomimikri ve
strdiiriilebilirlik  yaklagimlarini tercih etmemeleri, konuya dair net bir goriis

belirtmemelerinde etkili olmus olabilir.

Katilimcilara her biyomimikri tasariminin siirdiiriilebilir tasarima 6rnek olup

olmadigi sorulmus ve gelen yanitlar Tablo 18’de verilmistir.
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Tablo 18. Biyomimikri Tasarimlarinin Siirdiiriilebilirlik ile iliskisine Dair Gériislerin Yiizdeleri

15. Her biyomimikri tasarimi siirdiiriilebilir bir tasarima 6rnek olabilir mi?

Say1 Yiizde (%)
Evet 75 32,3
Hay1r 87 37,5
Kararsizim 70 30,2

Katilimei olan 2.3 ve 4. sinif tasarim dgrencilerinin perspektifinden biyomimikri
ve slrdiiriilebilirlik arasindaki iligkiyi anlamak amaciyla her biyomimikri tasarimi
strdiiriilebilir bir tasarima Ornek olup olmayacagi sorulmustur. Anket verileri
incelendiginde, katilimcilarin %32,3’1 (75 kisi) biyomimikri ve siirdiiriilebilirligin iligkili
oldugunu her biyomimikri tasarimi siirdiiriilebilir bir tasarima 6rnek olarak gordiiklerini
belirtmistir. Diger %37,5’ini (87 kisi) kapsayan kesim biyomimikri ve siirdiiriilebilirligin
birbirinden farkli yaklagimlar oldugunu ifade etmistir. Kalan %30,2’si (70 kisi) konuya

iligkin kararsiz kaldig1 goriilmektedir.

Katilimcilara biyomimikrinin tasarimlarda tercih edilmesinin daha az malzeme,
uzun siireli kullanim ve 0zgiin tasarimlarin ortaya ¢ikmasi agisindan faydali olup

olmayacagi sorulmus ve gelen yanitlar Tablo 19’da verilmistir.

Tablo 19. Biyomimikri Tasarimlarinin Malzeme Verimliligi, Dayaniklilik ve Ozgiinliik
Uzerindeki Katkilar1 Hakkinda Gériislerin Yiizdeleri

16. Biyomimikrinin tasarimlarda tercih edilmesi daha az malzeme, uzun siireli kullanim ve
0zglin tasarimlarin ortaya ¢ikmasi agisindan faydali olacagini diisliniiyor musunuz?

Say1 Yiizde (%)
Evet 165 71,1
Hayir 19 8,2
Kararsizim 48 20,7

Katilimcilara biyomimikrinin tasarimlarda tercih edilmesi daha az malzeme, uzun
stireli kullanim ve 6zgiin tasarimlarin ortaya ¢ikmasi agisindan faydali olup olmayacagi
sorulmustur. Bu sorunun sorulma amaci, biyomimikrinin tasarimlar lizerinde potansiyel
faydalarini, etkilerini anlamak ve degerlendirmektir. Ozellikle biyomimikrinin
tasarimlarda kullanimiyla malzeme verimliligi saglanip saglanamayacagi, tasarimlarin
uzun Omiirlii olup olamayacagi ve 6zgiin tasarimlar yaratip yaratamayacagi gibi 6nemli
faktorlere nasil katki sagladigina dair katilimer goriislerini toplamak hedeflenmektedir.
Bu, biyomimikrinin siirdiiriilebilirlik ve estetik gibi tasarim parametreleriyle iliskisinin

anlasilmasina katkida bulunabilir. Veriler incelendiginde, katilimcilarin %71,1°1 (165
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kisi) biiyiik ¢ogunlugu bu soruya evet cevabini vermistir. Bu cevap, biyomimikrinin
tasarimlarda malzeme verimliligi, dayaniklilik ve 6zgiinliik saglama potansiyeline dair
olumlu bir algiyr yansitmaktadir. %8,2’lik (19 kisi) az bir kismi biyomimikrinin
tasarimlarda faydali olmayacagini ifade etmistir. Kalan %20,7’°si (48 kisi) bu konu
hakkinda kararsiz kaldiklarini belirtmistir. Bu oran, biyomimikri hakkinda daha fazla
bilgi edinme, uygulama 6rneginin gosterilmesi ve konuya iliskin farkindaligin arttirilmasi

yoniinde cesitli caligmalara ihtiya¢ duyuldugunu ortaya koymaktadir.

Katilimcilara biyomimikri hakkinda yeterli kaynak olup olmadigi sorulmus ve

gelen yanitlar Tablo 20°de verilmistir.

Tablo 20. Biyomimikri Hakkinda Yeterli Kaynak Bulunup Bulunmadigina Dair Goriislerin

Yiizdeleri
17. Biyomimikri hakkinda yeterli kaynak oldugunu diisiiniiyor musunuz?
Say1 Yiizde (%)
Evet 44 19,2
Hayir 92 40,2
Kararsizim 93 40,6

Katilimeilara biyomimikri hakkinda yeterli kaynak olup olmadigi sorulmustur. Bu
sorunun amaci, biyomimikri konusunda mevcut literatiiriin kapsamini degerlendirmek ve
bu alandaki c¢aligmalara olan ilgi diizeyini anlamaktir. Veriler incelendiginde,
katilimcilarin %19,2si (44 kisi) yeterli kaynak oldugunu diisiinmektedir. Diger %40,2’si
(92 kisi) yeterli kaynak olmadig1 goriisiinde ve kalan %40,6°11k (93 kisi) en yliksek orana
sahip cevap konuya iliskin kararsiz kaldiklarin1 belirten katilimcilardan olusmaktadir.
Katilimeilarin - biiyiik  ¢cogunlugunun hayir ve kararsizim cevaplarini  verdigi
goriilmektedir. Bu durum, biyomimikri konusunda literatiirde bilgi eksikligi bulunduguna
isaret etmektedir. Literatiirdeki bu eksikliklerin giderilmesi ve konuya iligkin bilgi
altyapisinin genisletilmesi, biyomimikri konusunun akademik arastirmalar acisindan

onemli ve degerli bir ¢alisma alan1 oldugunu ortaya koymaktadir.

Katilimeilara biyomimikrinin gelecege doniik bir tasarim modeli olup olmadig:

sorulmus ve gelen yanitlar Tablo 21°de verilmistir.
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Tablo 21. Biyomimikrinin Gelecege Yonelik Tasarim Potansiyeline Iliskin Gériislerin

Yiizdeleri
18.Biyomimikrinin gelecege doniik bir tasarim modeli oldugunu diistiniiyor musunuz?
Say1 Yiizde (%)
Evet 166 71,9
Hay1r 16 6,9
Kararsizzim 49 21,2

Katilimceilarin %71,9'u (166 kisi) biyomimikrinin gelecege doniik bir tasarim
modeli oldugunu diisiindiiklerini ifade etmistir. Bu yiliksek oran, oOgrencilerin
perspektifinde biyomimikrinin yenilikgi ve siirdiiriilebilir tasarim yaklagimlarinda 6nemli
bir potansiyele sahip olduguna dair giicli bir alginin varhigina isaret etmektedir.
Katilimeilarin yalnizea %6,9'unun (16 kisi) bu goriise katilmadigi goriilmektedir.
Bununla birlikte, %21,2 (49 kisi) oraninda katilimcinin kararsiz kalmasi, biyomimikri
konusundaki farkindalik ve bilgi diizeyinin artirilmasina ihtiya¢ duyuldugunu ortaya
koymaktadir. Bu baglamda, egitim ve uygulama siireglerinde biyomimikri konusuna dair
eksikliklerin giderilmesi ve biyomimikrinin tasarimlardaki Oneminin vurgulanmasi

gerekmektedir.

Katilimcilara biyomimikrinin tasarima katkisinin en ¢ok hangi yonde oldugu

sorulmus ve gelen yanitlar Tablo 22°de verilmistir.

Tablo 22. Biyomimikrinin Tasarima Katki Alanlarma Iliskin Gériislerin Yiizdeleri

19.Biyomimikrinin tasarima katkisi sizce en ¢ok hangi yondedir?

Say1 Yiizde (%)
Estetik 94 40,7
Islevsellik 65 28,1
Ozgiinliik 72 31,2

Katilimcilara biyomimikrinin tasarima katkisinin estetik, islevsellik ve 6zgtinliik
kriterlerinden en c¢ok hangi yonde katki sagladigi sorusu yoneltilmistir. Bu sorunun
amaci, biyomimikrinin tasarim siirecine hangi yonleriyle katki sagladigini ortaya koymak
ve katilimcilarin perspektifinden bu yaklagimin tasarimlarda en ¢ok hangi agilardan tercih
edildigini belirlemektir. Katilimcilarin %40,7°s1 (94 kisi) biyomimikrinin tasarimlara
katkisinin estetik yonde oldugunu ifade etmistir. Diger %28,1°1 (65 kisi) islevsellik
yoniinden katki sagladigini, kalan %31,2’s1 (72 kisi) ise 6zgiin tasarimlar olusturma sansi
verdigini diisiinmektedir. Anket verileri incelendiginde biyomimikrinin tasarimlara ¢cok

yonlii olarak katki sagladigi goriilmektedir. Bu katkilar arasinda siirdiiriilebilirlik, estetik
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deger, islevsellik, enerji verimliligi ve dogadan ilham alan inovatif ¢oziimler 6n plana
cikmaktadir. Katilimcilarin  biyomimikrinin tasarim siireclerinde farkli alanlarda
sagladig1 faydalara yonelik goriisleri, bu disiplinin ¢ok yonlii potansiyelini ortaya
koymaktadir. Bu durum, biyomimikrinin yalnizca bir tasarim yaklasimi degil, ayni
zamanda c¢evresel, ekonomik ve estetik sorunlara yanit verebilecek stratejik bir model

olarak degerlendirilebilecegini gostermektedir.

Katilimcilara biyomimikriyi hangi tasarimlarda kullanmay1 tercih ettikleri

sorulmus ve gelen yanitlar Tablo 23’te verilmistir.

Tablo 23. Biyomimikri Ile Tasarlanabilecek Projeler Hakkinda Katilime1 Gériislerinin

Yiizdeleri
20. Biyomimikriyi hangi tasarimlarda kullanmay1 tercih ederdiniz?
Say1 Yiizde (%)
Dis cephe 49 21,1
Aydinlatma 17 7,3
Mobilya Tasarimi 32 13,8
I¢ Mekan Tasarimi 134 57,8

Katilimcilara tasarimlarinda biyomimikriyi tercih ettikleri alanlarla ilgili soru
yoneltilmistir. Bu soru, tasarim siirecine biyomimikrinin nasil entegre edilebilecegi ve bu
alandaki potansiyelinin kesfedilmesini amaglamaktadir. Bu Soru ayni zamanda
tasarimcilarin biyomimikriyi kullanarak hangi sektdr veya endiistrilerde daha etkili
olabileceklerini belirlemelerine yardimer olmakta ve bu alandaki inovasyonun yollarini
kesfetmelerini saglamaya da Onciiliik etmektedir. Veriler incelendiginde katilimcilarin
%57,8'1 (134 kisi) i¢ mekan tasariminda biyomimikriyi kullanmayi tercih ettiklerini
belirtmislerdir. Bu, doganin dogal sistemlerinden ve siireclerinden ilham alarak i¢
mekanlarda daha verimli ve siirdiiriilebilir ¢oziimler gelistirilmesinin, tasarimcilar ve
kullanicilar arasinda 6nemli bir yere sahip oldugunu ortaya koymaktadir. Dig cephe
tasarimi ise, %21,1(49 kisi) ile ikinci sirada yer almaktadir. Bu oranda, dis mekanlarin
estetik ve gevresel gereksinimlerinin biyomimikri kullaniminin tasarim siirecine katki
sagladigimi ortaya koymaktadir. Mobilya tasarimi ise, %13,8’lik (32 kisi) bir oranla
ticiincii siradadir. Bu sonug, biyomimikriyi mobilya tasariminda kullanma isteginin diger
alanlara oranla daha az tercih edildigini ancak yine de bu alanda dogadan ilham alinarak
islevsel ve ¢evre dostu tasarimlar yaratilabilecegini gostermektedir. Aydinlatma tasarimi,
%7,3’liik (17 kisi) oranla en diisiik tercih edilen alan olarak 6ne ¢ikmaktadir. Bu durum,

aydinlatma tasariminin biyomimikri ile entegre edilmesinin diger alanlar kadar yaygin bir
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tercih edilme oranina sahip olmadigina isaret etmektedir. Genel olarak, i¢ mekan tasarimi,
biyomimikrinin en fazla tercih edildigi alan olarak 6ne cikmakta ve diger tasarim

alanlarina gore daha fazla potansiyeli oldugu goriilmektedir.

Katilimcilara biyomimikriyi tasariminiza entegre etmenizin tasarim kalitenize
katki sagladigin1 disiiniip diisiinmedikleri sorulmus ve gelen yanitlar Tablo 24’te

verilmigtir.

Tablo 24. Biyomimikriyi Entegre Etmenin Tasarim Kalitesine Etkisinin Yiizdeleri

21. Biyomimikriyi tasarimiiza entegre etmenizin tasarim kalitenize katki sagladigini
diisiiniiyor musunuz?

Say1 Yiizde (%)
Evet 165 %71,7
Hayir 17 %7,4
Kararsizim 48 %20,9

Katilimeilara tasarimlara biyomimikriyi entegre etmenin tasarim kalitesine
katkisinin olup olmadigi sorulmustur. Bu soru, tasarim siireglerinde biyomimikri
kullaniminin  (dogadan ilham alinmasi) tasarim kalitesine olan etkisinin
degerlendirilmesini amaglamaktadir. Bunun yani sira, bu sorunun bir diger amaci da
tasarimlarinda  biyomimikriden faydalanan kisilerin, dogadan ilham almanin
tasarimlarindaki etkisi ve sagladigi faydanin boyutunu kavramalarina yardimer olmaktir.
Bu sayede, biyomimikrinin tasarim siire¢lerine olan katkilar1 daha net bir sekilde
degerlendirilebilmekte ve bu yaklasimin ne derece verimli oldugu ortaya
konulabilmektedir. Veriler incelendiginde, katilimcilarin biiyiik bir ¢ogunlugu olan
%71,7’s1 (165 kisi) biyomimikrinin tasarimlara katkisi oldugunu belirtmistir. Azinlik bir
orana sahip %74 ile (17 kisi) biyomimikrinin tasarimlara katkisinin olmadigi
diisiincesine sahip oldugu goriilmektedir. Kalan %20,9’u (48 kisi) ise konuya iliskin
kararsiz kaldiklarini ifade etmistir. Bu sonuglar, tasarimlarda biyomimikri etkisinin
olumlu yo6nde oldugunun biiyiik bir ¢ogunluk tarafindan kabul edildigini, ancak yine de
bazi katilimcilarin olumlu ya da olumsuz yonde bir net bir fikir ortaya koymadiklarini ve

belirsizlik yasadigini gdstermektedir.

Katilimcilara tasarimlarinda biyomimikriyi kullanma sikliklart sorulmus ve gelen

yanitlar Tablo 25’te verilmistir.
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Tablo 25. Biyomimikriyi Tasarima Entegre Etme Siklig1

22. Biyomimikriyi tasarimlarda kullanma sikliginiz nedir?

Say1 Yiizde (%)
Az kullanirim 66 28,6
Orta derecede kullanirim 107 46,3
Cok kullanirim 20 8,7
Hi¢ Kullanmam 38 16,5

Katilimcilara biyomimikriyi tasarimlarinda kullanma sikliklar1 sorulmustur. Bu
soru, biyomimikrinin katilimcilar tarafindan tasarima ne kadar entegre edildiginin
belirlenmesine yardimci olmaktadir. Ayrica biyomimikri yaklagiminin ilham kaynagi
olmanin Otesinde tasarimin temel taslarindan biri haline gelip gelmedigini belirlemeye
yonelik bilgi saglamaktadir. Veriler incelendiginde, katilimcilarin %28,6’s1 (66 kisi)
biyomimikriyi tasarimlarinda az kullandiklarini belirtmis, tasarimlarina biyomimikriyi
smirli bir sekilde dahil ettiklerini gostermektedir. %46,3’i (107 kisi) orta derece
kullanmakta oldugu goriilmektedir, bu oran biyomimikri yaklagimini benimsediklerini
fakat her tasarimda tercih etmediklerini isaret etmektedir. %8,7’si (20 kisi) ¢ok
kullandiklarini ifade etmistir, bu oran tasarim siire¢lerinde sik sik bu yaklasima yer
verdiklerini ve tasarimlarinda biyomimikri yaklasiminin 6nemli bir yere sahip oldugunu
gostermektedir. Kalan %216,5’s1 (38 kisi) ise hi¢ kullanmadiklarini belirtmistir.
Tasarimcilar arasinda biyomimikriyi farkli seviyelerde benimsenmektedir. Sonug olarak
verilere gore, biyomimikrinin tasarimlarda kullanim siklig1 genel olarak orta seviyede

yogunlastig1 ortaya ¢ikmaistir.
2. ATOLYE CALISMALARININ ANALIZi

Afyon Kocatepe Universitesi I¢ Mimarlik ve Cevre Tasarimi 2., 3. ve 4. simf
ogrencilerden olusan katilimcilarla anket calismasi yapilmistir. Yapilan anket sonuglari
dogrultusunda 6grencilerin biyomimikriye olan farkindalik diizeylerinin belirlenebilmesi
ve tasarim siireglerinde biyomimikriyi tasarimlarina entegre etme bigimleri, kullandiklar
biyomimikri seviyelerinin belirlenebilmesi amaciyla 6grencilerle atdlye ¢alismasi
yapilmistir. Atdlye calismasi 6ncesinde yapilan 6n goriismede 68rencilere dogadan ilham
alacaklar1 ornekler, tercih edecekleri biyomimikri seviyesi ve hangi alanda tasarim
yapmak istedikleri hakkinda detayli bir goriigme gerceklestirilmistir. Yapmak istedikleri
tasarim ve dogadan alabilecekleri ornekler arasindan hangisinin daha uygun oldugu

hakkinda se¢im yapilmis ve tasarimin genel formu belirlenmistir. Yapilacak olan
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tasarimin belirlenmesinin ardindan ¢alismada kullanilacak malzemelere karar verilmistir.
Bu asamalarin ardindan tasarim Ornekleri olusturulmustur. Atdlye ¢alismasinda

tasarimlara verilen isimler 68renciler tarafindan olusturulmustur.
2.1. TASARIM 1: AVM DIS CEPHE TASARIMI ORNEGI

Avm dis cephe tasarimi ugur boceginin formundan etkilenilerek olugturulmustur.
Tasarimda biyomimikrinin ‘organizma seviyesinden’ (organizmay1 taklit etme)
faydalanilmistir. Tasarimin cephe kurgusunda, merkez kiitle ugur boceginin gévdesini
temsil ederken, yan iki kiitle ise kanatlarin1 simgelemektedir. Ugur boceginin kanatlarinin
acik formundan esinlenilerek olusturulan cam yan kiitleler, dis mekan ile i¢ mekan
arasindaki baglantiy1 saglayarak, gecirgen bir iliski kurmay1 amaglamaktadir. Bu tasarim
yaklasimi, kullanicilarin kapali alan hissiyatinin oniine gegerek, mekan icerisinde daha
rahat ve Ozgiir bir dolasim imkani elde etmelerini saglamaktadir. Cam yiizeylerin
sagladig gorsel agiklik, i¢ ve dig mekan arasindaki sinirlart belirsizlestirerek mekansal
stirekliligi desteklemekte ve kullanicilarin dogal ¢evreyle etkilesimini gliglendirmektedir.
Biyomimikride ugur boceginin form diizeyinden yararlanilmasi tasarimin dig cephesinin
sekillenmesine ilham kaynagi olmanin yani sira estetik agidan 6zgiin bir tasarim elde

edilmesine de katki saglamistir.

Sekil 40. Avm Dis Cephe Tasarimi1

Kaynak: Kisisel arsiv
2.2. TASARIM 2: SERGI BINASI DIS CEPHE TASARIMI

Bu ¢alismada sergi binasi dis cephe tasarimi i¢in salyangozun kabuk formundaki

sarmal yapidan esinlenilmistir. Tasarimda biyomimikrinin ‘organizma seviyesinden’
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(organizmay1 taklit etme) faydalamilmistir. Sergiler, bireylerin sergilenen eserleri
incelemek ve deneyimlemek amaciyla ziyaret ettikleri, odak noktasini sergi alanlar ile
eserlerin sergilenme bigimlerinin olusturdugu 6nemli mekanlardir. Sarmal yapilar ise,
kullanicty1 mekan igerisinde yonlendiren ve siirekli bir ilerleme hissi yaratan dongiisel bir
diizenlemeye sahiptir. Bu yapisal bigim, mekanin her duvarimi dikkat ¢ekici bir unsur
haline getirerek ziyaretcilerin tiim alanlari kesfetmelerine olanak saglamaktadir. Bu
yaklagim hem mekansal biitiinliigli desteklemekte hem de sergilenen eserlerin algilanig
bicimini gli¢lendirmektedir. Tiim bu unsurlar g6z 6niinde bulunduruldugunda tasarim igin
en uygun biyomimikri 6rneginin salyangoz oldugu diisiiniilmiis ve ilham alinmistir. Bina
tasariminin Ust Ortlistinde de su degirmeninden esinlenilmistir. Su degirmenleri,
davranigsal olarak dongiisel bir hareket diizenine ve siireklilige sahip yapilar olarak 6ne
cikmaktadir. Bu 6zellik, tasarimin {ist ortiisiinde mekansal bir metafor olarak kullanilmis
ve mekanin genelinde olusturulmak istenen dongiisel diizen, iist Ortii tasarimina da
yansitilmistir. Bu yaklasim, islevsel ve estetik yonden siireklilik kavramini destekleyerek
mekansal deneyimin biitiinciil bir sekilde algilanmasmi saglamaktadir. Ust 6rtii
tasariminda kullanilan dongiisel form, i¢ mekanla uyumlu iligki kurarak, kullanicilarin

mekanda kesintisiz bir hareket deneyimi yasamasina olanak tanimaktadir.

Sekil 41. Sergi Binas1 Dis Cephe Tasarimi
14

Kaynak: Kisisel arsiv
2.3. TASARIM 3: UST ORTU ELEMANI TASARIMI

Peyzaj tasariminda yaprak formundan esinlenilmistir. Tasarimda biyomimikrinin

‘organizma seviyesinden’ (organizmay1 taklit etme) faydalanilmistir Ust boliimde
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kullanilan yaprak formuyla organik bir hareket hissi yaratilmistir. Yapraklarin orta
kisminda kullanilan transparan malzeme dogadaki gecirgenlik ve hafiflik 6zelligini
yansitarak, dogal 1siktan en iist diizeyde faydalanmayi amaclamaktadir. Zemindeki
oturma alanlarinda kullanilan ahsap malzemeler dogallig1 temsil ederken, oturma elemani
tizerinde farkli malzemeler kullanilarak olusturulan bu tasarim dokusal c¢esitliligi
simgelemektedir. Ahsap malzeme g¢evre dostu ve geri doniistiiriilebilir olmasi yoniiyle
stirdiiriilebilir bir tasarim 6rnegidir. Tiim bu 6zellikler dogaya uyumlu bir tasarim dili
olusturmakta, biyomimikrinin tasarima entegre edilmesiyle de 6zgiin tasarimlar ortaya
cikmaktadir. Estetik ve islevsel agidan kurgulanan bu tasarim, kullanicilarin gilines
1s181ndan etkin bir sekilde yararlanmalarina olanak taniyacak sekilde gelistirilmigtir. Hem
dogal ¢cevreye uyumlu hem de siirdiiriilebilirlik kriterlerine uygun olan bir tasarim modeli

olusturulmustur.

Sekil 42. Ust Ortii Eleman1 Tasarim1

Kaynak: Kisisel arsiv
2.4. TASARIM 4: MUZE BINASI DIS CEPHE TASARIMI

Miizeler i¢lerinde sergilenen eserler kadar dis cephesi itibariyle de kullanicilarin
estetik bakis agilarina hitap edecek bigimde tasarlanmis 6zel yapilardir. Bu baglamda
miizelerin dis cephe tasarimlart 6nemli bir kriterdir. Binanin dis cephe tasariminda
hiicresel yapilar ve kristal olusumlar gibi yapilardan ilham alinmistir. Tasarimda

biyomimikrinin ‘organizma seviyesinden’ (organizmayi taklit etme) faydalanilmistir.
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Farkl1 boyuttaki sekillerin bir araya getirilmesiyle olusturulmus, modiiler yapiya sahip bu
tasarim esnek ve dinamik kullanim olanaklar1 sunmaktadir. Tasarimda, farkli mekansal
ithtiyaglara cevap verebilmek amaciyla bazi kiitleler tamamen kapali mekanlar olarak
planlanirken, bazilar1 ise yar1 agik mekanlar seklinde tasarlanmistir. Dis mekan ile i¢
mekan arasindaki iliskinin korunmasi ve dogal 1s18in mekdna maksimum diizeyde
alinabilmesi amaciyla tasarimin genelinde cam kullanimi 6n planda tutulmustur. Can
kullanim1 dogal 151¢1n mekan icerisinde dengeli bir yayilim gostermesini saglayarak,
enerji verimliligine de olumlu yonden katki sunmaktadir. Farkli renklerde kullanilan
camlar sayesinde mekanlarda farkli 151k oyunlar1 yapilarak gorsel zenginlik olusturmak
amagclanmustir. Istek ve ihtiyaglar dogrultusunda sekillenen modiiler yapisiyla islevsel,

kullanilan renkli camlarla da estetik ve 6zgiin bir tasarim olusturulmustur.

Sekil 43. Miize Binas1 Dig Cephe Tasarimi

Kaynak: Kisisel arsiv
2.5. TASARIM 5: OPERA BINASI DIS CEPHE TASARIMI

Opera binalar1 ikonik ve dikkat ¢ekici tasarimlariyla sehrin kiiltiirel ve estetik
yonden gelismesine katki saglayan 6nemli yapilardir ve sira dis1 dis cephe tasarimlariyla
dikkat ¢cekmektedir. Tasarimda biyomimikrinin ‘organizma seviyesinden’ (organizmay1
taklit etme) faydalanilmistir. Merkezde bulunan ana kiitle dogadaki ¢ekirdek ya da kabuk

formunu temsil etmektedir. Ana kiitle opera binasini olusturmaktadir. Cekirdek ya da
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kabuk canlinin korunma mekanizmasini temsil etmektedir, opera binalarinda sesin
korunmas1 ve akustigin iyilestirilmesi de mekanin ana kiitlesinin tasarimina dogrudan
baghdir. Bu baglamda, kabugun cevresel etkilerden korunmasi ile opera binasinin
mekansal organizasyonu ve akustik performans ile benzerlik gdstermektedir. Bu fikirden
yola ¢ikilarak, kabuk formundan ilham alinmig, yapinin akustik 6zelliklerini
saglayabilecek yapida bir tasarim olusturulmustur. Tasarimdaki 6rgii formundaki dig
kabuk yapist kanat ve yaprak formlarindan esinlenilerek olusturulmustur. Yapinin dis
cephe tasarimini olusturan 1zgara dokulu paneller, dogal havalandirma, akustik denge ve
151k gecirgenligi saglamaktadir. Ana kiitle tasariminda yer alan acgikliklar, cephede
kullanilan cam yiizeyler araciligiyla dis 1zgaranin iglevsel 6zelliklerini i¢ mekana entegre
edecek sekilde tasarlanmistir. Boylece, i¢ ve dis mekan arasindaki iliski korunarak,
biitlinciil bir tasarim yaklagimi uygulanmistir. Sanat ve mekan baglaminda bakildiginda
tasarlanan yapi1 sanatla dogrudan iliskilendirilerek alisilmigin disinda bir cephe tasarimina

sahip oldugu goriilmektedir.

Sekil 44. Opera Binasi Dig Cephe Tasarimi

Kaynak: Kisisel arsiv
2.6. TASARIM 6: KELEBEK MUZESI BINA TASARIMI

Tasarimin  genel formunun sekillendirilmesinde kozadan esinlenilmistir.
Tasarimda biyomimikrinin ‘organizma seviyesinden’ (organizmay1 taklit etme)
faydalanilmistir. Genel striiktiiriin - olusturulmasinda kelebek kozasinin bigimsel
ozelliginden faydalanilmistir. Agik-kapali tasarim diizeni olusturularak i¢ mekanda dogal

aydinlatmadan yararlanilmig, mekanin aydinlatilmasinda dogal 1s1ik kullanilmistir. Bu
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sayede enerji verimliligi elde edilmistir. I¢ rgii olustururken kullanilan cam bdlmeler
dis mekan ve i¢ mekan arasindaki iliskiyi koruyarak ziyaretcilere kapali alan hissiyatini
minimize ederek a¢ik ve akigskan bir alan hissi sunmaktadir. Kelebekler 6zgiirliigii temsil
eden canlilardir bu nedenle tasarimda ¢ok miktarda cam agiklik kullanilarak 6zgiirliik
hissinin i¢ mekana tasimmasi amaglanmistir. Kelebek kanatlarinda yer alan renk
cesitliliginden ilham alinarak olusturulan renkli i¢ katmanlar, mekanda gorsel bir
dinamizm saglayarak ziyaretgilere kelebeklerin cesitliligine ve 6zgiinliiklerine vurgu
yapmaktadir. Koza igerisinde kelebegi barindirmaktadir, kozasindan ¢ikan kelebek gorsel
cesitliligiyle dikkat cekmektedir. Bu nedenle tasarim siirecinde yararlanilan koza bigimi
ve icerisinde sergilenen sayisiz kelebek cesidi anlamsal boyutta incelendiginde uyum
icerisinde oldugu goriilmektedir. Biyomimikri prensipleriyle olusturulan bu tasarim
doganin form, islev ve estetik ilkelerinin mimariye aktarilmasiyla olusan yenilik¢i bir

Ornektir.

Sekil 45. Kelebek Miizesi Bina Tasarimi

Kaynak: Kisisel argiv
2.7. TASARIM 7: KENT MOBILYASI TASARIMI

Bu modelin tasariminda kelebek formundan ilham alinmistir. Tasarimda
biyomimikrinin ‘organizma seviyesinden’ (organizmayi taklit etme) faydalanilmistir.
Aydinlatma diregi tasariminda kullanilan kelebek figiiriinde biyo-esinlenmis giines

hiicreleri (Butterfly Wing PV) kullanilmistir. Bu malzeme de kelebek kanatlarindan
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esinlenilerek olusturulmus nano-kaplamali giines hiicrelerinden olusmaktadir. Giines
15181 daha verimli bir sekilde emerek enerji doniisiim oraninin arttirilmasini
saglamaktadir. Aydinlatma tasariminda kullanilan kelebek figiirii estetik bir obje olmanin
yani sira yenilenebilir enerji iireten siirdiiriilebilir bir tasarima doniismiistiir. A¢ik alanlar
icin tasarlanan bu model, kelebegin dogadaki Ozgiirliigiinden ilham alinarak, i¢
mekanlarin sinirlandirict etkisinden bunalan kullanicilar i¢in 6zgiirliik hissini sunmay1
amaglamaktadir. Diregin alt kismina monte edilen oturma elemant ile birlikte fonksiyonel
bir tasarim olusturulmustur. Oturma elemaninda kelebek temasi ve dogayla uyumlu bir
malzeme olmasi nedeniyle bambu tercih edilmistir. Hem gorsel algilara hitap eden hem
de kullanicilara ergonomik bir kullanim sunan tasarim yapilmistir. Genel olarak
sehirlerde kullanilan sert ve geometrik hatlarla dolu kent mobilyalarinin aksine kelebegin

sahip oldugu zarif ve akic1 formu sayesinde sehir dokusuna da yumusak, estetik ve dogal

bir goriiniim sunmaktadir.

Sekil 46. Kent Mobilyas1 Tasarimi

K;ynak: %isisel arsiv
2.8. TASARIM 8: AYDINLATMA ELEMANI TASARIMI

Biyomimikri tasarimlar1 i¢ mekanlarda islevsellik ve estetigi bir araya getirerek
dogayla uyumlu 6zgiin tasarimlar olugturma sansi1 sunmaktadir. Aydinlatma elemaninda
niliifer ¢iceginin formundan ilham alinmistir. Tasarimda biyomimikrinin ‘organizma
seviyesinden’ (organizmay1 taklit etme) faydalanilmistir. Yaprak formu 1s181n
yonlendirilmesi ve yumusatilmasini saglamaktadir. Aydinlatma elemaninin tasariminda

biyoplastik malzeme kullanilmistir. Biyoplastik misir nisastasi, seker kamist veya yosun
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bazli bir malzeme oldugu i¢in dogada ¢oziinebilir bir 6zellige sahiptir. Bu ozelligi
dolayistyla ¢evre dostudur. Seffaf ve yar1 saydam cesitleriyle 15181n gegisini saglayarak
farkli aydinlatma efektleri yaratabilmektedir. Mekana estetik goriiniimiiyle 6zgiinliik

katarken kullanilan malzemelerle de uzun omiirlii ve dayanikli bir tasarim olusturmak

amaglanmstir.

Sekil 47. Aydinlatma Elemani Tasarimi

Kaynak: Kisiseiarsiv
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TARTISMA, SONUC VE ONERILER

Tasarim ve tasarimlarda kullanilan yaklagim bigimleri donemin kosullarina ve
kullanic1 isteklerine gore degismektedir. Geg¢miste insanlar ihtiya¢ duyduklar1 kadar
tiikketir, bozulan esyalar1 onarir, onarilamayacak durumda olanlar1 yeniden doniistiirerek
kullanmaya devam ederlerdi. Bu anlayis, daha ekonomik olmasinin yani sira dogal
kaynak kullanimin1 en aza indirerek ¢evresel siirdiiriilebilirlik agisindan biiylik bir 6neme
sahipti. Glinlimiizde ise bu durum hizl tiiketim aligkanliklar1 ve sanayinin gelismesiyle
birlikte, seri tiretim olanaklarinin saglanmasi sonucunda bozulan esyalar1 tamir etmek
yerine yenisini alma fikrini daha cazip hale getirmistir. Bu etkilerin yan1 sira sosyal
medya ve popiiler kiiltiiriin etkisiyle olusan siirekli yeni ¢ikan {irlinlere olan talep
miktarindaki artis beraberinde bir¢cok olumsuz etkiyi getirmistir. Daha fazla tiikketim, daha
cok dogal kaynak kullanimina ve sanayilesmeden kaynaklanan atik iiretiminin artmasina
neden olmus, bu da tasarimlarda yeni arayislari tetiklemistir. Bu anlayis bigiminin devam
etmesi gelecek nesillere tiikenmis bir diinya sunmamiza neden olacaktir. Bu nedenle hem
kullanict isteklerini yerine getirecek hem de estetik doygunluga sahip tasarimlar

olusturulmasi gerekmektedir.

Biyomimikri, dogadan ilham alarak hem estetik hem de islevsel acidan
sirdiiriilebilir ve yenilik¢i tasarimlar gelistirme firsati sunmaktadir. Yapilan literatiir
incelemeleri, biyomimikrinin dogal ¢evreye duyarlilig: artirarak tasarimlarda ekolojik
dengeyi koruma potansiyeline sahip oldugunu ortaya koymustur. Bu baglamda,
biyomimikri yaklasimi, giinimiiz i¢ mimarlik ve ¢evre tasariminda siirdiriilebilir

coziimler Uiretmek i¢in 6nemli bir kaynak niteligindedir.

Yerli ve yabanci literatiirdeki makale, kitap boliimii ve tez Orneklerine
bakildiginda; Oztoprak (2020), Keskin vd. (2021) ve Geyik Degerli (2020) gibi
kaynaklar, biyomimikrinin farkli tasarim disiplinlerinde, 6zellikle kent tasarimi ve tekstil
alanlarinda nasil yenilik¢i ve siirdiiriilebilir ¢éziimler sundugunu vurgulamaktadir. Bu
bulgular, tezimde biyomimikrinin ¢evre dostu tasarim siireglerine nasil entegre
edilebilecegi ve farkli tasarim alanlarinda sagladigi faydalarin anlasilmasina katki
saglamaktadir. Ayrica, Giiler (2022) ve Sarica (2023) gibi calismalar, biyomimikrinin
egitimdeki yerini ve gelisim potansiyelini ele alirken, bu konudaki farkindaligin
arttirllmasina yonelik onerileri, tezimin egitim ve uygulama alanlarindaki analizlerine 151k
tutmaktadir. Elde edilen veriler, biyomimikri yaklagiminin tasarimcilarin cevresel

sorunlara duyarli, yenilik¢i ve fonksiyonel ¢oziimler gelistirmelerindeki roliinii daha

79



derinlemesine incelenmesine olanak saglamaktadir. Sonug¢ olarak, incelenen
kaynaklardan elde edilen veriler, biyomimikrinin hem tasarimda sundugu yaratic1 ve
stirdiiriilebilir ¢oztimler agisindan hem de egitimdeki potansiyel katkilar1 bakimindan
olduk¢a 6nemli oldugunu ortaya koymaktadir. Bu baglamda, biyomimikrinin egitim
alanindaki farkindaliginin arttirilabilmesi igin yapilabilecek uygulamalara dair

Onerilerimi giiclendirmektedir.

Tez calismasinda biyomimikri yaklasimina yonelik 6grencilerin farkindalik
diizeylerini belirlemek amaciyla, Afyon Kocatepe Universitesi I¢ Mimarlik ve Cevre
Tasarimi 2., 3.ve 4. simif  dgrencilerinin katilimiyla yapilan anket calismasinda elde

edilen sonuglar sunlardir:

Biyomimikri yaklagiminin i¢ mimarlik ve ¢evre tasarimi 6grencileri tarafindan
nasil ele alindig1 incelenmis ve bu kavrama yaklasimlar1 degerlendirilmistir. Yapilan
analizler ve elde edilen verilere gore, 6grencilerin biyomimikriyi ¢ogunlukla estetik ve
bicimsel 6zelliklerinden faydalanmak iizere kullandiklari, ancak konunun islevsellik,
malzeme kullanimi ve siirdiiriilebilirlik gibi daha genis kapsamdaki boyutlarina yeterince
yer vermedikleri sonucuna ulasilmistir. Biyomimikri yalnizca formlarin taklit edilmesi ya
da tekrarlanmasi degil, ayn1 zamanda dogada var olan verimli ¢6zim orneklerinin ig
mekanlara entegre edilerek yenilik¢i ve siirdiiriilebilir tasarimlar gelistirmeyi de
icermektedir. Yapilan analizler dogrultusunda, 6grencilerin biyomimikriye dair bilgi
diizeylerinin yeterli olmadig1 ve bu durumun konuyu tam olarak anlama noktasinda ¢esitli
zorluklara yol actig1 tespit edilmistir. Baz1 anket sorularina kesin bir yanit vermekte
zorlandiklar1 ve "kararsizim" segeneginin belirli oranlarda isaretlendigi goriilmiistiir.
Konuya iligkin detayli bilgi birikimlerin olmamasi biyomimikriyi tasarimlarinda
kullanma sikliklarina da dogrudan etki etmektedir. Katilimcilarin yalnizea kiiciik bir
kisminin tasarimlarinda biyomimikri yaklasimini sik¢a kullandig: tespit edilmistir. Bu
durum, 6grencilerin biyomimikriye dair bilgi ve farkindalik diizeylerinde farkliliklar

olduguna isaret etmektedir.

Anket verileri ve atdlye ¢alismasinda olusturulan tasarim Ornekleri arasinda

yapilan iligkilendirme sonucu yapilan degerlendirmeler sunlardir:

Ankette yer alan “Biyomimikri hakkinda yeterli kaynak oldugunu diisiiniiyor
musunuz?” sorusuna verilen yanitlar incelendiginde, katilimcilarin %80’inden fazlasinin

“hayir” ve “kararsizzm” seceneklerini igaretledigi goriilmiistiir. Bu bulgu, biyomimikri
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alaninda bilgiye erisimin siirli oldugu ve mevcut kaynaklarin katilimeilar tarafindan
yetersiz bulundugunu gostermektedir. Dolayisiyla, biyomimikri konusundaki literatiiriin
genisletilmesi, bu alanda yapilacak akademik ve uygulamali ¢aligmalarin arttirilmasi
gerektigini ortaya koymaktadir. Konunun daha derinlemesine arastirilabilmesi ve tasarim
disiplinlerinde farkindaligin artirilabilmesi adina biyomimikri yaklagimina iliskin teorik
ve pratik bilgi birikiminin literatiirde daha kapsamli bir sekilde yer almasi 6nem arz

etmektedir.

Ankette yer alan “Tasarimlarimizda dogadan esinlenirken hangi yontemleri
kullanirsiniz?” sorusuna katilimcilarin ¢ogunlugu gorsel ve uygulama Orneklerinden
faydalandiklarini belirtirken atdlye ¢alismasinda yaptiklari tasarimlarda kullandiklar:
canli formlar1 daha ¢ok dogayr gozlemleyerek dogadan esinlendikleri sonucunu
cikarmaktadir. Tasarimlarda dogada yaptiklar1 gézlemler sonucunda akilda kalan belli
basli basit canli formlarindan tasarim siireglerinde ilham aldiklart gériilmektedir. Verilen

cevaplar ve yapilan ¢aligmalar birbirini destekler nitelikte degildir.

Ankette yer alan “Tasariminiz igin dogay1 hangi amagla inceliyorsunuz?” soruna
gelen yanitlarin ¢ogunlugunun bi¢im olarak verildigi, atolye calismasindaki yapilan
tasarimlarda da katilimcilarin biyomimikriyi genel olarak dogada bulunan orneklerin
form 6zelliklerinden faydalanarak yorumladiklar: gézlemlenmistir. Tasarim siireclerinde,
belirledikleri konsept ve igeriklere uygun biyomimikri orneklerini sectikleri ve bu
dogrultuda mekansal kurgularin1 sekillendirdikleri tespit edilmistir. Bununla birlikte,
ogrencilerin yalnizca bigcimsel benzerliklerle yetinmeyip, dogadan esinlendikleri
orneklerin 0zgiin oOzelliklerini de tasarimlarina anlamsal boyutta entegre etmeye
calistiklar1 goriilmiistiir. Bu durum, biyomimikri kavraminin Ogrenciler tarafindan
yalnizca estetik bir yaklasim olarak degil, ayn1 zamanda tasarimin kavramsal ve islevsel
bir bileseni olarak da degerlendirilmeye baslandigin1 gostermektedir. Bu dogrultuda, i¢
mimarlik egitiminde biyomimikrinin ¢ok boyutlu bir yaklagim olarak ele alinmasi ve
ogrencilere form odakli kullanimin o6tesinde, islevsellik, dayaniklilik ve ekolojik

stirdiirtilebilirlik gibi konularla iliskilendirilerek aktarilmasi gerekmektedir.

Ankette yer alan “Biyomimikrinin tasarima katkisi sizce en ¢ok hangi yondedir?”
sorusuna katilimeilar biyomimikri yaklagiminin tasarimlarina katkisinin genel olarak
estetik, islevsellik ve 6zgiin tasarim olusturma yoniinde oldugunu belirtmislerdir. Atdlye
calismasinda yapilan Orneklerde de estetik, islevsellik ve 0Ozglin tasarim yapmak

istedikleri ve tasarim siireglerinde net kiitleler kullanmaktan kaginarak daha yumusak
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hatlara sahip tasarimlar olusturduklar ortaya ¢ikmistir. Ankete verilen cevap ve atdlye

calismasindaki tasarim birbirini desteklemektedir.

Ankette yer alan “En ¢ok hangi biyomimikri yaklagimimi kullaniyorsunuz?”
sorusuna verilen yanitlarin analizine gore, cogunlugun organizma diizeyinde biyomimikri
yaklagimini tercih ettigi belirlenmistir. Atdlye calismalari kapsaminda gelistirilen
tasarimlar incelendiginde, katilimcilarin biiyiik 6l¢lide canlilarin bigimsel (morfolojik)
Ozelliklerinden ilham alarak tasarimlarini olusturduklart gézlemlenmistir. Tasarim
siirecinde, belirlenen islevsel hedeflere uygun olarak dogada yer alan canh
organizmalarin form ve yapi Ozelliklerinden yararlanilmig; bu o6zellikler tasarimlara
estetik, islevsellik ve yenilikgilik acisindan katki saglamistir. Bu bulgular, organizma
diizeyinde biyomimikri yaklasiminin hem yaratici diislinceyi destekledigini hem de
kullanictya yonelik nitelikli mekan ve iiriin ¢ozlimleri gelistirilmesine olanak sundugunu

gostermektedir.

Ankette yer alan “Dogadaki kaynaklarin, sistemlerin ve canli 6zelliklerinin
tasarima aktarilmasinin siirdiiriilebilirlige katkis1 var midir?” sorusuna verilen yanitlar
incelendiginde, katilimcilarin  biiylik  bir  ¢ogunlugunun bu yaklagimlarin
stirdiiriilebilirlige olumlu katki sagladigini diistindiikleri goriillmektedir. At6lye ¢aligmast
kapsaminda gercgeklestirilen tasarimlarda ise, biyomimikriden ilham alinarak olusturulan
bazi lirlinlerde yalnizca form ve islev agisindan degil, ayni zamanda malzeme se¢iminde
dogal ve gevre dostu malzemelere yonelinmesi sayesinde siirdiiriilebilirlik ilkelerinin de
gozetildigi tespit edilmistir. Bu durum, biyomimikri yaklagiminin yalnizca estetik ya da
yapisal degil, ayn1 zamanda ¢evresel siirdiiriilebilirlik acisindan da tasarim siirecine

anlamli katkilar sundugunu ortaya koymaktadir.

Ankette yer alan, “Biyomimikriyi hangi tasarimlarda kullanmay1 tercih
ederdiniz?” sorusuna katilimcilarin yarisindan fazlast biyomimikri yaklagimini
tasarimlarinda en ¢ok i¢c mekan tasariminda kullanmayi tercih ettiklerini belirtmistir.
Ancak, atolye calismalar1 kapsaminda gelistirilen tasarimlar incelendiginde, 1 6rnekte i¢
mekana yonelik tasarim olusturuldugu, agirlikli olarak dis cephe tasarimi iizerinde
yogunlagtiklar1 ve biyomimikriyi bu alanda uyguladiklar1 gézlemlenmistir. Bu durum,
atolye calismasinin anket sonuclariyla tam anlamiyla oOrtiismedigini, dolayisiyla
uygulama siirecinde i¢ mekana yodnelik beklentilerin yeterince yansitilamadigini

gostermektedir.
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Ankette yer alan “Biyomimikriyi tasariminiza entegre etmenizin tasarim
kalitenize katki sagladigin1 disiiniiyor musunuz?” sorusuna verilen yanitlar
degerlendirildiginde, katilimcilarin biiyiik bir ¢ogunlugunun biyomimikrinin tasarim
kalitesine olumlu katki sagladigini ifade ettikleri goriilmektedir. Atdlye calismasi
siirecinde elde edilen bulgular da bu sonucu destekler niteliktedir. Tasarim siirecinde
dogadan secilen drneklerin tasarima 6zgiinliik, yapisal biitiinliik ve islevsellik kazandirma
acisindan O6nemli katkilar sundugu gozlemlenmistir. Bu durum, biyomimikri
yaklasiminin sadece ilham verici bir yontem olmanin 6tesinde, tasarimin hedeflerine

ulagsmasinda etkin bir ara¢ oldugunu ortaya koymaktadir.

I¢ mimarlik derslerinin icerigi kapsaminda i¢ mekan tasarimi, mobilya tasarimi,
ergonomi, sahne tasarimi, ¢ocuk mekanlar1 tasarimi, 1slak mekan tasarimi, ekolojik
tasarim, gevre tasarimi gibi tasarim, yapi ve g¢evre tabanli dersler bulunmaktadir. Bu
derslerde doga dostu tasarimlara yer verilmesi tasarim &grencilerinin dogayla uyumlu,
sirduriilebilir ve cevresel faktorleri géz Oniinde bulundurarak bilingli tasarimlar
olusturmalarina yardimei olacaktir. Biyomimikri yaklagimina ders igeriklerinde daha ¢ok
yer vermek problem ¢ézmede dogay1 kilavuz alarak tasarim siireclerinde grencilerin
karsilastiklar1 problemleri var olan 6rneklerden ilham alarak daha kisa siirede akilci bir
sekilde ¢ozmelerini saglayacaktir. Dogada var olan sayisiz 6rnek tasarim 6grencilerinin
bakis acilarin1 degistirerek ufuklarini genisletecek ve 0zglin tasarimlar ortaya

koymalarina katki saglayacaktir.

Biyomimikri yaklasimina yonelik farkindaligin  arttirilmast  amaciyla

yapilabilecek uygulamalar Tablo 26’da verilmistir.

Tablo 26. Biyomimikriye Yonelik Farkindalik Uygulamalari

Egitim Miifredatina I¢ mimarlik, i¢ Mimarlik ve Cevre Tasarimi boliimlerinde ekoloji,
Daha Fazla Dahil cevre ve tasarim igerikli derslere biyomimikri kavramini ve
Edilmesi tasarim siirecini anlatan konularin eklenmesi 6nerilmektedir.
Danigmanli Proje Donem projelerinde veya bitirme projelerinde biyomimikri
Gelistirme kullanimu tesvik edilebilir.
Odiilii Tasarim Biyomimikri konseptli olusturulan tasarim yarismalar1 6grencileri
Yarigmalar1 bu alanda yenilik¢i ve 6zgiin projeler gelistirmeye tesvik
Diizenlenmesi edecektir.
Teknik uygulamalar teorik uygulamalara gore daha akilda kalici
Atolye ve Calistaylar ve anlasilabilir 6zelliktedir. Bu nedenle uygulamali atdlyeler ve
Diizenlenmesi multidisipliner ¢alistaylarla 6grenciler, biyomimikriyi dogrudan
deneyimleme firsati bularak tasarimlarina entegre edebilirler.
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Tablo 26 (Devam). Biyomimikriye Yonelik Farkindalik Uygulamalari

Ogrencilere dogay1 dogrudan kesfetme sans1 sunmak amaciyla

Saha Caligmalar1 ve yapila saha gezileri dogal yap1 ve sistemleri anlama ve

Doga Gozlemi ogretilerinden faydalanmalarini saglama konusunda egitme katki
sunabilir.

Dijital ve Bastlr Universitelerin kiitiiphanelerinde biyomimikri ile ilgili kitap,

makale ve dijital igeriklerin daha ulasilabilir olmasi, 6grencilerin
konuyu arastirmalarinda kaynak erigimini daha kolay hale
getirilebilir.

Kaynaklara Erigimin
Arttirilmasi

Biyomimikrinin dogadan ilham alarak sundugu yenilik¢i
coziimlerin anlatildig1 belgesel ve kisa filmlerin yapilmasi,
biyomimikriye olan farkindaligin arttirilmasina katki saglayabilir.

Medya ve Toplumsal
Farkindalik Calismalari

Tez calismasinda, biyomimikri yaklagiminin tasarim siireglerine entegrasyonu
konusunda 6nemli bulgular sunmakta ve bu alandaki potansiyeli artirmak i¢in g¢esitli
onerilerde bulunulmaktadir. Sunulan bu oneriler, 6zellikle dgrencilerin biyomimikri
konusundaki bilgi diizeylerini artirmay1 amaglamakta, bu yaklasimin teorik bir kavram
olmaktan cikarak, pratikte yenilik¢i ve siirdiiriilebilir ¢oziimler gelistirmede etkin bir
rehber olarak kullanilmasin1 saglamay1r hedeflemektedir. Biyomimikrinin egitim
stireglerinde ve profesyonel tasarim uygulamalarinda etkin bir sekilde kullanilmasi igin
kritik dneme sahiptir. Hem kuramsal hem de pratik boyutlarda yapilacak olan bu adimlar,
gelecekteki tasarimcilarin  biyomimikriyi daha bilingli ve yaratict bir sekilde
kullanmalarin1 saglayacak ve siirdiiriilebilir tasarim ¢oziimleri gelistirilmesinde onemli

bir rol oynayacaktir.

Sonug olarak tasarim 6grencilerin kendilerini gelistirebilmeleri ve tasarimlarinda
bilingli bir farkindalik yaratabilmeleri acgisindan biyomimikri yaklasimi biiyiik dnem
tagimaktadir. Glinlimiiz ve gelecek arasindaki koprii yapilan tasarimlarla kurulmaktadir.
Tasarimda kullanilacak olan yaklagim bi¢imi tasarimin niteligi ve kalitesini
belirlemektedir. Biyomimikri, yalnizca dogal kaynaklarin korunmasina katki saglamakla
kalmaz, ayni zamanda bilingli tiiketim aliskanliklarim1 tesvik ederek kullanicilarin
triinlere deger vermelerini saglamaktadir. Tasarim egitiminde biyomimikriyi entegre
etmek, Ogrencilere biitiinclil bir bakis agis1 kazandirarak, stirdiiriilebilir tasarim

anlayisinin yayilmasina katkida bulunacaktir.

84



KAYNAKCA

Agac.gen.tr. (2024). Aga¢ Kokii Ozellikleri, https://www.agac.gen.tr/agac-koku.html
(Erigim Tarihi: 17.12.2024).

Akpulat, F. (2019). Sirdiiriilebilirlik Kavramina Farkl Yaklasimlar: Universite
Osrencileri Uzerine Bir Arastirma, Yiiksek Lisans Tezi, T.C. Istanbul Universitesi
Sosyal Bilimler Enstitiisii, Istanbul.

Aksoy, A. D. (2022). Siirdiiriilebilirlik Kavraminin Tarihgesi ve Gelisimi.
https://arzudenizaksoy.com/yazi/surdurulebilirlik-kavraminin-tarihcesi-ve-gelisimi
(Erisim Tarihi 02.12.2024).

AlAli, M., Mattar, Y., Alzaim, M. A., & Beheiry, S. (2023). Applications of biomimicry
in architecture, construction and civil engineering. Biomimetics, 8(2), 202.

Archdaily. (2025). The Crystal [ Wilkinson Eyre Architects,
https://www.archdaily.com/275111/the-crystal-wilkinson-eyre-architects (Erisim
Tarihi: 23.12.2024).

Archello. (2016). The Edge- The world’s most sustainable office building,
https://archello.com/project/the-edge-the-worlds-most-sustainable-office-building
(Erigim Tarihi: 29.12.2024).

Archillovers. (2020). ACROS Fukuoka- Prefectural International Hall | Emilio Ambasz
& Associates, https://www.archilovers.com/projects/274078/acros-fukuoka-
prefectural-international-hall.html (Erisim Tarihi: 04.01.2024).

Arkitektuel. (2017). Kristal Saray, https://www.arkitektuel.com/kristal-saray/ (Erisim
Tarihi: 13.05.2024).

Arkitera. (2008). Kus Yuvasi, https://www.arkitera.com/haber/kus-yuvasi/  (Erisim
Tarihi: 05.01.2025).

Baumeister, D. ve Hill, T. A. (2012). The Biomimicry Resource Handbook: A Seeds of
Sustainability Guide. Biomimicry 3.8. CreateSpace Independent Publishing Platform.

Benyus, J. M. (1997). Biomimicry: innovation inspired by nature. ABD: Harper
Perennial.

Biomimetics. (2024). Vikipedi i¢inde. https://en.wikipedia.org/wiki/Biomimetics (Erisim
Tarihi: 01.01.2025).

Boeri. (2015). Bosco Verticale Milano,
https://www.stefanoboeriarchitetti.net/project/bosco-verticale/ (Erisim
Tarihi:0101.2024).

Bozlagan, R. (2010). Siirdiirtilebilir Gelisme Diisiincesinin Tarihsel Arka Plani. Sosyal
Siyaset Konferanslar: Dergisi (50), 1011-1028.

Cadem Dagital. (2023). Tasarimin Cevresel Etkisi ve Siirdiiriilebilirlik: Strdiirilebilir
Tasarim,  https://cademdigital.com.tr/tasarimin-cevresel-etkisi-ve-surdurulebilirlik-
surdurulebilir-tasarim/ (Erisim Tarihi: 10.12.2024).

Canbeyli.Y. ve Yavuz. A.O. (2018). Mimarlikta Dogadan Esinlenen Bigimlendirme
Yaklasgim: Biyomimesis ile Mimari Eleman Tasarimi, International Journal of
Scientific and Technological Research, 4(5).

Cakir, G. (2011). Siirdiiriilebilir Mimarlik Baglaminda Yiiksek Yapilarin Irdelenmesi,
Yiiksek Lisans Tezi, Mimar Sinan Giizel Sanatlar Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii,
Istanbul.

Canakkale Olay. (2024). Arilar Peteklerini Neden Altigen Yapiyor? Bal Petegi Rehberi,
https://www.canakkaleolay.com/haber/arilar-peteklerini-neden-altigen-yapiyor-bal-
petegi-rehberi-63931 (Erigim Tarihi: 15.01.2025).

Celikel, S.B. ve Ucar, S. (2020). Biyomimikri: Dogayla Uyumlu Yeni Bir Tasarim
Modeli, Humanities Sciences, 15(2), 51-60.

85


https://www.agac.gen.tr/agac-koku.html
https://arzudenizaksoy.com/yazi/surdurulebilirlik-kavraminin-tarihcesi-ve-gelisimi
https://www.archdaily.com/275111/the-crystal-wilkinson-eyre-architects
https://www.archilovers.com/projects/274078/acros-fukuoka-prefectural-international-hall.html
https://www.archilovers.com/projects/274078/acros-fukuoka-prefectural-international-hall.html
https://www.arkitektuel.com/kristal-saray/
https://www.arkitektuel.com/kristal-saray/
https://www.arkitera.com/haber/kus-yuvasi/
https://en.wikipedia.org/wiki/Biomimetics
https://www.stefanoboeriarchitetti.net/project/bosco-verticale/
https://www.canakkaleolay.com/haber/arilar-peteklerini-neden-altigen-yapiyor-bal-petegi-rehberi-63931
https://www.canakkaleolay.com/haber/arilar-peteklerini-neden-altigen-yapiyor-bal-petegi-rehberi-63931

Demirarslan, D.ve Demirarslan,O. (2020). Tasarim ve Tasarim Siireci. Kocaeli: Tksad
Yaymevi.

Diler, T. (2021). Biyomimikri, https://www.onalonline.com/2021/04/02/biyomimikri/
(Erigim Tarihi: 19.01.2025).

Donya, H.A.A., Sajeda, K.A & Shaimaa, H.A.A. (2022). Biomimicry Design Spiral:
Nature as A model, Journal of Algebraic Statistics, 13(2), 2335-2345.

Doruk, H. (2020). Tasarimda Doganin Bilgisinden Yararlanmak: Biyomimikri, Markut
Tasarim Dergisi, (2).

Eden Projesi. (2011). Vikipedi iginde. https://tr.wikipedia.org/wiki/Eden_Projesi#
(Erigim Tarihi: 07.05.2024).

Editverse. (2024). Biyomimetik Malzemeler: Doganin Tasarimlarindan Ogrenmek,
https://editverse.com/tr/biomimetic-materials-learning-from-natures-designs/ (Erisim
Tarihi: 05.01.2025).

EkolQ. (2021). Tasarimda Siirdiirtilebilirlik Anlayisiyla Deger Yaratmak
https://www.ekoiq.com/tasarimda-surdurulebilirlik-anlayisiyla-deger-yaratmak/
(Erigim Tarihi: 07.12.2024).

EkoYapi. (2017). Diinyanin ilk Orman Sehri “Liuzhou Forest City” Ger¢ege Doniisiiyor,
https://www.ekoyapidergisi.org/dunyanin-ilk-orman-sehri-liuzhou-forest-city-
gercege-donusuyor (Erisim Tarihi: 25.12.2024).

EkoYapi. (2018). Yarmin Miizesi, https://www.ekoyapidergisi.org/yarinin-muzesi
(Erisim Tarihi: 08.03.2024).

EkoYapu. (2022). Yesil Binalar: Diinya Capinda 18 Siirdiiriilebilir Mimari Ornekleri,
https://www.ekoyapidergisi.org/yesil-binalar-dunya-capinda-18-surdurulebilir-
mimari-ornegi (Erisim Tarihi: 12.12.2024).

Engicenter. (2024). Miihendislikte Biyomimikri: Dogadan Ilham Alan Tasarimlar,
https://engicenter.com/muhendislikte-biyomimikri-dogadan-ilham-alan-tasarimlar/
(Erisim Tarihi: 01.01.2025).

Eryilmaz, H. (2015). Biyomimikri ve Ergonomi: Tasarimda Dogadan Yenilikgi Ilham,
Siileyman Demirel Universitesi Miihendislik Bilimleri ve Tasarim Dergisi, 3(3), 469-
474,

Esular. (2023). Durian Meyvesi Nedir? Durian Meyvesi Yetistiriciligi Nasil Yapilir?
https://esular.com/durian-meyvesi-nedir-durian-meyvesi-yetistiriciligi-nasil-yapilir
(Erisim Tarihi: 27.05.2024).

Fistik¢1, K. N. ve Gunduz, E. (2021). Biyomimikri ve Mekansal Tasarimdaki Yeri. /nénii
Universitesi Sanat ve Tasarim Dergisi, 11(24), 17-32.

Geyik Degerli, N. (2020). Tekstilde inovatif tasarim yaklasimi: Biyomimikri. /dil Sanat
ve Dil Dergisi, 9(68), 675-685.

Giiler, S. (2022). Mimarhik Egitiminde Biyomimikri Kavrami: Ktiin Mimarlik Ornegi,
Yiiksek Lisans Tezi, Konya Teknik Universitesi Lisansiistii Egitim Enstitiisii, Konya.

Giilpergin, N. (2023). Biyotasarimda Yeni Bir Perspektif: Bocekler, Uluslararas: Gida,
Tarim ve Hayvan Bilimleri Dergisi (IJFAA), 3(2), 59-74.

Giindogdu, E. ve Arslan, H.D. (2019). Yapt Kabugu Tasariminda Biyomimesis
Kullaniminin - Ornekler Uzerinden Degerlendirilmesi, Ulusal Cevre Bilimleri
Arastirma Dergisi, 2(4), 156-168.

Giirlek, N. (2024). Siirdiiriilebilir Tasarima Diinyadan En Giizel Ornekler,
https://www.oggusto.com/surdurulebilir-yasam/surdurulebilir-tasarima-dunyadan-
en-guzel-ornekler (Erisim Tarihi: 19.12.2024).

Ikiz, S. U. (2023). Biodiversity in the city: Liuzhou Forest City by Stefano Boeri
Architetti, https://parametric-architecture.com/biodiversity-in-the-city-liuzhou-forest-
city-by-stefano-boeri-architetti (Erisim Tarihi: 24.12.2024).

86


https://www.onalonline.com/2021/04/02/biyomimikri/
https://www.markut.net/sayi-2/biyomimikri-nedir-tasarimda-dogadan-yararlanmak/
https://www.markut.net/sayi-2/biyomimikri-nedir-tasarimda-dogadan-yararlanmak/
https://tr.wikipedia.org/wiki/Eden_Projesi
https://www.ekoiq.com/tasarimda-surdurulebilirlik-anlayisiyla-deger-yaratmak/
https://www.ekoyapidergisi.org/dunyanin-ilk-orman-sehri-liuzhou-forest-city-gercege-donusuyor
https://www.ekoyapidergisi.org/dunyanin-ilk-orman-sehri-liuzhou-forest-city-gercege-donusuyor
https://www.ekoyapidergisi.org/yarinin-muzesi
https://www.ekoyapidergisi.org/yesil-binalar-dunya-capinda-18-surdurulebilir-mimari-ornegi
https://www.ekoyapidergisi.org/yesil-binalar-dunya-capinda-18-surdurulebilir-mimari-ornegi
https://engicenter.com/muhendislikte-biyomimikri-dogadan-ilham-alan-tasarimlar/
https://esular.com/durian-meyvesi-nedir-durian-meyvesi-yetistiriciligi-nasil-yapilir
https://www.oggusto.com/surdurulebilir-yasam/surdurulebilir-tasarima-dunyadan-en-guzel-ornekler
https://www.oggusto.com/surdurulebilir-yasam/surdurulebilir-tasarima-dunyadan-en-guzel-ornekler

ICM  Dergisi.  (2016). Yarmin  Miizesi /  Santiago  Calatrava,
https://www.mimarizm.com/haberler/gundem/calatrava-nin-tasarimi-yarinin-muzesi-
kapilarini-aciyor_124548 (Erisim Tarihi: 23.12.2024).

Inner, S. (2019). Biyomimikri ve Parametrik Tasarim iliskisinin Mimari Alaninda
Kullanimi ve Gelisimi. Uluslararasi Hakemli Akademik Dergi, 1 (1) 15-29.

Jaguar. (2023). Stirdiiriilebilir Tasarima Diinyadan Ornekler,
https://www.jaguar.com.tr/about-jaguar/jag-style/jag-life/surdurulebilir-tasarima-
dunyadan-ornekler (Erisim Tarihi: 18.12.2024).

Jun Xia (architect). (2018). Vikipedi icinde.
https://en.wikipedia.org/wiki/Jun_Xia_%?28architect%29 (Erisim Tarihi: 21.12.2024).

Kars, H. (2021). Biyomimikri Destekli Interaktif Cephe Bilesen Tasarim Onerisi, Yiiksek
Lisans Tezi, Mimarlik Ana Bilim Dali, Gazi Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii,
Ankara.

Keskin, R., Kaya, L. G., & Yiicedag, C. (2021). Mckansal tasarimda dogadan esinlenme:
Armadillo’dan acil durum barmagma déniisim. Artvin Coruh Universitesi Orman
Fakiiltesi Dergisi, 22(1), 78-8.

Koca, E., Yildirim Artag, B. & Oz, C. (2019). Tasarimda Siirdiiriilebilirlige Y onelik
Tasarimci Yaklasimlarinin Degerlendirilmesi, Akademik Sosyal Arastirmalar Dergisi,
99, 26-39.

Lazaara, L., Ursana, 1., Traista, L., Hoffman, B., & Dahy, H. (2022). Biomimicry as a
Sustainable Design Methodology—Introducing the ‘Biomimicry for Sustainability’
Framework, , 7(2), 37.

Lotus (bitki). (2007). Vikipedi i¢inde. https://tr.wikipedia.org/wiki/Lotus_(bitki) (Erisim
Tarihi: 09.01.2025).

Mimarizm. (2015). Calatrava'nin Tasarimi "Yarinin Miizesi" Kapilarin1 Agiyor,
https://www.mimarizm.com/haberler/gundem/calatrava-nin-tasarimi-yarinin-muzesi-
kapilarini-aciyor_124548 (Erisim Tarihi: 23.12.2024).

Oc¢, B. (2013). Siirdiiriilebilir Tasarim: Uriin Tasarimi ve Uretimi Temelinde
Malzemelerin Geri Déniistiiriilmesi Bilinci, Yiiksek Lisans Tezi, Istanbul Teknik
Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, Istanbul.

Ogrencikariyeri. (2020). Himalaya Su Kuleleri,
https://ogrencikariyeri.com/haber/himalaya-su-kuleleri (Erisim Tarihi: 05.01.2025).
Olgen, B. (2020). Mimari Tasarim Egitiminde Biyomimikri ve Form Iliskisinin
Kullanim1 Uzerine Bir Literatiir Incelemesi, IBAD Sosyal Bilimler Dergisi, Ozel Sayz,

539-551.

Ozen, G. (2016). Doga Referansli Tasarim: Biyomimikri. Yiiksek Lisans Tezi, Yildiz
Teknik Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, Istanbul.

Oztoprak, Z. (2020). Yasamm Ilkeleri ile Kenti Yeniden Diisiinmek: Biyomimikri
Temelli Bir Yaklasim. IdealKent Dergisi, Kentlesme ve Ekonomi Ozel Sayisi, 1180-
1204.

Pixabay. (2020). Kus Yuvasi, https://pixabay.com/tr/photos/yuva-ku%C5%9F-
yuvas%C4%B1-bina-i%C3%A7-i%C3%A7e-dallar-5298851/  (Erisim  Tarihi:
04.07.2024).

Sagir, U., Kandemir, N. & Ozan, F. (2022). The Awareness of Biomimicry Among
Secondary School Students, Educational Research Association The International
Journal of Educational Researchers, 13(3), 12-23.

Sarica, S. (2023). Dogadan &grenerek tasarlamanin seriiveni: Biofili ve biomimikri. /dil
Sanat ve Dil Dergisi, 12(111), 1827-1837.

SciELO. (2019). One Central Park https://www.scielo.cl/scielo.php?pid=S0717-
69962019000200134&script=sci_arttext&tlng (Erisim Tarihi: 15.12.2024).

87


file:///C:/Users/JARVES/Desktop/KIRTASİYE/İÇM%20Dergisi.%20(2016).%20%20Yarının%20Müzesi%20/%20Santiago%20Calatrava,%20https:/www.mimarizm.com/haberler/gundem/calatrava-nin-tasarimi-yarinin-muzesi-kapilarini-aciyor_124548
file:///C:/Users/JARVES/Desktop/KIRTASİYE/İÇM%20Dergisi.%20(2016).%20%20Yarının%20Müzesi%20/%20Santiago%20Calatrava,%20https:/www.mimarizm.com/haberler/gundem/calatrava-nin-tasarimi-yarinin-muzesi-kapilarini-aciyor_124548
file:///C:/Users/JARVES/Desktop/KIRTASİYE/İÇM%20Dergisi.%20(2016).%20%20Yarının%20Müzesi%20/%20Santiago%20Calatrava,%20https:/www.mimarizm.com/haberler/gundem/calatrava-nin-tasarimi-yarinin-muzesi-kapilarini-aciyor_124548
https://www.jaguar.com.tr/about-jaguar/jag-style/jag-life/surdurulebilir-tasarima-dunyadan-ornekler
https://www.jaguar.com.tr/about-jaguar/jag-style/jag-life/surdurulebilir-tasarima-dunyadan-ornekler
https://en.wikipedia.org/wiki/Jun_Xia_%28architect%29
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC9036301/
https://tr.wikipedia.org/wiki/Lotus_(bitki)
https://www.mimarizm.com/haberler/gundem/calatrava-nin-tasarimi-yarinin-muzesi-kapilarini-aciyor_124548
https://www.mimarizm.com/haberler/gundem/calatrava-nin-tasarimi-yarinin-muzesi-kapilarini-aciyor_124548
https://ogrencikariyeri.com/haber/himalaya-su-kuleleri
https://pixabay.com/tr/photos/yuva-ku%C5%9F-yuvas%C4%B1-bina-i%C3%A7-i%C3%A7e-dallar-5298851/
https://pixabay.com/tr/photos/yuva-ku%C5%9F-yuvas%C4%B1-bina-i%C3%A7-i%C3%A7e-dallar-5298851/
https://www.scielo.cl/scielo.php?pid=S0717-69962019000200134&script=sci_arttext&tlng
https://www.scielo.cl/scielo.php?pid=S0717-69962019000200134&script=sci_arttext&tlng

Scijhonson, (2020). Esin Kaynag1 Olmak I¢in Tasarlandi: SC Johnson’in Frank Lloyd
Wright tarafindan tasarlanan idari Binas1, https://www.scjohnson.com/tr-tr/a-family-
company/architecture-and-tours/frank-lloyd-wright/designed-to-inspire-sc-johnsons-
frank-1loyd-wright-designed-administration-building (Erisim Tarihi: 05.01.2025).

Shanghai Tower. (2024). Vikipedi i¢inde. https://en.wikipedia.org/wiki/Shanghai_Tower
(Erisim Tarihi: 21.12.2024).

Sputnik. (2019). Diinyanin en etkileyici tiyatro sahneleri,
https://anlatilaninotesi.com.tr/20190327/dunya-tiyatro-sahneleri-1038447663.html
(Erisim Tarihi: 16.08.2024).

Statgisesi. (2013). Pekin Olimpiyat, https://statgisesi.wordpress.com/2013/03/16/pekin-
olimpiyat/ (Erisim Tarihi: 03.05.20204).

Stirworld. (2020). Emilio Ambasz'in ACROS Fukuoka Prefectural International Hall'u 25
yasina giriyor, https://www.stirworld.com/think-columns-acros-fukuoka-prefectural-
international-hall-by-emilio-ambasz-turns-25 (Erisim Tarihi: 24.12.2024).

Studi0505. (2013). Pixel, https://www.studio505.com.au/work/project/pixel/8.html
(Erigim Tarihi: 12.12.2024).

Subramanian, N. (2025). The Edge, Amsterdam: A Paradigm of Smart and Sustainable,
https://parametric-architecture.com/the-edge-amsterdam-case-
study/?srsltid=AfmBOogAWESJzZURV-1QVY-w6sF2yRh_wgWWFa-cviQDT4Y -
9SN2IdQp (Erisim Tarihi: 29.12.2024).

Simer, H. (2019). Dogadan esinlenilerek gelistirilen teknolojiler — Biyomimetik,
https://argevetasarim.com/dogadan-esinlenilerek-gelistirilen-teknolojiler-
biyomimetik/ (Erisim Tarihi: 04.12.2024).

Sekerci, C., Beskaya, B. & Tastan, Z. (2023). Son 10 Yilda Tasarlanan Serpentine
Pavilyonlarinin Biomimikri ve Parametrik Tasarim Agisindan Bigimsel Analizi,
Avrupa Bilim ve Teknoloji Dergisi Avrupa Bilim ve Teknoloji Dergisi, 50, 66-78.

Sen, H., Kaya, A. & Alparslan, B. (2018). Siirdiiriilebilirlik Uzerine Tarihsel ve Giincel
Bir Perspektif, 29(107), 1-47.

Sen, M. B. (2022). Siirdiriilebilir Yasam ve Siirdiiriilebilir Tiiketim Odakli Grafik
Tasarim Ornekleri, SDU ART-E Giizel Sanatlar Fakiiltesi Sanat Dergisi, 12(29), 392-
415.

Tiirkiye Is Bankasi. (2023). Biyomimikri Nedir?
https://www.isbank.com.tr/blog/biyomimikri-nedir (Erigsim Tarihi: 01.01.2025).

Yapi.com.tr. (2011). Boston Treepods, https://www.yapi.com.tr/haberler/boston-
treepods_96598.html (Erisim Tarihi: 15.01.2025).

Yavas, Z. (2024). Siirdiirilebilirlik 2, https://prezi.com/p/jziéwcexkzsj/surdurulebilirlik-
2/ (Erisim Tarihi: 16.12.2024).

Yesilodak. (2017). Riizgar Tiirbinleri Entegre Edilen ik Gokdelen,
https://www.yesilodak.com/ruzgar-turbinleri-entegre-edilen-ilk-gokdelen (Erisim
Tarihi: 16.12.2024).

Yesilodak. (2017). Basamak basamak yiikseliyor, https://www.yesilodak.com/basamak-
basamak-yukseliyor (Erisim Tarihi: 23.12.2024).

Yesilodak.  (2017).  Kristalden esinlenen  siirdiiriilebilir  yasam  merkezi,
https://www.yesilodak.com/kristalden-esinlenen-surdurulebilir-yasam-merkezi
(Erisim Tarihi: 23.12.2024).

Yesilodak. (2017). Diinyanin En Yesil Gokdelent,
https://www.yesilodak.com/dunyanin-en-yesil-gokdeleni (Erisim Tarihi: 21.12.2024).

Yesilodak. (2017). Diinyanin ik “Orman Sehri” Gergege Déniisiiyor,
https://www.yesilodak.com/dunyanin-ilk--orman-sehri--gercege-donusuyor (Erisim
Tarihi: 19.09.2024).

88


https://www.scjohnson.com/tr-tr/a-family-company/architecture-and-tours/frank-lloyd-wright/designed-to-inspire-sc-johnsons-frank-lloyd-wright-designed-administration-building
https://www.scjohnson.com/tr-tr/a-family-company/architecture-and-tours/frank-lloyd-wright/designed-to-inspire-sc-johnsons-frank-lloyd-wright-designed-administration-building
https://www.scjohnson.com/tr-tr/a-family-company/architecture-and-tours/frank-lloyd-wright/designed-to-inspire-sc-johnsons-frank-lloyd-wright-designed-administration-building
https://anlatilaninotesi.com.tr/20190327/dunya-tiyatro-sahneleri-1038447663.html
https://statgisesi.wordpress.com/2013/03/16/pekin-olimpiyat/
https://statgisesi.wordpress.com/2013/03/16/pekin-olimpiyat/
https://www.studio505.com.au/work/project/pixel/8.html
https://argevetasarim.com/dogadan-esinlenilerek-gelistirilen-teknolojiler-biyomimetik/
https://argevetasarim.com/dogadan-esinlenilerek-gelistirilen-teknolojiler-biyomimetik/
https://www.isbank.com.tr/blog/biyomimikri-nedir
https://www.yapi.com.tr/haberler/boston-treepods_96598.html
https://www.yapi.com.tr/haberler/boston-treepods_96598.html
https://prezi.com/p/jzi6wccxkzsj/surdurulebilirlik-2/
https://prezi.com/p/jzi6wccxkzsj/surdurulebilirlik-2/
https://www.yesilodak.com/ruzgar-turbinleri-entegre-edilen-ilk-gokdelen
https://www.yesilodak.com/basamak-basamak-yukseliyor
https://www.yesilodak.com/basamak-basamak-yukseliyor
https://www.yesilodak.com/kristalden-esinlenen-surdurulebilir-yasam-merkezi
https://www.yesilodak.com/dunyanin-en-yesil-gokdeleni
https://www.yesilodak.com/dunyanin-ilk--orman-sehri--gercege-donusuyor

Yilmaz H. (2020). Sirdiiriilebilir Mimari Tasarim: Az Katlh Konutlarda Esnek Bir
Tasarim Modeli, Doktora Tezi, Anadolu Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisi,

Eskisehir.
Yilmaz, M.S. (2019). Baz1 Agaclar, Sicaklarda Oksijen Yerine Karbondioksit Salinimi
Yapti, https://www.webtekno.com/bazi-agaclar-sicaklarda-oksijen-yerine-

karbondioksit-salinimi-yapti-h75839.html (Erisim Tarihi: 11.02.2024).

Zari, M. P. (2007). Biomimetic approaches to architectural design for increased
sustainability. Sustainable Building Conference (SB07), Auckland, New Zealand.
Zeren, D. ve Nakiboglu, G. (2009). Siirdiiriilebilir Uriin Tasariminda Tanim ve Yontemle,

C.U. Sosyal Bilimler Enstitiisii Dergisi, 18(2), 458-480.

Wish. (2021). Giindiiz Sefas1 Cigegi, https://www.wishflowersdesign.com/blog/gunduz-
sefasi-cicegi (Erisim Tarihi: 15.01.2025).

WordPress. (2010). Tasarim Harikasi Aglar,
https://orumcektekimucize779308793.wordpress.com/tasarim-harikasi-aglar/ (Erisim
Tarihi: 05.01.2025).

WordPress. (2010). Bolim 8: Biyomimetik ve Mimari,
https://biyomimetikteknolojidogayitaklitediyor249046137.wordpress.com/bolum-8-
biyomimetik-ve-mimari/ (Erisim Tarihi: 05.01.2025).

89


https://www.webtekno.com/bazi-agaclar-sicaklarda-oksijen-yerine-karbondioksit-salinimi-yapti-h75839.html
https://www.webtekno.com/bazi-agaclar-sicaklarda-oksijen-yerine-karbondioksit-salinimi-yapti-h75839.html
https://www.wishflowersdesign.com/blog/gunduz-sefasi-cicegi
https://www.wishflowersdesign.com/blog/gunduz-sefasi-cicegi
https://orumcektekimucize779308793.wordpress.com/tasarim-harikasi-aglar/
https://biyomimetikteknolojidogayitaklitediyor249046137.wordpress.com/

EKLER

Ek 1: Arastirmada Kullanilan Anket Formu

IC MIMARLIK VE CEVRE TASARIMI EGITIMINDE BiYOMIiMiKRi:
FARKINDALIK DUZEYI VE TASARIM SURECLERINE ETKISI

Bu anket Afyon Kocatepe Universitesi sosyal bilimler enstitiisii sanat ve tasarim
anabilim dalinin yaptig1 bilimsel bir arastirma i¢in hazirlanmistir. Adiniz ve soyadiniz
sorulmayacaktir. Sizden alinan bilgiler tamamen gizli tutulacaktir. GOstereceginiz ilgi
ve yardimlariniz i¢in simdiden tesekkiir ederiz.

ANKET SORULARI
1.Cinsiyetiniz?
[IKadin
OErkek
2.Yasimz?
[118-22
[123-30

130 ve tizeri
3. Simnifiniz?
12

13

14

4.Tasarim derslerinde dogadan esinlenme yontemleri, biyomimikri tasarim modeli ya
da doga odakli tasarim kavramlari ve kullanim yontemleri hakkinda bilgi edindiniz mi?

LEvet

UHayir

LKararsizim

5.Tasarimlarda dogadan esinlenme, doganin sistematik 6zelliklerinden faydalanma ve
canlilarin varolugsal 6zelliklerinin (biyomimikri) mithendislik, mimarlik, i¢ mimarlik,
malzeme, aydinlatma gibi bir¢ok alanda kullanildigin1 biliyor muydunuz?

LEvet

UHayir

LKararsizim

6. Tasarimda dogadaki ¢oziimlerin incelenmesi, esinlenme ya da taklit edilmesi ile
ilgili bildiginiz biyomimikri 6rnekleri var m1?

LlEvet

UHay1r

[Kararsizim
7. Tasarimlarinizda dogadaki 6rnekleri referans aldiniz mi1?

CEvet
UHay1r
OKararsizim
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8.Biyomimikri kullanimi tasarimdaki problemlere ¢oziim yolu sunmasi agisindan
faydalt midir?

LEvet

ClHayir

OKararsizim

9.Tasarimlarinizda dogadan esinlenirken hangi yontemleri kullanirsiniz?
[IDogay1 gozlemleyerek

OKaynaklardan faydalanarak

LIGorsel ve uygulama 6rneklerini inceleyerek

ODiger

10.Tasariminiz i¢in dogay1 hangi amagla inceliyorsunuz?

[IBig¢im

ORenk

LIStriiktiir

Oislev

LDiger

11. Biyomimikri yaklagiminin tasariminiza katkisi nedir?

LEstetik ve islevsellik

OOzgiin tasarim olusturma

Oilgi gekici olmasi

[IProblem ¢6ziimiine olan katkisi

LDiger

12.Tasariminizda hangi biyomimikri yaklasimmi kullanmay1 tercih edersiniz?
LOrganizma Diizeyi (Dogaya ait bir formun ya da canlinin bigimsel 6zelliklerinin

incelenmesi sonucunda; bu drneklerin taklit edilerek veya kullanim ihtiyacina uygun
yonde esinlenilerek tasarima aktarilmasidir.)

LDavranissal Diizey (Dogadaki var dogal sistemlerin, organizmalarin, canlilarin ya da
malzemelerin sistematik Orgiisii ve g¢alisma prensiplerinin incelenmesi sonucunda
tasarima uyarlanmasidir.)

LEkosistem Diizeyi (Dogada, canlilarda ve organizmalarda var olan dogal siireg¢ ve
dongiiniin incelenerek tasarim amag ve ihtiyaglarima uygun olarak degistirilerek
uygulanmasdir.)

13. Dogadaki kaynaklarin, sistemlerin ve canli 6zelliklerinin tasarima aktarilmasinin
stirdiiriilebilirlige katkist var midir?

LEvet

UHayir

LKararsizim

14.Biyomimikri ve stirdiiriilebilirlik sizce birbirleriyle baglantili midir?
LEvet

CHayir

LKararsizim
15. Her biyomimikri tasarimi siirdiiriilebilir bir tasarima 6rnek olabilir mi?
LEvet

CHayir
OKararsizim
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16. Biyomimikrinin tasarimlarda tercih edilmesi daha az malzeme, uzun siireli
kullanim ve 6zgiin tasarimlarin ortaya ¢ikmasi agisindan faydali olacagini diisiiniiyor

musunuz? CIEvet

ClHayir

OKararsizim

17. Biyomimikri hakkinda yeterli kaynak oldugunu diisiiniiyor musunuz?
LEvet

ClHayir

OKararsizim

18. Biyomimikrinin gelecege doniik bir tasarim modeli oldugunu diistiniiyor musunuz?
LEvet

ClHayir

LKararsizim

19. Biyomimikri tasarima katkisi sizce en ¢ok hangi yondedir?

OEstetik

Oislevsellik

OOzgiinliik

20.Biyomimikriyi hangi tasarimlarda kullanmay1 tercih ederdiniz?

[ID1s cephe

LAydinlatma

[LIMobilya Tasarimi

Oi¢ Mekan Tasarimi
21. Biyomimikriyi tasariminiza entegre etmenizin tasarim kalitenize katki sagladigini
diisiiniiyor musunuz?

LEvet
UHayir

LKararsizim
22. Biyomimikriyi tasarimlarda kullanma sikliginiz nedir?

LAz kullanirim.

[Orta derecede kullanirim.
LICok kullanirim.

CHi¢ Kullanmam.
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Ek 2: Atolye Calismasinda Kullanilan Afis
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BiYOMIMIiKRi
PERSPEKTIFINDEN
TASARIM
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