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OZET

Eskisehir sartlarinda yetistirilen safran (Crocus sativus L.) bitkisinde, farkl: iriliklere
sahip soganlarin, verim iizerine etkisini gézlemlemek ve karsilagtirmak amaciyla yapilan bu

caligma, Tirkmentokat kdyiinde yiirtitiilmiistiir.

Farkli boylardaki safran soganlari, 2023 yilinda 15x15 cm siklikta ve 5 cm derinlikte
dikimi yapilmis olup, Eskisehir’de tescillenen Karaarslan safran c¢esidi kullanilmistir.
Tesadiif bloklar1 deneme desenine gore 3 tekrarli kurulan parsellerde; biiyiik boy olarak 5-
5.5 cm, orta boylar i¢in 3-3.5 cm ve kiiclik boy i¢in ise 1.5 cm caplarinda safran soganlari

kullanilmustr.

Arastirmada farkli sogan iriliklerine sahip safranlarin ¢igeklenme donemleri
gbzlemlenmis, hasat1 yapilmis yas ve kuru gigek agirliklari, yaprak uzunluklari, yas ve kuru
stigma verimleri, sogan hasadiyla elde edilmis yavrulama miktarlari ve sogan agirliklar
Olciilmiistiir. Gozlemlenen sonuglarda bitki basina c¢icek sayisi, en fazla biiylik boy
soganlardan (1.28 adet/bitki), bitki basina en az ¢igek sayisi ise kiigiik boy soganlardan (0,31
adet/bitki) alinmistir. Hasat edilen safranlarin sonbahar yaprak uzunluklari ortalama
degerleri, en yiiksek biiyiik boy safran soganlarinda 16.4 cm, en diisiik ise kiigiik boy safran
soganlarinda 11.4 cm seklinde 6lgiilmiis ve stigma uzunluklari ortalama degerlerinde en ¢ok
biiyiik boy soganda 4.1 cm, en az ise yine kii¢iik capli soganlarda 3.2 cm olarak olgtilmiistiir.
Yumru hasatinda ise en ¢ok biiyiik boy safran soganlarinda 7.0 adet yavru sogan elde edilmis
olup, en diisiik ise kiigiik boy safran soganlarinda 2.2 adet yavru sogan ortalamasi alinmustir.
Verim degerlerinin sogan iriliginden etkilendigi agik¢a goriilmiistiir. Biiylik boy sogan

parselinin verimleri orta ve kii¢iik boy soganlara oranla daha yiiksek ¢ikmugtir.

Arastirma sonucunda, Eskisehir sartlarinda safran bitkisinin verimli yetistiriciliginin
olacagini ve safranin korm ¢apinin, ¢iceklenme sayisina ve diger verimler {lizerinde etkileri
oldugu bulunmustur. Ayrica safranda dikim Oncesi soganlarin boylara ayrilmasinin énemli
oldugu, bu durumun direkt olarak stigma verimine ve sonraki yillar i¢in yavru sogan

tiretimine olumlu yansiyacagi da anlagilmistir.

Anahtar Kelimeler: Crocus sativus L., safran, sogan biiytikliigii, Eskisehir safran verimi
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SUMMARY

This study, conducted in the village of Tirkmentokat in Eskisehir, aimed to observe
and compare the effects of different corm sizes on the yield of saffron (Crocus sativus L.)

plants grown under Eskisehir conditions.

In 2023, saffron corms of different sizes were planted at a density of 15x15 cm and a
depth of 5 cm, using the Karaarslan saffron variety registered in Eskisehir. The experimental
plots were established in a randomized block design with three replications; corms with
diameters of 5-5.5 cm for large, 3-3.5 cm for medium, and 1.5 cm for small corms were

selected.

During the study, the flowering periods of saffron corms of different sizes were
observed, and the fresh and dry flower weights, leaf lengths, fresh and dry stigma yields,
corm harvests, the number of new corms produced, and corm weights were measured. The
results showed that the number of flowers per plant was highest for large corms (1.28
flowers/plant) and lowest for small bulbs (0.31 flowers/plant). The average autumn leaf
lengths of the harvested saffron showed the highest values in large bulbs at 16.4 cm and the
lowest in small bulbs at 11.4 cm. The average stigma lengths were 4.1 cm in large bulbs and
3.2 cm in small bulbs. At bulb harvest, the highest number of new bulbs (7.0 bulbs/plant)
was obtained from large bulbs, while the lowest (2.2 bulbs/plant) was from small bulbs. It
was clearly observed that yield values were affected by bulb size. The yield of large bulb

plots was higher compared to medium and small bulb plots.

The study concluded that under Eskisehir conditions, saffron can be cultivated
efficiently, and the corm diameter has an impact on the number of flowers and other yield
parameters. Additionally, it was found that separating the corms by size before planting is

important as this directly affects stigma yield and new corm production in subsequent years.

Keywords: Crocus sativus L., saffron, corm size, Eskisehir saffron yield
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1. GIRIS VE AMAC

[ridaceae familyasmin bir iiyesi olan Crocus sativus L. bitkisine ait stigmasinin
kurutulmasiyla olusan safran, diinya genelinde en pahali baharat olarak bilinir (Caballero-
Ortega vd.2007). Bu nedenle, en pahali baharat olarak kabul edilmekte ve "kirmizi altin"
adiyla anilmaktadir (Leone vd., 2018).

Tarihte safran, 3.000 senedir boya ve gida endiistrisinde yaygin olarak kullanilmakta,
geleneksellik ve klinik deneylerine bakildiginda, etkileri yliksek fazla kullanim alam
bulunmaktadir (Coban, 2010). Korm ¢ok senelik olup; 15-30 cm uzayan, dar-koyu yesil
yaprakli, mor ¢igeklere sahiptir. Sonbaharda ¢iceklenmektedir. Safran kormlar1 bdlge
ekolojisine ve iklimsel kosullara gore degisiklik gostermekte, Agustos-Eyliil aylarinda
topraga dikimleri yapilmaktadir. 3-4 sene iyi bir bakim ile giizel verimler alinabilmektedir.
Bu bitki yar1 151k alanlar1 ve 1lik gegcen mevsimleri tercih etmektedir. Kumlu, verimi yiiksek,

drenaj1 olan, organik maddeli ve nemi bulunan topraklar1 segmektedir (Yildirim vd. 2016).

Bu cok yillik otsu bitki, Akdeniz kiyil1 iilkelerde, (Tiirkiye, Italya, Israil, Yunanistan,
Fas, Ispanya, Misir vb.) Pakistan, Japonya, Cin, Iran, Hindistan ve Azerbaycan'da kiiltiire
alinarak yetistirilmektedir (Rezaeieh ve Vaziri, 2012). Tirkiyemizde ise, Karabiik’iin
(Safranbolu) ilgesine bagli kdyii olan Davutbasi'nda 650 m?'1lik arazide (Vurdu vd.,2002) ve
Harran Ovasi'nda (Sanhurfa) Kuruyer Koyii'nde 800 m?'lik bir alandarazide yetistiriciligi
yapilmaktadir (Cavusoglu ve Erkel, 2005).

Eskisehir GKTAEM, safran iizerine arastirmalar yiiriitmektedir. 2002 yilinda Kuzey-
Bat1 "Gegit Bolgesi Onemli Baz1 Baharat Bitkileri Entegre Uriin Yonetimi Arastirmalar
Projesi"’ni kapsayan, "Safran Soganinin Hizli Cogaltilmasi Projesi” ile 2005 yilinda deneme
uygulamalar1 yapilmistir. Bu ¢alismalarin sonucunda, 2014 yilinda tescili alinmig ilk safran

cesidini yani Karaarslan’1 6n plana ¢ikarislardir. Cesidin kiiltiirel olarak yetistirilmesine ise



Seyitgazi ilgesinde baslatilmis olup, Tokat OKTAM’da da safran yetistiriciligini tesvik
etmek istenmistir.2012 yilinda ilk kiiciik ¢apta arazi ¢aligmalari ile baslatilmis bu tarimsal
faaliyeti zamanla genisletilerek 500 m?lik alanda dikimleri gergeklestirilmistir (Sahin,

2021).

Tiirkiye’de 2019 — 2020 sezonunda ticari manada safran yetistiriciligi yapilan il
say1s1 31°e yiikselmistir. Tiirkiye’nin bat1 yarisinda yogunluk kazanmustir. Iller 6lgeginde ise
Denizli, Mugla, Hatay, Isparta ve Ankara’da ise safran yetistiriciliginin birka¢ merkezde
birden bagladig1 goriilmektedir. Doguda ise bu anlamda Giimiishane, Van ve Sanlurfa
basarili safran iiretimleriyle dikkat cekmektedirler. Bilecik (Merkez)’te de deneme dikimleri
yapilmistir (Sahin,2021). Bahis konusu 31 il disinda diger illerde de safran yetistiriciligi
denemeleri yapilmis olmasi veya faaliyetin ge¢miste yapilmis fakat sonradan terkedilmis

oldugu yerler de vardir (Yalova, Diyarbakir, [gdir gibi).

2022 yilinda Safran ihracatinda, ithalatindan daha biiyiik ticaret hacmine sahip
iilkeler; iran (121 milyon dolar), Afganistan (18,3 milyon dolar), Ispanya (7,61 milyon

dolar), Nijerya (4,39 milyon dolar) ve Yunanistan (3,02 milyon dolar) olmustur .

2022 yilinda Safran ithalatinda, ihracatindan daha biiyiik ticaret hacmine sahip olan
tilkeler; ABD (19 milyon dolar), Hindistan (16,9 milyon dolar), Cin (15,2 milyon dolar),
Kuveyt (13,4 milyon dolar) ve Italya (13,2 milyon dolar) olmustur .

2021-2022 yillar1 arasinda safran ihracati en hizli Birlesik Arap Emirlikleri'nde (8,04
milyon dolar), ispanya'da (6,19 milyon dolar), Nijerya'da (3,4 milyon dolar), Hollanda'da
(984 bin dolar) ve Cin'de (726 bin dolar) olara artmustir.

2021-2022 yillar1 arasinda safranin en hizli biiyiiyen ithalatgilar1 ispanya (15,7
milyon dolar), Kuveyt (10,2 milyon dolar), Amerika Birlesik Devletleri (2,95 milyon dolar),
Italya (2,48 milyon dolar) ve Isvec (2,17 milyon dolar) olmustur.


https://oec.world/en/profile/country/irn
https://oec.world/en/profile/country/afg
https://oec.world/en/profile/country/esp
https://oec.world/en/profile/country/nga
https://oec.world/en/profile/country/grc
https://oec.world/en/profile/country/usa
https://oec.world/en/profile/country/ind
https://oec.world/en/profile/country/chn
https://oec.world/en/profile/country/kwt
https://oec.world/en/profile/country/ita
https://oec.world/en/profile/country/are
https://oec.world/en/profile/country/esp
https://oec.world/en/profile/country/nga
https://oec.world/en/profile/country/nld
https://oec.world/en/profile/country/chn
https://oec.world/en/profile/country/esp
https://oec.world/en/profile/country/kwt
https://oec.world/en/profile/country/usa
https://oec.world/en/profile/country/ita
https://oec.world/en/profile/country/swe

Tiirkiye 2022 yilinda ihracat degeri 281 bin dolar, ithalat degeri ise 379 bin dolar
olmustur. (https://oec.world/en/profile/hs/saffron?yearSelector2=2021)

2023 yilinda “Tiirkiye'nin en biiylik, Safranbolu'daki safran tarlasinin 5 kati
biiyiikliigiinde ve bu zamana kadar iilkemizdeki safran yetistirilen toplam alandan daha
biiyiik safran tarlas1 Eskisehir'de kurulmustur. 2023 Ekim ayinda da ilk hasat yapilmistir.
Cumhuriyetin 100. Yilinda Eskischir'in ad1 artik "Safrangehir" olarak anilmaya baslanacagi

bildirilmektedir. ( eskisehir "safransehir" olarak anilacak (tarimorman.gov.tr)

Yeni bir gelisme olarak da; 17/01/2024 tarihinde AB tarafindan cografi isaret
kazanan Safranbolunun Safrani, 19. Tiirk Giriinii olmustur. Safranbolu Safran1 ayn1 zamanda

tescilli ilk baharat olma ozelligini tagimaktadir. (Karabiik’iin “Safranbolu Safrani” AB

tarafindan tanindi1 | EEAS (europa.eu))

Safranin kokusunu ‘safranal’, tadin1 ‘pikrokrosin’ ve rengini de ‘krosin’ maddeleri
vermektedir (Negbi vd., 1989). Safranal, safran aromasinin yaklasik %70'ini temsil eder ve
safran yaginin énemli bir bilesenidir. Safranalin kanitlanmis antioksidan, kanser hiicrelerini
oldiiriicii (sitotoksik), okstiriik kesici (antitiisif), merkezi sinir sistemini segici olarak deprese
ilaglar (antikonviilsan), agr1 kesici (antinosiseptif), noron koruyucu (noroprotektif),
antidepresan ve bir¢ok farmakolojik etkileri bulunmaktadir. Krosetin, krosinin dogal
lipofilik karotenoid dikarboksilik asit Onciisiidiir. Krosetin, safranin farmasotik bir
parcasidir. Antioksidan aktivite, kardiyovaskiiler iyilestirici, antidepresan ve anti-kanser gibi
birgok etkiye sahiptir (Asil, 2021).

Safran bitkisi; astim olmak ilizere solunum sistemi hastaliklarinin hafifletilmesinde
kullanimi bulunur. Sindirim sisteminde ve midede rahatlatici, istah agici antispazmodik
etkiye sahiptir. Kalbi kuvvetlendirir, goz rahatsizliklar1, yiiksek kolesterol ve tansiyona karsi,
adet bozukluklarinda - agrilarinda, genital hastaliklarda ve afrodizyak etkili kullanimi da
bulunmaktadir. (Arslan, 2007; Ipek vd., 2009; Yildirim vd., 2017; Andabjadid vd., 2015;
Tasc1 ve Glimiiscli 2024)


file:///C:/Users/B/OneDrive/Masaüstü/oec
https://eskisehir.tarimorman.gov.tr/Sayfalar/GormeEngellilerDetay.aspx?OgeId=1202&Liste=Haber
https://www.eeas.europa.eu/delegations/t%C3%BCrkiye/karab%C3%BCk%E2%80%99%C3%BCn-safranbolu-safran%C4%B1-ab-taraf%C4%B1ndan-tan%C4%B1nd%C4%B1_tr?s=230
https://www.eeas.europa.eu/delegations/t%C3%BCrkiye/karab%C3%BCk%E2%80%99%C3%BCn-safranbolu-safran%C4%B1-ab-taraf%C4%B1ndan-tan%C4%B1nd%C4%B1_tr?s=230

Safran, yaslilik doneminde retinadaki kan dolasim sisteminin diizenlenmesine
yardim eder ve dokulara kan akisinin azalmasi (iskemik) tedavisinde, sar1 nokta (makula
lutea) ve g6z hasarlari (retinopati) tedavisinde destekleyici bir rol oynar (Moghaddasi, 2010).
Birkag kanser tiirlerinde, 6nleyici olarak genis kapsamli deneylerde kullanildigindan, kanser
arastirmalarinda 6nemli bir madde konumundadir (Mcgimpsey ve Douglas, 1997). Kanserin
tedavi siiresinde kemoterapi ilaglariin, kandaki beyaz kan hiicrelerinin miktarmin
azalmasima sebep olur. Tibbi arastirmalar, safranin depresyon tedavisinde de etkili

olabilecegini gostermektedir (Kamalipour vd., 2010).

Safran, boya amagli olarak, kumaslarin vs. boyanmasinda ve dogal olarak gidalarda
renk vermek amaciyla kullanilmaktadir. Kozmetikte de yaygin bir sekilde kullanilan safran
bitkisi, sa¢ toniklerinde ve halk hekimliginde de yer almaktadir. Ayrica modern tipta da
¢esitli kullanim alanlar1 bulunmaktadir (Ipek vd., 2009).

Bu calismada; ekonomik degeri yiiksek olan safran bitkisinin Eskisehir’e bagl
Tirkmentokat koOyii kosullarinda yetistiriciliginin  yapilabilirligini ortaya koymak,
verimliligini 6lgcmek ve farkli boyuttaki safran soganlariin stigma, sogan, yaprak gibi
verimleri ne derece etkileyebilecegini aragtirmak amaciyla yapilmis olup, sonucunda da
olumlu veriler elde edilmis olmasiyla beraber iiretim alanimi genisletip, kullanilmayan

arazileri degerlendirerek, bu degerli bitkinin ¢ogaltilmasinin arttirilmasi hedeflenmistir.



2. LITERATUR ARASTIRMASI

Hemmati vd. (2003), Tahran’da (iran) degisik sogan kiitlelerinin safran bitkisinin
randimanina tesirini gézlemlemislerdir. Yiiksek bulgular1 10 g soganlardan almislar ve
biliyiik soganlardan ilk yilda 2-2,5 kg/ha kuru safran hasatin1 yapmislardir. Arastiricilar,

biiylik soganlarin ilerideki senelerde de verimi ¢ogalttigini belirtmislerdir.

Arslan vd. (2007), 2004-2006 yillar1 arasinda, Ankara sartlarinda, ti¢ tekrar parselli,
dort degisik sogan biiylkligi (3.00 - 4.99, 5.00-6.99, 7.00-8.99 ve 9.00-11.00 cm) ve iki
farkli sogan hasatinin, safran bitkisinin ¢ogalmasi adina yaptiklar1 arastirmada, bitki basina
korm sayist degerlerinin 1.10-8.34 adet/bitki, korm degerinin 103.3-1605.2 kg/da, kuru
stigma degerinin 0-215 g/da oldugunu belirtmislerdir.

Gresta vd. (2009), Sicilya ve Sardinya’da 2 degisik araligin1 (55-75 korm/m?) test
ettigi arastirmada ekolojinin ve bitki araliginin safran bitkisindeki cicek verimi, stigma
agirligi ve kalitesinin etkilerini gdzlemlemislerdir. Italyada yapilan arastirma bitiminde;
ekolojik faktorlerin safranda ¢igek sayisini ve stigma verimini degistirdigini, soguk hava
sartlarinda cigek sayisinin arttigini fakat stigmalarin kalitesinin diistiigiini, cicek sayisi ile
stigma verimi arasinda olumlu iliski oldugunu belirlemiglerdir. Cigek ortalamasinin 123-146

adet/m?, kuru stigma verimini 0.61-118.0 g/da olarak tespit etmislerdir.

Ipek vd. (2009), Ankara sartlarinda ayr1 sogan boylarmin ve dikim derinliklinin
safran bitkisinin (Crocus sativus L.) ¢iceklenme ve cogalmasina tesirini incelemislerdir. Ug
yil siiren bu denemede sekiz cm’den biiyiik, 7-8 cm, 6-7 cm, 5-6 cm, 4-5 cm, 3-4 cm ve 3
cm’den kiigiikler olmak tizere 6 farkli boyuta ayrilmis kormlar, 20 x10 cm uzaklik, 5- 10 -
15 cm derinliginde dikilmistir. Arastirmacilar safran kormlarinin biiyiitiilmesinde sogan
agirligi, sogan capi gibi nitelikleriyle birlikte, sogan satisinda kullanilan birim gevre genisligi
oldugundan bu boyutun yeglendigini bildirmislerdir. Bu ¢alismada, boyu 25.7-35.2 cm,
yaprak sayist 1.13-13.48 adet, stigma verimi 77.7-583.1 g/da, sogan verimi 63.8-1724.4
kg/da, bitki basina sogan sayist 1-13.8 adet/bitki, sogan agirligi 2.38- 14.22 g olarak tespit

edilmistir. Denemede en ¢ok ¢igek, yaprak ve yavru sogan verimi § cm ve 8 cm’den biiyiik



cevre uzunlugundaki soganlardan alinmistir. Ayrica dikim derinlikleri ¢ogaldik¢a hem

stigma veriminde ¢ogalma, hem de yavru sogan sayisinda diisiis oldugunu belirlemislerdir.

Cavusoglu vd. (2009), safran bitkisinin sera sartlarinda stigma verimi, soganlarin
cogaltilmast ve hasatini gozlemlemek lizere arastirma yapmislardir. Arastirmada 2 degisik
(A:10-24 mm, B:25-40 mm) korm ¢apindan yararlanilmistir. Calismadan elde edilen verilere
gore; 2005 yilinda kiiciik (A:10-24 mm) ve biiylik (B:25-40 mm) safran soganlarinda yas
stigma verimini 2005 yilinda biiyiik ve kii¢iik yumrularda sirasi ile 1.09-23.22 kg/ha, 2006
yilinda 17.38-20.83 kg/ha, 2007 yilinda 12.74-8.66 kg/ha; kuru stigma verimi 2005
senesinde sirasiyla 0.19-4.11 kg/ha, 2006 senesinde 3.36-4.19 kg/ha, 2007 yilinda 2.56-1.53
kg/ha; olarak Olclilmiistiir. Sogan hasadi verilerinde, yavru korm sayisini kiigiik boydaki

safran soganlarinda 2.71 adet, biiyiik boyuttaki soganlarda 2.71 adet halinde belirlemislerdir.

Erden (2010), Harran Ovasi’nda safran bitkisinde iliretim tekniklerinin verim ve
kaliteye etkisini anlamak amaciyla; safranda uygun dikim zamani, diurnal varyabilite ve
hasat doneminin belirlenmesi, seklinde ii¢ ayr1 arazi ¢alismasi yapmistir. Calismada, dikim
zamani denemesinde bitkinin boyu (14.67 - 31.67 cm), bitkide yaprak sayis1 (8.67 — 15.33
adet/bitki), stigma agirligi (0-7.50 mg/adet), stigma boyu (0-2.77 cm), ¢igeklenme sayisi (0
— 2.37 adet/bitki), stigma verimi (0-1808 g/da), yumru sayis1 (2.20-4.33 adet/bitki) ve yumru
randimani (787-3103 kg/da); hasat zamaninin belirlenmesi ¢alismasinda bitki boyu (31.93 -
32.00 cm), stigma boyu ( 2.70-3.06 cm), stigma agirligi (6.91-7.40 mg/adet), stigma verimi
(1600.8-1710.2 g/da), bitki basina yavru sogan sayisi (2.93-3.00 adet/bitki) ve sogan verimi
(2903.8-2907.0 kg/da); diurnal varyabilitenin belirlenmesi ¢alismasinda bitki boyu (50.47 -
50.73 cm), stigma uzunlugu (3.44 — 3.47 cm), stigma agirlhig: (7.55-7.57 mg/adet), stigma
verimi (1958.7-1959.5 g/da), bitki basina yumru sayisi (4.77-4.87 adet/bitki) ve sogan verimi
(3663.0-3669.0 kg/da) belirlenmistir.

Bakhtavari (2010), Ankara’da degisik korm boyutlarinin ve sikliginin Crocus sativus
L.’nin verim ve bagka kisimlarin etkisini belirlemek gayesiyle yaptigi 2 senelik ¢alismada,
cevre uzunluklarina gore 3 farkli sogan boyu (biiyiik: 8-10cm, orta: 6-7cm ve kiigiik: 4-5cm)
ve 4 bitki siklig1 (20x5 cm her ocakta bir sogan, 20x10 cm her ocakta bir sogan, 20x10 cm
her ocakta iki sogan ve 20x15cm her ocakta ii¢ sogan) olmak iizere 2 faktor ele almistir.
Calisma bulgularinda; degisik sogan boylar1 ve bitki sikliginin hem safranin ¢i¢ceklenmesi,

cicek verimi, stigma verimi, hem de sogan verimi ve yaprak uzunlugunda etkili oldugu
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bulunmustur. Safran soganlarinda boyutun, 2007 yilinda yaprak boylarinin 8.78- 12.81 cm;

2008 yilinda ise 14.89- 19.01cm olarak degismistir. Kuru stigma verimi, sogan boyuna goére
1. senede (11.63- 32.73 g/da), 2. senede de (80.72- 493,27 g/da) arasinda degismistir. Kuru
stigma verimi, bitki sikligina gore ilk senede 18.65-25.07 g/da, ve ikinci senede de 168.91-
405.60 g/da arasinda degismistir. Sogan verimi sogan boyuna gore 710.04- 1288.41 kg/da;
bitki sikligina gore 759.55-1084.33 kg/da olarak farkli ¢ikmustur.

Kara (2012), 2005 senesinde Safranbolu ve Eskisehir’de giibreli ve talagli deneme
caligmalar1 yapmistir. Hayvan giibresine karsilik, ince talaslarin yabanci otlarin gelisimini
engelleyebilecegini, safran verimini etkilememis olsa da, rakamsal olarak belli oranda

azaldigini gozlemlemislerdir.



3. MATERYAL VE YONTEM

Bu calisma 2023 yilinda Eskisehir’in merkez kdylerinden olan Tiirkmentokat
koyiinde yiiriitiilmiistiir. Olciimlerin yapilabilmesi ise Eskisehir Osmangazi Universitesi
Tarla Bitkileri Boliimii Tibbi-Aromatik Bitkiler Laboratuvar: ve Eskisehir Yeni Toprak Su

Analiz Laboratuvarinda gergeklestirilmistir.

3.1. Metaryal

Denemede kullanilacak olan safran soganlari, yillar dnce Eskisehir’de tescillenen
Karaarslan ¢esidini, Amasya’da ¢ogaltip, tarimin1 yapan bir isletmeden temin edilmistir.
Temin edilen safran soganlarin1 boylandirma ve g¢evre adaptasyonu i¢in 5 ay toprakta
beklettikten sonra, soganlar1 biiyiik, orta ve kiigiik boy olacak sekilde ayirip, Eyliil ayimnin

sonunda parselleri olusturarak dikimleri gerceklestirilmistir.

3.2. Deneme Parselinin Ozellikleri

3.2.1. Arastirma Yeri

Bu calisma; 2023 yilinda Eskisehir ili Odunpazar ilgesine bagli olan, Tiirkmentokat
Koyii’nde bulunan 4715/12 parselli arazide yiiriitilmiistiir.



Cizelge 3.1. Deneme Parselinin Toprak Ozellikleri

ANALIZ ANALIZ ANALIZ
ADI BIRIMI METODU SONUCU
pH - Satiirasyon 7.64
Tuzluluk % Satiirasyon 0,058
Kireg % Kalsimetrik 3,61
Organik madde % Walkley Black 2,30
Fosfor (p205) Kg/da Olsen-SFM 6,84
Potasyum (K20) Kg/da Flame fotometre (AA) 252,00
Tekstiir % Saturasyon 84,70

(Biinye 1:2,5)

Deneme alanindan alinmig numune sonucu yapilan analize gore topragin biinyesi;

%84,70 degeriyle killi bulunmustur. Killi topraklar; ince yapili ve kiigiik gozenekli
oldugundan su ve havanin hareketi giictiir. Toprak siki, 1slandiktan sonra havalanmasi giic,

1sinmalart geg ve siizek olmayan topraklardir.

Fakat analiz sonucuna gore toprak %3,61 degeri ile kiregli ¢ikmustir. Kiregli-Killi
topraklar daha fazla hava alan ve suyun asagilara belli miktarda sizdirilabildigi topraklardir.
Yine sonuca baktigimizda toprak; ph 7,64 ile hafif alkali, %0,058 ile tuz bakimindan
zararsiz, %2,30 ile organik maddesi orta derecede, potasyum ve fosfor oranlar ise 252,0 -

6,84 kg/da dlciide yeterli oldugu goriilmektedir.

3.2.2. Arastirma Yerinin Iklim Ozellikleri

2023’ ait Eskisehir-Merkez'de yiiriitiilen arastirmanin ortalama aylar arasi sicakligi,
ortalama oransal nemi ve ortalama yagis miktarlarn asagidaki Cizelge 3.2' de

gosterilmektedir.



Cizelge 3.2. 2023 yillar aras1 Eskisehir iklim Degisim Tablosu

10

Yil 2023 Ortalama Maksimum Minimum Yagis Oransal

aar €O €0 coy  (Mm) Nem (%)
01 Ocak 29 8.6 -1.8 0.6 78.0
02 Subat 28 132 3.6 15 73.7
03 Mart 75 13.7 0.4 7.8 74.8
04 Nisan 10.6 154 5.4 14 729
05 Mayis 144 18.1 10.3 29 75.6
06 Haziran 19.3 22.3 15.9 4.3 73.7
07 Temmuz 239 275 16.6 0.5 70.9
08 Agustos 25.8 30.5 220 0.6 719
09 Eyliil 20.0 24.2 17.2 2.0 68.9
10 Ekim 15.0 18.8 11.8 2.6 70.6
11 Kasim 10.1 18.3 04 5.7 76.0
12 Arahk 6.1 111 0.7 3.3 80.1

Meteoroloji G.M.K.

Cizelge 3.2.° de, 2023 yilinda bulunan her ayin ortalama yagis miktar1 2.77 mm

olmustur. 2023 yil1 olduk¢a kurak ge¢mistir. Safran dikimi yapilan Eyliil ayinda ¢ikis

sulamas1 yapildiktan sonra, yagislar sebebiyle yetisme donemi boyunca hi¢ sulama

yapilmamistir. Hasat donemi yani Kasim ayi1 yiiksek yagis almasi sebebiyle araziye giris ve

ot kontroliinde bazi zorluklar yasanmistir. Arastirmanin bulundugu bolge en yiiksek yagis

ortalamasini; Mart ve safran hasatina denk gelen Kasim ayinda almistir.

3.3. Yontem

Deneme parselleri, kenar etkileri hari¢ tutuldugunda, parsellerin her biri 1 m?' lik alana sahip

olup, 7 sira ile olusmaktadir. Denemede sira araligi 15 cm ve sira tizerleri de 15 cm olarak
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belirlenmistir. Kenar tesiri olarak parsel etrafinda 10’ar cm bosluklar birakilmistir. Dikim

2023 yilinda deneme parselinde adapte edilmis ve 23 Eyliil 2023 tarihinde tasarlanip boyut

farklar1 igeren parsellere Scm derinliginde dikilmistir.

Calismanin istatistiki analizleri Mstat-C’da yapilmis olup, degerler arasindaki
ortalama farkliliklar Duncan testiyle belirlenmistir. Arastirma, bloklar halindeki parsellerde,

3 tekrarl olarak olusturulmustur. Ug degisik korm cap1 olmak iizere de tek faktorliidiir.

Sekil 3.1. Deneme Yeri ve Hazirhigi

A: Parselin hazirlanmasi B: Parsel goriiniimleri

Sekil 3.2. Biiyiik Boy Safran Soganlari

A: Biiyiik boy sogan B: Ilk uzantis
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Deneme parselleri ( soganlarin gaplari ) ;

1: Biiyiik: ( cap15-5,5 cm - ort. agirlik 4.8 gr)
2: Orta: ( ¢ap1 3-3,5 cm - ort. agirhik 2.1 gr)
3: Kiigiik: (¢ap1 1,5 cm - ort. agirlik 1 gr)

Sekil 3.3. Safran Soganlari

Yapilan hasat sonrasi safran ¢igeklerinden stigmalari, stamenleri ve tag yapraklar
ayrilip tartimlart yapilarak, 70 C° - 35 dakika kurutma yontemi uygulanmistir. Kurumus
droglar tekrar tartilarak elde edilmis 3 farkli kisim ayr1 ayr1 cam kavanozlarda karanlik ve

nemli olmayan bir alanda saklanmstir.

2023-2024 yillar aras1, Eskisehir kosullarinda yiirtitiilen bu ¢alismada gozlemlenmis

ve elde edilmis olan bulgularin 6l¢iim degerleri varyans analizi ile yapilmistir.

3.3.1. Bakim

Sogan dikimi yaptiktan daha sonra, parsellerin iizerleri 1cm iyi yanmis karisik (inek-

koyun) hayvan giibresi ve 1 cm saman ile ortiilmiistiir. Cikis sulamasi ise, siizgecli sulama
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bidonu ile 1 kez, esit dagilacak sekilde, parsel basina 10 It su verilmistir. Ik ¢iceklenmeden

sonra elle yabanct ot kontrolii yapilmis, bunun disinda bagka gilibreleme, sulama veya bir
bakim islemi yapilmamistir. Ciceklenme doneminde parsellerin bulundugu alan, sehir

merkezine gore daha ¢ok yagis almis olup, yabanci otlarin kontrolii 1 defa yapilabilmistir.

Sekil 3.4. Dikimden Sonraki Goriintii

A: Parsele dikilen soganlar B: Saman ve Giibre ile kapama

3.3.2 Hasat

23 Eyliil 2023 tarihinde dikilen soganlar, bir sezonda belli araliklarla ¢ok kez
ciceklendigi i¢in ilk ¢igeklenme 8-10 Kasim tarihlerinde, ikinci ¢igeklenme ise 13-15 Kasim

tarihleri arasinda gerceklesmis olup, c¢igcekler bu tarihlerde hasat edilmistir.

Bu calismada ise diger literatiirlerden (Erden,2010) elde edilen sonuglara bakilarak,

aksam tstii 17:00 ve tam ¢i¢ceklenme donemi tercih edilmistir.
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Sekil 3.5. Hasat Edilmis Safran Kisimlar1

A: Parsellerden elde edilen safran ¢igekleri, B:Stigma, stamen ve petal yapraklarin

ayrilmis hali

Sekil 3.6. Hasat Sonras1 Yavru Safran Soganlari

A:Yavrulamig sogan B:Biiyiik boy sogan yavrulari C: Yavru sogan adedi
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3.3.3. Verilerin elde edilmesi

Denemenin 2023 yilinda incelenen 6zellikleri,

o Siirgiin ¢ikis tarihleri: Her parseldeki soganlarin siirglinlerinin %50°si ¢ikis
yaptiginda belirlenmistir. Kademeli siirglin ¢ikisi alindigindan, iki farkli cikis tarihi

olusmustur.

o Cikis yilizdesi : Ttim parsellerde acan toplam ¢igek miktarinin, parsellerde toplam

dikimi yapilan korma oranlanmasi ile elde edilir.

o Cigeklenme tarihleri: Her parselde kademeli ¢igeklenme goriildiigiinden, iki farkli
ciceklenme tarihi kaydedilmistir.

o Cicek sayisi (adet/bitki): Her parselde agmis olan ¢igeklerin, soganlardan ¢ikis

yapanlara oranlanmasi ile belirlenmistir.

o Yaprak uzunluklari (cm): Sonbahar ve ilkbaharda rastgele secilmis 10 bitkinin

yaprak uzunluklari cm olarak dl¢tilmiistiir.

o Yas - kuru cicek verimi (gr/parsel): Her parselden toplanan safran ¢igeklerinin

agirliklart olgiilmiistiir.

o Stigma boyu (cm): Her parselden rastgele toplanmis on adet safran ¢iceklerinden

ayrilan stigma kismi1 tabanindan ucuna kadar cetvel ile (cm) dl¢lilmiistiir.
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o Yas ve kuru stigma agirligi (mg/parsel): Her bir parselden toplanmis stigmalar

tartilarak bulunmustur.

o Yavru sogan miktar1 (adet): Her parselden rastgele segilmis 10 adet safran

soganinda goriilen yavru sogan miktarlarinin ortalamasiyla bulunmustur.

o Korm adeti (adet/bitki): Tiim parselde hasat1 yapilan korm sayilarinin, dikimi

yapilmis korm adetinin oranlanmasiyla bulunmustur.

o Soganlarin verimi (kg/da): Her parselden hasat edilmis kormlarin agirliklar

olgiiliip elde edilen sayilar1 dekar hesaplamasi olarak yapilmistir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA

Eskisehir sartlarinda 2023 senesinde gergeklestirilen bu ¢calismada, gézlemlenen niteliklere

ait bulgular ve bu bulgularin teshisi i¢in varyans analizi uygulanmaistir.

4.1 Cikas Tarihleri

Bu c¢alismada; 23 Eyliil 2023 tarihinde dikilen safran soganlarindan ilk yaprak
cikiglart 15-17 Ekim tarihinde goriilmiis ve biiyiik (5-5,5 cm) boy soganda tam ¢igeklenme;
8 Kasim-13 Kasim, orta (3-3,5 cm) boy soganlarda tam ¢igeklenme; 9-15 Kasim, kiigiik

(1,5cm) boy soganlarda ise 10-15 Kasim tarihleri arasinda tam ¢i¢ceklenme olmustur.

Sogan boylar1 farkli olmasina ragmen; ciceklenme tarihleri arasinda pek fark
goriilmemistir. Kii¢iik boy sogan parselindeki ¢iceklenme, biiylik ve orta boy soganlarin
¢iceklenme donemine yakin olup, aralarindaki farkin birer giin oldugu goriilmiisiir. Calisma

sonucunda safrandaki ¢iceklenme donemini, safran soganlarinin boyu etkilememistir.

Yapilan farkli galigmalardan elde edilmis verilere bakildiginda;

Bakhtavari (2010) 1. yilda (2007) ilk ¢icek agimini, biiylik boyuttaki kormlarinda 26
Ekim— 5 Kasim tarihleri arasinda, orta boyuttaki kormlarda 5- 11 Kasim zamaninda almus;
kiigiik (3-4 cm) boy kormlarda ¢iceklenme olmamistir. Calismasinda sogan boylar1 daha
biiyiik olmasina ragmen bu ¢alisma ile ayn1 dikim tarihli (23-25 Eyliil 2007/ 23 Eyliil 2023)

safran soganlarindan yakin ¢iceklenme dénemi oldugu gorilmiistiir.
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Cavusoglu vd. (2005), Kocaeli sartlarinda yapilan arastirmada, Agustos ayinin 3.
Haftas1 dikimleri yapilan biiyiik boy (2,8-4,5 cm) soganlarda 17 Kasim 2003, orta boy (1-
2,7 cm) soganlarda ise 24 Kasim 2003°de ¢igek actig1 gbzlemlenmistir.

Ipek vd. (2009), Ankara ekolojisinde yapilan calismada farkli dikim derinliginde,
kiigiik ¢apli soganlar (3-5cm) ilk senede ¢igek agmamustir. 4 EKim dikimli ¢alismada, biiyiik
capli (8cm) kormlarin 04-12 Kasim 2002’de, orta ¢apli (7-8¢cm) kormlarda 07-16 Kasim
2002’ de cicek agtiklar1 gozlemlenmistir.

Mashayekhi ve Latifi (1997), Gonbadekavosun (iran) sartlarinda baska boylarda
kormlarin, safran bitkisinin ¢iceklenme oranina ve verim iizerindeki tesirini gdzlemledikler
bu arastirmada, korm agirhiginin ciceklenme donemiyle iliskisini ortaya koymaya
calismistir. Yapilan ¢alismada ¢icek agma zamaninda bulunan sonuglarda sogan boyu ile

agirliginin ¢iceklenme tarihini etkilemedigi goriilmiistiir.

Bu c¢alismada; ¢igeklenme - ¢ikis zamani ve verim olarak; Bakhtavari (2010), Ipek
vd. (2009), Cavusoglu vd. (2005), ve Mashayekhi vd. (1997) caligmalarinin sonuglarina
kiyasla, Eskisehir kosullarinda safran yetistiriciliginde, daha kiicik boy soganlarin
kullanilmasina ragmen daha kisa siirede ¢iceklenme ve yiiksek verimlerin elde edildigi
gortilmistiir. Buna sebep olarak ise Karaaslan ¢esidinin Eskisehir’de tescillenmis, toprak ve

iklim 6zelliklerinin bu bolgeye daha uygun olmasinin etkili oldugu diistintilmektedir.
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4.2 Bitki Basina Cigek Sayisi

Her deneme parseline dikilmis farkli boy soganlardan; biiylik boy olanlardan ilk
ciceklenme déneminde 45 adet cigek toplanmustir. Ikinci ¢igeklenme déneminde ise heniiz
agcmayan ¢iceklerde agmig durumda 18 adet ¢igek, 13 Kasim tarihinde toplanmigtir. Orta boy
soganlarda, ilk ¢igeklenmelerinde 26 ¢icek, ikinci ¢igeklenmelerinde 4 ¢igek agmus, kiigiik
boy soganlarda, ilk c¢igeklenmelerinde 11 ¢igek, ikinci c¢iceklenmelerinde ise 4 adet ¢igek

toplanmustir.

Cizelge 4.1. Farkli sogan iriliklerinden alinan ¢icek sayisi ortalamalarinin degiskenligi

V.K. S.D. K.T. K.O. F
Genel 8 3600
Tekrar 2 0,667 0,333
Sogan iriligi 2 3552,667 1776,333 152,2571*
Hata 4 46,667 11,667
Varyasyon 9,49
katsayisi (%0)

*[statistiki agidan ortalamalar arasinda %5 seviyesinde farkli

Cizelge 4.1.°e dikkat edilirse, farkli sogan iriliklerine sahip bitkilerin ¢icek
sayilariin grup ortalama degerleri ile yapilan varyans analizinde sogan iriligi faktoriindeki
farklar 99,49 olarak hesaplanmistir. Bu farkin, istatistiksel olarak cicek sayisi tlizerinde

anlaml1 bir etkisi oldugu goriiliiyor.
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Cizelge 4.2. Farkl1 sogan iriliklerinden alinan ¢icek sayist ortalamalarinin duncan gruplari

Sogan Boyu Ortalama Grup
Biiyiik 62,67 A
Orta 30,33 B
Kiigiik 15,00 C
AOF (asgari 6nemli 12,00
fark)

Cizelge 4.2.° de, farkli sogan iriliklerine sahip bitkilerin ¢i¢cek sayilar1 degismekte
olup, biiylik boyutlu soganlarin parselinden alinan ¢igek sayisinin ortalamasi 62,67°dir ve
“A” grubudur. Orta boyutlu soganlarin parselinden toplanan ¢igek sayisinin ortalamasi
30,33’tiir ve bu grup “B’’dir. Kiigiik boy sogan parselindeki ¢i¢ek sayisinin ortalamasi ise
15,00°dir ve “C” grubundadir. Sonu¢ olarak, biiyiik boyutlu soganlarin daha fazla cigek

irettigi ve gruplar arasinda anlamli bir fark oldugu gortilmiistiir.

Calismadaki verilere bakildiginda; bitki basina ¢igek sayisi en fazla biiyiik boy sogan
dikiminden (1.28 adet/bitki), orta boy soganlardan (0,61 adet/bitki), bitki basina en az ¢i¢ek
sayist ise kiiclik boy soganlardan (0,31 adet/bitki) alinmistir.

Bakhtavari (2010), 2007 yilinda sogan boyuna gore bitki basina ¢icek sayisi, en fazla
biiyiik boy sogan dikiminden (0.073 adet/bitki), bitki basina en az ¢icek sayisi ise orta boy
sogan dikiminden (0.031 adet/bitki) alinmis ve aradaki fark 6nemli olmustur. 2008 yilinda
sogan boyuna gore bitki basina en fazla ¢igek sayis1 biiylik boy sogan dikiminden (0.67
adet/bitki), bitki basina en az ¢icek sayisi ise, kii¢iikk boy sogan dikiminden (0.17 adet/bitki)
alindig1 incelenmistir. Bu calismada daha yliksek oranda bitki basina ¢igek elde edilmistir.

Ipek vd. (2009), ¢apt 5-6 cm’den kiiciik kormlarin, 2 yilda da kesinlikle
ciceklenmemislerdir. 5 c¢m dikim derinligindeki kormlarda da tek biiyiikk ¢apa sahip
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kormlarda ¢igeklenme olmustur. Cicek agilimi Kasim’in birinci haftasinda goriilmiistiir. 2.

Yilda, 5 cm derinlikte, 5-6 cm ve daha biiyiik captaki kormlarda gigekler agmistir. Oteki

kiiciik boylu kormlarda ¢i¢ek olugsmamustir.

Eskisehir kosullarinda yiiriitiilen bu ¢alismada ise yine ayn1 derinlikte (5cm), 1,5- 3-
3,5 cm arasinda degisen soganlarda dahi ¢iceklenme goriilmiistiir. Bunun sebebi; yapilan
calismadaki diger verimlerin de yiiksek olmasiyla beraber, ¢esidin Eskigehir’de tescillenmis
ve bu ekolojiye yatkin olmasindan kaynakli, iklimsel uyumunun erken ci¢cek agmasinda,
toprak uyumunun ise kiiciik boy soganlarin ¢icek acabilmesinde etkili oldugu

distiniilmektedir.

Sekil 4.1. Ilk safran siirgiinlerinin ¢ikis1 ve ¢igek tomurcugunun agma durumu

A: Tlk siirgiinlerin ¢ikisi, B: Govdeden ¢ikan taze yapraklar ve ¢igek tomurcugu, C: A¢gmak

iizere olan safran cicegi
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4.3. Sonbahar Yaprak Uzunluklar:

Eskisehir kosullarinda yiiriitiilen ¢calismada; safran bitkisinin yapraklar1 sonbaharda
hasattan sonra Ol¢lilmiis ve elde edilmis verilere gore en uzun gozlenen yaprak uzunlugu
biiyiik boy soganlardan 25-26 cm, orta boy soganlardan 19 cm ve kiigiik boy soganlardan ise

17 cm olarak gézlenmistir. Cizelge 4.3.’e bakildiginda ise ortalama degerleri soyledir;

Cizelge 4.3. Farkli sogan iriliklerine sahip safran bitkisindeki sonbahar yaprak

uzunlugunun gruplar aras1 varyansi

V.K S.D. K.T. K.O. F
Genel 8 81709
Tekrar 2 15.416 1.1166
Sogan iriligi 2 38.682 2.8019 0.1735*
Hata 4 27.611
Varyasyon 19,19
katsayisi (%0)

*[statistiki agidan ortalamalar arasinda %5 seviyesinde farkli

Cizelge 4.3.’e dikkat edilirse, farkli sogan iriliklerine sahip bitkilerin olusturdugu
sonbahar yaprak uzunluklarinin ortalama degerleri ile yapilan varyans analizinde sogan
irilikleri arasindaki farkliliklar %19,19 olarak hesaplanmis ve istatisel olarak %5 seviyesinde
onemli ¢ikmistir. Ortalama degerler arasinda olusan farkli gruplarda Cizelge 4.4.°de

gosterilmistir.

Yapraklarin boylar1 ilkbahar ve sonbahar zamanlarinda gézlemlenmistir. Yaprak

uzunlugu ile bitkinin boyu ayn1 anlamlidir.
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Cizelge 4.4. Farkli sogan iriliklerinden alinan sonbahar yaprak uzunlugu

ortalamalarinin duncan gruplari

Irilik Ortalama Grup

Iri 16.40 A

Orta 13.30 B

Kiiciik 11.37 C
AOF (asgari énemli fark) 9.230

Cizelge 4.4. ‘den anlasilacagi tizere, farkli sogan iriliklerine sahip bitkilerin yaprak
uzunluklart da degismekte olup, en biiylik yaprak uzunlugu ortalama degeri 16,40 ile biiyiik
boy soganlardan, en diisiik ortalama yaprak uzunlugu degeri de 11,37 ile kii¢iikk boy
soganlardan alinmistir. Bu degisim, iri”, “Orta” ve “Kiigiik” gruplari arasindaki sonbahar
yaprak uzunlugu farki istatistiksel olarak %35 seviyesinde anlamlidir. Yani sogan
iriliklerinin, sonbaharda yaprak uzunluklari {izerine belirgin etkiye sahip oldugu sonucuna

varilmuistir.

Nassiri Mahallati vd. (2008), Iranin (Mashad) sehrinde calismalarinda, 1. yil
sonbahar déneminde en uzun yaprak boyunu biiyiik ¢apl (12-15 g) soganlardan (23.57 cm)
elde ederken, en kisa yaprak boyunu ise kiigiik ¢apli (3-6 g) kormlardan (20.78 cm)
Olemiistiir. 2. yilda da en ytliksek yaprak boyunu biiyiik ¢captaki kormlardan (18.41 cm), en
kisa yaprak boyunu ise kiigiik boy (3-6 g) soganlardan (16.86 cm) gozlemlemislerdir.

Ipek vd. (2009), Ankara'da gerceklestirdikleri arastirmada, 1. sene sonbahar
doneminde en uzun yaprak boyunu biiyiik ¢apli (8 cm'den biiyiik) kormlardan (9.2 cm) elde
ederken, en kisa yaprak boyunu ise kiiciik boy (3 cm'den kiigiik) kormlardan (1.3 cm)
Olgmiiglerdir. 2. y1l da en uzun yaprak boyunu biiyiik ¢apli (7-8 cm) kormlardan (10.2 cm),
en kisa yaprak boyunu ise kiiciik c¢aptaki (3 cm'den kiiclik) kormlardan (6.1 cm)

gozlemlemiglerdir.
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Bakhtavari (2010) 2007-2008 yilinda yaptigi Ol¢iimlerinde yaprak uzunluklar
sonbaharda yaprak uzunluklar1 sogan boylar1 bakimindan; Biiylik (8-10cm) soganlarindan
en yliksek 13.05-18.80 cm, Orta (5-7cm) boy soganlarindan en yiiksek 10.18-17.09cm,
Kiigiik (3-4cm) boy soganlardan ise 8.97-15.60 cm almustir.

Gozlemler incelendiginde Eskisehir kosullarinda daha kiiciik korm caplariyla
yetistirilmis olan safranlarin yaprak uzunluklari; Bakhtavari (2010), ipek vd. (2009), Nasiri
Mahallati vd. (2008) ¢alismalarina gore daha uzun oldugu gézlemlenmistir. Sonuglarin daha

uzun ¢ikmasinin sebebi ise, ¢evre faktorlerinin etkisinin kuvvetli oldugu diistintilmektedir.

Sekil 4.2. Sonbaharda 6l¢iilen yaprak uzunluklar

A: Biiyiikk boy soganlar arasindan rastgele secilen safran yapragi, B: Kiiclik boy

safran soganlarindan se¢ilmis safran yapragi

Sekil 4.3. Sogan Gorilinimii

A: Biiyiik boy sogan parselinden sokiilmiis safranin kokleri, B: Bitkinin tiim boyu,

C: Sogan cap1
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4.4. Yas Cicek Agirhgi

Bu calismada (2023) alinan yas ¢icek agirliklari; biiylik boy soganlarin parselinden
17730 mg/parsel, orta boy soganlardan alinan verim 7700 mg/ parsel, kii¢iik boy soganlardan
alinan verim ise 4100 mg/parsel olarak gézlemlenmektedir. Sogan boylar farkli oldugundan

elde edilmis veriler istatistiki olarak 6nemli bulunmustur.

Cizelge 4.5. Safranin yas cigek agirligina ait grup igi varyansi

V.K. S.D. K.T. K.O. F
Genel 8 303.482
Tekrar 2 1.069 0.534
Sogan iriligi 2 299.496 149.748 205.2901*
Hata 4 2.918 0.729
Varyasyon 8.68
katsayisi (%0)

*[statistiki acidan ortalamalar arasinda %5 seviyesinde farkli

Cizelge 4.5. incelendiginde; farkli sogan iriliklerine sahip safran bitkisinden elde
edilmis ¢igeklerin yas agirliklart arasindaki fark %8.68 olarak hesaplanmigtir. Bu fark
istatistiksel olarak %5 seviyesinde onemli ¢ikmistir. Verilerin ortalamasi arasinda bulunan
farkli kiimeler Cizelge 4.6.° da gosterilmistir. Burada, sogan iriligi faktoriiniin yas ¢igek

agirligr iizerinde anlamli bir etkisi oldugu sonucuna varilmaktadir.
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Cizelge 4.6. Farkli sogan iriliklerinden alinan yas ¢icek ortalamalarmin duncan

gruplari
Irilik Ortalama Grup
Iri 17.73 A
Orta 7.700 B
Kiiciik 4.100 C
AOF (asgari énemli 3.000

fark)

Cizelge 4.6. ‘dan anlasilacag lizere, farkli iriliklere sahip safran soganlarindan hasat
edilmis yas ¢igeklerin agirliklar1 17.73 g ile en yiiksek olarak biiyiik boy safran soganlaridan,

4.10 g ile de en az kii¢iik boy safran soganlarindan alinmustir.

Bakhtavari (2010), ilk senede (2007) sogan boyuna gore yas cigek agirligl en fazla
biiyiik boy sogan dikiminden (410.66 mg), orta boy sogandaki yas ¢igcek agirlign ise (337.58
mg) alinmustir. Kii¢iik boy safran soganlari ¢igek agmamugtir. Ikinci yilda sogan boylarina
gore, en fazla yas ¢icek agirligr biiylik boy sogan dikiminden (425.08 mg), en diisiik yas
cicek agirlig ise, kiiciik boy sogan dikiminden (342.08 mg) almistir. Bakhtavari (2010)
calismasina kiyasla bu ¢alismadan, daha kii¢iik soganlar kullanilmasina ragmen daha yiiksek

yas cicek agirligr alinmistir.

Yildiz (2017) 2014 yilinda Tekirdag kosullarinda en yiiksek biiylik boy safran
soganlarindan alian yas ¢icek agirligimi Karaarslan safran c¢esidinde (440,16 mg) olarak
ol¢tilmistir. En distik ise orta boy safran soganlarinda (402,56 mg) olarak 6l¢iilmiis, kiigiik
boy safran soganlarindan ¢ikis alinamamistir. 2015 yilinda ise Karaarslan safran ¢esidinde
en yiiksek biiyiikk oy soganlardan 451,66 mg olarak belirlenmistir. En diisiik orta boy
soganlardan 403,66 olarak alinarak, kii¢iik boy safran soganlarindan 419,66 mg yas ¢icek
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agirhigr gozlemlenmistir. Sogan boylar1 yine bu ¢alismaya kiyasla, Eskisehir kosullarinda

kullandigim soganlardan biiyiik olmasina ragmen diisiik sonug almistir.

Yapilan bu ¢alismada alinan yas safran ¢igeklerinin agirliklari; Yildiz (2017), Nehvi
vd., (2007) (172-355 mg) ve Bakhtavari (2010) sonuglarindan yiiksek bulunmustur.
Degerlerin yiiksek ¢ikmis olmasindaki sebepler arasinda; toprak yapisi, sogan kalitesi ve
cevresel faktorler etkili oldugu diisiiniilmektedir. Beklentiden daha fazla oranda ¢igek agmis

olmasida bir etken sayilabilir.

Sekil 4.4. Cigek Goriinlimi

11a: Ug adet cicekli safran, 11b: Tek cicekli safran, 11c:iki adet cigek agmis safran bitkisi

4.5. Kuru cicek agirhd

2023 yilinda yapilan bu ¢alismada; hasat edip kurutulan ¢igcek verimleri biiyiik boy
soganlarda, 2.130 mg, orta biiyiikliikteki soganlardan elde edilen kuru ¢igek miktar1 ise 930
mg ve kii¢iik boy soganlardan alinan kuru ¢igek miktar1 500 mg’dir.
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Cizelge 4.7. Safranin kuru ¢i¢ek agirliginin gruplar arasi varyasyonu

V.K S.D. K.T. K.O F
Genel 8 4.336
Tekrar 2 0.015 0.007
Sogan iriligi 2 4.277 2.138 194.7885*
Hata 4 0.044 0.011
Varyasyon 8.82
katsayisi (%)

Cizelge 4.7. ‘den anlasilabildigi iizere F degeri yliksek ve safrandaki sogan iriligi

cogu verimi olumlu etkiledigi gibi elde edilen kuru ¢iceklerin agirligin1 da olumlu yonde

etkilemistir. Sogan boyutlarina gore elde edilmis degerler arasi istatistiksel fark %5 olarak

onemli bulunmustur.

Cizelge 4.8. Farkli sogan iriliklerinden alinan kuru ¢i¢ek ortalamalarinin duncan

gruplari
Irilik Ortalama Grup
Iri 2.130 A
Orta 0.9333 B
Kiiciik 0.5000 C
AOF (asgari 6nemli fark) 0.3685
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Cizelge 4.8.¢ den anlasilacagi iizere farkli sogan boylarindan elde edilmis ¢iceklerin
kuru agirliklart en yiiksek biiylik boy safran soganlarindan 2.130 mg/parsel, en diisiik ise

kii¢iik boy safran soganlarindan 500 mg/parsel olarak alinmstir.

Olgiilen degerler, farkl1 boylardaki safran soganlarindan agmis ciceklerin miktarina
bagh degisiklik gostermesinden kaynakli oldugu, ¢apin genisledik¢e verimlerin de arttigi

kanisina varilmay1 saglamistir.

Bakhtavari (2010) ¢alismasinda, ilk yilda (2007) sogan boyuna gore, en fazla kuru
cicek agirligi, bityiik boy sogan dikiminden (54.40 mg), en diistik kuru ¢igek agirligi ise, orta
boy sogan dikiminden (49.98 mg) alinmistir. ikinci y1lda (2008) sogan boyuna gére, en fazla
kuru ¢icek agirligi, biiyiik boyu sogan dikiminden (48.21 mg), en diisiik kuru ¢igek agirligi
ise, kiiclik boy sogan dikiminden (40.40 mg) alinmis ve iki ayr1 grup olusmustur. Dikim
sikliklaria gore kuru ¢igek agirliklar: 43.57-44.62 mg arasinda degismistir.

Yildiz (2017) galigmasinda, 2014 yilinda biiyiik boy soganlardan 52,23 mg, orta boy
soganlardan 45,70 mg kuru ¢igek agirligi almistir. Kii¢iik boy soganlarda ¢ikis olmadigindan
bu degeri belirleyememisitr. 2015 yilinda ise biiyiik boy soganlardan 54,36 mg, orta boy
soganlardan 50,96 mg, kii¢lik boy safran soganlarindan ise 51,33 mg kuru ¢icek agirlig

almustir.

Bu c¢alismada; Bakhtavari (2010) ve Yildiz (2017) calismasina gore daha kiigiik
boyutta soganlarin kullanilmasma kiyasla, Eskisehir kosullarinda yetismis safran

ciceklerinin hasat1 sonucu kuru agirliklar1 daha yiiksek olarak gézlemlenmistir.
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Sekil 4.5. Laboratuvar Gortintiileri

A: Kurumus safran petalleri, B: Stigmalari, C: Stamenleri, D: Biiyiik ¢apli safran

soganlarindan toplanip kurutulmus kisimlar

4.6. Stigma uzunlugu

Bu calismada (2023) Eskisehir kosullarinda yetistirilen safran bitkisinin stigma
uzunluklar1 biiyiik boy soganlarda 4.1 cm, orta boy soganlarda 3.4 cm ve kiigiik boy

soganlarda ise 3.2 cm olarak goriilmiistiir.
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Cizelge 4.9. Farkli sogan iriliklerinden alinan stigma uzunluguna ait ortalama kare

sapmasi
Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F degeri
kaynaklari derecesi Toplamm ortalamasi
Genel 8 1.580
Tekrar 2 0.107 0.053
Sogan iriligi 2 1.340 0.670 20.100*
Hata 4 0.133 0.033
Varyasyon 5.12
katsayisi (%0)

Cizelge 4.9.”da farkl caplardaki soganlardan elde edilmis stigmalarin uzunluklarinin

ortalama degerleri arasindaki degisim %5.12 olarak bulunmustur. Yapilan analizlerde

degisimin %5 6nem seviyesinde anlamli oldugu goriilmiistiir.

Cizelge 4.10. Farkli sogan iriliklerinden alinan stigma uzunlugu ortalamalarinin

duncan gruplari

Irilik Ortalama Grup

Iri 4.100 A

Orta 3.400 B

Kiiciik 3.200 C
AOF (asgari 6nemli fark) 0.6382




32

Cizelge 4.10. incelendiginde farkli sogan iriliklerinden toplanmis safran ciceklerinde
bulunan stigmalardan en uzun biiyiik boy soganlarda 4.1cm olarak, en kisa stigma ise kiigiik
boy soganlardan 3.2 cm olarak Ol¢iilmiistiir. Farkli gruplar olugmasi ise sogan boyutunun,

stigma uzunlugu ile iligkili oldugunu anlamamiza yardimci olmaktadir.

Bakhtavari (2010) arastirmasinda; stigma boyutu 2007 senesinde korm ¢aplarinin
ortalamasi 3.68-3.96 cm olarak degisiklik gostermistir. 2008’de stigma boyunun en
yiiksegini kormlarin ¢aplar1 arasinda biiyiik olan kormdan (4.01 cm); en az stigma boyunu

ise, kiiciik ¢capli kormdan (3.52 cm) olarak ol¢iilmiis, 2 farkli takim meydana gelmistir.

Bu ¢alismada orta ve kiigiik boy safran soganlarindan elde edilen gi¢eklerdeki stigma
boyu 3.4-3.2 cm olarak farklilik gostermistir fakat birbirine fazla benzer bulunmustur.
Stigma boyu, Kafi vd. (2006) 2.5-3.5 cm, Bahktavari (2010) 4,0 - 3,5 cm, Mathew (1988)
2.5-3.2 cm, Yildiz (2017) 1,96-3,01 cm, Ozel ve Erden (2005) en yiiksek stigma uzunlugu
olarak 2,77 cm, Nehvi vd., 2007 yilinda Kesmir popiilasyonunda toplanan safran bitkisinin
genetik yapist etkisine bakildig1 arastirmada stigma boyunu 1,75-3,72 cm uzunlugunda

gozlemlemislerdir.

Bu ¢aligmada stigma uzunluklarina bakildiginda, diger ¢alismalara kiyasla kismen
daha uzun olarak dl¢iilmiistiir. Nedenleri arasinda soganin gesit farki ve ¢calismanin yapildigi
bolgesel degisiklikler olabilecegi diisiiniilmektedir. Sogan boyutlari, stigma uzunlugunu
etkileyen bir faktor oldugundan, bu bolgede daha iri sogan kullanildiginda verim ve uzunluk

bakimindan degisikliklerin olacag: diisiiniilmektedir.
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Sekil 4.6. Stigma ve stamen goriintiisii

A:Cigegin bir kesiti, B:Stigma, C:Stamen, D:Kesitin yakin goriintiisii, E: Safran

ciceginin petal yaprak, stigma ve stamenlerinin gorlintiisii

4.7. Yas Stigma Agirhgi

Bu ¢alismada; biiyiik boy soganlarin ¢igeklerinden elde edilen yas stigma agirligs, bir
m? alanda 1300 mg, orta boy soganlardan elde edilen gigeklerin yas stigma agirliklar: 595.3
mg, en az olarak gozlemlenen, kiigiik boy soganlardan elde edilen yas stigma miktar1 ise
329.0 mg’dr.
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Cizelge 4.11. Safranin yas stigma agirligina ait gruplar igi varyansi

V.K. S.D. K.T. K.O. F
Genel 8 1511806.222
Tekrar 2 128.222 64.111
Sogan iriligi 2 1511446.889 755723.444 13079.8288*
Hata 4 231.111 57.778
Varyasyon 1.03
katsayisi (%0)

Cizelge 4.11. ‘de gorildiigi lizere, elde edilen yas stigma agirliklar1 ortalamalarinin
farklar1 %5 degerinde 6nemli ¢ikmis olup, sogan iriligi faktoriiniin verim {izerinde anlamli

bir etkisi oldugu sonucuna varilmigtir.

Cizelge 4.12. Farkli sogan iriliklerinden alinan yas stigma agirlig1 ortalamalarinin

duncan gruplar

Irilik Ort. Grup

iri 1300 A

Orta 595.3 B

Kiiciik 329.0 C
AOF (asgari 6nemli fark) 26.70

Cizelge 4.12.°de, aralarinda yas stigmalarin ortalama agirliklarindan en yiiksek
biiyiik capli soganlardan 1300 mg, en diisiik ortalama ise kii¢iik capa sahip olan soganlardan
329.0 mg olarak almmuistir. “Iri”, “Orta” ve “Kiiciik” boyuttaki safran soganlar1 gruplarinin

arasindaki yas stigma agirlig: farki istatistiksel olarak anlamlidir.
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Arslan vd. (2007), yiirtittiikleri aragtirmada 2 sene boyunca yalnizca 7-9 ve 9-11 cm
capindaki kormlarin ¢icek actigini gézlemledigini; stigma agirliklarini ise 1. sene 6.0-215.0,
2. sene ise 49-448 g/da olarak farklilik gosterdigini vurgulamislardir.

McGimpsey vd. (1997), iki yil siiren ve cesitli agirliklardaki kormlart tohumluk
olarak degerlendirdikleri bir deneyde, 3.5 gr’dan diisiik kormlarda ¢igek agimi meydana

gelmedigini bildirmislerdir.

Bakhtavari (2010), 2007 senesinde safran bitkisindeki stigmasinin yas kiitlesini korm
caplarina bakarak 24.86-31.19 mg arasinda degisiklik gosterdigini ve bu farkin 6nemli
oldugunu belirlemistir. Bitkilerin dikim yogunlugunda, yas agirliklar1 ise 26.81-28.71 mg
arasinda farklilik géstermistir. 2008 senesinde, farkli korm caplarinda en yiiksek yas stigma
kiitlesini biiyiik kormlardan 36.15 mg, en diisiik olarak kii¢iik ¢apli kormlardan 27.46 mg
Olciilmiistiir. Bitki yogunluguna bakildiginda yas stigmanin kiitlesinin 31.07-32.51 mg

arasinda degisiklik gosterdigi goriilmiistiir.

Yildiz (2017) 2014 ve 2015 yilinda Karaarslan ¢esidinden yas stigma agirlig1 olarak

ortalama 34,53 mg- 39,13 mg Sl¢iimlerini gozlemlemistir.

Yukaridaki diger ¢aligmalara gore; yapilan bu ¢aligmada, daha yiiksek yas stigma
verimi elde edilmistir. Calisma sayesinde Eskisehir ekolojisinde almis oldugumuz yiiksek
verimler, tiim kisimlardan Olgiilen verimleri olumlu yonde etkilemis olup, iiretimin dogru

cesit ve dogru bolgede yapildigini diisiindiirmektedir.

4.8. Kuru stigma agirhg

2024 yilinda farkli boyuttaki safran soganlarmma ait parsellerde hasattan sonra

kurutulan stigmalarin tartilmis ve varyans analizleri Cizelge 4.13° de 6zetlenmistir.
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Cizelge 4.13. Safranin kuru stigma agirligina ait varyans analizi

V.K. S.D. K.T. K.O. F
Genel 8 38604.222
Tekrar 2 96.222 48.111
Sogan iriligi 2 38406.222 19203.111 754.7074*
Hata 4 101.778 25.444
Varyasyon 2.54
katsayisi (%0)

Cizelge 4.13."e bakarak sogan iriligi faktoriiniin kuru stigma agirligi iizerinde (%5

diizeyinde) anlamli bir etkisi oldugu sonucuna variyoruz.

Cizelge 4.14. Farkli sogan iriliklerinden alinan kuru stigma agirligi ortalamalarinin

duncan gruplar

Irilik Ortalama Grup

Iri 289.3 A

Orta 138.7 B

Kiigiik 74.6 C
AOF (asgari 6nemli fark) 17.72

Cizelge 4.14°de farkli sogan iriliklerinden alinan kuru stigma agirhig

ortalamalarininin duncan gruplarini gostermektedir.

Iri Soganlar (Grup A): Ortalama 289.3 mg kuru stigma agirhgina sahiptir. Orta Boy
Soganlar (Grup B): Ortalama 138.7 mg kuru stigma agirligina sahiptir. Kii¢iik Soganlar
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(Grup C): Ortalama 74.6 mg kuru stigma agirligina sahiptir. Bu sonuglar, sogan iriliginin
kuru stigma verimini etkiledigini gostermektedir. Daha biiyiik irilikteki soganlar daha
yiiksek kuru stigma agirligina sahipken, kiiciik irilikteki soganlar daha diisiik agirlhiga
sahiptir. Yani korm boyu ve stigma verimi arasinda dogru orant1 bulunmaktadir. Bu verilerin

sonuglar liretim ve verimi arttirmak i¢in olumlu etkiye sahiptir.

Yildiz (2017) yaptigi calismada 2014-2015 yillarinda farkli boy safran soganlarindan
almis oldugu ortalama kuru stigma agirliginda en yiiksek verimi ikinci yil kiiciik boy
soganlardan 7,76 mg, en diisiik agirhigi ise ilk yil orta boy safran soganlarindan 6,03 mg

olarak almistir.

Bakhtavari (2010) 2007-2008 yillar1 arasinda kuru stigma agirligini en yiiksek ikinci
yil biiyilk boy safran soganlarindan 8,52 mg, en diisiik ise ilk yil orta boy safran
soganlarindan 5,14 mg olarak almistir. Kiiciik boy safran soganlar1 ilk yil ¢icek

acmadigindan bu veriyi kullanamamastir.

Calismamizda elde edilen yas stigma veriminin diger yapilmis caligmalara gore
yiksek ¢ikmasiyla beraber, orantili olarak kuru stigma verimi de yiiksek ¢ikmustir.
Verimlerin yiiksek olusunda verimden ziyade, kurutmanin diizgiin ve olmas1 gerektigi gibi

yapilmis olmasida g6z oniinde bulundurulmalidir.

4.9. Ilkbahar Yaprak Uzunluklar

2024 yilinda farkl1 boy safran soganlarina ait parsellerde ilkbahar dénemi safranlarin

yaprak uzunluklar 6l¢iilmiistiir, gruplar aras1 varyansi Cizelge 4.15.’de 6zetlenmistir.
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Cizelge 4.15. Farkli korm iriliklerine sahip safran bitkisindeki ilkbahar yaprak

uzunlugunun gruplar i¢i varyansi

V.K. SD K.T. K.O. F sayisi
Genel 8 278.649
Tekrar 2 0.842 0.1603
Sogan iriligi 2 267.296 50.8596 0.0014*
Hata 4 10.511
Varyasyon 5.57
katsayisi (%0)

Cizelge 4.15.¢ e dikkat edilirse, farkli sogan irilikleri ve ilkbahar yaprak
uzunluklarmin interaksiyonu sonucu ortalama degerleri ile yapilan varyans analizinde sogan
iriliklerinin degisiklikleri %35 diizeyinde istatistik degerleri olarak 6nemi yiiksek ¢ikmustir.
Yani, sogan boyut farkliligi, ilkbahardaki yaprak uzunluklar iizerinde fark yaratmustir.
Ortalama degerler arasinda olusan farkli gruplarda Cizelge 14.16. da gosterilmistir.

Cizelge 4.16. Farkli sogan iriliklerinden alinan ilkbahar yaprak uzunlugu

ortalamalarinin duncan gruplari

Irilik Ort. Grup

Iri 36.70 A

Orta 26.33 B

Kiiciik 24.23 B
AOF (asgari énemli fark) 5.695

Cizelge 4.16. ‘dan anlasilacag tizere, farkli sogan iriliklerine sahip bitkilerin yaprak

uzunluklar1 da degismekte olup, en yiiksek yaprak uzunlugu ortalama degeri 36.70 cm ile
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biiyiikk soganlardan, en diisiik ortalama yaprak uzunlugu degeri de 24.23 cm ile kiigiik

soganlardan alinmistir.

Bakhtavari (2010), Ankara sartlarinda gergeklestirdigi calismada, yaprak boylarinin

2. senesinde ilkbahardaki yaprak yiiksekligini biiyiik ¢apli kormlarda (8 cm) 38.86 cm, en
diisiik yiiksekligide kiiciik capli kormlarda (3 cm) 22.88 cm olarak saptamistir.

Ipek vd. (2009), Ankara sartlarinda yiiriittiikleri c¢alismada, degisik dikim
yogunlgunun ve korm c¢aplarinin safran bitkisindeki 6l¢iim farkliliklarini ve tizerindeki
etkilerini aragtirmiglardir. 1. senede ilkbahar donemi 6l¢iimlerinde, en uzun yaprak boyunu
orta ¢apli kormlardan (35.2 cm), en kisa yaprak boyunu ise kii¢iik ¢apli kormlardan (25.7

cm) tespit etmislerdir.

Asil (2015), hormonsuz ve kesim uygulanmamis dikiminde, kiiciik ¢apli soganlar (4-
7 cm) i¢in yaprak uzunlugunu 1. sene 28.0 cm, 2. sene ise 22.0 cm olarak 6lgmiistiir. Ayni
sekildeki biiyiik ¢apa sahip olanlarin (8-12 cm) dikiminde ise uzunluk 1. sene 23.5 cm, 2.

sene 18.3 cm olarak gozlemlenmistir.

Yildiz (2017) yaptig1 calismada farkli boyuttaki safran soganlarinan en uzun ilkbahar
yaprak uzunlugunu ikinci yil biiyiik boy safran soganindan 35,36 cm, en kisa yaprak

uzunlugunu ise ilk y1l orta boy safran soganindan 32,76 cm almistir.

Bu arastirmada, Bakhtavari (2010), Asil (2015) ve Ipek vd. (2009) sonuglarmna
benzer, Yildiz (2017) nin sonuglarindan orta ve kiiciik boy sogan boylari diisiik kalmaktadir.
[lkbaharda bitkideki yaprak uzunlugu degisimi, ¢ok farkli sonuclarda kalmamus, bu donemde
safran tiim enerjisini sogan ¢apina ve yumrulari gelistirmeye verdiginden, daha fazla yaprak

uzunlugunu arttirmaya harcamadigi diistiniilmektedir.
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4.10. Yavru Sogan Sayisi
Safran yumrularinin hasadi 2024 yilinda Mayis aymin sonunda yapilmistir.
Olusturulmus parseller tek tek hasat edilip, yavrulama sayilar1 ve agirliklarina bakilmaigtir.

Agirlik ve olusan yeni yumrular sogan boylarindan etkilenmis, en yiiksek verim biiyiik boy

safran soganlarindan alinmstir.

Cizelge 4.17. Hasat edilen safran soganlarinin yavru sogan sayilarinin farki

Varyasyon Serbestlik KT KO F degeri
kaynaklari derecesi
Genel 8 35.540
Tekrar 2 0.240 2.0000 0.2500
Sogan iriligi 2 35.060 292.1665* 0.0000
Hata 4 0.240
Varyasyon 5.53
katsayisi (%)

Cizelge 4.17.” deki bu analiz, sogan iriliginin varyasyon lizerindeki interaksiyonu,
istatistiksel olarak anlamli ve tekrarlarin da varyasyon tizerinde anlaml bir etkisi oldugunu

ortaya koyar.

Cizelge 4.18. Hasat edilen safran soganlarinin olusturdugu yavru sogan

ortalamalarinin duncan gruplari

Irilik Ortalama Grup
iri 7.000 A
Orta 4.100 B
Kiiciik 2.200 C
AOF (asgari 6nemli fark) 0.8605
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Cizelge 4.18.° de gruplar arasinda istatistiksel olarak anlamli farkliliklar
bulunmaktadir, sogan iriliginin, olusan yavru soganlar tizerinde %5 seviyesinde istatistiksel
olarak anlamli farkliliklar gdsterdigini ve her bir grubun digerlerinden farkli oldugu

gorilmustiir.

Cavusoglu ve Erkel (2005) korm ¢ap1 1.0- 2.7 cm olan soganlarda yavru sayisini
1.6-1.7, capt 2.8-4.5 cm olan soganlarda ise 3.54- 4.01 adet arasinda degistigini
belirtmislerdir.

Vurdu (2002&2004) iki farkli korm genisliginde (3.0-5.0 cm ve 2.0-2.9 cm) 2.07 ve
1.58 adet sogan, degisik iki dikim derinliginde ise (5-8 cm ve 9-12 cm) korm adetini 3.90 ve

3.88 adet olarak tespit etmislerdir. Galavi vd. (2008), sogan dikimi derinlestikge, olusan korm
yavrularinin = sayisinin - azaldigini  bildirmislerdir. Ayni veriler bu ¢alismada da

gozlemlenmistir.

Sekil 4.7. Denemede dikilmis olan biiyiik ¢apli ana safran soganindan olusan yavru

soganlar

A: Biiyiik yavru soganlar, B: 8 adet yavrulamis sogan
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Sekil 4.8. Farkli sogan boylarina ait parsellerden 6lgiilen soganlar.

A: Biiyiik ¢aplidaki 15 gr sogan, B: Kiigiik ¢aplidaki 3 gr sogan, C: Orta ¢apl1 6 gr

sogan gorseli.

Cizelge 4.19. Hasat Edilen Safran Soganlarmin Parsellerden Olgiilen Agirliklary

Sogan Parseldeki Bitki basina sogan Farkh boy soganlarin
Boylari soganlarin toplam sayis1 ortalamasi ortalama agirliklar (g)
agirhklar: (adet)

Biiyiik 2,650 gr 757 1320 gr

(5-5,5cm)
Orta 1,842 gr 4,71 5.83gr

(3-3,5¢cm)

Kiiciik 6,34 gr 2.1 2.64 gr
(1-1,5cm)
Ortalama 4,59 9,25 gr

Cizelge 4.19.°da safran soganlarinin boyutlarina gore parsellerden toplanmis

agirliklar: gozlemlendiginde;

Asil (2015), hormon uygulanmamis ve kesilmemis kiiciik ¢captaki kormlarin (4-7 cm)
dikiminde bitki basina 10.5 adet yavru korm elde etmisken, biiyiik ¢apli kormlardan da (8-
12 cm) bitki basina 43.3 adet yavru korm almistir. Cavusoglu vd. (2005), gerceklestirdikleri
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safran calismasinda (Kocaeli), en yiiksek kormu (bitki basina) biiyiik ¢apli kormlardan (28-

45 mm) (4.01 adet/bitki) almistir.

Ipek vd. (2009), safran bitkisinde vyiiriittiikleri arastirmada, bitki basina korm
adetinin korm capma ve farkli derinliklerde degistigini ve ortalamalar1 1,00-8,22 adet
oldugunu rapor etmislerdir. Bakhtavari (2010), korm boyuna gore bitki basina en yiiksek
korm sayisinin biiyiik ¢capli korm dikilisinden (2,63 adet/bitki) elde edildigini belirtmistir.
Ozel ve Erden (2005), Iran sartlarinda safran bitkisinin, ana kormdan 7,07 adet yavru korm
alimmistir. Nehvi vd. (2007) ise Kesmir sartlarinda 2,37-7,05 adet ana soganlardan yavru

korm elde etmistir.

Ortaya ¢ikan veriler, Nehvi vd. (2007), Cavusoglu vd. (2005), Bakhtavari (2010)
calismalarinda bildirilen degerlerden daha yiiksek, Ipek vd. (2009) ile Ozel vd. (2005)
sonuclarina benzer, ancak Asil'in (2015) tespit ettigi bitki basina korm adetinden daha az
cikmistir. Bu da, safran bitkilerindeki genetik cesitlilik, yetistirme yontemleri ve tohumluk

sogan boyutlarindaki degisikliklerden meydana gelmistir.

Cizelge 4.20. Hasat edilen safran soganlariin yavru sogan agirliklar: ortalama kare

Sapmasi
V.K. S.D. K.T. K.O. F
Genel 8 203.260
Tekrar 2 0.187 0.4375
Sogan iriligi 2 202.220 473.9530* 0.0000
Hata 4 0.853

V.K. (%) 6.96
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Cizelge 4.20.’de, sogan iriliginin, yavru sogan agirliklari iizerinde giiclii bir etkisi
oldugunu gostermektedir. Sonug %5 diizeyinde istatistiksel olarak anlamlidir. Sogan iriligi
yavru sogan agirliklari lizerinde dnemli bir etkiye sahipken, tekrarlar arasindaki varyasyon
cok diisiik ve ihmal edilebilir diizeydedir. Bu analiz, sogan iriliginin yavru sogan agirliklar

izerindeki etkisini anlamak i¢in 6nemli bir bulgu sunmaktadir.

Cizelge 4.21. Hasat edilen safran soganlariin olusturdugu yavru sogan agirligi

ortalamalarinin duncan gruplari

Irilik Ortalama Grup

Iri 13.17 A

Orta 4.667 B

Kiiciik 2.067 C
AOF (asgari énemli fark) 1.621

Cizelge 4.21.7de, iri soganlar en yiiksek ortalama agirliga sahipken, orta boy ve kiigiik
soganlar sirastyla daha diisiik agirliklara sahiptir. Gruplar arasindaki farklar, sogan boyunun

yavrulama orani ve olusan yeni kormlarin agirligi izerinde biiyiik etkiye sahiptir.

4.11. Sogan Verimi

Cizelge 4.22'de, farkli korm caplar1 ve bitkinin yogunluguna uygulanan safran
orneklerinin toplamdaki korm agirligi, biiyiik capli, orta capli ve kiiglik ¢apli korm

verimlerine ait gruplar arasi farkliliklarinin 6zetleri verilmistir.



Cizelge 4.22. Hasat edilen safran soganlar1 veriminin gruplar arasi farki

V.K. S.D. K.T. K.O. F degeri
Genel 8 2946788.889
Tekrar 2 11888.222 8.6804 0.0351
Sogan iriligi 2 2932161.556 2140.9585* 0.0000
Hata 4 2739.111
Varyasyon 1.74

katsayisi (%0)

Cizelge 4.22.’de; farkli sogan boyutlarinin hasattan sonraki verimleri istatistiksel

olarak %S5 seviyesinde anlamlidir ve sogan boyutu verimde biiyiik bir etki gdstermistir.

Cizelge 4.23. Hasat edilen safran soganlarinin olusturdugu yavru sogan

ortalamalarinin duncan gruplari

Irilik Ortalama Grup
Iri 2153 A
Orta 1597 B
Kiiciik 764.3 C
AOF (asgari onemli 91.93

fark)

Cizelge 4.23.’de Eskisehir kosullarinda korm ¢aplarina bakildiginda, en fazla korm
eldesi biiyiik capli kormdan 2153 kg/da, en az korm eldesi ise kii¢iik ¢apli olanlardan 764.3

kg/da alinmistir ve {i¢ ayr1 grup olusmustur.
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Bakhtavari (2010), dekara safran soganimi en fazla biiyiik ¢apli korm dikilisinden

(1288.41 kg/da), en az1 kii¢iik ¢apl safran kormundan (710.04 kg/da) elde etmistir.

Erden'in (2010) arastirmasinda, farkli zaman dikilislerinde, korm verimleri tizerinde
etkili oldugu ve bu verimlerin 787-3103 kg/da arasinda degistigi gorilmistiir. En yiiksek
yumru verimi, 1 Kasim'da yapilan dikimden elde edilirken, en diisiik elde ise 15 Subat'ta
yapilan dikimden alinmistir. Ayrica, 15 Eyliil'de gergeklestirilen dikimde korm eldesini 2880

kg/da oldugunu bildirmistir.

Yildiz (2017), Karaarslan c¢esitinde ortalama sogan veriminin 1709.22 kg/da
oldugunu bildirmistir. Soganlarin boyutlarina bakildiginda, biiylik boyutlu kormlardan en
fazla verim 2682.16 kg/da olarak elde edilirken, kii¢iik boyutlu kormlardan en az olarak
955.00 kg/da kaydetmistir.

Sadeghi (1994), iran'da (Horasan bélgesinde) yaptiklar1 arastirmada, en yiiksek korm
eldesini biiylik ¢apli soganlardan (1702 kg/da), en az elde ise kiiciik capli kormlardan (262
kg/da) ettigini rapor etmistir.

Iran'in Meshed bolgesinde yaptiklar arastirmada, Mahallati vd. (2008), en yiiksek
korm verimini biiylik ¢aplilardan (12-15 g - (1830 kg/da) elde ederken, en diisiik korm
verimini ise kiiciik ¢apli kormlardan (3-6 g- (930 kg/da) elde etmisledir.

Arslan vd. (2007), Ankara bolgesindeki arastirmalarinda, en yiikksek korm verimini
biiyiik ¢aplidan (9-11 cm- (1605 kg/da), en az koru ise orta ¢apli kormlardan (7-8 cm- (103.3

g/da) elde ettiklerini rapor etmislerdir.
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Ipek vd. (2009), Ankara bolgesinde yaptiklar1 arastirmada, en yiiksek korm degerini

biiyiik ¢apli (>8 cm- (1391 kg/da), en az1 da kiigiik ¢apli soganlarindan (<3 cm- (101 kg/da)

elde ettiklerini rapor etmislerdir.

Naderi vd. (2008), Iran (Isfahan) bolgesinde yaptiklar1 calismada, en yiiksek korm
verimini dar aralikli dikim yontemiyle (177,000 adet/da), en az korm verimini, genis aralikli
dikim yontemiyle (44,000 adet/da) elde etmislerdir.

Sadeghi (1994), Ipek vd. (2009), Mahallati vd. (2008), Arslan vd. (2007) Naderi vd.
(2008) sonuglari ile uyumlu olan bu arastirmada elde edilen korm verimleri, biiyiikk ¢apli
kormlarda Sadeghi (1994), Mahallati vd. (2008), Arslan vd. (2007), bulgularindan daha az,
Ipek vd. (2009) sonuglari ile tamamen uyumlu bulunmustur. Capl kiiciik kormlarda ise,
Mahallati vd. (2008) sonuglar1 ile ayni olup, Sadeghi (1994), Ipek vd. (2009), Mahallati vd.
(2008) ve Arslan vd. (2007) bulgularina gore daha fazla verim elde edilmistir.

Bu degisiklikler; korm c¢aplar1 ve dikim sikliklarindaki farkliliklardan, yil boyunca
olusmus iklim degisikliklerinden, bolgenin ekolojik 6zellikleri ve toprak yapilarindan

kaynaklaniyor olabilir.
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5. SONUC VE ONERILER

Eskisehir’e bagli Tiirkmentokat koyii kosullarinda yiiriitiilen ¢alisma sonucu elde
edilmis verilerde sogan biiyiikliikleri; ¢icek sayisini etkilemis, fakat ¢iceklenme donemini

fazla etkilememistir.

Calismada gozlemler sonucu ¢igeklenme zamani; 23 Eyliil dikimli olarak ilk yaprak
cikislar1 15-17 Ekim tarihinde goriilmiis ve biiyiik (5-5,5 cm) boy soganda ¢igeklenme 8
Kasim-13 Kasim, orta (3-3,5 cm) boy soganlarda 9-15 Kasim, kiigiik (1,5cm) boy soganlarda
ise 10-15 Kasim tarihleri arasinda olmustur. Sogan boylari farkli olmasmna ragmen;
ciceklenme zamanlar1 arasinda pek fark goériilmemistir. Ge¢ agmasi beklenen kii¢iik sogan

ile biiyiik ve orta boy soganlarin ¢igeklenme doneminde fark birer giin oldugu goriilmektedir.

Yas cicek agirliklari; bliylik boy sogandan alinan 17730 mg/parsel, orta boy
soganlardan alan verim 7700 mg/parsel, kii¢iik boy soganlardan alinan verim ise 4100

mg/parsel olarak gozlemlenmektedir.

Bitki basina ¢igek sayisi ise, en fazla biiylik boy sogan dikiminden (1.28 adet/bitki),
orta boy soganlardan (0,61 adet/bitki), bitki basina en az ¢igek sayisi ise kiiciik boy
soganlardan (0,31 adet/bitki) alinmistir.

Bu arastirmada stigma uzunluklari, diger c¢alismalara gore 4,1-3,2cm olarak

goriilmiis ve diger caligmalara kiyasla kismen daha yiliksek bulunmustur.

Biiylik boy soganlarin ¢iceklerinden elde edilen yas stigma agirligi bir m? alanda,

1300 mg, orta boy soganlardan elde edilen ¢igeklerin yas stigma agirliklar1 595.3 mg, en az
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olarak gbzlemlenen kiiciik boy soganlardan elde edilen yas stigma miktar1 ise 329.0 mg olarak

alinmistir.

Hasat edip kurutulan ¢igek verimleri biliyiik boy soganlarda, 2.130 mg/parsel, orta
biiytikliikteki soganlardan elde edilen kuru ¢icek miktar1 ise 930 mg/parsel ve kiigiik boy

soganlardan alinan kuru ¢i¢cek miktar1 500 mg/parsel’dir.

Bu ¢alisma da sogan boylari diger ¢alismalarda kullanilan sogan boylarina gore daha
kiigtiktiir, kullanilan biiyiik (5-5,5cm) boy soganlardan &lgiilen sonbahar yaprak
uzunluklarinda en yiiksek 21.0 cm, orta (3-3,5) boy soganlardan 19.5 cm , kiigiik (1,5 cm)
boy soganlardan ise 15.2 cm en yiiksek yaprak uzunluklart alinmigtir. Ortalamalari ise biyiik
boy soganlarda, 16.4 cm, orta boy soganlarda 13.25 cm, kii¢iik boy soganlarda ise 11.4 cm

olarak gozlemlenmistir. Sogan biiyiikliigii sonbahardaki yaprak uzunlugunu etkilemistir.

Safranin yumru hasatinda biiyiik boy soganlardan 2153 kg/da, orta boy soganlardan
1597 kg/da, kiiciik boy soganlardan ise 764.3 kg/da olarak alinmistir. Farkli sogan boylari

hasat edilen safran soganlarinin agirligi ve olusan yeni yumrular iizerine etkili bulunmustur.

Eskisehir’de safran bitkisinin yetistirilecegi alanlarda dikkat edilmesi gereken
hususlar ise; onemli bir sorun olan kostebek zararma karsi alinmasi gereken Onlemler,
genellikle dikimden-hasat zamanina kadar alinan yagis etkisiyle araziye girilemeyip, ot
miicadelesi yapilamamasidir. Toprak hazirliginda don, yagis ve kostebek gibi dis
etkenlerden korunmas: gerektiginden, timsek seklinde isleme, derin siirim yapilmalidir.
Derin siiriim ile yabanci ot ¢ikisi engellenmelidir. Engellenmedigi takdirde verim distisii ve

hasat sirasinda zorluklar yasanabilir.

Mekanizasyon sistemine elverisli olmayan bu degerli bitkiyi iiretmek ve ¢cogaltmak

icin, istekli olunmalidir. Zorluklarla basa ¢ikmay1 bilmeli ve takim c¢alismasiyla kolay bir
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sekilde, tatmin edici kazanci saglayarak tiretiminin yapilabilecegini, risk almaya deger bir

iriin oldugunu boyle calismalar yaparak gosterilmelidir.

Diger iller ve iilkelerde yapilmis calismalar arasinda boyut olarak daha kiigiik
kormlarin kullanilmasina karsin, iyi c¢ikis ve verimli oldugu ve yetistiriciliginin
yapilabilecegi goriilmiistiir. Ilerideki yapilacak veya yapilmakta olan diger benzer

caligmalara, yapilan bu ¢alismadaki verilerin bir 151k tutmasi beklenmektedir.

Uretimde yiiksek verim elde edilmek isteniyor ise 5 cm’den daha biiyiik safran
soganlariyla iiretime Ve ¢cogaltmaya baslanmalidir. Tlk yilda ciceklenme saglanmali ve diger

yillarda da sogan iiretimi arttirilmalidir.

Ayrica sabah erken saatlerde hasat edilmesi gerektigi algisini yikarak, daha
kolaylastirilmis yontem ve yiiksek verim alabilmeye yonelik 6zverili ¢alismalar ile insanlari

iiretime tesvik etmek amaglarimiz arasinda olmalidir.
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