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OZET

DIYARBAKIR'IN EGIL iILCESINDE ORGANIK VE GELENEKSEL OLARAK
YETiSTIRILEN FERRAGNES VE FERRADUEL BADEM CESITLERININ VERIM,
KALITE VE BAZI BiYOKIMYASAL OZELLIKLERININ BELIRLENMESI

YUKSEK LISANS TEZI
Berrin ERDOGMUS

DICLE UNIVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU
BAHCE BITKILERI ANABILIM DALI

2018

Bu calisma Tirkiye’de Diyarbakir iline bagh Egil ilgesinde Ferragnes ve Ferraduel
badem cesitleriyle tesis edilen organik ve gelencksel badem bahgelerinde yiirttalmustir. Bu
baglamda, gesitlerin kabuklu meyve agirhigy, i¢ badem agirlig1 ve i¢ oram sirasiyla 2.03-3.95 g,
0.65-1.24 g ve % 21.10-37.82 arasinda degismistir. Cesitlerin kapali siitura sahip ve tatl
olduklan saptanmistir. Bu ¢alismada, ¢ift ve ikiz iglilige rastlanmamistir. Cesitlerin protein
igerigi % 25.31-31.38 arasinda degismistir. Bu degerler oldukca yitksek oldugundan dolayi,
ozellikle, hipertansiyona sahip olan sagliksiz insanlar i¢in diyet amaciyla degerlendirilebilir.
Cesitlerin nem, kiil ve yag igerikleri sirasiyla % 2.40-3.05, %2.86-4.20 ve % 40.00-56.80
arasinda degismistir. Bu ¢alismada, makro ¢lementlerden olan potasyum igerigi 463.32-1114.06
mgl00g™ ile en yiiksek degere sahiptir. Bu mineralden sonra en yiiksek degere sahip olan
fosfor, kalsiyum ve magnezyum olup, igerikleri sirasiyla 373.49-780.68 mgl00g?, 213.90-
545.12 mg100g™ ve 205.81-293.80 mgl00g™! arasinda degismistir. Ancak, mikro elementler
grubunda bulunan sodyum, bakir, demir, ¢inko ve manganez igerikleri sirasiyla 0.02-3.18
mg100g?, 5.45-12.22 mgl100g?, 4.49-7.63 mgl00g?, 1.37-2.11 mgl00g? ve 1.28-2.21
mg100g? arasinda degismistir. Tekli doymamis yag asitlerinden oleik asit % 66.45-78.62
degerleriyle en yiksek degere sahiptir. Coklu doymamis vag asitlerinden linoleik asit, stearik ve
palmitoleik asit igerikleri sirastyla % 11.20-22.64, % 1.71-3.12 ve % 0.77-1.10 arasinda
degismistir. Doymus yag asitleri, tekli doymamis yag asitleri, goklu doymamis yag asitleri ve
doymamis yag asitlerin icerikleri sirasiyla % 8.27-10.94, % 66.30-80.25, % 11.24-22.69 ve %
89.38-95.78 arasinda degismistir. Bu calisma, diinyada ve ilkemizde ayni ilgede ilk defa
yapilmig olmasindan dolay1 oldukga 6nemlidir. Bagka yorelerde benzeri ¢alismalarin yapilmasi
gerekir. Bu yiizden, bu tez ¢calismasinin arastiricilara iyi bir rehber olacagi timit edilmektedir.

Anahtar kelimeler: Badem, Organik ve geleneksel vetistiricilik, Pomolojik 6zellikler,
Biyokimyasal ézellikler



ABSTRACT

DETERMINATION OF YIELD, QUALITY AND SOME BIOCHEMICAL
PROPERTIES OF FERRAGNES AND FERRADUEL ALMOND CULTIVARS
GROWN AS ORGANIC AND TRADITIONAL IN THE EGIL DISTRICT OF
DIYARBAKIR

MASTER THESIS

Berrin ERDOGMUS

DEPARTMENT OF HORTICULTURE
INSTITUTE OF NATURAL AND APPLIED SCIENCES
UNIVERSITY OF DICLE

2018

This study was carried out in organic and traditional almond orchardings established
with varieties of Ferragnes and Ferraduel almonds in Egil district of Diyarbakir province in
Turkey. In this context, the fruit weight with shell, almond kernel weight and internal ratio of
the varieties ranged from 2.03 to 3.95 g, from 0.65 to 1.24 g and from 21.10 to 37.82%,
respectively. The varieties were found to be closed suture and sweet. Double and twin kernels in
this study were not found. The protein content of the varieties ranged from 25.31 to 31.38%.
Because these values are quite high, they can be evaluated for dieting, especially for unhealthy
people with hypertension. The moisture, ash and oil contents of the varieties ranged from 2.40
to 3.05%, from 2.86 to 4.20% and from 40.00 to 56.80%, respectively. In this study, the
potassium content of the macro elements in this study has the highest value with 463.32-
1114.06 mg100g™. Phosphorus, calcium and magnesium, which have the highest values after
this mineral, have contents of from 373.49 to 780.68 mg100 g, from 213.90 to 545.12 mg100
g! and from 205.81 to 293.80 mgl00 g?, respectively. However, the contents of sodium,
copper, iron, zinc and manganese in the group of microelements ranged from 0.02 to 3.18
mg100 g %, from 5.45 to 12.22 mg 100 g?, from 4.49 to 7.63 mg100 g, from 1.37 to 2.11
mg100 g* and from 1.28 to 2.21 mgl00 g respectively. Of the monounsaturated fatty acids,
oleic acid has the highest value of from 66.45 to 78.62%. The content of linoleic acid, stearic
and palmitoleic acid in the polyunsaturated fatty acids ranged from 11.20 to 22.64%, from 1.71
to 3.12% and from 0.77 to 1.10%, respectively. The contents of saturated fatty acids,
monounsaturated fatty acids, polyunsaturated fatty acids and unsaturated fatty acids ranged from
8.27 to 10.94%, from 66.30 to 80.25%, from 11.24 to 22.69 and from 89.38 to 95.78%,
respectively. This study is very important because it is the first time in the world and in our
country in the same town. Similar work needs to be done in other regions. Therefore, it is hoped
that this thesis work will be a good guide for researchers.

Key words: Almond, Organic and traditional cultivation, Pomological properties,
Biochemical properties
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1. GIRIS

Artmakta olan dinya nifusunun beslenme ihtiyacini kargilanmasi i¢in tarimsal
urinlerin arttirllmast gerekir. Tarimsal triinlerin Uretimlerinin degeri giin gectikge
artmaktadir. Bu yiizden, insanoglunun beslenme ihtiyacinin kargilanmasi i¢in tarimsal
alanlarin muhafazast gerekir (Simsek, 2015a). Ancak, 1970°li yillardan itibaren
sanayinin ve tarimsal teknolojinin geligsmesiyle, tarim alanlarinda meydana gelen kirlilik
ve dogal kaynaklarin bozulmasi, insan sagligini olumsuz etkilemekte ve doganin tahrip
olmasina neden olmaktadir (Simsek, 2015a).

Badem, antepfistig1 ve ceviz gibi sert kabuklu meyvelerin yanisira diger meyve
turlerini 1slah etmek amaciyla farkli yontemler gelistirilmistir. Ancak, bu metodlardan
hangisi tercih edilirse edilsin, her zaman son asamayi1 seleksiyon olusturmaktadir.
Bunun nedeni ise meyvecilik 1slah programlarinda arzu edilen karakterleri kendinde
toplamis ¢esit veya cesitlerin elde edilmesidir. Meyve tirlerinin programli 1slahinda,
arzu edilen karakterleri biinyesinde toplamig yeni bir kalitsal yapt olusturulmadan once,
boyle bir meyve tirinin mevcut olup olmadiginin tespit edilmesi gerekir (Sen, 1986).
Bu baglamda, diinyada badem, ceviz, incir, nar ve kayist gibi meyve tirlerinin
yetistiriciliginin yapildigi eski zamanlardan giniimiize kadar bunlarin 1slahi da
yapilagelmistir (Ozbek, 1978; Simsek ve Osmanoglu, 2010; Simsek ve Yilmaz, 2010).

Insanlarin saglikli yasamasina katkida bulunan i¢ bademin faydali oldugu
bilinmekte olup, icerdigi mineraller, proteinler, yag ve yag asitleri ile diger igerikleri
nedeniyle Uretimi ve tiketimi her gegen gin artmaktadir. Bu yiizden, tatli badem
meyveleri basta ¢erez olmak tzere ¢ikolata, pasta ve sekerlemelerde degerlendirilirken,
act badem meyvesindeki yag da hem kozmetik ve hem de ilag endistrisinde
degerlendirilmektedir. Giinimuzde, sert kabuklu meyve turlerinden olan bademde en
fazla protein orani oldugu bilimsel ¢alismalar neticesinde kanitlanmistir. Bu yiizden, bu
meyve tirinin insan sagligina olan faydalarn olduk¢a 6nemli oldugu ispatlanmistir
(Ahrens ve ark., 2005; Gulsoy ve Balta, 2014a).

Ic bademe olan talep giin gegtikge artmaktadir. Oncelikle, hasattan sonra i
badem tiiketimi talebi oldukc¢a fazladir (Piscopo ve ark, 2010). Ayrica, badem
meyveleri; sekerleme endistrisinde, tatlilarin, keklerin ve seker kapli bademlerde
degerlendirilmektedir. Tarim oncesi donemlerden giinimuze kadar badem ve diger sert

kabuklu meyveler, insan beslenmesinin 6énemli bir pargast olmustur (Sen ve Karadeniz,
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2015; Simsek, 2016). Ayrica, son yillarda kalp ve damar hastaliklart ile kanser gibi
onemli hastaliklarin 6nlenmesi i¢in i¢ bademler kullanilabilmektedir (Jenkins ve ark.,
2002; Simsek ve Kizmaz, 2017). Badem, antepfistigi, ceviz, findik ve kestanenin
olusturdugu sert kabuklu meyvelerin kimyasal bilesimleri incelendiginde, besin madde
icerikleri bakimindan ¢ok degerli oldular1 saptanmistir (Saura-Calixto ve Cafiellas,
1982; Bliss, 1999; Kucukoner ve Yurt, 2003; Pereira-Lorenzo ve ark., 2006, Muradoglu
ve Balta, 2010; Beyhan ve ark., 2011; Moaydi ve ark., 2011; Yerlikaya ve ark., 2012;
Copur ve ark., 2013; Sen ve Karadeniz, 2015; Simsek, 2016; Simsek ve Kizmaz, 2017).
Cunku; badem, antepfistigi ve ceviz gibi sert kabuklu meyvelerin kimyasal ve mineral
bilesimleri ile besleyici degerlerinden dolayr tiketicinin saglikli bir yasam tarzi
saglayabilmesine katki olusturabileceginden dolayi biiyilk 6nem tagimaktadir (Simsek
ve Kizmaz, 2017).

Sert kabuklu meyve tirlerinden olan badem (Prunus amygdalus L.) Prunus cinsi
icerisinde yer almakta olup, yaklasik 40 tiri mevcut bulunmakta ve bunlardan 12’si
tlkemizde yetismektedir (Simsek ve ark., 2010a; Gulsoy ve ark., 2016). Ayrica, zengin
besin igerigine sahip olmasindan dolay1 insanlar arasinda kiymetli bir meyve oldugu
bilinmektedir. Genis ekolojik kosullara uyum yetenegine sahip olmasindan dolayi,
badem dunyanin pekgok yoresinde yetistiriciligi artmaktadir (Simgek, 2011; Giilsoy ve
Balta, 2014b; Giilsoy ve ark., 2016).

1900°’li yilardan itibaren organik bitki yetistiriciligi konusunda ilk adimlar
atilmig olup, son zamanlarda ise organik elma, ceviz, badem, incir, antepfistigi, ¢ilek,
kayisi, kiraz ve visne’nin yam sira pek c¢ok meyve tirinin yetistiriciligi
yayginlagmaktadir. Organik ag¢idan tarimsal tretim denildiginde, tabiattaki dengeyi
muhafaza eden, topragin verimliliginde sitireklilik olusturan, hastalik ve zararlilar
denetimde tutarak, tabiatta yasayan canlilarin devamliligini saglayan, tabiattaki
kaynaklarin ve enerjinin en iyi bir sekilde degerlendirmesini saglayarak optimum
verimliligi temin eden sistem olarak adlandirilmaktadir (Simgek ve Yicel, 2015).

Turkiye’de, ozellikle 1980’11 yillardan itibaren insan sagligina faydali ve dogay1
koruyan ‘Organik Tarim Sistemi’ gelismeye baslamistir. Bundan dolay1, organik tarim
denildiginde, geleneksel yontemler sonucu tabiatin dengesindeki bozulmasini onararak,
tabiattaki dengeyi yeniden tesis ederek, insanogluna ve tabiata dost tretim metodunu

kapsayan, kimyevi zirai ilaglarinin, hormonlarin ve yapay giibrelerin kullanimini kabul
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etmeyen, bunlarin yerine organik ve yesil giibrelerin kullanimina olanak taniyan,
rotasyonu tavsiye eden, topragin korunmasi saglayan, meyvelerin direglerini artiran,
dogadaki diigmanlardan faydalanma basta olmak tzere, bir¢ok ¢evre dostu yontemi
oneren, Urlinin hem miktar artisint ve hem de kalitesinin yikselmesini hedefleyen
alternatif bir iiretim sekli olarak tanimlanabilmektedir (ITO, 2006).

GAP’inde organik tarima uygun tarim alanlarnt bulunmaktadir. Bunlardan
bazilart ifade edilecek olursa: 1) Diyarbakir’in kuzeyindeki daglik yoreler, 2) Siirt’in
dogu ve kuzey dogusu, batisi ve giineyi, 3) Sirnak’in dogu, kuzeydogu ve sinir
yoresindeki mayinli saha olarak adlandirilan giiney kusagi, 4) Mardin’in kuzey yoresi,
Savur, Midyat ve Kiziltepe ilgelerinin kuzey yoreleri, 5) Sanliurfa tarafinda bulunan
Karacadag’in dogu yoresi, Suriye sinirinda mayinli saha olarak adlandirilan giiney
yoresi, Halfeti ve Birecik ilgelerinin daglik alanlant ile su boylar, 6) Adiyaman’in
Nemrut Dagi’nin etrafi, Baraj Goli’ntn ¢evresi, 7) Nizip il¢esinin kuzey dogu yoresi, 8)
Kilis ilinin Suriye sinirindaki mayinli saha diye bilinen giney yoresi siralanabilir.
Ayrica, adi belirtilmemis bagka yorelerde, organik meyve veya oteki bitkileri
yetistirmek mimkuandir (Simsek ve Yicel, 2015).

Orta ve Bati Asya bademin gen merkezleri oldugu bilinmektedir (Kiidden ve
Kuden, 2000; Simsek ve Kiden, 2007; Simsek, 2015). Cogunlukla i¢i i¢in deger
kazanmis olan badem Pakistan, Hindistan ve Iran’da dogal bir sekilde yayilmis olup,
baska ulkelere yayilmig ve bu meyve tiriniin yetistiriciligi Akdeniz Bolgesi’ne kadar
ulasmistir (Rugini ve Monastra, 2003). Onemli sert kabuklu meyvelerden biri olan
badem, yurdumuzun ekolojik sartlarina uyum saglamistir (Caglar ve ark., 1995).
Ozellikle tilkemiz, sahip oldugu cografi konumu nedeniyle basta badem, ceviz, nar,
incir, antepfistigi, zeytin, ¢ilek, kayisi, seftali, elma, findik, kestane, armut ve dut olmak
lizere onlarca meyve tiriinin yetistirilmesine elveriglidir. Bu yiizden Tirkiye, meyve
turlerinin yetistiriciliginin 6nemli dogus yerlerinden biri olup ve dinyada yetigen
birgok meyve tiriinin ‘Gen Merkezi’ konumunda oldugu belirtilmistir (Gul ve ark.,
2006; Simsek, 2016; Simgek ve Giilsoy, 2017).

Diyarbakir’da sert kara iklimi ve yar kurak yayla ikliminin hikim strdigu,
yazlarin ¢ok sicak, kurak ve uzun, kislar ise soguk ve yagish gectigi ve ¢ogunlukla
sicakligin +46.2°C ile -24.2°C arasinda degistigi (DIBO, 2017), yillik ortalama
sicakligin 15.6°C, yillik ortalama yagisin 530 mm (ID, 2017) oldugu belirlenmistir.
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Badem yetistiriciligini sinirlayan en 6nemli faktorlerin baginda ilkbahar ge¢ donlar
gelmektedir (Simsek ve Yilmaz, 2010; Kiiden ve ark., 2014). Ulkemizde Dogu
Karadeniz bolgesinin kiy1 yoreleri ile rakimi yiiksek olan yoreler hari¢ tutulursa, hemen
hemen her ilimizde badem vyetistirilmektedir (Simsek ve Yildirim, 2010). Bununla
birlikte, Giineydogu Anadolu Bolgesi badem yetistiriciligine elverigli oldugu ve bu
nedenle, bu bolgemizde badem ve diger 1liman iklim meyve tirlerinin yetistiriciliginin
yayginlastirilmast onerilmektedir (Simsek ve Yilmaz, 2010). Bademin ekolojik istekleri
bu bolgemizin ¢ogu yoresinde mevcuttur. Ciinkli, badem agaci yaz aylarinin sicak ve
uzun olmasini, ki aylarinin ise kismen soguk ve yagisli olmasini ister. Badem 400 ile
1600 metre rakimlar arasinda yetisebilen, odun kismi -28 °C, hatta — 30 °C’ye kadar
dayanabilen, ¢igeklenme baslangicinda cicekleri -3 °C ve -4 °C’ye kadar dayanip,
ciceklenme sonuna dogru ise dollenmis ¢igekleri -1.5 °C ve -2 °C 'de zarar gormektedir.
Geng meyveler ise ¢ok daha hassas olup, -0.6 °C’de olebilmektedir (Simsek, 1996).
Genel olarak, badem ¢esitlerinin soguklanma ihtiyact +7.2 °C’de 300-500 saat’tir.
Badem meyvelerinin olgunlagsmast i¢in yiiksek sicakliga gereksinim vardir. Kurak
kosullara uyabilen bu meyve tirtinden yagisin 300 mm’nin altina dustigi alanlardan ise
pek verim alinmaz (BBY, 2017). Bu bilgiler 1siginda degerlendirme yapildiginda,
badem Giineydogu Anadolu Bolgesi ve tlkemizin pek ¢ok yoresinin iklim kogsullarina
uyum saglayabilecek bir meyvedir (Simsek, 2008).

Turkiye’deki badem agaglarinin 6nemli bir ¢ogunlugu tohumdan yetistirilmigtir
(Dokuzoguz ve Giilcan, 1973). Tohumdan yetismis ceviz, antepfistigi ve badem gibi
meyve turleri heterozigot agilim gosterdiklerinden dolayi, ayn1 bahgedeki badem, ceviz
ve antepfistigi gibi meyveler degisik karaktereler sahip olabilmektedir. Bu
popiilasyonlar iilkemiz i¢in gen kaynagi olusturmaktadir. Bu yiizden, bu popiilasyonda
yapilacak seleksiyonlarla, istiin ozelliklere sahip meyvelerin ortaya ¢ikarilmasina
onemli katkilarin olusturacagi kaginilmazdir (Simgek ve Osmanoglu, 2010; Simsek ve
Yilmaz, 2010).

Tirkiye Istatistik Kurumu’nun 2017 yili verileri incelendiginde, 64 ilimizde
badem yetistiriciligi yapilmakta olup, bunlar i¢inde 5.000 ton’un iizerinde badem
tiretiminin gergeklestigi 4 ilimiz mevcuttur (Cizelge 1.1). Ulkemizin badem tiretimi ise
90.000 ton ve ortalama badem verimi 13 kg/agag¢’tir. illerin badem iiretim degerleri

dikkate alindiginda, Mersin 9.856 ton ile birinci sirada olup, aga¢ basina ortalama
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verimi 26 kg, Mugla 5.972 ton ile ikinci sirada yer almakta olup, aga¢ basina ortalama
verimi 13 kg, Antalya 5.942 ton ile tigiincu sirada olup, aga¢ basina ortalama verimi 21
kg ve Canakkale 5.142 ton ile dordiincu sirada olup, agag basina ortalama verimi 22 kg

olarak gerceklesmistir (Cizelge 1.1).

Cizelge 1.1. Illerimizin badem iiretim degerleri

Meyve
Meyve  Vermeyen Verim
Veren Yasta Toplu (Kg/Meyve  Uretim
Yagsta Agac Agag Meyveliklerin Veren Miktan
Tller Sayist Sayim1._ Alam (Dekar)  ABac) (Ton)

103.1

Adana 243.080 27 11.700 13 3.106
1.063.

Adiyaman 530.858 161 48.714 9 4.593
224.1

Antalya 28.7751 59 16.464 21 5.942
80.12

Balikesir 243.265 1 10.521 13 3.076
158.7

Denizli 296.248 21 11.798 14 4.086
107.4

Diyarbakir 307.800 31 7.723 10 3.080
37.99

Gaziantep 186.170 3 10.347 16 3.067
124.4

Isparta 252.797 42 6.542 14 3.424
169.6

Karaman 213.826 32 10.492 15 3.196
737.9

Manisa 353.268 61 33.505 12 4.081
69.12

Mersin 374.902 2 11.536 26 9.856
129.7

Mugla 470.466 57 20.084 13 5.972
151.7

Canakkale 233.860 20 11.137 22 5.142
390.2

Sanlmrfa 497.616 59 33.842 9 4.245

6.810.1 5.098. 90.00

TURKIYE 65 562 352.017 13 0

(TUIK, 2017)

Tirkiye’de 2017 yili organik badem iretim degerleri heniiz yayinlanmamig
oldugundan dolayi, 2016 yili illere gore organik badem iuretim potansiyeli Cizelge
1.2.°de verilmistir. Bu gizelge incelendiginde, 35 ilimizde organik badem yetistiriciligi
yapilmaktadir. Turkiye organik badem uretimi ise 4.577 ton olarak gerceklesmistir.

1.086 ton organik badem uretimi ile Yozgat ili ilk sirada yer alirken, 808.7 ton ile
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Konya ili ikinci sirada ve 449.9 ton ile Mugla ili Gglinct sirada yer almigtir. Diyarbakir

ise 319.5 ton ile sekizinci sirada yer almaktadir (GTHB, 2016).

Cizelge 1.2. illerimizin organik badem iiretim degerleri

Tller Uretim (Ton) Tller Uretim (Ton)
Adana 119.7 [zmir 173.7
Adiyaman 128.4 Kahramanmarag 10.6
Afyonkarahisar 1.7 Karaman 284.0
Amasya 7.5 Kayseri 25.3
Ankara 364.1 Kirsehir 1.3
Antalya 369.5 Kocaeli 0.5
Aydin 27.9 Konya 808.7
Balikesir 5.8 Kiitahya 253.0
Bursa 6.2 Malatya 142.0
Canakkale 237.6 Manisa 177.0
Cankin 0.5 Mersin 363.1
Diyarbakir 319.5 Mugla 449.9
Elaz1g 16.0 Nevsehir 2.0
Eskigehir 0.7 Sanliurfa 158.0
Gaziantep 0.7 Tekirdag 1.8
Hatay 7.8 Tokat 0.2
Istanbul 0.6 Tunceli 2.4
Yozgat 1.086
TOPLAM 4.577

(GTHB, 2016).

Diyarbakir iline bagli ilgelerin badem tretim degerleri Cizelge 1.3’te verilmistir.
Diyarbakir’in 2017 yili verileri gdz 6niinde bulunduruldugunda, 17 ilgenin 15’inde
badem yetistiriciligi yapilmakta olup, bu ilgeler arasinda 1.304 ton ile Lice birinci sirada
yeralmakta olup, aga¢ basina ortalama verimi 10 kg, Cermik 467 ton tretim ile ikinci
sirada yer almakta olup aga¢ basina ortalama verimi 9 kg ve Egil ilgesi ise 320 ton ile

tigiinci sirada olup, aga¢ basina ortalama verimi 7 kg olarak gerceklesmistir (TUIK,
2017).
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Cizelge 1.3. Diyarbakir iline bagli ilgelerin badem tiretim degerleri

Meyve
Meyve  Vermeyen
Veren Yasta Toplu Verim )
Yasta Agac Agac Meyveliklerin  (Kg/Meyve Uretim
) Sayisi Sayisi Alam Veren Miktari
Iiceler (Adet) (Adet) (Dekar) Agac) (Ton)
Dicle 1.787 14.292 388 20 36
Ergani 16.176 3.081 199 9 149
Egil 43.125 5.889 687 7 320
Hani 20.991 7.301 378 7 144
Hazro 6.832 2.398 525 9 64
Kayapinar 1.162 207 52 17 20
Kocakoy 2.709 335 57 11 29
Kulp 10.026 3332 1.183 18 184
Lice 124.657 42.508 624 10 1.304
Silvan 888 95 191 3 3
Sur 4.988 1.798 137 18 88
Yenigehir 206 569 19 19 4
Cermik 52.792 18.984 634 9 467
Cungis 6.240 1.196 2.365 5 34
Cinar 15.221 5.446 284 15 234

(TUIK, 2017)

Bu caligmanmin yiritildigi Diyarbakir ilinin Egil ilgesinde ¢ogunlukla
incir, armut, dut, badem, ceviz, antepfistigi, seftali, kiraz ve nar yetistirilmektedir
(TUIK, 2017).

Ulkemizin gesitli yorelerinde yerli ve yabanct badem cesitleri konusunda bazi
caligmalar yapilmistir. Ancak, literatiirlerin taranmasi neticesinde edindigimiz bilgilere
gore, ne dinyanin ne de tlkemizin ayni bolgesinde Ferragnes ve Ferraduel badem
cesitleriyle organik ve geleneksel yetistiricilik yapilmamigtir. Bundan &tirt,
Diyarbakir’in Egil ilgesi, ticari badem c¢esitlerinin hem organik ve hem de geleneksel
olarak yetistiriciliginin yapildigt miistesna bir yoredir. Bu c¢alismada, organik ve

geleneksel bahgelerde yetistirilen Ferragnes ve Ferraduel badem cesitlerinin verim,
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kalite, pomolojik ve biyokimyasal igerikleri birbirleriyle karsilastirilmistir. Ayrica, elde
edilen sonuglar farkli yorelerde yapilmis badem genotip veya gesitlerin verim, Kalite,
pomolojik ve biyokimyasal ozellikleriyle de karsilastinlmistir. Sonugta, Ferragnes ve
Ferraduel badem gesitlerinden elde edilen veriler, konu ile ilgilenen veya ilgilenecek
olan bilim insanlart basta olmak tzere, arastirmacilar, Gida Tarim ve Hayvancilik
Bakanligina baglh ilgili kuruluslar, tarim ile ilgili odalar ve sivil toplum orgiitleri,
saglikgilar, organik ve geleneksel badem yetistiriciliginin énemini bilenler i¢in 6énemli

bir kaynak olusturacagt digiinilmektedir.
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2. ONCEKI CALISMALAR

Dokuzoguz ve ark. (1968), Ege Bolgesi’nde iki yil streyle yurittikleri bir
caligmada, baslangicta aga¢ ve meyve Ozellikleri ile dikkate deger 167 badem tipi
inceleyerek, bunlar arasinda meyve kalite ozellikleri daha iyi olan 16 badem tipini
saptamiglardir. Arastiricilar, meyvede i¢ oraninin % 24.40 ile % 62.70, ¢ift i¢ oranini ise
% 0.00 ile % 5.00 arasinda degistigini belirtmislerdir. Ayrica, giiniimiizde, dinya
tizerinde yetistirciligi yapilan standart cesitlerin birgogu yiizlerce yildir devam eden
basit seleksiyon caligmalari sonucunda tesadif ¢oguri olarak elde edildigini,
belirtmislerdir. Italya’da Genco, Tuono, Cristomorto; Ispanya’da Glorieta Masbovera
Fransa’da Lauranne, Amerika’da Texas, Nonpareil, Ne Plus Ultra, Portekiz’de Verdeal,
Gama ve Boa Casta ¢esitlerin ise bunlara 6rnek teskil ettigini belirtmiglerdir.

Diinya’da bademle ilgili yapilan arastirma caligmalart son yiizyilda daha ¢ok
yeni ¢esit gelistirme, ge¢ ciceklenme, meyve kalitesini yiikseltme, diizenli verimlilik,
soguklara dayanmiklilik, kendine uyusma, hastaliklara mukavemet, aga¢ habitusu ve
erken olgunlasma gibi 1slah karakterleri tzerinde odaklastigi gorilmektedir. Diger
kiltar bitkilerinde oldugu gibi, yabani formlarindan bilingli olarak yapilan seleksiyon
caligmalari, badem, ceviz, antepfistigi, nar, incir, kayist ve seftali gibi birgok meyve
tirleri Gizerinde uzun senelerdir uygulanmaktadir. Seleksiyon galismalarinin, meyvelerin
1slah1 konularinda baslangig olusturdugu belirtilmistir (Ozbek, 1978).

Dokuzoguz ve Gtuilcan (1980), Turkiye’nin farkli bolgelerinden belirledikleri 52
badem tipinin hasat zamaninda aga¢ ve meyve kalite ozelliklerini saptayarak, islah
amaglar1 dogrultusunda uygun olan tiplerin belirlenebilecegini vurgulamiglardir. Bu
amag¢ dogrultusunda arastiricilar, bu genotiplerden 22’sini Umitvar olarak segip,
bunlardan 12’sinin tas badem, 3’{iniin sert badem, 4’tiniin el bademi ve 3’niin ise dig
badem grubunda yer aldigini belirlemislerdir.

Saura-Calixto ve Jaime Cafiellas (1982), Akdeniz Bolgesi’nde 7 badem
cesidinin besin elementi igeriklerini belirlemek amaciyla yaptiklari bir ¢alismada, makro
ve mikro besin elementlerini ortalama degerlerini belirlemislerdir.

Gulcan (1985), bademde aga¢ ve meyve karakterlerini belirleyerek agag, cigek
ve meyve Ozelliklerinin skala degerlerini tanimlamistir. Skala degerleri olarak;

verimlilik, erkencilik, gelisme giicii, dallanma, gelisme sekli ve hasat kolayligt, ¢icek
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ozellikleri, ¢igeklenme sezonu, hasat olgunluguna ulasma zamani, i¢ badem ozellikleri
(irilig1, sekli, rengi, burusuklugu, tayluligi), kabuklu meyve ozellikleri (buyuklik,
sekil, sertlik, gozeneklilik) gibi 6zellikleri tanimlamistir.

Giilcan ve ark. (1990), Giiney ve Gineydogu Anadolu bolgelerinden 37 badem
tipini secerek, bunlari Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahce Bitkileri Boliimii’nde
denemeye almislardir. Arastiricilar, genotiplerin ¢ogunun tatli iglere sahip oldugunu,
cift i¢ yuzdesinin % 0.00-40.00 arasinda degistigini ve 6 genotipte ¢ift i¢ ylzdesinin %
0.00 oldugunu ve 19 genotipte % 1.00-10.00 arasinda degistigini saptamiglardir.

Kalyoncu (1990), Konya’nin Cumra ilge sinirlart iginde yer alan Apa baraj goli
cevresindeki badem genotipleri tizerinde yaptiklar bir ¢alismada; i¢ badem agirliklarini
0.64-1.00 g, meyve agirliklarini 3.37-5.24 g ve i¢ oranlarini ise % 14.29-20.01 arasinda
degistigini saptamislardir.

Kaska ve ark (1993), Turkiye'nin farkli yerlerinden getirdikleri 31 badem
genotipi ile kontrol amaciyla Texas c¢esidini Cukurova sartlarinda ¢i¢ceklenme, meyve
ozellikleri ve verimlilik bakimindan denemeye almiglardir. Arastiricilar, erkenci olarak
tanimladiklart 48-2, 48-3, 48-4 ve 48-5 nolu tiplerin yiksek verimli oldugunu
belirlemiglerdir. Aragtirmada, genotiplerin veriminin 0.80-15.20 kg arasinda degistigini,
kabuklu meyve agirliginin 0.94-4.01 g, i¢ agirliginin 0.58-1.40 g, i¢ oraninin % 23.60-
62.60, ¢ift i¢ oraninin % 0.00-20.00, saglam i¢ oraninin % 24.00-100, kabuklu meyve
boyunun 20.75-39.53 mm, kabuklu meyve eninin 14.54-23.76 mm, kabuklu meyve
kalinliginin 10.66-16.65 mm, i¢ meyve boyunun 16.41-28.20 mm, i¢ meyve eninin
9.26-13.59 mm ve i¢ meyve kalinligimin 5.69-8.80 mm arasinda degistigini
belirlemiglerdir.

Onal (1993), bazi badem tiplerinin meyve kalite oOzelliklerini belirlemek
amaciyla, iizerinde calistig1 tiplerin i¢ oranlarinin % 8.00-33.00 ve ¢ift i¢ oranlarinin ise
% 0.00-35.00 arasinda degistigini saptamislardir.

Kagka ve ark. (1994), Sanliurfa da yerli (48-1, 48-2, 48-5, 101-9, 101-13, Gulcan
I) ve yabanct (Drake, Nonpareil ve Texas) badem c¢esitlerinin performanslarini
belirlemek amaciyla yuruattikleri ¢alismada, agag basina verimlerinin 2.14-8.14 kg
arasinda degistigini bildirmislerdir.

Kuden ve ark. (1994), Akdeniz Bolgesi sartlarinda yaptiklart bir aragtirmada,
kabuklu meyve agirliginin 2.60-3.25 g, i¢ agirliginin 0.75-1.40 g, i¢ oraminin % 29.57-

10
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5411, ¢ift i¢ oranimin % 0.00-20.00, kabuklu meyve boyunun 26.81- 36.38 mm,
kabuklu meyve eninin 17.03-21.76 mm ve i¢ meyve boyunun 17.01-24.97 mm arasinda
degistigini bildirmislerdir.

Bostan ve ark. (1995), Akdamar Adasi’nda yetisen bademler tizerinde yaptiklar
caligmada, 750 adet genotipten 27’sinin Umitvar oldugunu tespit etmis olduklart ve
bunlarin kabuklu meyve agiliginin 3.42-5.86 g, i¢ agirliginin 0.64-1.15 g ve i¢ oraninin
%14.6-24.28, kabuklu meyve eninin 1.82- 2.29 cm, kabuklu meyve boyunun 3.07-4.21
cm, kabuklu meyve yiiksekliginin 1.30-1.70 c¢m, i¢ badem eninin 1.03-1.32 cm, i¢
badem boyunun 2.02-2.80 cm, i¢ badem yiksekliginin 0.52-0.99 cm ve ¢ift i¢lilk
oraninin da % 0.00-10.00 arasinda degistigini bildirmislerdir.

Onal ve ark. (1995), Akdeniz ve Giiney Ege bolgelerinden segilerek, Ege
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri Boliimii bahgesinde dikilen 14 badem
tipinin meyve ozelliklerini tantmlamiglardir. Arastiricilar, 4’tintin tag bademi grubunda
ve geri kalanlarin ise sert badem grubunda oldugunu, i¢ agirliklarinin 0.94-2.05 g, i¢
oranlarinin % 8.00-40.00 ve ¢ift i¢ oranlarinin % 0.00-47.00 arasinda degistigini
bildirmiglerdir.

Karadeniz ve Erman (1996), Siirt yoéresinde tohumdan yetismig badem
popiilasyonu tzerinde yaptiklan bir arastirmada, kabuklu meyve agirliginin 4.66-8.94 g,
i¢ badem agirliginin 1.01-1.80 g ve i¢ oraninin ise % 14.65-24.53 arasinda degistigini
saptamiglardir. Ayrica, arastiricilar secilen genotiplerin aga¢ yasinin  5-40, tag
yiksekliginin 4-10 m ve tag genisliginin de 2.5-9 m arasinda degistigini bildirmislerdir.

Kester ve ark. (1991), 2000 badem ¢oguri ile yurittikleri aragtirmalarinda, bazi
karakterlerin kalittm tahminlerinde bulunmuglardir. Arastiricilar, i¢ badem boyutlarina
gore ¢ok kugiik, kiicuk, orta, genis, ¢ok genis; i¢ badem sekline gore ¢ok dar, dar, orta,
genis-enli, ¢cok genis-enli, i¢ badem kalinligina gore ¢ok ince, ince, orta ve kalin olarak
gruplandirmiglardir.

Simgek (1996), Kahramanmarag’ta yurattigi bir aragtirmada, sectigi badem
tiplerinin kabuklu meyve agirligiin 1.31-7.59 g, i¢ badem agirliginin 0.67-1.42 g,
kabuklu meyve boyunun 29.46-47.75 mm, kabuklu meyve genisliginin 17.10-27.09
mm, kabuklu meyve kalinliginin 12.21-18.96 mm, genislik indisinin 54.01-78.34,
kalinlik indisinin 37.23-54.66, i¢ oraninin %14.30-50.40, 1 tipin orta tatli ve diger

tiplerin tath, timiinin kapali suturlu, saglam i¢ oranin %100, 1 tipin ¢ift i¢lilik orani
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%5, iken digerlerinde ¢ift iglilik tespit edilmedigini, hi¢bir tipte ikiz iglilige
rastlanmadigini, 1 tipin dis badem ve digerlerinin tag badem grubunda yer aldigini, 1
tipin tiylu ve digerlerinin az tayla oldugunu, 3 tipin burusuk ve digerlerinin ise az
burusuk oldugunu, i¢ badem kabuk rengi bakimindan 1 tipin ¢ok agik, 1 tipin ¢ok koyu,
3 tipin agik, 4 tipin koyu ve 5 tipin ise orta koyuluga sahip oldugunu belirtmisgtir.

Barut (1999), Bursa yoresi badem yetistiriciligi hakkinda detayli bilgi vererek,
son yillarda badem uretiminin siirekli gelisme gosterdigini, yérenin Marmara Bolgesi
badem uretiminin % 17’sini karsiladigin1 ve bolgede bahgelerin buytk oranda Texas,
Ne Plus Ultra, Nonpareil, Drake ve Tuono gesitlerinden olustugunu bildirmistir.

Duval (1999), Mandaline adli badem ¢esidinin orta buyukliukte ve dik gelistigini,
Ferragnes ¢esidi ile ayn1 zamanda ¢i¢eklendigini, i¢ oraninin % 32.00-35.00, i¢ badem
agirhginin 1.00-1.10 g ve cift i¢li bademe rastlanmadigini ve tadinin iyi oldugunu
saptamistir. Aragtirici ayrica, Mandaline ¢esidinin Ferragnes, Ferraduel ve Lauranne
cesitlerine gore daha verimli (6 ton/ha) oldugunu bildirmistir.

Gergekcioglu ve Gunes (1999), Tokat’ta dogal olarak yetisen tatli badem
genotipleri tizerine yaptiklan ¢alismada, segilen genotiplerin kabuklu meyve agirligy, i¢
agirhig, i¢ orani, saglam i¢ oram ve ¢ift i¢lilik orant sirasiyla 2.18-7.58 g, 0.64-1.35 g,
%17.81-37.16, %100 (3 genotip hari¢) ve %3.45-63.33 arasinda degistigini ifade
etmislerdir.

Assaf (2000), Israil’de sulama ve giibrelemenin yapildigi badem bahgesinde
Ferragnes, Ferraduel, Ferrastar ve Louranne gesitlerinde hektara i¢ badem veriminin
sirastyla, 1566 kg, 1575 kg, 1385 kg ve 2090 kg oldugunu, i¢ oraninin % 35.10, %
26.70, % 37.10 ve % 38.50 oldugunu belirtmistir. Ayrica, inceledigi yerli ¢esitlerin
verimlerinin 299-2100 kg/ha ve i¢ oranlarinin ise % 29.20-60.80 arasinda ve i¢ orani ise
% 29.20-64.20 oldugunu bildirmistir.

Martins ve ark. (2000), Portekiz’in giineyinde yer alan Algarve bolgesinde
umitvar gorilen 12 genotipin bazi meyve oOzelliklerini tanimlamislardir. Boa Casta,
Bonita, Bras, Do Prato, Duro Amarelo Grado, Galamba, Laja, Lourencinha, Matias,
Patarata, Quinta de Flandres ve Ze Sales ¢esitlerinin kabuklu meyve agirliklarinin
sirasiyla3.52 g, 3.14 ¢, 3.82g,430g, 404 g, 428 ¢ 1999, 3.609, 2.27 ¢g,4.32 g, 3.58
g, 2.78 g ve i¢ badem agirliklarini ise sirasiyla % 31.30, % 30.60, % 38.70, % 20.90, %
23.00, % 23.40, % 50.30, % 31.40, % 51.50, % 21.10, % 27.40, % 39.20 arasinda
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degistigini saptamiglardir. Arastiricilar, kabuklu meyve genigliginin 24.27-38.52 mm,
kabuklu meyve uzunlugunun 13.55-23.66 mm ve kabuklu meyve kalinliginin ise 8.25-
18.04 mm arasinda degistigini bildirmislerdir.

Yesilkaynak (2000), Kahramanmaras kosullarinda farkli badem c¢esitlerinin
performanslarini belirlemek amaciyla yaptigi arastirmada, en yuksek kabuklu meyve
agirligini 5.12 g ile Ferragnes ¢esidinde, en yiiksek i¢ agirligini 1.89 g ile Yaltinski ve
Drake gesitlerinde, en yuksek i¢ oranini % 68.88 ile Nonpareil gesidinde ve en yiiksek
cift i¢ oranini ise % 50 ile Cristomorto ¢esidinde tespit etmistir.

Aslantag ve ark. (2001), Erzincan’in Kemaliye ilg¢esinde, badem genotiplerinin
kimyasal igerikleri ile baz1 makro ve mikro elementlerin miktarinin belirlenmesi tizerine
yaptiklan ¢aligmada, tiplerin nem, yag, protein, toplam seker ve kiil i¢eriginin sirasiyla
% 3.60-4.39, % 47.48-56.70, % 19.04-24.51, % 2.56-4.17 ve % 3.03-4.66 arasinda
degistigini belirtmislerdir. Ayrica; Ca, Mg, P, K, Fe, Zn, Mn, Cu ve Na miktarinin
sirastyla 98.50-187.00 mg/100 g, 360.80-513.40 mg/100 g, 403.90-800.00 mg/100 g,
1677.30-2051.10 mg/100, 39.77-146.35 ppm, 77.86-88.44 ppm, 29.00-33.95 ppm,
16.00-23.00 ppm ve 56.66-103.88 ppm arasinda degisigini saptamislardir.

Ghrab ve ark. (2002), ABD, Tunus, Italya, Fransa ve Ispanya’dan getirdikleri 24
adet badem ¢esidinin susuz kosullarda denemeye alarak, bunlar arasinda
Fasciuneddu’nin 9.70 kg/agag¢ ile en yiksek verimi verdigini bildirmiglerdir.

Lovicu ve ark. (2002a), Sardunya adasinda 16 badem ¢esidinin performanslarini
belirlemek amaciyla yaptiklar ¢aligmada, en yiiksek verimin 10 kg/aga¢ ve en yiksek i¢
oraninin ise % 40.00 oldugunu saptamislardir.

Lovicu ve ark. (2002b), 40 adet kendine verimli olmayan badem genotipinin
Sardunya adasinda performanslarini belirlemek amaciyla yaptiklari caligmada, en
yiksek verimin 4.80 kg/aga¢, en yiiksek i¢ oraninin % 63.60 ve en yiksek ¢ift i¢
oraninin ise % 62.50 oldugunu bildirmislerdir.

Balta ve ark.(2003), Maden’de tohumdan yetismis badem popiilasyonu
icerisinde yurittikleri calismalarinda, i¢ agirhigt 0.60 g ve uzeri olan 23 badem
genotipini imitvar olarak segerek, bunlarin kabuklu meyve agirliginin 2.93-7.03 g, i¢
badem agirliginin 0.60-1.11 g, i¢ oraninin % 14.79-28.23, kabuk kalinliginin 0.20-0.50
cm ve ¢ift i¢ oraninin % 0.00-21.73 arasinda degistigini bildirmislerdir.
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Aglar (2005), Pertek’te dogal olarak yetismis badem populasyonu igerisinde
yurittigi g¢alismasinda; kabuklu meyve agirliginin 1.84-9.59 g, kabuklu meyve
boyunun 24.00-42.88 mm, kabuklu meyve genisliginin 16.56-29.50 mm ve kabuklu
meyve kalinliginin 10.60-19.18 mm arasinda degistigini bildirmiglerdir.

Ahrens ve ark. (2005), bademin igerdigi protein, yag, mineral madde, lif ve E
vitamini bakimindan besleyici ve lezzetli bir meyve oldugunu belirterek, Carmel, Texas
ve Nonpareil badem gesitlerinin nem igeriklerinin % 3.05-4.33, yag igeriklerinin %
43.37-47.50, protein igeriklerinin % 20.68-23.30, kiil igeriklerinin % 3.74-4.56, seker
iceriklerinin % 5.35-7.45 ve tanen igeriklerinin ise % 0.12-0.18 arasinda degistigini
bildirmislerdir.

Atli ve ark. (2005), GAP bolgesi sulu kosullarinda badem gesitlerinin
performanslarimi belirlemek igin yurittikleri ¢alismalarinda; yerli ve yabanci badem
cesitlerinden 20°sini Gaziantep kosullarinda denemeye alarak, bunlarin en yiiksek
veriminin 572.6 kg/da ile Ferraduel’de ve en disiik verimin ise 165 kg/da ile17-4’te
oldugunu, 101-13, 17-4, 48-5 ve Tuono’nun en erken verime yatan ¢esitler oldugunu, en
yiksek kabuklu meyve agirliginin 391 g ile 48-1’de ve en disik kabuklu meyve
agirhginin 1.26 g ile Nonpareil’de, en yiiksek i¢ oraninin % 59.10 ile 17-4’te ve en
disik i¢ oraninin % 25.90 ile D. Largueta’da, en fazla ¢ift meyve olusumunun % 65.00
ile 48-2’de ve ve en az ¢ift i¢li meyve olusumunun % 0.00 ile Ferraduel’de oldugunu
saptamiglardir.

Jambazian ve ark. (2005), bademin ¢ok yiiksek oranda E vitamin kaynagi
oldugunu ve bademin diyet kaynagi olarak kullanilmasi halinde, kirmizi kan
hiicrelerindeki alfa-tokaferol degerlerinin 6nemli 6l¢iide degistigini belirtmislerdir.

Kaska ve Ozcan (2005), yaptiklar: bir arastirmada, ¢ogur anacina asil agaglarin
GF-677’ye asili agaglardan 1 yil sonra verime yattigini, ¢ogir anact Uizerinde agil
cesitler arasinda en yuksek verimin 6.3 kg/agac ile 101/13 ’te ve en disiik verimin ise
0.20 kg/agac Nikitski’de oldugunu belirtmislerdir. GF-677 anaci tizerinde ise en yiiksek
verimin 8.7 kg/aga¢ ile Ferraduel’de ve en dusik verimin ise 5.4 kg/agac¢ ile Mas
Bovera’da gergeklestigini rapor etmislerdir.

Simsek ve Kuden (2007), Hilvan il¢esine bagli Bahgecik koyiinde dogal olarak

yetisen badem tipleri Uzerine yaptiklan arastirmada, segilen tiplerin kabuklu meyve
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agirhiginin 1.21-2.75 g, i¢ badem agirliginin 0.51-1.52 g ve i¢ randimanin ise %25.39-
62.41 arasinda degistigini belirtmiglerdir.

Kavandi ve ark. (2009), Iran’in Broujerd bolgesinde yaptiklari arastirmada,
bademin meyve agirhig ile i¢ agirhigi arasinda onemli ve pozitif bir korelasyon
saptayarak, i¢ oranin yiizdesi ile i¢ meyve boyutlart arasinda, ozellikle genislik
boyutunda negatif korelasyon oldugunu tespit etmislerdir.

Simsek ve ark. (2010b), Hani ve Kocakody’de dogal olarak yetisen badem
genotipleri Uzerine yaptiklarnnt c¢aligmada, secgilen tiplerin sirasiyla kabuklu meyve
agirligi, kabuklu meyve uzunlugu, kabuklu meyve genisligi, i¢c badem agiligt, i¢ badem
uzunlugu, i¢ badem genisligi, geniglik indeksi, kalinlik indeksi, i¢ orani, ¢ift i¢lilik
orani, ikiz i¢lilik orani ve saglam i¢ oranlarinin sirasiyla 2.14-1.15 g, 28.51-23.94 mm,
19.13-15.03 mm, 1.25-0.69 g, 21.99-18.22 mm, 11.60-10.15 mm, 57.19-51.93, 47.55-
36.08, 62.81-37.43 %, % 0.00, % 0.00 ve % 100 olarak tespit etmislerdir.

Simgek ve Demirkiran (2010), Diyarbakir merkez ilgesinde ustiin performans
gosteren badem genotipleri Gizerine yaptiklan ¢aligmada, protein, yag, kiil, nem ve diger
maddelerin igerigi sirasiyla % 21.18-32.90, % 43.50-54.81, % 2.54-4.42, % 3.08-4.43
ve % 14.79-21.77 arasinda degistigini tespit etmislerdir.

Simsek ve Osmanoglu (2010), Derik’te dogal olarak yetisen badem tipleri
tizerine yaptiklari aragtirmada, Gistiin performans gosteren tiplerin i¢ randimanlarinin %
21.32-31.47, i¢ badem agirliklarinin 0.78-1.17 g, kabuklu meyve agirliklarinin 1.75-
4.70 g arasinda degistigini ve ¢ift i¢lilige rastlanmadigini belirtmiglerdir.

Simsek ve Yilmaz (2010), Silvan’da dogal olarak yetigen badem tipleri tizerine
yaptiklart arastirmada, tstiin performans gosteren tiplerin sirasiyla i¢ randimani,
kabuklu meyve agirligr ve i¢ badem agirliginin % 18.76-30.40, 2.99-4.53 g ve 0.61-1.18
g arasina degistigini, bunlarda ¢ift iglilik ve ikiz i¢lilige rastlanmadigini belirtmiglerdir.

Beyhan ve ark. (2011), Tokat’ta yaptiklart bir aragtirmada, oleik asit, linoleik
asit, palmitik asit ve stearik asit miktarlarinin diger tim badem genotiplerinden daha
yiksek bulundugunu saptamislardir. Yag asitleri miktarlarinin genotipler arasinda
benzerlik gosterdigini, oleik asit, linoleik asit, palmitik asit ve stearik asit degerlerinin
sirastyla % 57.46-68.65, % 11.77-25.15, % 5.06-7.26 ve % 1.26-2.41 arasinda
degistigini bildirmislerdir.
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Celik ve Balta (2011), Tunceli ve Balikesir illerinde badem genotiplerinin yag
asidi kompozisyonlarinin saptanmasi tizerine yaptiklart ¢alismada, érneklerin % 55.31-
55.86 yag, % 6.29-6.48 palmitik asit, % 0.41-0.64 palmitoleik asit, % 1.60-1.76 stearik
asit, % 72.02-76.41 oleik asit ve % 14.71-18.92 linoleik asit igerdigini belirtmiglerdir.

Oguz ve ark. (2011), GAP st bolgesinin kurak kosullarinda yetistirilen standart
badem c¢esitlerinin biyokimyasal asit kompozisyonlarinin belirlenmesi tizerine yaptiklar
bir arastirmada, azot oraninin % 3.08-3.59, fosfor oraninin % 0.35-0.43, potasyum
oraninin % 0.35-0.43, kalsiyum miktarinin % 0.37-0.50, magnezyum miktarinin 1133-
2200 mg, ¢inko miktarinin 3230-4597 ppm, bakir miktarinin 4.83-11.27 ppm, mangan
miktarinin11.76-20.16 ppm ve demir miktarimin ise 52-406 ppm arasinda degisim
gosterdigini belirtmislerdir.

Ozcan ve ark. (2011), i¢c bademler tizerinde yaptiklar bir arastirmada, i¢ badem
orneklerinin ham protein igeriklerini % 12.70-16.30 ve yag oranlarimt % 48.80-55.70
arasinda tespit etmislerdir. Yag asitleri iginde oleik asidin % 72.50-79.90, linoleik asidin
% 13.50-19.80 ve palmitik asidin ise % 5.90-6.70 arasinda degistigini saptamiglardir.
Cesit ve genotiplerin i¢ bademlerinde en fazla bulunan mineralin potasyum 13.10-15.10
mg / 100 g oldugu, daha sonra magnezyum 2.9-4.0 mg / 100 g ve kalsiyum 1.84-2.94
mg/100 g oldugunu belirtmislerdir.

Simgek (2011), Cimnar’da 2 yil boyunca yaptigt bir aragtirmada, istin
performans gosteren bazi badem genotiplerinin kabuklu meyve agirlig, i¢ agirligt ve ig
orant sirastyla 1.57-5.26 g, 0.71-1.42 g ve % 23.52-48.30 arasinda saptamugtir.

Yada ve ark. (2011), tath i¢ bademlerin uzun zamandan beri insanin saglikli
beslenmesi igin diyetlerde degerlendirildigini belirtmislerdir. I¢ bademin, makro ve
mikro besin maddelerinin, 6zellikle lipit ve yag asitlerinin, proteinlerin, amino asitlerin,
karbonhidratlarin, minerallerin ve vitaminlerin O6nemli kaynaklarindan birini
olusturabildigini, toplam lipidlerin 25-66 g/100 g , doymus yag asidi seviyelerinin ¢ok
disik (<% 10) oldugunu, buna karsin oleik / linoleik asit oranlarinin farklilik
gosterebildigini ve toplam protein igeriginin 14-26 g/100 g arasinda degistigini
saptamiglardir.

Akpabio (2012), badem orneklerinin proximate kompozisyonu, mineral
elementler ve yag miktarlar1 Gizerinde yaptigi arastirmada, ortalama olarak % 25.23

nem, % 5.00 kal, % 32.73 yag, % 3.11 ham protein ve % 2 5.47 karbonhidrat i¢erdigini
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belirtmistir. Ayrica, fosfor, sodyum, potasyum, magnezyum, kalsiyum ve demirin
ortalama miktarlarinin ise sirasiyla 10.00 mg/100 g, 5.00 mg/100 g, 350.00 mg/100 g,
26.40 mg/100 g, 36.10 mg/100 g ve 37.50 mg/100 g olarak tespit etmistir.

Balta (2013), Tunceli’den aldigi badem genotiplerine ait 6rneklerin ortalama
olarak % 52.80-54.00 yag, % 6.23-6.27 palmitik asit, % 0.57-0.62 palmitoleik asit, %
1.43-1.63 stearik asit, % 72.47-74.06 oleik asit ve % 17.23-18.69 linoleik asit igerdigini
belirtmistir. Balikesir‘den aldig1 badem genotiplerine ait 6rneklerin ortalama olarak %
54.40-55.70 yag, % 6.12-6.43 palmitik asit, % 0.40-0.44 palmitoleik asit, % 1.96-1.99
stearik asit, % 69.84-72.39 oleik asit ve % 17.89-21.25 linoleik asit i¢erdigini tespit
etmigtir.

Gulsoy ve Balta (2014a), Aydin ilinin Yenipazar, Bozdogan ve Karacasu
ilgelerinde 8 badem genotipi ve 2 badem ¢esidinin bazi kimyasal ozellikleri ve yag asidi
iceriklerini belirleyerek, bu genotiplerin protein oraninin % 25.70-32.90 ve yag oraninin
% 48.10-63.10 arasinda degistigini, Teksas ve Ferragnes ¢esitlerinde ise yag oranlarinin
% 49.80 ve % 54.70, protein oranlarinin ise % 33.10 ve % 22.80 olarak degistigini
saptamiglardir. Badem genotiplerinde oleik asit oraninin % 67.53-77.97, linoleik asit
oraninin % 13.07-22.32, palmitik asit oraninin % 6.06-7.46, stearik asit oraninin %
1.29-2.16, palmitoleik asit oraninin % 0.13-0.67 ve myristik asit oraninin ise %0.02-
0.27 arasinda degistigini ifade etmislerdir. Teksas cesidinde oleik, linoleik, palmitik,
stearik, palmitoleik ve myristik asit orani sirasiyla % 69.15, % 20.47, % 7.37, % 2.13,
%0.19 ve %0.03 olarak saptamislarken, bu yag asitlerinin Ferragnes ¢esidindeki oranlari
ise sirastyla %73.54, %16.46, %6.58, %1.94, %0.42 ve %0.03 olarak tespit etmiglerdir.

Gulsoy ve Balta (2014b), Aydin’in Bozdogan, Yenipazar ve Karacasu
ilgelerinde tohumdan yetismis badem populasyonun da ustiin 6zellikli genotiplerin
pomolojik ozellikleri Gizerinde yapilan caligmada, kabuklu meyve agirliginin 2.44-7.57
g, i¢ badem agirliginin 0.67-1.56 g, i¢ oraninin % 15.57-47 .45, kabuk kalinliginin 2.08-
4.79 mm ve ¢ift i¢ oraninin % 0.00-55.00 arasinda degistigini belirtmiglerdir.

Karatay ve ark. (2014), Dogu ve Guneydogu Anadolu bolgelerinde yayilig
gosteren 32 farkli badem genotipine ait palmitik asit, palmitoleik asit, stearik asit, oleik
asit, linoleik asit ve linolenik asit degerlerini ortalama olarak sirasiyla % 5.34, % 0.70,
% 0.85, % 74.46, % 17.89 ve % 0.75 olarak tespit etmislerdir. Doymus yag asitlerinin
(SFA) %6.19, doymamis yag asitlerinin (DYA) %93.81, DYA/DYYA oranin 15.40,
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tekli doymamis yag asitlerini (TDYA) % 75.16, ¢oklu doymamisg yag asitlerini (CDYA)
% 18.65 ve TDYA/CDY A oranint ise 4.32 olarak tespit etmiglerdir.

Gulsoy ve ark. (2016) Turkiye lokal badem seleksiyonu konusunda
yaptiklart ¢aligmada, tlkemizin birgok bolgesinde badem yetistiriciligi i¢in yorelere
uygun cesitlerin geligtirilmesinin son derece 6nemli oldugunu, buna karsin bugiine
kadar Dokuzoguz 11 ve Gtilcan I gibi tstiin nitelikli badem genotiplerin birkaginin gesit
olarak tescil edildigini belirtmislerdir.

Simsek ve Kizmaz (2016), bademin dinyanin birgok ilkesinde yetistirildigini, E
vitamini, yag asidi, protein ve mineral elementleri igin iyi bir besin kaynag oldugunu,
diyabet, kanser ve kardiyovaskiiler hastaliklardan korunmak ig¢in bademin de
degerlendirilebilmekte oldugunu belirtmislerdir. Bu c¢alismada, belirlenen yag
asitlerinden oleik asidin % 70.54-72.21 ile en yuksek degerlerde oldugunu, ardindan
sirastyla linoleik asidin % 18.11-21.66, palmitik asidin % 5.47-7.78 ve stearik asidin %
1.24-1.92 yer aldigini, oteki yag asitlerinin ise kuguk degerlere sahip olduklarinin,
DYA/DYYA oranlarinin ise 9.15-12.67 arasinda degistigini belirtmiglerdir.

Yildirim ve ark. (2016), bazi ticari badem ¢esitlerinde toplam yag igerigini 2008
yilinda % 50.90-62.01 ve 2009 yilinda ise % 52.44-63.18 olarak tespit ederken, oleik
asit miktarinin her iki yilda da en yuksek degerin % 83.35 ve % 72.74 ile Picantili
cesidinden elde edildigini ve linoleik asit miktarinin ise her iki yilda da en yiiksek
degerinin % 26.08 ve % 30.01 ile Yaltinski gesidinden elde edildigini bildirmislerdir.

Simgek ve Giilsoy (2017), 2015 yil istatistiklerine gore iilkemizin 80.000 ton
badem duretimine sahip oldugunu, tlkemizin toplam badem uretim miktar1 dikkate
alindiginda Akdeniz ve Ege bolgelerinin 234.609 ve 146.080 tonluk aretimleri ile ilk iki
sirada yer aldiklarini, Gineydogu Anadolu Bolgesi’nin 15.370 tonluk tretim miktar1 ile
tgiinci sirada yer aldigimt belirtmiglerdir. Guineydogu Anadolu Bolgesi’ndeki iller
dikkate alindiginda, toplam 3.881 ve 3.249 tonluk badem uretimleri ile Gaziantep ve
Sanliurfa’nin ilk iki sirada bulundugunu, Sirnak ilinin ise 102 tonluk tretim miktar ile
son sirada yer aldigini bildirmiglerdir.

Simsek ve Kizmaz (2017), Beyazsu (Mardin) yoresinde yetisen badem
genotiplerinin kimyasal ve mineral kompozisyonlarini belirlemek amaciyla bir ¢aligma
yapmiglardir. Bu ¢aligmada; ham yag, ham protein, toplam seker, kiil ve nem igeriginin

sirastyla % 48.93-55.96, % 20.81-25.99, % 2.91-4.06, % 3.12-4.69 ve % 2.28-3.70
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arasinda degistigini belirtmislerdir. Ayrica, tim genotiplerde potasyum igeriginin
646.27-925.13 mg100g™, fosfor iceriginin 562.53-701.93 mg100g™? arasinda oldugunu
belirlemislerdir. Bunlann 217.13-367.27 mg100g™® ve 190.97-317.13 mg100g* ile

magnezyum ve kalsiyum igerikleri takip etmistir.
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3. MATERYAL VE METOT

3.1. Materyal

Diyarbakir’in Egil ilgesinde organik ve geleneksel olarak yetistirilen Ferragnes
ve Ferraduel badem ¢esitleri ile tesis edilen iki ayr1 bah¢eden Temmuz ayinda, toplanan
meyve ornekleri aragtirmanin materyalini olusturmustur. Bu ornekler her ¢esitten 10
agac (5 agag¢ organik ve 5 aga¢ inorganik) olmak tizere toplam 20 agagtan saglanmistir.
Bunlarin verimleri arazi kosullarinda, meyve Kkaliteleri Dicle Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Bahge Bitkileri Bolimii laboratuarinda ve biyokimyasal analizleri ise Dicle
Universitesi Bilim ve Teknoloji Uygulama ve Arastirma Merkezi (DUBTAM)
laboratuarinda yapilmistir. Calismanin yuritaldigi organik ve geleneksel bahgelerin

Google Earth’deki gortuntuleri sirasiyla Sekil 3.1. ve 3.2°de verilmistir (GE, 2018).
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Sekil 3.1. Organik badem bahgesinin goriintiisii
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Google eart
Q

Sekil 3.2. Geleneksel badem bahgesinin gériintiisii

3.1.1. Arastirma Yerinin Iklim Ozellikleri

Diyarbakir iline bagli Egil ilgesinin iklimi Dogu ve Guneydogu Anadolu
bolgelerimizin iklimi etkisinde kalmaktadir. Yazlan sicak ve kurak, kiglari ise soguk ve
yagisli oldugu, yagmurun genellikle sonbahar ve ilkbahar aylarinda vyagdig:
belirtilmistir (EIBD, 2011). Egil’in yillik ortalama sicaklik degerleri en yiiksek 20 °C,
en disik -10.4 °C, ortalama sicaklik ise 15.4 °C civarinda olup, en yuksek yaz
sicakliklar1 ortalamasi ise Temmuz ayinda 35.9 °C olarak tespit edilmistir. Egil’de uzun
yillar yagis miktart ortalamast 750 mm’dir. Egil’de uzun yillar yillik nispi nem
ortalamasi ise % 54 civarindadir. Egil’de genellikle sonbaharin erken donlart 10 - 20
Kasim ve ilkbaharin ge¢ donlari ise 21-31 Mart arasinda gergeklesir. Egil’de hakim
rizgar yoni agirlikli olarak “kuzey” ve yakin siklikta “dogudur”. Egil ilgesi; yazlar
sicak ve kurak, kislar1 ise yagisli, sert ve soguk gegen bir iklime sahiptir. Egil il¢esinin
denizden yuksekligi 825 metredir. Bu ilge, Dicle havzasinda yer almakta ve bu havzanin
50-100 m derinligindeki vadilerden olugmaktadir. Egil‘in % 65’1 daglik ve engebeli,
buna karsin % 35’1 ise duz arazidir (CDO, 2018).

3.1.2. Arastirma Yerinin Cografi Yapisi

Diyarbakir ilinin Egil ilgesi ile bagli koylerine ait harita Sekil 3.3°te verilmigtir
(EIGTHB, 2018). Egil, birgok medeniyet, uygarlik ve dinlere besiklik etmis, tarihi Asur
sehri, peygamber, Azizler ve Nebiler diyart olup, Diyarbakir’a bagli sirin bir ilgedir.
ligemiz Diyarbakir Ilinin kuzeybatisinda yer almakta ve 50 km uzakliktadir. Tlge
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merkezi daglik bir arazide kurulmustur. Dogusundan Dicle Nehri gegmekte, kuzeyinde
Dicle, batisinda Ergani ve kuzey dogusunda Hani ilgeleri ile komsudur. Egil ilgesinin
yiizolgtimii 450 km? ve rakimi ise 825 metre’dir (EIBD, 2011). Ilgeye bagli 30 mahalle
ve 23 mezra olmak iizere toplam 53 yerlesim alani mevcuttur. Ilgenin biiyiik boliimii
ormanlik ve taglik arazilerden olugmakta ve higcbir koyde yeterli sulama suyu
bulunmamaktadir. Iigenin toplam arazisi igerisinde ekilebilir tarim arazisinin oram % 27
civarinda olup, araziler kii¢iik pargalara bolinmusgtiir. Tarim arazisinin % 10.6’s1 bag, %
82.7’si tarla, geri kalani ise meyve ve sebze olarak degerlendirilmektedir. Ilge sinirlar
icerisinde yer alan Dicle Baraj’iyla sulanan tarim arazisi, toplam arazinin % 10’u

civarindadir (EIKHGB, 2017).

DIYARBAKIR - EGIL
ILGEHARITASI
Durabeyli'ye @ lige Merkezi

® K&y O Mea

iI'Yolu

Asfaltyol
Stabilize yol
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e — LG

[NWEHI

SUR

Hantepe'ye

DIYARBAKIR ¥OLU YENISEHIR

wawTURKEY com

Sekil 3.3. Egil ilge ve kdylerinin haritas: (wowturkey.com, 2018).

3.1.3. Standart Badem Cesitlerin Yer, Konum ve Durumlari

Cesitlerin yer, konum ve durumlarinin tespiti i¢in Simsek (1996), Simgek ve
Osmanoglu (2010) ile Simsek ve Yilmaz (2010)’1in ¢aligmalarindaki yontemler esas
alinmistir. Bu baglamda agagidaki 6zellikler incelenmistir:

1) Agacin sahibi, 2) Agacin bulundugu yer, 3) Ruzgarlanma durumu, 4)
Sulanma durumu, 5) Giibrelenme durumu, 6) Toprak islenme durumu, 7) Budanma

durumu 8) Tlaglanma durumu agag sahibinden 6grenilmistir ve 9) Koordinatlar ve rakim
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(m) 1se GPS aleti ile saptanmistir. Ayrica, agaglardan meyveler hasat edildikten sonra,

tartimlart yapilarak aga¢ bagina verimleri saptanmistir.

3.1.4. Standart Badem Cesitlerin Pomolojik Ozellikleri

Cesitlerin meyve kalitelerinin saptanmasinda toplam 20 agagtan ornekler
alinmigtir. Badem ornekleri alinan toplam 20 agacin her birinden 3 tekerriir ve her
tekerrirden 10 meyve olmak tzere toplam 30 meyve alinip degerlendirilmistir. Bundan
dolay1; toplam 20adet(agag)x30adet(meyve)=600 adet badem ornegi Uzerinden tez
calismamiz yapilmistir. Incelenmis olan meyve kalite 6zellikleri Simsek (1996), Dicenta
ve ark. (1999), Gergek¢ioglu ve Giines (1999), Simsek ve Kiiden (2007), Simsek ve ark.
(20104, b), Simgek ve Osmanoglu (2010), Simsek ve Yilmaz (2010) ile Giilsoy ve Balta
(2014b)’daki yontemlere gore degerlendirilmistir.

3.1.4.1. Kabuklu Meyve Agirlig:

0.01 g’a duyarli hassas terazi ile tartilarak, ortalamalari alinmistir.

3.1.4.2. I¢ Badem Agirhig

0.01 g’a duyarli hassas terazi ile tartilarak, ortalamalari alinmistir.

3.1.4.3. I¢ Oram (Randimam)
Kabuklu ve i¢ bademin agirliklari saptandiktan sonra, bunlarin ortalamalar
alinip, asagidaki formulden yararlanarak i¢ randimani saptanmigtir.

I¢ randiman (%) = (Ortalama i¢ agirligi/ortalama kabuklu meyve agirlig1)x100

3.1.4.4. Kabugun Sertligi

Badem tiplerinin kabuk sertligi bakimindan degerlendirilmesinde, i¢
randimanlar1 dikkate alinarak tespit edilmistir. I¢ randiman dikkate alindiginda,
Kabugun Sertligi: 1) Cok Sert (I¢ randimam %35’ten kiigiik), 2) Sert (I¢ randiman
%35-45 arast), 3) Orta (I¢ randiman1 %45-55 aras1), 4)Yumusak (I¢ randimani %55-65

arast) ve 5) Ince (I¢ randimam %65 ten biiyiik) olarak degerlendirilmistir.
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3.1.4.5. Bir Ons’taki I¢c Badem Sayisi
Bir Ons (28.3 g) ’taki i¢ badem say1st i¢in kabul edilen irilik 6l¢tist 1) 30’dan
fazla ise Ufak, 2) 25-30 adet ise Orta iri, 3) 20-25 adet ise Iri ve 4) 20’den az ise Cok iri

olarak kabul edilmistir.

3.1.4.6. i¢c Bademin Sekli

I¢ bademin boy, genislik ve kalinliklarin olgiim degerleri dikkate alinarak ve
asagidaki genislik ile kalinlik indis formiilleri géz ontinde bulundurularak i¢ badem
sekli tespit edilmistir.

Genislik indisi= (Ortalama genislik/Ortalama boy)x100

Genislik indisi 1) ...<50 ise Dar, 2) 50-60 arasi ise Orta Genis ve 3) 60<... ise
Genis olarak nitelendirilmigtir.

Kalinlik Indisi= (Ortalama kalinlik/Ortalama boy)x 100

Kalinlik indisi 1) ...<30 ise Yassi, 2) 30-38 aras1 Orta Kalin ve 3) 38<... ise

Kalin olarak nitelendirilmistir.

3.1.4.7. Kabuklu ve I¢ Bademin Boy, Genislik ve Kalinhklar ile Sert
Kabugun Kalinhg

Dijital kumpas ile ol¢iilmustiir.

3.1.4.8. Kabugun Sutur Ac¢ikhigi
Meyve kabugunun suturunda hi¢ agiklik yoksa (kapali=0.00 mm), biraz agiklik
varsa (agtk =0.00 <...>2.00 mm) ve agiklik ¢ok fazla (¢ok agik=2.00 mm<) olmak

tizere 3 sekilde degerlendirilmistir.

3.1.4.9. i¢ Badem Rengi

Onemli bir kalite kriteri olan i¢ badem rengi genellikle agik sar1 kahverengiden,
pasli sar1 ve koyu kahverengiye kadar degisebilmektedir. Cesitlerin i¢ badem renk
yogunlugu skala yapilarak 1) Cok Koyu, 2) Koyu, 3) Orta 4) Acik ve 5) Cok Acik

olmak tzere 5 sekilde degerlendirilmistir.
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3.1.4.10. ic Badem Kabugun Diizgiinliigii

Kabuk diizgiinliigii 6nemli bir kalite kriteridir. I¢ bademin yiizeyi diizgiin
olabilecegi gibi, farkli derecelerde burusukta olabilmektedir. Cesitlerin kabuk
dizginluginin nitelendirilip degerlendirilmesi skala yapilarak 1) Burusuk, 2) Az

Burusuk ve 3) Duzgin olmak tizere 3 sekilde degerlendirilmistir.

3.1.4.11. ic Bademin Tiiyliiliigii

Kalite kriterlerinden olan i¢ bademin tayluligi cesitlere gore degismekle
beraber, ¢ok kisa tuylerle kapli olabilmektedir. Gorintglerine gore veya parmaklarla
kontrol edilerek saptanan tiylilik durumlari, 1) Cok Tuylu, 2) Tuylu, 3) Orta Tuylu ve
4) Az Tuylu olmak tzere 4 sekilde degerlendirilmistir.

3.1.4.12. I¢ Bademin Tad:
Duyusal olarak saptanacak badem tadi 1) Aci, 2) Orta ve 3) Tatli olmak tizere 3
sekilde degerlendirilmistir.

3.1.4.13. Saglam i¢ Oram (%)
Badem tiplerinde saglam i¢ oranin saptanmasinda her ¢esitten rastgele alinacak

30 meyveden saglam ¢ikanlar kaydedilerek, % saglam i¢ orani saptanmuistir.

3.1.4.14. Cift I¢lilik Oram (%)
Badem tiplerinde ¢ift i¢lilik oranin saptanmasinda her ¢esitten rastgele alinacak

30 meyveden cift i¢li ¢ikanlar kaydedilerek, % ¢iftlilik oran1 saptanmistir.

3.1.4.15. Kabuklu Badem Sekli
Skala yapilarak 1) Yuvarlak, 2) Elips, 3) Uzun oval, 4) Kalp ve 5) Uzun dar

olmak tizere 5 grupta degerlendirilmistir.

3.1.4.16. ikiz Badem Oram (%)
Bir tohum kabugunun iginde 2, nadir durumlarda daha fazla embriyo
olusabilmektedir. Bunlara ikiz i¢ badem denir. Distan bakildiginda ikiz oldugu

anlagilabilmektedir.
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3.1.5. Cesitlerin Biyokimyasal Ozellikleri

3.1.5.1. Kimyasal Ozellikler

Badem cesitlerin kimyasal 6zellikleri Cemeroglu (1992), Simsek ve Demirkiran
(2010), Akpabio (2012) ile Gulsoy ve Balta (2014a)’daki yontemlere gore

degerlendirilmistir.

- Protein I¢erigi (%)
Toplam azot miktart Uzerinden, protein miktart belirlenmistir. Kjeldahl
yontemine gore i¢ bademlerdeki toplam azot miktar1 saptanmistir. Elde edilen % N

degerleri 6.25 katsayist ile ¢arpilarak protein orani % olarak bulunmustur.

- Nem Icerigi (%)

Badem ornekleri 24 saat golge bir yerde kurutulur. Daha sonra nikel kuru madde
kaplarina (darast alinmig) 3 g ornek tartildiktan sonra, 105 °C’de sabit tartim elde
edilinceye kadar etiivde kurutulmustur. Etivden ¢ikarildiktan sonra nimuneler tekrar

tartilir. Aradaki fark nem miktarini gosterir. Sonuglar % nem olarak hesaplanmistir.

- Kiil I¢erigi (%)

Porselen krozelere i¢ bademlerden 1’er g tartilip, 105 °C’de 24 saat tutulmustur.
Sonra, tagmayt 6nlemek i¢in 200 °C’ye ayarli kurutma dolabinda 24 saat bekletilmistir
ve daha sonra 560 °C’ye ayarl kil firininda 10 saat sureyle yakilmistir. Kal miktart %

olarak hesaplanmustir.

- Toplam Yag Icerigi (%)
Toplam yag Soxholet metoduna gore yapilmistir. Sonuglar % olarak

degerlendirilmistir.
- Diger Maddeler icerigi (%)

100- (Protein (%) + Nem (%) + Kil (%) + Toplam yag (%)) formiiliinden

hesaplanarak elde edilmisgtir.
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3.1.5.2. Makro ve Mikro Element I¢erigi

Badem ¢esitlerinin makro ve mikro element miktarlar1 Kagar (1972), Aslantag ve
ark. (2001), Oguz ve ark. (2011) ve Akpabio (2012)’daki yontemlere gore yapilmistir.
Bu ¢alismada makro elementlerden N, P, K, Ca ve Mg ile mikro elementlerden ise Fe,
Cu, Zn ve Mn’in miktarlart tespit edilmistir. Toplam azot miktar1 Kjeldahl yontemi,
fosfor amonyum molibdattamonyum vanadat yontemi kullanilarak spektrofotometrik
olarak belirlenmistir. K, Ca, Mg, Fe, Zn, Mn, Cu ve Na miktarlarni Atomik Absorbsiyon

Spektrofotometre kullanilarak belirlenmistir.

3.1.5.3. Yag Asidi icerikleri

Badem cesitlerinin yag asidi igeriklerinin belirlenmesinde Celik ve Balta (2011),
Balta (2013), Giilsoy ile Balta (2014a) ile Karatay ve ark. (2014)’nin metotlarindan
yararlanilmigtir. Bu baglamda, yag asitlerinin analizlerinde Gaz Kromatografisi metodu
kullanilmistir. Bunun igin her ¢esitten 4 g numune alinarak, Soxholet aparati araciligi ile
6 saat boyunca 150 ml hekzan ile muamele edilmistir. Uygulama sonucunda elde edilen
ekstraktlar once rotary evaporator ile yogunlastirilmig, daha sonra azot ugurucu yardimi
ile 2 ml’ye diisiinceye kadar ugurulmustur. Darast alinan tiiplerde numunelerin toplam
agirliklart hesaplanarak, yizde yag oranlar tespit edilmistir. Gaz Kromatografisi
analizinde yag asitlerinin tanimlanmasi i¢in Agilent HP 6890 Gaz Kromotografi cihazi
kullanilmigtir. Gaz kromatografisi analizine baglamadan 6nce 100 mg 6rnek alinarak
reaksiyon viallerine aktarilmig ve 10 ml hekzan igerisinde ¢ozindurtlmusgtir. Bu
karigim tizerine 100 ul metanolde ¢ozindiralmis 2 normalitelik KOH eklenerek, vialler
kapatilmis ve vorteks cihazinda 30 saniye santrifiij edilmistir. Ust tarafta toplanmis
temiz sipernatanttan 2 ml alinarak, utosampler viallerine yerlestirilmistir. Numune

hazirlanigt metil ester kolonuna uygun olarak yapilmistir.

3.1.6. Istatistiksel Analiz
Egil ilgesinde organik ve inorganik olarak yetistirilen standart badem cesitleri ile
ilgili elde edilen verilerin istatistiksel agidan 6nemlilik dizeyleri %5 olarak alinmig ve

hesaplamalar SPSS (versiyon: 18) istatistik paket programinda degerlendirilmistir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA

4.1. Pomolojik Ozellikler

Organik ve geleneksel Badem bahgelerinde yetisen badem ¢esitlerinin 6nemli
kabuklu meyve ozellikleri ile aga¢ basina verimleri Cizelge 4.1°de verilmistir. Cizelge
4.1°de de gortlecegi gibi gesitlerin kabuklu meyve agitlhigt 2.03 g (GFG4) ile 3.95 g
(OFDS) arasinda degiskenlik gostermistir. Diger pek ¢ok kriter ile birlikte
degerlendirildiginde, kabuklu meyve agirligt énemli bir 6zelliktir. Bademin kabuklu
meyve agirligi ile ilgili pek ¢ok aragtirma yapilmistir. Kalyoncu (1990), segtigi badem
genotiplerinin kabuklu meyve agirliklarin1 3.37-5.24 g, Bostan ve ark. (1995), sectikleri
badem genotiplerinin kabuklu meyve agirhigi 3.43-5.86 g, Karadeniz ve Erman
(1996), segtikleri badem genotiplerinin kabuklu meyve agirhigii 4.66-8.94 g,
Gergekgioglu ve Giines (1999), segtikleri badem genotiplerinin kabuklu meyve
agirhigi 2.18-7.58 g, Balta ve ark. (2003), sectikleri badem genotiplerinin kabuklu
meyve agirhgm 2.93-7.03 g, Beyhan ve Simgek (2007), sectikleri badem
genotiplerinin kabuklu meyve agirligin1 3.39-7.58 g, Simsek ve Kuden (2007), sectikleri
badem genotiplerinin kabuklu meyve agirhiklanimi 1.21-2.75 g, Yildirim (2007),
sectikleri badem tiplerin kabuklu meyve agirliklanimi 3.51-5.43 ¢, Simsek (2008),
sectigi badem tiplerin kabuklu meyve agirliklarini 1.42 g-4.93 g, Simsek ve ark.
(2009), segtikleri badem tiplerin kabuklu meyve agirliklarimi 2.37-3.89 g, Simsek ve
ark. (2010a), sectikleri badem tiplerinin kabuklu meyve agirligi 1.33-2.32 g, Simsek ve
ark. (2010b), sectikleri badem tiplerin kabuklu meyve agirligint 1.99-3.59 g, Simsek ve
ark. (2010c), segtikleri badem tiplerinin kabuklu meyve agirliklarini 1.15-2.14 g,
Simgek ve ark.(2010d), segtikleri badem tiplerin kabuklu meyve agirliklarini 0.67-2.07
g, Simgek ve Demirkiran (2010), sectikleri badem tiplerin kabuklu meyve agirligini
1.93-4.96 g, Simsek ve Osmanoglu (2010), segtikleri badem tiplerin kabuklu meyve
agirthigi 1.75-4.7 g, Simsek ve Yilmaz (2010), sectikleri badem tiplerin kabuklu
meyve agirliklarini 2.99-4.53 g ve Simsek (2011), sectigi badem tiplerinin kabuklu
meyve agirligini 1.57-5.26 g arasinda tespit etmislerdir.

Turkiye’de standart badem ¢esitlerinin meyve agirhiklanimin  saptanmast
konusunda ¢esitli ¢alismalar yapilmistir. Kaska ve ark. (1998), Cristomorto,

D.Langueta, Drake, Ferraduel, Ferragnes, Genco, Marcona, Nonpareil, Texas, Giilcan I,
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101-9 ve 101-13 gesitlerinde kabuklu badem agirliklarim sirasiyla; 4.35 g, 4.82 g, 5.51
0,4.60¢9,346¢,3.029,549¢,2.00g¢,290¢q, 2979, 3.32gve 333 ¢, Ath ve ark.
(2005) yaptiklar1 ¢alismada yerli (101/23, 17-4, 48-5, 48-2, 300-1, 48-1, 101-13) ve
yabanci (Nonpareil, Ferragnes, Cristomorto, Picantili, D. Largueta, Garrigues, Drake,
Tuono, Primorski, Nikitski, Yaltinski, Ferraduel) olmak tzere toplam 20 badem
¢esidinin kabuklu meyve agirliklarini 1.26 g (Nonpareil) ile 3.91g (48-1), Akgay ve
Tosun (2005) yaptiklart galigmada, Texas, Picantili, Cristomorto, Nonpareil, Tuono,
Ferragnes, Yaltinski ve Garrigues cesitlerinin kabuklu meyve agirliliklarint sirasiyla
4.65¢,2.659,4.8009,3.550,4.18 g, 3.40 g, 4.23 g ve 4.50 g olarak tespit etmislerdir.

Diger taraftan, yabanci badem cesitlerinde kabuklu meyve agirliklart konusunda
gesitli ¢alismalar yapilmistir. Bounous ve ark. (1994) yaptiklar galismada, Italya’nin
Piemonte bolgesinden selekte edilen badem genotiplerinde 3.71-5.70 g, Vargas ve ark.
(1994) yaptiklani arastirmada, Glorieta ¢esidinde 5.0 g ve Francoli gesidinde 4.6 g,
Ferragnes, Cristomorto, Desmayo Largueta ve Marcona gesitlerinde sirasiyla 4.2 g, 5.1
g, 5.1 g ve 5.6 g, ve Vargas (1998) yaptig calismada, IRTA’da (Ispanya) incelenen
120 badem c¢esidinde 1.8-15.0 g oldugunu saptamislardir. Bu ¢alismada hem organik ve
hem de geleneksel badem bahgesinde yetistirilen Ferragnes ve Ferraduel badem
cesitlerinin kabuklu meyve agirliginin, diger caligmalarla karsilastirildiginda normal
sinir degerleri i¢inde, hatta pek ¢ok genotip ve ¢esitten daha yiksek meyve agirligina
sahip olduklar saptanmisgtir.

Agac bagina verim degerleri incelendiginde en kiigik miktar 11 kg (OFG1 ve
OFG2) ile 17 kg (GFD3 ve GFD5) arasinda degismistir. Agag¢ basina verim degerleri
alinirken, yesil kabuklan ile birlikte tartilmistir. Bu degerler, ¢alismanin yarutaldagi
Egil ilgesi ile Diyarbakir ili bademin verim degerlerinden yiiksek olmasina ragmen,
Tiirkiye ortalamasinin biraz altindadir (TUIK, 2017). Bademin verim degerleri ile ilgili
caligmalarin ¢ogunlugunda, ayni ortam sartlarinda yetisen agaglarin birbirleriyle
kargilagtirmali olarak subjektif degerler kullamilmistir (Kalyoncu, 1990; Bostan ve ark.,
1995; Karadeniz ve Erman, 1996; Gergekgioglu ve Gunes, 1999; Balta ve ark., 2003;
Beyhan ve Simsek, 2007, Simsek ve Kiden, 2007, Yildirim, 2007; Simgek, 2008;
Simsek ve ark., 2009; Simsek ve ark., 2010a; Simsek ve ark., 2010b; Simsek ve ark.,
2010c¢; Simsek ve ark., 2010d; Simsek ve Demirkiran, 2010; Simsek ve Osmanoglu,
2010; Simsek ve Yilmaz, 2010; Simgek, 2011).
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Cesitlerin kabuklu meyve boyu 34.38 mm (GFG1) ile 40.92 mm (OFD1),
kabuklu bademin genisligi 21.79 mm (GFG4) ile 26.92 mm (OFD5), kabuklu badem
kalinligr 14.00 mm (GFG4) ile 17.29 mm (OFD5) ve kabuk kalinligi 2.76 mm (OFD2)
ile 4.04 mm (GFD3) arasinda oldugu tespit edilmistir. Benzer 6zellikler tizerinde pek
¢ok calisma yapilmistir. Simsek ve ark. (2009) sectikleri badem genotiplerinin kabuklu
meyve boyunun 35.10-29.03 mm, Simsek ve ark. (2010b) sectikleri badem genotiplerinin
kabuklu meyve boyunun 28.51-23.94 mm, Simsek ve ark. (2009) segtikleri
genotiplerinin kabuklu meyve genisliginin 18.77-24.15 mm, Simsgek ve ark. (2010b)
sectikleri genotiplerinin kabuklu meyve genisgliginin 16.00-20.51 mm, Simsek ve ark.
(2009) segtikleri badem genotiplerinin kabuklu meyve kalinliginin 17.60-12.54 mm,
Simgek ve ark. (2010a) segtikleri badem genotiplerinin kabuklu meyve kalinligr 11.37-
13.35 mm, Simsek ve ark. (2010b) sectikleri badem genotiplerinin kabuklu meyve
kalinliginin 12.64-15.23 mm ve Simsek ve ark. (2010c¢) yaptiklari ¢alismada kabuklu
meyve kalinliginin  15.03-19.13 mm, Simsek ve ark. (2007) sectikleri badem
genotiplerinin kabuk kalinliginin 0.691-5.622 mm, Yildirim (2007)’de segtikleri badem
genotiplerinin kabuk kalinliginin 2.71-3.93 mm, Beyhan ve Simsek (2007) segtikleri
badem genotiplerinin sert kabuk kalinliginin 0.69-5.62 mm ve Giilsoy (2012) sectikleri
badem genotiplerinin kabuk kalinliginin 0.08-4.79 mm arasinda degistigini tespit
etmiglerdir. Bu ozellikler tzerinde daha pekg¢ok calisma yapilmistir (Dokuzoguz ve
ark., 1968; Ayfer, 1990; Cangi ve Sen, 1991; Kagka ve ark., 1993; Kalyoncu ve Sen,
1996; Gergekgioglu ve Gunes, 1999; Simsek ve Kuden, 2007; Simsek, 2008; Simgek ve
ark., 2009; Simsek ve Yilmaz, 2010). Bu karakterler, genetik bir 6zellik olmasinin yani

sira, ekolojik ve bakim kosullarindan da etkilenebilmektedir.
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Cizelge 4.1. Organik ve gelencksel badem bahgelerinde yetisen badem gesitlerinin 6nemli kabuklu
meyve ozellikleri ile agag basina verimleri.

Cegitler Kabuklu Kabuklu Sert
Meyve Kabuklu Meyve Kabuk
Agirhgi Meyve Eni Kabuklu Meyve  Kalinhgi Kahnligi Verim
(G) (Mm) Boyu (Mm) (Mm) (Mm) (Kg/Agac)

GFD1 3.11+0.12 25.26+0.56 36.05+0.78 15.85+0.29 3.43+0.17 15
GFD2 2.779+£0.11  24.59+1.04 35.1940.95 1629+ 0.69  3.61+£0.34 16
GFD3 3.39+0.08 26.51410.14 35.95+0.56 16.43£027  4.04+£0.39 17
GFD4 3.07+0.20 26.45+0.38 36.34+0.15 15.99+1.24 3.96+0.28 16
GFD5 3.13+£0.25 25.03+£0.85 36.37+0.51 16.26+0.36 3.74+0.10 17
GFG1 220+0.13  22.12+1.01 34.38+1.19 14.61+0.31 2.94+0.17 15
GFG2 278+ 038 2429+1.08 3843+0.87 15.67+£0.40 3.10+0.19 15
GFG3 2.38+0.15 23.13+0.88  36.67+£0.49 1445+ 020  2.77+£0.04 16
GFG4 2.03+0.14 21.79£0.66  34.43+2.28 14.00£0.33  2.87+0.10 16
GFG5 2.50+0.19 22.5540.85 36.85+0.92 14.81+£0.29 2.93+0.27 16
OFD1 329+£0.16  2506+1.03 40.92+1.42 16.4340.51 343+0.29 12
OFD2 2.64+0.17 23.91£0.45 37.18+1.14 15.00£0.56  2.76+0.08 13
OFD3 2.97+0.12 24.88+0.90  38.69+0.76 15.773£048  2.92+0.15 12
OFD4 3.46+0.10 26.37+1.32  40.40+0.59 16.24+0.39  3.35+0.42 13
OFD5 3.95£0.19  26.92+0.07 40.10+£0.94 1729+ 0.59  3.76+£0.38 12
OFG1 3.65£0.13  25.5540.63 37.70+0.30 16.47+0.20 3.90+0.13 11
OFG2 3.31£029  23.92+029 3544+1.02 15.65£0.77  3.75+£0.06 11
OFG3 3.50£023 24.65+0.40 37.49+1.28 15.84+0.36 3.63+0.22 12
OFG4 333023  2596+0.83 37.03+£0.79 16.10£045  3.45+0.20 12
OFG5 3.46+0.32 26.04+1.35 38.44+1.42 15.60+0.73 3.56+0.10 12
Ortalama  3.05 24.75 37.20 15.73 3.40

Enduguk 2.03+0.14 21.79£0.66  34.38+1.19 14.00£0.33  2.76+0.08
Enyiksek  3.95£0.19  26.92+0.07 40.92+1.42 1729+ 0.59  4.04+£0.39

S.D. 0.52 1.61 2.01 0.90 0.45

Organik ve geleneksel badem bahgelerinde yetisen badem ¢esitlerinin 6nemli ig
badem ozellikleri Cizelge 4.2’de verilmistir. Bu baglamda, i¢ badem agirligi 0.65 ¢
(GFD4) ile 1.24 g (OFD1 ve OFD4) arasinda degismistir. I¢ badem agirlig ile ilgili pek
cok aragtirma yapilmigtir. Cangi ve Sen (1991) sectikleri badem genotiplerinin i¢ badem
agirlhigim 0.68 g-1.20 g, Beyhan ve Bostan (1995) segtikleri badem genotiplerinin ig
badem agirliklarini 0.77-1.23 g, Bostan ve ark (1995) segtikleri badem genotiplerinin i¢
badem agirligii 0.64-1.15 g, Karadeniz ve Erman (1996) sectikleri badem
genotiplerinin i¢ badem agirligini 1.1-1.80 g, Kalyoncu ve Sen (1996) sectikleri badem
genotiplerinin i¢ badem agirligint 0.64-1.00 g, Gergekgioglu ve Glines (1999) sectikleri
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badem genotiplerinin i¢ badem agirligint 0.61-0.96 g, Balta ve ark (2001) sectikleri
badem genotiplerinin i¢ badem agirlhigint 0.64-1.32 g, Beyhan ve Simsek (2007)
sectikleri badem genotiplerinin i¢ badem agirligin1 0.66 - 1,34 g, Simsek ve Kiden
(2007) segtikleri badem genotiplerinin i¢ badem agirliklarin1 0.51-1.52 g,Yildirim
(2007) segtikleri badem genotiplerinin i¢ badem agirliklarint 0.99 - 1.27 g, Simsek
(2008) segtikleri badem genotiplerinin i¢ badem agirliklarint 0.66-1.14 g, Simsek ve
Yildirnm (2010) sectikleri badem genotiplerinin i¢ badem agirliklarin1 0.39-1.05g,
Simgek ve Osmanoglu (2010) sectikleri badem genotiplerinin i¢ badem agirliklarini
0.78-1.17 g, Simsek ve ark. (2010a) sectikleri badem genotiplerinin i¢ badem
agirliklarimt 0.80 g-1.11, Simsek ve ark. (2010b) segtikleri badem genotiplerinin ig
badem agirliklarini 0.66- 1.33 g, Simsek ve ark. (2010c¢) sectikleri badem genotiplerinin
i¢ badem agirliklarimi 0.69-1.25 g, Simgsek ve ark. (2010d) sectikleri badem
genotiplerinin i¢ badem agirliklarimi 0.44-1.18 g, Simsek (2011) sectikleri badem
genotiplerinin i¢ badem agirliklart 0.71-1.42 g arasinda degistigini tespit etmislerdir.
Tirkiye’de standart badem g¢esitlerinin i¢ agirliklarinin saptanmasi konusunda
cesitli calismalar yapilmistir. Kagka ve ark. (1998) Ferraduel, Ferragnes, Genco,
Picantili ve Yaltinski ¢esitlerinde i¢ badem agirliklarini sirasiyla; 1.56 g, 1.74 g, 1.34 g,
1.46 g ve 1.73 g, Polat ve ark. (1999) lokal olarak yetigen (48-1, 48-5 ve 101-9) ve
yabanci, Texas ve Nonpareil badem c¢esitlerinin i¢ badem agirliklarinin 1.41-2.72 ¢
arasinda oldugunu saptamiglardir. Diger taraftan, bazi ilkelerde yabanci badem
cesitlerinde i¢ badem agirligi konusunda gesitli ¢aligsmalar yapilmistir. Vargas ve ark.
(1994) Masbovera g¢esidinde 1.4 g, Glorieta gesidinde 1.6 g ve Francoli ¢esidinde 1.4 g,
Ferragnes, Cristomorto, Desmayo Largueta ve Marcona g¢esitlerinde i¢ badem
agirliklanint sirasiyla 1.6 g, 1.5 g, 1.4 g ve 1.4 g, Vargas (1998) IRTA’da (Ispanya)
incelenen 120 badem ¢esidinde i¢ badem agirliklarin1 1.0 g ile 2.3 g, Barbera ve ark.
(1994a) Italya’min Apulia, Sicilya ve Sardinia bolgelerinde yetistirilen Tuono ve
Ferragnes cesitlerinde 1.56 g ve 1.30 g oldugunu tespit etmiglerdir. Barbera ve ark.
(1994b), Sicilya (Italya)’da GF 305 (seftali anact) ve GF 677 (badem x seftali hibridi)
anaglarina asili Ferragnes ¢esidinde sirasiyla; 1.98 ve 2.02 g, Tuono ¢esidinde ise 1.95
ve 1.99 g, Garcia ve ark. (1996) Antoneta, Teresa, Almenara, Marta ve Marita isimli

kendine verimli seleksiyonlarda sirasiyla 1.0 g, 1.0 g, 1.0 g, 1.1 g ve 1.3 g; Glorieta,
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Masbovera, Guara, Moncayo ve Ferragnes cesitlerinde ise sirasiyla 1.1 g, 1.0 g, 1.0 g,
1.1 gve 1.4 golarak tespit etmiglerdir.

Cizelge 4.2’ye gore, gesitlerin i¢ oran1 % 21.10 (GFD4) ile % 37.82 (GFG3)
arasinda degismistir. I¢ orani ile ilgili pek ¢ok arastirma yapilmistir. Beyhan ve Bostan
(1995), % 18.08-23.86, Bostan ve ark.(1995) % 14.61-24.28, Karadeniz ve
Erman(1996) % 14.65-24.53, Kalyoncu ve Sen(1996) % 14.29-20.01, Gergek¢ioglu ve
Gines (1999) % 17.17-37.16, Balta ve ark.(2001) % 18.40-29.20, Beyhan ve
Simsek(2007) %14.03 - 25.55, Simsek ve Kuden (2007) %25.39-62.41, Yildirim (2007)
% 22.15 -36.10, Simsek (2008) % 13.91-% 60.16, Simsek ve ark. (2009) % 49.72-
22.90, Simsek ve Osmanoglu (2010) % 21.32- 66.89, Simsek ve Yilmaz(2010) %18.76-
%30.40, Simsek ve ark. (2010a) % 60.90-47.84, Simsek ve ark. (2010b) %22.93-56.20,
Simsek ve ark. (2010c) %62.81 - 37.43, Simsek ve ark. (2010d) % 44.44-59.29, Simsek
(2011) %23.52-48.30, Simsek ve Yildinm (2010) %32.18-55.36, arasinda
belirlemiglerdir.

Turkiye’de standart badem ¢esitlerinin i¢ oraninin saptanmasi konusunda gesitli
caligmalar yapilmistir. Bu baglamda, Kaska ve ark. (1993) segtikleri badem
genotiplerinin i¢ oranin1 31 badem genotipi ile Texas ¢esidinde % 23.60-62.60 arasinda,
Kiden ve ark. (1994) sectikleri badem genotiplerinin i¢ oramimi dort farkli badem
genotipinde % 31.40-46.38, Kaska ve ark. (1994) 48-1, 48-2, 48-5, 101-9, 101-13,
Giilcan-1, Drake, Nonpareil ve Texas ¢esitlerinin i¢ oranlarini sirasiyla % 40.23, %
42.83, % 32.16, % 24.01, % 24.84, % 52.66, % 43.82, % 67.09 ve % 64.28, Kaska ve
ark. (1998) Ferraduel, Ferragnes, Genco, Picantili ve Yaltinski ¢esitlerinde sirasiyla %
23.33, % 34.39, % 30.11, % 37.92 ve % 39.50 ve Polat ve ark. (1999) sectikleri badem
genotiplerinin i¢ orantmt % 27.95- 47.16 arasinda tespit etmiglerdir. Diger taraftan
yabanci kaynaklarda standart ve yabanci badem ¢esitlerinde i¢ orant konusunda ¢esitli
caligmalar yapilmistir. Bunlara birkag ornek vermek gerekirse, Grasselly (1990b)
Ferragnes cesidinde % 38 ve Ferraduel c¢esidinde ise % 30, Kester ve ark.(1991)
Ispanyol badem gesitlerinden Marcona ¢esidinde % 25, Desmayo Largueta cesidinde %
25-28, Mollar de Tarragona c¢esidinde % 40-45, Malaguefia ¢esidinde % 30-35,
Moncayo g¢esidinde % 25 ve Ayles ¢esidinde % 10-15, Vargas ve ark. (1994)
Masbovera ¢esidinde % 29, Glorieta ¢esidinde % 32, Francoli ¢esidinde % 31,

Ferragnes, Cristomorto, Desmayo Largueta ve Marcona ¢esitlerinde sirasiyla % 37, %
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30, % 27 ve % 25, Bounous ve ark. (1994) yaptiklari galismada, Italya’da Piemonte
bolgesinden selekte edilen badem genotiplerinde % 19.00-39.40, Barbera ve ark.
(1994a) Italya’min Apulia, Sicilya ve Sardinia bolgelerinde yetistirilen Tuono’da %
35.45 ve Ferragnes’te ise % 34.76, Abderahmane (1990) Fas’ta yetistirilen Abiod
(Tunus orijinli), Desmayo, Argueta, Marcona, Foumat De Bresnaud, Ne Plus Ultra,
Nonpareil, Texas, Ferragnes, Ferraduel ve Tuono ¢esitlerinde sirasiyla % 45-50, % 25-
28, % 25-28, % 24-25, % 45-50, % 55-60, % 60-65, % 45, % 35-90, % 25-28 ve % 35-
40, Barbera ve ark. (1994b) Sicilya’da (Italya) GF 305 (seftali anac1) ve GF 677 (badem
x geftali hibridi) anaglarina asili Ferragnes ¢esidinde sirasiyla % 31.8-32.3, Tuono
cesidinde ise % 32.10-32.70, Garcia ve ark. (1996), Antoneta, Teresa, Almenara, Marta
ve Marita isimli kendine verimli seleksiyonlarda sirasiyla % 32, % 36, % 37, % 34 ve %
28, Glorieta, Masbovera, Guara, Moncayo ve Ferragnes c¢esitlerinde ise sirasiyla %
26.90, % 28.80, % 34.90, % 24.90 ve % 33.20, Vargas (1998) IRTA’da (Ispanya)
incelenen 120 badem gesidinde % 16 ile % 69, Assaf (2000) Israil’de yetistirilen yerli
badem g¢egsitlerinde % 29.2-64.5, yabanci badem c¢esitlerinden Ferragnes, Ferraduel,
Ferrastar ve Lauranne ¢esitlerinde sirasiyla % 35.1, % 26.7, % 37.1 ve % 38.5 olarak
tespit etmislerdir.

Bir ons’taki i¢ badem sayist 22.82 (OFD1 ve OFD4) ile 43.54 (GFD4) arasinda
degismistir. Badem genotip ve gesitlerin i¢ badem iriliklerinin saptanmasinda bir ons’a
gore degerlendirme yapilmaktadir. Bu ¢alismada yer alan gesitlerden 4’{intin Iri, 2’sinin
Orta iri ve digerlerinin ise Ufak olduklar saptanmigtir. Bademin bir ons’taki i¢ badem
sayist ve iriligi ile ilgili pek¢ok caligma yuritilmustir. Simsek (2008)’de sectikleri
badem genotiplerinin bir ons’taki i¢ badem sayist yoninden yaptigi bu ¢alismada, en
yiksek 41.92 adet (ufak) ve en dusik ise 26.57 adet (Orta iri) arasinda yer aldigi,
Simsek ve Kiiden (2007) sectikleri badem genotiplerinin bir ons’taki i¢ badem sayisi
yontnden yaptiklar ¢alismada, en yiksek 52.41 adet ve en dusuk ise 25.50 adet olarak
saptadiklart ve segctikleri tiplerden 1’inin Orta iri ve oteki 8 tipin ise Ufak grupta yer
aldiklarini, Simsek ve ark. (2009) sectikleri badem genotiplerinin bir ons’taki i¢ badem
sayist yoninden yaptiklari ¢aligmada, en yiiksek degerin 36.82 adet ve en disuk
degerin ise 19.39 adet olarak saptadiklari, Simsek ve Yilmaz (2010) segtikleri badem
genotiplerinin bir ons’taki i¢ badem sayisi yoniinden yaptiklari galismada, en disik

degerin 24.05 adet ve en yiiksek degerin ise 46.17 adet arasinda degistigi ve 1 ons’a
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gore irilikleri incelendiginde Orta iri, Iri veya Ufak grupta yer aldiklarini, Simsek ve
ark. (2010d) sectikleri badem genotiplerinin bir Ons’taki i¢ badem sayisi yontnden
yaptiklar ¢alismada, en yiiksek degerin 64.31 adet ve en disik degerin ise 23.98 adet
oldugunu ve 1 ons’a gore irilikleri incelendiginde Orta iri, Iri veya Ufak grubunda yer
aldiklarim belirtmislerdir. I¢ badem, basta ¢erez olmak iizere diger tim kullanim

alanlarinda da iri olmasi arzu edilir.

Cizelge 4.2. Organik ve geleneksel badem bahgelerinde yetisen badem ¢esitlerinin 6nemli ic badem

ozellikleri
Bir
Bir Ons’a
Cesitler  j¢ Badem _ ¢ Badem Ons’taki  Gore ¢
Agirhg I¢ Badem I¢ Badem Kalinh@g  I¢ Oramm  I¢ Badem Badem
(9) Eni (m) Boyu (mm) (mm) (%) Sayisi Iriligi

GFD1 0.77+0.02  15.39+0.47  25.09£120  6.09+0.14 2476 36.75 Ufak
GFD2 0.77£0.06  15.35+0.32 2526055  6.40+0.37 276 36.75 Ufak
GFD3 0.78+0.03  15.80£0.29  25.02£0.46  6.26:0.30 23 36.28 Ufak
GFD4 0.65£0.04 15.40+0.66 24.57+0.85 535037 211 43.54 Ufak
GFD5 0.74£0.09 14.99+042 25.21£085 579099 2364 38.24 Ufak
GFG1 0.75£0.05 13.19+0.55  2523+0.76 7.19+0.13 3409 37.73 Ufak
GFG2 0.93£020 13.86x0.91  28.81£1.07  6.17+0.46 3345 30.43 Ufak
GFG3 0.90+0.03  13.95+0.14  26.96£0.43  6.89+027 13782 31.44 Ufak
GFG4 0.71£0.02 12.78+0.53  26.81£133  6.29+0.54 34.97 39.86 Ufak
GFG5 0.88+0.09 13.55+ 044 27.05£0.72 737063 352 32.16 Ufak
OFD1 1.24+0.13 14.80+£1.21  30.38+1.16 8.73+ 039 37.69 22.82 iri
OFD2 0.95+0.04 13.91+0.21 2801+ 1.01 7.50+0.19 3508 29.79 Orta-iri
OFD3 1.05£0.11  14.85£0.57  29.24+039  7.54£030 3535 26.95 Orta-iri
OFDA4 1.24+0.04 1598+ 022  30.22+0.14 827035 13584 2282 iri
OFD5 1.14£0.10  15.92+0.15  29.07+0.94  7.91+£0.19 2886 24.82 iri
OFG1 0.94£0.11 1561030 27.32£0.10 7.61x0.81 92575 30.1 Ufak
OFG2 0.89+0.15  14.46£0.41 2594+ 1.03 7.32+0.94  26.89 31.79 Ufak
OFG3 0.93+0.15 14.64+0.39  27.21£0.75  7.90+1.07 257 30.43 Ufak
OFG4 0.93+0.01 1513061 27.01£0.74  7.02+0.18 2793 30.43 Ufak
OFG> 1.14£0.12  14.31£1.08  28.26£138 7.77+124 32095 24.82 iri
Ortalama  0.92 14.69 27.13 7.07

Endiisik  0.65+£0.04  12.78+0.53 2457085  5.35+0.37
Enyiiksek 1.24+0.04 1598+ 0.22  30.38+1.16 8.73£0.39
S.D. 0.19 1.02 1.90 1.00
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Organik ve geleneksel badem bahgelerinde yetistirilen badem ¢esitlerinin kabuk
sertligi, genislik indisi, genislik durumu, kalinlik indisi, kalinlik durumu ve kabuklu
badem sekilleri Cizelge 4.3’te verilmistir. I¢ oranlan dikkate alindiginda, gesitlerin
kabuk sertlikleri bakimindan yapilan degerlendirmede GFG3, GFGS, OFD1, OFD2,
OFD3 ve OFD4 gesitlerinin Sert ve diger cesitlerin ise Cok Sert kabuklu yapiya sahip
olduklart saptanmistir. Badem ¢esitlerinin kabuk sertligi ile ilgili pek ¢ok aragtirma
yapilmigtir. Bunlara ornekler vermek gerekirse, Yildirnm (2007) segtigi badem
genotiplerinde kabuk sertligi yoninden yaptigi degerlendirmede, 13 adet genotipin ‘gok
sert” ve 1 adet genotipin ise sert sinifinda yer aldigini, Simsek ve Osmanoglu (2010)
sectikleri badem genotipleri arasinda 1 tipin ince, 2 tipin sert ve oteki tiplerin ise ¢ok
sert meyve kabuguna sahip olduklarini, Simgek ve ark. (2010a) sectikleri badem
genotiplerinde 1 tipin yumusak gruba girmesine kargin 6teki tiplerin orta grupta yer
aldiklarini, Simgek ve Yilmaz (2010) sectikleri badem genotiplerinin timiniin ¢ok sert
meyve kabuguna sahip olduklarini, Simsek ve ark. (2010d) sectikleri badem
genotiplerinden 1 tipin kabugunun sert, 2 tipin yumusak ve 6teki 2 tipin ise orta kabuk
sertligine sahip oldugunu, Simsek ve Yildirim (2010) sectikleri badem genotiplerinde 2
tipin ¢ok sert ve oteki tiplerin ise orta grupta yer aldiklarim bildirmiglerdir.

Turkiye’de standart badem ¢esitlerinde kabuk sertliginin saptanmasi konusunda
cesitli ¢aligmalar yapilmigtir. Dokuzoguz ve ark. (1968) sectikleri badem genotiplerini
kabuk sertligi bakimindan el, dis, tas ve sert badem olarak ayirdiklari, Ayfer (1990)
sectikleri badem genotiplerini kabuk sertligi bakimindan genel olarak kalin kabuklu
lokal ¢esitler oldugunu, Cangi ve Sen (1991) sectikleri bademlerin tag bademi grubuna
girdigini, Kalyoncu ve Sen (1996), segtikleri badem genotiplerinin tamaminin tag
bademi grubuna dahil oldugunu, Gergekcioglu ve Giines (1999) sectikleri badem
genotiplerinin kabuk sertligi bakimindan tamaminin sert kabuklu oldugunu ve Anonim
(2010b)’a gore ilkemizde yetistiriciligt yapilan ve ayni zamanda standart bir badem
cesidi olan Ferragnes’in kabuklarinin sert olmasindan dolayr kus zararina maruz
kalmadigini, Nonpareil’in kabuklarinin ise ince olup kus zararina siklikla maruz
kaldigini belirtmislerdir.

Ote yandan degisik tilkelerde standart ve yabanci badem gesitlerinde kabuk
sertligi konusunda birgok g¢alisma yapilmistir. Vargas (1990), Ispanya’da segtikleri
badem genotiplerinin kabuk sertligi bakimindan genel olarak sert kabuk yapili
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olduklarini, Grasselly (1990b) bakimindan eski bir lokal ¢esit olan Ai ¢esidinin
meyvelerinin sert kabuklu oldugunu, Abderahmane (1990) sectigi badem ¢esitleri i¢inde
Abiod, Desmayo, Argueta, Marcona, Foumat De Bresnaud, Ne Plus Ultra, Nonpareil,
Texas, Ferragnes, Ferraduel ve Tuono kabuk yapilarinin sirasiyla; yari-sert, sert, sert,
sert, yumusak, yumusak, ¢ok yumusak, yari-Sert, yari- sert, sert ve yari-sert oldugunu,
Bounous ve ark. (1994), sectikleri badem genotiplerinin kabuk sertligi bakimindan
degerlendirmelerinde 5’inin ¢ok sert, 2’sinin sert ve 1’inin de yari-sert oldugunu trspit
etmislerdir.

Badem cesitlerinin kabuklu badem sekilleri incelendiginde, Ferragnes badem
¢esidinin kabuklu seklinin Kalp ve Ferraduel badem ¢esidinin kabuklu sekilleri ise
Uzun-Oval oldugu gozlenmistir (Cizelge 4.3). Badem genotip ve gesitlerinin kabuklu
badem sekli konusunda gesitli calismalar yapilmistir. Bu baglamda, Simgek (1996)
sectigi badem tipleri i¢inde kabuklu badem sekli bakimindan, 5 tipin elips seklinde, 5
tipin kalp seklinde, 2 tipin uzun oval seklinde, 1 tipin yuvarlak seklinde ve 1 tipin ise
uzun dar, Acar (2012) sectigi badem genotipleri i¢inde kabuklu badem sekli bakimindan
3’0 ‘uzun dar’ 4’0 ‘uzun oval’, 4’4 ‘kalp’ ve I'1 “elips’ olarak gozlemlemislerdir. Ayrica
bu calismada Cizelge 4.3’ye gore i¢ bademin sekli genislik ve kalinlik indislerine gore
de duzenlenmistir. Geniglik indisine gore cesitlerden i¢ bademin sekilleri arasinda
4’tntn Genis, 3’tniin Dar ve digerlerinin ise Orta- Genis oldugu, kalinlik indislerine
gore ise tiimiiniin Yassi oldugu saptanmistir. I¢ bademin sekli ve badem meyvesinin
kabuk sekli ile ilgili pekgok arastirici tarafindan g¢esitli g¢alismalar yapilmigtir
(Dokuzoguz ve ark., 1968; Ayfer, 1990; Cangi ve Sen, 1991; Kaska ve ark., 1993;
Kalyoncu ve Sen, 1996; Gergekgioglu ve Giines,1999; Simgek ve Kiiden, 2007; Simgek,
2008; Simsek ve ark., 2009; Simsek ve Yilmaz, 2010). I¢ bademin sekli ve kabuklu

meyvenin sekli genetik bir 6zelliktir.
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Cizelge 4.3. Organik ve gelencksel badem bahgelerinde yetisen badem gesitlerinin kabuk sertligi, geniglik
indisi, geniglik durumu, kalinlik indisi, kalinlik durumu ve kabuklu badem sekilleri

Kabuk Genislik Geniglik Kahnhk Kalhnhk Kabuklu
Cegitler sertligi indisi durumu Indisi durumu Bademin Sekli
GFD1 Cok sert 61.34 Genis 24.27 Yassi Uzun-Oval
GFD2 Cok sert 60.77 Genis 25.34 Yassi Uzun-Oval
GFD3 Cok sert 63.15 Genis 25.02 Yassi Uzun-Oval
GFD4 Cok sert 62.68 Genis 21.77 Yassi Uzun-Oval
GFD5 Cok sert 59.46 Orta-genis 22.97 Yassi Uzun-Oval
GFG1 Cok sert 52.28 Orta-genis 28.50 Yass1 Kalp
GFG2 Cok sert 48.11 Dar 21.42 Yass1 Kalp
GFG3 Sert 51.74 Orta-genis 25.56 Yass1 Kalp
GFG4 Cok sert 47.67 Dar 23.46 Yass1 Kalp
GFG5 Sert 50.09 Orta-genis 27.24 Yass1 Kalp
OFD1 Sert 48.72 Dar 28.74 Yasst Uzun-Oval
OFD2 Sert 49.66 Dar 26.78 Yasst Uzun-Oval
OFD3 Sert 50.79 Orta-genis 25.79 Yass1 Uzun-Oval
OFD4 Sert 52.88 Orta-genis 27.36 Yass1 Uzun-Oval
OFD5 Cok sert 54.77 Orta-genis 27.21 Yassi Uzun-Oval
OFG1 Cok sert 57.14 Orta-genis 27.85 Yass1 Kalp
OFG2 Cok sert 55.74 Orta-genis 28.22 Yass1 Kalp
OFG3 Cok sert 53.80 Orta-genis 29,03 Yass1 Kalp
OFG4 Cok sert 56.03 Orta-genis 25.99 Yass1 Kalp
OFG5 Cok sert 50.64 Orta-genis 27.50 Yass1 Kalp

Cesitlere ait kabugun sutur agikligi, i¢ badem kabugunun diizgiinligu, i¢ badem
kabugunun tiylilugi, ikiz ve ¢ift iglilik oranlar, i¢ bademin tadi ve i¢ bademin rengi
Cizelge 4.4’te verilmistir. Bu baglamda, cesitlerin hi¢ birinde sutur agikligina
rastlanmamustir. I¢ badem kabugunun diizgiinligii bakimindan GFD1 gesidinin Orta ve
digerlerinin ise Diizgiin olduklant gozlenmistir. I¢ bademin tuyliiliigii bakimindan
yapilan incelemede, 5 ¢esidin (OFG1, OFG2, OFG3, OFG4 ve OFGS) Az Tuyli ve
digerlerinin ise Tuylu olduklarn gozlenmistir. Bu caligmada yer alan butiin ¢esitlerin
Tatli olduklan, ¢ift i¢lilige ve ikiz igililige sahip olmadiklari gézlenmistir. Kabugun
sutur acikligt tzerinde yapilan bir caligmada, biitin genotiplerin Kapalt olduklar
gozlenmistir (Acar, 2012). I¢ Badem Kabugun Diizgiinligii bakimindan yapilan bazi
caligmalarda incelendiginde, Acar (2012) yilinda yaptg ¢alismada, segtigi
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genotiplerden 11’1 Az Burusuk ve 1’i se Burusuk, Balta (2002)de yaptigi ¢alismada,
43’tnin dizgin, 34Uniin az burusuk ve 7’sinin ¢ok burusuk oldugunu ve Yildirim
(2007) yilinda yaptigi calismasinda, 13’tGniin Az Burusuk ve 1’inin ise Burusuk
oldugunu tespit etmiglerdir.

I¢ bademin tiiyliliigii bakimindan yapilan bazi calismalar incelendiginde,
Yildinm (2007) segtigi badem genotipleri i¢inde I¢ badem tilyliliigii bakimindan 10
genotipin Orta Tayla, 2 genotipin Az Tiuyli ve 2 genotipin ise Tuylt, Acar (2012)
sectigi badem genotipleri iginde 3 tinii Cok Tuyld, 3’ini Az Tuyla ve 6’sin1 ise Tuylu,
Balta (2002)’de yaptig1 ¢alismada, 30’unu Az Tuyli, 36’sin1 Orta Tuyld, 13°Gna Tuyli
ve 5’ini ise Cok Tuylii olarak tespit etmislerdir. I¢ bademin tadi bakimindan yapilan
bazi ¢aligmalar incelendiginde, Acar (2012) sectigi badem genotiplerinden 9’unu Tatli
ve 3’Uni ise Aci, Yildirim (2007) segtigi badem genotipleri i¢cinde 13 genotipin Tatl ve
I’inin ise Orta-Aci ve Simsek ve ark (2010a) segtikleri badem genotiplerinin tiimiiniin
Tatli ve Balta (2002), sectigi badem genotiplerinden 68’inin Tathh ve 16’sinin Aci
oldugunu belirtmiglerdir. Bademlerde ¢ift i¢lilik oran1 bakimindan yapilmig olan
caligmalar incelendiginde, Dokuzoguz ve ark. (1968), sectigi badem genotiplerinde ¢ift
i¢ oraninin % 0.0-5.0, Gulcan ve ark. (1990), sectigi badem genotiplerinde ¢ift i¢
oraninin % 0.0-40.0 ve Yildirim (2007), sec¢tigi badem genotiplerinde ¢ift i¢ oraninin %
0.00-19.33 arasinda degistigini belirtmistir. Ancak, Simgek ve ark. (2009), Simsek ve
Yilmaz (2010), Simsek ve ark. (2010a), Simsek ve ark. (2010b), Simsek ve ark. (2010c¢)
ve Simgek ve ark.(2010d) segtikleri badem genotiplerinin ¢ift iglilik oraninin %0.0
oldugunu belirtmiglerdir.

Bademlerde ikiz i¢lilik orant bakimindan yapilan g¢aligmalar incelendiginde,
Simsek ve Kuden (2007) sectikleri badem tiplerinde ikiz badem oranini sadece bir tipte
%5 olarak tespit ederken, digerlerinde ikiz iglilige rastlanmadigini ve Yildirim (2007)
sectigi badem tiplerinde ikiz i¢ oraninin %0.00-2.67 arasinda tespit etmesine karsin,
Simgek ve ark. (2009), Simsek ve Yilmaz (2010), Simsek ve ark. (2010a), Simsek ve
ark. (2010b), Simsek ve ark. (2010c) ve Simsek ve ark.(2010d) sectikleri badem
genotiplerinde ikiz iglilige rastlanmadigini (% 0.0) belirtmiglerdir.

I¢ bademin rengi ile ilgili yapilan gozlemlerde geleneksel badem bahgesindeki
butiin ¢esitlerinin Koyu ve biitiin organik badem bahgesindeki ¢esitlerinin ise Orta

renkte oldugu gozlenmistir. Ig badem rengi ile ilgili yapilmis olan galigmalar
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incelendiginde, Gulcan ve ark. (1990) sectikleri badem genotipleri iginde, i¢ renginin
acik ve orta renkliligin bulundugunu, Bounous ve ark. (1994) selekte edilen tim badem
genotiplerinde i¢ renginin fildisi beyazi renkte, Grassely (1994b) badem 1slahinda agik
renkli igler arzu edildigini, Vargas ve ark. (1994) i¢ badem renginin Masbovera,
Glorieta ve Francoli gesitlerinde Ag¢ik oldugunu, Duval (1999) Mandaline badem
¢esidinin agik kahverenkli i¢ rengine sahip oldugunnu, Okie (2000) i¢ badem renginin
Avalon ve Morley cesitlerinde koyu ve Peerles ¢esidinde ise a¢ik oldugunu, Yildirim
(2007) sectikleri badem genotipleri i¢inde i¢ badem renkleri bakimindan 10’unun Orta
actk, 2’sinin Agik ve 2’sinin Koyu, Simsek ve ark. (2010a) sectikleri badem genotipleri
iginde 1 tipin Acik, 1 tipin Orta ve 3 tipin ise Koyu oldugunu belirtmislerdir. I¢ badem
rengi genetik bir Ozellik olmasina karsin, bakim ve ekolojik kosullardan

etkilenebilmektedir.
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Cizelge 4.4. Cesitlerin ait kabugun sutur agikligy, i¢ badem kabugunun diizgiinligi, i¢ badem kabugunun
tiyliliigi, ikiz ve ¢ift iglilik oranlari, i¢ bademin tadi ve i¢ bademin rengi

Ikiz  Cift Saglam I¢ Kabugun I¢
I¢ Badem I¢Badem Badem I¢lilik I¢  Bademin Sutur Bademin
Kabugunun Kabugunun Oram Oram Oram Tad1 Acihig Rengi
Cesitler Tiiyliiliigii  Diizgiinlik (%) (%) (%)

GFD1 Tiiyli Orta 0 0 0 Tath Kapal Koyu
GFD2 Tiiyli Diizgiin 0 0 0 Tath Kapal Koyu
GFD3 Tiiyli Diizgiin 0 0 0 Tath Kapal Koyu
GFD4 Tiiyli Diizgiin 0 0 0 Tath Kapal Koyu
GFD5 Tiiyli Diizgiin 0 0 0 Tath Kapal Koyu
GFG1 Tiiyli Diizgiin 0 0 0 Tath Kapal Koyu
GFG2 Tiiyli Diizgiin 0 0 0 Tath Kapal Koyu
GFG3 Tiiyli Diizgiin 0 0 0 Tath Kapal Koyu
GFG4 Tiiyli Diizgiin 0 0 0 Tath Kapal Koyu
GFG5 Tiiyli Diizgiin 0 0 0 Tath Kapal Koyu
OFD1 Tiiyli Diizgiin 0 0 0 Tath Kapal Orta
OFD2 Tiiyli Diizgiin 0 0 0 Tath Kapali Orta
OFD3 Tiiyli Diizgiin 0 0 0 Tath Kapali Orta
OFD4 Tiiyli Diizgiin 0 0 0 Tath Kapal Orta
OFD5 Tiiyli Diizgiin 0 0 0 Tath Kapali Orta
OFG1 Az Tiyli Diizgiin 0 0 0 Tath Kapal Orta
OFG2 Az Tiyli Diizgiin 0 0 0 Tath Kapal Orta
OFG3 Az Tiyli Diizgiin 0 0 0 Tath Kapal Orta
OFG4 Az Tiyli Diizgiin 0 0 0 Tath Kapal Orta
OFG5 Az Tiyli Diizgiin 0 0 0 Tath Kapal Orta

4.2. Cesitlerin Biyokimyasal Ozellikleri

4.2.1. Kimyasal Ozellikler

Cesitlerin kimyasal ozellikleri ile ilgili veriler Cizelge 4.5'te verilmistir. Badem
cesitlerinin kimyasal oOzelliklerini belirlemek igin protein, nem, kul, yag ve diger

maddelerin analizleri yapilmistir. Buna gore;

4.2.1.1. Protein Icerigi (%)
Protein igerigi % 25.31 (GFG1) ile % 31.38 (GFD3) arasinda degismistir.
Badem genotip ve c¢esitlerinin protein igerikleri ile ilgili yapilan caligmalar

incelendiginde, Barbera ve ark., (1994) yaptiklart ¢alismada, badem orneklerindeki
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protein igeriginin % 22.50 ile % 25.80, Soler ve ark., (1989), yaptiklari ¢aligmada i¢
bademlerin protein igeriginin % 18.00 ile % 25.00, Simsek ve ark. (2010c) Diyarbakir
Merkez ilgeleri ile bagl koylerinde yaptiklan ¢aligsmada, i¢ bademlerin protein oranini
% 32.90 ile % 21.18, Gulsoy ve Balta (2014a) Aydin ilinin Yenipazar, Bozdogan ve
Karacasu ilgelerinde yaptiklan ¢alismada, badem genotiplerinin protein igeriklerini %
25.70 ile %32.90 arasinda, Teksas ¢esidinde % 33.10 ve Ferragnes cesidinde ise %
22 .80 olarak belirlemiglerdir. Simsek ve Kizmaz (2017) Beyazsu (Mardin) yoresinde
yetisen Ustin badem genotiplerinin protein igerigini % 20.81 ile % 25.99 arasinda tespit
etmiglerdir. Yildinim (2007), Isparta yoresinde yaptiklart ¢aligmada, sectikleri tiplerin
protein igerigini % 21.23-35.27 ve Simgsek ve Kizmaz (2017) yaptiklart ¢alismada
protein igerigini % 21.45 ile % 25.99 arasinda tespit etmislerdir. Bu g¢alismadaki
protein degerleri, literatiirlerdeki bulgularla ¢ogunlukla uyum igindedir. Cesitlerin
protein igerikleri yiiksek oldugundan dolayi, hipertansiyona sahip olan sagliksiz insanlar

icin diyet amaciyla degerlendirilebilir.

4.2.1.2. Nem Icerigi (%)

Nem igerigi % 2.40 (OFG4) ile % 3.05 (OFD1) arasinda degismistir. Badem
genotip ve cesitlerinin nem igerikleri ile ilgili yapilan ¢aligmalar incelendiginde,
Yildirim (2007) yaptig1 ¢lismada, badem genotiplerinin nem igerigini % 3.41 ile %
4.52, Simsek ve ark. (2010c), Diyarbakir’da yaptiklar ¢aligmada, tiplerin nem igeriginin
% 4.43 ile % 3.08, Simsek ve Kizmaz (2017), Beyazsu (Mardin) yoresinde yetisen
istiin badem genotiplerinin tohumlarindaki nem oraninin % 2.28 ile % 3.70, Simsek ve
Demirkiran (2010) yaptiklari galigmada, badem genotiplerinin nem igerigini % 3.08 ile
% 4.43, Mbah ve ark. (2013) yaptiklart ¢aligmada, badem ¢esitlerinin nem igerigini %
9.50 ile % 10.50 ve Simsek ve Kizmaz (2017) Beyazsu (Mardin) yoresinde yaptiklar
calismada, genotiplerin nem igeriginin % 2.28 ile % 3.70 arasinda degistigini tespit
etmiglerdir. Bu ¢alismada nem igerigi ile ilgili elde edilen degerler, literatiirlerdeki
caligmalarla ¢ogunlukla benzerlik gostermektedir. Badem, ceviz ve antepfistig1 gibi sert
kabuklu meyvelerde nem oraninin fazla olmasi, mikroorganizmalarin biiytimesini tesvik
etmektedir. Bu yiizden, nem orani yiiksek oldugu haliyle bu meyveler saklandiginda
mikrobiyal bozulmalara yol agabilmektedir (Simsek ve Demirkiran, 2010; Simsek ve

Kizmaz, 2017).
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4.2.1.3. Kiil Icerigi (%)

Kul igerigi % 2.86 (OFG1) ile % 4.20 (GFD4) arasinda bulunmustur. Badem
genotip ve ¢esitlerinin kil icerikleri ile ilgili yapilan ¢aligmalar incelendiginde, Ruggeri
ve ark. (1998) yaptiklarn c¢alismada, badem orneklerine ait kal igerigini % 2.30 ile %
3.70, Ahrens ve ark. (2005) yaptiklart ¢alismada i¢ badem 6rneklerininin nem igerigini
% 2.60 ile % 4.60, Yildinm (2007) sectikleri badem tiplerinin kil igerigini % 2.75 -
3.81, Simsek ve Demirkiran (2010) yaptiklart c¢aligmada, badem genotiplerinin kul
icerigini % 2.54 ile % 4.42, Simsek ve ark. (2010c) Diyarbakir’da yaptiklari ¢aligsmada,
ustin badem genotiplerin kil igerigini % 2.54 ile % 4.42, Ozcan ve ark. (2011)
yaptiklart ¢alismada kul igerigini % 2.74 ile % 3.05, Simsek ve Kizmaz (2017) ise
Beyazsu (Mardin) yoresinde yaptiklart ¢alismada, badem genotiplerindeki kiil igerigini
% 3.12 ile % 4.69 arasinda respit etmislerdir. Badem genotip ve gesitlerinin kil
igerikleri kalitsal bir 6zellik olmasina ragmen, farkli ekolojik, bakim ve kiiltirel

islemlerden etkilenebilir.

4.2.1.4. Toplam Yag icerigi (%)

Toplam yag igerigi % 40.00 (GFD2) ile % 56.80 (OFG2) arasinda degismistir.
Badem genotip ve cesitlerinin toplam yag igerikleri ile ilgili yapilan caligmalar
incelendiginde, Yildinm (2007), dogal badem varligi bakimindan olduk¢a zengin olan
Isparta yoresinde yaptiklari ¢alismada, sectikleri badem tiplerinin toplam yag icerigini
% 44.25 ile 54.68, Simsek ve ark. (2010c), Diyarbakir’da yaptiklar calismada, badem
tiplerinin toplam yag igerigini % 43.50 ile % 54.81, Gulsoy ve Balta (2014a) Aydin
ilinde yaptiklart ¢aligmada, genotiplerin toplam yag oranint % 48.10 ile % 63.10 ve
Teksas ¢esidinin yag oranin1 % 49.8 ve Ferragnes cesidinin yag oranini ise % 54.70
olarak tespit etmislerdir. Ayrica; Simsek ve Kizmaz (2017), Beyazsu (Mardin)
yoresinde yetisen ustiin badem genotiplerinin ham yag igerigini % 48.93 ile % 55.96

arasinda tespit etmislerdir.

4.2.1.5. Diger Maddeler Icerigi (%)
Diger maddeler igerigi ise % 10.91 (OFG5) ile % 25.21 (GFG5) tespit
etmiglerdir. Badem genotip ve c¢esitlerindeki nem, kiil, protein ve yag oranlarinin

disinda kalan diger bilesenler, diger maddeler adi altinda isimlendirilmistir. Bu konuda
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pek ¢ok arastirict tarafindan benzer caligmalar yapilmistir (Ruggeri ve ark., 1998;
Ahrens ve ark., 2005; Yildirim, 2007; Ozcan ve ark., 2011; Simsek ve Demirkiran,
2010; Simgek ve ark., 2010c; Mbah ve ark., 2013; Simsek ve Kizmaz, 2017). Sert
kabuklu meyve tirlerindeki diger maddelerin igerigi genetik bir o6zellik olmasina

ragmen, bakim ve ekolojik kosullardan etkilenebilmektedir.

Cizelge 4.5. Cesitlerin kimyasal 6zellikleri ile ilgili veriler

Cesitler Nem (%) Kiil (%) Yag (%) Protein Digerleri

(%) (%)
GFD1 2.79 3.8 47.18 28.63 17.60
GFD2 2.52 3.94 40.00 26.25 27.29
GFD3 2.71 3.94 47.65 31.38 14.32
GFD4 3.01 4.20 40.50 30.44 21.85
GFD5 2.92 3.82 48.18 27.81 17.27
GFG1 2.57 3.84 45.40 25.31 22.88
GFG2 2.64 3.65 48.10 26.25 19.36
GFG3 2.51 3.74 50.00 26.75 17.00
GFG4 2.33 3.50 46.65 26.88 20.64
GFG5 2.78 3.80 42.65 25.56 25.21
OFD1 3.05 3.89 44.90 28.44 19.72
OFD2 2.64 3.68 43.05 29.69 20.94
OFD3 2.77 3.69 42.00 30.31 21.33
OFD4 2.59 3.64 46.80 31.31 15.66
OFD5 3.03 3.66 42.45 30.31 20.55
OFG1 2.63 2.86 53.30 28.63 12.58
OFG2 2.47 3.30 56.80 25.94 11.49
OFG3 2.8 3.51 53.50 28.50 11.69
OFG4 2.40 3.66 49.40 28.06 16.48
OFG5 2.75 3.50 53.40 29.44 10.91

45



4. BULGULAR VE TARTISMA

4.2.2. Makro ve Mikro Element I¢erigi

Bu c¢alismada yer alan badem ¢esitlerinin makro ve mikro elementler igerikleri
Cizelge 4.6 ve 4.7°de verilmistir. Cizelge 4.6 incelendiginde, makro elementlerden olan
potasyum (K) icerigi 463.32 mgl00g™ (OFD5) ile 1114.06 mg 100g™ (GFD4) arasinda
tespit edilmistir. Bu mineralden sonra en yuksek degere fosfor (P), kalsiyum (Ca) ve
magnezyum (Mg) sahip olup, igerikleri sirasiyla 373.49 mgl00g™® (OFD5) ile 780.68
mg100g? (GFD4), 213.90 mg100g? (OFG2) ile 545.12 mg100g™ (GFD2) ve 205.81
mg100g? (GFG4) ile 293.80 mg100g™ (GFD1) arasinda bulunmustur. Bu minerallerden
elde edilen veriler, diger elementlerinkinden daha yiikksek miktarda bulunmustur.
Ancak, Cizelge 4.7 incelendiginde, mikro elementler grubunda bulunan sodyum (Na),
bakir (Cu), demir (Fe), ¢inko (Zn) ve manganez (Mn) miktarlar1 diigiitk miktardadir.
Bundan dolay1, Na, Fe, Zn, Mn ve Cu miktarlan sirasiyla 0.02 mg100g™? (OFG2) ile
3.18 mgl100g? (GFG2), 5.45 mgl00g? (GFG3) ile 12.22 mgl00g?! (OFD5), 4.49
mg100g? (OFG2) ile 7.63 mg100g™* (GFD1), 1.37 mg100g™ (OFG2) ile 2.11 mg100g™*
(GFD1) ve 1.28 mg100g™* (OFG2) ile 2.21 mg100g™* (GFG?2) arasinda bulunmustur.

Ic bademin mineral igerikleri bakimindan yerli ve yabanci bir¢ok calisma
yapilmistir Caligmalar ise; Barbera ve ark. (1984) iki badem ¢esidi tizerinde yaptiklar
calismada, K, P, Ca, Mg ve Cu degerlerini sirasiyla 1546.00 mg100g™ ile 1685.00
mg100g?, 253.00 mg100g™ ile 259.00 mg100g, 640.00 mg100g™ ile 678.00 mg100g™
1 447.00 mg100g™ ile 494.00 mg100g™ ve 24.30 mg100g™t ile 25.80 mg100g*
arasinda bulmuslardir. Saura-Calixto ve Cafiellas (1982), Ispanya’da 7 badem gesidi
tizerinde yaptiklar c¢alismada K, P, Mg, Ca, Na, Fe, Zn ve Cu degerlerini sirasiyla
649.00 mg100g™? ile 824.00 mg100g?, 462.00 mg100g™ ile 595.00 mg100g™ P, 239.00
mg100g! ile 280.00 mg100g, 218.00 mg100g* ile 299.00 mg100g™?, 4.80 mg100g?ile
12.50 mg100g?, 3.10 mg100g™? ile 4.40 mg100g?, 3.00 mg100g™? ile 4.00 mg100g™ ve
0.90 mg100g? ile 1.30 mg100g™ arasinda belirlemislerdir. Aslantas ve ark. (2001)
Kemaliye’de dogal olarak yetisen badem tipleri tizerinde yaptiklan ¢alismada, Ca, Mg,
P ve K igeriklerini sirastyla 98.50 mg100g™? ile 187.00 mg100g?, 360.80 mg100g™? ile
513.40 mg100g?, 403.90 mg100g* ile 800.00 mg100g™?, 1677.30 mgl00g™? ile
2051.10 mg100g™? arasinda bulmuslardir. Ozcan ve ark. (2011) Mugla ve Antalya’da S
badem g¢esidi tizerinde yaptiklar ¢aligmada, K, P, Mg, Ca, Na, Fe ve Zn degerlerini
sirastyla 1315.00 mg100g™ ile 1510.00 mg100g™, 793.00 mg100g™ ile 938.00 mg100g™
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1298.00 mg100g™ ile 404.00 mg100g™?, 183.00 mg100g? ile 294.00 mg100g?, 29.00
mg100g ile 38.00 mg100g, 20.00 mg100g™? ile 27.00 mg100g™ ve 4.00 mg100g™ ile
6.00 mg100g? arasinda tespit etmislerdir. Ayrica; Simsek ve Kizmaz (2017), Beyazsu
(Mardin) yoresinde yaptiklari ¢alismada, badem genotiplerinin igerdigi element
bakimindan en yiksek degeri potasyumda tespit etmislerdir. Bununla birlikte;
arastiricilarin Beyazsu yoresinde yaptiklari calismada K igerigini 646.27 mgl00g™ ile
925.13 mg100g™? arasinda tespit etmislerdir. Ayni arastiricilar, aymi yorede yaptiklan
caligmada, Ca, P ve Mg igeriklerini sirastyla 190.97 mg100g™ ile 317.13 mg100g™,
217.13 mg100g ile 367.27 mg100g ve 562.53 mg100g™ ile 701.93 mg100g™ arasinda
tespit etmiglerdir. Ayrica, bu arastiricilar ayni ¢alismada Na, Fe, Zn, Mn ve Cu
miktarlarini sirasiyla 8.66 mg100g? ile 14.30 mg100g™, 5.39 mg100g™? ile 10.28
mg100g?, 5.43 mg100g ile 9.33 mg100g?, 2.20 mg100g ile 4.55 mg100g™* ve 1.66
mg100g? ile 3.73 mg100g? arasinda tespit etmislerdir. Bu calismada elde edilen
mineral degerlerinin daha 6nce yapilmis olan literatiirlerde yer alan arastiricilarin
bulgulanyla ¢ogunlukla benzerlik gostermektedir (Barbera ve ark., 1984; Saura Calixto
ve Canellas, 1982; Barbera ve ark., 1984; Aslantas ve ark., 2001; Ozcan ve ark., 2011;
Simsek ve Kizmaz, 2017). I¢ bademlerin mineral igerikleri birgok gevresel faktorlerin
yanisira, lokasyon, toprak kompozisyonu, sulama, giibreleme gibi bir¢ok tarimsal
islemlerden etkilenebilmektedir. Ayrica; badem, antepfistigi, ceviz ve bir¢ok meyve

tirinin mineral igerikleri genotip ve gesit ozelliklerinden etkilenebilmektedir.
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Cizelge 4.6. Makro elementler ile ilgili veriler

Cesitler P (mgl100g?) Ca(mgl00g?) Mg (mgl00g?) K (mg100g?)
GFD1 756.16 517.36 293.80 984.08
GFD2 633.45 545.12 227.79 860.87
GFD3 676.55 431.90 217.80 897.49
GFD4 780.68 429.85 216.91 1114.06
GFD5 581.15 285.90 220.40 810.48
GFG1 650.33 528.01 209.29 865.45
GFG2 574.77 358.38 224.21 771.87
GFG3 480.64 272.47 214.25 704.70
GFG4 498.53 273.98 205.81 721.69
GFG5 487.93 247.75 220.58 686,32
OFD1 467.52 275.72 243.12 538.41
OFD2 536.12 355.20 251.71 710.57
OFD3 596.71 354.92 239.07 789.35
OFD4 530.78 264.59 236.76 750.16
OFD5 373.49 225.07 214.53 463.32
OFG1 601.24 225.55 221.15 985.96
OFG2 488.36 213.90 208.45 657.91
OFG3 474.75 241.79 216.98 642.91
OFG4 634.52 281.73 245.04 938.35
OFG5 486.79 253.85 236.23 741.40
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Cizelge 4.7. Mikro elementler ile ilgili veriler
Cesitler Na (mgl100g') Mn (mgl00g') Fe(mgl00g?) Cu (mgl00g')  Zn (mgl00g?)

GED1 1.24 2.11 7.75 2.46 7.63
GED?2 1.25 2.03 6.23 1.48 5.42
GED3 0.89 1.73 5.84 2.10 5.77
GED4 0.82 1.64 7.02 2.06 6.44
GED5 1.52 1.59 8.54 1.53 5.35
GEG1 1.19 2.04 6.57 1.56 4.72
GEG?2 3.19 2.05 6.74 3.31 6.22
GEG3 2.16 1.84 5.45 1.43 457
GEG4 1.05 1.88 5.56 1.51 4.46
GEG5 1.16 1.85 6.15 1.54 4.72
OED1 1.28 1.99 7.76 1.89 6.02
OED?2 0.90 1.97 8.71 1.87 5.81
OFD3 0.87 1.71 9.36 1.88 6.47
OED4 0.59 1.86 8.37 1.82 4.94
OED5 0.56 1.81 12.22 1.67 5.68
OFG1 0.52 1.44 6.28 2.26 6.46
OFG?2 0.02 1.37 5.56 1.28 4.49
OFG3 0.26 1.38 6.41 2.23 4.96
OFG4 0.76 1.42 7.74 2.35 6.68
OFG5 0.12 1.70 8.73 1.72 6.15

4.2.3. Yag Asidi Icerikleri

Doymus yag asitlerinden Miristik Asit (C14:0), Laurik Asit (C12:0), Kaprik Asit
(C10:0), Behenik Asit (C22:0), Kaprilik Asit (C8:0) ve Lignoserik Asit (C24:0), Tekli
doymamis yag asitlerinden Erusik (Dokosenoik) Asit (C22:1), Eikosenoik (Gadoleik)
Asit (C20:1) ve Nervonik Asit (C24:1) ve Coklu doymus yag asitlerinden
Dokosadienoik Asit (C22:2), Eikosadienoik Asit (C20:2) ve Eikosadienoik Asit (20:2)
hi¢bir gesitte tespit edilmemistir. Bu ¢alismada, doymus yag asitleri ‘DYYA’, tekli
doymamig yag asitleri ‘“TDYA’, ¢oklu doymamis yag asitleri ‘CDYA’ ve doymamis yag
asitleri ise ‘DY A’ ile gosterilmistir.

Organik ve geleneksel metotlarla yetistirilen badem ¢esitlerinin tekli ve ¢oklu

doymamig yag asitleri 4.8’de verilmistir. Bu ¢izelgede Gadoleik asit (C20:1), Oleik asit
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(C18:1), Heptadesenoik (C17:1) ve Palmitoleik asit (C16:1) tekli doymamis yag asitleri
ve Eikosadienoik asit (C20:2), Linoleik asit (C18:2) ve Linolenik asit (C18:3) ise ¢oklu
doymamig yag asitlerindendir. Bu ¢izelge incelendiginde, tekli doymamis yag
asitlerinden oleik asit butiin ¢esitlerde en yiikksek degere sahiptir. Bundan dolayi, oleik
asit degerleri %66.45 (GFD4) ile %78.62 (OFD4) arasinda bulunmustur. Coklu
doymamig yag asitlerinden linoleik asit degerleri %11.20 (OFD4) ile %22.64 (OFG4)
arasinda degigsmigtir. Badem ¢esitlerinin tohumlarindan alinan 6rnekler incelendiginde,
bunlarin hem oleik asit ve hem de linoleik asit agisindan oldukg¢a zengin oldugu tespit
edilmistir.

Ulkemizde ve yabanc tilkelerde degisik badem gesitlerinin yag asitleri tizerine
bazi ¢aligmalar yapilmistir. Bademin oleik asit igerigi ile ilgili farkli yorelerde
caligmalar yapilmistir. Balta (2013) yaptig calismada oleik asit i¢eriginin % 65.33 ile
%74.73, Celik ve ark. (2011) yaptiklari g¢alismada oleik asit igeriginin %72.02 ile
%76.41, Martins ve ark. (2000) Portekiz’de yaptiklari galismada oleik asit igeriginin
%58.96 ile %69.68, Kodad ve Socias i Company (2008) yaptiklarn ¢alismada oleik asit
igeriginin %63.00 ile %78.00, Sathe ve ark. (2008) Kaliforniya’da yaptiklari ¢aligmada,
oleik asit igeriginin %57.54 ile %73.94, Karim ve ark. (2014) yaptiklar ¢aligmada oleik
asit iceriginin %48.80 ile %88.40 ve Simsek ve Kizmaz (2016) yaptiklart ¢aligmada,
oleik asit igeriginin %70.54 ile %72.21 arasinda degistigini tespit etmiglerdir. Oleik
asidin, meme kanserine neden olan genin etkisini 6énemli ol¢iide azalttigr bildirilmigtir
(Kirbaslar ve ark., 2012).

Ayrica, bademin linoleik asit igerigi ile ilgili farkli yorelerde calismalar
yapilmistir. Balta (2013) yaptigi ¢alismada, linoleik asit igeriginin %17.36 ile %25.17,
Celik ve ark. (2011) yaptiklart ¢alismada linoleik asit igeriginin %14.71ile %18.92,
Martins ve ark. (2000) Portekiz’de yaptiklari ¢alismada linoleik asit i¢eriginin %17.52
ile %29.89, Kodad ve Socias i Company (2008) yaptiklari g¢alismada, linoleik asit
igeriginin %12.00 ile %27.00, Sathe ve ark. (2008) Kaliforniya’da yaptiklari ¢aligmada,
linoleik asit igeriginin %19.32 ile %35.18, Karim ve ark. (2014) yaptiklar galigmada
linoleik asit igeriginin %11.30 ve %33.20 ve Simsek ve Kizmaz (2016) yaptiklar
caligmada linoleik asit igeriginin %18.11 ile %21.66 arasinda degistigini tespit
etmiglerdir. Linoleik asidin, deoksiribo niikleik asit hasarinin onariminda, hiicre

farklilagmasinin diizenlenmesi ve gelistirilmesinde ve insanlarda kan basinct ile kan
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pthtilagmasinin dizenlenmesinde etkili oldugu belirtilmistir (Beyhan ve ark., 2011;
Kirbaslar ve ark., 2012). Bu g¢aligsmada oleik ve linoleik asit igerikleri ile ilgili sonuglar
cogunlukla onceki ¢aligmalarla uyumludur.

Badem igerigindeki yag asitleri incelendiginde, palmitik asit igerikleri %6.64
(GFD1) ile % 7.62 (OFD1) arasinda degismistir. Bademin palmitik asit igerigi ile ilgili
farkli yorelerde caligmalar yapilmistir. Balta (2013) yaptigi ¢alismada, palmitik asit
igeriginin % 5.26 ile % 6.69, Celik ve ark. (2011) yaptiklar ¢aligmada palmitik asit
iceriginin % 6.48 ile % 6.29. Martins ve ark. (2000) Portekiz’de yaptiklari ¢alismada
palmitik asit igeriginin % 5.94 ile % 7.31, Kodad ve Socias i Company (2008) yaptiklari
calismada palmitik asit igeriginin % 5.00 ile % 7.00, Sathe ve ark. (2008)
Kaliforniya’da yaptiklar ¢alismada palmitik asit i¢eriginin % 5.07-6.78, Karim ve ark.
(2014) yaptiklant galismada palmitik asit igeriginin % 4.60-9.50, Simsek ve Kizmaz
(2016) yaptiklant galismada palmitik asit igeriginin % 5.47-7.78 ve Barbera ve ark.
(1994) yaptiklari ¢alismada palmitik asit igeriginin % 5.88-6.19 arasinda degistigini
tespit etmiglerdir. Cesitlere ait i¢ badem numunelerindeki yag asit igerikleri ¢esit,
genotip, yore, bakim ve ekolojik kosullara gore degiskenlik gosterebilir.

Organik ve geleneksel usullerle yetistirilen badem ¢esitlerinin doymus ve
doymamig yag asit igerikleri Cizelge 4.8 ve Cizelge 4.9°da verilmistir Bu ¢izelgelere
gore; stearik ve palmitoleik asid igerikleri % 1.71 (OFG2) ile % 3.12 (GFD4) ve %
0.77(OFG2) ile % 1.10 (OFD4) arasinda degismistir. Daha once yapilmis bazi
caligmalar incelendiginde, Barbera ve ark. (1994) yaptiklan ¢alismada palmitoleik asit
ve stearik asit igeriklerinin sirasiyla % 0.88 ile % 0.93 ve % 1.85 ile % 2.09 arasinda
tespit etmislerdir. Martins ve ark. (2000) Portekiz’de 12 badem ¢esidi tizerine yaptiklar
caligmada stearik asit iceriginin % 2.15 ile % 3.13 arasinda belirlemislerdir. Kodad ve
Socias i Company (2008) bazi badem c¢esit ve genotipleri tizerine yaptiklar ¢aligmada,
palmitik asit, stearik asit ve palmitoleik asit i¢eriklerinin sirasiyla % 5.00 ile % 7.00, %
1.20 ile % 2.50 ve % 0.30 ile % 0.80 arasinda tespit etmislerdir. Sathe ve ark. (2008)
Kaliforniya’da 8 badem c¢esidi tizerine yaptiklar ¢aligmada linolenik asit igeriginin

% 0.04 ile % 0.10 arasinda saptamislardir. Celik ve ark. (2011), Tirkiye nin Bati
ve Dogusundaki yorelerinden sectikleri badem genotipleri iizerinde yaptiklar
caligmada, palmitoleik asit ve stearik asit igeriklerinin sirasiyla %0.41 ve %0.64 ve

%1.76 ile 1.60 arasinda degistigini tespit etmislerdir. Balta (2013) 7 badem genotipi
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tizerinde yaptig calismada, palmitoleik asit ve stearik igeriklerini sirasiyla % 0.33 ile %
0.45 ve % 1.61 ile % 2.40 arasinda belirlemistir. Karim ve ark. (2014) 40 yabani badem
genotipi Uzerinde yaptiklart calismada, palmitoleik asit ve stearik asit igeriklerinin
sirastyla % 0.40 ile % 0.80 ve % 1.00 ile % 3.40 arasinda tespit etmislerdir. Simsek ve
Kizmaz (2016) Mardin il sinirlart i¢inde bulunan Beyazsu yoresinde yaptiklan
caligmada stearik asit igerigini % 1.24 ile % 1.92 arasinda tespit etmiglerdir.

Badem ¢esitleri i¢inde daha yuksek yag asitleri seviyesine sahip Orneklerin
kullanimi, besin degerini arttirmaya yonelik iyilestirmelerine katkida bulunabilir.
Badem, ceviz, antepfistig1 ve diger sert kabuklu meyvelerin yenilebilir kistmlarinin yag
asit igerikleri genotip, ¢esit, ekoloji, hasat zamani ve olgunlasma durumlarindan
etkilenebilir (Beyhan ve ark., 2011; Habila ve ark., 2012).

Bu caligmada yer alan gesitlerin DYYA, TDYA, CDYA ve DYA igerikleri
Cizelge 4.10'da verilmistir. Bu baglamda, doymus yag asitleri (DYYA) % 8.27 (OFG2)
ile % 10.94 (OFG4), tekli doymamis yag asitleri (TDYA) % 66.3 (OFG4) ile % 80.25
(OFG2), ¢oklu doymamis yag asitleri (CDYA) %11.24 (OFD4) ile %22.69 (OFG4),
doymamis yag asitleri (DYA) % 89.38 (GFD4) ile % 95.78 (GFD2) ve DYA/DYYA
8.13 (OFG4) ile 11.09 (OFG2) arasinda degigmistir. Doymamis yag asitleri sert kabuklu
meyvelerin raf d6mrint uzatmasinnda etkili olabilir (Sathe ve ark., 2008). Badem c¢esit
ve genotiplerinin yag asitleri tizerinde farkli yorelerde c¢aligmalar yapilmigtir. Celik ve
ark. (2011) 25 badem genotipi tzerinde yaptiklani caligmada DYA, DYYA ve
DYA/DYYA’nin sirasiyla % 90.99 ile % 91.17, % 8.82 ile % 9.00 ve 10.10 ile 10.40
arasinda degistigini belirtmistir. Balta (2013) yaptigi ¢alismada DYA, DYYA ve
DYA/DYYA’nin sirasiyla % 87.85 ile % 91.97, % 7.99 ile 11.59 ve 7.60 ile 11.50
arasinda tespit etmislerdir. Simsek ve Kizmaz (2016) Mardin il sinirlan iginde bulunan
Beyazsu yoresinde yetigen badem genotipleri Uizerinde yaptiklart ¢alismada, DY A’nin
9.15 ile 12.67 arasinda degistigini belirlemislerdir. Diyarbakir iline bagli Egil il¢esinde
yurttilmuis olan bu c¢aligmadan elde edilen sonuglar, DYA ve DDYA igerikleri ile
DYA/DDYA degerleri literatorlerde yer alan pek¢ok ¢alismanin sonuglar ile benzerlik
gostermektedir. Son yillarda insan beslenmesinde yiiksek oranda doymamig yag asidi
igeren besinler tercih edilmektedir (Ozcan ve ark., 2011; Simsek ve Kizmaz, 2016). Bu
caligmada, badem c¢esitlerinin doymamis yag asitleri bakimindan zengin oldugu

belirlenmistir. Ancak, i¢ bademlerdeki ham yaglarin yag asidi bilesiminde, farkli bitki
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genotipleri ve cesitleri (Ozcan ve ark., 2011; Aitzetmiller, 1993), sulama durumu

(Piscopo ve ark., 2010), yore (Sathe ve ark., 2008), olgunluk seviyesi, 151k ve sicaklik

kosullar, toprak bilesimi gibi gevresel faktorler etkili olabilmektedir (Kornsteiner ve
ark., 2006; Kodad ve Socias i Company, 2008; Moayedi, 2011; Karim ve ark., 2014).

Cizelge 4.8. Cesitlerin tekli ve coklu doymanus yag asitleri ile ilgili veriler (%)

Gadoleik Oleik Heptadesenoik Palmitoleik

Linoleik Linolenik

Cegsitler Asit Asit Asit Asit TDYA Asit Asit CDYA
(C20:1) (C18:1) (C17:1) (C16:1) (C18:2) (C18:3)
GFD1 0.06 75.2 0.11 0.92 76.32 14.58 0.00 14.58
GFD2 0.05 69.1 0.10 1.08 70.34 19.41 0.00 19.41
GFD3 0.06 73.3 0.12 1.04 74.54 15.69 0.00 15.69
GFD4 0.06 66.5 0.11 1.10 67.72 21.61 0.05 21.66
GFD5 0.06 73.2 0.11 0.90 74.28 16.23 0.05 16.28
GFG1 0.06 75.9 0.10 0.87 76.91 13.83 0.00 13.83
GFG2 0.06 75.0 0.11 0.89 76.04 14.79 0.05 14.84
GFG3 0.06 75.9 0.11 0.86 76.9 13.97 0.05 14.02
GFG4 0.06 72.7 0.11 0.92 73.77 16.52 0.05 16.57
GFG5 0.06 76.0 0.11 0.90 77.03 13.74 0.00 13.74
OFD1 0.06 74.0 0.10 0.99 75.15 15.02 0.00 15.02
OFD2 0.06 76.6 0.11 0.91 77.70 13.15 0.00 13.15
OFD3 0.06 74.6 0.11 0.99 75.77 14.87 0.00 14.87
OFD4 0.06 78.6 0.10 0.89 79.67 11.20 0.00 11.20
OFD5 0.06 74.7 0.10 0.93 75.79 14.73 0.04 14.77
OFG1 0.06 75.1 0.11 0.89 76.16 14.70 0.00 14.70
OFG2 0.07 79.3 0.11 0.77 80.25 11.42 0.00 11.42
OFG3 0.06 75.2 0.11 0.89 76.25 14.52 0.00 14.52
OFG4 0.06 65.2 0.10 0.93 66.30 22.64 0.05 22.69
OFG5 0.06 74.0 0.10 0.91 75.09 15.20 0.00 15.20
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Cizelge 4.9. Cesitlerin doymus yag asitleri ile ilgili veriler (%)

Arasidik  Stearik  Margarik  Palmitik  Kaproik

Cesitler Asit Asit Asit Asit Asit DYYA
(C20:0)  (C18:0) (C17:0) (C16:0) (C6:0)

GFD1 0.08 2.24 0.06 6.64 0.00 9.02
GFD2 0.10 2.94 0.06 7.06 0.00 10.16
GFD3 0.10 2.76 0.06 6.77 0.00 9.69
GFD4 0.10 3.12 0.06 7.28 0.00 10.56
GFD5 0.08 2.39 0.06 6.85 0.05 9.43
GFG1 0.08 2.17 0.06 6.85 0.00 9.16
GFG2 0.08 1.95 0.06 7.01 0.00 9.10
GFG3 0.08 2.10 0.06 6.81 0.00 9.05
GFG4 0.08 2.54 0.06 6.95 0.00 9.63
GFG5 0.08 2.21 0.06 6.8 0.00 9.15
OFD1 0.07 2.01 0.05 7.62 0.00 9.75
OFD2 0.07 1.83 0.05 7.13 0.00 9.08
OFD3 0.07 1.80 0.05 7.36 0.00 9.28
OFD4 0.07 1.73 0.05 1.17 0.00 9.02
OFD5 0.08 1.86 0.05 7.41 0.00 9.40
OFG1 0.07 1.83 0.05 7.16 0.00 9.11
OFG2 0.07 1.71 0.05 6.44 0.00 8.27
OFG3 0.07 1.85 0.06 7.17 0.00 9.15
OFG4 0.09 3.02 0.07 7.76 0.00 10.94
OFG5 0.08 2.07 0.06 7.43 0.00 9.64
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Cizelge 4.10. Cesitlerin DYYA, TDYA, CDYA ve DYA/DYYA ile ilgili veriler (%)

Cesitler DYYA TDYA CDYA DYA DYA/DYYA

GFD1 9.02 76.32 14.58 90.90 10.08
GFD2 10.16 76.32 19.46 95.78 9.43
GFD3 9.94 74.54 15.74 90.28 9.08
GFD4 10.56 67.72 21.66 89.38 8.46
GFD5 9.43 74.28 16.28 90.56 9.60
GFG1 9.16 76.91 13.83 90.74 9.91
GFG2 9.10 76.04 14.84 90.88 9.99
GFG3 9.05 76.90 14.02 90.92 10.05
GFG4 9.63 73.77 16.57 90.34 9.38
GFG5 9.15 77.03 13.74 90.77 9.92
OFD1 9.75 75.15 15.02 90.17 9.25
OFD2 9.08 77.70 13.15 90.85 10.01
OFD3 9.28 75.77 14.87 90.64 9.77
OFD4 9.02 79.67 11.24 90.91 10.08
OFD5 9.40 75.79 14.77 90.56 9.63
OFG1 9.11 76.16 14.66 90.82 9.97
OFG2 8.27 80.25 11.42 91.67 11.09
OFG3 9.15 76.25 14.52 90.77 9.92
OFG4 10.94 66.30 22.69 88.99 8.13
OFG5 9.64 75.09 15.20 90.29 9.37

4.2.4, Cesitlerin Yer, Konum ve Durumlari
Her ¢esidin yer, konum ve durumlan asagidaki yer alan ¢izelgeler listesi haline
getirilmigtir. Ayrica, her gesite ait aga¢ ve meyve resimleri, sekiller listesi haline

getirilmigstir. Cesitlere ait bilgiler agagida siralanmigtir.
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Cizelge 4.11. GFD1 c¢esidinin yer, konum ve durumlari

Agacin Sahibi: Omer ZIY ADANOGLU Toprak isleme durumu: Sonbahar, ilkbahar ve
haziran sonunda 3 defa traktorle siiriim

yapilmuistir.

Agacin bulundugu yer: Dere Mahallesi Budama durumu: Her yilin ocak-subat aylarinda
kis budamasi yapilmustir.

Riizgarlanma durumu: Kuzeyden esinti [laglanma durumu: ilkbahar ve sonbaharda bordo
bulamaci uygulanmaktadir.

Sulanma durumu: Dere mahallesinde sulama Koordinatlar; 38°12'40.40"K  40° 5'2.36"D
yapilmamaktadir. Rakim (m): 862 m

Giibrelenme durumu: Yalmzca 2 yilda bir ¢iftlik  Agag basina verim: 15kg/agag

giibresi atilmaktadir.

2
2 G FERRADUEL 1
-
S

Sekil 4.1. GFD1 ¢esidin aga¢ ve meyve resmi
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Cizelge 4.12. GFD2 ¢esidinin yer, konum ve durumlart

Agacin Sahibi: Omer ZIY ADANOGLU Toprak isleme durumu: Sonbahar, ilkbahar ve
haziran sonunda 3 defa traktorle siiriim

yapilmuistir.

Agacin bulundugu yer: Dere Mahallesi Budama durumu: Her y1lin ocak-subat aylarinda
kis budamasi yapilmustir.

Riizgarlanma durumu: Kuzeyden esinti [laglanma durumu: Ilkbahar ve sonbahar da
bordo bulamact uygulanmaktadir.

Sulanma durumu: Dere mahallesinde sulama Koordinatlar: 38°12'40.53"K  40° 52.88"D

yapilmamaktadir. Rakim (m): 862 m
Giibrelenme durumu: Yalmizca 2 yilda bir ¢iftlik Agag basina verim: 16 kg/agac
giibresi atilmaktadir.

G.FERRADUEL 2

Sekil 4.2. GFD2 ¢esidin aga¢ ve meyve resmi

57



4. BULGULAR VE TARTISMA

Cizelge 4.13. GFD3 c¢esidinin yer, konum ve durumlari

Agacin Sahibi: Omer ZIYADANOGLU Toprak isleme durumu: Sonbahar, ilkbahar ve
haziran sonunda 3 defa traktorle siiriim

yapilmustir.

Agacin bulundugu yer: Dere Mahallesi Budama durumu: Her yilin ocak-gubat aylarinda
kis budamasi yapilmustir.

Riizgarlanma durumu: Kuzeyden esinti [laglanma durumu: Ilkbahar ve sonbahar da

bordo bulamaci uy gulanmaktadir.
Sulanma durumu: Dere mahallesinde sulama Koordinatlar: 38°12'40.64"K 40° 5'3.45"D

yapilmamaktadir. Rakim (m): 862 m
Giibrelenme durumu: Yalmzca 2 yilda bir giftlik Agag bagina verim: 17 kg/agac
giibresi atilmaktadir.
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Sekil 4.3. GFD3 ¢esidin agag¢ ve meyve resmi
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Cizelge 4.14. GFD4 ¢esidinin yer, konum ve durumlar

Agacin Sahibi: Omer ZIY ADANOGLU

Agacin bulundugu yer: Dere Mahallesi
Riizgarlanma durumu: Kuzeyden esinti

Sulanma durumu: Dere mahallesinde sulama
yapilmamaktadir.

Giibrelenme durumu: Yalmzca 2 yilda bir ¢iftlik
giibresi atilmaktadir.

Toprak isleme durumu: Sonbahar, ilkbahar ve
haziran sonunda 3 defa traktorle stiriim
yapilmuistir.

Budama durumu: Her yilin ocak-subat aylarinda
kis budamasi yapilmustir.

Ilaglanma durumu: ilkbahar ve sonbahar da
bordo bulamact uygulanmaktadir.

Koordinatlar: 38°12'40.77"K  40° 5'3.95"D
Rakim (m): 862 m

Agag basina verim: 16 kg/agac
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Sekil 4.4. GFDA4 ¢esidin agag ve meyve resmi
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4. BULGULAR VE TARTISMA

Cizelge 4.15. GFD5 cesidinin yer, konum ve durumlar

Agacin Sahibi: Omer ZIY ADANOGLU Toprak isleme durumu: Sonbahar, ilkbahar ve
haziran sonunda 3 defa traktorle siiriim
yapilmustir.

Agacin bulundugu yer: Dere Mahallesi Budama durumu: Her yilin ocak-subat aylarinda
kis budamasi yapilmistir.

Riizgarlanma durumu: Kuzeyden esinti [laglanma durumu: Ilkbahar ve sonbahar da

bordo bulamaci uygulanmaktadir.
Sulanma durumu: Dere mahallesinde Koordinatlar: 38°12'41.00"K 40° 5'4.61"D
sulama yapilmamaktadir. Rakim (m): 862 m
Giibrelenme durumu: Yalnizca 2 yilda bir Agag basina verim: 17kg/agac
ciftlik giibresi atilmaktadir.

ge | ('-.l-‘ERRADUELS

Sekil 4.5. GFDS5 ¢esidin agag ve meyve resmi
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Cizelge 4.16. GFGI1 ¢esidinin yer, konum ve durumlari

Agacin Sahibi: Omer ZIY ADANOGLU

Toprak isleme durumu: Sonbahar, ilkbahar ve
haziran sonunda 3 defa traktérle siiriim

yapilmuistir.

Agacin bulundugu yer: Dere Mahallesi

Riizgarlanma durumu: Kuzeyden esinti

Sulanma durumu: Dere mahallesinde sulama
yapilmamaktadir.

Giibrelenme durumu: Yalmzca 2 yilda bir ¢iftlik
giibresi atilmaktadir.

Budama durumu: Her yilin ocak-subat aylarinda
kis budamasi yapilmustir.

Ilaglanma durumu: ilkbahar ve sonbahar da
bordo bulamact uygulanmaktadir.
Koordinatlar:38°12'41.15"K  40° 5'2.50"D
Rakim (m): 862 m

Agag basina verim: 15kg/agac
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Sekil 4.6. GFG1 ¢esidin aga¢ ve meyve resmi
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4. BULGULAR VE TARTISMA

Cizelge 4.17. GFG2 c¢esidinin yer, konum ve durumlari
Agacin Sahibi: Omer ZIY ADANOGLU Toprak isleme durumu: Sonbahar, ilkbahar ve haziran
sonunda 3 defa traktérle siiriim yapilmistir.

Agacin bulundugu yer: Dere Mahallesi Budama durumu: Her yilin ocak-gubat aylarinda kis
budamasi yapilmustir.

Riizgarlanma durumu: Kuzeyden esinti [laglanma durumu: Ilkbahar ve sonbahar da bordo
bulamaci uygulanmaktadir.

Sulanma  durumu: Dere mahallesinde sulama Koordinatlar: 38°12'41.25"K ~ 40° 5'2.99"D

yapilmamaktadir. Rakim (m): 862 m

Giibrelenme durumu: Yalmzca 2 yilda bir ¢iftlik Agag bagina verim: 15kg/agac

giibresi atilmaktadir.
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Sekil 4.7. GFG2 Cesidin aga¢ ve meyve resmi

62



Berrin ERDOGMUS

Cizelge 4.18. GFG3 ¢esidinin yer, konum ve durumlar

Agacin Sahibi: Omer ZIY ADANOGLU Toprak isleme durumu: Sonbahar, ilkbahar ve
haziran sonunda 3 defa traktorle siiriim
yapilmuistir.

Agacin bulundugu yer: Dere Mahallesi Budama durumu: Her yilin ocak-gubat aylarinda
kis budamasi yapilmustir.

Riizgarlanma durumu: Kuzeyden esinti [laglanma durumu: Ilkbahar ve sonbahar da
bordo bulamact uygulanmaktadir.

Sulanma  durumu: Dere mahallesinde sulama Koordinatlar: 38°12'41.31"K  40° 5'3.44"D

yapilmamaktadir. Rakim (m): 862 m
Giibrelenme durumu: Yalmzca 2 yilda bir ¢iftlik Agag basina verim: 16 kg/agac
giibresi atilmaktadir.
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Sekil 4.8. GFG3 ¢esidin agag ve meyve resmi
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4. BULGULAR VE TARTISMA

Cizelge 4.19. GFG4 ¢esidinin yer, konum ve durumlari

Agacin Sahibi: Omer ZIYADANOGLU
Agacin bulundugu yer: Dere Mahallesi
Riizgirlanma durumu: Kuzeyden esinti

Sulanma durumu: Dere mahallesinde sulama

Toprak igleme durumu: Sonbahar, ilkbahar ve
haziran sonunda 3 defa traktorle siiriim yapilnustir.
Budama durumu: Her yilin ocak-gubat aylarinda kis
budamasi yapilmustir.

Ilaglanma durumu: ilkbahar ve sonbahar da bordo
bulamaci uygulanmaktadir.

Koordinatlar; 38°12'41.78"K  40° 5'3.33"D

yapilmamaktadir. Rakim (m): 862 m
Giibrelenme durumu: Yalmzca 2 yilda bir giftlik Agag bagina verim: 16 kg/agac
giibresi atilmaktadir.
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Sekil 4.9. GFG4 ¢esidin agac ve meyve resmi
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Cizelge 4.20. GFGS3 ¢esidinin yer, konum ve durumlar

Agacin Sahibi: Omer ZIYADANOGLU Toprak isleme durumu: Sonbahar, ilkbahar ve
haziran sonunda 3 defa traktorle siiriim
yapilmuistir.

Agacin bulundugu yer: Dere Mahallesi Budama durumu: Her yilin ocak-gubat aylarinda

kis budamasi yapilmustir.
Riizgarlanma durumu: Kuzeyden esinti [laglanma durumu: Ilkbahar ve sonbahar da bordo
bulamaci uygulanmaktadir.
Sulanma durumu: Dere mahallesinde sulama Koordinatlar: 38°12'41.69"K ~ 40° 5'2.85"D
yvaptlmamaktadir. Rakim (m): 862 m
Giibrelenme durumu: Yalmzca 2 yilda bir ¢iftlik ~ Agag basimna verim: 16 kg/agag
giibresi atilmaktadir.
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Sekil 4.10. GFGS5 ¢esidin agag ve meyve resmi
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4. BULGULAR VE TARTISMA

Cizelge 4.21. OFDI1 cesidinin yer, konum ve durumlari
Agacin Sahibi: Ahmet SIMSEK Toprak isleme durumu: Sonbahar, ilkbahar ve
haziran sonunda 3 defa traktérle siiriim

yapilmustir.
Agacin bulundugu yer: Ilgin Koyt Budama durumu: Her yilin ocak-subat aylarinda
kis budamasi yapilmistir.
Riizgarlanma durumu: Kuzeyden esinti Ilaglanma durumu: ilaglama yapilmamaktadar.
Sulanma durumu: Ilgmmn  kéyinde sulama Koordinatlar: 38°1620.98"K 40°6'15.79"D
yapilmamaktadir. Rakim (m): 912 m

Giibrelenme durumu: Yalmzca 4 yilda bir ¢iftlik  Agag basina verim: 12 kg/agag
giibresi atilmaktadir.
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Sekil 4.11. OFD1 ¢esidin agag ve meyve resmi
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Cizelge 4.22. OFD2 ¢esidinin yer, konum ve durumlar

Agacin Sahibi: Ahmet SIMSEK Toprak isleme durumu: Sonbahar, ilkbahar ve
haziran sonunda 3 defa traktérle siiriim

vapilmustir.

Agacin bulundugu yer: Ilgin Koyt Budama durumu: Her yilin ocak-subat aylarinda
kis budamasi yapilmstir.

Riizgarlanma durumu: Kuzeyden esinti laglanma durumu: ilaglama yapilmamaktadur.

Sulanma  durumu: Ilgin  koyiinde sulama Koordinatlar: 38°16'20.66"K  40° 6'15.99"D
yapilmamaktadir. Rakim (m): 912 m

Giibrelenme durumu: Yalmzca 4 yidda bir ¢iftlik  Agag basina verim: 13 kg/agag

giibresi atilmaktadir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA

Cizelge 4.23. OFD3 ¢esidinin yer, konum ve durumlari
Agacin Sahibi: Ahmet SIMSEK Toprak isleme durumu: Sonbahar, ilkbahar ve
haziran sonunda 3 defa traktorle siiriim yapilmustir.

Agacin bulundugu yer: Ilgin Koyt Budama durumu: Her yilin ocak-subat aylarinda
kis budamasi yapilmistir.
Riizgarlanma durumu: Kuzeyden esinti [laglanma durumu: flaglama yapilmamaktadr.

Sulanma durumu: Ilgin kéyiinde sulama Koordinatlar: 38°1620.24"K  40° 6'16.11"D
yapilmamaktadir. Rakim (m):912 m

Giibrelenme durumu: Yalmzca 4 yilda bir ¢iftlik  Agag basina verim:12 kg/agac

giibresi atilmaktadir.
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Sekil 4.13. OFD3 ¢esidin agag ve meyve resmi
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Cizelge 4.24. OFD4 ¢esidinin yer, konum ve durumlar
Agacin Sahibi: Ahmet SIMSEK Toprak igleme durumu: Sonbahar, ilkbahar ve
haziran sonunda 3 defa traktorle siiriim

yapilmustir.
Agacin bulundugu ver: Ilgin Kéyii Budama durumu: Her yilin ocak-subat aylarinda
kis budamasi yapilmistir.
Riizgarlanma durumu: Kuzeyden esinti [laglanma durumu: flaglama yapilmamaktadr.
Sulanma durumu: Ilgin koéyinde sulama Koordinatlar: 38°16'19.96"K  40° 6'16.23"D
yvaptlmamaktadir. Rakim (m): 912 m

Giibrelenme durumu: Yalmzca 4 yilda bir  Agag basina verim: 13 kg/agac

ciftlik giibresi atilmaktadur.

k i O.FERRADUEL 4

Sekil 4.14. OFD4 ¢esidin agag ve meyve resmi
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4. BULGULAR VE TARTISMA

Cizelge 4.25. OFDS3 cesidinin yer, konum ve durumlari

Agacin Sahibi: Ahmet SIMSEK Toprak isleme durumu: Sonbahar, ilkbahar ve
haziran sonunda 3 defa traktorle siiriim yapilmustir.

Agacin bulundugu yer: Ilgin Kéyii Budama durumu: Her yilin ocak-subat aylarinda kis
budamast yapilmustir.

Riizgarlanma durumu: Kuzeyden esinti Ilaglanma durumu: laglama yapilmamaktadur.

Sulanma durumu: TIlgin  kéyiinde sulama Koordinatlar: 38°16'19.66"K  40° 6'16.39"D

yapilmamaktadir. Rakim (m): 912 m

Giibrelenme durumu: Yalmzca 4 yilda bir ¢iftlik  Agag basina verim: 12 kg/agag

giibresi atilmaktadir.
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Sekil 4.15. OFD5 c¢esidin aga¢ ve meyve resmi
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Cizelge 4.26. OFG1 ¢esidinin yer, konum ve durumlar

Agacin Sahibi: Ahmet SIMSEK

Agacin bulundugu yer: [lgin Koyt

Riizgarlanma durumu: Kuzeyden esinti

Sulanma  durumu:  Ilgin  kdyiinde  sulama
yapilmamaktadir.

Giibrelenme durumu: Yalmzca 4 yilda bir ciftlik
giibresi atilmaktadir.

Toprak igleme durumu: Sonbahar, ilkbahar ve
haziran sonunda 3 defa traktorle siiriim
yapilmuistir.

Budama durumu: Her yilin ocak-subat
aylarinda kis budamasi yapilmstir.

Ilaglanma durumu: ilaglama yapilmamaktadur.
Koordinatlar: 38°1621.15"K  40° 6'17.02"D
Rakim (m): 912 m

Agag basina verim: 11 kg/agac
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4. BULGULAR VE TARTISMA

Cizelge 4.27. OFG2 ¢esidinin yer, konum ve durumlari

Agacin Sahibi: Ahmet SIMSEK Toprak isleme durumu: Sonbahar, ilkbahar ve
haziran sonunda 3 defa traktorle siiriim yapilmustir.

Agacin bulundugu yer: Ilgin Koyt Budama durumu: Her yilin ocak-subat aylarinda
kis budamasi yapilmistir.

Riizgirlanma durumu: Kuzeyden esinti [laglanma durumu: flaglama yapilmamaktadr.

Sulanma  durumu: Tlgin koyiinde sulama Koordinatlar: 38°16'20.86"K  40° 6'17.14"D

yapilmamaktadir. Rakim (m): 912 m

Giibrelenme durumu: Yalmzca 4 yilda bir ¢iftlik  Agag basina verim: 11 kg/agag
giibresi atilmaktadir.

Sekil 4.17. OFQG2 ¢esidin agag ve meyve resmi
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Cizelge 4.28. OFG3 ¢esidinin yer, konum ve durumlar

Agacin Sahibi: Ahmet SIMSEK Toprak isleme durumu: Sonbahar, ilkbahar ve haziran
sonunda 3 defa traktorle siiriim yapilmustir.

Agacin bulundugu yer: llgin Koyt Budama durumu: Her yilin ocak-subat aylarinda kis
budamasi yapilmustir.

Riizgarlanma durumu: Kuzeyden esinti laglanma durumu: ilaglama yapilmamaktadur.

Sulanma durumu: Ilgin  kéyinde sulama Koordinatlar: 38°1620.61"K  40° 6'17.24"D

yvaptlmamaktadir. Rakim (m): 912m

Giibrelenme durumu: Yalmzca 4 yilda bir Agag basina verim: 12 kg/agag

ciftlik giibresi atilmaktadur.

Sekil 4.18. OFG3 ¢esidin aga¢ ve meyve resmi
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4. BULGULAR VE TARTISMA

Cizelge 4.29. OFG4 ¢esidinin yer, konum ve durumlari
Agacin Sahibi: Ahmet SIMSEK Toprak isleme durumu: Sonbahar, ilkbahar ve
haziran sonunda 3 defa traktorle siiriim yapilmustir.

Agacin bulundugu yer: llgin Koyii Budama durumu: Her yilin ocak-subat aylarinda
kis budamasi yapilmistir.

Riizgarlanma durumu: Kuzeyden esinti Ilaglanma durumu: laglama yapilmamaktadur.

Sulanma durumu: Ilgin koyiinde sulama Koordinatlar: 38°162025"K  40°6'17.53"D

yapilmamaktadir. Rakim (m): 912 m

Giibrelenme durumu: Yalmizca 4 yilda bir giftlik  Agac basina verim: 12 kg/agag
giibresi atilmaktadir.

O.FERRAGNES 4

Sekil 4.19. OFG4 ¢esidin agag ve meyve resmi
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Cizelge 4.30. OFGS3 ¢esidinin yer, konum ve durumlar

Agacin Sahibi: Ahmet SIMSEK

Agacin bulundugu yer: llgin Koyt

Riizgarlanma durumu: Kuzeyden esinti

Sulanma durumu: Igin  koyiinde sulama

yvaptlmamaktadir.

Giibrelenme durumu: Yalmzca 4 yilda bir ciftlik
giibresi atilmaktadir.

Toprak isleme durumu: Sonbahar, ilkbahar ve

haziran sonunda 3 defa traktodrle siiriim
vapilmustir.

Budama durumu: Her yilin ocak-subat aylarinda
kis budamasi yapilmstir.

Ilaglanma durumu: ilaglama yapilmamaktadar.
Koordinatlar: 38°16'19.72"K  40° 6'17.73"D

Rakim (m): 912 m

Agac bagina verim: 12 kg/agac

Sekil 4.20. OFG5 ¢esidin agac ve meyve resmi
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Berrin ERDOGMUS

5. SONUC VE ONERILER

Bu ¢alisma; Diyarbakir iline Bagli Egil ilgesindeki organik ve geleneksel badem
bahgelerinde yuritalmustir. Her iki bahge de Ferragnes ve Ferraduel badem cesitleriyle
tesis edilmistir. Caligmada, her bir bah¢eden 5’er adet Ferraduel ve Ferragnes agaglari
isaretlenerek, toplam 20 aga¢ tizerinde yurutilmustir. Bu baglamda, ¢esitlerin kabuklu
meyve agirhig 2.03 gile 3.95 g, i¢ badem agirligi 0.65 gile 1.24 g, i¢ oran1 % 21.10 ile
% 37.82 arasinda degigmistir.

Cesitlerin kabuk sertlikleri incelendiginde, 5 ¢esidin Sert ve diger gesitlerin ise
Cok Sert olduklari saptanmustir.

Cesitlerin i¢ badem iriliklerinin saptanmasinda bir ons’a gore yapilan
degerlendirmede, 4’iniin Iri, 2’sinin Orta iri ve digerlerinin ise Ufak olduklar
saptanmigtir.

Ferragnes badem c¢esidinin kabuklu sekli Kalp bi¢ciminde ve Ferraduel badem
cesidinin ise kabuklu sekilleri ise Uzun-Oval oldugu goéralmustur.

Kabuklu badem meyveleri ile ilgili yapilan olgimlere gore, kabuklu meyve
boyunun 34.38-40.40 mm, kabuklu badem genisliginin 21.79-26.92 mm, kabuklu
badem kalinliginin 14.00-17.29 mm ve kabuk kalinligiin 2.77-4.04 mm arasinda
degistigi belirlenmisgtir.

Bitiin ¢esitlerin suturlart kapali oldugu, i¢ badem kabugunun dizginligi
bakimindan 1’inin Orta ve digerlerinin ise Duzgin oldugu, i¢ bademin tuylilugi
bakimindan yapilan incelemede 5 g¢esidin Az Tyl ve digerlerinin ise Tuyla olduklari,
butiin ¢esitlerin Tatli olduklar, ¢ift iglilige ve ikiz iglilige sahip olmadiklar
gozlenmistir.

I¢ bademin rengi ile ilgili yapilan gozlemlerde, geleneksel badem bahgesinde
yetistirilen hem Ferragnes hem de Ferraduel gesitlerinin koyu kahverengi i¢ rengine
sahip olduklari, organik badem bahgesinde yetistirilen ¢esitlerin ise orta kahverengi
koyulugunda oldugu gozlenmistir.

Bu c¢alismada, hem organik hem de geleneksel badem bahgesinde yetistirilen
Ferragnes ve Ferraduel badem c¢esitlerinin kabuklu meyve agirliginin, diger
caligmalardakilerle karsilagtirildiginda, normal sinir degerleri iginde yer aldig

belirlenmistir.
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5. SONUC VE ONERILER

Cesitlerin protein igerigi %25.31 ile %31.38 arasinda degismistir. Bu degerler
olduk¢a yitksek oldugundan dolayi, oOzellikle, hipertansiyona sahip olan sagliksiz
insanlar i¢in diyet amaciyla degerlendirilebilir.

Cesitlerin nem igerigi normal oranda bulunmusg olup, %2.40 ile %3.05 arasinda
degismistir. Badem, ceviz ve antepfistigr gibi sert kabuklu meyvelerde nem oraninin
fazla olmasi, mikroorganizmalarin biuyimesini tesvik etmektedir. Ancak, sert kabuklu
meyveler nem oranmi yitksek iken muhafaza edildiklerinde, mikrobiyal bozulmalara
ugrayabilirler.

Cesitlerin kil igerigi %2.86 ile %4.20 ve yag igerigi ise %40.00 ile %56.80
arasinda bulunmusg olup, bademin genotip ve ¢esitlerinin kil ve yag igerikleri farkli
ekoloji, bakim ve kltiirel islemlerden etkilenebilir.

Makro elementlerden olan potasyum igerigi 463.32-1114.06 mg100g™ ile en
yiksek degere sahiptir. Bu mineralden sonra en yiiksek degere sahip olan fosfor,
kalsiyum ve magnezyum olup, igerikleri sirasiyla 373.49-780.68 mg100g?, 213.90-
545.12 mg100g?! ve 205.81-293.80 mgl100g? arasinda bulunmustur. Ancak, mikro
elementler grubunda bulunan sodyum, bakir, demir, ¢inko ve manganez miktarlar
disik bulunmustur. Bu baglamda, Na, Fe, Zn, Mn ve Cu miktarlar sirasiyla 0.02-3.18
mg100g?, 5.45-12.22 mg100g?, 4.49-7.63 mg100g?, 1.37-2.11 mg100g™? ve 1.28-2.21
mg100g™? arasinda tespit edilmistir. I¢ bademlerin mineral igerikleri birgok gevresel
faktorlerin yanisira, lokasyon, toprak kompozisyonu, sulama, gibreleme gibi bir¢ok
tarimsal iglemlerden etkilenebilmektedir. Ayrica, badem, antepfistig, ceviz ve bir¢ok
meyve tirinin mineral i¢erikleri genotip ve ¢esit 6zelliklerinden etkilenebilmektedir.

Tekli doymamig yag asitlerinden oleik asit biitiin gesitlerde en yuksek degere
sahiptir. Bu baglamda, oleik asit degerleri %66.45-78.62 arasinda bulunmustur. Oleik
asidin, meme kanserine neden olan genin etkisini 6nemli ol¢iide azalttigi igin ig
bademlerin insan sagligina olumlu etkileri oldugu bilinmesinde yarar vardir.

Coklu doymamis yag asitlerinden linoleik asit degerleri %11.20-22.64 arasinda
degismistir. Badem c¢esitlerinin tohumlarindan alinan 6rnekler incelendiginde, bunlarin
hem oleik asit hem de linoleik asit agisindan olduk¢a zengin olmasindan dolayi,
yemeklerin pisirilmesi esnasinda ve salata yaglarinda kullanilabilirler.

Stearik ve palmitoleik asit igerikleri %1.71-3.12 ve %0.77-1.10 arasinda
degismistir.
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Doymus yag asitlerini (DYYA) %8.27-10.94, tekli doymamis yag asitleri
(TDYA) %66.30-80.25, ¢oklu doymamis yag asitleri (CDYA) %11.24-22,69,
doymamis yag asitleri (DYA) %89.38-95.78 ve DYA/DYYA 8.13-11.09 arasinda
degismistir. Doymamis yag asitleri sert kabuklu meyvelerin raf ¢mriiniin uzamasinda
etkili olmaktadir.

Badem c¢esitleri i¢inde daha yiksek yag asitleri seviyesine sahip orneklerin
kullanimi, besin degerini arttirmaya yonelik iyilestirmelere katkida bulunabilir. Badem,
ceviz, antepfistigi ve diger sert kabuklu meyvelerin yenilebilir kisimlarinin yag asit
igerikleri genotip, ¢esit, ekoloji, lokasyon, hasat zamani ve olgunlasma durumlarindan
etkilenebilir.

Bilgilerime gore hem Duinya’da ve hem de Turkiye’de ayni ayni ilgede yer alan
organik ve geleneksel bahgelerde yetistirilen ilk kez Ferragnes ve Ferraduel badem
cesitlerinin pomolojik, mineral, kimyasal ve yag asitleri ile ilgili ilk kez bir ¢alisma
yapilmigtir. Bu ¢alismanin ilkemizde badem yetistiriciliginin yapilabildigi yorelerde
ozellikle organik bahcgelerin yayginlastiriimasina 6nemli katkilar saglayacagr tmit
edilmektedir.

Sonug olarak, Ferragnes ve Ferraduel badem cesitlerinden elde edilen veriler
konu ile ilgilenen ve/veya ilgilenecek olan bilim insanlart basta olmak tizere
aragtirmacilar, Gida Tarim ve Hayvancilik Bakanligi’na bagl ilgili kuruluslar, tarim ile
ilgili odalar ve sivil toplum orgutleri, saglik¢ilar ve organik ve geleneksel badem

yetistiriciliginin 6nemini bilenler i¢in énemli bir kaynak olusturacag: diigtiniilmektedir.
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