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OZET

FARKLI FOSFOR DOZLARININ ARI OTU (Phacelia
tanacetifolia Benth.)'NDA TOHUM VERIMIi VE DIGER
BAZI OZELLIKLER UZERINE ETKILERI

AKDOGAN, H. Abdulkadir
Yiiksek Lisans Tezi, Tarla Bitkiler1 Boliimii
Tez Yoneticisi Dog¢. Dr. Behget KIR
Mayis 2018, 43 sayfa

Bornova/lzmir Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri boliimii
deneme tarlalarinda 2016-2017 yetistirme doneminde yiiriitiilen bu arastirmada,
ar1 otu bitkisine ait MIRA ¢esidinde farkli fosfor dozlarmin tohum verimi ve diger

bazi 6zellikleri tizerine etkisinin incelenmesi amaglanmugtir.

Arastirma sonuclar1 degerlendirildiginde, artan fosfor dozlarmi etkisi ile
beraber tohum verimi gibi 6nemli karakterlerde artislar goriilmiistiir. 10 kg/da
fosfor uygulamasinda en ytiksek degerlere ulagilmistir. Bu durum denemeye artan
giibre dozlariyla devam edilmesinin daha saglikli sonuglara ulasilmasinda fayda

saglayacagini gostermektedir.

Anahtar kelimeler: Ariotu, tohum verimi, Kkalite, giibreleme, Phacelia

tanacetifolia Benth., fosfor
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ABSTRACT

EFFECTS OF DIFFERENT PHOSPHORE DOSES ON
THE SEED YIELD AND SOME OTHER
CHARACTERISTICS OF PHACELIA (Phacelia

tanacetifolia Benth.)

AKDOGAN, H. Abdulkadir
M.Sc. in Field Crops Department
Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Behget KIR
May 2018, 43 Pages

This study was carried out during the growing season of 2016-2017 in
Department of Field Crops of Ege University in Bornova/lzmir. It was aimed to
investigate the effects of different doses of phosphorus on seed yield and some
other characteristics of the phacelia.

When the results of research were evaluated, there was an increase in
important characters such as seed yield with the effect of increased phosphorus
doses. At 10 kg/da phosphorus application the highest values were reached. This
suggests that continuing with increasing doses of fertilizer in the experiment will

be beneficial in achieving healtier results.

Keywords: Phacelia, seed production, quality, fertiliation, Phacelia tanacetifolia

Benth., phosphorus
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Giris

Ariotu (Phacelia tanacetifolia Benth.), Hydrophillacea familyasindan
Phacelia cinsine ait Kuzey Amerika orijinli, dik olarak gelisen, 60-100 cm’ye
kadar boylanabilen, uzun giin ve tek yillik bir bitkidir. Avrupa’da ve diinyanin
birgok yerinde yaygin olarak yetistirilmektedir (Saglamtimur, vd. 1988).
Yapraklar sap {lizerinde almasikli olarak dizilidir. Cigekleri ¢ogunlukla mor
renklidir. Ariotunun sari-beyaz gibi farkli renklerde oldugu da bilinmektedir. Bir
bitki i¢in ¢igeklenme siiresi olarak yaklasik 1 ay kadar, bir tarla i¢in ise 40-45 giin
kadar devam etmektedir. Bu kadar uzun siire devam eden g¢igeklenme siiresi
bir¢ok tarla bitkisinde goériilmeyen bir 6zelliktir (Karadag ve Biiyiikbur¢ 1999).
Cigekte kalma stiresinin oldukc¢a uzun olmasi (6-8 hafta), bol miktarda polen ve
nektar tiretebilmesi nedeniyle Avrupa ve Kuzey Amerika’da ‘Ar1 Meras1’ olarak
yararlanilmaktadir. Ayrica, merada ¢igeklenme bittikten sonra kaba yem kaynagi,
silaj, yesil giibre, vb., olarak da degerlendirilmesi ekonomik kullanim olanaklarini
arttirmaktadir(Akkurt, 2013). Ariotu bir¢ok taslik, kayalik, verimsiz ve diger
iriinler i¢in uygun olmayan sartlarda yetistirilebilmektedir. Hem yesil ot verimi
hem de toprak islahinda kullanilabilecek bir bitkidir. Ariotunun bu &zellikleri
sayesinde bir {iriin ile bir¢ok fayda saglanabilmektedir. Faydali bocekleri kendine
¢eken bir yapiya sahip olmasi nedeniyle, zararlilara karsi biyolojik miicadelede ve
tozlagma problemi olan bitkilerde ar1 ve bocek ¢ekici olarak degerlendirilebilir

(Jensen, 1991).

Bitkilerde kalite ve verim gibi degerleri yiikseltmek icin kullanilan en
etkili uygulamalardan biri de dogru zamanda dogru miktarda yapilan
giibrelemedir. Dogru yapilan giibreleme ile hem kalite artmakta hem de %601
bulan verim yiikselmesi goriilmektedir (Sezer 1991). Diinyada genellikle ari
merasi olarak degerlendirilen ar1 otu tiretimi yem bitkileri {iretiminde de uygun bir
alternatif bitki secenegi sunulmaktadir (Saglamtimur vd. 1988). Bazi arastiricilar
ariotunun baklagillerle birlikte destek bitkisi olarak yetistirildigini ve ariotu +
baklagil karisimindan 1660-1880 kg/da arasinda yesil ot verimi elde ettiklerini
bildirmislerdir (Browiec and Pawlus, 1973). Misir ve seker pancartyla, alt iiretim
olarak da baglarda ve meyve bahgelerinde kullanilabilmektedir (Ozkan, 2014).

Polinatdrlerin bazi bitkileri yeterince ¢ekici bulmamasi ve polinatorler igin ihtiyag



duyulan besin kaynagini istenilen diizeyde iiretememesinden dolayi, dogada
polinasyonunda sikinti yasanan polinatorleri ¢ekmek amaciyla bu tip bitkilerin
aralarina ve g¢evresine ariotu ekilerek polinasyonun arttirilmasi saglanmaktadir.
Bu sekilde yapilan uygulamalarla hem bal arilarina besin kaynagi saglanmis
olmakta, hem de bitki ireticileri iiriin artisindan kaynakli olarak karliliklarini
yiikseltmektedir. Ayrica c¢iceklenme periyodu bitiminde ekili olan bitkilerin
topraga karistirilmasi suretiyle topragin yapist da iyilesmektedir ve polinatorlerin
ariotunu diger bazi bitkilerden daha fazla ¢ekici bulmasi sebebiyle, polinatorleri
azaltmak ve uzaklastirmak i¢in farkli kimyasallarin kullanilmasi da s6z konusu
olabilmektedir (Long et al., 1998). Ariotu %50 g¢igeklenme doneminde hasat
edildiginde yesil ot verimi 3458 kg/da ve kuru ot verimi 768 kg/da olarak
saptanmistir (Saglamtimur vd., 1989). Ulkemizin 1978 yilinda tanistig1 ariotunun
her bolgede yetistirilebilecegini ancak iklim 6zellikleri nedeniyle Akdeniz ve Ege
sahil kusaginda yetistirilmesinin daha uygun oldugunu ve yesil ot veriminin
bakim ve iklim sartlarina bagli olarak 332-3458 kg/da araliginda degistigini
bildirmislerdir (Saglamtimur ve Tansi, 2009; Korkmaz, 2009).

Polen verimi olarak 0.5 mg/¢igek, nektar salgist olarak 0.80-0.85
mg/cicek/giin, bal potansiyeli ise 30-100 kg/doniim, diizeyindedir (Crane, 1984).
Tim diinyadaki aricilar tarafindan taninan nektar bitkileri arasinda nektar iiretimi
bakimindan ilk 20 bitki arasinda yer almaktadir (Crane, 1975). Bal potansiyeli
olarak 200 bal bitkisinden 4. sirada yer alan ariotunun her kolonide verimi 2-3 kat
arttirdigr agiklanmistir (Crane vd., 1984). Ariotu hastaliklar ve =zararlilar
acisindan direngli bir iirlin oldugu igin yetistirme asamasinda herhangi bir
ilaclama ihtiyact duyulmamaktadir. Organik bal, et ve siit iiretimi yapan
isletmelerde rahatlikla kullanilabilir. Ureticilere hem organik aricilik hem de

‘Faselya Bal1’ liretimi olanag1 saglamaktadir (Saglamtimur, 1980).

Her yil iilkemizde ciddi oranda toprak kaybi olmaktadir. Bu toprak
kayiplarinin %90°1 su erozyonu seklinde gerceklesmektedir. Tarim arazilerinde
gerceklesen erozyonunda %75’inin sebebi yine su kaynaklidir. Tarim arazilerinin
miinavebe nedeniyle nadasa birakilmasi bu biiyiikk sorunun temel nedenidir.
Tiirkiye’deki erozyon sonucu her yil 500 milyon ton verimli toprak

kaybedilmektedir (TEMA, 2017).



Toprakta verimliligi siirekli kilma adina Ege Bolgesi sahil kusaginda, yil
boyunca tarimsal {iretimi devam ettirme ve yetistirme yapilabilme sansi
bulunmaktadir. Ozellikle kishik ikinci {iriin yetistiriciliginde, dogal yagislardan
faydalanma yoluyla masraflarinin (bakim ve sulama gibi) az olmasi ireticiler
acisindan onemli bir tercih sebebidir. Yem bitkileri agisindan ariotu hem ar1
merast olarak, hem de otundan faydalanma bakimindan 6nemli bir yer tutmakta ve

Onemini arttirmaya devam etmektedir (Saglamtimur vd., 1988; Soya vd., 1997).

Ariotunda uzun siire devam eden bir ¢iceklenme donemi olmasina ragmen,
bazi olumsuz kosullardan dolayr bu siirede kisalma ve ¢igek sayisinda azalma
olabilmektedir. Kurakligin ve yiiksek sicakligin etkisiyle bitki gelisimi olumsuz

etkilenmekte ve gelisim yeterince saglanamamaktadir (Bilgen, 1999).

ABD, Rusya, Yugoslavya, Almanya gibi iilkelerde bal arilarinin
faydalanmasi ve bal iiretiminin arttirllmas1 amaciyla ar1 otu yetistirilmektedir
(Crane, 1975; Goltz, 1988). Tiirkiye de yem bitkileri iiretimini arttirmak ve
stirdiiriilebilir yapiya getirmek amaciyla Gida Tarim ve Hayvancilik Bakanligi
tarafindan tesvikler verilmekte ve ivme kazandirilmaya calisilmaktadir. Bu tip
uygulamalar yem bitkileri ekim alanlarindaki artisa sebep olmakta fakat bu artis
desteklerden yararlanma amagh oldugundan ve yem bitkileri yetistiriciliginin
stirdiiriilebilir bir yapiya kavusmadigindan dolayr yem bitkileri tiretimindeki

mevcut sorunlarin devam ettigini tespit etmislerdir (Sabanci vd., 2010).



2. ONCEKIi CALISMALAR

Bu béliimde, ar1 otu (Phacelia tanacetifolia Benth.) bitkisiyle yurt diginda
ve lilkemizde yapilmis ¢alismalardan konu ile ilgili olanlar incelenerek, tarih

sirasina gore Ozetlenmistir.

Bazi arastiricilar, ariotu (Phacelia tanacetifolia Benth.)’nun baklagillerle
birlikte destek bitkisi olarak yetistirildigini ve ariotu + baklagil karisimindan
1660-1880 kg/da arasindan yesil ot verimi elde etmislerdir (Browiec and Pawlus,
1973).

1987 yilinda Italya’da yapilan calismada, ariotu(Phacelia tanacetifolia
Benth.)’nun ¢igeklerinin bal arilarini ¢ektigi ve ¢igeklerinin zengin nektar icerdigi
ve m?de 15’ten fazla bal arismin ziyaret ettigini tespit etmislerdir. Bu nedenle
Haziran-Temmuz aylar1 arasinda arilar i¢in ideal bir ar1 mera bitkisi olarak

kullanilabilecek bir tiriin oldugunu bildirmislerdir(Orsi and Biondi 1987).

Comakh (1990), tarafindan Erzurum ekolojik kosullarinda sulu sartlarda
yetistirilen ¢ayir ti¢gilii (Trifolium pratense L.)ne uygulanan farkli sira araligi,
sulama seviyesi ve fosfor giibrelemesinin tohum ve sap verimi ile bazi verim
unsurlarina etkilerini arastirdigi calismada 0, 7.5 ve 15 kg/da fosfor uygulamasi
yapilmistir. Yapilan ¢aligmada 7,5 ve 15 kg/da fosfor uygulamalarinda bitkilerde
tohum ve sap verimine onemli bir katkisi olmadig: tespit edilmistir. Ana saptaki
komeg sayis1 3,66 adet/bitki sayis1 komegteki tohum sayis1 51,6 adet/komeg ve
tohumlarin 1000 dane agirliginda 1,92 gr olarak en yiliksek degerleri 15 kg/da

fosfor uygulamasinda olarak belirlemislerdir.

Akman, vd., (1999), 1996-1997 yillar1 arasinda Isparta kosullarinda arpa
(Hordeum vulgare L.) iizerinde yaptiklar1 ¢alismada 4 farkli fosfor ( 0, 4, 8 ve 12
kg/da) P.Os ve 6 farkli azot ( 0, 4, 8, 12, 16 ve 20 kg/da) dozunun bazi verim ve
kalite tizerine etkisini incelenmiglerdir. Uygulanan azot ve fosfor dozlarindan arpa
(Hordeum vulgare L.) da incelenen biitiin karakterler etkilenmis ve artan dozla
birlikte bitki boyu, basak boyu, basaktaki tane sayis1 ve ham protein oraninda artis
gozlemislerdir. Uygulanan fosfor dozlar1 tane verimi agisindan olumlu etkilemis

ancak en yliksek verimi 8 ile 12 kg/da fosfor uygulamalarinda istatistiki olarak bir



farklilik ortaya koyamamuiglardir. Arastirmada elde edilen verilere gore Isparta
yoresinde 8 kg/da fosfora ilave olarak 12 kg/da saf azot uygulamasinin yiiksek

verim i¢in yeterli olabilecegi sonucuna varmislardir.

1997-1998 yillar1 arasinda Kazova-Tokat kosullarinda ariotu (Phacelia
tanacetifolia Benth.)’nun adaptasyonu ile ilgili yapilan bir ¢aligmada, 40 cm sira
aras1 mesafesinde yetistirilen bitkilerden, 675 kg/da yesil ot verimi, 197 kg/da
kuru ot verimi elde edildigini ve ortalama bitki boyunun 67,8 c¢cm oldugunu
belirtmislerdir. Arastirmacilar ayrica, kuru ot verimi ile bitki boyu, yesil ot verimi
arasinda 6nemli bir iligki oldugunu belirlemislerdir (Karadag ve Biiyiikbureg,

1999).

Ulkemizde ise, ilk defa 1978 yilinda ariotu (Phacelia tanacetifolia
Benth.)’nda ¢alismalara baslanmistir. Ariotu (Phacelia tanacetifolia Benth.)’nun
bal iiretiminde aricilar ve arilar igin istenilen ve uygun o&zelliklerinin oldugu
anlasilmis ve adaptasyon saglandiktan sonra kislik ara iiriin olarak ar1 mer’asi

teskili amaciyla basariyla yetistirilebilecegi saptanmistir(Anonim, 2001).

1996-1997 yillarinda Diyarbakir iklim sartlarinda kishik ara {iriin olarak
ekimi yapilan ariotu(Phacelia tanacetifolia Benth.)’nun bitki boylarinin 87-90 cm
arasinda oldugunu, yesil ot verimi 1638-2123 kg/da ve kuru ot verimlerinin ise
472-600 kg/da arasinda varyasyon gosterdigini belirlemislerdir. (Basbag vd.,
2001).

Sincik vd., (2002) tarafindan 1999-2000 ve 2000-2001 yillar1 arasinda farkli
azot ve fosfor dozlarinin ak ti¢giil (Trifolium repens L.)’de ot ve tohum verimi ile
ilgili baz1 verim ve kalite komponentleri iizerine etkilerini arastirmislardir.
Arastirmacilar 3 farkli azot dozunu (0, 5 ve 10 kg/da), alt parselde 3 farkli fosfor
dozunu (0, 5 ve 10 kg/da) incelemislerdir. Yapilan denemede ele alinan sonuglara
gore ot ve tohum verimi ile kalite kompenentleri ilizerine etkisinin Onemsiz

oldugunu tespit etmislerdir.

Tokat kosullarinda 2001-2002 yillarinda gergeklestirilen bir calismada, 4
farkl tarihte (5-20 Mart, 5-20 Nisan) ariotu (Phacelia tanacetifolia Benth.) ekimi

yapilmistir. Arastirmada yesil ot verimi ve bazi Ozelliklerini incelemislerdir.



Arastirmacilarin yaptig1 calisma sonuglarina gore 4 farkli ekim zamaninin bitki
boyu, bitkide kdmeg sayisi, yesil ve Kuru ot verimleri lizerinde etkili oldugunu
belirlemislerdir. Bitki boyunun, bitkide koémeg¢ sayisinin, yesil ve kuru ot
verimlerinin sirasiyla 3.7-54.5 cm, 5.1-13.2 adet, 332-837 kg/da ve 55-221 kg/da
arasinda oldugunu bildirmistir. Arastiricilar, ayrica incelenen 0Ozellikler
bakimmdan en yiiksek degerlerin 5 Mart tarihinde yapilan ekimlerinden

saptandigini belirtmislerdir. (Karadag ve Biiyiikbur¢ 2003-a)

Tokat ekolojik kosullarinda 2001-2002 yillarinda yapilan ¢alismada
Turan-92 isimli ariotu (Phacelia tanacetifolia Benth.) ¢esidini kullanmiglardir.
Farkli ekim zamanlarinda (5-20 Mart, 5-20 Nisan) tohum verimine etkisinin
belirlenmesi amaciyla yliriitiilen bu g¢alismada, 4 farkli ekim zamaninda tam
ciceklenme siiresi, ¢igekli kalma siiresi, biyolojik ve tohum verimi, saman verimi
ve bin dane agirliklart bakimindan 6nemli farklar ortaya ¢ikardigi belirlenmistir.
Tam ¢igeklenme siiresinin 67-83 giin, ¢i¢ekli kalma siiresinin 27-39 giin, biyolojik
verim 269-477 kg/da, tohum verimi 14-36 kg/da, saman veriminin 254-440 kg/da
ve bin tane agirligmin 1,65-1,93 g arasinda degisim gosterdigini saptayan
arastiricilar, en yliksek biyolojik, tohum ve saman verimi ile en uzun tam
ciceklenme ve cicekli kalma siliresinin 5 Mart tarihinde ekilen bitkilerden

aldiklarini vurgulamiglardir (Karadag ve Biiyiikburg, 2003-b).

Kizilsimsek ve Ates (2004), yaptigt c¢alismada Kahramanmarag
kosullarinda, ariotu (Phacelia tanacetifolia Benth.) bitkisinin Mart sonu ya da
Nisan basinda gigeklenme doneminin basladigini ve ortalama 45 giin siire devam

ettigini bildirmistir.

Yidirom vd., (2005), 2001 yilinda gerceklestirilen Van ekolojik
kosullarinda aspir (Carthamus tinctorius L.)’de farkli azot ve fosfor dozlarinin
verim ve kalite iizerine etkileri incelemislerdir. 3 farkli (0, 8 ve 16 kg/da) azot ve
3 farkli (0, 8 ve 16 kg/da) fosfor dozu uygulamasi yapmislardir. Yapilan
caligmada bitki boyu, bin dane agirligi, tohum verimi, bitki basina diisen tabla
sayisi incelenmistir. Azot dozlarindaki artig bitki boyu bitki basina diisen tabla
sayisi, tohum verimi ve ham yag verimi iizerine olumlu etki yaptigimi fark

etmislerdir. Farkli fosfor dozlarinda ise bitki boyu ve tabla sayisi olumlu



etkilendigini tespit etmislerdir. En yiiksek bitki boyu 68,93 cm ile 16 kg/da azot
ve 0 kg/da fosfor uygulamasi oldugunu tespit etmislerdir. En yiliksek tohum verimi
363,06 kg/da ile 16 kg/da azot ve 8 kg/da fosfor uygulamasi oldugunu tespit
etmiglerdir. Farkli azot ve fosfor dozlar1 bin dane agirliginda 6nemli bir etkiye
sahip olmadigini tespit etmislerdir. Tohum veriminde dekara 16 kg azot ve yine

dekara 8 kg fosfor uygulamasi en uygun doz olarak tespit etmislerdir.

Cukurova kosullarinda Bilgen ve Ozyigit (2005) tarafindan 1999-2001
yillar1 arasinda yiiriitiilen ¢alismada, ariotu (Phacelia tanacetifolia Benth.)’nun
vejetatif gelismesinin bitkinin ¢igeklenmesi tizerine etkileri konu alinmustir.
Arastiricilar, vejetatif o6zelliklerden; bitki boyu ve kuru madde miktarlarini,
generatif ozelliklerden ise, komegte ¢igekgik sayisi ve gicekte kalma siirelerini
incelemislerdir. Arastirma sonuglarina gore; vejetatif ozelliklerin  bitkinin
cigeklenmesi tizerine dogrudan etkilerinin oldugunu bulmuslardir. Ayrica
incelenen tiim Gzelliklerin komegtekKi ¢igek sayisi iizerinde etkilerinin oldugunu
belirlemislerdir. En yiiksek etkiye sahip 6zelligin kuru madde miktar1, en az etkili
olan 6zelligin ise bitki boyu oldugunu tespit etmislerdir. Cicekte kalma siiresi,
vejetatif ozelliklerden etkilenmesine ragmen, bu etki cigcek sayisina olan etkiye

oranla daha diisiik oldugunu tespit etmislerdir.

Bilgin ve Ozyigit (2005), 1999-2001 yillar1 arasindan Akdeniz Universitesi
Ziraat Fakiiltesi deneme alaninda yaptiklari caligmada ariotu (Phacelia
tanacetifolia Benth.)’nda vejetatif gelismenin ¢igeklenme 6zellikleri tizerine etkisi
incelemislerdir. Aragtirmada ana dal sayisi, yan dal sayisi, ¢igek dali sayisi, bitki
boyu ve kuru madde miktari, ¢igekcik sayisi, ciceklenme baslangic tarihi ¢igekte
kalma siireleri incelemislerdir. Analizlerden elde edilen verilere gore tim
ozelliklerin ¢igekcik sayisi iizerinde onemli etkileri oldugunu belirlemislerdir.
Cicekeik sayisini en az etkileyen 6zellik bitki boyu en fazla etkileyen 6zellik ise
kuru madde miktar1 oldugunu tespit etmislerdir. Cigekte kalma siiresinin vejetatif
ozelliklerden etkilendigini tespit etmislerdir. Fakat cicek sayisi {izerine olan
etkisine oranla daha az oldugunu tespit etmislerdir. Vejetatif dzelliklerden en az

etkilenen 0zellik ise ¢igeklenme baslangig tarihi oldugunu belirlemislerdir.



Geren ve Kaymakkavak (2007) yilinda yaptig1 ¢alismasinda, Bornova-
Izmir kosullarinda kislik olarak ariotu (Phacelia tanacetifolia Benth.)
yetistiriciligi yapilabilecegini ve bitki boyu (52,5-77,2 cm), yandal sayis1 (4,26 —
4,87 adet/bitki), yesil ot verimi (2507-3811 kg/da), tohum verimi (50,7-74,6
kg/da), bin tane agirhigr (1,903-2,098 gr) degisen degerler aldigini tespit

etmislerdir.

Yilmaz (2008), tarafindan 1999-2000 ve 2000-2001 yillar1 arasindan
yapilan g¢alismada koca fig (Vicia narbonensis L.) hatlarinda fosfor dozlari ve
bitki sikliklarinin arttiritlmasinin verim ve verimle iligkili o6zelliklere etkisi
incelenmistir. Yapilan c¢alismada 3 farkli fosfor dozu (25, 50 ve 75 kg/ha?), 4
farki koca fig (Vicia narbonensis L.) hatt1 (2382, 2385, 2387 ve 2561 hatlar1) ve
alt parselde 3 farkli ekim siklig1 (50, 75 ve 100 bitki/m?) incelenmistir. Tohum
verimi, yesil ot verimi ve kuru madde verimi birim alana diisen bitki sayisina
bagh olarak arttigini belirlenmistir. En yiiksek tohum verimi yesil ot verimi ve
kuru madde verimi 100 adet/m? siklikta olan parsellerden elde edilmistir. Tohum
verimi ile bitki boyu (r=0,65), yesil ot verimi (r=0,54) ve kuru madde verimi

(r=0,27 P<0,01) arasinda olumlu iliski bulunmustur.

Katar vd., (2010), Ankara ekolojik kosullarinda Dinger aspir (Carthamus
tinctorius L.) ¢esidinde yapilan ¢alismada 4 farkli (0, 3, 6 ve 9 kg/da) fosfor
dozunu incelemislerdir. Aragtirmacilar bitki boyu, bitki basina diisen tabla sayisi,
bin dane agirligi, tohum verimi, lizerine etkileri arastirmislardir. Arastirma
sonucundan farkli fosfor dozlarinda arastirilan 6zellikler iizerinde olumlu etkileri
oldugunu, en yiiksek bitki boyunu 9 kg/da fosfor uygulamasinda en yiiksek tohum
verimi ve yag veriminin yine 9 kg/da fosfor uygulamasinda oldugunu tespit
etmislerdir. En yiiksek degerler 9 kg/da fosfor uygulamasinda alinmis olmasina
ragmen 6 kg/da fosfor dozuyla istatistiki olarak ayni grupta yer almasindan dolay1
kesin bir Oneride bulunamamalarma ragmen 6 kg/da fosfor dozunun aspir
(Carthamus tinctorius L.) uygulanmasinda bir sakinca olmadigina karar

vermislerdir.

Acar ve Asca (2011), tarafindan 2000-2001 yillar1 arasinda Carsamba ve
Kavak’ta fosfor uygulamasi ve bi¢im sirasinin ak ti¢giiliin (Trifolium repens L.)

tohum verimi ve verim bilesenleri {izerine etkilerini incelemislerdir. Denemede 4



farkli (0, 40, 80 ve 120 kg/ha P20s) fosfor dozu uygulamislardir. 2001 yilinda
Carsamba da yapilan deneme de bazi parselleri dogrudan tohuma birakmislar bazi
parsellerde ise ikinci gelismeyi tohuma birakmislardir. Carsamba ve Kavak’ta
yapilan iki denemede de P dozlar1 arasinda farklilik olmadigini tespit etmislerdir.
Aragtirmada tohuma birakilan Kavak denemesinde 101,2 kg/ha™ tohum veriminin
diger lokasyona gore daha fazla oldugunu belirtmislerdir. Yapilan aragtirmanin

sonuglarina gore 80 kg/ha™ fosfor uygulamasini 6nermislerdir.

Cetin ve Oztiirk (2012) ‘iin Konya kosullarinda 2009 yilinda yaptig
calismada farkli fosfor dozlarmin soya iizerindeki verim unsurlarina etkisini
incelemislerdir. 5 farkli fosfor dozu (0, 3, 6, 9 ve 12 kg/da P,0s) kullanan
arastirmaci bitki boyu, ilk bakla yiiksekligi, bitki basina diisen bakla sayis1, bakla
boyu, baklada tohum sayisi, bin dane agirligi ve tohum verimini incelemislerdir.
Soya da 6 kg/da fosfor kullanimina kadar tohum veriminde artis olurken daha
yiiksek fosfor kullanimi arttik¢a azalan bir tohum verimi oldugu tespit etmislerdir.
Arastirma sonuglarina gore soya (Glycine max (L.) Merr.) da 3 kg/da P.Os

kullaniminin en ekonomik kullanim oldugunu tespit etmislerdir.

Arslan vd., (2014) farkli azot ve fosfor dozlarinin ketencik bitkisi(Camelina
sativa L. crantz)’nin bazi bitkisel 6zellikleri tizerine olan etkisinin belirlenmesi
icin 2011-2012 ve 2012-2013 yillart arasindan Ankara ekolojik kosullarinda bir
calisma yapmislardir. Calismada 4 farkli fosfor dozu (0, 3, 6 ve 9 kg/da) ve alt
parsellerde 5 farkli azot dozu (0, 5, 10, 15 ve 20 kg/da) uygulamas: yapmaislardir.
Aragtirmada bitki boyu, yandal sayisi, bin dane agirligi, dekara tohum verimi
incelemislerdir. Fosfor ve azot dozlarina bagli olarak 2011-2012 yillarinda
ortalama bitki boyu 52,7 — 66,0 cm yandal sayist 3,7 — 8 adet/bitki, bin dane
agirhigi 1,18 - 1,31 g, tohum verimi 87,53 — 181,13 kg/da arasinda oldugunu tespit
etmislerdir. 2012 — 2013 yillar1 arasinda ise ortalama bitki boyu 116,4-129,7 cm,
yandal sayist 5 — 9,7 adet/bitki, bin dane agirhg: 1,19 — 1,48 g, tohum verimi
106,61 — 419,82 kg/da arasinda oldugunu tespit etmiglerdir. Arastirmanin
sonuglarina gore en yiiksek tohum verimi i¢in toprakta 9 — 11 kg/da fosfor ve 20

kg/da azot bulunmas1 gerektigi belirlenmislerdir.
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Yildiz ve Tiirk (2015), 2014 yilinda Usak kosullarinda yiiriittiikleri
calismada 5 farkli fosfor dozunun (0, 3, 6, 9 ve 12 kg/da P20s) yaygin fig (Vicia
sativa L.) tlizerindeki etkilerini arastirmiglardir. Arastirma sonucunda incelenen

biitlin degerlerde istatistiki olarak onemli diizeyde etki yaptigini tespit etmislerdir.
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3.ARASTIRMA YERININ GENEL OZELLIKLERI

Bu boliim; arastirma yeri, iklim ve toprak ozellikleri olmak {izere 3 ayr1

kisimda ele alinmstir.
3.1 Arastirma Yeri

Arastirma; 2016-2017 yil1 yetistirme donemlerinde Izmir ili, Bornova ilgesi
Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii’niin Bornova’da bulunan
deneme tarlalarinda 1 yil siire ile yiiriitiilmiistiir arastirma yeri deniz seviyesinde
olup 38° kuzey enlem baslangici ile 27°-28° dogu boylamlari arasinda kesisen

koordinatlarda bulunmaktadir.
3.2 iklim Ozellikleri

Deneme yerinin iklim &zellikleri, Bornova Meteoroloji Istasyonu’ndan
alinan iklim verilerinden yararlanilarak belirlenmistir  (Anonim, 2017).
Denemenin yapilmis oldugu yillara (2016 - 2017) ait ve ¢ok yillik ortalamalar’ a
ait hava sicakligi, toplam yagis, oransal nem ve gilineslenme siiresine iliskin
veriler, aylik ortalamalar seklinde Cizelge 3.2°de sunulmus, ayrica yagis ve

sicaklik Sekil:3.2’de gosterilmistir (Walter, 1962).

Bu verilerden; deneme alanimizin da yer aldig1 Ege Bolgesi’nin, Akdeniz

ikliminin tipik 6zelliklerini tagimakta oldugu anlagilmaktadir.

Sekil 3.2:Cok yillik Walter iklim Diyagranm

~&-Yagis Top. ~#=Sicaklik Ort.

240 120
190 100
140 o 80
60
20 - 40
40 20
-10 0
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Cizelge 3.2: Arastirma Yerine Ait Iklim Verileri

2016-2017 Yih Cok Yillik Ort.

Aylar Toplam Yagis | Ortalama Hava | Toplam Yags | Ortalama Hava

(mm) Sicakhigi (°C) (mm) Sicakhigi (°C)

Eyliil 8,6 24,7 15,7 23,6
Ekim 0,5 19,5 44,3 18,8
Kasim 114,8 14,3 95,0 14,1
Arahk 20,2 8,3 1441 10,5
Ocak 232,2 8,1 121,0 8,8
Subat 85,1 13,9 101,9 9,5
Mart 122,0 13,3 74,3 11,7
Nisan 28,4 19,0 47,0 15,8
Mayis 37,1 20,7 29,3 20,8
Haziran 2,8 27,5 8,3 25,6
Temmuz 0,0 29,3 2,0 28,0
Agustos 0,4 28,9 2,3 27,6
Toplam veya ortalama 685,1 1779

3.3. Toprak Analiz Ozellikleri

Arastirma yerinin toprak Ozellikleri saptamak amaciyla tarlada usuliine
uygun agilan profilin (Kagar, 1986) 0 — 20 cm derinliklerinden ve 20 — 40 cm
derinliklerinden alinan toprak ornekleri, Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi Toprak
Boliimii Laboratuvarlari’nda kimyasal ve fiziksel analizi tabi tutulmus ve elde

edilen sonuglar Cizelge 3.3’de belirtilmistir.

Aragtirma yeri topragi:0 — 20 cm derinlikte milli-killi, 20 — 40 cm
derinlikte ise Killi-tin biinyeye sahip oldugu ortaya ¢ikmistir. Bornova Ovasi’nin
Kil igeren karakteristik aliivyonlu toprak yapisi, olduk¢a agir toprak bir yapiya
sahip oldugunu ifade etmektedir. Deneme ¢alismalarinin yapildig: alanda 0-20cm
derinliginde tespit edilen 8,2’lik pH degeri, deneme yeri topraginin ylizeyde orta
alkali, 20-40cm derinlikteki 7,8’lik pH degeri ise hafif alkali tepkimeli oldugunu
anlasilmaktadir (Kovanci1,1990).

Arastirma alaninin her iki derinlikteki topraklarda saptanan yiizde Kireg
oranlar; bunlarin kire¢ olarak zengin olduklarmi ve Biinye + Kire¢ sinifina
girdiklerini gostermektedir. Yapilan analiz sonucunda tespit edilen suda eriyebilir
tuz degerleri; tuzun bitki yetistirmede problem yaratmayacagini gostermektedir.
Her iki toprak seviyesinin de igerdigi organik madde miktarlart; bu topraklarin

fakir diizeyde organik maddeye sahip oldugu, toplam azot miktar1 olarak orta,
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faydali fosfor bakimindan fakir ve faydali potasyum bakimindan ise zengin bir

yaptya sahip oldugunu gostermektedir (Kovanct, 1990).

Cizelge 3.3: Arastirma Yeri Topraginin Bazi Fiziksel ve Kimyasal Ozellikleri

Ornek Derinligi (cm)
Ozellikler 0-20 20-40
Kum (%) 24,72 32,72
Kil (%) 32,56 30,56
Mil (%) 42,72 36,72
Biinye Milli- Killi Killi- Tin
pH 8,2 7,8
Eriyebilir Toplam Tuz(%) 0,095 0,075
Kireg (%) 21,52 18,64
Organik Madde (%) 1,130 1,150
Toplam Azot (%) 0,101 0,123
Faydal1 Fosfor (ppm) 0,40 0,40
Faydali Potasyum (ppm) 400 300
Faydali1 Kalsiyum (ppm) 5400 5100
Faydali Sodyum (ppm) 20 20
Faydali Demir (ppm) 13,6 16,2
Faydali Bakir (ppm) 2,6 3,0
Faydali Cinko (ppm) 1,92 1,54
Faydali Mangan (ppm) 6,9 58

Arastirma yerinin iklim ve toprak Ozellikleri bakimindan aragtirmamizda
materyal olarak kullanilan Ariotu (Phacelia tanacetifolia Benth.) bitkisinin
yetistirilmesinde herhangi bir kisitlayict  bir etkiye sahip olmadigini

gostermektedir.
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4. MATERYAL VE YONTEM

4.1. Bitki Materyali

Aragtirmada, farkli fosfor dozlariin ar1 otunda tohum verimi ve diger bazi
ozellikleri iizerine etkileri incelenecektir. Kullanilacak bitki materyali Kazak

Tarim firmasina ait MIRA cesididir.

Cizelge 4.1:Arastirma Materyali Olarak Kullanilan Ariotu ve Orijini

Cesit Adr Bilimsel Adx Tiirkce Ad1  ingilizce Ad1 Orijini

. Phacelia . Kazak
MIRA tanacetifolia Benth. Ariotu Phacelia Tarim
4.2. Yontem

4.2.1. Tohumluk Testleri

Arastirmada incelenen, Ariotu (Phacelia tanacetifolia Benth.) bitkisine ait
tohumluklar Tarla Bitkileri Bolimii Tohumluk Laboratuvarlarinda fiziksel ve

biyolojik analizlere tabi tutulmustur.
4.2.2. Deneme Faktorleri ve Deseni

Arastirmada tek faktor incelenmistir. Farkli Fosfor dozlari kontrol (0O
kg/da), 5 kg/da, 7.5 kg/da ve 10 kg/da dozlar1 kullanilmistir. Denemede tek
faktorlii Tesadiif Bloklar1 Deneme desenine gore 3 tekerriirlii olarak

diizenlenmistir. Toplam 12 parselden olusan bir tarla denemesi kurulmustur.
4.2.3. Kiiltiirel Islemler

4.2.3.1. Arastirma Yerinin Ekime Hazirlanmasi ve Parselasyonu

Deneme yerine ait toprak isleme hazirliklarina, ekimden 15 giin 6nce
baglanmistir, arastirmanin yapildigi toprak ilk olarak 20-25 cm derinliginde
pullukla birbirine dik olarak iki defa stiriilmiis ve freze ¢ekilmistir. Deneme tarlasi

ekim icin hazir hale getirilmistir. Ekimden oOnce diizgiin bir ekim yatagi
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hazirlanmistir. Bu islemlerden sonra, parselasyon islemine gegilmistir ve deneme
planina uygun olarak parselasyon yapilmistir. Ekim isleminde parsellerin boyu 5
m, eni ise 2 m olarak almmustir. (10 m?). Giibre dozlarmin birbirlerinden
etkilenmemesi amaciyla her parsel ve bloklar arasinda 1 metrelik yollar

birakilmistir.

4.2.3.2. EKim

Parsellere atilacak tohumluk miktarlar1 ekim Oncesinde hesaplanmistir.
Yapilan tohumluk testleri sonucglarina goére kullanilacak tohum miktari
belirlenmis, buna gore plastik dlgekler hazirlanmis ve ariotu tohumlart sicaklik ve
toprak hazirliklarinin uygun oldugu tarih *de 2 kg/da tohumluk kullanilarak ekim
islemi gerceklestirilmistir (Kizilsimsek ve Ates, 2004; Kaymakkavak ve Geren
2007). Denemede 20 cm’lik sira arasi mesafesi birakilarak olusturulmus
parsellerde, elle ekim yapilmistir. Tohumlarin tizerleri 1-2 ¢cm toprak gelecek
sekilde toprakla kapatilmig ve ardindan parseller yagmurlama sulama sistemi ile

sulanmustir.

4.2.3.3. Bakim Islemleri

Ekimden 1 hafta dnce azot ve potasyum degerleri sabit olmak {izere her
parsele kontrol (0 kg/da), 5 kg/da, 7,5 kg/da ve 10 kg/da fosfor dozlari
kullanilmistir. Giibre olarak URE ve TSP giibreleri kullanilmistir. EKimden sonra
ekim sartlarma gore gerektiginde deneme alani sulanmistir ve vejetasyon
stiresince su ihtiyact dogal yagislarla karsilanmaya calisilmistir. Ariotu
denememizde, hastalik ve zararli miicadelesi veya yabanci ot miicadelesine karsi

gerektiginde kimyasal veya bag bicagi ile mekanik miicadele yapilmistir.

Cizelge 4.2.3.3: Arastirmada Kullanilan Giibre Miktarlar1

Saf Fosfor Miktari (kg/da) Saf Azot Miktar (kg/da)

0 5

5

5
7,5 5
10 5
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4.2.3.4. Hasat

Tohum i¢in hasat islemi ¢i¢ek salkimlar1 kahverengimsi bir renk aldiginda

ve bitki govdesi daha yas halde iken tohum hasadi yapilmistir. Diiz ve sert bir

zemine y1gin haline getirilen bitkiler kurutulduktan sonra doviilerek ve daha sonra

0zel havali temizleyici cihaz kullanilarak tohumun diger kisimlardan ayrilmasi

saglanmistir (Avcioglu vd. 2009). Deneme ile ilgili resimler Sekil 4.1-2-3-4-5-6.

da verilmistir.

b)

d)

4.2.3.4. Arastirmada Incelenen Ozellikler

Bitki Boyu (cm) : Her parseldeki bitkilerden ¢igeklenme devresinde 10’ar
ornek alinarak toprak yiizeyinden bitkinin en iist noktasina kadar olan

mesafe cetvel ile 6l¢iilmiistiir.

Yan Dal Sayis1 (adet/bitki) : Her parselden tesadiifi olarak segilen 10
adet bitkinin ana dalindan ¢ikan yan dallarin sayisi belirlenmistir (Bilgen
ve Ozyigit, 2005).

Cicek Komeci Sayis1 (adet/bitki) : Her parselden tesadiifi olarak secilen
10’ar adet bitkinin c¢iceklenme sonundaki ¢igek komegleri sayilarak

belirlenmistir ( Kizilsimsek ve Ates, 2004).

Cicek Salkimi Sayis1 (adet/bitki) : Her parselden tesadiifi olarak segilen
10 bitkinin ¢iceklenme sonundaki ¢icek salkimlar1 sayilarak belirlenmistir

(Kizilsimsek ve Ates, 2004).

Komecteki Cicek¢ik Sayis1 (adet/komec) : Her parselden tesadiifi olarak
segilen 10’ar adet bitkinin en alttaki ¢icek komecindeki ¢igekgik sayisi
sayilmigtir ( Kizilsimsek ve Ates, 2004).

Tohum Verimi (kg/da) : Biyolojik verimi bulunan bitkilerin tohumlar:

harmanlanarak belirlenmistir.
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g) 1000 Tane Agirhg (g) : 4 adet 100°li tohum grubu sayilmisg ve
ortalamalar1 alinip 10 ile ¢arpilmistir ( Soya ve Geren, 1999).

4.2.3.6. Verilerin Degerlendirilmesi

Arastirmada elde edilen veriler Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla
Bitkileri Boliimii, Cayir - Mera ve Yem bitkileri Bilim Dali’'nda bulunan kisisel
bilgisayarlar ~ve  hazir  paket  programi (TARIST) kullanilarak
degerlendirilmistir(A¢ikgdz vd., 2004). Tesadiif bloklar1 deneme desenine gore
yaptigimiz analizlerde farkliliklar en kiiclik 6nemli fark (LSD %S5) degerleri

hesaplanip her ¢izelgenin alt boliimiinde verilmistir.
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4.1: Ariotu Tohumu
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4.3: Bitki Hasat Islemleri

4.4: Bitki Boy Olgiimleri
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Komeci

Cicek salfonils

> ' /.—' .

-

4.6: Ariotunun gigcek kdmeci, ¢igek salkimi ve ¢igekeik kisimlar
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5. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMALAR

5.1. Bitki Boyu

Farkli Fosfor dozlarinda MIRA c¢esidinde bitki boyu &zelliklerine ait
degerleri Cizelge 5.1. ve Sekil 5.1°de goriillmektedir.

Cizelge 5.1:Farkli Fosforlu Gilibre Dozlarinin Ariotu’nda Bitki Boyuna
Etkileri (cm)

P-0 P-5 P-7,5 P-10 Ort.
Bitki Boyu 67,8b 93,1a 95,9a 99,2a 89
LSD 5% Dozlar: 10.4

Bitki boyu bakimindan yapilan istatistiki analizler sonucunda; Fosforlu

giibre dozlarinda fark goriilmistiir.

Cizelge 5.1 farkli fosforlu giibre dozlar1 bakimindan incelendiginde 4
farkli fosforlu giibre dozunda 4 degisik ortalama deger elde edilmis ve en yliksek
bitki boyunun 99,2 cm ile P-10 giibre atilan bitkilerde, ikinci sirada 95,9 c¢cm bitki
boyu ile P-7,5 giibre dozunda, igiincii sirada 93,1 cm ile P-5 giibre atilan
bitkilerde ve en diisiik bitki boyunun 67,8 cm ile P-0 giibre dozunda giibre

uygulamasi yapilan bitkilerde oldugu saptanmustir.

Farkli fosfor giibre dozlarinda bitki boyu bakimindan farkliliklar istatistiki
olarak 6nemli olmustur, rakamsal olarak P-0 giibre dozundan 67,8 cm boyu ile
diger fosforlu giibre kullanilan bitkilerden oldukca kisa oldugu dikkat
cekmektedir. Elde edilen verilere gére P-0 kg/da giibre dozu ile digerleri arasinda
ortalama boy bakimindan fark vardir. diger yandan P-5, P7,5 ve P-10 arasindaki

fark 6nemli degildir.
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Sekil 5.1: Farkli Fosforlu Giibre Dozlarimin Ariotu’nda Bitki Boyuna Etkileri (cm)

Sekil 5.1’e bakildiginda bitki boyu bakimindan P-5, P-7,5 ve P-10
Fosforlu giibre dozlarindan istatistiksel olarak farklilik olmamakla birlikte P-0
fosforlu giibre dozundan bitki boyu olduke¢a kisa oldugu goriilmektedir. Fosforlu
gibre kullanimmin  boy bakimindan 6nemli etkiye sahip oldugu
gozlemlenmektedir. Fosforlu giibre kullanimi arttik¢a azda olsa boy artist oldugu
tespit edilmistir. Bitki boyu ile ilgili elde ettigimiz bulgular Katar vd., (2011)’nin
aspir (Carthamus tinctorius L.) tizerinde, Akman vd., (1999)’nin arpa (Hordeum
vulgare L.) iizerinde, Arslan vd., (2014)’nin ketencik iizerinde, Yildirim vd
(2005;)’nin aspir (Carthamus tinctorius L.) tizerinde Yilmaz (2008)in koca fig de
yaptig1 arastirmalarda elde edilen verilerle uyum gostermektedir. Sincik vd.,
(2002)’nin ak tlggiilde yaptiklar1 ¢alismada ise istatistiksel olarak Onemsiz
buldugundan farklilik gostermektedir. Bu farkliliklara neden olarak, arastirmada
kullanilan baz1 bitkilerin farkli olmasi, ¢esit farkliliklar1 ve degisik ekolojik
kosullar gosterilebilir.
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5.2. Yandal Sayis1

Farkli Fosfor dozlarinda MIRA cesidinde Yandal Sayis1 &zelliklerine ait
degerleri Cizelge 5.2 ve Sekil 5.2’de goriilmektedir.

Cizelge 5.2:Farkli Fosforlu Giibre Dozlarimin Ariotu’'nda Yandal Sayisina
Etkileri (adet/bitki)

P-0 P-5 P-7,5 P-10 Ort.
Yandal Sayis1  3,17c 5,20b 5,70b 6,47a 5,13
LSD 5% Dozlar: 0,8

Yandal sayis1 bakimindan yapilan istatistiki analizler sonucunda; Fosforlu

Giibre dozlarinda fark goriilmiistiir.

Cizelge 5.2 farkli fosforlu giibre dozlar1 bakimindan incelendiginde 4
farkli fosforlu giibre dozunda 4 degisik ortalama deger elde edilmis ve en fazla
yandal sayis1 6,47 adet/bitki ortalama ile P-10 giibre atilan bitkilerde, ikinci sirada
5,70 adet/bitki ortalama yandal sayis1 ile P-7,5 giibre atilan bitkilerde, iicilincii
sirada 5,20 adet/bitki ortalama yandal sayisi ile P-5 giibre atilan bitkilerde ve en
diisiik yandal sayis1 ise 3,17 adet/bitki ortalama yandal sayisi ile P-O giibre

dozunda giibre uygulamasi yapilan bitkilerde oldugu saptanmistir.

Farkli fosfor giibre dozlarinda yandal sayis1 bakimindan farklilik
saptanmigtir, rakamsal olarak P-0 giibre dozundan 3,17 adet/bitki ortalama yandal
sayist ile diger fosforlu giibre kullanilan bitkilerden olduk¢a az oldugu dikkat
cekmektedir. Elde edilen verilere gore fosforlu giibre kullanimi yandal sayisini

arttirmaktadir.
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Sekil 5.2: Farkli Fosforlu Giibre Dozlarimin Ariotu’nda Yandal Sayis1 Etkileri (adet/bitki)

Sekil 5.2°e bakildiginda yandal sayist bakimindan P-0, P-5, P-7,5 ve P-10
fosforlu giibre dozlarindan istatistiksel olarak farklilik olmakla birlikte P-0
fosforlu gilibre dozundan yandal sayisi olduk¢a az oldugu goriilmektedir. Ayrica
P-10 Giibre dozunda ise 6,47 adet/bitki ortalama ile en yiiksek yandal sayisina
sahip oldugu gozlenmektedir. Fosforlu giibre kullanimimin yandal sayis
bakimindan etkiye sahip oldugu goézlemlenmektedir. Fosforlu giibre kullanimi
arttikca yandal sayisi artigt oldugu gézlemlenmistir. Ketencik bitkisinde Arslan
vd., (2014) yaptiklart ¢alismada yandal sayis1 8,9 adet/bitki ile en yiiksek yan
sayisina 6 kg/da fosfor uygulamasinda elde etmislerdir. Yaptigimiz caligmamizda
ise en yliksek yan dal sayina P-10 dozunda elde edilmistir. Yaptigimiz ¢calismada
en yliksek yandal sayist en yiiksek fosfor uygulamasinda ulasilirken Arslan vd.
(2014) yaptiklart caligmada ise ikinci en yiiksek doz olan 6 kg/da fosfor
uygulamasinda ¢ikmistir. Bu farkliliklarin nedeni olarak bazilarinin farkli tiir
olmalarindan dolay: bitkilerin fizyolojik olarak farkli isteklerinin olmasi, cesit

farklilig1 ve ekolojik olarak farkl iklimlerde yetistirilmesi gosterilebilir.
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5.3. Cicek Komeci Sayisi

Farkli Fosfor dozlarinda MIRA c¢esidinde ¢icek komeci &zelliklerine ait
degerleri Cizelge 5.3 ve Sekil 5.3’de goriilmektedir.

Cizelge 5.3:Farkli Fosforlu Giibre Dozlarinin Ariotu’nda Cigek Komecine
Etkileri (adet/bitki)

P-0 P-5 P-7,5 P-10 Ort.
Cicek Komeci 5,6C 8,2b 9,0b 11,3a 8,5
LSD 5% Dozlar: 1,0

Cigcek komeci sayist bakimindan yapilan istatistiki analizler sonucunda;

Fosforlu Giibre dozlarinda fark goriilmiistiir.

Cizelge 5.3 farkli fosforlu giibre dozlar1 bakimindan incelendiginde 4
farkli fosforlu giibre dozunda 4 degisik ortalama deger elde edilmis ve en fazla
cicek komeci sayist 11,3 adet/bitki ortalama ¢i¢ek komeci ile P-10 giibre atilan
bitkilerde, ikinci sirada 9,0 adet/bitki ortalama ¢icek komeci sayisi ile P-7,5 giibre
atilan bitkilerde, tiglincii sirada 8,2 adet/bitki ortalama ¢igek kdmeci sayist ile P-5
giibre atilan bitkilerde ve en disiik c¢icek komeci sayist 5,6 adet/bitki ortalama
cicek komeci ile P-0 giibre dozunda uygulamasi yapilan bitkilerde oldugu

saptanmuistir.

Farkli fosfor giibre dozlarinda ¢icek komeci bakimindan farklilik
saptanmigstir, rakamsal olarak P-0 giibre dozundan 5,6 adet/bitki cicek kdmeci
sayist ile diger fosforlu giibre kullanilan bitkilerden olduk¢a az oldugu dikkat
cekmektedir. Ayrica 11,3 adet/bitki ortalama ¢igek kdmeci sayist ile P-10 ¢igcek
komeci sayist ile P-0 giibre dozundan yaklasik 2 kat daha fazla oldugu tespit
edilmistir. Elde edilen verilere gore fosforlu giibre kullanimi ¢icek komeci

sayisini arttirmaktadir.
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Sekil 5.3: Farkli Fosforlu Giibre Dozlarinin Ariotu’nda Cicek Komeci Sayisina Etkileri
(adet/bitki)

Sekil 5.3’e bakildiginda ¢igek kdmeci sayisi bakimindan P-5 ve P-7,5
Fosforlu giibre dozlarindan istatistiksel olarak farklilik olmamakla birlikte P-0
fosforlu giibre dozundan ¢igek komeci sayisi oldukca az oldugu goriilmektedir.
Fosforlu giibre kullaniminin ¢igek salkimi sayist bakimindan énemli etkiye sahip
oldugu gozlemlenmektedir. Fosforlu giibre kullanimi arttik¢a 2 kata kadar gigek
komeci sayisinda artis oldugu goézlemlenmistir. Sincik vd., (2002)’in ak iggiilde

yaptig1 calismada m?

deki cicek komeci sayist 248,3-293,2 adet arasinda
degisiklik gostermektedir. Comakli (1990)’nin ¢ayir iiggiiliinde yaptigi ¢aligmaya
gore 0, 7,5 ve 15 kg/da fosfor denemesinde en yiiksek kdmeg sayisina 3,66
komeg/bitki ortalama ile 15 kg/da fosfor uygulamasinda goriilmiistiir. Fakat 0 ve
7,5 kg/da fosfor uygulamalarinda ortalama ise sirasiyla 3,65 ve 3,66 kdmec/bitki
degerler ile 15 kg/da fosfor uygulamasinda istatistiki bir fark goriilmemistir. En
yiilksek deger bakimindan uyumlu goziikkmesine ragmen istatistiki olarak fark

olmamasinin sebebi ise bitkinin farkli olmasi ve ekolojik kosullarin farklilig:

oldugu diistiniilmektedir.
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5.4. Cicek Salkim Sayisi

Farkli Fosfor dozlarinda MIRA c¢esidinde ¢icek salkimi dzelliklerine ait
degerleri Cizelge 5.4 ve Sekil 5.4’de goriilmektedir.

Cizelge 5.4:Farkli Fosforlu Giibre Dozlarinin Ariotu’nda Ci¢ek Salkimina
Etkileri (adet/bitki)

P-0 P-5 P-7.5 P-10 Ort.
Cigek Salkimi 16,9c¢ 24.7b 30,1ab 35,0a 26,7
LSD 5% Dozlar: 5,8

Cigek salkimi sayist bakimindan yapilan istatistiki analizler sonucunda;

Fosforlu Giibre dozlarinda fark goriilmiistiir.

Cizelge 5.4 farkli fosforlu giibre dozlar1 bakimindan incelendiginde 4
farkli fosforlu giibre dozunda 4 degisik ortalama deger elde edilmis ve en fazla
cicek salkimi sayist 35,0 adet/bitki ortalama ¢igek salkimi sayisi ile P-10 giibre
atilan bitkilerde, ikinci sirada 30,1 adet/bitki ortalama ¢igek salkimi sayisi ile P-
7,5 giibre atilan bitkilerde, {iciincii sirada 24,7 adet/bitki ortalama c¢icek salkimi
sayist ile P-5 giibre atilan bitkilerde ve en diislik cigek salkimi sayist ise 16,9
adet/bitki ortalama ¢igek salkimi ile P-0 giibre dozunda uygulamasi yapilan

bitkilerde oldugu saptanmustir.

Farkli fosfor giibre dozlarinda ¢igek salkimi sayisi bakimindan farklilik
saptanmistir, rakamsal olarak P-0 gilibre dozundan 16,9 adet/bitki ¢igek salkimi
sayist ile diger fosforlu giibre kullanilan bitkilerden olduk¢a az oldugu dikkat
cekmektedir. Ayrica 35,0 adet/bitki ortalama ¢igek salkimi sayisi ile P-10 ¢igcek
salkimi sayis1 ile P-O giibre dozundan 2 katindan fazla fark oldugu tespit
edilmistir. Elde edilen verilere gore fosforlu giibre kullanimi ¢icek salkimi

sayisini arttirmaktadir.
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Sekil 5.4: Farkli Fosforlu Giibre Dozlarinin Ariotu’nda Cigek Salkimi Sayisina Etkileri (adet/bitki)

Sekil 5.4’¢ bakildiginda ¢igek salkimi sayisi bakimindan P-0 ile P-5
Fosforlu giibre dozlarinda 1,5 kat daha fazla ¢igek salkimi olusmaktadir. P-5 ile P-
7,5 fosforlu giibre dozlarinda 1,25 kat daha fazla ¢igek salkimi olusmustur. P-0 ile
P-10 Fosforlu giibre kullanim1 karsilastirildiginda ise 2 kattan daha fazla bir ¢igek
salkimi olusumu gozlenmistir. Fosforlu gilibre kullaniminin ¢icek salkimi sayisi
bakimindan o6nemli etkiye sahip oldugu goézlemlenmektedir. Fosforlu giibre
kullanim1 arttikga 2 kata kadar ¢igek komeci sayisinda artis oldugu tespit
edilmistir. Karadag ve Biyikbur¢ (1999)’un tarafindan Ariotunda Tokat
kosullarinda yapilan ¢alismada en yiiksek cicek salkimi sayisi 13,2 adet/bitki ve
en diisik c¢icek salkimi sayisi 5,1 adet/bitki ortalama olmustur. Yaptigimiz
caligmada ise en yiiksek degeri P-10 ile 35 adet/bitki en diisiik degeri ise 16,9
adet/bitki ortalama sayisi ile elde edilmistir. En diisiik ve en yiiksek degerler
arasinda 3 kattan fazla bir farklilik goriilmektedir. Geren ve Kaymakkavak (2007)
tarafindan yapilan ¢alismada ise en diisiik ¢icek salkimi sayisi 25,13 adet/bitki ve
en yiiksek cicek salkimi sayist 34,07 adet/bitki olarak ¢ikmaktadir ¢icek salkimi
sayilarinin yakin olarak ¢ikmasinin nedenini bitkilerin yetistirme sartlarinin
benzer olmasi olarak sdylenebilir. Diger yandan Karadag ve Biiyiikburg (1999) un
yaptiklar1 calismada farkli ¢ikmasinin nedeni ise Tokat kosullarinda yazlik olarak
ekimi yapilan ar1 otu ile Izmir kosullarinda kislik olarak ekimi yapilan bitkilerin

ekolojik degiskenlerden dolay farkli oldugu diisiiniilmektedir.
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5.5. Komecteki Cicek Sayisi

Farkli Fosfor dozlarinda MIRA ¢esidinde komecteki cicek 6zelliklerine ait
degerleri Cizelge 5.5 ve Sekil 5.5’de goriilmektedir.

Cizelge 5.5:Farkli Fosforlu Giibre Dozlarinin Ariotu’nda Kémegteki Cigek
Sayina Etkileri (adet/komeg)

P-0 P-5 P-7,5 P-10 Ort.
Komegteki 460d  82.9c 93,5b 115,0a 84.4
Cicek Sayisi
LSD 5% Dozlar: 6,8

Komegteki cicek sayis1 bakimindan yapilan istatistiki analizler sonucunda;
Fosforlu Giibre dozlarinda énemli fark goriilmistiir.

Cizelge 5.5 farkli fosforlu gilibre dozlar1 bakimindan incelendiginde 4
farkli fosforlu giibre dozunda 4 degisik ortalama deger elde edilmis ve en fazla
komegteki ¢igek sayis1 115,0 adet/kdmeg ortalama komegteki ¢igek sayisi ile P-10
giibre atilan bitkilerde, ikinci sirada 93,5 adet/kome¢ ortalama komecteki cigcek
sayis1 ile P-7,5 giibre atilan bitkilerde, {igiincii sirada 82,9 adet/komeg ortalama
komecteki ¢igek sayist ile P-5 giibre atilan bitkilerde ve en diisiik komegteki ¢igek
sayist ise 46,0 adet’kdome¢ ortalama c¢icek salkimi ile P-0 giibre dozunda
uygulamasi yapilan bitkilerde oldugu saptanmustir.

Farkl1 fosfor giibre dozlarinda komegteki ¢icek sayis1 bakimindan farklilik
saptanmuistir, rakamsal olarak P-0 giibre dozundan 46,0 adet/kémeg¢ komegteki
cicek sayist ile diger fosforlu giibre kullanilan bitkilerden oldukc¢a az oldugu
dikkat cekmektedir. Ayrica P-10 giibre dozunda ¢icek kdmeci sayist ile P-0 giibre
dozundan 2,5 kat daha fazla fark oldugu tespit edilmistir. Elde edilen verilere gore
fosforlu giibre kullanimi komegteki ¢igek sayisini 2,5 kata kadar arttirmaktadir.
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Sekil 5.5: Farkli Fosforlu Giibre Dozlarmin Ariotu’'nda Komecteki Cigek Sayisina Etkileri
(adet/kdmeg)

Sekil 5.5’e bakildiginda komecteki ¢igek sayist bakimindan P-0 ile P-5
Fosforlu giibre dozlarinda 1,8 kat daha fazla komegte ¢igcek olusmaktadir. P-0 ile
P-10 Fosforlu giibre kullanim1 karsilastirildiginda ise 2,5 kat daha fazla komecte
cicek olusumu gozlenmistir. Fosforlu giibre kullaniminin kdmecteki ¢igek sayist
bakimindan o6nemli etkiye sahip oldugu gozlemlenmektedir. Fosforlu giibre
kullanim1 arttikga 2,5 kata kadar komegteki cicek sayisinda artis oldugu tespit
edilmistir. Comakl1 (1990) tarafindan yapilan ¢alismada komegteki tohum sayilari
tespit edilmistir. Fosfor dozlar1 P-0, P-7,5 ve P-15 sirasiyla 49,3, 49,8 ve 51,6
adet’komec sayilar1 elde edilmistir. Fakat istatistiki olarak Onemli bir fark
goriilmemistir. Yaptigimiz caligma ile elde ettigimiz verilere gore uyumlu
olmamasina ragmen en yiiksek komecteki tohum sayis1 15 kg/da fosfor dozunda
elde edilmistir. Comakli (1990) tarafindan Erzurum kosullarinda yapilan galisma
ile Izmir kosullarinda yapilan ¢alisma arasindaki farkliligin sebebini ekolojik ve

kullanilan materyal farkindan oldugu diisiiniilmektedir
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5.6. 1000 dane agirhg

Farkli Fosfor dozlarinda MIRA ¢esidinde bin dane agirligi 6zelliklerine ait
degerleri Cizelge 5.6 ve Sekil 5.6’de goriilmektedir.

Cizelge 5.6:Farkli Fosforlu Giibre Dozlarmin Ariotu’'nda Bin Dane
Agirligina Etkileri (g)

P-0 P-5 P75 P-10 Ort,
Bin Dane 2077b  2,187ab 22333 23303 2206
Agirlig

LSD 5% Dozlar: 0,157

Bin Dane agirligit bakimindan yapilan istatistiki analizler sonucunda;

Fosforlu Giibre dozlarinda fark gériilmemistir.

Cizelge 5.6 farkli fosforlu gilibre dozlari bakimindan incelendiginde 4
farkl1 fosforlu giibre dozunda 3 degisik ortalama deger elde edilmis ve en yiiksek
bin dane agirligi 2,330 g ile P-10 giibre atilan bitkilerde, ikinci sirada 2,233 g ile
P-7,5 giibre atilan bitkilerde, tiglincii sirada 2,187 g P-5 giibre atilan bitkilerde ve
en diisiik 2,077 g ile P-0 giibre dozunda uygulamasi yapilan bitkilerde oldugu

saptanmistir.

Farkli fosfor giibre dozlarinda bin dane agirligi bakimindan farklilik

saptanmamaistir.
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Sekil 5.6: Farkli Fosforlu Giibre Dozlarinin Ariotu’nda Bin Dane Agirligina Etkileri (adet/komec)

Sekil 5.6’e bakildiginda bin dane agirlig1 bakimindan P-0, P-5, P-7,5 ve P-

10 kg/da Fosforlu giibre dozlarinda 6nemli bir farklilik gortilmemistir.

Bin dane agirligt 6nemli bir kalite faktorii olup verim ile dogrudan
iligkilidir. Bin dane agirligi ne kadar yiiksek olursa verimde o kadar yiiksek
olur.(Sehirali, 1998). Ayn1 ekolojide yapilan bir caligmada farkli sira arasi ve
cesitleri ariotunda tohum verimi ve verimle ilgili karakterler incelenmis bin dane
agirhigr 1,820-2,243 gr arasinda degismistir(Geren ve Kaymakkavak, 2007). Katar
vd., (2011) tarafindan Aspir (Carthamus tinctorius L.)lizerinde yapilan ¢alismada
bin dane agirligr 37,66 ile 48,21 arasinda degismektedir. Yildirim vd (2005)’1n
aspir (Carthamus tinctorius L.) izerinde yaptig1 ¢alismada en diisiik deger 4,83 en
yiiksek deger 45,88 gr olarak belirlenmistir.Yapilan caligmalar ve calismamiz
sonuclar1 arasindaki farkliliklar tiir ve c¢esit farki ile ekolojik etmenlerden

kaynaklanabilecegi diistiniilmektedir.
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5.7. Tohum verimi

Farkli fosfor dozlarinda MIRA ¢esidinde tohum verimi 6zelliklerine ait
degerleri Cizelge 5.7 ve Sekil 5.7°de goriilmektedir.

Cizelge 5.7:Farkli Fosforlu Giibre Dozlarinin Ariotu’nda Tohum Verimine
Etkileri (kg/da)

P-0 P-5 P-7.5 P-10 Oort.
Tohum Verimi  43,6d 60,9c 82,8b 90,4a 69,4
LSD 5% Dozlar: 6,7

Tohum verimi bakimindan yapilan istatistiki analizler sonucunda; Fosforlu

Giibre dozlarinda fark goriilmiistiir.

Cizelge 5.7 farkli fosforlu giibre dozlar1 bakimindan incelendiginde 4
farkli fosforlu giibre dozunda 4 degisik ortalama deger elde edilmis ve en fazla
tohum verimi 90,4 kg/da ile tohum verimi ile P-10 giibre atilan bitkilerde, ikinci
sirada 82,8 kg/da tohum verimi ile P-7,5 giibre atilan bitkilerde, ti¢iincli sirada
60,9 kg/da tohum verimi ile P-5 giibre atilan bitkilerde ve en diisiik tohum verimi

ise 43,6 ile P-0 giibre dozunda uygulamasi yapilan bitkilerde oldugu saptanmustir.

Farkli fosfor giibre dozlarinda tohum verimi bakimindan farklilik
saptanmugtir, rakamsal olarak P-0 giibre dozundan 43,6 kg/da tohum verimi ile
diger fosforlu giibre kullanilan bitkilerden olduk¢a az oldugu dikkat ¢ekmektedir.
Ayrica 90,4 kg/da tohum verimi ile P-10 ile P-0 giibre dozundan 2 katindan daha
fazla fark oldugu tespit edilmistir. Elde edilen verilere gore fosforlu giibre

kullanimi tohum verimi agisindan 2 kata kadar arttirmaktadir.
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Sekil 5.7: Farkli Fosforlu Giibre Dozlarmin Ariotu’nda Tohum Verimine Etkileri (kg/da)

Sekil 5.7’¢ bakildiginda tohum verimi bakimindan P-0 ile P-5 fosforlu
glibre dozlarinda 1,4 kat daha fazla tohum verimi olugmaktadir. P-0 ile P-10
Fosforlu gilibre kullanimi karsilagtirildiginda ise 2 kat daha fazla tohum verimi
gozlenmigstir. Fosforlu giibre kullanimiin tohum verimi bakimindan 6nemli
etkiye sahip oldugu gozlemlenmektedir. Fosforlu giibre kullanimi arttik¢a 2 kata

kadar tohum veriminde artig oldugu tespit edilmistir.

Geren ve Kaymakkavak (2007)’mn Bornova/lzmir ekolojik kosullarinda
gerceklestirdikleri denemede tohum verimi 47,7 kg/da — 76,7 kg/da arasinda
degismis ve sonuglarimiza uyumlu olmustur. Yildinm vd (2005) (aspir
(Carthamus tinctorius L.)de yaptigi ¢caligmada ortalama 0, 8 ve 16 kg/da fosfor
dozlarinda sirasiyla 219,40 kg/da, 275,71 kg/da ve 294,81 kg/da verim elde
edilmigtir. Acar ve As¢t (2011)’in ak tggiil (Trifolium repens L.)iizerinde
yaptiklar1 ¢alismada ortalama 70,2-101,2 kg/da arasinda verim tespit edilmistir.
Cetin ve Oztiirk (2012)’iin soya (Glycine max (L.) Merr.) iizerine yaptiklari
calismada tohum verimleri 197,2 — 251,2 arasinda degismektedir en yliksek
verimi ise 6 kg/da fosfor uygulamasi ile 251,2 kg/da verim alinmistir. Bizim
yaptigimiz ¢alismada en yliksek tohum verimi 10 kg/da fosfor uygulamasi olurken
soya (Glycine max (L.) Merr.) da en yiiksek 6 kg olmustur. Yapilan ¢aligmalar

gosteriyor ki fosfor uygulamasinin tohum verimi iizerine etkileri gériilmiistiir.
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6. GENEL SONUCLAR

Bornova-izmir ekolojik kosullarinda ar1 otu (Phacelia tanacetifolia
Benth.)’nun uygun fosfor dozunun saptanmasi amaciyla yiiriitiilen arastirmamizda

asagidaki sonuclar elde edilmistir.

6.1. Bitki boyu: Fosforlu giibre miktarmin 6nemli bir etkiye sahip
olmadig1r bu ozellikte en yliksek bitki boyunun 99,2 cm ile P-10 giibreleme
yapilan bitkilerde en diisiik bitki boyunun 67,8 cm ile P-0 giibreleme yapilan
bitkiler belirlenmistir. Giibrelemenin bitki boyuna etkisinin oldugu tespit

edilmistir.

6.2. Yan dal sayisi: Fosfor giibre miktarinin 6nemli bir etkiye sahip
olmadig1 bu o6zellikte, en fazla yandal sayis1 6,5 adet/bitki yandal sayisi ile P-10
giibreleme yapilan bitkilerde, en diisiik yandal sayis1 3,2 adet/bitki yandal sayist
ile P-0 glibreleme yapilan bitkilerde belirlenmistir. Yandal bakimindan P-0 kg/da
giibre kullanilan parsel de olusan yandal sayis1 ile P-10 kg/da arasindan 2 kat fark

olmasi glibrelemenin yandal sayisini arttirdigini géstermektedir.

6.3. Cicek komeci sayisi: Ariotunda yapilan deneme iizerinden elde
edilen verilere gore dekara kullanilan fosfor miktar1 P-7,5 kg/da ile P-5 kg/da
arasinda Onemli bir deger farki goriilmemistir. Ancak P-10 kg/da kullanilan
parsellerde P-0 kg/da kullanilan parseller arasinda 6nemli bir fark goriilmektedir.
P-10 kg/da kullaniminda 11,3 adet/bitki ¢icek komeci goriilirken P-0 5,6
adet/bitki c¢icek komeci gortildiigii tespit edilmistir.

6.4. Cicek salkim sayisi: Fosfor kullanimi bitkilerde ¢igeklenmeye
tesvik ettigi bilinmektedir. Cigek salkimi sayist bakimindan denemeden elde
edilen verilere gore P-10 kg/da giibre kullaniminda 35 adet/bitki ¢igek salkim
elde edilirken P-0 kg/da giibre kullaniminda 16.9 adet/bitki ¢igek salkimi elde
edilmistir. Elde edilen verilere gore P-0 kg/da giibre kullanimi ile P-10 kg/da
Giibre kullanimi arasinda 2,07 kat ¢igek salkimi olusumu bakimdan fark

¢ikmaktadir.
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6.5. Komecteki c¢icek sayisi: Fosfor kullanimini gigeklenmede etkili
oldugu bu ozellikte 46 adet/komeg sayisi ile en diisiik cicek sayisina sahip P-0
kg/da gilibreleme yapilan bitkilerde ¢igek sayilar1 olduk¢a diisilk oldugu
saptanmistir. P-10 kg/da giibre kullanilan bitkilerde ise 115 adet/komec c¢igek
sayist en yiliksek ¢igek sayisina sahiptir. Bulunan verilere gore cigeklenmeyi

arttirmada fosforlu giibre kullanim1 6nem teskil etmekte oldugu tespit edilmistir.

6.6. 1000 dane agirhgi: Fosfor kullanim1 ¢igek komeci, ¢icek salkimi
ve komecteki cigek sayisi acisindan artig saglamistir. Ancak 1000 dane agirligi
acisindan tohumlarda 6nemli bir fark goriilmemistir. En yiiksek 1000 dane agirlig
2,330 g ile P-10 oldugu tespit edilmistir. En diisiik bin dane agirlig1 2,077 g ile P-
0 oldugu tespit edilmistir.

6.7. Tohum verimi: Fosfor kullanimi ¢i¢eklenmede etkili olmasindan
dolay1 tohum verimi agisindan verim artigi tespit edilmistir. Fosfor kullanilmayan
P-0 kg/da parsellerde 43,6 kg/da tohum verimi tespit edilmisken P-5 kg/da fosfor
kullaniminda 60,9 kg/da, P-7,5 kg/da fosfor kullaniminda 82,8 kg/da tohum
verimi oldugu tespit edilmistir. Tohum veriminde En Yiiksek verimi ise P-10

kg/da fosfor kullanimdan 90,4 kg/da tohum verimi olmustur.
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7. ONERILER

Bornova-izmir ekolojik kosullarinda, farkli fosfor dozlarmin ari otu
(Phacelia tanacetifolia Benth.)’nda tohum verimi ve diger bazi1 6zellikleri tizerine
yaptigimiz ¢alismamizda elde ettigimiz verilere gore; bitki boyu, yandal sayisi,
cicek komeci, cigek salkimi komegteki cicek sayisi, bin dane agirligi ve tohum
verimi bakimindan en yiiksek degerler P-10 fosfor dozunda elde edilmistir. Bitki
boyu bakimindan P-5, P-7,5 ve P-10 fosfor dozlari arasinda 6nemli bir fark
olmamustir. Yandal sayisi, ¢igek komeci, ¢igek salkimi, kdmecteki ¢igek sayisi ve
tohum verimi bakimindan ise P-10 ile P-7,5 fosfor dozlar1 arasinda énemli bir fark
oldugu tespit edilmistir. Incelenen 6zelliklere bakildigindan tohum verimi gibi
onemli karakterler goz oniline alindiginda fosfor kullaniminin 6nemli bir etkiye

sahip oldugu tespit edilmistir.

Ar otunda tohum verimi amaglandigindan yandal sayisi, ¢icek kdmeci,
cicek salkimi, komegteki gigcek sayist ve tohum verimi en yiiksek olan P-10 fosfor

dozunun uygun oldugu saptanmustir.

Ar otunda giibrelemesinde kullanilmasi gereken fosfor dozlarinin
belirlenmesi ya da ar1 otunda giibreleme programinin yapilmasi ve daha giivenilir
sonuclarin elde edilmesi i¢in bu tiir calismalarin farkli iklim kosullarinda ve bir
yildan daha fazla denenmesinin daha saglikli sonuglar verecegi kanaatine

varilmistir.



38

8. KAYNAKLAR DiZiNi

Acar, Z., Onal Asci, O. 2011 Effects Of Phosporus Application and Cutting
Management On Seed Yield and Yield Components of White Clover
(Trifolium repens L.) Anadolu Tarim Bilim Derg., 26(1):46-50s

Acikgoz, E., 2001, Yem bitkileri (3.Baski), Uludag Universitesi Ziraat
Fakiiltesi, 1SBN:975-564-124-6, Bursa,:584s.

Acikgoz, N., Ilker, E. ve Gokeol, A., 2004, Biyolojik Arastirmalarin
Bilgisayarda Degerlendirilmeleri, E.U. TOTEM Yay. No: 2, Izmir.

Akkurt V., 2013, Farkli tohum 6n uygulamalarinin ve bitki hormonlarinin
artotu (Phacelia tanacetifolia Benth.) tohumlarinda goriilen 151k ve
sicaklik dormansisinin kirilmasi iizerine etkileri. Yiiksek Lisans Tezi
Kahramanmaras Siitcii Imam Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisi,
Kahramanmarag:56s

Akman Z., Karadogan, T., Carkel, K., 1999 Farkli Azot ve Fosfor Dozlarinin
Arpa (Hordeum vulgare)’nin Verim, Verim Ogeleri Ve Bazi Kalite
Ozelliklerine Etkileri Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitiisii Dergisi
(8),:1-2s

Altin, M. ve Tuna C., 1996, Tekirdag Kosullarinda Farklt Sira Aralig1 ve
Ocaga Ekilen Korunga( Onobrychis sativa L.)’nin Kuru Ot ve Tohum

Verimleri ile Otunun Ham Protein ve Ham Kiil Oranlari. Tiirkiye 3. Cayir
Mer’a ve Yem bitkileri Kongresi, 17-19 Haziran 1996:422-428s.

Anonim, 2001, Ariotu(Faselya),T.C. Karaman Valiligi Tarim 11 Miidiirliigii,
Ciftci Egitim ve Yayim Sube Miidiirliigii, Yayin No: 2001 L-5, Karaman

Arslan, Y., Subas, 1., Katar, D., Kodas, R. ve Keyvanoglu, H., 2014 Farkl
Azot ve Fosfor Dozlarinin Ketencik Bitkisi (Camelina sativa L.
Crantz) nin Baz1 Bitkisel Ozellikleri Uzerine Olan Etkisinin Belirlenmesi
Anadolu Tarim Bilim. Derg., 29(3):231 — 239s

Basbag, M., Saruhan, V. ve Giil, i., 2001, Diyarbakir Kosullarinda Farkli
Tohumluk Miktarlarinin Ariotu (Phacelia tanacetifolia Benth.) ‘nda Bazi
Tarimmsal Ozellikler Uzerine Etkisi, GAP 2. Tarim Kongresi, 24-26 Ekim,
Sanliurfa,:985-992s .

Becker, K. and Hedtke, C., 1995, Foraging of Wild Bees and Honey Bees on a
Mixture of Entomo philous Plants on Extensification Areas (Fallow
Land). Apidologie. 26(4): 344-346pp.



39

KAYNAKLAR DIiZIiNI (devam)

Bilgen, M. ve Ozyigit, Y., 2005, Ariotunda (Phacelia tanacetifolia Benth.)
Vejetatif Gelismenin Cigeklenme Ozellikleri Uzerine Etkisi, Akdeniz
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi 18(2) : 235- 240s.

Bilgen, M., 1999, Ariotunda (Phacelia tanacetifolia Benth.) Farkli Ekim
Zamanlarinin Ciceklenme Ozellikleri Uzerine Etkisi, Tiirkiye 3. Tarla
Bitkileri Kongresi, 15-18 Kasim 1999, Adana,:312-317s

Bilgen, M., Ozyigit, Y., 2005 Arn Otunda (Phacelia tanacetifolia Benth.)
Vejetatif Gelismenin Cigeklenme Ozellikleri Uzerine Etkisi Akdeniz
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi, 18 (2):235-240s

Browiec, S.., Pawlus, M., 1973, Changes in Soil Content Under Some Crops
Vegetation. Herbage Abstracts 43(10), 315, No: 2832. 67p

Bulgurlu, S. Ve Ergiil, M., 1978, Yemlerin Fiziksel, Kimyasal ve Biyolojik
Analiz Metodlar1, Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi Yaynlar1 No: 127,
Ege Universitesi Matbaasi, Bornova-izmir, 58-76s.

Coskun, M. 2001, GAP Bolgesi Kosullarinda Ariotu (Phacelia tanacetifolia
Benth.)’nun Bugdayla (Triticum durum Desf) Karisim Yetistirme Uzerine
Bir Arastirma, C.U: Fen Bilimleri Enstitiisii, Yiiksek Lisans Tezi, Adana.

Crane, E., 1975, Honey. A Comphensive Survey Heineman in Co-Opreration
With International Bee Research Association: London, UK:608p.

Crane, E., Walker, P ve Day, R, 1984, Directory of important world honey
sources. International Bee Research Association, London, UK,:384p.

Cetin, H., Oztiirk, O., 2012 Soyada Farkli Fosfor Dozlarmin Verim ve Verim
Unsurlar1 Uzerine Etkisi TABAD Tarim Bilimleri Arastirma Dergisi
5(1):157-161s

Comakli, B., 1990 Sulu Sartlarda Yetistirilen Cayir Uggiilii (Trifolium pratense
L.)’ne Uygulanan Farkli Sira Araligi, Sulama Seviyesi ve Fosforla

Giibrelemenin Tohum Sap Verimi ile Baz1 Verim Unsurlarina Etkileri
Atatiirk Uni. Zir. Fak. Der. 21(1): 43-59s

Engels, W., Schulz, U., Radle, M., Matheson, A. 1994, Use of the Tubinden
Mix for Bee Pasture in Germany. IBRA. Cardiff. UK.

Geren, H., Kaymakkavak D., 2007 Degisik Bitki Yogunluklarinin Ariotu
(Phacelia tanacetifolia Bentham.)’nda Verim ve Diger Bazi1 Ege
tiniversitesi Ziraat fakdiltesi yiikseklisans tezi 71s



40

KAYNAKLAR DIZIiNi (devam)

Goltz, L., 1988, Honey and Polen Plants. Part X. Miseellaneous Honey Plants.
American Bee Journal 128(2): 97-100pp.

Gregova, H., 1992, Comparasion of the Yield of Tansy Phacelia with Crucifer
Stubble Catch Crops in the Maize-Growing Region Without Irrigation,
Field Crops Abstracts 1992 45-8858.

Jensen, E.S., 1991, Nitrogen accumulation and residual effects of nitrogen
catch crops. Acta Agriculturae Scandinavica (Sweden), 41: 333-344pp.

Kacar, B., 1986, Bitki Besleme, Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Yayinlari, No: 637, Ankara,:318s.

Karadag, Y. ve Biiyiikburg, U., 1999, Tokat Kosullarinda Yetistirilen
Ariotunun  (Phacelia tanacetifolia Benth.) Verim ve Adaptasyonu
Uzerinde Bir Arastirma, GOU. Ziraat Fakiiltesi Dergisi, 16 (1), 155-169s

Karadag, Y. ve Biiyiikburg, U., 2001, Ariotunda (Phacelia tanacetifolia
Benth.) Farkli Sira Araliginin Ot ve Tohum Verimlerine Etkileri, Tiirkiye
4. Tarla Bitkileri Kongresi, 17-21 Eyliil 2001, Tekirdag: 143-148s.

Karadag, Y. ve Biiyiikbur¢, U., 2003(a), Tokat Kosullarinda Ariotunun
(Phacelia tanacetifolia Benth.) Yazhik FEkim Zamani Uzerinde
Arastirmalar. 1-Ot Verimi Ile llgili Ozellikler, A.U. Ziraat Fakiiltesi
Tarim Bilimleri Dergisi, 9 (4), 435-439s.

Karadag, Y. ve Biiyiikburg, U., 2003(b), Tokat Kosullarinda Ariotunun
(Phacelia tanacetifolia Benth.) Yazlik Ekim Zamam Uzerinde

Arastirmalar.Il- Tohum Verimi ile Ilgili Ozelliklerin Incelenmesi, GOU.
Ziraat Fakiiltesi Dergisi, 20(1), 143-148s.

Katar, D, Arslan, Y., Kayacetin, F., Subasi, I., Caglar, C., 2011 Farkh
Fosfor Dozlarinin Aspir (Carthamus tinctorius L.) Bitkisinin Verim ve
Verim Unsurlar Uzerine Etkisi Anadolu Tarim Bilim Dergisi, 26(1)24-
29s

Kizilsimsek, M. ve Ates, F., 2004, Kahramanmaras Sartlarinda Ariotunun
(Phacelia tanacetifolia Benth.) Degisik Ekim Zamanlarindaki
Ciceklenme Seyri ve Ar1 Mer’as1 Olarak Degerlendirilmesi, KSU Fen ve
Miihendislik Dergisi 7(11): 96-103s

Korkmaz, A., 2002, Cukurova Bolgesinde Fazelya (Phacelia tanacetifolia
Benth.) Yetistiriciligi. Tarimsal Arastirma Genel Miidiirliigii Alata Bahge
Kiiltiirleri Ars. Enst.



41

KAYNAKLAR DIiZIiNI (devam)

Korkmaz, A., 2009. Arotu Yetistiriciligi T.C Samsun Valiligi Il Tarim
Midiirligi. SAMSUN

Kovanci, 1., 1990, Bitki Besleme ve Toprak Verimliligi Ders Notlari, Ege
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Teksir No: 107/3, Bornova/lzmir, 286s

Kumova, U., Korkmaz, A. 1999, CukurovaBC)lgesipde Ariotu (Phacelia
tanacetifolia Benth.) Bitkisinin Bal Arilar1 i¢gin Onemi, Tigem Dergisi,
68: 28-31s

Orsi, S., Biondi, A., 1987, Phacelia tanacetifolia : It’s honey potential.
Informatore — Agrario., 43:47, 53-57s.

Ozkan U., 2014, Arnotu (Phacelia tanacetifolia Benth.)’nun &nemi,

yetistirilmesi, iilkemizde ve diinyada yapilan ¢alismalar. Ziraat
Miihendisligi, Ocak-Haziran Ankara, 361: 38-42s,.

Ozyagci, M. ve Manga, I,. 1997, Bafra Ovasi Sulu Kosullarinda Farkli Sira
Aralig1 ve Fosforlu Giibrelemenin Cayir Ucgiilii (Trifolium pratense
L.)’niin Bazi Tarmmsal Ozelliklerine Etkisi Uzerine Bir Arastirma.
Tirkiye 11. Tarla Bitkileri Kongresi 22-25 Eyliil 1997, Samsun, 406-410s

Packer, J.1973, The Flight and Foraging Behaviour of the Alkali Bee . Peter,
J.1973, Studies on Floral Nectars, Secration in Field Crops. Herbage
Abstract, 43(10): 333. No: 3013. 69

Saglamtimur, T., Tansi, V. ve Baytekin, H., 1988, Yem bitkileri Yetistirme,
Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi Yayimlar1 No:73,Adana.

Saglamtimur, T., Tansi, V. ve Baytekin, H., 1989, Cukurova Kosullarinda
Kislik Ara Uriin Olarak Yetistirilen Ariotunda (Phacelia tanacetifolia
Benth.) Bigim Zamaninin Bitki Boyu ve Ot Verimine Etkisi Uzerine Bir
Arastirma, Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi 4(1): 76-83s.

Saglamtimur, T., Tansi, V., 2009 Ariotu (Phacelia tanancetifolia Benth.), T.C
Tarim ve Koyisleri Bakanligi Tarimsal Uretim ve Gelistirme Genel Mii-
diirliigii Yem Bitkileri Kitab1. 779-783s

Saglamtimur, T., ve Baytekin, H., 1993, Aricilik I¢in Ideal, Silaj Uretimine
Uygun Bir Bitki: Ariotu, Teknik Aricilik Dergisi, 40: 16-17s.



42

KAYNAKLAR DIZINI (devam)

Serin, Y., 1996, Erzurum Sulu Sartlarinda Yetistirilen Kilgiksiz Brom (Bromus
inermis Leyys) Uygulanan Degisik Sira Aralig1 ve Giibrelerin Ot ve Ham
Protein Verimi ile Otun Ham Protein Oranina Etkileri Uzerinde
Arastirma, Tirkiye 3. Cayir- Mera ve Yem bitkileri Kongresi, 17-19
Haziran,: 564-570s

Sincik, M., Bilgili, U., Uzun, A. Ve A¢ikgoz, E. 2002 Farkli Azot Ve Fosfor
Dozlarmin Ak Uggiil (Trifolium Repens L.)’De Ot Ve Tohum Verimi Ile
Baz1 Verim Kalite Komponentleri Uzerine Etkileri Uludag Uni Zir. Fak.
Derg. 16 (2) 127-136s

Soya, H. ve Geren, H., 1999, Tohumluk, E.U.Z.F. Yaymlar1 Ders Notlar1, No:
56/2, Bornova-izmir

Soya, H., Avcioglu, R. ve Geren, H., 1997, Yem bitkileri, Hasad Yayincilik
Ltd. Sti. PK:212 Kadikdy-Istanbul, 223s.

Stimmann, M., 1998. Beneficial Insects Move from Flowering Plants to
Nearby Crops.California Agriculture 52(5):23-26pp.

Sehirali, S., 1989, Tohumluk Ve Teknolojisi Ankara Universitesi
Basimevi:263-265s

Tan, E. ve Celen, E., 2003, Menderes Havzas1 kosullarinda Farkli Sira Aralig1
ve Fosforlu Giibre Dozlarmin Anadolu Uggiiliiniin  (Trifolium
resupinatum L.) Verim ve Kalite Ozellikleri Uzerine Etkisi. Tiirkiye 5.
Tarla Bitkileri Kongresi, 13-17 Ekim, Diyarbakir, 308-312s

Tansi, V., Kizilsimsek, M., Kumova, U., Saglamtimur, T. 1996, Cukurova
Bolgesinde Yeni Bir Yem Bitkisi Olan Phacelia tanecetifolia Bentham’in
Balarilar1 I¢in Kullanilma Olanaklarmin Arastirilmasi, Teknik Aricilik
Dergisi, 52:2-6.s

Ugar, H. ve Tansi, V., 1996, Cukurova KosullarindaFarkli Ekim Zamani ve
Sira Araliginin Ariotunun (Phacelia tanacetifolia Benth.) Tane verimi ve
Ar1 Mer’ast Olarak Kullanilmas1 Bakimindan Etkileri, Tiirkiye 3. Cayir-
Mer’a veYembitkileri Kongresi, 17-19 Haziran, Erzurum, :415-421s

Walter, H., 1962, Die Vegetation Der Erde, Band I. Die Tropischen Und
Subtropischen Zonen, VEB Gustav Fischer Verlag Jena, p: 27-39.

Williams, 1.H., D.G. Christian, 1991, Observation on Phacelia tanecetifolia
Bentham (Hdyropyllaceae) as A Food Plant For Honey Bees and Bumble
Bees. Journal of Agric. Research. 30(1), 3-12.



43

KAYNAKLAR DIiZIiNI (devam)

Yildirim, B., Ark., 2005 Aspir (Carthamus tinctorius L.)’de Farkli Azot Ve
Fosfor Dozlarmin Verim Ve Kalite Uzerine Etkileri Yiiziincii Yil
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarim Bilimleri Dergisi (J. Agric. Sci),
15(2):113-117s

Yildiz, F., Tiirk, M., 2015 Fosforlu Giibrelemenin Yaygin Figin (Vicia sativa
L.) Ot Verimi ve Kalitesi Uzerine Etkileri YYU TAR BIL DERG, 25
(2):134-139s

Yilmaz, S., 2008 Effects Of Increased Phosphorus Rates And Plant Densities
On Yield And Yield-Related Traits Of Narbon Vetch Lines Turk J Agric
For 32 TUBITAK: 49-56s



44

9. OZGECMIS

H. Abdulkadir AKDOGAN 21 Mayis 1990 yilinda, Karaman’da dogdu.
[lk, orta ve lise 6gretimini Karaman’da tamamladi. 2008-2009 dgretim doneminde
Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi Ziraat Miihendisligi programindan egitime
basladi ve 2013 yilinda Tarla Bitkileri Boliimiinden mezun oldu. 2015 yilinda
girdigi smavlarda basar1 gdstererek Ege Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Tarla
Bitkileri Ana Bilim Dali’nda Yiiksek Lisans Egitimi almaya hak kazandi.2017-

2018 yilinda ytiksek lisans egitimini tamamladi.



