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POLATLI (ANKARA GUNEYBATI'SI) YORESINDEKI PALEOJEN ISTIiFININ
MiKRO PALEONTOLOJIK (PLANKTONIK FORAMINIFER VE OSTRAKOD)
INCELENMESI VE PALEOORTAMSAL YORUMU
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OZET

Calisma alani, I¢ Anadolu Bolgesi’ndeki Ankara iline bagli Polatli ilgesinin
giineydogusunda yer almaktadir. Bu ¢alisma, bolgede genis yayilim gosteren erken Paleosen
(Daniyen) yashi Yesilyurt Formasyonu ve ge¢ Paleosen (Tanesiyen) yashi Kirkkavak
Formasyonu olarak tanimlanan birimlerde gergeklestirilmistir. ge¢ Kreatese (Maestrihtiyen)
yaslt Haymana Formasyonu {izerinde uyumlu olarak yer alan Yesilyurt Formasyonu’ nu geg
Paleosen (Tanesiyen) yash Kirkkavak Formasyonu uyumlu olarak iistlemektedir. Kirkkavak
Formasyonu iizerinde Ilerdiyen yash Ilginlikdere Formasyonu uyumlu olarak bulunmaktadir..
Bu ¢alismada Yesilyurt ve Kirkkavak formasyonlarindan 2 stratigrafik kesit ¢alisilmistir ve bu
kesitlerden 75 adet 6rnek derlenmistir. Ornekler laboratuarda Knitter yontemi ile yikanarak
icerdikleri planktonik foraminiferler ayiklanmistir. Bol ve iyi korunmus foraminiferlerden 5
cins, 16 tiir tanimlanarak Daniyen yasini veren iki biyozon ve bu biyozona ait iki alt biyozon
belirlenmistir. Bu biyozonlar; Daniyen’de Parasubbotina pseudobulloides Zonu (P1) ile bu
zona ait Subbotina triloculinoides Alt zonu (P1b), Globanomalina compressa-Praemurica

inconstans Alt zonu (P1c) ve Praemurica uncinata Zonu (P2) olarak tanimlanmustir.

Incelenen birimlerin litolojik ozellikleri, icermis oldugu planktonik foraminiferlerin

bollugu ve ostrakod igerigi, derin denizel bir ¢okelme ortamini isaret etmektedir.

Anahtar Kelimeler: i¢ Anadolu, Haymana, Yesilyurt, biyostratigrafi, erken-ge¢ Paleosen,
plantonik foraminifer, Ankara.
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MICROPALEONTOLOGICAL (PLANKTONIC FORAMINIFERA AND
OSTRACODA) INVESTIGATION AND PALEOENVIRONMENTAL
INTERPRETATION OF PALEOGENE STRATIGRAPHY IN POLATLI
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SUMMARY

The study area is located at southwest Polatli (Ankara), Central Anatolia. This
investigation has been carried out in the units of the early Paleocene (Danian) Yesilyurt
Formation and late Paleocene (Tanetian) Kirkkavak Formation. Yesilyurt Formation, which is
harmony with the Upper Cretaceous (Maastrichtian) Haymana Formation, comforms to the Late
Paleocene (Tanesian) Kirkkavak Formation. Ilerdian Ilginlikdere Formation rests conformably
above the Kirkkavak Formation. In this investigation, the two straticrafic fractions of the
Yesilyurt and Kirkkavak Formations have been measured and 75 samples of these section have
been collected. The samples washed in laboratory by the Knitter method and the 5 genus
belonging to 16 species have been identified from abundant and well-preserved foraminifera,
two biozones which suggested a Danian and two sub-biozones have been distiguished. These
biozones are Parasubbotina pseudobulloides Zone (P1) in Danian and Subbotina triloculinoides
sub-zone (P1b) of this zone, Globanomalina compressa-Praemurica inconstans sub-zone (P1c)

and Praemurica uncinata Zone (P2).

The lithological aspects of studied materials and micropaleontological data indicate a

deep sea paleoenvironment.

Keywords: Biostratigraphy, early-late Paleocene, planktonic foraminifera, Haymana, Ankara,

Central Anatolia.
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1. GIRIS

Calisma alanlar1 I¢ Anadolu Bolgesi'nde 1/25.000 &lgekli J28-b2 paftasi igerisindeki
Ankara ilinin giineyindeki Haymana ilgesine bagli Yesilyurt Koyt igerisinde yer almaktadir
(Sekil 1.1.). i¢ Anadolu bélgesinde yer alan Tuz golii — Haymana Havzasi doguda Kirsehir
Masifi, batida Menderes Masifi, kuzeyde Cankiri-Corum Havzasi, giineyde ise Toroslar ile

sinirlandiriimstir.

Bu tezin amaci, Ankara (Haymana) civarindaki Paleojen istifinin planktonik foraminifer
ve ostrakod formlar1 agisindan cins ve tiir tanimlamasi yapmak, ilgili literatiir ¢caligmalartyla
bolgenin  kesin yasimi belirleyebilmek ve ¢okelim siiresince paleoortamsal kosullari

yorumlamaktir.

Bolge ve civarinda jeolojik, sedimantolojik, paleontolojik ve tektonik agidan birgcok
calisma gerceklestirilmistir (Goriir vd 1984). Haymana-Polatli Havzasi i¢in Colakoglu ve Ozcan
(2003), Dizer(1964) ve (1968), Ozcan (2002), Ozcan vd. (2001), Sirel ve Acar (2008), tektonik
calismalarinda, Sirel ve Giindiiz (1976), Sirel vd. (1986), Sirel (1976, 1997, 1998, 2004), Uygun
ve Sen, 1978; Camur ve Mutlu, 1996; Derman, 2003; Tekin vd., 2007). Biitiin bu arastirmalarda
havzanin ihmal edilen daha gen¢ donem gelisimi ise gerek aktif tektonik gerekse iklim

calismalar1 agisindan biiylik 6nem tagimaktadir.

Inceleme alaninda 2 adet kesit dlciilerek (Sekil 1.2. ve Sekil 1.3.), bu kesitler boyunca
metre basina Ornekler alinmistir. Paleontolojik calismaya yonelik alinan bu kesitlerden
planktonik foraminifer ve ostrakod formu elde etmek i¢in, laboratuar ortaminda asitleme,
yikama, kurutma islemleri sirasiyla gergeklestirilmistir. Elde edilen fosiller binokiiler mikroskop
yardimi ile tayin edilmis, taramali mikroskopta fotoraflar1 ¢ekilmis ve bilgisayar ortaminda
cizimleri gergeklestirilmistir. Bu verilere dayanarak Yesilyurt ve Kirkkavak Formasyonu’ nun

yas ve paleoortamsal yorumlar1 yapilmigtir.
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1.1. Inceleme Yerlerinin Cografik Konum Ozellikleri

I¢ Anadolu Bolgesi’ nin kuzeybatisinda yer alan Ankara ili, Tiirkiye nin ortasinda yer
alir. Bolge’nin kuzeyindeki sinir, Karadeniz Bolgesi’nin i¢ siradaglarinin giiney eteklerini takip
eder. Giineyde Akdeniz Bolgesi ile olan sinir1 Toroslar’in kuzey eteklerinden geger. Dogu
Anadolu Bolgesi ile arasindaki sinir, Uzunyayla’nin orta kesiminden kuzeyde Kizildag’a ulasir.
Batida ise Ege Bolgesi ile sinir1, I¢ Bat1 Anadolu Esigi’nin dogusundaki daglarin dogu ve giiney
eteklerinden geger. Tiirkiye’ nin ikinci biiyiik bolgesidir.

Caligsma alanlari, 1/25.000 6lgekli Ankara J28-b2 paftasinda yer alan Haymana ilgesine
bagli Yesilyurt Koyl civarindadir. Bu alanlarda Haymana ilgesine bagli 39°28'13.60" kuzey
enlemleri ve 32°28'34.07" dogu boylamlari arasinda bulunan Yesilyurt Koyii ile yine bu kdye
bagli 39°28'36.75" kuzey enlemleri ve 32°28'40.43" dogu boylamlar1 arasinda bulunan
Kirkkavak Formasyonu 6l¢iilii stratigrafik kesitleri alinmistir (Sekil 1.2. ve Sekil 1.3.).

Yesilyurt kdylerine ulasim Polatli Haymana karayolu tizerindedir. Calisma alanlarina

dort mevsim ulagim saglanmaktadir.
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Sekil 1.2. Yesilyurt alaninin basitlestirilmis jeoloji haritas1 ( MTA’dan derlenmistir).



39°28'32. 79"K 39°28'26.65"K

ACIKLAMALAR
KUVATERNER ALUVYON

CAYRAZ FORMASYONU

32°28'36.47"D
A.TT EPBTLTE

EOSEN

EN

_ RERIIRIIEN

KIRKKAVAK FORMASYONU
YE$||_YURT . YESILYURT FORMASYONU
KOYU =
|
||

v KRETASE

HAYMANA FORMASYONU

YERLESIM YERI

KIRKKAVAK CALISMA ALANI

-
-

g = N
. = Tr T
Q / =]
39°28'21.78"K 39°28'24.11"K
—
0 100 m

Sekil 1.3. Kirkkavak alaninin basitlestirilmis jeoloji haritasi ( MTA’dan derlenmistir).

1.2. iklim ve Bitki Ortiisii Ozellikleri

Ankara ilinde iklim genellikle karasal olsada farkli iklim kogullarimida gdérmek
miimkiindiir. Giiney’ de kurak iklim kosullart mevcutken kuzeyde Karadeniz iklim kosullar
goriilmektedir. Kiglar1 soguk yazlari da asir1 sicaktir. Ortalama yagis miktar1 ilgelere gore

degisiklik gosterir ve Tuzgolii Havzasina dogru yagis miktari azalir.

Ic Anadolu’ nun karasal ikliminde bozkir bitkilerine sik¢a rastlanir. Ankara ilinin
kuzeyi ve kuzeybatisina dogru Karadeniz iklim kosullar1 gézlenebilir. Bu yiizden kuzeye dogru
bolgede genis orman bitkileri hakimdir. Buradaki orman bitkileri ¢ogunlukla batakliklardan
olusmaktadir. Yiizol¢glimiiniin onda birlik kismu ormanlik alanlardan olusurken kalan %85’ lik

kismi gayirlar, meralar ve tahil bitkileri olusturmaktadir.

1.3. Jeomorfoloji

Calisma alanindaki egim %0 - %20 araligindadir. Egimin az olmasi jeolojik jeoteknik
calismalar i¢in zaman, hiz ve ekonomiklik agisindan avantaj saglamaktadir. Ankara ve
cevresinde, Kuvaterner’ de tektonik duraklama ve asinma evreleri birbirini izledigi igin bazi
asinmim diizliikleri gelismis; onu izleyen evrelerde etkin vadiler olusmustur. Béylece bolge, halen

eski ve yiiksek diizliikleri kesintiye ugratan dik dag ve vadi yamaglarinin oldukga sik gorildiigi



bir yore halini almistir. Bu dik yamaglar, 6zellikle dag ve plato alanlarinda, sarp ve kayaliktir.
Ovalar ve sekiler bolgesi iginde de bazen dik kayalik yamaglar bulunmakla beraber, buradaki
yamaglar daha algaktir (Erol, 1955).

1.4. Calisma Yontemi

2015 — 2018 yullart siiresi igerisinde hazirlanan bu tez sirasiyla literatiir tarama, arazi,

laboratuar ve ofis diizenlemeleri olmak lizere 4 asamada gergeklestirilmistir.
1.4.1. Literatiir cahismalari

Ic Anadolu Bélgesi icerisinde Ankara iline bagli Haymana ilgesi ile ilgili kaynak
taramalar1 derlenmistir. Bolgede onceki arastirmacilar tarafindan yapilmis olan bu ¢alismada,
veriler incelenip derlenmis ve bu bolgeye ait 1/25000 olgekli jeolojik ve 1/100000 6lgekli
topografik haritalar1t M.T.A. Genel Midiirliigli’nden saglanmistir.

1.4.2. Arazi ¢alismalari

Arazi ¢aligmalari, Ankara ili giineyinde bulunan Haymana ilgesine bagli Yesilyurt
koytlinde gergeklestirilmistir. Bu alanda, birimlerin en iyi ylizlek verdigi yerler belirlenerek kesit
almabilecek noktalar saptanmis, 1/25000 o6lcekli jeolojik harita ile kesit noktalar: isaretlenmis
ve bu kesitlerden mikropaleontolojik amacli 6rnekler derlenmistir. Ornekleme islemi, litolojik
degisime ve kalinliga gore yaklasik 1 kg’ lik posetlere koyularak yapilmistir. Bu ¢alismada 2
adet paleontolojik kesit alinmis ve bu kesitlerden Yesilyurt Formasyon’ una ait 45 adet seyl
ornegi ve Kirkkavak Formasyon’ una ait 30 adet seyl — kumtas1 ornegi derlenmistir. Arazi
calismalari sirasinda 6rneklerin derlendigi noktalar koordinatli olarak fotograflanmis olup kolon
kesitleri hazirlanmistir. Arazi kosullarinda 1/25000°lik jeolojik harita, jeolog ¢ekici, GPS ve

pusula kullanilmustir.
1.4.3. Laboratuar ¢alismalari

Araziden derlenen o6rnekler, laboratuar kosullarinda iki farkli yontem ile; kimyasal

islemler ve binokiiler mikroskop incelemeleri olarak sirasiyla gergeklestirilmistir.



Kimyasal islemler

Araziden derlenen orneklerin igerdigi farkli boyuttaki ve sekillerdeki planktonik
foraminiferlerin, binokiiler mikroskop altinda cins ve tiir tanimlamasinin yapilabilmesi igin
tortul kayag iizerinde, yikama isleminin yapilmasi gerekmektedir. Bu yontem ilk kez Knitter
(1979) tarafindan yapilmistir. Bu yonteme gore asetik asit ve kloroform kimyasal ayristiricilar
kullanilmistir (Erk, 1992).

Bu yontem ile Ornekler kirici yardimiyla kirilip hassas terazide 100 g olarak
hazirlanmistir. Daha sonra Ornekler kavanoz igerisine dokiilerek asit asamasina uygun hale
getirilmistir. Asitleme isleminde % 65 asetik asit %35 saf su ve 100 ml kloroform kullanarak
kavanoz icerisindeki 6rnek 17 saat bekletilmistir. Tazyikli su altinda yikama 63-106-212 ve 300
mikronluk elekler ile yapilmistir (Sekil 1.4.). Daha sonra yikanan oOrnekler krom kaplara
alinarak ¢eker ocak yardimiyla kurutulmustur (Sekil 1.5). Elek numuralarina gére ayrilan
ornekler kilitli posetlere alinarak mikroskop ortamina hazir hale getirilmistir. Elek temizligi i¢in

ise ultrasonik banyoda 15 dakika elekler titrestirilmistir.

Sekil 1.4. Kimyasal islemler ile hazirlanan 6rneklerin bol suyla yikanmasi.



Sekil 1.5. Tazyikli suyla yikanan 6rneklerin ¢eker ocak yardimiyla kurutulmasi.



Mikroskop incelemeleri

Kimyasal svilarla hazirlanan 6rnekler belirli ebatlardaki tablalara dokiilerek SMZ-1000
marka binokiiler mikroskop altinda incelenmistir (Sekil 1.6.). Inceleme iki asama da
gerceklestirilmistir. Kilitli posetlerden tablaya bosaltilan Ornekler igerisinden planktonik
foraminifer ve ostrakodlar ayirtlanarak slaytlara aktarilmustir. ikinci asamada ise slaytlarin

igersindeki planktonik foraminifer ve ostrakodlarin cins ve tiir tanimlamasi yapilmstir.

Sekil 1.6. SMZ-1000 marka mikroskop altinda, tablaya dokiilen 6rneklerin igne yardimiyla

planktonik foraminifer ve ostrakod igeriginin tanimlanmasi.
1.4.4. Ofis caliymalari

Arastirma bulgusu kapsaminda, arazi ve laboratuar incelemelerinden elde edilen veriler
ve calismalar degerlendirilip tez sonuglandirilmigtir. Bunun i¢in zon belirleyen planktonik
foraminiferlerin cins ve tiir goriintiileri, Dumlupinar Universitesi ileri Teknolojiler Merkezinde
Taramali Elektron Mikroskop’ tan alinmis ve levha 1-3 olusturulmustur. Cizelgeler Corel Draw

programu ile ¢izilmistir.



1.4.5. Onceki ¢alismalar
Bolgede pek ¢ok calisma yapilmistir. Bu calismalarin bazilar agagidaki sekilde 6zetlenebilir.

Chaput (1931; 1947), Ankara bolgesindeki ilk jeolojik calismayir yapmustir. Arastirict bu
calisimasinda bolgenin 1/135000 dlgekli jeoloji haritas1 yapmis, genel jeolojik ve jeomorfolojik

Ozellikleri belirtmistir.

Sirel (1975), Polatli (GB Ankara) giineyinin stratigrafisi ¢alismasinda Paleosen ve Eosen
biyozonlarini saptamig, Caldag Formasyonu i¢in ge¢ Jura yasini, Kartal Formasyonu igin erken
Paleosen (Monsiyen), Kirkkavak Formasyonuna Orta Paleosen (Tanesiyen) — Ge¢ Paleosen

(lerdiyen) yaslarin1 dnermistir.

Unalan vd. (1976), ""Haymana — Polath bdlgesinin stratigrafisi ve paleocografik evrimine
yonelik calisma ge¢ Kretase — erken Senozoyik’ de Temirdzli, Mollaresul, Derekdy
formasyonlar1 yaninda Haymana — Polath yoresindeki ge¢ Kretase — erken Tersiyer yash yiizlek
veren c¢oOkelleri calismislardir. Yaptiklari fasiyes calismalari sonucunda; Haymana civarinda
yarim ¢ember seklinde bir selfin, self gerisinde de yarikarasal birimlerin, self ilersinde flig
ozelliginde  Yamak Formasyonununda iginde bulundugu birimlerin  ¢dkeldigini
belirtmektedirler. Ayrica ge¢ Kretase — erken Senozoyik’ de Haymana Polatl yoresinin
giineydoguda Tuz Golii Havzasiyla baglantisinin bulundugu, flis fasiyesinde ¢okelmis kayalarin
giineydoguya goc ettigi sonucuyla birlikte yorenin kuzey ve batisinin yiikselmeye maruz kaldigi

yorumuna ulagmiglardir.

Toker (1977), “Haymana Yoresinin Plantonik Foraminifera ve Nannoplanktonlarla
Biyostratigrafik incelemesi” adli ayrmtili bir calisma yapmus, bolgenin biyostratigrafisini kesin
yas veren planktonik foraminifer ve nannoplanktonlarla, karsilagtirmalarla acikliga
kavusturmustur. Nannoplankton ve planktonik foraminifer biyozonlar1 ile Kampaniyen,
Maastrihtiyen, Daniyen, Monsiyen, Tanesiyen, Ipresiyen, Liitesiyen kat ayrimlari ve siirlarmi

da belirtmistir.

Unalan ve Yiiksel (1978), “Eski bir graben omegi: Haymana — Polath Havzasi” adl
caligmasinda Ankara'nin giineybatisinda yer alan, KB-GD uzanimli Haymana-Polatli Havzasi,
toplam kalinligi 5800 metreye ulasan Maestrihtiyen ve Senozoyik yash c¢okeller icerdigi, iki
kenarinda havzaya dogru derinlesen basamaklar seklinde normal faylarin gdzlendigini
belirtmislerdir. Arastiricilar asinma ve yiikselmenin gozlendigi havza kenarlarinda, kirintih

cokellerin (Kartal Formasyonu), orta kesimlerde ise ince taneli c¢okellerin (Yesilyurt
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Formasyonu) bulundugu belirtmektedirler. Haymana Polatli Havzasi KB-GD uzanimli,
uzunlugu 70 km, genisligi ise 40 km olan ve Paleosen- erken Eosen siiresince gelismis bir
graben oldugunu kanitlamiglardir. Bu grabenin Neojen’ de ag¢isal uyumsuzlukla karasal ¢okeller

ile ortiildigiinii ifade etmektedirler.

Senalp ve Gokcen (1978), “Haymana (GB Ankara) Yoresindeki Petrolli Kumtaslarinin
Sedimantolojik incelemesi” iizerine yaptiklari c¢alismasinda Haymana yoresindeki tlirbidit
fasiyesindeki birimlerde gozlenen ve kalinliklart 1 - 5,9 m arasinda degisen petrolli kanal
dolgularindan bahsetmektedirler. Kanal dolgularinin tiirbiditik kumtaglar ile ara katkili, pelajik
kumtaglar ile sarilmig durumda olusu bu kanallarin tiirbidit akintilarla agilmis ve doldurulmus
oldugunu gostermektedir. Kanal dolgusu kumtaglarinin ise denizalti yelpazesinden abisal

diizluge geciste cokeldigini ileri stirmektedirler.

Batman (1978), “Haymana Kuzeyinin Jeolojik Evrimi ve Yoredeki Melanjin incelenmesi I:
Stratigrafi Birimleri” baslikli ¢aligmasinda inceleme alaninin jeolojik evrimi ve litostratigrafik

istif iginde yer alan melanj 6zelligindeki birimlerin yapisi ve konumunu incelemistir.

Cetin vd. (1986), Haymana dogusu ve batisindaki ge¢ Kretase erken Senozoyik istifinin
sedimantolojik ve sedimanter petrografik incelemelerinde Giiney Haymana istifinde yer alan
Yamak Formasyonunun, bati kesiminde kumlu tiirbidit fasiyesi seklinde, bolgenin dogusunda
bu formasyon kronostratigrafik agidan neritik ortamda ¢6kelmis Cayraz Formasyonuna esdeger
oldugu sonucuna varmislardir. Buna gore Haymana’ min dogusunda orta Eosen'de neritik ortam,
Haymana' nin giiney ve kuzeybatisinda ise derin deniz kosullarmin hiikiim silirdigiinii
belirtmektedirler. Calismanin sonuglarina gére, Haymana - Polatli Havzasi ge¢ Kretase - erken
Senozoyik’ de Kirgehir mikroplakasi ile Tetis Okyanusal Plakasi arasinda dalma-batma

bolgesinde gelisip ¢okeldigini ifade etmektedirler.

Cemen vd. (1999), “Tuz goli Havzasmmin Yapisal Evrimi” isimli c¢alismasinda Tuzgdli
Havzasi” nin tektonik olusumu, stratigrafisi, yapisal jeolojisi hakkinda degerlendirme

yapilmustir.

Dirik ve Erol (2000), ‘Tuz golii ve civarinin Tektono-morfolojik Evrimi Orta Anadolu Tiirkiye’
baslikli ¢alismasinda Tuz golii ve civarinin tektonik ve stratigrafik 6zelliklerini belirtmis ve

bolgenin tektono-morfolojik evrimini agiklamustir.
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2. GENEL JEOLOJi

2.1. Bolgesel Jeoloji ve Tektonik Konum

Arastirmacilar, Haymana Havzasi’ ni, ge¢ Kratese- ge¢c Eosen’de, kuzeyde Avrasya,
giineyde Gondwana ve aradaki Sakarya kitalarinin ¢arpismasiyla Neo-Tetis’ in kuzey kesiminde
olusan yigisim prizmasi tizerinde sekillenmis bir yay Onii havza niteliginde oldugunu
belirtmislerdir. Havza, yaklasik 5000 m kalinlikta, fazlasiyla deformasyona ugramis oldugunu,

biiylik oranda tiirbiditik kokenli sedimanter dolguyla karakterize oldugunu belirtmislerdir.

Orta Anadolu’nun en 6nemli havzalarindan biri olan Haymana-Polatli Havzasi, geg
Kretase’den orta Eosen’e kadar devam eden ve kalinligi 5800 m’yi bulan bir istife sahiptir.
(Unalan vd. 1976, Gériir vd. 1984, Gokten vd. 1988). Neotetis’in kuzey kanadinda geg
Kretase’de yayonii havza seklinde gelisen Haymana-Polatli Havzasi, ¢okelimini Paleosen’de de
stirdiirmis, ancak giderek siglasmaya baslamistir. Bu donemde havza kenarlarinda ise resifal
karbonatlar gelismistir (Goriir vd. 1984, Gokten vd. 1988, Tiiysiiz ve Dellaloglu 1994).
Haymana-Polatli Havzasi’ nin, alt birimlerden iist birimlere dogru, ya da derin deniz
cokellerden self ¢okellerine, oradan da yari karasal ¢okellere yanal olarak gegisler oldugu
gozlenmektedir. Tez kapsaminda, ge¢ Kretase erken Tersiyer yas araliginda ¢okelen havzada,
ge¢ Kretase yash birimler tizerine gelen bol fosilli Paleosen (Daniyen-Tanasiyen) yash

Yesilyurt ve Kirkkavak Formasyon’lari {izerinde ¢alisiimistir (Sekil 2.1.).
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2.2. Stratigrafi
2.2.1. Ankara melanji

Ankara Melanji olarak da adlandirilmistir. Senozoyik oncesi kayaglarin olusturdugu
ofiyolitli kisimdir. Cogunlukla serpantinitten olusan blok iginde ¢esitli kayaglardan olusan
biiylikli kiigiiklii kayaclardan meydana gelmistir. Bu bloklarda bulunan kayag tiirleri:
Hornblendit, Gabro, Diyorit, Serpantinit, Radyolarit, Kiltasi, Diyabaz, Spilit, Cort ve
Kirectagidir. (Batman 1978a). Haymana dolaylarinda ¢okelme havzasimi etkileyen en onemli

tektonik etkinlik ofiyolitik yerlesmeler sirasinda olmustur.
2.2.2. Haymana formasyonu

Tuz goli Havzasi’ nin en yash kirintili birimi Haymana Formasyonudur. Genel olarak
cakiltagi kanal dolgular1 ve kumtasi-seyl ardalanmasindan olusur. Havzanin orta kKesiminde
genellikle seyl olup havzanin kuzey, kuzeydogusunda ve Ankara Melanj1 ile tektonik dokanakli
oldugu kisimlarda cakiltasi ve kumtas1 hakimdir. Cakiltaslar1 ve kumtaslari gesitli taban yapilari
ve derecelenme gosterir. Haymana Formasyonu’ nun en iyi yiizlek verdigi yer Haymana

antiklinalidir.
2.2.3. Caldag formasyonu

Dogu-bati dogrultu uzanimhi bu formasyon Ahirlikuyu giineyinde genis yanal
devamliliga sahip karbonat kayaglardan olusmaktadir. Caldag Formasyonu’ nun alt boliimleri 1
2 m kalinliktaki beyaz kirectagi bantlarindan, iist boliimleri ise arakatkili gri marnlardan
olugmaktadir. Kiregtaglarinin ¢ogunlugu tanetasindan, bir kismu ise istiftasidan meydana
gelmektedir ve foraminifer igerir. Bol Miliolidae igeriginin yani sira Laffitteina bibensis Marie

ve Cuvillierinan n.sp. gibi foraminiferlerde bulunur.
2.2.4. Yesilyurt formasyonu

Unalan vd. 1976, c¢alisma alaninda Haymana'nin kuzeyinde gdzlenen birimi ilk kez
Yesilyurt Formasyonu olarak tanimlamislardir. Formasyon, bol planktonik foraminifer i¢eren ve
siyah seyller arasindaki kirectasi merceklerinden olusmustur. 3 m kalinligindaki mercekler,
hacimli buyiik bloklardan kiigiik boyutlarda kum’ a kadar degisen, koseli algli kirectasi
kirintilart igerdigi belirtilmistir (Sekil 2.3.). Yesilyurt Formasyonu altta Haymana Ustte ise
Kirkkavak formasyonlariyla uyumludur. Bu formasyon Caldag Formasyonu ile yanal gegis

gostermektedir.
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Sekil 2.3. Yesilyurt Formasyonu’ nda gozlenen resifal kiregtasi bloklari.
2.2.5. Kirkkavak formasyonu

Haymana dolaylarnda oldukg¢a genis alanda yiizeylenen Kirkkavak Formasyonu’ nun
alt dokanagi Kartal ve Caldag formasyonlariyla yanal gegisli, tist dokanag: ise Eskipolatli
Formasyonu’ yla uyumludur. Formasyonun alt boliimleri boz renkli marn ve mercanli kiregtasi
ardalanmasindan olugmaktadir. Kirkkavak Formasyonu genellikle yesilimsi gri renkli pelajik ve
bentik foraminifer icerikli seyllerden olusur. igerisinde ince tabakalar halinde kirectas1, kumtas
ara katkilar1 bulunur. Kirecgtasi ara katkilar1 ¢gogunlukla alg ve miliolidli biyomikritlerden olusur

(Gortir 1981a).
2.2.6. llginhikdere formasyonu

Seyl ve tiirbiditik kumtaglarindan olusan formasyon rezervuar ve ortii kayasi olabilecek
birimleri olusturur. Yer yer Kartal Formasyonu’ yla gecislilik gosterir. Ilginlikdere Formasyonu
Haymananin kuzeyinde bulunur. En iyi mostra verdigi yer Illginlikdere ve civarindadir.
Formasyon kalinlig1 doguda incelmektedir. inceleme bolgesinin batisinda 5-15 m ye ulasan
kalinliklar gézlenmektedir. Cakiltasi ile baslayan seviye kumtagi-marn ardalanmasiyla devam

etmektedir. Formasyonun dogusunda birim cakiltagi mercekleri ile baslayip camurtasi iceren
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kumtagi-marn ardalanmasi ile devam etmektedir. Unalan vd. (1976)’ a gore Formasyon yasi
llerdiyen> dir. Alt dokanag Yesilyurt ile iist dokanagi ise Eskipolatli Formasyonu ile

uyumludur.
2.2.7. Eskipolath formasyonu

Eskipolatli Formasyonu tabandan tavana esas itibariyle seyllerden olusur. Alt
kesimlerde seyllerle ara katkili kumtas1 bantlari yer alir. Kumtaslar1 derecelidir. Seyllerin alt
dokanaklar1 keskindir. Ust kesimlere dogru kumtas: ara katkilar1 tamamen yok olur ve yerini
kiregtagi bandina birakir. Ilginlikdere Formasyonu’nun iizerine, gri renkli seyler ile kumtasi
tabakalarinin  ardalanmasindan olugsmus Eskipolatlh Formasyonu gelmektedir. Onceki

arastirmalara gore yas1 Ilerdiyen-Kiiviziyen olarak belirlenmistir.
2.2.8. Yamak ve ¢ayraz formasyonu

Paleojen istifi, ¢alisma bolgesinin batisinda tiirbidit kumtaglarindan meydana gelen
Yamak Formasyonu ile son bulmaktadir. Bu formasyon Neojen yashi karasal cakiltaglari ile
ortiilmiistiir. Dogu’ da birim yanal fasiyes degisikligine maruz kalip boz renkli kumtagi-marn
ardalanmasi tliste dogru ise kiregtasi bantlarina doniiserek Eskipolatli Formasyonu iizerine
uyumlu olarak gelmektedir. Gokgen ve Kelling (1983)’ ¢ gore Cayraz Formasyonu si1g deniz
ortamda ¢okelirken, Yamak Formasyonu’ da derin deniz ortaminda ¢okelmistir. Bu iki birimin

de bolgedeki kalinlig1 aynidir.
2.2.9. Neojen ortiileri

Unalan vd. (1976), Mio-Pliyosen araliginda tanimlanan volkanik malzeme, kirmizi
renkli cakiltasi ve golsel kiregtagi bantlarindan olusan birimin Liitesiyen iizerine agisal
uyumsuzlukla geldigini belirtmislerdir. Sonug olarak karasal ¢akiltaglari, kumtaglari, marn, tif

ve evaporitler agisal uyumsuzlukla ortiildiigii belirtmiglerdir.
2.2.10. Aliivyon

Calisma alaninda Il1s6zii deresi boyunca uzanan aliivyonlar gézlenmektedir (Harita 2.3).
Genelde siltli, killi ve ¢akilli kum karakterinde olan aliivyonlarin kalinlig1 hakkinda bir veri elde

edilememistir.
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Sekil 2.4. Haymana — Polatli yoresinin genellestirilmis kolon kesiti (Kogyigit, 1991. Ciner vd.

1996).
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2.3. Litostratigrafi
Yesilyurt Formasyonu

Tanim: Haymana’'nin kuzeyinde gbzlenen birimi ilk kez Yesilyurt Formasyonu olarak

tanimlamustir (Unalan vd. 1976).

Dagilimi, Tip Yeri, Tip Kesiti ve Litolojisi: Formasyon, Haymana dolaylarinda genis
yayllim gostermektedir. Kesit yeri Yesilyurt kdyii batisinda yer almaktadir. Bu kesitte (Pafta:
J28-b2, Basglangi¢ koordinatlari; x:54931, y:69074, z:1061 ile Bitis koordinatlar1 x:54886,
y:69222, 7:1049) Yesilyurt Formasyonu siyah seyl birimi igerisindeki bol pelajik faunali
kiregtagi merceklerinden olusmaktadir. Litolojik bakimdan kalinliklari kii¢iik boyutlardan biiyiik
boyutlu bloklara kadar ulagan kirectaglar1 Caldag Formasyonu’ na iliskin kiregtaslariyla
benzerlik gostermektedir. Kirectas1 merceklerinin seyllerle olan alt dokanag: belirgindir. Ust

dokanagi ise dereceli gecis gosterir.

Birim kesit yerinde kiregtast mercekleri kuzeye dogru azalir ve boyutlar kiigilmeye

baglar. Yani yatay derecelenme belirgindir.

Dokanak Tliskileri: Formasyon, altta Haymana iistte ise Kirkkavak Formasyonlariyla

uyumludur. Ayrica kuzeyde ve batida Caldag Formasyonu’ na yanal gegis gosterir.
Kahnhk: Olgiilen stratigrafik kesit 171 m’dir.
Fosil Toplulugu ve Yasi: Birimdeki seyller den alinan 6rneklerde;

Praemurica tourica (Morozova), spiral goriniim, Globanomalina ehrembergi (Bolli),
ombilikal goriinim, Praemurica inconstans (Subbotina), spiral goriiniim, Praemurica
inconstans (Subbotina), ombilikal goriiniim, Praemurica inconstans (Subbotina), yan goriiniim,
Parasubbotina pseudobulloides (Plummer), spiral goriiniim, Praemurica pseudoinconstans
(Blow) ombilikal goriiniim, Praemurica tourica (Morozova),ombilikal gériiniim, Praemurica
pseudoinconstans (Blow), spiral gériiniim, Praemurica uncinata (Bolli), ombilikal goériiniim,
Praemurica praecursoria (Morozova), spiral gortiniim, Globanomalina compressa (Plummer),

ombilikal goriintim, (Plate 1).

Praemurica inconstans (Subbotina), ombilikal goriiniim, Subbotina triangularis
(White), yan goriiniim, Subbotina triangularis (White), ombilikal goriiniim, Subbotina
triangularis (White), spiral gériiniim, Parasubbotina varianta (Subbotina), ombilikal goriiniim,

Subbotina triloculinoides (Plummer), ombilikal gériiniim, Subbotina triloculinoides (Plummer),
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spiral goriiniim, Subbotina triloculinoides (Plummer), yan goriiniim, Subbotina cancellata
(Blow), ombilikal goriiniim, Globanomalina compressa (Plummer), ombilikal goriiniim,
Eoglobigerina edita (Subbotina), spiral goriiniim, Globanomalina compressa (Plummer), yan
goriiniim, Praemurica pseudoinconstans (Blow), spiral goriiniim, Globanomalina imitata
(Subbotina), ombilikal goriinim, Globanomalina ehrenbergi (Bolli), spiral goriinim,
Parasubbotina varianta (Subbotina), spiral goriinim, Praemurica tourica (Morozova),

ombilikal goriintim, (Plate 2).

Resifal kirectasi bloklar igerisinde Caldag Formasyonu’ na ait brachiapod ve ekinit
makro fosilleri tespit edilmistir. (Sekil.2.5.)
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Sekil 2.5. Kiregtasi bloklar i¢erisindeki echinid ve brachiapod fosili.

Denestirme: Caligma alanindaki Kartal ve Caldag formasyonlariyla yanal gecisli olan
bu formasyon, onceki g¢aligmalarda, Caldag Formasyonu adinda tamimlanmistir. (Rigo de
Righive Cortesini, 1959; Yiiksel, 1970; Akarsu, 1971). Schimidt (1960)’ a gore Gedik

Formasyonu’ nun alt kesimini, Yesilyurt Formasyonuyla iligskilendirmistir.
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Kirkkavak Formasyonu

Tammm: Onceki arastirmacilar tarafindan Kirkkavak Formasyonu adi altinda

belirlenmistir.
Dagilim, Tip yeri ve Tip kesiti: Haymana ve ¢evresinde genis yayilim gostermektedir.

Litoloji ozellikleri: Calisma alaninda Haymana’nin kuzeyinde gdzlenen birimin alt
seviyeleri, boz renkli marn ve mercanli kiregtasi ardalanmasindan olustugu ve bu seviyenin
lizerine, ise beyaz renkli algli kirectaslar1 geldigi belirtilmistir. Ust kisimlar1 ise kumtasi, ince

kiregtasi ve siyah renkli seyllerden olusmaktadir.
Kahnhk: Tip kesiti ¢alisma bolgesinde 45 m olarak 6l¢iilmiistiir.

Dokanak iliskileri: Alt dokanagi Yesilyurt Formasyonu’ yla iist dokanagi ise
liginlikdere Formasyonu’ yla uyumludur. Calisma alanmmin kuzeyine dogru Kiregtast

merceklerinde belirgin bir azalma gozlenir.

Fosil toplulugu ve yasi: Unalan vd. (1976), formasyonun alt kesiminde varlig1 saptanan
Alveolina (Glomalveolina) primaeva Reichel, DiscoeycHna seunesi Douville, Kathina
subsphaerica Sirel. fosillerine gére yasin1 Tanesiyen, birimin {ist kesimindeki kumlu diizeylerde
bulunan Nummulites fraasi de la Harpe, Nummulites prelucasi Douville, Alveolina
cucumiformis Hottinger, Alveolina (Glomalveolina) sublitis Hottinger, Assilina pustulosa

Doncieux fosillerine gore ise yasini ilerdiyen olarak belirtmislerdir.
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3. OLCULU STRATIGRAFIK KESIT

Inceleme bélgesinin yasini, planktonik foraminifer ve ostrakod biyostratigrafisine gére
belirleyebilmek amaciyla Yesilyurt ve Kirkkavak Formasyonlarindan 2 adet stratigrafik kesit

Ol¢iilmiistiir.
3.1. Yesilyurt Olgiilii Stratigrafik Kesiti

Yesilyurt olgiilii stratigrafi kesiti, 1/25000 6lgekli J28-b2 paftasinda ki Haymana ilgesinin
kuzeyindeki Yesilyurt koyiinde yer alir. Kesit baglangigta 36 S 454931.68 D / 4369074.62 K ve
bitiste 36 S 454886.07 D / 4369237.64 K koordinatlarinda olup, kesit KD-GB yoniinde
almmigtir. Bu Kesitte alttan {iste egemen seyler iginde kiregtaglari mercekler halinde
bulunmaktadir. 171 m dlgiilen bu kesitte mikropaleontolojik amagli 45 adet 6rnek toplanmustir..

Sekil 3.1. Yesilyurt Formasyonu i¢inde gozlenen seyllerden alinan 6l¢iilii kesiti gosteren arazi

goruntisi.
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Yesilyurt stratigrafik kesitinde tanimlanan planktonik foraminifer cins ve tiirleri

asagidaki gibidir.

Eoglobigerina edita, (Bolli), Eoglobigerina eobulloides, (Moroozova), Globanomalina
compressa, (Plummer), Globanomalina ehrenbergi, (Bolli), Globanomalina planocompressa,
(Shutskaya), Globanomalina imitata, (Subbotina), Parasubbotina pseudobulloides, (Plummer),
Parasubbotina varianta, (Subbotina), Praemurica praecursoria, (Morozova), Praemurica
pseudoinconstans, (Blow), Praemurica inconstans, (Subbotina), Praemurica tourica,
(Morozova), Praemurica uncinata, (Bolli), Subbotina cancellata, (Blow), Subbotina
triangularis, (White), Subbotina triloculinoides, (Plummer).
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Sekil 3.2. Yesilyurt Formasyonu i¢inde tanimlanan foraminiferler.
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Sekil 3.3. Yesilyurt Formasyonu i¢inde tanimlanan ostrakodlar.
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3.2. Kirkkavak Olgiilii Stratigrafi Kesiti

Kirkkavak olgiili kesitinde, 1/25000 olgekli J28-b2 paftasinda ki Haymana ilgesinin
kuzeyindeki Yesilyurt koyiine bagli Kirkkavak Formasyonu igerisinde bulunmaktadir. Kesit
baglangigta 36 S 454828.29 D / 4369278.45 K ve bitiste 36 S 454805.03 D / 4369303.59 K
koordinatlarinda olup, kesit KD-GB y6niinde alinmistir. Kirkkavak Formasyonu igin dlgiilen bu
kesitte alttan iiste kadar ince kiregtaglar ile siyah renkli seyl birimleri yer almaktadir. 45 m

Ol¢iilmiis bu kesitte mikro-paleontolojik amagli 30 adet numune toplanmustir..

Sekil 3.4. Kirkkavak Formasyonu iginde gozlenen seyl ve kumtaslarindan alinan, 6lgiilii kesiti

gosteren arazi goriintiisii. (Panoramik)

Kirkkavak olgiilii stratigrafi Kkesitinde zon belirlenebilecek planktonik foraminifer
toplulugu gdzlenmemistir. Onceki ¢aligmalara gore bentik foraminiferlere gore yasmi geg

Paleosen (Tanesiyen) olarak belirlemislerdir.
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4. BIYOSTRATIGRAFI

Calisma alanindaki 6rneklerden elde edilen foraminiferlerin tanimi yapilmis ve 5
farkli cins, 17 farkli tiir elde edilmistir. Biyostratigrafik bulgular sonucunda fosil
toplulugunun yasi erken Paleosen (Daniyen)’ dir. Olsson vd. (1999) ve Premoli Silva

vd. (2003)’ e gore 2 farkli biyozon ve bu biyozonlara ait 2 ara alt zon tanimlanmustir.
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Cizelge 4.1. Planktonik foraminifer biyozonlarinin Erken-Geg¢ Paleosen’ de genel korelasyonu.
4.1. Planktonik Foraminifer Biyostratigrafisi
P1. Parvularugoglobigerina eugubina-Praemurica uncinata Ara Zonu

Tanmmm: P1 zonu Parvularugoglobigerina eugubina’nin son gorildigi yer ile

Praemurica uncinata’nin ilk gortldiigii yer arasindadir.
Zonu Tanimlayan: Berggren vd. (1995)
Yas: 64.9-61.2 my; Erken Paleosen (Daniyen).

Lokalite: Yesilyurt kesitinde 1, 2, 3, numarali 6rneklerde tanimlanmustir.
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Yaygin Tiirler: P1 zonunda; Eoglobigerina edita, (Bolli), Eoglobigerina eobulloides,
(Moroozova), Globanomalina archaeocompressa, (Blow), Globanomalina compressa,
(Plummer), Globanomalina planocompressa, (Shutskaya), Globanomalina imitata, (Subbotina),
Parasubbotina pseudobulloides, (Plummer), Parasubbotina varianta, (Subbotina), Praemurica
praecursoria, (Morozova), Praemurica pseudoinconstans, (Blow), Praemurica inconstans,
(Subbotina), Praemurica tourica, (Morozova), Subbotina cancellata, (Blow), Subbotina

triloculinoides, (Plummer). yaygindir.

Karsilastirma ve Yorum: Pl zonu karsilastirildiginda, Lutherbacher ve Premoli Silva
(1964)’de, Bolli (1966)’ da Premoli Silva ve Bolli (1973)’de; Globorotalia
pseudobulloides/Globorotalia daubjergensis ve Globorotalia trinidadensis Zonu olarak
tanimlama yapmustir. Berggren (1969)’da; P1 Globoconusa daubjergensis/Globorotalia
pseudobulloides Zonu’nu, Blow (1979)’da; P1 Globorotalia pseudobulloides/Eoglobigerina
eobulloides simplicissima Zonu’ nu tanimlamistir. Dizer ve Meri¢ (1981) KB Anadolu’da;
Globorotalia compressa/Globigerina daubjergensis Zonu’ nu, Premoli Silva ve Verga (2004)’
de P1 Parasubbotina pseudobulloides Zonu’nu, Sarigiil vd. (2017) Kocaeli KB Anadolu’da ve

be tezde; P1 Eoglobigerina edita Zonu olarak tanimlanmuistir.

Plb. Subbotina triloculinoides Ara Alt Zonu

Tamim: P1b zonu Subbotina triloculinoides’ in ilk gorildigi yer ile Globanomalina

compressa ve/veya Praemurica inconstans’ in ilk goriildiigi yer arasindadir.
Zonu Tanimlayan: Berggren vd. (1995)
Yas: 64.5-63.0 my; Erken Paleosen (Daniyen).
Lokalite: Yesilyurt kesitinde 1, 2, 3 numarali 6rneklerde tanimlanmustir.

Yaygin Tiirler: P1b zonunda; Eoglobigerina edita, (Bolli), Eoglobigerina eobulloides,
(Moroozova), Globanomalina planocompressa, (Shutskaya), Parasubbotina pseudobulloides,
(Plummer), Parasubbotina varianta, (Subbotina), Praemurica pseudoinconstans, (Blow),
Praemurica tourica, (Morozova), Subbotina triloculinoides, (Plummer). formlar1 ile

tanimlanmustir.

Karsilastirma ve Yorum: Plb alt zonu karsilastirildiginda, Berggren (1969)’da; P1b
Subbotina triloculinoides alt zonu ve Blow (1979); Plb Globorotalia (Turborotalia)

compressa/Eoglobigerina eobulloides simplicissima alt zonu olarak tanimlama yapmustir. Smit
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(1982)’de; P1b Eoglobigerina taurica alt zonunu 6nceki ¢aligmalar gibi P1b alt zonu olarak
tammmlamugtir. Toumarkine ve Luterbacher (1985)’de; P1b,c Morozovella pseudobulloides alt
zonu, Berggren ve Miller (1988)’de; P1b Subbotina triloculinoides alt zonu, Keller (1988) El
Kef Tunus’ta; P1b2 Globigerina taurica alt zonu olarak degistirmistir., Premoli Silva ve Verga
(2004), Premoli Silva vd. (2003), Sarigiil vd. (2017) Kocaeli KB Anadolu’da ve bu tezde P1b

Subbotina triloculinoides alt zonu olarak tanimi yapilmistir.

P1c. Globanomalina compressa/Praemurica inconstans Ara Alt Zonu

Tanmm: Plc zonu, Globanomalina compressa’ nin ilk gorildigi yer ile Praemurica

inconstans ve Praemurica uncinata’ nmn ilk goriildiigii yer arasindadir.
Zonu Tanimlayan: Berggren vd. (1995)
Yas: 63.0-61.2 my; Erken Paleosen (Daniyen).
Lokalite: Yesilyurt kesitinde 4,5,6,7,8,9 ve 10 numarali numunelerde gézlenmektedir.

Yaygin Tiirler: P1c zonunda, Eoglobigerina edita, (Bolli), Globanomalina compressa
(Plummer), Globanomalina imitata (Subbotina), Globanomalina planocompressa (Shutskaya),
Parasubbotina pseudobulloides (Plummer), Parasubbotina varianta (Subbotina), Praemurica
inconstans (Subbotina), Praemurica pseudoinconstans (Blow), Praemurica praecursoria,
(Morozova), Subbotina cancellata, (Blow), Subbotina triloculinoides (Plummer), tiirleri

tanimlanmustir.

Karsilastirma ve Yorum: Plc alt zonu karsilastirildiginda, Berggren (1969)’da; Plc
Globorotalia compressa/Globorotalia trinidadensis alt zonunu, Smit (1982)’de P1c Globigerina
pseudobulloides alt zonunu, Toumarkine ve Luterbacher (1985)’de yaptiklari c¢aligmalarda
tammmlamustir. P1b,c Morozovella pseudobulloides alt zonunu, Berggren ve Miller (1988)’de;
P1c Morozovella inconstans/Planoglobulina compressa alt zonunu, Keller (1988) EI Kef
Tunus’ta P1c Globigerina pseudomenardii alt zonunu, tanimlamiglardir. Premoli Silva vd.
(2003), Premoli Silva ve Verga (2004), Sarigiil vd. (2017) Kocaeli KB Anadolu’da; ve bu tezde

P1c Globanomalina compressa/Praemurica inconstans alt zonu olarak belirtilmistir.
P2. Praemurica uncinata Ara Zonu

Tamm: Praemurica uncinata’ nin ilk goriildiigii yer ve/veya Morozovella angulata’

nin ilk goriildiigl yer arasinda, P2 zonu tanmlanmustir.
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Zonu Tanimlayan: Bolli (1957)
Yas: 61.2-61 my; Erken Paleosen (Daniyen).

Lokalite: Yesilyurt kesitinde 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 19, 20, 21, 22, 24, 25, 26, 27,
28, 29, 30, 31, 32, 33, 34, 35, 37, 38, 39 ve 40 numarali numunelerde tayin edilmistir.

Yaygin Tiirler: P2 zonunda Eoglobigerina edita, (Bolli), Globanomalina compressa,
(Plummer), Globanomalina ehrenbergi, (Bolli), Globanomalina imitata, (Subbotina),
Parasubbotina pseudobulloides, (Plummer), Parasubbotina varianta, (Subbotina), Praemurica
praecursoria, (Morozova), Praemurica pseudoinconstans, (Blow), Praemurica inconstans,
(Subbotina), Praemurica uncinata, (Bolli), Subbotina cancellata, (Blow), Subbotina

triangularis, (White), Subbotina triloculinoides, (Plummer). yaygindir.

Karsilasgtirma ve Yorum: Bu zonu PREMOLI SILVA, ROBERTO RETTORI ve
DAVIDE VERGA; Bu bolgede goriinen tiirlerin Subbotina cancellata, ortada Subbotina
triangularis, ist kisiminda Globanomalina ehrenbergi dahil Eoglobigerina spiralis boyunca

uzanir. Bu ¢alisma da ise bu zon Praemurica uncinata (P2) zonu ile tanimlanmustir.
4.2. Planktonik Foraminifer Sistematigi

Alem: PROTISTA

Alt Alem: SARCODINA Schmarda

Simf: RHIZOPODEA Von Siebold

Takim: FORAMINIFERIDA Eichwald

Ust Familya: GLOBICERINACEA Carpenter, Parker ve Jones

Familya: GLOBIGERINIDAE Carpenter, Parker ve Jones

Alt Familya: GLOBIGERININAE Carpenter, Parker ve Jones

Eoglobigerina edita (Subbotina, 1953)

1953 Globigerina edita Subbotina, s.62, lev.2, sek,la-c

1956 Globigerina edita Subbotina var. Palycamera Khalilov, s.235, lev.1, sek.1a-c

1961 Globigerina (Eoglobigerina) hemisphaerica Morozova, s.11, lev.1, sek.4
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1961 Globigerina (Eoglobigerina) pentagona Morozova, s.13, lev.1, sek.3
1961 Globigerina (Eoglobigerina) tetragona Morozova, s.13, lev.1, sek.2
1961 Globigerina (Eoglobigerina) theodosica Morozova, s.11, lev.1, sek.6

1962 Globorotalia (Globorotalia) edita (Subbotina).-Hillebrandt, s.130, lev.11, sek.14,
15

1979 Eoglobigerina edita edita (Subbotina).-Blow, s.1210, lev.61, sek.2, 3, lev.66,
sek.1

1991 Eoglobigerina edita (Subbotina).-Hemleben, Miihlen, Olsson, ve Berggren, s.126,
lev.7, sek.4-6

1992 Eoglobigerina edita polycamera Khalilov.-Olsson, Hemleben, Berggren, and Liu,
s.197, lev.2, sek.6

Stratigrafik Dagilim: Erken Paleosen

Stratigrafik Diizey: Yesilyurt kesiti 1, 2, 3, 4, 7, 9, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 19, 21,
Daniyen.

Diinya Genelinde Dagilm: Diinya ¢apinda yiiksek ve diisiik enlemlerde dagilim

gosterir.
Cins: Eoglobigerina (Morozova, 1959)

Tiir: Globigerina (Eoglobigerina) eobulloides (Morozova, 1959)

Eoglobigerina eobulloides (Morozova, 1959)
1959 Globigerina (Eoglobigerina) eobulloides Morozova, s.1115, sek.1a-C
1973 Globigerina fringa Subbotina,-Premoli Silva and Bolli, s.541, lev.7, sek.6, 9

1979 Eoglobigerina eobulloides eobulloides (Morozova).-Blow, s.1214, lev.60, sek.9,
lev.61, sek.1

1982 Eoglobigerina fringa (Subbotina).-Smit, s.329, lev.2, sek.11a-c
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1991 Eoglobigerina eobulloides (Morozova).-Huber, s.461, lev.2, sek.9-11
Stratigrafik Dagilim: Erken Paleosen

Stratigrafik Diizey: Yesilyurt kesiti 1, Daniyen.

Diinya Genelinde Dagilim: Yiiksek ve diisiik enlemlerde dagilim gosterir.
Cins: Eoglobigerina (Morozova, 1959)

Tiir: Globigerina (Eoglobigerina) eobulloides (Morozova, 1959)

Parasubbotina pseudobulloides (Plummer, 1926)

1926 Globigerina pseudo-bulloides Plummer, s.133, lev.8, sek.9a-c

1950 Globigerina pseudobulloides (Plummer);Subbotina, s.106, lev.4, sek.8-10
1957 Globorotalia pseudobulloides (Plummer);Bolli, s.73, lev.17, sek.19-21

1962 Globorotalia (Globorotalia) pseudobulloides (Plummer);Hillebrandt, s.124,
lev.12, sek.2a-C

1979 Globorotalia (Turborotalia) pseudobulloides (Plummer);Blow, s.1096, lev.69,
sek.2-3

1992 Subbotina pseudobulloides (Plummer);Berggren, s.563, lev.1, sek.7-8
1992 Parasubbotina pseudobulloides (Plummer);Olsson vd., s.197, lev.3, sek.1-7
Stratigrafik Dagilim: Erken Paleosen

Stratigrafik Diizey: Yesilyurt kesiti 1, 2, 3, 4,7, 8, 9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 19,
20, 21, 22, 24, 25, 26, 27, 29, 33, 34, 39, 40, Daniyen

Diinya Genelinde Dagilim: Disiik ve yiliksek enlem araliginda goriiliir.
Cins: Parasubbotina (Olsson vd., 1992)

Tiir: Globigerina pseudobulloides (Plummer, 1926)
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Parasubbotina varianta (Subbotina, 1953)

1953 Globigerina varianta Subbotina, s.63, holotip, lev.3, sek.5a-c; paratip, lev.3,
sek.6a-7c, 10a-11c

1962 Globorotalia (Globorotalia) varianta (Subbotina); Hillebrandt, s.125, lev.12,
sek.10a-c,11a-b

1979 Globorotalia (Turborotalia) quadrilocula Blow, s.1109, holotip, lev.87, sek.7
1992 Subbotina varianta (Subbotina);Berggren, s.563, lev.1, sek.3
Stratigrafik Dagilim: Erken — Geg Paleosen

Stratigrafik Diizey: Yesilyurt kesiti 2, 3, 4, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 19,
20, 21, 22, 24, 25, 26, 27, 29, 31, Daniyen.

Cins: Parasubbotina (Olsson vd., 1992)

Tiir: Globigerina pseudobulloides (Plummer, 1926)

Subbotina cancellata (Blow, 1979)

1953? Globigerina fringa Subbotina, s.62, lev.3, sek.3

1979 Subbotina triangularis cancellata Blow, s.1284, holotip, 1lev.80, sek.7
Stratigrafik Dagilim: Erken - Geg Paleosen

Stratigrafik Diizey: Yesilyurt kesiti 4, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 19, 20, 21,
22, 25, 26, 27, 29, 30, 31, 33, 38, 40, Daniyen.

Cins: Subbotina (Brotzen ve Pozaryska, 1961)

Tiir: Globigerina triloculinoides (Plummer, 1926)

Subbotina triangularis (White, 1928
1928 Globigerina triangularis White, s.195, lev.28, sek.la-c

1957 Globigerina inaequispira (Subbotina);Loeblich ve Tappan, s.181, lev.52, sek.la-2¢
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1957 Globigerina triloculinoides (Plummer); Loeblich ve Tappan, s.183, lev.62, sek.3a-

1970a Globigerina gerpegensis Shutskaya, s.104, lev.3, sek.3a-c

1970a Globigerina pseudotriloba Shutskaya, s.85, lev.2, sek.7a-c

1970a Globigerina uruchaensis Shutskaya, .87, lev.2, sek.6a-C

1977 Subbotina patagonica/‘triangularis Tjalsma, s.510, lev.4

1979 Subbotina triangularis triangularis (White); Blow, s.1281, lev.91, sek.7-9
Stratigrafik Dagilim: Erken - Geg Paleosen

Stratigrafik Diizey: Yesilyurt kesiti 4, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 19, 20, 21,
22, 24, 25, 26, 27, 29, 30, 31, 32, 33, 34, 35, 37, 38, 39, 40, Daniyen.

Diinya Genelinde Dagilm: Diinya genelinde diisiik-orta enlemlerde kiiresel yayilim

gosterir.
Cins: Subbotina (Brotzen ve Pozaryska, 1961)
Tiir: Globigerina triloculinoides (Plummer, 1926)
Subbotina triloculinoides (Plummer, 1926)
1926 Globigerina triloculinoides Plummer, s.134, lev.8, sek.10a-b
1928 Globigerina pseudotriloba White, s.194, lev.27, sek.17a-b
1952 Globigerina stainforthi Bronnimann, s.23, lev.3, sek.10-1
1961 Globigerina (Globigerina) microcellulosa Morozova, s.14, lev.1, sek.11
1961 Subbotina triloculinoides (Plummer);Brotzen ve Pozaryska, s.160, lev.4, sek.4
1979 Subbotina triloculinoides triloculinoides (Plummer);Blow, s.1287, lev.74, sek.6
Stratigrafik Dagilim: Erken - Geg Paleosen

Stratigrafik Diizey: Yesilyurt kesiti 1, 2, 3,4,7,8,9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 19,
20, 21, 22, 24, 25, 26, 27, 29, 30, 31, 33, 34, 38, Daniyen.
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Diinya Genelinde Dagilim: Diinya ¢apinda yiiksek ve diisiik enlemlerde yayilmaktadir.
Cins: Subbotina (Brotzen ve Pozaryska, 1961)

Tiir: Globigerina triloculinoides (Plummer, 1926)

Ust Familya: HEDBERGELLACEA Loeblich ve Tappan
Familya: HEDBERGELLIDAE Loeblich ve Tappan

Alt Familya: HEDBERGELLINAE Loeblich ve Tappan

Globanomalina compressa (Plummer, 1926)

1926 Globigerina compressa Plummer, s.135, lev.8, sek.11a-c

1953 Globigerina compressa compressa (Plummer);Subbotina, s.63, lev.2, sek.2a-6¢
1957 Globorotalia compressa (Plummer);Bolli, s.77, lev.20, sek. 21-23

1962 Globorotalia (Globorotalia) compressa (Plummer);Hillebrandt, s.125, lev.12,
sek.la-Cc

1979 Globorotalia (Turborotalia) compressa compressa (Plummer);Blow, s.1062,
lev.75, sek.10-11

1991c¢ Planorotalites compressus (Plummer);Huber, s.461, lev.3, sek.1-2
1992 Globanomalina compressa (Plummer);Berggren, s.563, lev.1, sek.14-16
Stratigrafik Dagilim: Erken Paleosen

Stratigrafik Diizey: Yesilyurt kesiti 2, 3, 4, 7, 8, 10, 11, 12, 13, 14, 16, 17, 19, 20, 21,
22, 25, 26, 27, 29, 30, 31, 32, 33, 34, Daniyen.

Diinya Genelinde Dagihim: Diisiik ve yiiksek enlemlerdedir
Cins: Globanomalina Haque, 1956, diizeltilmis

Tip Tiir: Globanomalina ovalis Haque, 1956.
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Globanomalina ehrenbergi (Bolli, 1957)

1949 Globorotalia membranacea (Ehrenberg);Cushman ve Bermudez, $.34, lev.6,
sek.16-18

1957 Globorotalia ehrenbergi Bolli, .77, lev.20, sek.18-20
1963 Globorotalia haunsbergensis Gohrbandt, s.53, lev.6, sek.10-1

1979 Globorotalia (Turborotalia) haunsbergensis (Gohrbandt);Blow, s.1075, lev.88,
sek.6-8

Stratigrafik Dagilim: Erken — Geg Paleosen

Stratigrafik Diizey: Yesilyurt kesiti 14, 15, 17, 22, 24, 25, 26, 27, 29, 30, 31, 32, 33,

Daniyen.

Diinya Genelinde Dagilim: Diinya g¢apinda yiiksek ve diisiik enlemlerde dagilim

gosterir.
Cins: Globanomalina Haque, 1956, diizeltilmis

Tiir: Globanomalina ovalis Haque, 1956.

Globanomalina imitata (Subbotina, 1953)
1953 Globorotalia imitata Subbotina, s.206, holotip, lev.16, sek.14a-c
Stratigrafik Dagilim: Erken — Geg Paleosen

Stratigrafik Diizey: Yesilyurt kesiti 8, 16, 17, 19, 21, 22, 24, 26, 35, 37, 38, 39, 40,

Daniyen.

Diinya Genelinde Dagalim: Kuzey Kafkasya, Atlantik, Meksika Korfezi ve kiyi

ovalarinda dagilim gosterir.
Cins: Globanomalina Haque, 1956, diizeltilmis

Tiir: Globanomalina ovalis Haque, 1956.
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Globanomalina planocompressa (Shutskaya, 1965)
1957 Globorotalia compressa (Plummer).- Loeblich and Tappan, s.188, lev.40, sek.5a-C
1965 Globorotalia planocompressa planocompressa Shutskaya, s.179, lev.1, sek.6a-C

1979 Globorotalia (Turborotalia) compressa planocompressa Shutskaya.-Blow, s.1067,
lev.68, sek.4, 8-10

1992 Globanomalina planocompressa Shutskaya.-Olsson, Hemleben, Berggren, ve Liu,
$.207, lev.7, sek.6-8

Stratigrafik Dagilim: Erken Paleosen
Stratigrafik Diizey: Yesilyurt kesiti 1, 2, 3, Daniyen.
Cins: Globanomalina Haque, 1956, diizeltilmis

Tiir: Globanomalina ovalis Haque, 1956.

Ust Familya: TRUNCOROTALOIDACEA Loeblich ve Tappan
Familya: TRUCOROTALOIDIDAE Loeblich ve Tappan

Alt Familya: TRUNCOROTALOIDINAE Loeblich ve Tappan

Praemurica inconstans (Subbotina, 1953)

1953 Globigerina inconstans Subbotina, s.58, lev.3, sek.1
1956 Globigerina schachdagica Khalilov, s.246, lev.1, sek.3
1957 Acarinina praecursoria Morozova, s.1111, sek.1

1957 Globorotalia trinidadensis Bolli, s.73, lev.16, sek.19-21

1957 Ara gecis formu Globorotalia pseudobulloides (Plummer) ve Globorotalia
uncinata Bolli, s.74, lev.17, sek.16-18



38

1960 Globorotalia (Acarinina) inconstans (Subbotina);Leonov ve Alimarina, lev.3,
sek.1-3, 5-8

1961 Globorotalia scabrosa Bermudez, s.1196, 1197, lev.5, sek.5
1961 Globigerina scobinata Bermudez, s.1197, lev.5, sek.6

1962 Globorotalia (Globorotalia) inconstans (Subbotina);Hillebrandt, s.130,lev.12,
sek.7-8

1992 Morozovella inconstans (Subbotina);Berggren, s.564, lev.1, sek.12-13
Stratigrafik Dagilim: Erken Paleosen

Stratigrafik Diizey: Yesilyurt kesiti 2, 3, 4, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 19,
20, 21, 22, 25, 26, 27, 29, Daniyen.

Diinya Genelinde Dagihm: Baslangicta Pasifikte sonrada gliney Atlas Okyanusunda

gbzlenmistir.
Cins: Praemurica (Olsson vd., 1992)

Tiir: Globigerina (Eoglobigerina) taurica (Morozova, 1961)

Praemurica pseudoinconstans (Blow, 1979)

1957 Globorotalia pseudobulloides (Plummer);Loeblich ve Tappan, s.192, lev.40,
sek.9a-c

1979 Globorotalia (Turborotalia)pseudoinconstans Blow, s.1105, lev.67, sek.4
1991c Morozovella inconstans (Subbotina); Huber, s.461, lev.3, sek.11-12
1992 Praemurica pseudoinconstans (Blow); Olsson vd., s.202, lev.6, sek.1-4
Stratigrafik Dagilim: Erken Paleosen

Stratigrafik Diizey: Yesilyurt kesiti 1, 2, 3, 4, 7, 9, 10, 13, 14, 16, 17, 19, 20, 21, 22,
24, 25, 26, 27, 29, 30, 31, 32, 34, 35, 37, 38, 39, 40, Daniyen.
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Diinya Genelinde Dagilim: Baglangicta Pasifikte sonrada giineyde Atlas Okyanusu’

nda gozlenmistir.
Cins: Praemurica (Olsson vd., 1992)

Tiir: Globigerina (Eoglobigerina) taurica (Morozova, 1961)

Praemurica taurica (Morozova, 1961)

1961 Globigerina (Eoglobigerina) taurica Morozova, s.10, lev.1, sek.5a-C
1992 Morozovella taurica (Morozova);Berggren, s.564, lev.1, sek.9-11
1992 Praemurica taurica (Morozova);Olsson vd., 202, lev.5, sek.1-8
Stratigrafik Dagilim: Erken Paleosen

Stratigrafik Diizey: Yesilyurt Kesiti 1, 2, 3, Daniyen.

Diinya Genelinde Dagihim: Yiiksek ve diisiik enlemlerde dagilim gosterir.
Cins: Praemurica (Olsson vd.,1992)

Tiir: Globigerina (Eoglobigerina) taurica (Morozova, 1961)

Praemurica uncinata (Bolli, 1957)

1957 Globorotalia uncinata Bolli, s.74, lev.17, sek.13-15

1959 Acarinina indolensis Morozova, s.1116, metin-sek. 1

1966 Globorotalia uncinata uncinata Bolli,-EI-Naggar, s.240, lev.18, sek.1a-c
1970 Acarinina inconstans uncinata (Bolli).-Shutskaya, s.110, lev.6, sek.1a-C

1979 Globorotalia (Acarinina) praecursoria praecursoria (Morozova).-Blow, s.944-
947, 1ev.76, sek.4, 8, 9, lev.81, sek.3

1985 Morozovella uncinata (Bolli),-Snyder and Waters, s.448, 449, lev.10, sek.1, 2
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Stratigrafik Dagilim: Erken Paleosen

Stratigrafik Diizey: Yesilyurt kesiti 11, 13, 14, 15, 16, 17, 19, 21, 22, 24, 25, 26, 27,
29, 31, 32, 33, 34, 35, 37, 38, 39, 40, Daniyen.

Diinya Genelinde Dagihim: Diisiik enlemlerde yayilmistir.
Cins: Praemurica (Olsson vd.,1992)

Tiir: Globigerina (Eoglobigerina) taurica (Morozova, 1961)
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Cizelge 4.2. Inceleme alaminin Yesilyurt koyiinden derlenen foraminiferlerin taksonomik

dagilimi (Olsson vd., 1999; Premoli Silva vd., 2003 ten bu galigmaya uyarlanarak ¢izilmistir).

Erken Paleosen

Gec Paleosen

P1 P3 P4
) P5 vas

b a|lbla|bf|c
— : Eoglobigerina eobulloides
— Praemurica tourica
I E—— Eoglobigerina edita
— Praemurica pseudoinconstans
< : — Parasubbotina pseudobulloides
4_._,_ Globanomalina planocompressa

Praemurica inconstans
Subbotina trilocullinoides
Globanomalina compressa

Parasubbotina varianta,
Praemurica praecursoria
Globanomalina imitata
Subbotina cancellata
Praemurica uncinata

A

Subbotina triangularis .
Globanomalinaehrenbergi
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Cizelge 4.3. Her bir 6rnegin yiizdelerini gosteren planktonik foraminifer diyagrama.
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5. ORTAM YORUMU

Ankara ilinin giineyinde Haymana’ nin kuzeyinde go6zlenen ¢aligma alanlarinda
Olciilmiis iki stratigrafik kesitten (Yesilyurt ve Kirkkavak) ayrintili bir bigimde
mikropaleontolojik ¢alismalar yapmak amaciyla tasarlanmistir. Erken Paleosen (Daniyen)’ de
Yesilyurt Formasyonu, Geg¢ Paleosen (Tanesiyen)’ de Kirkkavak Formasyonu’na ait seyl

birimlerinden 6rnekler derlenmistir.

Yesilyurt Formasyonu’ na ait seyl birimlerinde yapilmis olan mikro-paleontolojik
calismalar sonucunda bir kesit Ol¢iilmiis olup alinan 6rneklerde GB’ dan, KD’ ya dogru
planktonik foraminifer oraninda azalma, bentik foraminifer oraninda ¢ogalma gozlenmistir. Bu

durum, GB’ dan, KD’ ya dogru ortamin siglastigin1 gostermektedir.

Yesilyurt olgilii stratigrafi kesitinden alinan seyl birimi 6rneklerinde ¢ok az sayida

denizel ostrakod igerdigi belirlenmistir.

Yesilyurt Formasyonu’ nun ¢okelme ortamina bakildigi zaman formasyon, bol pelajik
fauna iceren seyler igindeki Caldag Formasyonundan tiiremis kiregtast mercekleri icermektedir.
Kalinliklar1 birka¢ m’ yi bulan kiregtas1 mercekleri tip kesit yerinin kuzeyinde blok boyutuna,
giineyine dogru ise azalma gostererek kum boyutuna ulagmaktadir. Bu durum, Caldag
Formasyonu’ nun yiiksek enerjili bir self ortaminda gelistigini ve self ilerisinde tiirbiditik

akintilarla Yesilyurt Formasyonu’ na gectigini gostermektedir.

Kirkkavak Formasyon’ una ait seyl-kumtasi birimlerinde yapilan mikropaleontolojik
calismalar sonucunda bir kesit dl¢iilmiis olup alinan 6rneklerde zon belirlenebilecek planktonik

foraminifer bulgusuna rastlanmamustir.
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6. SONUCLAR

Haymana bolgesindeki Paleojen birimlerinin igerdigi planktonik foraminifer ve
ostrakodlarin cins ve tiirlerini tayin etmek, ayrintili c¢aligmalarla bolgenin kesin yasini
belirlemek ve yore civarindaki paleoortamsal sartlari yorumlamak ig¢in hazirlanan bu tez

calismasinda;

Yesilyurt Formasyonunda derlenen 45 numune iizerinde yapilan laboratuar ¢aligmalar
sonucunda Erken Paleosen’ i temsil eden planktonik foraminifer cins ve tiirleri tanimlanmustir.
Buna gore 5 adet cins 16 adet tiir tayin edilmis ve zon belirlenmistir. Bu zonlar sira itibari ile:
Daniyen’ de; P1 Parasubbotina pseudobulloides — Praemurica uncinata Zonu ile buna bagli
P1b Subbotina triloculinoides, P1c Globanomalina compressa — Praemurica inconstans Alt

zonlar1 ve P2 Praemurica uncinata Zonu’ dur.

Caligma bolgesinde tanimlanan P1 ve P2 zonlan Yesilyurt Formasyonu’ nu temsil
etmektedir. Bu formasyona ait seyl birimlerinde yapilan mikro-paleontolojik ¢aligmalar da,
Yesilyurt Formasyonu’ nun tiirbidit akintilarla gelistigini, Caldag Formasyonundan kopan
kiregtagi kirintilariin bu akintilarla self ilerisine tasindigim1i ve kiregtasi merceklerinin
icerisinde ekinit, gastrapod ve brachiapod fosillerine rastlandigi gézlenmistir. Tip kesit yerinin
giineyinde bol pelajik fauna iceren seyl birimleri, Kuzeye dogru kirectasi merceklerinin
kalinlagmasiyla, planktonik foraminifer i¢eriginde azalma, bentik foraminifer igeriginde ise artig
gozlenmistir. Bu durum, ortamin giineyden kuzeye dogru siglastigini gostermektedir. Ayrica
Yesilyurt Formasyonuna ait gseyl birimlerinden ostrakod igerigi de tayin edilmistir. Ostrakod

icerigine gore ortam epineritik-infraneritik ortami yansitmaktadir.
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EKLER

Ek-1: Planktonik Foraminiferlerin Mikroskop Goriintiileri
LEVHA 1
Sekil 1. Praemurica tourica (Morozova), spiral gériiniim, 6rnek no. 1
Sekil 2. Globanomalina ehrembergi (Bolli), ombilikal gériiniim, 6rnek no. 27
Sekil 3. Praemurica inconstans (Subbotina), spiral goriiniim, 6rnek no. 7
Sekil 4. Praemurica inconstans (Subbotina), ombilikal gériiniim, 6rnek no. 7
Sekil 5. Praemurica inconstans (Subbotina), ombilikal goriiniim, 6rnek no. 7
Sekil 6. Parasubbotina pseudobulloides (Plummer), spiral gériiniim, 6rnek no. 12
Sekil 7. Praemurica pseudoinconstans (Blow), spiral goriiniim, 6rnek no. 14
Sekil 8. Praemurica inconstans (Subbotina), yan gériiniim, 6rnek no. 7
Sekil 9. Praemurica tourica (Morozova), ombilikal gériiniim, 6rnek no. 1
Sekil 10. Praemurica pseudoinconstans (Blow), spiral gériiniim, 6rnek no. 14
Sekil 11. Praemurica inconstans (Subbotina), spiral goriintim, 6rnek no. 7
Sekil 12. Globanomalina ehrenbergi (Bolli), ombilikal goriiniim, 6rnek no. 27
Sekil 13. Praemurica uncinata (Bolli), ombilikal goriiniim, 6rnek no. 13
Sekil 14. Praemurica uncinata (Bolli), ombilikal goriiniim, 6rnek no. 13
Sekil 15. Praemurica uncinata (Bolli), ombilikal goriiniim, 6rnek no. 13
Sekil 16. Praemurica inconstans (Subbotina), spiral goriiniim, drnek no. 7
Sekil 17. Praemurica uncinata (Bolli), ombilikal goriiniim, 6rnek no. 13
Sekil 18. Praemurica uncinata (Bolli), ombilikal gortiniim, 6rnek no. 13
Sekil 19. Praemurica praecursoria (Morozova), spiral goriiniim, 6rnek no. 19

Sekil 20. Praemurica uncinata (Bolli), ombilikal goriiniim, 6rnek no. 13



Sekil 21. Globanomalina compressa (Plummer), ombilikal goriiniim, 6rnek no. 7
Sekil 22. Praemurica inconstans (Subbotina), spiral goriiniim, 6rnek no. 7

Sekil 23. Praemurica pseudoinconstans (Blow), ombilikal goriiniim, 6rnek no. 14
Sekil 24. Praemurica pseudoinconstans (Blow), ombilikal goriiniim, érnek no. 14
Sekil 25. Praemurica pseudoinconstans (Blow), ombilikal goriiniim, 6rnek no. 14

Sekil 26. Praemurica pseudoinconstans (Blow), spiral gériiniim, 6rnek no. 14



LEVHA1

PLATE 1




LEVHA?2

Sekil 1. Praemurica inconstans (Subbotina), ombilikal goriiniim, 6rnek no. 7
Sekil 2. Praemurica inconstans (Subbotina), ombilikal goriiniim, 6rnek no. 7
Sekil 3. Subbotina triangularis (White), yan goriiniim, 6érnek no. 22

Sekil 4. Subbotina triangularis (White), ombilikal goriiniim, 6rnek no. 22

Sekil 5. Subbotina triangularis (White), spiral goriintim, 6rnek no. 22

Sekil 6. Parasubbotina varianta (Subbotina), ombilikal gériiniim, 6rnek no. 13
Sekil 7. Subbotina triloculinoides (Plummer), ombilikal gériintim, 6rnek no. 2
Sekil 8. Subbotina triloculinoides (Plummer), spiral goriiniim, 6rnek no. 2
Sekil 9. Subbotina triloculinoides (Plummer), yan goriiniim, 6rnek no. 2

Sekil 10. Subbotina triangularis (White), spiral goriiniim, 6rnek no. 22

Sekil 11. Subbotina cancellata (Blow), ombilikal gériintim, 6rnek no. 27

Sekil 12. Globanomalina compressa (Plummer), ombilikal goriiniim, 6rnek no. 7
Sekil 13. Eoglobigerina edita (Subbotina), spiral goriiniim, 6rnek no. 4

Sekil 14. Globanomalina compressa (Plummer), yan goriiniim, 6rnek no. 7
Sekil 15. Globanomalina compressa (Plummer), ombilikal gériiniim, 6rnek no. 7
Sekil 16. Praemurica pseudoinconstans (Blow), spiral goriiniim, 6rnek no. 14
Sekil 17. Praemurica pseudoinconstans (Blow), spiral goriiniim, 6rnek no. 14
Sekil 18. Globanomalina imitata (Subbotina), ombilikal gériintim, 6rnek no. 17
Sekil 19. Parasubbotina varianta (Subbotina), spiral goriiniim, 6rnek no. 13
Sekil 20. Subbotina cancellata (Blow), ombilikal goriiniim, 6rnek no. 27

Sekil 21. Globanomalina ehrenbergi (Bolli), spiral gériiniim, 6rnek no. 27

Sekil 22. Parasubbotina varianta (Subbotina), spiral gériiniim, 6rnek no. 13



Sekil 23. Parasubbotina varianta (Subbotina), ombilikal goriiniim, 6rnek no. 13
Sekil 24. Parasubbotina varianta (Subbotina), ombilikal goriiniim, 6rnek no. 13

Sekil 25. Praemurica tourica (Morozova), ombilikal goriiniim, 6rnek no. 1



LEVHA 2

PLATE 2




Ek-2: Ostrakod Formlarinin Mikroskop Goriintiileri
LEVHA3

Sekil 1. Cytherella meijeri Esker (1968). Kabuk, sag taraf goriiniimii, 6rnek no: 12, 14,
16

Sekil 2. Bairdia septentrionalis Bonnema (1940). Kabuk sag taraf goriiniimii, 6rnek no:
7,8,9, 10,11, 12

Sekil 3. Xestoleberis sp. Kabuk sol taraf goriiniimii, 6rnek no: 21

Sekil 4. Bairdia septentrionalis Bonnema (1940). Kabuk sag taraf goriiniimii, 6rnek no:
7,8,9, 10,11, 12

Sekil 5. Bairdia septentrionalis Bonnema (1940). Kabuk sol taraf goriintimii, 6rnek no:
7,8,9, 10,11, 12

Sekil 6. Cytherelloidea ?. Kabuk sol taraf goriiniimii, 6rnek no: 32
Sekil 7. Paracypris sp. Kabuk sol taraf goriiniimii, 6rnek no: 16, 21
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