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YURUYEN MERDIVENLERDE OLAN KAZALARIN ARASTIRILMASI VE
IRDELENMESI

OZET

Yiiriiyen merdivenler toplum yasaminin bir pargasi olan aligveris merkezleri,
havalimanlar1 ve metrolar gibi topluca bulunulan mekanlarda bir kattan bir kata
ulasmak i¢in kullanilmaktadir. Bu sistem ile siirekli yolcu tasmabilmektedir.
Kalabalik yerlerde bu olduk¢ca ©6nem arz etmektedir. Bu durum vyiriyen
merdivenlerin kullanim sayisini da artirmaktadir.

Yaygin kullanima sahip bu araglarda giivenlik tertibatlar1 ayrica diistintilmesi
gereken bir konudur. Yash ve g¢ocuklarin da bu sistemleri kullanmasi durumu daha
da kritik hale getirmektedir. Bircok kazalar meydana gelmektedir. Bunlar hafif
yaralanmadan 6liime kadar gitmektedir.

Bu kapsamda yiirliyen merdivenlerin sirasiyla tarihgesi, elemanlar1 ve calisma
prensibi ve kazalari1 konularinda ¢alisma yapilmaistir.

Yiiryliyen merdivenlerin tarih¢esi boliimiinde sistemin nasil, nerede ve ortaya kim
tarafindan ¢ikarildigr sunulmustur. Bu sistemlerin gelisimi detaylar1 ile verilmistir.
Emniyet ac¢isindan eklenmis korkuluk ve isiklandirma gibi baz1 06zelliklere
rastlanmistir. 11k yiiriiyen merdiven iireticileri ile birlikte iilkemizdeki ilk ve énemli
iireticileri hakkinda bilgiler verilmistir. Ulkemizde ilk yerli olarak yiiriiyen merdiveni
Bakbak Makina firmasinin rettigi bilgisine ulagilmigtir.

Yuruyen merdiven elemanlari ve galisma prensibi ele alinmigtir. Bu eleman hakkinda
ayrintili bilgiler verilmistir. Emniyet acisindan bazi tasarim 0Ozellgklerine sahip
olduklar1 arastirma sonucunda anlasilmistir.

Yuruyen merdivenlerde meydana gelmis kazalar vaka ¢alismasi yaparak
incelenmistir. Kazalara dair yapilmis istatistiki  veriler bu calismamizda
kullanilmistir. Kazalarin birgogu yiiriiyen merdivenlerin sik 6rnegin haftalik kontrolii
yapilmamasi, denetimlerin gergeklestirilmemesi veya kullanicilarin ihmalleri sebebi
ile oldugu goriilmiistiir. Yiriiyen merdivenlerin emniyetli kullanimi i¢in var olan
standardlar yeterlidir.

[statistiklerine gore yasanan kazalarin %29 u 6liimle sonuclanmustir. Cinsiyet farkina
baktigimizda kazalarin %71 ine erkekler, %23 ’una ise bayanlar maruz kalmistir.
Yaslara gore dagilima baktigimizda kazalarin %44’iine 10 yas ve altindaki ¢cocuklar
maruz kalmistir.
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RESEARCH AND INVESTIGATION OF ACCIDENTS IN ESCALATORS

SUMMARY

Escalators are used to reach a platform from other platform in shopping centers,
metro and airports. With this system, passengers can be transported continuously.
This is a continuous system. That feature of escalators is very important in crowded
places. This situation also increases the number of use of escalators.

In the historical section of the escalators, how the system was presented, where and
by whom it was revealed. The development of these systems is given in detail. Some
features such as safety guardrail and lighting have been encountered. The first
escalator manufacturers were informed about the first and important producers in our
country.

Nathan Ames was granted first escalator patent on 9 Agust 1859. Afet this, Three
patents were granted; 1891 Jesse RENO, 1892 George H Wheeler and 1898 Charles
D Seeberger. The escalators were first introduced to the public by the establishment
of two Seeberger machines in London on Earls Court Station in 1911. New escalator
designs emerged and in the 1930's the use of the M series machines began.

Otis has taken “escalator” word as a trade mark. So, Otis is only one authorized in
use of capiltal E.

First escalator manufacturer were Otis, CNIM, Pantin / APV Baker and O&K
Escalator. BAKBAK MACHINE is the first escalator manufacturer in Turkey.
LOHER is the first company in manufacturing of CE sign escalator in Turkey. Other
significant companies in Turkey are Yursan Escalator and Ake Escalator.

Parts and working principle are discussed. Detailed information about this parts is
given. For safety reasons, some design features have been understood as a result of
their research.

Escalator parts are composed of drive gear, drive chain, step chains, handrail,
decking, skirts, combplates, steps and truss. Escalators have some safety equipments.
These are lack of phase, fault phase protection, Motor over-load protection, Handrail
entry protection, Comb plate safety device, Step sagging protection device, Broken
drive-chain safety device, Broken step chain protection, Over-speed protection,
Direction reversal protection, Skirt panel protection, Brake protection, Step
illumination.

The speed of the escalator should not exceed 1 m/s in terms of safety. Escalators are
manufactured generally with 30°.

Safety devices in these vehicles with common use are also a consideration. The use
of these systems by the elderly and children also makes the situation even more
critical. Many accidents happen. That accidents go from mild injury to death.
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Accidents on the escalators have been investigated by conducting case studies. The
accident statistics are given in this study. Most of the accidents have been found to
be due to frequent eg weekly checks of escalators, lack of inspections or negligence
of the users. Standards exist for safe use of escalators.

330 Incidents of falls over the side or from the side of escalators have been located
over a period of 20 years between 1987 and 2007.

Plotting the number of accidents per annum shows an upward trend in the number of
incidents occurring.

According to the statistics, 29% of the accidents were killed. When we look at
gender difference, 71% of the accidents were exposed to men and 23% to women.
When we looked at the distribution by age, 44% of the accidents were exposed to
children under 10 years of age.

14 standard accident types of how these incidents occur have been identified. Some
of these are; falling over the side owing to sitting on or sliding down the handrail,
falling from the side owing to holding onto the handrail and being taken, falling after
being taken by the handrail as a result of friction by clothing, falling over the side
owing to being carried by an elder who has lost balance, suicide, child being carried
on parents shoulders on an escalator and unknown causation.
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1. GIRIS

Yiiriiyen merdivenler havaalanlari, mertro/tren istasyonlari, aligveris merkezleri,
oteller, okullar ve biyilk ofislerde insanlar1 katlar arasinda tasimak igin
kullanilmaktadir. Tasimanin her an yapilabilmesi yiriyen merdivenleri ¢ok avantajli
ve kullanisli hale getirmektedir. Ancak bu sistemde bir¢ok kazlar olmaktadir. Bu

kazalar1 6nlemek i¢in arastirmalar yapilmalidir.

[lk asamada yaygin kullanima sahip bu sistemin tarihcesi anlatilacaktir. Yiriyen
merdivenin nerede kim tarafindan bulundugu bilgisi paylasilacaktir. Gelisim siirecine
deginilecektir. Diinyadaki ve ulkemizdeki yiriyen merdiven Ureticilerinin tarihgesi

de sunulacaktir.

Ardindan ylrlyen merdivenlerin elemanlar1 ve g¢alisma prensibi hakkinda bilgi

verilecektir. Yiiriiyen merdivenlerde bulunan emniyet cihazlaria deginilecektir.

Daha sonraki boliimde ise yiiriyen merdivenlerde yasanmis kazalar anlatilacaktir.
Kazalarin nedenlerini sunup sonraki muhtemel kazalar1 6nlemek icin aliabilecek
tedbirler belirtilecektir. Ulkemizde ve dinyada meydana gelen kazalara dair

istatistiki verilerin toplanmasi ¢aligmasi yapilacaktir.






2. YORUYEN MERDIVENLERIN TARIHCESI

Bu boliimde, yiiriiyen merdivenlerin ilk ortaya ¢ikiglari, kullanim metodlar1 ve alinan
patentlere yer verilmistir. Boylece zaman i¢indeki gelisimi ve modern manadaki

yiiriiyen merdiven tasarimina ulasma adimlar irdelenmistir.

2.1 Yiiriiyen Merdivenlerin i1k Uygulamalar1

Yuruyen merdivenler Londra metrosunda ilk kez iki Seeberger makinesinin 1911
yilinda Earls Court Istasyonuna kurulmasiyla halkin kullanimina sunulmustur.
1930’lu yillar itibari ile, metronun popiilerliginde ve verimliliginde biiylik artis
yasandi. Yeni yiiriiyen merdiven tasarimlari ortaya ¢ikt1 ve 1930’Iu yillarda M serisi
makinelerin kullanimina baglandi. Bu yiiriiyen merdivenler 6zellikle 27.432 m’den
fazla diisey tagimalar icin tasarlandi. Bu makinelerin miikemmel tasarimi gelecek
yillarin standardini belirledi ve metrolardaki taleplerinin karsilanmasini sagladi. M
serisi yiiriiyen merdivenler 0,914 m/s hiza kadar bir yilda 365 giin, haftada 7 giin,
giinde ise 20 saat ¢alisiyordu [1].

2.2 YUruyen Merdivenlerin Kronolojik Tarihi

Alfred Newton’un hareketli basamaklar icadma Ingiltere’de 1858°de gegici koruma
verildi. Icadimin tiim ozelliklerini teslim etmemis olmasi Nathan Ames’e patent
almak icin agik bir yol birakmis oldu. 9 Agustos 1859°da, 25076 Birlesik Devletler
Patent Numaras1 Nathan Ames’e diinyanin ilk yiiriiyen merdiveni olarak bilinen
“donen merdivenler” igin verildi. Sekil 2.1 Nathan Ames’in icadi olan doénen
merdiven’i gostermektedir. Bu donen merdivenler eskenar tiggen formunda hareket
ediyordu. Yolcular alt taraftan binip, licgenin tepesine kadar ¢iktiktan sonra dénen
merdivendeni yan tarafa hoplayarak terk ederlerdi. Inmek igin, bu islemin tersi
yapiliyordu. Bu tasarim ve yontem oldukga tehlikeliydi. Yolcularin ¢ok ama ¢ok
dikkatli olmalar1 gerekiyordu. Bilindigi kadar1 ile, bu yiirliyen merdivenler hig
yapilmadi ve sadece fikir olarak kaldi. Ancak bu ilk kayit altina alinmis patentli

doénen merdivendir [1].



N. AMES.
REVOLVING STAIRS.

25,076. Patented Aug. 9, 1859.

Sekil 2.1: Nathan Ames’in icadi olan donen merdiven [1].

Yiizyilin sonuna kadar higbir hareketli merdiven patenti verilmedi. Yiizyilin sonuna
dogru bir kag yil icerisinde ii¢ yurlyen merdiven tasarimi sunuldu ve ii¢ patent
verildi. Bunlar; 1891 Jesse RENO, 1892 George H. Wheeler (Sekil 2.2, Sekil 2.3,
Sekil 2.4, Sekil 2.5 ve Sekil 2.6) ve 1898 Charles D. Seeberger dir.

(No Model.) 5 Bheets—Sheet 1,
G. A. WHEELER.
ELEVATOR.

No. 479,864.

Sekil 2.2: George H.-Wheeler’in 1892 yilinda patentini aldig1 asansdriin 1. sayfasi
[2].
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Sekil 2.3: George H Wheeler’in 1892 yilinda patentini aldig1 asansdriin 2. sayfasi
[2].
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G. A, WHEELER.
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No. 479,864, Patented Aug. 2, 1893,
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Sekil 2.4: George H Wheeler’in 1892 yilinda patentini aldig1 asansoriin 3. sayfasi
[2].
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Sekil 2.5: George H Wheeler’in 1892 yilinda patentini aldig1 asansoriin 4. sayfasi
[2].
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Sekil 2.6: George H Wheeler’in 1892 yilinda patentini aldig1 asansoriin 5. sayfasi
[2].




2.2.1 Reno tasarim

1892°de yeni kurulan Reno Egimli Asansor Sirketi sayesinde Jesse Wilford Reno,
kendisinin olan ilk egimli asansoriinii insa etmeye basladi. Sekil 2.7 Mucit Reno’nun
sonsuz merdivenini gostermektedir. 1906'da J.W. Reno, Holloway Yolu
istasyonunda bir spiral yurime yolunu kurdu, sadece bir gunlik hizmetinden sora da
kaldirild1 [1].

Sekil 2.7: J.W.Reno’nun sonsuz merdiveni [1].

Ik Reno yiirilyen merdiveni Newyork/Brooklin/Coney Adasi’nda giizel bir gezinti
yolu olarak Eylil 1895°te kuruldu. 1896 Coney Island’da Reno’nun ilk makinesi
Sekil 2.82’de gorilmektedir. Bu yiriyen merdiven 2,134 m diisey yiikseklige, 25°
egime, 0,508 m genislikteki basamaklara ve yaklasik 0,381 m/s g¢alisma hizina
sahiptir.

Sekil 2.8: 1896 Coney Island’da Reno’nun ilk makinesi [3].

1899°da bir Reno ylriyen merdiveni, Londra Crystal Palace’a kuruldu ve yolcularin
bunu kullanabilmesi icin bir eski penny o6demeleri gerekiyordu. 1900 yildinda

yapilan Paris Fuarinda ise Reno hareketli palet tipli yiiriime yolunu kurdu.



J.W. Reno’nun ylriyen merdiven Uzerine olan yaratici yetenegi spiral yuriyen

merdiven bulunan Holloway Yolu istasyonundaki bina ile zirveye ulasti.

Bu makine Great Northern Piccadilly ve Brompton demiryolu agilis1 i¢in inga edildi.
7.010 metre gapil1 saft ile yaklasik 10,668 metre yiikseklige sahipti. Yuriime yolunda
korkuluk ve el band1 yoktu.

J.W.Reno, 2 Ocak 1891'de yeni ve kullanisli sonsuz konveyor veya asansor olarak
tanimladig1 patenti i¢in ilk bagvuruyu sundu. Basvuru kabul edildi ve patent 15 Mart
1892'de yiiriirlige girdi. Makine Iron Pier, Coney Adasi, Brooklyn’de Eylul 1895'de
deneme siiriisii olarak insa edildi ve kuruldu. Resmi olarak tanman ilk yiiriiyen
merdiven oldu. Reno’nun ilk Merdivenli ve Patentli Egimli Asansorii Sekil 2.9’da

gorulmektedir.

Sekil 2.9: Reno’nun ilk Merdivenli ve Patentli Egimli Asansora [1].

1902'de, J.W. Reno’ nun Spiral Yirime yolu tasarimi iizerindeki ilk ¢abalari hayata
gecti. Ik makine Earls Court sergisinde gorindi. Holloway Yol istasyonundaki

spiral hareketli yirime yolu Sekil 2.10’da g0sterilmistir [1].

Sekil 2.10: Holloway Yol istasyonundaki spiral hareketli yirime yolu [1].

Spiral yiriyen merdivenin yolcu hizmetine girmesindeki basarisizligi ve yapilan
biylk maliyetler, agik¢a Jesse Reno tizerinde olumsuz bir etkisi oldu. Bes yil i¢inde

yuruyen merdiven patentlerini Otis'e satt1.



1906'da W.Aston, diuz olmayan bir yolda hareket etmeyi saglamak igin zincir
tasarimini revize etti. Reno tip izleme ve palet diizenlemesi ile daha iyi duruma
getirilen bu yeni ve iyilestirilmis tasarim Holloway Yolu spiral yirime yolunda
kullanildi. W.Aston’un Zincir tasarim detay1 — Holloway Yolu Sekil 2.11°de

gosterilmigtir.

Sekil 2.11: W. Aston’un Zincir tasarim detayr — Holloway Yolu [1].

Spiral yolcu konveyorii yukari ve asagi her iki yonde 0,508 m/s hizla ilerleyen
strekli ve hareketli bir platformdan olusmaktadir. Yolcular Ustteki ya da alttaki
yerde hareket eden paletlere basarak bu platforma biniyordu. Hareketli yuriime yolu,
geleneksel bir yiiriiyen merdiven gibi sabit korkuluk arasinda calismaktadir. I¢ el
band1 sabit ama, yolcu metal ¢ergeveli korkuluga takilmis distaki hareketli el bandini
tutabilmektedir.

Spiral yurime yolu, aslinda dis el bandi yiiriime yolu ile senkronize hareket etmesi
disinda geleneksel spiral merdiven gibidir. Makine yaklasik 10,668 metrelik bir
dikey ytikselisi olan ve 7.010 metre ¢capinda mil ile monte edilmistir. Yolcu yiiriime

yolu ige yiikselen ve disa dogru inen bir sarmalla siirekli ve saat yoniinde ilerler.

Yurime yolu, acili celik izleme sistemini igeren miinferit paletlere sabitlenmis
tekerlekler tarafindan yonlendirilir. Paletler hem dikey hem de yatay pin eklemleri ile
elle yapilmis tek celik zincir vasitasiyla birlestirilmistir. Spiral ylrime yolu hatt1 ile
el band: tahriginin konfigiirasyonu Sekil 2.12’de gortlmektedir.
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Sekil 2.12: Spiral Yiiriimeyolu hatt1 ile el bandi tahriginin konfigiirasyonu [1].

Dig taraftaki baglantilar, yiirime yolunun yiizeyini olusturan aga¢ citalar1 ve
kelepgeleri tasimak icin disart dogru donmiis flanslara sahiptir. Zincir, yatay zincir
pimlerinin uglarina takilan sertlestirilmis c¢elik silindirlerle baglantili bir ¢ift celik
disli ile tahrik edilir. Cift zincir dislileri, konik disliler ve yardimci saftlar sistemi

vasitasiyla ana tahrik saftindan tahrik edilmektedir.

El band1 palet zincirinden tahrik edilen zincir diglileri vasitasiyla benzer sekilde
tahrik edilmekte ve sadece Hindistan kaugugundan yapilmis olan dis kaplamali
zincirden olusuyordu. Siradan bir el bandi sekli vardi, ancak zincirin ¢elik kilavuzda
strekli galistigi dis baglantilar1 tizerinde ¢ikintilar vardi. Motor ve ana tahrik
mekanizmas1 asagidaki alt iniste bulunuyordu. Ariza durumunda yolcular asagiya
yuriyebilecekti. 0,508 m/s hizin anlami, inen yolcularin yolculuk siiresi 47 saniye ve

yukari ¢ikan yolcular i¢in 43 saniyedir.

Bununla birlikte tahrik mekanizmasi ¢ok verimsizdi. Ana palet zincirindeki herhangi
bir farkli hareket mekanizmanin kilitlenmesi ile sonuglanabilirdi. Makineyi
calistirmak belirli problemlere neden olabilir ve bir dizi siddetli sarsinti ile

sonuclanabilirdi.
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2.2.2 Seeberger tasarimi

George H. Wheeler ile Charles D. Seeberger birlikte calisarak oldukga ileri bir
tasarima ulagtilar. “Yiiriiyen Merdiven” kelimesini bu makinalari tanimlamak igin
Seeberger buldu. Seeberger tasarimini OTIS Asansor Sirketine sattr. Sekil 2.13
Charles D. Seeberger tarafindan 8 Agustos 1911°de patenti alinmig C. D. Seeberger
asansori Sekil 2.13’de ve Sekil 2.14°de gorulmektedir [1].

Sekil 2.13: Charles D. Seeberger tarafindan 8 Agustos 1911°de patenti alinmig C. D.
Seeberger asansorudir [1].

Sekil 2.14: 8 Agustos 1911°de patenti alinmig Charles D. Seeberger’in icadi olan
asansor [1].
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Reno kendi makinasin1 kurarken, Seeberger de kendi spiral yuriiyen merdivenini
gelistiriyordu. 'C' seklindeki el bandi dahil bir¢ok pargay: tasarladigi 1900-1910
yillar1 arasinda ¢ok yogun calisti. Metro icin Seeberger’e ait patent detaylarini

gosteren tasarimin ¢izimi Sekil 2.15’de gorulmektedir.

i

J
v
1 b

NN

Sekil 2.15: Metro igin Seeberger’e ait patent detaylart [1].

Otis'in Earls Court istasyonunda iki Seeberger makinesinin kuruldugu 1911 yilina
kadar Londra metrosunda baska yiiriiyen merdiven kurulamadi. Sekil 2.16 S.P.A tip
Yuruyen merdiven detayi, Seeberger tipini gostermektedir. Sekil 2.17 Seeberger,

patent tarihi 8 Agustos 1911°1 gostermektedir.

Sekil 2.16: S.P.A tipi yirlyen merdiven detayi, Seeberger Tipi [1].

12



s ARET 17
5 > .
Uy
.
o S
N N .
¥ NS x
Y — L e 4
o -
Y 3
3
¥
3 ¢

o
7
£
..ﬂyl,_

s,

Sekil 2.17: Seeberger, patent tarihi 8 Agustos 1911 [1].
2.2.3 Otis yuruyen merdivenleri

Otis, Reno Elektrikli Merdiven ve Konveyor Organizasyonu’nu devraldi ve
Seeberger veya A tipi ve Reno veya Duplex kelepge tipli olan iki tip ylrlyen
merdiven Uretti. Otis “yiirliyen merdiven” kelimesini ticari marka olarak kaydettirdi.
Bu nedenle biyuk E harfini sadece Otis yazmak ile yetkiliydi. 1950'de patentin sona

ermesi nedeniyle artik bu durum uygulanmamaktadir [1].

Iki yurtiyen merdivenin adi i¢in A tipinin 6niine ek harfler konularak olusturuldu ve
o iki yiirliyen merdiven su anda Otis'in sahip oldugu Seeberger ve Wheeler
tasarimlarinin birlesiminden olugsmaktadir. Diiz basamakli ve sont glizergahli, 0,457
m/s hizinda ¢alismaktadir. $ont giizergahi, yolcularin yiiriiyen merdivene binerken
ya da yurlyen merdivenden ¢ikarken yana adim atmasini gerektirdi. Her basamak

makinenin merkezine dogru giden tek bir zincire baglanmistir.

Zincir, kars1 agirlik, kasnak ve yay yiiklii gergi gubuklart sistemi ile gergin tutulmus

ve ist ana tahrik milinde yer alan genis bir bronz geregeveli zincir dislisi vasitasiyla

13



tahrik edilmisti. Iki adet 600 voltluk dogru akim motorunun bir tanesi tarafindan
saglanan gilic dogrudan iki katli sonsuz vida dislisine baglandi. Motor arizalandiginda
sanziman ikincil strlciye gecebilir ve surekli bakim gerektirmeyen servis olanagi

tanir.

Adeta celik bir tank igerisine her bir makineyi kapatarak iskelet celik sac ile
guclendirilmistir. Bu durum onlarin 'Tank' tipi yiiriyen merdivenler olarak
bilinmesine yol a¢t1. Tank tipi yirtiyen merdiven ifadesi o giinlerden miras kalmis ve
bugiin hala kullanilmaktadir. Ilk iki makinenin i¢ine monte edildigi saft yataya gore
26 derece 23 dakika 16.5 saniyelik bir agiya sahipti. Sonraki makinelerin tiimii bu ag1
ile insa edildi ve kuruldu. Bu 0zgiin a¢1 ve yiiriiyen merdiveni ¢evreleyen agir ¢elik

sac tanki, bakim miihendisleri i¢in blyUk problemlere neden olmaktadir.

Celik tanklar genelde betonla cevrilidi ve onlar adeta istasyonu destekleyen celiklerin

bir pargasi haline geldi.

Orijinal 'A’ tiplerinin timii en az iki degisiklige ugradi. 22 tank LHDM, HD veya
MYA yiriiyen merdivenlerin kombinasyonunu barindirmaktadir. Tim standart 30
derece makinalar 26 derece saftlik calisma sekline doniistiiriilmiistiir. Orijinal
makinelerden biri 1953 yilina kadar hizmet vermistir. Sekil 2.18 Earls Court‘daki A
tipi ylrayen merdiveni gostermektedir.

Sekil 2.18: Earls Court‘daki A tipi ylirliyen merdiven [1].
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2.2.4 M serisi yuriyen merdivenler

1930'larda 'M" tipi yiriyen merdiven olarak bilinen yeni bir makine serisi devreye
alindi. MA modernize edilmis Seeberger'ti. M, MX, MY ve MH, (M) 4.572 metreden
(MH) 27.432 metreye dikey yiikselmeler i¢in tasarlandi. Bu yiiriiyen merdivenler 'L
tipi gibi 30 derecelik egimliydi [1].

Bu makinelerde birgok yeni tasarim Ozelligi bir araya getirildi. MY yiirliyen
merdivenleri aliminyum korkuluklara sahip ilk makinelerdi ve ylriyen merdiven de
sonsuz el bandi ile donatilmis ilk yiiriiyen merdivendi. Sekil 2.19 Amerika’da testte

olan bir MH tipi yiriyen merdiven prototipini gostermektedir.

Sekil 2.19: Amerika’da testte olan bir MH tipi ylriyen merdiven prototipi [1].

MX makinesi monte edildi. Elektrik motorlu el band:i tahrigi ile donatildi. Bu

basarisiz oldu ve makineler tekrar standart MY zincir tahrik sistemine doniistiiriildii.

Dash pot kontrolleri MY yardimci frenlerine getirildi. MH'lere ayirt edici roleler
yuklendi.

Ik iki MH vyiiriiyen merdiveni 1931 yilinda Archway istasyonuna kuruldu. Bu
makineler miikkemmel hizmet ve performansta 60 yil kadar ¢alisti. MH, 27.432

metreyi asan diisey yiikselme ile 0,914 m/s hiza kadar ¢alisacak sekilde tasarlandi.
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Hizli ¢alisma hizinin ters verimli oldugu bulundu. Daha sonra kesfedildi ki yiiriiyen
merdiven yolcu tagima kapasitesi hiz ile dogrudan ilgili veya orantili degildi. 0,914

m/s yliksek hiz ayar1 0,737 m/s’ye diistiriildii.

Atalar1 gibi 'M' serisi makineler ahsap korkuluklar ve basamaklarla donatilmist.
Bununla birlikte kirilmanin iistesinden gelmek i¢in merdivende doviilmiis gelik bag

kollar1 vardi. Sekil 2.20 Holborn istasyonundaki MH yuriyen merdiveni ve bu

doneme ait mesaleleri gostermektedir.
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Sekil 2.20: Holborn istasyonundaki MH yiriyen merdiveni [1].

MY, MH kadar basariliydi ve dikey yiikselmenin 4.877 metre ile 12.802 metre
arasinda oldugu yerlerde kullanildi. Son MY makineleri 1960'ta kuruldu ve

aliminyum korkuluk panellere sahiptir.

Sont giizergahli makineler 1930'lar sirasinda yenilendi ve boylece A tipi makineleri

MA tipi yurtiyen merdiven olarak ortaya ¢ikt.

MA tipi makineler Seeberger’in modernize edilmis halidir. M, MY ve MH (M) 4.572
metreden (MH) 27.432 metre’ye kadar dik yiikselmeler i¢in tasarlandi. Bu yiirliyen

merdivenler L tipi gibi hepsi 30 derece egimlidir.
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MA ve L tipi yiirliyen merdivenler modernizasyon programinin baglatildigi 1963
yilina kadar hizmet vermeye devam ettiler. Bu, yakin aralikli, aliiminyum kaymay1
onleyici basamaklar ve tarak boliimleriyle donatilmis ilk makineydi ve LHDM tipi

yuriyen merdiven olarak bilinmekteydi.

Ayni zamanda, 1963 yilinda, Otis MH-A ve MY-A yiiriiyen merdivenlerini gelistirdi.
Konstriiksiyonu ve tasarimi temelde birkag yeni 6zellik tasiyan MH ve MY yiiriiyen

merdivendeki yap1 ile aynidir.

1980'lerin basinda, MH yiiriiyen merdivenlerini iptal etmeye baslanmasina ve yeni
makinelerle degistirilmesine karar verildi. Yiiksek dikey yiikselisli yiiriyen
merdiveninin buglnku iskelet icersinde bir HDB yiriiyen merdiven insa etmeye

karar verilmistir.

Londra Ulasim (LT) ile Otis miihendisleri arasindaki dikkatli isbirligi, HDB'nin en
iyi tasarim Ozelliklerinin MH iskeleti icerisinde karsilanmasini sagladi ve genis
kapsamli modifikasyon sonrasinda makine teste hazir hale geldi. Yurtyen merdiven

tlm test prosedurlerini gecerek 13 Temmuz 1980'de yolcu hizmetine girmistir.

Orijinal tasarim 'M' tipi makinelerin kullanildigi son istasyona, deneme amagli, MY
yuriyen merdivenleri kurulmustur. 1960’larda aliminyum korkuluk, sonsuz el bandi

ve kesitli tarak paletleri hepsi bu yerlesim yerinde basariyla tanitildi ve test edildi.

2.2.5 LHD serisi yurtuyen merdivenleri

'A' tipi makinelerin biiylik basarisi ile metrolarda kullanmak tizere segilen yiirliyen
merdiven LHD olarak bilinmaktedir. Bu makine, 1911'de Otis tarafindan devralinan

Jesse Reno'nun Duplex kelepge yiiriiyen merdiveninin gelismis bir versiyonudur [1].

LHD, 18.288 metreye kadar dikey yiikselmeler i¢in tasarlanmis tersine ¢evrilebilen
bir yiirliyen merdivendir. Dig goriiniisii agisindan ahsap korkuluk ve sant inisleri 'A’
tipine benziyordu, ancak basamak bandi iki zincirle tahrik ediliyordu. Bu makinenin
bir bagka gelisimi, basamak zincir tekerlerinin basamak zincir montajinin ayrilmaz
bir pargasi olmasidir. Aralik 1924'te ise, yliriiyen merdiven yolcularin her iniste diiz
ve hemen hareket etmesini saglayan kaymay1 onleyici basamaklar ve tarak plakalari

ile donatilmstir.

Reno'nun tarak plaka diizenlemesi sont giizergahli makinelerinden daha pratik ve

kullanict dostudur. Bu giivenlik 6zelligi, yeni, hizli ve verimli tren hizmetinden
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yararlanan artan yolcu sayis1 tarafindan sisteme ekstra talepler yapildig: i¢in 6nem

tagimaktadir.

LHD yuruyen merdivenlerinde zincirin ayrilmaz bir pargasi olan basamak zincir
kasnagi, 'saplama' aks basamagi ve mandal freni gibi benzersiz 6zelliklerinin ¢ogu
korunmustur. 1963 yilinda yliriiyen merdiven, kapali kelepge basamagina ve metal

korkuluklu tarak diizenlemesine doniistiiriildii.

Orijinal LHD makineleri 0,559 m/s'lik ¢alisma hizina sahipti. Buna karsin yeni
guncellenen yiriyen merdiven 0,635 m/s'lik hizla calisti. Sertlestirilmis sonsuz
kaucuk el bantli yeni bir el bandi tahrik sistemi takildi ve yeni aliiminyum korkuluk,

makinelerin son derece modern hale gelmesini sagladi.

Bu 19 yillik periyotta, dokme demir zincir kasnaklarinin iiretan lastikli kasnaklara
dontistiiriilmesini iceren birkag Onemli tasarim degislikleri oldu. Dokme demir
kasnaklardan kaynaklanan tasima asinmasi ve giiriiltii seviyeleri diistl. Sekil 2.21
LHD-M yiiriiyen merdivenin c¢ikintili basamak zinciri ve entegre kasnaklarini

gOstermektedir.

Sekil 2.21: LHD-M yiirtyen merdivenin ¢ikintili basamak zinciri ve entegre
kasnaklar [1].
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2.3 Yiiriiyen Merdiven imalatcilar Tarihgesi

2.3.1 CNIM

Ydurlyen merdiven Ureten Fransiz firmasidir. Londra metrosuna yiiriiyen merdiven
kurulum isleri i¢in Otis’le yarismistir. CNIM firmasmin yaptig1 ilk kurulum 1983°te
Kentish Town istasyonuna yapilmistir. CNIM, King kavsagi ve Angel istasyonlarina
da makine kurdu. Angel istasyonundaki yiriyen merdivenler Londra metrosundaki
kurulan en uzun merdivenlerdi. Dikeyde yaklasik 30 metrelik ylkseklik boyunca

seyahat eden yolcular1 tasiyacak sekilde tasarlanmistir [1].

2.3.2 Pantin / APV Baker

1980’lerin baslarinda Londra metrosunda, konveyor firmasi olan Pantin Londra
metrosu mihendisleriyle birlikte amaca yonelik agir gorevli ylriyen merdiveni
tasarladi ve yapti. Bu makinenin ismine PH eki getirildi ve ilk kurulan yuriyen
merediven 22 Temmuz 1987’de devreye alindi. Firma APV-Baker tarafindan satin
alindi. Graham Pearce tarafindan yonetilen APV’nin tasarim takimi PSX yiiriiyen
merdivenini gelistirmek i¢in pek ¢ok 6zgiin tasarim ve fikire dahil oldu. APV’ nin
PSX’teki basarisi, hem kiigiik dikey yiikselis hem biiyiik dikey yiikselis
uygulamalarina elverigli daha hafif makine konstriiksyonlar1 ve yuriiyen merdiven

tasarimlarina onciiliik etti [1].

2.3.3 O&K yurtyen merdivenleri

O&K yiiriiyen merdivenleri APV‘ye devralma teklifi verdi. “Diikkan” tipi yiiriiyen
merdivenlerin deneyimli ve saygin imalatcist O&K sirketi kamuya hizmet edecek
yiriyen merdivenler icin siparisler almaya basladi. Havaalani terminalleri,

demiryollart ve modern metro sistemleri gibi dev projelerde ¢alistilar [1].

2.3.4 Bakbak makine

Tiirkiyenin ilk yerli ylirliyen merdiveni 1976 yilinda Hasim BAKBAK ve Muzaffer
BAKBAK kardeslerin Gaziantep’te kurmus oldugu fabrikada yapilmistir [4].

2.3.5 LOHER asansor ve ylriyen merdiven firmasi

Firmanmn ilk adi Aktas Asansér’diir. Ismi sahibi Ali AKTAS’m soyadindan
gelmektedir. Halk Bankasindan almis oldugu kredi sayesinde isini bilyiitmiis ve tescil
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durumu ortaya ¢ikmistir. LOHER ismi, Ali ALTAS 1n en sevdigi ¢igek olan lalenin,
en kutsal meslek olarak gordiigii 6gretmenligin, Tiirkiye’ye secimle katilan en son
sehir Hatay’in, Tirkiye’nin batiya a¢ilan kapis1 Edirne’nin, en sevdigi icecek olan
cayin yetistigi yer Rize’nin bas harflerinden gelmektedir. 1967 yilinda izmir’de
kurulan Loher Asansor firmasi 1999 yilinda yuriyen merdiven Uretme Karari

almistir.

Cin’den getirtip soktiigii yiiriiyen merdiveni incelemistir. 2001 yilinda Turkiye
Teknoloji Gelistirme Vakfi, Dokuz Eyliil Universitesi ve Tiirkiye Bilimsel ve
Teknolojik Arastirma Kurumu’nun destekleri ile firmanin kendi tasarimi olan
yurtyen merdiveni Uretmistir. Ayn1 yil, Almanya’da bir fuara katilmiglardir. Halen,
ulkemizdeki ilk ve tek CE isaretleme yetkisine sahip olmakla birlikte tilkemizin ilk
ihracat¢1 firmasidir. Almanya, Hollanda, Yunanistan ve Turki Cumhuriyetler basta
olmak (izere birgok Ulkeye uriinlerini ihracat etmektedir. ilk ihracatin1 2005 yilinda

yapmistir [5-7].

2.3.6 Yursan yuruyen merdiven sistemleri

1994 yilinda istanbul’da kurulan Yirsan el bandi iiretiminde yillardir tek iiretici
konumundaydi. Diger pargalart da iiretmeye baglayan Ydrsan, kendi markasi altinda
yuriyen merdiven imal etmektedir. El bandina 5 yil garanti verme siiresi ile
iilkemizdeki tek firma konumundadir. Ulkemizde alisveris merkezleri, carsilar ve

pasajlara yiiriiyen merdiven kurmaktadir [8].

2.3.7 Ake asansor sistemleri

Asansor, yliriiyen merdiven ve engelli asansor sistemleri iiretimini gerceklestirebilen
Ake firmast 1995 yilinda Antalya’da kurulmustur. Japon FUJITEC firmasinin
Tiirkiye temsilciligini iistlendigi 2006 yilinda yiiriiyen merdiven ve yiiriiyen bant
montajina baglamistir. 2007 yilindan bu yana yiiriiyen merdiven, asansor ve engelli
asansor iiretimi gergeklestirmektedir. Ilk olarak 2009 yilinda Ant-Ray projesini
alarak metrolarda da yiiriiyen merdiven kurmaya baglamistir.. Yiiriiyen merdiven
hattinin kuruldugu 2012 yilinda %100 Tirk is¢iligi olan AKE markali yiiriiyen
meriven Uretilmeye baslandi. Diinyanin 37 iilkesinde AKE {irtinleri kullanilmaktadir.
Avrupa, Rusya, Ortadogu ve Afrika bolgelerine tiriinlerini ihra¢ etmektedir. Firma
blnyesinde engelli sistemleri Avrupa Ulkelerine 2017 yilinda ilk kez ihrag edilmistir.
AKE ARGE Merkezi, Bilim Sanayi ve Teknoloji Bakanlig1 tarafinfan 2017 yilinda
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Antalya’da kurulmasina onay verilmistir. Yenilik¢i teknoloji ve Urlnleri ortaya

¢ikarmak ve bunlarla birlikte Tiirkiye nin markasi olmak hedeflenmistir [9].
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3. YURUYEN MERDIVENLERIN TEKNIiK YAPISI

3.1 Yiiriiyen Merdivenlerin Calisma Prensibi

Yiirliyen merdivenler 2009 yilina kadar TS EN 115 standardinda, bu tarihten sonra
ise TS EN 115-1 ve TS EN 115-2 standardina uygun olarak imal, montaj ve
isletmeye alinmakta olup, calisma prensibi, ¢ift sira lamelli zincire monteli
aliminyum dokiim basamaklarin tasiyici ¢elik konstriiksiyon tizerinde kauguk kapli
tekerlekleri ile kanal (yol) Uzerinde gekilmesi suretiyle {izerindeki insanlar1 iki kat
arasinda egimli bir gilizergahta asagiya indirmekte veya yukar1 cikarmaktadir.
Uzerinde tasinanlarin dengesini korumak maksadiyla hareketli basamaklarmn her iki
yanida trabzan {zerinde hareketli el bantlarinin basamak hareketiyle senkron

dondiiriilmesine dayanmaktadir.

Yiiriiyen merdiven basamak yapisi, aliminyum dékiimden yekpare olup basamak
yiiksekligi DIN normlarinda makismum (x1) 0,24 m olabilir fakat, uygulamada bu
deger maksimum 0,2 m civarindadir. Basamak derinligi (yl) ise en az 0,38 m
alinmalidir. Basamak genisligi (z1) ise 0,58 m ile 1,1 m arasinda olmasi tavsiye
edilmektedir. Basamak ayak basma yiizeyi, alin yiizeyine dik olacak sekilde kanallar
acilmis olarak yapilir. Kanal genisligi en az 0,005 m ve en fazla 0,007 m olmalidir.
Kanal derinligi ise en az 0,01 m alinmalidir. Oluklar arasinda bulunan bdlme
cikintilarinin genisligi 0,0025 m ile 0,005 m arasindadir. Yan yiizeyler ile basamak

yiizeyinin kesigimi hi¢bir zaman bir oluk ile sona ermemelidir.

Sekil 3.1 Basamak ile siipiirgelik (etek) sacin1 gostermektedir.

23



2 elik / paslanmaz sac
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Sekil 3.1: Basamak ile siipiirgelik (etek) sact.

Stiptirgelik (veya etek) kilifin, basamagin, bantin ya da paletin dis kenarina bitisik
kismt1 olup, kaplamasi 0,003 m celik veya paslanmaz sac veya 0,002 m ¢elik sactan
olmakta, tasiyict yapiya sabitlenmektedir. Basamak ile siipiirgelik arasindaki
minimum bosluklar TS EN 115-1 standardinda belirtilmis olup, basamagin hareketli
olmasi nedeniyle kabul edilebilir sinirlar iginde kalmak kaydiyla bosluk olmasi
kagimilmazdir. Basamak elemanlari, etekleri ve ¢calisma aninda basamaklarin konumu

asagida goriildiigu gibidir. Sekil 3.2°de sunulmusgtur.

Sekil 3.2: Merdiven basamak elemanlari.
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3.2 Yiiriiyen Merdivenlerin Elemanlari

Yiiriiyen merdivenler devamli yiirliyen yonlendirici konveyorler olarak en etkili
sekilde kullanilmaktadir. Bir yliriiyen merdiven iist kisim, alt kisim ve orta kisim
olarak ti¢ ana bolimden olusmaktadir. Yiiriiyen merdiven; El bandu tahrik zinciri, Ust
tahrik zincir carki, Tahrik grubu, El bandi kasnagi, Ust egri siiriiciisii, Basamak
zinciri, Basamak tekerlegi, El bandi, El bandi germe kasnagi, Zincir ¢ekme ve
kilavuzu, Tarakli ylizey, Taban ylizeyi, Alt tahrik zincir carki, Alt tasiyict destek,
Etek panel firas1, Korkuluk, Inis plaka, Dis zemin, I¢ zemin, Etek panel, Merdiven
korkulugu kemeri, Merdiven korkulugu el bandi, Korkuluk paneli, Basamak, Tarak
paneli, Yan panel, Alt panel, Basamak rayi, El band1 giris korumasi, Kuyu kapagi,
Kontrol paneli, Asir1 hiz 6nleyici, Operasyonel fren, Ana salter, Yardimci fren ile
Emniyet cihazlarindan olusmakta olup, elemanlarin yerlesimi Sekil 3.3, Sekil3.4,

Sekil 3.5’de gosterilmektedir.

inis plaka
@
Dis zemin
ic zemin "
- ‘
Etek panel - ’
. P ; "
‘Merdiven korkulugu kemeri / ) .
Firca 3
) /

erdiven korkulugu el bandi

Korkuluk paneli

Basamak
Tarak panel

Yan dekoratif panel
Alt dekoratif panel .

Sekil 3.3: YUruyen merdiven semasi ve elemanlari [10].
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’ Basamak Ray

El Bandi Giris Korumasi
/' ‘\

Kuyu Kapag

Kontrol Paneli

Sekil 3.4: Yuriyen merdiven semasi ve elemanlari [11].

Asirt Hiz Onleyici Operasyonel
Fren

Yardimci Fren

Tarak Plakasi
Emniyet Cihazi

Merdiven
Korkulugu

Sekil 3.5: Yurtyen merdiven semasi ve elemanlari [12].

Alisveris merkezleri, tramvay duraklari/metrolar, havalimanlari, oteller, ofis binalari

gibi insanlarin yogun olarak bulundugu mekanlarda yaygin olarak kullanilmaktadir.
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Yiiriiyen merdivenin kullanilacagi mekanin sartlarina (i¢ mekan/dis mekan gibi) ve
yiirliyen merdiveni kullanma yogunluguna gore tasarlanmali ve ona gore uygun

malzemeler kullanilmalidir.

Yiirliyen merdivenin hizi emniyet agisindan 1 m/s’yi agsmamalidir. Zira, yiiksek
hizlarda yiiriiyen merdivene binmek ve inmek yaglilar, ¢ocuklar ve engelliler i¢in
oldukca tehlikeli olmaktadir. Daha diisiik hizlarda 0,5 ila 0,75 m/s arasinda hizlarda

calismasi emniyetli olur.

Yirtiyen merdiven egimleri 30° ila 35° arasinda kurulmakta olup genel uygulama

30°° dir. Egim agis1 35° oldugunda hiz 0,45 m/s ile sinirlanmaktadir.

Yiiriiyen merdivenlerin binis ve inig alanlari, binme ve inmeyi emniyetli ve rahat bir
sekilde olmasini i¢in basamaklar belli bir miktar yatay diizlemde hareket etmelidir.
Basamagin yiikselmesi yumusak bir sekilde olmalidir. Hizlar1 0,35 m/s ve egimleri
3°°den daha fazla ise, yliriyen merdivenler ¢ift tarafli hareketli tirabzana sahip

olmalidirlar.

Emniyetli binis-inisi saglamak i¢in, alt ve iist kisimda bulunan plakalarin 0,8 ila 1,2
m genisliginde yapilmasi uygun olacaktir. Genislik 0,5 m/s i¢in 0,8 m, daha yiiksek
hizlarda ise 0,8 m’den daha biiyiik genislikte olmalidir [13].

3.2.1 Surtcu
Yiiriiyen merdivenler trafik yogunluguna gore otomatik ¢aligip durabilmektedir. Bu
sayede enerji tasarrufu saglanmaktadir.

3.2.2 Ana tahrik zinciri

Rediiktorden aldig1 hareketi basamak zincirlerine iletir. Sa¢ levhalarin pimlerle
mafsalli olarak birlestirilerek olusturulan zincirlere lamelli zincir denir. Ana tahrik

zinciri gelikten ¢ift sirali ve lamellidir [14].

3.2.3 Basamaklar

Yiriiyen merdivenin ilk iki basamagi yatay olarak hareket etmektedir. Basamakta 2
adet tekerlek bulunmaktadir. Bir rayin iizerinde yok almaktadir. Basmak sinirlarinin
belli olmasi i¢in kenarlar1 sar1 renklidir. Emniyet agisindan Onemlidir. Basamak

yiizeyinin diiz olmamasi kullanan kisilerin kayip diigmesini 6nleyecektir.
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Sekil 3.6 (a) Sar1 ¢ergeveli paslanmaz gelik basamak’1 gostermektedir. Sekil 3.6 (b)

Sar1 gerceveli alliminyum alagim basamak’1 gostermektedir.

(a) paslanmaz celik (b) aliiminyum alagim
Sekil 3.6: Sar1 ¢erceveli basamak [10].
3.2.4 Motor ve Reduktor

Yuruyen merdiveni hareket ettirmek icin asenkron motor kullanilmaktadir. E1 band1
tahrik sistemi ve basamak tahrik sistemi rediktorden kaynaklanan ve ana tahrik

zinciri vasitast ile tahrik edilmektedir [14].

3.2.5 Fren

Yiiriiyen merdivenlerde manyetik ve/veya mekanik fren tipleri kullanilmaktadir.
Motor miline yapilan baski ile sistem durdurulmaktadir. Motor miline baski yiiriiyen
merdiven c¢aligmazken vardir. Caligmaya baglaymca balatalarin yaptigi baski
kalkmaktadir. Manyetik olanlarda bobine verilen elektrik sayesinde mile yapilan
baskiuygulanmakta veya kalkmaktadir. Acil durum ve emniyet freni olmak Uzere iki

tip fren vardir [14].

3.2.6 El bandx

Yan panelin ilizerinde bulunan genelde kauguktan yapilan siirekli devir daim olan
elemandir. Yolculuk esnasinda tutunmak igin el bandi ile basamak ayni hizda hareket
etmelidir. Boylece, yolculugun emniyeti artmaktadir. TS EN 115 Standard’a gore el
bandi basamaktan 0,9 ila 1,1 m mesafede olmasi gerekmektedir. Yine ayni
standard’a gore el bandinin genisligi 0,07 mila 0,1 m arasinda olmalidir. Ek genislik,
kiyafetlerin yiizeye surtinmesi sebebi ile meydana gelen olaylarin artmasina neden
olmaktadir. Ornek el band1 gérseli ve uygulamasi Sekil 3.7°de gorilmektedir [15].
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Sekil 3.7: Ornek El band: gorseli ve uygulamasi [10].

3.2.7 iskelet

Yiiriiyen merdivenin parcalarinin monte edildigi ana yapidir. Celikten yapilmis
tastyic1 elemanlaermn birlestirilmesi ile olusur. Ust binis, alt binis ve orta bdliim
olarak ii¢ kistmdan olusur. Ust binis ve alt binis kisimlar1 diiz, orta bolim ise
egimlidir. Yiriiyen merdivenin ¢elik yapisi (iskeleti) Sekil 3.8’de gorulmektedir
[14].

Sekil 3.8: iskelet [16].

3.2.8 Taraklar

Tarak plakasi, sabit kat ile hareketli basamak arasindaki parcadir. Tarak dislerinin

basamaklar {iizerindeki c¢ikintilar arasina girebilmesi i¢in hafif¢ce asagi dogru

egimlidir [17].

Daimi olarak tarak tabakalarina bagli standart elemandir.
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Poliiiretandan yapilan taraklar paslanmaz c¢elik basamaklar i¢in uygulanir.
Aliiminyum alasim taraklar ise aliiminyum alagim basamaklarda kullanilir.
Polilretan tarak, Sekil 3.9(a)’da ve aliiminyum alasim tarak Sekil 3.9(b)’de
gorulmektedir [10].

(a) politretan tarak (b) aluminum alagim tarak
Sekil 3.9: Kullanilan tarak ¢esitleri [10].

3.2.9 Basamak zinciri

Basamak zinciri basamagin her iki yaninda bulunmaktadir. Zincirler tekerleklidir.
Tahrik motorundan ana tahrik zinciriyle alinan hareket, basamak zinciri vasitasiyla
basamaklara iletilir. Basamaklar altindaki tekerlekler sayesinde hareket eder. Ana
tahrik zincirinde oldugu gibi bu zincirlerin de diizenli olarak yaglanmasi gereklidir.

Zamanla olusan yag ve toz artiklar1 da temizlenmelidir [14].

3.2.10 Raylar

Yiriiyen merdiven yapisinda iist tasiyict raylar ve orta ve kilavuz raylar
bulunmaktadir. Ust tastyict ray: Ust tasiyici raymin Kesiti iki kademelidir. Ust
kademe basamak tekerlegine, alt kademe basamak tahrik zincirine kilavuzluk eder.
Ray, basamaklar1 ve {izerindeki yolcu yikiinii tasir. Orta ve alt kilavuz raylar:
Basamagin ters donmiis bigimde hareket etmesini saglar. Orta ray basamak

tekerleklerine kilavuzluk ederken alt ray basamak tahrik zincirine kilavuzluk eder
[14].

Yiriiyen merdiven yapisinda kullanilan raylar1 Sekil 3.10(a)’da ve basamaklarin

yiiksiiz olarak geri donerken kullandigi raylar Sekil 3.10(b)’de géstermektedir.
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USTTASIYICI RAY

(@) (b)
Sekil 3.10: Yiiriiyen merdiven raylar1 [14].

3.2.11 Korkuluk Paneli

Di1s mekanlarda daha saglam olan paslanmaz celik korkuluk panel kullanilmaktadir.
Estetik agidan daha uygun olan cam korkuluk ise i¢i mekanlarda 6rnegin aligveris
merkezi gibi alanlarda kullanilmaktadir. TS EN 115 Standard’a gore korkuluklarin
tizerinde yaslanmamiza miisaade edecek pargalar olmamali. Cam korkuluk paneli

Sekil 3.11(a)’da ve paslanmaz gelik korkuluk paneli Sekil 3.11(b)’de gorilmektedir
[15].

(@) (b)

Sekil 3.11: Korkuluk paneli [10].

3.2.12 Inis plaka

Inis ve binislerde kazalarin olmamasi i¢in buralardaki plakalar kaymaz desenli olarak
imal edilmektedir [10].
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3.2.13 Etek panel

Etek panel, hareketli basamaklar ile yiiriiyen merdiven korkulugunun sabit parcalari
arasindaki olusa bilecek sikisma riskini azaltmak igin tasarlanmistir. Paslanmaz celik

etek paneli Sekil 3.12(a)’da etek fir¢as1 Sekil 3.12(b)’de gorilmektedir.

i

i .“"4‘”,]1 !’H
4§ T RIS ¢

(a) (b)
Sekil 3.12: Paslanmaz celik etek paneli ve firgas1 [10].
3.2.14 Etek panel fircasi

Ydirtyen merdiven hareket yoluna paralel olarak etek paneline monte edilir. Firca
korumalari, etek paneli ve hareketli basamaklar arasindaki sikigsma riskini en aza
indirmek i¢in ek bir gilivenlik ekipmani goérevi goriir. Etek panel fircas1 Sekil
3.10(b)’de gorulmektedir.

3.2.15 Yuruyen merdiven givenlik cihazlar

Tum guvenlik ekipmanlar: yiiriiyen merdiven ve onu kullanan yolcularin giivenligi
icin tedarik edilmelidir. Bu giivenlik ekipmanlarindan herhangi birinin devreye
girmesi durumunda yiiriyen merdiven durmalidir. Standartta koruma elemant,
basamak ile siipiirgelik arasinda sikisma riskini azaltacak iave eleman olarak

tanimlanmaktadir.

Merdivenler asagidaki giivenlik ekipmanlariyla birlikte monte edilir [10]:

a) Acil stop butonu: Push buton st ve alt stiplirgeliklerde mevcuttur (sol tarafta).

b) Ana salter: Kontrol panelinde termal birakma ile

¢) Kontrol devre kesicileri: yukari tahrik istasyonunda ve motor tarafinda mevcuttur.

¢) Hiz izleme: Motordaki gosterge ile elektronik hiz ve basamak bant izleme
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d) Motor sicaklik izleme: Sicaklik izleme cihazi motor sargilari i¢inde

e) Basamak sarkmasi ve yiikselmesinin izlenmesi: 0,004 m’yi asan sapmalarda

merdiveni durduran (st ve altta basamak bantlarindaki sensorlerle.
f) Basamak akis izleme: tarak tasiyicinin diisey ve yatay hareketleri ile

g) Basamak zincir gerilimini izleme: zincir geriliminin ve zincir kirtlmasinin

izlenmesi i¢in mekanik kilitli salter.
¢) Bakim tahrik soketi: kontrol {initesinde asag1 doniis istasyonunda
h) Kiipeste akis kontrol salteri insanlar1 korumak igin

1) Basamaklar ve tarak temas kontrol salteri yabanci cisimlerin basamak ve taraklar

arasina girme olasiligina kars1 koruma saglar.

i) Faz eksikligi, ariza faz koruma: Faz eksikligi veya arizafaz kontrol edilmis ise,

cihaz otomatik olarak ¢alismasini durdurur.

J) Motor asir1 yiikk korumasi: Akim oraninin % 15’1 asildiginda, cihaz otomatik olarak

calismasini durdurur.

k) Elektrikli cihaz dongii korumasi: Cihazin devre ve sebeke bilesenlerini korumak

icin otomatik devre kesme cihazini sunuyor.

I) Merdiven korkulugu giris korumasi: Bazi yabancit maddeler merdiven korkulugu

girisine girdiginde, cthaz otomatik olarak ¢aligmasini durduracak.

m) Ters yon korumasi: Yolculuk yoniiniin ters yoniine g¢alismaya basladiginda,

yurtilyen merdiven (auto-walk) islemi otomatik olarak duracaktir.

n) Giivenlik hatti: Sar1 sentetik regine giivenlik hatti, konumunun oniinde ve
basamaklarin iki kenarinda yer alir. Bdylece, yolcular etek panelinde ve bitisik

basamak kenarinda yiiriiyemez.

0) Etek panel korumasi: Bazi yabanct maddeler etek paneli ya da basamak arasina

girdiginde , cihaz otomatik olarak ¢alismasini durduracak.

0) Fren koruma: Elektrik giicii kisa oldugunda yada herhangi bir emniyet cihazi
gordiigiinde, fren fonksiyonu esneklik eylemiyle giivenlik cihazi tarafindan devreye

girer. Boylece , cihaz ¢aligmasini durdurur.
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p) Alarm zili ile baslayan cihaz: Giivenlik konularinda yolcuya hatirlatma yapmak

amaciyla, cihaz alarm zili ¢alar.

r) Merdiven korkulugu kirilmasi igin kontrol cihazi: Merdiven korkulugu kirik

oldugunda, cihaz otomatik olarak ¢alismasini durdurur.

s) Merdiven korkulugu hiz monitérii: Merdiven korkulugu hizi basamaga gore hizin
belli bir yiizdesinde daha yavas oldugunda, cihaz otomatik olarak g¢alismasini

durdurur.

s) Etek paneli fir¢asi: Fir¢a etek paneli ve basamak arasinda kuruldugunda yolcuyu

koruyacaktir.

t) Alt makine tahliye dairesi: Alt makine dairesi standart su alimini astiginda,

otomatik drenaj sistemi calisacaktir. ( dis mekan )

Asagida bazi emniyet ekipmanlarinin yerleri Sekil 3.13: Giivenlik ekipmanlar1 ve

yerleri’ne gosterilmistir.

Stop Butonu

Kiipeste Girg Kontaklan

‘ O-J—PIatfonn Kontag)
Tarak Kontaklan

e /

/ < / o—~—— Kink Basamak ve Zingit

Makarast Kontagy
/ /

Tarak t&w@\m / / o——— Kk Basamak ve Zingir Makaras: Kontady

Platform Kontag)-

Stop Butonu

Basamak Zincid Gerginlik Kontadr  Kiipeste Gitis Kontaklan

Sekil 3.13: Giivenlik ekipmanlar1 ve yerleri.

Inceleme konusu kaza ile ilgili giivenlik ekipmanlari asagida detayli olarak

ozellikleri ve kullanim ile ¢aligma prensiplerine yer verilmistir.
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Siipiirgelik korumasi (etek fircasi)): TS EN 115-1 standardi ile yiirliyen
merdivenlerde kullanimi zorunlu hale gelmistir. Ilgili standardin Madde 5.5.3.4 yer
almaktadir. Sekillerden de goriildiigi gibi bu fircalar siipiirgelik tlizerinde yol

boyunca sag ve sol tarafta bulunmali ve 0,033 ile 0,05 m mesafede olmalidir.

Tarak kontagi: Yiiriiyen merdivende basamak ile taraklar arasinda bir sikisma
oldugunda sistem bunu tarak kontagi ile hisseder. Sisteme =zarar gelmesini
engellemek i¢in hareketi durdurur. Tarak kontagi merdivenin alt ve iist kisminda sag

ve solda cift olarak bulunur. Sekil 3.14’de tarak kontagi gosterilmistir.

(a) (b)
Sekil 3.14: Tarak kontagi.

Siipiirgelik (etek) kontagi: Basamak ile siipiirgelik paneli arasina bir nesnenin
sikistigin1  algilayip fren uygulayip motoru Sekilde goriilen mikrosalterler ile

basamagin izafi hareketi neticesinde yiriuyen merdiven durdurulur.

Sekil 3.15°de etek kontag1 gosterilmistir.

Monte ediimis etel panell

IBSTS o I*-'r{‘

Yiriyen merdiveni durdurmak

TIT

igin mikrogalter

1zafi hareket

\'Forrssssui

103D627G01

(a) (b)
Sekil 3.15: Etek kontagi.

Bu kontak etek panelinin arkasinda merdivenin hem yukar1 hem de asagi bdlgesine

yerlestirilmektedir. Etek sac1 kontagi yanal olarak panele uygulanacak 400 ila 500

35



kN kuvvetle tetiklenmektedir. Iki farkli kontak bulunmakta ve kontagn tiiriine gdre

etek sacinin izin verilen deformasyonu ile emniyet devresi tamamlanmaktadir.

Etek kontaklarinin montaji Sekil 3.16°da, etek kontagmin tetiklenmesi ise Sekil

3.17°de gosterilmistir.

AN NNNNNNNNNRNNNNNN

(@) (b)

Sekil 3.16: Etek kontaklarinin iki farkli tiirde montaji.

i i

F ~04-05kN

Sekil 3.17: Etek kontaginin tetiklenmesi.
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4. YURUYEN MERDIVEN KAZALARI

4.1 Yiiriiyen Merdivenler icin Standardlar Ve Yonetmelikler

Yiirliyen merdivenlerle ilgili ayr1 bir yonetmelik bulunmayip, Makina Direktifine
tabiidir. Bununla birlikte yiiriiyen merdivenlerin konstriiksiyonu, imalat ve montaji

icin standartlar kaynaklarda goriildiigi gibidir.

Makina Emniyeti Yonetmeligi’nin ilgili maddeleri [18]:

EK I Makinalarin tasarimi ve imali ile ilgili temel saghk ve giivenlik kurallari
Genel ilkeler:

1- Makinalarin imalat¢ilart veya yetkili temsilcileri makinalara uygulanacak saglik
ve giivenlik kurallarin1 belirlemek igin bir risk degerlendirmesi yapilmasini
saglamalidir. Makinalar daha sonra bu risk degerlendirmesi sonuglarini géz ontinde

bulundurarak tasarimlanmali ve imal edilmelidirler.
1.1.2- Giivenlik biitiinliigii ilkeleri:

(a) Makinalar islevlerine uygun olacak sekilde ve sadece Ongoriilen sartlar altinda
degil, makul bir sekilde Ongoriilebilir yanlis kullanimlari da dikkate alinarak,
isletmeye alindiklarinda kisileri riske atmadan g¢alistirilabilecek, ayarlanabilecek ve

bakimi yapilabilecek sekilde tasarimlanmali ve imal edilmelidir.
1.1.3- Malzemeler ve Granler:

Makinalarin imalatinda kullanilan malzemeler veya bunlarin kullanimi sirasinda
kullanilan veya ortaya ¢ikan friinler, kisilerin saghik ve giivenligini tehlikeye
atmamalidir. Ozellikle, akiskanlarin kullanimi halinde, makinalar dolum, kullanim,
geri kazimim veya tahliye esnasindaki riskleri onleyecek sekilde tasarimlanmali ve

imal edilmelidir.
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1.2.4.3 Acil durum durdurmasi:

Makinalara, fiili veya olas1 bir tehlikenin bertaraf edilmesi i¢in, bir veya daha fazla

acil durum durdurma tertibat1 takilmalidir.
Bu tertibat asagidaki 6zelliklere haiz olmalidir:

o Acikca taniabilen, acgik¢a goriilebilen ve c¢abucak ulasilabilen kumanda

tertibatlarina sahip olmall,

e ilave bir risk olusturmaksizin, tehlikeli islemleri miimkiin olan en ¢abuk bir

sekilde durdurmali,

e Gerekli durumlarda, belirli koruyucu tertibatlar1 hareketlerini tetiklemeli veya

tetiklenmesini saglamalidir.

1.5.15 Kayma, sendeleme veya diisme riski: Kisilerin iizerinde durup hareket
etmesi gereken makinalarin pargalari insanlarin bu pargalar ilizerine veya iizerinden
kaymasini, sendelemesini veya diigmesini Onleyecek sekilde tasarlanmali ve imal

edilmelidir.

Uygun oldugunda, bu pargalara, kullanicilara yonelik olarak tutunup kararli bir

sekilde durabilmelerine imkan taniyan tutamaklar takilmalidir.
TS EN 115 /A1 Standardindan ilgili maddeler [19]:

Madde 5.1.5.4 - Hareket yoniindeki eklem kaplamalar1 (6zellikle siipiirgelik ve
korkuluk i¢ paneli arasindaki), sikisma tehlikesini en aza indirecek sekilde

bigimlendirilmis ve diizenlenmis olmalidir.

Madde 5.1.5.6 - Siipiirgelik dik olmalidir. Sipiirgeligin st ucu ile ya da eklem
kaplamalarinin alt ucu ile basamak ylizeyi, paletler ya da tasiyicit bant arasindaki

uzaklik (h2) 0,025 m’den az olmamalidir (Sekil 4.1).

;L.i”--n
i
17

Sekil 4.1: Siipiirgeligin 6zellikleri.
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Madde 5.1.5.6.1 - Siipiirgelik son derece rijit, diizgiin ve alindan eklenmis olmalidir.
Fakat bina dilatasyonu gecen uzun tastyicilar ig¢in daha farkli uygulamalar

gerekebilir.

Madde 5.1.5.6.2 - Madde 5.1.5.6’da tanimlanan siipiirgeligin en elverissiz 0,0025 m?2
alanina etkiyen 1500 N’luk dik kuvvet, siipiirgelikte 0,004 m’den fazla bir bosluk

yaratmamalidir.
Bu deneme siipiirgelikte kalici1 bir deformasyon yaratmamalidir.

Madde 5.1.5.6.3 - Yiiriiyen merdivenlerde stipiirgelik ile basamak arasina sikisma

ihtimali, azaltilmalidir. Bunun i¢in asagidaki ii¢ sart saglanmalidir :
e Siipiirgeligin Madde 5.1.5.6.2°de belirtildigi gibi gerekli rijitlikte olmasi,
e Acikliklarin Madde 11.2.1°e uygun olmasi,

e Uygun malzeme kullanilarak siirtiinmeden dolayr olusacak asmmmanin

azaltilmasi.

Buna ilave olarak basamak kenarlarina uygun koruma elemanlart veya sari ikaz

isaretleri de kullanilabilir.

Madde 6.3.3 - Durdurma Diigmesi. Tahrik ve doniis istasyonlarindan, yiiriiyen

merdiven ya da yliriiyen bant kapatilabilmelidir.

Tahrik tinitesi, basamak, palet ya da bantin yolcu yani ile doniis ¢izgisi ya da arasina
yerlestirilmis yiirliyen merdiven ya da yliriiyen bantin tahrik {initesi bolgesinde de ek

durdurma diigmeleri olmalidir.

Bu diigmelerin ¢alistirilmasi giic kaynaginin, tahrik makinasindan kesilmesine ve
frenlerin etkin hale gelip yiiriiyen merdivenin ya da yiiriiyen bantin durmasina yol

agmalidir.
Durdurma diigmeleri:
a) Elle ag1lir ve kapanir tip olmali,

b) Acik ve kapali olma konumlar1 kalic1 ve siiphe gotiirmeyecek sekilde yazilmis

olmal,

¢) Madde 14.1.2.2 'yi saglayan giivenlik kontaklar1 bulunmalidir.
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Ozel Durum: Makina dairesinde Madde 13.4 'e uygun olan bir ana diigme

bulunuyorsa, burada durdurma diigmesinin olmasina gerek yoktur.

Madde 8.3.2.1 - Taraklarin disleri, basamak, palet ya da bantin oluklar1 ile
cakismalidir (Madde 11.3 ve Madde 11.4). Ayagin temas ettigi yiizeyde Olgiilen,

dislerin genisligi 0,0025 m'den az olmamalidir.

Madde 8.3.2.2 - Taraklarin uglar1 yuvarlatilmis ve taraklarla basamak, palet ya da

bantin arasina sikisma olasiligin1 minimuma indirecek bi¢cimde sekillendirilmelidir.
Disin ucunun yarigcapi 0,002 m'den fazla olmamalidir.

Madde 8.3.2.3 - Taragn disleri, yiiriiyen merdiven ya da yiirliyen bant1 terkeden
yolcu ayagini c¢arpip acitmayacak sekilde bi¢imlenmis ve egimlenmis olmalidir.

Tasarim agis1 (B), 40 dereceden fazla olmamalidir.

Madde 8.3.2.5 - Yiiriiyen merdiven, palet ve yiiriiyen bantlarda taraklarin tasarima,
yabanci bir cismin sikismasi halinde, kirillacak ya da yamulup oluklarla ayn1 hizada

kalacak sekilde olmamalidir.

Madde 8.3.2.6 - Madde 8.3.2.5'te tanimlananlarda hesaba alinmayan bir objenin
sikigmast ve basamaklara, paletlere, banta, ya da tarak destek yapisina zarar gelmesi

olasiligin1 yaratmasi halinde, yiiriiyen merdiven ya da yiirliyen bant durdurulmalidir

(Madde 14.2.2.4.1(i)).

Madde 11.2.1 - Yiruyen merdiven ya da yiiriiyen bantin siipiirgeliginin, basamak,
palet ya da bantin yanina altina konuldugu durumlarda, tam kars1 karsiya olan iki
noktada alinan yatay bosluk, bir yanda 0,004 m'yi ve iki yanin toplaminda 0,007 m'yi

gecemez.

Madde 11.2.2 - Yirlyen bantlarda siipiirgeligin, basamaklar, paletler ya da bantin
tizerinde bittigi durumlarda, ayak basilan yiizeyden olgiilen dik uzaklik 0,004 m'yi
gecemez. Palet ya da bantin yataydaki salinimi (osilasyon), palet ya da bantin yan
kenarlar1 ile siipiirgeligin dik izdigimi (projeksiyonu) arasinda bir bosluk

olusmasina neden olmamalidir.
Madde 12.4.4.2 - Yiiriiyen Merdivenin Durma Uzakliklar

Yiiksiiz ve asagiya hareket eden yiiklii yiirliyen merdivenlerin (Madde 12.4.4.1)
durma uzakliklar1 asagidaki Cizelge 4.1: Beyan Hizi- Durma Uzakliklar

cizelgesinde belirtildigi degerler arasinda olmalidir:
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Cizelge 4.1: Beyan Hizi- Durma Uzakliklari.

Beyan Hizi Durma Uzakhiklar:
0,50 m/s minimum 0,20 m, maksimum 1 m
0,65 m/s minimum 0,30 m, maksimum 1.30 m
0,75 m/s minimum 0,35 m, maksimum 1.50 m

Aradaki hizlar i¢in durma uzakliklar1 enterpolasyon ile bulunur.
Durma uzakliklari, elektrikli fren sisteminin harekete gectigi andan itibaren oOlgiiliir.

Madde 15. Kullanim i¢in isaretler, uyarilar ve sinyaller: 15.1.1. Biitiin isaretler,
yazilar ve uyarilar dayanikli malzemeden yapilmis olmali, bariz bir yere asilmali,
yiirliyen merdiven ya da yiirliyen bantin kullanildigi {ilkenin dilinde, agik, okunabilir

karakterlerle yazilmis olmali ve/veya resimli anlatim kullaniimalidir.

Madde 15.1.2.1 - Kullanic i¢in asagidaki uyarilar, her katta bandin yakininda agikca

okunabilecek sekilde yazili ve asilmis olmalidir.

a) Kiigiik ¢ocuklarinizin ellerini sikica tutun,

b) Kopekleri kucaginizda tasiyiniz,

c) Hareket yoniine dogru doniin; ayaklarinizi kenarlardan uzak tutun,
d) El bandina tutunun, parmaklarinizi el bandinin altina sokmayin.

Yiiriiyen merdiven ya da yiiriiyen bandin ¢alistig1 ortamin gerektirdigi uyarilar da
biiyiik ihtimalle gerekli olacaktir. Ornegin “biiyiik hacimli ve agir yiikler tasinamaz”,

“tekerlekli sandalyelerin tasinmasina izin verilmez” gibi.

Miimkiin oldugu yerlerde bu uyarilar resimli anlatilma verilmelidir. Resimli
anlatimlarin minimum boyutu 0,08 X 0,08 m olmalidir. Resimli anlatimlar, bu
standartta tanimlandig1 gibi kullanilabilirler. Sekil 4.2: Kullanici uyarilari’nda bazi

ornekler verilmistir.

~g [ 2
Ay

Sekil 4.2: Kullanici uyarilari.
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Madde 15.1.2.2 - Madde 14.2.2.3’deki acil durdurma cihazlari, kirmizi renkli olmali,

cihazin lizerinde ya da hemen civarinda "DUR" yazilmalidir.

Cizelge 4.2 kazalar listesini ve bu kazalara karsililk gelen bu standardtaki

karsiliklarini1 gosterir.

Cizelge 4.2: Kazalarin listesi.

Kazalar Bu standarddaki ilgili madde

5.1.1,5.1.2,5.1.3,5.1.4,5.1.5.4,5.1.5.6, 6.1,6.3.1.1,7.3.1,

11 Sikisma
7.5,8.2.3,8.2.5,8.3.2,10, 11, 129

8.6 | Insanhatast | 0.5.3,0.7,5.1.5.2,5.1.5.7, 13.4.2, 13.7, 14.2.2.3.1, 14.2.5.3

TS EN 115-1/A2 Standardindan ilgili maddeler [20]:

Madde 5.4.2.1.3.2 Yirtyen merdivenin durma mesafeleri: Yiiksiiz halde ve asagi
yonde yukle hareket eden yiriyen merdivenin durma mesafeleri icin 5.4.2.1.3.1

bakiniz.
Madde 5.5.3 Supurgelik (Etek):

5.5.3.2 Siipiirgeligin tepe kenarindan basamagin burnuna kadar olan dik mesafe

mesafe h, 0,025 m’den az olmamalidir.

5.5.3.3 Siipiirgelik 2500 m? alana sahip kare veya dairesel alan dik olarak etkiyen

1500 N tekil kuvvete maruz kaldiginda 0,004 m’den fazla deforme olmamalidir.

TS EN 115-1/A2 eki ile yaymlanan standartta, siipiirgelik korumalari, EN 115-
1:2009°da standardin i¢inde 5.5.3.4 maddesi ile yer almakta olup asagidaki sekilde
tanimlanmistir. Yiirliyen merdivenlerde, siipilirgelik ile basamaklar arasinda kisilma

riski en aza indirilmelidir. Bu amagla, asagidaki kosullar karsilanmalidir:
a) slipiirgeligin 5.5.3.3’e gore yeterli rijiditesi

b) agikliklarin 5.5.5.1°e gore olmasi

c¢) asagidaki sartlara uyan siiptlirgelik korumalarinin montaji:

e Bir rijit ve bir esnek kisimdan (firgalar, kauguk profiller gibi) meydana

gelmelidirler

e Sipirgelik panelinin dikey yizinden en az 0,033 m ve en fazla 0,05 m kadar

One ¢ikmalidirlar.
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e Rijjit kisim iizerinde 600 m?’lik bir dikddrtgen alana, rijit kisim ile baglanti
hattina dik olarak uygulanacak esit dagitilmis 900 N’luk bir gii¢ karsisinda bir

ayrilma veya kalict bir deformasyon olmamalidir.

e Rijit kisimlar, 0,018 m ila 0,025 m arasinda yatay bir 6ne ¢ikist olmali ve
belirtilen sartlara dayanmalidir. Esnek kismin yatay 6ne ¢ikisi en az 0,015 m

en fazla 0,03 m olmalidir.

e Rijit kismin i¢ ylizeyinin en alt kismi ile basamak burnuna dik hat arasinda,

hareketin egimli kismi1 boyunca 0,025 +/ -0,002 m’lik bir mesafe olmalidir.

e Siipiirgelik korumasinin rijit kisminin i¢ yilizeyinin en alt kismi ile gecisteki
herhangi bir basamagin mesnet takozunun tepesi ve yatay alanlar arasinda

0,025 m ve 0,05 m arasinda olmalidir.

e Rijit kismin asag1 yiizeyi siipiirgelik panelinden yukari dogru 25 dereceden
daha az egilmemis olmalidir. Ve st yiizeyi siiplirgelik panelinden asagi

dogru 25 dereceden az egilmemesi olmalidir.

e Korumalar yuvarlak koseli olarak tasarlanmig olmalidir. Baglanti vidasi

baslar1 ve birlesim baglantilar1 hareket yoluna uzanmamalidir.

e Terminal sonu kismi siipiirgelik ile tasma ara yiiz yapacak sekilde
koniklestirilmis olmalidir. Herhangi bir korumanin terminal sonu kismi, tarak

kesisim hattindan 6nce en az 0,05 m ve en fazla 0,15 m devam etmelidir.

e Eger siipiirgelik korumasi, alt i¢ kirislerin bir uzantisi ise, 5.5.2.6.2 uygulanir.
Stipiirge korumasu, siipiirgelige baglanmis veya siiptirgeligin ayrilmaz pargasi
ise 5.5.3.1 uygulanir.

d) Deri (1slak ve kuru), PVC (kuru) ve kauguk (kuru) ile 0,45’den az bir strtiinme

katsayis1 elde etmek icin uygun materyallerin veya koruma cihazinin i¢inin uygun

tipte astarlama (test metotlari tizerinde bilgi i¢in bakiniz EN 115-1:2009 Ek K).

Stipiirgelik korumasinin sartlart Sekil 4.3 Siipiirgelik korumasinin sartlari’nda

gosterilmistir.
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Sekil 4.3: Siipiirgelik korumasinin sartlari.
Madde 5.5.5 Basamak ve Siipiirgelik arasi Bosluk:

5.5.5.1 Yiiriyen merdivenin siipiirgelik ile basamak yan yiizeyi arasinda yatay
bosluk tek kenarda 0,004 m’yi karsilikli iki noktaya gore toplam bosluk 0,007 m’yi

gecmemelidir.

5.7.3.2.2 Taraklarin u¢ kisimlar1 yuvarlatilmali ve boylece taraklara ve basamaklara
takilma riski azaltilmis olur. Dis uglarinin yarigap degeri 0,002 m’den buyik

olmamalidir.

5.7.3.2.5 Yabanci cisimlerin disleri egmesine ve basamak yivlerine takilip kirilmasini

gengelleyecek tarzda tasarlanmalidir.

5.7.3.2.6 Bir nesnenin takilmasi durumunda, madde 5.7.3.2.5 tanimlanan durumla
karsilagilmamal1 ve tarak/basamak takilmasi durumunda yiirliyen merdiven otomatik

olarak durmalidir.

Yukarida belirtilen 6zellikler Sekil 4.4’de gosterilmistir.
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Sekil 4.4: Basamak ile siipiirgelik arasi bosluk.

Madde 5.12.2.2.3.1 Acil durumlarda durduruma svi¢c yiriyen merdiveni
durdurmalidir. Yiirliyen merdivenin goriinebilecek ve kolayca ulasilabilecek sekilde

merdivene binis yerine yakin yerlestirilmelidir.

Izleme ve elektrik giivenlik cihazlar1 / fonksiyonlari i¢in gereklilikler’e ait bilgiler
Cizelge 4.3: izleme ve elektrik giivenlik cihazlar1 / fonksiyonlar1 i¢in gereklilikler’de

gosterilmistir.
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Cizelge 4.3: Izleme ve elektrik giivenlik cihazlar1 / fonksiyonlar: i¢in gereklilikler.

Sira Tespit edilecek olaylar Gereklilik

Asir yiik (otomatik devre kesiciler araciligi ile).
a) 5.11.3.2
Baslangi¢ 6nlenmelidir. (Ayrica bakiniz 5.12.2.4.1)

b) Asir yiik (Sicaklik artigina bagli olarak ¢alisan) 5.11.3.3
Asir1 hiz veya seyahatin yoniiniin kasitsiz degisimi. 5.12.1.2.2 veya
C) (5.4.2.3’e gore). Baslangi¢ 6nlenmelidir. (Bakiniz 5.12.1.2.3 veya
5.12.2.4.1) 5.12.1.2.6

5.12.1.2.2 veya
c) Yardimer frenin kapanisi. (5.4.2.2.4°e gore) 5.12.1.2.3 veya
5.12.1.2.6

Basamaklari, paletleri veya kemeri ¢alistiran

5.12.1.2.2 veya
parcalarinin ansizin kirtlmasi veya uygunsuz uzamasi.
d) ) 5.12.1.2.3 veya
Ornek, zincirler veya kremayerler. Baglangig
5.12.1.2.6

onlenmelidir. (Bakiniz 5.12.2.4.1)

5.12.1.2.2 veya
(Kasits1z) ¢alisan ve doniis cihazlar1 arasinda ki
e) 5.12.1.2.3 veya
mesafenin uzamasi veya kisalmasi.

5.12.1.2.6

Taraga basamaklarin ve paletlerin veya kemerin 5.12.1.2.2 veya

f) girdigi noktada yakalanmis yabanci cisimler 5.12.1.2.3 veya
(5.7.3.2.6’ya gore) 5.12.1.2.6

Madde 7.2.1.2 Emniyet isaretlemeleri:

Ydurtyen merdivenin her iki giris kisminda ¢ap1 minimum 0,08 m sekil 4.5’de oldugu

gibi uyart isaretleri konulmalidir.
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Sekil 4.5: TS EN 115-1'e gore pintograflar (cap minimum 0,08 m).

Onemli tehlikelerin listesi Cizelge 4.4’de verilmistir.

Cizelge 4.4: Onemli tehlikeler listesi.

No Tehlike/Tehlikeli durum Onem | EN-115-2 ‘nin
seviyesi ilgili kloz
1 Zararl1 materyallerin etkisi (Ornek: asbest) Yiiksek 5.1
Normalde halka agik olmayan hareketli makinesal
= 2 A 521,541,
2 | pargalar (Ornek: calisma tinitesi, el bandi motoru, Orta
. 5.12.25.13.2.1
bamak veya palet) ile temas
3 Destekleylcl. yap1 ve m?lkmesel bosluklarin Orta 5.2.2.5.9
icerisindeki yangin
4 Basamaklar/paletler/kemer ve inis bolgelerinde Yiiksek 531, 57.1
kayma
5 | Yetersiz basamak isaretlenmesi sebebi ile diisme Orta 8.3.2
6 Etekler ve basmaklar arasinda sikisma Yuksek 5.3.3,55.3
7 Basamak ve basamak veya pale ve palet arasina Yiiksek 534

yakalanmak
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Olusabilecek kaza riskleri 8 bashik altinda toplanmis olup, incelenen kaza ile ilgili

olan hususlar sunlardir :
Mekanik Riskler:

e Hareketli makina parcalar ile temas ve sikisma riski ( basamaklar, tahrik

sistemi vb.)

o Kaplamalar, supurgelikler ve profillerdeki kesme riskleri

e Basamak ile tarak ve siiplirgelik arasinda sikisma riski

e Basamak ile basamak arasindaki sikisma riski

e Hatali kullanimdan dogabilecek riskler

e Cocuklarin kontrolsiiz hareketlerinden kaynaklanan riskler
Supurgelik:

e Siipiirgelik diklemesine diiz ve dip dibe birlestirilmis olmalidir

e Siipiirgeligin iist ucu veya one ¢ikan kaplama birlesim yerklerinin alt ucu
veya sliplirgelik korumalarinin rijit ucu ve basamak burnu hatti taban yiizeyi

arasindaki dikeye mesafe h2 0,025 m’den az olmamalidir

e Sipirgelik 0,0025 m?’lik bir kare veya daire yiizey iizerinden en istenmeyen
noktaya dik ac¢1 ile uygulanan 1500 N’luk tek bir kuvvet karsisinda 0,004

m’den fazla esnememelidir.

e Yirliyen merdiven siiplirgelik ile basamaklar arasinda kisilma riski en aza
indirilmelidir. Bu sebeple siipiirgeliklere koruma fircalar1 eklenmelidir.

Koruma firgalar 6l¢iileri asagidaki sekilde verilmistir.
Basamaklar ve siipiirgelik arasindaki acikhk:

e Yiirliyen merdiven siipiirgeligi basamaklarin yanina yerlestirilmisise yatak
aciklik her iki taraf icin 0,004 m’yi gegmemelidir. Her iki tarafta iki toplam
aciklik en fazla 0,007 m olmalidir.

Taraklar:

e Taraklarin sonlann taraklar ile basamaklar arasinda kisilma riskini en aza

indirgemek i¢in yuvarlatilmis olmalidir.
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e Basamak ile taraklar arasina nesne sikismalarinda ve tarak basamak

carpismasi halinde yliriiyen merdiven otomatik olarak durmalidir.

Yuruyen merdivenlerle ilgili ayr1 bir yonetmelik bulunmayip, Makina Direktifine
tabiidir. Yiirliyen merdivenlerin imalatcisi tarafindan makul sekilde 6nceden tahmin
edilebilir yanlhs kullanimi ve tasarimlandigi sekliyle kullanim ile ilgili tim 6nemli
tehlikeler, tehlikeli durumlar ve olaylar igin 2017 yilinda yayimlanan TS EN 115-1
:2017 Ydriyen merdiven ve ylrlyen bantlar icin guvenlik - Bolim 1: Yapim ve
montaj standardi kullanilmaktadir. Ayrica, Asansor ve yliriiyen merdivenlerin bakimi
- Bakim talimatlar1 i¢in kurallar isimli 2009 yilinda yayimlanmis olan TS EN
13015+A1 :2009 standardi bulunmaktadir. Kontrol periyodu hakkinda Is
Ekipmanlarinin =~ Kullaniminda  Saglik ve Giivenlik Sartlar1  Yonetmeligi
bulunmaktadir. Kontrol siiresi 1 yil olarak belirtilmistir. Isyeri Bina ve Eklentilerinde
Alinacak Saglk ve Giivenlik Onlemlerine Iligkin Y&netmelik ise emniyetli kullanim

hususunda emredici kurallar1 igermektedir.

4.2 Kaza Ornekleri

Tiirkiye’de kayitlara gecmis ve bu tez caligmasi hazirlanma siirecine kadar
ulasilabilen kaza Ornekleri derlenmis ve vaka metodu kullanilarak ele alinmuistir.
Yiiriiyen merdivenlerin yaygin kullanimina karsin yiiriiyen merdivenlerde meydana
gelen kazalarin bir istatistik ¢aligmasi yapilarak derlenmedigi ve yetkili merciler
tarafindan incelenmedigi saptanmistir. Bu durumda, internet ortaminda ve diger
mediada yer bulmus olan iilkemizdeki ve diger iilkelerdeki kazalar, ulagilabilen bilgi

ve bulgular 15181 altinda asagida maddeler halinde irdelenmistir.

4.2.1 Birinci 6rnek kaza

Olay: Alisveris merkezinde 2009 giinii 1. Otopark kat1 ile -1. Kat1 arasinda A. K. ile
H. S. otopark katina inmek i¢in asagr yonde (inis yoniinde) ¢aligan ylirliyen
merdivene bindikleri, ylirliyen merdivenin sag tarafinda bulunan H. S. ayaginda
bulunan lastik botu (sag teki) basamak ile siipilirgelik arasina siirtiinerek sikigsmasi

sonucu sag ayagindan yaralandigi anlagilmaktadir.

inceleme ve Degerlendirme: Yiiriiyen merdivene olay giinii H. S. ile birlikte binen
ve elinden tutan A. K. beyanma gore H. S. ayaginda yumusak plastikten mamul

lastik bot bulunmaktadir. Ayrica H. S. ayaginin yiiriiyen merdivenin sag tarafindan
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icine alindigini beyan etmistir. Yiirliyen merdivenin konstriiktif yapisi ve TS EN 115
standardinda tanimlanan boyutlarda ¢aligmasi nedeniyle bu beyanin gergeklesmesi
miimkiin goriilmemektedir. Zira yiiriiyen merdiven basamaklarinin etek (siipiirgelik)

ile arasindaki mesafenin 0,004 m’den fazla olmasina izin verilmemektedir.

Bununla birlikte hareketli yilirliyen merdiven basamagi ile etek saci arasindaki
bosluga bir cismin girmesi, sikigmasi durumunda mevcut emniyet sistemi devreye

girmekte ve otomatik olarak yiirliyen merdiveni durdurmaktadir.

Asag1 hareket eden yiiklii bir yiiriiyen merdiven (¢aligma hizi 0,5 m/s) oldugunda
durma mesafesi minimum 0,2 metre maksimum 1 metre olarak TS EN 115
standardinda (madde 12.4.4.2) verilmistir. Buna gore kaza aninda yliriiyen
merdivenin otomatik olarak hemen fren yapmasi halinde dahi bir miktar daha

ilerlemesi kaginilmazdir.

Giivenlik Firmasinin Olay Fotograflarin Incelenmesi: Kiicilk kizin vyiiriiyen
merdivene binis anina iliskin goriintiiler Sekil 4.6 ve Sekil 4.7 ’de gorulmektedir.
Kaza sonrasi olay yerine gelen ilk yardim ekiplerinin kamera goriintiisii Sekil 4.8 de

gorulmektedir.

A.K. ile magdur H.‘.‘yﬁrijyen merdivene binisleri (16:56:25)

Sekil 4.6: Kiiciik kizin yiiriiyen merdivene binis ani.
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H. S. yurilyen merdivenin sag tarafinda binisi (16:56:26)

Sekil 4.7: Kiiglik kizin yiiriiyen merdivene sag taraftan binig ani.

.-' b —_' ‘
Ilk Yardim (S.0.8) Ekibinin Bolgeye Geligi (16:57.41)

Sekil 4.8: 11k yardim ekibinin bélgeye gelisi.
Olay anina ait fotograflardan ve giivenlik kameras1 goriintiilerinden, H. S. ayaginin

yiirliyen merdivenin sag tarafindan bindigi ve ayaginda mavi renkli lastik bot oldugu

gorilmiustir.

Yiiriiyen Merdivenlerin TS EN 115 Standardina Gére Incelenmesi [21]: Mart
1998 te yiirlirlikte olan TS EN 115 “Yiirliyen Merdiven ve Yiiriiyen Bantlar
Giivenlik Kurallari-Konstriiksiyon ve Tesisat1 i¢in” Standardina gore dava konusu

yiiriyen merdivenin degerlendirilmesi asagida yapilmistir.
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Ilgili standardin EK C ‘de Kazlarin listesine yer verilmistir. Buna gore Cizelge C.1
listesinde 1.1 maddesinde “Sikisma” kazasi ile ilgili TS EN 115 standardinin ilgili
maddelerine atiflara yer verilmistir. Bu maddeler, maddelerin agiklamasi ile dava

konusu kaza ile ilgisi asagida Cizelge 4.5’de listelenmistir.

Cizelge 4.5: Kazanin dava konusu kaza ile ilgisi.

Madde no | Agiklamasi Dava.ko.n usu
kaza ile ilgisi
5.1.1 Yiiriiyen merdiven ve yiiriiyen bant kilifi Yok
5.1.2 Yiirliyen merdiven ve yiirliyen bant kilifi Yok
513 Kontrol ve bakim kapi1 ve kapaklari Yok
514 Havalandirma agiklig1 Yok
5154 Korkuluk Yok
5.1.5.6 Supurgelik Var
6.1 Makina daireleri — genel Yok
6311 Makma dalrelerln.m, tahrik ve doniis Yok
istasyonlar1 ve ekipmanlari
7.3.1 Korkuluk tizerindeki el bant1 Yok
7.5 Korkuluga giris noktasindaki korumlar Yok
8.2.3 Basamak yuzeyleri ve paletler Yok
8.2.5 Basamak alinlar1 Yok
8.3.2 Tarak — Konstriksiyon Yok
Yiiriiyen merdiven ve yiiriiyen bantin egim
10 acis1 ve basamaklarin, paletlerin bantin Yok
kulavuzlanmasi
Basamaklar veya paletler arasindaki bosluk,
11 paletler, basamaklar veya bantlar ile Var
siipiirgelik arasindaki bosluk
129 Tahrlk 1stasy0nla.1r1ndak1 veya doniis Yok
istasyonlarindaki koruma

Buna gore dava konusu kaza, (5.1.5.6 Sipurgelik ve 11. Basamaklar veya paletler
arasindaki bosluk, paletler, basamaklar veya bantlar ile siipiirgelik arasindaki bosluk)

maddeleriyle ilgili olup, bu maddelerin degerlendirmesi agsagidaki gibidir.

Madde 5.1.5.6. Siipiirgelik dik olmalidir. Siipiirgeligin {ist ucu ile ya da eklem
kaplamalarin alt ucu ile basamak ylizeyi, paletler ya da tasiyict bant arasindaki

uzaklik (h2) 0,025 m’den az olmamalidir. Siipiirgelik detay1 Sekil 4.9 ‘da verilmistir.
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Sekil 4.9: Supurgelik detay.

5.1.5.6.1. Siipiirgelik son derece rijit, diizgiin ve alindan eklenmis olmalidir. Fakat

bina dilatasyonu gecen uzun tasiyicilar i¢in daha farkli uygulamalar gerekebilir.

5.1.5.6.2 Madde 5.1.5.6 da tanimlanan siipiirgeligin en elverissiz 0,0025 m? alanina
etkiyen 1500 N’luk dik kuvvet, supurgelikte 0,004 m’den fazla bir bosluk

yaratmamalidir.
Bu deneme siipiirgelikte kalici bir deformasyon yaratmamalidir.

5.1.5.6.3. Yiirliyen merdivenlerde siipiirgelik ile basamak arasina sikisma ihtimali

azaltilmalidir. Bunun i¢in asagidaki ii¢ sart saglanmalidir:
e Siipiirgeligin Madde 5.1.5.6.2 de belirtildigi gibi gerekli rijitlikte olmasi
e Acikliklarin madde 11.2.1. e uygun olmasi

e Uygun malzeme kullanilarak siirtinmeden dolay1r olusacak asinmanin

azaltilmasi

Buna ilave olarak basamak kenarlarmma uygun koruma elemanlar1 veya sar1 ikaz

isaretleri de kullanilabilir.

Madde 11.2 Basamaklar, paletler veya siipiirgelikle bant arasindaki agiklik yiiriiyen
merdiven ya da bantin siipiirgeliginin, basamak, palet ya da bandin yanimna altina
konuldugu durumlarda, tam kars1 karsiya olan iki noktada alinan yatay bosluk bir

yanda 0,004 m’yi ve iki yanin toplaminda 0,007 m’yi gecemez.

Bunlara ilave olarak TS EN 115 standardinda yiiriiyen merdivenlerin kullanimi i¢in
gerekli isaretleme, uyari ve sinayaller hakkinda detayli bilgi Madde 15’de yer

almaktadir.
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Madde 15. Kullanim igin isaretler, uyarilar ve sinyaller

15.1.1. Biitiin isaretler, yazilar ve uyarilar dayanikli malzemeden yapilmig olmali,
bariz bir yere asilmali, yiirliyen merdiven ya da yiirliyen bantin kullanildig: iilkenin
dilinde, acik, okunabilir karakterlerle yazilmis olmali ve/veya resimli anlatim

kullanilmalidir.

15.1.2.1. Kullanic1 i¢in agsagidaki uyarilar, her katta bandin yakininda acikga

okunabilecek sekilde yazili ve asilmig olmalidir.
e Kiigiik cocuklarinizin ellerini sikica tutun
o Kopekleri kucaginizda tastyiniz
e Hareket yoniine dogru doniin, ayaklarinizi kenarlardan uzak tutun
e El bandina tutunun, parmaklarinizi el bandinin altina sokmayin.

Yiiriiyen merdiven ya da yiirliyen bandin ¢alistig1 ortamin gerektirdigi uyarilar da
biiyiik ihtimalle gerekli olacaktir. Ornegin “biiyiik hacimli ve agir yiikler tasinamaz”,

“tekerlekli sandalyelerin tasinmasina izin verilmez” gibi.

Miimkiin oldugu yerlerde bu uyarilar resimli anlatilma verilmelidir. Resimli
anlatimlarin minimum boyutu 0,08 x 0,08 m olmalidir. Resimli anlatimlar, bu
standartta tanimlandig1 gibi kullamilabilirler. Ornek resimli anlatimlar Sekil 4.10°da

verilmistir.

i |y

Sekil 4.10: Resimli anlatim 6rnegi.

\..

N
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Sonug:

1) Kazanin olusumunda basamak ile siipiirgelik arasinda TS EN 115 standardinda

(madde 11.2) taniml1 bosluk oldugunda teknik bir sorun yaratmadigi goriilmiistiir.

2) TS EN 115 standardinda (madde 5.1.5.6.2) belirtilen “siipiirgeligin 0,0025 m?
alanma etkiyen 1500 N’luk dik kuvvet 0,04 m’den fazla bir bosluk” yaratmasi
kazaya ugrayan 3.5 vyasinda bir ¢ocuk oldugundan miimkiin olamayacagi

anlagilmistir.

3) TS EN 115 standardinda (madde 5.1.5.6.3.) belirtilen yiirlyen merdivenlerde
siiptirgelik ile basamak arasina sikisma ihtimali azaltilmaya yonelik ii¢ sart

saglanmalidir ve bu sartlarin saglandig gortilmiistiir.

4) Yiriiyen merdivene koruma bandi (reflektor fir¢a) yaptirilmasi hususu TS EN 115
standardinda yer almamakta, (madde 5.1.5.6.3.) devaminda “Buna ilave olarak
basamak kenarlarma uygun koruma elemanlar1 veya sari ikaz isaretleri de

kullanilabilir.” Ifadesine yer verilmekte ve zorunluluk belirtmemektedir.

5) Bununla birlikte Mart 2010 tarihinde (kaza tarihinden sonra) yaymnlanan EN 115-
1: 2008 + Al yeni yiirliyen merdiven standardi olup, bu standardin (madde 5.5.3.4)
skirt deflector (stiptirgelik firca = reflektor firca) ve etek (siipiirgelik) malzemesinin
veya ustlindeki kaplamanin deri (1slak ve kuru), PVC (kuru) ve lastik (kuru) halde
stirtlinme katsayisinin 0,45 den kiigiik olarak kullanilmasi gerektigine yer verilmistir.
Ancak dava konusu yiiriiyen merdiven bu tarihten Once imal edilip montaj

yapildigindan, bu standartta belirtilen hususa sahip olmasi talep edilemez.

Yapilan inceleme ve degerlendirmeler neticesinde, kazanin meydana geldigi yliriiyen
merdivenin gerek ilgili TS EN 115 standardina uygun oldugu ve gerekse Makina
Direktifleri Kapsaminda uygun oldugu goriilmiistiir. Kazanin olusumunda yliriiyen

merdivenin teknik yapisindan kaynaklanan bir kusur tespit edilmemistir.

Zarar goren: Kaza sonucu alt boliimde bulunan tarak nedeniyle kizin ayak parmagi

kopmustur.

Sebep: Olaya kiiciik kizin ayagimi kenara fazla yaklastirdigi lastik ayakkabr ile
dikkatsizlik sebep olmustur.

Ne yapilmah: Taraklarin bir kuvvet etki ettiginde sistemin durmasi kazanin

olusmasini onleyebilir. Ayagin basamak ile yan panel arasina sikismasini onlemek
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icin fir¢a kullanilmaktadir. Ancak bu fir¢ca oldukca sik ve sert olmali ki ayakla baski
yapilmasi durumunda agiklik olugmasini engelemelidir. Acil durdurma butonlar1 2
adetten fazla olmal1 ve erisilebilir/goriilebilir ve dikkat ¢eken bir yerde olmalidir.
Kiiclik ¢ocuklar tek baslarima merdivene bindirilmemeli yaninda bir biiyigi
bulunmalidir. Cocuklarin ellerinden tutularak yolculuk yapilmalidir. Yiiriiyen
merdivene binis yerlerinde ayak sikigsmasi uyarisini belirten isaretler agik bir sekilde
bulunmalidir. Isaretlemeler 29.06.2009 tarihinde yiiriirliige giren TS EN 13015+A1
AsansOr ve yiriiyen merdivenlerin bakimi - Bakim talimatlar1 i¢in kurallar

satandardinda detayli bilgiler bulunmaktadir.

4.2.2 ikinci 6rnek kaza

Olay: Alsveris merkezinde 1. Katta asag1 yonde inen kiigiik kiz ile babasi alt kata
inmek i¢in agag1 yonde (inis yoniinde) ¢alisan yiiriiyen merdivene bindikleri, yuryen
merdivenin sol tarafinda bulunan kizin ayaginda bulunan lastik ayakkabinin (sol teki)
basamak ile siipiirgelik arasina siirtiinerek sikismasi ve asagi istasyondaki tarakla
karsilasmast sonucu sol ayagindan ayakkabinin ayak parmaklari hizasindan

parcalandigi ve sol ayak parmagimnin kopardigi anlagilmaktadir.

Inceleme konusu yiiriiyen merdiven, 1 m basamak genisligindeki, 0,5 m/s hizda
hareket eden 5.5 metre kat yiiksekliginde 30 derece egimde calisan, kapali mekan tipi
bir ylruyen merdivendir. S6z konusu yiiriiyen merdiven montaji tamamlanip ¢aligir
vaziyette 2011 tarihinde teslim alindigi, bakim sozlesmesinin 2011 tarihinde
baslamis oldugu belgeler iizerinde yapilan inceleme sonucunda tespit edilmistir. Bu
veriler 151g¢inda ylirliyen merdivenin tabii oldugu ve sartlarini saglamak durumunda

oldugu standardin TS EN 115-1 oldugu anlagilmaktadir.

Kaza sonrasinda yapilan oOlglimler sonucunda, yliriiyen merdiven basamagi ile
stiplirgelik arasindaki mesafe bir kenarda 0,004 m’yi, iki kenarin toplam: da 0,007
m’yl agmadigindan, Urtin ile ilgili uyumlastilrilmis standart olan TS EN 115-1
standardinin  11.2.1 maddesine gore herhangi bir uygunsuzlugu bulunmadigi

belgelenmistir.

Yiiriiyen Merdiven Bant Bakim Formlar1 ile Sevk Irsaliyesi ve Ariza Bilgilendirme
Formlarinin incelenmesinden, s6z konusu yliriiyen merdivenin bakiminin periyodik

olarak yapildig1 ve degistirilen kritik par¢a olmadigi, formda Zincir kontagi ayari
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yapildigi (A1, B95, C06) tespit edilmistir. Periyodik bakimda muayene ve kontrol

edilen hususlar arasinda asagidaki maddelerin oldugu goriilmiistiir.

13 Acikhiklar: Basamaktan basamaga ve basamaktan siiplirgelige olan agikliklar

kontrol edilir.

14 Taraklar: Durum kontrol edilir, basamaklarin paletlerin veya kayislarin birbirine

gecisi kontrol edilir.
Tespit edilenler :

a) Ylriyen merdivenin 1 metre genisliginde, 0,4 metre derinliginden ve 0,2 metre
yiiksekliginde basamaklardan olustugu, 30 derece egimli ve 5,5 metre yiiksekliginde

oldugu tespit edilmistir. Basamaklarda kirik dislerin olmadigi goriilmiistiir.

Sekil 4.11°de basamaklar gosterilmistir.

(a) (b)
Sekil 4.11: Basamaklar.

b) Acil durdurma diigmelerinin yiiriyen merdivenlerin girislerinde (toplam 2 adet,

Sekil 4.12) ve ilgili standarda uygun oldugu ve calisir halde oldugu goriilmiistiir.

(a) (b)
Sekil 4.12: Acil durdurma diigmeleri.

c) Stipiirgeligin basamak tistiinden temiz yiiksekliginin 0,23 m oldugu
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¢) Firgalarin basamak iizerinden temiz yiiksekliginin 0,05 m oldugu ve fir¢anin
stpdrgelik (etek) sagindan basamak iizerine dogru 0,055 m boyunda oldugu (Sekil
4.13).

Sekil 4.13: Firga boyu.

d) Yiriiyen merdiven siipiirgelik (etek) bolgesinde etek sacina monteli sikismay1
Onleyici etek firgasinin var oldugu, yiirliyen merdiven boyunca sag ve sol kolda

bastan basa tarak plakasina kadar eksiksiz oldugu (Sekil 4.14).

r;..mn». i m

H

(@) (b)
Sekil 4.14: Fir¢a konumu.

e) Merdivenin tarak plakalarinda tarak dislerinin merdiven genisliginde eksiksiz ve
tam oldugu goriilmiistiir. Tarak diglerinin ve zemin plakasinin uygun oldugu ve ilgili
standarda uygun oldugu goriilmiistiir. Tarakalara ait resimler  Sekil 4.15°de

verilmistir.
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(a) (b)

Sekil 4.15: Taraklar.

f) Durma mesafelerinin denenmesi sonucunda elde edilen neticeler Cizelge 4.6°da

belirtildigi gibi sunlardir:

Cizelge 4.6: Durma mesafeleri.

Stop Diigmesi konumu
Deneme
Yukar Asagi
Deneme 1 0,26 m 0,21 m
Deneme 2 0,22 m 0,25m
Deneme 3 0,21 m 0,24 m

Ayrica cihaz {izerindeki veri kaydediciden okunan en son durma mesafesi 0,28 m
olarak kaydedildigi goriilmiistiir. Yapilan denemelerden durdurma zamaninin 1.1
saniye oldugu gorilmistiir. Sekil 4.16 (a)’da El bandi, Sekil 4.16 (b)’de Veri
kaydedici gosterilmektedir.

(@) El band1 (b) Veri kaydedici

Sekil 4.16: El band: ile veri kaydedici.
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g) Basamaklar ile siipilirgelik (etek) arasindaki mesafelerin degerleri 2 farkli

konumda merdivenler izerinde yik yokken 6l¢iilmiistiir. Cizelge 4.7°de sunulmustur.

Cizelge 4.7: Basamaklar ile siipiirgelik (etek) arasindaki mesafe degerleri.

Asagiya inis yoniine gore

Basamak konumu

Sag taraf Sol taraf
Olgim 1
(en alt kat hizas1) 0,0021 m 0,0037 m
Oletim 2 0,00675 m 0,0019 m
(alt kattan 2 metre yukarda) : ,

Her ne kadar Olgiim 2 degeri standardin belirttigi sinir degerlerin iizerinde ¢ikmis ise
de, kazadan sonraki tarihte yapilan oOl¢iimler standardin smirlari iginde kaldigi

gorilmiistiir.

¢) Etek kontaginin bulunmadigr gériilmistiir. Standart tarafindan bulunmasi mecburi
olmayan etek kontagi konsol araliklar1 1 metre civarinda oldugu ve kaplamasinin
0,002 m paslanmaz sagtan yapildigr teknik verilerinden anlasilan siipiirgelik (etek)

rijit olarak konsollara tespit edildigi goriilmiistiir.

h) Kontak var olsaydi 0,003 m ekstra sacin esnemesinden sonra kontak devreye

girmesi beklenmelidir.

1) Yiriiyen merdiven girisine yakin yerdeki uyarilarin, yiiriiyen merdivenin her iki

girisinde var oldugu ve ilgili standarda uygun oldugu goriilmistiir. (Sekil 4.17).

(@) (b)

Sekil 4.17: Yiirliyen merdiven uyarilari.
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1) TS EN 115-1 standardinda agiklanan pintogram uyar1 ve emniyet isaretlerinin her

iki giriste var oldugu goriilmiistir (Sekil 4.18).

(@) (b)

Sekil 4.18: Yiirliyen merdiven uyar1 ve emniyet isaretleri.

j) Acil durdurma diigmesinin basilmasi, basamak ¢6kme gelen sinyal ve etek kontagi
caligmast sonucunda ayni zaman diliminde ve ayni mesafede yiirliyen merdiveni

durduracaktir.
Bununla birlikte,

Basamak ve tarak arasindaki bosluk seviyesinde sikismay1 Onleyici sistem yiiriiyen
merdiven de mevcut olup, aktif hale gegebilmesi i¢in 1500 N’luk (150 kg) kuvvetin
uygulanmas1 gerekmektedir. Bu sistemin var olup olmamasi, kazay1 onleyici etkin
bir rol oynamamaktadir. Incelenen olayda kiz gocugunun ayakkabisi ve ayak
parmaklar1 bu giivenlik komponentini tetiklemeye yetecek bir kuvvet uygulamayacak
ve sikismig olan ayakkabi ve ayagi kopmaktan kurtarmayacaktir. Zira bu giivenlik
komponenti en bagta yiirliyen merdiven sisteminin hasar gormesine karsi

distinilmistiir.

Yiriiyen merdivenin siipiirgelik (etek) saginin 0,002 m kalinliginda 21CT-Grain 240
celik oldugu ve C-raylarina kiipesteye rijit olarak baglandig1 goriilmiistiir. Ayrica
yapilan incelemede dinamik siirtiinme katsayilarinin asagidaki gibi oldugu tespit

edilmistir.
Deri i¢in 0,30 — 0,50
Lastik icin 0,3 - 0,48

PVCicin 0,3-0,35
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Yurtyen merdivende acil durdurma (Stop) diigmeleri bulunmakta ve faal caligir
haldedir. Bu diigmenin basilmasi halinde TS EN 115-1:2008+A1:2010 standardinin
0,5 m/s hizli yiiriiyen merdivenler i¢in 6n gordiigii durma mesafesi minimum 0,2 m
maksimum 1 m® dir. Calisma prensibi ve tizerinde tasidigi yolcularin (insanlarin)
zarar gormemesi (dengesini kaybetmemesi ve diismemesi vb) igin ani durus yerine

yavaglayarak durmasi 6n goriilmiistiir.

Tarak plakasi hareket ve kontaklarmin var oldugu, yeterli bir kuvvet (1500 N)
uygulandiginda tetiklendigi ve fonksiyonunu yerine getirdigi goriilmiistiir. Calisma
prensibi olarak alt platformun ucunda basamak yiizeyindeki dislere uyumlu taraklara
dogru basamaktan gelecek olan kuvvet ile mevcut yay kuvveti yenilerek platform
koridor yonunde yatay hareket etmesi durumunda, sistem bloke etmesine
dayanmaktadir. Bu sistem mekanik sikismalarda ylrlyen merdiveni hasara

ugramamasi i¢in oSngorilmiistiir.

Incelenen olayda vyiiriiyen merdiven acil durdurma (Stop) diigmesine basilarak
durdurulmus olup, bu diigmenin tetiklenmesi ile ylirliyen merdivenin durmasi
arasinda gecen zaman iginde basamaklarin yavaglayarak bir miktar daha hareket
etmesi kizin basamak ile slipiirgelik saci arasina sikisan ayagini, basamagin alt

platformdaki taraklara girmesinden Once kurtarmasina yetmemistir.

Incelenen yiiriiyen merdivenin mevcut haliyle TS EN 115-1 standarinda belirtilen
Ozelliklerde oldugu ve gerekli zorunlu tiim giivenlik ekipmanlariyla techiz edilidigi

ve emniyet tedbirlerinin ve kullanici uyarilariin var oldugu tespit edilmistir.

Kazanin irdelenmesi: Temin edilen bilgi ve belgelerin degerlendirilmesi ve
giivenlik kamerasi1 kayitlariin incelenmesi neticesinde kazanin meydana gelme tarzi

ve tespit edilen hususlar sunlardir :

a) Yiriyen merdivenin 1.katta asansorlerin yanindaki ve asagi yonde caligan

yiiriiyen merdiven oldugu

b) Kazanmn yiiriiyen merdivenin asagi kat inis hizasinda meydana geldigi

Kazazedenin 2009 dogumlu (kaza tarihinde 4 yasinda) oldugu
¢) Kazazede kizin ayaginda crocs benzeri bir sandalet tiirii ayakkab1 oldugu

¢) Kazazedenin sol ayagindan yiiriiyen merdivene sikisarak sol ayagi ikinci

parmagini (isaret) koptugu
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d) Basamak ve zinciri kopan sandalet pargasi ile parmagi asagidan yukariya kadar

tastyarak tist kuyunun sag tarafinda kuyu tabanina diismiis halde bulundugu

e) Yiirtiyen merdivenin kimligi tespit edilemeyen bir sahis tarafindan acil durdurma

diigmesine (Stop) basilarak durdurdugu

Goruntulerin incelenmesinden: Alisveris merkezinin = giivenlik kamerasinin

kayitlart incelendiginde asagidaki hususlar tespit edilmistir:

1) Baba ve kizinin goriintiiniin 13. saniyesinde yliriiyen merdivene binis yaptigi
2) Babanin sol tarafta kizin sag tarafta olarak yiiriiyen merdivene binis yaptigi
3) Gorlintlinun 21. saniyesinde annesinin yiiriiyen merdivene bindigi

4) Babanin goriintiiniin 24. saniyesinde tek basina yiiriiyen merdivenden indigi

Yapilan degerlendirmede anne ile kizinin yiirliyen merdivene binisleri arasinda
yaklasik 8 saniye fark oldugu, merdiven hizinin 0,5 m/s oldugu da goz Oniine
alindiginda aralarinda hareket halindeki merdivende 4 metre mesafe olugmustur.
Merdiven iizerinde yapilan Ol¢iimlerde 4 metre mesafenin 10 ila 11 basamaga denk

geldigi tespit edilmistir.
Olay anina iligkin temsili resimler asagida Sekil 4.19°da gosterilmistir.

4 metre ——
~10 basamal k

—
)
<y
-
e ————————————

(a) Filmin 13. Saniyesindeki durum (b) Filmin 20, Saniyesindeki durum

- T1 2w
®Baba
'@ faba e ’
@ |Anhe
| |

(e) En son durum Baba (Metin Cidem) koridordan geri geliyor

Sekil 4.19: Olay an1 temsili resimleri.

63



Buna gore:

1) Kazanin olusumunda basamak ile siipiirgelik arasinda TS EN 115-1 standardinda

(madde 11.2) taniml1 bosluk oldugunda teknik bir sorun yaratmadig goriilmiistiir.

2) TS EN 115-1 standardinda (madde 5.1.5.6.2) belirtilen “siipiirgeligin 0,0025 m?
alanma etkiyen 1500 N’luk dik kuvvet 0,004 m’den fazla bir bosluk” yaratmasi

kazaya ugrayan 4yasinda bir ¢ocuk oldugundan miimkiin olamayacagi anlagilmistir.

3) TS EN 115-1 standardinda (madde 5.1.5.6.3.) belirtilen yiiriiyen merdivenlerde
siipiirgelik ile basamak arasina sikisma ihtimali azaltilmaya yonelik {ic sart

saglanmalidir ve bu sartlarin saglandig gortilmiistiir.

4) Yiriiyen merdivene etek salteri (basamak ile etek saci arasinda) yaptirilmasi
hususu TS EN 115-1 standardinda yer almamakta, (madde 5.1.5.6.3.) devaminda
“Buna ilave olarak basamak kenarlarina uygun koruma elemanlar1 veya sar1 ikaz

isaretleri de kullanilabilir.” ifadesine yer verilmekte ve zorunluluk belirtmemektedir.

5) TS EN 115-1: 2008 + Al yeni yiirliyen merdiven standardi olup, bu standardin
(madde 5.5.3.4) skirt deflector (siiptirgelik firga = reflektor firga) ve etek (stipurgelik)
malzemesinin veya lstlindeki kaplamanin deri (1slak ve kuru), PVC (kuru) ve lastik
(kuru) halde siirtiinme katsayisinin 0,45’den kiigiik olarak kullanilmasi gerektigine
yer verilmistir. Buna gore yiiriiyen merdivende s6z konusu reflektor firgalart vardir

ve etek sac1 malzemesi belirtilen niteliktedir.

Ayrica agagi hareket eden yiikli bir yiiriyen merdiven (¢alisma hizi 0,5 m/s)
oldugunda durma mesafesi minimum 0,2 metre maksimum 1 metre olarak TS EN
115-1 standardinda (madde 12.4.4.2) verilmistir. Buna gore kaza aninda yliriiyen
merdivenin otomatik olarak hemen fren yapmasi halinde dahi bir miktar daha

ilerlemesi kaginilmazdir.

Yapilan inceleme ve degerlendirmeler neticesinde, kazanin meydana geldigi yiirliyen
merdivenin gerek ilgili TS EN 115-1 standardina uygun oldugu ve gerekse Makina
Direktifleri Kapsaminda uygun oldugu goriilmiistiir. Kazanin olusumunda yiirtiyen

merdivenin teknik yapisindan kaynaklanan bir kusur tespit edilmemistir.

Kizin ayagindaki ayakkabinin EVA (Etil Vinil Asedatan) benzeri malzemeden
olmasi (Sekil 4.20), bu malzemeden yapilan ayakkabilarin ¢ok yumusak ve esnek

olmasi, kaymaz ve asinma dayanimi yliksek olmasi (Japan's National Institute of
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Technology and Evaluation tarafindan 2007 yilinda yapilan arastirmada belirtildigi

tzere), yuriyen merdiven kazalarinda 6nemli bir nedendir.

(©)
Sekil 4.20: Kiigiik kizin giydigi ayakkabi.

Aligveris Merkezinde kiiciik kizin, olay giinii yiirliyen merdivene sag tarafindan
bindigi tespit edilmis olup, daha sonra babasinin yiiriiyen merdivenden inmesinden
sonra yalniz kalan ve sol ayagini yiirliyen merdiven basamagi iizerinden etek ile
basamak arasina yaslayarak siirtmesi ve merdiven asagiya dogru seyir halindeyken
bu temast devam ettirmesi {lizerine, lastik ayakkabinin malzemesinin (yumusak ve
kaymaz malzeme olmasi) basamak ile etek saci arasina takildigi ve sonrasinda lastik
ayakkabi ile parmaklarinin araya sikistigi, yliriiyen merdiven basamagmin inig
hizasinda taraklara girmesiyle par¢alayarak kopardigi, daha sonra kimligi bilinmeyen
bir kisinin acil durdurma diigmesine basmasiyla emniyet tertibatinin devreye girerek

yiirliyen merdiveni durdurdugu anlagilmistir.

Kizlar1 ile birlikte yliriiyen merdivene bindiklerinde, ebeveynlerinin yiiriiyen
merdivende bulunan TS EN 115-1 standardinin Madde 15. izah olunan resimli
uyarilardan “ayaklarinizi kenarlardan uzak tutun” kuralina uymasin1 Beyza Cidem’e

hatirlatmamasinin ve 6nlememesinin de kazada etken rol oynamustir.
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Sonug: Yapilan inceleme ve degerlendirmeler neticesinde, kazanin meydana geldigi
yurtyen merdivenin gerek ilgili TS EN 115-1 standardina uygun oldugu ve gerekse
Makina Emniyeti YoOnetmeligi kapsaminda uygun oldugu goriilmiistiir. Kazayi
onleyici yeterli guivenlik komponentinin yuriyen merdiven tizerinde mevcut oldugu,
kazay1 onlemeye yonelik ilave bir onlem bulunmadig: tespit edilmistir. Buna gore
kazanin olusumunda yiiriyen merdivenden kaynaklanan bir kusur tespit

edilmemistir.

Olay giinti kazazede kiz1 ile birlikte yiirliyen merdivene bindiklerinde, baba yliriiyen
merdivende bulunan TS EN 115-1 standardimin Madde 15. Izah olunan resimli
uyarilart zamaninda fark ederek, kazazede kizim1 “ayaklarinizi kenarlardan uzak
tutun” kuralina uymasini hatirlatmast ve yiirliyen merdivende yalniz birakmamasi

durumda kaza meydana gelmeyecektir.

4.2.3 Ucglincti 6rnek kaza

Olay : Aligveris merkezinde 2007 giinii kiigiik kiz annesiyle birlikte bulundugu 2’nci
kattaki magzadan alt katta bulunan babasinin yanina gitmek isteyerek magzadan
disar1 ¢ikarak magzanin Oniindeki yiiriyen merdivenin korkulugu ile balkon

korkulugu arasindan asagiya diiserek yaralandigi anlagilmistir.

Inceleme: Kiiciik kizin yiiriiyen merdiven ile balkon korkulugu arasindaki bosluktan

diistiigii yer asagidaki fotograflar (Sekil 4.21 (a) ve (b)) tizerinde belirtilmistir.

Yuksel'in
dastaga

(@) (b)

Sekil 4.21: Kazaya ait yurtiyen merdiven.
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Kazani meydana geldigi ylirliyen merdivenin teknik 6zelliklerinin asagidaki gibi ve

(Sekil 4.22 (a) ve (b)) oldugu yapilan inceleme sonunda tespit edilmistir.
Basamak genisligi : 0,6 m
Korkuluk ytiksekligi : 0,92 m

On sahanlik kism1 : 1,42 m

Calisma yonii : Ust kattan alt kata dogru

[

(b)

Sekil 4.22: Kazanin meydana geldigi yurtiyen merdivenin teknik ozellikleri.
Yiirliyen merdivenin ¢alismasin1 kontrol eden fotosel sistemin var oldugu; normal
sartlarda yiiriyen merdivenin durur pozisyonda kaldigi, fotosel gdzlerin arasindan
gecilmesi halinde yiiriiyen merdivenin ¢alismaya basladigi ve iki adet fotoselin

yerden 0,31 m ve 0,61 m yiikseklikte oldugu tespit edilmistir. Sekil 4.23 (a)’da
fotoseller ve tasiyict kolunlar, deteylar ise Sekil 4.23 (b)’de gosterilmistir.
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Fotoseller ve
tasiyict kolunlar

(b)

Sekil 4.23: Fotoseller ve tastyici kolunlar.

Yiiriiyen merdiven trabzan kismi ile o kattaki siitun arasindaki mesafeler Sekil
4.24°de gosterilmistir. Buna gore en biiylik mesafe iist kisimda yaklasik 0,45 m kadar
ve en kiigiik bosluk alt kisimda 0,32 m kadar 6l¢iilmistiir. Bununla birlikte kesif icra
edildigi esnada yiiriyen merdiven ile siitun arasinda pleksi-glas bir bariyer
bulundugu, kazanin meydana geldigi tarihte ise burasinin agik oldugu beyan

edilmistir.
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Bununla birlikte, yiirliyen merdivenin yanmda bulunan sttuna monteli korkulukla
olan mesafeler ise Sekil 4.25°de goriildigli lizere en biiylik mesafe iist kisimda
yaklasik 0,35 m kadar ve en kiiciik bosluk alt kisimda 0,25 m kadar 6l¢iilmiistir.

)
1
<
—
)
S
—
=)

Sekil 4.25: Trabzan ile situna monteli korkulukla olan mesafe resmi.
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Yiiriiyen Merivende Almmasi Gereken Giivenlik Onlemleri: Yiriiyen
merdivenlerin konstriiksiyonu ve tesisati hakkinda TSE tarafindan yayinlanmis olan
TS EN 115 Mart 1998 Yurtyen Merdiven Ve Yiriiyen Bantlar Glivenlik Kurallari-
Konstriiksiyon Ve Tesisat1 igin standard1 gegerlidir. Yapilan incelemeler neticesinde
yirliyen merdiven bandinin basamaklarinin ilgili standarda uygun oldugu ve

cevresinin dikkat cekici olarak sar1 renkte boyandigi goriilmiistiir (Sekil 4.26).

k|

Sekil 4.26: Sar1 gergeveli basamak.

Tarak diglerinin ve zemin plakasinin uygun oldugu ve ilgili standarda uygun oldugu

gorilmistiir (Sekil 4.27).

Sekil 4.27: Tarak disleri.

Acil durdurma anahtarlarinin  bulundugu ve ilgili standarda uygun oldugu
goriilmiistiir (Sekil 4.28).
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Sekil 4.28: Acil durdurma anahtarlari.
Yiirliyen merdiven girisine yakin yerdeki uyarilarin,yiliriiyen merdivenin her iki
girisinde var oldugu ve ilgili standarda uygun oldugu gériilmiistiir. lgili uyarilar
Sekil 4.29°da gosterilmistir.

Sekil 4.29: Yiiriiyen merdiven giris uyarilari.

Kazanin meydana geldigi yapmin projesinde yiirliyen merdivenin alt ve {ist
baslarinda bariyer-korkuluk Ongoriildiigiinii tespit ederek, projede bariyer
gosterilmesine ragmen, bu bariyerin imal ve uygulamasinin yapilmadigini tespit

etmistir.

Yapilan inceleme ve degerlendirmeler neticesinde, kazanin meydana geldigi yiirliyen
merdivenin gerek ilgili TS EN 115 standardina uygun oldugu ve gerekse Makina
Direktifleri Kapsaminda uygun oldugu goriilmiistiir. Kazanin olusumunda yiiriiyen
merdivenden kaynaklanan bir kusur tespit edilmemistir. Kaza yiirliyen merdiven ile

stitun arasindaki bosluktan diisme sonucu meydana gelmistir.

Degerlendirme: Inceleme sonunda kazanin asagida belirtilen sekilde olustugu

anlagilmistir: Kazaya ugrayan ¢ocuk merdiven basina yaklastiginda otomatik olarak
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calisan merdivenin hareketli koluna tutunmus ve siiriiklenerek trabzan ile kolon

arasindaki yaklasik 0,4 m genisligindeki bosluktan {i¢ kat asagiya diismiistiir.

TS EN 115 Yiirtiyen Merdiven ve Ylriiten Bantlar Giivenlik Kurallar1 Madde 5.2.4
““‘Binanin yapisi hareket halindeki yolculara tehlike yaratabilecek yapidaysa, uygun
koruyucu onlemler alinmalidir’” ifadesini i¢ermektedir. Bu kurala uyulmamis ve
adeta gelecek olan bir kazaya davetiye ¢ikarmistir. Aligveris Merkezi gocuklara
yonelik ekstra giivenlik tedbirlerinin alinmasi gerekirken, yetiskinler i¢in dahi tehlike

yaratabilecek bir giivenlik zafiyetine géz yumulmustur.

4.2.4 Dorduncu 6rnek kaza

Olay: 27 Subat 2018 tarihinde bir metro istasyonunda bakim g¢alismasi1 kapsaminda
saft rulmanlariin degisimi yapan ekibin yiirliyen merdivenin girisine kullanimi
engellemek icin koydugu engelin vatandas tarafindan kaldirilmasi sonucu yiiriiyen
merdiveni bir ¢ok kisi kullanmaya baglamasidir. Sekil 4.30 Alt binis yerinden engelin
kaldirilmasi ant’n1 gostermektedir. Yiiriiyen merdivende eksik basamak bulunmasi
ve asir1 agirlik olmasi sebebi ile yiirliyen merdivenin basamaklar1 kayiyor. Olusan

bosluga bir kisi diistiyor [22]. Sekil 4.31 Diisme anin1 gostermektedir [23].

Sekil 4.30: Alt binis yerineden engelin kaldirilmasi an1 [22].
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Sekil 4.31: Diisme an1 [23].
Zarar goren : Kaza sonucunda kisi hafif sekilde yaralaniyor.

Sebep: Emniyet tertibatinin yeterli olmamasi. Kolay kaldirilabilir olmasi. Eksik

basamak kontaginin olmamasi veya ¢alismamasi.

Ne yapilmah: Kazanin Onlenmesi igin tahrik ve doniis istasyonlarina sistemi
durduracak eksik basamak kontagi yerlestirilmelidir. Bakimda olan yiiriiyen
merdivenin giris ve ¢ikislarina kolaylikla kaldirilmaz nitelikte bariyerler

kullanilmalidir. Yiiriiyen merdivenin giris ve ¢ikislart kilitli zincirle kapatilabilir.

4.2.5 Besinci 0rnek kaza

Olay: istanbul’da bir metro istasyonunda yiiriiyen merdiven bakimi esnasinda
gerceklesen kazadir. Bakim yapan personel elektrik ana salterini kapattiktan sonra
calismaya basladigi, ardindan merdiven basamaklarmi soktiigii ve daha sonra bir
baska kisinin salteri tekrar agik konuma getirmesi sonucunda personele dnce elektrik

carpryor sonrasinda yiiriilyen merdivenin ¢alismast ile sikisiyor [24].
Zarar goren: Isci hayatim kaybetmistir.

Sebep: Bir bagka kisinin salteri tekrar a¢ik konuma getirmesi. Bunu 6nleyecek uyari

isaretlerinin konmamis olmas.

Ne yapilmah: Kazanin onlenmesi i¢in bakim i¢in salterin kapatildigin1 bildiren
uyaric isaretler kullamlmalidir. Tiim personele Is Sagligi ve Giivenligi egitimi

verilmeli ve farkindaliklar1 artirilmalidir.
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4.2.6 Altinc1 6rnek kaza

Olay: 23.06.2017 tarihinde Istanbulda yer altindaki otobiis duraklarindan meydana
¢ikmak i¢in yiirliyen merdivenleri kulanan 25 yasindaki bir sahis, el bandi ile duvar
arasindaki bosluga kolunu sikistirmistir [25]. Sekil 4.32 Sikisan kolun ¢ikarilma

anini1 gostermektedir [26].

Sekil 4.32: Sikisan kolun ¢ikarilma ani [26].
Zarar goren: 25 yasindaki sahsin kolu sikisarak yaralanmistir.

Sebep: Yiiriiyen merdivenin kuruldugu yan duvar ile el bandinin sikmaya miisait

olarak bosluklu olmasi. Bunu uyaran bir isaretin olmamasi.

Ne yapilmah: Kazanin 6nlemesi i¢in el bandi ile yan duvar arasi daralan sekilde
olmamalidir. Ara boslugun sikismalar1 6nleyecek genislikte olmasi gerekmektedir.
4.2.7 Yedinci 6rnek kaza

Olay: 14.05.2017 tarihinde Izmir’de bir iist gegise kurulmus olan yiiriiyen merdivene
42 yasinda bir erkek ayagmi sikistirmigtir. Sekil 4.33 Itfaiye ekibinin kurtarma anin
gostermektedir [27].

Sekil 4.33: Itfaiye ekibinin kurtarma am [27].
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Zarar goren: Kazazede ayagindan yaralanmaistir.
Sebep: Olayin sebebi bilinmemektedir.

Ne yapilmali: Sebep bilinmedigi i¢in bir 6neri bulunmamaktadir.

4.2.8 Sekizinci ornek kaza

Olay: 08.05.2017 tarihinde Istanbul’da Metro istasyonundan meydana ¢ikmak igin
yiirliyen merdiveni kullanan 9 yasindaki bir erkek ¢ocugu yliriiyen meredivene ters
yonden binmis dengesini kaybedip diismiistiir. Bu esnada bacagi basamagin altina
gelmis ve basamak yerinden ¢ikmistir. Bacagi basamagin icerisine girerek
stkigmistir. Sekil 4.34 Cocugun yiirliyen merdivene ters binme ve sikisma ani’ni

goOstermektedir [28].

Sekil 4.34: Cocugun yiiriiyen merdivene ters binme ve sikigma an1 [28].

Zarar goren: Cocugun ayagi basamaklarin arasina sikismistir.

Sebep: Cocuklarin yiiriiyen merdivenlerde tek baslarina birakilmasi. Ters yonden

binilmesini engelleyici bir isaretlemenin olmamasi.

Ne yapilmali: Kazanin Onlemesi i¢in yiiriiyen merdiven kenarlarina ters yonden
binildigini gosteren dikkat c¢ekici isaretlemeler yapilmalidir. Cocuklara yiiriiyen
merdivenlerde tek basina binmelerine engel olunmali ve gbzetim altinda

bulundurulmalidir.

4.2.9 Dokuzuncu 6rnek kaza

Olay: 10.03.2018 tarihinde Bursa’da Tophane yokusunu ¢ikmak i¢in 100°¢ yakin
kisi yliriyen merdiveni kullanmiglardir. Yiirliyen merdivenin asir1 yiikk sebebi ile
basamaklar1 bosalmis birden ters yonde hareket etmeye baslamistir [29]. Sekil 4.35

Grubun merdiveni kullanma ve diisme anin1 gostermektedir.
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Sekil 4.35: Grubun merdiveni kullanma ve diisme an1 [30].

Zarar goren: Bunun sonucunda Ogrenciler dengeleini kaybedip merdivenden

diismiistiir.

Sebep: Yiriiyen merdiven basamaklarinin bosalmasi ve tahrik zincirinin

hasarlanmasi.

Ne yapilmah: Kazanm 6nlenmesi i¢in yurtlyen merdiveni periyodik bakimlarinin
diizenli yapilmasinin saglanmasi ve basamaklarin bagli oldugu tahrik zincirinin

kopma ve gevsemelere karsi gdzetim altinda bulundurulmasi gerekmektedir.

4.2.10 Onuncu 0rnek kaza

Olay: Izmir’deki Ug Yol metro istasyonunda bulunan yiiriiyen merdiveni hareket
ettiren rediktordeki dislinin pargalanmasi sonucu basamaklarin asagiya dogru

kontrolsiiz bir sekilde kaymasi ile olusmustur [31].
Zarar goren: 14 kisi yliriiyen merdivenin ters ¢alismasi sonucu yaralanmistir.
Sebep: Yiirliyen merdivende rediiktordeki diglinin par¢alanmasi.

Ne yapilmah: Kazanin Onlenmesi i¢in yardimci bir fren sisteminin bulunmasi
gerekmektedir. Yiiriiyen merdivenlerde periyodik bakimlarin yani sira, yilda en az

bir kez yaptirilmasi zorunlu olan periyodik kontrolii de yapilmalidir.

4.2.11 Onbirinci 6rnek kaza

Olay: 2016 yilinda Istanbul Taksim Metro istasyonuna inmek icin yiiriiyen
merdiveni kullanan bir bay ve bir bayan turist, bir kismi yerinden ¢ikan firgcaya
takilmistir. Sekil 4.36 Yerinden ¢ikan firgay1 gostermektedir [32]. Sekil 4.37 Turistin

yaralanan ayagini gostermektedir [33].
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Sekil 4.37: Turistin yaralanan ayagi [33].

Zarar goren: Erkek turist ayagindan ve bayan turist ise bacagindan yaralanmustir.
Sebep: Firganin yerinden ¢ikmasi.

Ne yapilmah: Kazanin 6nlenmesi yoniinde yiiriiyen merdivenlerin periyodik bakim
ve kontrollerinin yapilmasi ve fircalarin diizenli olarak muayene edilmesi

gerekmektedir.

4.2.12 Onikinci 6rnek kaza

Olay: Yash bir kadin Istanbul’da bir alis veris merkezinde icerisinde ¢ocuk bulunan
bir ¢cocuk arabasi ile yiiriiyen merdiveni inmek i¢in kullanmistir. Yagh kadin ¢ocuk
arabasini kontroliinll kaybederek diisiirmiistiir. Sekil 4.38 Yiirliyen merdiven binis

engeli’ni gostermektedir [34].
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Sekil 4.38: Yiirliiyen merdiven binis engeli [34].
Zarar goren: Olayda bir ¢cocuk 2. Kattan diiserek yaralanmustir.

Sebep: Yiiriyen merdivene ¢ocuk arabasi ile binilebiliyor olmasi. Bunu Gnleyen

veya uyran bir tertibatin olmamasi.

Ne yapilmah: Kazanin onlenmesi i¢in yiiriyen merdivenlerin girigsine araba ile
binmeyi onleyecek bir direk monte edilmelidir. Cocuk arabasi ile binilmemesini

hatirlatan uyari levhasi goriiniir uyarici bir sekilde yerlestirilmelidir.

4.3 Yiiriiyen Merdivenlerde Karsilasilan Kaza Tipleri
Yiriiyen merdiven kazalari incelendiginde, meydana gelmesi acisindan asagidaki
sekillerde kaza tiirleri tespit edilmistir [15,35,36]. Bunlar;

El band: iizerinde oturma veya asagi kayma sebebi ile meydana gelen kazalar (Sekil
4.39).

Sekil 4.39: El bandina ¢ikan ¢ocuk.

Yiirliyen merdivenin aniden durmasi sonucunda yaralanmalar olmaktadir.
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Yiiriiyen merdivene ters binme sonucu diisme, yaralanma ve ayak veya bacak

sikigsmas.

Seyir esnasinda tuttugumuz el bandi ile merdivenin hizinin esit olmamasi sebebi ile

diismeler olur.
Yiiriiyen merdivende eksik basamagin bulunmasi sonucu ayagin sikigmasi.
Giris bolgesinin kaymay1 6nleyici yiizey olmamasi sonucu diigsme.

Basamak ile yan paneller arasindaki genis bosluga ayakkabi, giyisi sikismasi sonucu

yaralanma.
Basamaklar arasindaki asir1 bosluga ayak, bacak sikismasi.

Binis veya inis bolgessnde el bandi {izerinde tutulma ve el bandi tarafindan alinma

sebebi ile yan tarafa diisme (Sekil 4.40).

Sekil 4.40: El bandini tutmaya calisan gocuk.

Korkuluk {izerinde tirmanma sonucu merdivenden diisme (Sekil 4.41).

Sekil 4.41: El bandina yan taraftan erigsen ¢cocuk.
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El band: ile korkuluk arasindaki asir1 bosluk sebebiyle el parmaginin sikismasi.

El bandinin giris noktasinda koruma olmadiginda 6zellikle ¢ocuklarin parmaklarinin

stkigmast sonucu yaralanma.

El bandina giyisilerin takilmasi sonucu el bandi tarafindan siirikklenme ile diisme

(Sekil 4.42).

Sekil 4.42: El bandina giyisisi kapilmig ¢ocuk.

Merdiven ile tarak arasindaki bosluk veya bagcik gibi giyisilerimizin sikigmasi

sebebiyle ayaklarda ezilme yaralanma olmasi.
Sarkik basamak ile tarak arasinda olusmus asir1 bosluk sebebiyle ayak sikigsmasi.

Herhangi bir tehlike aninda acil durum butonu bulunmamasit sonucunda

merdivenenin durmamasi ve kazlarin olugsmasi veya boyutunun biiylimesi.
Merdivenin hareket alani i¢indeki ¢ikintilara veya kiriglere kafa carpmasi

Aligveris arabalar1 veya cocuk arabalari ile binme sonucunda diismelerin neden

oldugu yaralanmalar.

Yan panellerin birlesme yerlerinde ¢ikint1 veya bosluk olmasi sebebi ile bu kisimlara

takilip yaralama olabilir.

Yiiksek hiz sebebi ile ¢ocuk ve yaslilarin binislerinde ve inislerinde yasanan

diismeler.

Yiiriiyen merdivenler arast atlama sonucu diisme veye eglence amacl yiirliyen

merdivenlerin kenarlarindan atlama soncu diisme,
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Yan tarafa diisme sonucu yiiriiyen merdivenden diisme,
El bandindan sarkma sonucu diisme,

El bandmma c¢ocuklarini oturtan ebeveynlerin ¢ocuklarinin kontroliinii kaybetmesi

sonucu ¢ocuklarin diismesi,

Intihar sebebi ile,

Cocuklarin ebeveynlerinin omuzlarinda tagimasi sonucu ¢ocuklarin diismesi,
Korkuluklarin ¢okmesi veya bazi kusurlari sebebi ile,

Bazi yiiriiyen merdivenlerdeki engellerden kaginmak i¢in atlama sonucu,
Bakim g¢alismasi sirasinda hareketli pargalarin kapatilmamasi [37].

Calisma alaninin yetersiz aydinlatilmasi [37].

Doniis veya tahrik istasyonunda ¢aligma [37].

Elektrik yalittiminin yapilamamis olmasi [37].

Bilinmeyen sebepler,

4.4 Yiiriiyen Merdiven Kazalar icin Onlemler

Karsilastigimiz kazalar1 azaltmak igin 6nlemler almamiz geremektedir. Bunlardan
bazilar1 [37]:

Inis ve binislerdeki yiizeyler kaymay1 onleyici sekilde olmalidir.

Basamak ile yan panel arasindaki boslugu kapatmak icin panelin iizerinde firca

olmalidir.

Yiiriiyen merdiven trabzani ¢ocuklarin lizerine ¢ikmamasi i¢in yiiksek olmalidir.
Taraga sikisma oldugunda sistemi durduracak cihazlar takilmalidir.

Basmaklar arasindaki bosluklar azaltilmalidir.

Yiiriiyen merdivenin dis tarafindan cocuklarin tirmanmasii engelleyecek dis

engeller monte edilmelidir.

El band1 giris yerine ordaki boslugu kapatacak firca veya oradaki bosluga el gibi

uzuvlarin girdiginde sistemi durduracak elektronik cihaz konmalidir.
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Cocuk arabasi veya aligveris arabasi ile binmeyi engellemek icin giris yerlerine

engeller monte edilmelidir.

Sisteme bakim yapan kisiyi fark edecek cihaz takilmalidir.
Calisma yeri yeterli sekilde aydinlatilmalidir.

Acil durum butonlar1 olmalidir.

Elektrik soklarina karsi koruma saglanmalidir.

4.5 Yiruyen Merdiven Kaza Istatistikleri

Tirkiye’de meydana gelen yiirliyen merdiven kaynakli kazalara ait istatistik veriler
bulunmamasina karsin, D.Cooper, 2010 yilinda yaptig1 calismada, o tarihe kadar
kayitlara girmis yiliriiyen merdiven kazalarina dair istatistik verilere yer vermistir

[37].

Amerika Birlesik Devletlerinde her y1l 7500 yiiriiyen merdiven kazasina ugrayanlarin
hastaneye gitme ihtiyact duymakta, her 5 yiiriiyen merdiven i¢in 1 kisinin tedavi
gormek zorunda olmaktadir. Consumer Products Safety Commission ylrlyen
merdiven kazalarmin %20 sinin sikisma olayindan kaynaklandigi, yaklasik 1000
stkisma olayinin yarisinin yast 5’in altinda olan c¢ocuklarda goriildiigiini,
yaralanmalarda ¢ocuklarin ellerini veya ayakkabilarini tarak plakasina veya hareketli

basamak ile etek sac1 arasina kaptirdiklar1 goriilmiis.

Pediatrics isimli medikal derginin 2006 yili sayisinda 1990 yili ile 2002 yili arasinda
26.000 Amerikali yas1 19 altinda olan g¢ocugun yiiriiyen merdiven kaynakli
yaralanmadan dolay1r hastaneye yattigni, 5 yasindan kiiclik ¢ocuklarin toplam
yaralanma sayisinin 12.000 diizeyinde oldugunu belirtmektedir. Tlm yaralanmalar
icinde sikisma %29.3 ve yas1 5 ten kiigiik ¢ocuklarda sikisma nedeniyle yaralanma

orani ise %36.5 dir.

Ayak yaralanmasi ve organ kaybi ¢ok yaygin degildir. Kesik ise % 47.4 ile en yaygin

gorulen yaralanma traddr.

Sekil 4.43 kazalarin yas dagilimini, Sekil 4.44 kazalarin sebeplerinin dagilimini ve

Sekil 4.45 bir sikisma kazas1 6rnegini gostermektedir.
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Sekil 4.43: Yiiriiyen merdiven kazalarin yas dagilimu.
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Sekil 4.44: Yiiriiyen merdiven kazalarin sebepler dagilimi.

Sekil 4.45: Sikisma kazas1 6rnegi.
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4.5.1 Yillara gore kaza istatistikleri

Diinya’da 1987 ile 2007 yillar1 arasinda kayitlara gegmis 330 adet yurtiyen merdiven

kazasi kaza yasanmis olup, yillara gore dagilimi Cizelge 4.8’de gosterilmistir.

Cizelge 4.8: 2007-1987 yillar1 arasindaki kaza sayilar1 [15].

Yil Say1
2007 24
2006 23
2005 36
2004 27
2003 35
2002 31
2001 20
2000 21
1999 26
1998 14
1997 8
1996 11
1995 8
1994 8
1993 6
1992 5
1991 10
1990 8
1989 6
1988 1
1987 2
Toplam 330
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Cizelge 4.8’in incelenmesinden, yillara gore yiiriiyen merdiven montaj sayilarinin
artmasi ve yiirityen merdiven kullanicilarinin artmasina paralel olarak meydana gelen
kaza sayilarinda artis gozlenmektedir. Bu durum Sekil 4.46°da yer alan grafikten net

olarak gorulmektedir.

40

Say1

198719881989199019911992199319941995199619971998199900(200120020032004200520062007
Y1l

Sekil 4.46: Yil-Kaza [15].

Bu artigin temel etkeni kurulu ylriyen merdivenlerin sayisinin artmasidir.

4.5.2 Yillara gore oliimciil kaza istatistikleri

Degerlendirmesi yapilan 2007-1987 yillar1 arasindaki 20 yillik periyodda yasanan
kazalardan 96’s1 yani %29’u 6liimciil olmustur. Oliimciil kazalarn yillara gore

dagilimi ise Cizelge 4.9°da gortlmektedir.
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Cizelge 4.9: 2007-1987 yillar arasindaki 6liimciil kaza sayilar [15].

Yil Say1
2007 7

2006 6

2005 9

2004 6

2003
2002
2001
2000
1999
1998
1997
1996
1995
1994
1993
1992
1991
1990
1989
1988
1987

[EEN
o
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N

OO IN WO W W Wik ok

©
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Toplam

Yillara gore meydana gelen Oliimciil kaza sayilarinda artis gozlenmektedir. Bu

durum Sekil 4.47 Y1l-Oliimciil kaza grafigi'nde gosterilmistir.
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Sekil 4.47: Y11-Oltimcil kaza [15].

2014 yilinda yapilmis olam ELA konferansinda paylasilmis 2008-2012 yillar
arasindaki isci- kullanici kaza istatistikleri Sekil 4.48°de verilmistir.

2012 yilindaki kaza verisi artis1 yeni bir kaza verisi toplama sisteminin devreye
alinmasi sonucu olmustur. Kullanicilara ait kazalarin kategorileri ise sekil 4.49°da,

is¢i kazlarina ait veriler ise Sekil 4.50’de sunulmustur [37].
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Sekil 4.48: Isci-Kullanic1 kazalari [37].
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Ay

= Basmak, palet, kemer ve inislerde

kayma

= Firga ile basamak arasina sikisma
= inerken diisme

= Tarak ile basamak, palet, kemer

arasinda sikisma

= Basmak ile palet arasina sikisma
= Trabzana tirmanma
m El bandi giris kismina sikisma

m Aligveris pargalarinin uygun olmayan

kullanimi

= El bandi ile trabzan arasina parmak

sikistirma

= Uygun olmayan durma mesafesi

sebebi ile diigme

= Diger

Sekil 4.49: Kullanicilar i¢in kaza kategorileri [37].

u Caligma yerindeki yetesiz bogluk

= Yetersiz aydinlatma

= Yiiriiyen merdivenin agir parcalari

= Acil durum butonu olmamasi

= Manuel kullanim

= Kayma, yolculuk ve diisme

m Arag-gereg kullanimi

= Diger

Sekil 4.50: Isciler i¢in kaza kategorileri [37].

2014 Nisan ayinda yapilan Yiiriyen merdivende emniyet Barselona Metrosu

tecriibesi konulu ELA konferansinda sunlan bilgiye gore Barselona Metrosunda

toplam 582 adet yuriiyen merdiven bulunmaktadir [38] .

Barselona metrosundaki kazalarin sebepleri asagidaki Sekil 4.51°de verilmistir.
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= Basmak, palet, kemer ve inislerde
kayma
= Firga ile basamak arasina sikisma

= inerken diisme

= Tarak ile basamak, palet, kemer

arasinda sikisma
= Basmak ile palet arasina sikisma

= Trabzana tirmanma
u El bandi giris kismina sikisma

m Aligveris pargalarinin uygun olmayan
kullanimi

= El bandi ile trabzan arasina parmak
stkistirma

= Durma mesafesinin ¢ok kisa olmasi

sebebi ile diisme
= Diger

S

= Belirlenmemis

Sekil 4.51: Barselona metrosu kaza kategorileri [38].

Bu kazalarin sebeplerini iist baslik altinda toplamak gerekirse sekil 4.52°deki gibi bir
sonug ¢tkmaktadir.

<

Sekil 4.52: Kaza kategorileri ana sonucu [38].

m Dilgme

m Sikisma

= Diger/Belirlenmemis
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Barselona metrosundaki kazalarin tipolojileri soyledir:

Kazalarm 9%0,7°si sistenm hatasindan kaynaklanmaktadir. 2010-2013 yillar
arasindaki kazalarin sebepleri verileri asagidaki Cizelge 4.10’da oldugu gibidir [38].

Cizelge 4.10: 2010-2013 yillar1 arasindaki kazalarin sebepleri [38].

Kaza 2010 | 2011 | 2012 | 2013 Toplam
Sebepsiz diisme 202 | 163 120 217 702 %47,2
Basmak, palet, kemerve | 415 | 159 | 159 | 162 | 592 | %398
inislerde kayma

Firga ile basamak/palet arasina 29 20 21 20 83 95,6
sikisma

El, kol kesilmesi veya 13 12 20 4 49 963.3

yaralanmasi

Fir¢a ile basamak arasina 7 17 5 29 92,0
takilma

Sebepsiz feci diisme 1 6 5 6 18 001,2

El band1 hl?l.l’lll’l (}eg1sm651 2 2 3 2 9 90,6

sebebei ile diisme

El band1 girisine takilma 2 1 3 90,2

Geri hareket sebebi ile diisme 1 1 2 %0,1

Toplam 360 | 379 335 413 | 1487 %100

Yuakridaki tablo incelendiginde ortalama yilda 371,75 kaza olmustur [38].

4.5.3 Yaslara gore kaza istatistikleri

Meydana gelen bu kazalarin yaslara gore dagilimi Cooper tarafindan incelenmis ve
ele alinan 2007-1987 yillart arasindaki 20 yillik periyoddaki 336 kazanin 146’sina 10

yas alt1 cocuklar karigsmistir. Oran olarak toplam kazanin % 44’e tekabiil etmektedir.

Kazalarin 2007-1987 yillar1 arasindaki 20 yillik periyoddaki yil bazli yas dagilimi
Cizelge 4.11°de verilmistir.
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Cizelge 4.11: Yillara gore Yas-Kaza [15].

Yil 0-10 11-20 | 21-30 | 31-40 |41-50 |51-60 |61-70 |71-80 | NK
2007 11 4 2 2 2 1 0 0 2
2006 9 6 4 1 0 0 0 1 2
2005 16 5 4 3 2 1 1 0 4
2004 10 6 5 1 1 1 0 0 3
2003 16 6 5 5 0 0 0 0 3
2002 16 5 5 1 0 0 0 0 3
2001 12 2 1 1 0 0 1 1 3
2000 11 2 2 1 2 0 0 0 3
1999 11 4 1 3 0 0 0 0 7
1998 6 2 1 1 1 0 0 0 3
1997 7 0 0 0 0 0 0 0 1
1996 3 2 4 0 0 0 0 0 2
1995 5 1 0 0 0 0 0 0 2
1994 2 2 0 0 2 0 0 0 2
1993 1 1 2 1 0 0 0 0 1
1992 1 1 1 1 0 0 0 0 1
1991 3 1 0 2 1 0 0 0 3
1990 3 0 0 0 1 1 0 0 3
1989 3 0 0 1 0 0 0 0 2
1988 0 0 1 0 0 0 0 0 0
1987 0 0 0 0 0 0 0 0 2
Toplam | 146 50 38 24 12 4 2 2 52
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Yasa gore meydana gelen kaza sayilart Sekil 4.53 Yas-Kaza sayisi grafiginde

gosterilmistir.

160
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Yas

Sekil 4.53: Yas-Kaza sayisi [15].

Olaylarin bir¢ogu grafikten de goriilecegi tlizere 10 yas ve alti ¢ocuklarda
gorulmektedir. Bu olaylar dis zemine erisim ve el bandi tarafindan ¢ekilme olarak iki

tipe ayrilmaktadir.

4.5.4 Oliimciil kazalarin yasa gore istatistigi

Bir diger inceleme parametresi meydana gelen 6lumcil kaza sayilarinin yaglara gore

dagilimidir. Bu dagilim Sekil 4.54’de gosterilmistir.
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Sekil 4.54: Yas- Olumciil kaza [15].
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Yasanan olaylarin cinsiyete gore olusuma baktigimizda erkekler 330 olayin 224’iine
yani %71’ine bayanlar %?23’line maruz kalmig olup olaylarin %6’sina maruz

kalanlarin cinsiyeti bilinmemektedir. Kaza sonucu 6lenlerin %77’si erkektir.

4.5.5 Kazalarn iilkelere gore istatistigi

Degerlendirmesi yapilan 2007-1987 yillar1 arasindaki 20 yillik periyodda yasanan
kazalarin meydana geldigi tilkeler ve iilkelere gore kazalarin dagilimi Sekil 4.55°de
gorilmektedir. Yiriiyen merdiven kazalarina dair kayitlarin tutuldugu ve paylagilma

acik olan 35 Ulkede yiiriiyen merdiven kaynakli kazlarin var oldugu gorilmistiir
[15].
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M Bilinmeyen

Sekil 4.55: Ulke-Kaza sayis1 [15].
4.6 Yiiriiyen Merdivenlerin Kullanim Sirasinda Dikkat Edilmesi Gerekenler

Yiriiyen merdivenlerin kullanimi sirasinda dikkat edilmesi gerekenleri yiiriiyen
merdivene binerken, seyir halinde iken ve inerken olmak Uzere 3 bolumde ele
almabilir [31].

4.6.1 Yiuriyen merdivene binerken

Yiriiyen merdivenlerin alt ve st binis yerlerinde acil durdurma butonu
bulunmaktadir. Herhangi bir kaza veya istenmeyen durum olustugunda butonlara

basilmalidir.
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Basamaklarin ¢alisma yoniine dikkat edilmeli ve ters yonde binilmemelidir.
Yonlendirme levhalarina uyulmalidir.

Cocuklar, yanlarindaki yetiskinler tarafindan ¢anta veya paketleri bandi tutulmadigi

diger elle dikkatlice tutulmalidir.

Yiiriyen merdivende c¢ocuklarin  kontrolsiizce  yukari-asagi  kosmalarini

engellemelidir.

Basamagin miimkiinse tam ortasina durulmali ve aym1 anda yliriiyen merdiven el
bandi tutmalidir. Ayaklarin kenarlara sikigsmalarini onlemek ig¢in 6zellikle ¢cocuklari

kenarlardan uzat tutulmalidir.

Ceket, mont, atki, sal gibi uzun aksesuarlari, ayakkabilarin bagciklar1 basamaklarin

kenarlarindan uzak tutulmalidir.

Bebek arabasi, aligveris arabasi veya fazla esyalar ile binmemelidir.

Yumusak malzemeden yapilmis ayakkabilar ile veya sandeletler ile yiirliyen
merdivene binerken dikkatli olunmalidir.

4.6.2 Yuruyen merdivende iken

Yiiriiyen merdivenin hareket yonii dogrultusunda ileri bakmalidir.

El band1 mutlaka dikkatlice tutmalidir.

El cantasi, paket, aligveris torbasi gibi esyalar, el bandinin {izerine koyulmamali ve

basamaklarin Uizerine oturulmamalidir.

Yuruyen merdivenlerde seyir halinde dikkati kaybedeci tutum ve davraniglardan

kaginilmalidir.

El bandinin hiz1 yiirliyen merdiven hizindan farkli ise dikkat edilmeli ve hemen bu
durum yetkililere bildirmelidir.

4.6.3 Yuruyen merdivenden inerken

Gecikmeden oyalanmadan hemen adim atilarak inilmelidir.

Merdivenin ¢ikist kapatmamali, beleme yapmak sohbet etmek gibi davraniglardan

kaginalimalidir.
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5. SONUC VE ONERILER

Kamusal alanda ve halka ag¢ik kapali ve acik mekanlarda yiiriiyen merdiven adetleri
artmakta ve kullanimlar1 giinden giine yayginlasmaktadir. Bu kapsamda yiiriiyen
merdivenlerin giivenli ¢alismasi i¢in periyodik kontrollerinin, bakimlarinin planh ve
diizenli olarak, yetkili kisi ve kurumlar tarafindan yapilmast ¢ok Onem
kazanmaktadir. Yiriiyen merdiven tasarimlarinin 6nemli 0l¢lde standartlara bagl
olmakta ve standart disi imalatlara rastlanmamaktadir. Ydrlyen merdivenlerin
kullanim kurallarini anaokullarindan baslayarak yaygin halde verilmesi ve kullanici
uyarilariin gogaltilmasi ile kazalar azaltilacaktir. Kullanicilarin farkina varabilecegi
emniyet isaretlerinin uygun kullamlmasi gerekmektedir. Isaretler dikkat cekici
olmalidir. Cok basamakli biiylik yiiriiyen merdivenlerde iki den fazla ve ulasilabilir
stop diigmeleri bulunmalidir. Zira bunlara zamaninda wulasilmasi Onem arz

etmektedir.

Tiirkiye’de is kazalar1 kapsamina giren kazalar hari¢ miisteri kazalarma ait
istatistikleri toplayan bir kurum bulunmamaktadir. Yiirliyen merdivenin bulundugu
yerin sahipleri de bilgi/belge paylasmalarindan dolay net, kapsamli agik bilgiler elde

edilememistir.

Istatistiklerine gore yasanan kazalarin %29’u oliimle sonuglanmistir.  Cinsiyet
farkina baktigimizda kazalarin %71’ine erkekler maruz kalmistir. Yaslara gore
dagilima baktigimizda kazalarin %44’ine 10 yas ve altindaki c¢ocuklar maruz
kalmistir. Avrupa’daki yetkililer onlem almis olsalardi 10 yas ve altindaki ¢ocuklarda

yasanan kazalarin %44, 6liimciil kazalarin ise %25 oraninda azaltilabilecektir.

Bu calisma sonucunda, Tiirkiye’de meydana gelen yiiriiyen merdiven kaynakli
kazalarin degerlendirilmesinde yeterli veriler toplanamadigi, bu konuda istatistik
calisgamlarin arttirilmas1 gerektigi, kazalarin ¢ogunun kullanict kaynakli oldugu

sonucuna varilmistir.
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