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KAHRAMANMARAS iLi CEMRENGEC DERESI YAGIS HAVZASINDA
FARKLI ANAKAYALAR UZERINDE GELIiSEN TOPRAKLARIN EROZYON
EGILIM DEGERLERININ BELIRLENMESI UZERINE ARASTIRMALAR

Seda TAT

OZET

Kahramanmaras Cemrengec yagis havzasi’nda yapilan bu caligmada farkli anakaya
gruplarma gore topraklarin erozyon egilim degerleri ile bazi fiziksel, kimyasal ve
hidrolojik toprak 6zellikleri aragtirilmagtir.

Arastirmada 4 farkli anakaya grubuna gore; faktoriyel deneme deseni esaslar1 goz
oniinde bulundurularak kumtas1 anakayasindan 15, kiregtas1 anakayasindan 15, kuvarsit
anakayasindan 14, mikasist anakayasindan 13 adet olmak {izere toplam 56 adet toprak
profili acilmis ve her bir profilin farkli derinlik kademelerinden (20-50 cm, >50 cm) 112
adet toprak 6rnegi alinmistir. 20-50 cm derinlik kademesinden topraklarin ¢esitli hidrolojik
ozelliklerini belirlemek amaciyla, striiktliri bozulmamis toplam 56 adet hacim agirligi
silindir 6rnegi almmustir. Toprak profilleri agildiktan sonra profil igerisinden saglam
anakaya Ornekleri alinarak, bu anakayalarin teshisleri ince kesitleri de alinmak suretiyle
gerceklestirilmistir. Calisma alanindan alinan toprak Ornekleri {izerinde; tekstiir
(kum,toz,kil), permeabilite, su tutma kapasitesi, organik madde, pH, nem ekivalan1 gibi
toprak ozellikleri ve erodobilite indeksleri (dispersiyon orani, kolloid/nem ekivalani orani,
erozyon orani, kil orani, K faktorii) belirlenmistir. Toprak 6zellikleri ile erozyon egilim
degerleri arasindaki farkliliklarin 6nemli olup olmadig1 varyans analizi, duncan testi ve
korelasyon gibi istatistiki yOntemlerle arastirilmistir. Arazi c¢aligmalar1 sonucunda

labaratuvar ve istatistik analizlerden elde edilen bazi sonuclar su sekilde 6zetlenebilir;



Erozyon orani, kil orani, dispersiyon ve kolloid/nem ekivalan1 oranit bakimindan
arastirma alan1 topraklarmin erozyona duyarli olduklar1 belirlenmistir. Kolloid/nem
ekivalan1 oran1 bakiminda; kiregtasi, kuvarsit ve mikasist anakayasi ilizerinde gelisen
topraklarin “orta derecede asmabilir toprak smifina” girdikleri tespit edilmistir. Toprak
ozelliklerinin 4 farkli anakaya grubuna gore korelasyon analizi sonuglar1 pozitif veya

negatif yonde degisim gdstermistir.

Anahtar Kelimeler: Anakaya, erodobilite indeksleri, fiziksel, kimyasal ve hidrolojik

toprak ozellikleri
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INVESTIGATIONS ON DETERMINING THE ERODOBILITY INDEXES OF THE
SOILS ORIGINATED IN DIFFERENT BEDROCKS OF CEMRENGEC
WATERSHED IN KAHRAMANMARAS

Seda TAT

ABSTRACT

In this study, which has been carried out in Kahramanmaras Cemrengec watershed,
soil erosion trend values and some physical, chemical and hydrologic soil properties have

been investigated according to the different bedrock groups.

According to the 4 different bedrock groups; in view of the factorial trial design
bases, in total 56 soil profile samples of which 15 from sandstone bedrock, 15 from
limestone bedrock, 14 from quartzite bedrock, and 13 from mica schist bedrock have been
taken and 112 soil samples have been taken from different depth levels of the each profile
(20-50 cm, >50 cm). 56 bulk density roller samples whose structure is undisturbed have
been taken in order to determine various hydrologic properties of the soils at the 20-50 cm
depth level. Once soil profiles were opened, the identifications of these bedrocks have been
determined with taking their thin sections by taking some solid bedrock samples from each
profile. On the soil samples taken from the study area; soil properties such as texture (sand,
silt, clay), permeability, water holding capacity, organic matter, pH, moisture equivalent
and erodobility indexes (dispersion rate, colloid moisture equivalent ratio, erosion ratio,
clay ratio, K factor) have been determined. Some statistical techniques such as The
Analysis of variance (ANOVA), duncan’s test and correlation have been used to
investigate whether the differences between soil properties and erodobility indexes are

significant or not.

As a result of fieldworks, some results obtained from laboratory work and statistical

analysis can be summarized as follows:
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It was determined that soils in the study area were found to be susceptible to
erosion in terms of erosion ratio, clay ratio, dispersion and colloid moisture equivalent
ratio. It was also found that soils originated in limestone, quartzite and micashist bedrock
have been determined to be moderately erodible soil class with regard to colloid moisture

equivalent.

Keywords: Bedrock, erodobility indexes, physical, chemical and hydrologic soil

properties.
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1. GIRIS

Erozyon, dogal dengenin en dnemli unsuru olan topragi yerinde tutan ve koruyan
bitki Ortlisliniin insanoglu tarafindan degisiklige ugratilmasi1 sonucunda biiyiik 6lciide hiz

kazanmis toprak agimasi ve taginmasi olayidir (Balc1,1996).

Arzm i¢ yapisini ve kabugunu olusturan kayalarin iistiinii 6rten ve diinyanin ¢apina
gore cok ince bir tabaka teskil eden toprak, insan yasami i¢in vazgecilmez bir dogal
kaynaktir. Insanlik igin son derece degerli olan bu varlik, ne yaziktir ki, yine insanin
bencil, bilingsiz ve yanlhs kullanimi sonucu, iistiindeki koruyucu bitki Ortiisiiniin tahrip
edilmesi ile yagmur, ylizeysel akis, riizgar ve diger eroziv etmenlerin etkisi altinda kisa

zamanda asinip tasinmaktadir. Kisacasi topraklar erozyona ugramaktadir (Balc1,1996).

Erozyonun artmasi topragin iiretim giiciiniin diigmesine, su kayiplarinin artmasina,
su yapitlarinin ¢okeltiyle dolmasina ve c¢evrenin kirlenmesine neden olmaktadir.Yapilan
hatali uygulamalarim sonucunda hem asmmma hem de birikme zarari ile karsi karsiya
kalinmaktadir.Sonu¢ olarak ¢evresel bir olay olan erozyon, insanlarin neden oldugu,
sonuclarindan canlilarin zarar gordiigli, miicadelesini de yine insanlarin yapabildigi,
bugiinii ve yarini1 yakindan ilgilendiren evrensel bir sorundur (Sénmez, 1994; Ozdemir,

1997).

Tiirkiye, diinyada en fazla erozyona ugrayan Giiney-Giineydogu Asya kusagi icinde
yer alan yiiksek ve engebeli bir lilkedir.Binlerce yildan beri arazi kullanimina maruz kalan
ve Ozellikle dogal bitki ortiisii onemli dlclide tahribata ugratilmis bulunan Tiirkiye’den her
yil denizlere tasinan ortalama g¢okelti miktari, diger {ilkelere ve kitalara oranla kat kat
fazladir (Uslu, 1985).Ulkemizin topografik yapismin engebeli ve meyilli olmasi, kirsal
alanda yasayan niifusun gelir diizeyinin diisiik olmasi havzalarda yasayan insanlarin
yasamlarini siirdiirmek veya daha 1yi yagamak i¢in orman, mera ve tarim kaynaklarini asir1
kullanmalarina neden olmaktadir. Bunun sonucunda topragin fiziksel ve kimyasal

ozellikleri tahrip olmakta ekonomik degeri azalmaktadir (Kiiciikkaya, 2002).

Tiirkiye’de tarim alanlar1 giderek azalmakta, alternatif alanlar olmasma ragmen
verimli tarim arazileri tarim dis1 amaclarla kullanilmaktadir. Erozyonun Tiirkiye’de en
onemli nedenlerinden birisi arazi kabiliyet siniflandirmasina uyulmamasi ve arazinin yanlis

kullanilmasidir (Kalay, 1992).



Ulkemizin topografik konumu, topraklarimizin yiiksek diizeyde bozulmasma katki
saglamakta, tarimsal uygulamalardaki bilgi ve teknolojik birikimindeki yetersizlikler de
bozulmanin siddetlenmesine sebep olmaktadir.Ulkemiz agismndan olduk¢a 6nemli olan
toprak bozulmasmin bilinmesi ve tanitilmasi, ayrica diinya ve iilke genelindeki durumunun

ortaya konulmasi 6nem arz etmektedir (Y1ilmaz ve Alagoz, 2008).

Asman ve tasinan toprak, bulunan materyalden o kadar yavas tesekkiil eder ki, bir
yerden yikanip gittikten sonra bu araziyi artik alt topragin vaziyetine gére tamamaiyla tahrip
edilmis olarak kabul etmek miimkiin olabilir. Yapilan en saglikli tahminlere gore, miisait
sartlar altinda, 1y1 bir orman, ¢ayir veya koruyucu bitki ortiisii altinda tabiat, alt topragin
cinsine ve iklim sartlarina bagli olarak 2,5 cm kalinliginda bir iist toprak tesekkiilii i¢cin 200

ile 1000 seneye ihtiya¢c duymaktadir(Bennett,1939; Blair, 1942).

10-15 cm kalinligindaki bir topragin, kosullara bagl olarak yaklagik 8-10bin yilda
olustugu diisiintiliirse, bu dogal kaynagin degeri daha iyi anlasilir. Diinya niifusunun biiyiik
bir hizla artmasi ve toprak {irlinlerine olan ihtiyacin bir ¢1§ gibi biiylimesi, topragin
korunmasi1 ve devamliligin saglanmasi konusunu insanligin en ciddi ve hayati

sorunlarindan birisi haline getirmistir (Balc1,1996).

Topraklarin asinmaya karst duyarliliklar1 sahip olduklar1 asmnmay: etkileyen
ozelliklerin farkliligindan ileri gelmektedir. Asinimi etkileyen en 6nemli toprak ozellikleri;
topragin biinyesi,topragin striiktiirii,hidrolik gecirgenligi, organik madde kapsami olarak
tanimlanmaktadir. Toprak biinyesi, topraklarin aginmasida etkili en 6nemli faktorlerden
biridir. Monopartikiiler (teksel) bir yap1 gosteren kumlu topraklar biliyiikk bir dagilma
ozelligine sahiptirler. Oysa gegirgenlikleri ¢ok fazladir. Killi topraklar ise yagmur
damlalarinin ¢carpma ve dagitma etkilerine kars1 biiyiik bir dayaniklilik gosterirler. Ancak
bu dayanikliliginda kritik bir noktas: vardir. Bu nokta asildig1 anda killi topraklar kumlu
topraklardan daha kolay bir sekilde dagilir ve tasinirlar (Dogan vd., 2000).

Suyun toprak yilizeyinden tasinarak akmasi veya topragin suyu iletebilmesinin
erozyonolgusu iizerinde 6nemli etkilerinin oldugu bilinmektedir (Ozyuvac1,1976). Erozyon
olusumunda suyun en 6nemli etkisi topragi disperslestirme ve tasima etkisidir. Topraklar
sahip olduklar1 fiziksel, kimyasal Ozellikleri ve organik maddeler yardimiyla suyun
asmdirma ve tasima etkisine degisik oranlarda karsi koyarlar. Diger bir deyimle ayni dis
erosiv etkenler altinda farkl topraklar, farkli sekilde erozyona ugrarlar. Bu farklilik toprak

ozelliklerinin yaninda erodibilite karakteristiklerinin farkhh olmasindan kaynaklanmaktadir.



Topraklarin erodibilite karakteristikleri ile bir¢cok Ozellikleri arasinda yakimn iligkiler
bulunmustur. Bu iligkiler yardimiyla erodibilite indeksleri gelistirilmistir (Uslu,
1970;Balc1, 1996). Erozyon durumu; topragin asmabilirligine,arazinin 6zelliklerine ve

arazi kullanim durumuna bagh olarak degistigi gibiyagisin erosivitesine gore de

degisebilmektedir (Lal, 1988; Okatan vd., 2000).

Erodibilite, topraklarin tamamen kendi biinyelerindeki cesitli Ozelliklerinden
kaynaklanan ve erozivetmenlere karsi direncini veya erozyona ugrama egiliminigdsteren
bir niteligidir. Bu nedenle erodibilite, erozyondan farkli olarak bir egilimi veya potansiyeli
ifade eden bir kavramdir.Nitekim sik ve koruyucu bir bitki ortiisii, 6rnegin sik bir orman
altinda bulunan bir toprakta higbir etkin erozyon goriilmedigi halde,bu topragin bazi
yapisal oOzelliklerinden kaynaklanan erodibilitesi yiliksek olabilir. Boyle topraklarin
koruyucu ortiisiiniin kaldirilmasi, topografik ve yagis kosullarinin elverisli olmasi halinde

biiyiik bir erozyonolaymi ka¢milmaz kilabilir (Balc1,1996).

Erodibilite degerleri topraktaki kaba fraksiyonlarla pozitif bir iligki i¢inde olup,
kum ve toz miktarmin yiiksek olmasi ile artmaktadir. Buna karsilik,eroziv etmenlere karsi
¢coziilmeyl ve asmmay1 azaltict ve Onleyici rolii olan kil ve diger kolloidler gibi ince
fraksiyonlar ve organik madde ile erodibilite arasinda negatif bir korelasyonun bulundugu

tespit edilmistir (Balc1,1978; Balc1,1973; Ozyuvaci, 1978; Okatan, 1986; Okatan vd,1999).

Bir havzada yiizeysel akisin meydana gelmesini etkileyen 6geler ayn1 zamanda o
havzadaolusacak sel ve erozyonun boyutlarmi da etkilemektedir. Bu 06geler;havzanin
iklimi, topografikyapisi, topragi ve ana materyali, dogal bitki ortiisii ve insan unsurudur.
Toprakolusumunun temel maddesi olan anakaya en Onemli toprak yapan faktordiir.
Ancakanakayanin topragin gelisimindeki etkinligi bolgesel olarak degisir.Ozellikle serin
ve nemli iklimin etkisi altindaki bolgelerde topragin gelisiminde anakaya iklimden daha az
etkilidir.Buna karsilik tilkemizin de yer aldig1 iliman kusaktaki toprak gelisimi olaylarinda

anakaya Ozelliklerinin iklim 6zellikleri kadar etkili oldugu anlasilmistir (Kantarc1,1987).

Topraklarin olusturdugu anamateryaller fiziksel, kimyasal, minerolojik yap1 ve
bilesimleri bakimindan farkliliklar gosterirler. Bu nedenle de ayrigsma siirecleri de
birbirinden farklidir.Nitekim piiskiiriik, tortul ve metamorfik (baskalasim) kayalar, degisik
ozellikler ve ayrisma siiregleri gosterirler. Toprak profilinin gelismesinde en belirgin
etmenlerden birisi olan anamateryalin nitelikleri ve olusum orijinlerinin bilinmesi énem

tasimaktadir(Balc1,1996).



Anamateryalin toprak olabilmesi i¢in, kayalarin fiziksel ve kimyasal ayrigmasi
sonucu olusan ince mineral topragin organik madde ile karigmasi gerekir.Boylece topragi
olusturan dort komponentden hava, su ve mineral maddeye, organik maddenin eklenmesi,
bitkisel ve hayvansal organizmanin etkisi ve katkisi ile olur.Vejetasyon tipinin,
kompozisyonunun ve diger yapisal 6zelliklerinin biliyiik 6lclide iklim kosullarina bagh

olarak degistigi ve dolayisiyla toprak gelisimini etkiledigi bir gercektir (Balc1,1996).

Bir anamateryalin horizonlar iceren toprak profiline doniismesinde etkin olan en
onemli faktorlerden birisi suyun bu materyal igerisinde asagiya dogru olan
hareketidir.Rejyonal toprak olusumu kavramina gore, belli ¢evre kosullarma sahip bir
bolgede yer alan farkli anamateryaller iizerinde, sonugta benzer morfolojik 6zelliklere
sahiptopraklar gelisir. Ancak klimaks toprak tipine ulagma siireci, toprak matriksine ve
ozellikle anamateryalin perkolasyon kapasitesine bagl olarak biiyiik ol¢iide degismektedir.
Nitekim, permeabilitesi yiiksek olan anamateryaller lizerinde toprak profili gelisimi daha
kisa siirede olmaktadir. Boylece, suyu gecirgenlikteki farkliliklar sadece rejyonal toprak
tipinin gelisimini etkilemekle kalmamakta ayni1 zamanda farkli klimatik toprak tiplerinin

genetigini de etkileyebilmektedir (Jenny, 1941).

Bu arastirmada, Tiirkiye’nin Dogu Akdeniz bolgesinde yer alan Kahramanmaras
Cemrenge¢ Yagis Havzasi’nda farkli anakayalar iizerinde gelisen topraklarin erozyon
egilim degerleri belirlenmis ve bu degerler arasindaki farkliliklarin istatistiki olarak 6nemli

olup olmadig1 ortaya konulmustur.



2. ONCEKI CALISMALAR

Okatan (1986), Trabzon-Meryemana Deresi Yagis Havzasi Alpin Meralarinda
yaptig1 arastirmada,dispersiyon oranlarmin arastirma alanindaki biitiin toprak gruplarinda
15’den biiylik oldugunu dolayisiyla havza topraklarinin erozyona duyarli oldugunu
belirlemistir.Ornekleme derinligi ile dogru orantili olarak degisen dispersiyon oranindaki
farkliliklarin derinlik kademelerindeki kil, toz ve organik madde igerikleri ile iliskili

oldugunu belirtmistir.

Okatan ve Yiiksek (1998),Trabzon-Limni Deresi Yagis Havzasinda yaptiklar: bir
arastirmada, arastirma parsellerinde anakayanin andezit, bazalt, dasit, kumtasi-kiregtasi
kaya¢ gruplarindan meydana geldigini ve bu anakayalardan olusan topraklarin kumlu killi
balgik, kumlu balgik ve balgikli kil tekstiiriinde oldugunu belirlemislerdir. Ayni
arastirmada, arastirma alani topraklarinin tamaminin dispersiyon oranma gore erozyona

duyarl oldugu tespit edilmistir.

Taysun (1986), Gediz havzasi rendzina tarim topraklarinda labaratuvarda suni
yagmurlama ile erozyonu Ol¢cmiis, dispersiyon orani ve erozyon orami ile yiizeysel akis
arasinda pozitif onemli, organik madde ile ylizeysel akis arasinda negatif Onemli
korelasyon bulmustur. Toprak 6rneklerinde 6l¢giilen dispersiyon oranlart 15°den, erozyon

oranlar1 da 10’dan biiyiik ve erozyona duyarhdir.

Ozyuvaci (1978), Kocaeli Yarimadasi’ndaki topraklarm erozyon egilimlerini
arastrmig ve topraklarin erozyon egilimleri agisindan gosterdigi farkliliklarda en 6nemli
etkenin anamateryal oldugunu ortaya koymustur. Bu arastirma neticesinde elde edilen
verilerden yararlanarak yaptig1 varyans analizi sonuglarindan, dispersiyon oraninin
anamateryal, arazi kullanma sekli ve toprak derinligine bagli olarak istatistiki anlamda
onemli farkliliklar gosterdigi sonucuna varmustir. Yapilan bir karsilastrmada ormanlik
alanlarin kirsal alanlara nazaran daha fazla su tutabilme 6zelliginin bulundugu ve ayrica
ylizey topraklarmin alt topraklara gore daha yiliksek su tutma kapasitesine sahip olduklar1
sonucuna varitlmistir. Bir diger karsilastirmada, erozyon egilim indekslerinin
permeabiliteleri en diisiik topraklarda en yiiksek degerleri verdigini ve permeabilitenin

azalmasiyla erozyon egiliminin arttigini saptamistir.

Ozyuvaci (1976), Arnavutkdy deresi yagis havzasinda yapmis oldugu arastirmada
biitlin toprak gruplarinda dispersiyon oranlarmin 15’ten biiyiik oldugunu ve topraklarin

erozyona karst duyarli oldugunu saptamistir. Yagis havzasindaki erozyona Kkarsi



duyarliligin, fazladan aza dogru kristalin sist,killi sist,arkoz, granit, kuvarsit ve neojen
formasyonuna ait topraklar oldugunu bulmustur. Varyans analizleri sonucunda dispersiyon
oraninda goriilen farkliligin ana materyal i¢in (0.05) toprak derinligi icin ise (0.01)

seviyesinde dnemli oldugunu varyans analizi ile belirlemistir.

Hizal (1984), Kocaeli’ de yaptig1 ¢alismada 10 anamateryalden sadece 2 tanesinde
topraklarin erozyona karsi dayanikli oldugunu belirlemistir. Erozyona dayanikli olanbu

anamateryallerin killi kirectasi ve dolimitik ile yogun kalker oldugunu tesbit etmistir.

Ozhan (1977), Istanbul- Belgrad ormaninda yaptigi arastrmada topraklarin
dispersiyon orani degerlerini ortalama olarak 15°den biiyilkk bulmus ve topraklarin

erozyona dayanikli olmadigini belirtmistir.

Balc1 ve Ozyuvaci (1973), Tiirkiye'nin iki farkli bdlgesinde (Marmara ve I¢
Anadolu Bolgesi) topraklarin erozyon egilimlerini incelemis ve i¢ Anadolu Bélgesi

topraklarmin erozyon egilimlerinin daha yiiksek oldugu sonucuna varmiglardir.

Balc1 (1973), I¢ Anadolu'da anamateryal ve baki faktdrlerine gore topraklarin
erodobiliteleri arastrmus, dispersiyon orani ortalama degerleri smir deger olan 15'den
bliylik oldugunu ortaya koymus, giliney bakilardaki topraklari, kuzey bakilara goére
erozyona daha hassas oldugunu belirlemistir. Yapilan Varyans Analizi sonucglarina gore,
dispersiyon oraninin anamateryal ve baki etmenine bagl olarak diisiik bir 6nem
seviyesinde (0.01) istatiksel olarak farklilik arz ettigi sonucuna varmistir. Ayrica dort farkl
anamateryalden gelismis bulunan bu topraklarin erodobilite indeksleri arasindaki nisbi

farklari; Neojen Tozu >Kumtasi >Andezit >Konglomera seklinde siralamistir.

Oztan (1980), Degirmendere ve Harsit Deresi Yagis Havzalarinda egim ve farh iki
iklim tipini karsilastirdig1 ¢alismada, topraklarin dispersiyon oranmi 15’ten biiyiik bularak
erozyona duyarli oldugunu belirlemistir. Bu c¢alismaya goére nemli iklime sahip
Degirmendere Havzasi topraklar1 kurak iklimli Harsit Havzasi topraklarina gore nispeten
daha diisiik erozyon egilimine sahiptir.Ayrica egimi %?20’nin iizerinde olan topraklarimn,
egimi %?20’nin altindaki alanlardaki topraklardaki erozyon egilimlerinden daha yiiksek

oldugu sonucuna varilmastir.

Oztan (1980),Trabzon-Meryemana (Altindere) Deresi Yagis Havzasida orman ve
mera topraklarinda yaptigi ve otlatmanin etkilerini inceledigi calismasinda orman
topraklarindaki otlatmanin topragm erozyon egilimini arttirict bir etkisinin oldugu

sonucuna varmistir.



Oztan (1974), Meryemana Deresi Yagis Havzasmda farkli bakilarda yer alan orman
ve mera arastirma parselleri topraklarinin dispersiyon orani ve kolloid/nem ekivalani

degerleri bakimindan erozyona karsi dayaniksiz olduklarini saptamustir.

Uslu (1971), istanbul- Seytandere Havzasinda muhtelif arazi kullanim sekillerinin
yiizeysel akis ve erozyon lizerine etkisini incelemistir. Muhtelif deger derinlik kademelere
ait dispersiyon oranlarini 15’den , Erozyon orani degerlerini de 10’dan biiyiik bulmus ve
neticede Neojen anamateryalinden gelismis bulunan arastirma alanindaki topraklarin

genellikle erozyona miisait oldugunu belirlemistir.

Okatan ve Reis (1997), yaptiklar1 bir arastirmada, arastirma alani topraklarinin
tamaminda dispersiyon orani degerlerinin 15’den biiylik olarak tespit etmislerdir. Buna
gore arastirma alami topraklarmin tamaminin erozyona duyarli oldugu sonucuna

varmiglardir.

Sengoniil (1984), Marmara Bolgesi Armutlu Yarim Adasi topraklarmin, toprak
islanabilirligi iizerine yaptigi calismada;farkli anamateryal ve bitki Ortiistine sahip
topraklarin cesitli 6zellikleri ve erozyon egilimleri ile, yangin etmeninin bunlar {izerindeki
etkisini incelemistir. Sonu¢ olarak topraklar genel olarak erozyona karsi duyarl
bulunmugstur. Ekstrem derecede gii¢ 1slanan topraklarda Dispersiyon Orani Yontemi’nin

topraklarm erozyon egilimini tam olarak yansitamadig1 sonucuna varmistir.

Yiiksek ve Okatan (1998),Trabzon Limni Deresi Havzasi topraklarinin bazi fiziksel
ozellikleri ile erozyon egilimi degerlerinin arastirildigi bir ¢alismada, degisik ytikseklik
kademeleri ve farkli bakilarda se¢ilen arastirma parsellerinde anakayanin andezit, dasit,
bazalt, kumtasi-kiregtas1 kaya¢ gruplarindanmeydana geldigi ve bu anakayalardan olusan
topraklarm kumlu killi bal¢ik, kumlu balgik ve balgikli kil tekstiiriinde oldugu
belirlenmistir. Ayrica ¢alismada, toprak fraksiyonlar1 bakimindan kum ve toz
miktarlari,dispersiyon orani,infiltrasyon orani, pH,ateste kayip ve asimnim oranmi degerleri
ornekleme derinligi ile ters orantili olarak;kil orani, su tutma kapasitesi, hacim agirligi,
tane yogunlugu, kolloid/nem ekiv alani oranlarininérnekleme derinligi ile dogru orantilt

olarak degistigi belirtilmistir.

Ngatunga ve ark. (1984), erozyona karsi ¢ok hassas olan topraklarda, erozyon
duyarhilig1 (K) faktorii ile erozyon arasindaki iligkiyi arastirmiglar ve topraklarin erozyona

ugrama egilimlerini, kil orani, dispersiyon orani ve erozyon orani gibi dlgiitler yardimiyla



degerlendirmiglerdir. Arastirmacilar dispersiyon orani ile aginim faktorii arasinda onemli

iligkiler elde etmislerdir.

Ngatunga ve ark.(1984); Lal (1988), dispersiyon orani degeri yagisin etkisi ile
toprak striiktiirinde meydana gelen degisimin degerlendirilmesinde kullanilan bir
parametre olup, oran degeri %15'den kiigiik olan topraklarin erozyona karsi dayanikli

oldugunu belirtmistir.

Farmer(1973), laboratuvar sartlarinda toprak partikiillerinin nispi ¢dziinebilirligini
arastirdig1 calismasinda; orta ve kaba partikiillerin toprak kiitlesinden daha kolay

ayrildigini, kil partikiilllerinin ise ¢éziinmeye kars1 daha direncli oldugunu belirlemistir.

Askm (1997), Ordu ili topraklarinin erozyona ugrama egilimlerini ortaya koymak
amaciyla laboratuvar analizlerine dayali olarak gergeklestirdigi bir ¢alismada, striiktiir,
stabilite indeksi, agregat stabilitesi, kil orani, gecirgenlik orani, dispersiyon orani, erozyon
orani ve toprak erozyon duyarlilik faktorii (K) gibi 6lciitleri esas almig ve bu kriterlere gore
calismada s6z konusu topraklarin tamamina yakinini “erozyona karsi dayaniksiz” seklinde

nitelendirmistir.

Bouyoucos (1935), topraklarin erozyona ugrama egilimlerini oransal olarak
belirtmek tlizere kum ve silt miktarlar1 toplaminin kil miktarina oranini esas almis ve bu
degerler kiigiikse, topragin erozyona dayanikli, yiiksekse erozyona yatkin oldugunu ifade

etmistir.

Ozbek (1993), Dogu Anadolu Bélgesi topraklarmin erozyona ugrama egilimlerini
ortaya koymak {izere gergeklestirdigi bir arastirmada; kil orani, striiktiir stabilite indeksi,
agregat stabilitesi, gegirgenlik orani, dispersiyon orani, erozyon orani, Boekel orani ve
toprak asmim faktorii gibi Olgiitleri belirlemis ve bu 6lgiit degerlerine gore calismasina

konu olan topraklarmin tiimiiniin, erozyona kars1 dayaniksiz oldugunu ifade etmistir.

Wallis ve ark. (1971), Kaliforniya'da 6 anakaya iizerinde gelismis olan dogal
vejetasyonla kapli topraklar {izerinde yapilan c¢alismada; topraklarin dispersiyon oranlari

15°den biiylik bulunarak, topraklarin erozyona dayaniksiz olduklarini ortaya koymuslardir.

Giilser ve ark. (2002), Ondokuz Mayis Universitesi Kurupelit Kampiisii
topraklarinin erozyona ugrama egilimlerini ve striiktiirel dayanikliligini belirlemek {izere
yaptiklar1 bir ¢alismada, s6z konusu alani teskil eden toprak serilerine ait Orneklerde,
toprak asmnim faktorii (K), striiktiir stabilite indeksi, dispersiyon orani, erozyon orani gibi

parametreleri belirlemislerdir. Arastiricilar, Ondokuz Mayis Universitesi Kurupelit



Kampiisii’'nde yer alan bes adet toprak serisi lizerinde yliriitiilen bu ¢alismanin sonucunda,
Incesu, Kurupelit ve Oyumca serilerinin potansiyel erozyon riskini “orta diizeyde” olarak

aciklamiglardir.

Jha ve Rathore (1981), Hindistan’da yaptiklar1 bir calismada, tarim alanlar1 ve
siirekli vejetasyon oOrtiisii ile kapli orman topraklarinin st ve alt katmanlarinda topraklarin
erodobilitelerini incelemisler, alinan toprak Orneklerinin bazi fiziksel o6zelliklerini
laboratuar ortaminda Slgerek erodibilite tahmini yapmislardir. Buna gore toprak islemeli
sahalarda 0-15 cm olan iist katmanda dispersiyon orani, kolloid/nem ekivalani orani ve
erozyon orani daha biiylik bulunmustur. Ayrica diger erodobilite dlgiimleri (dispersiyon

orani ve erozyon orani)’ nin de daha biiyiik sonuglar verdigi belirtilmistir.

Ozden (1992), Dogu Anadolu Bélgesi’nde yer alan bazi biiyiik toprak gruplarinin
asmima duyarliligini ortaya koymak tizere yiiriittiigli bir ¢aligmada, kil orani, dispersiyon
orani, erozyon orani ve gecirgenlik orani gibi dlgiitleri esas almis ve arastirma sonunda s6z
konusu Olgiitler arasinda saptadigi iliskilerin istatistiksel agidan Onemli oldugunu
bildirmistir.

Celebi (1971), topragin erozyona ugrama egiliminin belirlenmesinde agregat
stabilitesi ile organik madde arasinda pozitif bir iliskinin bulundugunu, kirecin ise stabilite

iizerinde organik madde ile birlikte etkili olabilecegini kaydetmistir.

Oguz ve ark. (2000), egimli bir arazide topografyaya bagli olarak topraklarin
fiziksel ve kimyasal Ozellikleri ile erozyona ugramaya egilimlerindeki degisimleri
incelemek amaciyla bir calisma yapmislardir. Toprak orneklerini iki farkli derinlikten (0—
20 ve 20-40 cm) alan arastiricilar, deneme sonucunda arazinin tepe kismina olan mesafenin
artmastyla toprakta tuz, kil, P,Osicerigi ile solma noktasinin yiikseldigini, pH degeri,
CaCOsve kum igeriginin ise azaldigmi belirtmislerdir. Arastiricilarin agikladigi bir diger
nokta da c¢aligma alanina ait topragin erozyona ugrama egiliminin, meyilli arazinin tepe

kismindan etek kismma dogru gidildikce azaldigini belirlemislerdir.

Akalan ve ark. (1991), Orta Anadolu Bolgesi topraklarinin bazi fiziksel 6zellikleri
ile agimnima duyarhilik arasindaki iligkileri belirlemek iizere, s6z konusu bolgede yer alan
bes biiyiik toprak grubundan alinan toprak ornekleri iizerinde yiiriittiikleri bir ¢aliymada;
topraklarin organik madde, biinye analizi, su geg¢irgenligi gibi bazi fiziksel 6zelliklerini
incelemislerdir. Arastiricilar, elde ettikleri bu temel toprak Ozelliklerinden yararlanarak,

bolgede yaygin olarak bulunan toprak gruplarina iliskin toprak asinim faktorii degerlerini



Wischmeier ve Smith tarafindan gelistirilen abak yardimiyla belirlemisler ve topraklari

asmabilirlik yoniinden siniflandirmiglardir.

Karagiil (1994), Trabzon Sogiitliidere Yagis Havzasinda yapilan arastirmada, farkl
arazi kullanim sekilleri altindaki topraklarin erozyon egilimleri incelemis ve genel olarak
topraklarin erozyona karst duyarli olduklarmi belirlemistir. Buna gore tarim topraklar1
dispersiyon orani degerleri bakimindan daha yiliksek deger alarak erozyona karsi nispeten

daha duyarl oldugunu belirlemistir.

Reis (2002), Trabzon Yoresi Alpin meralarinda yaptig1 bir arastirmada, dispersiyon
oranlarmin arastirma alanmdaki biitiin toprak gruplarinda 15'den biiyiik oldugu dolayisiyla
topraklari erozyona duyarli oldugu belirlenmistir. Arastirma alaninin vejetasyon yapisinin
bozulmus olmasi nedeniyle yorede aktif bir yilizey erozyonunun hiikkiim siirdiigtini

belirtmistir.

Miller ve Baharuddin (1986), ylizey topragin dispersiyonunun erozyon iizerine
yapacagi etkiyi incelemek amaciyla yiiriitmiis olduklar1 bir calismada, dispersiyon orani ile

asinim degeri arasinda 6nemli bir iliski elde etmiglerdir.

Leo (1963), biinyesi killi ile kumlu arasinda degisen bes toprak iizerinde yapmis
oldugu bir arastrmada, topragin yapisal dayaniklilik Glgiitiiniin sifira yaklagmasiin

topragin erozyona ugrama egiliminin arttigmin bir gostergesi oldugunu belirtmistir.

Bryan (1968), topraklarin yapisal dayanikliligin ve erozyona ugrama egiliminin kil
orani, dispersiyon orani ve erozyon orant gibi bazi Olgiitler yardimiyla ortaya
konabilecegini belirtmistir. Arastirici, kil oran1 degerinin 2’den kiiciik olmasi halinde
erozyona dayanikliligin ve 10’a yaklasmasi durumunda ise, erozyona duyarliligmn arttigini
bildirmistir.

Wischmeier ve Mannering (1969), kil ve organik madde miktar: arttikca erozyona

duyarhiligin azaldigin1 tespit etmislerdir.

Celebi (1970), kum igerigi arttikca agregat stabilitesi ve dolayisiyla erozyona

dayanikliligin azaldigini ifade etmistir.

Meyer ve ark. (1985); Lal (1988); Jarvis ve ark. (1997),Erozyon ve toprak
ozellikleri ile verim arasinda ¢ok yakin iliskiler belirlenmis olup, bu iligkileri ortaya

koymak iizere yiiriitillen arastirmalarda, erozyona maruz kalmis topraklarm, bitki besin
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elementleri, ¢coziinebilir tuzlar, organik madde ve katyon degisim kapasitesi degerlerinin

cok diistik oldugu ve verimlilik diizeylerinin 6nemli 6l¢iide sinirlandigi tesbit edilmistir .

Kirby ve Mehuys (1987), toprak erozyona duyarliligin toprak tekstiirii, organik
madde i¢erigi, yapisi ve gegirgenligi ile iliskili oldugunu, bu degiskenlere bagli olarak yap1

ve gegirgenliginin de degisebilecegini belirtmislerdir.

Ozdemir (1991) ve Anderson (1993), topragin organik madde miktar1 arttik¢a, su

tutma kapasitesinin arttigini, erozyona karsi dayanikliligin arttigimi belirtmislerdir.

Toksoy (1998), Erzurum Ovasi1 topraklarinin 6nemli fiziksel ve kimyasal 6zellikleri
ile erozyona hassasiyetleri arasindaki iligkileri incelemek amaciyla yaptigi bir arastirmada,
topraklari kendi 6zelliklerine bagli olarak erozyona karsi olan hassasiyetlerinin farklilik

gosterdigini bulmustur.

Ulusu (1998), Erzurum yoresinden alinan toprak orneklerinin ¢esitli fiziksel ve
kimyasal ozellikleri ile toprak aginim (K) faktorii arasindaki iligkileri belirlemek ve toprak
asinim faktoriiniin iki boyutlu degisimini ortaya koymak amaciyla yaptigi aragtirmasinda,
incelemeye aldig1 topraklarin erozyona karsi dayaniksiz, orta ve kuvvetli derecede

asinabilir olduklarini belirlemistir.

Ozhan (1977),Belgrad Ormam Ortadere Yagis Havzasi’'nda farkli anamateryaller
iizerinde gelisen topraklarin bazi  Ozellikler bakimindan karsilastirildigi  bir
calismada,ortalama olarakkum oraninimn % 36.11-38.60, toz oranmin %?22.49-25.37, kil
oraninin % 36.03-41.40, tane yogunlugunun 2.48-2.50 gr/cmjs , bosluk hacminin % 47.47-
48.47, nem ekivalaninin %27.15-27.66,dispersiyon oraninin % 22.58-27.60, organikmadde
miktarmin % 2.55-3.76, ateste kayip miktarmimn % 6.06-7.65, elektrik gegirgenlik degerinin
51.2-61.7 micromhos/cm arasinda degisim gosterdigi belirtilmistir. Topraklarin dispersiyon

oraniin 15’°ten biiylik olmasi nedeniyle aginima kars1 dayanikli olmadigi belirlenmistir.

Okatan ve ark. (1997) Maden Deresi Yagis Havzasi’nda yaptiklar1 bir aragtirmada,
arastirma sahasi topraklarmin erozyona duyarli oldugunu belirleyerek, yapilan incelemeler
sonucu yiizey erozyonu ile havza topraklarinin tagindigini, bu tasimalar sonucu oyuntularin

olustugu ve toprak kalinliginin 10 cm ve yer yer daha altina diistiigii belirlenmistir.

Okatan (1997), Trabzon-Degirmendere Yagis Havzasi’'nda yaptig1 bir arastirmada,
dispersiyon oranit degerinin 1800-2200 m yiikseklik kademesinde 2200-2600 m yiikseklik
kademesine oranla daha yiiksek degerler verdigi, dispersiyon oranmi Onemli oranda

etkileyen kil ve toz oranlarmin 1800-2000 m yiikseklik kademesinde yiiksek bulunusu, bu

11



yiikseklik kademesindeki topraklarin erozyona daha duyarli olmasina neden oldugunu

belirtmektedir.

Okatan ve ark. (2001), Corum-Karhin Cay1 Yagis Havzasi’'nda dere akimlarini
etkileyen fizyografik etmenler ile bazihidro-fiziksel toprak 6zellikleri arasindaki iligkiler
iizerine yapilanbir ¢aligma sonucunda, arastirmaalaninda farkl yiikseklik kademeleri (800-
1000 m, 1000-1250 m,1250-1500 m),farkl arazi kullanim sekilleri (tarim, orman) vefarkl
bakilarda (kuzey-giiney) secilen arastirmaparselleri lizerinde ana kayanmbazalt, andezit ve
killi kirectas1 gibi kayaggruplarindan meydana geldigi ve bu anakaya gruplar1 iizerinde
olusan topraklarin genel olarak balcikli kil, kumlu balgik vekumlu killi balgik tekstiiriinde

oldugu saptanmastir.

Balct (1978), A.B.D.’nin Washingtoneyaletinde kurak ve nemli iklim kosullari
altinda gelismis bazi orman topraklarininerodibilite indekslerinin incelendigi bir ¢aligmada,
ayniiklim ve topografik kosullar altindakurak bolge topraklarinin nemli bolgetopraklarina

kiyasla erozyona dahaaz dayanikli oldugu belirtilmistir.

Andre ve Anderson (1961), ABD Kuzey Kaliforniya’da 8 farkli ana materyal
iizerinde yapilan bir calismada, topraklarin dispersiyon oranmni 15°ten biiyiik bularak
topraklarin erozyona karsi duyarli oldugunu bulmuslardir. Bu arastirmada topraklarin

erozyon egilimleri lizerinde en etkili faktoriin jeolojik yap1 oldugu belirtilmistir.

Jha ve Rathore (1981), Hindistan’da yaptiklar1 bir calismada, tarim alanlar1 ve
siirekli vejetasyon ortiisii ile kapli orman topraklarinin iist ve alt katmanlarinda topraklarin
erodobilitelerini incelemisler, alinan toprak Orneklerinin bazi fiziksel o6zelliklerini
laboratuvar ortaminda 6lgerekerodibilite tahmini yapmislardir. Buna gore toprak islemeli
sahalarda 0-15 cm olaniist katmanda dispersiyon orani, kolloid/nem ekivalani oranive
erozyon orant daha biiylik bulunmustur. Ayrica diger erodobilite dlglimleri (dispersiyon

orani ve erozyon orani)’ nin de daha biiyiik sonuclar verdigi belirtilmistir.

Sonmez (1980), katyon degisim kapasitesi arttikca, agregat stabilitesi degerinin ve
erozyona dayanikliligin arttigini, iki 6zellik arasinda yiiksek pozitif iliskiler bulundugunu
tespit etmistir. Katyon degisim kapasitesi yliksek topraklarin, agregasyon degerinin de
yiiksek oldugunu, bunun da kil miktari, kil tipi ve organik maddeye bagli olarak farklilik

gosterdigini ileri stirmiistiir.

Sonmez (1994); Aksoy (1968), toprakta degisebilir kalsiyum ve magnezyum

toplamlar1 ile agregasyon arasinda onemli pozitif iligkiler elde etmislerdir. Kil, organik
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madde, kalsiyum ve magnezyumun, topraklarin striikktiirel dayanikliligmi artirarak,

erozyona ugrama egilimlerini azalttigmi ifade etmislerdir.

Willen (1965), Kaliforniya’da Giiney Sierra Nevada orman iistii topraklarinin bazi
erodobilite karakteristiklerini ve ylizey tekstiirlerini incelemistir. Arastirma i¢in 208 toprak
ornegi 1800-2400 m yiikseklikteki orman istii alanlardan alimmistir. Yapilan c¢ogul
regresyon analizine goOre toprak tekstiirii ve erodobilite indekslerinin, anakaya tipi,
vejetasyon Ortiisii, baki, egim ve yiikseklik unsurlariyla 6nemli derecede iliskili oldugunu

tespit etmistir.

Anonymous (1964), topraklarin erodobilitesi lizerine yapilan bir aragtirmada; olivin
bazalt anakayasindan gelisen topraklarin kuvarsit ve granodiorit anakayasindan gelisen
topraklara gore daha az erodible oldugunu, Goknar altindaki topraklarin camlar, ¢ayir ve
cali altindaki topraklara gore genellikle daha az erodible oldugunu, buna ragmen bazalt
anakayasi iizerindeki ¢ayirlarin en az erodible oldugunu saptamustir. Ayrica topraklarin

erodibilitesi lizerinde yiikselti, egim ve bakinin etkili oldugu anlasilmistir.

Okatan ve ark. (1999), K.Maras-Ayvali Baraji Kizildere Yagis Havzasi’nda
yaptiklar1 arastirmada, toprak profillerinin alinmasinda ana faktor olarak anakaya
gruplarmi dikkate almislardir. Elde edilen sonuglara gore; Kirectasi anakaya grubu
iizerinde gelisen topraklarin dispersiyon orani degerlerinin tarim alanlarinda 11,55-46,05,
orman alanlarinda 25.00-38.90 ve mera alanlarinda 26.82-49.32 degerleri arasinda
degistigini; Kumtas1 anakaya grubu {iizerinde gelisen topraklarm dispersiyon orani
degerlerinin tarim alanlarmda 11.71-40.71, orman alanlarinda 7.02-30.30 ve mera

alanlarinda 12.25-54.80 degerleri arasinda degistigini belirlemislerdir.

Young, Mutchler (1977), ABD’ de bazi Minesota topraklarmin erodobilitesini
arastrmiglardir. Toprak erodobilitesinin regresyon analizinde 10 toprak ozelliginden 5°1
(agregat indeksi, dispersiyon orani, hacim agirligi, toz ve ince kum yiizdesi ve topraktaki
montmorillonit miktar1) erodobilitedeki (K) degiskenligin % 90’mi1 agiklamistir. Bu
degiskenlerden 2 tanesi (agregat indeksi ve montmorillonit yiizdesi) K’daki degiskenligin

% 75’ini agiklamustir.

Bozali (2003), Kahramanmaras Sir Baraji Derindere Yagis Havzasinda yaptigi
arastirmada, erozyon egilim indeksi olarak kullanilan dispersiyon orani sonuglar1 aragtirma
havzasinda sinir deger olan 15’ten biiylik bulunmustur. Bu sonuglar havza topraklarinin

erozyona duyarli oldugunu gdstermistir.
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3. MATERYAL VE METOD
3.1. Materyal

3.1.1. Arastirma alaninin genel tanitim
3.1.1.1. Cografik konum

Arastirma alani Tiirkiye’nin Dogu Akdeniz Bolgesinin Kahramanmaras ili smirlari
icerisinde yer almaktadir. Arastrma alanmin Kahramanmaras merkeze olan uzakligi
ortalama 53km olup, Sugat1 yoresinin orman, tarim, mera alanlar1 ile kapli Cemrengec
Deresi Yagis Havzasinda bulunmaktadir. Havza 38°00' 28"- 37°49' 23" kuzey enlemleri ile
36°39' 29"- 36°47' 33" dogu boylamlar1 arasinda yer almaktadir. Havzanin toplam alani
yaklagik olarak 17908 hektar olup alanda 4 koy (Kiziloz, Camlica, Kozcagiz, Avcilar)
bulunmaktadir. Arastrma alaninin Tirkiye Haritasindaki konumu Sekil 3.1' de

gosterilmistir.

Sekil 3.1. Arastirma alaninin sayisal arazi modeli ve Tiirkiye haritasindaki konumu.
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Arastirma alanmin  Kuzeyinde; Kaya Tepesi (1643 m), Esek Tepesi,
Kuzeybatisinda; Karayakup Tepesi (2334 m), Kuzeydogusunda; Kizil Tepe (2200 m),
Cumruklu Tepe (2068 m), Kizkardes Tepesi (2263 m), Biigleyen Tepesi, Giineyinde;
Adaca Tepe (1753 m), Kara Tepe (1780 m),Yoncalik Tepe, Ardicin Tepe, Giineybatida;
Yerice Tepe, Sahinkaya Tepesi (1929 m), Giineydoguda; Bozboyun Tepesi (973 m),
Tuzlagan Tepesi, Karaoglan Tepesi (974 m), Batida; Yildirimkaya Tepesi (1860 m),
Koscagiz Tepesi, Kabak Tepesi (2034 m), Tarsir Tepesi (2184 m), Doguda; Daz Tepesi
(1768 m), Bagpmar Tepesi (1783 m), Okkayas1 Tepesi (1957 m), Taslikbas1 Tepesi (2013

m) yer almaktadir. Arastirma alaninin baki siniflar1 haritasi Sekil 3.2” de gosterilmistir.

Sekil 3.2. Arastirma alaninin baki siniflar1 haritasi

Cemrenge¢ Deresi Yagis Havzasmin baki siniflar1 haritasina gore yapilan
degerlendirmede, arastrma alani genel olarak kuzey, gliney ve dogu bakilarda
bulunmaktadir. Arastirma alaninin baki siniflarina gore alansal dagilimi Cizelge 3.1°de

belirtilmistir.
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Cizelge 3.1. Arastirma alaninin baki smiflarmagore alansal dagilimi

Cemrenge¢ Deresi Yagis Havzasmin egim siniflari haritasina gore yapilan

degerlendirmede, alanmn ortalama egimi yaklasik %40.82°dir. Arastirma alaninin egim ve

Baki Alan (ha) Alan (%)
Diiz 3072,33 17,16
Kuzey 4572,72 25,54
Dogu 3466,53 19,36
Giiney 3750,39 20,94
Bati 3045,42 17,01
Toplam 17907,39 100

yiikseklik siniflar1 haritalar1 Sekil 3.3” de gosterilmistir.

| Egim Simiflan (%)

v
25000

1 Yiikseklik Smiflar(m
2200- 2340

2000-2200

Mlo-2 I 13002000
z-6 I 1600-1500
[Cl6-12 B 1400- 1600
[12-20 I 1200-1400
i =;:;l;30 I 1000-1200

410000

800 - 1000

670 - 800

295000

Sekil 3.3. Arastirma alaninin egim ve yiikseklik siniflar1 haritasi

Arastirma alanminegim smaiflar1 haritasina gore, havzanm yaklasik olarak %70 nin
>30 ve % 15’1 20-30 egim gruplar1 arasinda bulunmaktadir. Arastirma alaninin egim

gruplarma gore alansal dagilimi Cizelge 3.2° de belirtilmistir.
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Cizelge 3.2. Arastirma alaninin egim gruplarma gore alansal dagilimi

3.1.1.2. iklim

Egim gruplari Alan (ha) Alan (%)
0-2 114,57 0,64
2-6 222,57 1,24
6-12 604,89 3,38
12-20 1531,98 8,56
20-30 2796,03 15,61
>30) 12637,35 70,57
Toplam 17907,39 100

Kahramanmaras, ii¢ ayr1i cografi bolgenin (Akdeniz Bolgesi, Dogu Anadolu

Bolgesi, Giineydogu Anadolu Bolgesi) birbirine en ¢ok yaklastig1 alanda yer almaktadir.

Cografi konumu ve diger faktorlerin de etkisi ile ii¢ farkli iklim arasinda “Bozulmus

Akdeniz Iklimi” ne daha yakin bir iklim dzelligi gosterir. Genellikle yazlar sicak ve kurak,

kislar soguk ve karlidir (Usta, 2011). Yillik yagis miktar1 700 mm'nin lizerindedir. Yagislar

genellikle kis ve ilkbahar aylarinda goriilmektedir. Arastrma alaninin yillik ortalama

sicakligr 16.7 °C, maksimum sicaklig1 45.2 °C (Temmuz aymda), minimum sicaklig ise -

9.6 °C (subat aymda)’dir. Arastirma havzalarin iklimini belirlerken en yakin gézlem

istasyonu olan Kahramanmaras Meteoroloji Istasyonunun iklim verileri kullanilarak

havzalarmin iklim degerleri saptanmistir (DMI, 2012). Bu iklim verileri Cizelge 3.3’de

verilmistir.

Cizelge 3.3.Arastirma alaninin 1975-2010 yillar1 arasinda Kahramanmaras Meteoroloji
Istasyonuna ait bazi iklim verileri (DMI,2012)

AYLAR
Meterolojik
Elemanl

emaniar 3 14 |5 |6 |7 |8 |9 |10 |11 |12 E‘”‘
Max.Sic 17. 29. | 36. 42. 41. 27.
0) o208 |57 |7 380 [ 07 452|444 |3 [372( 50 209 | 452
MinSic (°C) - 11. -

78196 |5 | 0650 |, 156 [ 160 [86 |22 |, |76 |-96

Ort. $16°C) | 45 | 63 éO' }f' 04 [51 |83 |84 %5. 190 | 15 | 6.6 ;6'7
Ort.yagis g 1109 194 177 [ 55 156 120 |22 |78 |s0o | 55 | 124 | 720,
(mm) 5 1 1 1 4
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Arastirma alanlarmin iklim tipinin belirlenmesinde; Thornthwaite, Ering ve

Kantarc1 tarafindan yeniden diizenlenen Erin¢ yontemleri kullanilmis ve bulunan degerler

arasinda kiyaslama yapilmastir.

3.1.1.2.1. Thornthwaite yontemi

Arastirma alanlarmin su bilangosu, Kahramanmaras Meteoroloji Istasyonuna ait

iklim verileri Thornthwaite yontemine gore degerlendirilmesiyle havzalarmsu bilangosu

ortaya konulmustur. Arastirma alanlarmin Thornthwaite yontemine gore olusturulan su

bilancosu Cizelge 3.4’ de gosterilmistir.

Bu bilangoya gore arastirma alanlari, yar1 nemli orta sicakliktaki yazin ¢ok kuvvetli

su ac1g1 olan (C,Bss;b; ) iklime sahiptir.

Cizelge 3.4. Thornthwaite yontemine gore arastirma alaninin su bilangosu

AYLAR

1 m (v |v |vI |vo vl X1t | X | X1 | X | Yihk
I

Sicaklik (°C) 48 |63 |106]154|204|251 |83 [284 |251 19011566 |16.79

Sicaklik indisi | 0.94 | 142 | 3.12 | 549 | 8.41 | 11.50 | 13.80 | 13.87 | 11.50 | 7.55 | 3.53 | 1.52 | 82.65

E:rzne)“‘lmem‘SPE 59 100 |24.9]598|81.9| 1251 | 1494|1502 | 125.1 | 73.4 | 29.7 | 11.0

Diizeltilmis 51 |84 |257]658(99.9|1539|186.8 (1757|1289 | 71225394 |956.1

PE(mm)

Yagis (mm) 118.0 | 109.8 | 945|771 372176 |29 |22 |78 [509]88.1]124.1] 7204

DE S Aylk Deg | 0 0 0 |o |627]373 |0 0 0 0 |628]372

DE Su (mm) 100 | 100 | 100 | 100 | 373 |0 0 0 0 0 |628] 100

(C:r‘jr‘;‘;k EVP sy 184 [257]658]999|449 |29 |22 |78 |509|253 |94 |3483

Su agig1 (mm) 0 0 0o |o o 109.0 | 183.9 | 173.5 | 121.1]203 |0 |0 607.8

Su fazlast (mm) | 112.9 | 101.4 | 68.8 | 1130 |0 0 0 0 o o |777 |371.1

Yiizeysel 758 | 88.6 |78.7]450( 226|113 |57 |29 |15 |08 |04 |389 |371.1

akis(mm)

Nemlilik orani | 22.14 | 12.07 | 2.68 | 0.17 | o [ -0.95 | -0.98 | 098 | -0.94 | 5o | 2.48 | 1222

Yagis ve potansiyel evapotranspirasyonun aylik degisimi Sekil 3.4’de

incelendiginde Haziran- Ekim aylarinda su noksani, Ocak- Nisan aylarinda ise su fazlasi

oldugu goriilmektedir
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EEEL

PE
(mm

100 +

YAGIS (mr

Sekil 3.4. Arastirma alaninin thornthwaite yontemine gore su bilangosu grafigi

Thornthwaite Formiiline Goére Arastrma Alanlarmin Iklim Tipinin

Belirlenmesi;
1. Yags etkenligi indisi:
Bu formiil I,,=(100 s =60 d) / n (3.3.)
seklinde olup, burada
Im = Yagis etkenligi indisi,
s = Yillik su fazlasini (mm),
d = Yillik su agigmi (mm),
n = Yillik evapotranspirasyonu (mm) ifade etmektedir.
Im = ((100*371.1) — (60*607.8))/ 348.3
In=1.84
Bu degerler ile bulunan indislere gére Kahramanmaras’in iklim tipi
“20 — 0 YARI NEMLI NEMLI iKLIM C2”’ dir.
2. Sicaklik etkenligi indisi:

S6z konusu indis, yillik diizeltilmis PE degerleri esas alimarak bulunmustur. Bu
sekilde Kahramanmaras’in PE degeri 956.1 mm oldugundan; sicaklik etkenligi indisine

gore iklim tipi
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855 —997 ORTA SICAK IKLIMLER B3’ tiir.

3. Yagis rejimine gore belirlenen indisler
Kahramanmaras ili i¢in kuraklik indisi bulunmustur.
Bu formiil I,= (100d)/n seklinde olup, burada: (3.4.)
I, = Kuraklik indisini

d= Yillik su acigini (mm)

n = Yulik PE (mm)’yi1 ifade etmektedir.

I, =(100*607.8) / 348.3

[,=174.50

Bu da Kahramanmaras i¢in kuraklik indis degeri (Ia) 33 ve daha fazlasi (Ia=174.5)

oldugu i¢in s, yazin ¢ok kuvvetli su agig1 vardir.

Diizeltilmis Yillik PE’nin U¢ Yaz Ayma Ait Diizeltilmis PE Degerleri Toplamma

Orani: (Haziran + Temmuz + Agustos )
((440.6)/ 956.1)* 100 = %46.08

Kahramanmaras icin PE’nin ii¢ yaz ayma oram indisi 48°den daha az oldugundan a

simgesiyle gosterilmektedir. Yani tam okyanusal iklim kosullarini ifade etmektedir.
Sonug olarak arastirma alani icin, C,B3 s,a’ formiilii olusmustur.

Buna gore arastirma alanlar1; yar1 nemli orta sicakliktaki yazin ¢ok kuvvetli su agigi

olan iklimler smifina girmektedir.

3.1.1.2.2. Erin¢ yontemi

Iklim smiflandirilmasinda en 6nemli unsur yagis etkenliginin bulunmasidir. Bu
yontemlerden birisi olan Ering Yontemine gore Yagis Etkenligi Indisi asagidaki formiille
hesaplanmaktadir.

Bu formiil Im=P/ Tom (Usta ve ark., 2009)  (3.5.)

seklinde olup, burada:

Im: Yags etkenligi indisini,

P: Yillik ortalama yagis1 (mm)

Tom: Ortalama yiiksek sicakligi (°C) ifade etmektedir.
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Formiilde yillik ortalama yagis ile ortalama yiiksek sicaklik degerleri esas
almmistir. Evapotranspirasyonu en fazla etkileyen sicaklik degerinin kullanildigi bu
formiiliin uygulanmasinda, ortalama yiiksek sicakligin sifir derecenin altindaki aylar

dikkate alinmamaktadir (Usta ve ark., 2009).

Cizelge 3.5.Ering’in yagis etkenlik indisi ve belirlenen iklim tipleri (Ering,1984)

Iklim Tipi Indis Degeri Bitki Ortiisii
Tam Kurak <8 Col
Kurak 8-15 Columsii Step
Yar1 Kurak 15-23 Step
Yart Nemli 23-40 Park Goriintimli
Orman
Nemli 40-55 Nemli Orman
Cok Nemli >55 Cok Nemli Orman

Arastirma  alanlarmin  Erin¢g formiiliine gore yagis etkenligi indisinin

hesaplanmasinda;
Im=720.4/28.4 (3.6)
=25.37

Elde edilen sonuca gore ¢aligma alanlar1 yar1 nemli iklim tipine sahiptir.
3.1.1.2.4. Kantarci tarafindan Erin¢ formiiliiniin yeniden diizenlenmesi
Kantarct tarafindan Onerilen Ering formiili kullanilarak kuraklik indisleri

hesaplanmis ve bu indislere karsilik gelen Ering tarafindan onerilen tabloya gore iklim tipi

belirlenmistir. Diger iklim formiilleri ile edilen sonuglar birbirleriyle karsilastirilmistir.

Ering’e gore bitki ve topraktan olusan buharlasma, evapotranspirasyon ile
Olgiilmektedir. Bu evapotranspirasyonu aylik ortalama yiiksek sicaklik (Tom) meydana

getirmektedir. Kantarci’ya gore Ering aylik kuraklik indisler i¢in
[=12xP/Tom (Usta ve ark., 2009)

formiiliinii teklif etmistir. (Usta ve ark., 2009) Formiil, Erin¢’in ortalama yiiksek sicaklik

(Tom) goriisiine sadik kalinarak orman yetisme ortami (OYO) su ekonomisi
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degerlendirmelerinde kullanilmak {izere Kantarci tarafindan degistirilmistir. OYO’nda
potansiyel evapotranspirasyonu (PET) karsilayacak su, OYO’na diisen aylik yagis ile
birlikte ayn1 zamanda toprakta depo edilmis olan faydalanabilir su kapasitesinin (FSK)
toplamidir. Bu iki kaynaktan gelen su gercek evapotranspirasyon (GET) olarak PET’u
kargilamaktadir. Aylik kuraklik veya nemlilik indisi yalniz yagisa (P) gore degil, aylik
yagis ve toprakta depo edilmis su (FSK) toplamindan o ay i¢in sarfedilen su miktarina
(yani aylik gercek evapotranspirasyonu olan (GET) gore degisim gostermektedir (Kantarci,
1980). Bu nedenle, Ering formiiliindeki aylik ortalama yagis (P) yerine aylik ortalama GET

degerinin kullanilmas1 Kantarci tarafindan onerilmistir (Usta ve ark., 2009).

Bu formiil I =12xGET/Tom (Usta ve ark., 2009)
seklinde olup, burada:

I: Kuraklik indisinin aylik degerini,

GET: Aylik ortalama ger¢ek evapotranspirasyonu

Tom: Aylik ortalama yiiksek sicakligi (° C) ifade etmektedir.

Arastirma alanlari i¢in kuraklik indis degeri

1=348.3/28.4

=12.26

Kantarct tarafindan yeniden diizenlenen Ering formiiliine gore arastirma
alanlari“kurak’’iklim tipine sahiptir. Akdeniz Bolgesi’nin iklim analizi sonucu elde edilen

kuraklik indisi degerleri 12,1-18,4 arasinda degismektedir (Uslu ve ark., 2009).

Sonug olarak; arastirma alanlarinda iklim ve tiplerinin belirlenmesinde kullanilan
Thortnhwaite, Ering formiillerine gore yar1 nemli iken, Kantarci tarafindan 6nerilen Ering

Formiiliine gore ise kurak oldugu belirlenmistir.
3.1.1.4. Jeolojik yap1

Arastirma alani jeolojik yap1 bakimmdan mesozoik'de olusmus, esas itibariyle tst
kretase yash kogali karmasig1 (ultrabazik kayaclar, kiregtaslar1 ve radyolaritlerle ardalanan
silisli seyllerden olusur ve diizensiz bir igyap1 gosterir) ve kastel formasyonundan ve
Senezoik (tersiyer zaman) de olusmus, esas itibariyle orta eosen ve iist miyosen yash hoya

formasyonu ve kuzgun formasyonundan olusmustur (MTA, 2000).
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Ust Kretase (Krii): Ust kretase yasli birimler, Triyas Jura yash birimler {izerine
acisal uyumsuz olarak c¢okelmislerdir. Konglomera, kirectasi, ¢amurtasi, ¢akiltasi, kum
tas1, dolomitik kiregtasi, bazalt, ofiyolit ve radiyolarit birimlerinden meydana gelir. Birimi
diger birimlerden ayran en Onemli Ozellik rengidir. Kahverengimsi esmer gri rengi
formasyon i¢inde bulunan demir ve boksit orani ile bazalt birimindeki mafijk
minerallerden ileri gelmektedir. Birim Mardin grubu olarak da adlandirilmaktadir.

Ust kretase (Mof): Peridotit, gabro, diyabaz ve serpantinden olusan birime ofiyolit
ad1 verilmistir. Ofiyolitlerin ayrigma rengi yesil-gri ve i¢ rengi yesildir. Serpantinin altere
olmus zonlarinda manyezit minerali yer alir. Ofiyolitler, silisifiye kiregtaslari, ¢ortli silisli
manganlt plaketli seyl-kiltas1 ve kiregtast birimleriyle bir karmasik olusturur. Ofiyolitlerin
bu c¢okel birimleriyle olusturdugu karmasiga ofiyolit karmasigi adi verilir. Ofiyolit
karmas181, Ust kretasede magmatik faaliyetler ve termodinamik bir metamorfizma sonucu
meydana gelmis bol catlakli ve masif gorlinlimliidiir. Buna bagl olarak karmasigin birgok
birimi yapraklanma kazanmistir. Ofiyolit karmasigmin tabanmni serpantinler olusturur.
Bunun izerinde ise ¢dkel birimler yer alir. Fakat bu dizilim havzanin her yerinde
muntazam degildir. Ofiyolit karmasig1 i¢erisinde yer alan ofiyolitlerle, ¢okel birimler kendi
icerisinde tektonik dilinimlidir. Baz1 alanlarda ¢okel birimler ofiyolitler iizerinde yer alir.

Orta-Ust Eosen, Oligosen (eol): Orta-Ust Eosen, Oligosenyash birimler, diger
birimler iizerine agisal uyumsuz olarak ¢okelmistir. Calisma alaninda olduk¢a genis bir
alanda yiizlek vermektedir. Kumtasi, ¢amurtasi, cakiltasi, spilit, serpantin, kirectasi ve
konglomera biriminden olusmaktadir.

Alt Miyosen (ma): Paleosen yasli birimler iizerine agisal uyumsuz olarak Alt
Miyosen yaslh konglomera, marn, killi kiregtasi, camurtasi ve bazalt birimi ¢okelmistir.

Orta-Ust miyosen (mo): Alt Miyosen birim iizerine uyumlu olarak kirmtilarmin
egemen oldugu orta miyosen yasl birimler ¢dkelmislerdir. Orta-Ust Miyosen yash
birimler, kirectasi, marn, kiltasi, killi kiregtasi, kumtasi, camurtasi, konglomera, andezit,
tiif bazalt ve serpantin ¢akiltasi biriminden olusmaktadir. En iist seviyelerinde mavi renkli,
gevsek cimentolu konglomera ve kumtaslar1 yer alir. Bu serinin elemanlar1 genellikle
serpantin ve kalker cakillidir. Altta ise az ¢akilli ve yer yer kumlu seviyeli kahverengi

killer bulunmaktadir. Arastirma alaninin jeoloji haritast Sekil 3.5’de gosterilmistir.
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- Piroksenit-Ofivolitik
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————fyN—-
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Jeoloji Haritas:

Sekil 3.5. Aragtirma alaninin jeoloji haritasi

3.1.1.5. Genel toprak ozellikleri

Arastirma alan1 topraklarinin genel yapisini belirlemek amaciyla Koy Hizmetleri
Genel Miudirliigii tarafindan yapilan 1/25 000 oOlgekli toprak haritast kullanilmistir.
Arastirma alaninda Kahverengi Orman Topragi, Koluviyal Toprak gibi biiyiik toprak
gruplara ait topraklar bulunmaktadir (Anonim, 2000).Bu topraklarin genel 6zellikleri

asagida verilmistir.

Kahverengi Orman Topraklarnt (M): Bulundugu bolgenin zonal topraklarina
nazaran ¢ok zayif gelismis horizonlara sahip topraklardir. A, B ve C horizonlar1 mevcut

olup, bunlar birbirlerine tedrici olarak gecis yapar (Kantarci, 2000; Tiiridi, 1997).

Koluviyal Topraklar (K): Yiizey akisi veya yan derelerin kisa mesafelerden
tagityarak meylin azalmis oldugu yerlerde depo ettikleri materyallerin meydana getirdigi
geng (A) C horizonlu topraklardir. Toprak karakterleri daha ziyade civardaki yiiksek arazi
topraklarinin karakterlerine benzemektedir. Yagisin siddetine ve meylin derecesine gore
mubhtelif parca biiyiikliiklerini igeren katlar ihtiva ederler. Bu katlar aliivyal topraklar gibi
birbirine paralel olmayip miitecanis degildir. Dik yamaglarin eteginde ve vadi bogazlarinda
bulunan daha ziyade az toprakli kaba tas ve molozlar1 ihtiva ederler. Yiizey akisimn hizi
azaldig1 nisbette pargalarinda ¢ap1 kiigiilmekte ve hatta aliivyal toprak parga biiylikliigiine
esit olmaktadir. Koliivyal topraklarda asli renk tamamen tasindigi anamateryale baglidir

(Kantarci, 2000; Tiriidi, 1997).
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Kire¢siz Kahverengi Topraklar (U): A, B, C horizonlu topraklardir.
Kahverengiveya acik kahverengi dagilabilir {ist topraga ve soluk kirmizimsi kahverengi B
horizonuna sahiptir. B horizonu dahil solum sulandirilmis asit ile muamelede kopiirme
gostermez. Genellikle yikanma mevcut olup iist toprak alt topraga nazaran daha asidik bir
karakter arz eder. Alt toprakta alkalilik hakimdir. Baz1 bolgelerde alt topraklarda ¢ok az

olarak serbest karbonatlar goriilebilir.

Kiregsiz kahverengiler A, B, C horizonlu topraklardir. Ustte 10-30 cm kalinlkta,
kahverenkli, organik madde kapsami orta, hafif sert kivamli A; yer alir. Altta daha kirmizi
renkli ve daha agir biinyeli, daha aklin B katman1 vardir. Olusumda ayrigma, kil ve Fe- A
yer degistirmesi islemleri etkindir. Topraklarda sert kivam tipiktir (Kantarci, 2000; Tiirtidi,

1997).

Kirecsiz Kahverengi Orman Toprag: (N): Toprak profili icerisinde horizonlarin
dagilimi  A-B-C seklindedir. Bazi durumlarda profil igerisinde B horizonuna
rastlanmayabilir. A horizonun gelisimi olduk¢a iyidir. A horizonu gozenekli ve kirmtilt bir
yapidadir. B horizonundaki gelisim A horizonu kadar belirgin degildir ve zayif bir gelisim

gosterir.

Genel olarak bu horizonda kil birikimi olduk¢a azdir veya hi¢c olmayabilir.
Horizonlar arasindaki gecis tedricidir. Genel olarak bu topraklar yaprakli orman

agaclarinin altinda gelisir (Kantarci, 2000; Tiirtidii, 1997).
3.1.1.6. Bitki ortiisii

Arastirma alan1 Tiirkiye'nin 3 biiyiik flora bolgesinden biri olan Mediterranean
kesiminde yer almaktadir (Ansin, 1983). Arastirma alaninda, Juniperus sp. L, Pinus nigra,
Cedrus libani A. Rich ve Pinus brutia odunsu bitki tiirleri bulunmaktadir. Galium
verumsubsp. verum, Lineria kurdice subsp. kurdica, Hypericum scabrum, Allium
trachycoleum, Onobrychis sulphurea var. vanensis, Ballota nigra subsp. kurdica,
Ranunculus repens, Veronica polita, Gyphsophylla muralis, Polygonum luzuloides,
Muscari longipes, Onosma tauricum var. tauricum, Potentilla recta, Tulipa sintenisii,
Sedum  hispanicum var. semiglabrum, Fumaria asepala gibi otsu bitki tiirleri

bulunmaktadir.
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3.2. Metod

3.2.1. Arazide yapilan ¢cahismalar

Arastirma parsellerinden standartlara uygun olarak acilan toprak profillerinden
toprak ornekleri, 20-50 cm ve > 50 cm olmak {izere iki derinlik kademesinden alinmustir.
Anakayalardan ayrisan topragm oOzelliklerinin ortaya konabilmesi ve cevre sartlarinin
etkisinin azaltilabilmesi amaciyla 0-20 cm toprak derinliginden Ornek almmamaistir.
Arastirmada 4 farkl anakaya grubuna gore; faktoriyel deneme deseni esaslar1 gézoniinde
bulundurularak kumtasi anakayasindan 14, kiregtas1 anakayasindan 15, kuvarsit
anakayasindan 14, mikasist anakayasindan 13 adet olmak {izere toplam 56 adet toprak
profili almmustir. Arastirma alaninda yapilan 6n inceleme caligmalar1 sirasinda baskaca
anakayalarm da oldugu, ancak bunlarin alana dagiliminda homojenlik olmadigi, yeterli
ornek alabilecek alanlarin bulunmadigi nedenleriyle arastirmada kullanilan 4 anakaya

grubu disindaki anakayalardan 6rnek alinmamustir.

Agilan toprak profillerinden, 20-50 cm ve >50 cm derinlik kademelerinden toplam
112 adet torba ve 20-50 cm derinlik kademesinden topraklarin g¢esitli hidrolojik
ozelliklerini belirlemek amaciyla, striiktiiri bozulmamis toplam 56adet hacim agirhigi
silindir 6rnegi alinmistir. Hacim agirlig: silindir 6rnekleri 50 cm altindan almamamustir.
Bunun temel nedeni arastirma alanindaki toprak kalinliginin ¢cogunlukla 50 cm derinlige
kadar olmast 50 cm’den biraz daha derin olan yerlerde ise genellikle Cv horizonuna
rastlanmast ve bu nedenle hacim agiligi silindir O6rnegi almmasinda giicliiklerle
karsilasilmasimdandir. Toprak profillerinin agildig1 bazi1 noktalardan hacim agirlig: silindir
ornegi alma imkani1 olmasina ragmen bunun tiim toprak profillerine dagiliminda yetersiz
kalmas1 ve elde edilecek sonuglar acisindan istatistiki karsilastirma olanagiin
bulunmamas1 etkenleri de g6z oniinde bulunduruldugu icin 50 cm’den sonraki derinlik

kademesinden yalnizca bozulmus toprak numuneleri alinmistir.

Toprak profillerinin acilacagi yerleri arazide belirlerken bu alanlarin dogal
yapisinin bozulmamis olmasina, ayn1 zamanda mera alanlarinin hayvanlar tarafindan asir1
bir sekilde tahrip edilmemis olmasma ve eger tarim arazisi ise uzun yillar benzer tarimsal

iirtinlerin ekilmis veye dikilmis olmasina dikkat edilmistir (Stell ve Torrie,1994).

Toprak orneklerinin standart derinliklerden alinmasinin nedeni, profillerde belirgin
horizonlarin mevcut olmayisindan dolayi, karsilastirmalarini kolaylastrmak i¢indir

(Tiiriidii, 1981).
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Hacim agirlig1 6rnekleri i¢in kullanilan daralar1 6nceden belirlenmis, agiz kesimleri
keskin ve iizerleri numaralanmis olan ¢elik silindirlerle Ornekler alinirken, ¢akma
esnasinda icindeki topragin sikistirilmamasma ve silindirin sarsilarak dogal striiktiiriin
bozulmamasma &zen gosterilmistir. Silindirler, 460-490 cm’ toprag: alacak sekilde
istenilen derinlige kadar cakildiktan sonra kenarlar1 ve tabani keskin bir bigakla
fazlaliklardan temizlenerek biitlin yiizeyleri temizlenmis ve polietilen torbalara

yerlestirilmistir (Sevim, 1956).

Arastirma alaninda toprak profillerinin yerinin belirlenmesi i¢in 0n inceleme
caligmalar1 sirasinda alanin jeoloji haritasi esas alinmis, ancak toprak profilleri agildiktan
sonra profil i¢erisinden saglam anakaya 6rnekleri alinarak, bu anakayalarin teshisleri ince
kesitleri de alinmak suretiyle gerceklestirilmistir. Aragtirma alani arazi ¢aligmasindan bir

goriiniim Sekil 3.6” da gosterilmistir.

Sekil 3.6. Arastirma alani arazi ¢alismasindan bir goriiniim
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3.2.2. Laboratuvarda yapilan ¢cahsmalar
3.2.2.1. Anakayalarin teshisi

Oncelikle standart olgiilerdeki lameller (28x48x1,5 mm) almir ve numuneyi
yapistiracagimiz ylizeyleri cam tabla {izerine ddkiilen asindiric1i toz iizerinde el ile
asindirilarak ylizeyinde gelisigiizel ¢izikler olusturarak piriizlendirilmistir. Ayn1 zamanda
ince kesiti alinacak kayactan da lamel dl¢iilerine uyacak ¢ipsler elde edilmis, bu islem ince
kesit makinasinda bulunan elmas bigaklar vasitasiyla gerceklestirilmistir. Yine kesiti
almacak kayacn cama iyi yapismast i¢in daha sonra camlarm {iizerine siabilecek
boyutlarda ki numunenin (¢ipslerin) yapistirilacak yiizeyi de ayni sekilde asindirilarak
puriizlii bir yapistirma ylizeyi elde edilmistir. Bu sekilde piiriizlii bir yiizey eldesi kayac
kesiti ile cam arasinda yapistirilmasinda mukavemetin yiiksek olmasini saglamaktadir. Bu
islem icin Kanada balsami veya recine ve epoksi karigimi kullanilabilmektedir. Bu
calismada recine ve epoksi karigimindan elde edilen 6zel bir yapistirict madde
kullanilmistir. Talimatlarda belirtilen oranlarda karistirilan re¢ine ve epoksi homojen bir
sekilde karistmi saglandiktan sonra cam {zerine siirlilmiis ve iizerine de ¢ipsler
yerlestirilmistir. Daha sonra hazirlanan bu numuneler yapistiricinin ¢ipslerdeki ve
camlardaki piiriizlii yiizeylere tam olarak niifuz etmesini kolaylastirmak i¢in 70 °C’lik
etiivde 24 saat bekletilmis ve sonrasinda da 24 saat preste tutulmustur. Yapisan numuneler
ince kesit makinasinda milimetre boyutunun altina kadar indirildikten sonra tekrar sirasiyla
400-800-1200’liik asindirict tozlara siiriilerek 30 mikronluk ideal kalinliga getirilmis ve
elde edilen ince kesitler Kahramanmaras Siit¢ii Imam Universitesi Miihendislik ve
Mimarlik Fakiiltesi Jeoloji Miihendisligi Boliimii Mineraloji-Petrografi Laboratuvarinda
bulunan Nikon 150 Model Polarizan mikroskop altinda incelenmis ve énemli petrografik
unsurlarin  mikroskopa bagli kamera vasitasiyla fotograflar1 cekilmistir. Labaratuar

calismalarindan bir goriiniim Sekil 3.7 de gosterilmistir.
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Sekil 3.7. Labaratuvar ¢alismasindan bir goriiniim
3.2.2.2. Toprak orneklerinin analize hazirlanmasi

Arastirma sahasinda agilan toprak profillerinden alinan striiktiiri bozulmus toprak
ornekleri laboratuvarda gazete kagitlari iizerine serilerek hava kurusu hale gelinceye kadar
kurutuldu. Daha sonra toprak ornekleri porselen havanlarda usuliine uygun sekilde
doviilerek iki milimetrelik eleklerden gegirilip numaralanmis ve naylon torbalara
doldurulmustur. Boylelikle toprak numuneleri gesitli fiziksel, kimyasal ve hidrolojik

ozellikleri belirlenmek iizere analize hazir hale getirilmistir.
3.2.2.3. Toprak orneklerinin baz fiziksel, kimyasal ve hidrolojik 6zellikleri

3.2.2.3.1. Mekanik analiz (Tekstiir tayini)

Toprak oOrneklerinin tekstlir tayini Bouyoucos'un hidrometre yontemine gore
yapilmistir. Analizler 2 mm'lik elekten gecirilmis hava kurusu toprak drnekleri iizerinden
yapilmistir. Bu analizi yapmak i¢in ince tekstiirlii hava kurusu topraklardan 50 gr ve kaba
tekstiirlii topraklardan 100 gr'lik ornekler alinmistir. Daha sonra bu 6rnekler 400 ml' lik
beherlere konularak tizerlerine 200 ml saf su ve disperslestirmeyi kolaylastirmak i¢in 10 ml

0.008 NaOH c¢ozeltisi (Uluslararast Toprak Cemiyetinin, topraklarin disperslestirilmesi
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icin uygun gordiigli miktar) (Baver, 1956) veya 10 ml %5'lik calgon ¢ozeltisi eklenen
ornekler iyice karistirilarak 24 saat siire ile disperslesmeye birakilmistir. Bir giin sonra
siispansiyon mekanik karistiriciya (mikser) aktarilarak 5 dakika siire ile karistirilmis ve
karistirma isleminden sonra ic¢inde saf su bulunan bir piset yardimiyla hidrometre
silindirine aktarilan siispansiyonun iizeri 1000 ml olacak sekilde saf su ile tamamlanmaigstir.
Silindirdeki karigim delikli mekanik karistirict gubuguyla 20 kez asagi-yukar1 hareketlerle
karistirilmigtir. Hemen sonrasinda ise hidrometre dikkatli bir sekilde silindire konulmus ve
uluslararasitoprak cemiyetinin tanimlamasina uygun olarakilk okuma 4 dakika 48 saniye
(4'48") de, ikinci okuma 120 dakika (120") sonunda yapilmistir. Ayn1 zamanda ikiokuma
esnasinda da termometre ile sicaklik degerleri dl¢ciilerek cizelgelere kaydedilmistir. Daha
sonra okunan hidrometre degerleriiizerinde gerekli sicaklik diizeltmeleri yapilmustir. Ilk
okuma sonunda (kil+toz) miktari, ikinci okumada (kil) miktar1 vebunlarin yardimiyla da
kum ve toz fraksiyonlarinin miktar1 bulunmustur. Ayn1 zamanda 40 saniye (40"”) okumalar1

yapilarak ince kum yiizdeleri belirlenmistir (Gtilgur, F., 1974; Irmak, 1972; Balc1, 1996).

3.2.2.3.2. Dispersiyon orani

Bu oranin belirlenmesinde Middleton'un dispersiyon orani esas alimmistir. Buna
gore dispersiyon orani, saf suda calkalanarak elde edilen toprak soliisyonunda kimyasal ve
mekanik bir disperslestirme yapmadan elde edilen (toz+kil) miktarinin, toprakta mevcut

olan toplam (toz+kil) miktarina boliinmesi ile elde edilir (Ozyuvaci, 1971; Balc1 1996).

Analizler mekanik analizde oldugu gibi 2 mm'lik elekten gecirilmis hava kurusu
toprak oOrneklerinden 50 veya 100 gr'lik Ornekler alimarak 400 ml'lik beherlere
konulmustur. Her bir beher {izerindeki toprak 6rneginin iizerine 200 ml saf su ilave edilmis
ve 24 saat bekletilmistir. Siire sonunda beherdeki materyal pisetle iyice yikanarak
hidrometre silindirine aktarilmis ve saf su eklenerek 1000 ml'ye tamamlanmistir
(Ozyuvaci, 1971; Oztan, 1980). Bouyoucos'un hidrometre yontemine gore yapilan
okumalar ve sicaklik diizeltmeleri sonucunda kum, toz ve kil fraksiyonlarmin miktari
hesaplanmistir. Elde edilen bu degerlerden toz ve kil fraksiyonlarinin toplami ayni 6rnegin
mekanik analizi ile elde edilmis ( toz+kil ) miktarma boliinmek suretiyle dispersiyon orani

tayin edilmistir. Cizelge 3.6 da Dispersiyon Orani gosterilmistir (Lutzh, 1947).

Bu sekilde tayin edilen dispersiyon orani Middleton tarafindan ortaya konan

asagidaki 1skalaya gore degerlendirilmektedir (Lutzh, 1947).
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Cizelge 3.6. Middleton tarafindan ortaya konulan dispersiyon orani (Lutzh,1947)

ErOdOb.lhte Erozyona kars1 dayanikli Erozyona kars1 dayaniksiz
Indeksi
Topraklar Topraklar
Dispersiyon Orani <15 ~15
3.2.2.3.3. Permeabilite (Gec¢irgenlik)

Permeabilite tayinleri i¢in hacim agirhigi silindir 6rnekleri, bir kiivet igerisinde
alttan tedricen 1slanacak sekilde 24 saat siire ile bekletilerek su ile doygun hale
getirilmistir. Dogal yapisi bozulmamis Orneklerin doygun hale getirilmesinden sonra
(Oztan, 1980) tarafindan gelistirilen 6zel gegirgenlik dlgme aletinde, belli bir su siitunu
(hidrostatik basing yiikii) altinda 6rnek i¢inden su gecirilip, gegen suyun miktari ile gegme
zamani saptandiktan sonra Darcy kanununa dayanan formiiliin uygulanmas: ile toprak

orneklerinin permeabilitesi hesaplanmustir (Oztan, 1980).
P=(Q/A)x(Hs/ Hs+Hw) cm/saat (3.7.)

Burada, P permeabilite (cm/saat), Q belirli bir zamanda gecen suyun miktarini
(cm/saat), A toprak orneginin kesit alanin1 (cm2), Hs toprak 6rneginin yiiksekligini (cm),
Hw ise hidrostatik basinci yapan su siitunu yiiksekligini (cm) ifade etmektedir (Ozhan,

1977; Oztan, 1980).

3.2.2.3.4.Su tutma kapasitesi

Permeabilite testlerinde kullanilan ve su ile doymus hale gelen hacim agirlig
ornekleri miiteakiben egimli bir ylizeyde serbest drenaja (yaklasik olarak 30 dakika) tabi
tutulduktan sonra tartilmis ve doygun haldeki agirliklar1 tesbit edilmistir. Daha sonra 24
saat siire ile 105 °C Etiiv'de kurutularak tartilmis ve firin kurusu agirliklar1 bulunmustur.
Bu iki agirhik arasindaki farktan agirlik ylizdesi olarak su tutma kapasitesi hesaplanmistir
(Ozyuvaci, 1975).
3.2.2.3.5. Organik madde

Toprak drneklerinin organik madde miktarlar1 2 milimetrelik elekten gecirilmis 0.5
gr’lik oOrnekler iizerinden Walkley-Black’in kromik asit yontemi ile belirlenmistir

(Irmak,1954; Giilgur,1974).
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3.2.2.3.6. Toprak reaksiyonunun (pH) tayini

Toprak orneklerinin hidrojen iyonlar1 konsantrasyonu (pH), 1/ 2.5 oranindaki
toprak-saf su karigimindan olusan soliisyonda Beckham HS pH Metresi ile
Ol¢tilmiistiir.(Giilgur, 1974)
3.2.2.3.7. Nem Ekivalani (Tarla Kapasitesi)

Tarla kapasitesi Soil Moisture Pressure Plate aleti kullanilarak hesaplanmistir. 2
mm’lik elekten gecirilmis yaklagik10 gr’lik toprak ornekleri santrifiijiin 6zel halkalar1 i¢ine
konmus ve ornekler su ile doygun hale getirilmistir. Daha sonradrneklere 1/3 atm’lik
basing uygulanmistir. Bu islem sonrasinda ornekler daha onceden darasi belirlenmis
kurutma kaplarina alinmis ve agirliklar: belirlenmistir. Daha sonra 6rnekler 105 °C’de 24
saat kurutularak firin kurusu agirliklar: tespitedildi ve iki agirlik arasindaki farktan nem
yiizdeleri hesaplanmistir. Kaybolan nem, mutlak kuru topragm nem ekivalaninda tuttugu

nem olarak % cinsinden hesaplanmistir (Gtilgur, 1974;Y{iksek, 2001; Bozali, 2003)

3.2.2.3.8. Kolloid/Nem Ekivalan1 Orani

Bu oran topragin suyu gecirgenligini, yani permeabilitesini gdsteren bir indeks
olarak kabul edilir (Luthzand Chandler, 1947 ve Baver, 1956).Kolloid/Nem Ekivalani
oranmin yliksek olmasmin, topragin tarla kapasitesinin diisilk olmasini, dolayisiyla da
infiltrasyonun yiikselmesi ve ylizeysel akisin azalmasi sonucunu dogurdugu saptanmistir.
Boylece bu oran1 yiikksek olan topraklar, diisiik olanlara gore erozyona daha

dayaniklidir(Balc1,1996).

Mekanik analiz sonucu elde edilen kil miktarinin ayni1 topragmm nem ekivalanm
oranina boliinmesiyle bulunmustur. Cizelge 3.7° de Kolloid/Nem Ekivalant Orani

gosterilmistir (Baver, 1956; Ozyuvaci, 1971).

Cizelge 3.7. Kolloid/Nem ekivalani orani

Kolloid-Nem Ekivalani Oran1 | Erozyon Egilimi

<
1.5 Erozyona dayaniksiz

>1.5 Erozyona dayanikli
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3.2.2.3.9. Erozyon orani

Dispersiyon oranmin ayni topragin kolloid/nem ekivalan1 oranmna bdliinmesiyle

bulunmustur(Ozyuvaci, 1975; Oztan, 1980). Cizelge 3.8’de Erozyon Oranlari belirtilmistir.

Cizelge 3.8. Erozyon orani

Erozyon Orani Erozyon Egilimi

>10 Erozyona dayaniksiz

<10 Erozyona dayanikli

Bu ifadenin paymndaki Dispersiyon oranm artmasi ve paydasindaki Kolloid Nem
Ekivalan1 Oraninin azalmasi ile Erozyon Orani artmakta, yani topragin erodobilitesi veya

erozyona yatkinligi1 da yiikselmektedir (Balci, 1996).

3.2.2.3.10. Kil oram

Bouyoucos (1935) tarafindan Onerilen “kil orani” topraktaki (%kum+%toz)
degerinin (%kil) degerine boliinmesi ile elde olunur. Bu oranin biiyiimesi ile topraklarin
erodobilitesi yiikselir. Diger bir deyimle topraktaki kum ve toz fraksiyonlarmin yiiksek
olmasi1 veya kil fraksiyonunun diisiik olmasi, topraklarda erozyon egilimini arttirmaktadir.

Cizelge 3.9’ da Kil Orani gosterilmistir (Balc1,1996).

Cizelge 3.9. Kil Orani
Kil Oram Erodobilite

| Biiyiirse Artar

3.2.2.3.11. Toprak erodobilite faktorii (K)

Wishmeier ve Smith tarafindan 1978 yilinda gelistirilen Universal Toprak Kayiplari
Tahmin Modeli (USLE) denkleminde yer alan faktdrlerden biri olan toprak agmim faktorii
K, topraklarin organik madde icerigi, tekstiir, striiktiir ve su gecirgenligi degerine bagl
olup asmmaya karsi direnci gostermektedir (Sonmez, 1994). Bu deger kiigiildiikce
asinmaya karst diren¢ artmaktadir. Topraklar asinmaya karsi direnglerine gore asagidaki

gibi smiflandirilabilmektedir (Sonmez, 1994).
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Bazi topraklar ayni eroziv kuvvetler karsisinda oldukg¢a direncli olduklar1 halde,
diger bazilar1 aym1 kuvvetler altinda kolayca ¢oziiniir ve dagilarak erozyona ugrarlar. Bu
hususlar dikkate alnarak topraklarin kendi i¢ biinyelerine bagli asagidaki o6zellikleri
dikkate alinmak suretiyle, toprak erodobilite faktorii (K)’ y1 veren bir nomograf
gelistirilmistir. Burada dikkate alinan faktorler (1) toz+cok ince kum (%), (2) Kum miktar1
(%), (3) Organik madde miktar1 (%), (4) Toprak striiktiirii ve (5) Permeabilitedir. Bu
parametreler nomografta yer almaktadir. Burada s6z konusu olan “toz+¢ok ince kum”
caplar1t 0.002 mm-0.10 mm arasindaki taneciklerden olusan fraksiyondur. Kum ise 0.10
mm-2.0 mm ¢ap dagilimindaki taneciklerdir. Cizelge 3.10°da K faktorii dereceleri

gosterilmistir (Balc1,1996).

Cizelge 3.10. Topraklarin erodibilite dereceleri (K) ve anlamlar1 (Dogan ve Giiger, 1976)

Erodibilite Faktorii (K) Erodibilitenin anlami1 ve derecesi
0.00 - 0.05 Cok az asmabilir toprak

0.05-0.10 Az agmabilir toprak

0.10-0.20 Orta derecede asmabilir toprak

0.20 - 0.40 Kolaylikla agmabilir toprak

0.40 - 0.60 Cok kolaylikla aginabilir toprak
>0.60 Asir1 derecede kolay asmabilir toprak

3.2.3. Degerlendirme ve Bilgisayar Yontemleri
3.2.3.1.Cografi bilgi sistemi yontemleri

Cografi Bilgi Sistemi (CBS), grafik ve grafik olmayan bilgilerin biitiinlesik olarak
yer aldig1 ve cesitli sorgulamalara cevap verebilecek sekilde yapilandirilmis bir sistemdir.
Bilgi sistemlerinin alt sistemi olan Cografi Bilgi Sistemi (CBS), biiylik miktardaki
mekansal verilerin girigi, liretilmesi ve saklanmasi, tiliretilmesi, analizi ve sunulmasi

amaciyla gelistirilmistir.

Cografi Bilgi Sistemi, araziye dayali uzaysal, alansal ve niteliksel bilgilerin,
depolanmasi, bu bilgilere ulasilmasi, analizinin yapilmasi, degerlendirilmesi, degistirilmesi

ve kontroliiniin saglanmasi, otomasyonu olarak tanimlayabilecegimiz bu sistem, aslinda bir
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bilgisayar yazilim ve donanimin insan bilgisiyle birlikte mantikli konfigilirasyon

teknolojisidir (Kose ve Bagkent, 1993).

Cografi Bilgi Sisteminin cografi veri, donanim, yazilim ve insan gibi bilesenleri
vardir. Grafik ve grafik olmayan verileri isleyerek bilgi haline doniistiren CBS, bilgi
sistemi olmasi1 yaninda, envanter ¢aligmalarinda, hizmet aglarinda, miihendislik
hizmetlerinde, goriis analizlerinde ve ¢evre calismalarinda kullanilma imkanina sahiptir

(Kose ve Bagkent, 1993).
3.2.3.2. Verilerin bilgisayara girilmesi

Esytikselti egrilerinin bilgisayar ortamina aktarilmasinda, ¢alisma alani sinirlarinin
bulundugu 1/25 000 &lcekli topografik haritalar (GAZIANTEP M37 a2, M37 a3, M37 bl
veM37 b4 ) da 10 m’de bir olacak sekilde es yiikselti egrileri ArcGIS 9.3 ortaminda

sayisallagtirilmistir.

Arastirma alanmin 1/25.000 6lgekli Jeoloji haritalarida MTA kurumundan temin
edilmis olup, sayisallastirma islemleri topografik haritalarin sayisallastirilmasinda izlenilen

yol ile yapilmistur.
3.2.3.3. Verilerin degerlendirilmesi

Arazi ve laboratuarda yapilan c¢alismalarin sonucunda elde edilen veriler
bilgisayarda istatistik yontemlerle degerlendirilmistir. Topraklarin erozyon egilimi ile bazi
fiziksel ve hidrolojik ozelliklerinin 4 farkli anakaya grubuna gore farklilik gdsterip
gostermedigi “Varyans Analizi” (Anova Testi) uygulanarak karar verilmistir. Bunun
sonucunda elde edilen ortalamalarin karsilastirilmasi ise Duncan Testi ile yapilmistir.

Istatistik islemler SPSS 20.0 programi kullanilarak yapilmistir.
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4. BULGULAR VE TARTISMALAR

4.1. Cemrengec Deresi Yagis Havzasinda Toprak Yapan Onemli Kayaclar ve
Ozellikleri

Inceleme alaninda gozlenen kayaclar bdlge jeolojisi ile uyumlu olacak sekilde
Magmatik kayaglar, Metamorfik kayac¢lar ve Sedimanter kayaclar olmak {izere li¢ temel
kaya¢ grubuna ait kayaglardan meydana gelmektedir. Araziden derlenen numuneler
iizerinde yapilan makro incelemeler neticesinde kayaclar anilan bu {i¢ temel gruba ayrilmis
ve daha sonra ise detayl petrografik determinasyonlarinin yapilmasi amaciyla kayaclardan
ince kesitler hazirlanmis, hazirlanan ince kesitler iizerinde polarizan mikroskop
kullanilarak petrografik caligmalar ylriitiilmiistiir. Magmatik kayaclar inceleme alani ve
yakin dolaylarinda yer alan ofiyolitik kayaclar biinyesinde bulunan serpantinlesmis
ultramafik-ultrabazik kayaglar ve gabrolarla temsil edilirken bu kayaglara andezitik
volkanik kayaclar da eslik etmektedir. Metamorfik kayaclar ise Amfibolit, Amfibolsist,
Muskovit-Kuvars Sist, Mermer ve Kuvarsit gibi genis spektrumda kayac toplulugu ile
temsil edilmektedir. Sedimanter kayaclar ise cesitli renklerde kirectaglar1 ile karakterize
olmaktadirlar. Bunlar arasinda en yaygin olanlar1 beyaz renkli kirecgtaslar1 olmakla beraber

baz1 6rneklerde siyaha varan koyu renkler de gdzlenebilmektedir.

Yapilan bu c¢alismalar neticesinde elde edilen bulgular kaya¢ gruplarma gore

asagida verilmektedir.

4.1.1. Kalker (Kire¢ Tasi) Anakayanin Genel Ozellikleri

Olusum sekli :Tortul
Bilesimi :Kalsit+ Aragonit (Sekil 4.1.).
Ayrisma hiz : Poroz ve fazla katikl olan kalker tiirleri cabuk, sert

kalkerler zor ayrisir (Sayar, 1960; Irmak, 1968).

4.1.1.1. Kalker (Kirectasi) anakayadan olusan topragin oézellikleri

Tepkimesi (pH) : Bazik
Tekstiir :Orta- ince
Derinlik :Saf kalkerler genellikle si1g, dikey tabakali kalkerler derin,

yatay tabakali kalkerler s1g topraklar1 verirler.

Su tutma kapasitesi : Iyi- Orta
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Drenaji : Iyi

Bitki besleme giicii : Toprak derinligi ve ihtiva ettigi organik maddeye
gore degisir. Nemli bolgelerdeki kalkerler daha

verimlidir.

Orman yetistirmeye elverisliligi : Genellikle elveriglidir ancak kirece ve pH’ya
duyarl agag tiirlerikullanilmamalidir

(Atalay,1987;Irmak, 1968).

Kalker kayalarin toprak verme degerleri, bunlarm sertlik derecelerine, i¢indeki kat1
maddelerin oranina baghdir. O nedenle i¢inde kil ve toz miktar1 ¢ok olan, yani katik
maddeler bakimmdan zengin olan kalker anataslarindan derin ve verimli topraklar
meydana gelir. Topragi, ancak icindeki kil, toz, demirhidroksit gibi maddeler meydana
getirir.

Bilesiminde genellikle kil ¢ok oldugu i¢in kalkerden meydana gelen topraklar
genellikle ince tekstiirlii agir topraklardir. Bu nedenle de gegirgenligi ve havalanmasi iyi
olmayan topraklardir. Yalniz, kalker anakayalarimmin catlakli ve yarikli bir yapiya sahip
olma gibi kendine 6zgii bir 6zelligi vardir. Bu nedenle iizerlerinde ki bitkilerin kokleri, bu
catlaklar boyunca derine inerek, buralarda birikmis su ve ince topraktan yararlanabilir ve
boylece i1yi bir gelisim yapabilirler. Bu yarik ve catlaklar ayn1 zamanda iizerindeki ince
tekstiirlii topraklar i¢in bir drenaj kanali gorevi yaparak doygun su nedeni ile meydana
gelebilecek kotii havalanma kosullarini da ortadan kaldirir. Bunun i¢in, kalker topraklarina

‘Sicak Topraklar’ da denir (Sekil 4.2.).

Saf ve sert kalkerler s1g ve iskelet bakimindan zengin topraklar1 meydana getirir.
Yumusak kalkerler derin, killi bal¢ik ve kil tekstiiriinde topraklar verir. Kalker iizerinde
olusan topraklar bol miktarda humus icerirse, kirintiliklar1 ve su tutma giicleri artar.
Bunlarin derinlikleri de cok olursa verimli topraklar olarak nitelenebilir. Bu topraklarin
genellikle pH degerleri ndtre yakin oldugundan, bitkiler i¢cin fosfor beslenmesi 1yi degildir.

Potasyum eksikligi de vardir.

Ulkemizde rendzina, terra fusaka, terra rossa gibi 6nemli toprak tipleri bu

anakayalar {izerinde olugsmaktadir (Cepel, 1988).
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Sekil 4.2. Kiregtaslarinin genel goriiniimii (T.N.)

4.1.2. Kuvarsit Anakayanin Genel Ozellikleri

Kayac adi : Kuvarsit

Doku : Boynuztasi

Olusum sekli : Metamorfik

Bilesimi : Cok kiigiik kuvars taneciklerinin silisli metamorfik ¢imento

ile ¢imentolasmasindan olusmustur.
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Ayrisma Hiza : Cok zor ayrismaktadir (Izbirak,1969).

Icindeki mineraller :

Kuvars: Kayacta yegane mineral konumundadir. Yaklasik % 50-60 oraninda yer
almaktadirlar. Michel-Levy renk skalasinin I. Dizisindeki renklerde polarize olan kuvarslar
maruz kalmis olduklar1 basincin bir sonucu olarak dalgali sénme gostemektedirler. Bol
miktarda catlak ve kirik igeren kuvarslarin ¢atlaklar1 boyunca opak mineral yerlesimleri
izlenmektedir (Resim 4.3.).

Opak mineral : Tamamma yakini 6z sekilsiz (sekonder) opaklardan bir kismida
diizglin kenar ve koselere sahip primer opak minerallerden ibarettir. Kayagta oldukca
yogun sekilde izlenen opak mineraller kuvarslarin ¢atlak, kirik ve siireksizlik diizlemleri
boyunca yerlesim gostermektedirler. Manyetit olabilecekleri tahmin edilmektedir ancak
parlak kesitlerinin hazirlanarak cevher mikroskopisi ile determinasyonlarinin yapilmasiyla

tiirleri kesin bir sekilde ortaya konulabilecektir (Resim 4.4.).

4.1.2.1. Kuvarsit anakayadan olusan topragin ozellikleri

Tepkimesi (pH) : Asit
Tekstiir :Hafif biinyeli (kumlu bal¢ik — kum)
Derinlik : S1g topraklar1 verir.

Su tutma kapasitesi : Zayif
Drenaji :lyi
Bitki besleme giicii : Fakir topraklar1 meydana getirir.

Orman yetistirmeye elverisliligi: S1g topraklar1 verdiginden ormancilik

acisindanelverisli degildir (Atalay,1989).
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Sekil 4.4. Kuvarsitlerin genel goriintimii (T.N Kal: Kalsit)

4.1.3. Kumtas1 Anakayanin Genel Ozellikleri
Olusum sekli : Tortul (Sediment)

Bilesimi : Si02 + Bagla¢ maddesi (silis, demirhidroksit, kil, kalsiyum

karbonat, baz siilfat tuzlarr)
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Ayrnisma iz : Baglagc maddesi CaCO3 ve kil ise ayrisma hizli, baglag
maddesi silisten ibaret ise ayrigma yavas

olmaktadir (Irmak,1968).

4.1.3.1. Kumtasi anakayadan olusan topragin ozellikleri

Tepkimesi (pH) :Bagla¢ maddesine gore degisir.

Tekstiir :Hafif biinyeli (Kaba taneli)

Derinlik :Ayrisma hizina gore degisir.

Su tutma kapasitesi : Zayif

Drenaji :lyi

Bitki besleme giicii :Bagla¢ maddesi CaCOj; ve kil ise derin verimli

topraklar, Bagla¢c maddesi silis isefakir topraklar

meydana gelir.

Orman yetistirmeye elverisliligi: Yagisli yorelerde uygun, kurak mintikalarda
elverigsizdir. Agaclandirma sathasinda kok gelisimini engelleyen kumtasi olusumlari

riperle kirilmalidir (izbirak,1969; Irmak,1968;Sayar,1960).

Birgok yerlerde genis yayilis alanlar1 vardir. Bunlar az veya ¢ok kimyasal
ayrigsmaya ugramis mineral par¢aciklarinin birbirine yapistirilmasi ile olusmuslardir. Kil ve
kirecli olanlar, derin ve goreli olarak verimli topraklar1 olustururlar. Kum taglarindan
meydana gelen topraklar, derin ve havalanmasi iy1 olan topraklardir. Suyu gecirmeleri hizli
olur. Onun i¢in organik madde ile karistirilirlarsa ideal topraklar1 olustururlar (Cepel,

1988).
4.1.4. Mikasist Anakayanin Genel Ozellikleri

Olusum Sekli : Metamorfik

Bilesimi : Mika + Kuvars, feldispat yoktur. Igerisinde siyah mika
(biyotit) olursa koyu renkli, beyaz mika (muskovit) olursa
acik renklidir.

Ayrisma Hizi : Yiksek
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4.1.4.1. Mikasist anakayadan olusan topragin ozellikleri

Tepkimesi (pH) : Notr, asit, bazik
Tekstiir :Orta biinye
Derinlik :Dikey — meyilli tabakalarinda derin, yatay

tabakalarinda s1g topraklar1 verir.
Su tutma kapasitesi : Orta-lyi
Drenaji : Orta-lyi
Bitki besleme giicii : Orta - fakir

Orman yetistirmeye elverisliligi: Yeterli derinlige sahip olan alanlar
agaclandirmaya uygundur (Sayar,1960;
Altinbas, 1982;Cepel, 1985).

Toprak verme degeri tabakalasma derecesine, icerdigi mika ve kuvarsin oranima ve
mikanin tiiriine gore degisir. Mikasistleri olusturan yaprakgiklar (tabakalar) ne kadar kalin
ise, bu yaprakciklar arasina ne kadar ¢ok iri kuvars tanecikleri yayilmis ise, tabakalar
diisey durumda ise mika tiiriide biyotit (siya mika) ise ayrigsma hizli olur; derin topraklar
meydana gelir. Buna karsin yatay tabakali, kuvarsi az beyaz mika (muskovit)igeren, ince
yaprakg¢iklt mikasistler ise giic ayrisir, s1g ve fakir topraklar1 verir. Boyle topraklarda ¢ok
ince pullar halinde beyaz mikalar topraga karigmis durumdadir. Bu topraklarin rengi

saridan kahverengiye kadar degisir, cabuk kururlar ve havalanmalar 1yi degildir.
Mikagistlerden gelisen topraklar, genellikle gnays topraklarma kiyasla daha fakir ve
fiziksel ozellikleri daha kotii olan topraklardir (Cepel, 1988).
4.1.5. Serpantin Anakayanin Genel Ozellikleri
Kaya¢ Ad1  : Serpantinit
Doku :Elek
Olusum sekli : Peridotit ve Gabronun metamorfize olmus seklidir.

Bilesimi :Olivin, piroksen, hornblend, mika, granat ve demir oksitleri

olabilir.

Aynisma hz :Genglerde cok zayif, yashlarda yeterli (Andig,1985;
Izbirak,1969).
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icindeki mineraller:

Serpantin Grubu Mineralleri: Kayacta yer alan olivin ve piroksenler yaklasik
500 °C sicaklik ve sulu bir ortamda metamorfizmaya ugrayarak krizotil, lizardit, antigorit
ve bastit tiirli serpantin grubu minerallerine doniismiislerdir. Genellikle 1. dizinin diisiik
renklerinde (gri-siyahims1 gri) polarize olan serpantin grubu mineralleri elek dokusu
bilinyesinde yer almaktadirlar ve diisiik rolyefe sahiptirler Krizotiller kayacta yer alan

olivinlerin catlaklarindan itibaren gelismisler ve lifsi bir yap1 arz etmektedirler (Sekil 4.7).

Kalsit: Ikincil siire¢lerle damar dolgusu olarak olusmus bir miktar kalsit
gozlenmektedir. {igilincii siranin soluk renklerinde polarize olmalari, diisiik rolyefleri ve

renksiz oluslariyla dikkat ¢ekmektedirler.

Opak Mineral: Serpantin grubu minerallerle beraber onlarin biinyelerinde opak

mineral gelisimleri izlenmektedir. Manyetit olabilecekleri tahmin edilmektedir (Sekil 4.8).
4.1.5.1. Serpantin anakayadan olusan topragin o6zellikleri

Tepkimesi (pH) : Bazik

Tekstiir : Agir biinyeli

Derinlik : S1g (yash anakaya tlizerinde fizyolojik derinlik saglanabilir)

Su tutma kapasitesi : Serpantinler biinyelerine su aldikc¢a hacimleri biiyiir,
sularmi kaybettikce hacimleri kii¢iiliir. Bundan dolay1

da biinyelerinde derin ¢atlaklar meydana gelir.
Drenaji : Kotu

Bitki besleme giicii : Fakir topraklar1 vermekle birlikte krom, platin, manyetit,
amyant, manganez gibi maden yataklar1 serpantinlerin

icerisinde bulunmaktadir.

Orman yetistirmeye elverisliligi : S1g topraklar vermesi nedeni ile gen¢ anakaya

iizerindeki topraklar elverissizdir (Irmak,1968;izbirak,1969;Sayar,1960).
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Sekil 4.7. Serpantinitlerde elek doku goriintiisii (C.N Ser: Serpantin grubu mineraller Op:
Opak mineral)

Sekil 4.8. Serpantinitlerde elek doku goriintiisii (T.N Ser: Serpantin grubu mineraller Op:
Opak mineral)

Serpantin kayalar acik veya koyu yesil renkli bazen yilan derisi gibi benekli bir
tastir. Serpantinler biiylik veya kiiclik alanlar halinde tlkemizin ¢esitli yerlerinde
bulunurlar. Ayrismalar1 ¢ok yavastir. Bu nedenle s1g ve besin maddeleri bakimimdan fakir

topraklar1 verirler. Bundan dolay1 kurak ve fakir topraklardir. Bunlar lizerinde gelismis
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topraklarda yapilacak agaglandirmalar ve dogal genglestirmeler biiyiik bir ¢ogunlukla
basarisizliga ugramaktadir. Elverigsiz edafik ve ekolojik kosullar yaratan bir bagkalasim
kayacidir. Bu nedenle tizerleri genellikle ¢iplaktir, yani bitki bakimimdan fakirdir veya hi¢
bitki tagimazlar. Masif bir yapiya sahip olmalari, fiziksel ayrigmalarmi engeller, besin
maddesi olarak yalniz magnezyuma sahip bulunmalar1 da kotii beslenme kosullar1 yaratir.
Ormancilik bakimindan, iizerlerinde diri Ortii varsa korunmalidir; ¢iplak olanlarinda ise
cok zorunlu olmayinca agaglandirma amaciyla biiylik masraflardan ka¢milmalidir (Cepel,

1988).

4.1.6. Gabro Anakayanin Genel Ozellikleri

Kayac Adx : Gabro

Doku : Graniiler

Olusum Sekli ;¢ piiskiiriik

Bilesimi :Plajioklas, piroksen, olivin olup; rengi gri, koyu yesil, siyah,

mavimsi veya yesilimsi olabilmektedir. Bilesiminde % 52°
den az Si0O, az miktarda Na, K, ¢ok miktarda Ca, Mg ve Fe

vardir.

Ayrisma hiz :dri taneliler hizl, ince taneliler yavas (Atalay,1982;

Andig,1985; Sayar,1960).
icindeki mineraller :

Klinopiroksen: Sari, yesil, mavi ve bordo tonlarinda polarize olan piroksenlerin
hemen hemen tamami 6z sekilsizdir. Tek yonde dilinim izlenmektedir. Egik sonme
gosteren klinopiroksenlerden olugsmaktadir. Yogun alterasyon gdsteren klinopiroksenlerde
en yaygin doniisiim Uriinleri uralitlerden meydana gelmektedir. Kayacta hakim minerali

temsil eden klinopiroksenler yaklasik % 70 dolaylarinda izlenmektedir (Sekil 4.9.).

Plajiyoklas : Az miktarda polisentetik ikizleri belirgin ve biiyiik bir ¢ogunlugu
ikizleri belirsiz, klinoproksene gore kiigiik boyutlarda diizensiz sekilli kristallerden
olusmaktadirlar. 1. Dizinin renklerinde polarize olmalar1 ve yogun alterasyonla
kaolenlesme, serizitlesme seklinde doniisiim gostermeleriyle dikkat ¢cekmektedirler (Resim

4.10).
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Opak mineral: Tamami 6z sekilsiz (sekonder) opaklardan ibarettir. Amfibollerin

aleyhine gelismis olup manyetitlesme seklinde tahmin edilmektedir.

4.1.6.1. Gabro anakayadan olusan topragin 6zellikleri

Tepkimesi (pH) : Bazik

Tekstiir :Agrr biinyeli

Derinlik : Orta

Su tutma kapasitesi : Yiiksek

Drenaji :Kotu

Bitki besleme giicii :Iri taneli gabrolar Fe’ ce zengin, verimli topraklar,

ince taneli gabrolar fakir topraklar verir.

Orman yetistirmeye elverisliligi: Mutlak derinligi fazla olan yerlerde

agaclandirmaya elverislidir (Irmak,1968;Sayar,1960;Izbirak,1969).

Sekil 4.9.Gabrolarin genel goriiniimii (C.N Plj: Plajiyoklas, Cpx: Klinopiroksen)
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Sekil 4.10. Gabrolarin genel goriintimii (T.N Plj: Plajiyoklas, Cpx: Klinopiroksen)

Taneli yapiya sahip kayaglar grubununelemani olan bu kaya¢ koyu renkli, kaba
tekstiirlii agir bir tastir. Kalsiyumlu feldispatlar, ojit ve ¢ok az miktarda kuvars
minerallerinden olusur. Ayrigmasindan ince tekstiirlii topraklar meydana gelir. Bu
topraklar, Ca ve Mg bakimindan yeterli diizeyde olup koklerin yayilabilecegi derecede
gevsektir (Cepel, 1988).

4.2. Arastirma Alam Topraklarmin Bazi Ozellikleri fle Erozyon Egilim Degerlerinin

Anakaya Gruplarina Gore Degisimi

4.2.1. 20-50 cmtoprak katmaninda

Alt toprak katmam olarak, 20-50 cm derinlik kademesinden alinan toprak
orneklerinin erozyon egilimi ve hidrofiziksel Ozelliklerinin anakaya gruplarmna gore

degisimi istatistiksel yontemlerle belirlenmistir.
4.2.1.1. Kum, toz ve kil oranlan

Cemrengeg¢ Deresi Yagis Havzasmna ait topraklarin 20-50 cm derinligindeki
ortalama kum miktarlari, kumtasi anakayasi iizerinde bulunan topraklarda %69.78,
kirectas1 anakayasi tizerinde bulunan topraklarda %42.64, kuvarsit anakayasi iizerinde
bulunan topraklarda %83.43, mikasist anakayasi iizerinde bulunan topraklarda %60.53,
ortalama kil miktarlar1; kumtasi anakayasi tizerinde bulunan topraklarda %13.67, kirectas1

anakayas1 iizerinde bulunan topraklarda %36.21, kuvarsit anakayasi iizerinde bulunan
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topraklarda 9%7.39, mikasist anakayasi {izerinde bulunan topraklarda %18.88 toz miktar1
ise; kumtag1 anakayasi iizerinde bulunan topraklarda %16.55, kirectasi anakayasi lizerinde
bulunan topraklarda %?21.14, kuvarsit anakayasi iizerinde bulunan topraklarda %9.18,
mikasist anakayasi1 lizerinde bulunan topraklarda %20.520olarak belirlenmistir. Elde edilen
degerlere gore kuvarsit anakayasi iizerinde gelisen topraklar ortalama kum miktar1
bakimindan en yiiksek degeri vermistir. Bunu sirasiyla kumtasi, mikasist ve kiregtasi
anakayas1 lizerinde gelisen topraklarizlemistir (Kuvarsit> Kumtasi>Mikagsist>Kirectasi).
Ortalama kil miktarlar1 bakimindan en yiiksek deger kirectasi anakayasi tizerinde gelisen
topraklarda tespit edilmistir. Bunu swrasiyla mikasit, kumtasi ve kuvarsit anakayasi
iizerinde gelisen topraklar izlemistir(Kiregtagi>Mikagist>Kumtasi>Kuvarsit). Ortalama toz
miktar1 bakimindan ise en yiiksek degeri kirectasianakayasi iizerinde gelisen topraklarda
tespit edilmistir. Bunu sirasiyla mikasist, kumtasi ve kuvarsit anakayasi tizerinde gelisen

topraklar izlemistir (Kiregtasi>Mikagist>Kumtasi>Kuvarsit) (Sekil 4.11).

H%Kum mY% toz Y% Kil

(=]

[==]

Oranlar(%)
[ I Y] g th CN

(=]

[==]

[a—
=]

]

Kumtasi Kirectas Kuvarsit Mikasist

Sekil 4.11. Arastirma alani 20-50 cm toprak katmaninda farkli anakaya gruplarina gore
ortalama kum, toz ve kil oranlarinin degisimi

Arastirma alaninda bulunan 20-50 cm toprak katmaninda yapilan Varyans analizi
sonuglarina gore ortalama kum miktar1 bakimindan istatistiki anlamda 0.05 yanilma
olasilig1 ile (%95 giiven diizeyinde) bir farklilik bulunmustur. Anakaya gruplarindan
hangilerinin farkliliklar gosterdigini belirlemek icin yapilan Duncan testine gére kum
miktar1 bakimindan biitiin anakaya gruplar1 arasinda 6nemli farkliliklar tespit edilmistir.
Elde edilen Korelasyon analizi sonuglarna gore ortalama kum degerinin; permeabilite,
dispersiyon orani, erozyon oranit ve kil orani ile pozitif yonde, ortalama kil miktari,

ortalama toz miktari, organik madde, pH, kolloid- nem ekivalani, K faktorii ve su tutma
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kapasitesi ilenegatif yonde anlamli (%5 yanilma olasiligi ile) iliski gosterdigi tespit

edilmistir.

Ortalama toz miktar1 bakimmdan yapilan Varyans analizine gorefarkli anakaya
gruplar1 arasinda istatistiki anlamda 0.05 yanilma olasilig1 ile (%95 giiven diizeyinde) bir
farklilik  bulunmustur. Anakaya gruplarindan hangilerinin farkhiliklar gdsterdigini
belirlemek i¢in yapilan Duncan testine gore toz miktari bakimmdan; kumtasi, mikagist ve
kirectas1 anakayalar1 ile kuvarsit anakayasi arasindadnemli farkliliklar tespit edilmistir.
Elde edilen Korelasyon analizi sonuglarma gore toz degerinin; kolloid/nem ekivalani orani,
kil miktar1, organik madde, pH ve su tutma kapasitesi ile pozitif yonde, dispersiyon,
erozyon ve kil orani, permeabilite, K faktorii ve kum miktari ile negatif yonde anlamli (%5

yanilma olasilig1 ile) iligki gosterdigi tespit edilmistir.

Ortalama kil miktar1 bakimmdan yapilanVaryans analizine gore farkli anakaya
gruplar1 arasinda istatistiki anlamda (0.05 yanilma olasiligi ile) bir farklilik bulunmustur.
Anakaya gruplarindan hangilerinin farkliliklar gésterdigini belirlemek i¢in yapilan Duncan
testine gore kil miktar1 bakimindan; mikasist anakayasi ile kuvarsit ve kumtag1 anakayalar1
arasinda; kiregtas1 anakayasi ile mikasist anakayasi arasinda onemli farkliliklar tespit
edilmistir. Elde edilen Korelasyon analizi sonuglarma gore kil degerinin; kolloid-nem
ekivalam1 orani, toz degeri, K faktorii ve organik madde pozitif yonde, kum degeri,
erozyon orani, dispersiyon orani, kil orani, pH, su tutma kapasitesi, permeabilite ile negatif

yonde anlamli (%5 yanilma olasilig ile) iliski gosterdigi tespit edilmistir.
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Cizelge 4.1. Cemrengeg deresi yagis havzasia ait topraklarin 20-50 cm derinliginde ki
bazi fiziksel, hidrolojik ve kimyasal 6zelliklerinin anakaya gruplarina gore
degisiminin varyans ve duncan analizi

- Tkili
e | Gupen | N X 5X Foam | G| Karslastrma
(Duncan testi)
Kumtasi(1) 14 69,77 2,34 (1-2)*
Kiregtasi(2) 15 42,64 2,59 3-4)*
Kum Kuvarsit(3) 14 83,42 1,69 37371 000 EZA;*
Mikasist(4) 13 60,53 2,40 (1-3)*
Kumtasi(1) 14 11,72 1,35 (34)*
. Kiregtasi(2) 15 36,21 2,54 (3-2)*
kil Kuvarsit(3) 14 6,65 88 50444 000 (@-2)*
Mikasist(4) 13 18,94 2,08 (1-2)*
Kumtasi(1) 14 18,45 1,31 .
Kiregtasi(2) 15 21,14 1,35 «
Toz Kuvarsit(3) 14 9,91 1,40 15779 ;000 Sj;*
Mikagist(4) 13 20,52 1,17
Kumtasi(1) 14 10,79 0,83 @-1)*
. Kiregtasi(2) 15 6,89 0,81
Ince Kum Kuvarsit(3) 14 947 0,79 4,745 005 gj;:
Mikagist(4) 13 10,04 0,65
Kumtasi(1) 14 2,61 0,49
. Kiregtasi(2) 15 4,47 0,42 1-2)*
Organik Madde Kuvarsit(3) 12 2.63 038 3,379 ,025 E3_2;*
Mikagist(4) 13 3,64 0,66
Kumtasi(1) 14 7,28 0,03
Kiregtasi(2) 15 7,22 0,03
pH Kuvarsit(3) 14 721 0,04 718 346 (N-S)
Mikagist(4) 13 7,22 0,03
Kumtasi(1) 14 88,20 26,59
. Kiregtasi(2) 15 37,76 12,54
Permeabilite = 0 6t3) 14 101,60 28,93 1,322 277 (N.S)
Mikagist(4) 13 98,31 35,05
. . Kumtasi(1) 14 90,25 7,09
D‘Sg‘i“‘yo“ Kiregtasi(2) 15 65,72 3,82 7,64 ,000 (1-3)*
an Kuvarsit(3) 14 123,35 14,82 (2-3)*
Mikasist(4) 13 84,04 5,01 4-3)*
Kumtasi(1) 14 0,42 0,06 (3-4)*
Kolloid/Nem Kiregtasi(2) 15 1,05 0,07 3732 000 (3-2)*
Ekivalani Kuvarsit(3) 14 0,29 0,02 ’ ’ (1-2)*
Mikasist(4) 13 0,56 0,05 4-2)*
Kumtasi(1) 14 282,73 70,20
Kiregtasi(2) 15 69,74 8,37 2-3)*
Erozyon Oramt 1= G rsit3) 14 49326 97,02 3,8 002 E4-3;*
Mikasist(4) 13 240,04 96,59
Kumtasi(1) 14 9,11 1,21 -1)*
. Kiregtasi(2) 15 1,95 0,20 2-3)*
Kil Orant Kuvarsit(3) 14 18,06 2,58 17,12 000 E4—3;*
Mikasist(4) 13 6,16 1,81 (1-3)*
Kumtasi(1) 14 0,19 0,02
o Kiregtasi(2) 15 0,32 0,08
K Faktorii Kuvarsit(3) 7 022 0.05 1,78 ,167 (N.S)
Mikagist(4) 13 0,15 0,02
Kumtasi(1) 14 23,88 3,23
Su Tutma Kiregtasi(2) 15 31,72 2,84 127 306
Kapasitesi Kuvarsit(3) 14 27,77 2,76 ’ ’ (N.S)
Mikagist(4) 13 28,55 2,89

*0.05 yaniIma olasilig1 ile Snemli, N
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4.2.1.2. Organik Madde

Arastirma alani topraklarmin 20-50 cmkatmanindaki ortalama organik madde
degerleri, kumtas1 anakayasi iizerinde bulunan topraklarda %2.61, kirectasi anakayasi
iizerinde bulunan topraklarda %4.47, kuvarsit anakayasi ilizerinde bulunan topraklarda
%2.64, mikasistanakayas1 lizerinde bulunan topraklarda %3.65 olarak belirlenmistir. Elde
edilen degerlere gore kirectasi anakayasi iizerinde gelisen topraklar organik madde orani
bakimmdan en yiiksek degeri vermistir. Bunu sirasiyla mikasist, kuvarsit ve kumtasi
anakayas1 tizerinde gelisen topraklar izlemistir (Kiregtasr>Mikagist>Kuvarsit>Kumtasi)

(Sekil 4.12).

Organik Madde
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Kumtasi Kirectasi Kuvarsit Mikagist

Sekil 4.12. Arastirma alan1 20-50 cm toprak katmaninda farkli anakaya gruplarina gore
ortalama organik madde degerinin degisimi

Arastirma alaninda bulunan 20-50 cm toprak katmaninda yapilan Varyans analizi
sonuglarina gore organik madde degerleri bakimindan istatistiki anlamda (0.05 yanilma
olasilig ile) farklilik oldugu belirlenmistir. Anakaya gruplarindan hangilerinin farkliliklar
gosterdigini belirlemek i¢in yapilan Duncan testine gore organik madde bakimindan;
kumtas1 ve kuvarsit anakayalar1 ile kirectasi anakayasi arasinda 6nemli farkliliklar tespit
edilmistir. Elde edilen Korelasyon analizi sonuglarina gore organik madde degerinin; kil
ve toz miktari, kolloid- nem ekivalani orani, K faktorii ve su tutma kapasitesi ile pozitif
yonde, erozyon, kil ve dispersiyon orani, kum miktari, pH, permeabilite ile negatif yonde

anlamli (%5 yanilma olasilig1 ile) iligki gsterdigi tespit edilmistir.
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4.2.1.3. pH

Arastirma alani topraklarinin 20-50 cm katmanindaki ortalama pH degerleri,
kumtas1 anakayasi tizerinde bulunan topraklarda 7.28, kirectasi anakayasi lizerinde bulunan
topraklarda 7.23, kuvarsit anakayasi tizerinde bulunan topraklarda 7.22, mikasist anakayasi
iizerinde bulunan topraklarda 7.22 olarak belirlenmistir. Elde edilen degerlere gére kumtasi
anakayasi lizerinde gelisen topraklar pH degeri bakimindan en yiliksek degeri vermistir.
Bunu srasiyla kiregtasi, mikasist ve kuvarsit anakayasi iizerinde gelisen topraklar

izlemistir (Kumtasi>Kiregtasr>Mikagist>Kuvarsit) (Sekil4.13).
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Sekil 4.13. Arastirma alan1 20-50 cm toprak katmaninda farkl anakaya gruplarina gére pH
degerlerinin degisimi

Yapilan Varyans analizi sonuglarina gore arastirma alani topraklarmm 20-50 cm
katmaninda pH degeri bakimmdan yapilan karsilastirmada anakaya gruplarina gore
istatistiki anlamda (0.05 yanilma olasiligi ile) bir fark bulunmamistir. Anakaya
gruplarindan hangilerinin farkliliklar gosterdigini belirlemek icin yapilan Duncan testine
gore pH degeri bakimindan; anakaya gruplar1 arasinda bir farklilik gézlenmemistir. Elde
edilen Korelasyon analizi sonuglarina gore Ph degerinin; toz ve permeabilite degeri ile
pozitif yonde, kum ve kil miktari, dispersiyon, erozyon, kil ve kolloid-nem ekivalani orani,
organik madde, K faktorii ve su tutma kapasitesi ile negatif yonde anlamli (%35 yanilma

olasilig1 ile) iliski gosterdigi tespit edilmistir.
4.2.1.4. Su tutma kapasitesi

Arastirma alan1 topraklarinin 20-50 cm katmanindaki ortalama su tutma kapasitesi
degerleri kumtas1 anakayasi tlizerinde bulunan topraklarda 9%27.87, kiregtas1 anakayasi

iizerinde bulunan topraklarda %33.99, kuvarsitanakayasi iizerinde bulunan topraklarda %
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27.77, mikasistanakayasi lizerinde bulunan topraklarda % 30.93 olarak belirlenmistir.Elde
edilen degerlere gore kirectasi anakayasi lizerinde gelisen topraklar su tutma kapasitesi
bakimindan en yiiksek degeri vermistir. Bunu swrasiyla kumtasi, kuvarsit ve mikasist
anakayas1 ilizerinde gelisen topraklar izlemistir (Kiregtasr>Mikasist>Kumtasi>Kuvarsit)

(Sekil 4.14).
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Sekil 4.14. Arastirma alani 20-50 cm toprak katmaninda farkli anakaya gruplarina gore
ortalama su tutma kapasitesi oraninin degigimi

Yapilan Varyans analizi sonuglarina gore arastirma alani topraklarinin 20-50 cm
katmaninda su tutma kapasitesi degeri bakimindan istatistiki anlamda (0.05 yanilma
olasilig1 ile) bir farklilik bulunmamistir. Anakaya gruplarindan hangilerinin farkhiliklar
gosterdigini belirlemek i¢in yapilan Duncan testine gore su tutma kapasitesi bakimindan;
anakaya gruplar1 arasinda bir farklilik gézlenmemistir. Elde edilen Korelasyon analizi
sonuglarina gore su tutma kapasitesinin; kil ve toz miktari, kolloid-nem ekivalani orani,
erozyon orani, organik madde, permeabilite ve K faktorii ile pozitif yonde, kum miktari,
dispersiyon orani, kil oran1 ve pH degeri ile negatif yonde anlamli (%5 yanilma olasilig1

ile) iliski gosterdigi tespit edilmistir.
4.2.1.5. Permeabilite (Gegirgenlik)

Aragtirma alami topraklarmin 20-50 cm katmanindaki ortalama permeabilite
degerleri, kumtagi anakayasi iizerinde bulunan topraklarda 102.91 cm/saat, kiregtasi
anakayasi {lizerinde bulunan topraklarda 43.58 cm/saat, kuvarsit anakayasi tizerinde
bulunan topraklarda 101.60cm/saat, mikagist anakayasi {izerinde bulunan topraklarda
116.20 cm/saat olarak belirlenmistir. Elde edilen degerlere gore mikagist anakayasi

iizerinde gelisen topraklar permeabilite bakimindan en yiiksek degeri vermistir. Bunu
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sirastyla kumtasi, kuvarsit ve kirectasi anakayasi tizerinde gelisen topraklar izlemistir

(Mikasist>Kumtasi>Kuvarsit>Kiregtasi) (Sekil 4.15).

Permeabilite

120,00
100,00
80,00 -
60.00 -
40,00 -
20,00 -

0,00

N\

Permeabilite (cm/saat)

P

Kumtasi  Kirectasi  Kuovarsit  Mikasist

Sekil 4.15. Arastirma alam1 20-50 cm toprak katmaninda farkli anakaya gruplarina gore
ortalama permeabilite degerlerinin degisimi

Yapilan Varyans analizi sonug¢larina gore arastirma alani topraklarinin 20-50 cm
katmaninda permabilite degerleri bakimindan istatistiki anlamda (0.05 yanilma olasilig1
ile) bir farklilik bulunmamaistir. Anakaya gruplarindan hangilerinin farkliliklar gésterdigini
belirlemek i¢in yapilan Duncan testine gore permeabilite degerleri bakimindan; anakaya
gruplar1 arasinda bir farklilik gézlenmemistir. Elde edilen Korelasyon analizi sonuglarina
gore permeabilite degerinin; kum miktary, pH, dispersiyon, erozyon ve kil oranlari, K
faktorii ve su tutma kapasitesi ile pozitif yonde, kil ve toz miktari, organik madde, kolloid-
nem ekivalani oran ile negatif yonde anlamli (%5 yanilma olasilig: ile) iliski gosterdigi

tespit edilmistir.
4.2.1.6. Erozyon egilimleri
4.2.1.6.1. Dispersiyon orani

4 farkli anakaya grubuna ait topraklarin 20-50 cm katmanindaki ortalama
dispersiyon orani degerleri, kumtas1 anakayasi iizerinde bulunan topraklarda %90.25,
kirectas1 anakayasi iizerinde bulunan topraklarda %65.73, kuvarsit anakayasi iizerinde
bulunan topraklarda %123.36, mikagist anakayasi ilizerinde bulunan topraklarda ise
%84.05, olarak belirlenmistir. Elde edilen degerlere gore kuvarsit anakayasi iizerinde
gelisen topraklar dispersiyon orani bakimindan en yiiksek degeri vermistir. Bunu sirasiyla
kumtasi, mikasist ve kiregtast anakayasi iizerinde gelisen topraklar izlemistir

(Kuvarsit>Kumtasi>Mikasist>Kiregtasi) (Sekil 4.16).
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Sekil 4.16. Arastirma alani 20-50 cm toprak katmaninda farkli anakaya gruplarina gore
ortalama dispersiyon oranlarinin degigimi

Arastirma alaninda bulunan 20-50 cmkatmanlardaki topraklarda yapilan Varyans
analizi sonuclarma gore ortalama dispersiyon orami degerleri bakimindan istatistiki
anlamda (0.05 yanilma olasilig1 ile) bir farklilik bulunmustur. Anakaya gruplarindan
hangilerinin farkliliklar gdsterdigini belirlemek i¢in yapilan Duncan testine gore
dispersiyon oranlar1 bakimindan; kiregtasi, mikasist ve kumtas1 anakayalar1 ile kuvarsit
anakayasi arasinda onemli farkliliklar tespit edilmistir. Elde edilen Korelasyon analizi
sonuglarina gore ise dispersiyon oraninin; kum miktari, permeabilite, kolloid-nem
ekivalam ve kil oram ile pozitif yonde, kil ve toz miktari, organik madde, pH degeri,
erozyon orani, K faktorii ve su tutma kapasitesi ile negatif yonde anlamli (%5 yanilma

olasilig1 ile) iliski gosterdigi tespit edilmistir.

Dispersiyon orani degerleri biitiin anakaya gruplarinda ortalama smir deger olan
15°den biiyiik bulunmustur. Sonucta her bir anakaya grubu lizerinde gelisen topraklar

dispersiyon oran1 bakimindan erozyona dayaniksiz bulunmustur.
4.2.1.6.2. Erozyon orani

Arastirma alan1 topraklarmm 20-50 cm katmanindaki ortalama erozyon orami
degerleri, kumtas1 anakayasi iizerinde bulunan topraklarda %282.74, kiregtas1 anakayasi
iizerinde bulunan topraklarda %69.74, kuvarsit anakayasi lizerinde bulunan topraklarda
%493.26, mikasist anakayasi tizerinde bulunan topraklarda %240.04 olarak belirlenmistir.
Elde edilen degerlere gore kuvarsit anakayasi iizerinde gelisen topraklar erozyon orani

bakimindan en yiiksek degeri vermistir. Bunu swrasiyla kumtasi, mikasist ve kiregtasi
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anakayas1 tizerinde gelisen topraklar izlemistir (Kuvarsit>Kumtasi>Mikagsist>Kirectasi)

(Sekil 4.17).
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Sekil 4.17. Arastirma alani 20-50 cm toprak katmaninda farkli anakaya gruplarina gore
ortalama erozyon oranlar1 degisimi

Yapilan Varyans analizi sonuglarima gore arastrma alami topraklarmm 20-50
cmkatmanmda erozyon orami degerleri bakimindan istatistiki anlamda (0.05 yanilma
olasilig1 ile) farklhilik bulunmustur. Anakaya gruplarindan hangilerinin farkliliklar
gosterdigini belirlemek i¢in yapilan Duncan testine gore erozyon oranlari bakimindan;
kirectas1 ve mikasist anakayalar1 ile kuvarsit anakayasi arasinda 6nemli farkliliklar tespit
edilmistir. Elde edilen Korelasyon analizi sonug¢larina gore ise erozyon oranmnin; kum
miktari, su tutma kapasitesi, permeabilite, erozyon ve kil orani ile pozitif yonde, kil ve toz
miktari, organik madde, Ph, kolloid-nem ekivalani ve K faktorii ile negatif yonde anlamli
(%5 yanilma olasiligi ile) iliski gosterdigi tespit edilmistir. Erozyon orani degerleri biitiin
anakaya gruplarinda ortalama sinir deger olan 10’dan biiyiik bulunmustur. Sonugta her bir
anakaya grubu iizerinde gelisen topraklar erozyon orani bakimindan erozyona dayaniksiz

bulunmustur.
4.2.1.6.3. Kolloid /nem ekivalani orani

Arastirma alan1 topraklarmm 20-50 cm katmanindaki ortalama kolloid/nem
ekivalan1 degerleri, kumtasi anakayasi iizerinde bulunan topraklarda 0.43, kirectasi
anakayas1 tlizerinde bulunan topraklarda 1.06, kuvarsit anakayasi {iizerinde bulunan
topraklarda 0.30, mikasist anakayasi {izerinde bulunan topraklarda 0.57 olarak
belirlenmistir. Elde edilen degerlere gore kiregtasi anakayasi iizerinde gelisen topraklar

kolloid/nem ekivalan1 orani bakimindan en yiliksek degeri vermistir. Bunu sirasiyla
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mikasist, kumtag1 ve kuvarsit anakayasi tizerinde gelisen topraklar izlemistir (Kiregtasi

>Mikagist >Kumtasi>Kuvarsit)(Sekil 4.18).
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Sekil 4.18. Arastirma alan1 20-50 cm toprak katmaninda farkli anakaya gruplarina gore
ortalama kolloid/nem ekivalani oranlar1 degisimi

Yapilan Varyans analizi sonuglarina goére arastirma alanmi topraklarmm 20-50 cm
katmaninda Kolloid/nem ekivalani degerleri bakimindan istatistiki anlamda (0.05 yanilma
olasilig1 ile) farklhilik bulunmustur. Anakaya gruplarindan hangilerinin farkliliklar
gosterdigini belirlemek i¢in yapilan Duncan testine gore kolloid/nem ekivalani orani
bakimindan; kuvarsit, kumtas1 ve mikasist anakayalari ile kirectasi anakayasi arasinda
onemli farkliliklar tespit edilmistir. Elde edilen Korelasyon analizi sonuglarina goére ise
kolloid/nem ekivalani oraninin; kil ve toz miktari, organik madde, su tutma kapasitesi ve K
faktori ile pozitif yonde, kum miktari, pH, permeabilite, dispersiyon, erozyon ve kil orani
ile negatif yonde anlamli (%35 yanilma olasilig1 ile) iliski gosterdigi tespit edilmistir.
Kolloid/nem ekivalani oranlar1 biitiin anakaya ¢esitlerinde ortalama sinir deger olan 1.5’ten
kiigiik bulunmustur. Sonugta her bir anakaya gruplar: iizerinde gelisen topraklarin hepsi

kolloid/nem ekivalani bakimindan erozyona dayaniksiz bulunmustur.
4.2.1.6.4. Kil oram

Arastirma alani topraklarmin 20-50 cm katmaninda ortalama kil orani degerleri,
kumtas1 anakayasi iizerinde bulunan topraklarda %9.12, kirectasi anakayasi iizerinde
bulunan topraklarda %1.95, kuvarsit anakayasi ilizerinde bulunan topraklarda %18.06,
mikasist anakayasi lizerinde bulunan topraklarda %6.17 olarak belirlenmistir. Elde edilen
degerlere gore kuvarsit anakayasi lizerinde gelisen topraklar kil orani bakimindan en
yiiksek degeri vermistir. Bunu sirasiyla kumtasi, mikasist ve kirectas1 anakayasi lizerinde

gelisen topraklar izlemistir (Kuvarsit>Kumtasi>Mikasist>Kirectas1) (Sekil 4.19).
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Sekil 4.19. Arastirma alanit 20-50 cm toprak katmanindafarkli anakaya gruplarma gore
ortalama kil oranlar1 degisimi

Yapilan Varyans analizi sonuglarina gore arastirma alani topraklarinm 20-50 cm
katmaninda kil oran1 bakimindan istatistiki anlamda (0.05 yanilma olasilig1 ile) farklilik
bulunmustur. Anakaya gruplarindan hangilerinin farkliliklar gosterdigini belirlemek i¢in
yapilan Duncan testine gore kil orani bakimindan; kiregtasi, mikasist ve kumtasi
anakayalar1 ile kuvars anakayasi arasinda énemli farkliliklar tespit edilmistir. Elde edilen
Korelasyon analizi sonuglarma gore ise kil oranmin; kum miktari, permeabilite,
dispersiyon ve erozyon orani ile pozitif yonde, kil ve toz miktari, organik madde, pH,
kolloid/nem ekivalani, K faktorii ve su tutma kapasitesi ile negatif yonde anlamli (%5
yanilma olasilig1 ile) iliski gosterdigi tespit edilmistir. Kil oraninin artmasiyla topraklarin
erozyona dayaniklilig1 azalacagindan, bu indekse gore Kiregtasi anakayasi iizerinde gelisen
topraklarin daha dayanikli, Kuvarsit anakayasi ilizerinde gelisen topraklarin  daha

dayaniksiz olduklar1 tespit edilmistir.
4.2.1.6.5. K Faktorii

Arastirma alami topraklarinin 20-50 cm katmanindaki ortalama erozyon K faktori
degerleri, kumtas1 anakayasi iizerinde bulunan topraklarda 0.23, kirectasi anakayasi
iizerinde bulunan topraklarda 0.15, kuvarsit anakayasi iizerinde bulunan topraklarda 0.17,
mikagist anakayasi iizerinde bulunan topraklarda 0.19 olarak belirlenmistir. Elde edilen
degerlere gore kumtasi anakayasi iizerinde gelisen topraklar K faktorii bakimmdan en
yiiksek degeri vermistir. Bunu sirastyla mikasist, kuvarsit ve kirectasi anakayasi {izerinde

gelisen topraklar izlemistir (Kumtasi>Mikasist>Kuvarsit>Kirectasi) (Sekil 4.20).
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Sekil 4.20. Arastirma alan1 20-50 cm toprak katmaninda farkli anakaya gruplarina gore
ortalama K faktorii degerinin degisimi

Yapilan Varyans analizi sonug¢larina gore arastirma alani topraklarinin 20-50 cm
katmaninda K faktorii bakimindan istatistiki anlamda (0.05 yanilma olasilig: ile) farklilik
bulunmamistir. Anakaya gruplarindan hangilerinin farkliliklar gdsterdigini belirlemek i¢in
yapilan Duncan testine gore K faktorii bakimindan; anakaya gruplari arasinda bir farklilik
gozlenmemistir. Elde edilen Korelasyon analizi sonuglarina gore ise K faktoriiniin; kum ve
toz miktari, organik madde, permeabilite, su tutma kapasitesi ve kolloid/nem ekivalani ile
pozitif yonde, kil miktari, Ph, dispersiyon, erozyon ve kil orani ile negatif yonde anlaml
(%S5 yanilma olasiligi ile) iliski gosterdigi tespit edilmistir. K faktorii degerinin artmasiyla
topraklarin erozyona dayanikliligi azalacagindan, bu faktore gore kiregtasi anakayasi
iizerinde gelisen topraklarin orta derecede asinabilir, Kumtasi anakayasi iizerinde gelisen

topraklarin kolay derecede asmabilir olduklar1 tespit edilmistir.

4.2.2. >50 cmToprak Katmaninda

>50 cm derinlik kademesinden alinan toprak Orneklerinin erozyon egilimi ve
hidrofiziksel Ozelliklerinin anakaya gruplarma gore degisimi istatistiksel yontemlerle

belirlenmistir.

4.2.2.1.Kum, toz ve kil oranlan

Cemrengeg¢ Deresi Yagis Havzasina ait topraklarin >50 cm derinligindekiortalama
kum miktarlari, kumtas1 anakayasi iizerinde bulunan topraklarda %64.37, kirectasi
anakayasi iizerinde bulunan topraklarda %44.35, kuvarsit anakayasi iizerinde bulunan

topraklarda %86.10, mikasist anakayasi lizerinde bulunan topraklarda %58.40, ortalama
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kil miktarlar1; kumtas1 anakayas1 lizerinde bulunan topraklarda %17.25, kiregtas1 anakayas1
iizerinde bulunan topraklarda %34.20, kuvarsit anakayasi {izerinde bulunan topraklarda
%35.64, mikasist anakayasi iizerinde bulunan topraklarda %20.44, toz miktar1 ise; kumtas1
anakayas1 lizerinde bulunan topraklarda %18.38, kirectagi anakayasi ilizerinde bulunan
topraklarda %21.45, kuvarsit anakayasi lizerinde bulunan topraklarda %8.25, mikasist

anakayas1 tizerinde bulunan topraklarda %21.16 olarak belirlenmistir (Sekil 4.21).
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Sekil 4.21. Arastirma alani>50 cm toprak katmaninda farkli anakaya gruplarina gore
ortalama kum, toz ve kil oranlarinin degisimi

Elde edilen degerlere gore kuvarsit anakayasi lizerinde gelisen topraklar ortalama
kum miktar1 bakimindan en yiiksek degeri vermistir. Bunu sirasiyla kumtasi, mikasist ve
kirectas1 anakayasi tizerinde gelisen topraklar izlemistir (Kuvarsit >Kumtas1 >Mikasist >
Kiregtast). Ortalama kil miktarlari bakimmdan en yiiksek deger kirectasi anakayasi
iizerinde gelisen topraklarda tespit edilmistir. Bunu sirastyla mikasit, kumtas1 ve kuvarsit
anakayasi lizerinde gelisen topraklar izlemistir (Kiregtas1 >Mikagist >Kumtas1 >Kuvarsit).
Ortalama toz miktar1 bakimindan ise en yiiksek degeri kirectagianakayasi lizerinde gelisen
topraklarda tespit edilmistir. Bunu sirasiyla mikasist, kumtas1 ve kuvarsit anakayasi

iizerinde gelisen topraklar izlemistir (Kiregtas1 >Mikasist >Kumtas1 >Kuvarsit).

Arastirma alaninda >50 cm katmanindaki topraklarda yapilan Varyans analizi
sonuglarina gore ortalama kum miktar1 bakimindan istatistiki anlamda 0.05 yanilma
olasiligt (%95 giiven diizeyi) ile bir farklilik bulunmustur. Anakaya gruplarindan
hangilerinin farkliliklar gosterdigini belirlemek i¢in yapilan Duncan testine gdre kum
miktar1 bakimindan mikasist ve kumtas1 anakayalar1 ile kiregtas1 anakayasi, kuvarsit ile

mikasist ve kumtas1 anakayalar1 arasinda 6nemli farkhiliklar tespit edilmistir. Elde edilen
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Korelasyon analizi sonuglarma gore ortalama kum miktarinin; organik madde, pH,
dispersiyon, erozyon ve kil orani ile pozitif yonde, kil ve toz miktari, kolloid/nem ekivalani

ile negatif yonde anlamli (%5 yanilma olasilig ile) iligki gosterdigi tespit edilmistir.

Ortalama toz miktar1 bakimmdan yapilan Varyans analizi sonug¢larina gore farkl
anakaya gruplar1 arasinda istatistiki anlamda (0.05 yanilma olasiligi ile) bir farklilik
bulunmustur. Anakaya gruplarindan hangilerinin farkhiliklar gosterdigini belirlemek i¢in
yapilan Duncan testine gore toz miktar1 bakimindan kumtasi, kiregtast ve mikasist
anakayalar1 ile kuvarsit anakayasi1 arasinda onemli farkliliklar tespit edilmistir. Elde edilen
Korelasyon analizi sonuglarina goére ortalama toz miktarinin; kil miktari, organik madde,
pH,ve kolloid/nem ekivalani ile pozitif yonde, kum degeri, erozyon, dispersiyonve kil

orani ile negatif yonde anlamli (%5 yanilma olasiligi ile) iligki gosterdigi tespit edilmistir.

Ortalama kil miktar1 bakimindan yapilanVaryans analizi sonuglarma gore farkli
anakaya gruplariarasinda istatistiki anlamda (0.05 yanilma olasiig1 ile) bir farklilik
bulunmustur. Anakaya gruplarindan hangilerinin farkliliklar gosterdigini belirlemek ig¢in
yapilan Duncan testine gore kil miktar1 bakimindan kumtas1 ve mikasist anakayalar1 ile
kirectas1 anakayasi, kuvarsit anakayasi ile kumtas1 ve mikasist anakayalar1 arasinda 6nemli
farkliliklar tespit edilmistir. Elde edilen Korelasyon analizi sonuglarmma gore ortalama kil
miktarmin; toz miktar1 ve kolloid/nem ekivalani ile pozitif yonde, kum miktari, organik
madde, pH, erozyon, dispersiyon ve kil orani ile negatif yonde anlamli (%5 yanilma

olasilig1 ile) iliski gosterdigi tespit edilmistir.
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Cizelge 4.2. Cemrengec deresi yagis havzasina ait topraklarin >50 cm katmaninda ki bazi
fiziksel, hidrolojik ve kimyasal ozelliklerinin anakaya gruplarma gore
degisiminin varyans ve duncan analizi

- Ikili
Bazi T.opra.k Anakaya n X SX F Oram Ogem . Karsilastirma
Ozellikleri Gruplari Seviyesi (Duncan testi)
Kumtasi(1) | 12 62,16 3,05 (4-2)*
Kum Kiregtasi(2) | 13 44,84 3,01 (1-2)*
Kuvarsit(3) | 11 86,10 1,51 38,662 000 (3-4)*
Mikasist(4) | 11 58.39 291 (3-D*
Kumtasi(1) | 12 18,70 2,31 (1-4)*
. Kiregtasi(2) | 13 34,15 3,57 (4-3)*
Kil Kuvarsit(3) | 11 564 1,19 19,697 1,000 (1-2)*
Mikasist(4) | 11 20,43 2,51 (3-2)*
Kumtagi(1) | 12 19,13 1,56 (1-3)*
Kirectasi(2) | 13 20,99 1,98
Toz Kuvarsit(3) | 11 8,25 1,60 12,711 1,000 Ei;g:
Mikasist(4) | 11 21,16 1,42 i
Kumtagi(1) | 12 7,93 0,90
. Kiregtasi(2) | 13 10,58 0,98
Ince Kum = Carsit(3) | 11 10,19 2,00 1,860 151 (2-D*
Mikasist(4) | 11 10,06 0,68
Kumtagi(1) | 12 3,75 0,99
Organik Kirectasi(2) | 13 3,34 0,56 535 661
Madde Kuvarsit(3) | 11 2,61 0,73 ’ ’ (N.S)
Mikasist(4) | 11 2,55 0,83
Kumtagi(1) | 12 7,22 0,02
Kiregtasi(2) | 13 7,25 0,03
pH Kuvarsit(3) | 11 7,25 0,03 201 893 (N-S)
Mikasist(4) | 11 7,25 0,02
Kumtagi(1) | 12 95,00 5,18
Dispersiyon | Kirectasi(2) | 13 72,21 4,87 3144 035 (2-3)*
Orani Kuvarsit(3) | 11 112,30 19,31 ’ ’ (4-3)*
Mikasist(4) | 11 78,19 5,50
Kumtagi(1) | 12 0,62 0,079 (1-3)*
Kolloid/Nem | Kirectasi(2) | 13 1,00 0,087 (1-2)*
Ekivalan: | Kuvarsit(3) | 11 0,26 0,046 14,958 | ,000 (4-3)*
Mikasist(4) | 11 0,64 0,087 (4-2)*
Kumtasi(1) | 12 186,89 28,83 (2-3)*
Erozyon Kirectasi(2) | 13 81,77 12,42 "
Orant Kuvarsit(3) | 11 479,88 68,55 22472 000 E}tgg*
Mikasist(4) | 11 140,06 17,59
Kumtasi(1) | 12 5,28 0,73 (2-3)*
. Kirectasi(2) | 13 2,41 0,40 28,169 ,000
Kil Orant 177 Carsit3) | 11 23,54 3,69 81;;:
Mikasist(4) | 11 4,68 0,73 )

*0.05 yanilma olasilig1 ile 6nemli, NS: %35 yanilma olasilig1 ile onemsiz, SX: Standart Hata, X: Ortalama

4.2.2.2. Organik Madde ve pH

Arastirma alanmi topraklarmin >50 cm katmanindaki ortalama organik madde
degerleri, kumtas1 anakayasi iizerinde bulunan topraklarda %3.75, kirectasi anakayasi

iizerinde bulunan topraklarda %3.38, kuvarsit anakayasi ilizerinde bulunan topraklarda
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%2.62, mikasist anakayasi iizerinde bulunan topraklarda %2.56 olarak belirlenmistir. Elde
edilen degerlere gore kumtasi anakayasi tizerinde gelisen topraklar organik madde orani
bakimindan en yiiksek degeri vermistir. Bunu sirasiyla kirecgtasi, kuvarsit ve mikasist
anakayas1 tizerinde gelisen topraklar izlemistir (Kumtasi>Kiregtagi>Kuvarsit>Mikasist)

(Sekil 4.22).

Arastirma alaninda >50 cm katmanindaki topraklarda yapilan Varyans analizi
sonuclarina gore organik madde degerleri bakimindan istatistiki anlamda (0.05 yanilma
olasiligi ile) bir farklilik tespit edilmemistir. Anakaya gruplarindan hangilerinin farkhiliklar
gosterdigini belirlemek i¢in yapilan Duncan testine gore organik madde bakimindan;
anakaya gruplar1 arasinda bir farklilik goriilmemistir. Elde edilen Korelasyon analizi
sonuglarina gore organik madde degerinin; kum ve toz miktari, dispersiyon, erozyon ve
kolloid/nem ekivalani orani ile pozitif yonde, kil miktari, pH ve kil orani ile negatif yonde

anlamli (%5 yanilma olasilig1 ile) iligki gsterdigi tespit edilmistir.

B Qrganik Madde = pH

8.00
7,00 +
6.00 v~
500 +
4,00 +
300 7
2,00 +7
100 7
0,00

Oranlar

Kumlagt Kireclagt Kuvarsil Mikayist

Sekil 4.22. Arastirma alani>50 cm toprak katmaninda farkli anakaya gruplarma gore
ortalama organik madde ve Ph degerinin degisimi

Arastirma alanm1 >50 cm toprak katmaninda ortalama pH degerleri, kumtasi
anakayas1 lizerinde bulunan topraklarda 7.23, kiregtast anakayasi iizerinde bulunan
topraklarda 7.25, kuvarsit anakayasi tizerinde bulunan topraklarda 7.25, mikasist anakayasi
iizerinde bulunan topraklarda 7.25 olarak belirlenmistir. Elde edilen degerlere gore
kiregtasi, kuvarsit, mikasist anakayalar1 lizerinde gelisen topraklar pH degeri bakimmdan
en yiiksek degeri vermistir. Bunlar1 kumtas1 anakayasi tizerinde gelisen topraklar izlemistir

( Kiregtasi= Kuvarsit=Mikasist>Kumtasi).

Yapilan Varyans analizi sonuglarma gore arastirma alant >50 cm toprak

katmaninda pH degeri bakimindan farkl anakaya gruplarina gore istatistiki anlamda (0.05
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yanilma olasilig1 ile) bir fark bulunmamistir. Anakaya gruplarindan hangilerinin farkliliklar
gosterdigini belirlemek i¢in yapilan Duncan testine gore pH degeri bakimindan; anakaya
gruplar1 arasinda bir farklilik goriilmemistir. Elde edilen Korelasyon analizi sonuglarina
gore pH degerinin; kum ve toz miktari, kil orani ile pozitif yonde, kil miktari, organik
madde, dispersiyon, erozyon ve kolloid/nem ekivalani ile negatif yonde anlamli (%5

yanilma olasilig1 ile) iligki gosterdigi tespit edilmistir.
4.2.2.3. Erozyon Egilimleri
4.2.2.3.1. Dispersiyon orani

4 farkli anakaya grubuna ait topraklarm >50 cm toprakkatmaninda ortalama
dispersiyon orani degerleri, kumtas1 anakayasi iizerinde bulunan topraklarda %098.08,
kirectas1 anakayasi iizerinde bulunan topraklarda %71.43, kuvarsit anakayasi iizerinde
bulunan topraklarda %112,30 mikasist anakayasi lizerinde bulunan topraklarda ise %78.19,
olarak belirlenmistir. Elde edilen degerlere gore kuvarsit anakayasi lizerinde gelisen
topraklar dispersiyon orani bakimindan en yiiksek degeri vermistir. Bunu sirasiyla kumtasi,
mikasist ~ve  kirectasi  anakayas1  lizerinde  gelisen  topraklar  izlemistir

(Kuvarsit>Kumtasi>Mikasist>Kiregtasi) (Sekil 4.23).

Dispersiyon QOrani

Oranlar (%)

e

Kumtasi Kirectasn Kuvarsit  Mikasist

Sekil 4.23. Arastirma alant >50 cm toprak katmaninda farkli anakaya gruplarmna gore
ortalama dispersiyon oranlarinin degigimi

Arastirma alaninda bulunan >50 cm toprak katmanindaki topraklarda yapilan
Varyans analizi sonuglarma gore ortalama dispersiyon orani degerleri bakimindan
istatistiki anlamda (0.05 yanilma olasilig1 ile) farklilik oldugu tespit edilmistir. Anakaya
gruplarindan hangilerinin farkliliklar gosterdigini belirlemek icin yapilan Duncan testine

gore dispersiyon orani bakimindan kirectasi, kumtasi ve mikasist anakayalar1 ile kuvarsit
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anakayas1 arasinda onemli farkliliklar tespit edilmistir. Elde edilen Korelasyon analizi
sonuglarina gore dispersiyon oraninin; kum miktari, organik madde, erozyon ve kil orani
ile pozitif yonde, kil ve toz miktari, pH, kolloid/nem ekivalani ile negatif yonde anlamli
(%S5 yanilma olasilig1 ile) iliski gosterdigi tespit edilmistir. Dispersiyon orani degerleri
biitlin anakaya gruplarinda ortalama smir deger olan 15’den biiylik bulunmustur. Sonucta
her bir anakaya grubu iizerinde gelisen topraklar dispersiyon orani bakimidan erozyona

dayaniksiz bulunmustur.
4.2.2.3.2. Erozyon Oram

Arastirma alani topraklarinin >50 cm katmaninda ortalama erozyon orani degerleri,
kumtas1 anakayasi iizerinde bulunan topraklarda %198.54, kirectasi anakayasi iizerinde
bulunan topraklarda %80.14, kuvarsit anakayasi iizerinde bulunan topraklarda %479.89,
mikasist anakayasi1 iizerinde bulunan topraklarda %140.07 olarak belirlenmistir. Elde
edilen degerlere gore kuvarsit anakayasi iizerinde gelisen topraklar erozyon orani
bakimindan en yiiksek degeri vermistir. Bunu swrasiyla kumtasi, mikasist ve kirectasi
anakayas1 tizerinde gelisen topraklar izlemistir (Kuvarsit>Kumtasi>Mikagsist>Kirectasi)

(Sekil 4.24).
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Sekil 4.24. Arastirma alant >50 cm toprak katmaninda farkli anakaya gruplarma gore
ortalama erozyon oranlar1 degisimi

Yapilan Varyans analizi sonuglarina gore arastrma alani topraklarmm >50
cmkatmanmda erozyon orami degerleri bakimimdan istatistiki anlamda (0.05 yanilma
olasilig1 ile) farklilik tespit edilmistir. Anakaya gruplarindan hangilerinin farkliliklar
gosterdigini belirlemek i¢in yapilan Duncan testine gore erozyon orani bakimindan;
kirectasi, kumtas1 ve mikasist anakayalar1 ile kuvarsit anakayasi arasimda Onemli

farkliliklar tespit edilmistir. Elde edilen Korelasyon analizi sonuglarina gore erozyon
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oraninin; kum miktari, organik madde ve dispersiyon oram ile pozitif yonde, kil ve toz
miktari, pH ve kolloid/ nem ekivalani ile negatif yonde anlamli (%5 yanilma olasiligi ile)
iligki gosterdigi tespit edilmistir. Erozyon orani degerleri biitiin anakaya gruplarinda
ortalama smir deger olan 10°dan biiyiikk bulunmustur. Sonucta her bir anakaya grubu

iizerinde gelisen topraklar erozyon orani bakimindan erozyona dayaniksiz bulunmustur.
4.2.2.3.3. Kolloid/Nem ekivalani orani

Arastirma alani topraklarmin >50 cm katmanindaki ortalama kolloid/nem ekivalani
degerleri, kumtas1 anakayasi iizerinde bulunan topraklarda 0.59, kiregtasi anakayasi
iizerinde bulunan topraklarda 1.01, kuvarsit anakayasi iizerinde bulunan topraklarda 0.27,
mikasist anakayasi iizerinde bulunan topraklarda 0.64 olarak belirlenmistir. Elde edilen
degerlere gore kirectasi anakayasi lizerinde gelisen topraklar kolloid/nem ekivalani oranm
bakimmdan en yiiksek degeri vermistir. Bunu sirasiyla mikasist, kumtast ve kuvarsit
anakayas1 lizerinde gelisen topraklar izlemistir (Kiregtasr>Mikasist>Kumtasi>Kuvarsit)

(Sekil 4.25).

Kollid-Nem Ekivalani
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Sekil 4.25. Arastirma alan1 >50 cm toprak katmaninda farkli anakaya gruplarina gore
ortalama kolloid/nem ekivalani oranlar1 degisimi

Yapilan Varyans analizi sonuclarina gore arastrma alani topraklarmin >50
cmkatmaninda Kolloid/nem ekivalan1 degerleri bakimindan istatistiki anlamda (0.05
yanilma olasiligr ile) farklilhik tespit edilmistir. Anakaya gruplarindan hangilerinin
farkliliklar gosterdigini belirlemek i¢in yapilan Duncan testine gore kolloid/nem ekivalani
oran1 bakimindan kumtasi ve mikasist anakayalari ile kuvarsit anakayasi, kuvarsit
anakayas1 ile kirectasi anakayasi, kumtas1 ve mikagist anakayalari ile kirectasi anakayasi

arasinda onemli farkliliklar tespit edilmistir. Elde edilen Korelasyon analizi sonuglarina
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gore kolloid/nem ekivalani oranmin; kil ve toz miktari, organik madde ile pozitif yonde,
kum miktari, pH, dispersiyon, erozyonve kil orani ile negatif yonde anlamli (%5 yanilma
olasihigr 1ile) iligki gosterdigi tespit edilmistir. Kolloid/nem ekivalani oranlari biitiin
anakaya ¢esitlerinde ortalama sinir deger olan 1.5’ten kiiciik bulunmustur. Sonugta her bir
anakaya grubu ilizerinde gelisen topraklarin hepsinin kolloid/nem ekivalani bakimindan

erozyona dayaniksiz olduklari tespit edilmistir.
4.2.2.3.4. Kil oram

Arastirma alan1 topraklarmnin alt katmanindaki (>50 cm) ortalama kil oram
degerleri, kumtas1 anakayasi iizerinde bulunan topraklarda 95.59, kirectasi anakayasi
iizerinde bulunan topraklarda %2.37, kuvarsit anakayasi iizerinde bulunan topraklarda
%23.55, mikagist anakayasi lizerinde bulunan topraklarda %4.69 olarak belirlenmistir.
Elde edilen degerlere gore kuvarsit anakayasi lizerinde gelisen topraklar kil orani
bakimindan en yiiksek degeri vermistir. Bunu swrasiyla kumtasi, mikasist ve kiregtasi
anakayas1 lizerinde gelisen topraklar izlemistir (Kuvarsit>Kumtasi>Mikagist>Kirectasi)

(Sekil 4.26).
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Sekil 4.26. Arastirma alant >50 cm toprak katmaninda farkli anakaya gruplarmna gore
ortalama kil oranlar1 degisimi

Yapilan Varyans analizi sonuglarina gore arastirma alani topraklarmnin >50 cm
katmaninda kil oram1 degerleri bakimindan istatistiki anlamda (0.05 yanilma olasilig1 ile)
farklilik tespit edilmistir. Anakaya gruplarindan hangilerinin farklhiliklar gosterdigini
belirlemek i¢in yapilan Duncan testine gore kil oram1 bakimindan kumtasi, kiregtasi ve
mikasist anakayalar1 ile kuvarsit anakayasi arasinda onemli farkliliklar tespit edilmistir.

Elde edilen Korelasyon analizi sonuglarina gore kil oranmin; kum miktari, pH, dispersiyon
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ve erozyon orani ile pozitif yonde, kil ve toz miktari, organik madde, kolloid/nem ekivalani
ile negatif yonde anlamli (%5 yanilma olasilig1 ile) iligki gosterdigi tespit edilmistir. Kil
oranmnin artmasiyla topraklarin erozyona dayanikliligi azalacagindan , bu indekse gore
Kirecgtas1 anakayasi lizerinde gelisen topraklarin daha dayanmikli, Kuvarsit anakayasi

iizerinde gelisen topraklarin daha dayaniksiz olduklari tespit edilmistir.

Yapilan bu arastrmayla farkli anakayalar (kiregtasi, kuvarsit, kumtasi, mikasist)
iizerinde gelisen topraklarin erodobilite degerleri (dispersiyon, erozyon, kil, kolloid/nem
ekivalam1 ve K faktorii) belirlenmistir. Arastirma alaninda yer alan iist topraklarm (0-20
cm) dis kosullarda fazlaca etkilenmesi nedeniyle anakayanin toprak verme o6zelliklerini
daha 1yi yansitabilmek amaciyla alt toprak olarak ifade edilen 20-50 cm ve >50 cm toprak
kademelerinin Ozellikleri arastirmaya konu olmustur. Buna ragmen arastirmanin
gerceklestigi alanda oldugu gibi kurak ve yar1 kurak alanlarda anakayalardan beklenen
toprak Ozellikleri tam olarak anakayalarmn 6zelliklerini gosteremeyebilmektedir. Toprak
olusumunda anamateryalin etkisinin egemen olabilmesi i¢in iklim kosullarinin ayrigsma i¢in
elverissiz olmas1 gerekir. O nedenle sicaklik ve nemin optimumda oldugu bdlgelerde, kisa
bir zamanda ve hizli olarak cereyan eden fiziksel ve kimyasal ayrisma sonunda anatasin
etkisinden eser kalmaz. Tropik bolgeler bunun tipik 6rneklerini olusturur. Fakat ayrigma
icin elverissiz kurak ve soguk, hatta soguk-iliman bdlgelerde ayrisma ¢ok yavas olur,
bunun sonucunda da toprak oOzellikleri c¢ogunlukla anatasin damgasini tasidigini
belirtmektedir (Cepel,1988). Kantarct (1980 ve 2000)’ da benzer ya da farkli ana

materyallerden olusan topraklar, farkl tiplerde topraklar olusturabildigini belirtmektedir.

Yapilan arastrma sonucunda tiim g¢evresel ve iklimsel kisitlara ragmen
anakayalarm tlizerinde olusan topraklarin genel olarak anakayalarm 6zelliklerini yansittigi,

bunda alt toprak kademelerinin aragtirmaya konu olmasinin etkili oldugu sdylenebilir.

Farkli erodobilite indekslerinin farkl toprak verilerinden yararlanarak belirlenmesi
nedeniyle 5 farkli erodobilite indeksine gore topraklarin ayni erozyon egilimi gosterip
gostermedigi arastirilmistir. Arastirma alani topraklarimin yapilan analizleri sonucu biitiin
anakaya gruplarinda ve biitiin erodobilite indeksleri i¢cin topraklarin genel olarak erozyona
duyarl oldugu tespit edilmistir. Ancak yapilan istatistiksel analizlere gore tiim topraklarin
erozyona duyarli olmasina ragmen erozyona hassasiyet derecelerinin farkli oldugu

goriilmiistiir.
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Bulgular kisminda arastirma alanindan anakaya gruplarma gore alinan topraklarin
20-50 cm ve >50 cm toprak kademeleri i¢in toprak Ozellikleri, aralarindaki istatistiksel
bagintilarla birlikte degerlendirilmistir. Tartisma kisminda ise, anlasilmay1 kolaylastirmak
iizere her iki derinlik kademesinden elde edilen sonuglarin ortalamalar1 dikkate alinarak

degerlendirme yapilmistir.

Arastirma alan1 topraklariin ortalama kum degerleri, Kumtas1 anakayasi tizerinde
bulunan topraklarda %67.4, Kirectasi anakayasi iizerinde bulunan topraklarda %43.47,
Kuvarsit anakayasi lizerinde bulunan topraklarda %84.6, Mikasist anakayasi iizerinde
bulunan topraklarda 959.56 olarak belirlenmistir. Ortalama kil degerleri, Kumtasi
anakayasi ilizerinde bulunan topraklarda %14.16, Kirectasi anakayasi iizerinde bulunan
topraklarda 9%35.24, Kuvarsit anakayasi iizerinde bulunan topraklarda %6.21, Mikasist
anakayasi {lizerinde bulunan topraklarda %19.63 olarak belirlenmistir. Ortalama toz
degerleri, Kumtas1 anakayasi lizerinde bulunan topraklarda %18.44, Kiregtas1 anakayasi
iizerinde bulunan topraklarda % 21.29, Kuvarsit anakayasi tlizerinde bulunan topraklarda
%9.18, Mikagist anakayasi lizerinde bulunan topraklarda 920,82 olarak belirlenmistir.
Elde edilen bu degerlerin literatiirle genel bir uyum igerisinde oldugu anlasilmistir.
Nitekim, Anakayalar ve Topraklarin Karakteristik Ozellikleri ve Pratik Teshis Anahtarlar
adli eserde Kiregtas1 anakayasindan olusan topraklarin agir tekstiirli, Mikagist
anakayasindan olusan topraklarin orta tekstiirlii, kuvarsit anakayasindan olusan topraklarin
hafif tekstiirlii (kaba taneli) ve kumtasi anakayasindan olusan topraklarin hafif tekstiirlii

olduklar1 ifade edilmektedir.

Ortalama organik madde degerleri, Kumtasi anakayasi {iizerinde bulunan
topraklarda %3.11, Kirectas1 anakayasi iizerinde bulunan topraklarda %3.94, Kuvarsit
anakayasi lizerinde bulunan topraklarda %2.62, Mikasist anakayasi iizerinde bulunan
topraklarda %3.14 olarak belirlenmistir. Elde edilen organik madde degerlerinin genel
olarak tiim anakaya gruplarinda diisiik degerler verdigi anlasilmis olup, bunda topraklarin
alt topragi temsil ettiginden dolay1 organik maddenin bu katmanda zaten diisiik olmasi
gerektigi ile aciklanabilir. Bunun yaninda, arastrma alaninin yar1 kurak ozellikler
gostermesi ve ortalama sicakliklarin fazla olmasi nedeniyle organik materyallerin hizli bir
sekilde ayristig1 bilinen bir gercektir. Hizli bir sekilde ayrisan organik materyallerin
arastirma alanin1 da igerisine alan yorede bitki Ortiisiiniin zayifli§1 nedeniyle iist toprak
tabakasindan yagis ve riizgarlarla gerceklesen erozyon sonucu alandan uzaklastig1 ve alt

toprak kismina cogunlukla inemedigi ile agiklanabilir. Glinay (2008), 6zellikle kurak ve
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yar1 kurak bolgelerde topragi koruyan bitki Ortiisiiniin kaldirilmasi durumunda hafif
biinyeli ugucu 6zellige sahip topraklarda riizgar erozyonu biiyiik sorunlar yaratabildigini
belirtmektedir. Genel olarak topraklarin alt toprak kademelerinin organik maddece zayif
oldugu cesitli arastirmalarla ortaya konulmustur (Reis, 1997; Okatan 1986; Aydin, 2000).
Toprak organik maddesi mineral tanecikleri birlestirerek toprak striiktiiriiniin gelismesine
etki etmektedirler. Ayrica ayrigmamis organik artiklar topragi yagmur taneciklerinin
asindirict etkisine karsi korumaktadirlar. Yiksek oranda ayrismis organik maddelere
humus adi verilir ve humus toprak taneciklerini birbirine yapistirarak erozyona daha

direngli hale getirmektedir (O’Green vd., 2006).

Ortalama pH degerleri, Kumtas1 anakayasi iizerinde bulunan topraklarda 7.26,
Kirecgtas1 anakayasi iizerinde bulunan topraklarda 7.24, Kuvarsit anakayasi iizerinde
bulunan topraklarda 7.23, Mikasist anakayas1 iizerinde bulunan topraklarda 7.24 olarak
belirlenmistir. Ortalama pH degerlerinin tiim anakaya gruplarinda birbirine yakin degerler
verdigi tespit edilmistir. Kuvarsit anakayasi tizerinde olusan topraklar digindaki
anakayalarda topraklarin bazik karakterler gostermesi beklenen bir sonucgtur. Yapilan
arastirmalardan elde edilen sonuglar; kurak ve yar1 kurak alanlarda topraklarin 6zellikle pH
gibi kimyasal Ozelliklerinin yorenin iklimsel parametrelerine uygun olarak degisim
gosterdigini ve anakaya oOzelliklerini genel olarak yansitmadigini gostermistir (Yiiksel,

1997;Bozali, 2003).

Ortalama permeabilite degerleri, Kumtas1 anakayasi {izerinde bulunan
topraklardal02.91 cm/saat, Kiregtas1 anakayasi iizerinde bulunan topraklarda 43.57
cm/saat, Kuvarsit anakayasi {izerinde bulunan topraklarda 101.6 cm/saat, Mikasist
anakayasi lizerinde bulunan topraklarda 116.2 cm/saat olarak belirlenmistir. Topraklarin
permeabilite degerleri genel olarak toprak tekstiirii ile yakindan ilgilidir. Kirectast
anakayasi lizerinde gelisen topraklarin diger anakayalar iizerinde gelisen topraklara gore
daha diisiik permeabilite degerine sahip olmasmin temel nedeni ortalama kil degerinin
(%35.24) diger anakaya gruplarma gore ¢ok yiiksek olmasindan kaynaklanmaktadir.
Topraklarin kil taneciklerinin suyu biinyesine aldiktan sonra sigsmesi nedeniyle mikro
bosluklarinin tikanmasi, topraklarm su gecirgenliginin azalmasma neden olmaktadir
(Ozhan, 2004). Permeabilite topraklarin tekstiirii, striiktiirii ve hacim agirhgmnin bir
fonksiyonu olarak toprak igerisine giren suyun orani olarak kabul edilir. Yiiksek
permeabiliteye sahip olan topraklarda suyun topraga girisi hizli oldugundan ytizeysel akis

ve buna bagli olarak toprak erozyonu azalmaktadir (O’Green vd., 2006).
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Ortalama su tutma kapasitesi degerleri, Kumtasi anakayasi iizerinde bulunan
topraklarda 9%27.86, Kiregtas1 anakayasi tizerinde bulunan topraklarda %33.99, Kuvarsit
anakayas1 tlizerinde bulunan topraklarda %27.77, Mikasist anakayasi lizerinde bulunan
topraklarda %30.93 olarak belirlenmistir. Elde edilen sonuglara gore Kuvarsit ve Kumtasi
anakayas1 tizerinde gelisen topraklarm su tutma kapasitesi degerlerinin nispeten diger
anakayalar {izerinde gelisen topraklara gore daha diisiik oldugu belirlenmistir. Bunun temel
nedeni, her iki anakaya iizerinde olusan topraklarin kum yiizdelerinin diger anakaya
gruplarindan olusan topraklara gére daha yiiksek olmasindan kaynaklanmaktadir. Bilindigi
iizere kumlu tekstiire sahip olan topraklar sahip olduklar1 makro bosluklar nedeniyle daha
gecirgen ozellikler tasimaktadir ve su tutma kapasiteleri diisiiktiir (Ozhan, 2004). Ancak,
su tutma kapasitesi topraklarin organik madde icerigi, striiktiirii vs. gibi diger
ozelliklerinden de etkilendigi icin su tutma kapasitesinin farkli anakayalara gore daha

belirgin sonuclar vermesini engellemistir.

Ortalama dispersiyon oran1 degerleri, Kumtas1 anakayasi iizerinde bulunan
topraklarda 9%93.69, Kiregtas1 anakayasi iizerinde bulunan topraklarda %68.48, Kuvarsit
anakayasi iizerinde bulunan topraklarda %118.49, Mikasist anakayasi iizerinde bulunan
topraklarda 81.36 olarak belirlenmistir. Yilmaz (2008), dispersiyon orani, erozyon orani ve
kolloid nem ekivalan1 oranlar1 bakimmdan kiltagi ve kirectasi anakayalarindan olusan
topraklar1 erozyona kars1 dayaniksiz oldugunu belirlemistir. Kiregtagi anakayasinin diger
anakayalara gore dispersiyon oraninin daha diisiik olmasinin nedeni yiiksek kil ve toz
icerigidir (%56.53). Kil ve toz igerigi fazla olan topraklarm suda ¢6ziinmesi daha zordur bu
nedenle erozyona kars1 daha dayamiklidir (Ozhan, 2004). Kuvarsit anakayasinin yiiksek
dispersiyon oranmi vermesinin temel nedeni ise diisiik kil yiizdesine sahip olmasidir
(%6.21). Evans (1980), benzer sekilde kil icerigi % 9-30 arasindaki topraklarda erozyona
hassasiyetin yiiksek oldugunu belirlemistir. Ayni sekilde Karagiil (1999), kil
fraksiyonlarinin artigmin dispersiyon orani degerlerini azalttigini belirlemistir.  Farmer
(1973), laboratuvar sartlarinda toprak partikiillerinin nispi ¢6zlinebilirligini arastirdigi
calismasinda; orta ve kaba partikiillerin toprak kiitlesinden daha kolay ayrildigmi, kil
partikiilllerinin ise ¢oziinmeye karsi daha direngli oldugunu belirlemistir. Ngatunga ve
ark.(1984); Lal (1988), dispersiyon orami degeri yagisin etkisi ile toprak striiktiiriinde
meydana gelen degisimin degerlendirilmesinde kullanilan bir parametre olup, oran degeri

%15' den kiiciik olan topraklarin erozyona kars1 dayanikli oldugunu belirtmistir.
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Ortalama kolloid/nemekivalant orani degerleri, Kumtasi anakayasi iizerinde
bulunan topraklarda 0.49, Kirectasi anakayasi lizerinde bulunan topraklarda 1.03, Kuvarsit
anakayas1 lizerinde bulunan topraklarda 0.28, Mikagist anakayasi iizerinde bulunan
topraklarda 0.60 olarak belirlenmistir. Kolloid/nem ekivalani oranima gore tiim topraklar
erozyona dayaniksiz olmasina ragmen, diger anakayalara gore kiyaslandiginda kirectasi
anakayasi iizerinde gelisen topraklarm yiiksek kil degeri nedeniyle nispeten erozyona daha
dayanikli oldugu sdylenebilir. Benzer sekilde Yamanlar (1962), kolloid/nem ekivalani
oranmnin topragmn kil fraksiyonlarina bagli olarak arttigmi tespit etmistir. Toprak
bilinyesinin tayin eden fraksiyonlardan kum ve toz gibi kaba tanecikler tasinmaya karsi
daha direnclidirler. Buna karsilik kil gibi ince kolloidal fraksiyonlar tasmnmaya karsi
direngsiz fakat ¢oziilmeye karsi direnglidirler. Nitekim Richter ve Negendank (1977), toz
icerigi %40-60 ve daha fazla olan topraklarda erozyona duyarliligm en yiiksek oldugunu
bildirmistir. Morgan (1985), kil tanecikleri organik madde ile birlikte dayanikli toprak

agregatlar1 olusturduklari i¢in boyle topraklar erozyona direncli oldugunu belirtmektedir.

Ortalama erozyon orani degerleri, Kumtasi anakayasi lizerinde bulunan topraklarda
%245.7, Kirectag1 anakayasi lizerinde bulunan topraklarda %74.76, Kuvarsit anakayasi
iizerinde bulunan topraklarda %487.4, Mikasist anakayasi {izerinde bulunan topraklarda
%194.2 olarak belirlenmistir. Erozyon orani dispersiyon orani degerinin kolloid/nem
ekivalani oranina oranlanmasiyla elde edilmekte olup, Kuvarsit anakayasi tizerinde gelisen
topraklari ortalama erozyon orani degerinin ¢ok daha yiiksek olmasinin nedeni, yliksek
dispersiyon oranina sahip olmasma ragmen diisiik kolloid/nem ekivalani oranina sahip
olmasidir. Schwertman ve ark. (1987), topraktaki toz ve ince kum oran1 ne kadar yiiksekse,
potansiyel erodibilitenin de o kadar fazla oldugunu belirtmektedirler. Arastirma alani
topraklarmin erozyona duyarliligini artiran temel etmenlerden birisi de iklimsel
karakteristiklerdir. Yar1 kurak Ozellikler gOsteren arastirma alaninda organik maddenin
ayrisma hizi fazla oldugundan yapistirici 6zellik gdsteren bu maddelerin hizli bir sekilde
ayrisip, erozyonla alandan uzaklasmasi, bununla birlikte zayif bitki Ortlisii nedeniyle kil
gibi erozyona dayanmikliligi artiran taneciklerin alandan taginmasi erozyona duyarliligi
artirmaktadir. Balct (1978), ABD Washington eyaletinde kurak ve nemli iklim kosullar1
altinda gelismis bazi orman topraklarinin erodobilite karakteristiklerin inceledigi
arastirmasinda; ayn1 yagis ve  egim kosullarinda, nemli iklime sahip arastirma
topraklarmin, kurak kosullara sahip arastirma topraklarma gore erozyona karsi daha

dayanikli olduklarini belirlemistir.
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Ortalama kil oran1 degerleri, Kumtas1 anakayasi iizerinde bulunan topraklarda
%7.56, Kirectag1i anakayasi tizerinde bulunan topraklarda 9%2.15, Kuvarsit anakayasi
iizerinde bulunan topraklarda %20.48, Mikasist anakayasi lizerinde bulunan topraklarda
%5.49 olarak belirlenmistir. Topraklarda kum ve toz degerlerinin artmasi kil orani
degerinin de artmasina neden olmaktadir. Arastirma alaninda Kiregtasi anakayasi lizerinde
kum+toz degeri %64.76, Mikasist anakayasi iizerinde kum+toz degeri % 80.48, Kumtas1
anakayas1 tizerinde kum+toz degeri %85.84 ve Kuvarsit anakayasi iizerinde kum+toz
degeri % 93.78 olarak belirlenmistir. Bu nedenle kil oran1 degerine gore en yiiksek
erozyona duyarliliktan, en diistige dogru sirastyla Kuvarsit, Kumtasi, Mikasist ve Kirectas1
seklinde olmustur. Genel olarak sdylenebilirki kilce zengin topraklar %40’ dan daha fazla
kil degerine, kumlu topraklar %55’ den fazla kum degerine ve balgikli topraklar kum, kil
ve tozun benzer oranlarda bulundugu topraklardir (Wildman and Gowans,1978). Dryness
(1967) ve Ozyuvaci (1978), topraklarda toz ve kum orani artip kil azaldiginda erozyona
duyarliligin arttigin1 ifade etmislerdir. Toprak tekstiirii toprak erodobilitesini etkileyen
onemli bir Ozelliktir. Topraklardaki toz igeriginin ve ince kumun artmasi yliksek
erodobiliteye neden olur. Kilce zengin topraklar ve biiziilme sisme kapasitesi diisiik olan
topraklar daha diisilk erodobilite degerleri verirler. Bunun nedeni kil taneciklerinin
birbirlerine yiizey alanlar1 daha genis oldugu i¢in herhangi bir kuvvete karsi birbirlerinden
kopartilmasinin daha zor olmasindandir. Ancak killi topraklar herhangi bir kuvvetle
birbirinden kopartildiktan sonra taginmalar1 daha kolaydir. Kumlu topraklarin ise
birbirinden kopartilmas1 daha kolay ancak tasmmmalar1 igin daha biiyiik enerjiye gerek
vardir (O’Green vd., 2006). Bilindigi tlizere tanecik buytkligi dagilimi topraklarin
erozyona karsi hassasiyetlerini etkileyen en onemli toprak o6zelligi olarak karsimiza
cikmakta (Antal,1994; Morgan, 1996) ve kil miktarmin artigma paralel olarak genel
anlamda asinabilirlik azalmaktadir (Okatan vd., 2000).

Ortalama K faktorii degerleri, Kumtasi anakayasi iizerinde bulunan topraklarda
0.23, Kiregtas1 anakayasi tizerinde bulunan topraklarda 0.15, Kuvarsit anakayasi lizerinde
bulunan topraklarda 0.17, Mikasist anakayasi iizerinde bulunan topraklarda 0.19 olarak
belirlenmistir. Buna gore, Kumtas1 anakayasi iizerinde gelisen topraklar “kolaylikla
asmabilir” toprak sinifina, Kirectasi, Kuvarsit ve Mikasist anakayasi lizerinde gelisen
topraklar “orta derecede asmabilir toprak smifina” girmektedir. Erozyona ugramis
alanlarda kum yiizdesi yiiksek oldugundan, zayif striiktiire ve diisiik organik maddeye

sahip topraklar erozyona daha hassastir. Bu goriis Ball (1990) tarafindan organik maddenin
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azalmasinin erozyonu arttirdig1 ifadesiyle desteklenmektedir. Organik maddenin baglayici
etkisi nedeniyle topraklarin erozyona daha dayanikli hale geldigi Charman and Murphy
(1991) tarafindan da desteklenmektedir. Topraklarda diistik kil degerleri ve yiiksek kum
degerleri K faktoriiniin artmasina neden oldugu ve bu topraklarin daha erodobil oldugu
Wawer et al.( 2005) ve Zhang et al. (2007) tarafindan da desteklenmektedir.Topraktaki
CaCO; ve organik maddeden kaynakli organik karbon agregat olusumuna onemli katki
yapmakta ve agregat stabilitesini artirarak erodibilite degerini diistirmektedir (Haynes ve
Naidu, 1998; Boix vd.,2001; Haynes ve Beare, 1997; Martens, 2000; Plante ve McGill,
2002). Wischmeier ve Mannering (1969), kil ve organik madde miktar1 arttik¢a erozyona
duyarliligin azaldigimi tespit etmislerdir. Celebi (1971), topragin erozyona ugrama
egiliminin belirlenmesinde agregat stabilitesi ile organik madde arasinda pozitif bir
iliskinin bulundugunu, kirecin ise stabilite iizerinde organik madde ile birlikte etkili
olabilecegini kaydetmistir. Toz ve ince kum miktar1 fazla olan orta tekstiirdeki topraklar
(balgik topraklar) diisiik permeabilite degerlerine ve tasinmaya karsi diisiik dayanikliliga
sahiptir (Kantarct 1980; Richter 1977; Yilmaz 2008).

Erodobilite topragm kendi 6zelliklerinden kaynaklanan erozyona kars1 dayaniklilik
derecesi olarak ifade edilir(Balct ;1996). Veihte (2002) nin belirttigi tizere erodobilite pek
cok fiziksel, mekanik, hidrolojik, kimyasal, minerolojik ve biyolojik 6zelliklerin etkiledigi
bir sonugtur. Arastrma alanindan farkli anakaya gruplar1 lizerinde gelisen topraklardan
elde edilen verilere gore genel olarak tiim erodibilite indeks degerlerine gore anakayalarin
olusturdugu topraklarin erozyon egilimleri biiyiikten kiiclige gore swralandiginda Kirectasi,
Mikasist, Kumtas1 ve Kuvarsit seklinde oldugu belirlenmistir. Anonymous (1964),
topraklarin erodobilitesi iizerine yapilan bir arastirmada; olivin bazalt anakayasindan
gelisen topraklarm kuvarsit ve granodiorit anakayasindan gelisen topraklara gore daha az
erodible oldugunu, Goknar altindaki topraklarin ¢camlar, ¢ayr ve ¢ali altindaki topraklara
gore genellikle daha az erodible oldugunu, buna ragmen bazalt anakayasi iizerindeki
cayirlarin en az erodible oldugunu saptamiglardir. Ayrica topraklarin erodobilitesi lizerinde
yiikselti, egim ve bakinin etkili oldugu anlasilmistir. Okatan ve ark.(1999),
Kahramanmaras Ayvali Baraji Kizildere Yagis Havzasinda yaptiklar1 arastirmalarinda,
toprak profillerinin alinmasinda ana faktor olarak anakaya gruplarini dikkate almiglardir.
Elde edilen sonuclara gore kirectasi anakaya grubu iizerinde gelisen topraklarin
dispersiyon orani degerlerinin tarim alanlarinda 11.55-46.05, orman alanlarinda 25.00-

38.90 ve mera alanlarinda 26.82-49.32 degerleri arasinda degistigini; kumtas1 anakaya
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grubu iizerinde gelisen topraklarm dispersiyon orani degerlerinin tarim alanlarinda 11.71-
40.71, orman alanlarinda 7.02-30.30 ve mera alanlarinda 12.25-54.80 degerleri arasinda

degistigini belirlemislerdir.
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5. SONUC VE ONERILER

5.1. Sonuclar

Kahramanmaras Cemrenge¢ Yagis Havzasinda yapilan bu calismada havzadaki
topraklarin bazi fiziksel, kimyasal ve hidrolojik toprak oOzelliklerinin farkli anakaya
gruplarma gore degisimi incelenmistir. Arastirma alaninda 20-50 cm ve >50 cm derinlik
kademelerinden 56 adet toprak profili acilarak toplam 112 adet toprak ornegi alinmistir.
Arazi ve laboratuvar ¢aligmalar1 neticesinde yapilan istatistiki incelemelerde elde edilen

sonuglar asagidaki sekilde 6zetlenebilir.

1. Arastirma alani topraklarmin genellikle kumtasi, kirecgtasi, kuvarsit ve mikasist
anakayalar1 tlizerinde gelisim gosterdigi ve bu anakayalar lizerinde gelisen topraklarin

balgikli kum ile kumlu kil arasinda degisen tekstiirlere sahip oldugu belirlenmistir.

2. Farkli anakayalar iizerindeki topraklarda her iki derinlik kademesinde de en
yiiksek kum degerini kuvarsit anakayasi lizerinde gelisen topraklarin, en diisiik kum
degerini de kirectasi anakayasi lizerinde gelisen topraklarin aldigi, en yiiksek kil ve toz
degerlerini her iki derinlik kademesinde de kiregtas1 anakayasi iizerinde gelisen topraklarin
aldig1, en disiik kil ve toz degerini ise kuvarsit anakayasi lizerinde gelisen topraklarin

aldig1 belirlenmistir.

3. Arastirma alaninda kumtasi anakayasi ilizerinde gelisen topraklar 20-50 cm
derinlik kademesinde en yiiksek pH degerini, kuvarsit anakayasi iizerinde gelisen
topraklar en diisik pH degerlerini almistir. Kirectasi, kuvarsit ve mikasist anakayasi
iizerinde gelisen topraklar >50 cm derinlik kademesinde en yiiksek pH degerini, kumtasi

anakayas1 tizerinde gelisen topraklar en diistik pH degerlerini almistir.

4.Arastrma alaninda mikasist anakayasi lizerinde gelisen topraklar 20-50 cm
derinlik kademesinde en yiiksek permeabilite degerini, kirectasi anakayasi tizerinde gelisen

topraklar en diisiik permeabilite degerlerini almistir.

5.Arastirma alaninda kiregtagi anakayasi iizerinde gelisen topraklar 20-50 cm
derinlik kademesinde en yiiksek su tutma kapasitesi degerini, kuvarsit anakayasi iizerinde

gelisen topraklar en diisiik su tutma kapasitesi degerlerini almistir.

6.Farkli anakayalar {izerindeki topraklarda her iki derinlik kademesinde de en
yiiksek dispersiyon orani degerini kuvarsit anakayasi lizerinde gelisen topraklarin, en

diisiik dispersiyon orani degerini de kirectasi anakayasi tlizerinde gelisen topraklarin aldigi
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belirlenmistir. Erozyon egilim indeksi olarak dispersiyon orani degerlerinin smir deger
olan 15’ten biiyiik olarak bulunmasi1 Cemrenge¢ Yagis Havzasinda her bir anakaya grubu

iizerinde gelisen topraklarin genel olarak erozyona duyarli oldugunu géstermistir.

7. Farkli anakayalar tizerinde gelisen topraklarda her iki derinlik kademesinde de en
yiiksek erozyon orani degeri kuvarsit anakayasi iizerinde gelisen topraklarda, en diisiik
erozyon orani degeri ise kirectasi anakayasi lizerinde gelisen topraklarda belirlenmistir.
Erozyon orani degerleri biitiin anakaya gruplarinda ortalama sinir deger olan 10’dan biiyiik
bulunmustur. Sonucta her bir anakaya grubu iizerinde gelisen topraklar erozyon orani

bakimindan erozyona duyarli olduklari tespit edilmistir.

8. Farkli anakayalar lizerinde gelisen topraklarda her iki derinlik kademesinde de en
yiiksek kolloid/nem ekivalani degerini kiregtas1 anakayasi lizerinde gelisen topraklarin, en
diisiik kolloid/nem ekivalani degerini de kuvarsit anakayasi lizerinde gelisen topraklarin
aldig1 belirlenmistir. Kolloid/nem ekivalan1 oranlar1 biitiin anakaya ¢esitlerinde ortalama
sinir deger olan 1.5’ten kiiglik bulunmustur. Sonugta her bir anakaya grubu iizerinde
gelisen topraklarin hepsi kolloid/nem ekivalan1 degerleri bakimindan erozyona duyarl

olduklar1 tespit edilmistir.

9. Farkli anakayalar iizerinde gelisen topraklarda her iki derinlik kademesinde de en
yiiksek kil oran1 degeri kuvarsit anakayasi tizerinde gelisen topraklarda, en diisiik erozyon
orani degeri ise kirecgtas1 anakayasi tizerinde gelisen topraklarda belirlenmistir. Kil oraninin
artmastyla topraklarin erozyona dayanikliligi azalacagindan, bu indekse gore kirectasi
anakayas1 tlizerinde gelisen topraklarin daha dayanikli, kuvarsit anakayasi lizerinde gelisen

topraklarin daha dayaniksiz olduklari tespit edilmistir.

10.Farkli anakayalar ilizerinde gelisen topraklarda 20-50 cm derinlik kademesinde
en yiiksek K faktorii degeri kumtasi anakayasi iizerinde gelisen topraklarda, en diisilk K
faktorii degeri ise kiregtast anakayasi lizerinde gelisen topraklarda belirlenmistir. K faktort
degerinin artmastyla topraklarin erozyona dayanikliligi azalacagindan, bu faktore gore
kumtas1 anakayasi iizerinde gelisen topraklarmn kolaylikla asmabilir, kirectasi, kuvarsit,
mikagist anakayasi lizerinde gelisen topraklarmm orta derecede asmabilir olduklar1 tespit

edilmistir.

5.2.0Oneriler

1. Yapilan arazi ve laboratuvar c¢alismalari sonucunda arastirma alanindaki

topraklar erozyona duyarli bulundugundan; topraklarm mutlaka korunmasi i¢in gerekli
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onlemlerin alinmasi, ekonomik ve topragi koruyucu tiirlerle bitki-toprak-su arasindaki
dengenin kurulmasi 6ncelikli olmalidir.

2. Erozyon olay1, Cemrenge¢ Yagis Havzasinda 6nemli bir sorun teskil etmektedir.
Bu durumun baglica nedenleri arasinda en 6nemli yeri yanlis arazi kullanim1 almaktadir.
Araziler bilimsel esaslara gore belirlenen kullanim sekillerinin disinda kullanilmaktadir ve
bu duruma bir an once son verilmelidir. Aksi takdirde havzadaki mevcut kaynaklar,
havzada yasayan insanlarin ihtiyaglarina cevap veremeyecek bir noktaya gelecektir.

3.Cemrengec Yagis Havzasinda orman ve mera alanlarina olan baskiy1 azaltmak,
bu alanlarin tarim alanlarina donistiriilmesini Onlemek amaciyla orman ve arazi

kadastrosonun yapilmasi gerekmektedir.
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EKLER

Ek Cizelge 1. Arastirma alani topraklarmin bazi 6zelliklerine iligkin elde edilen degerler

Ince Organik Permeabilite | Su Tutma | Dispersiyon | Kolloid/Nem | Erozyon Kil K
Derinlik | Anakaya Kum(%) | Toz(%) | Kil(%) | kum(%) | Madde(%) pH (cm/saat) Kapasitesi Orant Ekivalani Orant Orant | Faktorii
20-50 Kumtas: | 73,93 19,29 | 6,77 10,26 5,37 7,12 - - 101,57 0,24 4232 | 13,76 -
20-50 Kumtas1 | 64,31 254 | 10,28 | 14,11 0,57 7,17 6,35 23,56 86,44 0,46 1879 | 8,72 0,35
20-50 Kumtas1 | 70,32 17,43 | 12,24 | 1038 0,21 7,14 202,16 31,72 81,81 0,35 23374 | 7,17 0,25
20-50 Kumtas: | 85,64 9,71 4,65 16,18 6,15 7,24 78,65 42,96 164,79 0,15 1098,57 | 20,5 0,17
20-50 Kumtas1 | 64,72 19,58 | 15,7 12,24 3,18 7,53 87,18 33,14 69,95 0,49 142,75 | 5,37 0,19
20-50 Kumtas1 | 77,72 1431 | 7,97 4,09 2,33 7,14 11,86 29,77 85,31 0,33 258,52 | 11,55 | 0,16
20-50 Kumtas1 | 74,23 18,26 | 7,51 8,12 0,99 7,25 127,01 23,83 433 0,35 12371 | 12,32 | 028
20-50 Kumtas1 | 48,83 26,7 | 24,47 | 12,94 3,89 7,31 19,65 32,57 73,12 0,74 98,81 | 3,09 0,23
20-50 Kumtas1 | 72,35 16,15 11,5 10,09 4,52 7,4 8,68 25,15 91,24 0,52 175,47 | 7,69 0,20
20-50 Kumtas1 | 63,61 19,92 | 16,47 | 10,17 2,76 7,44 296,54 23,59 84,36 0,53 159,17 | 5,07 0,20
20-50 Kumtas: | 71,86 14,17 | 13,97 6,07 1,84 7,4 197,07 13,67 88,49 0,62 142,73 | 6,16 0,16
20-50 Kumtas1 | 76,75 15,63 | 17,61 12,34 2,05 7,21 1,04 30,33 107,06 0,21 509,79 | 12,14 | 0,26
20-50 Kumtas: | 70,48 16,06 | 13,45 | 12,05 0,35 7,31 - - 85,03 0,65 130,82 | 6,43 -
20-50 Kumtas1 | 62,14 | 2632 | 11,54 | 12,15 2,33 7,32 198,68 24,14 101,07 0,37 273,16 | 7,67 0,32
20-50 | Kiregtagt | 59,25 19,86 | 20,89 4,14 7 7,13 104,1 38,42 78,67 0,6 131,12 | 3,79 0,10
20-50 | Kiregtast | 30,43 19,64 | 49,93 4,18 5,37 7,06 60,45 43,25 41,14 1,29 31,89 1 0,09
20-50 | Kiregtagt | 24,75 19,9 | 55,35 4,15 3,96 7,11 14,85 31,51 50,41 1,71 29,48 | 0,81 0,08
20-50 Kirectas1 | 31,81 21,11 | 47,08 422 4.45 7,17 2,78 40,62 61,61 1,33 46,32 1,12 0,13
20-50 | Kiregtagt | 51,3 19,32 | 29,38 | 12,33 3,11 7,14 90,68 20,82 83,54 0,72 116,03 | 2,4 0,20
20-50 Kiregtag1 | 52,17 17,24 | 30,58 | 10,26 2,26 7,11 14,76 31,52 82,83 1,05 78,88 | 2,27 0,21
20-50 | Kiregtas1 | 37,94 202 | 41,86 6,31 5,23 7,19 - - 55,93 1,03 54,3 1,39 -
20-50 | Kiregtast | 38,64 | 26,03 | 35,33 8,26 4,52 7,15 168,45 42,75 50,17 1,09 46,03 1,83 0,08
20-50 | Kiregtagt | 32,25 | 31,69 | 36,06 0 2,83 7,64 3,33 31,78 48,31 1,1 43,92 | 1,77 0,19
20-50 | Kiregtas1 | 54,45 18,22 | 27,33 8,47 3,53 7,16 16,5 33,24 78,6 0,7 112,29 | 2,66 0,18
20-50 Kirectas: | 42,64 25,13 | 32,22 8,11 6,36 7,3 - - 61,83 0,96 64,41 2,1 -
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Ek Cizelge 1. (Devami). Arasgtirma alami topraklarinin bazi 6zelliklerine iligkin elde edilen degerler

Ince Organik Permeabilite | Su Tutma | Dispersiyon | Kolloid/Nem | Erozyon Kil K

Derinlik | Anakaya Kum(%) | Toz(%) | Kil(%) | kum(%) | Madde(%) pH (cm/saat) Kapasitesi Orant (%) Ekivalani Orant Orant | Faktorii
(cm)

20-50 Kiregtas 52,24 17,67 30,08 6,31 6,29 7,26 12,94 38,56 87,66 0,91 96,33 2,32 0,15
20-50 Kirectast 43,2 9,84 46,95 8,2 5,51 7,28 23,24 32,31 61,73 1,41 43,78 1,13 0,08
20-50 Kiregtas 44,05 28,7 27,25 10,4 5,37 7,37 12,1 31,95 76,21 0,85 89,66 2,67 0,22
20-50 Kirectast 44,5 22,61 32,9 8,07 1,27 7,31 42,32 21,46 67,28 1,09 61,72 2,04 0,21
20-50 Kuvarsit 78,55 8,33 13,12 8,33 2,05 6,86 43,55 43,33 123,28 0,35 352,24 6,62 0,15
20-50 Kuvarsit 87,15 5,3 7,55 8,16 3,46 7,17 114,36 29,44 211,09 0,39 541,26 12,25 0,11
20-50 Kuvarsit 78,62 11,62 9,75 12,45 5,02 7,11 29,39 23,62 82,51 0,32 257,83 9,25 0,13
20-50 Kuvarsit 80,1 12,46 7,44 8,04 3,68 7,19 34,64 22,47 97,98 0,42 233,29 12,45 0,16
20-50 Kuvarsit 88,09 9,28 2,62 14,13 2,76 7,23 180,39 24,18 110,15 0,21 524,53 37,11 0,20
20-50 Kuvarsit 71,89 18,61 9,51 8,09 2,19 7,22 79,5 35,94 75,55 0,39 193,71 9,52 0,18
20-50 Kuvarsit 88,7 8,52 2,77 12,79 0,14 6,99 17,71 21,36 141,45 0,09 1571,7 35,09 0,19
20-50 Kuvarsit 76,42 17,22 6,36 14,35 3,25 7,31 91,72 55,12 105,22 0,2 526,08 14,73 0,19
20-50 Kuvarsit 82,42 5,93 11,65 6,36 4,45 7,22 363,79 23,98 131,36 0,38 345,67 7,58 0,09
20-50 Kuvarsit 94,13 0,4 5,47 9,72 0,49 7,3 140,76 19,39 244,88 0,33 742,07 17,29 0,12
20-50 Kuvarsit 81,94 13,8 4,26 8,12 1,2 7,44 21,47 25,49 124,69 0,18 692,74 | 22,47 0,22
20-50 Kuvarsit 93,35 2,42 4,23 4,03 3,46 7,18 281,52 18,38 166,59 0,31 537,38 22,64 0,20
20-50 Kuvarsit 84,49 10,88 4,63 10,07 3,25 7,43 17,94 25,06 32,47 0,25 129,86 20,59 0,16
20-50 Kuvarsit 82,16 14,03 3,81 8,02 1,55 7,38 5,7 21,07 79,76 0,31 257,28 25,26 0,22
20-50 Mikasgist 64,18 20,71 15,12 12,42 0,71 7,06 45,13 36,64 83,82 0,43 194,93 5,62 0,31
20-50 Mikasist 68,34 20,57 11,09 4,03 1,27 7,28 82 20,26 88,52 0,53 167,02 8,02 0,19
20-50 Mikasist 55,29 26,54 18,17 8,17 5,87 7,23 25,44 39,41 84,48 0,62 136,26 4,5 0,18
20-50 Mikasist 61,35 18,39 20,27 10,45 1,98 7,3 87,54 30,09 82,71 0,59 140,18 3,93 0,21
20-50 Mikasist 52,42 20,78 26,8 10,39 8,34 7,23 154,55 30,93 76,41 0,77 99,24 2,73 0,17
20-50 Mikasgist 81,49 14,98 3,54 14,56 3,32 7,18 23,38 31,9 124,73 0,09 1385,86 | 27,28 0,20
20-50 Mikasgist 49,49 27,48 23,04 8,45 5,37 7,16 - - 52,31 0,53 98,69 3,34 -
20-50 Mikasist 49,79 22,31 27,89 10,33 6,93 7,22 26,32 35,25 53,91 0,7 77,01 2,59 0,11
20-50 Mikasist 63,26 20,12 16,63 10,26 4,03 7,31 450,98 39,34 91,07 0,4 227,67 5,01 0,10
20-50 Mikasist 60,78 14,94 24,28 10,38 0,99 6,94 - - 89,42 0,89 100,48 3,12 -
20-50 Mikasist 62,95 22,7 14,35 8,57 4,17 7,18 133,65 28,87 91,9 0,37 248,39 5,97 0,16
20-50 Mikasist 54,51 15,09 30,4 10,48 2,4 7,36 231,52 21,48 78,81 0,76 103,7 2,29 0,18
20-50 Mikasgist 63,1 22,18 14,72 12,1 2,05 7,43 17,64 30,25 94,53 0,67 141,09 5,79 0,25
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Ek Cizelge 2. Aragtirma alani topraklarinin bazi dzelliklerine iliskin elde edilen degerler

Ince Organik Dispersiyon | Kolloid/Nem Erozyon Kil Oram
Derinlik | Anakaya Kum(%) | Toz(%) | Kil(%) | kum(%) | Madde(%) pH Orant (%) Ekivalani Orant

(cm)

>50 Kumtas1 72,64 14,4 12,96 10,29 3,82 7,16 121,05 0,46 263,15 6,72
>50 Kumtagi 60,93 16,6 22,47 16,2 2,9 7,16 92,76 1,04 89,19 3,45
>50 Kumtagi 62,93 19,27 17,8 10,47 2,26 7,13 97,73 0,58 168,5 4,62
>50 Kumtagi 64,24 25,05 10,71 8,08 0,14 7,16 66,1 0,33 200,32 8,34
>50 Kumtasi 62,48 22,14 15,38 14,35 5,58 7,24 84,71 0,48 176,47 5,5
>50 Kumtagi 55,24 14,31 30,45 6,13 0 7,32 109,13 0,88 124,01 2,28
>50 Kumtagi 56,61 27,85 15,54 12,11 5,09 7,33 93,5 0,44 212,49 5,43
>50 Kumtagi 79,3 10,85 9,85 14,07 1,2 7,32 117,5 0,42 279,76 9,15
>50 Kumtagi 59,72 17,53 22,75 12,52 1,63 7,16 94,81 0,72 131,69 3,4
>50 Kumtagi 74,06 16,03 9,91 14,76 12,72 7,25 101,61 0,24 423,38 9,09
>50 Kumtagi 59,96 18,11 21,93 14,09 5,87 7,32 100 0,87 114,95 3,56
>50 Kiregtas 37,88 27,42 34,7 8,31 3,89 7,19 61,2 1,04 58,85 1,88
>50 Kiregtas 42,39 18,3 39,31 2,08 7,07 7,17 84,12 1,26 66,76 1,54
>50 Kirectast 26,92 20,94 52,14 4,19 3,89 7,19 61,03 1,53 39,89 0,92
>50 Kiregtas 33,69 14,83 51,48 7,63 0,21 7,14 61,66 1,34 46,02 0,94
>50 Kiregtas 62,6 20,85 16,56 12,26 3,39 7,15 102,74 0,49 209,67 5,04
>50 Kirectast 49,02 29,72 21,26 12,38 3,39 7,19 86,23 1,1 78,39 3,7
>50 Kirectast 42,54 10,45 47,01 2,09 2,19 7,17 66,54 1,18 56,39 1,13
>50 Kiregtasi 59,95 16,6 23,45 10,38 5,3 7,14 87,57 0,74 118,34 3,26
>50 Kiregtasi 59,41 23,66 16,93 12,24 3,53 7,25 49,74 0,6 82,91 4,91
>50 Kiregtasi 48,02 20,53 31,44 8,56 3,96 7,41 84,36 0,83 101,64 2,18
>50 Kiregtasi 37,38 16,58 46,04 8,73 2,33 7,41 65,16 0,93 70,07 1,17
>50 Kirectast 38,36 20,2 41,44 8,42 1,27 7,35 44,71 1,15 38,88 1,41
>50 Kiregtasi 35,89 39,24 24,88 6,07 0,71 7,42 57,1 0,69 82,75 3,02
>50 Kiregtasi 46,86 21,01 32,12 8,08 6,22 7,26 87,83 1,23 71,4 2,11
>50 Kuvarsit 82,79 1,66 15,55 8,29 1,27 7,19 143,34 0,38 377,2 5,43
>50 Kuvarsit 85,91 6,13 7,96 24,5 2,12 7,17 105,78 0,41 258 11,56
>50 Kuvarsit 78,65 14,51 6,84 20,73 2,33 7,13 101,95 0,24 424,79 13,62
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Ek Cizelge 2.(Devami) Arastirma alani topraklarinin bazi dzelliklerine iliskin elde edilen degerler

Ince Organik Dispersiyon | Kolloid/Nem Erozyon Kil Oram
Derinlik | Anakaya Kum(%) | Toz(%) | Kil(%) | kum(%) | Madde(%) pH Orant Ekivalani Orant

(cm)

>50 Kuvarsit 84,51 12,88 2,62 10,06 2,76 7,16 1234 0,21 587,64 37,23
>50 Kuvarsit 89,28 7,28 3,44 4,04 0,85 7,37 84,9 0,23 369,13 28,08
>50 Kuvarsit 91,15 6,17 2,67 10,29 1,91 7,1 90,65 0,12 755,43 36,39
>50 Kuvarsit 79,57 15,59 4,84 6,32 0,57 7,33 73,2 0,12 609,97 19,64
>50 Kuvarsit 95,25 0,41 4,33 4,13 2,9 7,29 282,42 0,32 882,56 22,07
>50 Kuvarsit 89,35 8,04 2,61 6,03 0,28 7,42 39,64 0,21 188,74 37,27
>50 Kuvarsit 83,25 14,13 2,62 8,07 5,02 7,27 61,45 0,1 614,54 37,11
>50 Kuvarsit 87,4 4 8,6 14 8,76 7,35 128,57 0,61 210,77 10,63
>50 Mikasgist 66,47 11,11 22,42 8,23 3,68 7,38 101,23 0,89 113,74 3,46
>50 Mikasist 74,04 17,3 8,65 8,05 0,92 7,27 70,53 0,42 167,94 10,56
>50 Mikasist 45,9 18,51 35,59 8,23 0,71 7,15 87,07 1,27 68,56 1,81
>50 Mikasist 54,71 26,3 18,99 10,43 0,35 7,17 51,15 0,45 113,66 4,27
>50 Mikasist 67,23 20,45 12,31 10,43 0,71 7,22 88,52 0,4 221,31 7,12
>50 Mikasist 62,91 21,39 15,7 13,65 9,61 7,19 97,55 0,41 237,92 5,37
>50 Mikasist 40,8 23,85 35,35 8,37 4,52 7,27 51,23 0,95 53,93 1,83
>50 Mikasist 56,91 24,74 18,35 10,31 1,48 7,31 57,89 0,5 115,78 4,45
>50 Mikasgist 53,44 26,43 20,13 14,23 2,4 7,32 95,63 0,62 154,24 3,97
>50 Mikasist 57,19 24,99 17,82 8,19 3,39 7,24 72,25 0,4 180,61 4,61
>50 Mikasist 62,78 17,71 19,52 12,07 0,35 7,28 87,04 0,77 113,04 4,12
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Ek Tablo 3. Arastirma Alan1 Topraklarinin Bazi Ozellikleri Arasindaki Korelasyon Analizi Sonuglari (20-50 cm)

%Kil+ Toz | %Kum | % Kil [ %Toz | % InceKum | OrganikMadde | PH | Permeabilite [ Dispersiyon | Kolloid/nemekiv | Erozyon | Kil Orami | K Faktérii Su Tutma
_ _ _ _ _ Oram _ alan Oram _ Kap.

PearsonCorrelation |1 11,0007 [9417 |[727" 3627 3917 1038 [-231 688" 18957 L6507  |,7837  [273° 223

%Kil+Toz Sig. (2-tailed) 000 1,000 000 |006 ,003 779 |,087 1000 1000 ,000 ,000 1042 1098
N 56 56 56 56 56 56 56 |56 56 56 56 56 56 56

PearsonCorrelation 1 L9417 F7277 [3627 3917 038 [231 688" 8957 6507  [7837 [ 273" 223

%Kum Sig. (2-tailed) 000 [ooo 006 (003 779 1,087 1000 1000 ,000 ,000 042 1098
N 56 56 56 56 56 |56 56 56 56 56 56 56

PearsonCorrelation 1 (4527 |-4287 (3977 065 |-,186 556" 19617 5877|7347 3727 216

%Kil Sig. (2-tailed) 1000|001 1002 1633 [,170 1000 1000 L000 L000 [005 109
N 56 56 56 56 |56 56 56 56 56 56 56

PearsonCorrelation 1 -,085 (225 234 232 6847 4107 5217 [5757 o34 150

%Toz Sig. (2-tailed) 535 [095 1083 [,086 1000 1002 L000 L000 1802 271
N 56 56 56 |56 56 56 56 56 56 56

PearsonCorrelation 1 161 044 |-012 228 4737 (4107 335" 191 -,031

%inceKum Sig. (2-tailed) 237 747 [932 1091 1000 1002 1012 158 818
N 56 56 |56 56 56 56 56 56 56

PearsonCorrelation 1 020 |-031 225 3027 213 [ 314 L066 293"

OrganikMadde  [Sig. (2-tailed) 884 [822 1095 1023 114 018 1626 1028
N 56 |56 56 56 56 56 56 56

PearsonCorrelation 1 ,125 -,129 -,001 -,178 -,019 -,086 -,058

PH Sig. (2-tailed) 357 342 1996 191 889 (531 671
N 56 56 56 56 56 56 56

Permeabilite PearsonCorrelation 1 251 -,223 ,038 ,045 ,197 ,048

Sig. (2-tailed) 1062 ,098 783 743 -145 724
N 56 56 56 56 56 56

PearsonCorrelation 1 5227 (6827 5137 -, 164 -,104

Dispersiyon Oran1  [Sig. (2-tailed) ,000 ,000 ,000 ,226 446
N 56 56 56 56 56

PearsonCorrelation 1 L6277 [,7097  ]388” 104

Kolloid/Nem ekivalani Sig. (2-tailed) ,000 ,000 ,003 444
N 56 56 56 56

PearsonCorrelation 1 7798** -,117 ,000

Erozyon Orani Sig. (2-tailed) ,000 ,391 ,997
N 56 56 56

PearsonCorrelation 1 -,149 -,145

KilOrani Sig. (2-tailed) ,273 ,286
N 56 56

PearsonCorrelation 1 ,296*

K Faktorii Sig. (2-tailed) ,027
N 56
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Ek Tablo 4. Arastirma Alan1 Topraklarinin Bazi Ozellikleri Arasindaki Korelasyon Analizi Sonuglar1 (>50 cm)

%Kil+Toz | %Kum | %Kil %Toz | %lincekum OrganikMadde pH Dispersiyon Oran1 | Kolloid/nem | Erozyon Oram | KilOram
_ _ _ _ Ekivalani _ _ _
PearsonCorrelation 1] -1,0007] 9107 L6817 -277 -005 | 006 -,508"™ 8257 777 -753"
%Kil+Toz Sig. (2-tailed) ,000 ,000 ,000 ,059 973 ,969 ,000 ,000 ,000 ,000
N 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47
PearsonCorrelation 1] 9107 [ -6817 277 ,005]| 006 ,508™ 825" J77 7537
%Kum Sig. (2-tailed) ,000 ,000 ,059 9731 ,969 ,000 ,000 ,000 ,000
N 47 47 47 47 47 47 47 47 47
PearsonCorrelation 1| 316 -360 -019] 032 -353" 917" -7027 -,698"
%Kil Sig. (2-tailed) ,031 ,013 900 | ,832 ,015 ,000 ,000 ,000
N 47 47 47 47 47 47 47 47
PearsonCorrelation 1 ,002 021 043 -5397 ,269 -5397 -4907
%Toz Sig. (2-tailed) ,991 886 | ,775 ,000 ,068 ,000 ,000
N 47 47 47 47 47 47 47
PearsonCorrelation 1 216 -218 ,092 =273 ,029 -,063
%Incekum Sig. (2-tailed) 1451 141 ,537 ,064 ,847 ,674
N 47 47 47 47 47 47
PearsonCorrelation 11 -,029 ,150 ,030 ,035 -103
OrganikMadde Sig. (2-tailed) ,848 315 ,844 814 ,490
N 47 47 47 47 47
PearsonCorrelation 1 -,076 -,066 -,085 ,061
PH Sig. (2-tailed) ,013 ,0658 ,568 ,0685
N 47 47 47 47
PearsonCorrelation 1 -,244 7582** 172
Dispersiyon Orani Sig. (2-tailed) ,099 ,000 ,248
N 47 47 47
PearsonCorrelation 1 -7722** -7677**
Kolloid/Nem EkivAlam | Sig. (2-tailed) ,000 ,000
N 47 47
PearsonCorrelation 1 7797
Erozyon Orani Sig. (2-tailed) ,000
N 47
PearsonCorrelation 1
KilOram Sig. (2-tailed)
N

**_ Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed).
*. Correlation is significant at the 0.05 level (2-tailed).
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