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ONS0Z

Dinyamizda nifus artisina bagli olarak gim gegtikge
artan bir su kisiti problemi mevcuttur. Ayrica mifus
artisiyla birlikte hem kullanilan su miktari hem de 3u

kirliligi blyik bir sorun olusturmaktadir.

Bumm vaninda glinimiz sehir planciliginda yesil alanlara
mimkinm  oldugunca fazla ver verilmeve ¢alisilmaktadir.
Buralarda ¢ogunlukla dedizik ¢im trleri kullanilarak gizel
bir gorinim szagdlammaya c¢alizilmakitadir., Bilindigi gibi

cimier O=zellikle kurak yaz sezonunda agiri su ihtivaci oglan

bitkilerdir.

Bu galismada da direkt olarak insan wve havyvanlarin
beslemmesinde kullanilmayip sadece pevzaja vonelik c¢im
alanlari sulama amacivla temiz olan igme suyu verine degisik

-

vontemlerle aritilmig evzel ve sanayi kokenli atik sularin

kullanilabilirligi arastirilmistir. Bévlece hem bu atik
sularin veniden degerlendirilmesi hem de kisitli olan
taliteli suyun  harcanmamasina katkida hulunulaéaﬁl

kanisindaviz.

{alismalarinm sirasinda konuma vererek beni vonlendiren

[y

avin Hocam Prof_Dr. Bilkan  OZORGHCT ve sonsuz

-

tesekkiirlerinmi sunarim.

a



ABSTRAXT

Calismeda ¢im alan olusturan Zolfimm percone L., Fesiuca
rubra L. ve d4Agrostis Zdemuis L.'in geliziminde £farkl:
Ferlerden alinan aritilmiz sularin etkileri

aragtirilmistar.

3]

Tetisme ortamlarina 12:12:12, 6:2:3 we 20:20:20+ iz
element gibi farkla oranlarda  HNHPX iceren gibreler
urgulanmiztir. Sulama suya olarakta Maltepe Askeri Lisesi,
Turyad Fabrikasi ve Manisa ;—;ehi; aritma tesislerinden alinan

aritilmiz sular kullanilmisztir.

Urgulanan bu gibre ve aritilmis sulara bagli cgimlenme we
bitkilerde mevsimsel olarak gelisim, morfolojik vapi. verim,
nikroorganizms faaliyeti, toprakta meydana gelen

dedisziklikler arastirilmistir.

Homojen bir g¢imlenme we gelizim digin cim tohumlara
ekilmeden once toprada giibre uyqulamasi gerekmektedir. Ekim
igin ilkbahar w¥e sonbahar arvlari uygundur. Aritilmiz sular
sulama amaciyla kullanilabilir, ancak ¥az aylarinda haftada
en az 2 kez gegsme suyu uygulamasivla toprakta tus

Dirikiminin en aza indirilmesi gerekmektedir.

Bununla birlikte bu sular kullanilmadan dnce igerdigi

patojen mikroorganiczmalar ile uygulamacak olan topradin

-

bimye ve kimyasal bilesiminin saptanmasi gerekmektedir.



ABSTRACT

In this study. the effects of treated waste waters {(TW)
cbtained from different places on the development of lawn
grass plants Zolium pereonpe L., Fesivea rubra L. and

Agrostis fenwisl,. have been investigated.

The fertilizers with different ratios of HNPK such as
12:12:12. 6:2:3 and £0:20:20+ trace elements were added to

the growth nedia.

The medis were irrigated with TW obtained from treatment
plants of laltepe Military School, Factory of Turyag and
Hunicipality of lManisa.

Chzervations on the germination behaviour seasonal
development, morphological featurea, vyield, mnicrobioclogical
activity as well as other changes in the soil were made in

relation to TW and fertilizer applications.

Fertilizer application is needed for the s0il, before
sowing the graés seeds for obtaining homogenity in the

germination and development.

For sowing the seeds best periods are spring and sutumn

months.

TW may be used for irrigation, however in summer season,
20il must be irrigated twice a week with tap water in order

ta reduce the salt accunulstion to the minimum.

Also, before these waters are used, their microbial
patogen situation should be analyzed. Also chemical contents

and textural position of so0il should be determined.



1.GIiris

KEirlemme Kkara., hava wve su gibi temel ortamlarin
birvolojik., kimyasal we (fiziksel dJzelliklerinde istenmeyen

bir defisim olarak tanimlanmaktadir.

Hizli =zanavilesme, nafus artisi. garpik kentlesmers
bagli alt wapinin da yetersiz olusu ayrica. sanari
kuruluslarinin bir g¢ogunda aritma teziszi bulunmamasi

nedeniyle cevre kirliligi giderek artmaktadar.

Su kavmaklari vwervizlnde canli vasamin varligi igin

%
&

Tazgecilmez Onemli bhir wunsur olup. insean topluluklarinin

"

dreftigi =ivi w¥e kati haldeki atiklar ig¢in bir alici we
u=zaklastirici olarak gdrev zrapﬁaktadlr. Bu nedenle de dogal
vaya insen kaymakli olarak sularin bilesimi devamli olarak
dedisime ugramaktadir. Genel olarak evsel we endﬁstri'fel‘
kaynakli kati atiklar ile kullanilan sularin ariftilmadan
nehir ve akarsulara birskilmasi sonucu olugan insan kaynakli
pollutantlar bavayi. suyu. topragi kirleterek in=zan, havvan
e bitki 2adlidina .zarar vermenin ¥ani sira kétid  bir
gorintide olusturmaktadiriar. Bitkiler +we  havyvanlarin
vasamsal atiklari ile bu canlilar o6ldikten 2onraki

kalintilari dogal kavmakli kirliligi olusturmaktadir.

NGfus artizinma paralel olarak artan su ihtivaca
nedenivle su kirliligi de artmakta, bu nedenle miktar olarak

vetersizligin wvanisira zamanla artan kalite kisiti da ortava
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gikmaktadir. Bunun somucunda da sularin, kullanima urgun
¥1zm1 giderek azalmakta wve atik sular fiziksel, kimyasal ve
bivnlojik vontemlerle aritildiktan sonra tekrar
cuallanilmaya  galisilmaktadir. Gintmizde bu durum  verel
vénetimler ile kamu kuruluslarini en fazla ugrastiran

konulardan biri haline gelmistir

Bu konuda bazi arastiricilar aritma tesisi kurulmasi
rerine, kirli sularin toprak ifzerinden akitilarak SEABROOE
{13753 . benzer gsekilde DAY (1973). BOUYER we CHANET (19374).
HARLIN {41978) kirli sularin farkli vionfemler kullanilarak
topraklas muamele edilmek suretiyle aritilmasinin g¢evresel

zararlarin engellenmesinde dnemli we ekonomik bir yol olarak

gistermektedirler. Keza GOL (1992} 7vaptif§i calismada

-

bilgenin topografik vwapisi, Jeolejisi, vyagisz miktari ve
topradin Dedisebilir Katyon Kapasitesi (CEC)'ne badli olarak
degizik oranlarda agir metal digeren atik sularin killi

topraklarla aritilabilece§ini bildirmistir.

Aritilmis atik sular farimsal sulama ve yeralil suyunun

r4

- s

beslenmesi amacivyia degerlendirilebilecegi  gibi. eder

tapali devre olarak tekrar kullanilabilecek kaliteys

getirilebilirze, bu sulardaki kirlilik umsurlarinin akici

ortamlara kirlilik wikQd getirmesi Onlenmesinin vanisira, 3u
kaynaklarinin kisitla oldugu verlerde su arzida
genisletilmis olacaktir. Atik sularin tarlalara urgulammasi

su kaynaklarinin kirlemmesini Onlemede Umit verici bir yol



olarak gorilmektedir. Su kalite ihtiyaci bakimindan daha
hosgdrilidl olundugundan atik sularin sulamada kullanilmasi
voniinde bir meyil vardir. SAHAT wve ark. (1979)'da gibre
fabrikasi atik sularinin; dider bir arastirmada SAHAT ve
ark. {1%83) alkol fabrikasi atik sularinin uygun oranlarda
sulandirildikitan sonra sulama  icin cullanilabilecegini
rapor stmiglerdir. Avyrica atik sularda buluman organik
madds, azot. fosfor, potasyum eser slementler ve difer bitki
bezin elementleri  bitkiler tarafindan  belli 6loide
kullanilmaktadir. ¥ELLS we WITTON {1970)., EUSSEL we ark.

{1

W
Ty

9iy'de et izletme fabrikasi atik sulari ile waptiklara
galismalarda bu sularin bazlica bitki besinlerini belli
konsantrasyonlarda, agir metaller ile toksik maddeleri ise
gok diisiik miktarda icerdiginden sulams igin kullanima wuygun
oldugunu vurgulamizlardir. Benzer gsekilde KING (1982} tahta
izleme fabrikasi atik sularinin aritilmamisz ve aritilmiz iki
farkli formunu sulama amacirla kullanmis ve bu sularin
¥aygin olarak on aritimina gé_re}: olmadidini bildirmistir.
ATCT e ark. {1992% :‘ilri;;.‘-llmj.‘ﬁ suiai*m tarimda

¥ullanilmasivla; igerdikleri organik maddelerin bi'g'olcjik

olarak avrigarak kirliligin azaltilacadi ve suyim kit olduju
mevsimde ek kaynak olarak dederlendirilebilecedini rapor
etmizlerdir.

Bunun yaninda tarimsal sulamada atik sular belli kalite
6zelliklerine de sahip olmak =zorundadair. 1391 Resmi
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Gazetz'de su kirliligi kontrolid vonetmeligi ile bu sularin
sulama amacl ile kullanilabilmesi igin uygulanacak topragin
¥aplsina bagli olarak kimyasal wve bivolojik kirlilik wikid
ile bitki tirime uygun sekilde hangi sulama yonteminin
kullanilabilecegi wasal olarak belirtilmistir. Bu konuda
OYERCASH (1978) topragin CEC'sinin artmasi ile topraga
verilecek gubredeki agir metal konsantrasyonunun

arttirilabilecedint bildirmistir.

Su kalitesinin belirlemmesindeki amac bu sularin 4rin
kalitesi, werim ve toprak dzellikleri WGzerine olumsu=z bir
etkinin olmamasinin wFanisira. gerek tarim igegilerinin gerek
bu drimleri islevenlerin we gerekze onlari tiketenlerin

saGligina carar vermemektedir.

Gintmiz kentlerinde dar mekanlarda ¥agamak =orunda olan
inzan igin fi=ziksel we ruhsal bakimdan saglikli bir mekan

.

olusturmak is

P sl
1]
.
R
:

cim bitkileri vazgecilmez
varliklardan birini olusturmaktadir. IMekanlarin iglncil
bovutumu olusturan wizey. ¢im bitkileri sayesinde daha
fonkairvonel, daha szaglikli we daha uzun sire kullanilabilen
ekonomik bir alan durumuna gelmektedir. ¢im alanlarin
hazirlammssi ve bakiminin ayri bir dzen istemesi yvaninda, bu
bitkiler wagamlarini devam ettirebilmek igin odzellikle wyaz
mevsiminin sicak ve kurak oldugu dénemlerde gok 7vogun olan
su gé‘reksinimlerinin karzilanmasi 7yaninda, 7Feni ekilmis

tohumlarda iyi bir gelizim istendiginde m?"'fe ortalama 30-40
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1t 3u gelscek jekilde wvevya ginlik olarak 3-4 kez sulanmas:
gerekmektedir. Su kaymaklarinin kisitli oldugu ortamlarda su

gereksinimlerinin bu kadar fa

N

la olusu nedenirvle hen
aritiimiz atik sularin degerlendirilmesi hen de
kullanilabilir temiz surun harcanmwamasi igin bu alanlarin
ntmkim = oldudunca atik swlar ile sulanmasi gundeme
gelmekiedir. Ornefin O2TIRE +ve ark.{1992) evsel kaynakla
atiklarin oOn aritmadan sonra sméi bitkiler, ormanlar ve
parklarda dederlendirilebilecegini savunmuslardir. NEFZA0UI
ve ark. (1989} arpa. wvulaf w¥e dari ekili otlak alanlarim
zulamads aritilmiz atik su: benzer gsekilde ALLHANDS ve
PROCHSSES {1991y wapitiklari arastirmada limon izleme
fabrikasi atik sularini Once meralari sulamada buradan artan

stizimtil suyunu da limon agaclarini sulamada kullanmizlardir.

td

CH (19%0) calismasinda 6-7 vil sirevle Carexr-splangu=s
ve  Erigpborim spiegrmsm alanlarina dnerilen oranlarda
aritilmis ve aritilmamiz =1v¥1i atik gamur uygulamis ve bodur
galilar ile gimlerin kapladidi alanda werimin 1.5-2.5 kat

arttigini rapor etmistir.

1991 su kirliligi vinetmeligine gdre de gavir we
meralarda aritilmiz sularin toprakta bitki varken
kullanilabilecegi, aritilmamis sularin ise sadece bitki

olmadigi taktirde topradga ’-.-'erilebil'eceﬁi bildirilmektedir.

fim zahalar devaml:i bigime tabi tutuldufumndan ve devamli

olarak sulandigindan diger zirai bitkilere oranla daha fazla



=
bezin maddelerine ihtiyag godsterirler. Toprak binyesi, iklim
sartlari, bigim s1klig1 ve bigim yiuksekligi gibi faktdrler
ile gim alanlardaki toprakita besin maddeleri kaybi arasinda
bir Xorslasyon mevcuttur. ok fazla wvadisz alan weva fazla
sulanan ¢im alanlarda. toprakta buluman suda kolay eriven
mineral tuzlar kisa =zamanda bitki kéklerinin varvildig:

tabakadan daha azagivya dofru yikanir .{ QRCUN 195693.

Cim alanlarda rixzelli}t.ie N gibrelemesi ¢ok odnemlidir.
Cinki bu bitkilerde istenen bol milktarda waprak olugsumudur,
bu nedenle de organik m;addelerin clusumu igin gerekli olan
H'a ihtiysg wardir. ¢im bitkilerinin P wve K ihtiyaci ise H'a

oranla daha azdir.

HERTEL (1954} devamli olarak bicilen ¢im alanlarda bicim
ile hektar bazina tapra}-:ta;z ¥1llik: 450 kg N, 125 kg Pu0g ve

300 kg Ex0'mun alindidini gozlemistir.

; ~ 23 > & o g
EISELE {1%9562% wapiigi caligmada 1 m* hali c¢iminin wilda

15-35 gr zaf N'a ihtiwaci oldugunu saptamishir.

CHOIELEY (1986) arastirmasinda g¢im alanlarda farkli N
formlary ve urgulama zZamanlarina _haijh olarak verinmde
farklilik olmadigi; fakat gibrelenmemis olan kontrollerine
oranla kuru madde miktarinin daha fazla oldugunu

bildirmistir.

HONT wve ark. (1988) meralara ilkbaharda werilen S0 kg
N/ha'lik Kalsivum Amonyum Mitrat (CaN)'li gubrenin g¢in



hacaminde azalmaya ve sltrgun zararlarinda artisa neden
oldugu, sonbaharda wvapilan uygulamalarin ise g¢im miktarinma
arttirdidy .':re zararli etki vapmadigindan bu gibrelerin
sonbaharda verilmesini Onermektedir. Benzer gekilde STEVENS
v& ark. {1983%)'da Z.persmmdye CAN ve frevi 70 kg N/ha
oraninda de§izik =zamanlarda uygulamislar ve sadece 120
urgulsamanin 3'imde 1ilk kesimden alinan verimde farklalik
oldufunu, bununda kisa donem vadmurlara bagli olarak Caf'a

-

olumsuz bir tepki oldugu seklinde bir voruma gitmiglerdir.

Tine STEVENS ve LAUGHLIN {1989 415N isaretlenmis gubre
cullanarak vaptiklar: galismalarinda urgulanan gibre
miktarinin artisina bagli olarak topraktaki kullanim ¥'=zinin
azaldidz; fakat bitki tarafindan kullanim ¥'sinde kigik

farkliliklar oldugu rapor edilmistir.

Topraktia ba=z1 hesin elementlerinin ekziklik e

aligina bagli olarak tar 11 bl“'}xl tirleri baskin durima

F
o
1
W)

gecebilmekisdir. Bu konuda BEHAEF'HE va ark.{193%)'da
vaptiklari denemeler sonucu theprakta “E'un ~eksik oldugu
durumlarda JFasdaoz fisdos'nin baskin duruma ge;ti&i"; aslrl
HFE uygulandidinda ize Jdgroséis #eo u4is in hemen hemen saf
bir alan olusturdugunu; NFE+lg'lu gibre verildiginde ise
TEfeiium repens ve Loliua pergpme nin sayisinda bir artis

gozlemisler ve bu artizin NPE+Ca'lu gibrelere oranla daha

bityik oldugunu bildirmislerdir.



Bazi arasbtiricilar ise 1inorganik gabre verine sidir
gitbrelerinin verilmesinin daha urgun  oldufu gorisimi
zavunmaktadir; Ornedin LARSEN ve KELLER (1985) CAN verilen
cim alanlardaki verim kaybinin siJir gibresi verilemlerden
daha fazla oldugunu; OYSISHER we ark.(1984) amonyum nitrat
giibresi verilemlere oranla 31¥1 gamur {hayvan pisligi)

verilen gimlerde ve hazirlanan ¥emlerin besin dederinin daha

yitksek oldugunu saptamigtirlar.

Gimimdz gehir planlamasi  vyapilirken wesil alanlara
mimkin oldufunca fazla ¥er ayrilmaya g¢alisilmekta w= bu
alanlarin pervzaj:i vapilirken g¢im bitkileri en 6n planda ver

aluaictadir.

fikemizde, dzsllikle Ege bdlgesinde ¥az mevsimi uzundur:
avni czamanda sicak ve kurak gegsmektedir. Su ihtivaglar:
nedsnivyle biyik bir alan kaplivan ¢im sahalarin énemli bir
kizm1i sehir suya ile sulanmakiadir. Oysa  bircok biiik
ilimizde 3ehir kanalizasyon 3sistemi aritildiktan sonra

denize veva akarsulara verilmektedir.

Calizmamizin amaci, degigik gibrelerin uygulandidy
topraklara ekilen farkli e¢im tirlerinin sulanmasinda

aritilmis evsel we endistrivel atik zular kullanilarak

geligi farkliliklarini belirlemek, dolarvisiyla bu atik
sularin sulama amaclivyia ¥eniden . kullanilip

kullanilamayacaginin ve hangi ti@r inorganik gubrenin bitki

gelizimini olumlu yonde etkileyece§ini saptamsktir.



2. MATERYAL YE HETOD

Du arastirmsada deneme materyali olarak gunimilzde c¢inm
alan olusturulmasinda siklikla kullanilan ¢im tirlerinden

Zoiium peremme L. (Ingiliz cimiy., Fesdwes rubrs L. (Kirmizi

vunak) ve JAgrosiis Zeo mis L. {Tavus otu} tohumlarz
kullanilmistair.

Tohumlarin ekilecedi topraklara gibre olarak Xi2-M,
¥12-P505, ¥12-E30 igeren Flanti adinda kompoze gibreden
fnerilene uygun olarak 100 m2've & kg gibre gelecek sekilde;
2. bir gibre gegidi olarak X20 N.X20-P05, BZ0 K0 ve X¥1.8 5.
¥0.027 g, %¥0.04 B, ¥0.05 Cu, ¥0.02 Fe, X¥0.004 IMn, %¥0.007 Zn.

%0.002 Mo iceren Fertisal adinda iz element ilaveli konmpoze

[}

-1q

C“_A

glbreden d&nerileme uygun olarak aylik 100 m3'vye & gr
giithre gelecek sekilde: we bir didger 3. gibre cgesidi olarak
ve gAre 6.2.3. oraninds tarafimizdan
hazirismmizbir. Bu da & kisim amonyum stlfat [ (NH4):304], 2
Kiszim triple super foszfai [ a{HEPQi}g] ve 2 Kisim potasyum
stlfat (E-304) iceren karigimdan {ORCTN 19693 'a uyularak Ege
Bilgesi topraklari igin dnerilen miktara uygun olarak =n2'ye
50 gr gibre gelecek sekilde tohumlar fopraga ekilmeden dnce

ekim vapilacak alanlara atilip sulanarak gitbrelerin toprada

aglanmistir.

lZ.!)

karizmasi

2

Bu gpekilde hazirlaman topraklara wyaklasik m<'ve 25-30 gr
tohwm gelecek sekilde g degiszik ¢im tohumu karistirilmadan

a¥ri avri atilmistir. Tohumlarin fizerine 1/3 kum, 1/3
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glenmis ahir gibresi ve 1/3 oraninda toprak kariztirilarak
hazirlanmis olan kapak topragirvla wvaklasik 1 cm kalinliginda

griiilerek bastirilmigtir,

Matervallerin vyetigtirilemsinde sulama suyu  olarak
Haltepe Askeri Lisesi aritma tesisi gikiszindan, Turyag Sabum
ve Yag Fabarikasi aritma tesisi cikisindan ve Hanisa SJehir
Aritma Teszisi gikigindaki degisik vontemler ile aritilmis
atik sular, farkli ekim zamanlarinda bu sularin %100 1k,
¥E0'1lik konzantrasyonlari ve avrica qginlik sulamalarin 2
glimi %100 kirli su ile 1 gin ise gesme suyu ile sulammak
suretivle degizik deneme gserileri olusturulmustur. EKontrol
matervallerine ise gegme suyu verilmis, we vagisz oldugu

gimler dizinda @mimkin oldugunca hergim su verilmeve

Deneme alanlarinda 3. ve 5. haftalarda fide geliziminin

saptanmasi amacivla; genel gorimimleri = ile topraktan
kiéklenen fidelerin wmorfolojik gfrfmimleri fotofraflarla

helirlenmi,s, ayrica bovlari 0Olecilap harde...lenm savilariy
alirmmistir. 10 hafta sireyle sulanan wmateryaller 10
haftanin sonunda kidklenen bitkilerde we vwetistirildikleri
topraklarda OZTURE ve ark.{1983)'e gdre Keljdahl Yontemivle
total N.P.X. analizleri yapilmistir. Yine bu sire sonunda
hirin% alanda bitkide kuru madde miktari saptammistir. Ayrica
DIFCO MANNDEL {1934)'e wuygun bitki toprak iistdi wapida

L]

evreltme plaka teknigivle, Plate Count agar (PCAY 37°C'de
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45 saat Gremeye birakilarak genel canli sayimi yapilmigtir.

Kullanilan sulardan degigik zamanlarda alinan oSrneklerde’
Anyonik deterjan, Nitrit, Nitrat, Amonyak ve Fosfat
degerleri STRICELAND ve PARSONS (1972) ve WoOD (1975)e gore
saptarmis, avrica sularin pH dederleri pH ep-pH Electronic

Papier (Hanna ins.} ile 6&lgtlmtstir.

Tochumlarin ekildigi alanlardaki topraklarin binye, pH,
#u tutma kapasitesi, toprak nemi, topraktaski Kire¢ miktara,
toprajin su gegirgenlidi ve organik madde miktari OZTURK ve

ark. {(1983)'e gore belirlenmistir.

Atik sularin tohum gimlenme ¥%'sine etkisinin saptanmasi
amacivla iglerine g¢ift filtre kagidi kormus 9 cm gapindaki
petriler 1056°C etuvde steril edildikten sonra 50'ser adet
tohum vyerlestirilmigtir. Bumnlarain bir kismi kontrol olarak
cesme suyu ile, bir kismi ise atik sularin %100, #%50'lik
konsantrasyonlarini igeren 5'er ml su ile islatilmistar.
Hatervaller BEARD (1973)'e gdre 26~32°C'de 16 saat isik
alacak  gekilde we 12-16°C'de 8 ssat karanlikta farkli gim -
veé gece sicakliklarina gére almwasik olarak avarlanmis

bictromda c¢imlermeye birakilmigtair.

Fadikulanin testadan g¢ikiginin goérilmesiyle cimlenmenin
bagslamiy oldufu kabul edilmis wve g¢imlenme baslangicindan
itibaren 10-14 gin sireyle her gin ¢imlenen tohumlar

sayilmigtir. Bu sirenin sonunda petrilerden g¢ikarilan
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materyallerin kidk e ¥aprak uzuluklarinin 81lgumi

Toprakita wetigiirilen wvwe petride g¢imlendirilen tim
matasryallerde wapilan Olgimierin e savimlarin sonuclari
agagida verilen formiller ile istatistiki =tandart hata we
sapmalari hezsaplandiktan sonra degerlendirilmelere

gidilmistir.

=

SD: Standart sapma, X: ortalama deder. Xi: gruptaki

fertlerin ayri arvri dederleri, n: gruptaki fert savisi.

hata. diger 6geler vukaridaki formiilde

L
1S
o
B
n

]

l""'

]
[wH
L)
o
[11]
[

rilmistir.

Avrica elde edilen s=onuglarin birbirinden farkli olup

olmadigini saptamak amaci ile "t testi® uygulamnmistir.

nq' ﬂz

Nq+Ny )
(N=1){S5) + (n=1{SE)
Ni+Ny -2

il
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S1 ve 52: Iki farkli grubun standart sapmslari, ni ve n2:
her gruptaki eleman sayisi, X1 ve X2: her iki grubun

ortalama degerini gostermektedir.

Iki defer arasindaki fark 0.05'ten biyik ise istatistiki
olarak farkli oldugu kabul edilmistir TUEEY {1954j'e uygun.
Yerilere ait tablolarda degerlerin yaninda (%) ile

belirtilmisgtir {P<0.05).

Bitkide kuru madde miktari E0 xz 50 cm lik parsellerden
hasat edilerek elde edilen materyaller 80°C de 24 3zaat
kurutulduktan sonra tartilmis ve sonuclar kg/ha cinsinden

oranlanarak verilmistir.
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3. BULGILAR
3.1i. Toprak Analiz Somuglara
ALl

Deneme alanlarindan biri olan Izmir-Ege Universitesi,
Fen TFakilltesi, Botanik Bahgesi serasindan materyaller
ekilmeden oOnce aldigimiz toprak numuneleri ile wapilan
analiz sonuglarina gdre ekim wvapilan topragin wyapisi su

sekilde idi:
I.5amowe:
¥ Eum miktari : 71.85
¥ Eil miktari : 5.4
% Mil miktarz : 22.8

bu verilsre davanarak STRUBING {19565) internssyonel dane

[ng
;':r
4
Gl
»*
[
..l=
ufir.
Pt
(0]
Sl
L]
)]
|y
on
[0}
'»J
bt
]

a gire EUMLU-TIN grubuna dahil olmakiadir.

T-X
% 3. T.K.= —x 100 forpidline gdre
4

% Su tutma kapasitesi: 53.48 dir.
T: Topragin vas aJirliga

¥: Topragin kuru agirlida
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III. Toprak Hemi:

T-K

¢ 100 formiline gére

b4

% Hew =

¥
% Hem: 4.9 olarak bulundu.

IY¥. Su Gegirgenlidgi

260 ml'lik mezir ile vapilan denemede 1/2 saatlik stdrede

verilen 50 ml'lik su 12 cn derine indiginden;

u gegirgenligi: 14/30=0.47 cmsfdak.dair.

1]

¥.Toprakta Eireg HMiktara

h

)
m

HEHRING {1960})'a uygun =

wapillan analiz sonuclari,

AarZx2?3xing

B Call, = formiline gdre hesaplandi

0

X Calls miktari: 4.77 olarak saptandz.

V=Okunan CO,'nin hacmi (ml}.
F=Sicaklik ¥e basinca bagli faktér
g= Toprak Arneginin adirligz

¥I. Organik Hadde Hiktarz

Springer ve Elee've gore (STEUBING-1965'ten) vasz

o4

)
[y

ihler kalsimetresi vontemi

Takna



-
oh

metodurla hazirlanan toprak gdzeltisi ile

Sonucu

# Organik IMadde: ¥C x 1.724 foraQlayle

derganir fadde miktari: 4 olarak bulundu

,ﬁt =

c: sarfedilen 0.1 N E2Cr207 {ml)

d: Ebr sarfiyvaty

f. Faktdr zabiti (1}

b: ¢dzelti hacmi {250 ml;

&: &linan toprak mik. {gr)

e: &linan ¢6ze=lti mik. (10 ml).

¥II. Total H.P.X Hiktar

Eieldahl wvas yakma vontemivle (STEUBING.1

x .14 x
5 N = formilime uygun
b

¥apilan anali=z

=1

-

K gozZeltisi ile wvapilan apalizler sonucu:

-

65) hazirlanan

¥ Total Armot Miktari: 0,112 olarsk saptandi.

a:Titrasvonda kullanilan 0.1 N H2504
b:Fullaniian toprak drnegi {gr}

tml}

d:Ejeldahl balonundaki g¢dzeltinin bdlinme faktdrd ({d=1}.

Topraktaki total foszsfor mikitari tavini igin

8
P =

formild kullanildl: burna
eI

¥ P miktari: 0.06 olarak hesaplandi.

dre



Toprakiaki ftotal Potasyum miktarini belirlemek amacivla

hazirlanan kalibrasvyon ejrilerine gdre de,
E miktari: 4.05 mg olarak bulundu.

Topraklarin total azot wicdesine bagli olarak icerdigi

% Protein: ¥¥ x 6.25 formilirle
% Protein: 0.7'dir.

YiiI. Toprak pH'31

pi: 7.3 olarak bulundu.

IZ. Toprakia Total To= Hiktara

100. [{2.65.%)1-%]

Sp= formilayle

Spoda. 93

i dedere bagli olarak buliman bimye, 86, 2°F'lik sicaklik

we gatidre gamurun slekirik direnci (=420 ohm)verilerivle Tuz
Tayin MNomogramins gdre %0.56 gr tuz icermektedir.

Bu  somuca gdre  ftuzluluk  tesiri  olmavan fopraklar
zinifira dehil edilmekfedir.
r=kabin hacmi (50 cm”)}

=sature toprak adjirlidx

ot

2. 65=topragin ortalams Ozgil agirlidi

Sp=saiirasvon wizdesi



A 2.

Bir diger deneme alanimiz ise Manisa-Jehir Atiksu Aritma
Tezisinin bulundugu arazi idi. Ekim wyapilmadan Snce buradan
alinan toprak mumuneleri ile yapilan analiz sonuglari ise

azagidaki sekilde bulundu:

I.Baaye

[={]

H#Eum miktari: 43,9
#Eil miktari: 3.5
il mikiari: B2, 44

bu verilere gdre HILLI-TIN sinifina girmektedir.

II. S5u Tulma Eapasitesi

[y
Ca
V]

% su tutma kapasziteszi: 4

iil. Toprak Hemi

[ (]

¥ nem: 2.
I7. Su Gecirgenligqi

3u gegirgenligi: 10.85/30=0.35 cmidak.

¥ CacClg: 16,98
¥I. Organik Hadde Hiktarz .

7 4 .3 =
¥ 0N :2.88



¥1I. Total N.P.X. miktara

¥ Total azot miktari: 0.056
% Fosfor miktari: 0.08
Potasvum miktari: 7.9 ng

% Protein miktari: 0.35
¥IiII.Toprax pH s1:

pH: 3.5

IZ. Toprakta total tu=z aikiari:

Tuz: ¥0.42, tuazluluk fesiri olmavan toprak



3.2. Su Avaliz Somuglari

Degizik =zamsnlarda alinan su Orneklerine ait apaliz

sonuglarinin ortalamalari azagida werilmistir.
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3.3. Bitkilerin Dijuae ve Gelisiai
3.3.1.Cialenme ve Geligim Gozlemleri

Deneme bitkileri olan Z. peremme. F. rubra ve 4 leouis
tohimlari defizik gin wve gece =sicakliklarina avarli
biotromda 4i¢ farkli aritma tesisinden alinan kirli sularin
%100 we ¥50'lik konsantrasyonlarivyla we kontrol olarakta
gesme suyu ile 1slatilarak 10-14 gim 3irevle g¢imlenmeye
birakilmistair. Tapilan denemelsr sonucunda tohumlarin
maksimum cimlenme dilzevlerine ulastidi ilk 6-10 ginden sonra
cinlenmenis olan tohnmlarin ¢cimlenme veteneklerini

karybeitikleri ve kontanine olduklari gozlemmistir.
3.3.1.1. Tonm {izlemnme X' leri

Cimlenme  denemelerine ait sonuclar Tabln 1'de

veriimistir.

Buna gdre 3 deneme bitkisinde de kullanilan aritilmas

sulara bagli kontrole gdre farklilik saptanamamisztir.

Tablo 1. Petride gimlendirilsn matervallerds tohum gimlenmes ¥ =i,

L. perzome F.rubra & ten wis

Cesme Surn - BF.58x2.9 30,727 21.0;4.1
thp. %100 70.543.1 32,9420 29.223.3
fop. 550 75,8234 33,942 .2 89,445 .0
Try.¥100 77436 34.042.8 S8.644.7
Ty %S0 £7.741.7 30.643.0 85.042.3
Mns. X100 71,0428 35,1431 85.445.2
bns . ¥5 0 70,344 3 33.542.2 31.223.9
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3.3.1.2.7aprak Boyuna Iligkin Gozlemler

Cimlenme durumlarini izlemek igin 10-1i4 gin surerle
patride g¢imlendirilen kontrol we deneme materyallerinin

tamaminin vaprak uzunluklar:i bu sire sonunda dlgilmuastilr.

Pevyzaj amacivla olugturulan ¢im alanlarda bitkilerin
fazla uzamasi 31k bigim gerektirdiginden genellikle
iztenmeren bir durumdur. Cavir ve meralarda ise bunun aksine

werimi arttirici bir dsellik olmasi nedeniyle istenen bir

Burada vaprak uzunluklarini Slgmedeki amacimiz aritilmis
sularin bitki gelizimini ne vénde etkiledigini belirlemek we
bu bulgular dogruliusunda aritilmiz sularin hangi amagla,

nerslerds kullanims daba  aygun oldudu komusuna agiklik

getirilmesidir.

Kullanilan sularin vaprak uzunluduna olan etkileri
incelendidinde; aritilmisz sular gesme surnma gire vaprak
usunlugunu tesvik edici etki ﬁﬂipmstlr. Maltepe drnekleri
igin fark istatistiksel olarak fnemsizdir. Ancak Turyag

X100 Manisa ¥100 wve 50 lik serilerde yaprak bovumm kontrole

gare daha wzun (Tablo 2, Grafik 1) oldudgu saptammistir

3.3.1.3. Edk Boylaripa Iligkin Gézlemler

Cim t4rii bitkiler toprakta ancak 15-20 cm'e kadar olan

erinlikte kdéklenebildiklerinden wveterli miktarda besin wve
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et
L.per=nne F.xrubra & tenais
CEShee SUFW 4. 6x0.1 2.8z0.5 1.328.0
Mbp. 5100 T 0202 3.8x0.3 1.520.1
Mbp. 5350 =.1=0.4 3.3x0.7 1.3+0.0
Try. %160 T.4:0. 1% 3.1x0.8 1.5+0.1
Try. %30 5.210.3 2.7x0.2 1.4x0.0

Mns . ¥50 5.4+, 1% 2.0x0.3 1.5+0.1
A -
1 =2 oy
- = — = = 2] =
= ,18 =5 = B ®#8 # H
L o418 =, =H : = =
= jE =3 = 2 |
= _ 15 Be Hm 3 = : =
Z 343 24 =3 =8 = == =a
x |y B4 =H =3 Bg = B2
b ““% % N =
e
Q- = &
e = T e 2 =
&, = = =

=

Tablo Z, Grafik 1. Petride gimlendirilen matervallerin yaprak boviara



[ ]
L

SUFu topraktan alabilmeleri e s1k1 bir doky
slugturabilmeleri icin istenen primer niteliklerden biride

kék sistemlerinin iv¥i gelismis olmasidir.

Bu dogrultuda 6zellikle kullandigimiz aritilmis sulapip
kok gelisimini ne vdnde etkiledigini saptamak amaciyla,
petride gimlendirilen materyallerin kdk uzunluklars
olealimisiir. Bu oOlgimler materyallerin vyaprak uzunluk
Adlcimleri ile aynmi zamanda vapilmiziir ve sonuglar Tablg 3
ve Grafik 2'de verilmistir.

Buna gire ¥ rudra ve 4 fa moid te kik bovlari kontrolden

kisadir fakat fark Snemsizdir (P=0.05}.

Sadece Turyag %50 aritma suyu urygulanan 4 & oury e

farklilik mevcutiur {(F=0.0
3.3.2. Tarla Denemelerine Iliskin Gozlealer

Cim tohumlari igin en uygun olan ekim zamani ilkbahar +e
sonbahar aylaridir. Bummn disindaki aylarda! k1zin soguktan

gimlemme perivodu uzamakta.  bumm sonucunda da  tohupjar

genellikle gimlenme vyetenefini kavbetmekte, w7az arylarindg
ise agiri su ihtivaglari nedeniyle g¢ok i¥i  bakip

istemektedirler. Bu durum gdz dnine alinarak denemelerimiz 3

seri nlarak gergeklestirilmistir.

1.seri denemelerde 1993'te Izmir w= Manisa'da nlmalk
dzere iki farkli alanda gegme suyu v¥e aritilmis sularin

¥100'1ik konsantrasvonu kullanmilmistir.
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Pdon !

L.persnns F.rubra &. temnnis

oS Saes SUSU 21 2,002 2.0:8.2
Ubp. FLoG S.i=03.%3 1.320.3 1.220.3
Bhp . W30 3.3=0.7 1.720.1 1.820.3
Ty %100 5.3x0.3 1.820.2 1.3£0.2
Try. %354 3.7x0.7 1.3x0.3 1,20, 3%

1.3
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Tablo 3,56rafik 2. Petride gimlendirilen materyallerin k8k borlary



Haziran 93'te vine Izmir ve Manisza'da gergeklestirilen

2. zeri densmede ize, 1. szeri denemeden farkl: olarak cgesme
Suyia e aritilais Zularin 8E0'1ik e 100" i
konzantrasyonlari kullanilmiz. ayrica bu zeride 2 gin ¥100

v
L)
4]
-t
|2
[wh
1]
o
]
B
b
[}
[y]
[}
(wh
4]

¥ine bahar ayinda {Nisan 94'te}

sdece Izmir'de irilmiz we bu zeride 2. seride

.fl\

ul

D

H

)

U]

=
b
o

4

l—f'
e

vapilan izlemlerin aymisi tekrarlammistir. Sulama alanlara

'20:20: 20+ iz element)

=,
[

gubralemmemis ve (12:12:12%, {56:2:3).

gibi degisik oranlarda N.P.EK. igeren gibrelerin uygulandigi

parzeller gseklinde hazirlammigfir.
3.3.2.1. Fide gelizimi

Sibre ve aritilmisz su urygulanan deneme parsellerinde

tkilerin Dbipymme we gelizimi 3. B 19, haiftalarin

=t
=4
B

sonliarinda izlenmis ve goérimidlemmiziir {Sskil 1-1323%.

Buna gére & peremme. F rabre ve 4 2 mmeif te kontrollere
Gre. gibre wuygulanan parsellierde fide gelizimi daha ivi
glmuas ve 3. haftada parssllerde toprak vizervinin hemen hemen

tamami Orillmidzitir (Jekil 1.3.58).

Uygulaman gubrelerden 12,12 12, (M. P.E} olanmi 3 farkla

ekim =zamaninda da gelizimi tesvik etmiztir. 20,20

e

b, 20+1
elementli giihre 2. deneme seriszinde gelizimi olumlu

etkilemistir. &.2.3. gibre ise 1. we 3. seri denemelerde
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Haniza'daki deneme alaninda. aritilmiz su ile sulanan
bitkiler kontrole gire daha irvi gelismiszitir. Ayrica kontrol
bitkilerinin vapraklari kloroziz derecesinde soluk  iken,

aritilmiz su ile sulananlar kova rvegsil goridndm almastar

-

3. denems serisinde Turvad aritma suva ils sulanan

ﬂl%}.ll :rde fide gelizimi kontrol ve Maltepe aritma suyu ile

ikieri {(3ekil 13-45) de t pl:z nlarak gisterilmistir. Bu
mzteryvallere ait govde uzumluk bulgularina ilizkin veriler
Tablo 4-18 we Grafik 3-17'de; kok uzunluklarina iliskin

olanlar da Tablo 19-24 ve Grafik 15-23'de verilmistir.
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41 Farkly guirelerin wpgulandad alanlards cosme suyu
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syonlardaky sulams serileri.

sulanan fidelerin gelisim durun

lak; B: S baftalak; ©

i

lari {Izmir,



Fekil 1Z:Farkii oi

prelerin wygulandide alandarda gesme suyn ve aritilmas

.~

sular ils sularnen fidelerin gelisim dwwmlary (Tzwdr, ITT.seordi)

. a giibresic, Lo 10015013, ciS80:20:80+ iz element 416, (2.3,
Tikreld
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I.Toprak Ustii Yapi Farkliliklari

J.hafiodaki  giczlemlerde  dikkat  gekici en belirgin

TR 3. zeri denemelerde gitbrelenmenis

[N

parszellerds wvetistirilen f{idelerde yaprak savisinin glbrel

urunlufumm, sezne suyu 1le sulanen gibreli parsellerdeki

bitkilerin bovuna erisebildigi gérdlmistiar ({Tablo 4.6,

- ik 3.5
L5 = B N R v

daba ivi gelismishir {3ekil 14.15.146.17%. Godvde uzunluk

"da

Hanizs

m

s
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thp . %510 5.53x5.3 LY g.0 0.0 1.4:1.4
Trya104 1.50.5 £31] O, 00,5 Z.795.7 Z2.021.2
Trv 2:1 17.8215.0 21.5s80.5 2.53:8.5 3.5453.5 11,722 .6
Try. 54 20.0x1%.1 5,555 14.2x14.5  2.522.5 10,2139
Moz 0.8 3.320.5 0.520.5 1.521.5 £.547.3 2.7=1.5
o= &, 5. n.a 2.0 3.583.3 .5+0.35 1,508
Ortalamsa .92 T 6.4+2 .5 2.53x1.35 EIR=E2 IS |
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3.3.3. Bitkide Kuru Madde Miktara

Yapilan denemeler sonucu aritma sulari ile sulanan
bitkilerde kuru madde miktarinin {Tablo 28} kontrole gdre
fazla oldugqu saptanmistir (P=<0.05). Uygulanan 12.12.12 ve
20+iz elementli gibrelere bagli olarak da kuru madde miktari

tnem tasimayan bir artis géstermistir (Teblo 28).

Gibresiz 12.12.12 20+iz el.  6.2.3. Ortalama
Gobreli Gobreli Biibreli
Cesme suyu 15 .524.4  18.043.9 14 .8+1 .9 11.6+2.6 15.0x1 .2
Mtp. %100 15.2:4.2 17.242.9 18.745.3  10.8s3.4 16.241.8
Mbp. 2:1  28.442.5 21.341.0 33.3410.4 9.942.5 23.215.1
Mtp. %S0 24.0s6.1 27.813.6 27.0:2.8  20.621.3 24.8+1 .6
Try¥100  16.1s1.8 21.9.4.6 22.545.1  19.745.3 20. 041 .4
Try 2:1 19.243.0 26.4a1.8 23.043.9  20.3s4.5 22.241 .6
Try. ¥$50  16.443.6 24.4a4.4 23.2a2°1  21.181.6 21.341.8
Mns.¢.8.  11.1s6.0 10.3s3.1 17.9s+4.6  11.1s2.6 12.641.8
Mre.&.S. 17.742.1 13.042.5 18.842.4  15.3.2.8 15.241.3
Ortalams  18.5&1.7 20.0s2.0 22.121.8  15.6s1.6

Tablo 25. PBitkide kuwru madde miktari (kgs/had
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3.3.4. Toprak Ye Bitkide Total H.P.X Hiktari
I.Toprakta Total H. P.X

Izmir frmeklerimizde deneme aleninds aritilmis sulars ve

gubrelere bagli bir farklilik saptaramamistir (Tablo 293,

Hanizs'daki deneme slaninds ise aritms suyu uygulsnsn

alanlards kontrole gire H w2 P iktarinda artis; K

miktarinds ize amalms gizlenmiztir {Tablo 223

Izmir demsms alaninda 6.2, 3 gibre wuygulanmis parssllerde

vetlstirilen bDitkilerde N nmikftary kKontrollers gdre daha

Haniza'da vetistirilen bitkilerde isze aritilmiz =u
uvgulsmasime badli H we E mi}:.?tarlnda artig saptanmistir

(Tablo 303, Fakat bu farklalik isfatistiki olarak dnenm
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Talklo T%. Depeme alanlarina ait toprakits fotal H,P K miktarlari

b F K

™
]
(]
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Fibresiz ttp. .11x0.01 0. 130,
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Try. 0,130, 08 0,130, 01
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1Z. 1212, 1 ¢.5. 0.1420. 01 0,100, 02

Fohrall HEp. 0,100, 01 Dol2x0. 08 2412007

Try. 0.10=0. 061 0,110, 02 3.33£0.19
Ch+iz o=l LU n.1S=0. 01 0,110,028 3.64=0 328
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b
(XX
A
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i
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[0

&.5.3. o3 4. 1220 02 8,100, 02 Z.3820. 44
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b
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Fibreli ttp. 0.ii=0.0t 0,132 02

[0
-
J

o,
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e

Try. 0. {00 02 0.12=0 02

ffandi=a
Fibresiz D . 0ex0, 01 0,030, 00 T.13x0.54

art. Goi0s0. 40 94,1320, 014

[ay
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n
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]
s

Gfl
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Fibre1li art. 0.21z0. 07 0.11£0. 02 & TS=0 25

-~

S+ iz o2l [ €L 5. 0, 030, 02 G.05£0. 00 S.12x0.61

Bibreli | Art. 0.0%20.00 0.1540.00  5.47s0.22
5.2.3. £.3. D.1320. 02  0.07s0.00  7.9040.23
Bibreli | Art. 0.09:0. 02 0.1420.00 &.5840.33




Tablo 30, Deneme bitlilerins ait total W.F.E. miktarlara

D |
&

- 0. 9420 16 D.12x0.01 12,6710
Fihraziz HEp. 1,130,058 0,150, 0% 16.35x1 .41

Try. 1.04403 03 4,210, 02 16,5842 14
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Liwin 2. 3 8,550 16 B.i2x0.0Z 13.27s8 30

Try. i 20018 0.2120. 02 15,1228 40

Fibrell Hig. 1.3620.24 0.21x0.08 13.35528.85

Try. i.40=0.12 o.1520. 01 TS AL

Bubresiz | ¢. 3. 0. 550,29 0.2220. 02

art. 0. 980,20 0222000 9. 1043332
12.12.12. |o.35. 0.6320. 07 0.2220.02  2.501.47
Gibreli art . 0,790,325 023250t 12.3042.89
T0+iz 1. [ G.3. 0.5%20. 03 0.21s0.00 10.20s1.%2

Fibe=1d art. 0. 262l 18 0.E3x0. 01 i2.10=1 .97

&5 A 0.T8=0. 12 0.21x0. 40

Gitbr=ii ErE. 0730 13 IS 1 B

.
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.3.5.8itki ‘Toprak Ustd Yapilarinda Toplam <Canli

(&)

Hikroorganizaa 3a¥isil
Cim alanlarda topragin tamamivle oOrtillmesi nedenivle

mikroorganizma vonlnden goézlemler valnizca  Dbitkilerde

gerceklegstirilmiztir.

Deneme bitkilerinde sevreltme plaka teknigivle wapilan
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erilmiztir. Buma
gSre lHaltepe ¥100 1lidk ve Tur§a§‘dan alinan aritilmis sularin
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savida {P=<0.05}), Hsliepe X¥50 we 2:1 1ik uygulamalarda isze

tbp. ¥100 (15,3400

b XS0 11,330,000
ekp. 201 c1.460. 000
Try¥1ad 1300, 000
Try¥S0 1470, 000

Try 2:1 S1Z0. 000

Tablo 21, Bitki taprak d=til rapalarinda toplam carndi mikroorgandizma

Far1=1 (himly.
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Cevre Kirliligi we buna neden olan gerek kati, gerek
3LV formdaki atiklarin, belli izlenlere +abi  tutularak

veniden degerlendirilmesi; gunimis arastiricilarinin

fizerinde durdugu konulardan biridir.

Calizmamizda da  bu dogrultuda c¢ezitli  vontemlerle
aritildiktan sonra deniz we akarsulara veril

bitkilerin zulanmmaszi amaciyla kullanilmizstir.

Laboratuvar kogullarinda wvapilan tohum g¢imlermesi e
geliziml denemelerinde: aritilmiz su uygulanan bohumlar
ile kontrolleri arssinds cimlenme %'s1 agizindan farklailak

o,

Tapilan  yaprak  boy  Oloimlerindes  1ize

uCudn oldugu Saptonmistir. Fakat bu fark ssdece lManiza X100
ve HED ils Turyad ¥ED'1lik  serilerde istatistiki olasrak

ikler kontrole gdre kisadir., Ancak .sadece Turyag ¥BQ
konsantrasyonda aritilmisz su uygulanan 4 feg wis' e ait sonug

&

ile kontrol arszinda fark nemlidir.

Benzer sekilde SAHAT vwe ark. {1979 gibre fabrikasi atik
brikasi atik

nlan
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tiilerini arasztirmislar. Her iki calizmada da %5 1lik atik
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atiginin tohum

v iviiae oy - -
monsanirasyonliarda inhiibitif gtkive ragmen. diiziik
Vo e, o am b

4,

FOOILIEILY

pildirmislerdir.

fide geliziminin atik su konsantrasyon artisina bagla

arso T - =3 12 = = — ~ ol
NTE, R osscufsmis'da ¥E0 ve st vogunluklarda szaldifin:
P I S e o i
A NFIR LG O SR RO

™ N 1

Tarla denemelerine ait bulgulara bakildiginda ise giibre

wygulanmiz o2lan  parseliere  ekilen tobumlarin  gubresiz



parsellere ekilenlere gore dsha iyi cimlenme we gelizim

gizterdigi saptammisztir.

Burada  topraga uygulanan bitki beszin elementleri

gimlenmevi tesvik edici etki vapmis olabilecegi gibi,

l)

gimlenmis olan tohumlarda fide geliszimi tesvik edilerek daha

pabuk toprak vizevine gikisi saglanmis olabilir.

Cimkii  S2TURE (19933  toprak gfzeltiszindeki nifrat

33

"‘l "
)

anyomunin gimlenmeyi hizlandirdigini; BINET ve ERUMEL (19¢
bazi fotolabil embriyo dormansilerinde, nitratlarin 1«1&111
vararli etkisinin werini alarak embriyoda dormansiyi ortadan

ada

,n

¥aldirabilecefini bildirmizlerdir Baska Dhir c¢alism
SEIENIUVE {1984 disiik NHN.P.E {(21.0.0 ppm gibi) di=zeylerinin
ZEPihisls Ffomesmdda ¥88'1ik bir cimlenme; yikssk H.PLE.

ulamalarinda ize cimlenme sayisinin X¥67've distidgini

va diger gerekli elementlerin bulummaszi halinde wilmkin

ini bildirmistir

3
ine
o
=y
(%R
-
l'D
u,’_‘] 3
(W

enemelerimizde 3. ekim szerisinde dzellikle 5. haftadan
itibaren en ivi fide gelisiminin Turvag aritma suyu ile
sulanan serilerds oldudu gozlenmisztir. Sulamadid kullanilan

X zuya ameouyak (FHg) fosfat (P04} ve anyonik deferjan



miktarlar: oldukga ddzik olarak bulunmmustur {(Jizelge 1),

Fanimizoca bu tiir oclumsus 111i niitrientlerin az olmasz:
M2s'in bitki gelisimine olan tesvik edici etkisinin daha

pariz olarak ortaya gikmaszina neden olmustur

Clnkil, BEHHET {19743 hiicre zarlarini agabilmesi
nedenivle Miy'im =zehir etkisi yapabilecegini; ATDE MIR {1981)

bu  etkinin yiksek pH'larda daha fazla oldufwm  ileri

surmistir.

i. ekin Samaninda Manisza'daki denens alininda
yetiztirilen matervallerden aritma suyu ile sulsnanlarin

Koy wesil  renkis; cesme suyu ile  sulanan  kontrol,

oitkilerinin ize  kKloroszis derscesinde aoluk nldugu

i
[wh
.—4
s
=1
i
=
£
2
[XY
oL
0
[ RN

apilan toprak ve 2u analiz sonuclarindan da :jﬁr#lilecerji
gibi bu bitkilerin wetistirildigi trJ rak H vininden oldukga
fakir: kullanilan arztilmiz su ise NOs, HO- we NH4'Q belli
>izelge 1), Bu nedenle gezme suyu ile
sulananlarda H ekaikligi sebebivle klorozis mevdana
gelirken, aritilmis su uygulananlarda isze N ihtivaclarina
Kullenilan szudan karsziladiklar: icin normal vaprak rengi

oluztudu kanisindayiz. ¢imkii bitki de total N.P.¥ analiz



Lws
o)

sonuclar:y da bu vornmumuzu destekler niteliktedir (Tablo

Ry

Tapilan 3 2eri denemeden 1ikisi bahar doneminde {izan
ATL) piri de Az mevsininde {Haziran AavL)
gergeklestirilmistir, Farkla zamanlarda ¥vapilan bu

Ry

ckimlerden ©Dbaharda olan 1. e serilerde toprada

uyguladigdimiz  gibrelerin  bitki  geliszimine etkilerinde

benzerlik wardir. 3Jdvleki 12 12 12, wve 5.2.3 oraninda MN.P. E
igeren gibreler geligzimi kontrole gore olumlu vonde
etkilemiziir. 20:20:20+1x glementli gubre uygulanan

Taz wevsiminde wvepilan 2. ekimde 6.2, 3 1luk gibrenin
Litki cimlemme vwe geligimini olumsuz vwinde: 20:20:20+iz

t"""

gubrs urygulamazindan aonra gelisimi tesvik & i

ll,':]n

‘x
o

suda eritilerek topraga uvg 113.nd1cr1nd=tn kiza sirede sulama
ve vyagmurlarla vikammakta bu nedenle de her ay qgitbre

wygulamasinin tekrari gerskmekiedir.

Tarafimizden ORCIN  {1989)'a  gore haczirlammis olan
§.2.3'1ik glbrede fosfor kaynadi olarak triple siiper fosfat

}.'.11J.o‘1 Imistir. bu da kimyasal yapi olarak {Ca} kalsziyum



~

20:20:20+iz elementli gibre baharda yadiszin bol olmasi

nadsnirvle kiza sireds topraktean vikanmarak wuzaklastigindan

Jeiizine stXisi az olmustur. EKurak gegen yaz mevsiminde isze

siirze bulundufundan bitki gelizimini tesvik etmis olabilecegi

azin vapilan ekimde £.2.3 gibreli parsellerde ortawma
cikan olumsuz etki <Ca'dan kavnaklammiz olabilir. Qinki
defgizik giibrelerin uygulama =zZamani. ¥ve oranina bagli olarak
bitki gelizimi we weriminin arastirildigi galismalardan:
STEYENS we ark.{(1289)'da I gersoms ve degiszik zamanlarda 70
kg ¥N/bha oraninda {CAaN) kalsivvm amonyum nitrat ye dre

urgulamislar, CAY wrgulanan alanlarda kisa ddnem vagnurlars

verilenlerden daha fazla oldugu ‘rapor edilmistir. Bu

bulgular bu konudakil gdrisimizill desteklevicidir.

2lojik acidan fide geligiminde oldugu gibi gitbre

(2]

or
urgulanan parsellerde vyetistirilen fidelerin kontrole gore
vaprak savisinin fazla, givde boywnada dsha uzun oldudu

saptanmigztir.
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makleik asitler, pigmeniler va auxin bilegiklerini mevdana
getirerek, bitkilerin Dbiyime we geliziminde eitkili olarak
meristematik dokularinin im kisimlarinda ver almaktadar.
Ek=zikligi halinde =zavif govde gelisimi e vapraklarda

klorozis olusturmektadar.

Fosforza. foszfat (PO4) ivonu geklinde alimmakia, bhitkide
nukleik asitler we proteinler ile enerji  transferinde

¥ullanilimaktadir., Fosfor., eigeklenme, renk olusumu, kdk

-x = e =7 3 = = 3 -~ -, O S

Zizteminin geligmesi cigek ve meyve kalitesi idzerinde
- By -

etkili olup akitif dokularda bulunmakiadir., Eger pH vwikssk

- ——— JE PR I 4 = P M = e IRT RS, B A S PR I ] .

Teva  dlishk  ize kKullanilabilir iigi a=zalmekis. eskzikiiginds

ize kik zistemi ve Dbitki hscimece kKiaeplk kalmekia we rin

Fotasvum elementi ize direk potasyum divonu seklinde
hitki tarafindan alinmakta, ozmotik baszing we en=im
sktivitesinde etkili olmeaktadir. Bazlica gerek durildugun
verler meristematik dokulardir. Bitkilerin hastaliklara

karzi daveniklidinin. ¢icek rengi we kokusummn artmazinda

etkilidir. H

¥

£1f wapili topraklarda kullanilirlidi artmaktia,

w3

skaiklifi

ugdaygillerde wvavas biyime. geg olmmlazms



burusmus daneler, zaryif gévde ve alt vapraklarda kurumava

neden olmakbtadir (ERGENE 1982, HOPE 1973, AYDEMIER 1981,

Tukarida belirtilen etkilerden dolay gibre
uryguladzfiniz  bitkiler dogal olarak gibre urgulanmayan

bitkilers gdre daha ivi gelizim gdstermiztir.

¥eza vaptigimiz denemelerde ortavya cikan farkliliklardan
biride gibreli parsellerde gesme suyu ile sulanan bitkilerin
givie hovu ile gibresiz parzellerds aritzlimiz zu

uygulananlarin gévde bovunun ayni usunlukia olmaszidar.

Daha oncede belirtildigi gibi kullanilan aritllmla sular
I*I:": N33, HHy vwe POy gibi bitki besin elementlerini
erdiginden: gilbre wrgulanmaniz oldudu  helde gelisim
kontrole gfre tesvik edilmis ve bu normal gibre urgulamasina

T mam - o am 3 2 PR B L - ¢ = = %o o~ 1
Lenzsry bDir etki yaratmistir. Aritilmis ve ariftilmamis atik

Tulai wve dari skili otlek alanlarini sulamada, aritilmis
atik su kullammislear. ALLHANDS we PROCHASEA {19%1) limon
izleme fabarikasi atik sularini meralari ve limon adaclarini
sulamada; benzer sekilde ERUSSEL we var}:. 19913 et isleme
fabarikaszi atik s=sularini. baslica bitki besinlerini bhelli
cranlarda icerdigi igin sulame amacivla kullanmizlar. $ZTURE
ve ark. {1992) evsel }.ama}*ll atiklarin én ariimadan sonra
sinail bitkiler.ormanlar ve parklarda degerlendirilebilecegi

seklinde digerlerivle paralel géris bildirmislerdir. EKeza



BOCH (1990 ©&6-7 vil surevie J{Erer—splisgoums ve Arigonhoria
Sphagmias  alanlarina Snerilen oranlarda aritilmisz  ve
aritilmemis siv: abtik  uroulaniz ve  bodur  galilar ile
gimierin kapladid: alsnda verimin 1.5-2.5 kat arttigim

rapor etmiztir,  OWERFMAN  {1%984) bhermuda  cimini  sulama

oldudwu  saptamistir. Bu  somuglar  bizim  bulgularimiza

paralallik gostermektedir.
Taz avlarinda wvapilan 2. ekim serizinde g¢esme suvu ile

sulansn kontrol bitkilerinin aritilmis su uygulanan deneme
materyallerinden dalm ivi gelistigi saptanmistir. Bu dinemde
iki gim %100 aritilmiz su, 1 gin gegme suyu (2:1) seklinde
almasik olarak sulanan denemes serisinde ise bitki gelizimi

konitrale gok wakin olarak bulummustur.

‘animizoa  sicagin  stkisivle sulama suvu  kisa  siirede

ubarlasmakta ve ariztilmis su uygulanan  parzesllisrde
incrganik tuclarin vogunlugu giderek artmaktadir. Sonucta

Kaerofitik bir ortam olust unr:hn bl?}:llerﬁP tuz stresine

Feza iki gimde bir gesme suyu urgulanan seride gelisimin

Kontrole paralsl olmeasi bu konuda disimcemizi destekler

niteliktedir. Babar avinda boyle bir etkinin gdrilmemesi de

bityilkk olasilikla wvagiszin etkisivle bu tuzlarin daha alt

tabakalara wyikanmmasindan kaynaklammaktadair.
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bitki ve yetizme ortami arasinda Ha.K.Ca ve
aalinite iliskilerini degizik =zamanlarda arastirmis: Temmuz
ve Afustos avlarinda Ha K ve tuzlulugun Haziran ayina gore

arttifini Ev¥lal arvinda ise dilsmevs bﬂ.,.l'-ldlglnl zaptamistir.
MATEE ve UNGAR {1971% czmotik basinci 4-24 bar arasinda
defizen tuz (Halldy, Hallo;, Mall  we Ethylene glycol)

vogunluklarinda Fuccineilis pmilsiliensg nin tohum cimlenme

va fide geliszimini arasztirmislar. Aragtiricilar 4 bar'a
kadar olan wvofjunluklarda tohum cimlemmesi. fide gelizim we

kuru madde adirliginin kontrole gére arttifini, bumm st

r:rmlu}'l-—uda ize tim vwerilerde diignds kaydettiklerini

bildirmislerdir. Benzer sekilde CHAPHAN (19603, BINET (4980)
Te SEMECA ({1959) farkli bitki fidrleri ile waptiklar:

cinmlenme denemelerinde en ivi cimlemmenin  temiz =1

g
&

artlarinda oldugu wve cimlerme igin fazla tuza gerek

konzantrasyoma nedenivlie: t oprags Aanlis zamanda
urygulandiginda hitki npiiyimesini engellevebileacegini

Bu bulg ular bizim so nuclarinizyr desteklevicidir. Denene
bitkilerimiz kiglik ¢inm olarak adlandirilan ¢im sinifina
dehildir {UZUN 1932, EERDENM 12856 Taz sezomunda gimlenmesi

normal kogullarda bile gok gictir., Cinkidl cimlenme igin zu
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ihtiyaci ¢ok  fazladar. Sicaklik  olarakta  30-32°C'nin

fizerinds cimlenmede dilziiz mewdana gelmektedir BEARD (1973).

Fine yaakisl olmavyan zamandaki ekimden

«$ H

ELEY {1991y Italvan ciminde ekim =ameni ve giibre
uygulawa dozlarindan bitki boyu. vegil ot verimi, kuru madde
verim., ham profein orani ¥e verimi. ham =seliloz verimi ve
ham kil verimi gibi kriterlerin etkilendigini rapor

etmigtir. Awvni arasbtirici 1991'de gergeklestirdigi baska

bir galismasinda ize bahsedilen dzelliklerin bigim zamani ve

viksekligine bagli olarak da etkilendigini saptamistir

Tarla denemelerinde bitkiler topraktan benzer sekilde
cdklendiklerinden  genellikle 25k boy  4Gloimlerinde wve

fotograilards dnemli farklilik bulumamamistar.

sncak £ rmbre'da 60203 gibreli p“—tr zellerde Turyag aritma

auya urygulansn bitkilerin kék bovlarinmin daha uzun oldugu
saphtanmizbir, JdfswuEs te dise 1. 4loim zameninda §.2.3

gubreli ve gubresiz parsellerde kdk boyu kontrelden kisa

Fetride cgimlenme ve gelisim denemelerinde de topraktia

cldugu gibi Forudre ve 4 fempis'e ait sonuglar ile
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kontrolleri arasinda farklilik olmasins karsin Z pereome’de

..f.

fark giridlmemist

F rubra'da  kardeszlemme we gdvde gelisimi de Turvagd
k4 = = &

%
<
-

ariina suya uygulananliarda daba iyi olmusiur,

gelizimini =timdle eibtigi: Z0:20:20+iz elementli gibrenin
ize giévde gelisiminde oldugu gibi yine kontrole g¢ok wakin
bir 7api arzeititigi gézlenmiztir

Aritilmis suya bagli stimiilatif etki sadece & rz¥rs'da

LOFTIN ve  ACGUILARF {1993y 2ehir atik camurlarini

uyguladiklari alanlarda bariz olarak bitkilerin vizey orime

durimmun arttigini, fskat, kok gelisziminin kontrole

0
)
[y]

daha zavif oldudumu bildirmislerdir.

Aritilmis sulara bagli olarak & Fersone'de X100
konsantraszyonda kardeslenme oraninin ddstigid: Forumdra'da

ize Jzellikle XED' 1ik Turyad aritma suvu uygulananlarda bu

Morfclojik bulgularda da buna paralel olarak F rzbra'da
12,4212, gibreli alands 400 Turved aritma sum ile sulanan

fidelerde gok Fogun Kardeslenme gdzlenmisti {Sekil 35).

I'zha dncede bahszettigimiz gibi N bitkide vejetatif



gelisini tesvik edici etki yaptigi ve kullamilan sularda Nig
ve MNHy igerdifinden geliszinmi tesvik ettigi diasimtlebilir.
%100 atik su uygulamasina bagli kardeslenmede azalma olusuda
HHy'in  viksek konsantrasyonlarda ortaya cikan inhibitif

etiizi gzeklinde yorumlanabilir.

2 aritilmiz su  uygulamasina bagl:

Iu

A ez uis' te i:

farklilzk olmsdidi; ancak 20:20:20+iz element wve 6.2.3 1lik

BEHAEGHE wve ark. {19893 asiri HN.P.E uygulandifinda

2. &z 2227 in hemen hemen zaf bir alan olusturacak zekilde

Benzer durum tarafimizdan da belirgin bicimde

goclemmisztir.

Denemelerimizde bu £ir olumsuz etkinin orfava cikmasir
ize gok zavyii moriolojik vapiva sship olmasi nedenivle diger
cevresel faktorlerin de etkili olabilecegi gfzdninde

bulundurulmasi gerektigi kanisindaviz.

Furu madde nmikitar: sonuclarindan, aritilmiz sularin

bitkide kuru madde verimini arttirdidi; gibrelere bagla

OETHRE e ark. {1991} atik camur uyguladiklari arpa ve
¥olza'da tohwm vwerimi, klorofil miktari we kuru agirligin

kontrolden fazla oldufunu bildirmislerdir.
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4¥3ISHER ve ark. {19384 ZF. rzbrz’'da amnonyum nitrat ve
21¥1 gamurlarin  vasz  nadde, kuru madde we profein
mikitarlariny araztirmis her ikisinde de werimin ikzek
oldugunu ancak s1vi camur uygulananlarin besin dederinin

fazla olmasi nedenivle sivi gamur kullanilmasinin daha uygun

NETZ2A0¥I we ark. (1289% aritilmiz su ile suladiklara

anik madde. kuru madde, pH ve azot

[
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(o))
ot
g
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s
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£l
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3
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W

degeri gibi bulgularda kontrol ile farklilik olmadifgini
zaptamizlar. EIPHIS we ark. ({1953) aritilmiz gsehir atik
suyumu ¢avir Ve meralar: sulsmada kullanmislar, sonucta
aritilmis sulara bagli olarak kuru madde veriminin arttigina

bildirmiglerdir. Ba bulgular bizim sonuglarimizz

Toprakta total H.E.K miktar: somuclaring gire;
laniza'daki =skim alaninds deneme zirezi sonunda as=zot ve
fosfor mikiarinda artma potasyum nikiarinda ise kontrole

gore azalma oldugu, Icmir'deki deneme alaninda ise farklilik

olmadidi saptanmistir.

SHITH wve HAYTDEN (1930% zekerpancari isleme fabrikas:

2+l zularina ;'7""""" 1A Y ¥ P ~ 1 =1 - -~
STik sularini sulsmds amacivia Lopraga uygulamizlar, azot ve

pobazyum mikiarinda artiz oldufunu rapor etmiszlerdir.

DIMICAY we DICK (1920 we yine BRUGGENMAN ve MASTAGHIN

3% atik  sularin  uwrgulandigi  alanlarda N ve P
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dizerylerinin artfigin bildirmislerdir. CLAPP we ark. (1993}

20 v1l sirevle atik su ile suladiklari alanda topragin total
Z, N we pH deger lerlndP artis oldufunu saptamislar. AYDENIR
{14981y MNHy diyvonlarinin iyonik ¢ap bakimindan potasyuma
encedifini; bu nedenle fikse potasyumu degistirerek yerine

miztir
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Sulama suyu olarak kullandidimiz aritilmis su yiksek

diizeyde NH; igermektedir (Cizelge 1). Bu bulgumuza gore

aritilmis sularda meveut ¥ wve F'un su kaynakli olarak
arttigi., E'un izs ¥, ile ver degiszimine bagli olarask
azaldigi seklinde bir yorumas gidilebilir
i konuda Hanisa'da vetisztirilen bitkilerde aritilmis su
urgulamasina bagfli ¥ mikitsrinde artiz olmasi bu diglncemizi
dogrulamaktadir
Denens hitkilerindeki total HP.X degerlerine

bakildiginda: Izmir‘de £.2.3 gibre uygulanmiz olan deneme

1562% veni ekilmisz

e = -

tohmumlara

S giniidk mnizir fidelerine amonyak ve Ure
urygulamssindan sonra: yveni ekilen fohumlara =zararli etkinin
doha facla oldufunn rapor etmistir. LOW wve FPIPER (1961}

firenin hidrolizi sonucu ortaya cikean amonvadin tchum



cimlenmezi ve  fide gal 1'—‘ iminde =zararli olabilecegini

Buu litertbtiirler esliginde +e bulgularimiza davanarak
daha dncede bahsedildidi gibi gitbrelemeye bagli olmadiga,
ancak normal sulamalarda uyguleanan H'un kullanilmamaszi

cimlenme olmadigi iciny birikime neden olmus olabilir.

v,

Mikrobiyal wvdnden vapilan arasiirmada ise Ozellikle %100
atik su uygulanan bitkilerde wmililitrevye dadzen hicre
sarvisinin konbrolden az oldufu ve sevretlmelere bagli colarak

mikronrganizma savisinda artis oldudu gdrilmistiar.

Adritms tesisi ecikisinda sulara klorlama vapildigindan

by
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sa¥isinin az olduju. %60'1lik

szerFreltme ve periyodik 2:1 1lik sulamalarda isze cesme suyu

kaynakli olarak hicre sayizinin artiig rilmektedir. Eeza
Turyad aritma suyu sanari kavnakli oldugundan 50 ve 2:1 1ik

ANGLE (1%93) iplemmemiz atak sularda patojenik pekgok
mikroorganizma Ve viriaun bulundugunu; on aritma
izlenlerinden sonra bunlarin %50 oraninda azaldidin:
zaptamis. Aritma sisteminin sinifina gire gikista bu zavinin

ok aza indigdini rapor etmistir.

S yoluyla bulazan hastaliklarin vavilmasini dnlemek

igin, atik sulardaki patojenik organizmalar decenfekte

edilfiektedir. Isitma, U.¥. gibi dedizik decenfeksivon



izlemlerinden biride klorlamedir SENGUL ve IMIESZINGGLU

{19385 .Bazka bir ¢alizmada WHITE {19353, klor hilegiklerinin
homojen yapilil, cozinirlagn fazla. mikroorganizmalara

tokzik etkili oldufuwmu we farkli sicakliklarda da wikssk
toksik etki gdsterebilecegini bildirmistir. TCHOBANOGLOUS

ve BURTON (1991) litrede 10.000 fecal keoliform igeren ortama

[

ngsl klor uygulandiktan 1 sast sonra sayinin 500'e; eder

10 mg/1 klor uygulanirsa bu 3ire sonunda hilcre savizinin i'e

Hikrobivolojik vonden bitkilerin toprak asti
vapilarindan elde edilen bizim bulgularimiza

Simimiize degin konura iliszkin galismalarda aritilmis
sular ve glubrelerin yalnmizca verime etkileri vananda

uygulanadan sonra Loprakia olusan degisimlere

Bizim caligmamizda aritma sulari belli oranlarda

seyrelitilerek perrodik olarak degizik gubreler
beraberliginde rqulanmisz ve alinan sonuclar nevsimsel

Sunlarin vaninda deneme matervallerimizde 1ilk kez bu
uygulamalardan sonra kardeslemme vwe bitkinin toprak dsti

vapisinda mikrobiyoleojik yonden Dbulgulara wve aritilmis

|47}
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cimlenmesine etkilerine ver verilmistir.



SDarlece tarafimizdan aritma zularinin  ve farkla
rin

gubrele peryodik uygulamalarinin, bitki geligimi. toprak
Tapisi  dedizimleri ve mikrobiyolojik  vwiénden  etkileril

birlikte tartizilarak ortam™m konmava ¢alisilmistair.

incak, toprak vapisindaki degigikliklerin g¢ok daha uzun

alireli  calismals

)

rla somuglandirilmasi e @mikrobivolojik
acidan patojenlere yinelik  kantitatif gdzlemlere vyer
verilmesinin konuya daha fazla aciklik getirecedi

kanisindaviz.



Taptiginiz densmelar somiocunda aritiimis su re
gibrelerin bitki gelizimini stimile ettigi we bunun
sonuciunda da verim artizins neden olduklari saptanmistir

ancak waz avlarinda, bu sular ile Ca igeren gibreler:
curaklida bagli gelisimi

engelleyicl etki vspmisiair.
Fullanilan aritma sulari foprak
bitkivede wvansivacak gsekilde tfopragin mineral bilesimini
defizime ugratmaktadir.

Aaritilmis su uygulanan bitkilerde mikroorganizms

controlden daba az slarak

saptanmigty bu da aritilmaz
sularin kullanabilirlidinin olumlu oldudunu gastermektedir
Bu bulgular somucunda;
2y Homojen bir cimlenme ve gelizim istendifinde cim
tohumlar: 2kilmeden &

avylarinin uygun
pldugu ayrica aritilmisz sularin sulams anzcivla
ullanilabilecedi, fakat waz avlarinda haftads en az 2 kez
cesme  suvu uygulamasiy

s1vla tLoprakia fu=

hirikiminin en aza
indirilmesi gerektigi kanisindavi

b3 Eullanilan aritma sulara toprak bilezinmini
degigtirdiginden, bu sular kullanilmadan 6nce toprak binve
e kimyaszal bilesiminin saptammasi gerekmektedir

vaplsina bagli olarak
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nornal gibre gereksinimi

su uygulanan hbhitkilerde

aritilmis su

en dizik dizeve distrilebilecekiir.

mikroorganizma

nlanlarinin belirlenmezi
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Bu g¢alismada aritilimis sularin sulama amaciyla
kullanilabilirligi, ayrica bu ortamlara uygulanan N.P.K'li

gibrelerin bitki gelizimine olan etkileri aragtirilmaistir.

Ileneme wmateryvali olarak Z pereome L., F.rubra L. ve

4 temugis L. kullsnilmistir.

Haltepe Askeri Lisesi, Turyag Fabrikasi ve Manisa gehir
atik su aritma tesislerinden alinan atik sular ile &6.2.3.
12.12.12 ve 20:20:20+ iz element gibi farkli oranlarda N.P.K

igeren gibreler uygulanmigtir.

Tapilan denemelerde, kontrole gore c¢imlenme yluzdesi,
fide gelisziui,. morfolojik yapi1 kuru madde  verimi.
kardeslenme, bitki ve toprakta total NM.P.E mniktari ve
mikrobival farklialiklar incelenmistir. Deneme sonucunda

agzadidaki bulgular elde edilmistir.

1. Aritilmis sulara bagli cimlenme ze'iizci esinin
dedismedidi, fakat toprafa uygulanan gitbrelerin cimlenmevi

tesvik ettigi saptanmistir.

2. Arltllmla_ su wve giibrelemeye bagli fide gelisimi

stimile edilmistir.

3. Aritilmis su ve giubre wuygulanan bitkilerde vyaprak
sayisinda artis ve yaprak rengi daha kKoyu vyesil olarak

saptammiztir.
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4. Atik su uygulanmiz bitkilerde kuru mnadde miktara

digerlerinden fazla bulunmustur.

E. Turyad aritms suyu F. rudra’'da kardeslenmeyi tesvik
etmiz, L perepne'de X100 aritilmis su, 4 femuis'te ise 6.2.3
ve Z20:20:20+iz elementli gubre wuygulamasiyla kardeszlenme

azalmistir.

6. Aritilmiz su uygulamasiyla, vyetigtigi topragin
vapizina bagli olarak bitkide N we E miktarinin arttigz;
toprakta dise N <wve P miktari artarken X'un azaldigz

saptanmigtir.

7. Mikroorganizma  sayisinin, %100 aritilmis =u
uygulanan hbitkilerde kontrolden daha az; %50 ve £:1 1lik

uygulamalarda ise arttigi gézlemmistir.

G- Taz ayinda yapilan ekimde aritilmigs zu ve 6.2.3 giibre

grneklerimizde gelisimi engellemistir.
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7. SUNHART

In this study, usze of treated waste waterz (TW; for
irrigation purpose and the effects of NFK fertilizer

applications to the media have been investigated.

L perempe L., Frubra .. and 4 femris L. were used as the

experimental material.

T was obtained from treatment plants of Illtepe
Hilitary School, Factory of Turyag and Hunicapility of Hanisa
and the fertilizers containing different ratics of NFK;

12:12:12, 6:2:3 and 20:20:20+ trace elements; were applied.

In theze experiments; germination percentage, szeedling
growth, morphological features, dry matter, vield,
sprouting, quantity of total MNPK in s0il and plant as well az
microbiological characteristics as compared to the control
obtained were investigated. The results are summarised

helow:

1. It was observed that germination percentage in
relation to T¥ did not chage; but fertilizer application to

the s0il stimulated the germination.

2. Seedling growth waz stimulated both of fertilizer as

well as TW applications.

3. Number of leaves in the plants getting fertilizer and

TW was higher and leaves were more dark green in colour.



128

4. Dry watter content was higher in the T¥ treated plants

as compared to the controls.

5. TW of Turyag encouraged sprouting in F rmbre, but
100%¥ TW application to L peremme and 6:2:3 and 20:20:20+

trace elements application to 4 Zemwis reduced sprouting.

6.Application of TW increased the N and K contentz of the
plants depending on the so0il structure. while N and P in soil

increased. K zhowed decrease.

7.The number of nicroorganiszms in the plants getting
100% T¥ application was lower than controls; but showed an
increase in thesze 50% and 2:1 {2 day TW and 1 day tap water

irrigation) applications

. In the summer planting TW and 6:2:3 application

inhibited the development of our experimental plants.
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