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ONSOZ 

Baskl sektorilnde ba$annm ba$ta ge/en kO$u/u $udur: 

En bilyilk degeri, en dil$ilk maliyet/e, en klsa zamanda sag/amak. 

Tifdruk baskl teknolojisinin, diger baskl tekniklerine gore gatirdi~i slnlrlamalann en onemli­

si de, baskl oncesi i$lem/erin yilksek maliyeti ve orijina/ gorilntilniln baskl ka/lbma get;iri/me sil­

resinin uzun/ugudur. 

Tifdruk baskl kallplannm (Silindir) hazlr/anmastndaki yilksek ma/iyet ve zaman faktoril beni 

ka/lp i$/eme tekniklerini, yontemlerini ve bugiln it;in en gat;erli o/an/aflnl ara$tlfmaya yone/tmi$­

tiro 

Ince/eme/erim esnasmda degerli katkl/aflnt esirgemeyen dant$man Hocam Saym Yrd. 

Dot;. Dr. A$km 9ELlK 'e, Marmara Universitesi Teknik Egitim Fa/(illtesi Matbaa Egitimi Bo/ilmil 
o~retim e/eman/anna, Teke/ Ambalaj Fabrikastnda gore vii mesai arkada~lanma sonsuz te$ek­

kilr/erimi sunanm. 

9alt$mamm, ara$tlrmaci ve uygu/ayaci/ara yarar/I o/masml diliyorum. 

M. Cumhur T£KIN 
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1. GIRI$ 

Tifdruk baskl teknigi ulkemizde dergi, duvar kagldl, tekstil ve ozellikle ambalaj basklsmda 

yaygm bi~imde kullanlhr. Ambalaj ta~ldlgl OrOnOn ozelliklerini bozmadan tOketiciye cazip go­

rOnmesini saglayan onemli unsurlardan biridir. 

GOnOmOzde zamana kar~1 sava~lm bOtOn hlzlyla sOrerken Medya dOnyasmdaki geli~me­

lerde ambalaj sektorOne yeni ufuklar agml~, sOrekli degi~en dizayn, gorOntO ve formlanda be­

raberinde getirmi~tir. Bu hlzl! geli~meler gOnOmOz baskl mO~terisinin karakteristik ozellikleri 

olan duyarh ve titiz yapllanna sablrslzhk kavrammlda eklemi~tir. 

Tifdruk baskl teknigi yOksek tiraj ve ~ok ozel materyallere baskl olanagl saglamasl nedeni 
ile ideal bir baskl yontemi olarak gozOkmesinin yanmda baskl silindirlerinin hazlrlanmalan Sl­

rasmdaki yuksek maliyet ve zaman faktorO nedeni ile mO~teriyi klsltlaYlcldlr. Bu gergekler bizi 
tifdruk baskl silindirlerinin hazlrlanma metodlan i~inde verimli olanlnl bulma problemi ile kar~1 

kar~lya getirmektedir. 

Silindir i~leme metodlannm evrim ge~irme sOrecinin tam ortasmdaYlz teknolojideki bu de­
gi~imler kimyasal olarak hazlrlanan silindirler verine kompitOrler tarafmdan kontrol edilen maki­

nalar ile elektromekanik yontemlerle oyulan silindir uretme imkanlannl getirmi~tir. Bu yeni tek­

nolojiyi incelemeden once klsaca tifdruk baskl tekniginin onemli bulduOum ozelliklerini 

a~lkladlm. Konu ile baglantlh olan orijinallerin hazlrlanma metodlannl, on prova ve tifdruk 

tramlannl inceledim. Silindir hazlrlamadaki bilinen en eski teknoloji olan kimyasal indirgeme 

metodu ile pigment kagldml ara~tlrdlm. 

Yeni teknoloji olarak bilinen elektromekanik gravOr yontemine, a~lkladlglm ara~tlrmala­

nmdan sonra aynntlh olarak yer verdim. incelemelerimin bence odak noktaslnl olu~turan bu 

yeni metod ozellikleri ile tifdruk baskl teknolojisine bOyuk avantajlar saglaml~tlr. Beraberinde 

getirdigi dO~Ok maliyet, hlz ve kalite baskl mO~terisine ozellikle ambalaj sektorOndeki hlzl! ge­

Ii§meleri yakalama flrsatl tammaktadlr. 
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2. TiFDRUK BASKI TEKNiGI 

Tifdruk Kelime anlaml ile <;ukur baskl anlamlndadlr. (Aim. tief = <;ukur, druck = baskl) Si­

lindir yOzeyinden daha derinde kalan i~li alanlardaki mOrekkebin basln<; etkisiyle baskl mater­

yali Ozerine ge<;irilmesi esaslna dayanan bir baskl yontemidir. 

Orjinal bir ~eklin baskl materyeli Ozerine mOrekkepli gorOntOsOnOn <;ogaltllmasl i~lemine 

baskl denilir. Bu gorOntOnOn bask I malzemesine transferi uygun bir mOrekkep ta~IYlcl malze­

me ile mOmkOndOr. Tifdruk baskl yonteminde gorOntU ta~lylcl malzeme silindirlerdir. Once 

bunlann tamaml mOrekkeplenir sonra slYlncl bir bl<;ak (rakel) taraflndan mOrekkep fazlahklan 

ahnlr kalan mOrekkep ise (oyulmu~ bolgelerde) dogrudan dogruya basllacak yOzeye transfer 

edilir. 

GravOr baskin In daha iyi anla~llabilmesi i<;in diger baskl sistemlerinde kullamlan mOrek­

kep ta~lma mekanizmalann kesitlerini inceliyelim. 

$ekil 1 'de Tipo plaka gorOlmektedir. MOrekkep plakanln yOksek sahalan taraflndan ta~ln­

maktadlr. Bu sisteme yOksek veya Rolief baskl sistemide denilmektedir. 

$ekil 2'de Of set pi aka gorOlmektedir. Of set plaka dOz olup yOzeyi kimyevi i~lemlerle, bazl 

klslmlar mOrekkebi kabul edecek bazl klslmlarda kabul etmeyecek ~ekilde hazlrlanml~tlr. 

.. 

Baskl silindiri 

VOKSEK BASKI KALIBI 

$EKIL 1 
YOksek baskl (tipo) tekniginde tramtl 
kaflptan baskl 

Baskl silindiri 

OFSET BASKI KALiBI 

$EKIL 2 
Of set baskl tekniginde tramfl katlptan baskl 

Baskl silindiri 

$EKIL 3 
Tifdruk (9ukur) baskl tekniginde traml! katlptan 
baskl 
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$ekil 3'de Tifdruk (gravur) kallp gorulmektedir daha oncede belirttigim gibi baskl silindirinin ta­

maml murekkeplenir fazla murekkep bir blC;akla slynlarak almlr. Baskl malzemesine trasfer 

olacak murekkep oyulmu~ sahalarda kallr. Silindirlerin murekkep dolu bir hazne i9inde donme­

sinden dolaYI solvent buharla~masl ile hlzla kuruyabilen ince murekkepler kullamllr.Hucreler 

i9ine yerle~mi§ murekkeplerin emici olan veya olmayan ta§IYlcl materyeller Ozerine uygun bir 

basm9 altmda transferleri gergekle~tirilir. 

Burada onemli olan iki husustan birincisi mOrekkebin istenilen sOratte kurumasl ikincisi ise 

silindir Ozerindeki '9ukurlar igerisinde 9all§abilicek nitelikte olmasldlr. Bu ~artlan saghyabilen 

Tifdruk murekkepleri hlzh buharla§an solventlerle yapllml§ akl~kan ve dO~Ok vizkozitelidir. 

Genel olarak Tifdruk murekkeplerinin yaplsl 3 ana klslmdlr. 

1 - C;ozuculer 

2 - Re9ineler 

3 - Reklendiriciler 

C;ozuculer sistemdeki recineyi 90zer, boyar maddeyi eriterek akici murekkepler yapar ve 

sonunda buharla§arak kurumaYI kontrol eder. Recineler murekkebin esas klsmml olu~turur bo­

yar maddeyi sistemde tutar murekkebin materyel uzerine transferini kolayla§tmr ve filmin 
adezyonunu saglar. Renklendiriciler, sisteme renk verir ve trasferinden sonra materyal Ozerin­

de filmin dekoratif veya maksada hizmet edici gorOnumO saglar. Tifdruk baskl makinalannda 

baskl Onite saYlsl ama9 ve imkanlar dogrultusunda degi§ik sayllarda olabilir. $ekil 4'de bu 
unetelerden birinin kesiti gorOlmektedir. 

Tifdruk baskl teknigi ve kullanllan murekkeplerden ozet bilgiler verdikten sonra tez konu­

mu olu§turan baskl silindirleri ve gravur i§lemleri ile ilgili klsa bilgiler vermek istiyorum. 

Baskl silindirlerini elktroliz yontemi ile uzerleri 0.5 - 3.0 mm. baklr kaplanml~ gelikler olu§­

turur. Baskl motifi ya baklr silindir uzerine veya Ballard sisteminde oldugu gibi sipari~in basklsl 

tamamlandlktan sonra silindir uzerinden slynlabilen ince baklr gomlege oyulur. Elektroliz slra­

smda kaplanacak baklr kahnhgl bu iki yontemden hangisinin kullamlacagml saptar. Baskl mo­

tifinin direkt baklr silindir uzerine oyulmasl sisteminde silindir yuzeyi her yeni baskl i9in tra~la­

nip cilalanacagmdan silindir 9apl devamh kU9ulur. Belirli smlrdan sonra silindir yeniden eski 

9apma ula§acak ~ekilde baklr kaplanlr. Ancak bu metodun dezavantajl 90k renkli basklda go­
rOlur. 

Bir sonraki baskl i9in tra§lanan silindirlerin 9aplannda en iyi §artlarda dahi 90k kU90k fark­

IIl1klann ortaya 91kmasl (mikron) renklerin ust uste oturmasmda problem yaratmaya yeterli 
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olur. Bu nedenlerden Ballard sisteminin kalm tabaka baklr kaplama sistemine gore avantajl 

matbaanm standart kabul ettigi silindir <;evresini sabit tutmasl zaman ve maliyetten tassarruf 

ederek ta~lama ve parlatlama i~lemlerini ortadan kaldlrmasldlr. Ballard sistemi, tekstil uzerine 

yapllan baskllarda ince baklr gomlegin presseur basmcma dayanamaYlp deforme olmasmdan 

dolaYI kullanllmaz. Her iki sistemdede aranJian ortak ozellik kaliteli bir baskl i<;in silindir yuzey­

lerinin darbesiz olmasl ve silindirik ozelliklerini korumalandlr. 

Bask. Silindiri 

$EKiL 4 
Baskl Unitesi 

Presseur 

Baskl materyeli uzerine murekkep trasfer eden <;ukurcuklar filmlerin koyu partileri veya ya­

nm tonlan vermesine gore degi~ik derinlere sahiptirler. 

Basllacak orjinallerin baklr kaplama uzerine transferi ve oyulma (hakedilme) i~lemlerini 

gravur teknikleri adl altmda toplayabiliriz. Bundan dolaYI Tifdruk baskl teknigi Gravur baskl tek­

nolojisi dive de adlandlrllmaktadlr. 
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3. GRAVUR (TiFDRUK) ORiJiNALDEN BEKLENEN OZELLiKLER 

GravOr tekniginde gorOntOleme kaynagl olarak 90k geni~ ge~itlilikte orijinal malzeme kulla­

nllabilir. Ton aynml bulunmayan basit siyah beyaz tire (9izgi) 9all~masl, pek 90k tipte yOzey ve 

ebatlar ve her hangi bir teknik kullanllarak hazlrlanan yansltici renk sanatl (Opak) ile renkli ve­

ya siyah beyaz fotografik transparan (Oia) malzemelerin tUmO kullanllmaya uygun orijinal mal­

zemelerdir. 

GravOr gorOntOsO kat I ve sert gorOntO ta~IYlcl malzemesine gomOlO oldugu i9in boyutlann 

hassasiyet ve dogrulugu muhafaza edilir. Aga9 elyafl ve tekstil efektleri gibi devamh veya du­
var kagldl, ambalaj kagldl gibi tekrarlamall dizaynlar tifdruk silindirlerinde rutin olarak Oretilir. 

Tifdruk baskl makinalannm hemen hepsi, dizayn serbestisinin oldugu, ozellikle dekoratif ama9-

h durumlarda kullanllacak olan degi~ken ve tekrarll uzunluklara izin veren geni~ ge~itlilikte silin­

dir gevrelerini kabul edecek ~ekilde dizayn edilir. 

Silindirler kimyasal ve elektromekanik yontemler ile oyulur. Bu iki proses arasmda giri~ ori­

jinali ozellikleri baklmmdan bOyOk farkhhk yoktur. Ancak orijinalin hazlrlanma bi9imi ve se9ilmi~ 

olan oyma teknigi vasltaslyla kullanlma hazlr duruma getirili~ ~ekli itibariyle bOyOk fark vardlr. 

Kimyasal gravOr i~leme metodunda orjinalden elde edilen filmier tramlanmaml~tlr. Bu film­

Ier yanm ton veya tire olarak 90galtlllr ve montajlanda bu ~ekliyle yaplhr. Of set tekniginde 01-

dugu gibi montajdan direkt kahp gekimi yapllmaz.Elde edilen montajlar basklYI meydana getir­

cek olan 9ukurluklann (hOcrelerin) ko~e ve kenarlannl olu~turmaya yarayan bir tramlamaya 
tabi tutulur veya daha onceden tramlanml~ pigment kagldma pozlandmlarak aktanllr. Ama9 

mOrekkebin k090k hucrelerden baskl anlnda materyel yOzeyine iyi ~ekilde nakil yapmasml 

saglamaktadlr. BOyuk bir hokkadan kaglt uzerine mOrekkep dokOlUp sonu9 olarak kotO bir neti­

ce almlrsa aynl ~ey buradada meydana gelir, yapllan bu i~lemle alanl 90k k090k par9alara bo­

lerek bu gibi mahsurlar onlenmektedir. Tablo 1'de baskl tekniklerine ait orijinallerin kallp a~a­

masma kadar izledigi safhalar gorulmektedir. 

Elektromekanik metod'da orijinal olarak hazlrlanan pozitif film direkt olarak silindir Ozerine 

elmas u91ar vasltaslyla oyulur ve hucreler olu~turulur. 

Orijinalin, gravOr Orunlerinin son kullanlm bi9imine uymasl i9in gerekli belirli ~artlan vardlr. 

Oncelikle, gravOr baskmm genel smlrlandlrmalan iyi anla~llmalldlr; 90nkO bu smlrlandlrmalar, 

orijinal te~kil edecek malzemenin en iyi ~ekilde hazirianmasl i9in kullanilmasl gereken teknikle­

ri etkiler. Basllan nihai urunOn orijinal malzemeye nazaran dogrulugu teknik baklmdan biraz az 

olacaktir. Orijinal hazlrlama ve baskl i~lem smlrlamalan ile ilgili tUm gereksinimleri belirlemek 

bu 9ah~manm kapsamml te~kil etmemekle beraber, a~agldaki hususlann dikkate ahnmasl ge-
• 

rekir: 
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YOKSEK 
BASKI 

D 

SIVAH BEVAZ ~OK 
TONLU ORIJINAL 

OFSET TIFDRUK SERIGRAFI 

D 
TABLO 1 

YARIMTON NEGATIF 

YARIMTON POZITIF 

TRAMLI NEGATIF 

TRAMLI POZITIF 

PIGMENT KAGoIDINA 
KOPYA VEYA OZEL 
TIFDRUK TRAMI 

BASKI KALiBI 

L Basllacak maize me veya alt tabakanm nitelikleri, basklll bolgelerle basklslz bolgeler 

arasmda elde edilebilen renk kontrastml etkiler. 

2. Genelde kullamlan dialar uzerinde <;:all!?arak yapllan, proses rengi kullanan renkli baskl­

da, basllml!? sayfa uzerindeki basllabilir en 1!?lkll ton ile en derin golgeli ton arasmda mevcut 

kontrast arallgl, bir vizorde arkadan aydmlatllarak bakllan transparan orijinalde insan gozOnOn 

aYlrdedebilecegi kontrast arallgmdan <.{ok daha azdlr. 

Ton bastlrllmasl gerekli olup, baskmln kabul edilebilir kalitede olmasma imken saglamak 

uzere pratikte evrensel olarak kullanillr, ancak bunun herhangi bir proseste baskl slmriandirici 

bir faktor oldugu da hatlrda tutulmalldlr. Bunun yamslra murekkep tabakasl kallnllgml da de­

gi!?tirebilme ozelligine sahip clan tifdruk tekniginde bu klsltlama diger mevcut proseslere naza­

ran daha azdlr. 
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3. Gravur, ayn ayn oyma hucrelerin te~kiline izin verecek ~ekilde tOm gorOntOlerin tram­

lanmasml gerektirir. Oyma ~ekillerinin kenarlan bu prosesin karakteristik ozelliQi olarak tlrtllh 

veya testere di~i formunda olacaktlr, ancak bunu asgari, duzeye indirecek teknikler mevcuttur. 

Bu husus, ince c.;:izgiler ve kuc.;:uk tip yuzler veya hartlerin kahn ve ince elemanlan arasmda kuv­

vetli kontrasta sahip tip yuzler gerektiren orijinal hazlrlanmasmda dikkate ahnmahdlr. Basklslz 

bolgelerin gorOntO olduQu ters orijinal de tlrtlkh kenar etkisini buyutme eQilimindedir. 

4. Hic.;:bir oyma i~lemi orijinal kalitesini arttlrmaz. Tum proses a~amalarmda mekanik has­

sasiyet, temizlik ve malzemenin dikkatle korunmasl gozonune ahnmasl gereken faktorlerdir. 

Duvar kaQldl, ambalaj kaQldl veya zemin kaplamasl gibi dekoratif dizaynda orijinal hazlrlama 

sanatmda, dizayn tekrarlannm nasi! basllmasl gerektiQi ve veblerin kenarlannda pervazlannda 

nasll marj blrakllmasl gerektiQi hususlannln gravurcuye anlatllarak ac.;:lk~ belirtilmesi gerekir. 

Desen tekrarlan yatay veya du~ey dogrultuda yanyana konulabilir veya c.;:e~itli kan~lk bic.;:imler­

de zik zak veya ic.;:ic.;:e yapllabilir. 

5. Orijinalin fotoQrafl c.;:ekilecek veya elektronik tarama i~lemine tabi tutulacak olup herbiri 

gravOr baskl yapllacak herbir renge tekabGI etmek Gzere gereken saYlda film Oretilecektir. Tipi 

ve ince detaylan bozma eQilimi nedeniyle orijinalden bGyGltme yapmak iyi bir uygulama deQiI­

dir. Keza, nihai ebadm dert katmdan fazla bOyuk orijinal vermek de doOru bir uygulama olmaz; 

c.;:unku geruntO c.;:ok kuc.;:ultOlduQu zaman ince detaylar kaybolacak ve ton kontrastl c.;:ok abartlh 

olacaktlr. 

3.1. Tire orijinalden beklenen ozellikler 

Hic.;:bir ton farkhhQI olmakslzm somut renkte baskl yapllacak tire orijinali yaygm olarak kul­

lanlhr. Bu yontem, orneQin glda, kozmetik GrGnleri ve sigaralardaki marka tanlmlamasml olu~­

turan dizayn gruplannln bulunduQu ambalaj i~inde ozellikle kullamhr. Orijinalin tamammm ya 

fotoQrafl c.;:ekilir ya da elektronik tarama i~lemine tabi tutulur, gravOrcOye mOmkOn olan en iyi 

orijinal malzemenin verilmesi de gereklidir. 

Tire ambalaj hazlrlamada, bu genellikle mekanik olarak tammlanan bir paket olup ~u Oc.;: 

klslmdan olu~ur : 

L TOmO, i~lenmi~ pakettekiyle aynl pozisyonda uygun bir malzeme Ozerine monte edilmi~ 

ve gravOrcOye i~lemesi ic.;:in komple hazlr bir Onite olarak verilen, tip, hart ve diOer hat karakte­

ristiklerinden olu~an siyah beyaz bir c.;:izimden ibaret bir mekanik dizgi. 
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2. Mekanik dizginin fiziksel bir par~asl olarak yapllamayan, fakat herbir maddesi tam doQ­

ru olarak konumlandlnlml~ bir dokuma bindirme taslak vasltaslyla mekanik hat uzerinde temsil 

edilen diQer sanat bile~enleri. 

3. ReprodOksiyon sanatmm bir par~asl olmayan, fakat basllml~ nihai urOnun fiziksel ve 

grafik reprodOksiyon i~in gerekli olan tUm ilave Oretim bilgileri, 

Genellikle 0,001 in~ mertebesinde boyutsal hassasiyete ihtiya~ duyulur ve yapllan sanat 

~ah~masl 0 hassasiyette olmasa bile gravOrcOnOn bu doQruluQu saQlayacak te~hizata sahip 01-

masl gerekir. 

Mekanik orijinalin hazlrlanmasmda baskl kaYlt problemlerini hafifletmek i~in renkler ~k 

az miktarda OstOste bindirilebilir veya aluminyum folyo Ozerine baskl yaplhrken slk slk ka~lla­

~llan bir durum olan, alt tabakanm renkler arasmda maksath olarak film uzerine ~lkanldlQI bol­

geler olabilir. GravOrcOnOn fotograf negatiflerini ne ~ekilde i~leme tabi tutacaQml a~lk olarak 

anlayabileceQi bi~imde bunu orijinal Ozerinde gostermenin ~e~itli yollan vardlr. 

3.2. Yanm ton reprodiiksiyonu i~in orijinalden beklenen ozellikler 

Yanmton reprodOksiyonundan kasdlmlz; orijinaldeki en koyu ton ile reproduksiyondaki en 
koyu tonun, gene orijinaldeki en a~lk ton ile reprodOksiyondaki en a~lk tonun e~it olduQu ozel­

likler gosteren bir baskl mamul Oretilmesidir. Yogunluk bir ~eyin I~IQI absorbe edebilme ozelli­

gine gore ne kadar karanhk olduQunu gosteren birimdir. Uygulama amaclyla, ~ekil S'de gorUl­

dOgO gibi O'dan 2.0'ye kadar skalah yatay ve dikey koordinatlar kullanarak, yogunluk deQerleri 

grafik olarak tarif edilir. Yatay eksen orijinal kopyanm yoQunlugunu, dikey eksen ise reproduk­

siyonun yogunlugunu belirtir. 

ReprodOksiyon egrisinin egimi bir kontrast ol~OsO olup, bu egriye Gamma eQrisi adl verilir. 

EQrinin doQrusal klsml 45 derece a~lda oldugunda, gamma deQeri 1.0'dir ve mOkemmel bir 

reproduksiyona tekabOI eder. Egri egimin 45 derecenin altmda olduQu klslmlarda gamma de­

Qeri 1.0'den az, 45 derecenin ustUnde olan klslmlarda ise 1.0'gen bOyOk olacaktlr. 

Tipik olarak orijinal uygun dogrusal grafik tarifine uymaz ve yogunluk eQrileri ~ok ~e~itli bi­

~imlerde klvnmlar yapabilir. 

Uygulamada; orijinal, ozellikle bir fotograf transparam ise, daha bOyOk golge veya yOksek 

u~ yogunluQuna sahip olmasma ragmen 2.0 degeri kadar yuksek veya 0.2'den dO~Ok yoQun­

lukta baskl yapabilme imkam ~ok enderdir. Tonlan baskl makinasmm ve alt tabakanm slmrlan­

dlrmalanna uydurmak i9in bastlrmak gerekir. Insan gozO daha a91k ton bolgelerindeki farkhhk-
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lara kar§1 daha hassas oldugu i<;in, bir resmin daha derin veya golgeli bolgelerindeki ton farkla­

nnl bastlrmak veya azaltmak genellikle uygulanan yontemdir. Basllabilen en derin tonlar oriji­

nal resimdekine nazaran daha az olabilirse de sonuc; kabul edilebilir. 
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Teorik olarak bu ton farklan, tipik bir fotografta oldugu gibi, bir yogunluktan digerine sOrekli 

degi§me gosterecektir; fakat fotomekanik veya elektronik oyma baskl prosesleri, cismi nokta 

veya hOcre ebadma kadar aYlrarak sOrekli ton etkisine sahip optik gorOntO saglayan tramlan­

ml§ gorOntOlemeyi gerekli kllar. 

Normal olarak, basllabilen en aC;lk tonla en koyu somut renk arasmda ornegin 18 kademe 

gosteren kademe skalall bir cetvel hazlrlanabilir. Bu skalanm bir deneme gravOr basklsl yapll­

mak suretiyle tasanmci veya sanat<;mm istenilen efekti elde edebilmesi ic;in hangi parametreler 

dahilinde c;all§masl gerektigi belirlenir. Bu basllabilirlik skalasl orijinal kopyanm ton arallgl ile 
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klyaslanabilir ve gerekli ton bastlrma miktan ile yogunluk egrisi egimi onceden tayin edilebilir. 

Bu c;ok yaygm olarak kullamlan bir tekniktir; c;unku bu teknikle, ozellikle transparan kullamlarak 

nihai urunde basllabilir ton arallgmm dl§ma C;lkabilen kopya hazlrlama imkam vardlr. Opak ve­

ya dia orijinalin bu §ekilde hazlrlanabilme ihtimali daha azdlr, takat kullamlacak belli alt tabaka­

nm basllabilirlik sahasmm dl§ma C;lkabilir. 

Basllabilirlik slmrlan belirlendigi takdirde, gravurcu ton arallgml gerektigi kadar bastlrmak 

ve kabul edilebilir bi"r baskl uretebilmek ic;in tasanmml ayarlayabilir. Bunun tersi olarak, Slmrh 

bir ton arallgma sahip kopya elle i§lenmek suretiyle daha geni§ ton arahgma sahip klhnabilir. 

Pahah ve zaman gecikmesine sebep olan duzeltmelerden kac;mmak ic;in, i§e ba§lamadan on­

ce allcmm istedigi ~artlan mumkun oldugu kadar hassas ve dogru bic;imde bildirmesi c;ok 

onemli bir husustur. 

Oyma i§lemlerinin yapllmaslndan once, ahcmm isteklerine doOru ve hassas bir §ekilde 

uyulmu§ olduOunu belirleyebilen fotografik prova sistemleri geli§tirilmi§tir. Bu sistemler guveni­

lir referans olarak kullanllabilecek ve somut bir prova uretilecektir. 

3.3. Renkli orijinalden beklenen ozellikler 

Renkli gravur baskl genel olarak iki simfa aynllr; Ambalaj ve ticari ba5klda, cyan, magen­

ta, san ve siyah renklerden olu§an, dogru ton dengesinde baskl yaplldlOI zaman orijinale c;ok 

yakm sonuc; verebilen transparan mlirekkep kullanmak suretiyle, elde edilen renkli baskl. Ba-

511acak fon yumu§ak ve yeterli beyazhkta ise, c;ok guzel sonuc;lar elde edilebilir. Renkli filtrelere 

ve masklara sahip kameralarm veya elektronik taraYlcllann akilci bir §ekilde kullamlmasl ile, 

orijinalin renk aynml 0 derece dogru olarak saglamr ki baskl yaplidlOmda orijinalin tatmin edici 

repdoduksiyonu elde edilebilir. 

Dekoratif gravur basklda, genellikle taban do§emesi, duvar kaOldl. hediye paketi V5. di­

zaynlan. renklerin memnuniyet verici sonuc;lar veren c;e~itli kombinasyonlarda kullamlabilmesi­

ni saglayacak bic;imde hazlrlamr. Bu baskl tipinde kullanllan renk aylrma teknikleri oldukc;a 

farklldlr; c;unku renk hassasiyetinden c;ok ton hassasiyetine onem verilir. Pekc;ok durumda oriji­

nal ,dia'dan ziyade opak sanat malzemesidir. 

Grafik sanatlann karma§lk yaplsl, renk aynml, renk teorisinin aC;lklanmasl, fotoOraf teknik­

lerinin teknik slmrlandmlmasl ile murekkep tutarslzllklan ve alt tabaka karakteristiklerinin 51-

mrlandmlma yollan incelemelerimin kapsaml dl~mda olup her biri ayn ayn ara§tlrma gerekti­

ren onemli unsurlardlr. 
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3.4. Orijinal hazlrlamada elektroirlk devrim 

GOnOmOzde artlk, ambalaj veya OrOn gravOrO i<;in renkli proses orijinalinin hazlrlanmasl 

kamera renk aymml yontemiyle yapllmamakta, bunun yerine klasik yontemlerle kimyasal oy­

rna veya elektromekanik tifdruk makinaslna girdi malzemesi saglamak i<;in kullanllabilen filmier 

Oreten elektronik taraYlcllar (Scaner) kullanllmaktadlr. 

Doner bir tanbur Ozerine monte edilen renk taraYlcllan orijinali yOksek hlzda nokta nokta 

degerlendirir. Olduk<;a yOksek bir hlzla don en orijinal uygun filtreler ihtiva eden bir optik sistem 

onOnden ge<;er. Ge<;me esnasmda Oretilen optik sinyaller elektrik sinyallerine donO~tOrOlerek 

bir bilgisayara beslenir. Bu sinyaller dogru ve hassas bir bi<;imde analiz edildikten sonra fotog­

raf filmlerini <;Ikarmak Ozere analog veya dijital ~ekilde kullanilir. 

Daha sonra sinyaller, dOzeltici i~lev yapan diger <;e~itli bilgisayar devrelerinden geoer ve 

son olarak, mOteakip gravOr oyma i~lemi i<;in her baklmdan dOzeltilmi~ filmier Ozerine 1~lk dO­

~Ormek i<;in kullanilir. Bu sistemde ebad kontrolu, ton aymm, renk ve gri dengesi kolayllkla 

saglanabilir. Standartdan dO~Ok renklerin <;Ikanlmasl veya son basklda a§ln mOrekkep biriki­

mini onleyen gri bile~eni degi~tirme teknigi rutin olarak saglanlr. TaraYlcl; kaglt parlakllgl, mO­

rekkep bozuklugu, ton bastlrma ve eldeki i~ i<;in dogru renk aymmlarmm Oretilmesinde dikkate 

allnmasl zorunlu olan diger baskl Slnlrlandlrmalar gibi faktorler i<;in gerekli dOzeltmeleri yap­

mak Ozere programlanabilir. 

C{lktl filmi ya tire ya da yanm ton bi<;iminde olabilir ve kimyasal oyma ioin veya elektrome­

kanik tifdruk makinalanyla taranabilen bromOrler Oreten opak, dengeli bir baz malzemesi poz­

landlrmasmda kullanilir. TaraYlcllar disk veya bant dosyalannda depolamak Ozere veri Oretimi 

de yapar, bu veriler daha sonra, araya film girmesine gerek olmakslzm dogrudan dogruya 

elektromekanik tifdruk makinalanna beslenebilir. 

Bu ~ekilde taranan malzeme elektronik gorOntOleme veya on uO sistemleri taraflndan he­

men hemen istenen her bi<;imde kullanllabilir bu da dOzenleme fonksiyonlannda komple ser­

besti saglar. GorOntOler birle~tirilebilir, bOyOtOlebilir, dondOrOlebilir, rotu§ yapllabilir ve sonra 

renkli bir monitorde incelenebilir, <;Ikl~ malzemesi taahhOdOne girmeden ()nce on kontrol ve 

onaylar i<;in yazilim provasl ahnabilir. Ancak bir<;ok durumda, mO~terinin nihai onayml almak 

i<;in bir ger<;ek orijinal provasml <;Ikarmak onemlidir. 

Ambalaj ve OrOn gravOr basklsl yapan belli bOyOk matbaalar elektronik gorOntOleme siste­

mini kurmu~lardlr. Birden fazla baskl prosesi kullanan tesislerin bu sisteme donO§tOrOlmesin­

de, sistemler tOm baskl prosesleri ic;in faydah hazlrllk malzemesi saglayabilecek ozelliktedir. 

GOnOmOzde ortaya <;Ikan yeni sistemler, <;ok daha yOksek hassasiyette renk aylrma tram­

Ian kullanan, daha sofistik yaymclllk ve orijinal sanatsal kreasyonlar saglamaktadlr. Bu sistem-
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ler, sanat erbabmm ellerinde sanat sozlugCmu ve menu ile ~ah~an yazlhmlan birle~tirerek ge­

ni~ dizayn etki Cie~idine sahip yaratlm serbestisi saglayaeak bi9imde dizayn edilmektedir. Diji­

tal olarak be liege depo edilen bilgilerin uretim sistemine aktanlmasml saglayan sofistik ya,zlhm 

sayesinde, Oretim sisteminin bu dizayn bilgilerini direkt olarak oyma i~leminde kullamlmak Oze­

re yararh bi~imde donu~tUrme imkam meveuttur. Aynea bu sayede, kalite ile ilgili kararlarm 

yOksek renk aylnm hassasiyetine sahip monitorlerden ineeleme yapmak suretiyle direkt olarak 

ahnabilmesini saglayan yazlhm prova daha ~ok kullamhr duruma geleeektir. 

Gunumuzde imalat~lIar diger imalat~llann donanlmlyla arabirim saglayarak, birden fazla 
dizayna sahip olabilen moduler sistemlerin kurulmastndaki ilgilerini giderek arttlrmaktadlrlar. 

Ancak, kamera ve kontakt ~ase kullanan geleneksel fotografCilhgm ve diger ah~llml!j fo­

tografik ekipmanlann rolu de hala Ciok onemli gorulmektedir. OrOn gravOrO ve ambalajlama i~in 
hazlrlanaeak orijinal, genellikle bir taraYlel tamburun etrafma sanlmaya uygun ~ekil ve ebatta 

degildir; aynea bazl teknikleri, taramaya nazaran fotograf ~ekme yontemine daha uygun ve da­

ha ekonomik olabilir. 

3.5. Yeni teknolojiler i~in dikkate ahnacak orijinal ozellikleri 

Halen ambalaj ve Orun gravOrO Ozerinde Ciok kO~uk bir etkiye sahip gorOnen gelecegin oy­

ma yontemlerine klsaea baklldlgmda,Crosfield lazer oyma veya Hell elektron 1~ln teknolojileri­

ne sahip goruntUleme gravur silindirleri baklmmdan ozel bir orijinal gereksinimi gorOlmemekte­

dir. Orijinal verileri, elektronik goruntUleme sistemleri tarafmdan, elektronik oyma makinalan 

iCiin hazlrlanan biCiimin aynlslyla, hazlrlanarak bilgisayarla ~all~an dijital formda bu oyma maki­

nalanna verilir. Son zamanlarda fotopolimerlerle yapllan deneyler de gorOnO~te hi~bir giri!j ori­

jinal problemi ortaya Cilkarmaml~tlr. 

3.6. Graviirciiniin orijinal degerlendirmesi 

Tatmin ediei baskl yapaeak bir dizi silindir Oretiminden sorumlu olan gravOrcO, sadece ori­

jinalin kendisini degil, aym zamanda i~in dogru olarak Oretilmesi i~in bilinmesi gerekli olan tOm 

mekanik ve yorumlaYlcl verileri degerlendirecektir. Bu bilgiler teknik baklmdan sanat ~ah~masl 

olmamakla beraber, i~in aynlmaz bir klsmml te~kil eder. A~agldaki hususlann saglanmasl ge­

rekir: 

1. Siyah beyaz Ciizim (temel sanat bile~enleri). Bunun i~in ~unlann kontrol edilmesi gerekir 

a. Gonyesinde olup olmadlgl 
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b. Merkez ekseni dogrulugu 

c. Hart keskinligi ve yeniden Oretilebilirligi 

d. l~in gerektirdigi ~artlara uyacak bi9imde bOyOtme veya k090ltme imkam saglayacak 

ebat, oran ve ol90lerin dogrulugu 

2. Renkler i9in aylrma bindirme (renk dokOmO). Bunun i9in ~u hususlar kontrol edilecektir: 

a. Baskl renk slrasmm a91k tanlml 

b. Rengin akabilecegi alanlann belirtilmeri (gergek nominal i~ ebadmm otesinde baskl) 

c. KaYlt problemlerini asgari dOzeye indirmek i9in renklerin 90k az miktarda OstOste gele­

bilecegi tutulma alanlannm tesbiti. 

d. Biti~ik renkler arasmdaki basklslz kanallardan ibaret koruma alanlannm belirtilmeleri. 

3. Renkli resimler (transparan veya yansltllml~ kopya). Bu husus a~aalda belirtilen kriter­
ler baklmmdan kontrol edilecektir : 

a. Beklenen kalite baklmmdan mO~teriye kar§llIkll anlayl~. Baskl yapllacak alt tabakamn 

ve kullamlacak mOrekkeplerin slmrlandlrmalan hususunda basimci ile mutabakat saglanmah­

dlr. Renkli orijinal standard 1~lklandlrma ~artlan altlnda incelenmelidir. 

b.Sanat 9all~masmm reprodOksiyonu mOmkOn oldugu kadar kesin doOrulukta ml olacak­

tlr? Sapmalar arzu edilmekte midir? Bu sap malar tammlanabilir nitelikte midir va elde edilebile­

cek pratiklige sahip midir? 

Kullamlacak alt tabaka Ozerine basllabilen en a91k tonlar nelerdir? Ton skalasmm kac; ta­

ne adlml aYlrdedilebiliyor? Ayna gibi (basklslz) parlak noktalar kabul edilebillr mi? 

c. Renkli resimlere, hazlrhgl yapan stOdyo tarafmdan rotu~ yapllml~ olabilir. Bu, fotograf 

gekimi veya tarama i~leminde problemler ortaya 9lkarabilir; dolaYlslyla taraflann sorumlulukla­

nm belirtmek i9in bu husus Ozerinde tartl§ma yapllmasl ve kar§llIkh anlaYI§ saglanmasl gere­

kir. Sanat 9all~masmm spektral (tayf) tepkisinin insan gozOnOn gordOgO renklerden farkll renk­

lerin fotografml alabilecegi metamerizma adl verilen durum ortaya C;lkabilir. On prova boyle bir 

olaym olup olmadlgml belirleyecektir. 

4. Renk ileti~imi baklmmdan hi9bir belirsizlik olmamalldlr. Eger kullamhyorsa, zorunlu 

renklere ait ornekler verilmelidir. Bunla.r, genellikle marka tamml ic;in kullanilmasl gerekli olan 

ve ton rengi i§lemini etkileyebilen belirli mOrekkep renkleridir. Bu ozellikle, zorunlu renklerin tire 

9ah§masmm yamslra proses 9ah~masmm bir par9asl olarak kullamlabildigl bazl ambalaj baskl 

i§lerinde gegerlidir. Kullamlan renkler proses renk igerikleri itiban ile anlqlldlgl takdirde, bu i§­

lem ba~anll bir ~ekilde yapllabilir. 

5. GravOrcOnOn, baskl geni§liginin ne olacagml, ornegin genel dekoratif desenin nereye 
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oyulmasl gerektiaini bilmesi gereklidir. Oyma yapllacak silindirlerin kesln ~evresel ebad., ge­

nellikle etap uzerinde artl veya eksi 0,001 inetlik bir toleransa uygun olarak belirlenmelidir. ~a­

yet bazl baslmevlerinin gerektirdiai gibi, silindir etapmm herbir muteakip renkle birlikte ~ok az 

bir miktar artlrllmasl zorunlu ise bu tanlmlanmahdlr. 

6. KaYlt i§aretleri, kenar kaYlt kllavuz hatlan, elektronik goz i§aretleri vs.'nin yer ve konfi­

gurrasyonlan aetlk olarak anla§llmahdlr. 

Ozet olarak; orijinalin doaru bietimde oyma yapllmak suretiyle gereken bas.m etkisi mey­

dana getirmesini saalamak ietin, tOm ilgili taraflar arasmda kesin, doaru, net bir ,ekilde tali mat­

lann formule edilmesi ve kar§lhkh anlaYI§ saalanmasl zorunludur. Bu talimatlann, kullamlacak 

olan baskl ve baskl yapllacak materyeller hakkmdaki bilgileri de ietermesi gerekir; etunku bu 

faktorlerin kapasite ve smlrlamalan optimum oyma suzu§ saylml ve derinliklerinin seetimindeki 

esasl olu§turur. 
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4.0NPROVA 

Qukur baskl i<;in resmin filme gorOntOlenmesinin gerek mekanik hassasiyet ve gerekse 

ton kalitesi baklmmdan dogru olmasmm saglanmasl baskl prova veya on prova adl verilen ve 

hayati onem ta~lyan ilk a~amadlr. Kimyasal oyma yontemiyle silindirlerin yaplmmdan once. 

mekanik hassasiyeti gosteren baskllann hazlrlanmasl rutin bir uygulamadlr. Bunlar fotoQrafik 

kontaKt baskl olabilirse de, bir ozalit makinasmda oldugu gibi, muhendislik <;izimlerinin hazlr­

lanmasmda kullamlanlara benzer bir devamh poz makinasmda tam ebat pozitif filmlerin Ozeri­

ne l!jlk dO!jOrmek suretiyle bir rulo kaglttan yapllan baskllar daha slk olarak kullamhr. Bu bas­

kllar 01<;0 itibariyle dengeli olmamakla beraber, gorOntOlerin bOtOnlOgOnO ve bariz hatalar 

bulunup bulunmadlgml kontrol etmek i<;in yararhdlr. 

Elektronik oyma tekniginin kullanllmaya ba!jlamaslyla, bir gorOntOnOn sadece bir tekran 

hazlrlandlgl iltin ve yardimci i!jaretler bir dijital depolama belleginden <;aQnlabilecegi i<;in genel­

de ozalitlerin hazlrlanmasma gerek yoktur. DolaYlslyla mekanik hassasiyetin on kontrolu bilgi­

sayar program bilgisinin dikkatle incelenmesinin bir fonksiyonudur. 

Ton kalitesinin veya proses renk hassasiyet ve dogrulugunun kontrol edilmesi i<;in <;e§itli 

yontemler geli!jtirilmi!jtir. Yanmtonda film kullanan klasik tifdruk baskl yonteminde. bir tabaka 

beslemeli pres Ozerinde prova edilebilen bir test piakasl hazlrlamak veya bir prova tamburu 

Ozerinde bir defada bir rengin pro va edilebildigi <;e~itli test yamalan hazlrlamak ah!jllml§ bir 

yoldur. Ancak bu pahall i§lemler bu yontemin kullanllmaslnl slnlrlandlnr ve ger<;ek bir on prova 

degildir. Aynca farkh baskl !jartlannda <;ah!jacak nihai oymalardan beklenen sonu<;larla kar§l­

IIkh bagmtlll yapllmasl gereken bir prova da meydana getirir. 

Teknolojik spektrumun diger ucunda yer alan yOksek rezolOsyona sahip katod l!jm tOpO 

monitorlO on inceleme yazlhm provasl teknikleri, elektronik gorOntOleme sistemlerinde hazlrla­

nan renk aYlnmlan Ozerinde dogru hOkOmler verilebilmesini ve hassas dOzeltmeler yapllabijr 

mesini saglar. Bu teknikler <;ok yararhdlr, fa kat solgun bir elektronik gorOntO meydana getirir­

ler. DolaYlslyla, karar vermek durumda olan tOm ilgili taraflara verilebilecek bir ger<;ek on prova 

Oretmeye Vine de ihtiya<; vardlr. 

GOnOmOzde gravOr baskl ambalaj ve OrOn oymasmda hemen hemen evrensel olarak kul­

lam Ian yOksek kontrash filmier ve yanm ton nokta teknikleri dolaYlslyla, <;e~itli baskl oncesi 

prova sistemleri <;ok yaygm kullamma sahiptir.Bu sistemler prodOksiyon sonu<;lanyla yakmdan 

bagmtlh olup tOm hazlrhk i!jlemlerinin komple dogrulugunu kontrol etmek i<;in gOvenilir yol gos­

terici olarak kullamlabilir. Kimyasal oyma i!jleminde ve ozellikle elektromekanik oyma i<;in ha­

zlrlanan yanm tonlarda yararhdlr. 

Bu sistemlerin hepsinde, nihai baskl reprodOksiyonda kullamlacak herbir rengin ayn kont­

rollu renk imajlanm hazlrlayan, sonra tam dolu bir renk imajl elde etmek Ozere bunlan OstOste 
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bindiren bir tertibat mevcuttur. Bu tertibat baskl sonucuna yakln bir yaklall1ml yanSltmak Ozere 

fon tabakasma yerle~tirilebilir. Aynca, hata analizini kolayla~tlrmak ic;in bir veya daha c;ok ren­

gin klsmi provalarml hazlrlamak da mumkundur. 

Oldukc;a yaygm olarak kullamlan Kromolini on provaya ornek gosterebiliriz. 

Kromalin sisteminde, reseptor filmlerin goruntCI bolgelerine yapl~an toner tozlan kullamhr. 

Bu filmier uzerine tabaka halinde 1~lk du~urUlur ve bir defada bir renk tonlamasl yaplhr, sonra 

da ardarda bir alt t~akaya lamine edilir. Genellikle bu alt tabaka, prodOksiyon i~leminde kulla­

mlan alt tabakanln parlakllk karakteristiklerine uyum sa~layacak ~ekilde sec;ilir. 1~lemin son 

a~amaslnda komple grubu mOteakip kullamm slraslnda korumak ic;in bir koruyucu tabaka olu~­

turulur. Kullamlan teknik, yanmtondaki film verine yOksek kontrasth filmden poz c;ekimini ge­
rektirir. 

Kromalin yanmton pozitifleri kullanan klasik gravur de~erlendirmesinde ba~anh olarak kul­

lam Imaktad Ir, fakat prosesi kullanmak ic;in bu filmleri bir yanm ton §ekline c;evirmek gerekir; 

ancak bu ekstra i~lem dikkatle kontrol edilmesi gereken de~i~kenleri devreye sokar. 

C;e~itli donamm parc;alan bir kromalin provasl yapllmaslna ihtiyac; gosterir. Bu parc;alan; 

poz c;ekimlerinin hassas kontrolunu sa~layan iyi bir 1~lk entegratoru takllml§ bir vakumlu ~ase, 

bir 1~lk kayna~l, bir Kromalin laminatoru ve toz halindeki toneri uygulama tertibatldlr. 

Oekoratif basklda oldu~u gibi ozel bir renk kullamml halinde, manuel tonlama konsolunun 

kullamlmasl uygundur. Bu renklerden geni~ c.;:e~itler mevcut olup, herhangi bir etkiyi hemen he­

men elde edebilmek uzere tonerle kan~tlrllabilir. Kromalin film laminatore uyacak ~ekilde rulo 

halinde verilir, laminator ise filmin reseptore yapl~masl ic.;:in 1~ltllml~ rulo kullamr. Gerek pozitif 

gerekse negatif c.;:ah~ma sistemleri mevcuttur. 
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5. TiFDRUK TRAMLARI 

GravOr tramlan kimyasal metod ile oyulacak olan tOm gorOntOler Ozerinde kullamllr. Bu 

tramlar, gorOntOyO tammlamak ve oyma yapllml§ dLL .. dnlan silip temizleyen rake I blc;aga 

destek saglamak Ozere i§lenmi§ kli§e Ozerinde gorOnmesi gereken hOcre cidarlan meydana 

getirir. Bunlar, ya gorOntOlemede kullanllacak fotograf filmlerinin yaplslnda bulunur, ya da ayn 

olarak bir koruyucu transfer tabakasma poz c;ekilir. 

Muhtemelen en c;ok kullanllan tram, yakla§lk 1/3 cidar hOcre oranlnda olup inc; ba§ma 

150 C;izgidir. 

Film tramlan yanmtonda ki p~zitif filmin tamamml kapsamak ic;in 1 00x150 cm veya daha 

bOyOk ebatlarda olabilir, fakat ambalaj baskl silindirlerinde genellikle daha kOC;Ok ebatll olanlar 

kullanilir. 

Tram oranl, yuzeyin veya bir hOcre cidannln oyma yapllml§ dOz alanlannln biti§ik hOcre­

ye olan geni§ baglntlslm belirtir. Renk etkisinin en kuvvetli olmasl gereken iyi bir baskl ic;in 

mOrekkebin yeterli de recede akmasma imkan saglayacak oyma i§leminden sonra bir son hOc­

re te§kiline izin vermek ve kazlYlcl blc;agln a§1rI de recede a§lnmaslndan korunmasl ic;in yeterli 

kuvvette bir cidar destegi saglamak Ozere geni§ c;e§itte oranlar kullanilir. Ornegin 1/2, 1/2.3, 1/ 
2.5, 1/3, 1/4 gibi. Kimyasal oyma meydana gelirken yana ve a§agl dogru ilerler. Kullamm bakl­

mlndan sistemler ve oyma makinalan arasmda degi§iklikler vardlr. Tram oram degi§meleri bu 

farkllkllklan telafi edebilir. A§aglda gosterilen bOyOtOlmO§ §ekil direkt kimyasal oymada tram 

paternini ve hOcre bolmelerini gostermektedir. ($ekil 6') 

$EKIL 6 
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Oyma baskl hazlrlama tesislerinin c;ogunda, inc; ba~tna 75 c;izgiden 300 c;izgiye kadar de­
gi~en, c;e!iitli saylm ve oranlardarki tramlar ihtiva eden bir kutuphane bulunur. Bu degi~ik ek­

ranlar, hucrelerin kO!ieleri arastndaki alanda daha geni~ cidarlara sahip yastlk noktaclklt tram 

adl verilen tramlanda ic;erebilir. Oyma, baklr plaka ic;ine dogru ilerlerken aym anda yana yayl­

hr. Yastlk noktaclkli konfigOrasyon hOcreler arastndaki cidarlann incelmesini ve baskl Slrastn­

da murekkebin akmasml olumsuz ~ekilde etkileyecek olan a~1rI derecede bOyuk kesit alammn 

(ko~e dikmesi) olu§mastnl asgariye indirmeye c;ah~an bir yapldlr. 

Kimyasal olarak oyulan gravOr, baskl ic;in develope edilen yanm ton diOer baskl i~lemleri 

ic;in kullamlandan daha klsa ton arahgtna sahiptir. Minimum parlak noktadan. yalmzca. tam 

skala yanm tonunu % 40'tna ula~Jncaya kadar noktalan geni~letmek mOmkOndur c;OnkO nokta­

lar biti~ik noktalara temas edene kadar bOyumeyebilir. Rakel blc;akla doOru bir bic;imde silinip 

temizlenecek olan mOrekkebi ta~lmak Ozere tamamen ayn hOcre yapisl olu~turulmasl bu hu­

susu belirleyen faktordOr. 

Sir inyteki Cidar 
tram saylm genilliOi Oyulmul Oyulmul 
IWizgi saYlsl Mikron Cidar Derinlik 

85 55 15-18 50-60 

100 45-50 15-18 45-55 

120 40-50 10-15 45-50 

133 35-45 10-15 42-48 

150 30-40 10-15 35-42 

175 30-35 10-12 30-35 

200 25-30 10-12 25-30 

250 20-25 8-10 20-25 

300 5-20 8-10 15-18 

TABL02 
Direkt gravur tram/a" ve hucre ebatla" 
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Genellikle, poz sOresine bagh olarak' ge~itli 9aplarda yanm ton noktalar ortaya 91karabilen 

ve yine de gravOr konfigOrasyonunu koruyan kontakt tramlar kullamhr. Bunlar ozel yapllml!l kO-

90k sOslO hOcre yapisl vasltaslyla 9all~lr ve yanmtonda bir negatifle direkt temas bi9iminde ve­

ya bir fotograf makinasl objektiti ile poz gekilir. Bu kontakt tramlar, ton degi!limi i9in alan degi!l­

kenligine bagh olunan stensil koruyucu tabaka Ozerine direkt olarak tifdruk yanm tonlann 

dO~jjrjjlmesi gerekli olan durumlarda kullamhr. 

Kahn tramh 9izimlerde hOcre cidarlan geni!l oldugu i9in daha derin oymaya imkan sag la­

mr ve hOcre cidar oram olarak ilk 1 'e 3 veya 1 'e 4 oram korunur. Ornegin 85 9izgilik bir tram 60 

mikron derinlige kadar oyma yapllabilir ve yine de baskl i9in gerekli dogru cidar geni§ligi koru­

nur. 

Tablo 2, direkt gravurde kullamlan tram boyutlanm gostermektedir. Oyma oncesi ve son­

rasl tram ebatlan ve hucre geni~likleri tabloda gosterilmektedir. Hucre geni§ligi, bir hucre deligi 

ve bir cidar arasmdaki 9apraz boyut olarak tanlmlamr. Verilen geni~likler artl veya eksi birka9 

mikron degi~me gosterebilir, takat rakamlar tipik degerlerdir. Uygulamalar tifdruk kli~ecileri ara­

smda 90k az degi§me gosterir. 

Pigment Kagldl (Karbon doku) kullamldlgl takdirde, direkt gravOr oyma i9in kullamlana na­

zar 5 veya 10 mikron daha geni~ pozitif tram cidarlan kullanmak ah~llml!l bir yontemdir. 
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6. KiMYASAL OYMA iCiN GRA VOR GORUNTULEME (TRANSFER) 
YONTEMLERi 

Ilk olarak yakla~lk 1880 Ylhnda Karl Klic tarafmdan geli~tirilen ve sonradan, Ingiltere'de 

Storey Karde~ler tarafmdan baklr silindirler uzerinde geli~tirilen klasik tifdruk baskl oymaclhk 

tekni~inde daha sonralan pigmet ka~lt veya genellikle kullanllan adlyla "karbon doku" kullanl­

mma ge<tilmi~tir. Bu bir aktarma ortaml olup, uzerine yerle~tirilen foto~rafik goruntUler <tokeltilir 

veya baklr resim ta§IYlclsma aktanhr ve sonra da demir klorurle oyma yaplhr. Sanayii bugunku 

durumunu buyuk ol<tude karbon dokuya bor<tludur. Yirmi YII oncesine kadar hemen hemen tum 

tifdruk baskllar bu teknoloji kullanllarak uretilmekte idi ve bazllan gunumuzde halA kullanllmak­

tadlr. 

Gerek boyah jelatinden ibaret olan karbon dokunun ve gerekse yanmtonda foto~raf filmle­

rinin hassas olarak kontrolu zordur. Kapsamh duzeltmeler gerektiren oymalann yenilenmesi ve 

proses i§lemleri genellikle <tok zaman ahr. 

II. Dunya Sava~mdan sonra, yuksek kontrasth filmier ve aktarma medyasl veya daha gO­

venilir olan koruyucu tabakalar kullanllarak kimyasal oyma i<tin daha direkt goruntUleme yon­

temleri geli~tirilmi~tir. Bu direkt tifdruk sistemleri geni~ kapsamh olarak kullanllmaktadlr. 

6.I.Karbon doku (pigment kaA"uh) 

Karbon Doku difUzyon diren<tlidir, yani, oyucu maddelerin bu tabaka i<tine kontrollu hlzda 

nufuz etmesi slrasmda oyma i~leminin meydana gelmesini mumkun kllan gecirgen bir tabaka­

dlr. Nufuz etme hlzlnl kontrol etmek ve ayarlamak suretiyle bir goruntu i<tinde de~i~en oyma 

derinlikleri elde edilebilir. Malzeme, rulo halinde yapllml~ ka~lt veya polimer ta~IYlcl tabaka 

uzerine kaplanml~ jelatin pigmentli dokudur. Bu rulolar oyma yapllacak silindir i<tin uygun ebat­

ta tabakalara kesilir ve sonra 1~I~a duyarla hale getirilir. Karbon doku kimyasal yonden aktif 01-

mayan, yani pH-de~eri 70lan 130-150 gramhk ka~lt ile uzerine kaplanml§ renkli jelatinden olu­

§ur. Ka~ldm notr olmasl jelatinin bozulmamasl a<tlsmda Onemlidir. 

Her renk i<tin ayn ayn hazlrlanan pozitif filimler ta§lylcl materyal gorevini yapan Astrolon 

veya ba§ka cins folyeler uzerine monte edilir ve pozladlrmaya hazlr hale gelir. Film montajl 

pigment ka~ldm Ozerine pozlandlnhr. 

Asit deQeri yuksek olan jelatin tabakasmm kaQlt uzerinde tutunabilmesine imkan vermez­

ken, bazik ka~lt jelatinin §i§mesine sebeb olur. <;ah§ma esnasmda gorulebilmesi i<tin renklen­

dirilen jelatin <tO~unlukla demir oksit pigmentleri kullanlhr. 
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Pigment kagldmda kullanllan jelattn higroskopiktir ve kolayhkla havadan nem kapabilir. 

Bu baklmdan pigment kagltlan 18°C yi ge~meyen slcaklarda, % 55 nemlilikte ve fotograf mal­

zemesinden ayn olarak depolanmalldlr. Fotograf malzemelerinin ~Ikarabilecegi Formalin bu­

han jelatin tabakasml pozlandlrmadan once sertle§tirebilir. 

1§lga kar§1 hassasla§tlnlmadan teslim edilen pigment kagltlan, pozlandlrmadan once bik­

romat banyosunda 1§lga kar§1 hassas hale getirilirler. Hassasla§tlrma banyolan alkali bikro­

matlann sat suda ~ozUlmesi ile elde edilebilir. 

Potasyumbikromatlann (K2Cr2 07) haricinde, bazl yerlerde Amonyumbikromat (NH4}2 

Cr202 kullamldlgl da gorOIOr. 

Hasasla§tlrma banyosu i~in ideal ~ozelit Potasyumbikromatm %2-%4 10k miktarlarda su­

da ~ozOlmesi i1e elde edilir. %1'lik ~ozeltiler yeterince hassas olmayacagmdan, %4'0 Ozerinde­

ki ~ozeltiler ise 1§lga kanji ~ok hassas olup muhafazalannm zor olmasmdan tercih edilmezler. 

Bikromat banyosunun slcakllgl 15-18°C arasmda olmalldlr.Banyo dOzeni arallklarla filitre­

den ge~irilerek i~inde kalabilecek pisliklerin pigment kagldmm hassasiyetine zarar vermesi on­

lenmelidir. Kagldm silindir Ozerine gerdirilmesi son derece itina ve dikkat isteyen bir i§tir. BiI­

hassa ~ok renkli basklda kagldm silindir Ozerinde ~ok az kaymasl, renklerin Ost Oste 

oturtulmasml imkanslz kllacagmdan, gerdirme i§lemini yapan ki§i silindir ve pigment kagldl 

Ozerindeki kontrol ~izgilerinin birbirleri ile ~akl§masml saglamalldlr. 

6.2 Direk goriintiileme 

Yukanda a~lklanan difOzyon diren~ teknigi (pigment kagldl) hala slmrll olarak kullaml­

maktadlr. takat Oretilen kimyasal oymall titdruk silindirlerinin ~ogu, toto hassas malzemeyi di­

rekt olarak silindire uygulayan ve stensil denilen diren~ler kullanarak hazlrlanmaktadlr. Bunla­

ra stensil diren~ denmesinin sebebi, tilme poz ~ekiminden sonra develope olan gorOntO 

alanlannm ~Iplak baklr olmasldlr. Bu sonucu elde etmek i«in kullamlmakta olan bir «ok teknik 

mevcut olup, bunlar hep birlikte direkt grorOntOleme prosesi olarak gruplandlrlilr. 

Dikkatle temizlenmi§ olan bir silindir kaplama makinasma baglamr. SIVI fotodiren« tabaka 

ya pOskOrtOlerek ya da bilezik §eklinde bir kaplaYlcl vasltaslyla tatbik edilir. Bu kaplama aleti, 

diren~ malzemesini ihtiva eden ve silindirle slkl temasta olan esnek bilezigi dikey baglanmllj 

silindirin yukansmdan a§agl dogru kontrollu bir hlzda kaydlrmak suretiyle silindire kaplama ya­

par. Kaplamadan sonra, yumu§ak kmlgan yapldaki diren« malzemesi birka~ dakika i~inde ha­

vada kurur ve i§lenmi§ gibi sert bir lak tabakasl olu§turur. 

Kaplama yapllan silindirin daha sonra, sadece hOcre ebadl degiljmeleri vasltaslyla ton 

golgelendirmeleri saglayan onceden tramlanml§ yOksek kontrastll tilmle pozu allmr. 
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Son yirmi YII ic~inde ge~itli transfer makinalan Oretilmi~ olup, bunlann hepsi de film gorun­

tOsOnOn gOvenilir bir bi9imde koruyucu kaplamaya aktanlmaslnl saglar. Esas itibariyle, bu ma­

kin alar filmi silindir uzerine gerdirerek (ya film ya da ortO tabakasl gekme kuvvetine maruzdur) 

do~er ve silindirle film yava~ yava~ dondOrOlOrken kuvvetli bir ultraviyole 1~lk kaynagmm (ge­

nellikle civa buharh) koruyucu tabakanm tam geni~ligine 1~lk verebilecegi bir noktada slkl ta­

mas s,aglar. 1~lk kaynagl, dar bir a91khk i9inden dogru baskl silindirinin tam geni§ligine 1§lk du­

§Orecek §ekilde monte edilir ve poz gekme ilerlerken daglmk 1~lgl alt kesiminden onlemek i9in 

ayar cihazl (kolimator) ihtiva edebilir. Oakikada 1 - 3 cm arasl gevresel poz gekme hlzl genel­

likle elde edilebilir. 

Poz gekiminden sonra, pozitif film tarafmdan pozdan korunmu§ olan gorOntOIO alanlan uy­

gun bir solventle Ylkamak suretiyle develope edilir ve gorOnebilir bir gorOntO elde etmek i9in 

boyamr. GorOntOIO alan ~imdi artlk 91plak baklrdan ve developman vaya poz gekme i~lemleri­

nin meydana getirdigi slcakhk degi~imi 90k k090k oldugundan, kademelendirildigi anda oyma­

ya hazlr durumdadlr. 

Oirekt gorOntO prosesleriyle ilgili ba~hca problem, poz gekimi meydana geldigi zaman film 

ile koruyucu tabaka arasmdaki toz ve kir benekleri gibi yabanci maddelerdir. Aynca film Ozerin­

de zararh hare veya gOne~ spotlan meydana gelebilir, hOcre cidarlan bozulabilir veya i~in oy­

rna meydana gelmemesi gereken klslmlannda k090k gorOntO spotlan olu§abilir. 

6.3. Kademelendirme 

Yalmzca gorOntO verilerinin oyulmasml saglamak i9in, silindirin diger tOm alanlan; a~mdl­

nCI, diren91i ve 9abuk kuruyan bir I~kla (genellikle asfalt esash) boyamr. GoruntOlO alanlar i9in­

de; film ve film kesme hatlan v.s'de bozukluklar meydana getirebilecek olan dikkatsizce yapll­

ml~ k090k benek kazlmasml ortadan kaldlrmak i9in ince flr9ah benekleme gerekecektir. Bu 

i§leme kademelendirme adl verelir ve kli~elendirmeden once, kimyasal oyma yapllan tOm silin­

dirlerde yapllmasl zorunludur. Kademelendirmeden sonra silindir oyma i§lemine hazlr duruma 

gelir. 
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7. KiMYASAL GRAvUR i$LEME (OYMA) YONTEMLERi 

Hemen hemen bOtUn kabartma gravOr silindirlerinde kullamlan kimyasal oyma Demir-III 

KlorOr malzemesi (FeC~) ozellikle gravOr endOstrisinde kullamlmak Ozere formOle edilmi~tir. 

DoQru kontrol yapllarak, bu melzeme baklnn kontroliO bir oranda oyulmasli<;in uygundur. 

Kimyasal oyma i§lemi <;ok a§amah banyo ve tek a§amah banyo olmak Ozere iki ayn yon­

tern Ie ger<;ekle§tirilir. Her iki banyodada indirgen olarak demir III k1orOr <;ozeltisi kullamhr ve 

a§aQldaki kimyasal reaksiyon sonucu kimyasal oyma i§lemi ger<;ekle§ir. 

Cu + Fe CI3 ~ Cu CI+ Fe CI2 

Cu CI + Fe Cb ~ Cu C12 + Fe CI2 

Demir klorOr ne kadar konsantre olursa oyma i§lemi 0 kadar yav~ yOrOr. GOnkO konsant­

re demir III klorOrOn jelatin i<;inden ge<;erek baklra ula§masl zaman ahr. Demir III klorOr ashnda 

notr bir tuz olmakla beraber, sulu <;ozeltide hidroliz olaym," etkisiyle asit gibi reaksiyon goste­

rir. 

Genelde ozgOI aQlrhQI 45 Borneo olan, kullanlm i<;in dikkatlice seyreltilmi§ 0,05 derece de­

Qi§ikliklere hassas olan hydrometrelerde denenmi§, i§leme oranlan <;ok kO<;Ok farklara hassas­

tlr. Bu malzeme aym zamanda 1°C gibi <;ok kO<;Ok lSI farklanna da hassastlr ve bu ozelliQin 

kontrol edilebilir oimasl ~ok onemlidir. 

% 1'in OstOndeki miktarlarda hidroklorik asitin (HCL) varhQI va demir sOlfatlann (Fa2 

(S04h) % 4'ten fazla olmasl problemler yaratabilir. Gok kullamm sonucu baklr muhteviyatl bi­

riktik<;e i§leme oranlan da deQi§ecektir. 

7.1 Cok a~amah banyolar 

Karbon doku (Pigment kaQldl) ile kopya yapllan silindirlerin oyulmasmda kulanllan metod 

olup diQerlerine nazaran daha karma§lktlr. Bu yontem tifdruk silindirlari konsantrasyonlan bir­

birinden farkh olan Fe Cb <;ozeltileri i<;inde ban yo edildiQinden <jok a~amah banyo olarak bilin­

mektedir. 

Gozelti dolaYlslyla banyo saYlsl gravOrcOden gravOrcOye 2-7 arasmda deQi§iklik goster­

mekle ise de <;oQunlukla 5 ayn banyo kullamhr. 

Banyo <jozeltisinin derecesi Borne (OBe') olarak deQerlendirilir (damltllml§ su 0° Be'dir) ve 

45° Be' en yOksek konsantrasyonu verir. Konsantrasyonun dO§OrOlmesi istendiQinde su ilave 

edilir. OrneQin §ekil 7'de gorOldOQO gibi 43°, 42°, 40°, 38°, 36°, Be' gibi 5 ayn <;ozeltiden olu-
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~an bir banyodan her gozelti kontrasyonu oranmda belirli bir ton degerindeki klsmm oyma i~le­

mini gergekle~tirir. 

$EKiL 7 
Be$ a$amall c;ozeltiden olu$an oyma i$leminin safhalan 
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Oyma i~lemi konsantrasyonu en yOksek c;ozeltiden ba§lar. Bu c;ozelti jelatin rolyefin daha 
az poz is abet etmi~ yerlerine i§ler ve dolaYlslyla baskl motifinin derin tonlan (koyu tonlan) oyu­
lur. Oerinlikler gorOnOr hale gelince silindir bu c;ozelti ic;inden ahmr ve daha az konsantre olan 
ikinci c;ozelti ic;inde muamele edilir. Bu c;ozelti daha ince oldugu ic;in jelatin tabakasmm daha 
fazla poz alml§ yerlerine i§ler ve koyu gri tonlan oyulurken baskl motifinin derinlikleri oyulmaya 
devam eder. Bu i~lemler orta ve aC;lk tonlar ic;in diQer banyolarda tekrarlamr ve hak etme i§le­
mi tamamlamr. 

Oyma i~leminin' uygun derinlikte tamamlanmasl ve bazl deQerlendirmelerin yapllmasl ne­
deni ile gravOrcOnOn mOdahaleleri gereklidir. 

OeQi~ik kosantrasyonlardan olu~an 5 ayn banyo, gravOr i~lemi ic;in §art deQildir. Baskl 
motifinin durumuna gore bu sayl 4 veya 3 banyoya indirilebilir. Banyolann suresi tamamen kli­
~ecinin tecrObesine baQhdlr. 

Bilinmesi gereken nokta c;ok a~amah banyolarda hic;bir zaman tek ban yo ile i§tenilen neti­
cenin elde edilemeyeceQidir. 

C;ozeltinin ic;ine reaksiyon ayarlaYlcl ozel maddeler katllmadlkc;a tek banyo istenilen sonu­
cu vermez yOksek konsantrasyonlu c;ozeltide baskl motifi c;ok koyu olarak ortaya C;lkarken dO­
~Ok konstrasyonlu c;ozeltide c;ok silik olarak gozOkOr. Oyma i~lemi silindirin oyma istasyonun­
dan C;lkanlmasl ve soQuk su verilmesi ile durdurulur. Koruyucu madde Asetik Asit solOsyonu 
ile C;lkanhr ve silindir daha sonra dayanakh hale getirilir. 

7.2 Tek a~amab banyolar 

Kimyasal oyma i~leminin standart hale getirilmesi en tutarh bic;imde tek a§amah banyo ile 
gerc;ekle§tirilebilir. Tek a~amah banyoyu iki ayn metod ile yapmak mOmkOndOr. 

A. OZEL C;OZEL TilLE GERC;EKLE$TIRILEN BANYO : 

1963 Ylhnda Siegwerk mOrekkep fabrikasl tarafmdan piyasaya sOrOlen c;ozelti ile c;ok a§a­
mah ban yo sisteminden, tek a~amah banyo sistemine gec;mek mOmkOn olmu~tur. 

Kullamm esnaslnda 38° Be'ye kadar inceltilen c;ozeltinin esasml demir (1I1)-KlorOr te§kil et­
mekle beraber~ ic;indeki reaksiyon ayarlaYlcl katkl maddeleri ilave edilmektedir. 

Bu sistemde c;ok a§amah banyoda, silindir kaplamasmdan hak etmeye kadar yapllan i~-
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lemlerde hi<;bir degi~iklik yapmaya gerek yoktur. Yalmz banyo suresini tespit etmek i~in kontrol 

~eritlerine yogunlugu 0,2 olan bir kare ilave etmek gereklidir, ~unku standart gri-skala 0,2 de­

gerini ihtiva etmez. 

Ozel ~ozelti kuvete doldurulur ve slcakhgl 18°-20° C arasmda tutulur. Silindir bu ~ozeltinin 

i~ine 2 cm daldlrlhr ve saniyede bir devir yapacak ~ekilde ~evrilir. 

Her 5-7 saniye sonra donu~ yonu degi~tirilmelidir. Bu sayede tifler e§it olarak hak edilir. 

Yogunlugu 0,2 olan ~ontrol alan! a911maya ba~lar ba~lamaz banyo sona erdirilmelidir. 

Normal ~artlar altmda bu sure 8-10 dakikadlr. 

Bu sure sure a~lldlgl takdirde koyu ve orta tonlar baskl esnasmda ~ok daha koyu olarak 

9lkarken, banyo slcakhgmm 18°C nin altma du§mesi halinde banyo suresi uzaYlp gradasyon 

da sapmalar ortaya 9lkacaktlr. 

B - HAK ETME MAKINALARI ILE TEK A$AMALI BANYO : 

Bu metod ile yapllan hak etme i§leminde kullamlan 90zelti, diger metodlarda oldugu gibi 

demir (1I1)-klorur'dOr. 38° veya 39° Be' olarak hazlrlanan 90zelti silindir Ozerine memelerden 

pOskurtulur. 

C;ozeltiyi e~it ~ekilde silindir yuzeyine dagltabilmek i~in silindir duzenli bir donu~ yaparken, 

uzerinde memeler bulunan bir sistem de saga sola hareket ederek, demir (III)-kioriir'u silindir 

iizerine basm91a puskurtur. 

C;ozeltinin dl§an sl9ramasl silindir uzerine gelen bir pleksiglas kapak yardlmlyla onlenir. 

Memelerden 90zeltinin fl§klrma basmca istendigi gibi ayarlanlp, 90zeltinin slcakhgl bir ter­

mostat yardlmlyla kolayca sabit tutulabilir. i9inde hi9 bir katkl maddesi olmayan demir (III) klo­

rur 90zeltisinden, filmlere uygun, koyuluklardan a91k ton lara kadar derecelendirilmi§ bir hak et­

me i~leminin ger~ekle§mesini beklemek olanakslz gibi gorUlebilir. Ancak hak etme i§lemi 

basm~h asidik ~ozelti puskurten sistem sayesinde oyle yonetilir ki gradasyon egrisi duzgun bir 
§ekilde yukselir. 
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8. BASKI SiLiNDiRLERiNiN ELEKTROMEKANiK METOD iLE 
i~LENMESi 

GravGr silindir GrGnleri i9in kullanllan geleneksel kimyasal i~leme metodlan ct0k hizh ola­

rak elektromekanik oyma metoduna yerini blrakmaktadlr. Bu alteler son 20 YII zarfmda geli~ti­

rilmi~tir, saYlsal devreleme, haflza sistemleri ve geli~mi~ elmas igne gibi teknolojilerin kullaml­

malan ile daha etkin hale gelmi~tir. Lithographic tam mevzi yanm ton skalasmm renkli 

gravGrde giri~ materyali olarak kullanllmasml saglayan yeni mektodlann kabul edilmesiyle bir­
likte, elektronik i~leme kullanlml ambalaj ve diger gravGr GrGnleri ictin artan oranlardadlr. Bu 

alanlarda kullanllan makineler yaymclhk alanmda kullanllanlardan farkhhk gostermektedir; ~oy­

leki, bu aletler gene Ide tek bir kafayla kabartma yapmaktadlr. Ancak gOnOmOzde 90k kafah ve 

yazici muhtelif farkh ~eritleri i~lemektedir. Ambalaj ve dekoratif i~lerde, silindir boyunca ve Oze­

rinde aym takrarlann gerektigi durumlarda, 90k kafa kabul edilebilir. 

8.1 Elektromekanik gravOr makinalarmm temel tasanml 

Bu makinalar en baslt formda G9 bolOmdGn olu~urlar: 

Fotoselli kopya tetkik kafasl ve kopyanm monte edildigi silindir; bilgisayardan olu~an bir 

kontrol paneli ve kuvvet saglaYlcl klslm; GravGr kafasl ve silindir istasyonu. Master (Ana) film 

gorOntOyO fotografik gorOnlO ~ekline donO~lOren bir silindir uzerinde kopya tetkik bolUmOnde, 

Ozeri gravOr i~lemiJie tabi tutulacak baklr kaplanml$ bo~ ve parlatllml~ silindir ise silindir gravOr 

istasyonunda bulunur. Bu iki istasyonda bulunan silindirler aynl veya farkh eksenlerde buluna­

bilirler ancak aynl devir saYlsma ula~lmlanni saglayan bir senkron cihazl ile kumanda edilirler. 

Densometrenin yanslma prensiplerini kullanarak tetkik kafasl pozitif kopya uzerindeki bil­

gileri 1~lk kaynagl, toplaYlcl mercekler kombinasyonu ve fotoselden olu~an aparatlar ile okur. 

Pozitif film Ozerine dO~urOlen 1~lk demeti filmin $effaf klslmlann tam olarak yanslylp geri do­

nerken, yanm tonlardan klsmen yanslr, koyu partilerde ise emilir. 

Yanslyan 1~lk mercekler tarafmdan toplanlp fotosele iletilir. Fotoselin gorevi 1~lk demetin­

deki dalgalanmalan elektrik aklml dalgalanna ctevirmektedir. 1~lk yanslmasmm kuvvetine gore 

elektrik sinyalleri fotosel tarafmdan bilgisayar olarak da adlandlrabilecegimiz elektronik hesap 

merkezine gonderilir. Burada gravOr tram saYlsl (giri~ tram saYlsmdan baglmslz olarak) tonal 

a911masl egrileri, adlm ve tekrar konfigrasyonlan ve diger bOlOn fonksiyonlann hepsi yer al­
maktadlr. 
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Buradan diger bolOmde yer alan GravOr kafasma gonderilen sinyalin §iddetine uygun ola­
rak elmas u<; silindir Ozerinde degi§ik derinliklerde <;ukurcuklar a<;arak baskl motifini hak eder. 
Elmas uC; baklr silindirin Ozerine 4000 kez vurur ve her seferinde yOzeyden kopanlan baklr 
par<;aclklan vakum sistemi vasltaslyla toplanlr. 

Kafanm oyma hlzl slnlrlamasl 3600-4500/sn.dir. Saniyede 4000 vuru§ 70'lik tramla c;ah§­
mada bir saatte 0,3 m2

, SO'lik tramlar ise 0,36 m2 yapar. $ekil8'de elektromekanik gravOr siste­
minin $ematik olarak i$lemini gostermektedir. 

Bilgisayar 

Fotosel \r+-----, 
G raviir kafasl 

/ 

Orijinal film I~lk huzmesi Elmas u~ 

,,~ /' 

-U,----L --'~ ~I L...--------'~ 
J 

Film silindiri 
J 

Baklr silindir 

$EK/L 8 
Elektromekanik gravur sisteminin $ematik i$levi 
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8.2 Elektromekanik graviir teknolojisi 

Elektromekanik Gravur Teknolojisi Elektromekanik gravur ic;in imaj hazlrllgl c;ok saYlda 

poses basamaklan gerektirir. Aynca gravur makinaslnln slralamaslnl temel olarak bilginin slra­

ya sokulmasl ve organize edilmesi gerekir. Fotoselli tetkik kafaslnda olu~an ornekleme hlZln1 

elektronik gravur ic;in gerekli olan hlza ayarlldlr. 

Orijinal, fotografik baskl maddesi bazlnda hazlrlanmakta ve dogru pozisyonda tarama du­

rumuna sabitle~tirilmektedir. Giri~ negatif ve pozitif olabilir. Yanm ton veya tire film kabul edilir. 

Istege ugun olarak taraYlcln1n tonal mevziyi degi~tirmek uzere programlanmasl onemlidir, de­

liklerdeki veya dl~andan gelen bilgilerde hata veya eksiklik olmamasl gereklidir. 

Hucre derinlik degi~meleri kabartma kafaslna gonderilen sinyal kuvvetinin bromide derinli­

gine gore orantlll olarak yumu~atllmasl (hafifletilmesiyle) olu~maktadlr. Daha zaylf tonlar du­

~uk tonia, daha kuvvetli tonlar ise orta tonlarda ve golgelerde gonderilmektedir. Igne sabit hlz 

ve geni~likte sallnmakta, ama degi~ken elektrik aklmlnln taranml~ ve saYlsalla~tlnlml~ goruntU 

sinyalleri igneyi baklr yuzeyden ic;eri ve dl~an hareket ettirmektedir. Bazl hucre konfigurasyo­

nu degi~iklikleri ignenin hucreleri kestigi iC; aC;1n1n derecesi degi~tirilerek yaratlhr. Daha onceki 

modellerde aC;1 genelde 130° dolaYlndadlr ($ekil 9). Halbuki ~imdi, teknik olarak daha geli~tiril­

mi~ kafalarda ve geli~mi~ elmas teknolojisiyle, 110° lik dahil aC;lsl olan elmaslann kullanlml 

mumkundur. 

, 

200u 

HUCRE GENi$LiGi 

$EKiL 9 

ELMAS UG 

HUCRE DERiNLiGi 
t 

Elektromekanik gravur makinalannda silindir uzerine oyma i§lemini yapan elmas igne 
ve baklr yuzey uzerinde meydana getirdigi tipik hucre kesiti 

Yanmton ilustrasyonlardaki detaylann daha guzelle~tirilmesi ic;in tarama, kenar duzeltme 

veya detay kontras etkilerinin duzeltme i~lemleri yapllabilir. AC;lk tonlarln, golgelerin veya ze­

minlerin kopya uzerinde kom~u oldugu durumlarda elektronik olarak yukseltme etkisi yapmak 
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mOmkOndOr. Beylece karanllk beige kenarlan koyula§tlnllp aC;lk tonal alanlann daha parlatll­

masl saglanmaktadlr. Etiketler kOC;Ok olmaslna ragmen gravOr bitince kontras gerOntO yOksek­

mekle detaYIn gezle gerOIOr iyile§mesi saglanmaktadlr. Bu etki operaterOn elindeki i§i yOksek 

kalite ile tamamlamaslnl saglamaktadlr. 

GravOr i§lemi esnaslnda tOm kontrolO elinde tutan bilgisayarlar kimyasal oyma metodla­

nnda var olan hatalan ortadan kaldlrmaktadlr. GravOr yapllacak tek Oniteli desenler birc;ok de­

gi§ik imaj ve formlarda gerektiginde c;ogaltilir. Tarama ve GravOr fonksiyonlanm aYlrmak depo­

lanml§ bilginin oyma makinaslnda bir kereden fazla kullamlmaslnl saglamak verimliligi bOyOk 

elc;Ode arttmr. Birc;ok gravOre izin vermek ar§iv depolama tekrar komutlamak ve evrensel OrOn 

kodlan yapllacak i§ler ic;in gereken tarama zaman In dO§mesini saglamaktadlr. 

Hareleri ve renk degi~ikliklerini en aza indirmek veya yok etmek ve aynca degi§ik renkler 

ic;in aynca degi~ik renkler ic;in ayn tram aC;llan kullamllr (~ekil 10). 

Uzatllml, H~-;reler 
46 • 60 Derace 

Slkl~lrJlml' HOcreler 
30 . 44 Derece 

$EKiL 10 

Normal GravOr 
45 Derece 

Oegi§ik tram af;llafi kullantlarak elde edilen htJcre geometrileri 
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GravOr eimasl devamll dairesel hareketlerle oyma i§lemi yaptlglndan tram aC;:llan c;:ok ka­
bartllamamaktadlr. Bu makinalaran donOm hlzlnl degi§tirerek, geni§ligine gore daha uzun veya 
daha klsa hOcreler yaratllmaktadlr. Bu degi§iklik hOcre duvalannda 30 8 'ye kadar artma olmasl­
nl saglamakta ve renk degi§imi veya hare problemleri bOyOk olc;:Ode kontrol edilmektedir. 

Renk degi~imi, renk gOvenirliginde istenmeyen bir degi§iklik olarak tanlmlanml§tlr ve il­
lustrasyonlardaki aC;:lk tonal alanlar bir baslm slraslnda kaYltia kOc;:Ok versiyonlara sebep 01-
maktadlr. Bu versiyonlar yanmton noktalann birbiriyle olan ili§kisini etkilemektedir. 

$EKiL 11 
Kenar yumu$atici hOcrefer 

Elektromekanik gravOr i§lemi elmas (baklava) §ekilli hOcrelere dayanmaktadlr. Bu geomet­

rik form c;:izgi ve klvnmlarda zikzakll kenarlar olu§turur.Bunu telafi etmek ic;:in kenarlar boyunca 

kOc;:Ok yumu~atici hOcreler i§lenir ($ekil 11). 1§lem optik teknikler yoluyla Oretilir. Boylece zik­

zakll kenar elimine edilir. Resimler genelde yanmton gorOntOleri olarak aktanllr. Yanm tonlar 
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i9in saglanan saYlsal giri§, gravOr teknolojisindeki en bOyOk ve en onemli ilerlemedir. Boylece 
elektromekanik gravOr makinalan i§lemdeki, devamll ton gorOntOsO Ozerindeki baglmhhktan 
ve promlemlerden kesin olarak kurtulmu§tur. 

Elektromekanik gravOrde mevzi yanmtonlann kullanllmasl sonucu gravOr renk ve resim­
lerinin devamh kopyaianmasl yok olmaya ba§laml§tlr. Ozlenen tonal mevzilerin daha hassas 
kontrolu, artlk kontrast film materyah Ozerinde ba§ladlgl ve bunun daha gOvenilir olmasl nede­
niyle mOmkOndOr. 

Yanmton gorOntOsO nokta reddetme aleti ile taranmaktadlr ve gravOr makinalannm tara­
ma kafasmda lens sistemi ile beraber 9all§maktadlr. Burada yanmton nokta alanlan, devamll 
ton gorOntOleri olarak okunmaktadlr. Tram sayma ve diger yanmton alanlannm a911an burada 
gereksiz beklemektedir. Sonu9 gravOr ise sanki devamh ton basklsmdan taranml§ gibi konfi­
gure edilmi§ ve hangi tram saYlsl uygun ise makine Ozerinde programlanml§tlr. Yanm tonlann 
gravOr makinasmdan daha hassas olarak hazlrlanmasl, detaylann kaybmm muhtemel onlen­
mesi i9in iyi bir pratiktir. 

Benzer bir sonu9ta makinanm tarama kafasmdaki lens sisteminin odak noktaslyla oyna .. 
narak gergekle§tirilir. Bu eski tip, yeni aletlerle donanmaml§ sistemlerde, uzun zamandlr kulla­
nllan bir yontemdir. Uygulamada tarama kafasl dagllml§ yanmton gorOntOsOnO birle§tirir ve 
onu devamh bir ton gibi okur. 
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9. OYULMU~ SiLiNDiRLERiN KONTROLU ve TAMAMLANMASI 

Oyma i§leminden sonra ve krom kaplamadan once gravur silindirleri normal olarak gozle 

gorulebilen hatalarrn tesbiti i~in kontrol edilir. Aym zamanda, derinlik ve cidar geni§IiQi spesifi­

kasyonlarrna uygunluQun tesbiti i~in bir mikroskopla kontrol yaplhr. 

Mikroskoplar kirk Ylh a§an bir suredir kullanllmakta olup gunumuzde bir~ok ~e§itli tipleri 
mevcuttur. Laboratl,lvar te~hizatmdan uyarlanan veya gravur kullanlml i~in ozel olarak dizayn 

edilen mikroskoplar bulunabilir. Tekli hOcrelerin ve cidarlarrn kontrolli i~in 500 deta buyOtme is­

tenmektedir. Birka~ hucrenin bulunduQu bir alan i~in ise daha ku~uk bir bOyutme deQeri yeterli 
olur. 

Hucrelerin elektronik olarak kontrol edilmesi i~in bir~ok deQi§ik tipte te~hizat bulunmakta­
dlr. Elektronik hucre kontrolUnde bu cihazlar buyutUlen bir goruntUyO bir ekran uzerine yansl­

tlrlar. Bu cihazlar, ozellikle elektromekanik oyma makinalarr uzerinde test kesimlerini deQerlen­

dirmek uzere geni§ ~apta kullamlmatadlr, fakat gunluk imalat ko§u§turmasl i~inde suratli ve 
kolay kullanlm saQladlQmdan dolaYI bir ~ok oymaci hala optik te~hizatl tercih etmektedir. 

Silindirlerin oyulmasl tamamlandlktan ve kontrolUnden sonra son rutu§larr ve bitirme i§­

lemlerini yapan hunerli bir ki§i silindirin tUm yuzeyini ~atlaklar noksanlar i~in inceleyecektir. 

Baskl olmayan bir alandaki herhangi bir oyuk doldurulmall ve oyulmayan alanm yuzeyine ve 
eQriligine uyacak §ekilde duzeltilmelidir. Oyulmu§ alanlardaki daha ku~uk noksanlar ile el alet­

leri ile i§lenecek veya oyulacaktlr. 

Bazl baskl uniteleri, surekli ~ah§ma sebebi ile a§mmaya uQrayan silindirlerin veya bir ima­
lat kazasl yuzunden ~arpma etkisine maruz kalml§ olan silindirlerin duzeltilmesi i~in bazl im­

kanlar geli§tirmi§lerdir ve bu tip durumlarda bir oyma unitesinde normal olarak yapllmayan 

onanmlarrn ger~ekle§tirilmesini taahhOt etmektedirler. Ozellikle kendi tesisleri i~inde oyma im­

kanlanna sahip olmayan bir~ok ambalajlama ve mamul oyma unitelerinde, baskl makinasmm 

i§ yapmadan duracaQI sOrenin yOksek maliyeti bu onanmm yapllmasml gerekli kllar. 

9.1. El aletleri He diizletme 

A§aQlda belirtilen hatalar duzeltilebilir ve boylece duzelte (tamamlama) i§lemlerini yap an 

personel sayesinde ~oQu zaman masrafh olacak yeni te~hizatm ahml onlenmi§ olur: 

L Kademeleme (bolUmleme) hatalanndan kaynaklanan baskl alanlarrndaki kusurlar. 

2. Yabanci bir maddenin ~apmasl sonucu ile olu§an §ok hasarr veya bir baskl makinasl­
nm ~ah§masl ile ortaya ~Ikan ~izikler onanlabilir. 
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3. Pozitif resimler iyindeki film kusurlanndan kaynaklanan oyuk alanlardaki eksik hOcrele­

rin doldurulmasl. 

4. Pozitif film Ozerine konulan girdi malzemesindeki bir hatadan kaynaklanan istenmeyen 

oyuklann C;lkanlmasl. 

5. Pozitif filmlerden haric; tutulan kaYlt i$aretlerinin, kroslann goz i$aretlerinin eklenmesi 

veya degi$tirilmesi. 

Krom kaplama i"$leminden once de kimayasal olarak hakedilmi$ veya elektromekanik oy­

mall silindirlere derinlik ilavesi mOmkOndOr. Deneme sonucunda dOzeltme gereken durumlarda 

belirlenen lokal alanlarda veya gene Ide bu i$lem yapllabilir. A$agldaki nedenlerden dolaYI to­

nal aglrllk eklenmesi iyin dOzeltmeler yapllabilir : 

A. Veteri derecede renk ta$lmayan komple bir oymanln derinle$tirilmesi. 

B. Renk noksanllgmm aC;lk bir $ekilde gorOldOgO bolOmlerin iyindeki renk dengesinin ge­

li$tirilmesi, 

c. Bir karton veya ambalaj gibi c;ok renkli kaplamalar ic;inde gorOlebilen dengesizliklerin 

tekrardan oyulmasl. 

D. Bir resmin golge b610mlerinin veya hat c;all$maslnln derinle$tirilmesi. Bu, ton c;ah$ma­

slnm daha aC;lk alanlanndaki renk dengesinin geli$tirilmesi iyin baskl Ozerindeki mOrekkep 

renk mukavemetinin az bir miktar azaltllmaslnl gerektirebilir. 

9.2. Tekrar oyma teknikleri 

Tekrar oyma, basklnln hOcre cidarlannln ve kenarlannln Ozerine tekrar oyma mOrekkebi 

diye adlandlnlan Demir KlorOre dayanlkh bir kaplama ile silindirin basklh (oyma) alanmln kap­

lanmasl vasltasl ile geryekle$tirilir. Silihdir dondOrOIOr ve gravOrcO silindirin Ozerine dogru elin­

de tuttugu bir lastikle veya mOrekkep kaph bir silindirle kahn viskos malzemeyi uygular. MOrek­

kep silindiri bir makina uygulamasl ile kaplanml$tlr veya hazlrlanml$ olan mOrekkebin dOz bir 

yOzey Ozerinde d6ndOrOlOp mOrekkebin silindir Ozerinde homojen olarak yaYllmasln1 saglaya­

cak $ekilde kaplanml$tlr. Dikkatli bir $ekilde egme ve basmc; uygulanmasl sayesinde, don en 

silindirin yOzeyine ve oyulmu$ hOcrelerin cidarlarmdan a$agl uygulanan mOrekkep miktan 

kontrol edilebilir. Silindire mOrekkebin uygulanmaslndan once, silindir bir c;ozOcO ve zaYlf bir 

asit ile dikkatlice temizlenmelidir. 

Tekrar oyulmayacak olan tOm alanlar asfalt lak ile kaplanlr ve yeniden oyma i$lemine tabi 

tutulacak yOzeylerin batmlmasl ve temizlenmesi ile yaplhr. GravOr sOreleri yok klsa olup genel-.< 

likle bir dakikadan azdlr ve dikkatli bir $ekilde zamanlanlrlar. Zamandan tasarruf amaci ile silin-
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dir hafif<{e ISltllabilir, boylece tekrar oyma murekkebi daha hlzh olarak sertle§ir. Oyma unitele­

rinde bir<{ok <{e§itli teknikler uzerinde <{ah§llml§tlr ve esas olarak bunlarm tumO yukanda belirti­

len genel oyma prosedOrunO ger<{ekle§tirmektedir. Ku<{Ok gibi gorunen ancak onemli olan oy­

rna hatlannm sOratli bir §ekilde dOzeltilmesini mumkun klldlgl i<{in tekrar oyma proseduru, 

silindirlerin kimyasal ve elektronik olarak oyulmasl i<{in kabul edilen ve <{ok fazla kullamlan bir 

yontemdir. 

9.3. Krom kaplama 

YOzeyine baski motifi oyulan baklr silindirler Ozerinde eger gerekli ise dOzeltmeler yaplllr 

ve krom kaplamaya hazlr hale gelirler. 

Silindirleri krom kaplamanm amaCl, <{ogunlugun dO§undugO gibi yalmzca silindir yuzeyinin 

dayamkhhgml arttlrarak yOksek tirajh i§lerde bozulmadan <{ah§masml saglamak degildir. 

Krom maddesinin <{ok dO§Ok olan adezyon kuvvetli baskl materyaline silindir ile presseur 

arasmdan fevkalAde bir ge<{i§ saglarken, kromun murekkebi itme ozelligi yuksek basm<{ verme­

den canh baskl almaya yardlm eder. Elektroliz yontemiyle yapllan krom kaplama silindir yuze­

yindeki motifin hassasiyetini hi<{ bir §ekilde etkilemez. 

Elektroliz sonrasmda baklr uzerine son derece iyi yerle§en krom tabakasma alkaliler, tuz­

lar ve asitlerin buyuk bir klsml etki edemedikleri gibi, bu tabaka <{ok yuksek slcakhklarda dahi 

oksidasyona dayamklJdlr. 

Sadece tuz asidi (HCI) ile slcak sulfUrit asit (H2S04) kromlu yOzeyde a§mdinci etki yapar. 

Krom kaplama banyolannda elektrolit olarak krom asidi (Cr03) nin sulu <{ozeltisi katalizor 

gorevi yapan sOlfUrik asit ile birlikte kullamhr. SOlfUrik as it miktannm iyi ayarlanmasl kaliteli bir 

kaplama i<;in ende gelen §artlardanbirisidir. Bu elektrolide <;ogunlukla az miktarda u<; degerli 

kromoksit (Cr203) ilave edilir. 

Kaplanacak krom tabakasmm kahnhgl basllacak materyalin cinsine ve tirajm yuksekligine 

baghdlr. Genellikle 3-4 mikron kahnhk yeterliyse de; 4-5 milyonu bulan baskllarda kalmhk 6-8 

mikron civannda olur. 

Krom kaplama banyolannda anot olarak Antimon <{inko, veya gumu§ ile ala§lm yapllml§ 

kur§un elektrotlar kullamhr. Bu elektrotlardan metal ayn§masl olmaz. Elektrolit olarak kullamlan 

Cr03 yuzde 50 oranmda krom metali ihtiva eder ve bu metal silindir yOzeyine kaplamr. Bu se­

bepten elektrolit h;indeki metal miktan sik sik kontrol edilerek gerekirse kromasitanhidritleri ile 

takviye edilmelidir. 

, 
Anod olarak kullamlan kur§un elektrodlar uzerleri kahverengi kur§unperoksid tabakasl ile 
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kaph olduklan mOddet<;:e mOkemmel <;:ah~lrlar. Bu tabakanm kirlenmesi veya <;:ok uzun sure 

kulianmasl sonucu sertle~mesi halinde mekanik veya kimyasal yontemlerle temizlenerek yen i­

den kaplanmasl gerekmektedir. 
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10. SONUC; 

Giri~ b610mOnde silindir i~leme metodlanmn evrim geQirme sOrecinin ortasmda oldugumuzu sOyle· 

mi~tim. Ara~tlrmalanmm sonucunda kimyasal gravOr i~lemi y6ntemi bir sOre daha devam edecektir. 

Tifduruk bask I teknolojisindeki hlzh degi~imler elektronik gravOr metodunu devreye sokmu~ ve bas­

kl kahplannm haZirlanmalannda Onemli avantajlar saglaml~tlr. 

Bu projenin kimyasal metoda g6re avantajlan orijinallerin hazlrlama safhaslyla ba~lar, filmlerin ~o­

galtllmasl montaj ve tramlama gibi i~lemlerin zaman ve yOksek maliyet iQeren safhalarm hi~ biri uygulan­

maz, tek bir orjinal film girdi olarak kullanlhr. 

Tramlanml~ montajlann silindir Ozerine pozlandmlmalan esnasmdaki ayarslzhklar, toz ve film Ozeri­

ne gelen istenmeyen spot 1~lklannm yarattlgl hare gibi problemlerin hiQbiri bu yOntem iQin sOz konusu 

degildir. Kan~lk formOlier iQeren, bilgi ve beceri isteyen kimyasal banyolar kullamlmaz. 

Kimyasal y6ntemde Qogunlukla tecrObeye dayanan oyma i~lemleri elekromekanik gravOr metodun­

da tamamen bilgisayarlann seri ve gOvenilir oyma teknikleri ile gerQekle~tirilmektedir. Sistem gravOrcO­

nOn uzmanhk ve tecrObesini gravOr sonuQlanm optimize etmek iQin kullamlmasma izin verecek ~ekilde 

dizayn edilmi~tir. SonuQta gravOrcO isterse tekniklerini sistemin eline blrakabilecegi gibi OrOne deger kat­

ma flrsatmada sahiptir. 

Yeni metod baskl mO~terisine dizaynlan daha maliyeti etkiler bicimde degi§tirme olanagl tamr. Kim­

yasal metod ile cah§an at61yelerin mu§terileri dizaynlannda degi§iklik yapma gerekliliginin farkmda 01-

duklan durumlarda bile, yuksek gravOr maliyeti yOzOnden dizayn spesifikasyonlannda degi§iklik yapmak­

tan kacmlrlardl. I~te elektromekanik proses ~imdi bu soruna makul fiath cOzOmler getirmektedir. 

Baskl ahclsmm bu metoddan sagladlgl avantajlardan sadece birkaQI bu kadar Onemli ise saglana­

cak lojistik yararlarda bulunmaktadlr. Ornegin elektromekanik gravur, baskl slrasmda hazlrlama ve de­

gi~tirme i~lemlerini hlzlandlrmasl sayesinde basklcmm unite ba~lna dO~en toplam Oretim maliyetini dO­

~Ormesini saglar. DolaYlslyla basklclnm i§lerligi ve tomuyle Oretimi iyile§tirecek sipari§leri daha klsa 

zamanda teslim edebilmesine yarar. Bu yakla§lmla yatmmlar daha etkin bir ~ekilde yOnetilir, bOylece bit­

mi§ mallann yatmm dOzeyi azaltlhr ve elektromekanik gravOr daha bOyOk planlama fleksibilitesi saglar 

bu yOzden basklcllar mO~teri ihtiyac1anm daha c;:abuk yamtlayabilirler. 
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11.KAYNAKLAR 

1 - THE GRAVURE ENGRAVING MANUAL GRAVURE ASSOCIATION AMERICA INC. 

(TEKNiK YAYINLARI) 

2 - SOUTHERN GRAVURE SERVICE INC. (SiLiNDiR SERViS BOLTENI1990) 

3 - TiFDRUK BASKI SISTEMi (DYO BOLTENi SAYI : 12) 

4 - HEllO GRAVURE ET TIRAGE (GRAVUR BASKI METODLARIILE ILGILI YAYINI) 

5 - HANDBUCH DER TIEFDRUCKES (TiFDRUK EL KiTABI) 

6 - HANDBUCH DER REPRODUKTIONSTECHNIK 

BAND 1 REPRODUKTIONSPHOTOGRAPHIC 
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