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ONsOz

Klasik Musikimizin énde gelen yayl ¢algilarindan kemenge hakkin-
da, buglne kadar sinirll sayida aragtirma yapilmigtir. Bu galismalarda da
genellikle tarihgesi, icra teknigi ve icracilan gibi konular incelenmis, yapimi
ile ilgili bilimsel bir galigma ortaya konulmamugtir.

Hazirlamaya galigtigim ylksek lisans tezinde amag, kiasik kemen-
genin geligimini anlatmak ve 6zellikle dort telli kemengenin yapimini bilimsel
bir cergevede agiklayip, kemenge ve yapimiyla ilgilenenlere iyi bir kaynak
hazirlamaktir. Butez daha ok, aragtirma ve uygulamaya dayali galigmalarim

neticesinde hazirlanmigtir.

Gahgmalanm sirasinda yardimlarini ve destegini esirgemeyen, da-
nigman hocam sayin Dog. Erol DERAN’a tegekkiir eder, saygilarimi sunarim.

A. Tung BUYRUKLAR
istanbul 1994
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OZET

Klasik kemengenin tarihi gelisimi ve yapim teknigi hakkinda haziria-
mis oldugum bu tezde, galgilarin mizigin olusmasindaki 6nemi vurgulanmis

ve muzigin geligmesinde 6nde gelen faktérlerden biri oldugu, ortaya konul-

maya galigiimigtir.

Klasik Turk Musikisi galgilarindan kemengenin, gelisimi sirasinda
gegirdigi 6nemli agsamalarin neler oldugu ve bu agsamalarin nasii yapildigs,
zaman ve sahis belirtilerek anlatiimistir. Aynica kemengenin yapimi ile ilgili
detayl bilgiler verilmig, yapiminda kullanilan agaglar incelenmis ve stand-
ardinin tespitinde kullanilan oranlar belirtiimigtir. Kemenge ailesi projesinin
evveliyati ve son gekli hakkindaki ayrintili bilgiler bu galismanin iginde yer

almaktadir.

Genel olarak bu galisma, klasik kemengenin tarihgesi verilerek tani-
tiimasi ve 6zellikle yapimi hakkinda bilinmeyen noktalarin, bilimsel birsekilde

ortaya konulmasi olarak 6zetlenebilir.
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SUMMARY

In this thesis which covers the historical development and
construction technique of the classical “Kemenge”, | have tried to
emphasize the importance of musical instruments in the develop-
ment of music, and to demonstrate that the role played them has
been one of the leading factors in this development.

The important stages observed in the development of “Ke-
menge” on of the instruments of Turkish classical music, as well as
bow these stages were achieved, have been presented by provi-
ding references with regard to time and presons. Furthermore,
detailed information on the construction of “Kemencge” including
the results of studies made on the type of wood used inits construc-
tion as well as the rations employed in the determination of its
standards are presented. The detailed information regarding tthe
background and the latest status of the project on “Kemencge”
family has also been included in this work.

Tools used in designation of music are called as instru-
ments, musical means or indeed musical instruments. This is
rather a too much generalized definition. With a new kind of ap-
proach, a sound producing tool as a musical instrument should
have acoustical characteristics of being able to create a music,
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could be included as one of the technical groups such as strings,
plectrum, wind or percussion and finally it should regenerate the
culture within which the peculiar music is performed.

The shortage of publication about the classical “kemencge”
' has so for caused the insufficient announcement and familiariza-
tion with the instrument and confusion with the other types of
kemencge as well. Classical kemenge has been treated since the
mids of the 18. century in the Palace. Until the beginnings of the
19. century, the instrument had two strings only. Those were the
tones of “rast” and “neva”, Later, with an addition of third string on
the bass part, the number of strings had been increased to three
and in this manner, it has reached to the usage common today.

Classical kemenge, in today’s perfonmances, has been
foundintwo different types, with one ofthem having 3 strings, while
the other having 4 strings, Having rather a much different perfor-
mance technique than the other Turkish musical instruments and
with 3 - stringed type anabling a narrow band of sound cepability,
the performers have been interested in the latter one. However,
with a contribution of a fourth string, equalization of string lengths
and positioning of keys, performance has been an easy task and
the sound capability being enhanced by 3 - 5 octaves.

Classical kemence, thanks to its beauty of timbre, has been
a vital instrument reflecting the style of Turkish Music well. In
development, Kemenge has been manufactured for different sizes
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so that it would be able to perform in other keys as well. Research
and development studies for kemenge have been initiated by H.S.
Arel and attempta have been continued reaching today, by the
academicians of Turkish Music Conservatuary, nemely, C. Agin
and C. Orhon. Such enthusiastic thoughts and entreprenurial ap-
plications have been appreciated and praised for their impact on
improvement of our music and dependently our culture.

Till now, the manufacturing of instruments has been in a
master apprentice relationship and has constituted today’s pano-
rama. For this reason, instrument manufacturing craftmanship has
somewhatbeen an underdeveloped one and therefore the Turkish
musical instruments did not able to show a desireful pace of impro-
vement.

The point where we have reached in Turkish Music today
has also been determinetive for the instrument it self with which the
music is performed. So now, we have at hand, an insufficiency of
Turkish Musical Instruments. This stems from either a limitation of
musical timbre or a shortage of musical instruments or instrument
family or groups capable for performing much different keys of
musical works. These requirements have been tried out with exo-
rigin instruments and at the end, violin and other strings (violin,
viola, cello) quitar, drums, clarinet and other electronic instruments
have come to the stage unfortunately, of these instruments, violin
has been ranked even as the concertmeister in the ensemblies.
Now, at this turn, the mather has been so emphasizing its impor-
tance. ‘
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The societies in the world use culture as a good means of
reigning at each other. In formation of culture, fine arts with its
dominating power and of these, the leading role of music has
always been a target. In other words, when the music of a country
let prone to a degeneration process, this one seems to be a very
clever way of weakening of the society itself. At this point, us a very
first duty, the Turkish artist takes on his shoulder the responsibility
of presenting and maintaining our culture and our music.

When the history of “kemence” is investigated, on of the
instruments of classical Turkish Music, a rather differing and
contradicting information appears in the local and foreign sources.
The main reason for this is that similar but indeet different instru-
ments under the same heading as “kemenge” is explained. Not
having aliteraltradition of musicin our country, kemencge, like other
Turkish instruments, has some unclarified points in its history.

Ifyouassume the hypothesisthatthe civilization has spread
out of the Middle Asia, is true the instruments transferred to west
could be thought as they had experienced a structural change and
with their names modified, coming to Anatolia from North or South
Black-Sea. Inwhatsoever way or steps like classical kemenge has
progressed, its form has been finalized in Turkish Music and its
highest level of either manufacturing or performance technique
has been attained by the Turkish Artists’ work.
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Improvement of Turkish musical insturments has a great
importance due to the development of music. Amongst the leading
names of our musical history, the attempts by H.S. Arel and Cemil
Bey to improve the kemenge, are the best evidences in the impor-
tance of instrument for the development of musiciitself. The neces-
sary changes or other modifications to be realized at teh
instruments should be compatible with the instrument science and
be implemented by the experts of the subject. When manufacturing
of kemenge and other instruments, a collaboration with perfor-
_ mers, composers and manufacturers dictates itself due to inevita-
ble necessity of scientific study. In manufacturing of kemenge, the
importance of the wood material appears as one of determining
factors in achieving desired sound character either with a good
selection of the material or true measuring.

With the manufacturing of kemenge's in soprano, aito, tenor
and bass tones, a strong and stateful string instruments of family
has been gathered so as to convey the wide spanning style of
Turkish Music in a best way. | have the great desire for those
instruments being included soon in the conservatuary training
schedules and their performens being grown up.

In general, this work may be summarized as a presentation
of the calssical “Kemence” by furnishing information on its history,
and a scientific examination of and obscure points about this

musical instrument particulary with regart to its construction.



BOLUM - 1
1. GIRIS

Miizigin olugmasinda kullanilan aletlere enstruman, galg!, saz ve
mizik aleti denir. Bu tantmlama gok genel bir tanimlamadir. Yeni anlayista
ise ses meydana getiren aletin enstruman olabilmesi igin aksutik 6zelliklerinin
muizik yaratabilme nitelijinde olmasi, teknik gruplardan (yayh, mizrapli, ne-
fesli, vurmali) birine dahil edilebilmesi ve icra edilen mizik tirinun bagh

bulundugu kulttrt yansitabilmesi gerekmektedir. (1)

Klasik kemenge hakkindaki yayinlarin aziidi, ¢alginin tam olarak
tanitilamamasina ve diger kemengelerle karigtirimasina sebep olmustur.
Klasik kemengce 18. asrin ortalarina dogru sarayda kullaniimaya baglamigtir.
19. asrin baglarina kadar kemengenin iki teli bulunuyordu. Bunlar rast ve

neva telleriydi. Daha sonra pes tarafa bir tel ilaves ile tel sayisi Uge gikariimisg

ve klasik musikideki yerini almigtir. (2)

Klasik kemenge buglnkl kullanim sekliyle, U¢ ve dén telli olmak
tizere iki gekilde musikimizde bulunmaktadir. Diger Tirk Mdzigi ¢algilanndan
farkli bir icra teknigine ve Ug telli haliyle dar bir ses sahasina sahip oldugu

igin, icractlar bu saza kargi fazla bir ilgi duymamuglardir.

(1) Buchner A. Musical Instrument.
(2) Oniter Fatos, Kemengenin tarihi geligimi, kemenge {izerine arastirma

ve duslnceler. IST. 1989 s. 2
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Ancak dérdlncl tel ilavesi, tel boylarinin esitlenmesi ve tus (po-

zisyon tahtasi) takilmast ile icrada kolaylik getirilmig, ses sahasida 3,5 oktava

gikariimigtir.

Klasik kemenge tini guzelligi ile Turk Musikisi uslubunu ¢ok iyi
yansitabilen 6nemli bir yayli ¢algidir. Kemenge gelisitirilerek, degisik tonlarda
icra edilebilme 6zelligine sahip farkli ebatian yapiimistir. Kemenge tizerindeki
geligtirme g¢abalari merhum H.S. Arel ile baglamig, Turk Musikisi Devlet
Konservatuari 6gretim uyeleri Clineyd Orhon ve Cafer Agin’in galismalariyla
ginumiizdeki geklini almigtir. Bu glzel fikir ve uygulamalar, muzigimizin ve
buna bagli olarak kilttrimuizin gelismesi agisindan, évgulye deger galisma-

lardir.
1.1. KONUNUN ONEMI VE TANITILMASI

Gunumuizde kadar galgt yapimciligt, usta girak iligkisi icinde devam
etmis ve buglnlere gelinmistir. Bu sebeple galg! yapim sanati faziaca ge-
lismemis, bununla beraber Tlrk Mizi§i galgilarida istenilen gelismeyi géste-

rememigtir.

TUurk Musikisinin bugln iginde bulundugu durum ve gelisme, mizigin
icra edilme asamasinda kulllanilan galgiya da yansimistir. Bu anlamda Tirk
Miizigi calgilarinda bir yetersizlik ortaya gikmistir. Bu yetersizlik gerek ses
karakteri azli§i ve gerekse degisik tonlarda yaziimis eserlerin galinabilmesi
igin gerekli galgi gruplari ve galg! aileleri olarak kendini géstermektedir. Bu
eksiklikleri yabanci mengeli gaigilar ile gideriimeye c¢alisilmis ve neticede
keman ve ailesi sazlari, (Keman, viola, violonsel), gitar, bateri, klarnet ve
diger elektronik galgilar, Tlrk Muzidi icrasinda kullamimaya basglanmistir.
Hatta bu galgilardan keman saz heyetlerinde sef durumuna kadar yiksel-
migtir. Konunun énemi burada kendisini géstermektedir. Diinyada toplumlar
biri birine hikmetmede ilk sart olarak, kiltir emperyalizmi yolunu
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segmektedirier. Kiltliriin olusmasinda biyuk roll olan glizel sanatlar ve bu
sanatlarin baginda da miizik blytk bir hedef olmaktadir. Kisaca bir llkenin
mizigine el atidiginda, bu bozuimaya ve etkilenmeye baglandiginda, o

toplumu bozmada ve gtigstizlestirmede, iyi bir yol olarak gézikmektedir.

Bu noktada muizigimizi ve kultlirimizi korumak ve gelistirmek en
birinci vazifelerden biri olarak Tlrk sanatgisinin omuzlarina ylklenmektedir.
Muzigi 6IU§turan énemli égelerden biri de galgldlr.. Calgilarin geligtiriimesi
sayesinde mizigimiz zenginlesecek ve diinyada tanitimi da o derece arta-

caktir.
1.2. ARASTIRMADA KULLANILAN METOD VE ARACLAR

Bu arastirmada teorik ve deneyse! metod kullamlmigtir. Ozellikle
Uglinci boélimde sunulan kemengenin yapiligt kismi tamamen kendi de-
neyimlerim ile elde edilen sonuglara dayalidir. Arag olarak galgr yapim
sanatinda kullanilan makineler, el aletleri ve aparatlar ile ses fizigi alaninda
kullanilan elektronik aletlerden faydalanilmisgtir.
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Sekll 1.1 : DOt Telll Klaslk Kemenge



BOLUM 2.

2.1. KEMENGENIN TARIiHi

Klasik kemengenin tarihi hakkinda, bugtine kadar derinlemesine bir
arastirmayapilmamgtir. Yerli ve yabanci kaynaklara bakildiginda, kemenge-
nin mengei hakkinda farkli gérisgler ortaya gikmaktadir. Bu goris farklarinin
blyik bir sebebi ise, tarif edilen galgilarin birbirine benzeyen ancak degisik
calgilar olmasidir. Bu sebeple tarihge olarak, kesin delillere dayal bir kaynak

bulunmamaktadir.

Fasil kemengesi uzunlamasina ikiye béliik armudun yari bigiminde
oldugu igin, armudi kemengede deniimektedir. Kemenge seklinden bagka,
tellerin tirnak yuzleri ile galinisi bakimindan da, 1kli§idan tamamen farkli bir
ses karakterine sahiptir. Gegen ylizyilda, lavta beraberinde (kaba saz) deni-
len oyun takiminda icra edildikten sonra, ince saz takimina Rumeli tarafindan
girerek istanbula gelmistir. Ege adalarinda ve Balkan Slavlarinda kéy oyun
calgisi olarak 17. yy. dan beri kdyll yapisi halleriyle kullanildi§i, bazi batili
seyyahlarca negredilmigtir. 16. asir Macar kaynaklarinda, magyer hegedu
(macar vielli) ve lengyel hegedl (leh rebeki) diye iki gesit kemengeden
bahsediimektedir. Birincisi, dar uzun kemenge oldugu halde digeri armudi
bigimlidir. Bu leh kemengesinde icraci, kemengeyi tirnak yiizlerini tellere
dayayarak galar. (1528) Armudi kemengenin mensgeinin bu leh hegediisu
oldugu anlagiimaktadir.(3) |

(3) Gazimihal M.R., Iklig, Ses ve tel birligi yayinlar Ankara 1958 s.51
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Bir baska kaynakta, orta gagda mevcut Lyra adh bir galgidan bahse-
dilmelidir. Galginin armut bigiminde oldugu, iki yarim daire seklinde delikleri
oldugu, esiginin bu deliklerin ortasinda oldugu ve galginin yaYlaga-lmdugl ifade
ediliyor. Seklen klasik kemenge ile iligkisi var gibi gérinmektedir. Ancak icra
sekli konusunda herhangi bir bilgi verilmemigtir.(4)

Dider bir kaynakta 1545 yillarinda Polonyada tirnakla galinan bir
kemengeden bahsedilmekte ve tam klasik kemengenin resmi verilmektedir.
Bu kemengenin halen Yunanistan ve Ege adalarinda kullanildig! kaydedil-
migtir. (5)

Yerli ve yabanct kaynaklarin digerlerinde de, kesin bir delil verilme-
digi gortlmektedir. Medeniyetin Orta Asyadan yayildi§i tezi g6z 6niinde
tutulursa, batiya giden Sazlarln yapisal ve isim degisikligine ugrayip, kuzey
ve guney Karadeniz yoluyla Anadoluya geldigi distinebilir. Klasik kemencge
hangi yollardan ve agamalardan gegmis olursa olsun, son geklini Turk
Musikisi iginde bulmus, gerek yapim ve gerek icra teknidi bakimindan en (st
seviyeye, Turk sanat¢isinin galismasiyla gelmistir.

(4) Bard J., Der Musik Enstrumante ir Verlag Virr Berlin 1913
(5) Baines Anthony, Musical instruments Through the Ages, ingiltere 1969
s. 217.
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2.2. KEMENGEDE 4. TEL DENEMELERI

Kemenge Uzerindeki ilk tel ilavesi, Vasil tarafindan 1900 yillarinda
yapiimigtir. Bundan baska Cemil Bey'de kemengeye bir tel ilave etmek
istemistir. Bu denemeler sistemli ve bilimsel bir temele dayali olmayip,
bzellikle keman ve diger sazlarin genis saz sahalarina sahip olmalarn
kargisinda, kemengeninde ses sahasini genisletmek ihtiyact neticesinde
yapilmiglardir. Budenemelerden olumlu sonuglar alinamamissada, kemenge

Uzerindeki buyuk bir eksikligin tespiti agisindan 6nemli galismalardir.

Bundan sonrailk sistemli ¢alisma, H. Saadettin Arel tarafindan 1933
senesinde, kemenge beslemesinin olusturulmasi sirasinda yapimistir. Ayri-
ca tel boylarinin egitlenmesi konusunda da Arel'e kadar TUrkiye‘de herhangi
bir galismaya rastlanmamaktadir. Ancak Uzak Doguda, Bulgaristan ve Yu-
goslavya gibi balkan (lkelerinde, tel boylari esitlenmis kemenge benzeri

galgilar kullaniimaktadir. (6)

Kemengeye bilimsel olarak bir tel ilave edilmesi ve dért telli kemence
olarak egitimin verilmesi, 1976 yilinda kurulan Turk Musikisi Devlet Konser-
vatuarinda, 6gretim Uyeleri Cafer Agin ve Cilineyd Orhon tarafindan gerge-
klegtirilmig, bir gok dederli kemenge icracis! ve yapimcisi yetigtirilmis ve halen

yetistiriimektedir.

(6) Orhon C., Telboylari esitlenmis 4 teili kemenge II. Turk Musikisi
Sempozyumu, iST. 16 Nisan 1985.
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2.3. H. SADETTIN AREL’in KEMENGCE BESLEMESI

Klasik Turk Musikisinin 6nde gelen yayli ¢algilarindan Klasik Kemen-
¢enin ailesinin olugturulmasi fikri, ilk kez H. Sadettin Arel tarafindan disinul-
musgtir. Bu fikrini 1922 senesinde, kendisinden armoni dersleri aimakta olan
Dr. Zuhtt Tinel'le de s6ylemis ve bu sayede Tirk Muziginde armoni tatbika-
tinin da miimkin olabilecedi diglincesiyle, kemengenin ailesinin olusturul-
masi caligmalarina baglamiglardir. Bu ¢aligmalar on yil kadar strmus,
Temmuz 1932 de kemengelerin fiillen yapiimasina gegilmistir. Kemengeleri
yapmasi igin anlagilan ilk yapimci, kemenge projelerini hazirlamig, H.S. Arel
ve Z. Tinele gostermig ancak taahhut ettigi tarihte bitirememistir. Daha
sonrada yapmaktan vazgeg¢mistir. Bundan sonra kemengeler Ali Riza usta
adindabiryapimciya siparig edilmis ve Mart 1993 senesinde teslim alinmigtir.
Béylece soprano, alto, tenor ve bas kemengeler tamamianmis oluyordu.
Bilahare Kontrabas kemengede ayni yapime tarafindan yapilimig vé H.S.

Arel'in hayalini Kurdugu kemenge ailesi olusturulmustur.

H.S. Arel bu kemengelerle ¢galinmak lizere, gok sesli eserler beste-
lemistir. Bu eserlerden bagzilari .T.U Tiirk Musikisi  Devlet Konservatuari

arsivinde bulunmaktadir.

Arel'in kemenge beglemesi bu eserlerinde bestelenmesiyle icra edil-
meye baglanmigtir. Bu galigmanin o zaman bagari kazandi§i Arel'in su
s6zlerinden anlagiliyor. “icrakarlarla bestekarlarin iyi niyet sahasinda elele
vermelerinden dogdan nameleri, miteaddit toplantilarimizda zevkle hatta
nadiren vecd ile dinledik. Beg gesit kemengenin bir araya gelip, polifonik Ttirk
Muzigi pargalarini galmalari bagh bagina bir bahtiyarlik kaynagi olmustu”. (7)

(7) Arel H.S., Kemenge beslemesihakkinda hatiralar ve diistinceler, Musiki

Mecmuasi 1948 Say16s.7
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Glnldmuizde de sikga rastlanan muhafazakar diglnceler ve ke-
menge beslemesinin icra edildigi ileri Tiirk Musikisi Konservatuar! icra heye-
tine, konservatuarca tam bir destek ve dizenli bir galigma programinin

verilmemesi sebebiyle birlik dagimistir.

Daha sonra galigmalara H.S. arel’in cumartesi toplantilarinda devam
edilmistir. Arel'in vefatiyla bu toplantilarda bitmig ve kemenge beslemesi Tlrk
Musikisi tarihinde unutulacagi bir déneme girmistir.

Sekil 2.1: H. S. Arel'in Kemenge Besglemest

Kontrabas Kem. Bas Kem. Tenor Kem. Alto Kem. Soprano Kem.
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$ekil 2.2: Kemenge Beglemesinin Akortlan
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2.4. KEMENGE UZERINDEKi SON GELISMELER

Klasik kemengenin 1976 yilinda kurulan TUrk Musikisi Devlet Kon-
servatuarinda egitim ve 6gretime alinmasi ile, bilimsel temele dayali bir
gelisme slreci baglamigtir. Kiasik kemenge lzerindeki son gelisme, H.S.
Arel'in 1933 senesinde yaptirdigi kemenge beslemesine benzeyen ancak,
yapim olarak onlardan gok farkli olan kemenge ailesinin meydana getirilme-
sidir. Bu kemengeler i.T.U Tirk Musikisi Devlet Konservatuar Galg! Yapim
Béliminde, Yayli Sazlar Ana Sanat Dali Bagskani Cafer Agin tarafindan
projelendirilmig ve kendisinin gézetiminde 6grencileri tarafindan temrin ola-
rak yapiimigtir. Bu gelistirme galismalari Arel zamaninda yapilanlarin bir
tekrarn gibi géziksede, bu gérus yanhstir. Glinkli 1933 senesinde yapilan
kemengeler incelendiginde, fikir olarak glizel ancak bilimsel bir temele otur-
mayan projeler oldugu, ayrica yapim kalitesi bakimindan da disik seviyeli
sazlar oldugu gézlenmektedir. (*) Bu durumun, Arel'in 6lJiminden sonra, bu
sazlarinunutulmasindaénemlibir sebep olabilecedi gézden kagiriimamalidir,

Alti degisik tonda yapilmis olan Kemenge Ailesi konservatuarin galg!
yapim béliminde teghir edilmektedir. Aynca icracilardan gelen is tekler
Uzerine 6zellikle bas tonda kemengeler yapilmig, halen radyo ve ¢zel koro-
larda icra edilmektedir. Kemengenin ve diger Tlrk Mizigi galgilarinin geligti-
rilmesi hakkindaki galismalar, konservatuarin galgil yapim bolimiinde devam
etmektedir. Kemenge veya baska galgilar hakkinda daha fazla bilgi almak

isteyenler, adi gegen makama miracaat edebilirler.

(*) Arel zamaninda yapilan ve Getin Koriikgt'de bulunan bas

kemenge, tarafimdan revizyondan gegirilmistir.
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Sekil 2.4 : Geligtiriimig Kemenge Allesl



BOLUM 3.

3.1. AGAC TEKNOLOJiSI

Kemence yapiminda kullanilan ana malzeme, agactir. Yapimcinin,
adacin blitlin 6zelliklerini gok iyi bilmesi gerekmektedir. Kemenge yapiminda
bir cok agag cinsinden yararlanilir ve kullanilan agaglarnn, sihhatli olmasi gok
énemlidir. Agag cinslerini tanimak ve yapisini inceleyebilmek igin, (i¢ ana
baslik altinda toplanan ézelliklerden yararlanilir. Bunlar:

1- Dikili Durumdaki Yapisi

a) Genel gbriinisu ve gbévde yapis|

b) Kabuk yapisi

c) Yaprak yapisi

d) Meyvesi

2- Gere¢ Durumundaki Yapisi

a) Rengi

b) Cap kesiti ve 6zl

¢) Yil halkalart durumu

d) Oz isinlar durumu

e) Damar kesit yapisi

f) Gozenek dagilimi

g) Regine kanallan

3- Fiziksel Ozellikleri

a) Hava kurusu 6zgul agirhgi

b) Agacin galigmasi

c) Dig etkilere karg1 dayanimi
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d) Kokusu

e) Sertligi

f) isleme durumu

Bu bagliklar altinda incelenen agacin, bitin 6zellikleri 6greniljr.
Hangi enstrumah igin uygun oludgu yada enstrumanin neresinde kullanila-
cagl, ajag teknolojisi ile kararlagtinlir. Enstrumanlar sadece bir agag kons-
triksiyon dedildir. Ses verme 6zellikleriyle kulagada hitap ederler. Bu
sebeple agacm dogru segilmesi ve élgllendiriimesi birkez daha énemli bir

nokta olarak ortaya gitkmaktadir.
3.2. MALZEMELERIN HAZIRLANMASI

Kemenge yapiminda birgok ajag ¢esidinden ve degisik malzemeler-

den yararlanilir. Bu malzemeleri genelde dort grupta toplayabiliriz.

a- Teknede kullanilan malzemeler
b- Ses tablosunda (g6gus) kullanilan malzemeler
c- Tuge, burgu ve tel takacaginda kullanilan malzemeler

Yukarida adi gegen malzemelerin kemenge yapiminda kullanilabil-
mesi igin, bir takim iglemierden gegmesi gerekmektedir. Bunlarin hepsine
birden MALZEMENIN HAZIRLANMASI denir. Agag malzemeler ilk énce
kulantlacaklar yerlere gére kesilir. Daha sonra nem dereceleri hesaplanir ve
buna gére kurutma iglemine gegilir. Kemenge yapiminda kullanilacak malze-
menin kuru olmasi gerekir. Galgi yapimcih§inda kullanilacak aga¢ malzeme-
nin, uzun slre yapimcida kalmasinin blytk yarar vardir. Birinci yarar
malzemenin kullanilacag: yere gére hazirlanmast kolaylasir, daha da 6nem-
lisi bu malzemenin 6nceden kullanilarak, deneme sonuglarinin alinmasina ve
sonraki kullanimlarda daha olumlu sonug alinmasina imkan vermesidir. Bu
sebeple her galgl igin simirh miktarda agag alinmasi yerine, toptan malzeme
alinak kullanildifi kadarinin yerine koyulmasi gibi donligtimli bir yolun segil-

mesi daha yararh olacaktir.
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Kemenge yapimindakullanilacak ajag malzemenin nemderecesinin

dogru bilinmesi ve uygun bir yolla kurutulmasi, galginin ses kalitesini ve
dayaniklih@im arttirmak agisindan, dikkatle yapiimasi gereken iglemlerdir.

3.2.1. AGACTA NEM VE NEM OLCME

Agacin, besin almasi, blyimesi ve solunum yapmasi gibi yagamsal
olaylarin hepsi suyun varligina baglidir. Yeni kesilmig bir agacin biinyesinde
degisik oranda su bulunur. Bu oran agacin cinsine, kesim mevsimine ve
béluimlerine (kok, gévde, dal) gére farkliliklar gosterir. Agagtaki su oranina
agacin nemi denir ve % olarak degerlendirilir. Bu oran agacta bulunan su
miktarinin, ayni agacin mutlak kuru agirhdi ile olan iliskisinden cikarilir.
Agaglarin nemi, dért degisik yontem ile hesaplanabilir. (8)

a- Tarti ile 6lgme

b- Higrometrik élgme

c- Kimyasal élgme

d- Elektrikle 6lgme

a- Tartiile Olgcme

Bu yéntem adagtan 6rnek parga alinabilen durumlarda mimkuindur.
Alinan érnek parganin ilk hali ile kurutulduktan sonraki hali arasindaki agirlik
farki esas alinarak agacin nem derecesi bulunur.

Agacin nem derecesi su formuille hesaplanir:

% nem orani: yas adirlik - kuru adirlik x 100

kuru agirlik

Bu yéntem digerlerine gére daha fazla zaman gerektirir, fakat gok
guvenilir bir ydntemdir. Kullanilan terazinin gok hassas bir terazi olmast,
sonucun guvenilirligini arttinir. (9)

(8) Dingel K., Celebi N., Sanivar N., Agag Teknolojisi Milli Egitim Basimevi
istanbul. 1977.s. 196

(9 Dinge_l K., Celebi N., Sanivar N., a.g.e 5.196
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b- Higrometrik Olgme
Higroskopik nem ¢lgme aygitlari ile yapilir. Agaca delinen delikten
algilayici ucun sokuimasi ile 6lgtim yapilir. Algilayici iginde bir sag kil vardir.

Nemin dedigmesine bagh olarak kilin boyu uzar veya kisalir, gés-
terge agacin nemini % olarak gdsterecek sekilde diizenlenmigstir. % 5 - 25

nem derecesindeki agaglarda uygulanir,
c- Kimyasal Olgme

Kobalt kléririin rengi havadaki nemin farklilagmasi halinde maviden
gulkirmizisina kadar degisir. Kimyasal §lgme bu esasa dayanir. Kobalt klériir
tuzu emdirilen bir deney kagidi, agaca delinen delikten igeri konur ve hava
ile temasi kesilir. Yaklagtk olarak on dakika sonra gikarilan deney kagidi bir
kargilagtirma cetveli yardimi ile degerlendirilir ve agaci nemi bulunur. 4-25
nem derecesi arasindaki ag“;aglardauygulamr. Deneyi yapan kiginin, renkleri

ayirabilme yetenegi olmahidir. (10)
d - Elektrikle Olgme

Adacin elektrik akimini iletigi, icindeki nem oranina gére degisir.
Elektikle 6lgme bu esasa dayanarak galigan elektronik aletlerle yapilir. Ciha-
zin iki elektrodu agaca bastirihr ve agacin akimi iletisinden nem derecesi
bulunur. Hatay: azaltmak igin, agacin degisik yererinde, islemin tekrarlanma-
sI ve ortalama bir sonug alinmasi yerinde olur. % 5-25 nem derecesi arasin-
daki agaglarda kullanilir. Olgiim slresi en kisa yéntem elektrikle 6lgmedir.

(11)

(10) Dingel K., Celebi N., Sanivar N., a.g.e. s. 197
(11) Dingel K., Gelebi N., Sanivar N., a.g.e. s. 198
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3.2.2. AGACLARIN KURUTULMASI

Kemenge yapiminda kullanilacak agaglarin, nem derecesi hesaplan-
diktan sonra, bu agaglarin kurutulma islemine gegilir. Kurutma igleminde iki

yol izlenebilir.

a- Dogal kurutma

b- Suni kurutma

Dogal kurutma galgi yapimi igin en ideal yoldur. Bunun sebebi,
galginin yalnizca bir agag konstriiksiyon olmadigr ayni zamanda kaliteli ve
istenilen karakterde ses verme &zelligine sahip olmasi gerekiiligidir. Yapay
kurutmada agaglar yuz derecelik firinlarda bekletiimek yolu ile kurutulur, bu
sirada agaglarin hiicreleri canliliklarini kaybeder ve ses verme kabiliyetleride
azalir. Dogal kurutmada ise ajag zamanla istenilen nem derecesine gelir,
boylece hiicreler canli kalir ve ses verme 6zelligi bozulmaz, ayrica dayani-
mida artar. Bununla beraber kemengenin her yerinde dogal olarak kurutul-
mus agaca ihtiyag yoktur. Ses ile direk iligkisi olmayan kisimlarda (tus, burgu
ve tel takacag1) yapay yolla kurutulmug agaglarda kullanilabilir. Calgi yapim-
cthdindaen uygun kurutma ig,lem’i malzemenin uzun zaman énce temin edilip,
uygun bigimde kesildikten sonra, dogru istif yapilarak dogal yolla kurutuima-
sidir. Dogal kurutmada dikkat edilmesi gereken 6nemli bir hususta, agacin
cap kesitlerinin havadan izole edilerek, olugabilecek ani nem degisiklikleri

neticesinde agacin gatlamasini engellemektir.

3.3. PLAN ve PROJENIN Cizimi

Yapilacak olan kemengenin teknik tersminin 1/1 6lgedinde gizilme-
sidir. 1/1 6lgek, yapilacak kemengenin gergek boyutlarinda planinin gizilmesi
demektir. Yapim a§amasmda uygulanacak bitiin 6lgiler ve birlestirme gesit-
leri (konstriiksiyon), plan Uzerinde gizilir ve kararlagtinlir. Teknik resmin



-28_

cizilmesinde 6nemli bir noktada, formun tespitidir. Bugtine kadar pekgok

kemenge formu denenmig, bunlardan bagzilari klasiklesmistir.

Standart 6lgllere kavugmus olan kemenge, icracisinin Slglileride goz
onuinde bulundurularak projelendirilebilir. Belirli bir gerilim altinda agag mal-
zemenin 6mrini uzatmak ve daha da 6nemlisi, istenilen ses karakterinde
bir ses elde etmek igin, projenin dengeli ve oranh olmas sarttir. Yapilacak
¢izim 6nce eskiz kagdidina kursun kalemle cizilir, daha sonra aydinger kagi-
dina rapido ve gini mirekkebi ile aktarilir. Kemengeye uygulanacak tezyinat
caligmalarida proje agamasinda gizilir. Béylece yapim agamasinda, dene-
mesine imkan 6Imayan motifler ve siisler, 6nceden kemengenin bitin(
Uzerinde gérilerek uyum saglayip saglamadigi denenmis olur. Yapilacak
tezyinat galigmalarinin estetik kurallarina uygun olmasi sarttir. Gelisi giizel
motifler galginin degerini arttiracagi yerde duigiirebilir.

3.3.1. KEMENCEDE DENGE ve ORANLAR

Diger bitin galgilarda oldugu gibi, kemengenin de kendine has
denge ve oranlari vardir. Bunlar kemengenin bélimlerinin, biri biriyle olan
orantilaridir. iyi bir kemenge dengeli ve oranli olmalidir. Kemengenin estetik
gorantisindn iyi olmasi malzemenin dayaniklihiginin saglanarak, ¢alginin
uzun 6muri olmas! ve icra agamasinda galig pozisyonlari ile, gikan frekans-

larinin dogru olmast ve biri birini tutmasi tamamen sazin dengesi ve oraniyla

iligkilidir.(12)

Galgi yapim sanati eskiden beri, usta girak iligkisi igerisinde devam
etmig, bu sebeple calgilar (izerinde bir standardizasyon saglanamamistir.
Bugun butin Turk galgilan, standart 6lgilerine kavugmus, denge ve oranlari
hesaplanarak istenilen ebatlarda yapiimasina imkan saglanmistir. Béylece
icra agamasinda ortaya gikan bir gok aksakliklar giderilmistir. Klasik kemen-

¢enin denge ve oranlan gekil 3.1. de g&sterilmigtir.

12) Agin Cafer, Enstuman Bilgisi Ders Notlari Istanbul, 1989
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Sekil 3.1 : Kemengede Denge ve Oranlar



-30-

3.4. SABLONLARIN CIKARTILMASI

1/1 Slgedince plan ve projesi gizilen kemengenin, yapim agamasinda
kullanilmak tzere §ablohlan gikartiimalhidir. Cikartilan sablonlarin deforme
olmamasi ve kullanim sirasinda kolaylik saglamak amaci ile, 0,56 mm. kalin-
hktaki ginko, aliminyum, piring plakalarindan ve standart kalinliktaki formike

malzemeden yararlanilir.

Sablonu gikartilacak kemenge projesi, ozalit ve gogaltildiktan sonra,
kopyalar s6zu edilen malzeme Uizerine gegici olarak yapistirilir. Daha sonra
sablonu gikartilacak bélimun, sinir Gizgileri izerinden kesilerek hazirlanir.

Cikartilan sablonlar, kullaniilmadan énce asil plan Gzernide kontrol edilmelidir.

Sablonlarin gikartiimasinda Ug degisik yéntem uygulanabilir.
1- Testere ile kesim

2- Bigak ile kesim

3- Makas ile kesim

3.4.1. TESTERE iLE KESIM

Uygun gekilde hazirlanan plakanin kil testere ile kesilmesidir. Kil
testere ile hassas olarak kesilen plakanin kenarlari daha sonra ege yardimi
ile dlzeltilir ve sablon son geklini alir. Ege ile diizeltirken, formun bozulma-
masina dikkat edilmelidir. Bu sebepie testere ile keserken, gizginin biraz
digindan seyretmek yerinde olur. Bu y6ntem, sablon yapiminda kullanilan

bitlin malzemelere uygulanabilir.

3.4.2. BICAK iLE KESIM

Uygun sekilde hazirlanan plaka, ilkénce bigadin adzi ile gizilerek,
hatlar tespit edilir. Daha sonra bigagin sirti ile bu hatlar Gzerinden defalarca
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gegilerek plaka giritilmek suretiyle kesilir. Bundan sonra plakanin kenarlari
su zimparas! ile dlizeltilerek son gekli verilmig olur. Sablon yapiminda kulla-
nilan bitiin malzemelere uygulanabilir. Gok diizglin ve hatasiz bir ylizey elde

edilebildigdi igin, sablon yapiminda en uygun yéntem, bigakla kesimdir.
3.4.3. MAKAS iLE KESIM

Sablonyapimindakullanilan metalplakalarin kesilmesinde kullanilan
bir yontemdir. Hazirlanan plaka, degisik tip ve bliylklikteki teneke makaslari
yardimi ile kesilir. Kesim iglemi sirasinda, plakanin dizginligide bozulur.
Bozulan plaka, tahta tokmak veya kauguk gekig ile diizeitilir ve sablon son
seklini alir. Kiiglik sablonlarin ve detay kisimlarin kesiminde kullanilamamasi
sebebiyle gegerli bir yéntem degildir.

3.5. TEKNENIN YAPIMI

Klasik kemengenin gévdesinin yapimina, galgl yapimciliginda, tekne
yapimi denir. Kemenge gévdesi oyma olarak yapildii igin, oyma tekne olarak
adlandiriiir. Uygun §ekilde hazirlanan agacinkesimiglemiyle, tekne yapimina
baglanir. Soprano kemenge yapimiigin, 20 x 6 x 50 cm. boyutlarinda bir agag,

tekne yapimi igin uygundur.

Tekne yapimi U¢ asamada incelenebilir.
1- Agacin serit testere ile kesilmesi
2- Dis seklinin verilmesi

3- Teknenin oyulmasi ve ¢lglilendiriimesi

Kemenge yapimi igin hazirlanan agag, kesim igleminden énce,
planya makinesinde gényeye getirilir. Gonyeleme, bitlin kenarlarin biribirle-
rine 90 derece aglya getirilmesidir. Planyalama, kesim sirasinda seklin dogru
¢tkmasi, malzemenin ziyan edilmemesi, kesim rahathginin saglanmasi ve

sablonla igaretleme hassasiyetinin arttiriimas! yéniinden gereklidir. Daha
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sonra kemengenin formu, yandan gérinls sablonuyla agag lzerine igaret-
lenir ve gerit testere ile kesilir. Bundan sonra adacin 6n ylzeyine, damarlara
paralel olarak bir eksen gizgisi gizilir. Onden gériiniis sablonuyla form,
malzeme (izerine igaretlenir ve yine serit testere ile kesilir. Béylece kesim

islemleri tamamlanir ve diger islemlere gegilir.

Onden ve yandan gériintisli, sablona gére kesilen agacin sekli,
kabaca ortaya ¢ikmigtir. Bundan sonra kemengenin dis kismi sekillendiril-
meye baglanir. Teknenin sirti yuvarlatiimak suretiyle sekillendirilir. Bu islem
igin térpu ve kalebekrende (Pastran kolu) denilen aletlerden faydalanir.
Kemengenin sirti kismindaki yuvarlaklikiarda da farkli formlar denenmistir.

Bazi kemengelerde késeli, bagzilarinda kenarlara dogru daha incel-
tilmis formlara rastlamak mimkindUr. Burada dikkat edilmesi gereken sey
formun asinya ka¢madan, ne gok kogeli neden fazla inceltiimis sekilde
yuvarlatiimamasidir. Aksi takdirde, tekne igindeki ses yansimalar anor-
mallesir ve aligiimigin diginda farkli bir ses ortaya gikar. Dikkat edilmesi
gereken bir difer hususta, yuvarlakhigin bitiin kenarlarda esit sekilde olma-
sidir. Daha sonra sap kisminin tesviyesine gegilir. Sapin kalinhigi bas esik
tarafinda 19 mm., sap dibinde 24 mm. olmalidir. Bu 6Igﬁ|ere tus kalinligida
dahilidir. Sap daha kalin yada daha ince yapilirsa icrada zorluklar meydana
getirir ve icraciyi yorar. Ancak istisnai durumlarda icracinin élglleri normalin
diginda ise, (gok blylk yada gok kiguk elli olmasi gibi) bu élgiler icraciya
gore yeniden ayarlanabilir. Saptaki yuvarlaklikta teknedeki yuvarlakligin de-
vami seklinde olmali ve bu sekilde sirtta bir bitunliik saglanmalidir. Sap kismi
bitirilen kemengede, burgulugun tesviyesine gegilir. Burguniuk kisminda
kalinhk tug devami hari¢ 1 cm. dir. Bu 6lglude, standart olmasina karsilik,
yumusgak agagla galigiliyor ise burgularin ajaci gatlatmamasi ve agindirarak
bollagtirmamasi igin 1-2 mm daha kalin tutulabilir. Bir bagka yéntemde,
tusenin devamuvgibi sertagactan bir parganin yapistiriimasidir. Bunun sebebi
ne kadar kalinlagtiriisada, yumugak malzeme sert burgu kargisinda mukave-

met edememekte ve catlamakta yada burgular zamanla burguluga
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gdémiilmektedir. Bunun neticesinde akort tutmamakta ve akort yapiminda
zorluk yaratmaktadir. Burgulugun tesviyesi bittikten sonra kemengenin sirtin-
da damla adi verilen gekil, tam eksen Uzerinde isaretienerek oyulur. Bu
oyukluk eksen (izerine gelen en derin noktasinda, 2,3 mm. yi gegmemeli,
kenarlara dogru simetrik ve dairesel bir formda sifilanmalidir. Buiglemlerden
sonra teknenin sirti sistre ile temizlenir ve zimparaya hazir hale getirilir. Artik
teknenin dig formu bitmistir ve iginin oyulmasina gegilir. Sap dibinden ve
butlin kenarlarda 5’er mm birakilmak suretiyle tekne oyulmaya baglanir.
Oymaisleminde, galgi yapimciliindakullanilan 6zelyaptimig kasiklardan,ve
oluklu iskarpelalardan yararlanilir. Teknenin igi kabaca oyulduktan sonra,

dlgulendirme iglemine gegilir.

Olglilendirme 6zel dikkat ve hassasiyet gerektirir. Buislem sirasinda
saatli kumpas denilen ve milimetrinin 1/10 nunu gésterebilen hassasiyetdeki
bir digiim aletinden yararlanilir. Tekne kalinli§i, strekli kontrollerle yavas
yavas istenilen élgliye getirilir. Olgililendirmede, 6zel yapiimis alti bonbeli
kiiguk rendelerle de galigmak mimkiinduir Bu sayede islem, daha kontrolli

ve risksiz olarak tamamlanir.

Olgii olarak kullanilan kalinlklar genele gére bir standarda ka-
vugmustur ancak, daha iyi neticeler igin kullanilan agacin 6zelliklerine gére,
dlgliler yeniden hesaplanmalidir. Ornegdin yumusak bir ajagla galisiliyor ise
kalinlik kenarlarda 4 mm. birakilabilirken, sert agaglada bu 6igi 2,5 -3 mm.ye
kadar dusurulebilir. Bu sebeple kesin élgulendirme yapimcinin insiyatifinde-
dir. Genele hitab eden bir diglilendirme sistemi ve degerleri sekil 3.2. de
gosteriimistir. Olglilendirmesi tamamlanan teknenin igi, sistre ve zimpara ile

ddzeltilerek son gekli verilir. Bundan sonra ses tablosunun yapimina gegilir.
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Sekll 3.2 : Kemenge Teknesinin Olgilendiriimesi
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3.6. SESTABLOSUNUN YAPIMI

Klasik kemengenin 6n kisminda bulunan ve sapdibinden agagiya

dogru tekneyi kapatan béliime sestablosu yada gégus denir.

Ses tablosunun yapimina aga¢ malzemenin planyalanarak duzeltil-
mesi ile baglanir. Ses tablosu igin, klasiklesmis olan selvi agaci kullanthr.
Bundan baska, alto, tendr ve bas tonlardaki kemengelerde selvi yerine ladin
veya koknar agaglan kullaniimaktadir. Ses ile birinci derecede iligkisi olan
sestablosu agaci, 6zenle segilmelidir. MUmkiin oldugu kadar diizgiin damarl,

kuru, budaksiz ve yagsiz bir aag¢ kullaniimalidir.

Malzemenin kesiminde damarlarin ylzeye dik gelmesi saglanmali,
yani 6n yuzeye 6z kesit getirilmelidir. Kapak bonbesi yandan gériinls sablo-
nuyla, ajacin damar kesitine cizilir. Bu gizgiye paralel olan ve 1 cm. ileriye
gizilen ikinci bir ¢izgi ile kapak kalinh@i isaretlenmis olur. Bu gizgiler serit
testere ile kesilerek kapak gikarnlir. Daha sonra agacin damarlarina paralel
bir eksen gizgisi gizilir ve gégsun énden gorinusi sablon ile agag lzerine
isaretlenir. Yine gerit testere ile kesilen agag, tekne lzerine alistiriimaya
baglanir. Serit testerenin izleri ve dijer bozukluklar kiiglik el rendesi ile alinir.
Bundan sonra teknenin, kapakla temas edecek yiizeyi ile kapagin i¢ kismi,
zimpara ile tesviye edilerek biribirlerine ¢ok hassas bir sekilde alistinilirlar.
Daha sonra birkag damla tutkalla, tekneye gegici olarak yapistirilir. Tutkal
kuruduktan sonra kapagin tekneden tasan kisimlan bigakla tariglanir ve
zimpara takozu ile diizeltilir. Bundan sonra kapagin tist bonbesi veriimeye
baglanir. Kenarlarda kalinlik 3 mm. ye dislriilir, ortada bonbe olarak 4 mm.
fark birakilir ve bu kalinlik farki bitiin ylzeye dengeli bir gekilde yayilir. Bu
iglem sirasinda kiiguiik el rendesinden yararlanilir. Rende ile tesviyesi yapil-
diktan sonra, sistre ve zimpara ile ince tesviyeside bitirilen ses tablosu
6lgllendiriimeye hazirdir. Gegici olarak yapistirilan g6gus yerinden dikkatlice
sOkuldr. Teknenin kenar kahnliklan tablonun igine gizilir ve i¢ kisim oyulmak

suretile digulendiriimeye baglanr.
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3.6.1. OLCULENDIRMEDE SISTEMLER

Ses tablosunun dlgllendiriimesinde kullanilan basglica iki sistem
vardir. Burada kullantlan degerler ve éigller tamamen yapimcinin insiyatifin-
dedir. Ses karekteri ile birinci dereceden alakal olan ses tablosunun 8lgtilen-
dirilmesi, kemengenin sesini dogrudan etkiler. Bu tezde verilen degerler,

genel degerler ve diglierdir.
3.6.1.1. Daire Sistemi

Bu sistemde, kapak ekseni lizerinde ve esidin basti§i nokta merkez
kabul edilerek 20 mm. lik araliklarla gizilen dairelerle, dlgllendirme sinirlan
belirlenir. Bu sistemde merkez en kalin nokta olarak 6lgtilendirilir ve kenarlara
dogru giderek diigen degerler kullaniiir. Daire sistemiile dlgllendirme semasi

sekil 3.3. de gésterilmigtir.
3.6.1.2. Kurfa Sistemi

Bu 6lgllendirme sisteminde kapagin dis formu esas alinir ve form
digtanige dogru 20 mm araliklaigige gizilir. Ortada kalan kisim en kalin olarak
birakilir ve kalinliklar diga dogru inceltilerek dlgtlen