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OZET

ENDUSTRIYEL ATIK YONETIMIi ve TUDEMSAS ORNEGI

Cumali AFSIN
Yiiksek Lisans Tezi, Cevre Miihendisligi Anabilim Dal
Danisman: Prof. Dr. Mustafa DEGIRMENCI

2014, 110 sayfa

Atik Yonetimi, evsel, tibbi ve tehlikeli ve tehlikesiz atiklarin minimizasyonu,
kaynaginda ayr1 toplanmasi, ara depolanmasi, gerekli oldugu durumda atiklar igin
aktarma merkezleri olusturulmasi, atiklarin taginmasi, geri kazanilmasi, bertarafi,
geri kazanim ve bertaraf tesislerinin isletilmesi ile kapatma, kapatma sonrasi

bakim, izleme-kontrol siireclerini igeren bir yonetim bigimidir.

Bu calismada atik ydnetimi ve Tirkiye Demiryolu Makinalar1 Sanayii A.S
(TUDEMSAS) Genel Miidiirliigiiniin atik yonetimi konusundaki durumu
incelenmistir. Sirkette yilda yaklasik 12000 ton atik olusmaktadir. Ayni sekilde
demiryollar1 sanayine hizmet vermekte olan benzer biyiklikteki Tirkiye
Lokomotif ve Motor Sanayii A.S (TULOMSAS) de ki yillik atik olusum 3000 ton
civarindadir. TUDEMSAS’ ta ki atiklarin, % 90’1 metal atiklardan kalan kismi ise
evsel kati atik, kagit, cam, plastik, pil, tiilkenmez kalem, kartus, toner, bilgisayar
parcalari, kuru talas parcgalari, ahsap parcalar, hurda demir parcalari, istiibiiler,
tehlikeli atik yaglar vb. atiklardan olusmaktadir. Bu kapsamda sirkette atik
yonetimi konusunda mevcut durum incelenmis ve 2872 sayili Cevre Kanununa
uygun olmayan bir takim eksiklikler tespit edilmistir. Bu denli biiylik atik
olusumunun yasandig1 bir kurumda atik yonetiminde yasanacak eksiklikler, ¢evre

acgisindan ciddi riskler olusturacaktir.



Buna gére TUDEMSAS Genel Miidiirliigiinde tespit edilen eksiklikler i¢in yapilan

Oneriler:

1. Filtre pres kullanilarak boya ¢amurlarinin susuzlastirilmasi ve elektrostatik boya

tabancalar1 kullanilarak atik miktarinin azaltilmasi

2. Asetilen iiretimi sonucu olusan sonmiis kire¢ atiklarinin gegici depolanmasi ve

susuzlagtirilmasi icin kire¢ ¢oktiirme havuzu insasi,

3. Tehlikeli atik gecici depolama alan1 ingasidir.

Anahtar kelimeler: Atik, Atik Yonetimi, TUDEMSAS



ABSTRACT
INDUSTRIAL WASTE MANAGEMENT AND TUDEMSAS EXAMPLE
Cumali AFSIN
Master of Science Thesis, Department of Environmental Engineering
Supervisor: Prof. Dr. Mustafa DEGIRMENCI
2014, 110 pages

Waste management is a form of management including to minimize hazardous and
non-hazardous domestic and medical wastes, collecting them selectively at their
source, to store, to create transferring centers if it necessary, to transport the
wastes, to recycle, to disposal, to operate recycling and disposal facilities and

closing, post-closure care and monitoring and control.

In this study; the contaminant management and the situation of General
Management of Turkey Railway Machines Industry Incorparated Company
(TUDEMSAS) regarding the contaminant management were inspected. About
12.000 tons of contaminant is produced in the company per year. Turkey
Locomotive and Engine Industry Incorparated Company, which serves in the
railway industry and almost is in the same size with TUDEMSAS , produces about
3.000 tones of contaminat per year. 90% of contaminants of TUDEMSAS consist
of metals and the rest of the contaminants consist of solid domestic wastes, paper,
glass, plastic, batteries, pens, toner, cartridge, computer pieces, wood shavings,
wooden pieces, juck metal pieces, dangerous waste oils etc. In this respect the
present situtation of contaminant management of the company was inspected and a
certain number of deficiencies which are not suitable with the Environmental Law/
Number 2872 were detected. Possible drawbacks regarding the contaminant
management in a company which produces such big amount of waste will

constitute serious risks for the environment.

In the light of this situation; here are the suggestions for the deficiencies which
were detected in TUDEMSAS;

Vi



1. Using Filter Press in order to dewater the dye muds and using eletrostatic paint

spray guns in order to decrease the amount of waste.

2. Storing the waste of extinguished lime ,which were formed after the process of
acetylene production, temporarily and building a lime precipitation pools in

order to dewater this waste of extinguished lime.

3. Building an area for temporary storage of dangerous contaminants.

Keywords: Waste, Waste management, TUDEMSAS
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TESEKKUR

Yiiksek lisans oOgrenimim boyunca degerli fikirlerinden ve yardimlarindan
faydalandigim ve bu tezi hazirlamamda bana biiyiik destek veren, beni bilgi ve
tecriibesiyle destekleyen, ¢calismamda gosterdigi ilgi ve sabrindan dolay1 danisman

hocam sayin Prof. Mustafa DEGIRMENCI ’ye sonsuz tesekkiirlerimi sunarim.

Degerli fikir ve goriisleriyle her zaman bana bir yol gdsterici olan ve egitimimi

destekleyen biitiin boliim hocalarima igten tesekkiirlerimi sunarim.

Ayrica calismalarimda bana gostermis olduklart biiyiik destek ve yardimlardan
dolay1 Arastirma gorevlisi Mustafa YAZICI ve Kimya Yiiksek Miihendisi Bilal
YILMAZ’a tesekkiirlerimi sunarim.

Tez calismasi kapsaminda uygun calisma ortamini saglayan TUDEMSAS Genel
Miidiirii Saym Yildiray KOCARSLAN ’a ve tiim TUDEMSAS calisanlarina

tesekkiiri bir borg bilirim.
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1. GIRIS

Atik kavramina iliskin tanimlar ¢ok ¢esitlidir. Bilimsel yayinlarda, ulusal ve uluslararasi

hukuk diizenlemelerinde atiklara iliskin ¢esitli yaklagimlar s6z konusudur. Asagida atik

kavramina iligkin bazi tanimlamalara yer verilmistir:

a)

b)

d)

9)

Atik en basit tanimu ile, ihtiyaglarimizi karsilamak i¢in kullandigimiz maddelerin, o

an icin kullanilmayan veya kullanildiktan sonra atilan kismidir.

En popiiler tanimlardan birine gore, atik kullanilip atilandir. Bu bakis agisiyla, atik,
degersiz veya degeri dikkate alinmayacak kadar az olan ve bulundugu yerden
atilmasi arzulanan maddeler olarak nitelenir. Bu tanimlama ile atik, yetersiz ve dar

bir alan igine hapsedilmektedir [1].

Cevrede bagkalasmaya yol agacak miktarda cevreye bosaltilan, sivi, kati, gaz ya da

radyoaktif istenmeyen her tiirden maddelerdir [2].

Hareketli ve sahiplerinin gozden c¢ikardigi, atmak, uzaklastirmak istedigi ve
bertarafinda da ¢evreye zarar vermemek icin biiylik 6zen gosterdigi ve isleme tabi

tuttugu maddelerdir [3].

Insanlarin iiretim ve tiiketim siireci i¢inde ve buna bagh olarak sanayi, ticaret, sosyal
hizmet vb. faaliyetleri ile konutlar1 i¢indeki cesitli faaliyetleri sonucu olusan ve

uzaklastirilmalari istenen maddelerdir [4].

1983 tarihli ve 2872 sayili Cevre Kanunu’nun 2006 degisikliklerinden 6nce “atik”
terimi; herhangi bir faaliyet sonucunda ¢evreye atilan veya birakilan zararh

maddeleri, ifade ediyordu [5].

1983 tarihli ve 2872 sayili Cevre Kanunu'nda Degisiklik Yapilmasina Dair Kanun
(5491 Sayili, 2006 tarihli)’da ise tehlikeli atik tanimi, “kimyasal ve/veya biyolojik
yonden olumsuz etki yaparak ekolojik denge ile insan ve diger canlilarin dogal
yapilarinin bozulmasina neden olan atiklar ve bu atiklarla kirlenmis maddeler”

seklinde degistirilmistir.



Tanimlardan da anlasildig1 lizere atiklarin karakteristigini belirleyen ortak 6zelikler;

e Kullanim sonrasi ortaya ¢ikmalart,

e (evreyi olumsuz etkilemeleri,

e Bertaraf edilme ihtiyaclaridir.

Ancak s6z konusu tanimlar, atiklarin giiniimiizde art1 bir deger ifade ettigi anlayisindan
uzak goriilmektedir. Nitekim yerel yOnetimlerin atik uygulamalarma yonelik olarak
gergeklestirilen bir arastirmada, atiklar sadece insan ve ¢evre sagligi bakimindan bertaraf
edilmesi gereken bir olgu olarak algilanmis, yeniden iiretim siirecine dahil edilebilecek
bir 6zellige sahip oldugu gergegi goz ardi edilmistir [6]. Konuyu sadece istenmeyen,
uzaklastirilmas1 gereken bir bakis acisiyla dar bir ¢ercevede degerlendirmek, iginde
bulundugumuz kosullarda atik minimizasyonu gibi yeni stratejilerin uygulanabilirligini

olumsuz etkileyecektir.
O halde giliniimiizde atik tanimi1 su sekilde yapilabilir:

Ilkesel olarak dncelikle dnlenmeleri, dnlenemiyorsa yeniden kullanim veya geri doniisiim
olanaklarinin arastirilmasi, bunlarin da miimkiin olmadig1 durumlarda ¢evreyi ve insan

saglhigimi riske atmayacak sekilde bertaraf edilmesi gereken maddelerdir [7].



2. ATIKLARIN SINIFLANDIRILMASI

Atiklar literatiirde c¢esitli Olgiitler goz Oniine alinarak siniflandirilmaktadir. Bu dlgiitler,
tilketim, dagitim, iiretim, teknik, kimyasal, fiziksel 6zellikleri, orijini, kompozisyonu,

tehlikesi\zarar1 vb. olabilmektedir [8].

Ancak atiklarin smiflandirilmasinda, farkli yaklagimlardan kaynaklanan birtakim
farkliliklar goze carpmaktadir. Ornegin bir smmiflandirmada tibbi atiklar tehlikeli atik
kategorisinde degerlendirilirken, bir diger siniflandirmada tehlikeli atiklardan bagimsiz
ele alinabilmektedir. Ayn1 durum radyoaktif atiklar i¢in de s6z konusu olabilmektedir.
Yine tehlikeli, toksik, zararli ve zehirli atik kavramlar1 esanlamli olarak kullanilabilirken,

ayr1 kavramlar olarak degerlendirildikleri de goriilmektedir.

Bu ¢alismada,; atiklarin siniflandirilmasina iligkin olarak su olglitlerden yararlanilmigtir

[7]:

¢ FEtkileri bakimindan
¢ Yapilar1 bakimindan

e Kaynaklar1 bakimindan

2.1. Etkileri Bakimindan Atiklar

Her atik, birakildiklar: ¢evre ile olumlu ya da olumsuz bir etkilesime sahip olmaktadir.
S6z konusu etkilesimin yonii, atiklarin zararli ya da zararsiz olma o6zelligini ortaya

cikarmaktadir. Buna gore etkileri bakimindan atiklari iki grupta incelemek miimkiindiir:

e Zararl atiklar

e Zararsiz atiklar

2.1.1. Zararh atiklar

Cevre ve insan sagligma yonelik olasi olumsuz etkilerinin Onlenmesi amaciyla
uzaklastirilmalar1 siirecinde, 6zel islemler gerektiren biyolojik, kimyasal ve fiziksel
ozellikte yanici-yakici-zehirleyici, yok edici veya diger bir madde ile etkilesimi sonucu

zararh ve tehlikeli olabilen asit, kursun, civa, arsenik bilesikleri, kendiliginden tepkimeye



girebilen reaktif atiklar ile tarim ilaglari, kadmiyum bilesikleri ve radyoaktif maddelerdir

[7].

Yine benzer bir tanima gore zararl atik, geregince yonetilmedigi takdirde insan saglig1 ve

cevre icin tehlike olusturan, hastaliga ya da 6liime yol agabilen maddeler igeren atiklardir.

Bir diger tanima gore zararli atiklar, suda ¢oziinerek veya gazlasarak taginan tehlikeli ve
zararli maddeler ile kisa siirede solunum, sindirim veya deri absorbsiyonu ile akut
toksisite veya uzun siireli kronik toksisiteye yol acan, kanserojenik veya teratojenik etki

yapan, biyolojik canli faaliyetini inhibe eden, ¢cevrede tehlike yaratan maddelerdir [7].

Tehlikeli atiklar, radyoaktif atiklar ve tibbi atiklarin bir kismi1 genel olarak zararli atiklar

kapsaminda degerlendirilmektedir.

2.1.2. Zararsiz atiklar

Zararh ve tehlikeli atik kapsamina girmeyen organik ve inorganik atiklardir. Mutfak ve
yemek atiklari, karton, kagit, kiil, metal, cam, plastik, insaat ve hafriyat atiklar1 ile diger

sentetik atiklar bu grup i¢inde degerlendirilmektedir.

Bir diger tanima gore zararsiz atik, yasal olarak tehlikeli atik sayilmayip, normal belediye
hizmeti ile ayirma yolu ile geri kazanilabilen, toplanip, tasinip evsel ¢op depolama
sahalarinda bertaraf edilebilen, kompost yapilabilen veya yakilabilen evsel veya

endiistriyel kokenli atiklardir [7].

2.2.  Yapilarina Gore Atiklar

Atiklar1 yapilarina gore 3 grupta incelemek miimkiindiir:

e Sivi atiklar
e Kat atiklar

e (Qaz atiklar

2.2.1. Sivi atiklar

Atik yaglar, kimyasal sivilar, fabrika atik sivilari, kanalizasyon sular1 gibi atiklar sivi atik

olarak degerlendirilmektedir.



Siv1 atiklar topraga karisarak bitki ve agaglara zarar verirler. Yeralt1 sularina karisarak
kirlilige neden olurlar. Akarsularla géllere ve denizlere taginarak icme suyu kaynaklarini
kirletirler. Baliklarin zehirlenerek 6lmelerine neden olurlar. Sivi atiklarin kirlettigi sudan,
baliktan, sebze ve meyvelerden yiyip-igen insan ve hayvanlarin zehirlenmelerine neden
olur [9].

S1v1 atiklarin bir kism1 geri doniistiiriilebilmektedir. Kanalizasyon (lagim) sular1 aritma
tesislerinde cesitli islemlerden gecirilerek aritilir ve tekrar sebeke suyuna verilir.
Kanalizasyon agina bagli olmayan yerlesim yerleri veya aritma tesisi olmayan bir
kanalizasyon agi yeralti sularinin, denizlerin ve akarsularin kirlenmesine neden
olmaktadir. Sivi yag atiklar1 geri doniistliriilemeyen atiklardandir ve topraga karismasi
son derece zararhidir. Yag atiklarni ¢op kutularma atilmamali, kanalizasyon agina
dokiilmemelidir. Cam veya pet ambalajlarda biriktirilerek atik yag toplama merkezlerine
verilmelidir. Kimyasal atiklar cogunlugunun geri doniisiimii miimkiin degildir. Fabrika
atik sivilart kanalizasyon, toprak ve nehirlere dokiilmemelidir. Kimyasal atiklar topraga,
kanalizasyona ve ¢ope atilmamalidir. Devletin yetkilendirildigi kimyasal atik toplama

merkezlerine verilerek uzun yillar koruma altina alinmalidir [9].

2.2.2. Kati atiklar

Artan niifus, yasam standartlarinin yiikselmesi, teknolojik gelismeler, sanayilesme,
kentlesme gibi olgularin sonucunda ambalajlanmis gida maddelerine duyulan ihtiyag
artmaktadir. Bu ihtiyaclarla dogru orantili olarak ¢evresel sorunlarda da hizla artig
gortiilmektedir. Kat1 atik iireticisi tarafindan atilmak istenen ancak g¢evrenin korunmasi
bakimindan diizenli bir sekilde uzaklastirilmasi gereken kati maddeler ve aritma
camurudur. Evsel atiklar, tibbi atiklar, endiistriyel atiklar, ticari ve kurumsal atiklar, 6zel
atiklar, tehlikeli atiklar, tarim ve bahge atiklari kat1 atik tiirleridir. Kat1 atik sorunu su ve
hava kirliliginden sonra iiglincii kirliliktir. Kat1 atiklar c¢evre, cevre sorunlart ve
yasanabilirlik kavramlarinin iligkilendirilmesine uygun anlayisla yerel, ulusal ve

uluslararasi giindemlere konu olmaktadir.

Yasamin dogal ve kacinilmaz sonucu olan atiklara gozden uzak olsun mantigiyla
yaklasilmasi, ¢cevremizdeki dogal giizelliklerin gz gore gore kaybolmasina, elimizdeki

kaynaklarin verimsizlesmeye baslamasina, hastalik yapici etmenlerin artmasina, sera



olayina katkida bulunabilecek derecede havanin kirlenmesine, yeralti ve yeriistii sularinin

kirlenmesine neden olmaktadir [10].

Kati atiklarin toprak, su, hava ve en Onemlisi saglik iizerinde olusturduklari sorunlar,
bunlarin gelisi giizel acik arazide yigilmis olmasindan kaynaklanmaktadir. Cevreye
biyolojik, kimyasal ve fiziksel nitelikte etkileri olmaktadir. Kat1 atiklarin depolanirken
belirli bir diizen igerisinde toplanmasi ve buna gore depolanmasi ya da bertaraf edilmesi
gerekmektedir. Ornegin; tibbi atiklarin ayr1 toplanip imha edilmesi gerekir. Aksi takdirde
hepatit basta olmak iizere veba, kolera, dizanteri, tiiberkiiloz, kuduz, sitma gibi birgok
hastaligin ortaya ¢ikmasi kaginilmaz olur. Bu sorunlarin giderilmesi i¢in diizenli atik
yonetimi uygulanmalidir. Atik yOnetimi bir biitlin olarak ele alinmasi gereken bir
konudur. Bu sonucu iyilestirmek icin atik yOnetimine ©onem verilmelidir. Atik
yonetiminin atik olusumu, toplama, isleme ve uzaklastirma gibi temel unsurlar1 yaninda
enerji, cevre koruma, kaynaklarin korunmasi, verimlilik artis1, istihdam gibi konularda da
biitiinliik i¢inde ele alinmas1 gerekir. Kat1 atiklarin diizenli depolanip islenmesi sadece
insan ve ¢evre sagliginin korunmasinin yani sira ekonomik kalkinmanin saglanmasina da

olumlu katkilar saglayacaktir [10].

Kat1 atik sorunlar1 6zellikle kalkinmamis ve/veya kalkinmakta olan iilkelerde daha ¢ok
gortiilmektedir. Gelismis tlkeler kat1 atiklarini ekonomik gelisimini tamamlamamis ya da
tamamlamakta olan {ilkelere, bu ekonomik zaaflarini kullanarak satmaktadir. Bu sekilde
iilkeler kendi felaketlerine sebep olmaktadir. Buradan da anlasildigi gibi kati atiklarin
depolanmasi1 gelecegi yoksul iilkelerde yatmaktadir. Batida yeni depolama alanlari
bulunmayan ve bu depolama alanlar1 nedeniyle ekonomik kayba ugrayan iilkeler, kati
atiklar1 ekonomik olarak geri kalmis iilkelere yoneltmektedir. Gliniimiizde tiikketimin hizla
artmast ve bunun sonuglarindan biri olan kati1 atiklarin artmasi, bunlarin toplanmasi,

depolanmasi ve yok edilmesinde birgok yontem gelistirilmistir [10].

Kati atiklarin depolanmasiyla ilgili gelistirilen baglica yontemler; diizensiz depolama,
diizenli depolama, kompostlama, geri kazanim ve yakmadir. Ancak bu yontemlerden

hicbiri Tiirkiye’de uygulanmamaktadir.

Diizenli depolanan atiklar g¢esitli igslemlere tabi tutulduktan sonra hammadde olarak tekrar

kullanilabilir duruma doniistiiriilebilmektedir. Geri dontisiim ile doniistiiriilen maddelerin



yeniden kullanilmasi biiylik miktarda enerji tasarrufu saglar. Bu sayede ¢evre kirliligi de
onlenmis olur. Atik kagit geri dontstiirildigiinde % 80 hava kirliliginin, % 34 su
kirliliginin, % 46 su tiikketiminin azaltilmasina katkida bulunuyor. Geri doniistiiriilen her 1
ton atik kagit 17 yetiskin agacin kesilmesini, her 1 ton gazete 8 agacin kesilmesini, her 1

ton cam 100 | petrol tasarrufunu saglamaktadir [10].
2.2.3. Gaz atiklar

Hava kirlenmesine neden olan gaz atiklar, normal sicaklik ve basing altinda gaz formunda
bulunan maddeler ile normal basing ve sicaklik altinda kati veya sivi halde bulunan

maddelerin buharlarindan meydana gelir [11].

Hava kirletici parametreler atmosferde ¢ok degisik sekillerde bulunabilmektedir. Kiikiirt
dioksit (SO), hidrojen siilfiir (H,S), azot oksitler (NOy), karbon monoksit (CO), karbon
dioksit (CO,), partikiiller, hidrojen floriir, ugucu organik bilesikler vb. gibi.

Antropojenik kaynaklardan dis ortama verilen kirleticilerin yillik miktari, birkag yiiz
tondan milyonlarca tona kadar ulagsmaktadir. Meydana gelen kirleticiler, olustuklar1 alan

ve miktarlarina baglh olarak, degisen dl¢iide etki meydana getirebilirler [11].

Hava Kkirleticiler, basta insan sagligi olmak iizere bitkilerle birlikte dogal ve yapay
cevreye de olumsuz etki yapmaktadir. Insan saghgina etkileri morbidite ve mortalite
olarak kendini gostermektedir. Bitkiler {lizerine etkileri iirlin kaybina yol acan gesitli
sekillerde gelisir. Yap1 malzemelerinin bozulmasi, renklerinin solmasi ve korozyon etkisi

ise hava kirliliginin ¢gevreye olan diger etkisine 6rnek olarak verilebilir.

Hava kirliliginin saglik etkisi oksiirliik ve bronsitten kalp hastalig1 ve akciger kanserine
kadar degismektedir. Kirliligin olumsuz etkileri saglikli kisilerde bile gozlenmekle
birlikte, baz1 duyarli gruplar daha kolay etkilenmekte ve daha ciddi sorunlar ortaya
cikmaktadir [11].

Toksikoloji “bir trafik tiinelinde dizel partikiilleri gibi kirleticilere yiiksek konsantrasyona
kisa siireli maruz kalma ya da kirsal alanlarda ozon gibi kirleticilere diisiik
konsantrasyonda uzun siireli maruz kalmanin daha biiylik risk olusturacagi, hangi
gruptaki insanlarin genetik ve psikolojik nedenlerden dolay1 daha biiyiik risk altinda

oldugu” gibi sorulara yanit bulmay1 umdugumuz bilim dalidir [11].



Toksikolojik caligmalar insan saghigini etkileyen alt1 kirletici ilizerinde yogunlagmistir.
VOC ‘ler gibi tahris edici aldehitleri iceren diger kirleticilerin de varligi unutulmadan bu

alt1 kirletici sunlardir [11]:

e Ozon (O3)

o Azot dioksit (NO2)

e Polisiklik aromatik hidrokarbonlar (PAH)
e Karbon monoksit (CO)

e Siilfiir dioksit (SO>)

¢ Partikiil madde (PM)

2.3. Kaynaklar1 Bakimindan Atiklar

Atiklar1 kaynaklar1 bakimindan 5 grupta incelemek miimkiindiir:

2.3.1. Evsel atiklar

Evsel atiklar, yerlesim bdlgelerinden kaynaklanmakta ve genellikle yiyecek ve diger
atiklardan (pet sise, kagit, karton, plastik vb.) olusurlar. Yiyecek atiklar1 yemek
hazirlama, pisirme ve yeme islemleri sonucunda ortaya ¢ikan ve sebze, meyve, artik
yemek, ekmek gibi bilesenleri igerirler. Kentsel kati atiklarin kaynaklar1 Cizelge 2.1 de
belirtilmistir.



Cizelge 2.1.Kentsel kat1 atiklarin kaynaklar: [12]

Kaynaklar Atiklarin iiretildigi yerler ve Kat1 atik tiirleri
faaliyetler
Yerlesim yerleri Miistakil konutlar, diisiik, orta ve Yiyecek atiklari, kagut,
yiiksek apartmanlar vb. plastik, tekstil, cam vb.
Ticari yerler Diikkanlar, lokantalar, marketler, Kagit, plastik, yiyecek
servis istasyonlari vb. at1ig1, cam, metal ve
tehlikeli atiklar
Kurumlar Okullar, hastaneler, hapishaneler, Kagit, karton, plastik,
devlet daireleri yiyecek atig1, cam, metal,
Ozel atiklar,
Ingaat ve yikim Yeni ingaat alanlari, yol yapim ve Odun, gelik, beton vb.
onarim bdlgeleri, binalarin
restorasyonu ve yikimi
Kentsel Park, bahge, cadde ve sokak ile ozel atiklar, ¢opler
faaliyetler diger dinlenme alanlari
Aritma tesisi ve Su, atiksu ve endustriyel aritim Aritma tesisi atiklari
yakma tniteleri prosesleri vb.

Yiyecek atiklar1 organik yapida olduklarindan kolayca ayrisabilir 6zellige sahiptirler. Bu
ozelliklerin yani sira kisa slirede koku olusturmalart kati atik toplama sisteminin
tasarimim ve isletilmesini 6nemli Olgiide etkiler [13]. Evsel atiklarin biinyesinde,
ozellikle kis mevsiminde bol miktarda kiil ve ciiruf gibi maddelerde bulunmaktadir.
Isinma ve diger amaglar i¢in kullanilan kdmiir, odun gibi yakacaklarin son iiriinleri

genelde ince pudrali yapiya sahip kiil ve klinkerleri igerir [14].

2.3.2. Endiistriyel atiklar

Tiim endiistri tesisleri ile ¢esitli imalathanelerde ortaya ¢ikan istenmeyen nitelikteki kati
madde ve camurlar “endiistriyel kat1 atiklar” olarak tanimlanmaktadir [15]. Bu tiir atiklar

lic grupta incelenebilir:

- Evsel nitelikte biiro, kantin ve siipriintii atiklari,
- Satin alma ve satig boliimlerinden gelen iri hacimli ambalaj ve paketleme atiklari,

- Uretimden gelen, iiretime yonelik atiklar; bunlar hammadde atiklar1 ara iiriinler,
kimyasal maddeler, dokiim kumlari, ugucu kiil ve ciiruflardir. Gerek atildiklar1 anda,

gerekse zaman i¢inde insan ve diger canlilar icin tehlike yaratabilecek 6zellikler tasiyan




her tiir biyolojik, kimyasal, toksik, yanici, parlayicit ve radyoaktif kati atiklar; mezbaha
haneler, et kombinalar1 ve diger yiyecek endiistrilerinde iiretilen kokusgabilir nitelikteki

atiklar bu gruba dahildir [14].
2.3.3. Ticari ve kurumsal atiklar

Bunlar her tiirlii at6lye, imalathane, satis magazalari, gida pazarlari, oteller, lokantalar,
yemekhane ve kantinler, benzinci, kii¢iik sanayi, esnaf, bankalar, biirolar gibi isyerlerinde
olusurlar. Genellikle evsel kat1 atik 6zelligindedirler. Ancak kaynagina gore, mutfak atigi,
kagit veya ambalaj yogunluk gostermektedir. Bilesim oranlar1 biiyiik farkliliklar gosterir.

Bunlar genellikle evsel kat1 atiklarla birlikte toplanip bertaraf edilebilirler [14].

2.3.4. Tarimsal (zirai) ve hayvansal atiklar

Bu tip atiklar ciftliklerden, tarlalardan ve diger zirai alanlardan kaynaklanir. Tavuk,
koyun ve inek giftliklerinin atiklari, hayvan digkis1 ve atik saman bakimindan oldukca
zengindir. Bu tiir atiklar, besi c¢iftliklerinden kaynaklanan hayvan leslerini de
icermektedir. Kentsel kat1 atik akimi ve yerel yOnetimler agisindan en fazla sorun
olusturan tarimsal ve hayvansal atik tiirli ise yerlesim alanlarina yakin bdlgelerde kurulu

besi ciftliklerinde ortaya ¢ikmaktadir [14].

2.3.5. Ozel atiklar

Yasal olarak evsel kati atik smifi disinda kalan, ancak evsel atiklara gore farkli
yontemlerle toplanmasi, taginmasi, islenmesi ve bertarafi gereken atiklardir. S6z konusu
atiklar1 tekrar degerlendirmek ve bertaraf etmek i¢in bazi ek Onlemlere ve 0Ozel
yontemlere gerek duyulmaktadir. Bir baska deyisle, 6zellikleri ve miktarlar1 bakimindan
evsel atiklarla birlikte bertaraf edilemeyen atiklara 6zel atiklar denilmektedir. Tehlikeli
Atiklarm Kontrolii Yénetmeligi’nde yapilan 2001 yili degisikligi ile EK 6.’da “Ozel
Isleme Tabi Atiklar” bashigi altinda yer verilmis bu atiklar, tibbi atiklar, atik yaglar,
kullanilmig pil ve akiiler, mezbaha atiklari, kullanilmis lastikler, maden atiklari, cips

atiklar1 ve yakma firini kiilleri olarak belirtilmektedir.

2005 Tarihli yeni Tehlikeli Atiklarin Kontrolii Yonetmeligi’nde ise “6zel atiklar”
EK’lerden ¢ikarilip ayr1 bir baglik altinda yiiriirlilk maddeleri arasinda diizenlenmistir

(md.48). Yeni yonetmelikte 6zel atik kapsaminda degerlendirilen atiklar, maden atiklari,
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yag ve sivi yakit atiklari, kullanilmis pil ve akiiler, insan ve hayvan saglig1 ve/veya bu

konulardaki aragtirmalardan kaynaklanan atiklar ile kullanilmis lastiklerdir.

Radyoaktif atiklar, her ne kadar Tehlikeli Atiklarin Kontrolii Ydnetmeligi’nde ozel
isleme tabi atik kategorisinde yer almiyor ise de, ozellikleri ve ¢evre sagligma karsi
tagidiklar riskler nedeniyle 6zel islemlere tabi tutulmalar gerekliligi g6z ontline alinarak,

bu atiklarin da 6zel atik kategorisinde degerlendirilmesi uygun goriilmektedir [7].
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3. ATIK YONETIMIi

Atik yonetimi evsel, tibbi ve tehlikeli ve tehlikesiz atiklarin minimizasyonu, kaynaginda
ayr1 toplanmasi, ara depolanmasi, gerekli oldugu durumda atiklar i¢in aktarma merkezleri
olusturulmasi, atiklarin taginmasi, geri kazanilmasi, bertarafi, geri kazanim ve bertaraf
tesislerinin igletilmesi ile kapatma, kapatma sonrast bakim, izleme-kontrol siireglerini

igeren bir yonetim bi¢imidir.

Cevre lizerinde biiyiik bir baski olusturan ve giin gectikge artan atik sorununun tamamiyla
¢cOziimii icin tek bir yaklasim yeterli degildir. Ancak tiim yontemlerin kombinasyonu ile
etkin bir attk yonetimi saglanabilir. Uluslararas1 diizeyde kabul gbéren bu yaklagim,

“Entegre Atik Yonetimi” anlayiginin benimsenmesine yol agmuistir.

Entegre atik yonetiminde, atik yOnetiminin tim wunsurlart bir biitiin olarak
degerlendirilerek hem c¢evresel hem de ekonomik acidan siirdiirebilirligin saglanmasi
hedeflenir. Bu ¢ergevede, entegre atik yonetiminin yalnizca tek bir atik tiirline veya tek

bir kaynaga yonelik olmas1 beklenemez.
Verimli ve entegre bir atik yonetim sistemi baslica agagidaki 6zellikleri tagimalidir:

Biitiinciil bir sistem olmaldwr: Entegre atik yonetimi bir yerlesim merkezinde olusan
atigi bilesimini olusturan biitiin maddeleri ve liretim kaynaklarimi ihtiva edecek sekilde

planlanmalidir.

Ekonomik deger olusturabilmeli: Kat1 atik sisteminden saglanabilecek ekonomik
degerler, geri kazanilabilir malzeme, kompost ve elde edilebilecek biyogaz (diizenli
depolama ve anaerobik kompost) ve benzeri kaynakli girdilerdir. Bunlardan temin
edilecek gelir, piyasa sartlar1 ve yapilacak yatirimin maliyeti ile yakindan ilgilidir. Bu

sebeple planlama agsamasinda ekonomik analizin ¢ok 1yi yapilmas1 gereklidir.

Esnek olmali: Entegre atik yonetim sistemi, ¢evresel, mekansal ve atik 6zelliklerinde
zamana bagh olarak meydana gelebilecek ¢esitli degisikliklere uyum saglayabilecek

esneklikte olmalidir.
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Bolgesel planlama yapilmalidir: Planlamanin verimli olmasi, toplanacak atik miktarina
baghdir. Atik olusum miktar1 ise Oncelikle niifusa baglidir. Bu sebeple Biiyliksehirler
disindaki yerlesim alanlarinda bolgesel planlamalar yapilmalidir. Bazi arastirmacilar

entegre bir yonetime bagl niifusun 500.000 kisiden az olmamasini tavsiye etmektedir.

Ulusal cevre sektorii olusmalidir: Yukarida agiklanan siire¢ ile es zamanli olarak,
mahalli idareler, kamu ve 0Ozel sektoriin tlim birikimlerinin sinerjisiyle, geometrik
bliyliyen dinamik bir ¢evre sektorii olusturulmalidir. Cevre koruma konusunda her tiirlii
makine ekipman, miihendislik-miisavirlik ve taahhiit hizmetlerinin kurumsallagsmasi

Oonem arz etmektedir. Bu meyanda orta vadede uluslararasi Olgekte bir agilim

beklenmektedir [16].
Atik yonetimine iliskin genel ilkeler sunlardir;
a) Atik liretiminin ve atigin zararliliginin,

1) Dogal kaynaklarin olabildigince az kullanildig1 temiz teknolojilerin gelistirilmesi ve

kullanilmasi,

2) Uretim, kullanim veya bertaraf asamalarinda cevreye zarar vermeyecek veya en az

zarar verecek sekilde tasarlanan iirlinlerin pazarlama ve teknik gelisiminin saglanmasi,

3) Geri kazanim sonrasinda geriye kalan tehlikeli maddelerin nihai bertarafi i¢cin uygun

tekniklerin gelistirilmesi ve uygulanmasi, suretiyle dnlenmesi ve azaltilmasi esastir.

b) Atik iretiminin kagimnilmaz oldugu durumlarda geri doniisiim, tekrar kullanim ve
ikincil hammadde elde etme amagh diger islemler ile atigin geri kazanilmasi veya enerji

kaynag1 olarak kullanilmasi esastir.

c) Atiklarin ayirilmasi, toplanmasi, taginmasi, geri kazanilmasi ve bertarafi sirasinda su,
hava, toprak, bitki ve hayvanlar i¢in risk yaratmayacak, giiriiltii, titresim ve koku yoluyla
rahatsizlia neden olmayacak, dogal cevrenin olumsuz etkilenmesini Onleyecek ve
boylece ¢evre ve insan sagligina zarar vermeyecek yontem ve islemlerin kullanilmasi

esastir.
¢) Farkli tiirdeki atiklarin kaynaginda ayri toplanmasi esastir.
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d) Atiklar, ilgili valilikten tagima lisans1 almis kisi, kurum veya kuruluslar tarafindan
taginir. Ancak mevzuatta lisans alma zorunlulugu getirilen atik tiirleri disinda
belediyelerce veya belediyelerin denetiminde taginan atiklar, evsel ve tehlikesiz atiklar ile

ambalaj atig1 tasima islemleri i¢in tasima lisansi alinmasi zorunlu degildir.

e) Atiklar, birinci fikranin (c) bendinde belirtilen sartlara uyulmak kaydiyla iiretildikleri
yerde geri kazanilabilir veya bertaraf edilebilir. Bunun yapilmamasi halinde atigin sahibi,
atiklarinin, bir atik tastyicisi tarafindan tasinarak EK-II A’da veya EK-II B’de belirtilen
islemleri yapan ve bu amagla Bakanliktan lisans almis bir tesis tarafindan geri

kazanilmasini veya bertarafini saglamakla yiikiimliidiir.

f) Atiklarin en yakin ve en uygun olan tesiste, uygun yontem ve teknolojiler kullanilarak

bertaraf edilmesi esastir.

g) Atiklarin, lisansh geri kazanim ve bertaraf tesisleri disinda yetkisiz kisi, kurum ve

kuruluslar tarafindan toplanmasi, geri kazanilmasi ve bertaraf edilmesi yasaktir.

g) Her tirlii faaliyet sirasinda dogal kaynaklarin ve enerjinin verimli kullanilmasi
amaciyla, atik olusumunu kaynaginda azaltan ve atiklarin geri kazanilmasini saglayan

cevre ile uyumlu teknolojilerin kullanilmasi esastir.

h) Atiklarin iiretiminden ve yonetiminden sorumlu kisi, kurum ve kuruluslar, atik
yonetiminin her asamasinda atiklarin ¢evre ve insan sagligina zarar vermesini 6nleyecek

tedbirleri almakla yiikiimliidiir.

1) Atiklarin yarattig1 ¢evresel kirlenme ve bozulmadan dogan zararlardan dolayr atigin
sahipleri, tasiyicilari, geri kazanmimcilar1 ve bertaraf edicileri miiteselsilen kusur sarti
aranmaksizin sorumludurlar. Adi gegcen sorumlularin bu faaliyetler sonucu meydana
gelen zararlardan dolayr genel hiikiimlere gore de tazminat sorumlulugu saklidir.
Atiklarin yonetiminden sorumlu kisilerin g¢evresel zarari durdurmak, gidermek ve
azaltmak i¢in gerekli Onlemleri almamasi veya bu Onlemlerin yetkili makamlarca
dogrudan alinmasi nedeniyle kamu kurum ve kuruluslarinca yapilan ve/veya yapilmasi

gereken harcamalar, 21/7/1953 tarihli ve 6183 sayili Amme Alacaklarmin Tahsil Usuli
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Hakkinda Kanun hiikiimlerine gére atiklarin yonetiminden sorumlu olanlardan tahsil
edilir [17].

Atik yonetiminde Oncelik sirasi asagidaki gibidir [16] (Sekil 3.1);
+ Onleme

» Kaynakta Azaltma

* Yeniden Kullanim

* Geri Kazanim/Geri Doniisiim

+ On Islem (Yakma dahil)

» Bertaraf

ONLEME

AZALTMA

- TEKRAR KULLANIM

GERi DONUSUM

ENERJI GERI KAZANIMI

Sekil 3.1 Atik yonetimi piramidi [18]

3.1. Atiklarin Azaltilmasi

Her iirlinlin {iretimi esnasinda kati, sivi ve/veya gaz atiklar lretilmektedir. Cevresel

problemlere ilaveten bu atiklar tiretim prosesi ve kirlilik onleme yatirimlarinda degerli
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materyal ve enerjinin kayb1 demektir. Geleneksel olarak kirlilik kontrolii end of pipe
teknolojileri iizerine yogunlasmistir. Kirliligin bu sekilde kontrolii insan giicti, enerji,
materyal ve kapital maliyetleri gerektirmektedir. Kirliligin atiksu aritma tesisi veya hava
kirliligi onleme gibi tek kaynakta ayrilmasi bu uygulamaya Ornektir. Fakat sonugta

kirlilikler depolama sahas1 gibi bir yerde toplanmaktadir.

Her gecen giin artan yasal diizenlemeler, yiiksek bertaraf maliyetleri ve artan sorumluluk
maliyetleri, end of pipe kirlilik kontrol 6nlemlerinin tartisilmasina neden olmustur. Atik
azaltimi, isletmelerin kirlilik kontrolii lizerinde yogunlagmaktansa g¢evresel yonetim
araglarinin saglanmasinda 6nemli hale gelmistir. Atik azaltimi, endiistriye ekonomik

yararlar saglamakta ve sonugta cevre kalitesi gelismektedir.

Atik azaltim teknikleri basit bir atas iiretiminden kompleks bir uzay mekigi iiretimine
kadar olan tiim {iretim proseslerine uygulanabilir. Mevcut teknikler basit igletme ile ilgili
degisikliklerden ekipman degisimine kadar olabilmektedir. Bu tekniklerdeki yaygin

faktor, islem maliyetlerinde azalmadir.

Atik azaltim teknikleri dort ana gruba ayrilabilir: Envanter yonetimi, iiretim prosesi
degisimi, miktar azaltilmasi ve geri kazanim. Bu siniflandirmalar geneldir. Bazi i¢ ige
gecmeler olur. Bu metotlarin gergek uygulamasinda, atik azaltim teknikleri minimum

maliyet ve maksimum verimi elde etmek i¢in kombine bir sekilde kullanilir [19].

3.1.1. Envanter yonetimi

Hammaddelerin, ara iiriinlerin, son iirlinlerin ve bunlarla baglantili atik akislarinin dogru
kontrolii 6nemli bir atik azaltim teknigidir. Birgok durumda atik, kullanma siiresi gegmis
hammaddeler, kirlenmis ya da gereksiz hammaddeler, dokiilme sonucu olusan kalintilar,
zarar gormiis son lrlinler olmaktadir. Bu materyallerin bertarafi, bertaraf maliyetlerinin
yaninda hammadde ve {iriin maliyetlerinin kayiplarim1 da i¢cermektedir. Envanterlerin
kontrolii siparis prosediiriindeki kiiclik degisikliklerden tiretim tekniklerinin uygulanmasi
arasinda degismektedir. Bircok isletme giincel envanter kontrol programini daraltarak
veya genisleterek atik azaltimina yardimer olabilir. Bu islem diizgiin olmayan envanter
kullannm1 sonucu olusan baglica lic atik kaynagimi etkileyecektir: Fazla alim, son

kullanma tarihi ve uzun siire kullanilacak tirtin [19].
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Uretimde veya belirli periyotlarda ihtiya¢ olunan miktarda hammadde alinmasi diizgiin
envanter kontrolliniin temelidir. Fazla envanterler sik sik bertaraf edilmelidir. Ciinkii,
bunlarm son kullanma tarihi gegmis olur. Isletmeler bu problemi verimli bir envanter
yonetimi prosediiri uygulayarak yok edebilirler. Bu metot satin alma personelinin fazla
maddelerin bertarafi ile ilgili zorluklar ve maliyetler hakkindaki egitimi ile
birlestirilmelidir. Ayrica, materyallerin 06zellikle kalic1 bilesikler i¢in raf omrii de
gelistirilmelidir. Ornegin, son kullanma tarihinden dolay1 kullanilamayan {iriinler varsa,
satici/iiretici ile bu iirlinlerin son kullanimlarinin uzatilmasi i¢in temasa gecilmelidir. Ya
da iretim metotlar1 son kullanma siliresi yakin {riinleri kullanmak {izere

cesitlendirilmelidir [19].

Bircok isletmede gozden kagirilan ya da dikkat edilmeyen onemli bir nokta materyallerin
yonetimidir. Dogru materyal yonetimi, hammaddelerin {iretim prosesine dokiilmeler,
sizintilar ve kirlenmelerle kayip olmadan ulasmasini saglayacaktir. Bu metot {iretim

prosesinde materyallerin verimli olmasini garanti etmektedir [19].

3.1.2. Uretim prosesi degisimi

Uretim  prosesinin  veriminin  geligtirilmesi atik iiretiminin {iretim kaynaginda
azaltilmasimi belirgin bir sekilde azaltabilir. Bu metotlar, iiretim prosesinde basit ve
pahali olmayan kiigiik degisiklikleri icerirler. Mevcut teknikler proses ekipmanlarindaki
deliklerin onarimi ile proses ekipmanlarinin degisimi arasindadir. Bu kategorideki atik
azaltim teknikleri bazi boliimlere ayrilabilir: Islem ve bakimin gelistirilmesi, materyal

degisimi ve ekipman degisimi [19].

Isletme prosediirleri: Gelistirilmis isletme prosediirleri tiretim prosesinde yer alan tiim
hammaddelerin optimum kullanimin1 saglayan basit metotlardir. Isletmede boyle bir
programin olusturulmasindaki ilk adim mevcut isletme prosediirlerinin ve iiretim
prosesindeki verimin arttirilmasi i¢in incelenmesidir. Bu inceleme {iretim prosesindeki

tiim islemlerden son iriiniin depolanmasina kadar olan tiim adimlart icermelidir [19].

Bakim programu: Bir isletme atiklarinin dortte biri ile yarisi arasindakilerinin bakim
yetersizligi nedeniyle olustugunu bulmustur. Onarim iizerinde yogunlagan siki bir bakim

programi, ekipman hatalar1 nedeniyle olusan atik olusumunu azaltabilir. Bu program
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atiklar olusmadan ©once muhtemel arizalarin giderilmesini saglayarak problemlerin
diizeltilmesini saglar. Bir bakim programi, bakim maliyeti, 6nleyici bakim taslagi ve
izlemeyi igerir. Verimli olmak igin, iretim prosesindeki her adima ait potansiyel

problemlere dikkat edilerek bakim programinin gelistirilmesi ve izlenmesi gerekir [19].

Materyal degisimi: Uretim prosesinde kullanilan tehlikeli maddeler daha az tehlikeli
veya tehlikesiz olanlarla degistirilebilir. Tehlikeli atik igeren {iritinlerin tekrar formiile
edilmesi hem iiretimin formiilasyonunda hem de kullanim sonunda tehlikeli atik {iretimini
azaltacaktir. Uretim prosesinde az tehlikeli maddelerin kullanilmas:1 genellikle tehlikeli
atik dretimini azaltacaktir. Bu islem ¢evresel diizenlemeler igin gerekli olan kapital

ekipman maliyetlerini azaltir [19].

Uretim prosesinde kullanilan tehlikeli kimyasallar, daha az tehlikeli ve tehlikesiz
kimyasallarla degistirilebilir. Degisimler daha saf hammaddelerin kullanimindan solvent
bazlilarin su bazli degisimine kadar genis bir aralikta olabilir. Bu metot yaygin kullanilan
bir atik azaltim metodudur ve birgok isletmede uygulanabilir. Ornegin, dizel motor iireten
bir isletmede temizlik solventleri ve yag bazli metal isleme sivilar1 su bazli {irlinlerle
degistirilmistir. Bu degisim isletmedeki sogutucu ve temizlik ¢ozeltileri maliyetlerini %
40 azaltmistir. Ayrica, isletme bir temizlik adimini elimine etmistir ve makina filtrelerinin

omrii iki katina ¢ikmistir. Boylece materyal ve kimyasal maliyetleri azalmigtir [19].

Onemli bir nokta, yapilan materyal degisiminin toplam atik akisi iizerindeki etkisidir.
Solvent bazli iirlinlerin su bazhlarla degisimi isletmenin atiksu hacmini ve
konsantrasyonunu arttirabilir. Bu olay da atiksu aritma tesisini etkiler, desarj limitlerinin

asilmasina neden olur [19].

Proses ekipmanlarinin degisimi: Daha etkili proses ekipmanlar1 yerlestirerek veya
mevcut ekipmanlarin degisimi ile atik lretimi azaltilabilir. Yeni veya diizenlenen
ekipmanlar materyalleri verimli kullanabilir ve sonugta daha az atik iretir. Yiiksek
verime sahip sistemler atilan iriinlerin miktarini azaltabilir ve sonugta tekrar ¢aligilan

veya bertaraf edilen atik miktar1 azalir [19].

Mevcut proses ekipmanlarinin degisimi atik {iretiminin azaltilmasinda mali agidan

verimli bir metottur. Bircok durumda bu teknik, basit ve ucuz degisimlerle materyallerin
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proseste atilmadan ve kaybolmadan islenmesini saglar. Bu metot elektro kaplama
islemlerinde siiriiklenmeleri onleyen askilarin tekrar dizayni, sizintilar1 6nlemek igin
ekipmanlarin altina 1zgaralar yerlestirilmesi veya dokiilen proses materyallerini tekrar
kullanmak i¢in ekipmanlarin altina tablalarin yerlestirilmesi gibi basit islemleri kapsar.
Bir kimyasal isletmesi biiyiik bir iiretim alanindaki atiklarin1 gériis cami yerlestirerek, iyi
pompa contalar1 kullanarak 31.750 kg/yil’dan 1.360 kg/y1l’a diislirmiistiir. Yeni ve daha
verimli ekipmanlarin alim1 ve bazi durumlarda mevcut ekipmanin degisimi biiylik kapital
maliyetler gerektirmektedir. Yatirimin biiylikliigii yer alan ekipmana gore degisir. Bu
yatirnmlarin ¢ok kisa siireli geri ddeme siiresi vardir. Ornegin, gii¢ araglari {ireten bir
isletmede sprey boya sistemi su bazli elektrostatik daldirma tinitesi ile degistirilmistir. Bu
degisim, yillik materyal maliyetlerini 600.000 $ ve atik bertaraf maliyetlerini ise % 97

azaltmig ve lretimi biiyiik 6l¢lide arttirmistir [19].

3.1.3. Miktar azaltilmasi

Miktar azaltilmasi toplam atik akisindaki toksik, tehlikeli ya da geri kazanilabilen
atiklarin ayrilmasi tekniklerini icerir. Bu metotlar genellikle geri kazanimi arttirmak, atik
hacmini azaltmak ve bdylece bertaraf maliyetlerini azaltmak ya da yonetim seceneklerini
arttirmak i¢in kullanilir. Mevcut teknikler atiklarin kaynaginda ayrimindan kompleks
yogunlastirma teknolojilerine kadar olan tekniklerdir. Bu teknikler iki gruba ayrilabilir:
Kaynakta ayirma ve atik yogunlastirma [19].

Kaynakta ayirma: Atiklarin ayrilmasi, birgok durumda atik azaltilmasi igin basit ve
ekonomik bir tekniktir. Ornegin, atiklarm iiretim kaynaginda ayrilmasi ve tehlikeli ve
tehlikesiz atiklarin ayrilmasi ile atik hacmi ve boylece yonetim maliyetleri azalabilir.
Ayrica, kirlenmemis ve seyreltilmemis atiklar iiretim prosesinde tekrar kullanilabilir ya
da geri kazanim tesisine gonderilebilir. Bu teknik ¢esitli atik akislarinda ve igletmelerde
uygulanabilir ve kiiciik degisiklikleri igerir. Ornegin, metal bitirme isletmelerinde,
degisik metalleri igeren atiklar ayr1 olarak aritilabilir, sonugta ¢amur igindeki metaller
geri kazanilir. Kullanilmis solvent ve atik yaglarin diger kat1 ve siv1 atiklardan ayrilmasi
geri kazanilmalarini saglar. Toksik madde igeren atiksular diger kirlenmemis proses

atiklarindan ayrilmalidir. Boylece aritilmasi gereken atik miktar1 azalmis olur [19].
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Yogunlagtirma: Fiziksel aritma ile atiklarin hacminin azalmasini saglayan c¢esitli
teknikler vardir. Bazi1 teknikler genellikle su gibi atik bdoliimlerini giderir. Mevcut
yogunlastirma metotlar1 gravitasyon, vakum filtresi, buharlagtirma, ultrafiltrasyon, ters

osmoz, filtrepres, 1s1 kurutucular ve yogunlastirmadir. Bu tekniklerin ¢ogu geri kazanim

teknikleridir [19].

Materyaller geri doniistiiriilemezse, atiklarin basit bir sekilde yogunlastirilarak variller
icinde durmast atik azaltimi1 degildir. Bazi1 durumlarda, atiklarin yogunlastiriimasi
materyallerin tekrar kullamim veya geri kazanim olasiligmi arttirabilmektedir. Ornegin,
filtrepres veya camur kurutucular elektrokaplama atiksu aritiminda metal
konsantrasyonunu arttirarak metal eritimi i¢in degerli bir hammadde olusmasini saglar.
Bir baski levhalari iireticisi ¢amurunu, filtre pres kullanimi ile % 60 c¢amur haline
getirmistir. Isletme ¢amurun susuzlastirilmasi ile bakir1 geri kazanarak yilda 7.200 $’Iik

satig yapmustir [19].

3.2. Atiklarin Geri Doniisiimii

Yeniden degerlendirilme imkani olan atiklarin ¢esitli fiziksel ve/veya kimyasal
islemlerden gecirilerek ikincil hammaddeye doniistiiriilerek tekrar iiretim siirecine dahil
edilmesine geri doniisiim denir. Diger bir tanimlamayla herhangi bir sekilde kullanilarak
kullanom dis1 kalan geri doniistiiriilebilir atik malzemelerin ¢esitli geri doniisiim
yontemleri ile hammadde olarak tekrar imalat siireclerine kazandirilmasi olarak

tanimlanabilir [20].

Tabii kaynaklarin sonsuz olmadigi, dikkatlice kullanilmadig: takdirde bir giin bu dogal

kaynaklarin tiikkenecegi akildan ¢ikarilmamalidir.

Bu durumu farkina varan tilke ve iireticiler kaynak israfin1 6nlemek ve ortaya ¢ikabilecek
enerji krizleri ile bagdebilmek i¢in atiklarin geri doniistiiriilmesi ve tekrar kullanilmasi

icin gesitli yontemler aramis ve gelistirmislerdir [20].

Kalkinma c¢abasinda olan ve ekonomik zorluklarla kars1 karsiya bulunan gelismekte olan

tilkelerin de tabii kaynaklarindan uzun vadede ve maksimum bir sekilde
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faydalanabilmeleri i¢in atik israfina son vermeleri, ekonomik degeri olan maddeleri geri

doniigiime ve tekrar kullanma yontemlerini uygulamalari gerekmektedir [20].

Geri doniisimde amag; kaynaklarin lizumsuz kullanilmasini 6nlemek ve atiklarin
kaynaginda aynstirilmas: ile birlikte attk ¢Op miktarinin azaltilmasit olarak
diigtinilmelidir. Demir, ¢elik, bakir, kursun, kagit, plastik, kauguk, cam, elektronik atiklar
gibi maddelerin geri doniisiim ve tekrar kullanilmasi, tabii kaynaklarin tilkenmesini
onleyecektir. Bu durum; iilkelerin ihtiyaglarim1 karsilayabilmek i¢in ithal edilen hurda
malzemeye 6denen doviz miktarini da azaltacak, kullanilan enerjiden biiyiikk olgiide
tasarruf saglayacaktir. Ornegin kullanilmis kagidin tekrar kagit imalatinda kullanilmasi
hava kirliligini % 74-94, su kirliligini % 35, su kullanimin1 % 45 azalttig1 ve bir ton atik

kagidin kagit hamuruna katilmasiyla 8 agacin kesilmesi nlenebilmektedir [20].

Diger yandan, yukarida bahsedildigi gibi geri doniisiimiin amaglarindan biride bertaraf
edilecek kati atik miktarlarinin azaltilmasi nedeni ile ¢evre kirliliginin 6nemli Olglide
onlenmesi de saglanacaktir. Ozellikle kat1 atiklar1 diizenli bir sekilde bertaraf edebilmek
icin yeterli alan bulunmayan {ilkeler i¢in kat1 atik miktarinin ve hacminin azalmasi biiyiik

bir avantajdir [20].

Saglikli bir geri donilisiim sisteminin ilk basamagi ise bu malzemelerin kaynaginda

ayirmasi sureti ile toplanilmasidir [20].

Geri dondstiiriilebilir nitelikteki bu atiklar normal ¢ople karistiginda bu malzemelerden
iiretilen ikincil malzemeler ¢ok daha diisiik nitelikte olmakta ve temizlik islemlerinde
sorunlar olabilmektedir. Bu yilizden geri donilisiim isleminin en Onemli basamagini

kaynakta ayirma ve ayr1 toplama olusturmaktadir [20].

Geri doniisiime olan ihtiyacin baslamasinda savaglar nedeniyle ortaya cikan kaynak
sikintilar etkili olmustur. Biiyiik devletler, ikinci Diinya Savasi sirasinda iilke ¢apinda

geri doniisiimle ilgili kampanyalar baslatmislardir [20].

Vatandaglar 6zellikle metal ve fiber maddeleri toplama konusunda tesvik edilmislerdir.

ABD'de geri doniisiim islemi yurtseverlik anlayisinda ¢ok O6nemli bir yer edinmistir.
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Hatta, savag sirasinda olusturulan kaynak koruma programlari, dogal kaynaklar1 kisith

bazi tilkelerde (Japonya gibi), savas sonrast da devam ettirmistir [20].

3.2.1. Geri doniisiimiin 6nemi

Yeniden degerlendirilme imkani olan atiklarin ¢esitli fiziksel ve/veya kimyasal
islemlerden gecirilerek ikincil hammaddeye dontistiiriilerek tekrar iiretim siirecine

dahil edilmesinin 6nemli avantajlar1 vardir.

. Dogal kaynaklarimizin korunmasini saglar.

o Enerji tasarrufu saglamamiza yardim eder.

. Atik miktarin1 azaltarak ¢op islemlerinde kolaylik saglar.

o Geri doniisiim gelecege ve ekonomiye yatirim yapmamiza yardimci olur[20]

3.2.2. Geri doniisebilen maddeler

Dogada var olan hemen her madde geri doniisiim siirecine katilabilir. Ekonomik
olarak geri doniistiiriilmesi miimkiin olan maddeler genel olarak asagidaki gibidir.
Demir ¢ Celik * Bakir « Aliiminyum ¢ Kursun ¢ Piller « Kagit ¢ Plastik « Kauguk « Cam ¢
Motor yaglar « Atik yaglar « Akiimiilatorler « Arag lastikleri « Beton * Rontgen filmleri *
Elektronik atiklar « Organik atiklar [20]

3.2.3. Geri doniisiimde yasal mevzuat

Ulkemizde geri doniisim; Cevre Kanunu ve bu kanuna istinaden ¢ikarilan

yonetmeliklerle diizenlenmektedir.
Bu yonetmelikler agagida siralanmistir:

o Atik Pil ve Akiimiilatorlerin Kontrolii Yonetmeligi (APAK)

e Ambalaj Atiklar1 Kontrolii Y&netmeligi

¢ Poliklorlu Bifenil ve Poliklorlu Terfenillerin Kontrolii Hakkinda Y6netmelik
e Atik Yaglarin Kontrolii Yonetmeligi

¢ Bitkisel Atik Yaglarin Kontrolii Y6netmeligi

22



e Omriinii Tamamlamis Lastiklerin Kontrolii Y&netmeligi
e Atik Yonetimi Genel Esaslarma Iliskin Yénetmelik

o Tehlikeli Atiklarin Kontrolii Y&netmeligi

3.2.4. Geri doniisiim sisteminin basamaklari

1.  Kaynakta ayri toplanmasi: Degerlendirilebilir nitelikli atiklarin  olustuklar
kaynakta ¢ople karismadan ve kirlenmesine izin verilmeden ayirarak toplanmasi.
Bu sekilde bu tiir atiklarin diger ¢oplerle karismadan ayr1 toplanmasi geri doniisiim
basamaklarinda zamandan tasarruf sagladigi gibi kirlenmesinin 6nlenmesi ile ayrica
yikanmasina gerek kalmayacaktir. Buda yeniden yikanmasina engel olacagindan
sudan da tasarruf saglanmis olacaktir.

2. Swmiflama: Bu islem kaynaginda ayr1 toplanan malzemelerin cam, metal plastik ve
kagit bazinda siniflara ayrilmasini saglayacaktir. Bu siiflama degerlendirilecek
coplerin ayr1 ayri olarak geri doniisiim tesislerine ulastirilmasi saglanacaktir.
Kaynaginda siniflama yapilmadan toplanan ¢opler ana ¢op alanlarina taginarak bu
bolgelerde ayristirilarak yeniden degerlendirilme isletmelerine tasinacaktir.
Kaynaginda siniflara ayrilmasi zaman, nakliye ve is¢ilikten tasarruf yapilmasini
saglayacaktir.

3. Degerlendirme: Temiz ayrilmis kullanilmis malzemelerin ekonomige geri
doniisiim islemidir. Bu islemde malzeme kimyasal ve fiziksel olarak degisime
ugrayarak yeni bir malzeme olarak ekonomiye geri doner.

4.  Yeni iiriinii ekonomiye kazandirma: Geri doniistiirilen {iriiniin yeniden kullanima

sunulmasidir [20].

3.2.5. Geri doniisiim gerecleri

Cam: Cam tamamiyla yeniden kullanilabilir bir materyaldir. Yeniden kullanilabilir
camdan tekrar cam iretilmesi sifirdan cam elde edilmesine gore ¢ok daha az enerji
tilkketir. Genellikle renksizden renksiz, renkliden renkli cam f{iretilir. (mesrubat siseleri,
kavanozlar, cam esyalar vb.). Geri donen her bir ton cam i¢in yaklasik 100 1 petrol

tasarruf edilmis olacaktir [21].
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Kagu: Kagitlar, geri kazanilabilir kat1 atiklarin en biiylik oranim1 olusturmaktadir.
Hububat i¢eren karton kutular, yamurta kutulari, yiyecek ambalaj kagidi, yaglh ve mumlu
kagit, sert kitap cildi, kagit havlu ve kagit pecete disindaki kagit atiklari geri
kazanilabilmektedir. Ulkemizde iiretilen kagit ve karton imalati SEKA’nin bazi
fabrikalar1 hari¢ olmak {izere, tamamen hazir ithal selilloz saman ve atik kagittan
yapilmaktadir. 1 ton kagit hamuru veya seliilozun veya geri kazanmilmis eski kagit
hamurunun 4-5 m*® oduna, bunun da 20-30 yilda yetisen oduna esdeger oldugu

hesaplanmustir [21].

Tiirkiye’de orman kaynaklar1 kagit iiretimi ile ters orantili olarak azalmakta, bu ylizden
kagit sanayi i¢cin hammadde sikintis1 dogmaktadir. 1 ton kagit icin takriben 3 m® agaca
ihtiya¢ vardir ki atik kagidin degerlendirilmesi ile odun kullanilmasi sinirlandirilabilir.
Ayni atik kagit icin gerekli olan enerji daha azdir. Kirtasiye artiklari, ambalajlar, karton
kutular gibi, kat1 atiklardan ayrilan kagidin yeniden isleme sokulmasi i¢in gerekli olan
enerji normal islemler icin gerekli olanin % 50’si kadardir. Bu durumda bir ton
kullanilmis beyaz kagit, geri kazanildiginda 16 adet ¢cam agacinin, bir ton kullanilmig
gazete kagidi geri kazanildiginda ise 8 adet gam agacinin kesilmesi 6nlenmis olacaktir ve
4100 KWh enerji tasarruf ediliyor anlamina gelir ki, bu miktar bir ailenin 1 yilda
kullandig1 elektrik enerjisine esittir. Ayn1 zamanda bir ton kagidin geri kazanimu ile
seliiloz-kagit ithalat1 nedeniyle yaklasik 17-20 bin dolar yurt disina gitmesi de 6nlenmis
olacaktir. Yalnizca Tiirkiye’de 1 milyon ton kagidin geri kazanilmasi ile yilda 85 km2’lik
agaclik alan da korunmus olacaktir. Belediyelerle yapilan calismalarda kagit ve kartonun
en fazla kullanilan ambalaj malzemesi oldugu ve degerlendirilebilir atiklarin yaridan
fazlasin1 kagit ve kartonun olusturdugu vurgulanmaktadir. Kiiresel 1sinma uyarilariyla
son zamanlarda varliklar1 daha da 6nem kazanan ormanlarimizin ugradig: yikim ve kagit
iretimi sirasinda cevreye verilen kirlilik goz Oniine alindiginda, kagidin yeniden

kazaniminin 6nemi daha kolay anlasilabilmektedir [21].

Metal: Metaller, yeryiiziinii orten ¢esitli minerallerin islenerek saflastirilmasi sonucunda
tretilir. Gida ve igecek ambalajinda kullanilan iki tlir metal ambalaj malzemesi

mevcuttur. Bunlar teneke, aliiminyum ve diger metallerdir. Aliiminyum, hafif oldugu ve
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kolaylikla farkli bi¢imlere sokulabildigi igin siklikla tercih edilen bir metaldir.

Aliiminyum, ev atik maddelerinin en degerli yeniden kazanilabilen maddeleridir [21].

Aragtirmalara gore metallerin geri kazanilmasi ile elde edilen enerji, metallerin
madenlerden ¢ikartilmasi igin gereken enerjiden ¢ok daha azdir. Ornegin, geri kazanilmis
metalden 1 ton aliiminyum yapmak i¢in gereken enerji, boksitten yapilacak aliiminyum
icin harcanan enerjinin % 4’i, ayn1 sekilde bakir bilesimlerinin, geri kazanilmasi igin
gereken enerji bu metalin dogal kaynaklardan ¢ikartilmasi igin gereken enerjinin sadece
% 13’1 ve demir-gelik i¢in % 19°u kadardir. Aliiminyum kutularin geri doniistiiriilmesi
ile enerjiden tasarruf ederiz. Ayrica biiyiikk bir ylizdeyi olusturan metal kutu, hurda
malzeme gibi metallerin geri kazanimi sayesinde ekonomik Omrii de uzatilmisg
olmaktadir. Ote yandan, bu konuda gereksinimlerin karsilanmasi halinde, metallerin
aranmasi, isletilmesi ve tretilmesi i¢in yapilan faaliyetlerin ¢evre tizerindeki etkileri de

denetlenebilecektir [21].

Plastik: Plastik ambalaj maddeleri, doga kosullarinda uzun siire parcalanmadan ve
bozulmadan kalmasi, yogunlugunun diisiik olmasi sebebiyle, ¢evre kirliligi yaratan atiklar
icerisinde en fazla olumsuz bilesen olma ozelligine sahiptir. Plastigin hammaddesi

petroldiir. Ayristirilan petroliin en hafif olan1 plastik iiretiminde kullanilmaktadir [21].

Diger maddelere oranla ucuz olmasi nedeniyle, insaat, tarim sektorii yaninda otomobil
sektoriine de girmistir. Plastik endiistrisinde plastigin yeniden doniisiimii kolaylikla
yapilmaktadir. Plastik oyuncaklar, polistiren (PS), kopilik ambalaj malzemesi (strofoam),
plastik tabaklar yiyecek muhafaza eden kopilik ambalajlar disinda kalan plastik tipleri geri
kazanilmaktadir. Bunlar {izerinde 1,2 sembolii tasiyan PET (polietilentetroftalat) ve
HDPE (yiiksek yogunluklu polietilen) plastik kutulari, kola, su, soda, tonik, bulasik
deterjani, sampuan, ¢amasir suyu vb. {irlinlerin kutularidir. En yaygin olarak kullanilan
plastik tiirleri, HDPE, LDPE (diisiikk yogunluklu polietilen), PS, polipropilen (PP) ve
Polivinilkloriirdiir (PVC). Termoplastik tiirleri toplam iiretilen ve tiiketilen plastigin
%90’1m1 igerir ve yeniden ergitilerek islenebilir 6zelliktedir. Plastik ambalaj maddelerinin
ozellikle gida sanayinde eritilerek tekrar kullanilmasi miimkiin olmamaktadir. Ciinkii

yeniden kullanim esnasinda plastiklerin molekiil yapis1 bozulmakta, temiz olmamakta,
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koku yapmakta ve tretimde kullanilan bazi katki maddelerinin ambalajlanan besine

gecme olasilig1 olmaktadir [21].

Yazici tonerleri: Bos yazici tonerleri de gerek parcalarin tekrar kullanilabilmesi, gerekse

0zel merkezlerde yeniden dolduruldugu i¢in geri kazanilan maddelerdir.

Pamuk ve tekstil: Laboratuvarlarda kullanilan pamuk ve tekstil malzemeleri de geri

dontigebilir nitelikte olan malzemelerdir [21].

Piller: Cesitli cihazlarda kullandigimiz pek ¢ok pil tiriinde yiiksek miktarda civa,
kadmiyum gibi agir metal bulunmaktadir. Bunlar denetimsiz bir sekilde deponi alanlarina
atilirsa oldukga zararh olabilirler. Dolayisiyla agir metal icermeyen piller secilmeli ve

biten pillerin pil torbalarinda toplayip tiretici firmaya iade edilmesi gerekmektedir [21].

3.3. Atik Bertarafi

Atik yonetiminin en dnemli unsurlarindan biriside geri kazanilmasi miimkiin olmayan
atiklarin insan ve ¢evre sagligina zarar vermeden bertaraf edilmesidir. Hangi teknolojinin
nerede, nasil ve hangi kapasitede secilecegi, teknik ve ekonomik arastirmayi gerektiren
bir konudur. Teknolojiyi belirleyen en Onemli parametre ise atigimin ozelligidir.
Dolayisiyla atigin 6zelligi 1yice arastirilmadan secilen bertaraf teknolojileri biiyiik maddi
zararlar dogurabildikleri gibi ¢evreyi de olumsuz yonde etkileyebilirler. Atiklarin bertaraf
edilmesinde yaygin olarak diizenli depolama, kompostlama ve yakma yoOntemleri

kullanilmaktadir [22].

3.3.1. Bertaraf yontemi alternatifleri
3.3.1.1. Kompost tesisleri

Kompostlama prosesi aerobik bir prosestir ve organik atiklar, tahta ve kagit atiklar igin
en uygun bertaraf yontemidir. Kompostlama gibi kismi doniistirme islemi iceren
metotlarda atifin organik miktar1 ve atigin nem igerigi dnemli parametrelerdir. Kompost
tesislerinden kaynaklanacak c¢evresel etkilerin minimizasyonu icin alternatifler
degerlendirilirken kullanilan proseslerin ve ekipmanlarin 6zellikleri 6nem tasiyacaktir.

Bu baglamda g6z 6nilinde bulundurulmasi gereken bazi hususlar sunlardir [23]:
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o Agik (agik alan) sistemler.

o Kapali (kapali alan) sistemler.

o Drenaj ve havalandirma borularinin modeli.

. Kompostlama siireci esnasinda dogal havalandirma imkan1 veya zorunlu
havalandirma gereksinimi.

. Koku giderme tekniklerinin (koku yayan bilesikleri parg¢alayan reaktif bir ¢ozeltinin
spreylenmesi, karbon adsorpsiyon teknikleri, ileri yakma, vb.) uygulanmasi.

o Kompostlama siireci esnasinda ihtiya¢ duyulabilecek suyun kapali bir sistem
olusturularak kullanilabilmesi veya agik bir sistemle siirekli olarak bir yiizey
suyundan temin edilme ihtiyaci.

J Filtreden geg¢irilmis suyun toplanmasi ve aritilmasi.

J Fermantasyon siirecinde enerji tiretimi amaciyla kullanilabilecek atigin organik

boliimiiniin kismen biyogaza doniistiiriilmesi.

3.3.1.2. Atik yakma tesisleri

Bu tesisler atigin kontrollii bir sekilde yakilarak daha az hacim kaplayan ve daha zararsiz
bir forma doniistiiriilmesi islemini kapsar. Evsel, endiistriyel, tehlikeli ve tibbi atiklarin
bertarafi i¢in kullanilabilir. Bu atiklar yakma islemine tabi tutulmadan 6nce birbirinden
ayrilmalidir. Boylece tehlikeli veya tibbi vasfa sahip olmayan atiklarin kontaminasyonu
engellenmis olacaktir. Bu da daha kii¢iik bir atik hacmi i¢in tehlikeli veya tibbi atik islemi
yapilmasini saglayarak ekonomik olarak maliyetlerin diismesini saglayacaktir. Organik
atiklardan enerji tiretme ihtimali atik yakma isleminin 6nemli bir avantajini temsil
etmektedir. Ancak, bu islem sonucunda diger yontemler kullanilarak (genelde diizenli
depolama) bertaraf edilmesi gereken bagka bir atigin (kiil) olugsmasi s6z konusudur. Atik
yakma projelerinde, atiklarin geri doniisiimiinii ve enerji Uretimini saglamak ve ayni
zamanda g¢evreye olan olumsuz etkileri en aza indirmek i¢in asagidaki hususlar 6ncelikle

g6z Oniinde bulundurulmalidir [21]:
Yakma isleminden 6nce atiklarin 6n ayirmaya tabi tutulmasi.

° Yakma tesisinde baca gazi temizleme sisteminin kurulmasi ve toz, SO, NOy, HCI,

HF gibi maddelerin emisyonunun azaltilmasz.
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o Yakma tesisinde enerji tasarrufu ve yakma isleminde elde edilen 1sinin kullanimi
i¢cin yontemler uygulanmas.
o Yakma sonucu ortaya ¢ikan maddelerin (ciiruf, kiil) baska sanayi tesislerinde

kullanilmasi.

3.3.1.3. Diizenli depolama tesisleri

Diger atik bertaraf yontemleri ile karsilagtirildiginda diizenli depolama nihai bir bertaraf
yontemi olarak goriildiigli ve daha ekonomik bir alternatif oldugu i¢in genellikle tercih
edilmektedir. Diizenli depolama projeleri hem evsel, hem de tehlikeli ve tibbi atiklarin
bertarafi i¢in kullanilan etkin bir yontemdir. Bu atiklar diizenli depolanirken ayristirilmali
ve her atik tiirli ayn1 tesiste olsa da farkli bolmelerde (lotlarda) depolanmalidir. Boylece
hem tehlikeli veya tibbi vasfa sahip olmayan atiklarin kontaminasyonu engellenmis
olacak, hem de daha kiiciik bir atik hacmi i¢in tehlikeli veya tibbi atik standartlarinin
uygulanmasi1 saglanarak ekonomik olarak maliyetler diisiliriilmiis olacaktir. Diizenli
depolama tesisleri planlanirken asagida belirtilen hususlar ve bunlarin bazilari ile ilgili
uygulanabilecek alternatifler g6z Oniine alinarak mevcut g¢evresel sartlara uyumlu ve

cevreye daha duyarli bir diizenli depolama projesi gergeklestirilebilir [23].

o Taban astar sistemi (drenaj sistemleri dahil).

o Ust ve yan astar kaplama ydntemleri ve bunlarin serilme siralar1.

o Toprak seviyesi ve ortalama en yiiksek yeralt1 suyu seviyesine bagli kalinarak taban
astar sisteminin derinliginin belirlenmesi.

. Doldurma yontemleri (b6lmelendirme/kompartiman usulii, vb.).

. Kompartimanlarin/boliimlerin boyutu ve yeri.

. S1zint1 suyunun toplanmasi ve aritimi.
J Metan gazinin kontrolii ve isleme tabi tutulmasi.
J Rahatsizlik verici kokunun, tozun, ¢opiin ve hayvanlarin proje alanina girisinin

siirlandirilmasiyla ilgili 6nlemler.

. Dogal afet veya herhangi bir kaza durumunda uygulanacak 6nlemler.
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o Rehabilitasyon ve dogaya yeniden kazandirma, rekreasyon alanlari yaratilmasi ile
ilgili alternatifler.

e  Isletme ve bakim ydntemleri [23].

3.3.2. Tiirkiye’de atik bertaraf miktarlari

Tiim belediyelere uygulanan 2010 yili Belediye Atik Istatistikleri Anketi sonuglarina gore
2.950 belediyenin 2.879'unda atik hizmeti verildigi tespit edilmistir [24].

Atik hizmeti verilen belediyelerden, 2010 yili yaz mevsiminde 14,43 milyon ton, kis
mevsiminde 10,85 milyon ton olmak iizere toplam 25,28 milyon ton atik toplandigi
belirlenmistir [24].

Anket sonuglarina gore kisi bas1 gilinliik ortalama belediye atik miktari, yaz mevsimi i¢in
1,15 kg, kis mevsimi i¢in 1,10 kg, yillik ortalama ise 1,14 kg olarak hesaplanmistir [24].
2010 yilinda atik toplama ve tasima hizmeti verilen belediyelerde toplanan 25,28 milyon
ton atigin, % 54,4’1 diizenli depolama sahalarina, % 43,5'i belediye ¢opliiklerine, % 0,8'i

kompost tesislerine gotiiriilmiis, % 1,3 ise diger yontemler ile bertaraf edilmistir [24].

3.3.2.1. Diizenli depolama tesislerinde;

Bertaraf tesislerinden derlenen verilere gore 2010 yilinda 52 diizenli depolama tesisinin
toplam kapasitesinin 423 milyon ton oldugu ve tesislere 14.376.674 ton atik geldigi
belirlenmistir. Gelen atigin % 95,6’s1 belediye atiklarmi, % 4,4’ ise diger sektorler
tarafindan getirilen atiklar1 ve yakma tesisi ve kompost tesisinden aktarilan atiklari
kapsamaktadir. 14.309.356 ton atik diizenli depolama sahalarinda bertaraf edilmis,
67.318 ton atik ise satilmis ya da hibe edilmistir [24].

Ayrica, 2010 yilinda faaliyette olan 60 bin ton/yil kapasiteli 18 sterilizasyon tesisinde
toplam 18.445 ton tibbi atik sterilize edilmis, sterilize edilen tibbi atifin 13.883 tonu
diizenli depolama tesislerinde, 4.562 tonu ise belediye ¢opliigiinde bertaraf edilmistir
[24].
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3.3.2.2. Yakma tesislerinde;

2010 yilinda kapasitesi 44 bin ton/yil olan 2 yakma tesisine 39.640 ton atik gelmistir.
Toplam 27.863 ton tehlikeli atik yakilmis, 11.777 ton tehlikeli atik ise diizenli depolama

tesisine transfer edilmistir [24].

3.3.2.3. Kompost tesislerinde;

2010 yilinda toplam kapasitesi 556 bin ton/yil olan 5 kompost tesisine 216.471 ton atik
gelmistir. Ayristirma isleminden sonra 134.227 ton atik kompostlanmig ve 38.412 ton
kompost iiretilmistir. Kompostlanabilir nitelikte olmayan 65.383 ton atik diizenli
depolama tesislerine transfer edilmis, 16.861 ton atik ise satilmistir [24]. Bertaraf
yontemlerine gore belediye atik miktart Cizelge 3.1°de gosterilmis, Sekil 3.2°de de
grafiksel olarak belirtilmistir.

Cizelge 3.1 Bertaraf yontemlerine gore belediye atik miktar1 [25]

2008 2010 2012

L bin o bin 0 bin 9
Bertaraf yontemi ton/yil Yo ton/y1l Y0 ton/y1l L

Toplanan belediye

atik miktart 24 361 100 25277 100| 25845 100

IE5 G GOt e 12678| 52| 11001| 435 o9771| 378
dokiilen
Diizenli depolama 10047| 449| 13747| 544| 15484 59,9

sahalarma gonderilen

Kompost tesisine

» . 276 1,1 194 0,8 155 0,6
gonderilen
Acikta yakilan 239 1 134 0,5 105 0,4
OGN 8| 02 aa| 02 33 0.1
dokiilen
Gomiilen 100 0,4 34 0,1 94 0,4
Diger 73 0,3 122 0,5 202 0,8
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Sekil 3.2 Bertaraf yontemlerine gore belediye atik miktarinin grafiksel gosterimi
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4. TUDEMSAS VE ATIK YONETIMI

4.1, Kurulusa Ait Genel Bilgiler
4.1.1. Kurulusun tanitimi

Tiirkiye Demiryolu Makinalar1 Sanayii A.S. (TUDEMSAS), TCDD nin kullandig1
buharli lokomotif ve yiikk vagonlarinin onarimini yapmak gayesi ile 1939 yilinda

“Sivas Cer Atelyesi” ad1 altinda isletmeye agilmistir (Sekil 4.1).

Demiryolu ulastirmasinin gelismesine ve yurt ekonomisinin ihtiyaglarina paralel
olarak bina, tezgah ve tesis bakimindan gelistirilen Sivas Cer Atelyesi 1953 yilindan

itibaren yeni yiik vagonu yapimina ge¢mistir.

Sekil 4.1 TUDEMSAS Genel Miidiirliigii.

1958 yilindan itibaren de Sivas Demiryolu Fabrikalar1 adi ile faaliyetini

stirdiirmiistiir.

1.9.1972 tarihinde 440 sayili Kanunun amacina uygun olarak 200 TL sermayeli
TCDD Genel Midirliigii’'ne bagli “Sivas Demiryolu Makinalar1 Sanayii
Miiessesesi” (SIDEMAS) adi ile miiessese haline getirilmis ve miiessese statiisii 1
Nisan 1975 tarihinden itibaren uygulamaya baslanmistir. Sermayesi Ekim 1976
tarihinde 600 TL’ye, 1983 yilinda da 7.000 TL’ye ¢ikartilmistir.

32



SIDEMAS Miiessesesi 28.3.1986 Tarihinde Bakanlar Kurulunun 86/10527 Sayili
Karar1 ile Tiirkiye Demiryolu Makinalar1 Sanayii Anonim Sirketi (TUDEMSAS)
unvani ile TCDD Genel Miidiirliigii’ niin bagli ortaklig1 olarak teskilatlandirilmistir.
Kurulus sermayesi 30.000 TL dir. Sermaye Yiiksek Planlama Kurulu’nun 7.8.1992
tarih 92/1-80 Sayil1 Karari ile 200.000 TL’ye, 20.9.1994 tarih 94/T—69 Sayil1 Karar1
ile 300.000 TL’ye, 18.9.1997 tarih 97/T—44 Sayili karari ile 1.200.000 Milyar
TL’ye, 11.5.1999 tarih 99/T-22 karar1 ile 6.000.000 TL’ye, 2001/T—12 karar1 ile
20.000.000 TL’ye ve 04.04.2005 tarih 2005/T-5 karar1 ile de 80.000.000 TL’ye
cikartilmistir [26].

ISO 9001 Kalite Yonetim Sistemi Belgesi, ISO 14001 Cevre Yonetim Sistemi
Belgesi, ISG-OHSAS TS 18001 Is Saglig1 ve Giivenligi Yonetim Sistemi Belgesi ve
TS-EN 16001 Enerji Yonetim Sistemi Belgelerine sahip olan TUDEMSAS, yiik ve
yolcu vagonu tamiri, her tiirli yiilk vagonu ve yedek parga iiretimi ile demiryolu

ulasgiminin gelisimine katkida bulunmaya devam etmektedir.

4.2. Sirketin Faaliyetleri

TURKIYE DEMIRYOLU MAKINALARI SANAYI AS. ‘ye ait tesis, Kadi
Burhanettin Mahallesi 1. Sokak Merkez/SIVAS adresinde faaliyet gostermektedir.
Tesiste “Yiik Vagonu Uretimi, Yiik Vagonu Onarim Isleri, Demiryolu ve Araglar
Igin Muhtelif Parga Imali” yapilmaktadir. Tesisin 2013 yilina ait yillik iiretim

kapasitesi Cizelge 4.1’de sunulmustur.

Cizelge 4.1 Tesisin 2013 yil1 yillik tiretim kapasitesi [26]

Uretim Birim Miktar
Konteyner Tagima Yiik Vagonu adet/y1l 500
Vagonlar I¢in Yedek Parca kg/yil 9.389.000
Vagon Onarimi adet/y1l 3,085
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TCDD’den ve iigiincii sahislardan gelen mal ve hizmet alimi talepleri, Sirket Genel
Miidurliigi tarafindan incelendikten sonra, tasarim ve planlama acgisindan
degerlendirilmek lizere Arastirma Planlama ve Koordinasyon Dairesi Baskanligina
sevk edilir. S6z konusu talep, APK Dairesi Baskanlig1 tarafindan teknik yeterlilik,
proje uygunlugu ve is programi agisindan incelenip uygun bulundugu takdirde,
gerektiginde teknik resim ¢izimleri ve adaptasyonlar1 tamamlandiktan sonra,
gereken ham ve yar1t mamul malzeme miktarlar1 hesaplanarak, satin almaya esas
teknik dokiimanlar Ticaret ve Pazarlama Dairesi Baskanligina ve Malzeme Dairesi
Baskanlifina gonderilir. Metal Isleri imalat Fabrikasina da Sirket biinyesinde
yapilacak vagon parcalar ile ilgili is planlar1 gonderilir. Uretimi veya onarimi
planlanan vagonlar igin gereken malzeme temini konusunda Malzeme Dairesi
Baskanligt ve APDK Dairesi Baskanligi arasinda siirekli bir yazigsma trafigi

yasanarak, optimum kosullarda malzeme temini yapilir.

Metal Isleri imalat Fabrikas: tarafindan yar1 mamul parcalarin imalat1 i¢in gereken

malzemeler Malzeme Dairesi Baskanligindan ¢ekilerek iiretime baglanir.

Yeni imal ve onarimi yapilacak vagonlarda kullanilan malzemeler yass1t mamul ve
cesitli profil ¢elik malzemelerden olugsmaktadir. Bu malzemelerin toplam miktar1 ise
yapilan vagonlarin cinsine gore degisiklik arz etmektedir. Ayrica dis piyasalardan
hazir imar komplike parcalar temin edilmektedir (Tekerlek takimi, fren aksami ve

baglanti elemanlar1 vb.).

Yar1 mamul parcalarin bircogu destek birimi olarak hizmet veren Metal Isleri
Fabrikas1 biinyesinde imal edilmektedir. Burada ham malzemeler Kkesilerek
hazirlanmakta ve iizerine talasli imalat islemleri, 1s1l islemler ve soguk-sicak pres

islemleri yapilmaktadir.

Imalatin her asamasinda tiim pargalar iizerinde gerekli kalite kontrol ve testler

yapilmaktadir.

Vagon Uretim Fabrikas1 ve Vagon Onarim Fabrikas1 kendilerine planlanan islerle
ilgili stand ve fikstiir, hazirligina baslar. Dis piyasadan gelen ve Metal Isleri
Fabrikasinin iiretmis oldugu vagon pargalarini alarak montaj islerine baslanir.

Uretim ve onarim islerinde, isin niteligine binaen yogun olarak kaynakla birlestirme
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prosesleri yer almaktadir. Gaz alt1, toz alt1, elektrot kaynagi ve oksi-asetilen kaynagi
gibi konvansiyonel kaynak ydntemlerinin tamami kullanilmaktadir. Ozellikle ¢ok
yiiksek sicakliklarin gerektigi kaynak ve kesme proseslerinde oksi-asetilen kaynagi
yogun olarak kullanilmaktadir. Oksi-asetilen kaynagi i¢in gerekli olan asetilen gazi,
Bakim Onarim ve Enerji Uretim Dairesine bagli asetilen evi tarafindan iiretilerek
borularla kaynak yapilan noktalara tasinmaktadir. Ayrica gaz alti kaynak islerinde

kullanilmak tizere ¢esitli karisim gazlar1 disaridan temin edilmektedir.

Uretimi veya onarimi tamamlanan vagonlar boyama iinitesine gonderilir. Burada
bilye piiskiirtme uygulanarak boyama oOncesi temizlik yapilir. Boyanan vagonlar

kurutulmak lizere kurutma tnitesine alinir.

Nihai kalite kontrol islemleri tamamlanan vagonlar, TCDD’nin Cer Teslim Alma

birimi ile teknik teselliim islemleri tamamlanarak seyriisefere hazir hale getirilir.

Tesiste tiim bu islerin yapiminda gorev alan personelin yillara gére dagilimi Cizelge

4.2’de gosterilmistir.

Cizelge 4.2 Tesisin ortalama personel sayilari

. Ortalama Personel Sayilari
TUDEMSAS

2006 2007 | 2008 2009 2010 | 2014

Memur (657 S.K.) 59 61 64 64 64 53

Sozlesmeli Personel (399 S.K.) 220 243 234 234 228 233

Memur ve Sozlesmeli Personel

Toplami1 279 304 298 298 292 286
Daimi is¢i 959 1,383 | 1,326 | 1,326 | 1,245 | 927
Gegici Isci 424 0 0 0 0 105
Is¢i Toplam1 1,383 | 1,383 | 1,326 | 1,326 | 1,245 | 1032
Toplam Calisan Sayisi 1,662 1,687 1,624 1,624 1,537 | 1213
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4.3. Kalite Politikasi

Sirketin kalite politikasi “kaynaklar1 etkin ve verimli kullanarak, miisteri ve ¢alisan
memnuniyetini saglayan, cevreye duyarli, sektdriinde uluslararasi normlara ve
degisen sartlara uygun iiretim yapmak ve siirekli iyilesmeyi saglamaktir’ olarak

belirlenmistir.

Sekil 4.2 Kalite sistemleri bayraklari

Sirket TS EN ISO 9001, TS 18001, TS EN ISO 14001 ve TS EN 50001
standartlarinin sartlar1 ile uyumlu olacak sekilde yonetim sistemlerini kurmus,
dokiimante etmis ve geregini yerine getirmistir. Hakki olan kalite sistem
bayraklarin1 da (Sekil 4.2) bu sayede gondere ¢ekmistir. Yonetim sistemlerinin
gereklerini tanimlamak amaciyla Yonetim Sistemleri El Kitab1 hazirlanmistir. Sirket
uygulanmakta olan sistemlerin siirekliligini saglayarak etkinligini siirekli
tyilestirmektedir. Yonetim Sistemlerinin bu sartlar1 nasil karsilayacagini, kapsamini
ve sirketteki uygulamalarint Yonetim Sistemleri El Kitabinin ilgili boliimlerinde
aciklayarak daha detayli uygulamalar icin ilgili dokiimanlara atifta bulunmustur.
Hazirlanan dokiimanlar her dort standardin zorunluluklarini karsilayacak sekilde

hazirlanmaistir.

TS EN ISO 9001 Kalite Yonetim Sistemi, TS 18001iSG Y&netim Sistemi, TS EN
ISO 14001 Cevre Yonetim Sistemi ve TS EN ISO 50001 Enerji Yonetim Sistemleri;
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Yonetim Sistemleri Politikasi

Planlama

Uygulama ve Faaliyetler-Gergeklestirme ve Islem
Kontrol ve Diizeltici Faaliyet

Yonetim Gozden Gegirme

Konularinin birbirleri ile etkilesimleri sonucunda siirekli iyilesmeyi saglayarak

sirkette uygulanmaktadir.

Sirket kalite yonetim sistemi i¢in gerekli olan;

Kalite Yonetim Sistemi icin ihtiya¢ duyulan prosesleri “Yonetim faaliyetleri,
kaynaklarin temini, iiriin gergeklestirme ve Ol¢me, analiz, iyilestirme” olarak
belirleyerek bunlarin biitiin sirketteki uygulamalarini Yonetim Sistemleri El
Kitabinin ilgili bolimlerinde acgiklayarak daha detayli uygulamalar i¢in ilgili

dokiimanlara atifta bulunmustur.

Belirlenen proseslerin sirasi, ardisik faaliyetlerine ve proseslerin birbirlerine
sagladiklar1 girdi iligkilerine gore belirlenir. Proseslerin etkilesimleri ise,
proseslerin birbirine sagladiklar1 girdi 6zelliklerinin agiklanmasi seklinde tarif
edilir. Proses etkilesimlerinin verildigi semalardaki oklar etkilesim ve proses

siralarini belirtir.

Belirlenen proseslerin  etkinligi, proseslerin yiiriitiilmesi, izlenmesi ve
uygulanabildiginde 6lciilmesi ve analiz edilmesi ile ilgili kriterleri ve metotlari

tespit etmistir.

Bu proseslerin yiiriitiilmesi izlenmesi ve uygulanabildiginde dl¢iilmesi ve analiz
edilmesini saglamak i¢in gereken egitilmis personel, alt yapt ve ¢alisma ortami

gibi kaynaklar ve gerekli metotsal bilgi hazir bulundurulur.

Bu prosesler, proses sirasinda tutulan kayitlardan, belirlenen proses
parametrelerinden c¢esitli yontemler ile izlenir ve uygulanabildiginde oOlg¢iiliir.
Istatistik teknikler kullanilarak ve egitimli, yetkin personellerin yorumlar: ile

analiz edilir.
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e Bu proseslerde, planlanan sonuglara ulasmak icin proseslerin siirekli
tyilestirilmesi ile ilgili gerekli faaliyetler uygulanir. Bu faaliyetler; prosesler ile

ilgili kalite hedeflerine uygun faaliyetler, diizeltici ve dnleyici faaliyetler vb.dir.

Sirket, lirlin yada hizmet uygunlugunu etkileyen herhangi bir prosesi (fason iiretim,
baska laboratuvara test ettirme, bakim, kalibrasyon, satin alma vb.) baska bir

kurulusa yaptirdiginda bu prosesler lizerindeki kontroliini;
e Yapilan sézlesmelerde,

e Sartnamelerde vb. dokiimanlarda belirtir. Bu faaliyetlerde kalite yonetim sistemi

icinde tanimlanir.

Sirket biinyesinde islerin yiiriitiilmesi sirasinda, meydana gelen tiim faaliyetlerin
kontrol altina alinmasi amaciyla yiriirlikteki yasal mevzuat 1s1ginda yapilan
sistemli ve bilimsel calismalarin tamamini kapsayan Is Saglig1 ve Giivenligi, Cevre
Givenligi, Dogal Kaynaklarin ve kullanilan enerjinin tasarruflu  kullanimi

faaliyetlerinin genel ilkeleri asagida belirtilmistir.

Is Saglig1 ve Giivenligi, Cevre giivenligini ve Enerji verimlili§ini saglamak bir kisi

veya bir grubun isi degil tim TUDEMSAS calisanlarinin gdrevidir.

Sirket biinyesinde c¢alisan personel, Is Saghg ve Giivenligine uymak, cevre
giivenligini korumak, dogal kaynaklar1 ve kullanilan enerjiyi tasarruflu kullanmak
amaciyla alinan tiim tedbirlere uymak, uygulamak ve eksiklik gordiigii hususlar
bildirmekle yiikiimliidiir. Sirket iginde herhangi bir nedenle bulunan stajyer,
taseron/tedarikci veya ziyaretci sirket tarafindan alinan tiim ISG, Cevre ve Enerji

Yonetim Sistemi gereklerine uymak zorundadir.

Satin alma faaliyetlerinde satin almacak iiriin/malzemelerin Is Saghg ve
Giivenligine, c¢evre giivenligine etkileri ve enerji verimliligi g6z Oniinde
bulundurulacak, zorunluluk hallerinde en az zararli olan ve Onlem alinabilenler

tercih edilir.

Ticaret Pazarlama Dairesi Baskanligi tarafindan alimi yapilacak malzeme ve
techizatin kullaniminda Is Sagligi ve Giivenligi ve cevre giivenligine iliskin ilgili

dokiimanlar da (MSDS vb.) tedarik edilir.
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Sirket calisanlar1 ile ilgili olarak alinacak Onlemlerin belirlenmesi, uygulamadan
dogan sorunlarin degerlendirilmesi amaciyla, sirkette Is Saglig1 ve Giivenligi Kurulu
ve Cevre Kurulu olusturulmus olup ilgili birimlerden de bir kisi ISG ve Cevre

sorumlusu atanmistir.

Sirket Enerji Yonetim Sistemi gerekleri ile ilgili olarak alinacak Onlemlerin
belirlenmesi, Enerji performansinin ve enerji yoOnetim sisteminin siirekli

iyilesmesini saglamak amaciyla sirkette Enerji yoneticisi atanmisgtir.

Sirkette, ¢evresel tehlikeyi kaynaginda yok etmeye ydnelik her tiirlii Oneri ve
onlemler, cevre etkilerinin azaltilmasi hiyerarsisine gore degerlendirilir ve Cevre

Kurulu koordinatorliigiinde tim birimlerce yiirttiliir.

Sirket ¢alisanlari, Is Saglig1 ve Giivenligi ile cevre giivenligini tehdit eden, dogal
kaynaklar1 israf eden, enerji verimliligini diisiiren davraniglarda bulunamazlar,

islerini verilen talimatlar dogrultusunda yapmakla yiikiimladiirler [27].

4.4. Kurulusun Urettigi Uriinler

Uretilen iiriinler: 418.000 m?’lik toplam alani, 100.000 m?lik kapali alani, yaklasik
1500 uzman personeli ile Ortadogu ve Balkanlar’in en gii¢lii sanayi kuruluslarindan
biri olan TUDEMSAS, ulusal demiryolu sektdriiniin faaliyet alanina giren
ihtiyaglarini karsiladigi gibi yurtdisina da Yiik Vagonu ve Yedek Pargalari ile sanayi
trtinleri ihrag¢ etmektedir (Cizelge 4.3).
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Cizelge 4.3 Tesisin iirettigi vagon tiirleri

SII\:ZA YUK VAGONLARI ULUSLARARASI KOD
1 Yiiksek Kenarli Yiikk Tasima Vagonu (Es-w)
2 Cevher Tasima Vagonu (Fad-wu)
3 Cevher Tasima Vagonu (Fals-wu)
4 Balast Tasima Vagonu (Iki Dingilli) (Fb-wu)
5 Balast Tagima Vagonu (Bojili) (Fall-wu)
6 Kapali Yik Vagon (Gbs-w)
7 Platform Yiik Vagonu (Ks-w)
8 Konteynir Vagonu (Sgs-w)
9 Hububat Tasima Vagonu (Uadgs-w)
10 Tank Vagonu (60m3 Zas)
11 Kayan Duvarli Vagon (Habiss-Habis)
12 Kapali Yik Vagonu (Gabs)
13 Konteyner Tasima Yiik Vagonu (Sgss)
14 Aliminyum Kayar Duvarli Vagon (Hbbillnss)
15 Travers Tasima Vagonu (Uas)
16 Nitrik Asit Tasima Vagonu (Vas)
17 Platform Vagon (Ss)

4.5. TUDEMSAS Yénetim Semasi

TUDEMSAS yénetim kurulu ile ydnetilmektedir. Sekil 4.3’te organizasyon

semasinda her birimin genel miidiire bagli bir genel miidiir yardimcisina karsi

sorumlu oldugu goriilmektedir.
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http://www.tudemsas.gov.tr/tudemsas/tr/HTML/yuk_vagonlari/20091213_152254_1_1_1.html
http://www.tudemsas.gov.tr/tudemsas/tr/HTML/yuk_vagonlari/20091213_155219_1_1_1.html
http://www.tudemsas.gov.tr/tudemsas/tr/HTML/yuk_vagonlari/20091213_160715_1_1_1.html
http://www.tudemsas.gov.tr/tudemsas/tr/HTML/yuk_vagonlari/20091213_161310_1_1_1.html
http://www.tudemsas.gov.tr/tudemsas/tr/HTML/yuk_vagonlari/20091213_162802_1_1_1.html
http://www.tudemsas.gov.tr/tudemsas/tr/HTML/yuk_vagonlari/20091213_164219_1_1_1.html
http://www.tudemsas.gov.tr/tudemsas/tr/HTML/yuk_vagonlari/20091213_165103_1_1_1.html
http://www.tudemsas.gov.tr/tudemsas/tr/HTML/yuk_vagonlari/20091213_165744_1_1_1.html
http://www.tudemsas.gov.tr/tudemsas/tr/HTML/yuk_vagonlari/20091213_170457_1_1_1.html
http://www.tudemsas.gov.tr/tudemsas/tr/HTML/yuk_vagonlari/20091213_171519_1_1_1.html
http://www.tudemsas.gov.tr/tudemsas/tr/HTML/yuk_vagonlari/20091213_172422_1_1_1.html
http://www.tudemsas.gov.tr/tudemsas/tr/HTML/yuk_vagonlari/20091213_175611_1_1_1.html
http://www.tudemsas.gov.tr/tudemsas/tr/HTML/yuk_vagonlari/20091213_180103_1_1_1.html
http://www.tudemsas.gov.tr/tudemsas/tr/HTML/yuk_vagonlari/20091213_181146_1_1_1.html
http://www.tudemsas.gov.tr/tudemsas/tr/HTML/yuk_vagonlari/20091213_182003_1_1_1.html
http://www.tudemsas.gov.tr/tudemsas/tr/HTML/yuk_vagonlari/20091213_182902_1_1_1.html
http://www.tudemsas.gov.tr/tudemsas/tr/HTML/yuk_vagonlari/20091213_183407_1_1_1.html

Yonetim Kurulu
Sube MUdurs

Vagon Onanim Vagon Uretm Bakm, (aern
Fabrica Fabrika ve Eneri Uretim
N Micirigh Dare Bagkaniy
! D‘nﬂ 8 Daire Bagkanhy Bagkanhn
Tekni Emniyet Basinve Hakia Mzl Igler Daies
% 2 kier —
swetnaings | | "3 Bogen
Ticaret ve
] Pazadama
Dairesi
| | APK Daresi
Bagkanliyi
| | Ankara irtibat
Birosu

Sekil 4.3 Organizasyon semasi.

4.5.1. Vagon iiretim fabrikasi

Yik vagonu iretimi, 14.02.1953 tarihinde, Vagon Onarim Atdélyesinin bir
boliimiinde baslatilmis, 1988 yilina kadar bu atdlyede siirdiiriilmiistiir. Bu tarihte,
lokomotif onarimina ihtiya¢ kalmadigindan bu is sona erdirilerek, 1939 yilindan beri
Lokomotif Tamir Atdlyesi olarak kullanilan binalar, 1988 yil1 iginde Vagon iiretimi

icin yeniden diizenlenmis, ayni yil i¢inde hizmete sokulmustur.

Sirket baglangigtan bu giline kadar 18.000 adedin iizerinde ¢esitli tipte yliik vagonu

iiretilerek TCDD’nin hizmetine sunmustur.
Vagon iiretim fabrikasi:

- 16.262 m? kapali alana,

41



- Yilda 1000 adet bojili vagonun iiretimini yapabilecek kapasiteye sahiptir.

Fabrikada vagon govdeleri donerli liftler yardimiyla, kaldirilip, kaynak yapilacak
noktaya gore 360° dondiiriilebilmektedir (Sekil 4.4).

Fabrika, vagon iretimi disinda TCDD Genel Midiirliigii’ne bagli servislerin bazi

celik konstriiksiyon parga ve tesis ihtiyaclarini da karsilamaktadir.

Sekil 4.4 VVagon iiretim fabrikasi

4.5.2. Vagon onarim fabrikasi

22.10.1939 tarihinde Vagon Onarim Atdlyesi olarak hizmete giren bugiinkii Vagon
Onarim Fabrikasinda, kurulusundan bu yana 300.000 adetten fazla cesitli tip ve

tonajda yiik vagonunun onarimi gerceklestirilmistir.
Vagon Onarim Fabrikasi:
- 23.655,3 m? kapali alana,

- Yilda 3.500 adet cesitli tipte ylik vagonunun degisik diizeydeki onarimini
gerceklestirebilecek kapasiteye sahiptir.

42



Fabrika, vagon onarimi disinda yiik vagonlarina ait tampon, kosum takimi, cer
kancas1 ve tekerlek takimlarinin onarimlarint da yapmaktadir. Sekil 4.5’te bojilerin

kaynak yapilirken sabit kalmasini saglayan tezgah goriinmektedir.

Sekil 4.5 Boji kaynak tezgahi

4.5.3. Metal isleri imalat fabrikasi

Talasli imalat Subesi, TCDD Servislerinin her tiirlii yeni yedek par¢a ihtiyacinin
talashh imalat islemlerini yapmak ve doviiliip preslenecek parcalarin kalip

iiretimlerini ger¢eklestirmek tlizere, 29 Ekim 1951 tarihinde hizmete girmistir.
Talasli Imalat Subesi:

7.354 m? kapali alana sahip olup, Mevcut tezgahlarinda;

- 1931 mm. ¢ap, 6000 mm boya kadar tornalama,

- 7 ton parca agirligina kadar frezeleme,
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- 3000 mm boya kadar planyalama isleri yapilmaktadir.

Dovme Presler Subesinde demiryolu makinalarinin yaprak susta onarim ve iiretimi
ile derin ¢ekme, sac kesme, biikme, preste basma, sicak serbest dovme (Sahmerdan),
sicak kalipli dovme (Gezenk ve Yatik pres) islerinden baska alin kaynak islemleri
de yapilmaktadir. Talasli metal isleme tezgahinda (Sekil 4.6) bor yagli metal

talaglar1 olusmaktadir.

Sekil 4.6 Bor yagli metal talaglari

Dovme presler Subesi:

- 6.695 m; kapali alana sahip olup, Mevcut tezgah ve tesislerinde,
- 1.500 kg parca agirligina kadar serbest dovme,

- 15 kg parg¢a agirligina kadar kalipli dévme,

- 600 ton basma kuvvetine kadar derin ¢ekme,

- 400 ton basma kuvvetine kadar eksantrik presle basma isleri yapilmaktadir
(Sekil 4.7). Bu islem, metallerin egritme firinlarinda kor haline getirilip, presle sekil
verilmesidir. Ayrica dogalgaz egritme firinlarinda malzemeler 1100 °C ye kadar

1sitilip kor haline gelince dovme islemine hazir hale getirilmektedir (Sekil 4.8).
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Sekil 4.8 Dogalgaz kullanilan metal ergitme firini.

4.5.4. Bakim onarim ve enerji iiretim daire baskanhgi

Baskanlik biinyesinde, 1s1 ve buhar iiretim santrali, basingli hava tiretimi ile asetilen

(Sekil 4.9) tiretimi yapan tesisler mevcuttur.
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1970 yilina kadar fabrikalarin ve Sivas’in bir bolimiin elektrik enerjisi ihtiyact
enerji Uretim santralinden karsilanmistir. Elektrik enerjisi bu tarihten sonra

enterkonnekte sistemden karsilanmaktadir.

Sekil 4.9 Asetilen iiretim tesisi.

Baskanliga bagl tesislerde yilda,

- 25.000.000 m*® dolayinda basingh hava iiretilmekte,
- 200 ton kadar karpit harcanarak,

- 50.000 m® dolayinda asetilen iiretilmekte,

- 150.000 m? kullanma suyu iiretilip tiiketilmekte,

- 100.000 m? i¢gme suyu harcanmakta,

- 4.000.000 Nm® dolayinda dogal gaz tiiketilerek,

- 200.000 Ton 1sitma amaclh kizgin su,

- 750 ton dolayinda buhar iiretilmekte,

- 7.000.000 kWh elektrik enerjisi saglanarak, sirkete bagli fabrikalarda

harcanmaktadir.
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Fabrikada, TCDD Genel Miidiirliigii’niin yiik ve yolcu vagonlarinda kullanilan

tampon ile demiryolu ray baglantilarinda kullanilan krapo iiretimi de yapilmaktadir.

Biinyesinde bulunan kalip Subesi’nde, her tiirlii gezenk dovme kaliplari, metal
dokiim modelleri, sicak ve soguk eksantrik pres kaliplar1 ile sicak yatik pres

kaliplar1 imal edilmektedir.

Vagon Uretim, Vagon Onarim, Metal Isleri Imalat Fabrikalarindan miitesekkil 3 ana
iiretim birimi ile bu birimlerin ¢alismasinda destek hizmeti saglayan Bakim Onarim,
Kalite Kontrol, Malzeme, APK, Mali Isler, Ticaret ve Pazarlama, Personel ve
Egitim, Saglik Sosyal Isler Daire bagkanliklarindan olusan 8 muhtelif daire
baskanligindan miitesekkil bir organizasyona sahiptir. Sirket 1 baskan ve 4 iiyeden
olusan Yonetim Kurulu tarafindan yonetilir. Genel Miidiir Yonetim Kurulu’nun da

baskanidir.
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5. MATERYAL VE METOT

TUDEMSAS Genel Midiirliigiiniin atik yonetimine yaklasimi incelenirken, ilk
asamada atik yOnetiminin genel esaslarina iliskin olarak literatiir arastirmasi
yapilmistir. ikinci asamada kurumun atik ydnetimine yaklasimi 2872 sayili gevre
kanunu kapsaminda incelenmis, biitiin siire¢ detaylandirilmistir. Bu kapsamda
tesiste olusan atiklar, siv1 atiklar, gaz atiklar, kat1 atiklar ve tehlikeli atiklar olarak
gruplandirilmigtir. Olusan atiklarin yillik miktarlar1 belirlenmis ve tablolar halinde
sunulmustur. Sivi atiklarin, Sivas il Kontrol Laboratuvarina yaptirilan analizler
sonucunda sirketin ‘‘Atiksularin Atiksu Altyapr Tesislerine Desarjinda Ongériilen
Atiksu Standartlar1” hiikiimlerine uygunlugu goézlemlenmistir. Gaz atiklarin,
emisyon Ol¢iimlerinin sanayi kaynakli hava kirliligi yonetmeligine uyup uymadigi,
ilgili yonetmelige gore 2 yilda bir, ¢cevre ve sehircilik bakanligindan lisans almig
Ozel bir firmaya yaptirilan emisyon ol¢iimlerinin degerlendirilmesi ile belirlenmistir.
Emisyon ol¢timleri ile ilgili 6rnek olarak alinan emisyon kaynaklarinin sonuglari
tablolar halinde verilmistir. Tehlikeli atiklarin yillik bertaraf/geridoniisiim miktarlari

belirlenerek, tablo haline sunulmustur.
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6. BULGULAR VE TARTISMA

Tesiste genel olarak atik olusumu 3 ana fabrika ve Bakim onarim ve enerji iiretim
daire baskanligi kisimlarinda ger¢eklesmektedir. Bununla Dbirlikte tesisin
tamamindan kaynaklanan atiklarda bulunmaktadir. Bunlar evsel atiklar ve geri
dontstiiriilebilir atik olan, cam, kagit, cesitli ambalaj atiklari, plastik, tiikenmez
kalem, Kkartus, toner, bilgisayar pargalari ile bunlarin disinda kalan pillerdir. Bakim
onarim ve enerji iiretim daire baskanligina bagli bulunan asetilen iiretim tesisinde,
iiretim sonucu yilda yaklasik 200 ton kadar s6nmiis kire¢ atigi olusmaktadir. 3 ana
fabrikada ise Sekil 6.1°de goriilecegi iizere yapilan islerden kaynakli atiklar

olusmaktadir. Bunlar;
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Metal isleri imalat fabrikasi: Metal isleri imalat fabrikasi, vagon iiretim ve vagon
onarim fabrikasi i¢in gerekli olan yar1 mamul pargalarin imalatin1 yapmaktadir. Bu
fabrikaya malzemeler ham halde islenmemis olarak gelirler. Metaller bu fabrikada
ilk olarak CNC tezgahlarda kesilip boyutlar1 uygun hale getirilir. Bu kesim islemi
sirasinda geriye hurda metaller kalmaktadir. Bu hurdalar herhangi bir yag ya da
atikla temas etmediklerinden, hurda metal sahasinda depolanirlar. Uygun boyutlara
getirilen metaller dogalgaz egritme firinlarinda 1100 °C ye kadar 1sitilip kor halinde
dovme islemine hazir hale getirilmektedir. Bundan sonra eksantrik preslerde sekil
verme islemi yapilmaktadir. Sekil verme islemi sirasinda metal, 1s1l islem tuzlari ile
kaplanip oksitlenmeleri engellenir. Bu asamada atik 1s1] islem tuzlar1 olusmaktadir.
Son olarak sekil alan malzemeler, her tiirlii piiriizlerinin giderilmesi ve nihai
hallerinin alinmasinin saglanmasi i¢in CNC tezgahlarina alinirlar. Bu asamada CNC
tezgahlarinda sogutma sivist olarak kullanilan bor yagi ile temas ederler. Bu
tezgahlardan yilda yaklasik 5 ton atik bor yagi ve 200 ton bor yagi bulagsmis metal

talas1 olusmaktadir.

Vagon onarum fabrikasi; Vagon onarim fabrikasinda yiik vagonlarinin bakim
onarim ya da revizyon islemleri gerceklestirilmektedir. Onarima gelen vagonlar ilk
olarak kesim sahasina alinirlar, burada vagonlarin artik kullanilamayacak olan
boliimleri ile biitiin tahta pargalar ve miadi dolmus metaller sokiiliir, bu alandan
yilda yaklasik 200 ton hurda odun olugmaktadir. Ayrica bu alanda vagonlarin
temizlik islemleri de yapilmaktadir. Yikanan vagonlarin bir kismi fuel-oil tasiyan
vagonlardir. Yikama islemi sonucu yilda yaklasik 200 kg fuel-oil atigi meydana
gelmektedir. Sonra ki islem olarak vagonlar, dis ylizeylerinde bulunan yag, boya vb.
malzemelerden arindirilmak iizere kumlama alanina alinirlar.  Kumlanan
vagonlardan geriye atik kumlar kalir. Temizlenen, kumlanan vagonlar onarim icin
fabrika igine alinirlar, burada her tiirli onarim islemleri gergeklestirilir, eksik
kistmlar1 tamamlanir. Bu islemler esnasinda hurda metaller, kontamine olmus
tehlikeli metal atiklar ve yilda yaklasik 10 ton atik gres yagi meydana gelir. Son
islem olarak biitiin onarim isleri yapilan vagonlar boyama kismina alinir. Boyama
islemi gergeklestirilen vagonlar, servise ¢ikmaya hazir hale gelirler. Boyama islemi

sirasinda yilda yaklasik 6 ton civari boya ¢amuru olugmaktadir.

51



Vagon iiretim fabrikasi; Vagon iiretim fabrikasinda yeni vagonlarin {iiretimi
gerceklestirilmektedir. Bu fabrikaya hem metal isleri imalat fabrikasindan hem de
dis piyasadan yart mamul malzemeler getirilmektedir. Bu malzemeler diizenli
sekilde tiretim i¢in hazirlanir. Bu hazirlik esnasinda 6zellikle vagon tekerleklerinde
hassas noktalarin korunmasi i¢in yerlestirilmis, lastikler bulunmaktadir, tekerlekler
montaj asamasina ge¢cmeden iizerinde bulunan lastikler alinir. Bu lastikler
kontamine olmus durumdadirlar. Yilda yaklasitk 5 ton kontamine lastik
olusmaktadir. Sonraki asamada pargalarin montaj ve kaynak islemleri yapilir. Bu
1simda hurda metal ve ambalaj atig1 olusur. Montaj ve kaynak isleri tamamlanan
vagonlar test alanina alinirlar. Testleri tamamlanan vagonlar boyama islemine tabi
tutulurlar, boyama isleminden yilda yaklasik 2 ton boya ¢amuru olusmaktadir.

Biitiin islemleri tamamlanan vagonlar servise alinirlar.

Tesiste ISO 14001 Cevre YoOnetim Sistemi uygulanmaktadir. Biitiin ¢evresel
aksiyonlar yonetim sistemi kapsamina dahil edilmis, talimat ve prosediirler bu
sekilde hazirlanmistir. Tesis liretiminden kaynaklanan her bir atigin yillik miktarlar
hesaplanip, kayit altina alinmaktadir. Bununla birlikte benzer isler yapmakta olan
TULOMSAS Genel Miidiirliigiinde de ISO 14001 Yonetim Sistemi uygulanmasina
ragmen sadece hurda metal ve tehlikeli atik miktarlar1 kayit altina alinmakta, bunun
disinda kalan evsel atiklar ile geri donistiiriilebilir atiklarin miktar1 hakkinda

herhangi bir 6l¢iim yapilmamakta kayit tutulmamaktadir.
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6.1. Atik Tiir ve Miktarlar
6.1.1. Tesiste olusan atiklar

Tesiste c¢ok ¢esitli sekil ve nitelikte atik olusmaktadir. Tesiste olusan atiklarin
onemli bir kism1 MKE ve Sivas Belediyesi tarafindan alinmaktadir. MKE ilgili
kanuna, Sivas Belediyesi ise sirketle arasinda yaptig1 protokole istinaden bu atiklari
tesisten almaktadir. Cizelge 6,1°de atik miktarlar1 detayli olarak sunulmustur.
Tesisin ¢esitli noktalarinda atik toplama konteynirlart bulunmaktadir (Sekil 6.2).

Konteynirlar tesisin kendi imkanlariyla yapilmigtir.

EVSEL EVSEL >
ATIK ATIK ﬁﬂig‘

ATIK

4

Sekil 6.2 Atik konteynerleri
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Cizelge 6.1 2013 y1l1 MKE ve Sivas Belediyesi tarafindan tesisten alinan atik miktarlari

Atik Cinsi Birim Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran | Temmuz | Agustos | Eyliil Ekim Kasim | Arahk | TOPLAM
Evsel kat1 atik kg 6959 4243 4240 4263 4247 4260 4222 4028 4152 4261 4233 4256 53364
Kagit atik kg 408 603 367 405 399 401 310 322 388 413 418 416 4850
Cam atik kg 75 86 92 83 85 71 63 60 94 100 83 77 969
Plastik atik kg 441 392 450 392 363 397 296 373 342 415 305 423 4,595
Metal atik kg 524,12 933,66 | 1,593,160 | 1,582,380 | 1,267,780 1,238,460 869,82 442,08| 762,22 6736 803,68 10,690,960
Pil, tiikenmez kalem,

] kg 42 37 35 31 35 32 28 31 34 32 29 68 434
kartus, toner, bil. vb.
Kuru talas parcalari kg 15,119 138,75 15,177 134,005 15,175 100,82 15,07 111,96 15,13 15,175 142,255 82,44 801,076
Metal atik(sac ve

kg 21,34 19,42 21,225 17,275 19,34 19,19 17,16 18,235 6,35 13,44 17,185 21,225 211,385

pargalar)
Ahsap parca atiklar kg 21,737 21,747 21,767 21,817 21,807 21,887 21,717 21,727 21,847 21,857 21,907 21,798 261,615
Hurda demir pargalari kg 10,05 10,05 10,05 10,05 10,05 10,05 10,01 10,01 10,05 10,05 10,05 10,05 120,52
Ustiibii vb atiklar kg 70 70 70 70 70 70 55 55 70 60 70 60 790
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Sirketin 2013 yilina ait evsel kat1 atiklar ile MKE tarafindan alinan metal atiklarin
disinda kalan, geri doniisiim i¢in Sivas Belediyesi tarafindan alinan atiklar Sekil

6.3 de grafiksel olarak gosterilmistir.

2013y
kg
6000

5000

4000

3000

2000

1000

Kagit atik Camatik Plastik Pil, Kurutalas Metal  Ahsap  Hurda Ustiibiivb
atik  tikenmez parcalari atik(sac parca  demir  atiklar

kalem, ve atiklar  pargalan
kartus, parcalar)
toner, bil.
vb.

Sekil 6.3 Geri doniistiiriilebilir atik miktarlari

6.1.1.1. Sivi atiklar

Tesis kapsaminda olusan atiksular i¢in sanayi sitesi imkanlarindan faydalanilarak
bolge kanalizasyon sebekesine desarj edilmektedir. Faaliyet kapsaminda
31.12.2004 tarihli ve 25687 sayili Resmi Gazete’de yayimlanan “Su Kirliligi
Kontrolii Yonetmeligi” ve 13.02.2008 tarihli ve 26786 sayili Resmi Gazete’de
yayimmlanan “Su Kirliligi Kontrolii  Yonetmeliginde yapilan degisiklik”

hiikkiimlerine uyulmaktadir.

Tesiste yikama tezgdhlarindan kaynakli atik yaglar kaynaginda toplanarak
“Tehlikeli Atiklarin Kontrolii Yonetmeligi “ne gore uygun sekilde varillenmekte,
tesis icerisinde sizdirmaz zemin lzerinde uygun sartlarda, gecici olarak

depolanmakta ve lisansli araclar ile lisansli tehlikeli atik bertaraf tesislerine
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gonderilmektedir. Bu tiir tehlikeli sivi atiklarin atiksu sistemine karigmasi

engellenmektedir.

Bolge kanalizasyon sebekesine desarj edilen atiksular igin ¢esitli kaynak
noktalardan ve nihai ¢ikis noktasindan alinan orneklerde, 2004 yilinda Sivas Il
Kontrol Laboratuvarina yaptirilan analizler sonucunda sirketin ‘‘Atiksularin Atiksu
Altyap1 Tesislerine Desarjinda Ongéoriilen Atiksu Standartlar1” hiikiimlerine uygun

oldugu anlasilmaktadir (Cizelge 6.2).

Cizelge 6.2 Atiksularin atiksu altyapi tesislerine desarjinda Ongoriilen atiksu
standartlar1 ve tesis ¢ikis noktalarindan alinan atiksu Orneklerinin

karsilastirilmasi, 2004 [28]

Ol¢iim sonuglar
o
%]
E Vagon Vagon Metal
PARAMETRE Eﬂ onarim onarmm Vagon Yagif)n isleri 4[I)<i g:e
= fabrikas1 | fabrikasi | onarim fu;‘e.ll(m fabrikasi Ana
£ boji kiiciik | fabrikasi | rl‘( A dokiim .
@ yikama yikama grKis kosesi Cilas
Sicaklik (°C) 40 33,4 44 20,03 18,06 16,02 18
oH 6.5 79| 1195 695| 788 705 739
10.0
Askida kat1
madde (mg/l) 500 656,4 1499,2| 10513( 4667,5| 2637,3| 3584
Fn:gg/;;e gres 250 116|  8956| 2465| 4484| 3564| 216
Katran ve petrol
kokenli yaglar 50
(mg/l)
Kimyasal oksijen
ihtiyac1 (KOI) 4000 519,68 1003,52| 1200,64| 439,04 465,92 107,52
(mg/l)
Biyokimyasal
Oksijen Ihtiyact - 18,6 38,6 193,11 32 59,77 19,7
(BOI5) (mg/1)
f‘r‘;;ﬁ;(so“:) 1700| 2307  286,6 193,66 160,11 | 233,38
Toplam siilfiir )
(S) (mg/l)
Fenol (mg/l) 20
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Cizelge 6.2°nin devami

5 Ol¢iim sonuclar:
=
(5]
=1 )
PARAMETRE | & | Vagon | Vagon vagon | Met |4 e
< onarim onarim Vagon | . retim isleri Dibi
g fabrikas1 | fabrikasi | onarim fu . fabrikasi
2 boji Kiigiik | fabrikas: | T2CFIKAS! | gayim | ANa
- ¢ ki Ciki
yikama yikama griay kosesi i
Toplam fosfor
(P) (mg/l) - (a) - -| 11527| 2557| 4457 2,85
Arsenik (As)
(mg/l) 3 - 0,29 04 075 04| 0,28
Toplam siyaniir
(Toplam CN") 10
(mg/1)
Toplam kursun
(Pb) (mg/l) 3 0,39 0,44 2,14 1,99 1,84 0,46
Toplam
kadmiyum (Cd) 2 - - - - - -
(mg/1)
Toplam krom
(Cr) (mg/l) 5 0,12 | 105] o032 073 i
Toplam civa
0,2 - - - - - .
(Hg) (mg/l)
Toplam bakir
(Cu) (mg/l) 2 0,55 0,23 6,95 3,15 2,38 0,22
Toplam nikel
(Ni) (mg/l) 5 0,17 - 1,63 0,29 0,64 0,14
Toplam ¢inko
(Zn) (mg/l) 10 0,45 0,6 45,7 5,37 7,03 0,56
Toplam kalay ] ) ] ]
(Sn) (mg/1) 5 028 0,25
Toplam giimiis 5
(Ag) (mg/l)
CI” (Kloriir) 1000
(mg/l) 0 49,77 30,41| 4479,4 63,59 51,84 | 45,62

Metilen mavisi ile reaksiyon veren yiizey aktif maddeleriMBAS) (mg/1)
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6.1.1.1.1. Sarmi¢ yikama alam atik sulari

Vagon onarim fabrikasina bagli bir sarni¢ vagonu yikama tesisi bulunmaktadir.
Sarni¢ vagonlarinda fuel-oil, mazot, benzin gibi petrol tiirevleri taginmaktadir. Bu
vagonlar sirkete bakim onarim igin geldiginde, onarim islemlerine hazirlik olarak
icleri kizgin buharla yikanmaktadir. Vagonlar petrol tiirevi tasidiklarindan,
iclerinde yanic1 ve patlayici artik malzemeler bulunmakta, bu malzemeler ayrica
solvent olusturdugundan, en ufak kivilebem varliginda patlayict  etki

gostermektedirler.

Bu noktadan alinan atik su 6rneklerinde askida kati madde, yag ve gres, kimyasal
oksijen ihtiyaci, gibi parametreler “Su Kirliligi Kontrolii Yo6netmeligi”nin
“Atiksularin  Atiksu  Altyapt Tesislerine Desarjinda  Ongériilen  Atiksu
Standartlari’’nin oldukg¢a {izerinde ¢ikmaktadir. Bir sarni¢ vagonun yikanmasi i¢in
yaklasik 3 m? su kullanilmaktadir. Sirkette yilda 150 adet sarni¢ vagonu bakim

onarima alindigindan, bu alandan yilda yaklasik 450 m? atiksu olusmaktadir.

Bu nedenle sarni¢ yikama alaninda 1950°1i yillarda Alman tasarimcilar tarafindan
yikama tesisinin, ¢ikis sularinin desarj noktasina atik malzemenin ¢dkmesi i¢in
¢okeltme havuzlari insa edilmistir (Sekil 6.4). Havuzlar birbirini takip eden 4 sira
halinde yapilmistir. Her havuz ¢ikisina metal filtreler yerlestirilmistir. Yikama
islemi kesikli oldugundan, atik sularin igindeki malzemenin ¢dkmesi i¢in yeterli
zaman bulunmaktadir. Olusan ¢okelek yikama sikligina bagli olarak, belirli
periyodlarda alinarak, varillere doldurulmakta, variller etiketlenip, gegici atik
depolama alanina yerlestirilip, Dbertarafa gonderilmektedir. Sirket ana
kollektoriinden Sivas evsel atiksu aritma tesisine giden su miktart 120000 m?3/y1l
tizerindedir. Cokeltme havuzlari, sirket sularinin ana ¢ikista, ‘“Atiksularin atiksu
altyap1 tesislerine desarjinda dngdriilen atiksu standartlari’’na gelmesinde dnemli
katkis1 olmaktadir. 2013 yili igerisinde bu alanda tadilat yapildigindan sarnig

vagonu temizlenmemis, bu yiizden atik olusumu meydana gelmemistir.
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GOKELTME HAVUZU 4

Sekil 6.4 Sarni¢ yikama alan1 ¢okeltme havuzlari.

6.1.1.2. Gaz atiklar

Tesis “Sanayi Kaynakli Hava Kirliliginin Kontrolii Yonetmeligi” ne tabidir. Bu
yonetmeligin amaci, sanayi ve enerji iiretim tesislerinin faaliyeti sonucu atmosfere
yayilan is, duman, toz, gaz, buhar ve aerosol halindeki emisyonlar1 kontrol altina
almak, insant ve c¢evresini hava alict ortamindaki kirlenmelerden dogacak
tehlikelerden korumak, hava kirlenmeleri sebebiyle ¢evrede ortaya ¢ikan umuma
ve komsuluk miinasebetlerine 6nemli zararlar veren olumsuz etkileri gidermek ve
bu etkilerin ortaya ¢ikmamasini saglamaktir. isletmelerin kurulmas: ve isletilmesi
icin gerekli esaslari, isletmeden ¢ikan hava emisyonlart ve isletmenin etki alami
icerisinde hava kirliliginin Onlenmesinin tetkik ve tespiti ile yakitlarin, ham
maddelerin ve {rilinlerin iretilmesi, kullanilmasi, depolanmasi ve tasinmasina
iligkin usul ve esaslar1 kapsar. Tesiste g¢esitli tip ve miktarda emisyon kaynagi
bulunmaktadir. Boji kumlama {initesi de 6nemli emisyon kaynaklarindandir (Sekil
6.5). Boji kumlama iinitesinde; onarima gelen bojilere basingli graniil gelik bilyeler
firlatilmas1 vasitasiyla, boji iizerindeki boya, yag ve biitiin yabanci maddelerden

arindirilmasi islemi yapilmaktadir.
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Sekil 6.5 Boji kumlama {initesi.

6.1.1.2.1. Tesisin yonetmelige gore durumu

03.07.2009 tarih ve 27277 sayili Resmi Gazetede yayimlanarak yiriirliige giren

“Sanayi Kaynakli Hava Kirliliginin Kontrolii Yonetmeligi” ne gore tesisin yakit tiirii ve

proses sekli bakimindan incelenmesi Cizelge 6.3°te verilmistir.
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Cizelge 6.3 Tesiste kullanilan yakit [29]

Faaliyetlerine Gore

S.K.H.K.KY’ne Girdigi
Gore Durumu Madde Girdigt Grup
Yakma Sistemine Ek.8, Liste Gaz yakit (dogalgaz, sivilagtirilmis petrol gazi,
Gore B.1.2.b kokgazi, yliksek firin gazi, fuel gaz) yakan ve
toplam yakma sistemi 1s1l giicii 2 MW veya daha
bliyliik ve 100 MW tan kii¢iik olan tesisler.
Proses Tiriine Gore | EK.8, Liste Haddeleme islemi yapilmayan ve anma 1s1l giicii
B.3.5.c 1 MW veya daha biiyiik olan metallerin 1s1l
isleme tabi tutuldugu firinlar (tav firinlar1 vb)
Ek.8, Liste Asagidaki makinelerin iiretildigi veya tamirinin
Uretim B. 3.15 yapildig1 tesisler.

m Kazanlar

m Giinde en az bir adet ve toplam hacmi
30 m? ve iizerinde olan metal sagtan
yapilmis depo, tank vb. lireten tesisler

m Giinde en az bir adet ve taban alan1 7 m?
veya lizerinde olan konteyner iireten

tesisler

Tesiste emisyon olusan toplam 31 nokta bulunmaktadir. Emisyon parametreleri,
Kirletici emisyonlarin nereden kaynaklandigi, bunlarin kaynaklara goére dagilimi

asagida Cizelge 6.4°te sunulmustur.

Cizelge 6.4 Emisyon Kaynag1 ve Kirletici Cinsi [29]

Baca No Emisyon Kaynagi Kirletici Cinsi
1 Vagon Uretim Boliimii Ortam Havalandirma Toz
Bacasi-1
2 Vagon Uretim Boliimii Ortam Havalandirma Toz
Bacasi-2
3 Boya Kabini Havalandirma Bacasi-1 Toz, VOC
4 Boya Kabini Havalandirma Bacas1-2 Toz, VOC
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Cizelge 6.4’{in devami

Baca No Emisyon Kaynagi Kirletici Cinsi
5 Boya Kabini Havalandirma Bacasi-3 Toz, VOC
6 Boya Kabini Havalandirma Bacasi-4 Toz, VOC
7 Boyahane Boliimii Kurutma Kabini Havalandirma | Toz, VOC
Bacasi
8 Kumlama Kabini Havalandirma Bacasi-1 Toz
9 Kumlama Kabini Havalandirma Bacasi-2 Toz
10 Lastik Hamuru Davlumbaz Bacasi-1 Toz, VOC
11 Lastik Hamuru Davlumbaz Bacasi-2 Toz, VOC
12 Lastik Bolumi Ortam Havalandirma Bacasi Toz, VOC
13 Sicak Su Kazani-1 Bacagazi,Toz
14 Sicak Su Kazani-2 Bacagazi,Toz
15 Sicak Su Kazani-3 Bacagazi,Toz
16 Sicak Su Kazani-4 Bacagazi,Toz
17 Sicak Su Kazani-5 Bacagazi, Toz
18 Buhar Kazani Bacagazi, Toz
19 Kii¢lik Par¢a Yikama Havalandirma Bacasi Toz,VOC
20 Sogutma Havuzu Bacasi Toz, VOC
21 Demirhane Bolimi Tavlama Firini-1 Bacagaz1,Toz,VOC
22 Demirhane Bolimi Tavlama Firini-2 Bacagazi1,Toz,VOC
23 Demirhane Bolimi Tavlama Firinlart Davlumbaz | Toz,VOC
Bacasi
24 Sustahane Bolimii Tavlama Firini-1 Bacagazi,Toz,VOC
25 Sustahane Bolimii Tavlama Firini-2 Bacagazi,Toz,VOC
26 Sustahane Bolimi Tavlama Firini-3 Bacagaz1,Toz,VOC
27 Sustahane Boliimi Tavlama Firini-4 Bacagaz1,Toz,VOC
28 Elektrikli Tavlama Firin1 Girisi Havalandirma Toz,vVOC
Bacasi
29 Tampon Kaynak Havalandirma Bacasi-1 Toz,VOC
30 Tampon Kaynak Havalandirma Bacasi-2 Toz,vVOC
31 Hizarhane B6liimii Siklon Bacasi Toz
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Tesisin, iiretim prosesinin toplam 1sil giicii, liretim prosesinde kullanilan yakit

cinsi ve miktar1 Cizelge 6.5°te detaylandirilmistir.

Cizelge 6.5 Tesiste kullanilan 1s1l gii¢ ve miktarlar1 [29]

Yakit Tiirii Alt Is1l Degeri (kcal/m®) Kullanim Miktar1 (m>/y1l)
Dogalgaz 8250 13.499.904 m®/y1l

Tesis icgerisinde bulunan toplam 31 adet emisyon kaynaginda emisyon Ol¢limleri
Cevre ve Sehircilik Bakanligi tarafindan yetkilendirilmis 6zel bir firmaya
yaptirilmistir.  Sanayi Kaynakli Hava Kirliliginin Kontrolii  YoOnetmeligi
(S.K.H.KKY.); Ek.1 geregince; Emisyon Iznine Tabi Tesisler I¢in Esaslar ve Sinir
Degerler; Ek 8, Liste A ve B de yer alan izne tabi bir tesis i¢in Ek 5 de herhangi
bir emisyon sinirlamasi getirilmemisse Ek-1 de verilen emisyon sinirlarina ve Ek-4

de belirtilen esaslara uyulmasi mecburidir.
6.1.1.2.2. Ol¢iim sonuglar

Tesis igerisinde bulunan 31 adet emisyon kaynagindan alinan 6l¢iim sonug¢larindan,
1 No’lu Emisyon Kaynagi i¢in yapilan 6l¢iim sonucu 6rnek olarak Cizelge 6.6°da
verilmistir. S.K.H.K.K.Y. ne gore istenen parametreler ile ilgili 6l¢timler ii¢ farkh
zaman araligi icin belirlenmistir. S.K.H.K.K.Y. ne gore emisyon dl¢limleri en az
li¢ farkli zaman arali§inda alinan 6lgiilmelerle yapilir. Ug farkli zaman araligi igin
alinan Olglimlerin aritmetik ortalamasi alinarak, bir ortalama deger elde edilir. Bu

ortalama deger, S.K.H.K.K.Y.’ce belirlenmis sinir degerlerle karsilastirilir.
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Cizelge 6.6 1 No’lu emisyon kaynagi: vagon iiretim boliimii ortam havalandirma

bacasi [29]

Baca Cap1 (m) 0,55*0,9

Baca Yiiksekligi | 14,5

(Yerden) (m)

Baca Yiiksekligi | Bagimsiz

(Catidan) (m)

1.OLCUM |2.0LCUM |3.0LCUM | ORTALAMA | SINIR

DEGER

Olgiim Tarihi 14.12.2010 | 14.12.2010 | 14.12.2010

Gaz Sicakligi 13.15 15.08 15.61 15

(°C)

Gaz Nemi (%) 17 17 17 17

Gaz Basinci 86.866 86.839 86.828 86.844

(KPa)

Gaz Hiz1 (m/sn) 9.32 9.01 8.69 9.01 4(1)

Baca Kesiti (m?) 0.496 0.496 0.496 0.496

Gaz Debisi 16642 16088 15517 16088

(m?3/saat)

(Isletme

Sartlarinda)

Gaz Debisi 11304 10851 10445 10867

(Nm?/saat)

(Normal

Sartlarda)

Toz 17.3 17.5 17.1 17.3 164

Konsantrasyonu

(mg/m?)

Toz Emisyonu 0.1956 0.1897 0.1789 0.1881 10

(kg/saat)

Not 1: Konsantrasyon ve debi degerleri yonetmelikte belirtildigi sekilde kuru bazda verilmistir.

Hacimler Nm? birimindedir.
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“Sanayi Kaynakli Hava Kirliliginin Kontrolii Yonetmeligi” Ek.1 geregince;

Emisyon Iznine Tabi Tesisler i¢in Esaslar ve Sinir Degerler:

Ek 8, Liste A ve B’de yer alan izne tabi bir tesis i¢in Ek 5’de herhangi bir emisyon
sinirlamasi getirilmemisse Madde EK-1’de verilen emisyon sinirlarina ve Ek-4’de

belirtilen esaslara uyulmasi mecburidir.

Tesiste bulunan VUBOHB-1, VUBOHB-2, KKHB-1, KKHB-2, LHDB-1, LHDB-
2, LBOHB, KPYHB, SHB, SBYSHDB, TKHB-1, TKHB-2, HBSB emisyon
kaynaklarinda Ek.1.b.1 geregince yapilan toz 6lgiimleri sonucunda tespit edilen toz
konsantrasyonlari, yoOnetmelikte belirtilen smir degerleri asmamakta olup,

yonetmelikte istenilen sartlar saglanmistir.

S.K.HK.K.Y. Ek.l h.3 geregince; Cizelge 6.7°de 1. , Il. ve Ill. olarak
siniflandirilan, atik gazlarda bulunan organik bilesiklerin buhar ve gaz bi¢imindeki
emisyonlari, ayni siniftan birden fazla bilesik bulunsa dahi bunlarin toplam

emisyonlari, Cizelge 4.10 daki degerleri asamaz.

Cizelge 6.7 Organik bilesikler emisyon debileri [29]

Organik Bilesikler Emisyon Debileri

I. siifa giren organik bilesikler (0,1 kg/saat ve |20 mg/Nm®

tizerindeki emisyon debileri i¢in)

. sinifa giren organik bilesikler (3 kg/saat ve iizerindeki | 150 mg/Nm®

emisyon debileri i¢in)

1. siifa giren organik bilesikler (6 kg/saat ve | 300 mg/Nm®

tizerindeki emisyon debileri i¢in)

Birden fazla sinifa ait organik bilesiklerin birlikte atilmasi durumunda, bu
maddede yukarida verilen degerlerin asilmamas: kaydiyla, toplam emisyon

konsantrasyonu 300 mg/m?® sinir degerlerini asamaz.

Emisyon kaynaklarinda yapilan organik buhar ve gaz 6l¢iim sonuglar1 istenilen

sinir degerleri agsmamis olup, yonetmelikte istenilen sartlar saglanmistir.
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Sanayi Kaynakli Hava Kirliliginin Kontrolii Yonetmeligi Ek.2 geregince;
Tesislerin Hava Kirlenmesine Katki Degerlerinin Hesaplanmasi1 ve Hava Kalitesi
Ol¢iimii:

Mevcut ve yeni kurulacak tesislerin bacalarindan veya baca disindan atmosfere
verilen emisyonlarin saatlik kiitlesel debileri, mevcut tesisler i¢in bacalarda
Olciilerek, baca disindan atmosfere verilen emisyonlar ile yeni kurulacak tesisler
icin emisyon faktorleri kullanilarak tespit edilir. Saatlik kiitlesel debi (kg/saat)
degerleri asagidaki Cizelge 6.7°de verilen degerleri asmasi halinde, tesis etki
alaninda emisyonlarin Hava Kirlenmesi Katki Degeri miimkiinse saatlik, aksi

taktirde, giinliik, aylik ve yillik olarak hesaplanir.

Tesisteki emisyon kaynaklarinin toplam emisyon kiitlesel debileri, S.K.H.K.K.Y.
Ek.2, Cizelge 6.8 geregince tesisin tiimiinden atmosfere atilan toplam kiitlesel
debiler icin verilen sinir degerleri asmamakta olup yonetmelikte istenilen sartlar

saglanmistir.

Cizelge 6.8 Tesisin tiimii i¢in toplam emisyonlar [29]

Bilesikler

Kirletici Cinsi Toplam Emisyonlar Sinir degerler (kg/saat)
(kg/saat)
CO 4,674 500
SO; 0,215 60
NO, 2,881 40
TOZ 2,1549 10
Toplam Ugucu Organik 0,000938 30

6.1.1.3. Kati atiklar

Tesis faaliyet siiresince ¢ikan evsel nitelikli atiklarin toplanmasi, depolanmasi, geri
kazanimi ve bertarafi konusunda; 14.03.1991 tarih ve 20814 sayili Resmi Gazete’

de yayinlanarak yiiriirliige giren “Kati1 Atiklarin Kontrolii Yoénetmeligi” (KAKY)
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hiikiimlerine ve son degisikligi 05.04.2005 tarih ve 25777 sayili Resmi Gazete’de

yayimlanan “Kat1 Atiklarin Kontrolii Yonetmeligi” hiikiimlerine uymaktadir.

Calisan personelden kaynaklanan evsel nitelikli kati atiklar tesis igerisinde ¢esitli
yerlere yerlestirilmis agzi1 kapali ¢6p bidonlarinda toplanmaktadir. Buradan atiklar
Kat1 Atiklar Kontrol Yonetmeligi’nin 18. maddesi ve 20. maddesine gore kapakl
¢Op konteynerlarinda toplanarak bertarafinda Sivas Belediyesi imkanlarindan

yararlanilmaktadir.

Tesiste olusan kat1i atiklarin gecici olarak depolanmasi igin tesis igerisine
yerlestirilmis c¢esitli cap ve ebatlarda tehlikeli atik, metal atik, evsel atik, hurda
metal konteynerleri (Sekil 6.6), 3 adet biiylik atik toplama bolmesi (Sekil 6.7),
bunlara ilave olarak kiiciik boyutlu, atik cinslerine gore isimlendirilmis ve uygun
renkte boyanmis, i¢lerinde ayni renkte ¢6p poseti konulmus atik setleri (Sekil 6.8)
ve 2 tane evsel atik toplama alani (Sekil 6.9) bulunmaktadir. Atik pillerin
toplanmasi igin Sivas belediyesiyle is birligi yapilip Tasinabilir Pil Ureticileri ve
Ithalatgilart Dernegi — TAP’la iletisime gecilmistir. TAP’a ait atik pil kutular
tesisin c¢esitli noktalarina yerlestirilmis, olusan atik pillerin Sivas Belediyesi

vasitasi ile TAP a ulastirilmalar1 saglanmistir.

Sekil 6.6 Atik Konteynerleri
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Sekil 6.8 Atik setleri
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Sekil 6.9 Evsel atik toplama alani

Uretim sonucu olusan atik ciiruflar tesis igerisinde sizdirmaz zemin {izerinde uygun
sartlarda, gegici olarak depolanmakta ve lisansli araglar ile lisansli tehlikeli atik

bertaraf tesislerine veya IZAYDAS a gonderilmektedir.

Tesis kamu kurumu olmasi nedeniyle biinyesinde olusan tiim metal atiklari, metal
hurdalari, hurda araglar1 sonradan degerlendirilecek yedek pargalari, tehlikeli
metal atiklar1 dahil, biitiin metal malzemeleri yasa geregi MKE kurumuna vermek
zorundadir. Tesis liretim ve onarim iglerinin yapimi sirasinda ortaya g¢ikan ve
MKE’ye verilmek zorunda olunan biitiin metallerin miktarlarin1 kayit altina

almistir (Cizelge 6.9).
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Cizelge 6.9 2013 yil1 MKE hurda durumu

AVLAR 1. Simif Hurda | Hurda Teker | Demir Talas1 | Hurda Dingil | Agir Hurda Demir | Hurda Pik | Vagon Hurdas: Genel
Miktar (kg) Miktar (kg) | Miktar (kg) | Miktar (kg) Miktar (kg) Miktar (kg) | Miktar (kg) | Miktar (kg)
Ocak
Subat 257,280 123,600 143,240 524,120
Mart 500,320 433,340 933,660
Nisan 165,500 1,060,580 118,840 52,980 195,260 1,593,160
Mayis 717,020 375,080 59,500 430,780 1,582,380
Haziran 452,860 277,200 85,700 86,480 365,540 1,267,780
Temmuz 576,700 118,140 543,620 1,238,460
Agustos 409,580 58,880 96,880 35,960 268,520 869,820
Eyliil 171,540 95,360 26,860 148,320 442,080
Ekim 374,420 73,820 11,960 302,020 762,220
Kasim 107,700 34,600 127,140 404,160 673,600
Aralik 279,440 247,780 67,320 209,140 803,680
TOPLAM 4,012,360 1,966,360 619,480 589,320 59,500 3,443,940 | 10,690,960

70




Tesiste olusan hurda metaller, biiylik bir y1gin olusturmaktadir. Bu hurdalar sirket
igerisinde olusturulan iizerinde biiylik bir vingte bulunan, alanda toplanmaktadir

(Sekil 6.10).

Sekil 6.10 Hurda metal toplama alani

Bununla birlikte olusan hurda odun ve odun talas ve miktarlar ile ilgili son iki
yillik veriler asagida Cizelge 6.10°da topluca sunulmustur. Bu hurda odun ve odun
talaslari, belli periyotlarla, Sivas ilinde yardima muhtag ailelere, yakacak olarak

hibe edilmektedir.

Cizelge 6.10 Yillara gore olusan hurda odun atiklari

ATIK YIL MIKTAR(ton)
HURDA ODUN 2012 203,600
2013 193,400
HURDA ODUN TALASI 2012 2,250
2013 3,000

71



6.1.1.4. Tehlikeli atiklar

Tesisten iretimden kaynaklanan atik yaglar, alanda acgikta birakilmamakta,
sizdirmasiz ve kapali kaplar icerisinde ve atik alaninda biriktirilerek lisansh
firmalara verilmektedir. 14.03.2005 tarih ve 25755 sayili Resmi Gazete’de
yayimlanarak yirirlige giren “Tehlikeli Atiklarin Kontrolii Yonetmeligi”
hiikiimlerine ve ayrica 30.07.2008 tarih ve 26952 sayili Resmi Gazete’ de
yayimlanan “Atik Yaglarin Kontrolii Yonetmeligi” hiikiimlerine uyularak farkli
kategorideki atik yaglar birbirleriyle, PCB ve diger tehlikeli atiklarla
karnistirilmayip, tehlikeli atikla kirlenmis yaglarin bertarafi i¢in Tehlikeli Atiklarin
Kontrolii Yonetmeligi hiikiimlerine uyularak ve atik yaglarin lisans almis
tastyicilar vasitasiyla lisansli isleme ve bertaraf tesislerine gonderilmesini
saglanmaktadir. Bu amagla olusacak tehlikeli atiklar ve atik yaglar cinslerine gore
ayr1 olarak metal veya plastik atik konteynerlar: igerisinde plastik torbalara yerinde
tasnif edilerek, gegici depolama alanina (Sekil 6.11) goétiiriilerek cinslerine gore

kendi boliimiinde istiflenmektedir.

Sekil 6.11 Tehlikeli atik gegici depolama bolgesi
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Metal Isleri Fabrikas1 bdliimiinde yiizey isleme, talasl imalat islemleri yapilmakta
olup, yagh talas, kumlama atiklar1 ve atik yaglar olusmaktadir. Vagon iiretim ve
onarim fabrikasinda, tamir-bakim-onarim faaliyetleri yapilmakta olup, atik yag,
kontamine malzeme olusmaktadir. Boyama iinitesinde ise malzemelerin boyanmasi
sonucu kontamine olmus ambalaj ve atik boya olusmaktadir. Yine c¢esitli
faaliyetler sonucu olusan lastik hurdalar, bunlar i¢in olusturulmus 6zel toplama

alaninda Sekil 6.12°de ki gibi gegici olarak depolanmaktadir.

~ LASTIK

HURDA
TOPLAMA ALAN

Sekil 6.12 Hurda lastik toplama alani

6.1.1.4.1. Tehlikeli atik listesindeki (ewc) kodu ve agiklamasi

Atik Kodlar1 ve tanimlari ile bertaraf ve geri kazanim yontemlerine iliskin kodlar
ve tanimlamalar 05.07.2008 tarihli ve 26927 sayili1 resmi gazetede yayimlanarak
yiiriirliige giren A.Y.G.E.I.Y (Atik Y6netimi Genel Esaslaria Iliskin Yonetmelik)

dogrultusunda yapilmaktadir.

Cizelge 6.11°de belirtilen, miktar ve bertaraf yontemleri anlatilan atik yag ve baya

camurlar1 her yil 2 kez 6 aylik periyotlar halinde lisansli bertaraf tesislerine Ulusal
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Atik Tasima Formu- UATF karsiliginda verilmektedir. Alinan UATF ler her yil

mart ay1 sonuna kadar Cevre ve Sehircilik Bakanligina Online ortamda beyan

edilmektedir. 2013 yil1 beyanlar1 Cizelge 6.11°de ki sekildedir.

Cizelge 6.11 2013 y1li EWC kodlari ile birlikte atik tanim, miktar ve bertaraf

yontemi
ATIK
KODU ATIK ADI MIKTAR(Kg)| ATIK ISLEME YONTEMI
(EWC)
130105 |Klor icermeyen 4360 R9 - Kullanilmis yaglarin yeniden
emiilsiyonlar rafine edilmesi veya diger tekrar
kullanimlari
150110 | Tehlikeli maddelerin 2520 R12 - Atiklarin R1 ile R11
kalintilarini iceren ya da arasindaki islemlerden herhangi
tehlikeli maddelerle birine tabi tutulmak {izere degisimi
kontamine olmus
ambalajlar
120112 |Kullanilmis (mum) parafin 10160 R1 - Enerji tiretimi amaciyla baslica
ve yaglar yakit olarak veya bagska sekillerde
kullanma
80113 |Organik ¢oziiciiler ya da 5320 R12 - Atiklarin R1 ile R11
diger tehlikeli maddeler arasindaki islemlerden herhangi
iceren boya ve vernik birine tabi tutulmak {izere degisimi
camurlari
100911 | Tehlikeli maddeler igeren 2800 R12 - Atiklarin R1 ile R11
diger partikiiller arasindaki islemlerden herhangi
birine tabi tutulmak {izere degisimi
180103 |Enfeksiyonu dnlemek 25,76 D9 - D1 ile D12 arasinda verilen
amaci ile toplanmalar1 ve islemlerden herhangi biri ile
bertarafi 6zel isleme tabi bertaraf edilen nihai bilesiklere veya
olan atiklar karisimlara uygulanan islemler (6rn:
buharlastirma, kurutma, kalsinasyon
ve benzeri)
200126 |20 01 25 disindaki stvi ve 50 R9 - Kullanilmis yaglarin yeniden
kat1 yaglar rafine edilmesi veya diger tekrar
kullanimlar
06 03 13 |Agir metal igeren Kkati 14300 Stok

tuzlar ve soliisyonlar
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Tesiste yilda 200 ton kadar karpit harcanarak, 50.000 m?® dolayinda asetilen

tiretilmekte ve bu iiretim neticesinde sonmiis kire¢ meydana gelmektedir. Sivas

belediyesi ile yapilan protokol neticesinde “Hafriyat Topragi, Insaat ve Yikinti

Atiklarinin  Kontrol Yonetmeligi”ne uygun sekilde olusan sénmiis kireclerin

belediyenin hafriyat sahasina dokiilebilecegi konusunda anlasilmistir.

6.2. TUDEMSAS Atik Yonetim Plam

Tesiste atik yonetim plan1 Atik Ayristirma Talimati olarak diizenlenmis ve biitiin

birimlerce uygulanmasi zorunlu hale getirilmistir. Buna gore;

1.

Atik  olusan her birimde atik ¢esidine uygun olarak Cop
Bidonu/Torbasi/Konteyniri bulunur. Bunlarin {izerine hangi atiga ait
oldugunu belirten, tanimli levhalar asilidir (Atik sular ve gaz atiklar bu
talimatin kapsaminda alinmamis olup TEM P-IK Islem Kontrolii Prosediiriine

uygun ylriitiilecektir).

2. Atik ayristirma islemi sekil 6.13’de belirtilen renklere uygun olarak yapilir:

EVSEL ATIK ) sivaH

( Yiyecekatiklan, sigara izmaritleri, pegete ve tuvalet kafitlan vb.)

KAGIT ATIK SARI

( Gazete, dergi, karton, ofis kagitlan. genel tuvaletlerdeki el havlu pegeteleri vh )
CAM ATIK )  vesis

( fgecek cam gigeleri, cam esya, kink bardak vb.)

PLASTIK ATIK ) vAvi

( Pet sigeler, plastik torbalar, posetler vb.)

METAL @ GRi

( Metal parcalar, kola kutulan vb.)

TIBBl ATIK - KIRMIZI

( Revirde kullanilan enjektdrler, serum sigeleri, kan ile temas etmis biitiinmalzemeler vb.)

TEHLIKELI ATIK - KIRMIZI

( Atk pil, floresan lamba, civali ampuller, atik akii, gakmak, makine yaglan, tiikkenmez kalem boglan,
yazicr kartuglan ve tonerleni, sprey kutulan, zehirdi malzeme kutulan vb.)

Sekil 6.13 Atik ayristirma renkleri
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10.

Yukarida tanimlanmis atiklar haricinde birimlerde olusan 6rnegin bor yagi ile
muamele olmus talas parcalari, elektronik devre parcalari, yas boya atiklari,
dokiim pargalar1 vb. isletmemize 6zel, bliyilk hacimli atiklarin tanimlanmis

alanlarda tasnif ve depolanmasi atik iireticisi birimlerce saglanir.

Birimlerde olusan ve tehlikeli atik yonetmeliginde tanimlanmamis fakat
iceriginden siiphe duyulan atiklarin analiz sonucu tehlikeli atik sinifinda olup
olmadigi belirlenerek atik iireticisi birimlerce tasnifi depolanmasi saglanir.
(Ornegin, igeriginden emin olunmayan kimyasal bulasiga sahip plastik bidon,
yetkili kurulus¢a yapilacak analiz sonucunda tehlikeli atik sinifinda ¢ikmigsa
tehlikeli atik kapsaminda degerlendirilecek degilse plastik atik sinifinda
degerlendirilecektir. Ayni islem diger tiir (cam, metal, karton vb.) atiklar i¢in

de uygulanir.

Atiklar atik ireticisi birimlerce ayri ayri toplanir ve (Torbalara konulan

atiklar dolduktan sonra agzi baglanir) gecici toplama alanina gonderilir.

Evsel atiklar, atik iireticisi birimlerce (Igerisine siyah renkli plastik torbalar
yerlestirilerek) “Evsel Atik” yazan varillerde toplanir. Toplanan atiklar gegici

depolama alanina gonderilir.

Yemekhanede olusan evsel 1slak atiklar, kutusunda giinliikk olarak toplanip
ilgili kurulusa teslim edilir. (Meyve atiklari, sebze atiklari, yemek atiklar
vb.)

Egitim, Saglhik ve Sosyal Hizmetler Daire Baskanligi tarafindan c¢evre
temizligi sirasinda toplatilan bahge atiklar1 (Evsel atik) belirlenen noktalarda

toplanir. Giinliik olarak toplanip ilgili kurulusa teslim edilir.

Biiro ortaminda giinliik faaliyetlerde ortaya cikan kagit ve kirpilmis kagit
atiklari, biirolarda tanimlanmis atik kagit kutularinda toplanarak, bu konuda

izin sahibi firmalara verilmek iizere gecici toplama alanina gonderilir.

Cam atiklar, toplandiklart bidonun dolmasina kadar beklenir. Dolduklar
zaman ilgili kuruluslara teslim edilmek {izere gecici depolama alanina

gonderilir.
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11. Tibbi atiklar “DIKKAT TIBBI ATIK” ibaresi bulunan kirmizi renkli

12.

13.

14.

15.

16.

sizdirmazlik saglayan plastik bidon/torba’da toplanir. Toplanan atiklar

lisansli kuruluglara teslim edilmek iizere gecici depolama alanina gonderilir.

Atik Ureticisi birimler tarafindan tehlikeli atiklar, kirmizi renkli ve
tanimlanmis ilgili bidon/torba/konteyner da toplanir ve iizerlerine TEM F-
043nolu Tehlikeli atik etiketi doldurulup yapistirilir. Birimlerden gegici
depolama alanina karigik gelen tehlikeli atiklar, Cevre Atik Ayristirma
Sefligi elemanlarinca tiiriine gore (Atik pil, floresan lamba, civali ampuller,
atik aki, ¢akmak, makine yaglari, tikenmez kalem boslari, yazici kartuslari
ve tonerleri, sprey kutulari, zehirli malzeme kutular1 vb.) ilgili lisansh

kurulusa ayr1 ayr teslim edilecekse ayrim yapilip teslim edilmesi saglanir.

Tehlikeli atiklar, birimlerde tiiriine gore isimlendirilen konteyner/bidon veya
alanlarda toplanir. Boyutuna gore gecici depolama alanina gonderilir veya
ilgili lisansli kurulusa toplama alanindan direk sevki saglanir. (Atik yaglh

bezler, yagl talaslar, yagli metal parcalar, kat1 boya atiklar1 vb.)

Biiro ortaminda giinliik faaliyetlerde ortaya ¢ikan atik piller birimlerde ilgili
ibareye sahip aside dayanikli sizdirmaz polipropilen kutularda toplanir.
Dolduklar1 zaman torbalarda lisanshi kuruluslara teslim edilmek iizere gegici

depolama alanina gonderilir.

Yukarida tanimlanan atiklar haricinde birimler biinyesinde olusan hurda
atiklari; tizerinde “Ahsap Hurda”, “Demir-Celik Hurda”, “Plastik-Lastik
Hurda,” yazili olan konteynirlarda/alanlarda toplanir. Tasinabilir toplanan

atiklar ilgili kurulusa verilmek {lizere gecici depolama alanina gonderilir.

Sirketimiz bilinyesinde olusan tiim atik yaglar atik ireticisi birimler
tarafindan (makine yaglari, kizartma yaglar1 gibi bitkisel atik yaglarin tiimii)
birimlerce tanimlanmis bidonlarda toplanarak ilgili kurulusa teslim edilmek
lizere gecici depolama alanina gonderilir. Atik yaglar tehlikeli atik sinifinda

ise tehlikeli atik islemi gérmesi saglanir.
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17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

Atik treticisi birimler, diizenli olarak ayristirilmis olan atiklarini TEM F-044
nolu Atik initeleri takip planina isleyerek plani olusturur. Teknik Emniyet
Sube Miidirliigi de TEM F-035 nolu Atik izleme ve Olgme planini

birimlerden gelen planlara gore hazirlar.

Biitiin tehlikeli atiklar gegici depolama alaninda (sert zeminli) ayristirilmis
olarak depolanir. Atiklarin depolandigi bidonlarin/depolarin iizerine

muhteviyati ile ilgili bilgiler yazilir.

Tehlikeli atiklarin Sirket disina tasima islemi “Tehlikeli Atiklarin Kontroli
Yonetmeligi” ne gore “Tehlikeli Atik Tasima Lisansi”na sahip araclar ile

yapilir.

Her tasima isleminde “Tehlikeli Atiklarin Kontrolii Yonetmeligi” Ek-9’da
verilen “Ulusal Atik Tasima Formu”, tasiyici firma (Ulusal Geri Kazanim)

tarafindan doldurulur.

Tagtyic1 firmalarin 6n lisans ve lisanslarinin bir kopyast Teknik Emniyet

Sube Miidiirliigiinde bulundurulur.

Tehlikeli atiklar TEM F-036 nolu Tehlikeli atik takip formu ile Teknik

Emniyet Sube Miidiirliigiinde bulundurulur.

Gecici depolama alanit belli periyotlarla Cevre Atik Ayristirma Sefligi

elamanlarinca temizlenerek diizeni saglanir.

Yoneticiler, hiyerarsik yapida yer alan Fabrika Midiri / Daire Baskani /
Sube Miidiirli / Sube Sefi / Miithendis / Tekniker / Teknisyen / Postabasilardir
[30].

6.3. Bugiine Kadar Yapilan isler

Sirket gerek ISO 14001 Cevre Yonetim Sistemini gerekse de 2872 sayili Cevre

Kanunu kapsaminda ¢esitli c¢aligmalar yapip, bunlar1 hayata gecirmistir. Bu

dogrultuda;
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* Cevre Kanununca Alinmasi1 Gereken Izin ve Lisanslar Hakkinda Yonetmelik

geregi ‘Cevre Izni> alinmistir.

* Gegici Tehlikeli Atik Toplama Alani insa edilmistir.
* Hurda metal toplama alani insasi,

* Gegici evsel atik toplama alan1 (2 adet) insasi,

* Atik toplama kabini (3 adet) insas1 yapilmis,

* Atik pillerin TAP tarafindan toplanmasi saglanmais,
* Hurda lastik toplama alani olusturulmus,

* Tesiste iiretim faaliyeti sonucu olusan tehlikeli atiklarin lisanshi firmalarca geri

doniisiim/bertaraf ettirilmesi saglanmis,
* Her y1l diizenli olarak tehlikeli atik beyanlar1 yapilmistir.

* [SO 14001 Cevre Yonetim Sistemi Belgesi alinmis ve tesis cevre faaliyetlerini

Cevre Yonetim Sistemi ¢ergevesinde yiiriitmektedir.

* Tesiste olusan tehlikeli atiklarin lisansli kuruluslarca alinip, geri doniisiimii

yaptirilmistir.

* Tesiste Gegici Tehlikeli Atik Toplama Alan1 ve Asetilen Uretim Tesisinin Cevre
Kanununun 13. Maddesi uyarinca Tehlikeli Maddeler ve Tehlikeli Atik Zorunlu
Mali Sorumluluk Sigortast yaptirilmistir [31].

6.4. Yapilmasi1 Planlananlar

Ayrica tesiste acik alanda kumlama faaliyetleri yapilmaktadir, ancak bu sekilde
kumlama yapmak Cevre Kanununca yasaklanmistir. Cevre Bakanlig1 ile yapilan
goriismeler neticesinde gerekli ¢alismalar baslatilmis, ihale ve proje asamalarindan
sonra tamamen kapali devre, robotlu otomatik bir kumlama tesisi insasina

baslanmistir.
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6.5. Oneriler

Tesis Cevre kanununca ongériilen Cevre Kanununca Alinmasi Gereken Izin ve
Lisanslar Hakkindaki Yonetmelik Ek 2 listesinde bulunmaktadir. Sirket, bu
yonetmeligin kendini sorumlu tuttugu tiim c¢evre konularinda istenen standartlara

uymak zorundadir.

Sirket bugiine kadar bu konuda onemli adimlar atmis ve ciddi calismalar

vapmistir. Bununla birlikte yapilmis olan bu calisma Kapsaminda asagida onerilen

calismalarin _da  vapilmasinin __ sirket  acisindan  cok  yararli  olacagina

inanilmaktadir.

6.5.1. Tehlikeli atik gecici depolama alani

Tesiste 0zellikle metal isleri fabrikasinda torna, freze tezgahlarinda sogutucu sivisi
olarak kullanilan bor yagi bulagsmis metal talasi olusmaktadir. Bunlar yilda
ortalama 600-700 ton kadardir. Bu metal talaglar1 dis ortamda, yagmur ve riizgar
etkisine direkt maruz kalmaktadir. Uretim fabrikasinda bulunan tekerlek
subesinden buat baslarinda bulunan gres yagi bulasmis atik plastik parcalar
olusmaktadir. Ayrica kullanilmis boya tenekeleri, karpit kutulari, yag bulasmis
tampon parcalari, onarim fabrikasi kaynakli yine yag bulasmis ¢esitli metal
pargalar ile laboratuvarda olusan g¢esitli kimyasallar bulunmaktadir. Tim bu
malzemelerin, tesis icerisinde tehlikeli atiklarin kontrolii ydnetmeliginin
ongordiigli sekilde, diizenli ve programli sekilde gecici depolanabilmesi igin,

tehlikeli atik gecgici depolama alanina ihtiyag¢ vardir.

Yapilacak olan bina, 14.03.2005 tarihli ve 25755 sayili Resmi Gazetede
yayimlanarak yiriirliige giren “Tehlikeli Atiklarin Kontroli Yonetmeligi” Atik
reticisinin yiikiimlilikleri basligi altinda 9. Madde m bendinde belirtilen
“Atiklarin fabrika sinirlar1 i¢inde tesis ve binalardan uzakta beton saha iizerine
yerlestirilmis saglam, sizdirmaz, emniyetli ve uluslararasi kabul gormiis
standartlara uygun konteynirlar igerisinde gecici olarak muhafaza etmekle,

konteynirlarin iizerinde tehlikeli atik ibaresine yer vermekle, depolanan maddenin
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miktarin1 ve depolama tarihini konteynirlar {izerinde belirtmekle, konteynirlarin
hasar gormesi durumunda atiklari, ayni1 Ozellikleri tasiyan baska bir konteynira
aktarmakla, konteynirlarin devamli kapali kalmasini saglamakla, atiklarini
kimyasal reaksiyona girmeyecek sekilde gecici depolamakla yiikiimlidiir.”
hiikiimlerine uyularak yapilmasi1 gerekmektedir. Yukaridaki ilgili yonetmelik
hiikiimlerine gdre uygun bir yer secilip, standartlara uygun bir sekilde yapilmasi

gerekmektedir.
Yapilacak bina teknik 6zellikleri:

e Bina en az 45 m uzunlugunda 15 m genisliginde ve i¢inde vinglerin rahat

calisabilmesi i¢in 8m yiiksekliginde olmalidir.

e Bina en az, birbirinden bagimsiz 6 ayri bolimden olugmalidir. Bor yagi
bulasmis talaglar, atik plastik, iistiibii-eldiven, tampon pargalar1 ve yag bulasmis
metal parcalari, olusmas1 muhtemel diger atiklar olmak iizere, her bir atik tiirli i¢in

ayristirilmis boliimler olmalidir.

e Bolgenin Kizilirmak nehrine yakin olmast ve daha Onceki c¢alismalarda
goriildiigi tizere zemin suyu seviyesi -150 cm oldugundan temel kazisinda bina
temelinin etrafi +.050 cm kotuna kadar en az ii¢ kat 3mm kalinliginda
Jeomembranla ¢evrelenerek bohgalama (su izolasyonu) yapilmali, biitiin temel

betonlar1 su ge¢irmezlik kimyasal karisimli olmalidir.

e Bina icine ving ve forklift gibi is araclarinin siirekli giris ¢ikislar1 ile metal
parcalarinin tasinmasi esnasinda zeminde tahribat olusturmasi yiiksek olasiliktir.

Bu nedenle bina i¢i tabani sertlestirilmis betondan olmalidir.

e Binada yag toplama kanal1 yapilmalidir. Bina egimi yag toplama kanalina dogru
olmalidir. D6kiilme ve sizmalara 6nlem olarak yapilacak kanal, bir yag toplama
havuzuna baglanmalidir. Havuz, bir kenar1 50 cm olacak sekilde kare prizma

olarak yapilabilir.

e Bina yan duvarlari, belli bir yiikseklige kadar ¢arpmalara ve darbelere karsi
dayanikli malzemeden yapilmalidir. Kalan kisimlar ve tavan sac malzemeden
yapilabilir.
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e Binanin 6n tarafina tir ve kamyonlarin rahat hareket edebilmesi i¢in, bos bir

alan birakilmasina dikkat edilmis olmalidir.

e Binanin uygun vyerlerine “SAGLIK VE GUVENLIK ISARETLERI
YONETMELIGI* (11 Eyliil 2013 Tarihli Resmi Gazete Sayi: 28762 Calisma ve
Sosyal Giivenlik Bakanligindan) ne uygun sekilde Sekil 6.14’te ki gibi saglik ve

gilivenlik uyari isaretleri yerlestirilmelidir.

A 4

Parlayicimadde veya ) Toksik (Zehirli)
viiksek 151 Patlayict madde madde
Asmdimci madde  Radvoaktif madde Azl itk
Is makinass Elektnk tehlikesi Tehlike

VY NJAN

Lazer 151 Cksitleyici madde Iyonlastict olmayan

radyasyon
Iﬁn'ﬁ'eq:lg:laﬂ}'f”k Engel Diigme tehlikesi

Sekil 6.14 Saglik ve giivenlik isaretleri [32]
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6.5.2. Filtre pres ve boya tabancalar

Tesiste vagon iiretim ve onarim iglemlerini takiben vagon boyama isleri yapilmaktadir.
Tesiste 2013 yilinda 500 vagon liretilmis, 3085 adet vagon onarilmistir. Bu 3585 vagon
30-40 mikron arasi astar, 30-40 mikron arasi son kat olmak lizere 60-80 mikron arasi,
sentetik boya ile boyanmistir. Sirket 2014 yilinda 4500 vagon boyama kapasiteli bir
boyama tesisi insa edecektir. Bu tesiste boya tabancalari ile manuel olarak isciler
tarafindan boyama yapilacaktir. Boyama tesislerinde yapilan boyama islemlerinde
oversprey problemleri olusmaktadir. Iyi boyama yapilan tesislerde bile konveksiyonel
havali tabancalarla boyama yapilirsa, oversprey oran1 % 60 larin altina diismemektedir
[33]. Cizelge 6.12 ve 6.13’te oranlar gosterilmistir. Tesiste bir vagon igin ortalama 150
kg boya kullanilmaktadir. 4500 vagon i¢in 675 ton boya kullanilmasi gerekmektedir.
Oversprey orani % 50 olursa 337,5 ton boya atik olarak kalacaktir. Tesis i¢in venturi
sistem boyama diisiiniilmektedir. Bu da su ile filtreleme demektir. Boyalar suya
yapisacak ve ortamdan uzaklastirilacaktir. Neticesinde boya ¢amuru olusacaktir. 337,5
ton boya kiitlesinin tamami kadar su tutacagindan 675 ton boya ¢amuru olusmasi
kaginilmazdir. Bu biiytlik atik olusumu, buna bagl olarak ta biiyiik su, enerji ve aritma
maliyeti olusturacaktir. Bu konuyla ilgili olarak; Oversprey oraninin % 15 olmasini
saglayacak elektrostatik boya tabancalarinin kullanilmasi, sonrasinda boya ¢camurunu
susuzlastiracak bir filtre pres sisteminin kullanilmasi ve bunlara ek olarak calisan

personelin siirekli olarak egitilmesi tarafimca onerilmektedir.

Cizelge 6.12 Boyama o6zelliklerinin verimi [33]

Konv? AL, HVLP Havasiz | Elektrostatik
Yontem
Transfer Verimi (%) 20 - 60 65 - 90 40 - 60 <95
Hava Basinci(bar) 0,4-2 0,007 - 0,7 Yok
Tabanca
Boya Basinci(bar) 0,6-2 0,6-2 35-180 Tiirii <
- iiriine Bagh
Hava Debisi(cfm) 5-10 15 -30 Yok
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Cizelge 6.13 Denenmis plskiirtme yontemlerinin uygulama verimlilikleri [34]

. Uygulama
L] Verimliligi (%)

Yiiksek Basingli piiskiirtme 20 - 60
Algak Basingli puiskiirtme (HVLP / LVLP) 40 - 70
Sicak piiskiirtme 25- 65
Airless (Basingli hava olmadan) 30-70
Airless hava destekli 30-70
Basingli hava piiskiirtiicii, elektrostatik

destekli 50- 70
Airless piiskiirtiiciiler, elektrostatik destekli 60 - 75
Elektrostatik <85

Tesiste hali hazirda bulunan boyama tesisi 3 adet/glin kapasitelidir. Bu tesiste
konvansiyonel havali tabanca kullanilmaktadir. Bu tiir boya tabancalarinda oversprey
orant % 40-80 arasinda degismektedir (Cizelge 6.13). Oversprey oranindaki % 40 lik
degisken, personelin uygun boya yapma becerisi ile ilgilidir. Yere diisen boyalar
zeminde bulunan 1zgaralardan gegerek su havuzuna diismekte ve bu havuzda boya
camurlart olugmaktadir. Sonrasinda siyiricilarla toplanan boya camuru varillenerek

bertaraf tesislerine gonderilmektedir.

Oversprey: Boyama yapilan alanda, yiizeye yapismayan boyalarin yercekimi etkisiyle

yere diismesine denir.
6.5.2.1. Sprey uygulamalan

En yaygin boya uygulama metodu olan sprey uygulamalari, boyanin kii¢lik damlaciklar
halinde atomize edilecek sekilde piskiirtilerek uygulanmasi temeline dayanir.
Cesitliliginden ve uygulama kolayligindan dolay1 ¢ok genis bir kullanim alani vardir.
Diizgiin kalinlik dagilimima sahip olan ve iyi yayilan yiizeylerin elde edilmesi bu
yontemin sanayi boya uygulamalarinda ¢esitlenip yayginlasmasina yol agmistir. Ancak

uygulayicinin maske ve benzeri kisisel korucu ekipmanlar kullanmasi1 gerekmektedir.
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Ayrica uygulama esnasinda, ortama yayillan boya miktari, diger bir deyisle boya

transferi verimliligi her sprey uygulamasina gore degiskenlik gostermektedir [35].
6.5.2.1.1. Konvansiyonel (havali) sprey uygulamalari

Konvansiyonel sprey uygulamasi yonteminde, sivi boya, havali sprey tabancasi
araciligiyla dar tabanca memesinden ¢ikar, basingli hava ile karisir ve c¢ok kiiclik

damlaciklar halinde piiskiirtiiliir.

Tabancaya boya beslemesi ii¢ farkli yontemden biriyle saglanabilir. Her bir yontem igin

farkli tabanca yapilar1 dizayn edilmistir.

Basin¢h (Beslemeli) kapli tabanca: Bir kabin igindeki boya, 0.1-0.5 atm basing
uygulanarak olusturulan itme kuvveti ile hortumdan gegerek tabancaya ulastirilir (Sekil
6.15). Genellikle biiyiik miktardaki boyamalar i¢in kullanilir. Daha iyi atomizasyon

saglanir ve ortama sagilan boya zerrecikleri daha azdir [35].

Sekil 6.15 Basingli (beslemeli) kapli tabanca [35]

Ustten hazneli tabanca: Boya, tabancanim iizerine takilan bir hazneden yer gekimi
etkisiyle tabancaya beslenir (Sekil 6.16 )Kiigiik ve renk degisiminin sik oldugu isler igin
cok uygundur.

Alttan hazneli tabanca: Boya, tabancanin altina takilan bir hazneden emis etkisiyle
tabancaya beslenir (Sekil 6.17) Ustten hazneli tabancalar gibi, az miktarli ve renk

degisiminin sik oldugu isler i¢in ¢ok uygundur [35].
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(2) (b)

Sekil 6.16 Ustten hazneli tabanca [35]

Sekil 6.17 Alttan hazneli tabanca [35]

Basincli kapta, {istten hazneliye gore; iistten haznelide ise alttan hazneliye gore daha

kiigiik capta meme kullanilabilir.

Havali sprey tabancasina beslenen boya tabanca icindeki kanallardan gecerek
tabancanin ucundaki boya memesine (nozzle) ulasir. Boyanin tabanca agzindan ¢ikisi
esnasinda boya ile karisacak oldugu hava ise bir kompresor yardimiyla 2.5-5.5 atm
araliginda bir basinca ulasir. Boya ile havanin karismasi tabancanin hava basligina bagh
olarak iki sekilde gergeklesebilir. Boya hem tabancanin i¢inde (internal mix) hem de

hava basliginin hemen disinda (external mix) atomize edilebilir.

I¢ Karigim: Hava ve boyanin bulugmasi, tabanca agzinin hemen Oncesinde

gerceklesmektedir. I¢ karisimda daha az ve daha diisiik basingta hava kullanimini
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saglamaktadir. Daha genis bir hiizme olusturmakta, maksimum film kalinlig
saglamakta ve daha az overspray olusumu gozlenmektedir. Her boyamadan sonra igne
ve memenin sokiilmesi ve temizlenmesi gerekmektedir. Bu nedenle yavas kuruyan

malzemelerin kullanimi igin daha uygundur [35].

Dis Karigim: Bu tir uygulamalarda hava, tabanca basliginda bulunan hava
kanallarindan piskiirtiilerek, tabanca agzindan ¢ikan boya ile karsilasir ve karigim
olusturur. Yaygin kullanim alanina sahip bir yontemdir. Dis karisim ile daha iyi bir
atomizasyon saglanabilmektedir. Hiizme daha iyi kontrol edilebilmekte ve yiiksek
basing saglanabilmesi nedeniyle alttan hazneli tabancalarda kullanilabilmektedir. Cabuk
kuruyan ve yiiksek kaliteli yiizey beklentisi olan uygulamalarda tercih edilebilmektedir.
Temizligi daha kolaydir [35].

Hava basinglandirilinca, igerdigi nem yogunlasabilir ve bu su tanecikleri boyanin
yiizeyine ulasip kabarcik dedigimiz yiizey kusuruna yol acabilir. Ayrica kompresor
yagmin da havaya karigmasi olast oldugu i¢in, kompresorle tabanca arasina “su ve yag

tutucu”lar takalir.

Tabancanin arka kisminda iki adet, alt kisminda ise bir adet ayar valfi bas1 yer
almaktadir. Arkada yer alan valflardan yukarida olani, boya hiizmesinin biiyiikligiini
ayarlamak icin, digeri ise memeden piiskiirtillecek boyanin debisini ayarlamak i¢in
kullanilir. Altta yer alan ayar valfi ise hava kanallarina beslenen hava miktarini

ayarlamak i¢in kullanilmaktadir [35].

Boya debisini ve hava debisini valflar ile ayarlarken basingta degisiklik ger¢eklesmez.
Bununla beraber, biiyiikliigii ayarlanmis boya hiizmesi tabancadan ¢iktiktan sonra, dis
ortamin hava akimu ile karsilasir. Bu nedenle, dairesel olmasi beklenen hiizme daha 1yi

verim saglayan eliptik bir yapiya doniisiir.

Boyanin, atomizasyon da denilen c¢ok kii¢iik damlaciklara pargalanmasi, asagidaki

degiskenlere bagli olarak belirlenir [35].

. Boyanin uygulama viskozitesi (boya viskozitesi arttikga damlalar irilesir),
o Meme deliginin ¢ap1 (meme deliginin ¢api kiigiildiikge damlalar kiigiiliir),

. Boya basincinin hava basincina orani (bu oran kiigiildiikge damlalar kiigiiliir),
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. Boyanin yiizey gerilimi (ylizey gerilimi diistitk¢e damlalar kiigiiliir),
o Boyayt meme deligine siiriikleyen boya basinci (boya basinci/hava basinci oranin

sabit kalmas1 kosuluyla, boya basinci arttikga damlalar kiiciiliir),

Iyi bir atomizasyondan kastedilen, damlaciklarin olabildigince kiigiilmesidir. Havali
sprey uygulamalarinda 20 pm ile 50 um arasinda damlacik ¢aplarina ulasilabilir. Bu ¢ok
iyi bir boya yayilmasina olanak saglayan bir atomizasyondur. Bu noktada, istisnai bir
uygulama olarak piitlirlii boya uygulamasindan so6z edilebilir. Piitiirlii  boya
uygulamalarinda, hava basinci azaltilip biiyiik capli piiskiirtme memeleri segilerek
boyanin iri damlaciklar halinde piiskiirtiilmesi sonucunda iyi yayilmayan girintili
cikintili bir piiriizlii ylizey elde edilmesi hedeflenir. Baz1 makinelerin ve oto bagaj

iclerinin bu goriiniime sahip olacak sekilde boyanmasi 6zellikle tercih edilir [35].

Havali sprey uygulamalarinda, 1 hacim boya i¢in 600 hacim hava kullanilir. Dolayisiyla
puskiirtiilen malzeme, i¢cinde bol miktarda hava bulunduran bir boya-hava karisimidir.

Karigimin i¢inde havanin bu derece fazla olmasi ti¢ Gnemli sonuca yol agar [35].

o Havali spreyde malzeme sinirlar1 belirsiz bir bulut halinde hedefe dogru gider.
Uygulama direkt yiizey iizerine yapilsa da, boyanmn bir kismi yilizeyin disina
tagsmaktadir.

o Hava ile beraber ¢ok yiiksek basinca ulasan boya tanecikleri, yiizeye biiyiik bir
hizla ¢arpar ve ¢arpan boyanin 6nemli bir kismi1 geriye sigrayarak cevreye yayilir.

o 2,5 — 4 bar gibi yiiksek basingla ¢ikan hava ve havaya gore daha az basingla ¢ikan
boya uygulanacak yiizeye oldukca yiiksek hizlarda ulasirlar. Havanin yiizeye
carpip donmesinden otiirii, ylizeyde bir miktar hava bulutu birikerek hava yastigi
dedigimiz etkiyi olusturur. Tabancadan ¢ikan boyanin bir kismi daha ylizeye
varmadan bu hava yastiina ¢arparak geriye sigrama egilimi ig¢inde olurlar. Buna
“geri sigrama etkisi” adi1 verilir. Geri donen boya zerrecikleri (overspray tozlari

olarak da anilirlar) ise ¢evreye yayailir.

Bu ii¢ nedenden dolay1, havali sprey uygulamalarinda boya kayiplart ¢oktur ve aktarim

etkinligi diisliktlir. Transfer verimliligi boyanacak nesnenin sekline ve biiyiikliigline
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gore %50 lere kadar diisebilir, biiyiik yilizeylerde ise 70’ lere kadar ¢ikabilir. Diisiik
transfer veriminden dolayi, boyanin yiizeyi Ortmesi i¢in kullanilmasi gereken boya
miktar1 ve ¢evreye yayilan solvent miktar1 da artmaktadir. Cevreye yayilan boya tozu
miktarinin ve solvent miktarinin (VOC degerinin) ¢ok olusu ise sagliksiz kosullar
olusturmakta ve uygulamalarin acgik alanlarda yapilmasina el vermemektedir. Bu
nedenle, uygulamalar boya kabinlerinde yapilmalidir. Kabinlerin beraberinde boya
tozunun, boya ¢camurunun ve kuru boyanin filtre edilebilecegi tesisler de kurulmalidir.
Ayrica, uygulamay1 yapacak kisinin, gerekli kisisel koruyucu ekipmanlar ile uygulama

yapmasi gerekmektedir.

Avantajlart

o Her tiirlii ylizeyde kullanilabilir.

o Iyi atomizasyon saglamaktadir.

o Uygulama alan1 genistir. Uygun tabanca secilerek 100 g.'dan tonlarca boyanin
kullanildigr gesitli alanlarda kullanilabilir.

o Iyi yiizey kalitesi saglamaktadir.

. Alttan hazneli, iistten hazneli ve basingh kapla kullanilabilme ¢esitliligi vardir.
(Basingli kap yardimiyla boyanin akisinin saglandigi sistemler genelde biiyiik
boyamalarda tercih edilir.)

. Havanin ve boyanin basincini ve debisini ve hiizmenin karisim oranini degistirme
imkan1 saglamaktadir.

. Ozellikle renk hassasiyetinin 6nemli oldugu efektli renk uygulamalarinda iyi
sonu¢ vermektedir. Efektli boyalar i¢in en ideal uygulama yontemidir.

o Arag gere¢ maliyeti gérece olarak daha diistiktiir [35].
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Dezavantajlart

. Uygulama esnasinda g¢evreye ¢ok fazla boya tozu ve solvent sagilmaktadir. Bu

nedenle, 6zel uygulama kabinlerinin kurulumunu gerektirir. Kabin filtreleri sik sik

degistirilmelidir.

. Tabancanin temizligi de 6nem arz eder. Temizlik islemleri hassasiyet ve zaman
gerektirir.

o Boyanin transfer verimi diistiktiir [35].

6.5.2.1.2.  Elektrostatik sprey uygulamalari

Havali, havasiz ya da diger sistemlerle kullanilabilen elektrostatik sprey uygulamasi,
overspray'in az olmasi1 gereken kompleks sekilli metal yiizey iizerine yapilacak
uygulamalarda ve toz boya uygulamalarinda tercih edilir. Elektrostatik sprey
uygulamalarinda, boyanin puskiirtiildiigii noktanin civarindaki hava, 50-125 kV elektrik
gerilimi uygulanarak iyonlastiritlir. Havanin iyonlagsmasi sonucunda serbest kalan
elektronlar, bu bolgeden gecen boya zerreciklerinin ylizeylerine tutunarak onlar1 negatif
(-) ytkle yiiklerler. Uygulama 6ncesinde, boyanacak yiizey ise topraklanir ve pozitif (+)
yiik ile ytiklenir. Boylelikle boyanacak yiizeyin etrafinda elektrostatik alan olusturulur.
Bu durumda, negatif yiiklii boya taneciklerinin, cisim {iizerindeki elektriksel ¢ekim
kuvvetinin etkisi ile yiizeye ulasmasi saglanir (Sekil 6.18). Bu elektriksel ¢cekim serpinti
ve geri sicrama etkisine bagli olusabilecek sprey kayiplarimi biiylik 6lciide azaltir.
Ozellikle sprey kaybina yol acan boru, profil gibi nesnelerin ve arka yiizlerinin

boyamalarinda boya kayiplarini en aza indirir [35].
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Sekil 6.18 Elektrostatik uygulama teorisinin sematik gosterimi [35]

Yiizeye ulasan boya zerreciklerinin, tlizerlerindeki yikii, ylizey {lizerinden topraga
aktarabilmeleri icin boyanin elektriksel iletkenliginin yeterli olmasi gerekir. Cozgenli
boyalarin elektrostatik uygulamalarinda, iiriiniin i¢ine ya da incelticisine alkoller gibi
yiiksek iletkenlikli ¢ozgenler ya da katkilar eklenir. Yas boya iletkenligi i¢in uygun olan
en genis aralik 0.05-20 M arasidir. Ancak pek ¢ogu i¢in 0.5-5 M arasinda bir iletkenlik
tercih edilir [35].

Elektrostatik sprey uygulamalarinda, itici olarak havanin kullanildig1 sprey tabancalari
yaygin olarak kullanilir. Bu uygulamalarda hem havali spreyin yayilma diizeyi elde
edilir hem de sprey kayiplar1 en alt diizeye indirgenir. Elektrostatik sprey
uygulamalarinda, boyanin merkezka¢ kuvveti etkisiyle c¢ok kiiciik damlaciklara

parcalandigi disk ya da ¢an bi¢imli doner baslikli uygulama araglari da kullanilir [35].

Doner disklerde dakikada 1000 devir (1000d/d) ve iizerinde donme hizlar1 uygulamasi
olagandir. Cok yiiksek devirli ¢anlarda ise 25000 d/d ile 60000 d/d aras1 donme hizlari
uygulanir. Bu o0lc¢lide yliksek devirlerde uygulanan boyalarda parlaklik dustkligi
sorunlariyla karsilasilmasi olasidir. Dolayisiyla yiliksek devirin yol agacagr matlagsma

egilimine kars1 6nlemlerin, boyanin tasarimi sirasinda alinmasi gerekir [35].
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Bir miktar organik ¢ozgen girisiyle ve uygulama donanimi iizerinde uygun elektriksel
yalittimlarin yapilmasiyla sulu boyalarin da elektrostatik yontemlerle uygulanmalari

miimkiin olmaktadir [35].

Ote yandan kendisi iletken olmayan plastik gibi yiizeylere dnce ince bir kat iletken
astar, normal havali sprey yontemiyle uygulanarak yiizeyler iletken hale getirilebilir.

Daha sonraki kaplama katlar1 elektrostatik piiskiirtme yontemiyle yapilabilir [35].

Gerek tabanca ile gerekse doner disk ya da canlarla yapilan elektrostatik sprey
uygulamalariyla hem sprey kayiplar1 azaltilabilmekte hem de son derece iyi yayilmis
boya ylizeyleri elde edilebilmektedir. Buna karsin, bu yontemin de baz1 dezavantajlari
vardir. Ozellikle yiizey iizerindeki girintili kisimlar “Faraday kafesi etkisi” denilen bir
sorun nedeniyle yeterince boya alamayabilirler (Sekil 6.19) Yiiksek voltajli
uygulamalar, bu etkinin daha yogun sekilde yasanmasina neden olur. Neticesinde,
boyanin kolayca ulasabilecegi yiizeylerde daha kalin, Faraday kafesi olusan yiizeylerde
ise daha ince boya filmi elde edilmektedir [35].

Sekil 6.19 Faraday kafesi etkisi diagrami

Ikinci olas1 sorun kaynagi yangin riskidir. Cdzgenli boyalarda kullanilan ¢dzgenlerin
onemli bir kismi1 oda sicakliginda ve altindaki sicakliklarda patlayici olabilir.
Elektrostatik uygulamalarda, uygulanan gerilim dolayisiyla olusabilcek kivilcimlar bu
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¢Ozgenlerin parlama noktasinin 26 °C ve lizerinde olacak sekilde ayarlanmasi gereklidir

[35].
Avantajlart

Biitiin sprey uygulamalar1 iginde en diisiik boya kaybi ve minimum boya tozu

elektrostatik uygulamalarda elde edilmektedir.

o Transfer verimi daha fazladir.
o Elektrostatik uygulamalarda, koseli, yuvarlak ve girintili-cikintili metal
malzemelerin esit film kalinliginda kaplanmasi saglanabilir.

o Uygulayici agisindan temiz ¢alisma alani saglamaktadir [35].

Dezavantajlar
o Elektrostatik sprey, sadece iletken malzemelerin boyanmasinda kullanilabilir.
o Yiiksek film kalinliklarina ulasmak miimkiin olmakla birlikte bir kat boya

atildiktan sonra yiizey izole edilmis olacagindan, ikinci bir kat elektrostatik olarak
atilamaz.

o Ekipman maliyeti fazladir.

. Genis ylizeylerde kullanigh degildir.

. Yiiksek sicakliklarda (>25-30 °C) tehlikeli olabilir.

o Metalik boyalarda, elektrostatik olmayan bir uygulamaya gore farkli gériintim

verebilir [35].

6.5.2.2.  Filtre presler

Sirkette bulunan boyama tesisinde yapilan testlerde, boya c¢amurunun su tutma
kapasitesinin kiitlesi kadar oldugu goriilmiistiir. Boya ¢amurunun % 50-55 kadar1 kati
iken, % 45-50 sinin de su oldugu gorilmiistiir. Eger boya igindeki su atilabilirse, atik
miktar1 yar1 yariya azaltilip 6nemli bir kazanim elde etmis olunacaktir. Bununla birlikte
boyanin iginden alinan su tekrar sisteme basilarak, dogal kaynak kullaniminda 6nemli

miktarlarda azalma olmasi saglanmis olacaktir.
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Piskiirtme ile vernikleme yontemleri, % 50 verimle ¢alisan sistemlerdir. Yani 2 ton
vernik kullaniminda ortalama 1 ton vernik ¢amuru olusur (% 50 su igeriginde). Diger

sayisal ornekler asagidaki Cizelge 6.14’te verilmistir.

Cizelge 6.14 Piskiirtme yontemiyle verniklemeye iliskin veriler [34]

Vernik / cila ihtiyaci (ton) 6,7 5 4 3,2
(yari ¢ozlici madde / yari kati madde)

Vernik / cila sirme kati (ton) 1 1 1 1

Atik miktari (ton) vernik / cila gamuru 4,6 3 2 1,4
icinde % 50 su iceriginde

Atik miktari (ton) vernik / cila gamuru 115 75 5 35
icinde % 80 su iceriginde

Vernik ve koagiilasyon malzemelerinin, her kati-/¢coziicii madde miktar1 icerigine gore

biiyiik miktarda farklik gostermeleri miimkiin olabilir.

a) Camur Suyunun Alinmasi

Camurun su igeriginin azaltilmasi i¢in uygulanan fiziksel bir islemdir.

. Camurun nihai bertaraf sahasina taginma maliyeti 6nemli 6l¢lide azalir.

. Suyu alinmis camur daha kolay islenir.

. Yakma isleminden 6nce su alma islemi ¢amurun enerji icerigini arttirir.
o Kompostlama 6ncesi gdzenek malzemesi miktarini azaltmak i¢in kullanilir.
. Koku giderimi i¢in agirt nemin alinmasi gerekebilir.

o Depolama sahasinda sizint1 suyu olusumunu azaltmak i¢in uygulanabilir [36].
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b) Camur Susuzlastirma Yontemleri
e Dogal Su Alma Yontemleri

1. Camur Kurutma Yataklari

N

. Camur Lagiinleri

Mekanik Su Alma Yontemleri

[EEN

. Vakum filtreler,

2. Plakal1 Pres Filtreler,
3. Bantli Pres Filtreler,
4. Santrifijjler.

Dogal su alma yontemleri olan ¢camur kurutma yataklar1 ve ¢amur lagiinleri biiyiik alan
gereksinimleri ve iklim sartlarindan kolaylikla etkilenmeleri dolasiyla tesis kullanimi
icin optimum sartlar1 saglayamazlar. Bunlarin yerine piyasadan temini kolay, yedek

parga ve servis garantisi yiiksek olan filtre presler daha uygun olacaktir [36].
c) Filtre Pres Avantajlar

o Kat1 madde igerigi yiiksek kek olusur,

o Enerji ihtiyaci diisiiktiir,

o Bakimi kolaydir,

. Hizli bir sekilde calistirilip durdurulabilmesi,

o Giiriilt seviyesinin diisiik olmasi [36].

Filtre pres (filter press) temel prensip olarak ¢amurun igerisindeki suyu polipropilen
bezler vasitasi ile siizerek kati pargalarin filtre pres plakasi ekipmani igerisinde

tutulmasi mantigi ile calisir.

Muadili olarak kullanilan dekantdr ve belt pres ekipmanlarina nazaran filtre press'den
almacak kat1 oram1 daha yiiksektir. Yiiksek hidrolik basing ile sikistirilmig plakalar
sekilde basingli pompalar ile besleme yapilmaktadir. Plakalar aras1 hacimde biriken kati

maddeler plakalarin acilmasi ile bertaraf edilmektedir. Sadece aritma tesislerinde degil,
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madencilik, yag siizme, mermer, kimya, silikat ve gida gibi birbirinde ¢ok farkli

endiistrilerde filtre pres kullanilmaktadir [37].

Filtre pres, sikistirma 6zelligine bagl olarak 3'e ayrilir; manuel, yari-otomatik ve tam
otomatik. Plaka 6zellikleri ile de ii¢ temel grupta toplanir; chamber tipi plaka, dolu-bos
tip plakalar (frame&plate) ve chamber+membran plakalar. Dolu-bos plakalar genellikle
yag siizme (zeytinyagi, aye¢igek yagi, sanayi yaglart vb.), gida ve petro-kimya
sektorlerinde tercih edilmektedir. Chamber tipi plakalar; maden, mermer aritma
sistemleri, aritma tesisleri, ¢inko fosfat kaplama vb. gibi tesislerin filtre pres

tinitelerinde kullanilmaktadir [37].

Filtre pres bezleri (filtre bezi) slizme isleminde 6nem arz etmektedir. Bu nedenle
sektorliine gore bez se¢imi dogru sekilde yapilmalidir. Filtre pres bezlerinin kullanim
slirelerini artirmak i¢in belirli araliklarla basingli su ile yikanmalidir. Sekil 6.20°da bir

filtre presin ¢aligma semasi detaylandirilmistir.

Tesiste olusan boya ¢camurlarinin bertarafi i¢cin dnemli miktarlarda para harcanmaktadir.
Boyama seklinin degistirilmesi, boyama yapan personelin siki ve siirekli egitimlerle
desteklenmesi, filtre pres gibi ¢amur susuzlastirma sistemleri kullanilmasi, atik
olusumunu % 50 oraninda azaltacagi gibi kullanilan su oraninda da 6nemli bir diisiis

saglayacaktir.
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Sekil 6.20 Filtre pres ¢alisma semasi [38]

6.5.3. Kirec¢ ¢oktiirme havuzu

Tesiste yilda 200 ton kadar karpit harcanarak, 50.000 m?® dolayinda asetilen
tiretilmekte ve bu iretim neticesinde sonmiis kire¢ meydana gelmektedir (bkz.

boliim 4.5.4).

Sirkette asetilen liretim merkezinde; sabit tip, yiiksek basingli, karpitin su igerisine
diisme esasina gore calisan (yas proses), 25x50 ve 7x25 mm tane biiylikliigiinde
karpit isleyebilen iki ayri asetilen iiretim jeneratorii mevcuttur. 25x50 mm tane
biiyiikliigiinde karpit isleyen jeneratér 50.000 litre/saat kapasiteye sahip olup
mekanik kontrollii olarak calismaktadir. 7x25 mm tane biiylikliiglinde karpit
isleyen jenerator ise 75.000 litre/saat asetilen iliretme kapasitesine sahip olup

otomatik kontrolludiir.

Sirkette asetilen iiretimi icin yiiksek basingli, yas proses jeneratorleri mevcuttur.

Uretim sirasinda suyun fazlasi (1/7, karpit/su) kullanilmaktadir. Sistem 0,9-1,0 bar
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basingta, en fazla 70 °C sicaklikta ¢alismaktadir. Kapali sistem basing ve sicaklik

kontrollii ¢alisan jenerator igerisinde;

CaC, + 2H O ——> CoH, + Ca(OH)z + 1s1

KARPIT SuU

. ASETILEN SONMUS KIiREC
Kalsiyum karbiir

tepkimesi meydana gelmektedir.

Sistemde lretilen asetilen sirketin geneline ¢elik ¢ekme borularla taginmakta olup
oksi-asetilen tiiflegleri vasitast ile 1s1 enerjisine gevrilerek kullanilmaktadir. Sirket
genelinde 200 iizerinde oksi-asetilen bragsmanlar1 yani tiiketim noktast mevcuttur.
Oksijenle girdigi reaksiyon sonucu yiiksek sicaklik ve 1s1l enerji agiga ¢ikarmasi
sebebi ile tercih edilen asetilen sirkette; metallerin kaynak islerinde, keski islerinde
ve sekil verme (tavlama) sicakligina getirilme islerinde kullanilmaktadir. Bu
islemler yapilirken iifleg, hamlag, bek, saloma adlari verilen el aletleri
kullanilmakta ayn1 zamanda biliyiikk tezgahlarda is parcalarinin kesimi

gerceklestirilmektedir. Asagidaki tepkime son kullanim yerinde meydana

gelmektedir.
CoHo+ 5/20, —> 2C0, + H,O +11.600 kcal/kg
ASETILEN OKSIJEN KARBONDIOKSIT  SU ENERJI

Cizelge 6.15’te belirtilen atiklar (kireg, su) sirketimiz disinda bulunan bir ¢okeltme
havuzuna tahliye edilmektedir. Yaklasik 1 yilda dolan havuz yaz aylarinda

belediye hafriyat alanina taginmaktadir.

Bu konuda tarafimizca yapilan 6neri 10x10x1,5 m 6lgiilerinde bir beton ¢okeltme
havuzu yapilmasidir. Kireg¢ tahliye kismi1 ve taskan su kismi olmak iizere havuz 2
bolimden olusacaktir. Pres filtreler (bkz. 6.5.2.2.) vasitasi ile sonmiis kireg,
susuzlastirma isleminden sonra kamyonetlerle belediye hafriyat alanina
tasinacaktir. Atik su ise filtreleme ve yumusatma isleminden sonra tekrar pompalar

vasitast ile sisteme beslenecektir. Yumusatma ve filtreleme islemleri ig¢in
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endiistriyel su yumusatma prosesleri kullanilabilir. Ortalama giinliik 10 m?® suyu

yumusatabilecek sistemlere giiniimiizde diisiik maliyetle hizla ulasilabilinir.

Cizelge 6.15 3 yillik asetilen iiretim tesisi hammadde, iiriin ve atiklar tablosu

Kullanilan

Olusan

ngtlllm éz;rg S Uretilen Asetilen (C,H,) (I:;i(léﬂ(i KULLg‘UN ILAN RE‘AS{S?J ON AST L'JK

Kg Litre m? Kg ton ton ton ton ton
2011 | 126.350 | 33.857.250 | 33.857 | 37.582 | 37,58 | 146.092 884 71 813
2012 | 127.330 | 33.841.350 | 33.841 | 37.564 | 37,56 | 147.225 891 72 820
2013 | 136.990 | 36.466.150 | 36.466 | 40.477 | 40,48 | 158.395 950 77 882

Kire¢ havuzuna ait ¢izimler ve olgiiler Sekil 6.21 ve Sekil 6.22” de verilmistir.
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10 m

10 m

Sekil 6.21 Kire¢ ¢okeltme havuzu iistten goriiniis.

0,3m
— 0,5m
2m
1.5m

—_— N— -

' 10 m

Sekil 6.22 Kire¢ ¢okeltme havuzu 6nden goriindis.

100



7. SONUC ve ONERILER

Diinyada ve iilkemizde hizli ekonomik biiyiime, kentlesme, niifus atis1 ve refah
seviyesinin yiikselmesi giderek artan miktarda atik iiretimine yol agmaktadir. Artan
atik miktar1 ise; atiksiz veya olabildigince az atikli iretimi, atiklarin geri
kazanilmasint ve nihayet atiklarin ekonomi ve ¢evre agisindan en uygun sekilde

bertarafini gerektirmektedir.

Atik yOnetimi, sinirlt olan kaynaklarin en verimli sekilde kullanilmasi, minimum
atik olusumunun saglanmasi ve olusan atiklarin cevreye en az zararla geri

doniigtim/bertarafini amaglayan siire¢lerinin tamamaidir.

Bu ¢alismada atik yonetimi agiklanirken, iilkenin en biiyiik sanayi kuruluslarindan
TUDEMSAS Genel Miidiirliigiiniin, atik yonetimine yaklasimi degerlendirilmis ve

sirkette goriilen baz1 eksiklikler konusunda bir takim onerilerde bulunulmustur.

TUDEMSAS Genel Miidiirliigii iilkemizde uygulanmakta olan 2872 sayili gevre
kanuna uymakta oldugu goriilmiistiir. Yapilan calismada gorildiigli iizere atik
siire¢leri tanimlanmis uygun organizasyon yapisi temin edilmistir. Bununla birlikte

goriilen bir takim eksiklikler hakkinda yapilan 6neriler asagida belirtilmistir:

Tesiste tretim faaliyetleri sonucu olusan kontamine olmus malzemenin gegici
olarak depolanmas1 i¢in tehlikeli atik gecici depolama binas1 yapilmasi
onerilmistir. Yapilacak olan bina, 14.03.2005 tarihli ve 25755 sayili Resmi
Gazetede yayimlanarak yiriirlige giren “Tehlikeli Atiklarin  Kontrolii
Yonetmeligi” Atik {dreticisinin yiikiimliliikleri bashigr altinda 9. Madde m
bendinde belirtilen niteliklere uygun olarak insa edilmelidir. Riizgar ve yagmur
etkisinden tamamen izole edismis, tabani sizdirmaz beton olacak binanin, bir de
yag toplama kanali ve bu kanala bagli bir biriktirme havuzu yapilacak sekilde
tasarlanmalidir. Atik yonetiminde ki en onemli husulardan biri olan atiklarin ayri
ayr1 depolanmasi prensibine uygun olarak bu gegici depolama alani, tesis
igerisinde diizen ve sistemli bir g¢aligmasinin yapilmasina olanakta saglamis

olacaktir.
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Yapilmasi planlanan boyama {initesi i¢in elektrostatik boya tabancalari ve boya
camurlarinin susuzlastirmasi amaciyla filtre pres sistemi de 2. Oneri olarak
sunulmustur. Elektrostatik boya tabancalart oversprey oraninin diisilmesi ve
olusan atik boya miktarinin azaltilmasi agisindan Onemlidir. Tesiste yapilan
boyama islemi i¢in konveksiyonel havali boya tabancalar1 kullanilmaktadir. Bu
tabancalarin en iyi sartlarda % 50 oraninda overspreye neden olmaktadir. Bu da
kullanilan boyanin yarisinin atik olmasi demektir. Yeni yapilacak boyama tesisi
4500 adet/y1l vagon boyama kapasitesinde olmasi1 diisliniilmektedir. Her bir vagon
igin ortalama 150 kg boya kullanilmaktadir. Bu durumda yilda 675 ton boya
kullanilacak ve 337,5 ton boya atig1 olusacaktir. Kullanilan boyalarin birim fiyati
3,98 TL’dir. Bu durumda 337,5 ton x 3,98 TL/kg = 1,343,250 TL’lik boyanin atik

olmas1 demektir.

Elekrostatik boya tabancalarinda verim % 85 civarindadir (bknz: Cizelge 6.12 —
6.13). Bu durumda oversprey orant % 15 te kalacaktir, dolayisiyla olusacak boya
camuru 101,25 ton/y1l olacaktir. Bu sayede 101,25 ton x 3,98 TL/kg = 402,975
TL’lik bir boya atig1 olusmus olacak. Sonuc olarak elektrostatik boya tabancasi
kullanilmasi durumunda 1,343,250 TL — 402,975 TL = 940,275 TL’lik bir kazang
elde edilmis olunacaktir. Ayrica olusacak boya atigi azalinca bertaraf tesisine
gonderilmesi gerek atik miktar1 azaldigindan buradan da 6nemli miktarda tasarruf
edilmis olunacaktir. Piyasa kosullarinda 1 ton boya c¢amurunun bertarafi icin
ortalama 500 TL gibi bir ticret ddenmektedir. 337,5 ton — 101,25 ton = 236,25 ton
daha az boya atig1 olusmasi durumunda; 236,25 ton x 500 TL/ton = 118,125 TL
‘lik tasarruf elde edilmis olunacaktir. Elektrostatik boya tabancalarinin piyasa

fiyat1 10,000 euro civarindadir.

Olusan boya ¢camurunun susuzlastirilmasiyla atik miktarinin azaltilmasi ve bertaraf
maliyetlerinin diisiilmesine katk: saglayacaktir. Boya atiklar1 biinyelerinde énemli
miktarda su tutarlar. Bu su ile boya ¢amuru olusur. Olusan atik bu haliyle bertaraf
tesisine gonderilirse dnemli miktarda {icret denmek durumunda kalinir. Filtre pres
kullanarak boya icerisindeki su alinarak, atik miktar1 azaltilir, bu durumda da

onemli miktarda tasarruf elde edilmis olunur.
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Son olarak da kire¢ ¢oktiirme havuzu yapilmasi Onerilmistir. Kire¢ ¢oktiirme
havuzu, tesiste asetilen iiretimi sonucu meydana gelen sonmiis kirecin diizenli
depolanmasini saglayacaktir. Ayica kire¢ ¢oktiirme havuzuna bir filtreleme ve
yumusatma {initesi eklenerek, havuzda biriken suyun sistemde tekrar kullanilmasi

saglanmis olacaktir.
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