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ÖZET 

 

ENDÜSTRĠYEL ATIK YÖNETĠMĠ ve TÜDEMSAġ ÖRNEĞĠ 

 

Cumali AFġĠN 

Yüksek Lisans Tezi, Çevre Mühendisliği Anabilim Dalı 

DanıĢman: Prof. Dr. Mustafa DEĞĠRMENCĠ 

2014, 110 sayfa 

 

Atık Yönetimi, evsel, tıbbi ve tehlikeli ve tehlikesiz atıkların minimizasyonu, 

kaynağında ayrı toplanması, ara depolanması, gerekli olduğu durumda atıklar için 

aktarma merkezleri oluĢturulması, atıkların taĢınması, geri kazanılması, bertarafı, 

geri kazanım ve bertaraf tesislerinin iĢletilmesi ile kapatma, kapatma sonrası 

bakım, izleme-kontrol süreçlerini içeren bir yönetim biçimidir. 

Bu çalıĢmada atık yönetimi ve Türkiye Demiryolu Makinaları Sanayii A.ġ 

(TÜDEMSAġ) Genel Müdürlüğünün atık yönetimi konusundaki durumu 

incelenmiĢtir. ġirkette yılda yaklaĢık 12000 ton atık oluĢmaktadır. Aynı Ģekilde 

demiryolları sanayine hizmet vermekte olan benzer büyüklükteki Türkiye 

Lokomotif ve Motor Sanayii A.ġ (TÜLOMSAġ) de ki yıllık atık oluĢum 3000 ton 

civarındadır. TÜDEMSAġ‟ ta ki atıkların, % 90‟ı metal atıklardan kalan kısmı ise 

evsel katı atık, kâğıt, cam, plastik, pil, tükenmez kalem, kartuĢ, toner, bilgisayar 

parçaları, kuru talaĢ parçaları, ahĢap parçalar, hurda demir parçaları, üstübüler, 

tehlikeli atık yağlar vb. atıklardan oluĢmaktadır. Bu kapsamda Ģirkette atık 

yönetimi konusunda mevcut durum incelenmiĢ ve 2872 sayılı Çevre Kanununa 

uygun olmayan bir takım eksiklikler tespit edilmiĢtir. Bu denli büyük atık 

oluĢumunun yaĢandığı bir kurumda atık yönetiminde yaĢanacak eksiklikler, çevre 

açısından ciddi riskler oluĢturacaktır.  
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Buna göre TÜDEMSAġ Genel Müdürlüğünde tespit edilen eksiklikler için yapılan 

öneriler: 

1. Filtre pres kullanılarak boya çamurlarının susuzlaĢtırılması ve elektrostatik boya 

tabancaları kullanılarak atık miktarının azaltılması  

2. Asetilen üretimi sonucu oluĢan sönmüĢ kireç atıklarının geçici depolanması ve 

susuzlaĢtırılması için kireç çöktürme havuzu inĢası,  

3. Tehlikeli atık geçici depolama alanı inĢasıdır.  

 

Anahtar kelimeler: Atık, Atık Yönetimi, TÜDEMSAġ 
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ABSTRACT 

INDUSTRIAL WASTE MANAGEMENT AND TUDEMSAS EXAMPLE 

Cumali AFġĠN 

Master of Science Thesis, Department of Environmental Engineering 

Supervisor: Prof. Dr. Mustafa DEĞĠRMENCĠ 

2014, 110 pages 

Waste management is a form of management including to minimize hazardous and 

non-hazardous domestic and medical wastes, collecting them selectively at their 

source, to store,  to create transferring centers if it necessary, to transport the 

wastes, to recycle, to disposal, to operate recycling and disposal facilities and 

closing, post-closure care and monitoring and control. 

In this study; the contaminant management and the situation of General 

Management of Turkey Railway Machines Industry Incorparated Company 

(TUDEMSAS) regarding the contaminant management were inspected. About 

12.000 tons of contaminant is produced in the company per year. Turkey 

Locomotive and Engine Industry Incorparated Company, which serves in the 

railway industry and almost is in the same size with TUDEMSAS , produces about  

3.000 tones of contaminat per year. 90% of contaminants of TUDEMSAS consist 

of metals and the rest of the contaminants consist of solid domestic wastes, paper, 

glass, plastic, batteries, pens, toner, cartridge, computer pieces, wood shavings, 

wooden pieces, juck metal pieces, dangerous waste oils etc. In this respect the 

present situtation of contaminant management of the company was inspected and a 

certain number of deficiencies which are not suitable with the Environmental Law/ 

Number 2872 were detected. Possible drawbacks regarding the contaminant 

management in a company which produces such big amount of waste will 

constitute serious risks for the environment.  

In the light of this situation; here are the suggestions for the deficiencies which 

were detected in TUDEMSAS; 
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1. Using Filter Press in order to dewater the dye muds and using eletrostatic paint 

spray guns in order to decrease the amount of waste. 

2. Storing the waste of extinguished lime ,which were formed after the process of 

acetylene production, temporarily and building a lime precipitation pools in 

order to dewater this waste of extinguished lime. 

3. Building an area for temporary storage of dangerous contaminants.  

 

Keywords: Waste, Waste management, TUDEMSAS 
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TEġEKKÜR 

Yüksek lisans öğrenimim boyunca değerli fikirlerinden ve yardımlarından 

faydalandığım ve bu tezi hazırlamamda bana büyük destek veren, beni bilgi ve 

tecrübesiyle destekleyen, çalıĢmamda gösterdiği ilgi ve sabrından dolayı danıĢman 

hocam sayın Prof. Mustafa DEĞĠRMENCĠ ‟ye sonsuz teĢekkürlerimi sunarım. 

Değerli fikir ve görüĢleriyle her zaman bana bir yol gösterici olan ve eğitimimi 

destekleyen bütün bölüm hocalarıma içten teĢekkürlerimi sunarım. 

Ayrıca çalıĢmalarımda bana göstermiĢ oldukları büyük destek ve yardımlardan 

dolayı AraĢtırma görevlisi Mustafa YAZICI ve Kimya Yüksek Mühendisi Bilal 

YILMAZ‟a teĢekkürlerimi sunarım. 

Tez çalıĢması kapsamında uygun çalıĢma ortamını sağlayan TÜDEMSAġ Genel 

Müdürü Sayın Yıldıray KOÇARSLAN ‟a ve tüm TÜDEMSAġ çalıĢanlarına 

teĢekkürü bir borç bilirim. 
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1. GĠRĠġ 

Atık kavramına iliĢkin tanımlar çok çeĢitlidir. Bilimsel yayınlarda, ulusal ve uluslararası 

hukuk düzenlemelerinde atıklara iliĢkin çeĢitli yaklaĢımlar söz konusudur. AĢağıda atık 

kavramına iliĢkin bazı tanımlamalara yer verilmiĢtir: 

a) Atık en basit tanımı ile, ihtiyaçlarımızı karĢılamak için kullandığımız maddelerin, o 

an için kullanılmayan veya kullanıldıktan sonra atılan kısmıdır. 

b) En popüler tanımlardan birine göre, atık kullanılıp atılandır. Bu bakıĢ açısıyla, atık, 

değersiz veya değeri dikkate alınmayacak kadar az olan ve bulunduğu yerden 

atılması arzulanan maddeler olarak nitelenir. Bu tanımlama ile atık, yetersiz ve dar 

bir alan içine hapsedilmektedir [1].  

c) Çevrede baĢkalaĢmaya yol açacak miktarda çevreye boĢaltılan, sıvı, katı, gaz ya da 

radyoaktif istenmeyen her türden maddelerdir [2]. 

d) Hareketli ve sahiplerinin gözden çıkardığı, atmak, uzaklaĢtırmak istediği ve 

bertarafında da çevreye zarar vermemek için büyük özen gösterdiği ve iĢleme tabi 

tuttuğu maddelerdir [3].  

e) Ġnsanların üretim ve tüketim süreci içinde ve buna bağlı olarak sanayi, ticaret, sosyal 

hizmet vb. faaliyetleri ile konutları içindeki çeĢitli faaliyetleri sonucu oluĢan ve 

uzaklaĢtırılmaları istenen maddelerdir [4]. 

f) 1983 tarihli ve 2872 sayılı Çevre Kanunu‟nun 2006 değiĢikliklerinden önce “atık” 

terimi; herhangi bir faaliyet sonucunda çevreye atılan veya bırakılan zararlı 

maddeleri, ifade ediyordu [5].  

g) 1983 tarihli ve 2872 sayılı Çevre Kanunu'nda DeğiĢiklik Yapılmasına Dair Kanun 

(5491 Sayılı, 2006 tarihli)‟da ise tehlikeli atık tanımı, “kimyasal ve/veya biyolojik 

yönden olumsuz etki yaparak ekolojik denge ile insan ve diğer canlıların doğal 

yapılarının bozulmasına neden olan atıklar ve bu atıklarla kirlenmiĢ maddeler” 

Ģeklinde değiĢtirilmiĢtir. 
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Tanımlardan da anlaĢıldığı üzere atıkların karakteristiğini belirleyen ortak özelikler; 

 Kullanım sonrası ortaya çıkmaları, 

 Çevreyi olumsuz etkilemeleri, 

 Bertaraf edilme ihtiyaçlarıdır. 

Ancak söz konusu tanımlar, atıkların günümüzde artı bir değer ifade ettiği anlayıĢından 

uzak görülmektedir. Nitekim yerel yönetimlerin atık uygulamalarına yönelik olarak 

gerçekleĢtirilen bir araĢtırmada, atıklar sadece insan ve çevre sağlığı bakımından bertaraf 

edilmesi gereken bir olgu olarak algılanmıĢ, yeniden üretim sürecine dâhil edilebilecek 

bir özelliğe sahip olduğu gerçeği göz ardı edilmiĢtir [6]. Konuyu sadece istenmeyen, 

uzaklaĢtırılması gereken bir bakıĢ açısıyla dar bir çerçevede değerlendirmek, içinde 

bulunduğumuz koĢullarda atık minimizasyonu gibi yeni stratejilerin uygulanabilirliğini 

olumsuz etkileyecektir. 

O halde günümüzde atık tanımı Ģu Ģekilde yapılabilir: 

Ġlkesel olarak öncelikle önlenmeleri, önlenemiyorsa yeniden kullanım veya geri dönüĢüm 

olanaklarının araĢtırılması, bunların da mümkün olmadığı durumlarda çevreyi ve insan 

sağlığını riske atmayacak Ģekilde bertaraf edilmesi gereken maddelerdir [7].  
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2. ATIKLARIN SINIFLANDIRILMASI 

Atıklar literatürde çeĢitli ölçütler göz önüne alınarak sınıflandırılmaktadır. Bu ölçütler, 

tüketim, dağıtım, üretim, teknik, kimyasal, fiziksel özellikleri, orijini, kompozisyonu, 

tehlikesi\zararı vb. olabilmektedir [8].  

Ancak atıkların sınıflandırılmasında, farklı yaklaĢımlardan kaynaklanan birtakım 

farklılıklar göze çarpmaktadır. Örneğin bir sınıflandırmada tıbbi atıklar tehlikeli atık 

kategorisinde değerlendirilirken, bir diğer sınıflandırmada tehlikeli atıklardan bağımsız 

ele alınabilmektedir. Aynı durum radyoaktif atıklar için de söz konusu olabilmektedir. 

Yine tehlikeli, toksik, zararlı ve zehirli atık kavramları eĢanlamlı olarak kullanılabilirken, 

ayrı kavramlar olarak değerlendirildikleri de görülmektedir. 

Bu çalıĢmada; atıkların sınıflandırılmasına iliĢkin olarak Ģu ölçütlerden yararlanılmıĢtır 

[7]:  

 Etkileri bakımından 

 Yapıları bakımından 

 Kaynakları bakımından 

2.1. Etkileri Bakımından Atıklar 

Her atık, bırakıldıkları çevre ile olumlu ya da olumsuz bir etkileĢime sahip olmaktadır. 

Söz konusu etkileĢimin yönü, atıkların zararlı ya da zararsız olma özelliğini ortaya 

çıkarmaktadır. Buna göre etkileri bakımından atıkları iki grupta incelemek mümkündür: 

 Zararlı atıklar 

 Zararsız atıklar 

2.1.1. Zararlı atıklar 

Çevre ve insan sağlığına yönelik olası olumsuz etkilerinin önlenmesi amacıyla 

uzaklaĢtırılmaları sürecinde, özel iĢlemler gerektiren biyolojik, kimyasal ve fiziksel 

özellikte yanıcı-yakıcı-zehirleyici, yok edici veya diğer bir madde ile etkileĢimi sonucu 

zararlı ve tehlikeli olabilen asit, kurĢun, civa, arsenik bileĢikleri, kendiliğinden tepkimeye 
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girebilen reaktif atıklar ile tarım ilaçları, kadmiyum bileĢikleri ve radyoaktif maddelerdir 

[7].  

Yine benzer bir tanıma göre zararlı atık, gereğince yönetilmediği takdirde insan sağlığı ve 

çevre için tehlike oluĢturan, hastalığa ya da ölüme yol açabilen maddeler içeren atıklardır. 

Bir diğer tanıma göre zararlı atıklar, suda çözünerek veya gazlaĢarak taĢınan tehlikeli ve 

zararlı maddeler ile kısa sürede solunum, sindirim veya deri absorbsiyonu ile akut 

toksisite veya uzun süreli kronik toksisiteye yol açan, kanserojenik veya teratojenik etki 

yapan, biyolojik canlı faaliyetini inhibe eden, çevrede tehlike yaratan maddelerdir [7].  

Tehlikeli atıklar, radyoaktif atıklar ve tıbbi atıkların bir kısmı genel olarak zararlı atıklar 

kapsamında değerlendirilmektedir. 

2.1.2. Zararsız atıklar 

Zararlı ve tehlikeli atık kapsamına girmeyen organik ve inorganik atıklardır. Mutfak ve 

yemek atıkları, karton, kağıt, kül, metal, cam, plastik, inĢaat ve hafriyat atıkları ile diğer 

sentetik atıklar bu grup içinde değerlendirilmektedir. 

Bir diğer tanıma göre zararsız atık, yasal olarak tehlikeli atık sayılmayıp, normal belediye 

hizmeti ile ayırma yolu ile geri kazanılabilen, toplanıp, taĢınıp evsel çöp depolama 

sahalarında bertaraf edilebilen, kompost yapılabilen veya yakılabilen evsel veya 

endüstriyel kökenli atıklardır [7].  

2.2. Yapılarına Göre Atıklar 

Atıkları yapılarına göre 3 grupta incelemek mümkündür: 

 Sıvı atıklar 

 Katı atıklar 

 Gaz atıklar 

2.2.1. Sıvı atıklar  

Atık yağlar, kimyasal sıvılar, fabrika atık sıvıları, kanalizasyon suları gibi atıklar sıvı atık 

olarak değerlendirilmektedir. 
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Sıvı atıklar toprağa karıĢarak bitki ve ağaçlara zarar verirler. Yeraltı sularına karıĢarak 

kirliliğe neden olurlar. Akarsularla göllere ve denizlere taĢınarak içme suyu kaynaklarını 

kirletirler. Balıkların zehirlenerek ölmelerine neden olurlar. Sıvı atıkların kirlettiği sudan, 

balıktan, sebze ve meyvelerden yiyip-içen insan ve hayvanların zehirlenmelerine neden 

olur [9].  

Sıvı atıkların bir kısmı geri dönüĢtürülebilmektedir. Kanalizasyon (lağım) suları arıtma 

tesislerinde çeĢitli iĢlemlerden geçirilerek arıtılır ve tekrar Ģebeke suyuna verilir. 

Kanalizasyon ağına bağlı olmayan yerleĢim yerleri veya arıtma tesisi olmayan bir 

kanalizasyon ağı yeraltı sularının, denizlerin ve akarsuların kirlenmesine neden 

olmaktadır. Sıvı yağ atıkları geri dönüĢtürülemeyen atıklardandır ve toprağa karıĢması 

son derece zararlıdır. Yağ atıkları çöp kutularına atılmamalı, kanalizasyon ağına 

dökülmemelidir. Cam veya pet ambalajlarda biriktirilerek atık yağ toplama merkezlerine 

verilmelidir. Kimyasal atıklar çoğunluğunun geri dönüĢümü mümkün değildir. Fabrika 

atık sıvıları kanalizasyon, toprak ve nehirlere dökülmemelidir. Kimyasal atıklar toprağa, 

kanalizasyona ve çöpe atılmamalıdır. Devletin yetkilendirildiği kimyasal atık toplama 

merkezlerine verilerek uzun yıllar koruma altına alınmalıdır [9].  

2.2.2. Katı atıklar  

Artan nüfus, yaĢam standartlarının yükselmesi, teknolojik geliĢmeler, sanayileĢme, 

kentleĢme gibi olguların sonucunda ambalajlanmıĢ gıda maddelerine duyulan ihtiyaç 

artmaktadır. Bu ihtiyaçlarla doğru orantılı olarak çevresel sorunlarda da hızla artıĢ 

görülmektedir. Katı atık üreticisi tarafından atılmak istenen ancak çevrenin korunması 

bakımından düzenli bir Ģekilde uzaklaĢtırılması gereken katı maddeler ve arıtma 

çamurudur. Evsel atıklar, tıbbi atıklar, endüstriyel atıklar, ticari ve kurumsal atıklar, özel 

atıklar, tehlikeli atıklar, tarım ve bahçe atıkları katı atık türleridir. Katı atık sorunu su ve 

hava kirliliğinden sonra üçüncü kirliliktir. Katı atıklar çevre, çevre sorunları ve 

yaĢanabilirlik kavramlarının iliĢkilendirilmesine uygun anlayıĢla yerel, ulusal ve 

uluslararası gündemlere konu olmaktadır.  

YaĢamın doğal ve kaçınılmaz sonucu olan atıklara gözden uzak olsun mantığıyla 

yaklaĢılması, çevremizdeki doğal güzelliklerin göz göre göre kaybolmasına, elimizdeki 

kaynakların verimsizleĢmeye baĢlamasına, hastalık yapıcı etmenlerin artmasına, sera 
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olayına katkıda bulunabilecek derecede havanın kirlenmesine, yeraltı ve yerüstü sularının 

kirlenmesine neden olmaktadır [10].  

Katı atıkların toprak, su, hava ve en önemlisi sağlık üzerinde oluĢturdukları sorunlar, 

bunların geliĢi güzel açık arazide yığılmıĢ olmasından kaynaklanmaktadır. Çevreye 

biyolojik, kimyasal ve fiziksel nitelikte etkileri olmaktadır. Katı atıkların depolanırken 

belirli bir düzen içerisinde toplanması ve buna göre depolanması ya da bertaraf edilmesi 

gerekmektedir. Örneğin; tıbbi atıkların ayrı toplanıp imha edilmesi gerekir. Aksi takdirde 

hepatit baĢta olmak üzere veba, kolera, dizanteri, tüberküloz, kuduz, sıtma gibi birçok 

hastalığın ortaya çıkması kaçınılmaz olur. Bu sorunların giderilmesi için düzenli atık 

yönetimi uygulanmalıdır. Atık yönetimi bir bütün olarak ele alınması gereken bir 

konudur. Bu sonucu iyileĢtirmek için atık yönetimine önem verilmelidir. Atık 

yönetiminin atık oluĢumu, toplama, iĢleme ve uzaklaĢtırma gibi temel unsurları yanında 

enerji, çevre koruma, kaynakların korunması, verimlilik artıĢı, istihdam gibi konularda da 

bütünlük içinde ele alınması gerekir. Katı atıkların düzenli depolanıp iĢlenmesi sadece 

insan ve çevre sağlığının korunmasının yanı sıra ekonomik kalkınmanın sağlanmasına da 

olumlu katkılar sağlayacaktır [10].  

Katı atık sorunları özellikle kalkınmamıĢ ve/veya kalkınmakta olan ülkelerde daha çok 

görülmektedir. GeliĢmiĢ ülkeler katı atıklarını ekonomik geliĢimini tamamlamamıĢ ya da 

tamamlamakta olan ülkelere, bu ekonomik zaaflarını kullanarak satmaktadır. Bu Ģekilde 

ülkeler kendi felaketlerine sebep olmaktadır. Buradan da anlaĢıldığı gibi katı atıkların 

depolanması geleceği yoksul ülkelerde yatmaktadır. Batıda yeni depolama alanları 

bulunmayan ve bu depolama alanları nedeniyle ekonomik kayba uğrayan ülkeler, katı 

atıkları ekonomik olarak geri kalmıĢ ülkelere yöneltmektedir. Günümüzde tüketimin hızla 

artması ve bunun sonuçlarından biri olan katı atıkların artması, bunların toplanması, 

depolanması ve yok edilmesinde birçok yöntem geliĢtirilmiĢtir [10].  

Katı atıkların depolanmasıyla ilgili geliĢtirilen baĢlıca yöntemler; düzensiz depolama, 

düzenli depolama, kompostlama, geri kazanım ve yakmadır. Ancak bu yöntemlerden 

hiçbiri Türkiye‟de uygulanmamaktadır. 

Düzenli depolanan atıklar çeĢitli iĢlemlere tabi tutulduktan sonra hammadde olarak tekrar 

kullanılabilir duruma dönüĢtürülebilmektedir. Geri dönüĢüm ile dönüĢtürülen maddelerin 



 

 

7 

 

yeniden kullanılması büyük miktarda enerji tasarrufu sağlar. Bu sayede çevre kirliliği de 

önlenmiĢ olur. Atık kâğıt geri dönüĢtürüldüğünde % 80 hava kirliliğinin, % 34 su 

kirliliğinin, % 46 su tüketiminin azaltılmasına katkıda bulunuyor. Geri dönüĢtürülen her 1 

ton atık kâğıt 17 yetiĢkin ağacın kesilmesini, her 1 ton gazete 8 ağacın kesilmesini, her 1 

ton cam 100 l petrol tasarrufunu sağlamaktadır [10].  

2.2.3. Gaz atıklar 

Hava kirlenmesine neden olan gaz atıklar, normal sıcaklık ve basınç altında gaz formunda 

bulunan maddeler ile normal basınç ve sıcaklık altında katı veya sıvı halde bulunan 

maddelerin buharlarından meydana gelir [11].  

Hava kirletici parametreler atmosferde çok değiĢik Ģekillerde bulunabilmektedir. Kükürt 

dioksit (SO₂), hidrojen sülfür (H₂S), azot oksitler (NOx), karbon monoksit (CO), karbon 

dioksit (CO₂), partiküller, hidrojen florür, uçucu organik bileĢikler vb. gibi. 

Antropojenik kaynaklardan dıĢ ortama verilen kirleticilerin yıllık miktarı, birkaç yüz 

tondan milyonlarca tona kadar ulaĢmaktadır. Meydana gelen kirleticiler, oluĢtukları alan 

ve miktarlarına bağlı olarak, değiĢen ölçüde etki meydana getirebilirler [11]. 

Hava kirleticiler, baĢta insan sağlığı olmak üzere bitkilerle birlikte doğal ve yapay 

çevreye de olumsuz etki yapmaktadır. Ġnsan sağlığına etkileri morbidite ve mortalite 

olarak kendini göstermektedir. Bitkiler üzerine etkileri ürün kaybına yol açan çeĢitli 

Ģekillerde geliĢir. Yapı malzemelerinin bozulması, renklerinin solması ve korozyon etkisi 

ise hava kirliliğinin çevreye olan diğer etkisine örnek olarak verilebilir. 

Hava kirliliğinin sağlık etkisi öksürük ve bronĢitten kalp hastalığı ve akciğer kanserine 

kadar değiĢmektedir. Kirliliğin olumsuz etkileri sağlıklı kiĢilerde bile gözlenmekle 

birlikte, bazı duyarlı gruplar daha kolay etkilenmekte ve daha ciddi sorunlar ortaya 

çıkmaktadır [11]. 

Toksikoloji “bir trafik tünelinde dizel partikülleri gibi kirleticilere yüksek konsantrasyona 

kısa süreli maruz kalma ya da kırsal alanlarda ozon gibi kirleticilere düĢük 

konsantrasyonda uzun süreli maruz kalmanın daha büyük risk oluĢturacağı, hangi 

gruptaki insanların genetik ve psikolojik nedenlerden dolayı daha büyük risk altında 

olduğu” gibi sorulara yanıt bulmayı umduğumuz bilim dalıdır [11]. 
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Toksikolojik çalıĢmalar insan sağlığını etkileyen altı kirletici üzerinde yoğunlaĢmıĢtır. 

VOC „ler gibi tahriĢ edici aldehitleri içeren diğer kirleticilerin de varlığı unutulmadan bu 

altı kirletici Ģunlardır [11]: 

 Ozon (O3) 

 Azot dioksit (NO2) 

 Polisiklik aromatik hidrokarbonlar (PAH) 

 Karbon monoksit (CO) 

 Sülfür dioksit (SO2) 

 Partikül madde (PM)  

2.3.  Kaynakları Bakımından Atıklar 

Atıkları kaynakları bakımından 5 grupta incelemek mümkündür: 

2.3.1. Evsel atıklar 

Evsel atıklar, yerleĢim bölgelerinden kaynaklanmakta ve genellikle yiyecek ve diğer 

atıklardan (pet ĢiĢe, kağıt, karton, plastik vb.) oluĢurlar. Yiyecek atıkları yemek 

hazırlama, piĢirme ve yeme iĢlemleri sonucunda ortaya çıkan ve sebze, meyve, artık 

yemek, ekmek gibi bileĢenleri içerirler. Kentsel katı atıkların kaynakları Çizelge 2.1 de 

belirtilmiĢtir. 
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Çizelge 2.1.Kentsel katı atıkların kaynakları [12] 

Kaynaklar Atıkların üretildiği yerler ve 
faaliyetler 

Katı atık türleri 

YerleĢim yerleri Müstakil konutlar, düĢük, orta ve 
yüksek apartmanlar vb. 

Yiyecek atıkları, kağıt, 
plastik, tekstil, cam vb. 

Ticari yerler Dükkânlar, lokantalar, marketler, 
servis istasyonları vb. 

Kağıt, plastik, yiyecek 
atığı, cam, metal ve 
tehlikeli atıklar 

Kurumlar Okullar, hastaneler, hapishaneler, 
devlet daireleri 

Kağıt, karton, plastik, 
yiyecek atığı, cam, metal, 
özel atıklar, 

ĠnĢaat ve yıkım Yeni inĢaat alanları, yol yapım ve 
onarım bölgeleri, binaların 
restorasyonu ve yıkımı 

Odun, çelik, beton vb. 

Kentsel 
faaliyetler 

Park, bahçe, cadde ve sokak ile 
diğer dinlenme alanları 

özel atıklar, çöpler 

Arıtma tesisi ve 
yakma üniteleri 

Su, atıksu ve endüstriyel arıtım 
prosesleri vb. 

Arıtma tesisi atıkları 

 

Yiyecek atıkları organik yapıda olduklarından kolayca ayrıĢabilir özelliğe sahiptirler. Bu 

özelliklerin yanı sıra kısa sürede koku oluĢturmaları katı atık toplama sisteminin 

tasarımım ve iĢletilmesini önemli ölçüde etkiler [13]. Evsel atıkların bünyesinde, 

özellikle kıĢ mevsiminde bol miktarda kül ve cüruf gibi maddelerde bulunmaktadır. 

Isınma ve diğer amaçlar için kullanılan kömür, odun gibi yakacakların son ürünleri 

genelde ince pudralı yapıya sahip kül ve klinkerleri içerir [14].  

2.3.2. Endüstriyel atıklar 

Tüm endüstri tesisleri ile çeĢitli imalathanelerde ortaya çıkan istenmeyen nitelikteki katı 

madde ve çamurlar “endüstriyel katı atıklar” olarak tanımlanmaktadır [15]. Bu tür atıklar 

üç grupta incelenebilir: 

- Evsel nitelikte büro, kantin ve süprüntü atıkları, 

- Satın alma ve satıĢ bölümlerinden gelen iri hacimli ambalaj ve paketleme atıkları, 

- Üretimden gelen, üretime yönelik atıklar; bunlar hammadde atıkları ara ürünler, 

kimyasal maddeler, döküm kumları, uçucu kül ve cüruflardır. Gerek atıldıkları anda, 

gerekse zaman içinde insan ve diğer canlılar için tehlike yaratabilecek özellikler taĢıyan 
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her tür biyolojik, kimyasal, toksik, yanıcı, parlayıcı ve radyoaktif katı atıklar; mezbaha 

haneler, et kombinaları ve diğer yiyecek endüstrilerinde üretilen kokuĢabilir nitelikteki 

atıklar bu gruba dâhildir [14]. 

2.3.3. Ticari ve kurumsal atıklar 

Bunlar her türlü atölye, imalathane, satıĢ mağazaları, gıda pazarları, oteller, lokantalar, 

yemekhane ve kantinler, benzinci, küçük sanayi, esnaf, bankalar, bürolar gibi iĢyerlerinde 

oluĢurlar. Genellikle evsel katı atık özelliğindedirler. Ancak kaynağına göre, mutfak atığı, 

kâğıt veya ambalaj yoğunluk göstermektedir. BileĢim oranları büyük farklılıklar gösterir. 

Bunlar genellikle evsel katı atıklarla birlikte toplanıp bertaraf edilebilirler [14]. 

2.3.4. Tarımsal (zirai) ve hayvansal atıklar 

Bu tip atıklar çiftliklerden, tarlalardan ve diğer zirai alanlardan kaynaklanır. Tavuk, 

koyun ve inek çiftliklerinin atıkları, hayvan dıĢkısı ve atık saman bakımından oldukça 

zengindir. Bu tür atıklar, besi çiftliklerinden kaynaklanan hayvan leĢlerini de 

içermektedir. Kentsel katı atık akımı ve yerel yönetimler açısından en fazla sorun 

oluĢturan tarımsal ve hayvansal atık türü ise yerleĢim alanlarına yakın bölgelerde kurulu 

besi çiftliklerinde ortaya çıkmaktadır [14]. 

2.3.5. Özel atıklar 

Yasal olarak evsel katı atık sınıfı dıĢında kalan, ancak evsel atıklara göre farklı 

yöntemlerle toplanması, taĢınması, iĢlenmesi ve bertarafı gereken atıklardır. Söz konusu 

atıkları tekrar değerlendirmek ve bertaraf etmek için bazı ek önlemlere ve özel 

yöntemlere gerek duyulmaktadır. Bir baĢka deyiĢle, özellikleri ve miktarları bakımından 

evsel atıklarla birlikte bertaraf edilemeyen atıklara özel atıklar denilmektedir. Tehlikeli 

Atıkların Kontrolü Yönetmeliği‟nde yapılan 2001 yılı değiĢikliği ile EK 6.‟da “Özel 

ĠĢleme Tabi Atıklar” baĢlığı altında yer verilmiĢ bu atıklar, tıbbi atıklar, atık yağlar, 

kullanılmıĢ pil ve aküler, mezbaha atıkları, kullanılmıĢ lastikler, maden atıkları, cips 

atıkları ve yakma fırını külleri olarak belirtilmektedir. 

2005 Tarihli yeni Tehlikeli Atıkların Kontrolü Yönetmeliği‟nde ise “özel atıklar” 

EK‟lerden çıkarılıp ayrı bir baĢlık altında yürürlük maddeleri arasında düzenlenmiĢtir 

(md.48). Yeni yönetmelikte özel atık kapsamında değerlendirilen atıklar, maden atıkları, 
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yağ ve sıvı yakıt atıkları, kullanılmıĢ pil ve aküler, insan ve hayvan sağlığı ve/veya bu 

konulardaki araĢtırmalardan kaynaklanan atıklar ile kullanılmıĢ lastiklerdir. 

Radyoaktif atıklar, her ne kadar Tehlikeli Atıkların Kontrolü Yönetmeliği‟nde özel 

iĢleme tabi atık kategorisinde yer almıyor ise de, özellikleri ve çevre sağlığına karĢı 

taĢıdıkları riskler nedeniyle özel iĢlemlere tabi tutulmaları gerekliliği göz önüne alınarak, 

bu atıkların da özel atık kategorisinde değerlendirilmesi uygun görülmektedir [7]. 
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3. ATIK YÖNETĠMĠ 

Atık yönetimi evsel, tıbbi ve tehlikeli ve tehlikesiz atıkların minimizasyonu, kaynağında 

ayrı toplanması, ara depolanması, gerekli olduğu durumda atıklar için aktarma merkezleri 

oluĢturulması, atıkların taĢınması, geri kazanılması, bertarafı, geri kazanım ve bertaraf 

tesislerinin iĢletilmesi ile kapatma, kapatma sonrası bakım, izleme-kontrol süreçlerini 

içeren bir yönetim biçimidir. 

Çevre üzerinde büyük bir baskı oluĢturan ve gün geçtikçe artan atık sorununun tamamıyla 

çözümü için tek bir yaklaĢım yeterli değildir. Ancak tüm yöntemlerin kombinasyonu ile 

etkin bir atık yönetimi sağlanabilir. Uluslararası düzeyde kabul gören bu yaklaĢım, 

“Entegre Atık Yönetimi” anlayıĢının benimsenmesine yol açmıĢtır.  

Entegre atık yönetiminde, atık yönetiminin tüm unsurları bir bütün olarak 

değerlendirilerek hem çevresel hem de ekonomik açıdan sürdürebilirliğin sağlanması 

hedeflenir. Bu çerçevede, entegre atık yönetiminin yalnızca tek bir atık türüne veya tek 

bir kaynağa yönelik olması beklenemez.  

Verimli ve entegre bir atık yönetim sistemi baĢlıca aĢağıdaki özellikleri taĢımalıdır: 

Bütüncül bir sistem olmalıdır: Entegre atık yönetimi bir yerleĢim merkezinde oluĢan 

atığın bileĢimini oluĢturan bütün maddeleri ve üretim kaynaklarını ihtiva edecek Ģekilde 

planlanmalıdır. 

Ekonomik değer oluşturabilmeli: Katı atık sisteminden sağlanabilecek ekonomik 

değerler, geri kazanılabilir malzeme, kompost ve elde edilebilecek biyogaz (düzenli 

depolama ve anaerobik kompost) ve benzeri kaynaklı girdilerdir. Bunlardan temin 

edilecek gelir, piyasa Ģartları ve yapılacak yatırımın maliyeti ile yakından ilgilidir. Bu 

sebeple planlama aĢamasında ekonomik analizin çok iyi yapılması gereklidir.  

Esnek olmalı: Entegre atık yönetim sistemi, çevresel, mekânsal ve atık özelliklerinde 

zamana bağlı olarak meydana gelebilecek çeĢitli değiĢikliklere uyum sağlayabilecek 

esneklikte olmalıdır. 
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Bölgesel planlama yapılmalıdır: Planlamanın verimli olması, toplanacak atık miktarına 

bağlıdır. Atık oluĢum miktarı ise öncelikle nüfusa bağlıdır. Bu sebeple BüyükĢehirler 

dıĢındaki yerleĢim alanlarında bölgesel planlamalar yapılmalıdır. Bazı araĢtırmacılar 

entegre bir yönetime bağlı nüfusun 500.000 kiĢiden az olmamasını tavsiye etmektedir. 

Ulusal çevre sektörü oluşmalıdır: Yukarıda açıklanan süreç ile eĢ zamanlı olarak, 

mahalli idareler, kamu ve özel sektörün tüm birikimlerinin sinerjisiyle, geometrik 

büyüyen dinamik bir çevre sektörü oluĢturulmalıdır. Çevre koruma konusunda her türlü 

makine ekipman, mühendislik-müĢavirlik ve taahhüt hizmetlerinin kurumsallaĢması 

önem arz etmektedir. Bu meyanda orta vadede uluslararası ölçekte bir açılım 

beklenmektedir [16]. 

Atık yönetimine iliĢkin genel ilkeler Ģunlardır; 

a) Atık üretiminin ve atığın zararlılığının, 

1) Doğal kaynakların olabildiğince az kullanıldığı temiz teknolojilerin geliĢtirilmesi ve 

kullanılması, 

2) Üretim, kullanım veya bertaraf aĢamalarında çevreye zarar vermeyecek veya en az 

zarar verecek Ģekilde tasarlanan ürünlerin pazarlama ve teknik geliĢiminin sağlanması, 

3) Geri kazanım sonrasında geriye kalan tehlikeli maddelerin nihai bertarafı için uygun 

tekniklerin geliĢtirilmesi ve uygulanması, suretiyle önlenmesi ve azaltılması esastır. 

b) Atık üretiminin kaçınılmaz olduğu durumlarda geri dönüĢüm, tekrar kullanım ve 

ikincil hammadde elde etme amaçlı diğer iĢlemler ile atığın geri kazanılması veya enerji 

kaynağı olarak kullanılması esastır. 

c) Atıkların ayırılması, toplanması, taĢınması, geri kazanılması ve bertarafı sırasında su, 

hava, toprak, bitki ve hayvanlar için risk yaratmayacak, gürültü, titreĢim ve koku yoluyla 

rahatsızlığa neden olmayacak, doğal çevrenin olumsuz etkilenmesini önleyecek ve 

böylece çevre ve insan sağlığına zarar vermeyecek yöntem ve iĢlemlerin kullanılması 

esastır. 

ç) Farklı türdeki atıkların kaynağında ayrı toplanması esastır. 
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d) Atıklar, ilgili valilikten taĢıma lisansı almıĢ kiĢi, kurum veya kuruluĢlar tarafından 

taĢınır. Ancak mevzuatta lisans alma zorunluluğu getirilen atık türleri dıĢında 

belediyelerce veya belediyelerin denetiminde taĢınan atıklar, evsel ve tehlikesiz atıklar ile 

ambalaj atığı taĢıma iĢlemleri için taĢıma lisansı alınması zorunlu değildir. 

e) Atıklar, birinci fıkranın (c) bendinde belirtilen Ģartlara uyulmak kaydıyla üretildikleri 

yerde geri kazanılabilir veya bertaraf edilebilir. Bunun yapılmaması halinde atığın sahibi, 

atıklarının, bir atık taĢıyıcısı tarafından taĢınarak EK-II A‟da veya EK-II B‟de belirtilen 

iĢlemleri yapan ve bu amaçla Bakanlıktan lisans almıĢ bir tesis tarafından geri 

kazanılmasını veya bertarafını sağlamakla yükümlüdür. 

f) Atıkların en yakın ve en uygun olan tesiste, uygun yöntem ve teknolojiler kullanılarak 

bertaraf edilmesi esastır. 

g) Atıkların, lisanslı geri kazanım ve bertaraf tesisleri dıĢında yetkisiz kiĢi, kurum ve 

kuruluĢlar tarafından toplanması, geri kazanılması ve bertaraf edilmesi yasaktır. 

ğ) Her türlü faaliyet sırasında doğal kaynakların ve enerjinin verimli kullanılması 

amacıyla, atık oluĢumunu kaynağında azaltan ve atıkların geri kazanılmasını sağlayan 

çevre ile uyumlu teknolojilerin kullanılması esastır. 

h) Atıkların üretiminden ve yönetiminden sorumlu kiĢi, kurum ve kuruluĢlar, atık 

yönetiminin her aĢamasında atıkların çevre ve insan sağlığına zarar vermesini önleyecek 

tedbirleri almakla yükümlüdür. 

ı) Atıkların yarattığı çevresel kirlenme ve bozulmadan doğan zararlardan dolayı atığın 

sahipleri, taĢıyıcıları, geri kazanımcıları ve bertaraf edicileri müteselsilen kusur Ģartı 

aranmaksızın sorumludurlar. Adı geçen sorumluların bu faaliyetler sonucu meydana 

gelen zararlardan dolayı genel hükümlere göre de tazminat sorumluluğu saklıdır. 

Atıkların yönetiminden sorumlu kiĢilerin çevresel zararı durdurmak, gidermek ve 

azaltmak için gerekli önlemleri almaması veya bu önlemlerin yetkili makamlarca 

doğrudan alınması nedeniyle kamu kurum ve kuruluĢlarınca yapılan ve/veya yapılması 

gereken harcamalar, 21/7/1953 tarihli ve 6183 sayılı Amme Alacaklarının Tahsil Usulü 
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Hakkında Kanun hükümlerine göre atıkların yönetiminden sorumlu olanlardan tahsil 

edilir [17]. 

Atık yönetiminde öncelik sırası aĢağıdaki gibidir [16] (ġekil 3.1); 

• Önleme 

• Kaynakta Azaltma 

• Yeniden Kullanım 

• Geri Kazanım/Geri DönüĢüm 

• Ön ĠĢlem (Yakma dâhil) 

• Bertaraf  

 

 

ġekil 3.1 Atık yönetimi piramidi [18] 

 

3.1. Atıkların Azaltılması  

Her ürünün üretimi esnasında katı, sıvı ve/veya gaz atıklar üretilmektedir. Çevresel 

problemlere ilaveten bu atıklar üretim prosesi ve kirlilik önleme yatırımlarında değerli 
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materyal ve enerjinin kaybı demektir. Geleneksel olarak kirlilik kontrolü end of pipe 

teknolojileri üzerine yoğunlaĢmıĢtır. Kirliliğin bu Ģekilde kontrolü insan gücü, enerji, 

materyal ve kapital maliyetleri gerektirmektedir. Kirliliğin atıksu arıtma tesisi veya hava 

kirliliği önleme gibi tek kaynakta ayrılması bu uygulamaya örnektir. Fakat sonuçta 

kirlilikler depolama sahası gibi bir yerde toplanmaktadır. 

Her geçen gün artan yasal düzenlemeler, yüksek bertaraf maliyetleri ve artan sorumluluk 

maliyetleri, end of pipe kirlilik kontrol önlemlerinin tartıĢılmasına neden olmuĢtur. Atık 

azaltımı, iĢletmelerin kirlilik kontrolü üzerinde yoğunlaĢmaktansa çevresel yönetim 

araçlarının sağlanmasında önemli hale gelmiĢtir. Atık azaltımı, endüstriye ekonomik 

yararlar sağlamakta ve sonuçta çevre kalitesi geliĢmektedir. 

Atık azaltım teknikleri basit bir ataĢ üretiminden kompleks bir uzay mekiği üretimine 

kadar olan tüm üretim proseslerine uygulanabilir. Mevcut teknikler basit iĢletme ile ilgili 

değiĢikliklerden ekipman değiĢimine kadar olabilmektedir. Bu tekniklerdeki yaygın 

faktör, iĢlem maliyetlerinde azalmadır. 

Atık azaltım teknikleri dört ana gruba ayrılabilir: Envanter yönetimi, üretim prosesi 

değiĢimi, miktar azaltılması ve geri kazanım. Bu sınıflandırmalar geneldir. Bazı iç içe 

geçmeler olur. Bu metotların gerçek uygulamasında, atık azaltım teknikleri minimum 

maliyet ve maksimum verimi elde etmek için kombine bir Ģekilde kullanılır [19]. 

3.1.1. Envanter yönetimi 

Hammaddelerin, ara ürünlerin, son ürünlerin ve bunlarla bağlantılı atık akıĢlarının doğru 

kontrolü önemli bir atık azaltım tekniğidir. Birçok durumda atık, kullanma süresi geçmiĢ 

hammaddeler, kirlenmiĢ ya da gereksiz hammaddeler, dökülme sonucu oluĢan kalıntılar, 

zarar görmüĢ son ürünler olmaktadır. Bu materyallerin bertarafı, bertaraf maliyetlerinin 

yanında hammadde ve ürün maliyetlerinin kayıplarını da içermektedir. Envanterlerin 

kontrolü sipariĢ prosedüründeki küçük değiĢikliklerden üretim tekniklerinin uygulanması 

arasında değiĢmektedir. Birçok iĢletme güncel envanter kontrol programını daraltarak 

veya geniĢleterek atık azaltımına yardımcı olabilir. Bu iĢlem düzgün olmayan envanter 

kullanımı sonucu oluĢan baĢlıca üç atık kaynağını etkileyecektir: Fazla alım, son 

kullanma tarihi ve uzun süre kullanılacak ürün [19]. 
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Üretimde veya belirli periyotlarda ihtiyaç olunan miktarda hammadde alınması düzgün 

envanter kontrolünün temelidir. Fazla envanterler sık sık bertaraf edilmelidir. Çünkü, 

bunların son kullanma tarihi geçmiĢ olur. ĠĢletmeler bu problemi verimli bir envanter 

yönetimi prosedürü uygulayarak yok edebilirler. Bu metot satın alma personelinin fazla 

maddelerin bertarafı ile ilgili zorluklar ve maliyetler hakkındaki eğitimi ile 

birleĢtirilmelidir. Ayrıca, materyallerin özellikle kalıcı bileĢikler için raf ömrü de 

geliĢtirilmelidir. Örneğin, son kullanma tarihinden dolayı kullanılamayan ürünler varsa, 

satıcı/üretici ile bu ürünlerin son kullanımlarının uzatılması için temasa geçilmelidir. Ya 

da üretim metotları son kullanma süresi yakın ürünleri kullanmak üzere 

çeĢitlendirilmelidir [19]. 

Birçok iĢletmede gözden kaçırılan ya da dikkat edilmeyen önemli bir nokta materyallerin 

yönetimidir. Doğru materyal yönetimi, hammaddelerin üretim prosesine dökülmeler, 

sızıntılar ve kirlenmelerle kayıp olmadan ulaĢmasını sağlayacaktır. Bu metot üretim 

prosesinde materyallerin verimli olmasını garanti etmektedir [19]. 

3.1.2. Üretim prosesi değiĢimi 

Üretim prosesinin veriminin geliĢtirilmesi atık üretiminin üretim kaynağında 

azaltılmasını belirgin bir Ģekilde azaltabilir. Bu metotlar, üretim prosesinde basit ve 

pahalı olmayan küçük değiĢiklikleri içerirler. Mevcut teknikler proses ekipmanlarındaki 

deliklerin onarımı ile proses ekipmanlarının değiĢimi arasındadır. Bu kategorideki atık 

azaltım teknikleri bazı bölümlere ayrılabilir: ĠĢlem ve bakımın geliĢtirilmesi, materyal 

değiĢimi ve ekipman değiĢimi [19]. 

İşletme prosedürleri: GeliĢtirilmiĢ iĢletme prosedürleri üretim prosesinde yer alan tüm 

hammaddelerin optimum kullanımını sağlayan basit metotlardır. ĠĢletmede böyle bir 

programın oluĢturulmasındaki ilk adım mevcut iĢletme prosedürlerinin ve üretim 

prosesindeki verimin arttırılması için incelenmesidir. Bu inceleme üretim prosesindeki 

tüm iĢlemlerden son ürünün depolanmasına kadar olan tüm adımları içermelidir [19]. 

Bakım programı: Bir iĢletme atıklarının dörtte biri ile yarısı arasındakilerinin bakım 

yetersizliği nedeniyle oluĢtuğunu bulmuĢtur. Onarım üzerinde yoğunlaĢan sıkı bir bakım 

programı, ekipman hataları nedeniyle oluĢan atık oluĢumunu azaltabilir. Bu program 
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atıklar oluĢmadan önce muhtemel arızaların giderilmesini sağlayarak problemlerin 

düzeltilmesini sağlar. Bir bakım programı, bakım maliyeti, önleyici bakım taslağı ve 

izlemeyi içerir. Verimli olmak için, üretim prosesindeki her adıma ait potansiyel 

problemlere dikkat edilerek bakım programının geliĢtirilmesi ve izlenmesi gerekir [19]. 

Materyal değişimi: Üretim prosesinde kullanılan tehlikeli maddeler daha az tehlikeli 

veya tehlikesiz olanlarla değiĢtirilebilir. Tehlikeli atık içeren ürünlerin tekrar formüle 

edilmesi hem üretimin formülasyonunda hem de kullanım sonunda tehlikeli atık üretimini 

azaltacaktır. Üretim prosesinde az tehlikeli maddelerin kullanılması genellikle tehlikeli 

atık üretimini azaltacaktır. Bu iĢlem çevresel düzenlemeler için gerekli olan kapital 

ekipman maliyetlerini azaltır [19]. 

Üretim prosesinde kullanılan tehlikeli kimyasallar, daha az tehlikeli ve tehlikesiz 

kimyasallarla değiĢtirilebilir. DeğiĢimler daha saf hammaddelerin kullanımından solvent 

bazlıların su bazlı değiĢimine kadar geniĢ bir aralıkta olabilir. Bu metot yaygın kullanılan 

bir atık azaltım metodudur ve birçok iĢletmede uygulanabilir. Örneğin, dizel motor üreten 

bir iĢletmede temizlik solventleri ve yağ bazlı metal iĢleme sıvıları su bazlı ürünlerle 

değiĢtirilmiĢtir. Bu değiĢim iĢletmedeki soğutucu ve temizlik çözeltileri maliyetlerini % 

40 azaltmıĢtır. Ayrıca, iĢletme bir temizlik adımını elimine etmiĢtir ve makina filtrelerinin 

ömrü iki katına çıkmıĢtır. Böylece materyal ve kimyasal maliyetleri azalmıĢtır [19]. 

Önemli bir nokta, yapılan materyal değiĢiminin toplam atık akıĢı üzerindeki etkisidir. 

Solvent bazlı ürünlerin su bazlılarla değiĢimi iĢletmenin atıksu hacmini ve 

konsantrasyonunu arttırabilir. Bu olay da atıksu arıtma tesisini etkiler, deĢarj limitlerinin 

aĢılmasına neden olur [19]. 

Proses ekipmanlarının değişimi: Daha etkili proses ekipmanları yerleĢtirerek veya 

mevcut ekipmanların değiĢimi ile atık üretimi azaltılabilir. Yeni veya düzenlenen 

ekipmanlar materyalleri verimli kullanabilir ve sonuçta daha az atık üretir. Yüksek 

verime sahip sistemler atılan ürünlerin miktarını azaltabilir ve sonuçta tekrar çalıĢılan 

veya bertaraf edilen atık miktarı azalır [19]. 

Mevcut proses ekipmanlarının değiĢimi atık üretiminin azaltılmasında mali açıdan 

verimli bir metottur. Birçok durumda bu teknik, basit ve ucuz değiĢimlerle materyallerin 
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proseste atılmadan ve kaybolmadan iĢlenmesini sağlar. Bu metot elektro kaplama 

iĢlemlerinde sürüklenmeleri önleyen askıların tekrar dizaynı, sızıntıları önlemek için 

ekipmanların altına ızgaralar yerleĢtirilmesi veya dökülen proses materyallerini tekrar 

kullanmak için ekipmanların altına tablaların yerleĢtirilmesi gibi basit iĢlemleri kapsar. 

Bir kimyasal iĢletmesi büyük bir üretim alanındaki atıklarını görüĢ camı yerleĢtirerek, iyi 

pompa contaları kullanarak 31.750 kg/yıl‟dan 1.360 kg/yıl‟a düĢürmüĢtür. Yeni ve daha 

verimli ekipmanların alımı ve bazı durumlarda mevcut ekipmanın değiĢimi büyük kapital 

maliyetler gerektirmektedir. Yatırımın büyüklüğü yer alan ekipmana göre değiĢir. Bu 

yatırımların çok kısa süreli geri ödeme süresi vardır. Örneğin, güç araçları üreten bir 

iĢletmede sprey boya sistemi su bazlı elektrostatik daldırma ünitesi ile değiĢtirilmiĢtir. Bu 

değiĢim, yıllık materyal maliyetlerini 600.000 $ ve atık bertaraf maliyetlerini ise % 97 

azaltmıĢ ve üretimi büyük ölçüde arttırmıĢtır [19]. 

3.1.3. Miktar azaltılması 

Miktar azaltılması toplam atık akıĢındaki toksik, tehlikeli ya da geri kazanılabilen 

atıkların ayrılması tekniklerini içerir. Bu metotlar genellikle geri kazanımı arttırmak, atık 

hacmini azaltmak ve böylece bertaraf maliyetlerini azaltmak ya da yönetim seçeneklerini 

arttırmak için kullanılır. Mevcut teknikler atıkların kaynağında ayrımından kompleks 

yoğunlaĢtırma teknolojilerine kadar olan tekniklerdir. Bu teknikler iki gruba ayrılabilir: 

Kaynakta ayırma ve atık yoğunlaĢtırma [19]. 

Kaynakta ayırma: Atıkların ayrılması, birçok durumda atık azaltılması için basit ve 

ekonomik bir tekniktir. Örneğin, atıkların üretim kaynağında ayrılması ve tehlikeli ve 

tehlikesiz atıkların ayrılması ile atık hacmi ve böylece yönetim maliyetleri azalabilir. 

Ayrıca, kirlenmemiĢ ve seyreltilmemiĢ atıklar üretim prosesinde tekrar kullanılabilir ya 

da geri kazanım tesisine gönderilebilir. Bu teknik çeĢitli atık akıĢlarında ve iĢletmelerde 

uygulanabilir ve küçük değiĢiklikleri içerir. Örneğin, metal bitirme iĢletmelerinde, 

değiĢik metalleri içeren atıklar ayrı olarak arıtılabilir, sonuçta çamur içindeki metaller 

geri kazanılır. KullanılmıĢ solvent ve atık yağların diğer katı ve sıvı atıklardan ayrılması 

geri kazanılmalarını sağlar. Toksik madde içeren atıksular diğer kirlenmemiĢ proses 

atıklarından ayrılmalıdır. Böylece arıtılması gereken atık miktarı azalmıĢ olur [19]. 
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Yoğunlaştırma: Fiziksel arıtma ile atıkların hacminin azalmasını sağlayan çeĢitli 

teknikler vardır. Bazı teknikler genellikle su gibi atık bölümlerini giderir. Mevcut 

yoğunlaĢtırma metotları gravitasyon, vakum filtresi, buharlaĢtırma, ultrafiltrasyon, ters 

osmoz, filtrepres, ısı kurutucular ve yoğunlaĢtırmadır. Bu tekniklerin çoğu geri kazanım 

teknikleridir [19]. 

Materyaller geri dönüĢtürülemezse, atıkların basit bir Ģekilde yoğunlaĢtırılarak variller 

içinde durması atık azaltımı değildir. Bazı durumlarda, atıkların yoğunlaĢtırılması 

materyallerin tekrar kullanım veya geri kazanım olasılığını arttırabilmektedir. Örneğin, 

filtrepres veya çamur kurutucular elektrokaplama atıksu arıtımında metal 

konsantrasyonunu arttırarak metal eritimi için değerli bir hammadde oluĢmasını sağlar. 

Bir baskı levhaları üreticisi çamurunu, filtre pres kullanımı ile % 60 çamur haline 

getirmiĢtir. ĠĢletme çamurun susuzlaĢtırılması ile bakırı geri kazanarak yılda 7.200 $‟lık 

satıĢ yapmıĢtır [19]. 

3.2.  Atıkların Geri DönüĢümü 

Yeniden değerlendirilme imkanı olan atıkların çeĢitli fiziksel ve/veya kimyasal 

iĢlemlerden geçirilerek ikincil hammaddeye dönüĢtürülerek tekrar üretim sürecine dahil 

edilmesine geri dönüĢüm denir. Diğer bir tanımlamayla herhangi bir Ģekilde kullanılarak 

kullanım dıĢı kalan geri dönüĢtürülebilir atık malzemelerin çeĢitli geri dönüĢüm 

yöntemleri ile hammadde olarak tekrar imalat süreçlerine kazandırılması olarak 

tanımlanabilir [20]. 

Tabii kaynakların sonsuz olmadığı, dikkatlice kullanılmadığı takdirde bir gün bu doğal 

kaynakların tükeneceği akıldan çıkarılmamalıdır.  

Bu durumu farkına varan ülke ve üreticiler kaynak israfını önlemek ve ortaya çıkabilecek 

enerji krizleri ile baĢdebilmek için atıkların geri dönüĢtürülmesi ve tekrar kullanılması 

için çeĢitli yöntemler aramıĢ ve geliĢtirmiĢlerdir [20]. 

Kalkınma çabasında olan ve ekonomik zorluklarla karĢı karĢıya bulunan geliĢmekte olan 

ülkelerin de tabii kaynaklarından uzun vadede ve maksimum bir Ģekilde 
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faydalanabilmeleri için atık israfına son vermeleri, ekonomik değeri olan maddeleri geri 

dönüĢüme ve tekrar kullanma yöntemlerini uygulamaları gerekmektedir [20]. 

Geri dönüĢümde amaç; kaynakların lüzumsuz kullanılmasını önlemek ve atıkların 

kaynağında ayrıĢtırılması ile birlikte atık çöp miktarının azaltılması olarak 

düĢünülmelidir. Demir, çelik, bakır, kurĢun, kâğıt, plastik, kauçuk, cam, elektronik atıklar 

gibi maddelerin geri dönüĢüm ve tekrar kullanılması, tabii kaynakların tükenmesini 

önleyecektir. Bu durum; ülkelerin ihtiyaçlarını karĢılayabilmek için ithal edilen hurda 

malzemeye ödenen döviz miktarını da azaltacak, kullanılan enerjiden büyük ölçüde 

tasarruf sağlayacaktır. Örneğin kullanılmıĢ kâğıdın tekrar kâğıt imalatında kullanılması 

hava kirliliğini % 74-94, su kirliliğini % 35, su kullanımını % 45 azalttığı ve bir ton atık 

kâğıdın kâğıt hamuruna katılmasıyla 8 ağacın kesilmesi önlenebilmektedir [20]. 

Diğer yandan, yukarıda bahsedildiği gibi geri dönüĢümün amaçlarından biride bertaraf 

edilecek katı atık miktarlarının azaltılması nedeni ile çevre kirliliğinin önemli ölçüde 

önlenmesi de sağlanacaktır. Özellikle katı atıkları düzenli bir Ģekilde bertaraf edebilmek 

için yeterli alan bulunmayan ülkeler için katı atık miktarının ve hacminin azalması büyük 

bir avantajdır [20]. 

Sağlıklı bir geri dönüĢüm sisteminin ilk basamağı ise bu malzemelerin kaynağında 

ayırması sureti ile toplanılmasıdır [20]. 

Geri dönüĢtürülebilir nitelikteki bu atıklar normal çöple karıĢtığında bu malzemelerden 

üretilen ikincil malzemeler çok daha düĢük nitelikte olmakta ve temizlik iĢlemlerinde 

sorunlar olabilmektedir. Bu yüzden geri dönüĢüm iĢleminin en önemli basamağını 

kaynakta ayırma ve ayrı toplama oluĢturmaktadır [20]. 

Geri dönüĢüme olan ihtiyacın baĢlamasında savaĢlar nedeniyle ortaya çıkan kaynak 

sıkıntıları etkili olmuĢtur. Büyük devletler, Ġkinci Dünya SavaĢı sırasında ülke çapında 

geri dönüĢümle ilgili kampanyalar baĢlatmıĢlardır [20]. 

VatandaĢlar özellikle metal ve fiber maddeleri toplama konusunda teĢvik edilmiĢlerdir. 

ABD'de geri dönüĢüm iĢlemi yurtseverlik anlayıĢında çok önemli bir yer edinmiĢtir. 
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Hatta, savaĢ sırasında oluĢturulan kaynak koruma programları, doğal kaynakları kısıtlı 

bazı ülkelerde (Japonya gibi), savaĢ sonrası da devam ettirmiĢtir [20]. 

3.2.1. Geri dönüĢümün önemi 

Yeniden değerlendirilme imkânı olan atıkların çeĢitli fiziksel ve/veya kimyasal 

iĢlemlerden geçirilerek ikincil hammaddeye dönüĢtürülerek tekrar üretim sürecine 

dâhil edilmesinin önemli avantajları vardır. 

 Doğal kaynaklarımızın korunmasını sağlar. 

 Enerji tasarrufu sağlamamıza yardım eder. 

 Atık miktarını azaltarak çöp iĢlemlerinde kolaylık sağlar. 

 Geri dönüĢüm geleceğe ve ekonomiye yatırım yapmamıza yardımcı olur[20] 

3.2.2. Geri dönüĢebilen maddeler 

Doğada var olan hemen her madde geri dönüĢüm sürecine katılabilir. Ekonomik 

olarak geri dönüĢtürülmesi mümkün olan maddeler genel olarak aĢağıdaki gibidir.  

Demir • Çelik • Bakır • Alüminyum • KurĢun • Piller • Kâğıt • Plastik • Kauçuk • Cam • 

Motor yağları • Atık yağlar • Akümülatörler • Araç lastikleri • Beton • Röntgen filmleri • 

Elektronik atıklar • Organik atıklar [20] 

3.2.3. Geri dönüĢümde yasal mevzuat 

Ülkemizde geri dönüĢüm; Çevre Kanunu ve bu kanuna istinaden çıkarılan 

yönetmeliklerle düzenlenmektedir. 

Bu yönetmelikler aĢağıda sıralanmıĢtır: 

 Atık Pil ve Akümülatörlerin Kontrolü Yönetmeliği (APAK) 

 Ambalaj Atıkları Kontrolü Yönetmeliği 

 Poliklorlu Bifenil ve Poliklorlu Terfenillerin Kontrolü Hakkında Yönetmelik 

 Atık Yağların Kontrolü Yönetmeliği 

 Bitkisel Atık Yağların Kontrolü Yönetmeliği 



 

 

23 

 

 Ömrünü TamamlamıĢ Lastiklerin Kontrolü Yönetmeliği 

 Atık Yönetimi Genel Esaslarına ĠliĢkin Yönetmelik 

 Tehlikeli Atıkların Kontrolü Yönetmeliği 

3.2.4. Geri dönüĢüm sisteminin basamakları 

1. Kaynakta ayrı toplanması: Değerlendirilebilir nitelikli atıkların oluĢtukları 

kaynakta çöple karıĢmadan ve kirlenmesine izin verilmeden ayırarak toplanması. 

Bu Ģekilde bu tür atıkların diğer çöplerle karıĢmadan ayrı toplanması geri dönüĢüm 

basamaklarında zamandan tasarruf sağladığı gibi kirlenmesinin önlenmesi ile ayrıca 

yıkanmasına gerek kalmayacaktır. Buda yeniden yıkanmasına engel olacağından 

sudan da tasarruf sağlanmıĢ olacaktır. 

2. Sınıflama: Bu iĢlem kaynağında ayrı toplanan malzemelerin cam, metal plastik ve 

kağıt bazında sınıflara ayrılmasını sağlayacaktır. Bu sınıflama değerlendirilecek 

çöplerin ayrı ayrı olarak geri dönüĢüm tesislerine ulaĢtırılması sağlanacaktır. 

Kaynağında sınıflama yapılmadan toplanan çöpler ana çöp alanlarına taĢınarak bu 

bölgelerde ayrıĢtırılarak yeniden değerlendirilme iĢletmelerine taĢınacaktır. 

Kaynağında sınıflara ayrılması zaman, nakliye ve iĢçilikten tasarruf yapılmasını 

sağlayacaktır. 

3. Değerlendirme: Temiz ayrılmıĢ kullanılmıĢ malzemelerin ekonomiğe geri 

dönüĢüm iĢlemidir. Bu iĢlemde malzeme kimyasal ve fiziksel olarak değiĢime 

uğrayarak yeni bir malzeme olarak ekonomiye geri döner. 

4. Yeni ürünü ekonomiye kazandırma: Geri dönüĢtürülen ürünün yeniden kullanıma 

sunulmasıdır [20]. 

3.2.5. Geri dönüĢüm gereçleri 

Cam: Cam tamamıyla yeniden kullanılabilir bir materyaldir. Yeniden kullanılabilir 

camdan tekrar cam üretilmesi sıfırdan cam elde edilmesine göre çok daha az enerji 

tüketir. Genellikle renksizden renksiz, renkliden renkli cam üretilir. (meĢrubat ĢiĢeleri, 

kavanozlar, cam eĢyalar vb.). Geri dönen her bir ton cam için yaklaĢık 100 l petrol 

tasarruf edilmiĢ olacaktır [21]. 
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Kâğıt: Kâğıtlar, geri kazanılabilir katı atıkların en büyük oranını oluĢturmaktadır. 

Hububat içeren karton kutular, yumurta kutuları, yiyecek ambalaj kâğıdı, yağlı ve mumlu 

kâğıt, sert kitap cildi, kâğıt havlu ve kâğıt peçete dıĢındaki kâğıt atıkları geri 

kazanılabilmektedir. Ülkemizde üretilen kâğıt ve karton imalatı SEKA‟nın bazı 

fabrikaları hariç olmak üzere, tamamen hazır ithal selüloz saman ve atık kâğıttan 

yapılmaktadır. 1 ton kâğıt hamuru veya selülozun veya geri kazanılmıĢ eski kâğıt 

hamurunun 4-5 m
3
 oduna, bunun da 20-30 yılda yetiĢen oduna eĢdeğer olduğu 

hesaplanmıĢtır [21]. 

Türkiye‟de orman kaynakları kâğıt üretimi ile ters orantılı olarak azalmakta, bu yüzden 

kâğıt sanayi için hammadde sıkıntısı doğmaktadır. 1 ton kâğıt için takriben 3 m
3
 ağaca 

ihtiyaç vardır ki atık kâğıdın değerlendirilmesi ile odun kullanılması sınırlandırılabilir. 

Aynı atık kâğıt için gerekli olan enerji daha azdır. Kırtasiye artıkları, ambalajlar, karton 

kutular gibi, katı atıklardan ayrılan kâğıdın yeniden iĢleme sokulması için gerekli olan 

enerji normal iĢlemler için gerekli olanın % 50‟si kadardır. Bu durumda bir ton 

kullanılmıĢ beyaz kâğıt, geri kazanıldığında 16 adet çam ağacının, bir ton kullanılmıĢ 

gazete kâğıdı geri kazanıldığında ise 8 adet çam ağacının kesilmesi önlenmiĢ olacaktır ve 

4100 kWh enerji tasarruf ediliyor anlamına gelir ki, bu miktar bir ailenin 1 yılda 

kullandığı elektrik enerjisine eĢittir. Aynı zamanda bir ton kâğıdın geri kazanımı ile 

selüloz-kâğıt ithalatı nedeniyle yaklaĢık 17-20 bin dolar yurt dıĢına gitmesi de önlenmiĢ 

olacaktır. Yalnızca Türkiye‟de 1 milyon ton kâğıdın geri kazanılması ile yılda 85 km2‟lik 

ağaçlık alan da korunmuĢ olacaktır. Belediyelerle yapılan çalıĢmalarda kâğıt ve kartonun 

en fazla kullanılan ambalaj malzemesi olduğu ve değerlendirilebilir atıkların yarıdan 

fazlasını kâğıt ve kartonun oluĢturduğu vurgulanmaktadır. Küresel ısınma uyarılarıyla 

son zamanlarda varlıkları daha da önem kazanan ormanlarımızın uğradığı yıkım ve kâğıt 

üretimi sırasında çevreye verilen kirlilik göz önüne alındığında, kâğıdın yeniden 

kazanımının önemi daha kolay anlaĢılabilmektedir [21]. 

Metal: Metaller, yeryüzünü örten çeĢitli minerallerin iĢlenerek saflaĢtırılması sonucunda 

üretilir. Gıda ve içecek ambalajında kullanılan iki tür metal ambalaj malzemesi 

mevcuttur. Bunlar teneke, alüminyum ve diğer metallerdir. Alüminyum, hafif olduğu ve 
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kolaylıkla farklı biçimlere sokulabildiği için sıklıkla tercih edilen bir metaldir. 

Alüminyum, ev atık maddelerinin en değerli yeniden kazanılabilen maddeleridir [21]. 

AraĢtırmalara göre metallerin geri kazanılması ile elde edilen enerji, metallerin 

madenlerden çıkartılması için gereken enerjiden çok daha azdır. Örneğin, geri kazanılmıĢ 

metalden 1 ton alüminyum yapmak için gereken enerji, boksitten yapılacak alüminyum 

için harcanan enerjinin % 4‟ü, aynı Ģekilde bakır bileĢimlerinin, geri kazanılması için 

gereken enerji bu metalin doğal kaynaklardan çıkartılması için gereken enerjinin sadece 

% 13‟ü ve demir-çelik için % 19‟u kadardır. Alüminyum kutuların geri dönüĢtürülmesi 

ile enerjiden tasarruf ederiz. Ayrıca büyük bir yüzdeyi oluĢturan metal kutu, hurda 

malzeme gibi metallerin geri kazanımı sayesinde ekonomik ömrü de uzatılmıĢ 

olmaktadır. Öte yandan, bu konuda gereksinimlerin karĢılanması halinde, metallerin 

aranması, iĢletilmesi ve üretilmesi için yapılan faaliyetlerin çevre üzerindeki etkileri de 

denetlenebilecektir [21]. 

Plastik: Plastik ambalaj maddeleri, doğa koĢullarında uzun süre parçalanmadan ve 

bozulmadan kalması, yoğunluğunun düĢük olması sebebiyle, çevre kirliliği yaratan atıklar 

içerisinde en fazla olumsuz bileĢen olma özelliğine sahiptir. Plastiğin hammaddesi 

petroldür. AyrıĢtırılan petrolün en hafif olanı plastik üretiminde kullanılmaktadır [21]. 

Diğer maddelere oranla ucuz olması nedeniyle, inĢaat, tarım sektörü yanında otomobil 

sektörüne de girmiĢtir. Plastik endüstrisinde plastiğin yeniden dönüĢümü kolaylıkla 

yapılmaktadır. Plastik oyuncaklar, polistiren (PS), köpük ambalaj malzemesi (strofoam), 

plastik tabaklar yiyecek muhafaza eden köpük ambalajlar dıĢında kalan plastik tipleri geri 

kazanılmaktadır. Bunlar üzerinde 1,2 sembolü taĢıyan PET (polietilentetroftalat) ve 

HDPE (yüksek yoğunluklu polietilen) plastik kutuları, kola, su, soda, tonik, bulaĢık 

deterjanı, Ģampuan, çamaĢır suyu vb. ürünlerin kutularıdır. En yaygın olarak kullanılan 

plastik türleri, HDPE, LDPE (düĢük yoğunluklu polietilen), PS, polipropilen (PP) ve 

Polivinilklorürdür (PVC). Termoplastik türleri toplam üretilen ve tüketilen plastiğin 

%90‟ını içerir ve yeniden ergitilerek iĢlenebilir özelliktedir. Plastik ambalaj maddelerinin 

özellikle gıda sanayinde eritilerek tekrar kullanılması mümkün olmamaktadır. Çünkü 

yeniden kullanım esnasında plastiklerin molekül yapısı bozulmakta, temiz olmamakta, 
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koku yapmakta ve üretimde kullanılan bazı katkı maddelerinin ambalajlanan besine 

geçme olasılığı olmaktadır [21]. 

Yazıcı tonerleri: BoĢ yazıcı tonerleri de gerek parçaların tekrar kullanılabilmesi, gerekse 

özel merkezlerde yeniden doldurulduğu için geri kazanılan maddelerdir. 

Pamuk ve tekstil: Laboratuvarlarda kullanılan pamuk ve tekstil malzemeleri de geri 

dönüĢebilir nitelikte olan malzemelerdir [21]. 

Piller: ÇeĢitli cihazlarda kullandığımız pek çok pil türünde yüksek miktarda cıva, 

kadmiyum gibi ağır metal bulunmaktadır. Bunlar denetimsiz bir Ģekilde deponi alanlarına 

atılırsa oldukça zararlı olabilirler. Dolayısıyla ağır metal içermeyen piller seçilmeli ve 

biten pillerin pil torbalarında toplayıp üretici firmaya iade edilmesi gerekmektedir [21]. 

3.3. Atık Bertarafı  

Atık yönetiminin en önemli unsurlarından biriside geri kazanılması mümkün olmayan 

atıkların insan ve çevre sağlığına zarar vermeden bertaraf edilmesidir. Hangi teknolojinin 

nerede, nasıl ve hangi kapasitede seçileceği, teknik ve ekonomik araĢtırmayı gerektiren 

bir konudur. Teknolojiyi belirleyen en önemli parametre ise atığının özelliğidir. 

Dolayısıyla atığın özelliği iyice araĢtırılmadan seçilen bertaraf teknolojileri büyük maddi 

zararlar doğurabildikleri gibi çevreyi de olumsuz yönde etkileyebilirler. Atıkların bertaraf 

edilmesinde yaygın olarak düzenli depolama, kompostlama ve yakma yöntemleri 

kullanılmaktadır [22]. 

3.3.1. Bertaraf yöntemi alternatifleri 

3.3.1.1. Kompost tesisleri 

Kompostlama prosesi aerobik bir prosestir ve organik atıklar, tahta ve kağıt atıkları için 

en uygun bertaraf yöntemidir. Kompostlama gibi kısmi dönüĢtürme iĢlemi içeren 

metotlarda atığın organik miktarı ve atığın nem içeriği önemli parametrelerdir. Kompost 

tesislerinden kaynaklanacak çevresel etkilerin minimizasyonu için alternatifler 

değerlendirilirken kullanılan proseslerin ve ekipmanların özellikleri önem taĢıyacaktır. 

Bu bağlamda göz önünde bulundurulması gereken bazı hususlar Ģunlardır [23]: 
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 Açık (açık alan) sistemler. 

 Kapalı (kapalı alan) sistemler. 

 Drenaj ve havalandırma borularının modeli. 

 Kompostlama süreci esnasında doğal havalandırma imkanı veya zorunlu 

havalandırma gereksinimi. 

 Koku giderme tekniklerinin (koku yayan bileĢikleri parçalayan reaktif bir çözeltinin 

spreylenmesi, karbon adsorpsiyon teknikleri, ileri yakma, vb.) uygulanması. 

 Kompostlama süreci esnasında ihtiyaç duyulabilecek suyun kapalı bir sistem 

oluĢturularak kullanılabilmesi veya açık bir sistemle sürekli olarak bir yüzey 

suyundan temin edilme ihtiyacı. 

 Filtreden geçirilmiĢ suyun toplanması ve arıtılması. 

 Fermantasyon sürecinde enerji üretimi amacıyla kullanılabilecek atığın organik 

bölümünün kısmen biyogaza dönüĢtürülmesi. 

3.3.1.2. Atık yakma tesisleri 

Bu tesisler atığın kontrollü bir Ģekilde yakılarak daha az hacim kaplayan ve daha zararsız 

bir forma dönüĢtürülmesi iĢlemini kapsar. Evsel, endüstriyel, tehlikeli ve tıbbi atıkların 

bertarafı için kullanılabilir. Bu atıklar yakma iĢlemine tabi tutulmadan önce birbirinden 

ayrılmalıdır. Böylece tehlikeli veya tıbbi vasfa sahip olmayan atıkların kontaminasyonu 

engellenmiĢ olacaktır. Bu da daha küçük bir atık hacmi için tehlikeli veya tıbbi atık iĢlemi 

yapılmasını sağlayarak ekonomik olarak maliyetlerin düĢmesini sağlayacaktır. Organik 

atıklardan enerji üretme ihtimali atık yakma iĢleminin önemli bir avantajını temsil 

etmektedir. Ancak, bu iĢlem sonucunda diğer yöntemler kullanılarak (genelde düzenli 

depolama) bertaraf edilmesi gereken baĢka bir atığın (kül) oluĢması söz konusudur. Atık 

yakma projelerinde, atıkların geri dönüĢümünü ve enerji üretimini sağlamak ve aynı 

zamanda çevreye olan olumsuz etkileri en aza indirmek için aĢağıdaki hususlar öncelikle 

göz önünde bulundurulmalıdır [21]: 

Yakma iĢleminden önce atıkların ön ayırmaya tabi tutulması. 

 Yakma tesisinde baca gazı temizleme sisteminin kurulması ve toz, SO2, NOx, HCl, 

HF gibi maddelerin emisyonunun azaltılması. 



 

 

28 

 

 Yakma tesisinde enerji tasarrufu ve yakma iĢleminde elde edilen ısının kullanımı 

için yöntemler uygulanması. 

 Yakma sonucu ortaya çıkan maddelerin (cüruf, kül) baĢka sanayi tesislerinde 

kullanılması. 

 

3.3.1.3. Düzenli depolama tesisleri 

Diğer atık bertaraf yöntemleri ile karĢılaĢtırıldığında düzenli depolama nihai bir bertaraf 

yöntemi olarak görüldüğü ve daha ekonomik bir alternatif olduğu için genellikle tercih 

edilmektedir. Düzenli depolama projeleri hem evsel, hem de tehlikeli ve tıbbi atıkların 

bertarafı için kullanılan etkin bir yöntemdir. Bu atıklar düzenli depolanırken ayrıĢtırılmalı 

ve her atık türü aynı tesiste olsa da farklı bölmelerde (lotlarda) depolanmalıdır. Böylece 

hem tehlikeli veya tıbbi vasfa sahip olmayan atıkların kontaminasyonu engellenmiĢ 

olacak, hem de daha küçük bir atık hacmi için tehlikeli veya tıbbi atık standartlarının 

uygulanması sağlanarak ekonomik olarak maliyetler düĢürülmüĢ olacaktır. Düzenli 

depolama tesisleri planlanırken aĢağıda belirtilen hususlar ve bunların bazıları ile ilgili 

uygulanabilecek alternatifler göz önüne alınarak mevcut çevresel Ģartlara uyumlu ve 

çevreye daha duyarlı bir düzenli depolama projesi gerçekleĢtirilebilir [23]. 

 Taban astar sistemi (drenaj sistemleri dâhil). 

 Üst ve yan astar kaplama yöntemleri ve bunların serilme sıraları. 

 Toprak seviyesi ve ortalama en yüksek yeraltı suyu seviyesine bağlı kalınarak taban 

astar sisteminin derinliğinin belirlenmesi. 

 Doldurma yöntemleri (bölmelendirme/kompartıman usulü, vb.). 

 Kompartımanların/bölümlerin boyutu ve yeri. 

 Sızıntı suyunun toplanması ve arıtımı. 

 Metan gazının kontrolü ve iĢleme tabi tutulması. 

 Rahatsızlık verici kokunun, tozun, çöpün ve hayvanların proje alanına giriĢinin 

sınırlandırılmasıyla ilgili önlemler. 

 Doğal afet veya herhangi bir kaza durumunda uygulanacak önlemler. 
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 Rehabilitasyon ve doğaya yeniden kazandırma, rekreasyon alanları yaratılması ile 

ilgili alternatifler. 

 ĠĢletme ve bakım yöntemleri [23]. 

 

3.3.2. Türkiye’de atık bertaraf miktarları  

Tüm belediyelere uygulanan 2010 yılı Belediye Atık Ġstatistikleri Anketi sonuçlarına göre 

2.950 belediyenin 2.879'unda atık hizmeti verildiği tespit edilmiĢtir [24]. 

Atık hizmeti verilen belediyelerden, 2010 yılı yaz mevsiminde 14,43 milyon ton, kıĢ 

mevsiminde 10,85 milyon ton olmak üzere toplam 25,28 milyon ton atık toplandığı 

belirlenmiĢtir [24]. 

Anket sonuçlarına göre kiĢi baĢı günlük ortalama belediye atık miktarı, yaz mevsimi için 

1,15 kg, kıĢ mevsimi için 1,10 kg, yıllık ortalama ise 1,14 kg olarak hesaplanmıĢtır [24]. 

2010 yılında atık toplama ve taĢıma hizmeti verilen belediyelerde toplanan 25,28 milyon 

ton atığın, % 54,4‟ü düzenli depolama sahalarına, % 43,5'i belediye çöplüklerine, % 0,8'i 

kompost tesislerine götürülmüĢ, % 1,3 ise diğer yöntemler ile bertaraf edilmiĢtir [24]. 

3.3.2.1. Düzenli depolama tesislerinde; 

Bertaraf tesislerinden derlenen verilere göre 2010 yılında 52 düzenli depolama tesisinin 

toplam kapasitesinin 423 milyon ton olduğu ve tesislere 14.376.674 ton atık geldiği 

belirlenmiĢtir. Gelen atığın % 95,6‟sı belediye atıklarını, % 4,4‟ü ise diğer sektörler 

tarafından getirilen atıkları ve yakma tesisi ve kompost tesisinden aktarılan atıkları 

kapsamaktadır. 14.309.356 ton atık düzenli depolama sahalarında bertaraf edilmiĢ, 

67.318 ton atık ise satılmıĢ ya da hibe edilmiĢtir [24]. 

Ayrıca, 2010 yılında faaliyette olan 60 bin ton/yıl kapasiteli 18 sterilizasyon tesisinde 

toplam 18.445 ton tıbbi atık sterilize edilmiĢ, sterilize edilen tıbbi atığın 13.883 tonu 

düzenli depolama tesislerinde, 4.562 tonu ise belediye çöplüğünde bertaraf edilmiĢtir 

[24]. 
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3.3.2.2. Yakma tesislerinde; 

2010 yılında kapasitesi 44 bin ton/yıl olan 2 yakma tesisine 39.640 ton atık gelmiĢtir. 

Toplam 27.863 ton tehlikeli atık yakılmıĢ, 11.777 ton tehlikeli atık ise düzenli depolama 

tesisine transfer edilmiĢtir [24]. 

3.3.2.3. Kompost tesislerinde; 

2010 yılında toplam kapasitesi 556 bin ton/yıl olan 5 kompost tesisine 216.471 ton atık 

gelmiĢtir. AyrıĢtırma iĢleminden sonra 134.227 ton atık kompostlanmıĢ ve 38.412 ton 

kompost üretilmiĢtir. Kompostlanabilir nitelikte olmayan 65.383 ton atık düzenli 

depolama tesislerine transfer edilmiĢ, 16.861 ton atık ise satılmıĢtır [24]. Bertaraf 

yöntemlerine göre belediye atık miktarı Çizelge 3.1‟de gösterilmiĢ, ġekil 3.2‟de de 

grafiksel olarak belirtilmiĢtir. 

Çizelge 3.1 Bertaraf yöntemlerine göre belediye atık miktarı [25] 

 
2008 2010 2012 

Bertaraf yöntemi  
bin 

ton/yıl  
% 

bin 

ton/yıl  
% 

bin 

ton/yıl  
% 

Toplanan belediye 

atık miktarı 
24 361 100 25 277 100 25 845 100 

Belediye çöplüğüne 

dökülen  
12 678 52 11 001 43,5 9 771 37,8 

Düzenli depolama 

sahalarına gönderilen 
10 947 44,9 13 747 54,4 15 484 59,9 

Kompost tesisine 

gönderilen  
276 1,1 194 0,8 155 0,6 

Açıkta yakılan  239 1 134 0,5 105 0,4 

Dereye ve göle 

dökülen  
48 0,2 44 0,2 33 0,1 

Gömülen 100 0,4 34 0,1 94 0,4 

Diğer 73 0,3 122 0,5 202 0,8 
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ġekil 3.2 Bertaraf yöntemlerine göre belediye atık miktarının grafiksel gösterimi 
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4. TÜDEMSAġ VE ATIK YÖNETĠMĠ 

4.1. KuruluĢa Ait Genel Bilgiler 

4.1.1. KuruluĢun tanıtımı 

Türkiye Demiryolu Makinaları Sanayii A.ġ. (TÜDEMSAġ), TCDD‟nin kullandığı 

buharlı lokomotif ve yük vagonlarının onarımını yapmak gayesi ile 1939 yılında 

“Sivas Cer Atelyesi” adı altında iĢletmeye açılmıĢtır (ġekil 4.1). 

Demiryolu ulaĢtırmasının geliĢmesine ve yurt ekonomisinin ihtiyaçlarına paralel 

olarak bina, tezgah ve tesis bakımından geliĢtirilen Sivas Cer Atelyesi 1953 yılından 

itibaren yeni yük vagonu yapımına geçmiĢtir. 

 

ġekil 4.1 TÜDEMSAġ Genel Müdürlüğü. 

1958 yılından itibaren de Sivas Demiryolu Fabrikaları adı ile faaliyetini 

sürdürmüĢtür. 

1.9.1972 tarihinde 440 sayılı Kanunun amacına uygun olarak 200 TL sermayeli 

TCDD Genel Müdürlüğü‟ne bağlı “Sivas Demiryolu Makinaları Sanayii 

Müessesesi” (SĠDEMAS) adı ile müessese haline getirilmiĢ ve müessese statüsü 1 

Nisan 1975 tarihinden itibaren uygulamaya baĢlanmıĢtır. Sermayesi Ekim 1976 

tarihinde 600 TL‟ye, 1983 yılında da 7.000 TL‟ye çıkartılmıĢtır.  
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SĠDEMAS Müessesesi 28.3.1986 Tarihinde Bakanlar Kurulunun 86/10527 Sayılı 

Kararı ile Türkiye Demiryolu Makinaları Sanayii Anonim ġirketi (TÜDEMSAġ) 

unvanı ile TCDD Genel Müdürlüğü‟ nün bağlı ortaklığı olarak teĢkilatlandırılmıĢtır. 

KuruluĢ sermayesi 30.000 TL dir. Sermaye Yüksek Planlama Kurulu‟nun 7.8.1992 

tarih 92/1–80 Sayılı Kararı ile 200.000 TL‟ye, 20.9.1994 tarih 94/T–69 Sayılı Kararı 

ile 300.000 TL‟ye, 18.9.1997 tarih 97/T–44 Sayılı kararı ile 1.200.000 Milyar 

TL‟ye, 11.5.1999 tarih 99/T–22 kararı ile 6.000.000 TL‟ye, 2001/T–12 kararı ile 

20.000.000 TL‟ye ve 04.04.2005 tarih 2005/T-5 kararı ile de 80.000.000 TL‟ye 

çıkartılmıĢtır [26]. 

ISO 9001 Kalite Yönetim Sistemi Belgesi, ISO 14001 Çevre Yönetim Sistemi 

Belgesi, ĠSG-OHSAS TS 18001 ĠĢ Sağlığı ve Güvenliği Yönetim Sistemi Belgesi ve 

TS-EN 16001 Enerji Yönetim Sistemi Belgelerine sahip olan TÜDEMSAġ, yük ve 

yolcu vagonu tamiri, her türlü yük vagonu ve yedek parça üretimi ile demiryolu 

ulaĢımının geliĢimine katkıda bulunmaya devam etmektedir. 

 

4.2. ġirketin Faaliyetleri 

TÜRKĠYE DEMĠRYOLU MAKĠNALARI SANAYĠ Aġ. „ye ait tesis, Kadı 

Burhanettin Mahallesi 1. Sokak Merkez/SĠVAS adresinde faaliyet göstermektedir. 

Tesiste “Yük Vagonu Üretimi, Yük Vagonu Onarım ĠĢleri, Demiryolu ve Araçlar 

Ġçin Muhtelif Parça Ġmali” yapılmaktadır. Tesisin 2013 yılına ait yıllık üretim 

kapasitesi Çizelge 4.1‟de sunulmuĢtur. 

Çizelge 4.1 Tesisin 2013 yılı yıllık üretim kapasitesi [26] 

Üretim  Birim Miktar 

 Konteyner TaĢıma Yük Vagonu  adet/yıl 500 

Vagonlar Ġçin Yedek Parça   kg/yıl 9.389.000 

Vagon Onarımı  adet/yıl 3,085 
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TCDD‟den ve üçüncü Ģahıslardan gelen mal ve hizmet alımı talepleri, ġirket Genel 

Müdürlüğü tarafından incelendikten sonra, tasarım ve planlama açısından 

değerlendirilmek üzere AraĢtırma Planlama ve Koordinasyon Dairesi BaĢkanlığına 

sevk edilir. Söz konusu talep, APK Dairesi BaĢkanlığı tarafından teknik yeterlilik, 

proje uygunluğu ve iĢ programı açısından incelenip uygun bulunduğu takdirde, 

gerektiğinde teknik resim çizimleri ve adaptasyonları tamamlandıktan sonra, 

gereken ham ve yarı mamul malzeme miktarları hesaplanarak, satın almaya esas 

teknik dokümanlar Ticaret ve Pazarlama Dairesi BaĢkanlığına ve Malzeme Dairesi 

BaĢkanlığına gönderilir. Metal ĠĢleri Ġmalat Fabrikasına da ġirket bünyesinde 

yapılacak vagon parçaları ile ilgili iĢ planları gönderilir. Üretimi veya onarımı 

planlanan vagonlar için gereken malzeme temini konusunda Malzeme Dairesi 

BaĢkanlığı ve APDK Dairesi BaĢkanlığı arasında sürekli bir yazıĢma trafiği 

yaĢanarak, optimum koĢullarda malzeme temini yapılır. 

Metal ĠĢleri Ġmalat Fabrikası tarafından yarı mamul parçaların imalatı için gereken 

malzemeler Malzeme Dairesi BaĢkanlığından çekilerek üretime baĢlanır. 

Yeni imal ve onarımı yapılacak vagonlarda kullanılan malzemeler yassı mamul ve 

çeĢitli profil çelik malzemelerden oluĢmaktadır. Bu malzemelerin toplam miktarı ise 

yapılan vagonların cinsine göre değiĢiklik arz etmektedir. Ayrıca dıĢ piyasalardan 

hazır imar komplike parçalar temin edilmektedir (Tekerlek takımı, fren aksamı ve 

bağlantı elemanları vb.). 

Yarı mamul parçaların birçoğu destek birimi olarak hizmet veren Metal ĠĢleri 

Fabrikası bünyesinde imal edilmektedir. Burada ham malzemeler kesilerek 

hazırlanmakta ve üzerine talaĢlı imalat iĢlemleri, ısıl iĢlemler ve soğuk-sıcak pres 

iĢlemleri yapılmaktadır. 

Ġmalatın her aĢamasında tüm parçalar üzerinde gerekli kalite kontrol ve testler 

yapılmaktadır. 

Vagon Üretim Fabrikası ve Vagon Onarım Fabrikası kendilerine planlanan iĢlerle 

ilgili stand ve fikstür, hazırlığına baĢlar. DıĢ piyasadan gelen ve Metal ĠĢleri 

Fabrikasının üretmiĢ olduğu vagon parçalarını alarak montaj iĢlerine baĢlanır. 

Üretim ve onarım iĢlerinde, iĢin niteliğine binaen yoğun olarak kaynakla birleĢtirme 
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prosesleri yer almaktadır. Gaz altı, toz altı, elektrot kaynağı ve oksi -asetilen kaynağı 

gibi konvansiyonel kaynak yöntemlerinin tamamı kullanılmaktadır.  Özellikle çok 

yüksek sıcaklıkların gerektiği kaynak ve kesme proseslerinde oksi-asetilen kaynağı 

yoğun olarak kullanılmaktadır. Oksi-asetilen kaynağı için gerekli olan asetilen gazı, 

Bakım Onarım ve Enerji Üretim Dairesine bağlı asetilen evi tarafından üretilerek 

borularla kaynak yapılan noktalara taĢınmaktadır. Ayrıca gaz altı kaynak iĢlerinde 

kullanılmak üzere çeĢitli karıĢım gazları dıĢarıdan temin edilmektedir.  

Üretimi veya onarımı tamamlanan vagonlar boyama ünitesine gönderilir. Burada 

bilye püskürtme uygulanarak boyama öncesi temizlik yapılır. Boyanan vagonlar 

kurutulmak üzere kurutma ünitesine alınır. 

Nihai kalite kontrol iĢlemleri tamamlanan vagonlar, TCDD‟nin Cer Teslim Alma 

birimi ile teknik tesellüm iĢlemleri tamamlanarak seyrüsefere hazır hale getirilir. 

Tesiste tüm bu iĢlerin yapımında görev alan personelin yıllara göre dağılımı Çizelge 

4.2‟de gösterilmiĢtir. 

Çizelge 4.2 Tesisin ortalama personel sayıları 

TÜDEMSAġ 
Ortalama Personel Sayıları 

2006 2007 2008 2009 2010 2014 

Memur (657 S.K.) 59 61 64 64 64 53 

SözleĢmeli Personel (399 S.K.) 220 243 234 234 228 233 

Memur ve SözleĢmeli Personel 

Toplamı 279 304 298 298 292 286 

Daimi iĢçi 959 1,383 1,326 1,326 1,245 927 

Geçici ĠĢçi 424 0 0 0 0 105 

ĠĢçi Toplamı 1,383 1,383 1,326 1,326 1,245 1032 

Toplam ÇalıĢan Sayısı 1,662 1,687 1,624 1,624 1,537 1213 
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4.3.  Kalite Politikası 

ġirketin kalite politikası “kaynakları etkin ve verimli kullanarak, müĢteri ve çalıĢan 

memnuniyetini sağlayan, çevreye duyarlı, sektöründe uluslararası normlara ve 

değiĢen Ģartlara uygun üretim yapmak ve sürekli iyileĢmeyi sağlamaktır‟‟ olarak 

belirlenmiĢtir.  

 

ġekil 4.2 Kalite sistemleri bayrakları 

ġirket TS EN ISO 9001, TS 18001, TS EN ISO 14001 ve TS EN 50001 

standartlarının Ģartları ile uyumlu olacak Ģekilde yönetim sistemlerini kurmuĢ, 

dokümante etmiĢ ve gereğini yerine getirmiĢtir. Hakkı olan kalite sistem 

bayraklarını da (ġekil 4.2)  bu sayede göndere çekmiĢtir. Yönetim sistemlerinin 

gereklerini tanımlamak amacıyla Yönetim Sistemleri El Kitabı hazırlanmıĢtır. ġirket 

uygulanmakta olan sistemlerin sürekliliğini sağlayarak etkinliğini sürekli 

iyileĢtirmektedir. Yönetim Sistemlerinin bu Ģartları nasıl karĢılayacağını, kapsamını 

ve Ģirketteki uygulamalarını Yönetim Sistemleri El Kitabının ilgili bölümlerinde 

açıklayarak daha detaylı uygulamalar için ilgili dokümanlara atıfta bulunmuĢtur. 

Hazırlanan dokümanlar her dört standardın zorunluluklarını karĢılayacak Ģekilde 

hazırlanmıĢtır. 

TS EN ISO 9001 Kalite Yönetim Sistemi, TS 18001ĠSG Yönetim Sistemi, TS EN 

ISO 14001 Çevre Yönetim Sistemi ve TS EN ISO 50001 Enerji Yönetim Sistemleri;  
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 Yönetim Sistemleri Politikası 

 Planlama 

 Uygulama ve Faaliyetler-GerçekleĢtirme ve ĠĢlem  

 Kontrol ve Düzeltici Faaliyet 

 Yönetim Gözden Geçirme 

Konularının birbirleri ile etkileĢimleri sonucunda sürekli iyileĢmeyi sağlayarak 

Ģirkette uygulanmaktadır.  

ġirket kalite yönetim sistemi için gerekli olan; 

 Kalite Yönetim Sistemi için ihtiyaç duyulan prosesleri “Yönetim faaliyetleri, 

kaynakların temini, ürün gerçekleĢtirme ve ölçme, analiz, iyileĢtirme” olarak 

belirleyerek bunların bütün Ģirketteki uygulamalarını Yönetim Sistemleri El 

Kitabının ilgili bölümlerinde açıklayarak daha detaylı uygulamalar için ilgili 

dokümanlara atıfta bulunmuĢtur.  

 Belirlenen proseslerin sırası, ardıĢık faaliyetlerine ve proseslerin birbirlerine 

sağladıkları girdi iliĢkilerine göre belirlenir. Proseslerin etkileĢimleri ise, 

proseslerin birbirine sağladıkları girdi özelliklerinin açıklanması Ģeklinde tarif 

edilir. Proses etkileĢimlerinin verildiği Ģemalardaki oklar etkileĢim ve proses 

sıralarını belirtir. 

 Belirlenen proseslerin etkinliği, proseslerin yürütülmesi, izlenmesi ve 

uygulanabildiğinde ölçülmesi ve analiz edilmesi ile ilgili kriterleri ve metotları 

tespit etmiĢtir. 

 Bu proseslerin yürütülmesi izlenmesi ve uygulanabildiğinde ölçülmesi ve analiz 

edilmesini sağlamak için gereken eğitilmiĢ personel, alt yapı ve çalıĢma ortamı 

gibi kaynaklar ve gerekli metotsal bilgi hazır bulundurulur. 

 Bu prosesler, proses sırasında tutulan kayıtlardan, belirlenen proses 

parametrelerinden çeĢitli yöntemler ile izlenir ve uygulanabildiğinde ölçülür. 

Ġstatistik teknikler kullanılarak ve eğitimli, yetkin personellerin yorumları ile 

analiz edilir. 
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 Bu proseslerde, planlanan sonuçlara ulaĢmak için proseslerin sürekli 

iyileĢtirilmesi ile ilgili gerekli faaliyetler uygulanır. Bu faaliyetler; prosesler ile 

ilgili kalite hedeflerine uygun faaliyetler, düzeltici ve önleyici faaliyetler vb.dir.  

ġirket, ürün yada hizmet uygunluğunu etkileyen herhangi bir prosesi (fason üretim, 

baĢka laboratuvara test ettirme, bakım, kalibrasyon, satın alma vb.) baĢka bir 

kuruluĢa yaptırdığında bu prosesler üzerindeki kontrolünü;  

 Yapılan sözleĢmelerde, 

 ġartnamelerde vb. dokümanlarda belirtir. Bu faaliyetlerde kalite yönetim sistemi 

içinde tanımlanır.  

ġirket bünyesinde iĢlerin yürütülmesi sırasında, meydana gelen tüm faaliyetlerin 

kontrol altına alınması amacıyla yürürlükteki yasal mevzuat ıĢığında yapılan 

sistemli ve bilimsel çalıĢmaların tamamını kapsayan ĠĢ Sağlığı ve Güvenliği, Çevre 

Güvenliği, Doğal Kaynakların ve kullanılan enerjinin tasarruflu kullanımı 

faaliyetlerinin genel ilkeleri aĢağıda belirtilmiĢtir. 

ĠĢ Sağlığı ve Güvenliği, Çevre güvenliğini ve Enerji verimliliğini sağlamak bir kiĢi 

veya bir grubun iĢi değil tüm TÜDEMSAġ çalıĢanlarının görevidir.  

ġirket bünyesinde çalıĢan personel, ĠĢ Sağlığı ve Güvenliğine uymak, çevre 

güvenliğini korumak, doğal kaynakları ve kullanılan enerjiyi tasarruflu kullanmak 

amacıyla alınan tüm tedbirlere uymak, uygulamak ve eksiklik gördüğü hususları 

bildirmekle yükümlüdür. ġirket içinde herhangi bir nedenle bulunan stajyer, 

taĢeron/tedarikçi veya ziyaretçi Ģirket tarafından alınan tüm ĠSG, Çevre ve Enerji 

Yönetim Sistemi gereklerine uymak zorundadır. 

Satın alma faaliyetlerinde satın alınacak ürün/malzemelerin ĠĢ Sağlığı ve 

Güvenliğine, çevre güvenliğine etkileri ve enerji verimliliği göz önünde 

bulundurulacak, zorunluluk hallerinde en az zararlı olan ve önlem alınabilenler 

tercih edilir. 

Ticaret Pazarlama Dairesi BaĢkanlığı tarafından alımı yapılacak malzeme ve 

teçhizatın kullanımında ĠĢ Sağlığı ve Güvenliği ve çevre güvenliğine iliĢkin ilgili 

dokümanlar da (MSDS vb.) tedarik edilir. 
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ġirket çalıĢanları ile ilgili olarak alınacak önlemlerin belirlenmesi, uygulamadan 

doğan sorunların değerlendirilmesi amacıyla, Ģirkette ĠĢ Sağlığı ve Güvenliği Kurulu 

ve Çevre Kurulu oluĢturulmuĢ olup ilgili birimlerden de bir kiĢi ĠSG ve Çevre 

sorumlusu atanmıĢtır. 

ġirket Enerji Yönetim Sistemi gerekleri ile ilgili olarak alınacak önlemlerin 

belirlenmesi, Enerji performansının ve enerji yönetim sisteminin sürekli 

iyileĢmesini sağlamak amacıyla Ģirkette Enerji yöneticisi atanmıĢtır. 

ġirkette, çevresel tehlikeyi kaynağında yok etmeye yönelik her türlü öneri ve 

önlemler,  çevre etkilerinin azaltılması hiyerarĢisine göre değerlendirilir ve Çevre 

Kurulu koordinatörlüğünde tüm birimlerce yürütülür. 

ġirket çalıĢanları, ĠĢ Sağlığı ve Güvenliği ile çevre güvenliğini tehdit eden, doğal 

kaynakları israf eden, enerji verimliliğini düĢüren davranıĢlarda bulunamazlar,  

iĢlerini verilen talimatlar doğrultusunda yapmakla yükümlüdürler [27]. 

 

4.4.  KuruluĢun Ürettiği Ürünler 

Üretilen ürünler: 418.000 m
2
‟lik toplam alanı, 100.000 m

2
‟lik kapalı alanı, yaklaĢık 

1500 uzman personeli ile Ortadoğu ve Balkanlar‟ın en güçlü sanayi kuruluĢlarından 

biri olan TÜDEMSAġ, ulusal demiryolu sektörünün faaliyet alanına giren 

ihtiyaçlarını karĢıladığı gibi yurtdıĢına da Yük Vagonu ve Yedek Parçaları ile sanayi 

ürünleri ihraç etmektedir (Çizelge 4.3). 
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Çizelge 4.3 Tesisin ürettiği vagon türleri 

SIRA 

NO 
YÜK VAGONLARI ULUSLARARASI KOD 

1 Yüksek Kenarlı Yük TaĢıma Vagonu (Es-w) 

2 Cevher TaĢıma Vagonu (Fad-wu) 

3 Cevher TaĢıma Vagonu (Fals-wu) 

4 Balast TaĢıma Vagonu (Ġki Dingilli) (Fb-wu) 

5 Balast TaĢıma Vagonu (Bojili) (Fall-wu) 

6 Kapalı Yük Vagon (Gbs-w) 

7 Platform Yük Vagonu (Ks-w) 

8 Konteynır Vagonu (Sgs-w) 

9 Hububat TaĢıma Vagonu (Uadgs-w)  

10 Tank Vagonu (60m3 Zas) 

11 Kayan Duvarlı Vagon (Habiss-Habis) 

12 Kapalı Yük Vagonu (Gabs) 

13 Konteyner TaĢıma Yük Vagonu (Sgss) 

14 Alüminyum Kayar Duvarlı Vagon (Hbbillnss) 

15 Travers TaĢıma Vagonu (Uas) 

16 Nitrik Asit TaĢıma Vagonu (Uas) 

17 Platform Vagon (Ss) 

 

 

4.5.  TÜDEMSAġ Yönetim ġeması 

TÜDEMSAġ yönetim kurulu ile yönetilmektedir. ġekil 4.3‟te organizasyon 

Ģemasında her birimin genel müdüre bağlı bir genel müdür yardımcısına karĢı 

sorumlu olduğu görülmektedir. 

http://www.tudemsas.gov.tr/tudemsas/tr/HTML/yuk_vagonlari/20091213_152254_1_1_1.html
http://www.tudemsas.gov.tr/tudemsas/tr/HTML/yuk_vagonlari/20091213_155219_1_1_1.html
http://www.tudemsas.gov.tr/tudemsas/tr/HTML/yuk_vagonlari/20091213_160715_1_1_1.html
http://www.tudemsas.gov.tr/tudemsas/tr/HTML/yuk_vagonlari/20091213_161310_1_1_1.html
http://www.tudemsas.gov.tr/tudemsas/tr/HTML/yuk_vagonlari/20091213_162802_1_1_1.html
http://www.tudemsas.gov.tr/tudemsas/tr/HTML/yuk_vagonlari/20091213_164219_1_1_1.html
http://www.tudemsas.gov.tr/tudemsas/tr/HTML/yuk_vagonlari/20091213_165103_1_1_1.html
http://www.tudemsas.gov.tr/tudemsas/tr/HTML/yuk_vagonlari/20091213_165744_1_1_1.html
http://www.tudemsas.gov.tr/tudemsas/tr/HTML/yuk_vagonlari/20091213_170457_1_1_1.html
http://www.tudemsas.gov.tr/tudemsas/tr/HTML/yuk_vagonlari/20091213_171519_1_1_1.html
http://www.tudemsas.gov.tr/tudemsas/tr/HTML/yuk_vagonlari/20091213_172422_1_1_1.html
http://www.tudemsas.gov.tr/tudemsas/tr/HTML/yuk_vagonlari/20091213_175611_1_1_1.html
http://www.tudemsas.gov.tr/tudemsas/tr/HTML/yuk_vagonlari/20091213_180103_1_1_1.html
http://www.tudemsas.gov.tr/tudemsas/tr/HTML/yuk_vagonlari/20091213_181146_1_1_1.html
http://www.tudemsas.gov.tr/tudemsas/tr/HTML/yuk_vagonlari/20091213_182003_1_1_1.html
http://www.tudemsas.gov.tr/tudemsas/tr/HTML/yuk_vagonlari/20091213_182902_1_1_1.html
http://www.tudemsas.gov.tr/tudemsas/tr/HTML/yuk_vagonlari/20091213_183407_1_1_1.html
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ġekil 4.3 Organizasyon Ģeması. 

 

4.5.1. Vagon üretim fabrikası 

Yük vagonu üretimi, 14.02.1953 tarihinde, Vagon Onarım Atölyesinin bir 

bölümünde baĢlatılmıĢ, 1988 yılına kadar bu atölyede sürdürülmüĢtür. Bu tarihte, 

lokomotif onarımına ihtiyaç kalmadığından bu iĢ sona erdirilerek, 1939 yılından beri 

Lokomotif Tamir Atölyesi olarak kullanılan binalar, 1988 yılı içinde Vagon üretimi 

için yeniden düzenlenmiĢ, aynı yıl içinde hizmete sokulmuĢtur. 

ġirket baĢlangıçtan bu güne kadar 18.000 adedin üzerinde çeĢitli tipte yük vagonu 

üretilerek TCDD‟nin hizmetine sunmuĢtur. 

Vagon üretim fabrikası: 

- 16.262 m
2
 kapalı alana, 
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- Yılda 1000 adet bojili vagonun üretimini yapabilecek kapasiteye sahiptir.   

Fabrikada vagon gövdeleri dönerli liftler yardımıyla, kaldırılıp, kaynak yapılacak 

noktaya göre 360º döndürülebilmektedir (ġekil 4.4). 

Fabrika, vagon üretimi dıĢında TCDD Genel Müdürlüğü‟ne bağlı servislerin bazı 

çelik konstrüksiyon parça ve tesis ihtiyaçlarını da karĢılamaktadır.  

 

 

ġekil 4.4 Vagon üretim fabrikası  

 

4.5.2. Vagon onarım fabrikası 

22.10.1939 tarihinde Vagon Onarım Atölyesi olarak hizmete giren bugünkü Vagon 

Onarım Fabrikasında, kuruluĢundan bu yana 300.000 adetten fazla çeĢitli tip ve 

tonajda yük vagonunun onarımı gerçekleĢtirilmiĢtir. 

Vagon Onarım Fabrikası: 

- 23.655,3 m
2
 kapalı alana, 

- Yılda 3.500 adet çeĢitli tipte yük vagonunun değiĢik düzeydeki onarımını 

gerçekleĢtirebilecek kapasiteye sahiptir. 
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Fabrika, vagon onarımı dıĢında yük vagonlarına ait tampon, koĢum takımı, cer 

kancası ve tekerlek takımlarının onarımlarını da yapmaktadır. ġekil 4.5‟te bojilerin 

kaynak yapılırken sabit kalmasını sağlayan tezgah görünmektedir.  

 

 

 

ġekil 4.5 Boji kaynak tezgâhı 

 

4.5.3. Metal iĢleri imalat fabrikası 

TalaĢlı Ġmalat ġubesi, TCDD Servislerinin her türlü yeni yedek parça ihtiyacının 

talaĢlı imalat iĢlemlerini yapmak ve dövülüp preslenecek parçaların kalıp 

üretimlerini gerçekleĢtirmek üzere, 29 Ekim 1951 tarihinde hizmete girmiĢtir. 

TalaĢlı Ġmalat ġubesi: 

7.354 m
2
 kapalı alana sahip olup, Mevcut tezgahlarında; 

- 1931 mm. çap, 6000 mm boya kadar tornalama, 

- 7 ton parça ağırlığına kadar frezeleme, 
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- 3000 mm boya kadar planyalama iĢleri yapılmaktadır. 

Dövme Presler ġubesinde demiryolu makinalarının yaprak susta onarım ve üretimi 

ile derin çekme, sac kesme, bükme, preste basma, sıcak serbest dövme (ġahmerdan), 

sıcak kalıplı dövme (Gezenk ve Yatık pres) iĢlerinden baĢka alın kaynak iĢlemleri 

de yapılmaktadır. TalaĢlı metal iĢleme tezgahında (ġekil 4.6) bor yağlı metal 

talaĢları oluĢmaktadır.  

 

ġekil 4.6 Bor yağlı metal talaĢları 

Dövme presler ġubesi: 

- 6.695 m2 kapalı alana sahip olup, Mevcut tezgah ve tesislerinde, 

- 1.500 kg parça ağırlığına kadar serbest dövme, 

- 15 kg parça ağırlığına kadar kalıplı dövme, 

- 600 ton basma kuvvetine kadar derin çekme, 

- 400 ton basma kuvvetine kadar eksantrik presle basma iĢleri yapılmaktadır      

(ġekil 4.7). Bu iĢlem, metallerin eğritme fırınlarında kor haline getirilip, presle Ģeki l 

verilmesidir. Ayrıca doğalgaz eğritme fırınlarında malzemeler 1100 ºC ye kadar 

ısıtılıp kor haline gelince dövme iĢlemine hazır hale getirilmektedir (ġekil 4.8). 
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ġekil 4.7 400 ton basma kuvvetine sahip eksantrik pres. 

 

ġekil 4.8 Doğalgaz kullanılan metal ergitme fırını. 

4.5.4. Bakım onarım ve enerji üretim daire baĢkanlığı 

BaĢkanlık bünyesinde, ısı ve buhar üretim santralı, basınçlı hava üretimi ile asetilen 

(ġekil 4.9) üretimi yapan tesisler mevcuttur. 
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1970 yılına kadar fabrikaların ve Sivas‟ın bir bölümün elektrik enerjisi ihtiyacı 

enerji üretim santralinden karĢılanmıĢtır. Elektrik enerjisi bu tarihten sonra 

enterkonnekte sistemden karĢılanmaktadır. 

 

ġekil 4.9 Asetilen üretim tesisi. 

BaĢkanlığa bağlı tesislerde yılda, 

- 25.000.000 m
3
 dolayında basınçlı hava üretilmekte, 

- 200 ton kadar karpit harcanarak, 

- 50.000 m
3
 dolayında asetilen üretilmekte, 

- 150.000 m
3
 kullanma suyu üretilip tüketilmekte, 

- 100.000 m
3
 içme suyu harcanmakta, 

- 4.000.000 Nm
3
 dolayında doğal gaz tüketilerek, 

- 200.000 Ton ısıtma amaçlı kızgın su, 

- 750 ton dolayında buhar üretilmekte, 

- 7.000.000 kWh elektrik enerjisi sağlanarak, Ģirkete bağlı fabrikalarda 

harcanmaktadır. 
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Fabrikada, TCDD Genel Müdürlüğü‟nün yük ve yolcu vagonlarında kullanılan 

tampon ile demiryolu ray bağlantılarında kullanılan krapo üretimi de yapılmaktadır. 

Bünyesinde bulunan kalıp ġubesi‟nde, her türlü gezenk dövme kalıpları, metal 

döküm modelleri, sıcak ve soğuk eksantrik pres kalıpları ile sıcak yatık pres 

kalıpları imal edilmektedir.  

Vagon Üretim, Vagon Onarım, Metal ĠĢleri Ġmalat Fabrikalarından müteĢekkil 3 ana 

üretim birimi ile bu birimlerin çalıĢmasında destek hizmeti sağlayan Bakım Onarım, 

Kalite Kontrol, Malzeme, APK, Mali ĠĢler, Ticaret ve Pazarlama, Personel ve 

Eğitim, Sağlık Sosyal ĠĢler Daire baĢkanlıklarından oluĢan 8 muhtelif daire 

baĢkanlığından müteĢekkil bir organizasyona sahiptir. ġirket 1 baĢkan ve 4 üyeden 

oluĢan Yönetim Kurulu tarafından yönetilir. Genel Müdür Yönetim Kurulu‟nun da 

baĢkanıdır.  
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5. MATERYAL VE METOT 

TÜDEMSAġ Genel Müdürlüğünün atık yönetimine yaklaĢımı incelenirken, ilk 

aĢamada atık yönetiminin genel esaslarına iliĢkin olarak literatür araĢtırması 

yapılmıĢtır. Ġkinci aĢamada kurumun atık yönetimine yaklaĢımı 2872 sayılı çevre 

kanunu kapsamında incelenmiĢ, bütün süreç detaylandırılmıĢtır. Bu kapsamda 

tesiste oluĢan atıklar, sıvı atıklar, gaz atıklar, katı atıklar ve tehlikeli atıklar olarak 

gruplandırılmıĢtır. OluĢan atıkların yıllık miktarları belirlenmiĢ ve tablolar halinde 

sunulmuĢtur. Sıvı atıkların, Sivas Ġl Kontrol Laboratuvarına yaptırılan analizler 

sonucunda Ģirketin „„Atıksuların Atıksu Altyapı Tesislerine DeĢarjında Öngörülen 

Atıksu Standartları” hükümlerine uygunluğu gözlemlenmiĢtir. Gaz atıkların, 

emisyon ölçümlerinin sanayi kaynaklı hava kirliliği yönetmeliğine uyup uymadığı, 

ilgili yönetmeliğe göre 2 yılda bir, çevre ve Ģehircilik bakanlığından lisans almıĢ 

özel bir firmaya yaptırılan emisyon ölçümlerinin değerlendirilmesi ile belirlenmiĢtir. 

Emisyon ölçümleri ile ilgili örnek olarak alınan emisyon kaynaklarının sonuçları 

tablolar halinde verilmiĢtir. Tehlikeli atıkların yıllık bertaraf/geridönüĢüm miktarları 

belirlenerek, tablo haline sunulmuĢtur. 
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6. BULGULAR VE TARTIġMA  

Tesiste genel olarak atık oluĢumu 3 ana fabrika ve Bakım onarım ve enerji üretim 

daire baĢkanlığı kısımlarında gerçekleĢmektedir. Bununla birlikte tesisin 

tamamından kaynaklanan atıklarda bulunmaktadır. Bunlar evsel atıklar ve geri 

dönüĢtürülebilir atık olan, cam, kâğıt, çeĢitli ambalaj atıkları, plastik, tükenmez 

kalem, kartuĢ, toner, bilgisayar parçaları ile bunların dıĢında kalan pillerdir. Bakım 

onarım ve enerji üretim daire baĢkanlığına bağlı bulunan asetilen üretim tesisinde, 

üretim sonucu yılda yaklaĢık 200 ton kadar sönmüĢ kireç atığı oluĢmaktadı r. 3 ana 

fabrikada ise ġekil 6.1‟de görüleceği üzere yapılan iĢlerden kaynaklı atıklar 

oluĢmaktadır. Bunlar; 
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Metal işleri imalat fabrikası: Metal iĢleri imalat fabrikası, vagon üretim ve vagon 

onarım fabrikası için gerekli olan yarı mamul parçaların imalatını yapmaktadır. Bu 

fabrikaya malzemeler ham halde iĢlenmemiĢ olarak gelirler. Metaller bu fabrikada 

ilk olarak CNC tezgâhlarda kesilip boyutları uygun hale getirilir. Bu kesim iĢlemi 

sırasında geriye hurda metaller kalmaktadır. Bu hurdalar herhangi bir yağ ya da 

atıkla temas etmediklerinden, hurda metal sahasında depolanırlar. Uygun boyutlara 

getirilen metaller doğalgaz eğritme fırınlarında 1100 ºC ye kadar ısıtılıp kor halinde 

dövme iĢlemine hazır hale getirilmektedir. Bundan sonra eksantrik preslerde Ģekil 

verme iĢlemi yapılmaktadır. ġekil verme iĢlemi sırasında metal, ısıl iĢlem tuzları ile 

kaplanıp oksitlenmeleri engellenir. Bu aĢamada atık ısıl iĢlem tuzları oluĢmaktadır.  

Son olarak Ģekil alan malzemeler, her türlü pürüzlerinin giderilmesi ve nihai 

hallerinin alınmasının sağlanması için CNC tezgâhlarına alınırlar. Bu aĢamada CNC 

tezgâhlarında soğutma sıvısı olarak kullanılan bor yağı ile temas ederler. Bu 

tezgâhlardan yılda yaklaĢık 5 ton atık bor yağı ve 200 ton bor yağı bulaĢmıĢ metal 

talaĢı oluĢmaktadır. 

Vagon onarım fabrikası; Vagon onarım fabrikasında yük vagonlarının bakım 

onarım ya da revizyon iĢlemleri gerçekleĢtirilmektedir.  Onarıma gelen vagonlar ilk 

olarak kesim sahasına alınırlar, burada vagonların artık kullanılamayacak olan 

bölümleri ile bütün tahta parçalar ve miadı dolmuĢ metaller sökülür, bu alandan 

yılda yaklaĢık 200 ton hurda odun oluĢmaktadır. Ayrıca bu alanda vagonların 

temizlik iĢlemleri de yapılmaktadır. Yıkanan vagonların bir kısmı fuel-oil taĢıyan 

vagonlardır. Yıkama iĢlemi sonucu yılda yaklaĢık 200 kg fuel-oil atığı meydana 

gelmektedir. Sonra ki iĢlem olarak vagonlar, dıĢ yüzeylerinde bulunan yağ, boya vb. 

malzemelerden arındırılmak üzere kumlama alanına alınırlar. Kumlanan 

vagonlardan geriye atık kumlar kalır. Temizlenen, kumlanan vagonlar onarım için 

fabrika içine alınırlar, burada her türlü onarım iĢlemleri gerçekleĢtirilir, eksik 

kısımları tamamlanır. Bu iĢlemler esnasında hurda metaller, kontamine olmuĢ 

tehlikeli metal atıklar ve yılda yaklaĢık 10 ton atık gres yağı meydana gelir. Son 

iĢlem olarak bütün onarım iĢleri yapılan vagonlar boyama kısmına alınır. Boyama 

iĢlemi gerçekleĢtirilen vagonlar, servise çıkmaya hazır hale gelirler. Boyama iĢlemi 

sırasında yılda yaklaĢık 6 ton civarı boya çamuru oluĢmaktadır.  
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Vagon üretim fabrikası; Vagon üretim fabrikasında yeni vagonların üretimi 

gerçekleĢtirilmektedir. Bu fabrikaya hem metal iĢleri imalat fabrikasından hem de 

dıĢ piyasadan yarı mamul malzemeler getirilmektedir. Bu malzemeler düzenli 

Ģekilde üretim için hazırlanır. Bu hazırlık esnasında özellikle vagon tekerleklerinde 

hassas noktaların korunması için yerleĢtirilmiĢ, lastikler bulunmaktadır, tekerlekler 

montaj aĢamasına geçmeden üzerinde bulunan lastikler alınır. Bu lastikler 

kontamine olmuĢ durumdadırlar. Yılda yaklaĢık 5 ton kontamine lastik 

oluĢmaktadır. Sonraki aĢamada parçaların montaj ve kaynak iĢlemleri yapılır. Bu 

ısımda hurda metal ve ambalaj atığı oluĢur. Montaj ve kaynak iĢleri tamamlanan 

vagonlar test alanına alınırlar. Testleri tamamlanan vagonlar boyama iĢlemine tabi 

tutulurlar, boyama iĢleminden yılda yaklaĢık 2 ton boya çamuru oluĢmaktadır. 

Bütün iĢlemleri tamamlanan vagonlar servise alınırlar.  

Tesiste ISO 14001 Çevre Yönetim Sistemi uygulanmaktadır. Bütün çevresel 

aksiyonlar yönetim sistemi kapsamına dâhil edilmiĢ, talimat ve prosedürler bu 

Ģekilde hazırlanmıĢtır. Tesis üretiminden kaynaklanan her bir atığın yıllık miktarları 

hesaplanıp, kayıt altına alınmaktadır. Bununla birlikte benzer iĢler yapmakta olan 

TÜLOMSAġ Genel Müdürlüğünde de ISO 14001 Yönetim Sistemi uygulanmasına 

rağmen sadece hurda metal ve tehlikeli atık miktarları kayıt altına alınmakta, bunun 

dıĢında kalan evsel atıklar ile geri dönüĢtürülebilir atıkların miktarı hakkında 

herhangi bir ölçüm yapılmamakta kayıt tutulmamaktadır.  
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6.1. Atık Tür ve Miktarları 

6.1.1. Tesiste oluĢan atıklar 

Tesiste çok çeĢitli Ģekil ve nitelikte atık oluĢmaktadır.  Tesiste oluĢan atıkların 

önemli bir kısmı MKE ve Sivas Belediyesi tarafından alınmaktadır. MKE ilgili 

kanuna, Sivas Belediyesi ise Ģirketle arasında yaptığı protokole istinaden bu atıkları 

tesisten almaktadır. Çizelge 6,1‟de atık miktarları detaylı olarak sunulmuĢtur. 

Tesisin çeĢitli noktalarında atık toplama konteynırları bulunmaktadır (ġekil 6.2). 

Konteynırlar tesisin kendi imkânlarıyla yapılmıĢtır.   

 

 

 

ġekil 6.2 Atık konteynerleri
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Çizelge 6.1 2013 yılı MKE ve Sivas Belediyesi tarafından tesisten alınan atık miktarları 

Atık Cinsi Birim Ocak ġubat Mart Nisan Mayıs Haziran Temmuz Ağustos Eylül Ekim Kasım Aralık TOPLAM  

Evsel katı atık  kg 6959 4243 4240 4263 4247 4260 4222 4028 4152 4261 4233 4256 53364 

Kâğıt atık kg 408 603 367 405 399 401 310 322 388 413 418 416 4850 

Cam atık kg 75 86 92 83 85 71 63 60 94 100 83 77 969 

Plastik atık kg 441 392 450 392 363 397 296 373 342 415 305 423 4,595 

Metal atık kg 
 

524,12 933,66 1,593,160 1,582,380 1,267,780 1,238,460 869,82 442,08 762,22 673,6 803,68 10,690,960 

Pil, tükenmez kalem, 

kartuĢ, toner, bil. vb. 
kg 42 37 35 31 35 32 28 31 34 32 29 68 434 

Kuru talaĢ parçaları kg 15,119 138,75 15,177 134,005 15,175 100,82 15,07 111,96 15,13 15,175 142,255 82,44 801,076 

Metal atık(sac ve 

parçalar) 
kg 21,34 19,42 21,225 17,275 19,34 19,19 17,16 18,235 6,35 13,44 17,185 21,225 211,385 

AhĢap parça atıklar kg 21,737 21,747 21,767 21,817 21,807 21,887 21,717 21,727 21,847 21,857 21,907 21,798 261,615 

Hurda demir parçaları kg 10,05 10,05 10,05 10,05 10,05 10,05 10,01 10,01 10,05 10,05 10,05 10,05 120,52 

Üstübü vb atıklar kg 70 70 70 70 70 70 55 55 70 60 70 60 790 
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ġirketin 2013 yılına ait evsel katı atıklar ile MKE tarafından alınan metal atıkların 

dıĢında kalan, geri dönüĢüm için Sivas Belediyesi tarafından alınan atıklar ġekil 

6.3‟de grafiksel olarak gösterilmiĢtir. 

 

ġekil 6.3 Geri dönüĢtürülebilir atık miktarları 

 

6.1.1.1. Sıvı atıklar  

Tesis kapsamında oluĢan atıksular için sanayi sitesi imkânlarından faydalanılarak 

bölge kanalizasyon Ģebekesine deĢarj edilmektedir. Faaliyet kapsamında 

31.12.2004 tarihli ve 25687 sayılı Resmî Gazete‟de yayımlanan “Su Kirliliği 

Kontrolü Yönetmeliği” ve 13.02.2008 tarihli ve 26786 sayılı Resmî Gazete‟de 

yayımlanan “Su Kirliliği Kontrolü Yönetmeliğinde yapılan değiĢiklik” 

hükümlerine uyulmaktadır. 

Tesiste yıkama tezgâhlarından kaynaklı atık yağlar kaynağında toplanarak 

“Tehlikeli Atıkların Kontrolü Yönetmeliği ”ne göre uygun Ģekilde varillenmekte, 

tesis içerisinde sızdırmaz zemin üzerinde uygun Ģartlarda, geçici olarak 

depolanmakta ve lisanslı araçlar ile lisanslı tehlikeli atık bertaraf tesislerine 
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gönderilmektedir. Bu tür tehlikeli sıvı atıkların atıksu sistemine karıĢması 

engellenmektedir.  

Bölge kanalizasyon Ģebekesine deĢarj edilen atıksular için çeĢitli kaynak 

noktalardan ve nihai çıkıĢ noktasından alınan örneklerde, 2004 yılında Sivas Ġl 

Kontrol Laboratuvarına yaptırılan analizler sonucunda Ģirketin „„Atıksuların Atıksu 

Altyapı Tesislerine DeĢarjında Öngörülen Atıksu Standartları” hükümlerine uygun 

olduğu anlaĢılmaktadır (Çizelge 6.2). 

 

Çizelge 6.2 Atıksuların atıksu altyapı tesislerine deĢarjında öngörülen atıksu 

standartları ve tesis çıkıĢ noktalarından alınan atıksu örneklerinin 

karĢılaĢtırılması, 2004 [28] 

 PARAMETRE 

S
ın

ır
 D

eğ
er

le
r 

Ölçüm sonuçları 

Vagon 

onarım 

fabrikası 

boji 

yıkama 

Vagon 

onarım 

fabrikası 

küçük 

yıkama 

Vagon 

onarım 

fabrikası 

Vagon 

üretim 

fabrikası 

çıkıĢ 

Metal 

iĢleri 

fabrikası 

döküm 

köĢesi 

4 Kule 

Dibi 

Ana 

ÇıkıĢ 

Sıcaklık (˚C) 40 33,4 44 20,03 18,06 16,02 18 

pH 
6.5-

10.0 
7,9 11,95 6,95 7,86 7,05 7,39 

Askıda katı 

madde (mg/l) 
500 656,4 1499,2 10513 4667,5 2637,3 358,4 

Yağ ve gres 

(mg/l) 
250 116 895,6 2465 448,4 356,4 216 

Katran ve petrol 

kökenli yağlar 

(mg/l) 
50             

Kimyasal oksijen 

ihtiyacı (KOĠ) 

(mg/l) 
4000 519,68 1003,52 1200,64 439,04 465,92 107,52 

Biyokimyasal 

Oksijen Ġhtiyacı 

(BOĠ5) (mg/l) 
- 18,6 38,6 193,11 32 59,77 19,7 

Sülfat (SO4=) 

(mg/l) 
1700 230,7 286,6   193,66 160,11 233,38 

Toplam sülfür 

(S) (mg/l) 
2             

Fenol (mg/l) 20             



 

 

57 

 

Çizelge 6.2‟nin devamı 

        

 PARAMETRE 
S

ın
ır

 D
eğ

er
le

r Ölçüm sonuçları  

Vagon 

onarım 

fabrikası 

boji 

yıkama 

Vagon 

onarım 

fabrikası 

küçük 

yıkama 

Vagon 

onarım 

fabrikası 

Vagon 

üretim 

fabrikası 

çıkıĢ 

Metal 

iĢleri 

fabrikası 

döküm 

köĢesi 

4 Kule 

Dibi 

Ana 

ÇıkıĢ 

Toplam fosfor 

(P) (mg/l) 
- (a) - - 115,27 25,57 44,57 2,85 

Arsenik (As) 

(mg/l) 
3 - 0,29 0,4 0,75 0,4 0,28 

Toplam siyanür 

(Toplam CNˉ) 

(mg/l) 
10             

Toplam kurĢun 

(Pb) (mg/l) 
3 0,39 0,44 2,14 1,99 1,84 0,46 

Toplam 

kadmiyum (Cd) 

(mg/l) 
2 - - - - - - 

Toplam krom 

(Cr) (mg/l) 
5 0,12 - 1,05 0,32 0,73 - 

Toplam civa 

(Hg) (mg/l)  
0,2 - - - - - - 

Toplam bakır 

(Cu) (mg/l) 
2 0,55 0,23 6,95 3,15 2,38 0,22 

Toplam nikel 

(Ni) (mg/l) 
5 0,17 - 1,63 0,29 0,64 0,14 

Toplam çinko 

(Zn) (mg/l) 
10 0,45 0,6 45,7 5,37 7,03 0,56 

Toplam kalay 

(Sn) (mg/l) 
5 - - 0,28 0,25 - - 

Toplam gümüĢ 

(Ag) (mg/l) 
5             

Clˉ (Klorür) 

(mg/l)  

1000

0 
49,77 30,41 4479,4 63,59 51,84 45,62 

Metilen mavisi ile reaksiyon veren yüzey aktif maddeleri(MBAS) (mg/l) 
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6.1.1.1.1. Sarnıç yıkama alanı atık suları 

Vagon onarım fabrikasına bağlı bir sarnıç vagonu yıkama tesisi bulunmaktadır. 

Sarnıç vagonlarında fuel-oil, mazot, benzin gibi petrol türevleri taĢınmaktadır. Bu 

vagonlar Ģirkete bakım onarım için geldiğinde, onarım iĢlemlerine hazırlık olarak 

içleri kızgın buharla yıkanmaktadır. Vagonlar petrol türevi taĢıdıklarından, 

içlerinde yanıcı ve patlayıcı artık malzemeler bulunmakta, bu malzemeler ayrıca 

solvent oluĢturduğundan, en ufak kıvılcım varlığında patlayıcı etki 

göstermektedirler. 

Bu noktadan alınan atık su örneklerinde askıda katı madde, yağ ve gres, kimyasal 

oksijen ihtiyacı, gibi parametreler “Su Kirliliği Kontrolü Yönetmeliği”nin 

„‟Atıksuların Atıksu Altyapı Tesislerine DeĢarjında Öngörülen Atıksu 

Standartları‟‟nın oldukça üzerinde çıkmaktadır. Bir sarnıç vagonun yıkanması için 

yaklaĢık 3 m³ su kullanılmaktadır. ġirkette yılda 150 adet sarnıç vagonu bakım 

onarıma alındığından, bu alandan yılda yaklaĢık 450 m³ atıksu oluĢmaktadır.  

Bu nedenle sarnıç yıkama alanında 1950‟li yıllarda Alman tasarımcılar tarafından 

yıkama tesisinin, çıkıĢ sularının deĢarj noktasına atık malzemenin çökmesi için 

çökeltme havuzları inĢa edilmiĢtir (ġekil 6.4). Havuzlar birbirini takip eden 4 sıra 

halinde yapılmıĢtır. Her havuz çıkıĢına metal filtreler yerleĢtirilmiĢtir. Yıkama 

iĢlemi kesikli olduğundan, atık suların içindeki malzemenin çökmesi için yeterli 

zaman bulunmaktadır. OluĢan çökelek yıkama sıklığına bağlı olarak, belirli 

periyodlarda alınarak, varillere doldurulmakta, variller etiketlenip, geçici atık 

depolama alanına yerleĢtirilip, bertarafa gönderilmektedir. ġirket ana 

kollektöründen Sivas evsel atıksu arıtma tesisine giden su miktarı 120000 m³/yıl 

üzerindedir. Çökeltme havuzları, Ģirket sularının ana çıkıĢta, „„Atıksuların atıksu 

altyapı tesislerine deĢarjında öngörülen atıksu standartları‟‟na gelmesinde önemli 

katkısı olmaktadır. 2013 yılı içerisinde bu alanda tadilat yapıldığından sarnıç 

vagonu temizlenmemiĢ, bu yüzden atık oluĢumu meydana gelmemiĢtir. 
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ġekil 6.4 Sarnıç yıkama alanı çökeltme havuzları. 

 

6.1.1.2. Gaz atıklar  

Tesis “Sanayi Kaynaklı Hava Kirliliğinin Kontrolü Yönetmeliği” ne tabidir. Bu 

yönetmeliğin amacı, sanayi ve enerji üretim tesislerinin faaliyeti sonucu atmosfere 

yayılan is, duman, toz, gaz, buhar ve aerosol halindeki emisyonları kontrol altına 

almak, insanı ve çevresini hava alıcı ortamındaki kirlenmelerden doğacak 

tehlikelerden korumak, hava kirlenmeleri sebebiyle çevrede ortaya çıkan umuma 

ve komĢuluk münasebetlerine önemli zararlar veren olumsuz etkileri gidermek ve 

bu etkilerin ortaya çıkmamasını sağlamaktır. ĠĢletmelerin kurulması ve iĢletilmesi 

için gerekli esasları, iĢletmeden çıkan hava emisyonları ve iĢletmenin etki alanı 

içerisinde hava kirliliğinin önlenmesinin tetkik ve tespiti ile yakıtların, ham 

maddelerin ve ürünlerin üretilmesi, kullanılması, depolanması ve taĢınmasına 

iliĢkin usul ve esasları kapsar. Tesiste çeĢitli tip ve miktarda emisyon kaynağı 

bulunmaktadır. Boji kumlama ünitesi de önemli emisyon kaynaklarındandır  (ġekil 

6.5). Boji kumlama ünitesinde; onarıma gelen bojilere basınçlı granül çelik bilyeler 

fırlatılması vasıtasıyla, boji üzerindeki boya, yağ ve bütün yabancı maddelerden 

arındırılması iĢlemi yapılmaktadır. 
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ġekil 6.5 Boji kumlama ünitesi. 

 

6.1.1.2.1. Tesisin yönetmeliğe göre durumu  

03.07.2009 tarih ve 27277 sayılı Resmi Gazetede yayımlanarak yürürlüğe giren 

“Sanayi Kaynaklı Hava Kirliliğinin Kontrolü Yönetmeliği” ne göre tesisin yakıt türü ve 

proses Ģekli bakımından incelenmesi Çizelge 6.3„te verilmiĢtir. 
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Çizelge 6.3 Tesiste kullanılan yakıt [29] 

S.K.H.K.KY’ne 

Göre Durumu 

Girdiği 

Madde 
Girdiği Grup 

Yakma Sistemine 

Göre 

Ek.8, Liste  

B. 1.2.b 

Gaz yakıt (doğalgaz, sıvılaĢtırılmıĢ petrol gazı, 

kokgazı, yüksek fırın gazı, fuel gaz) yakan ve 

toplam yakma sistemi ısıl gücü 2 MW veya daha 

büyük ve 100 MW‟tan küçük olan tesisler. 

Proses Türüne Göre Ek.8, Liste  

B. 3.5.c 

Haddeleme iĢlemi yapılmayan ve anma ısıl gücü 

1 MW veya daha büyük olan metallerin ısıl 

iĢleme tabi tutulduğu fırınlar (tav fırınları vb) 

 

Üretim 

Faaliyetlerine Göre 

Ek.8, Liste  

B. 3.15 

AĢağıdaki makinelerin üretildiği veya tamirinin 

yapıldığı tesisler. 

■ Kazanlar 

■ Günde en az bir adet ve toplam hacmi 

30 m³ ve üzerinde olan metal saçtan 

yapılmıĢ depo, tank vb. üreten tesisler 

■ Günde en az bir adet ve taban alanı 7 m² 

veya üzerinde olan konteyner üreten 

tesisler 

 

Tesiste emisyon oluĢan toplam 31 nokta bulunmaktadır. Emisyon parametreleri, 

kirletici emisyonların nereden kaynaklandığı, bunların kaynaklara göre dağılımı 

aĢağıda Çizelge 6.4‟te sunulmuĢtur. 

Çizelge 6.4 Emisyon Kaynağı ve Kirletici Cinsi [29] 

Baca No Emisyon Kaynağı Kirletici Cinsi 

1 Vagon Üretim Bölümü Ortam Havalandırma 

Bacası-1 

Toz 

2 Vagon Üretim Bölümü Ortam Havalandırma 

Bacası-2 

Toz 

3 Boya Kabini Havalandırma Bacası-1 Toz, VOC  

4 Boya Kabini Havalandırma Bacası-2 Toz, VOC 
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Çizelge 6.4‟ün devamı 

Baca No Emisyon Kaynağı Kirletici Cinsi 

5 Boya Kabini Havalandırma Bacası-3 Toz, VOC 

6 Boya Kabini Havalandırma Bacası-4 Toz, VOC 

7 Boyahane Bölümü Kurutma Kabini Havalandırma 

Bacası 

Toz, VOC 

8 Kumlama Kabini Havalandırma Bacası-1 Toz 

9 Kumlama Kabini Havalandırma Bacası-2 Toz 

10 Lastik Hamuru Davlumbaz Bacası-1 Toz, VOC 

11 Lastik Hamuru Davlumbaz Bacası-2 Toz, VOC 

12 Lastik Bölümü Ortam Havalandırma Bacası Toz, VOC 

13 Sıcak Su Kazanı-1 Bacagazı,Toz 

14 Sıcak Su Kazanı-2 Bacagazı,Toz 

15 Sıcak Su Kazanı-3 Bacagazı,Toz 

16 Sıcak Su Kazanı-4 Bacagazı,Toz 

17 Sıcak Su Kazanı-5 Bacagazı,Toz 

18 Buhar Kazanı Bacagazı,Toz 

19 Küçük Parça Yıkama Havalandırma Bacası Toz,VOC 

20 Soğutma Havuzu Bacası Toz, VOC 

21 Demirhane Bölümü Tavlama Fırını-1 Bacagazı,Toz,VOC 

22 Demirhane Bölümü Tavlama Fırını-2 Bacagazı,Toz,VOC 

23 Demirhane Bölümü Tavlama Fırınları Davlumbaz 

Bacası 

Toz,VOC 

24 Sustahane Bölümü Tavlama Fırını-1 Bacagazı,Toz,VOC 

25 Sustahane Bölümü Tavlama Fırını-2 Bacagazı,Toz,VOC 

26 Sustahane Bölümü Tavlama Fırını-3 Bacagazı,Toz,VOC 

27 Sustahane Bölümü Tavlama Fırını-4 Bacagazı,Toz,VOC 

28 Elektrikli Tavlama Fırını GiriĢi Havalandırma 

Bacası 

Toz,VOC 

29 Tampon Kaynak Havalandırma Bacası-1 Toz,VOC 

30 Tampon Kaynak Havalandırma Bacası-2 Toz,VOC 

31 Hızarhane Bölümü Siklon Bacası Toz 
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Tesisin, üretim prosesinin toplam ısıl gücü, üretim prosesinde kullanılan yakıt 

cinsi ve miktarı Çizelge 6.5‟te detaylandırılmıĢtır. 

Çizelge 6.5 Tesiste kullanılan ısıl güç ve miktarları [29] 

Yakıt Türü Alt Isıl Değeri (kcal/m
3
) Kullanım Miktarı (m

3
/yıl) 

Doğalgaz  8250  13.499.904 m
3
/yıl 

 

Tesis içerisinde bulunan toplam 31 adet emisyon kaynağında emisyon ölçümleri 

Çevre ve ġehircilik Bakanlığı tarafından yetkilendirilmiĢ özel bir firmaya 

yaptırılmıĢtır. Sanayi Kaynaklı Hava Kirliliğinin Kontrolü Yönetmeliği 

(S.K.H.KKY.); Ek.1 gereğince; Emisyon Ġznine Tabi Tesisler Ġçin Esaslar ve Sınır 

Değerler; Ek 8, Liste A ve B de yer alan izne tabi bir tesis için Ek 5 de herhangi 

bir emisyon sınırlaması getirilmemiĢse Ek-1 de verilen emisyon sınırlarına ve Ek-4 

de belirtilen esaslara uyulması mecburidir. 

6.1.1.2.2.  Ölçüm sonuçları 

Tesis içerisinde bulunan 31 adet emisyon kaynağından alınan ölçüm sonuçlarından, 

1 No‟lu Emisyon Kaynağı için yapılan ölçüm sonucu örnek olarak Çizelge 6.6‟da 

verilmiĢtir. S.K.H.K.K.Y. ne göre istenen parametreler ile ilgili ölçümler üç farklı 

zaman aralığı için belirlenmiĢtir. S.K.H.K.K.Y. ne göre emisyon ölçümleri en az 

üç farklı zaman aralığında alınan ölçülmelerle yapılır. Üç farklı zaman aralığı için 

alınan ölçümlerin aritmetik ortalaması alınarak, bir ortalama değer elde edilir. Bu 

ortalama değer, S.K.H.K.K.Y.‟ce belirlenmiĢ sınır değerlerle karĢılaĢtırılır. 
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Çizelge 6.6  1 No‟lu emisyon kaynağı: vagon üretim bölümü ortam havalandırma 

bacası [29] 

Baca Çapı (m) 0,55*0,9 

Baca Yüksekliği 

(Yerden) (m) 

14,5 

Baca Yüksekliği 

(Çatıdan) (m) 

Bağımsız 

  1.ÖLÇÜM 2.ÖLÇÜM 3.ÖLÇÜM ORTALAMA SINIR 

DEĞER 

Ölçüm Tarihi 14.12.2010 14.12.2010 14.12.2010     

Gaz Sıcaklığı 

(ºC) 

13.15 15.08 15.61 15   

Gaz Nemi (%) 17 17 17 17   

Gaz Basıncı 

(KPa) 

86.866 86.839 86.828 86.844   

Gaz Hızı (m/sn) 9.32 9.01 8.69 9.01 4(1) 

Baca Kesiti (m²) 0.496 0.496 0.496 0.496   

Gaz Debisi 

(m³/saat) 

(ĠĢletme 

ġartlarında) 

16642 16088 15517 16088   

Gaz Debisi 

(Nm³/saat) 

(Normal 

ġartlarda) 

11304 10851 10445 10867   

Toz 

Konsantrasyonu 

(mg/m³) 

17.3 17.5 17.1 17.3 164 

Toz Emisyonu 

(kg/saat) 

0.1956 0.1897 0.1789 0.1881 10 

Not 1: Konsantrasyon ve debi değerleri yönetmelikte belirtildiği Ģekilde kuru bazda verilmiĢtir. 

Hacimler Nm
3
 birimindedir. 
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 “Sanayi Kaynaklı Hava Kirliliğinin Kontrolü Yönetmeliği” Ek.1 gereğince; 

Emisyon Ġznine Tabi Tesisler Ġçin Esaslar ve Sınır Değerler: 

Ek 8, Liste A ve B‟de yer alan izne tabi bir tesis için Ek 5‟de herhangi bir emisyon 

sınırlaması getirilmemiĢse Madde Ek-1‟de verilen emisyon sınırlarına ve Ek-4‟de 

belirtilen esaslara uyulması mecburidir. 

Tesiste bulunan VÜBOHB-1, VÜBOHB-2, KKHB-1, KKHB-2, LHDB-1, LHDB-

2, LBOHB, KPYHB, SHB, SBYSHDB, TKHB-1, TKHB-2, HBSB emisyon 

kaynaklarında Ek.1.b.1 gereğince yapılan toz ölçümleri sonucunda tespit edilen toz 

konsantrasyonları, yönetmelikte belirtilen sınır değerleri aĢmamakta olup, 

yönetmelikte istenilen Ģartlar sağlanmıĢtır. 

S.K.H.K.K.Y. Ek.1 h.3 gereğince; Çizelge 6.7‟de I. , II. ve III. olarak 

sınıflandırılan, atık gazlarda bulunan organik bileĢiklerin buhar ve gaz biçimindeki 

emisyonları, aynı sınıftan birden fazla bileĢik bulunsa dahi bunların toplam 

emisyonları, Çizelge 4.10 daki değerleri aĢamaz. 

Çizelge 6.7 Organik bileĢikler emisyon debileri [29] 

Organik BileĢikler Emisyon Debileri 

I. sınıfa giren organik bileĢikler (0,1 kg/saat ve 

üzerindeki emisyon debileri için) 

20 mg/Nm
3
 

II. sınıfa giren organik bileĢikler (3 kg/saat ve üzerindeki 

emisyon debileri için) 

150 mg/Nm
3
 

III. sınıfa giren organik bileĢikler (6 kg/saat ve 

üzerindeki emisyon debileri için) 

300 mg/Nm
3
 

 

Birden fazla sınıfa ait organik bileĢiklerin birlikte atılması durumunda, bu 

maddede yukarıda verilen değerlerin aĢılmaması kaydıyla, toplam emisyon 

konsantrasyonu 300 mg/m
3
 sınır değerlerini aĢamaz. 

Emisyon kaynaklarında yapılan organik buhar ve gaz ölçüm sonuçları istenilen 

sınır değerleri aĢmamıĢ olup, yönetmelikte istenilen Ģartlar sağlanmıĢtır.  
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Sanayi Kaynaklı Hava Kirliliğinin Kontrolü Yönetmeliği Ek.2 gereğince; 

Tesislerin Hava Kirlenmesine Katkı Değerlerinin Hesaplanması ve Hava Kalitesi 

Ölçümü: 

Mevcut ve yeni kurulacak tesislerin bacalarından veya baca dıĢından atmosfere 

verilen emisyonların saatlik kütlesel debileri, mevcut tesisler için bacalarda 

ölçülerek, baca dıĢından atmosfere verilen emisyonlar ile yeni kurulacak tesisler 

için emisyon faktörleri kullanılarak tespit edilir. Saatlik kütlesel debi (kg/saat) 

değerleri aĢağıdaki Çizelge 6.7‟de verilen değerleri aĢması halinde, tesis etki 

alanında emisyonların Hava Kirlenmesi Katkı Değeri mümkünse saatlik, aksi 

taktirde, günlük, aylık ve yıllık olarak hesaplanır. 

Tesisteki emisyon kaynaklarının toplam emisyon kütlesel debileri, S.K.H.K.K.Y. 

Ek.2, Çizelge 6.8 gereğince tesisin tümünden atmosfere atılan toplam kütlesel 

debiler için verilen sınır değerleri aĢmamakta olup yönetmelikte istenilen Ģartlar 

sağlanmıĢtır. 

Çizelge 6.8 Tesisin tümü için toplam emisyonlar [29] 

Kirletici Cinsi Toplam Emisyonlar 

(kg/saat) 

Sınır değerler (kg/saat) 

CO 4,674 500 

SO2 0,215 60 

NO2 2,881 40 

TOZ 2,1549 10 

Toplam Uçucu Organik 

BileĢikler 

0,000938 30 

 

6.1.1.3.  Katı atıklar 

Tesis faaliyet süresince çıkan evsel nitelikli atıkların toplanması, depolanması, geri 

kazanımı ve bertarafı konusunda; 14.03.1991 tarih ve 20814 sayılı Resmi Gazete‟ 

de yayınlanarak yürürlüğe giren “Katı Atıkların Kontrolü Yönetmeliği” (KAKY) 
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hükümlerine ve son değiĢikliği 05.04.2005 tarih ve 25777 sayılı Resmi Gazete‟de 

yayımlanan “Katı Atıkların Kontrolü Yönetmeliği” hükümlerine uymaktadır.  

ÇalıĢan personelden kaynaklanan evsel nitelikli katı atıklar tesis içerisinde çeĢitli 

yerlere yerleĢtirilmiĢ ağzı kapalı çöp bidonlarında toplanmaktadır. Buradan atıklar 

Katı Atıklar Kontrol Yönetmeliği‟nin 18. maddesi ve 20. maddesine göre kapaklı 

çöp konteynerlarında toplanarak bertarafında Sivas Belediyesi imkânlarından 

yararlanılmaktadır. 

Tesiste oluĢan katı atıkların geçici olarak depolanması için tesis içerisine 

yerleĢtirilmiĢ çeĢitli çap ve ebatlarda tehlikeli atık, metal atık, evsel atık, hurda 

metal konteynerleri (ġekil 6.6), 3 adet büyük atık toplama bölmesi (ġekil 6.7), 

bunlara ilave olarak küçük boyutlu, atık cinslerine göre isimlendirilmiĢ ve uygun 

renkte boyanmıĢ, içlerinde aynı renkte çöp poĢeti konulmuĢ atık setleri (ġekil 6.8) 

ve 2 tane evsel atık toplama alanı (ġekil 6.9) bulunmaktadır. Atık pillerin 

toplanması için Sivas belediyesiyle iĢ birliği yapılıp TaĢınabilir Pil Üreticileri ve 

Ġthalatçıları Derneği – TAP‟la iletiĢime geçilmiĢtir. TAP‟a ait atık pil kutuları 

tesisin çeĢitli noktalarına yerleĢtirilmiĢ, oluĢan atık pillerin Sivas Belediyesi 

vasıtası ile TAP a ulaĢtırılmaları sağlanmıĢtır. 

 

ġekil 6.6 Atık Konteynerleri 
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ġekil 6.7 Atık toplama bölmesi 

 

ġekil 6.8 Atık setleri 
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ġekil 6.9 Evsel atık toplama alanı 

Üretim sonucu oluĢan atık cüruflar tesis içerisinde sızdırmaz zemin üzerinde uygun 

Ģartlarda, geçici olarak depolanmakta ve lisanslı araçlar ile lisanslı tehlikeli atık 

bertaraf tesislerine veya ĠZAYDAġ‟a gönderilmektedir. 

Tesis kamu kurumu olması nedeniyle bünyesinde oluĢan tüm metal atıkları, metal 

hurdaları, hurda araçları sonradan değerlendirilecek yedek parçaları, tehlikeli 

metal atıkları dâhil, bütün metal malzemeleri yasa gereği MKE kurumuna vermek 

zorundadır. Tesis üretim ve onarım iĢlerinin yapımı sırasında ortaya çıkan ve 

MKE‟ye verilmek zorunda olunan bütün metallerin miktarlarını kayıt altına 

almıĢtır (Çizelge 6.9). 
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Çizelge 6.9  2013 yılı MKE hurda durumu

AYLAR 
1. Sınıf Hurda Hurda Teker Demir TalaĢı Hurda Dingil Ağır Hurda Demir Hurda Pik Vagon Hurdası Genel 

Miktar (kg) Miktar (kg) Miktar (kg) Miktar (kg) Miktar (kg) Miktar (kg) Miktar (kg) Miktar (kg) 

Ocak                  

ġubat  257,280   123,600       143,240 524,120 

Mart 500,320           433,340 933,660 

Nisan 165,500 1,060,580 118,840 52,980     195,260 1,593,160 

Mayıs 717,020     375,080   59,500 430,780 1,582,380 

Haziran 452,860 277,200 85,700 86,480     365,540 1,267,780 

Temmuz 576,700 118,140         543,620 1,238,460 

Ağustos 409,580 58,880 96,880 35,960     268,520 869,820 

Eylül 171,540 95,360   26,860     148,320 442,080 

Ekim 374,420 73,820   11,960     302,020 762,220 

Kasım 107,700 34,600 127,140       404,160 673,600 

Aralık 279,440 247,780 67,320       209,140 803,680 

TOPLAM  4,012,360 1,966,360 619,480 589,320   59,500 3,443,940 10,690,960 
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Tesiste oluĢan hurda metaller, büyük bir yığın oluĢturmaktadır. Bu hurdalar Ģirket 

içerisinde oluĢturulan üzerinde büyük bir vinçte bulunan, alanda toplanmaktadır 

(ġekil 6.10). 

 

ġekil 6.10 Hurda metal toplama alanı 

 Bununla birlikte oluĢan hurda odun ve odun talaĢ ve miktarları ile ilgili son iki 

yıllık veriler aĢağıda Çizelge 6.10‟da topluca sunulmuĢtur. Bu hurda odun ve odun 

talaĢları, belli periyotlarla, Sivas ilinde yardıma muhtaç ailelere, yakacak olarak 

hibe edilmektedir. 

 

Çizelge 6.10 Yıllara göre oluĢan hurda odun atıkları 

ATIK YIL MĠKTAR(ton) 

HURDA ODUN 2012 203,600 

2013 193,400 

HURDA ODUN TALAġI 2012 2,250 

2013 3,000 
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6.1.1.4. Tehlikeli atıklar 

Tesisten üretimden kaynaklanan atık yağlar, alanda açıkta bırakılmamakta, 

sızdırmasız ve kapalı kaplar içerisinde ve atık alanında biriktirilerek lisanslı 

firmalara verilmektedir. 14.03.2005 tarih ve 25755 sayılı Resmi Gazete‟de 

yayımlanarak yürürlüğe giren “Tehlikeli Atıkların Kontrolü Yönetmeliği” 

hükümlerine ve ayrıca 30.07.2008 tarih ve 26952 sayılı Resmi Gazete‟ de 

yayımlanan “Atık Yağların Kontrolü Yönetmeliği” hükümlerine uyularak farklı 

kategorideki atık yağlar birbirleriyle, PCB ve diğer tehlikeli atıklarla 

karıĢtırılmayıp, tehlikeli atıkla kirlenmiĢ yağların bertarafı için Tehlikeli Atıkların 

Kontrolü Yönetmeliği hükümlerine uyularak ve atık yağların lisans almıĢ 

taĢıyıcılar vasıtasıyla lisanslı iĢleme ve bertaraf tesislerine gönderilmesini 

sağlanmaktadır. Bu amaçla oluĢacak tehlikeli atıklar ve atık yağlar cinslerine göre 

ayrı olarak metal veya plastik atık konteynerları içerisinde plastik torbalara yerinde 

tasnif edilerek, geçici depolama alanına (ġekil 6.11)  götürülerek cinslerine göre 

kendi bölümünde istiflenmektedir. 

 

 

ġekil 6.11 Tehlikeli atık geçici depolama bölgesi 
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Metal ĠĢleri Fabrikası bölümünde yüzey iĢleme, talaĢlı imalat iĢlemleri yapılmakta 

olup, yağlı talaĢ, kumlama atıkları ve atık yağlar oluĢmaktadır. Vagon üretim ve 

onarım fabrikasında, tamir-bakım-onarım faaliyetleri yapılmakta olup, atık yağ, 

kontamine malzeme oluĢmaktadır. Boyama ünitesinde ise malzemelerin boyanması 

sonucu kontamine olmuĢ ambalaj ve atık boya oluĢmaktadır. Yine çeĢitli 

faaliyetler sonucu oluĢan lastik hurdalar, bunlar için oluĢturulmuĢ özel toplama 

alanında ġekil 6.12‟de ki gibi geçici olarak depolanmaktadır. 

 

 

ġekil 6.12 Hurda lastik toplama alanı 

 

6.1.1.4.1.   Tehlikeli atık listesindeki (ewc) kodu ve açıklaması 

Atık Kodları ve tanımları ile bertaraf ve geri kazanım yöntemlerine iliĢkin kodlar 

ve tanımlamalar 05.07.2008 tarihli ve 26927 sayılı resmi gazetede yayımlanarak 

yürürlüğe giren A.Y.G.E.Ġ.Y (Atık Yönetimi Genel Esaslarına ĠliĢkin Yönetmelik) 

doğrultusunda yapılmaktadır. 

Çizelge 6.11‟de belirtilen, miktar ve bertaraf yöntemleri anlatılan atık yağ ve baya 

çamurları her yıl 2 kez 6 aylık periyotlar halinde lisanslı bertaraf tesislerine Ulusal 
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Atık TaĢıma Formu- UATF karĢılığında verilmektedir. Alınan UATF ler her yıl 

mart ayı sonuna kadar Çevre ve ġehircilik Bakanlığına Online ortamda beyan 

edilmektedir. 2013 yılı beyanları Çizelge 6.11‟de ki Ģekildedir. 

 

Çizelge 6.11 2013 yılı EWC kodları ile birlikte atık tanım, miktar ve bertaraf 

yöntemi 

ATIK  

KODU 

(EWC) 

ATIK ADI MĠKTAR(Kg) ATIK ĠġLEME YÖNTEMĠ 

130105 Klor içermeyen 

emülsiyonlar 

4360 R9 - KullanılmıĢ yağların yeniden 

rafine edilmesi veya diğer tekrar 

kullanımları 

150110 Tehlikeli maddelerin 

kalıntılarını içeren ya da 

tehlikeli maddelerle 

kontamine olmuĢ 

ambalajlar 

2520 R12 - Atıkların R1 ile R11 

arasındaki iĢlemlerden herhangi 

birine tabi tutulmak üzere değiĢimi 

120112 KullanılmıĢ (mum) parafin 

ve yağlar 

10160 R1 - Enerji üretimi amacıyla baslıca 

yakıt olarak veya baĢka Ģekillerde 

kullanma 

80113 Organik çözücüler ya da 

diger tehlikeli maddeler 

içeren boya ve vernik 

çamurları 

5320 R12 - Atıkların R1 ile R11 

arasındaki iĢlemlerden herhangi 

birine tabi tutulmak üzere değiĢimi 

100911 Tehlikeli maddeler içeren 

diğer partiküller 

2800 R12 - Atıkların R1 ile R11 

arasındaki iĢlemlerden herhangi 

birine tabi tutulmak üzere değiĢimi 

180103 Enfeksiyonu önlemek 

amacı ile toplanmaları ve 

bertarafı özel isleme tabi 

olan atıklar 

25,76 D9 - D1 ile D12 arasında verilen 

iĢlemlerden herhangi biri ile 

bertaraf edilen nihai bileĢiklere veya 

karıĢımlara uygulanan iĢlemler (örn: 

buharlaĢtırma, kurutma, kalsinasyon 

ve benzeri) 

200126 20 01 25 dıĢındaki sıvı ve 

katı yağlar 

50 R9 - KullanılmıĢ yağların yeniden 

rafine edilmesi veya diğer tekrar 

kullanımları 

06 03 13 Ağır metal içeren katı 

tuzlar ve solüsyonlar  

14300  Stok  
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Tesiste yılda 200 ton kadar karpit harcanarak, 50.000 m³ dolayında asetilen 

üretilmekte ve bu üretim neticesinde sönmüĢ kireç meydana gelmektedir. Sivas 

belediyesi ile yapılan protokol neticesinde “Hafriyat Toprağı, ĠnĢaat ve Yıkıntı 

Atıklarının Kontrol Yönetmeliği”ne uygun Ģekilde oluĢan sönmüĢ kireçlerin 

belediyenin hafriyat sahasına dökülebileceği konusunda anlaĢılmıĢtır. 

 

6.2. TÜDEMSAġ Atık Yönetim Planı 

Tesiste atık yönetim planı Atık AyrıĢtırma Talimatı olarak düzenlenmiĢ ve bütün 

birimlerce uygulanması zorunlu hale getirilmiĢtir. Buna göre;  

1. Atık oluĢan her birimde atık çeĢidine uygun olarak Çöp 

Bidonu/Torbası/Konteynırı bulunur. Bunların üzerine hangi atığa ait 

olduğunu belirten, tanımlı levhalar asılıdır (Atık sular ve gaz atıklar bu 

talimatın kapsamında alınmamıĢ olup TEM P-ĠK ĠĢlem Kontrolü Prosedürüne 

uygun yürütülecektir). 

2. Atık ayrıĢtırma iĢlemi Ģekil 6.13‟de belirtilen renklere uygun olarak yapılır: 

 

ġekil 6.13 Atık ayrıĢtırma renkleri 
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3. Yukarıda tanımlanmıĢ atıklar haricinde birimlerde oluĢan örneğin bor yağı ile 

muamele olmuĢ talaĢ parçaları, elektronik devre parçaları, yaĢ boya atıkları, 

döküm parçaları vb. iĢletmemize özel, büyük hacimli atıkların tanımlanmıĢ 

alanlarda tasnif ve depolanması atık üreticisi birimlerce sağlanır.  

4. Birimlerde oluĢan ve tehlikeli atık yönetmeliğinde tanımlanmamıĢ fakat 

içeriğinden Ģüphe duyulan atıkların analiz sonucu tehlikeli atık sınıfında olup 

olmadığı belirlenerek atık üreticisi birimlerce tasnifi depolanması sağlanır. 

(Örneğin, içeriğinden emin olunmayan kimyasal bulaĢığa sahip plastik bidon, 

yetkili kuruluĢça yapılacak analiz sonucunda tehlikeli atık sınıfında çıkmıĢsa 

tehlikeli atık kapsamında değerlendirilecek değilse plastik atık sınıfında 

değerlendirilecektir. Aynı iĢlem diğer tür (cam, metal, karton vb.) atıklar için 

de uygulanır. 

5. Atıklar atık üreticisi birimlerce ayrı ayrı toplanır ve (Torbalara konulan 

atıklar dolduktan sonra ağzı bağlanır) geçici toplama alanına gönderilir. 

6. Evsel atıklar, atık üreticisi birimlerce (Ġçerisine siyah renkli plastik torbalar 

yerleĢtirilerek) “Evsel Atık” yazan varillerde toplanır. Toplanan atıklar geçici 

depolama alanına gönderilir. 

7. Yemekhanede oluĢan evsel ıslak atıklar, kutusunda günlük olarak toplanıp 

ilgili kuruluĢa teslim edilir. (Meyve atıkları, sebze atıkları, yemek atıkları 

vb.) 

8. Eğitim, Sağlık ve Sosyal Hizmetler Daire BaĢkanlığı tarafından çevre 

temizliği sırasında toplatılan bahçe atıkları (Evsel atık) belirlenen noktalarda 

toplanır. Günlük olarak toplanıp ilgili kuruluĢa teslim edilir. 

9. Büro ortamında günlük faaliyetlerde ortaya çıkan kağıt ve kırpılmıĢ kağıt 

atıkları, bürolarda tanımlanmıĢ atık kağıt kutularında toplanarak, bu konuda 

izin sahibi firmalara verilmek üzere geçici toplama alanına gönderil ir. 

10. Cam atıklar, toplandıkları bidonun dolmasına kadar beklenir. Doldukları 

zaman ilgili kuruluĢlara teslim edilmek üzere geçici depolama alanına 

gönderilir. 
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11.  Tıbbi atıklar “DĠKKAT TIBBĠ ATIK” ibaresi bulunan kırmızı renkli 

sızdırmazlık sağlayan plastik bidon/torba‟da toplanır. Toplanan atıklar 

lisanslı kuruluĢlara teslim edilmek üzere geçici depolama alanına gönderilir.  

12.   Atık üreticisi birimler tarafından tehlikeli atıklar, kırmızı renkli ve 

tanımlanmıĢ ilgili bidon/torba/konteyner da toplanır ve üzerlerine TEM F-

043nolu Tehlikeli atık etiketi doldurulup yapıĢtırılır. Birimlerden geçici 

depolama alanına karıĢık gelen tehlikeli atıklar, Çevre Atık AyrıĢtırma 

ġefliği elemanlarınca türüne göre (Atık pil, floresan lamba, cıvalı ampuller, 

atık akü, çakmak, makine yağları, tükenmez kalem boĢları, yazıcı kartuĢları 

ve tonerleri, sprey kutuları, zehirli malzeme kutuları vb.) ilgili lisanslı 

kuruluĢa ayrı ayrı teslim edilecekse ayrım yapılıp teslim edilmesi sağlanır.  

13. Tehlikeli atıklar, birimlerde türüne göre isimlendirilen konteyner/bidon veya 

alanlarda toplanır. Boyutuna göre geçici depolama alanına gönderilir veya 

ilgili lisanslı kuruluĢa toplama alanından direk sevki sağlanır. (Atık yağlı 

bezler, yağlı talaĢlar, yağlı metal parçalar, katı boya atıkları vb.)  

14. Büro ortamında günlük faaliyetlerde ortaya çıkan atık piller birimlerde ilgili 

ibareye sahip aside dayanıklı sızdırmaz polipropilen kutularda toplanır. 

Doldukları zaman torbalarda lisanslı kuruluĢlara teslim edilmek üzere geçici 

depolama alanına gönderilir. 

15. Yukarıda tanımlanan atıklar haricinde birimler bünyesinde oluĢan hurda 

atıkları; üzerinde “AhĢap Hurda”, “Demir-Çelik Hurda”, “Plastik-Lastik 

Hurda,” yazılı olan konteynırlarda/alanlarda toplanır. TaĢınabilir toplanan 

atıklar ilgili kuruluĢa verilmek üzere geçici depolama alanına gönderilir.  

16. ġirketimiz bünyesinde oluĢan tüm atık yağlar atık üreticisi birimler 

tarafından (makine yağları, kızartma yağları gibi bitkisel atık yağların tümü) 

birimlerce tanımlanmıĢ bidonlarda toplanarak ilgili kuruluĢa teslim edilmek 

üzere geçici depolama alanına gönderilir. Atık yağlar tehlikeli atık sınıfında 

ise tehlikeli atık iĢlemi görmesi sağlanır. 
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17. Atık üreticisi birimler, düzenli olarak ayrıĢtırılmıĢ olan atıklarını TEM F-044 

nolu Atık üniteleri takip planına iĢleyerek planı oluĢturur. Teknik Emniyet 

ġube Müdürlüğü de TEM F-035 nolu Atık izleme ve ölçme planını 

birimlerden gelen planlara göre hazırlar.  

18. Bütün tehlikeli atıklar geçici depolama alanında (sert zeminli) ayrıĢtırılmıĢ 

olarak depolanır. Atıkların depolandığı bidonların/depoların üzerine 

muhteviyatı ile ilgili bilgiler yazılır. 

19. Tehlikeli atıkların ġirket dıĢına taĢıma iĢlemi “Tehlikeli Atıkların Kontrolü 

Yönetmeliği” ne göre “Tehlikeli Atık TaĢıma Lisansı”na sahip araçlar ile 

yapılır. 

20. Her taĢıma iĢleminde “Tehlikeli Atıkların Kontrolü Yönetmeliği” Ek-9‟da 

verilen “Ulusal Atık TaĢıma Formu”, taĢıyıcı firma (Ulusal Geri Kazanım) 

tarafından doldurulur. 

21. TaĢıyıcı firmaların ön lisans ve lisanslarının bir kopyası Teknik Emniyet 

ġube Müdürlüğünde bulundurulur. 

22. Tehlikeli atıklar TEM F-036 nolu Tehlikeli atık takip formu ile Teknik 

Emniyet ġube Müdürlüğünde bulundurulur. 

23. Geçici depolama alanı belli periyotlarla Çevre Atık AyrıĢtırma ġefliği 

elamanlarınca temizlenerek düzeni sağlanır.  

24. Yöneticiler, hiyerarĢik yapıda yer alan Fabrika Müdürü / Daire BaĢkanı / 

ġube Müdürü / ġube ġefi / Mühendis / Tekniker / Teknisyen / PostabaĢılardır 

[30]. 

 

6.3. Bugüne Kadar Yapılan ĠĢler 

ġirket gerek ĠSO 14001 Çevre Yönetim Sistemini gerekse de 2872 sayılı Çevre 

Kanunu kapsamında çeĢitli çalıĢmalar yapıp, bunları hayata geçirmiĢtir. Bu 

doğrultuda; 
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* Çevre Kanununca Alınması Gereken Ġzin ve Lisanslar Hakkında Yönetmelik 

gereği „Çevre Ġzni‟ alınmıĢtır. 

* Geçici Tehlikeli Atık Toplama Alanı inĢa edilmiĢtir. 

* Hurda metal toplama alanı inĢası, 

* Geçici evsel atık toplama alanı (2 adet) inĢası, 

* Atık toplama kabini (3 adet) inĢası yapılmıĢ, 

* Atık pillerin TAP tarafından toplanması sağlanmıĢ, 

* Hurda lastik toplama alanı oluĢturulmuĢ,  

* Tesiste üretim faaliyeti sonucu oluĢan tehlikeli atıkların lisanslı firmalarca geri 

dönüĢüm/bertaraf ettirilmesi sağlanmıĢ, 

* Her yıl düzenli olarak tehlikeli atık beyanları yapılmıĢtır.  

* ĠSO 14001 Çevre Yönetim Sistemi Belgesi alınmıĢ ve tesis çevre faaliyetlerini 

Çevre Yönetim Sistemi çerçevesinde yürütmektedir. 

* Tesiste oluĢan tehlikeli atıkların lisanslı kuruluĢlarca alınıp, geri dönüĢümü 

yaptırılmıĢtır. 

* Tesiste Geçici Tehlikeli Atık Toplama Alanı ve Asetilen Üretim Tesisinin Çevre 

Kanununun 13. Maddesi uyarınca Tehlikeli Maddeler ve Tehlikeli Atık Zorunlu 

Mali Sorumluluk Sigortası yaptırılmıĢtır [31]. 

 

6.4. Yapılması Planlananlar 

Ayrıca tesiste açık alanda kumlama faaliyetleri yapılmaktadır, ancak bu Ģekilde 

kumlama yapmak Çevre Kanununca yasaklanmıĢtır. Çevre Bakanlığı ile yapılan 

görüĢmeler neticesinde gerekli çalıĢmalar baĢlatılmıĢ, ihale ve proje aĢamalarından 

sonra tamamen kapalı devre, robotlu otomatik bir kumlama tesisi inĢasına 

baĢlanmıĢtır. 
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6.5. Öneriler 

Tesis Çevre kanununca öngörülen Çevre Kanununca Alınması Gereken Ġzin ve 

Lisanslar Hakkındaki Yönetmelik Ek 2 listesinde bulunmaktadır. ġirket, bu 

yönetmeliğin kendini sorumlu tuttuğu tüm çevre konularında istenen standartlara 

uymak zorundadır.  

Şirket bugüne kadar bu konuda önemli adımlar atmış ve ciddi çalışmalar 

yapmıştır. Bununla birlikte yapılmış olan bu çalışma kapsamında aşağıda önerilen 

çalışmaların da yapılmasının şirket açısından çok yararlı olacağına 

inanılmaktadır. 

 

6.5.1.  Tehlikeli atık geçici depolama alanı 

Tesiste özellikle metal iĢleri fabrikasında torna, freze tezgâhlarında soğutucu sıvısı 

olarak kullanılan bor yağı bulaĢmıĢ metal talaĢı oluĢmaktadır. Bunlar yılda 

ortalama 600-700 ton kadardır. Bu metal talaĢları dıĢ ortamda, yağmur ve rüzgâr 

etkisine direkt maruz kalmaktadır. Üretim fabrikasında bulunan tekerlek 

Ģubesinden buat baĢlarında bulunan gres yağı bulaĢmıĢ atık plastik parçalar 

oluĢmaktadır. Ayrıca kullanılmıĢ boya tenekeleri, karpit kutuları, yağ bulaĢmıĢ 

tampon parçaları, onarım fabrikası kaynaklı yine yağ bulaĢmıĢ çeĢitli metal 

parçalar ile laboratuvarda oluĢan çeĢitli kimyasallar bulunmaktadır. Tüm bu 

malzemelerin, tesis içerisinde tehlikeli atıkların kontrolü yönetmeliğinin 

öngördüğü Ģekilde, düzenli ve programlı Ģekilde geçici depolanabilmesi için, 

tehlikeli atık geçici depolama alanına ihtiyaç vardır. 

Yapılacak olan bina, 14.03.2005 tarihli ve 25755 sayılı Resmi Gazetede 

yayımlanarak yürürlüğe giren “Tehlikeli Atıkların Kontrolü Yönetmeliği” Atık 

üreticisinin yükümlülükleri baĢlığı altında 9. Madde m bendinde belirtilen 

“Atıkların fabrika sınırları içinde tesis ve binalardan uzakta beton saha üzerine 

yerleĢtirilmiĢ sağlam, sızdırmaz, emniyetli ve uluslararası kabul görmüĢ 

standartlara uygun konteynırlar içerisinde geçici olarak muhafaza etmekle, 

konteynırların üzerinde tehlikeli atık ibaresine yer vermekle, depolanan maddenin 
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miktarını ve depolama tarihini konteynırlar üzerinde belirtmekle, konteynırların 

hasar görmesi durumunda atıkları, aynı özellikleri taĢıyan baĢka bir konteynıra 

aktarmakla, konteynırların devamlı kapalı kalmasını sağlamakla, atıklarını 

kimyasal reaksiyona girmeyecek Ģekilde geçici depolamakla yükümlüdür.” 

hükümlerine uyularak yapılması gerekmektedir. Yukarıdaki ilgili yönetmelik 

hükümlerine göre uygun bir yer seçilip, standartlara uygun bir Ģekilde yapılması 

gerekmektedir. 

Yapılacak bina teknik özellikleri:  

 Bina en az 45 m uzunluğunda 15 m geniĢliğinde ve içinde vinçlerin rahat 

çalıĢabilmesi için 8m yüksekliğinde olmalıdır.  

 Bina en az, birbirinden bağımsız 6 ayrı bölümden oluĢmalıdır. Bor yağı 

bulaĢmıĢ talaĢlar, atık plastik, üstübü-eldiven, tampon parçaları ve yağ bulaĢmıĢ 

metal parçaları, oluĢması muhtemel diğer atıklar olmak üzere, her bir atık türü için 

ayrıĢtırılmıĢ bölümler olmalıdır. 

 Bölgenin Kızılırmak nehrine yakın olması ve daha önceki çalıĢmalarda 

görüldüğü üzere zemin suyu seviyesi -150 cm olduğundan temel kazısında bina 

temelinin etrafı +.050 cm kotuna kadar en az üç kat 3mm kalınlığında 

Jeomembranla çevrelenerek bohçalama (su izolasyonu) yapılmalı, bütün temel 

betonları su geçirmezlik kimyasal karıĢımlı olmalıdır. 

 Bina içine vinç ve forklift gibi iĢ araçlarının sürekli giriĢ çıkıĢları ile metal 

parçalarının taĢınması esnasında zeminde tahribat oluĢturması yüksek olasılıktır.  

Bu nedenle bina içi tabanı sertleĢtirilmiĢ betondan olmalıdır.  

 Binada yağ toplama kanalı yapılmalıdır. Bina eğimi yağ toplama kanalına doğru 

olmalıdır. Dökülme ve sızmalara önlem olarak yapılacak kanal, bir yağ toplama 

havuzuna bağlanmalıdır. Havuz, bir kenarı 50 cm olacak Ģekilde kare prizma 

olarak yapılabilir. 

 Bina yan duvarları, belli bir yüksekliğe kadar çarpmalara ve darbelere karĢı 

dayanıklı malzemeden yapılmalıdır. Kalan kısımlar ve tavan sac malzemeden 

yapılabilir.  
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 Binanın ön tarafına tır ve kamyonların rahat hareket edebilmesi için, boĢ bir 

alan bırakılmasına dikkat edilmiĢ olmalıdır. 

 Binanın uygun yerlerine „‟SAĞLIK VE GÜVENLĠK ĠġARETLERĠ 

YÖNETMELĠĞĠ‟‟ (11 Eylül 2013 Tarihli Resmi Gazete Sayı: 28762 ÇalıĢma ve 

Sosyal Güvenlik Bakanlığından) ne uygun Ģekilde ġekil 6.14‟te ki gibi sağlık ve 

güvenlik uyarı iĢaretleri yerleĢtirilmelidir. 

 

 

ġekil 6.14 Sağlık ve güvenlik iĢaretleri [32] 
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6.5.2.   Filtre pres ve boya tabancaları 

Tesiste vagon üretim ve onarım iĢlemlerini takiben vagon boyama iĢleri yapılmaktadır. 

Tesiste 2013 yılında 500 vagon üretilmiĢ, 3085 adet vagon onarılmıĢtır. Bu 3585 vagon 

30-40 mikron arası astar, 30-40 mikron arası son kat olmak üzere 60-80 mikron arası, 

sentetik boya ile boyanmıĢtır. ġirket 2014 yılında 4500 vagon boyama kapasiteli bir 

boyama tesisi inĢa edecektir.  Bu tesiste boya tabancaları ile manuel olarak iĢçiler 

tarafından boyama yapılacaktır. Boyama tesislerinde yapılan boyama iĢlemlerinde 

oversprey problemleri oluĢmaktadır. Ġyi boyama yapılan tesislerde bile konveksiyonel 

havalı tabancalarla boyama yapılırsa, oversprey oranı % 60 larin altına düĢmemektedir 

[33]. Çizelge 6.12 ve 6.13‟te oranlar gösterilmiĢtir. Tesiste bir vagon için ortalama 150 

kg boya kullanılmaktadır. 4500 vagon için 675 ton boya kullanılması gerekmektedir. 

Oversprey oranı % 50 olursa 337,5 ton boya atık olarak kalacaktır. Tesis için venturi 

sistem boyama düĢünülmektedir. Bu da su ile filtreleme demektir. Boyalar suya 

yapıĢacak ve ortamdan uzaklaĢtırılacaktır. Neticesinde boya çamuru oluĢacaktır. 337,5 

ton boya kütlesinin tamamı kadar su tutacağından 675 ton boya çamuru oluĢması 

kaçınılmazdır. Bu büyük atık oluĢumu, buna bağlı olarak ta büyük su, enerji ve arıtma 

maliyeti oluĢturacaktır. Bu konuyla ilgili olarak; Oversprey oranının % 15 olmasını 

sağlayacak elektrostatik boya tabancalarının kullanılması, sonrasında boya çamurunu 

susuzlaĢtıracak bir filtre pres sisteminin kullanılması ve bunlara ek olarak çalıĢan 

personelin sürekli olarak eğitilmesi tarafımca önerilmektedir. 

Çizelge 6.12 Boyama özelliklerinin verimi [33] 

 

Konvansiyonel 

Yöntem 
HVLP Havasız Elektrostatik 

Transfer Verimi (%)  20  -  60 65 -  90 40 -  60 < 95  

Hava Basıncı(bar) 0,4 - 2 0,007 - 0,7 Yok 
Tabanca 

Türüne Bağlı 
Boya Basıncı(bar) 0,6 - 2 0,6 - 2 35 - 180 

Hava Debisi(cfm) 5 - 10 15 -30 Yok 
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Çizelge 6.13 DenenmiĢ püskürtme yöntemlerinin uygulama verimlilikleri [34] 

Yöntem 
Uygulama 

Verimliliği (%) 

Yüksek Basınçlı püskürtme  20 - 60  

Alçak Basınçlı püskürtme (HVLP / LVLP) 40 - 70  

Sıcak püskürtme 25- 65  

Airless (Basınçlı hava olmadan) 30 - 70  

Airless hava destekli 30 - 70  

Basınçlı hava püskürtücü, elektrostatik 

destekli 50- 70  

Airless püskürtücüler, elektrostatik destekli 60 - 75  

Elektrostatik  < 85  

 

Tesiste hali hazırda bulunan boyama tesisi 3 adet/gün kapasitelidir. Bu tesiste 

konvansiyonel havalı tabanca kullanılmaktadır. Bu tür boya tabancalarında oversprey 

oranı % 40-80 arasında değiĢmektedir (Çizelge 6.13). Oversprey oranındaki % 40 lik 

değiĢken, personelin uygun boya yapma becerisi ile ilgilidir. Yere düĢen boyalar 

zeminde bulunan ızgaralardan geçerek su havuzuna düĢmekte ve bu havuzda boya 

çamurları oluĢmaktadır. Sonrasında sıyırıcılarla toplanan boya çamuru varillenerek 

bertaraf tesislerine gönderilmektedir. 

Oversprey:  Boyama yapılan alanda, yüzeye yapıĢmayan boyaların yerçekimi etkisiyle 

yere düĢmesine denir. 

6.5.2.1. Sprey uygulamaları  

En yaygın boya uygulama metodu olan sprey uygulamaları, boyanın küçük damlacıklar 

halinde atomize edilecek Ģekilde püskürtülerek uygulanması temeline dayanır. 

ÇeĢitliliğinden ve uygulama kolaylığından dolayı çok geniĢ bir kullanım alanı vardır. 

Düzgün kalınlık dağılımına sahip olan ve iyi yayılan yüzeylerin elde edilmesi bu 

yöntemin sanayi boya uygulamalarında çeĢitlenip yaygınlaĢmasına yol açmıĢtır. Ancak 

uygulayıcının maske ve benzeri kiĢisel korucu ekipmanlar kullanması gerekmektedir. 
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Ayrıca uygulama esnasında, ortama yayılan boya miktarı, diğer bir deyiĢle boya 

transferi verimliliği her sprey uygulamasına göre değiĢkenlik göstermektedir [35]. 

6.5.2.1.1.  Konvansiyonel (havalı) sprey uygulamaları 

Konvansiyonel sprey uygulaması yönteminde, sıvı boya, havalı sprey tabancası 

aracılığıyla dar tabanca memesinden çıkar, basınçlı hava ile karıĢır ve çok küçük 

damlacıklar halinde püskürtülür. 

Tabancaya boya beslemesi üç farklı yöntemden biriyle sağlanabilir. Her bir yöntem için 

farklı tabanca yapıları dizayn edilmiĢtir. 

Basınçlı (Beslemeli) kaplı tabanca: Bir kabın içindeki boya, 0.1–0.5 atm basınç 

uygulanarak oluĢturulan itme kuvveti ile hortumdan geçerek tabancaya ulaĢtırılır (ġekil 

6.15). Genellikle büyük miktardaki boyamalar için kullanılır. Daha iyi atomizasyon 

sağlanır ve ortama saçılan boya zerrecikleri daha azdır [35]. 

 

ġekil 6.15 Basınçlı (beslemeli) kaplı tabanca [35] 

Üstten hazneli tabanca: Boya, tabancanın üzerine takılan bir hazneden yer çekimi 

etkisiyle tabancaya beslenir (ġekil 6.16 )Küçük ve renk değiĢiminin sık olduğu iĢler için 

çok uygundur. 

Alttan hazneli tabanca: Boya, tabancanın altına takılan bir hazneden emiĢ etkisiyle 

tabancaya beslenir (ġekil 6.17) Üstten hazneli tabancalar gibi, az miktarlı ve renk 

değiĢiminin sık olduğu iĢler için çok uygundur [35]. 
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ġekil 6.16  Üstten hazneli tabanca [35]    

 

 

 

Basınçlı kapta, üstten hazneliye göre; üstten haznelide ise alttan hazneliye göre daha 

küçük çapta meme kullanılabilir. 

Havalı sprey tabancasına beslenen boya tabanca içindeki kanallardan geçerek 

tabancanın ucundaki boya memesine (nozzle) ulaĢır. Boyanın tabanca ağzından çıkıĢı 

esnasında boya ile karıĢacak olduğu hava ise bir kompresör yardımıyla 2.5-5.5 atm 

aralığında bir basınca ulaĢır. Boya ile havanın karıĢması tabancanın hava baĢlığına bağlı 

olarak iki Ģekilde gerçekleĢebilir. Boya hem tabancanın içinde (internal mix) hem de 

hava baĢlığının hemen dıĢında (external mix) atomize edilebilir. 

İç Karışım: Hava ve boyanın buluĢması, tabanca ağzının hemen öncesinde 

gerçekleĢmektedir. Ġç karıĢımda daha az ve daha düĢük basınçta hava kullanımını 

ġekil 6.17 Alttan hazneli tabanca [35] 
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sağlamaktadır. Daha geniĢ bir hüzme oluĢturmakta, maksimum film kalınlığı 

sağlamakta ve daha az overspray oluĢumu gözlenmektedir. Her boyamadan sonra iğne 

ve memenin sökülmesi ve temizlenmesi gerekmektedir. Bu nedenle yavaĢ kuruyan 

malzemelerin kullanımı için daha uygundur [35]. 

Dış Karışım: Bu tür uygulamalarda hava, tabanca baĢlığında bulunan hava 

kanallarından püskürtülerek, tabanca ağzından çıkan boya ile karĢılaĢır ve karıĢım 

oluĢturur. Yaygın kullanım alanına sahip bir yöntemdir. DıĢ karıĢım ile daha iyi bir 

atomizasyon sağlanabilmektedir. Hüzme daha iyi kontrol edilebilmekte ve yüksek 

basınç sağlanabilmesi nedeniyle alttan hazneli tabancalarda kullanılabilmektedir. Çabuk 

kuruyan ve yüksek kaliteli yüzey beklentisi olan uygulamalarda tercih edilebilmektedir. 

Temizliği daha kolaydır [35]. 

Hava basınçlandırılınca, içerdiği nem yoğunlaĢabilir ve bu su tanecikleri boyanın 

yüzeyine ulaĢıp kabarcık dediğimiz yüzey kusuruna yol açabilir. Ayrıca kompresör 

yağının da havaya karıĢması olası olduğu için, kompresörle tabanca arasına “su ve yağ 

tutucu”lar takılır.  

Tabancanın arka kısmında iki adet, alt kısmında ise bir adet ayar valfi baĢı yer 

almaktadır. Arkada yer alan valflardan yukarıda olanı, boya hüzmesinin büyüklüğünü 

ayarlamak için, diğeri ise memeden püskürtülecek boyanın debisini ayarlamak için 

kullanılır. Altta yer alan ayar valfi ise hava kanallarına beslenen hava miktarını 

ayarlamak için kullanılmaktadır [35].  

Boya debisini ve hava debisini valflar ile ayarlarken basınçta değiĢiklik gerçekleĢmez. 

Bununla beraber, büyüklüğü ayarlanmıĢ boya hüzmesi tabancadan çıktıktan sonra, dıĢ 

ortamın hava akımı ile karĢılaĢır. Bu nedenle, dairesel olması beklenen hüzme daha iyi 

verim sağlayan eliptik bir yapıya dönüĢür. 

Boyanın, atomizasyon da denilen çok küçük damlacıklara parçalanması, aĢağıdaki 

değiĢkenlere bağlı olarak belirlenir [35]. 

 Boyanın uygulama viskozitesi (boya viskozitesi arttıkça damlalar irileĢir), 

 Meme deliğinin çapı (meme deliğinin çapı küçüldükçe damlalar küçülür), 

 Boya basıncının hava basıncına oranı (bu oran küçüldükçe damlalar küçülür), 
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 Boyanın yüzey gerilimi (yüzey gerilimi düĢtükçe damlalar küçülür), 

 Boyayı meme deliğine sürükleyen boya basıncı (boya basıncı/hava basıncı oranın 

sabit kalması koĢuluyla, boya basıncı arttıkça damlalar küçülür), 

 

Ġyi bir atomizasyondan kastedilen, damlacıkların olabildiğince küçülmesidir. Havalı 

sprey uygulamalarında 20 µm ile 50 µm arasında damlacık çaplarına ulaĢılabilir. Bu çok 

iyi bir boya yayılmasına olanak sağlayan bir atomizasyondur. Bu noktada, istisnai bir 

uygulama olarak pütürlü boya uygulamasından söz edilebilir. Pütürlü boya 

uygulamalarında, hava basıncı azaltılıp büyük çaplı püskürtme memeleri seçilerek 

boyanın iri damlacıklar halinde püskürtülmesi sonucunda iyi yayılmayan girintili 

çıkıntılı bir pürüzlü yüzey elde edilmesi hedeflenir. Bazı makinelerin ve oto bagaj 

içlerinin bu görünüme sahip olacak Ģekilde boyanması özellikle tercih edilir [35]. 

Havalı sprey uygulamalarında, 1 hacim boya için 600 hacim hava kullanılır. Dolayısıyla 

püskürtülen malzeme, içinde bol miktarda hava bulunduran bir boya-hava karıĢımıdır. 

KarıĢımın içinde havanın bu derece fazla olması üç önemli sonuca yol açar [35]. 

 Havalı spreyde malzeme sınırları belirsiz bir bulut halinde hedefe doğru gider. 

Uygulama direkt yüzey üzerine yapılsa da, boyanın bir kısmı yüzeyin dıĢına 

taĢmaktadır. 

 Hava ile beraber çok yüksek basınca ulaĢan boya tanecikleri, yüzeye büyük bir 

hızla çarpar ve çarpan boyanın önemli bir kısmı geriye sıçrayarak çevreye yayılır. 

 2,5 – 4 bar gibi yüksek basınçla çıkan hava ve havaya göre daha az basınçla çıkan 

boya uygulanacak yüzeye oldukça yüksek hızlarda ulaĢırlar. Havanın yüzeye 

çarpıp dönmesinden ötürü, yüzeyde bir miktar hava bulutu birikerek hava yastığı 

dediğimiz etkiyi oluĢturur. Tabancadan çıkan boyanın bir kısmı daha yüzeye 

varmadan bu hava yastığına çarparak geriye sıçrama eğilimi içinde olurlar. Buna 

“geri sıçrama etkisi” adı verilir. Geri dönen boya zerrecikleri (overspray tozları 

olarak da anılırlar) ise çevreye yayılır.  

 

Bu üç nedenden dolayı, havalı sprey uygulamalarında boya kayıpları çoktur ve aktarım 

etkinliği düĢüktür. Transfer verimliliği boyanacak nesnenin Ģekline ve büyüklüğüne 
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göre %50 lere kadar düĢebilir, büyük yüzeylerde ise 70‟ lere kadar çıkabilir. DüĢük 

transfer veriminden dolayı, boyanın yüzeyi örtmesi için kullanılması gereken boya 

miktarı ve çevreye yayılan solvent miktarı da artmaktadır. Çevreye yayılan boya tozu 

miktarının ve solvent miktarının (VOC değerinin) çok oluĢu ise sağlıksız koĢullar 

oluĢturmakta ve uygulamaların açık alanlarda yapılmasına el vermemektedir. Bu 

nedenle, uygulamalar boya kabinlerinde yapılmalıdır. Kabinlerin beraberinde boya 

tozunun, boya çamurunun ve kuru boyanın filtre edilebileceği tesisler de kurulmalıdır. 

Ayrıca, uygulamayı yapacak kiĢinin, gerekli kiĢisel koruyucu ekipmanlar ile uygulama 

yapması gerekmektedir.  

  

Avantajları  

 Her türlü yüzeyde kullanılabilir.  

 Ġyi atomizasyon sağlamaktadır. 

 Uygulama alanı geniĢtir. Uygun tabanca seçilerek 100 g.'dan tonlarca boyanın 

kullanıldığı çeĢitli alanlarda kullanılabilir.  

 Ġyi yüzey kalitesi sağlamaktadır. 

 Alttan hazneli, üstten hazneli ve basınçlı kapla kullanılabilme çeĢitliliği vardır. 

(Basınçlı kap yardımıyla boyanın akıĢının sağlandığı  sistemler genelde büyük 

boyamalarda tercih edilir.) 

 Havanın ve boyanın basıncını ve debisini ve hüzmenin karıĢım oranını değiĢtirme 

imkânı sağlamaktadır. 

 Özellikle renk hassasiyetinin önemli olduğu efektli renk uygulamalarında iyi 

sonuç vermektedir. Efektli boyalar için en ideal uygulama yöntemidir. 

 Araç gereç maliyeti görece olarak daha düĢüktür [35]. 
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Dezavantajları  

 Uygulama esnasında çevreye çok fazla boya tozu ve solvent saçılmaktadır. Bu 

nedenle, özel uygulama kabinlerinin kurulumunu gerektirir. Kabin filtreleri sık sık 

değiĢtirilmelidir. 

 Tabancanın temizliği de önem arz eder. Temizlik iĢlemleri hassasiyet ve zaman 

gerektirir. 

 Boyanın transfer verimi düĢüktür [35]. 

 

6.5.2.1.2. Elektrostatik sprey uygulamaları 

Havalı, havasız ya da diğer sistemlerle kullanılabilen elektrostatik sprey uygulaması, 

overspray'in az olması gereken kompleks Ģekilli metal yüzey üzerine yapılacak 

uygulamalarda ve toz boya uygulamalarında tercih edilir. Elektrostatik sprey 

uygulamalarında, boyanın püskürtüldüğü noktanın civarındaki hava, 50-125 kV elektrik 

gerilimi uygulanarak iyonlaĢtırılır. Havanın iyonlaĢması sonucunda serbest kalan 

elektronlar, bu bölgeden geçen boya zerreciklerinin yüzeylerine tutunarak onları negatif 

(-)  yükle yüklerler. Uygulama öncesinde, boyanacak yüzey ise topraklanır ve pozitif (+) 

yük ile yüklenir. Böylelikle boyanacak yüzeyin etrafında elektrostatik alan oluĢturulur. 

Bu durumda, negatif yüklü boya taneciklerinin, cisim üzerindeki elektriksel çekim 

kuvvetinin etkisi ile yüzeye ulaĢması sağlanır (ġekil 6.18). Bu elektriksel çekim serpinti 

ve geri sıçrama etkisine bağlı oluĢabilecek sprey kayıplarını büyük ölçüde azaltır. 

Özellikle sprey kaybına yol açan boru, profil gibi nesnelerin ve arka yüzlerinin 

boyamalarında boya kayıplarını en aza indirir [35]. 
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ġekil 6.18 Elektrostatik uygulama teorisinin Ģematik gösterimi [35] 

 

Yüzeye ulaĢan boya zerreciklerinin, üzerlerindeki yükü, yüzey üzerinden toprağa 

aktarabilmeleri için boyanın elektriksel iletkenliğinin yeterli olması gerekir. Çözgenli 

boyaların elektrostatik uygulamalarında, ürünün içine ya da incelticisine alkoller gibi 

yüksek iletkenlikli çözgenler ya da katkılar eklenir. YaĢ boya iletkenliği için uygun olan 

en geniĢ aralık 0.05-20 M arasıdır. Ancak pek çoğu için 0.5-5 M arasında bir iletkenlik 

tercih edilir [35]. 

Elektrostatik sprey uygulamalarında, itici olarak havanın kullanıldığı sprey tabancaları 

yaygın olarak kullanılır. Bu uygulamalarda hem havalı spreyin yayılma düzeyi elde 

edilir hem de sprey kayıpları en alt düzeye indirgenir. Elektrostatik sprey 

uygulamalarında, boyanın merkezkaç kuvveti etkisiyle çok küçük damlacıklara 

parçalandığı disk ya da çan biçimli döner baĢlıklı uygulama araçları da kullanılır [35]. 

Döner disklerde dakikada 1000 devir (1000d/d) ve üzerinde dönme hızları uygulaması 

olağandır. Çok yüksek devirli çanlarda ise 25000 d/d ile 60000 d/d arası dönme hızları 

uygulanır. Bu ölçüde yüksek devirlerde uygulanan boyalarda parlaklık düĢüklüğü 

sorunlarıyla karĢılaĢılması olasıdır. Dolayısıyla yüksek devirin yol açacağı matlaĢma 

eğilimine karĢı önlemlerin, boyanın tasarımı sırasında alınması gerekir [35]. 
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Bir miktar organik çözgen giriĢiyle ve uygulama donanımı üzerinde uygun elektriksel 

yalıtımların yapılmasıyla sulu boyaların da elektrostatik yöntemlerle uygulanmaları 

mümkün olmaktadır [35]. 

Öte yandan kendisi iletken olmayan plastik gibi yüzeylere önce ince bir kat iletken 

astar, normal havalı sprey yöntemiyle uygulanarak yüzeyler iletken hale getirilebilir. 

Daha sonraki kaplama katları elektrostatik püskürtme yöntemiyle yapılabilir [35]. 

Gerek tabanca ile gerekse döner disk ya da çanlarla yapılan elektrostatik sprey 

uygulamalarıyla hem sprey kayıpları azaltılabilmekte hem de son derece iyi yayılmıĢ 

boya yüzeyleri elde edilebilmektedir. Buna karĢın, bu yöntemin de bazı dezavantajları 

vardır. Özellikle yüzey üzerindeki girintili kısımlar “Faraday kafesi etkisi” denilen bir 

sorun nedeniyle yeterince boya alamayabilirler (ġekil 6.19) Yüksek voltajlı 

uygulamalar,  bu etkinin daha yoğun Ģekilde yaĢanmasına neden olur. Neticesinde, 

boyanın kolayca ulaĢabileceği yüzeylerde daha kalın, Faraday kafesi oluĢan yüzeylerde 

ise daha ince boya filmi elde edilmektedir [35]. 

 

ġekil 6.19 Faraday kafesi etkisi diagramı 

 

Ġkinci olası sorun kaynağı yangın riskidir. Çözgenli boyalarda kullanılan çözgenlerin 

önemli bir kısmı oda sıcaklığında ve altındaki sıcaklıklarda patlayıcı olabilir. 

Elektrostatik uygulamalarda, uygulanan gerilim dolayısıyla oluĢabilcek kıvılcımlar bu 
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çözgenlerin parlama noktasının 26 ºC ve üzerinde olacak Ģekilde ayarlanması gereklidir 

[35]. 

Avantajları  

Bütün sprey uygulamaları içinde en düĢük boya kaybı ve minimum boya tozu 

elektrostatik uygulamalarda elde edilmektedir. 

 Transfer verimi daha fazladır. 

 Elektrostatik uygulamalarda, köĢeli, yuvarlak ve girintili-çıkıntılı metal 

malzemelerin eĢit film kalınlığında kaplanması sağlanabilir. 

 Uygulayıcı açısından temiz çalıĢma alanı sağlamaktadır [35]. 

 

Dezavantajları  

 Elektrostatik sprey, sadece iletken malzemelerin boyanmasında kullanılabilir. 

 Yüksek film kalınlıklarına ulaĢmak mümkün olmakla birlikte bir kat boya 

atıldıktan sonra yüzey izole edilmiĢ olacağından, ikinci bir kat elektrostatik olarak 

atılamaz. 

 Ekipman maliyeti fazladır. 

 GeniĢ yüzeylerde kullanıĢlı değildir. 

 Yüksek sıcaklıklarda (>25-30 ºC) tehlikeli olabilir. 

 Metalik boyalarda, elektrostatik olmayan bir uygulamaya göre farklı görünüm 

verebilir [35]. 

 

 

6.5.2.2. Filtre presler 

ġirkette bulunan boyama tesisinde yapılan testlerde, boya çamurunun su tutma 

kapasitesinin kütlesi kadar olduğu görülmüĢtür.  Boya çamurunun % 50-55 kadarı katı 

iken, % 45-50 sinin de su olduğu görülmüĢtür. Eğer boya içindeki su atılabilirse, atık 

miktarı yarı yarıya azaltılıp önemli bir kazanım elde etmiĢ olunacaktır. Bununla birlikte 

boyanın içinden alınan su tekrar sisteme basılarak, doğal kaynak kullanımında önemli 

miktarlarda azalma olması sağlanmıĢ olacaktır. 
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Püskürtme ile vernikleme yöntemleri, % 50 verimle çalıĢan sistemlerdir. Yani 2 ton 

vernik kullanımında ortalama 1 ton vernik çamuru oluĢur (% 50 su içeriğinde). Diğer 

sayısal örnekler aĢağıdaki Çizelge 6.14‟te verilmiĢtir. 

Çizelge 6.14 Püskürtme yöntemiyle verniklemeye iliĢkin veriler [34] 

Uygulama verimi % 30 40 50 60 

Vernik / cila ihtiyacı (ton)                      
(yarı çözücü madde / yarı katı madde) 

6,7 5 4 3,2 

Vernik / cila sürme katı (ton) 1 1 1 1 

Atık miktarı (ton) vernik / cila çamuru 
içinde % 50 su içeriğinde 

4,6 3 2 1,4 

Atık miktarı (ton) vernik / cila çamuru 
içinde % 80 su içeriğinde 

11,5 7,5 5 3,5 

 

Vernik ve koagülasyon malzemelerinin, her katı-/çözücü madde miktarı içeriğine göre 

büyük miktarda farklık göstermeleri mümkün olabilir. 

a) Çamur Suyunun Alınması 

Çamurun su içeriğinin azaltılması için uygulanan fiziksel bir iĢlemdir. 

 Çamurun nihai bertaraf sahasına taĢınma maliyeti önemli ölçüde azalır. 

 Suyu alınmıĢ çamur daha kolay iĢlenir. 

 Yakma iĢleminden önce su alma iĢlemi çamurun enerji içeriğini arttırır. 

 Kompostlama öncesi gözenek malzemesi miktarını azaltmak için kullanılır. 

 Koku giderimi için aĢırı nemin alınması gerekebilir. 

 Depolama sahasında sızıntı suyu oluĢumunu azaltmak için uygulanabilir [36]. 
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b) Çamur SusuzlaĢtırma Yöntemleri 

 Doğal Su Alma Yöntemleri 

1. Çamur Kurutma Yatakları 

2. Çamur Lagünleri 

 Mekanik Su Alma Yöntemleri 

1. Vakum filtreler, 

2. Plakalı Pres Filtreler, 

3. Bantlı Pres Filtreler, 

4. Santrifüjler. 

Doğal su alma yöntemleri olan çamur kurutma yatakları ve çamur lagünleri büyük alan 

gereksinimleri ve iklim Ģartlarından kolaylıkla etkilenmeleri dolasıyla tesis kullanımı 

için optimum Ģartları sağlayamazlar. Bunların yerine piyasadan temini kolay, yedek 

parça ve servis garantisi yüksek olan filtre presler daha uygun olacaktır [36].  

c) Filtre Pres Avantajları 

 Katı madde içeriği yüksek kek oluĢur, 

 Enerji ihtiyacı düĢüktür, 

 Bakımı kolaydır, 

 Hızlı bir Ģekilde çalıĢtırılıp durdurulabilmesi, 

 Gürültü seviyesinin düĢük olması [36]. 

 

Filtre pres (filter press) temel prensip olarak çamurun içerisindeki suyu polipropilen 

bezler vasıtası ile süzerek katı parçaların filtre pres plakası ekipmanı içerisinde 

tutulması mantığı ile çalıĢır. 

Muadili olarak kullanılan dekantör ve belt pres ekipmanlarına nazaran filtre press'den 

alınacak katı oranı daha yüksektir. Yüksek hidrolik basınç ile sıkıĢtırılmıĢ plakalar 

Ģekilde basınçlı pompalar ile besleme yapılmaktadır. Plakalar arası hacimde biriken katı 

maddeler plakaların açılması ile bertaraf edilmektedir. Sadece arıtma tesislerinde değil, 
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madencilik, yağ süzme, mermer, kimya, silikat ve gıda gibi birbirinde çok farklı 

endüstrilerde filtre pres kullanılmaktadır [37]. 

Filtre pres, sıkıĢtırma özelliğine bağlı olarak 3'e ayrılır; manuel, yarı-otomatik ve tam 

otomatik. Plaka özellikleri ile de üç temel grupta toplanır; chamber tipi plaka, dolu-boĢ 

tip plakalar (frame&plate) ve chamber+membran plakalar. Dolu-boĢ plakalar genellikle 

yağ süzme (zeytinyağı, ayçiçek yağı, sanayi yağları vb.), gıda ve petro-kimya 

sektörlerinde tercih edilmektedir. Chamber tipi plakalar; maden, mermer arıtma 

sistemleri, arıtma tesisleri, çinko fosfat kaplama vb. gibi tesislerin filtre pres 

ünitelerinde kullanılmaktadır [37]. 

Filtre pres bezleri (filtre bezi) süzme iĢleminde önem arz etmektedir. Bu nedenle 

sektörüne göre bez seçimi doğru Ģekilde yapılmalıdır. Filtre pres bezlerinin kullanım 

sürelerini artırmak için belirli aralıklarla basınçlı su ile yıkanmalıdır. ġekil 6.20‟da bir 

filtre presin çalıĢma Ģeması detaylandırılmıĢtır.  

Tesiste oluĢan boya çamurlarının bertarafı için önemli miktarlarda para harcanmaktadır. 

Boyama Ģeklinin değiĢtirilmesi, boyama yapan personelin sıkı ve sürekli eğitimlerle 

desteklenmesi, filtre pres gibi çamur susuzlaĢtırma sistemleri kullanılması, atık 

oluĢumunu % 50 oranında azaltacağı gibi kullanılan su oranında da önemli bir düĢüĢ 

sağlayacaktır. 
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ġekil 6.20 Filtre pres çalıĢma Ģeması [38] 

 

6.5.3.  Kireç çöktürme havuzu 

Tesiste yılda 200 ton kadar karpit harcanarak, 50.000 m³ dolayında asetilen 

üretilmekte ve bu üretim neticesinde sönmüĢ kireç meydana gelmektedir (bkz. 

bölüm 4.5.4). 

ġirkette asetilen üretim merkezinde; sabit tip, yüksek basınçlı, karpitin su içerisine 

düĢme esasına göre çalıĢan (yaĢ proses), 25x50 ve 7x25 mm tane büyüklüğünde 

karpit iĢleyebilen iki ayrı asetilen üretim jeneratörü mevcuttur. 25x50 mm tane 

büyüklüğünde karpit iĢleyen jeneratör 50.000 litre/saat kapasiteye sahip olup 

mekanik kontrollü olarak çalıĢmaktadır. 7x25 mm tane büyüklüğünde karpit 

iĢleyen jeneratör ise 75.000 litre/saat asetilen üretme kapasitesine sahip olup 

otomatik kontrollüdür. 

ġirkette asetilen üretimi için yüksek basınçlı, yaĢ proses jeneratörleri mevcuttur. 

Üretim sırasında suyun fazlası (1/7, karpit/su) kullanılmaktadır. Sistem 0,9-1,0 bar 
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basınçta, en fazla 70 ºC sıcaklıkta çalıĢmaktadır. Kapalı sistem basınç ve sıcaklık 

kontrollü çalıĢan jeneratör içerisinde; 

 

CaC2  + 2H2O  C2H2 + Ca(OH)2       + ısı 

 

tepkimesi meydana gelmektedir. 

Sistemde üretilen asetilen Ģirketin geneline çelik çekme borularla taĢınmakta olup 

oksi-asetilen üfleçleri vasıtası ile ısı enerjisine çevrilerek kullanılmaktadır. ġirket 

genelinde 200 üzerinde oksi-asetilen braĢmanları yani tüketim noktası mevcuttur. 

Oksijenle girdiği reaksiyon sonucu yüksek sıcaklık ve ısıl enerji açığa çıkarması 

sebebi ile tercih edilen asetilen Ģirkette; metallerin kaynak iĢlerinde, keski iĢlerinde 

ve Ģekil verme (tavlama) sıcaklığına getirilme iĢlerinde kullanılmaktadır. Bu 

iĢlemler yapılırken üfleç, hamlaç, bek, Ģaloma adları verilen el aletleri 

kullanılmakta aynı zamanda büyük tezgâhlarda iĢ parçalarının kesimi 

gerçekleĢtirilmektedir. AĢağıdaki tepkime son kullanım yerinde meydana 

gelmektedir.  

   C2H2 + 5/2O2   2CO2 + H2O + 11.600 kcal/kg 

 

Çizelge 6.15‟te belirtilen atıklar (kireç, su) Ģirketimiz dıĢında bulunan bir çökeltme 

havuzuna tahliye edilmektedir. YaklaĢık 1 yılda dolan havuz yaz aylarında 

belediye hafriyat alanına taĢınmaktadır. 

Bu konuda tarafımızca yapılan öneri 10x10x1,5 m ölçülerinde bir beton çökeltme 

havuzu yapılmasıdır. Kireç tahliye kısmı ve taĢkan su kısmı olmak üzere havuz 2 

bölümden oluĢacaktır. Pres filtreler (bkz. 6.5.2.2.) vasıtası ile sönmüĢ kireç, 

susuzlaĢtırma iĢleminden sonra kamyonetlerle belediye hafriyat alanına 

taĢınacaktır. Atık su ise filtreleme ve yumuĢatma iĢleminden sonra tekrar pompalar 

vasıtası ile sisteme beslenecektir. YumuĢatma ve filtreleme iĢlemleri için 

      KARPĠT 

Kalsiyum karbür 
SU ASETĠLEN SÖNMÜġ KĠREÇ 

ASETĠLEN OKSĠJEN KARBONDĠOKSĠT SU 

(

buh

ar) 

ENERJĠ 
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endüstriyel su yumuĢatma prosesleri kullanılabilir. Ortalama günlük 10 m³ suyu 

yumuĢatabilecek sistemlere günümüzde düĢük maliyetle hızla ulaĢılabilinir. 

Çizelge 6.15 3 yıllık asetilen üretim tesisi hammadde, ürün ve atıklar tablosu 

Üretim 

Yılı 

Kullanılan 

Karpit 

(CaC2) 

Üretilen Asetilen (C2H2) 

OluĢan 

KĠREÇ 

Ca(OH)2 

KULLANILAN 

SU 

REAKSĠYON 

SUYU 

ATIK 

SU 

Kg Litre m3 Kg ton ton ton ton ton 

2011 126.350 33.857.250 33.857 37.582 37,58 146.092 884 71 813 

2012 127.330 33.841.350 33.841 37.564 37,56 147.225 891 72 820 

2013 136.990 36.466.150 36.466 40.477 40,48 158.395 959 77 882 

 

Kireç havuzuna ait çizimler ve ölçüler ġekil 6.21 ve ġekil 6.22‟ de verilmiĢtir. 
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ġekil 6.21 Kireç çökeltme havuzu üstten görünüĢ. 

 

 

 

 

ġekil 6.22 Kireç çökeltme havuzu önden görünüĢ. 
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7. SONUÇ ve ÖNERĠLER  

Dünyada ve ülkemizde hızlı ekonomik büyüme, kentleĢme, nüfus atıĢı ve refah 

seviyesinin yükselmesi giderek artan miktarda atık üretimine yol açmaktadır. Artan 

atık miktarı ise; atıksız veya olabildiğince az atıklı üretimi, atıkların geri 

kazanılmasını ve nihayet atıkların ekonomi ve çevre açısından en uygun Ģekilde 

bertarafını gerektirmektedir.  

Atık yönetimi, sınırlı olan kaynakların en verimli Ģekilde kullanılması, minimum 

atık oluĢumunun sağlanması ve oluĢan atıkların çevreye en az zararla geri 

dönüĢüm/bertarafını amaçlayan süreçlerinin tamamıdır. 

Bu çalıĢmada atık yönetimi açıklanırken, ülkenin en büyük sanayi kuruluĢlarından 

TÜDEMSAġ Genel Müdürlüğünün, atık yönetimine yaklaĢımı değerlendirilmiĢ ve 

Ģirkette görülen bazı eksiklikler konusunda bir takım önerilerde bulunulmuĢtur.  

TÜDEMSAġ Genel Müdürlüğü ülkemizde uygulanmakta olan 2872 sayılı çevre 

kanuna uymakta olduğu görülmüĢtür. Yapılan çalıĢmada görüldüğü üzere atık 

süreçleri tanımlanmıĢ uygun organizasyon yapısı temin edilmiĢtir. Bununla birlikte 

görülen bir takım eksiklikler hakkında yapılan öneriler aĢağıda belirtilmiĢtir: 

Tesiste üretim faaliyetleri sonucu oluĢan kontamine olmuĢ malzemenin geçici 

olarak depolanması için tehlikeli atık geçici depolama binası yapılması 

önerilmiĢtir. Yapılacak olan bina, 14.03.2005 tarihli ve 25755 sayılı Resmi 

Gazetede yayımlanarak yürürlüğe giren “Tehlikeli Atıkların Kontrolü 

Yönetmeliği” Atık üreticisinin yükümlülükleri baĢlığı altında 9. Madde m 

bendinde belirtilen niteliklere uygun olarak inĢa edilmelidir. Rüzgar ve yağmur 

etkisinden tamamen izole ediĢmiĢ, tabanı sızdırmaz beton olacak binanın, bir de 

yağ toplama kanalı ve bu kanala bağlı bir biriktirme havuzu yapılacak Ģekilde 

tasarlanmalıdır. Atık yönetiminde ki en önemli huĢulardan biri olan atıkların ayrı 

ayrı depolanması prensibine uygun olarak bu geçici depolama alanı, tesis 

içerisinde düzen ve sistemli bir çalıĢmasının yapılmasına olanakta sağlamıĢ 

olacaktır. 
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Yapılması planlanan boyama ünitesi için elektrostatik boya tabancaları ve boya 

çamurlarının susuzlaĢtırması amacıyla filtre pres sistemi de 2. öneri olarak 

sunulmuĢtur. Elektrostatik boya tabancaları oversprey oranının düĢülmesi ve 

oluĢan atık boya miktarının azaltılması açısından önemlidir. Tesiste yapılan 

boyama iĢlemi için konveksiyonel havalı boya tabancaları kullanılmaktadır.  Bu 

tabancaların en iyi Ģartlarda % 50 oranında overspreye neden olmaktadır. Bu da 

kullanılan boyanın yarısının atık olması demektir. Yeni yapılacak boyama tesisi 

4500 adet/yıl vagon boyama kapasitesinde olması düĢünülmektedir. Her bir vagon 

için ortalama 150 kg boya kullanılmaktadır. Bu durumda yılda 675 ton boya 

kullanılacak ve 337,5 ton boya atığı oluĢacaktır. Kullanılan boyaların birim fiyatı 

3,98 TL‟dir. Bu durumda 337,5 ton x 3,98 TL/kg = 1,343,250 TL‟lik boyanın atık 

olması demektir. 

Elekrostatik boya tabancalarında verim % 85 civarındadır (bknz: Çizelge 6.12 – 

6.13). Bu durumda oversprey oranı % 15 te kalacaktır, dolayısıyla oluĢacak boya 

çamuru 101,25 ton/yıl olacaktır. Bu sayede 101,25 ton x 3,98 TL/kg = 402,975 

TL‟lik bir boya atığı oluĢmuĢ olacak. Sonuç olarak elektrostatik boya tabancası 

kullanılması durumunda 1,343,250 TL – 402,975 TL = 940,275 TL‟lik bir kazanç 

elde edilmiĢ olunacaktır. Ayrıca oluĢacak boya atığı azalınca bertaraf tesisine 

gönderilmesi gerek atık miktarı azaldığından buradan da önemli miktarda tasarruf 

edilmiĢ olunacaktır. Piyasa koĢullarında 1 ton boya çamurunun bertarafı için 

ortalama 500 TL gibi bir ücret ödenmektedir. 337,5 ton – 101,25 ton = 236,25 ton 

daha az boya atığı oluĢması durumunda; 236,25 ton x 500 TL/ton = 118,125 TL 

„lik tasarruf elde edilmiĢ olunacaktır. Elektrostatik boya tabancalarının piyasa 

fiyatı 10,000 euro civarındadır. 

OluĢan boya çamurunun susuzlaĢtırılmasıyla atık miktarının azaltılması ve bertaraf 

maliyetlerinin düĢülmesine katkı sağlayacaktır. Boya atıkları bünyelerinde önemli 

miktarda su tutarlar. Bu su ile boya çamuru oluĢur. OluĢan atık bu haliyle bertaraf 

tesisine gönderilirse önemli miktarda ücret ödenmek durumunda kalınır. Filtre pres 

kullanarak boya içerisindeki su alınarak, atık miktarı azaltılır, bu durumda da 

önemli miktarda tasarruf elde edilmiĢ olunur. 
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Son olarak da kireç çöktürme havuzu yapılması önerilmiĢtir. Kireç çöktürme 

havuzu, tesiste asetilen üretimi sonucu meydana gelen sönmüĢ kirecin düzenli 

depolanmasını sağlayacaktır. Ayıca kireç çöktürme havuzuna bir filtreleme ve 

yumuĢatma ünitesi eklenerek, havuzda biriken suyun sistemde tekrar kullanılması 

sağlanmıĢ olacaktır. 
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