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TUFAN, Mehmet Serdar. Turkiye’de Ar-Ge Harcamalarmin Belirleyicileri
(2003 - 2021), Ylksek Lisans Tezi, Ankara, 2024.

Aragtirma ve Gelistirme (Ar-Ge) harcamalari, yenilik, verimlilik ve rekabetin
artirilmasinda kritik bir itici gii¢ olup, makroekonomik kosullar da dahil olmak {izere
cesitli faktorlerden etkilenmektedir. Doviz kuru ve faiz orani, sermaye maliyetini,
finansmanin erisilebilirligini ve yenilik igin tesvikleri etkileyerek Ar-Ge yatirimlart
tizerinde onemli etkiye sahip temel makroekonomik degiskenlerdir. Bu caligmada,
Turkiye'de Ar-Ge'yi etkileyen makroekonomik faktorleri belirlemek amaciyla 2003-
2021 donemi ceyrek yillik verileri kullanilarak regresyon analizi yapilmustir.
Calismada, bagimli degisken olarak toplam Ar-Ge harcamalari, bagimsiz degiskenler
olarak ise nominal déviz kuru (USD/TRY), reel GSYIH, agirlikli piyasa faiz orani,
patent faydali model sayis1 ve tam zaman esdeger Ar-Ge personeli kullanilmistir. Elde
edilen bulgular, Ar-Ge harcamalari {izerinde en belirleyici etmenlerin reel Gayrisafi
Yurti¢i Hasila ve patent/faydali model sayist oldugunu ortaya koymustur. Ekonomik
bliylime arttikca, 6zel sektoriin Ar-Ge yatirimlarini artirmaktadir. Ayrica Ar-Ge
personel sayisindaki artisin Ar-Ge harcamalarini pozitif yonde etkilemesi de saptanan
bulgular arasindadir. Calismanin devaminda yapilan dogrusal olmayan analiz
sonuglaria gore, dolar kurunun diistiigii donemlerde patent sayisindaki artislar daha
yiiksek oranli Ar-Ge harcamalarina yol agmaktadir. Bulgular 1s181nda, Tiirkiye'de Ar-
Ge'yi artirmak i¢in doviz kuru istikrarinin yani sira ekonomik biiyiime ve nitelikli
insan kaynagina yapilan yatirimin onemi vurgulanmaktadir. Bu calisma, Ar-Ge

politikalar1 i¢in 6nemli ¢ikarimlar sunmaktadir.

Anahtar Sozcukler: Ar-Ge Harcamalari, nominal doviz kuru, agirlikli piyasa faiz

orani, reel GSYIH, tam zamanl esdeger Ar-Ge personeli, patent/faydali model sayisi



ABSTRACT

TUFAN, Mehmet Serdar. Determinants of R&D Expenditures in Tlrkiye (2003
- 2021), Master’s Thesis, Ankara, 2024.

Research and Development (R&D) expenditures are a critical driving force in
enhancing innovation, productivity, and competitiveness and are influenced by various
factors, including macroeconomic conditions. Exchange rates and interest rates are
fundamental macroeconomic variables that significantly impact R&D investments by
affecting capital costs, the accessibility of financing, and incentives for innovation. In
this study, regression analysis was conducted using quarterly data from the period
2003-2021 to determine the macroeconomic factors influencing R&D in Turkey. The
study used total R&D expenditures as the dependent variable, and the nominal
exchange rate (USD/TRY), real GDP, weighted market interest rate, number of patent
utility models, and full-time equivalent R&D personnel as independent variables. The
findings revealed that the most decisive factors affecting R&D expenditures are real
Gross Domestic Product and the number of patents/utility models. As economic
growth increases, the private sector boosts its R&D investments. Additionally, an
increase in the number of R&D personnel positively influences R&D expenditures.
According to the nonlinear analysis results conducted in the latter part of the study,
during periods of falling dollar exchange rates, increases in the number of patents lead
to higher rates of R&D expenditures. In light of the findings, the importance of
exchange rate stability, economic growth, and investment in qualified human
resources for increasing R&D in Turkey is emphasized. This study offers significant
implications for R&D policies.

Keywords: R&D Expenditures, nominal exchange rate, weighted market interest rate,
real GDP, full-time equivalent R&D personnel, number of patents/utility models
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GIRIS

Arastirma ve gelistirme (Ar-Ge) eylemleri, bir Glkenin yenilikgilik, verimlilik
ve rekabet glicu i¢in hayati 6neme sahiptir. Ar-Ge ¢alismalarina yatirim yapan kamu
kurumlar ve sirketler, potansiyel yeni iirlin ve hizmet firsatlar1 kesfedebilir, iiretim
stireclerini iyilestirebilir ve maliyetlerde tasarruf saglayabilirler. Bununla birlikte,
doviz kuru ve faiz oranlarindaki dalgalanmalar gibi makroekonomik kosullardaki
degisimler) ve fikri miilkiyet koruma altindaki buluslar, gayrisafi yurti¢i hasila
seviyesi gibi bazi i¢ faktorler Ar-Ge harcamalarini etkileyebilir. Bu unsurlar sermaye
maliyetini, finansmana erisim kolayligin1 ve yeni fikirlere tesvik sistemini etkileyerek,

ayr1 ayr1 ya da birlikte Ar-Ge yatirimlari tizerinde etki yaratabilirler.

Aragtirma ve gelistirme (Ar-Ge), teknolojik yeniliklerin ve ekonomik
blylmenin itici gicudur. Ar-Ge faaliyetleri, tilkelerin bilgi tabanini1 genisleterek, yeni
tirtinlerin ve i siireglerinin yaratilmasina katkida bulunur ve boylece rekabet avantaji
saglar. Tirkiye gibi gelismekte olan ekonomiler i¢in Ar-Ge, uluslararasi pazarda

rekabetci kalabilmek ve ekonomik kalkinmay1 hizlandirmak adina kritik bir rol oynar.

Makroekonomik degiskenler, Ar-Ge yatirimlarinin seviyesini ve etkinligini
dogrudan etkileyebilir. Déviz kuru dalgalanmalari, faiz oranlar1 ve Gayrisafi Yurtigi
Hasila (GSYIH) gibi degiskenler, Ar-Ge biitcelerinin biiyiikliigii, finansmanimn
maliyeti ve yatirimlarin getirisi acisindan belirleyici faktorlerdir. Bu sebeple,
ekonomik gostergelerin Ar-Ge harcamalar1 {izerindeki etkilerinin anlasilmasi, bu
yatirimlarin yonlendirilmesinde politika yapicilar ve isletme yoneticileri igin biiylik

Onem tagimaktadir.

Turkiye'de Ar-Ge harcamalar1 ve makroekonomik degiskenler arasindaki
iliskiyi inceleyen analitik ¢alismalarin sayisinin sinirli olmasi, konunun derinlemesine
incelenmesine olan ihtiyaci ortaya koymaktadir. Ekonomik dalgalanmalarin Ar-Ge
harcamalarini nasil etkiledigi, hangi makroekonomik politikalarin Ar-Ge yatirimlarini
tesvik ettigi veya engelledigi ve bu dinamiklerin Tiirkiye'nin uzun vadeli yenilikgilik

kapasitesi Uzerindeki potansiyel etkileri, bu ¢alismanin temel sorularidir.

Bu ¢alismanin amaci, Tiirkiye'de belirli makroekonomik degiskenlerin Ar-Ge
harcamalarina olan etkisini kapsamli bir sekilde incelemektir. Caligma,
makroekonomik kosullarin Ar-Ge yatirimlari izerindeki dogrudan ve dolayl etkilerini

belirlemeyi, bu etkilerin boyutunu 6lgmeyi ve politika yapicilar ile isletmeler igin



stratejik Oneriler gelistirmeyi hedeflemektedir. Arastirmanin bulgulari, politika
yapicilarin, yatirimeilarin ve sirketlerin lilkedeki Ar-Ge yatirimlart iizerindeki bu iki
onemli makroekonomik degiskenin etkisi hakkinda daha bilingli kararlar almalarina
yardimei olabilecegi diisiiniilebilir. Benzer makroekonomik kosullarla karsilagan diger
yukselen piyasa ekonomileri icin de sonucglar 6nem tasiyabilmektedir. Ayrica bu

caligma, gelecekte konuyla ilgili yapilacak diger arastirmalara da rehberlik edebilir.

Calisma kapsaminda ¢alismanin amaci dogrultusunda ilk boliimde ¢aligmanin
odak noktas1 olan makroekonomik degiskenlerin kavramsal c¢ercevesi ¢izilmistir. Bu
boliim kapsaminda makroekonomi kavrami ve faiz kavrami ifade edilmistir. Faizin
farkl tiirleri, politika faizi, mevduat ve kredi faizi, reeskont ve avans faizi basliklar
altinda incelenmistir. Faiz oranlari, nominal faiz ve reel faiz olarak ayrintili bir sekilde
tanimlanmistir. Klasik faiz teorisi, Keynesyen faiz oranlar1 yaklagimi, neoklasik 6diing
verilebilir fonlar teorisi, neo-Keynesyen Hick-Hansen’in faiz oranlari teorisi, portfoy
teorisi ve faiz striiktiirii gibi teorik yaklagimlar incelenmistir. Ayrica doviz kuru
kavrami, ekonominin uluslararast boyutunu anlamak i¢in 6nemli bir ara¢ olarak

agiklanmustir.

Doviz ve doviz kuru gesitleri, nominal doviz kuru ve reel doviz kuru basliklari
altinda detaylandirilmistir. Farkli doviz kuru sistemleri, sabit doviz kuru, esnek déviz
kuru ve karma doviz kuru olarak incelenmistir. TUrkiye'de uygulanan déviz kuru
sistemleri Ornekleriyle birlikte ayrintili bir sekilde tamitilmistir. Kur belirleme
stirecleri, geleneksel cari hesap yaklagimlari, dis ticaret akimlar1 yaklagimi, satin alma
giicli paritesi yaklasimi gibi teorik perspektifler iizerinde durularak agiklanmistir.
Calisma kapsaminda kurlar1 agiklamaya yonelik modern varlik piyasasi yaklasimlar
olan modern varlik piyasasi yaklasimlari i¢inde parasalci yaklasim, portfoy dengesi
yaklasimi ve para ikamesi yaklasimi detayl bir sekilde incelenmistir. Déviz kuru riski
kavrami1 ele alinmis ve makroekonomik degiskenler arasindaki etkilesim

vurgulanmistir.

Calismada bir diger boliimde ekonominin inovasyon ve teknolojik gelisimine
katki saglayan Ar-Ge harcamalar1 detayl1 bir sekilde ele alinmistir. Ar-Ge kavrama,
aragtirma, gelistirme, yenilik, teknoloji ve patent gibi temel unsurlarla birlikte
tanimlanmistir. Ar-Ge'nin ekonomik biiyiime ve rekabet avantaji iizerindeki etkisi
detayli bir sekilde aciklanmistir. Firmalarin yaptigi temel Ar-Ge harcamalar ¢esitli

kriterlere gore siniflandirilarak agiklanmistir. Ar-Ge harcamalarin etkileyen faktorler,



finansman, politika ve sektdrel dinamikler gibi basliklar altinda incelenmistir. Ar-Ge
eylemlerinin tarihsel gelisimi, sanayi devrimlerinden giiniimiize kadar olan siireg
igerisinde ele alinmistir. Ar-Ge'nin etkiledigi alanlar, teknoloji transferi, egitim ve
endiistriyel biiyiime gibi konular {izerinde durularak agiklanmustir. TUrkiye'deki Ar-
Ge faaliyetleri, mevcut durumu ve ge¢mise yonelik gelisimi detaylt bir sekilde ele
almmistir. OECD lkelerindeki Ar-Ge harcamalarinin ekonomik biiyiikliik i¢indeki
payi1 karsilagtirmali bir sekilde incelenmistir. Déviz kuru ve faiz oranlarinin Ar-Ge
harcamalarina olan etkileri, ekonomik analizlerle birlikte ele alinmistir. Calismanin
son boliminde makroekonomik degiskenlerin Ar-Ge harcamalarina olan etkileri

ekonometrik analiz yapilarak incelenmis ve sonuglara ulagilmistir.



BOLUM 1: KAVRAMSAL OLARAK MAKROEKONOMIK DEGiSKENLER

1.1 Makroekonomi Kavrami

Makroekonomi, bir ekonominin genel performansi, yapisi, davranist ve karar
alma siirecini bir biitiin olarak ele alan bir ekonomi dalidir. Ekonomiyi biiyiik 6lcekte
etkileyen milli gelir, issizlik, enflasyon ve hiikiimet politikalar1 gibi toplu 6nlemlere
odaklanir.  Bireysel tiiketicilerin ve firmalarin  davraniglarini  inceleyen
mikroekonominin aksine, makroekonomi tiim ekonominin igleyisini anlamak i¢in daha

genis resme bakar (Barro, 1997: 48).

Mikroekonominin aksine makroekonomi, tek tek bireylerin veya firmalarin
davraniglarindan ziyade ekonominin genel gostergeleriyle ilgilenir. Makroekonomik
degiskenlerin belirleyicilerini, bu degiskenler arasindaki etkilesimleri ve bunlarin
ekonomiye etkisini inceler. Amaci, ekonominin genel durumunu analiz etmek,
makroekonomik politikalarin etkilerini degerlendirmek ve makroekonomik

dengesizliklere ¢6ziim onerileri gelistirmektir (Agénor ve Montiel, 2015: 80).

1.2 Faiz Kavram

Faiz kavrami ekonomi ve finans alaninda temel bir kavramdir ve bor¢lanma
maliyetini veya yatirimin getirisini ifade eder. Faiz, bor¢ para almanin maliyeti veya
baskasina ait olan paranin kullanimi i¢in alinan bir iicrettir. Basitce ifade etmek
gerekirse, 6dun¢ alinan fonlar1 kullanma ayricaligi i¢in bor¢ alan tarafindan borg

verene ddenen bir Gcrettir (Demirgil ve Turkay, 2017; 144).

Anapara, faiz orani, dénem, faiz tutari faizin temel bilesenleri olarak ifade
edilebilir. Anapara, baslangicta yatirilan veya 6diing alinan para miktar olarak ifade
edilebilir. Bu deger kredi veya yatirim siiresi boyunca degismez. Faiz orani ise
anaparayi1 6diing almak icin alinan yiizdelik degerdir. DOnem, aylik, li¢ aylik, alt1 aylik
veya yillik gibi faizin hesaplandig siiredir. Faiz tutari, anapara, faiz orani ve zamana
bagli olarak belirli bir déonem boyunca bor¢lunun bor¢lu oldugu veya borg
verene/yatirimciya Odenen dolar tutaridir. Anapara ile faiz oraninin siire ile

carpilmasiyla hesaplanir (Demirgil ve Turkay, 2017; 145).

Ekonomi literatlriinde faize dair Klasik ve Keynesyen olmak tzere temelde iki

ana kuram bulunmaktadir. Bu kuramlar1 destekleyen veya elestiren ekoller de
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literatiirde yer almaktadir. Klasik iktisatcilar faizin reel piyasada tasarruf, yatirim ve
uretim faktorleriyle sermaye arasindaki iliskiden kaynaklandigini savunmaktadirlar.
Faiz oraninin, tasarruf arzi ile sermaye talebinin birbirini karsilikli olarak etkilemesi
sonucu olustugu ifade edilmektedir. Diger bir perspektife gore ise Keynesyen goriis,
faizi reel piyasadan uzak bir sekilde para unsuruyla agiklamaktadir. Likidite tercihi
olarak adlandirilan bu teoriye gore faiz, bireylerin ellerinde bulunan parayi likit olarak
tutmaktan vazgecmeleri icin 6dedikleri bir maliyettir (Pigak, 2012; 75-83). Keynesyen
bakis agisina gore, faiz para piyasasi tarafindan belirlenen para arzi ile para talebinin
sonucudur. Keynes'e gore para arzi parasal otoriteler tarafindan kontrol edilirken, para
talebi bireylerin tercihleri dogrultusunda sekillenir. Bireylerin parayi li¢ amagla talep
ettigi belirtilir: islem amacl, ihtiyat amacl ve spekiilatif amacli para talebi. Spekiilatif
amacli para talebinde bulunan bir birey, faiz oranlarinin diisiik oldugu donemlerde
paray1 likit olarak tutmay1 tercih edecektir. Tam tersi durumda likit olarak elde
tutmanin maliyeti artacagindan faiz, bu maliyeti karsilayan bir unsur olacaktir

(Demirgil ve Tirkay, 2017; 144-147).

1.2.1 Faiz Turleri

Faiz kavraminin anlasilabilmesi ic¢in farkli faiz tiirlerini incelemek
gerekmektedir. Genel olarak (¢ temel faiz turinden bahsedilebilir. Bunlar politika
faizi, mevduat ve kredi faizi ile reeskont ve avans faizidir. Faizin bu ¢esitli tiirleri,
ekonomik sistemin farkli alanlarinda farkli ihtiyaglar1 karsilamak ve finansal
piyasalarin diizenlenmesini saglamak amaciyla kullanilir. Bu tiir ayrimlar, ekonomik
politikalarin uygulanmasinda, finansal istikrarin saglanmasinda ve toplam ekonomik

performansin yonlendirilmesinde 6nemli bir rol oynar (Yelghi vd., 2021: 25).

Farkli amaglarla uygulanan faiz tiirlerinin ekonomik sistem tizerinde 6nemli
etkisi bulunmaktadir. Politika, mevduat-kredi ve reeskont-avans faizleri arasindaki
uyum bankacilik sektoriiniin saglikli sekilde islemesini saglar. Merkez bankasinin bu
faizleri makroekonomik kosullara gére uygun sekilde belirlemesi, enflasyonun kontrol
edilmesi ve reel sektoriin desteklenmesi agisindan onem tasir. Kisacasi farkli faiz
tiirleri arasindaki denge, ekonomik istikrarin saglanmasi1 bakimindan hayati derecede

onemlidir (Claeys ve Vander Vennet, 2008: 206).



1.2.1.1 Politika Faizi

Politika faizi, merkez bankalarmin para arzin1 kontrol etmek ve ekonomik
aktiviteyi yonlendirmek amaciyla belirledigi faiz oranidir. Politika faizi degisiklikleri
diger faiz tiirleri iizerinde onemli etkiye sahiptir. Merkez bankasi politika faizini
diistirmek istediginde, bankalar da mevduat ve kredi faizlerini indirme egilimindedir.
Boylece tiiketim ve yatirim harcamalar artarak ekonominin canlanmasi hedeflenir.
Tersine politika faizini yiikseltmek, diger faiz tiirlerini de artirir ve ekonomik aktiviteyi
yavaslatmay1 amaclar. Boylece enflasyonist baskilar azaltilir. Ancak politika faizinde
ani ve biiylik degisiklikler ekonomide istikrarsizliga yol acabilir. Merkez bankalarinin
ekonomiyi yonlendirirken politika faizini uygularken dikkatli ve 6l¢iilii davranmasi

gerekmektedir (Bas¢1 ve Kara, 2011: 18).
1.2.1.2 Mevduat ve Kredi Faizi

Mevduat ve kredi faizi, bankacilik sistemindeki en Onemli faiz tirleridir.
Mevduat faizi, bankalara mevduat hesab1 agan kisilere 6denen faizdir. Kredi faizi ise
bankalardan kredi alan kisi ve kuruluslarin 6demesi gereken faiz oranini ifade eder.
Bu iki faiz tiirii de bankalarca belirlenmekte ancak merkez bankasinin politika faizi

etkisinde kalmaktadir (Aydemir vd., 2022: 88).

Mevduat faizlerinin yiikselmesi, insanlar1 tasarruf etmeye ve bankalarda
mevduat agmaya tesvik eder. Boylece bankalarin kaynaklar1 artar ve faiz marjlari
genisler. Kredi faizlerinin diisiik olmasi ise firmalar1 yatirirm yapmaya tesvik eder.
Buna karsin ¢ok yiliksek faizler yatirimlart olumsuz etkileyebilir. Bankacilik

sisteminde mevduat ve kredi faiz dengeleri 6nem tasir (Siyanbola vd., 2012: 199).
1.2.1.3 Reeskont ve Avans Faizi

Reeskont ve avans faizi kavrami1 merkez bankasi ile ticari bankalar arasindaki
iliskiyi ifade eder. Reeskont faizi, merkez bankasindan 6diing alinan fon karsilig
Odenen faizi ifade eder. Bankalar belli sartlar altinda merkez bankasindan kredi
kullanabilirler. Avans faizi ise tersine bankalarin merkez bankasina siiresinde

6demedikleri fonlar icin ddeyecekleri faizi ifade eder (Demir, 2010: 28).

Reeskont ve avans faizi, merkez bankasinin bankacilik sistemine likidite
saglama kabiliyetini ve bankalar lizerindeki denetim yetkisini gostermektedir. Merkez

bankasi likidite ihtiyaci fazla olan bankalara diisiik reeskont faizi uygulayarak destek



verebilir. Bankalar da 0demelerini zamaninda yaparak avans faizi 6demekten

kaginirlar. Bu sayede para arzindaki denge saglanmig olur (Demir, 2010: 30).

1.2.2 Faiz Oranlar

Faiz oranlar1, farkli amagclarla farkli sekilde hesaplanabilmektedir. Temel olarak
nominal ve reel faiz oranlarindan bahsedilebilir. Paranin zaman degeri ve enflasyonun
etkisi goz Oniine alindiginda faiz oranlarinin nasil degerlendirilecegi bu faiz
oranlarinin kullaniminda 6nemli bir yere sahiptir. Nominal faiz orani ve reel faiz orani,
ekonomik analizlerde ve finansal hesaplamalarda kullanilan iki 6nemli kavramdir. Bu
iki faiz orani arasindaki ayrim, enflasyonun etkilerini g6z oniinde bulundurarak gergek
ekonomik getiriyi daha dogru bir sekilde degerlendirmeyi amaclar (Atgir ve Altay,
2015: 522).

1.2.2.1 Nominal Faiz

Nominal faiz, gayrimenkul veya bankadaki mevduatlar gibi yatirimlardan elde
edilen faiz oranini ifade eder. Ornegin yiizde 10 nominal faiz orani belirlendiginde, bu
yatirimin sahibi bir sonraki yil yatirdigi paranin yiizde 10 fazlasin1 geri alacaktir.
Nominal faiz orani enflasyonu g6z 6niine almadan hesaplanir. Ancak uzun dénemde
enflasyonun etkisi goz ardi edilemez. Ornegin yiizde 10 nominal faizli bir yatirimin
oldugu yil enflasyon da yiizde 10 ise gercekte o yatirimdan elde edilen gelir sifirdir.
Paranin degeri ayn1 kalmistir. Dolayisiyla nominal faiz orani yalnizca yatirimin briit
getirisini gostermektedir. Bu nedenle nominal faiz oranlari, enflasyonun etkilerini

igermesi sebebiyle ekonomik analizlerde yaniltici olabilir (Atgur ve Altay, 2015: 525).
1.2.2.2 Reel Faiz

Reel faiz, enflasyonun etkisini dikkate alarak hesaplanan gergek faiz oranidir.
Nominal faiz oranindan enflasyon oram ¢ikarilarak bulunur. Ornegin yiizde 10
nominal faizli bir yatinm oldugunda ve o donem enflasyonun yiizde 5 oldugu
varsayilsin. Bu durumda reel faiz yiizde 10'den ylizde 5'1 ¢ikararak yiizde 5 olacaktir.
Reel faiz pozitif ise yatirim sahibi parasinin degerini korumus ve gercek getiri elde
etmistir. Reel faiz sifirsa yatirimin getirisi yoktur, enflasyonla esitlemistir. Reel faiz
negatifse yatirimci parasinin alim giiciinden kaybetmistir. Dolayisiyla reel faiz
yatirimin gergek getirisini yansitir. Reel faiz oranlari, ekonomideki fiyat degisimlerini
dikkate alarak, yatirnm ve tasarruf kararlarii daha etkili bir sekilde analiz etmeyi
saglar. Bu nedenle gercek ekonomik durumu daha dogru bir sekilde yansitarak
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analizlerin dogrulugunu artirir. Dolayisiyla reel faiz oranlari, bireylerin ve sirketlerin
mali planlamalarini ve karar alma siireglerini daha etkili bir sekilde yonlendirmelerine
yardimer olur. Gergek ekonomik getiri, enflasyonun etkileri dikkate alinarak daha

dogru bir sekilde degerlendirilir (Atgur ve Altay, 2015: 527).

1.2.3 Faiz Oramim A¢iklamaya Yonelik Yaklagimlar

Faiz oranin1 agiklamaya yonelik cesitli teorik yaklagimlar bulunmaktadir. Bu
yaklasimlar ekonomistlerin faiz oranlarini anlamak, tahmin etmek ve yoOnetmek
amaciyla gelistirdikleri farkli analitik ¢ergeveleri temsil eder. Her bir teorik yaklasim,
farkli ekonomik kosullar ve faktorler altinda faiz oranlarini agiklamaya caligsmaktadir.
Genel olarak, bu yaklasimlar arasindaki temel farkliliklar, faiz oranlarini belirleyen
temel etmenlere ve ekonomik siireclere olan odak noktalarinda yatar. Klasik,
Keynesyen, neoklasik ve portfoy teorileri gibi bu cesitli yaklasimlar, ekonomistlere
faiz oranlarin1 anlama ve agiklama konusunda farkli perspektifler sunar. Her bir teori,
belirli bir ekonomik baglamda daha etkili olabilir ve faiz oranlarinin farkh

degiskenlerle nasil iligskilendigini anlamak i¢in bir arag¢ saglar (Aydin, 2015: 208)
1.2.3.1 Klasik Faiz Teorisi

Klasik iktisadin baslangici Adam Smith’in ‘Uluslarin Zenginligi’ isimli eser
olarka degerlendirilmektedir. Faizle ilgili olan goriislerde Smith’in diislinceleri baz
alimarak hareket edilmistir. Smith faizi agiklarken kardan c¢ok farkli bir yerde
degerlendirmistir. Tasarruf etmeyen kisiler farkli birine 6diing olarak para verebilir.
Malini kendisi kullanmay1p baska birine 6diing olarak veren birey, bunun sonuncunda
kazandigi Smith tarafindan “ribih” ya da “faiz” olarak tanimlanmistir. Borcu alan kisi,
borcu verene kar etme imkani tanimasi karsiliginda 6deme yapmaktadir. Kazanilan bu
karin bir miktar1 bor¢lu kisiye kalan miktar1 da borg veren kisiye aittir (Smith, 2008,
60-61).

Adam Smith’e gore kar ve faiz birbirini takip etmektedir. Ulke fark etmeksizin
yeni sermayelerin kullanilmasi bazi1 durumlarda karin artmasia ve bununla birlikte
faizin artmasina sebep olmaktayken, bazi durumlarda yeni sermayeleri kullanmak
amaciyla iilkenin sermaye varliginin veya emek i¢in ayrilmis olan kaynaklarin
azalmasina ve emek iicretlerinin azalmasina sebep olmaktadir. Bu durumla birlikte faiz

orani azalmakta ve kar diismektedir (Erim vd., 2011, 5).



Klasik ekonomistlerin temsilcilerinden biri olan Nassau Senior’un faizle ilgili
olan diisiinceleri daha diizenlidir. Senior faiz oranini belirleyen seyin reel tasarruf
arziyla sermaye talebi oldugunu agiklamistir. Senior’un bu agiklamasina gore faiz,
tasarruf sahibi bireyin, sermayedara bor¢ vermesiyle tasarrufun karsiligini almasi
olarak degerlendirilebilir. Tasarruf sahibi bireyin sermayedarin karlilik seviyesi ve

bireyin tasarruf bedeli faiz oranini belirlemektedir (Pekin, 1978, 186).

Klasik ekonomi teorisinde faizle tasarruf arasinda pozitif bir iligki vardir ancak
yapilan yatirimlarla faiz birbirine zittir. Ozetlemek gerekirse faizi, tasarruf arzi ve
yatirim talebi belirlemektedir. Tasarruf ve yatirim arasindaki iliskide bir sorun olursa
faiz oranlarinda meydana gelen degisimlerle denge seviyesine tekrardan gelmektedir.
Klasik teorinin 6ziimsedigi tam istihdam diizeyindeki bozulmalara karsi faiz, tasarruf
ve yatirima endekslenip tam istihdam diizeyinde meydana gelebilecek problemlerin

engellenebilmektedir (Ustiinel, 1961, 365).
1.2.3.2 Keynesyen Faiz Oranlar Yaklasim: Likidite Tercihi Teorisi

Likidite tercih teorisi Keynes tarafindan ortaya atilmistir. Bu teorinin savundugu
reel unsurlardan ziyade parasal unsurlara vurgu yapilmaktadir. Keynes’e gore parasal
unsurlarin olduk¢a 6nemli oldugu bir etken oldugu belirtilmis ve faiz olgusunda reel

unsurlara yer verilmemistir (Demirgil ve Tiirkay, 2017, 147).

Keynes’ten oOnceki teorisyenler, faiz oranlarimi tasarrufun arzi ve sermaye
talebiyle dengeye getirdigi zaman ya da 6diing verilebilir fon arzinin ve 6diing
verilebilir fon talebinin dengeye geldigi noktada oldugunu diisiinmektelerdir. Keynes
ise bu durumu kabul etmeyip, faiz oranlarinin tasarruf arzinin ve sermaye talebinin
dengeye geldigi ya da 6diing verilebilir fon arzinin ya da 6diing verilebilir fon talebinin
denge noktasinda olmadigini, para arzi ve likidite tercihine bagl sekilde
belirlenecegini savunmaktadirlar. Faiz, bireylerin kendi ceplerinde tutmak istedikleri
para miktartyla mevcut para miktarinin dengelendigi fonksiyona sahip sekilde

gorulmektedir (Aren, 2014, 77).

Keynes’e gore faiz para talebi ve para arziyla belirlenmektedir. Parasal otorite,
para arzin1 belirlemektedir. Para talebi ise ihtiyat, spekllasyon, muameleyle

belirlenmektedir. Asagidaki sekilde likidite tuzagi verilmistir.



Faiz

Para Aarz

1]

J——— \\__ Para Talebi

Doviz Mktarn M Para Miktar

Kaynak: (Oztiirk, 2014, 182)

Sekil 1.1. Likidite Tercihi Teorisi

Kisilerin stirekli ceplerinde para tutmak istemesi paray1 en likit deger haline
getirmektedir. Kisilerin paray1 bir likit araci olarak degerlendirmek istemeleri mal ve
hizmet alanlarinda avantajli hale getirmekteyken, para harici altin, doviz gibi paraya
dOniismesi zaman alan islemlerde dezavantajli hale getirmektedir. Paray:1 ellerinde
naikt olarak tutmanin en énemli dezavantaji ise kisilerin faizin getirisinden habersiz

kalmalaridir.
1.2.3.3 Neoklasik Odung Verilebilir Fonlar Teorisi

Bertil Ohlin ve D. H. Robertson gibi ekonomistler faizi 6ding verilebilir fonlar
teorisiyle acgiklamig, Keynes’in faizle ilgili olan diisiincelerini elestirmektedirler.
Odiing verilebilir fonlar teorisi, faiz konusunda parasal faktdrleri degerlendirmektedir.
Bu teoriye gore, faiz oranlari 6diing verilebilir fonlariz arziyla talebin kesistigi
noktadadir. Bu teoride, Klasik faiz teorisi ve Keynes’in teorileri baz alinarak hareket

edilmektedir (Hig, 1992, 409).

Bu teoriye gore klasik faiz teorisinin tasarruf ve yatirim denge noktasinin
birlestirilmesini bir yaklagim olarak degerlendirmekle birlikte faiz oranlarinda parasal

unsurlarinda etkili olabilecegini sadece reel olaylarin daha Onemli oldugunu
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belirtmektedir. Bu sebeple ddlng verilebilir fonlar teorisi parasal unsurlarla ve reel
unsurlarla beraber degerlendirilmektedir (Sahin, 2002, 476).

Enflasyon da 6diing verilebilir fon arz ve talebine dogrudan bir etki verdir. Ornek
verilecek olursa, enflasyonun artacagi beklentisi halinde hale halklari, mal ve hizmet

aligverisini arttirmaktadir. Bu durum da fon arzini sol tarafa dogru kaydirmaktadir

(Demir, 1993, 92-93).
1.2.3.4 Neo- Keynesyen Hick-Hansen’in Faiz Oranlari Teorisi

Keynes klasik faiz teorisini agiklarken bu teorinin yeterli olmadigini agiklamas,
herkes tarafindan bilinen eseri Genel Teori’nin yayinlanmasinin ardindan Hansen ve
Hicks tarafindan da yeni bir teorinin ortaya ¢ikmasina sebep olmaktadir. Hansen ve
Hicks Keynes’in yaklasimini klasik yaklasimla birlikte degerlendirmektedir. Bu teori
genel olarak degerlendirildiginde yatirim esitligi ve tasarrufun faiz oranlarinda

belirleyici durumdadir (Demirgil ve Tiirkay, 2017, 150).

Yatirimin ve tasarrufun birbirine bagli olmasi halinde faiz oranlarinda bazi
belirsizlige sebep olmaktadir. Odiing verilebilir fonlarm teorisi degerlendirildiginde
faiz oran1 6diing verilebilir fon arz1 ve fon talebinin kesistigi noktadadir. Bu durum da

belirsizliklerin oldugu bir teori haline gelmektedir (Hansen, 1959, 71-72).

Hicks ve Hansen klasik teoriyi, Keynes’in genel teorisi ve odlng verilebilir
fonlar teorisindeki belirsizligin ortadan kaldirmak igin yeni bir teori ortaya
koymuslardir. Bu teori klasik faiz teorisini ve Keynes’in teorisine yakin nitelikte olsa
bile bazi agilardan farklilik ortaya koymaktadir (Keyder ve Ertunga, 2012, 416). Hicks
ve Hansen’in teroisi likitide tercihiyle 6dung verilebilir fon teorisiyle benzerdir. Klasik
faiz teorisinden tasarruf ve yatirim esitligi, Keynes’in likitide tercihi ve para arzi
islevlerini denklem olarak degerlendirirsek IS-LM egrileri elde edilmektedir (Erim
vd., 2011, 4). Bitiin bunlarin ardindan, IS-LM denklemlerinde faizin belirleyici

unsurlarinin reel etkenler ve parasal unsurlar oldugu goriilmektedir.
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Kaynak: (Unsal, 2011, 230)

Sekil 1.2.1S-LM Modeli

IS-LM modeli Hicks ve Hansen’in goriisleriyle sekillenmistir. Bu modelde, mal
ve para piyasalarinda dengenin tam olarak saglanmasiyla faizle gelir seviyesi
arasindaki iliski degerlendirilmektedir. Makroekonomik politikalar1 daha basit bir
sekilde kavrayabilmek i¢in Keynes’in ‘Genel Teori’ isimli eserindeki diistincelerini
maliye ve para politikas1 analizinde geometrik bir sekilde belirtmektedir. Yatirim
tasarruflugunun esitligi halinde faiz oraniyla gelir seviyesi arasindaki iliskiyi aciklayan

egri IS olarak tanimlanmaktadir (Parasiz, 2000, 400).

IS egrisinin negatif egimli olmasinin ana nedeni, faiz oranin artmasiyla gelir
diizeyinin azalmasi, faiz oran arttirk¢a gelir diizeyinin artmasidir. LM egrisi ise para
arzinin para talebine karsi denk oldugu halde gelir diizeyiyle faiz oranlari arasindaki
iligkiyi tanimlamaktadir. IS-LM egrisinin kesisim noktas1 para ve mal piyasalarindaki
faiz oranini net bir sekilde ortaya koymaktadir. Maliye politikasinin tam olarak
uygulanmasiyla IS saga ya da sola dogru yatmakta, para politikasinin uygulanmasiyla
ise LM egrisi de sola ya da saga yatmaktadir. Bu politikalarin sonucunda gelir seviyesi

ve faiz orani farklilik gostermektedir (Arslan, 2009, 638).

1.2.3.5 Portfoy Teorisi

Tobin, Keynes tarafindan savunulan Likitide Tercih Teorisini daha yogun bir

sekilde degerlendirerek portfoy teorisini belirtmektedir. Bu teori normalde likitide
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tercihi teorisinin devami seklindedir. Bu se¢imde para ve tahlile ek sekilde reel ve
finansal aktifler de bu teoride degerlendirilmektedir. Tobin’in ana hedefi bireylerin
ellerinde bulundurduklart paralar1 faizden uzak sekilde, neden nakit olarak
tuttuklarinin cevabini arayis icerisindedir. Portfoy teorisi bu sorunun cevabina cevap
olarak kisilerin beklenen risk ve getirileri degerlendirerek portfoylerini reel ve finansal
aktiflerden olusturmaktadir. Beklenen getiri, mal ve hizmetlerin elde edilmesiyle bu
varliklardan kazanilacak olan para olarak agiklanmaktadir. Bir varligin beklenen
getirisinde meydana gelen artis o varligin talebinin de artmasina sebep olacaktir. Bu
sayede talep ve beklenen getiri arasinda olumlu bir iligski olugsmaktadir (Gartner, 1993,
189). Getiri ve risk arasindaki iliski incelendiginde kisiler riski diisik ya da riski ayn
ancak getirisi yiiksek olan1 segeceklerdir. Riski yiiksek olan bir varligin alinmasi igin

getirisinin de ¢ok olmas1 gerekmektedir.

Riskin degigsmemesi ve faizlerin artmamasi halinde ise yatirimlarda artiga sebep
olmaktadir. Bu kapsamda faiz ve para talebi arasinda ters yonli bir iliski oldugu

gorulmektedir (Arslan, 2009, 206).
1.2.3.6 Faiz Strukturi

Bu teori, faiz oranini sadece bir finansal varligin belirlemedigini, farkli finansal
varliklarin ya da menkul degerlerin getirilerinin bu siiregteki degisiminin sebepleri

tizerinde yogunlasmaktadir (Oztiirk, 2014, 338).

Bu teori beklentiler teorisi, likidite primi teorisi ve boliinmiis piyasalar teorisi

olarak ii¢ farkl sekilde degerlendirilmektedir.

Beklentiler teorisine gore, faiz oranlarinin vadesi gelecekte hangi seviyede
olacagiyla ilgili beklentiler sonucu goriilmektedir. Uzun siireli finansal varliklarin
vadesi, kisa vadeli faizler tarafindan belirlenmektedir. Bu durum da sadece kisa vadeli
faizlerin ortalamasin1 ortaya koymaktadir. Uzun vadeli finansal varliklarin getiri
seviyesi kisa vadeli faizlerin ortalamasina bagli sekilde kisa donemde meydana
gelebilecek olan konjonktiirel dalgalanmalar uzun siireli finansal varliklarin getiri

seviyesine etki etmektedir (Oztiirk, 2014, 339).

Likidite primi teorisine gore, finansal varliklarin siiresi arttik¢a varhigin likitidesi
azalmaktadir. Kisilerin sahip oldugu menkul degerleri uzun vadede tutmak istemeleri
kisiler acisindan biiyiik risklere sebep olmaktadir. Kisiler menkul degerleri paraya

cevirdikleri zaman menkul degerlerin gercek degerinin altinda paraya ¢evirme riskiyle
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karsilagabileceklerdir. Kisaca uzun vadeli menkul degerlere ya da finansal varliklara
yatirim yapan bireylere, likidite priminin ddenmesi gerekmektedir. Bunun nedeni uzun
vadede likitide diisiik olacaktir (Oztiirk, 2014, 339).

Boliinmiis piyasalar teorisine gore, farkli yatirimci birey ya da kurumlarin farkl
vadede araglarla ilgilenmis olduklar1 ve herkesin ilgilendigi araglarin vadesini
ihtiyaglarma gére belirlenmesi gerekmektedir (Oztiirk, 2014, 339). Kisa vadede
diisiinen banka ya da kuruluslarin kisa vadede araglar1 istege gore onaylamalari, uzun
vadede diisiinen bireylerin ya da sahislarin uzun vadeli araclari segmektedirler. Bu

kapsamda farkli vergi dilimlerine dahil olan birey ya da kurular farkli faiz oranlarina

dahildir (Ertugrul, 1992, 173).

1.3 Doviz Kuru Kavrami

Kiiresellesme dogrultusunda hizmetlerin ve mallarin ticari bakimdan ulusal ve
uluslararas1 gelisimi kapsaminda doviz kuru risk unsurlarini beraberinde getirmistir.
Burada kullanilan para birimlerinin ¢esitlilik gdstermesi doviz kurunda hareketliligin
meydana gelmesini saglamistir. Iki iilkenin para birimlerinin takasinin ger¢eklesmesi
ve buradaki aligveris dogrultusunda oranlamanin yapilmasi doviz kurunu ifade
etmektedir. Dunya Uzerinde birden fazla olmak UGzere doviz kuru sistemi
bulunmaktadir (Chaudhary vd., 2016, s.85-86). Firmalar doviz kurundaki hareketlilik
dogrultusunda birbiri ile rekabet etmektedir. Uluslararasi ticari fonksiyonlarin
tizerinde doviz kurunun etkisi bulunmaktadir. Doviz kuru dogrultusunda ulusal
paranin deger kazanmasi ya da kaybetmesi ticari fonksiyonlar1 ve sermaye gelisimini

etkilemektedir (Kurbanaliev, 2016, s.24).

1.3.1 Doviz ve Doviz Kuru Cesitleri

Yabanci iilkelerin kullanmis olduklar1 para birimlerinin tamami déviz olarak
nitelendirilmektedir (Seyidoglu, 2013, s.123). Kaydi ve efektif olarak {izere doviz iki
sekilde isimlendirilmektedir. Kaydi doviz; yabanci paranin nakit olmasi, 6deme emri
ya da senet gibi 6deme tiirlerini kapsamaktadir. Efektif doviz; yabanci paranin nakit

olmasini ifade etmektedir (Oksay, 2001, s.3).

Amerika ile Tiurkiye arasindaki ticari iligkinin gergeklesmesi halinde
Tiirkiye’nin bu iliski i¢in dolar sahibi olmas1 gerekmektedir. Dolar, Tiirkiye i¢in doviz

Tiirk parasi1 dogrultusunda doviz olarak ele alinmaktadir. Burada ticari iliski
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dogrultusunda para birimlerinin her iilke i¢in gegerli olan birime doniistiiriilmesi s6z
konusu olmaktadir. Burada para birimlerinin doniistimiinde kur etkili olmaktadir. Kur
dogrultusunda para biriminin tutar1 belirlenmis olacaktir. Amerika ve Tiirkiye
arasindaki para birimlerinin doniistim orani kur olarak nitelendirilmektedir (Teker,

1999: 53).

Doéviz kuru; bir tilkenin para biriminin diger iilke i¢in degerinin ifadesidir olarak
tanimlanabilir. Burada iilkelerin arasindaki ticari iliskinin gelisimi i¢in kullanilan para
biriminin gerekli para birimine doniisiimii s6z konusu olmaktadir. Karsilikli olarak
para birimlerinin degerlere karsilik gelmesi 6nem arz etmektedir. Iki sekilde déviz
kurunda hesaplama yapilmaktadir. Bu yontemlerden birincisi; dogrudan
kotasyon/dogrudan doviz kuru hesaplamasidir ve bu hesaplama Tiirkiye’deki doviz
kuru hesaplamalarinda gecerlilik saglamaktadir. ikinci yontem; dolayli kotasyon yani
milli para biriminin doviz olarak ifadesidir. Dolayl fiyat belirleme, miktar fiyatlama
olarak nitelendirilmektedir. Dolayli fiyat belirlemenin yani sira dolaysiz fiyat
belirlemede ise kullanilan usul bu hesaplamanin tam tersini ifade etmektedir. Buradan
anlagilacagi tlizere yabanci para biriminin esas alinmasi halinde hesaplama
gerceklesmektedir. Tiirkiye’de para birimi i¢in kotasyon uygulanmaktadir. Faiz orani,
enflasyon orani ve uygulanmakta olan ticari politikalar dogrultusunda iilkelerin genel
fiyat endeksi dogrultusunda dovizin fiyatinda degiskenlikler s6z konusu olmaktadir

(Fettahoglu, 2014: 122).

Kullanilan paranin nakit olmast halinde durum efektif doviz olarak
degerlendirilmektedir. Burada doviz kurunun piyasa isleyisine gore degerlendirmesi
yapildiginda ulusal paranin zaman zaman deger kazanmasi ve kaybetmesi s6z konusu
olmaktadir. Diger iilkeler nazarinda wulusal paranin degerini korumasi ve
hesaplamalarin yapilabilmesi i¢in doviz hesaplamada efektif yontemin kullanilmasi
esastir. Ticaret gergeklestirilen iilkeler ile aligveriste siklik oran1 dogrultusunda ulusal
paranin diger ortaklarinin para birimi ile kurlarinin agirlik ortalamasi burada bir anlam

ifade etmektedir (Deger ve Demir, 2015: 7-21). Efektif déviz kuru;

e Nominal Efektif Déviz Kuru

e Reel Efektif Doviz Kuru

olmak tizere iki sekilde ele alinmaktadir (Seyidoglu, 2003, s.890).
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Kisaca; piyasada kullanilan kur, Nominal Efektif DOviz Kuru olarak
nitelendirilmektedir. Ulkelerin arasindaki fiyat ve maliyet farklilasmasinin dikkate
alinmasi halinde yerli paranin gergek degerinin hesaplamasi i¢in Reel Efektif Doviz
Kuru kullanim alani1 bulmaktadir (Tung, 2021: 12-24). Turkiye Cumhuriyeti Merkez
Bankast (TCMB), Tirkiye’nin reel efektif doviz kuru hesaplamalarini
gerceklestirmektedir. Burada ticari islemlerin gerceklestirildigi {ilkelerin para
birimlerinden olusan bir havuz olusturulmaktadir. Tiiketici Fiyat Endeksi (TUFE)
dogrultusunda nominal doviz kurumda bulunan enflasyon orani elde edilmektedir (Bas

ve Kara, 2020: 997).
1.3.1.1 Nominal Déviz Kuru

Nominal kur; yabanci para biriminin ulusal para birimi dogrultusunda ifadesi
olarak tanimlamas1 ger¢eklesmektedir. Dis ticarette Tiirkiye’nin nominal doviz kuru
Oonemli yere sahip lilkelerin para birimlerinden olusan havuzda Tiirk lirasinin agirlikli
ortalama degeri kapsaminda hesaplamasi gerceklesmektedir (Ugur, 2021: 225-237).
Kurumlar tarafindan (E) olarak ifade edilen kur, nominal kur piyasasinin giinliik dilde
ifadesini olusturmaktadir. Nominal kur; déviz biirolarinda ve gazetelerde gorulen kur
ifadesidir (Yalta, 2020: 187).

1.3.1.2 Reel DOviz Kuru

Iki iilkenin mallarinin nispi fiyati, Reel doviz kurudur (R). Burada urinlerin iki
tilke arasindaki ticari olarak oraninin ifadesi ger¢eklesmektedir (Parasiz, 1999, 316).

Reel doviz kuru iilkelerin dis ticaret giiciinii belirleyen bir unsur olarak karsimiza

cikmaktadir.

e Yurti¢i ve yurtdisi fiyatlar
e Maliyet diizeyi
e Verimlilik farklar1

reel doviz kuru hesaplamalarinda ele alinan unsurlart ifade etmektedir. Ulusal

para dogrultusunda reel doviz kurunun ifadesi i¢ ve dis enflasyonun orani arasindaki

fark ile ifade edilmektedir (Oztiirk, 2020: 392-393).

Sabit kur sisteminde iilkelerin doviz kurlarinin belirli seviyede belirlenmesi
halinde ilan edilmesi yeni kur icin hesaplamalar i¢in ayrilan siire kapsaminda meydana

gelen i¢ ve dis fiyatlarina dikkat edilmesi reel doviz kuru kapsaminda ele alinmaktadir.
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Reel doviz kuru bu sebepler dogrultusunda meydana gelmektedir. Yurt i¢i nominal
doviz kuru oranmi (p) ve yurt dist nominal enflasyon orani (pf) dogrultusunda
diizeltilmesi halinde elde edilen kura doniisiimiinii yansitmaktadir. Reel doviz kurunun
fiyat diizeyi ile nominal doviz kuru dovizinin farkinin iilkeler arasi fiyat diizeyinin

hesaplanmasi olarak nitelendirilebilir. Merkez bankasi hesaplamasi dogrultusunda;

R=Ex£

Py

hesaplamasi yapilmaktadir (T.C.M.B., 2002). Déviz kurlar1 sistemi; ekonomik yapida
i¢c ve dis hesaplamasinda degiskenlikleri ifade etmektedir. Ulusal para sistem
dogrultusunda dovizin karsisinda degerinin otorite kapsaminda orant ve

iliskilendirilmesine yonelik ilkeleri belirlemektedir (Cengiz, 2018: 2- 3).

1.3.2 Do6viz Kuru Sistemleri

Doviz kuru sistemi; doviz fiyatlarinin degismesi ve belirlenmesinde ifadesi
ger¢eklesmektedir (Yaprakli, 2007: 1). Doviz piyasasit ve doviz kurunda isleyisin
piyasa mekanizmasi ya da resmi otorite dogrultusunda s6z sahibi olunmasi déviz kuru
sistemleri kapsaminda belirlenmektedir. Doviz kuru sistemlerinde sabit kur; resmi
otoritenin etkin olmasi1 halinde, esnek kur; piyasa mekanizmasinin etki olmasi ve
karma kur; iki otorite arasindaki gelisim dogrultusunda {ii¢ sekilde ifadesi
gergeklesmektedir. Doviz kurunun degeri, lilke genelinde uygulanan déviz politikasi

dogrultusunda belirlendigini soylemek miimkiindiir.

Doéviz kuru uluslararas: ticaret firmalarinin dis ticaret ve sermaye hareketliligi
dogrultusunda etkisi kapsaminda onem arz etmektedir. Kurun diisiik olmasi halinde
(gercek degerin altinda dovizin belirlenmesi) doviz karsisinda tilkenin paras1 deger
kazanmaktadir. Bu dogrultuda ithalatta artis gozlemlenirken, ihracatta diisiis soz
konusu olmaktadir. Odeme dogrultusunda bilangoda agik s6z konusu olmaktadir. Tam
tersi durumun gerceklesmesi halinde doviz kurunun degerinin gergek degerin lizerinde
belirlenmesi yiiksek kur durumunda, doviz nezdinde iilkenin parasi deger
kaybetmektedir ve ithalati azalirken ihracati artis gostermektedir. Bu kapsamda 6deme

bilangosu fazla ¢ikmaktadir (Karagiil ve ilter, 2011:1516).
1.3.2.1 Sabit Déviz Kuru

Altin standardi 1870 ila 1914 yillar1 arasinda uygulama alani bulan en eski
sistem olarak ecle alinmaktadir. Altin cinsinden iilkeler paralarinin degerinde
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tanimlama gerceklestirmektedir. Bretton Woods sistemi dogrultusunda sabit kur
sistemini ifade eder ancak bu durum Ikinci Diinya Savas1 sonrasinda uygulama alani
bulmustur. Savasin sona ermesi halinde tiim paralar dolar olarak birimlendirilmistir.
Burada dolarin aliminda ve satiminda piyasaya miidahale edilmesi halinde merkez

bankalarinin miidahalesi halinde sabitleme islemi ger¢eklesmektedir (Seyidoglu,
2013: 22-23).

Bir iilkenin ulusal parasmmin diger iilkelerin parasi dogrultusunda cesitlilik
gostermesi  halinde olusan hesaplamalar sabit kur sistemi dogrultusunda
gerceklesmektedir. Amerikan dolar1 olarak, Bretton Woods sistemi; Avrupa Hesap
Birimi (ECU), Avrupa Para Sisteminde bilesik para olarak belirlenmistir. Parite;
belirlenen sabit fiyata verilen isimdir ve hareketliliginin sinirlt olmasi s6z konusudur.
Kurun belirlenmesinde paritenin iginde tutulmasi Merkez bankasinin gorevi olarak

nitelendirilmektedir (Seyidoglu, 2013: 33-37).

Merkez bankasinin elinde doviz ve altin stokunun bulunmasi halinde doviz
kurunun istikrar saglamasi s6z konusu olacaktir. Doviz piyasasi igerisinde alic1 ve
saticinin bulunmasi halinde kurlarin yiikselmesi Merkez bankasi piyasaya dovizleri
sirmektedir. Kurun diismesi halinde doviz satin alinmasi i¢in tanzim satiglar
gercekleserek kurun sabit hale gelmesi amaglanmaktadir (Parasiz, 1997, 493). Kurun
sabitlenmesi halinde kur belirsizligi son bulacaktir. Bu dogrultuda uluslararasi ticaret
ve yatirimlar artig gosterecektir, finans sisteminin etkinligi artacak ve parasal olarak

krizlerin ekonomik yayilimi engellenecektir (Yanar, 2008: 258).

Kurun sabit hale gelmesi halinde olumsuz durumlar; i¢ ve dis kaynakli soklarin
meydana gelmesi halinde kirilganlik artis gosterecektir, dis denklesmenin yiikii agik
veren llkeye yiiklenecek ve doviz rezervinin siirekli olarak bulundurulmasi

gerekecektir (Yaprakli, 2007:12-14).
1.3.2.2 Esnek Doviz Kuru

Piyasa igerisinde doviz fiyatlarmin hareketli olmasi, arz-talep dengesi
dogrultusunda degiskenlik gdstermesi ve devlet miidahalesinin bulunmamasi esnek
doviz kuru kapsaminda ele alinmaktadir (Seyidoglu, 2013: 13). Esnek déviz kurunda
sabit doviz kurundaki gibi Merkez Bankasinin piyasa miidahalesi yapabilmesi amaci
ile rezerv bulundurmasina gerek yoktur. Doviz ihtiyaci arz-talep dogrultusunda

kendiliginden bir dengeye erismektedir. Piyasa sartlarinin hizli bir sekilde uyum

18



saglamas1 ve diger iilkelere olan 6demelerin kolaylagsmasi bakimindan esnek doviz

kuru sistemi kolaylik saglamaktadir (Ozbek, 1999: 19).

Krugman ve Obstfeld (2003)’e gore esnek doviz kuru; “para politikasina
Ozerklik saglamakta, asimetriyi ortadan kaldirmakta ve kurlarin otomatik
ayarlanmasini saglamaktadir. Sistemin diger faydalari ise; sabit doviz kuru sisteminde
oldugu gibi asir1 doviz rezervi bulundurmaya gerek olmamakta, kurlarin siirekli
denetlenmesi gerekmediginden biirokratik islemlerden tasarruf saglamakta, iilke
parasinin gercek degerini gostermekte ve bu sistemde ani dis degisimlerde ekonomi
daha ¢abuk adapte olmaktadir” (Krugman ve Obstfeld, 2003: 568-569; Seyidoglu,
20131: 4-15).

1.3.2.3 Karma Ddviz Kuru

Ulkelerin siyasi ve ekonomik durumlari kapsaminda sabit ya da esnek doviz
kuru sistemlerinin arasinda bir sistemin olusumu karma doviz kurunu ortaya
cikarmigtir. Merkezi otoritenin gerekli durumlarda miidahil olmasi ancak arz-talep
dogrultusunda da olusmas1 sz konusu olan sistem karma kur sistemidir. Ulkelerin
izledikleri politikalar dogrultusunda Merkez banasinin miidahil olmasi1 cesitlilik
gostermektedir. Piyasada ali-satim iglemlerinin dengeli bir sekilde gergeklesmesi i¢in
Merkez Bankasi dengeyi olusturmaya calismaktadir (Seyidoglu, 2013: 14). Kurda
meydana gelen dalgalanmalar faiz oranlarindaki hareketlilik ile 6nlenmektedir (Orhan

ve Erdogan, 2013: 555).

Karma doviz kurunda yer alan Esnek ve Sabit doviz kuru sistemlerinin avantajli

kisimlar1 (Ozdemir ve Sahinbeyoglu, 2000, 1-6; Seyidoglu, 2013: 11-19);

e (Gozetimli dalgalanma sistemi kapsaminda 6nceden belirlenmis ilkelere gore
parasal otorite tarafindan doviz kurlarina karisilmasi s6z konusu olmaktadir.

e Ayarlanabilir sabit kur sistemi dogrultusunda gelisen durumlara gore diizenli
olarak belirlenen bir doviz kuru ve dalgalanma band1 s6z konusu olmaktadir.

e Tam dolarizasyon dogrultusunda, sistemde iilkenin ulusal parasi baska bir
ulkenin ulusal para birimine baglanmak esastir.

e Kaygan aralik dogrultusunda denge doviz kuruna ulasilmasi halinde, 6nceden
belirlenmis tutarin, yiizdeler ile belirlenen araliklarda doviz kuru degistirilmesini

ifade etmektedir.
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e Serbest dalgalanma dogrultusunda ulusal paranin degerinin piyasada belirlendigi
bu sistemde piyasadaki hareketliligin sonlanmasi hedeflenerek miidahalelerde
bulunulmasidir.

e Para kurulu ile sabit bir kur ile ulusal paranin kanun g¢ercevesinde

yapilandirilmasi dogrultusunda doviz ile degisimi gerceklestirilmektedir.

1.3.3 Turkiye’de Uygulanan Doviz Kuru Sistemleri

1980 yilinda Tirkiye'de, Merkez Bankas1 tarafindan gergeklestirilen
liberallesme, sabit kur uygulamasi rejiminin yer aldigit bir doénemde
gerceklestirilmistir. Bu siireg, Tiirkiye'nin uluslararasi ticaretinde artan bir dneme
sahip olmus ve dis iilkelerle olan ekonomik iliskilere odaklanan bir politika
benimsemesine neden olmustur. 1989'da serbest doviz dolasiminin dnemi arttik¢a ve
serbest doviz kuru politikast kabul edildikge, sabit kur rejimi kademeli olarak sona
erdirilmis ve esnek doviz kuru politikas1 uygulanmaya baslanmistir (Akdogu, 2012:
191).

Sabit kur politikasi, Tiirkiye'de 1980 6ncesinde uygulanmis bir politika olup,
degisiklikler 2011 yilina kadar asamal1 olarak gerceklestirilmistir. 2001 yilinda ise
esnek kur politikast uygulanmaya baslanmistir. Devaliiasyon kararlari, liberallesme
sonrasinda gerceklesen 10 yillik bir siiregte sabit kur uygulamasinin benimsenmesiyle
ortaya ¢ikmistir. Kontrollii serbest kur sistemi, 1989 ile 1999 yillar1 arasinda uygulandi
ve Merkez Bankasi, 2001 yilinda miidahalelerini sinirlamaya baslamistir (Bahar ve
Erdogan, 2011: 28).

Tiirkiye'nin kur rejimlerine iligkin 1950 yilina kadar sabit kur rejiminin egemen
oldugunu ifade etmek miimkiindiir. Cumhuriyetin ilan edilmesiyle birlikte, Tiirk
lirasinin kullamim alaninda Ingiliz sterlinine yonelik dalgalanmalar yasanmistir.
Ancak, Cumhuriyet'in ilanindan sonraki siiregte Tiirk lirasinin Ingiliz sterlinine kars1

dalgalanmalarinin son buldugu gézlemlenmistir (Sar1, 2007: 25).

1933 yilinda yiiriirliige giren "Odiing Para Verme Islemleri Kanunu"
cercevesinde sabit kur rejimi uygulanmistir. Bu donemde, kurlarin belirli araliklarla
degerinin diistiriilmesine yonelik politikalar izlenmigtir. Bu durum, Tiirkiye'nin
ekonomik politika tercihlerinde sabit kur rejiminin etkisi altinda oldugunu
gostermektedir (Sar1, 2007: 27).
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Tiirkiye 1947 senesinde Diinya Bankasi ve International Monetary Fund
(IMF)’ye iiye olmas1 halinde sabit kur sisteminin ayarlanabilir olmasina gegisi s6z
konusu olmustur. Ingiliz sterlini 1950 senesinde terk edilmis ve Amerikan dolarinin
kullanimi s6z konusu olmustur. 1980 senesine kadar Tiirkiye’de sabit doviz kuru
rejimi uygulama alani bulmustur. Bu rejim, rejimlerin birinci ayagini olusturmaktadir.
1981 senesine gelindiginde Tiirkiye Kambiyo rejimi dogrultusunda yapilandirma
caligmalar1 gerceklestirmistir. Burada TCMB tarafindan déviz kurunun giinliik olarak
ifadesi gerceklesmistir. Ikinci doviz kuru ayag miidahaleli doéviz kuru rejimi

olusturmaktadir (Arat, 2003: 38).

Tiirkiye’de 2000 senesinde yapilan {iciincii rejim degisikligi 2001 senesinden
once bant i¢inde dalgalanma rejimi uygulama alani bulmustur. Ancak bant iginde
dalgalanma rejiminin uzun siirmedigi bilinmektedir ve 2001 senesinde yasana kriz
dogrultusunda ¢okmiistiir. Son ve dordiincii rejim degisikligi 2001 senesinde yasanan
ekonomik krizin sonrasinda piyasada arz-talep sartlar1 kapsaminda dalgali d6viz kuru
uygulamasma gegisi s6z konusu olmustur (Oz¢am, 2004: 11-13). Arz ve talep
dogrultusunda dalgali rejimde doviz kurlari belirlenmistir. Gliniimiizde de bu rejim

uygulama alani bulmaktadir (TCMB, 2019).

1.3.4 Doviz Kurlarinin Belirlenmesinde Teorik Yaklasimlar

Kurlarin etkilenmesine neden olan sosyal ve ekonomik etkilerin birden ¢ik ve
karmasik yapida olmasi, tek bir teori ile agiklanmasi miimkiin olan bir durum degildir.
Dolayisiyla kurlarin belirlenmesi i¢in s6z konusu olan yaklagimlari; statik bir teknil
olan geleneksel yaklasim ve doviz piyasasinda, finans konularinda ve teknolojideki
degisimleri de i¢inde bulunduran dinamik bir teknik olan parasalci ve portfoy dengesi
yaklasimlar1 biciminde agiklanmas1 miimkiin olmaktadir (Oztiirk ve Bayraktar, 2010:

187-188).
1.3.4.1 Kurlan A¢iklamaya Yonelik Geleneksel Cari Hesap Yaklasimlar:

Geleneksel yaklagimlar dahilinde, sabit doviz kurlarinin kullaniminin s6z
konusu oldugu ve uluslararas1 sermaye hareketlerinin ¢ok olmadig: siireglere uygun
bigimde, doviz kurlarinin belirlenmesi konusunda dis ticaret akimlar1 ve satin alma
paritesi giicii gibi uzun siireli belirleyicilerin kullanildigr belirtilmektedir (Cengiz,

2018, 4).
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1.3.4.2 Dis Ticaret Akimlar1 Yaklasim

Ulusal olan para degerinin dis ticaret mali tablosu tarafindan belirlenmis olan
yaklasim, dis ticaret akimlar1 seklinde isimlendirilmektedir. Dis ticaretin fazla verdigi
donemler dahilinde iilke parasinin degeri diger yabanci para birimlerine kiyasla artis
gostermektedir. D1s ticaretin agik verdigi siireglerde ise ulusal para birimi yabanci para
birimlerine kars1 diisiis goriilmektedir. Ulkenin parasmin degerinde etkisi olan pek ¢ok
etken oldugu belirtilmektedir. Teknoloji konusundaki gelismeler, tiiketici segimlerinin
ulusal piyasada yer alan mallara ve yabanci olan mallara kars1 egilimi, faktor stokunda
gerceklesen degisiklikler gibi dis ticaret dengesinde etkisi olan dgeler iilkelerin milli
parasinin belirlenmesi bakimindan etkili olan etmenler olarak yer almaktadir. Ornek
olarak; bir {ilkede gerceklesen reel gelir konusundaki artis durumu ithal iirtinlere olan
talepte artis olmasimi saglayarak kurlarda yiikselme olmasina sebep olmaktadir

(Seyidoglu, 2013: 194-195).

Sabit doviz kuru sistemi dahilinde, dis 6deme dengesi konusunda siirekli agik
veren llkeler kurlarinin degisimi i¢in; iilke igerisindeki ithal mallarin degerlerinin
daha fazla olmasimi saglayarak ithalatin azaltilip yerli iirlinlerinin degerlerinin
diistiriilerek ihra¢ edilmesine yonelimin artis gdstermesi ulusal paralarin degerlerinde
devaliiasyon olmaktadir. Bu durumun aksine esnek olan doviz kuru sistemi dahilinde
ise; doviz kurlarinin arz talep durumuna bagh olarak belirlendigi ifade edilmektedir.
Dolayisiyla iktidarin miidahalede bulunmasi gereksinimi s6z konusu degildir (Oztiirk,

2009, 105).
[hracat > Ithalat ise Dis Ticaret Fazlasi vardir.
Ithalat > Ihracat ise Dis Ticaret A¢181 vardir.

Alim durumunun, satistan daha fazla olmasi halinde dis ticaret agiginin olugsmasi
s0z konusu olacaktir. Tam aksine satigin fazla olmasi halinde ise dis ticaret fazlasinin

olusacagindan sz edilmektedir.
1.3.4.3 Satin Alma Giicii Paritesi Yaklasim

“Doviz kurlarinin enflasyon teorisi” seklinde isimlendirilen alim giicii paritesi;
kurun belirlenmesini saglayan hareketin fiyat seviyelerindeki degisimler oldugunu
belirtmektedir. Uluslararasi ticarete konu oldugu belirtilen bir {iriiniin, déviz kurlari ile
doniislimiiniin yapilmas1 durumunda tek bir fiyatin belirlenmesi “tek fiyat yasasi”
olarak ifade edilmektedir. Bu yasa dahilinde tasima maliyetlerinin ve uluslararasi
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ticaret sinirlamalarinin olmadig: diistiniilmesi ile iiriin fiyatinin belirli bir kurdan ulusal
olarak gecerli olan paraya doniistiiriilmesinde biitiin diinya kapsaminda o fiyatin
gecerli fiyat olarak kabul gordiigii kabul edilmektedir. Uluslararasi ticaret tarafindan
bakilmasi durumunda diinyanin her tarafinda ayni olan bir {iriiniin fiyatinin da ayni
oldugu anlamini tasimaktadir (Oztiirk ve Bayraktar, 2010: 162). Mutlak satin alma
paritesi yaklasimi dahilinde bir malin {icreti iki {ilkede belirli bir kur dahilinde
esitlenmekte fakat kalitedeki farklari, tasima maliyetleri, glimriik vergileri ve kotalarin
da konuya dahili edilmesi durumunda bu yaklasimin zor oldugu belirtilmektedir.
Goreli sabit fiyat paritesi yaklasimi ise; ayn1t malin farkl iki tilke dahilindeki ticret
degisim hizlarinin belirli bir kur dahilinde esit oldugunu kabul etmektedir. Bu
yaklasimda iilkedeki enflasyonun durumuna bagh olarak kurda degisimin olmasinin

gerektigini savunmaktadir (Seyidoglu, 2013: 195-196).
Piqd = ExPijj (2.2)
Pia : 1 malinin ulusal iilkedeki fiyati,
Pij : 1 malin yabanc iilkedeki fiyati,

E : Ulusal tlkedeki doéviz kurunu ifade etmektedir.

1.3.5 Kurlan A¢iklamaya Yonelik Modern Varlik Piyasas1 Yaklasimlar

Esnek doviz kuru sisteminin kabullenilmesi ile kurda olusan dalgalanmalar, para
arz ve talebinde meydana gelen degisimler, petrol krizleri, arz ve kiiresel reel soklar,
teknolojik gelismeler, beklentilerdeki degisimler, icret ve fiyat 48 katiliklar1 benzeri
durumlardaki artis sebebi ile kurlar1 belirleme konusunda yeterli gelmeyen geleneksel
yaklasimlarin yerini yeni yaklagimlarm aldig1 belirtilmektedir (Oztiirk ve Bayraktar,
2010: 165).

1.3.5.1 Parasalc1 Yaklasim

Para arz1 ile fiyatlar arsinda bulunan iliskinin agiklanmasini1 saglayan miktar
teorisi dahilinde; digsal nominal para arzinin fiyatlari, reel gelir ve faiz oraninin ise
reel para talebinin belirlenmesi konusunda etkili oldugu belirtilmektedir. Yani bir
tilkenin ekonomisinin biiyiime gostermesi durumunda, ulusal para biriminin de deger

kazanarak doviz kurunda diisiis olmasina neden olmaktadir (Oksay, 2001: 44-45).

Talebi belirleyen etkenlerin sabit kalmasi ve para stokunun artmasi1 durumunda;
arzi1 artig gosteren bu paranin yurt i¢i ve yurt dis1 mal ve hizmetler ile faiz gelirinin
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olmasi i¢in yurt i¢i ve yurt dist menkul kiymetlere harcanmasi doviz talebinde artis
olmasina ve cari doviz kurunun yiikselmesine sebep olmaktadir. Fakat para talebi sabit
olan bir durum dahilinde para arzinda goriilen azalma ise doviz talebini kisarak kurda
diisiis yasanmasina neden olacaktir (Seyidoglu, 2013: 97-99). Bu yaklasim durumunda
doviz kurlari, ilkelerin para birimlerinin nispi arz ve talebine uygun olarak
belirlenmektedir (Bulut, 2005: 133). Para talebinin para arzindan az oldugu
durumlarda, s6z konusu olan paranin doviz dahilinde deger kaybettigi belirtilmektedir,
para talebinin para arzindan daha fazla olmasi durumunda ise s6z konusu olan para
doviz dahilinde deger kazanmaktadir. D6viz kurunu belirleyen reel etkenler, faiz orani

ve liretim seviyesinin etkisinin daha altinda kaldigindan belirtilmektedir.
1.3.5.2 Portfoy Dengesi Yaklasimi

Harry Markowitz (1952: 77-91)’in sistematik portfoy ve risk getirileri arasinda
bulunan iliskinin incelenmesi durumunda portfoy teorisi ve James Tobin’in (1958, 65-
86) Markowitz’in teoremine risksiz menkul kiymetleri dahil ederek inceledigi portfoy
teorisinden yararlanildig1 belirtilmektedir. Markowitz teorisinde daha dnce konuya
dahil edilmeyen risk kavraminin kullanilmasi ile en uygun olan portféy yatirimini
belirlemeye calismaktadir. Yatirim yapan kisilerin yatirimlarimi riski olmayan
varliklara ve riski bulunan portfdylere yaptiklarini belirten Tobin Markowitz’in
calismasi kapsamma nakit parayr da dahil ettigini ifade etmektedir (Oztiirk ve
Bayraktar, 2010, 171). S6z konusu olan bu yaklagimin igerigi; biitiin yumurtalar1 ayni
sepette bulundurma sozii ile ifade edilen portfoy ¢esitlendirmesi yapilarak yatirimlarin

riskten korunmasi olmaktadir (Markowitz, 2002: 154).

Yatirimer olan kisinin, yatirim yaparken yabanci ve yerli menkul kiymetleri
segmesi sonrasinda kurda olacak olan dalgalanmalar1 daha Oncesinden
gormemesinden dolay1 yabanci varliklara yaptigir yatirimlarin getirisi i¢in olusacak
olan riskin etkisinin daha az olmasi i¢in ek prim talebinde bulunmas1 gerektigi ifade
edilmektedir. Parasal yaklasim dahilinde, biitiin menkul kiymetler tam anlamiyla
yerine kullanma olarak kabul edilmesinden kaynakli olarak ve riskin esit oldugunun
varsayllmasindan dolay1 risk priminin dahil edilmesi miimkiin olmamaktadir. Fakat
portfoy se¢imi yaklasimi dahilinde yabanci yatirimlarin daha da riskli olarak kabul
edildigi ifade edilmektedir. Bu durumun beraberinde risk priminin talep edildigi ve

takas edildigi belirtilmektedir (Seyidoglu, 2013: 202).
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1.3.5.3 Para ikamesi Yaklasimi

Para Ikamesi kavramu; bir iilkede yerlesik olarak yasayan kisilerin ulusal paranin
yerine dovizlerinin olmasi istegine karsilik gelmektedir. Yaklasim; uluslararasi 6lgek
baglaminda doviz islemlerinin 6ne ¢iktigi ve ekonomik oyuncularin farkli para
birimlerinden olusan en uygun portfoyii olusturmanin 6nemli oldugunu belirtmektedir.
Doéviz ikamesini igerisinde bulunduran para ikamesi yaklasimi; iilkelerin parasal
onlemler dahilinde birbirlerine tabi olduklarini ve parasal anlamdaki is birliginin
onemli oldugu sonucuna ulagsmaktadir. Para ikamesi yaklasimi sabit kur sisteminin
oldugu donemlerde, bir iilkenin milli para degerinde diisiis olacagina yonelik olan
beklentisinin varsayiminda; ulusal olan paradan dovize ikame etmekte ve MB ddviz
birikimlerini eriterek ulusal olan paranin degerinde daha da deger kaybina neden

olmaktadir (Seyidoglu, 2013: 208).

S6z konusu olan yaklasim; para birimi istikrarli olan diislik enflasyona sahip
gelismis olan iilkelere kiyasla, istikrarsiz para birimi ve yiiksek enflasyonu olan
gelismekte olan iilkeler i¢in yasanan déviz kuru dalgalanmalarini agiklama konusunda
gecerlilik olusturmaktadir. Yiiksek enflasyonun ve asimetrik olarak gerceklesen
ikamenin oldugu ilkeler dahilinde; yatirnm yapan kisiler varliklarinin reel olarak
bulunan degerlerini korumak, enflasyon vergisinden kaginmak ve nakit varliklar elde
etmek i¢in doviz talebinde bulunduklari ifade edilmektedir (Oztiirk ve Bayraktar,

2010, 175).

1.3.6 Doviz Kuru Riski

ki ya da daha ¢ok iilkenin arasinda yapilan uluslararas: ticaret, iilkelerin
kendileri i¢in yeterli olmamalar1 ve diinya ¢apinda biitlin bir pazar bi¢imine gelmeleri
sebebine bagl olarak kag¢inilmaz olmaktadir. Doviz kuru, bir iilkenin ulusal olarak yer
alan para birimini farkli iilkelerin para birimi cinsinden 6l¢tiigii belirtilmektedir.
Herhangi bir iilke dahilinde dovizin yukariya dogru bir degisimi olmasi fiyat
kararsizligina sebep olacak, ekonominin biiylimesinin yavaslamasinda etkili olacak ve

sektor tzerinde olumsuz etkisi s6z konusu olacaktir (Kolapo ve Lawal, 2020: 1).

Glaum (1990)’a Gore ddviz kurunun riski, gelecek zamanlardaki doviz
kurlarinda olusabilecek dalgalanmalara sebep olan kaynaklarin, varliklarin ve nakit
akimlarmin ulusal para degerinde sebep olacagi degisme olasilifi olarak ifade

edilmektedir. Uluslararast bir sirketin elde etti§i kazanglardan olusan doviz kuru
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dalgalanmalarindan  kaynakli olan degiskenlik doviz kuru riski olarak
isimlendirilmektedir. DOviz kuru riski, uluslararasi etkinlikte bulunan firmalarin
yaninda ulusal faaliyette bulunan firmalarin yapmis oldugu faaliyetlerini de olumlu
veya olumsuz etkilemesi s6z konusu olmaktadir (Ozdemir, 2005: 18). Doviz
kurlarinda ger¢eklesen degisiklikler, sirket nakit akiglarinin kur dalgalanmalarina karsi
duyarli olmasimna bagli olarak sirketin degerini etkilemelerinin miimkiin oldugu
belirtilmektedir. Dolayisiyla isletmelerin degerini belirten g¢evresel etkenlerin en

onemlilerinden birisi olarak da doviz kuru riski belirtilmektedir.

1.4 Gayrisafi Yurtici Hasila (GSYTH) Kavram

Gayrisafi Yurti¢i Hasila (GSYIH), bir iilkenin ekonomik performansimi &lgen
temel bir makroekonomik gostergedir. GSYIH ekonomik saglhigi degerlendirmek,
politika yapmak, uluslararasi rekabet avantajlarin1 anlamak ve kaynak tahsisini
yonlendirmek igin temel bir ara¢ saglar. Ancak, GSYIH'nin bazi smirlamalar1 da
vardir, bu nedenle ekonomik performansin daha genis bir perspektifini degerlendirmek

icin diger gostergelerle birlikte kullanilmas1 dnemlidir (Simsek ve Ozkaya, 2018: 24).

1.4.1 GSYIH'nin Tanim

Gayrisafi Yurtici Hasila (GSYIH), bir iilkenin belirli bir zaman diliminde
iiretilen mal ve hizmetlerin toplam degerini dlgen bir ekonomik gostergedir. GSYIH,
bir iilkenin ekonomik biiytlikliigiinii, iiretim kapasitesini ve refah seviyesini yansitan
onemli bir makroekonomik gosterge olarak kabul edilir. GSYIH, bir iilkenin smirlar1
icindeki tiim ekonomik faaliyetleri kapsayan bir 6l¢iidiir. Bu faaliyetler arasinda mal
ve hizmet iiretimi, ticaret, insaat, hizmet sektorii faaliyetleri ve diger ekonomik
etkinlikler yer alir. GSYIH, tiiketici harcamalari, is yatirimlari, devlet harcamalar ve

net ihracatin (ihracat - ithalat) toplamini i¢erir (Dynan ve Sheiner, 2018: 37).

GSYIH, bir iilkede iiretilen tiim mal ve hizmetlerin piyasa degerini ifade eder.
Uretim degeri, ekonomideki tiim iiretim faaliyetlerini kapsar ve bu iiriin ve hizmetlerin
piyasa fiyatlarina gore degerlendirilir. GSYIH, genellikle yillik veya g¢eyrek
donemlerde hesaplanir. Bu, bir iilkedeki ekonomik faaliyetlerin belirli bir zaman
araliginda ol¢iildiigii anlamma gelir. Yilik GSYIH, genellikle bir takvim yilina,
ceyrek donemlik GSYIH ise genellikle bir takvim geyregine dayanir. GSYIH, mal ve

hizmet iiretimini icerir. Mal {retimi fiziksel varliklar1 kapsarken, hizmet iiretimi
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genellikle somut olmayan faaliyetleri igerir. iki kategori bir araya getirilerek toplam
deger elde edilir (Van den Bergh, 2009: 120).

GSYIH, bir iilkenin sinirlar1 icinde iiretilen mal ve hizmetleri kapsar. Bir iilkede
yerlesik olan ve iiretim yapan firmalari faaliyetleri, GSYIH'nin bir par¢asidir. Ancak,
bu firmalarm yurtdisinda faaliyet gosterdigi durumlar, genellikle GSYIH
hesaplamalarindan ¢ikarilir. GSYIH, mal ve hizmetlerin piyasa fiyatlarina gore
degerlendirilir. Bu, bir ekonominin iiretim degerini, piyasa kosullarina uygun olarak

ifade eder ve her bir mal ve hizmetin piyasa degeri temel alinir (Ang vd., 2006: 24).

GSYIH hesaplamalarinda cift sayllmama ilkesi gecerlidir. Bu ilkeye gore, bir
mal veya hizmet hem ara mali liretiminde hem de nihai tiiketimde kullanildiginda,
sadece nihai tiiketim asamasinda eklenir. Bu, {iretim asamalar1 boyunca ¢ift
sayllmamasini saglar. GSYIH hesaplamalarinda briit ve net GSYIH kavramlar
bulunur. Briit GSYIH, bir iilkede iiretilen tiim mal ve hizmetlerin piyasa degerini ifade
ederken, net GSYIH, bu degerden amortisman ve asmnma gibi faktorleri ¢ikararak
netleme yapar. GSYIH hesaplamalar1 genellikle sektdrel ayrimlari icerir. Bu,
ekonominin farkli sektorlerinin katkilarin1 ve performansini degerlendirmek amaciyla

mal ve hizmet Uretiminin sektorlere gore ayrilmasidir (Lepenies, 2016: 44).

1.4.2 GSYIiH'ye Etki Eden Temel Unsurlar

Gayrisafi Yurtici Hasila (GSYIH), bir iilkenin ekonomik biiyiikliigiinii dlgen
temel bir gostergedir ve bir¢ok faktor tarafindan etkilenebilir. Bu unsurlar, ekonominin
genel sagligini, biliylimesini ve gelisimini sekillendiren 6nemli faktorleri igerir.
GSYIH'ye etki eden temel unsurlari tiiketici harcamalari, is yatirimlari, devlet
harcamalari, net ihracat, enflasyon ve deflasyon, istthdam durumu, faiz oranlar1 ve
kredi kosullari, teknolojik ilerleme, demografik faktorler, politik ve jeopolitik
faktorler, egitim ve insan sermayesi, ¢evresel ve sosyal faktorler olmak iizere ¢esitli

basliklar altinda incelenebilir (Farooq vd., 2013: 144).

Tiiketici harcamalari, bireylerin mal ve hizmetlere yaptig1 harcamalar1 ifade
eder. GSYIH'ye en biiyiik katkiy1 saglayan unsurlardan biridir. Ekonomideki tiiketici
giiveni, gelir seviyeleri, vergi politikalar1 ve kredi kosullar1 gibi faktorler, tliketici
harcamalarin etkiler. Artan tiiketici harcamalari, GSYIH biiyiimesini destekleyebilir
(Farooq, 2013: 147).
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Is yatirimlari, sirketlerin yeni makineler, tesisler veya teknolojik yenilikler gibi
iiretim kapasitelerini artirmak amaciyla gerceklestirdikleri harcamalardir. s
yatirimlari, {iretimde verimliligi ve kapasiteyi artirarak GSYIH biiyiimesini etkiler

(Kira, 2013: 150).

Devlet harcamalari, hiikiimetin kamu hizmetleri, altyap1 projeleri, savunma
harcamalar1 ve sosyal programlar gibi alanlara yaptigi harcamalardir. Hiikiimetin
ekonomiye miidahalesi, GSYIH'nin biiyiime yoniinde etkileyebilir. Ozellikle
ekonomik durgunluk doénemlerinde devlet harcamalarindaki artislar, ekonomiyi

canlandirmak i¢in kullanilabilir (Aziz ve Azmi, 2017: 64).

Net ihracat, bir iilkenin mal ve hizmetlerin dig ticaret dengesini ifade eder.
Ihracat gelirlerinin, ithalat harcamalarini asmas1 durumunda pozitif net ihracat elde
edilir. Ekonomik biiytimeyi destekleyebilir. Ancak, dis ticaret agig1 durumunda negatif

bir etkisi olabilir (Wu vd, 2013: 117).

Enflasyon, genel fiyat diizeylerinin artisin1 ifade eder. Fiyatlarin artmasi,
tiikketicilerin satin alma giiclinii azaltabilir, ancak isletmelerin gelirlerini artirabilir.
Deflasyon ise genel fiyat diizeylerinin diismesidir ve bu durumda tiiketiciler
harcamalarini erteleyebilir. Hem enflasyon hem de deflasyon, GSYIH biiyiimesini

etkileyebilir (Banerjee ve Marcellino, 2006: 140).

Istihdam diizeyi, GSYIH'yi etkileyen kritik bir faktordiir. Yiiksek istihdam,
genellikle tiiketici harcamalarm artirarak ekonomik biilyiimeyi destekler. Issizlik
oranindaki artiglar ise tiiketici harcamalarini diisiirebilir ve ekonomik buyumeyi

olumsuz yonde etkileyebilir (Vollmer vd., 2013: 499).

Faiz oranlar, tiiketici harcamalarini, is yatirimlarini ve net ihracati etkileyen
onemli bir unsurdur. Diisiik faiz oranlar1 genellikle kredi maliyetini diisiiriir ve
harcamalari tesvik eder. Yiiksek faiz oranlari ise kredi maliyetini artirarak harcamalari

kisitlayabilir (Saymeh ve Orabi, 2013: 341).

Teknolojik gelismeler, iiretim siireglerini verimli hale getirir ve inovasyonlari
tesvik eder. Bu da is yatirimlarini artirabilir ve ekonomik biyltmeyi destekleyebilir.
Niifus yapisi, isgilicline katilim oranlari, dogum ve 6liim oranlar1 gibi demografik
faktorler, GSYIH iizerinde etkili olabilir. Ornegin, geng bir niifus, isgiiciine katilimimni

artirabilir ve ekonomik biiyiimeyi destekleyebilir (Krausmann, 2009: 2700).
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Politik kararlar, politik istikrarsizlik, ticaret politikalar1 ve uluslararasi iliskiler
gibi faktorler, ekonomik biiylimeyi etkileyebilir. Giivenli bir politik ortam, yatirimlari

ve is yatirimlarini destekleyebilir (Fioramonti, 2017: 97).

Egitim diizeyi ve insan sermayesi, bir iilkenin iiretkenligini ve inovasyon
kapasitesini etkiler. Daha yiiksek egitim diizeyine sahip bir isgiicli, genellikle daha
yiiksek GSYIH'ye katkida bulunabilir (Barro, 2001: 14).

Cevresel siirdiiriilebilirlik, sosyal esitsizlik, saglik durumu gibi faktorler,
ekonomik bliylimeyi etkileyebilir. Cevresel sorunlar, kaynak kullanimi ve enerji

politikalar1 ekonomik bilyiimeyi etkileyebilir (Landefeld vd., 2010: 18).

Bu unsurlar GSYiH'ye etki eden temel faktorlerin sadece birkagidir ve bu
faktorler arasindaki etkilesimler oldukc¢a karmasiktir. Bu unsurlarin etkisi genellikle

birbirine baglidir ve ekonomik ortamin dinamiklerine gore degiskenlik gosterir.

1.4.3 GSYIH Bilesenleri

GSYIH’y1 olusturan ii¢ temel sektdrden bahsedilebilir. Bunlar tarim sektori,
sanayi sektorli ve hizmet sektorii olarak siralanabilir. Bu bilesenler, bir iilkenin
ekonomik yapisin1 ve sektorler arasindaki ekonomik faaliyetleri gosterir. Bu U¢
sektoriin  GSYIH'ye Kkatkilari, iilkelerin ekonomik yapilarina, kaynaklara ve
endustriyel gelismislik seviyelerine bagli olarak énemli 6l¢iide degisebilir. Modern
ekonomilerde, genellikle hizmet sektort daha biyik bir paya sahip olabilir, ancak
gelismekte olan tlilkelerde tarim ve sanayi sektorleri hala biiyiik ekonomik 6neme sahip

olabilir (Fioramonti, 2017: 99).
1.4.3.1 Tarimm sektoriiniin GSYIH'ye Katkisi

Tarim sektorii, tarim triinleri tiretimi ve hayvancilik faaliyetleri gibi dogrudan
dogruya toprak ve dogal kaynaklara dayanan ekonomik faaliyetleri icerir. Tarim
sektoriiniin GSYIH'ye katkisi, iilkenin ekonomik yapisina ve gelismislik seviyesine
bagl olarak degisebilir. Baz1 iilkelerde tarim sektorii, GSYIH'in biiyiik bir kismin
olusturabilirken, digerlerinde daha kii¢iik bir paya sahip olabilir.

Tarim sektorii 6zellikle gelismekte olan tilkelerde istthdamin biiytlik bir kismin1
saglayabilmektedir. Tarim firiinleri ihracati, tilkenin dis ticaret dengesini
etkileyebilirken insanlarin temel gida ihtiyaglarini karsilamak i¢in kritik bir rol oynar
(Anwer vd., 2015: 274).
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1.4.3.2 Sanayi sektoriniin GSYIH 'ye Katkis

Sanayi sektdrii, madencilik, imalat, enerji iiretimi ve insaat gibi fiziksel iiretim
ve isleme faaliyetlerini igerir. Sanayi sektorii, genellikle bir iilkenin endiistriyel
gelismislik seviyesini gosterir ve GSYIH'ye dnemli bir katkida bulunabilir. Sanayinin
gelismesi; ylksek teknoloji ve katma degerli tirlinlerin iiretilmesini saglar, istihdam
yaratir ve nitelikli iggiicli istthdamina olanak tanir, ihracat ve dis ticarette 6nemli bir

rol oynar (Jain vd., 2015: 41).
1.4.3.3 Hizmet sektoriiniin GSYIH 'ye Katkisi

Hizmet sektorti, finans, egitim, saglik, turizm, iletisim ve perakende gibi cesitli
hizmetlerin saglandig1 sektordiir. Gelismis ekonomilerde, genellikle GSYIH'in
biiyiik bir bolimiinii olusturur. Hizmet sektorii; 6zellikle biiyiik sehirlerde yliksek
diizeyde istihdam yaratir, teknoloji ve iletisim alanindaki hizli gelismeleri destekler ve

ileri diizeyde uzmanlik ve uzmanlik gerektiren sektordiir (Jain vd., 2015: 43).

1.4.4 GSYIH Olgum Yontemleri

GSYIH, genellikle Uretim (Imalat) Yontemi, Gelir Yontemi ve Harcama
Yontemi olmak tizere {i¢ farkli yontemle olgiiliir. Bu ii¢ yontem arasinda elde edilen
GSYIH degerleri ekonominin farkli ydnlerini temsil etme kabiliyetini gdsterir.
GSYIH'in tanimi ve &lgiimii, bir iilkenin ekonomik sagligi, biiyiimesi ve refah
diizeyini degerlendirmek icin énemli bir ara¢ saglar. Ancak, GSYIH'nin sinirlamalar
da vardir ve bu nedenle ekonomik analizlerde diger gostergelerle birlikte kullanilmasi

Onerilir (TUtuncl ve Zengin, 2016: 44).
1.4.4.1 Uretim Yaklasim

Uretim (Imalat) yaklasiminda bir tlkede Gretilen tim mal ve hizmetlerin toplam
degeri hesaplanir. Imalat ydntemi, endiistriyel iiretim ve hizmet sektoriindeki
faaliyetlere odaklanir. Uretim yaklasimi, GSYIH'nin hesaplanmasinda en yaygin
kullanilan yontemdir. Bu yontemde, ekonominin belirli bir ddnemde olusturdugu briit
katma degerin toplami alinarak GSYIH hesaplanir. Briit katma deger kavrami, her bir
sektoriin faaliyetleri sonucunda olusan art1 degeri ifade eder. Sektorler kendi defter ve
kayitlarina dayanarak briit katma degerlerini hesaplarlar. Alt sektorlerin katma deger
toplamlari, ilgili ana sektorleri olusturur. Sonrasinda tiim sektorlerin briit katma

degerleri eklenerek, {ilkenin o ddnemdeki toplam GSYIH'yi yansitan rakam elde edilir.
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Uretim yontemi, sektorel veri saglamasi ve giincel verileri kullanabilmesi bakimindan
avantajlidir. Ancak kayit dis1 faaliyetleri dahil etmesi ve sektorel veri elde etmenin

zorlugu, bu yontemin bazi sinirlar1 olarak kabul edilir (Viet, 2009: 18).
1.4.4.2 Gelir Yaklasimi

Gelir yonteminde, bir Ulkede Uretilen mal ve hizmetlerden elde edilen gelir
hesaplanir. Gelir yontemi, faktor gelirleri (Ucretler, karlar, faizler ve kiralar) izerinde
odaklanir. Gelir yaklasimi, GSYIH'nin 6lgiilmesinde kullanilan diger énemli bir
yontemdir. Bu yontem, ekonomide iiretim faktorlerinin sahiplerine dagitilan gelirlerin
toplami esas alinarak GSYIH hesaplamasi yapar. Uretim faktorleri, iscilik, sermaye ve
toprak gibi iiretim siirecinde kullanilan kaynaklari ifade eder. Gelir yonteminde
oncelikle, is¢ilik i¢cin 6denen ticretler toplanir. Devaminda sirketlerin elde ettigi karlar,
faiz ve kira gelirleri eklenir. Ayrica kiraci ¢iftgilere ve diger iireticilere 6denen kira
bedelleri dahil edilir. Son olarak, kamu kuruluslarina ait sirketlerin elde ettigi kar
paylar1 da gelirler toplamina eklenir. Boylelikle, iilke sathinda {iretim faktorlerine
dagitilan toplam gelirler elde edilmis olur. Bu toplam, o déneme iliskin GSYIH
rakamin1 verecektir. Gelir yoOntemi, {iretim siirecinde yaratilan degerin nasil

paylasildigini gostermesi bakimindan 6nem tasir (Atanasova, 2013: 83).
1.4.4.3 Harcama Yaklasimi

Harcama yonteminde, mal ve hizmetlere yonelik harcamalarin toplami
hesaplanir. Harcama yontemi, tiiketici harcamalari, is yatirimlari, devlet harcamalari
ve net ihracati igerir. Harcama ydntemi, GSYIH'nin hesaplanmasinda kullanilan iig
temel yontemden biridir. Bu yontem, ekonomi iginde yapilan harcamalari esas alir.
Harcama ydntemine gdre, GSYIH toplam talep yoniinden tanimlanir. Buna gore,
GSYIH bir iilkede belirli bir donemde gergeklesen toplam yurti¢i harcamalarin
birligidir. Bu harcamalar; hane halklarinin tiiketim harcamalari, yatirim harcamalari,
devletin harcamalar1 ve net ihracattir. Net ihracat, ihracat gelirlerinden ithalat
harcamalarinin ¢ikarilmasiyla bulunur. Harcama yonteminde ilk olarak s6z konusu
harcama kalemleri tek tek hesaplanir. Ardindan bu harcama tutarlar1 toplanarak
GSYIH elde edilmis olur. Harcama ydntemi, farkli talep kalemlerinin ekonomiye
katkisin1 ortaya koyar. Keza farkli politika agilimlarinin talep iizerindeki etkisi bu

yontemle analiz edilebilir (Kahoun ve Sixta, 2013: 68).
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1.4.5 GSYIH Tiirleri

GSYIH reel ve nominal olmak iizere iki farkli sekilde hesaplanmaktadir. Ulkeler
arast karsilastirmalarda ve politika analizlerinde, enflasyondan arindirilmis gergek
bliylime oran1 daha anlamlidir. Ayrica makroekonomik trendlerin incelenmesinde hem
nominal hem reel GSYIH'min gelisimi birlikte degerlendirilmelidir. Bdylece
enflasyonun ekonomik biiylime {iizerindeki etkisi dikkate alinabilir. Tim bu
nedenlerle, bir lilkenin ekonomik durumunu ve politika sonuglarin1 degerlendirirken
her iki géstergenin birden kullanilmas1 6nem tasimaktadir (Feldstein ve Stock, 1994:
45).

1.45.1 Nominal GSYIiH

Nominal GSYIH, ekonominin biiyiikliigiinii cari fiyatlarla ifade eden GSYIH
rakamidir. Nominal GSYIH hesaplamasinda, belirli bir yila ait mal ve hizmetlerin
piyasa fiyatlar dikkate aliir. Bu nedenle nominal GSYIH, o dénemde gegerli olan
fiyat seviyesi lizerinden liretim miktarini yansitir. Nominal degerler, yillar itibartyla
karsilastirildiginda enflasyon etkisini icerir. Ornegin yiiksek enflasyonlu bir yilda
%10'luk nominal biiyiime, aslinda reel anlamda ekonomide bilyime olmayabilir. Zira
bu artis fiyat artiglarindan kaynaklanmis olabilir. Ancak nominal GSYIH, o dénemin
ekonomik biiyiikliigli ve giiciinii géstermesi bakimindan énemlidir. Bununla birlikte
enflasyondan arindirilmis gergek biiylime oranini veremez. Dolayisiyla nominal
GSYIH'nin yorumlanmas: sirasinda enflasyon etkisi dikkate alinmalidir (Feldstein ve
Stock, 1994: 49).

1.45.2 Reel GSYIiH

Reel GSYIH, sabit bir baz yilindaki fiyatlarla &lciiliir ve enflasyon veya
deflasyonun etkilerini ¢ikartarak ekonominin gercek biiylkliiglinii yansitmaya
odaklanir. Bir diger ifadeyle Reel GSYIH, nominal GSYIH rakamlarim sabit fiyatlar
lizerinden ifade eden gdstergedir. Boylece reel GSYIH, belirli bir yila ait iiretim
miktarlarin1 o yilin fiyatlariyla degerlendirir. Dolayisiyla reel GSYIH, enflasyonun
etkisinden armdirilmis gergek biiyiime oranini yansitir. Reel GSYIH hesaplanirken,
nominal degerler belirli bir y1l olan "baz yil1i" fiyatlarina gére degerlendirilir. Ornegin
2010 y1li fiyatlariyla ifade edilen 2012 ve 2013 yillari reel GSYIH rakamlar1, 2012 ve
2013 yillarindaki iiretim miktar degisimini gosterir, fiyat etkisinden arindirilmistir.

Boylelikle yillar arasi karsilastirma yapilabilir. Reel GSYIH aym1 zamanda iilkenin
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refah seviyesini ve gercek biliylime oranini yansitmasi bakimindan énemlidir. Politika

analizlerinde reel biiyliimeye bakilmasi tercih edilir (Kohli, 2004: 89).

1.4.6 Tiirkiye'de GSYiH'nin Gelisimi

Tirkiye Cumhuriyeti'nin ilk yillarindaki ekonomik yapisi incelendiginde, tarima
dayali gecim ekonomisi ve diisiikk seviyede sanayilesme go6ze carpmaktadir.
Cumbhuriyetin ilanindan sonra planli sanayilesme hedefleri dogrultusunda 6nemli
ekonomik hamleler gergeklestirilmistir. Bunlara 6rnek olarak ilk bes yillik kalkinma
planlar1 ve kamu ekonomisinin 6n plana ¢ikarilmasi sayilabilir. Ancak 1960 yillara
kadar tarim agirlikli yapi slirmiis, temel ihtiyaglarin karsilanmasinda zorluklar
yaganmugtir. 1960 sonrast donem Tiirkiye ekonomisinin temellerinin atildigi,
sanayilesmenin gelistirildigi ancak heniiz istenen seviyeye ulasilamadigi bir slrec
olarak degerlendirilebilir (Ozgelik ve Tuncer, 2007: 259). 1960-2022 yillar1 arasi
Tiirkiye icin GSYIH gelisimi Sekil 1.3.’te goriilmektedir.
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Kaynak: (Unsal, 2011, 230)

Sekil 1.3.Tiirkiye GSYIH Degerleri (1960-2022)

Tiirkiye'de son 60 yillik siirecte GSYIH degerleri incelendiginde onemli
diizeyde artiglar kaydedildigi goriilmektedir. 1960 yilinda 75 milyar dolar olan
GSYIH, 2022 yil1 itibariyle 907 milyar dolar seviyesine yiikselmistir. Bu veriler, Tiirk
ekonomisinin uzun vadede istikrarl biiyiime egiliminde oldugunu ortaya koymaktadir.

GSYIH artislarina ragmen 1970'li yillarda petrol krizlerinin etkisiyle kisa dénem
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gerilemeler yasanmistir. 1980 darbesi sonrasinda baslayan liberallesme ve istikrarli
bilylime sireci, 19901ardan itibaren hiz kazanmistir. Ozellestirmeler ve IMF
programlari ekonomideki yapisal doniisiimii hizlandirmistir. 2000'li yillar Tiirkiye

ekonomisindeki en hizli biiyiime dénemi olarak kayitlara gecmistir.

Global krizin etkisiyle 2008-2009 yillarinda kisa siireli durgunluk yasansa da
sonraki yillarda ytliksek biiylime oranlar siirmiistiir. 2021 yilinda salginin etkisinin
azalmasiyla ekonomide toparlanma goriilmiistiir. Son donemdeki veriler, Tiirkiye
ekonomisinin gelismis iilkeler seviyesine yaklastigini ortaya koymaktadir. 1960'l1
yillardan bu yana yasanan biiyiime sayesinde Tiirkiye kiiresel ekonomide 6nemli bir
konuma gelmistir. Gelecek donemde siirdiiriilebilir biliylimenin saglanmasi

hedeflenmektedir.
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BOLUM 2: ARASTIRMA-GELISTIRME (AR-GE) HARCAMALARI

2.1 Ar-Ge Kavram ve Tanim

Ar-Ge endiistriyel, teknolojik ve bilimsel gelisme kavramlari, benzer gercegin
cesitli taraflarmin ifadesi olarak degerlendirilebilmektedir (Babacan, 2004, 83).
Diinyay1 anlamlandirmay1 kendisine hedef belirleyen bilim, bunun bir uygulamasi
olarak teknolojik gelisme ve bu gelismelerin sonuglarini iiretim asamasinda kullanan
endiistriyel alandaki gelisme ciddi oranda Ar-Ge c¢alismalarma baghdir. Frascati
Kilavuzunda yer alan tanimlamadaysa, insanlar arasinda kiiltiirel olan bilgileri
gelistirme ve mevcut bilgileri modern pratikler ile tasarlama amaciyla yiiriitiilen

sistematik ¢aligma “Ar-Ge” olarak ifade edilmektedir (OECD, 2015).
TUBITAK (2016) Ar-Ge’yi tanimlarken su ifadeleri kullanmaktadir:

“Bilim ve teknoloji gelisimini saglayip yeni bilgiler elde etmek ya da mevcut
olan bilgiler ile yeni liriinlerle araclar iiretebilmektir. Bu amag ile yazilimlar da dahil
olmak kaydiyla yeni sistemler, siirecler ve hizmetler gelistirmek amaci ile yapilmis

calismanin biitliniinii ifade etmektedir.”

Bu kapsamda, yapilan tanimlamalardaki temel olan anahtar ifadeler kavramsal
olan bir yaklasim ile incelendiginde “Arastirma, Gelistirme, Yenilik, Teknoloji ve

Patent” kavramlar1 6ne ¢ikmaktadir. Bu kavramlar ise alt basliklarda agiklanmaistir.

2.1.1 Arastirma

Baslangic noktasi temelde insanlarin entelektiiel ilgileriyle ve toplumsal
ihtiyaclart ile yakindan baglantili olan, Sanayi Devrimi ve sonuglarindan iiretim
asamasinda dahi giderek artis gosterecek sekilde faydalanilan Ar-Ge, “bilimsel teknik
bilgi birikimini artirmak amacuyla sistematik bir temele dayali olarak yiiriitiilen
yaratict ¢aba ve bilgi birikiminin yeni uygulamalarda kullanimi” olarak ifade
edilmektedir (Yaylali vd., 2010, 76).

Bahsi gegen tanimdan da anlagilacag: tizere Ar-Ge faaliyetleri, hali hazirda
bulunan bilgi birikimlerinin yeni uygulamalar ile transfer edilebilir hale geldigi bir
siirectir. Biitlin gelistirme faaliyetleri, belli bir arastirma asamasinin iiriinii seklinde
ger¢eklesmektedir. Biitiin sektorlerde mevcut kurumlar, gelismekte olan diinyaya
adapte olmak, kurumun devamliligini saglamak ve rekabet avantajini elinde

bulundurabilmek i¢in siirekli olarak bir arastirma gayretindedirler. Bu arastirma
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ekonomik temelli bir faaliyet seklinde ele alinabilmektedir. Buna ek olarak Devrez
(1980, 75) tarafindan bu “ticari bir amag gitmek yerine bilim ve teknolojiye objektif
esaslar getirmeyi ve bilimin simirlarim genisletmeyi hedef alan bilimsel ¢abalar”

olarak ifade edilmektedir.

Temel bir aragtirma seklinde degerlendirilen bu tanim, mali temellerin haricinde
insanlarin faydasina yapilmis olan bir aragtirmadan bahsetmektedir. Resmi kurumlarda
yer alan arastirma da bu c¢ercevede degerlendirilebilir. Keller (1994, 46), yapilan bu
arastirmalarin teknoloji ve bilimle de biitiinleserek daha az enerjiyle liretime fayda
saglayarak mali sistemleri gelistirdigini ifade etmistir. Hem isletmelerde hem de resmi
kurumlarda gergeklestirilen biitiin arastirma islemlerinin temelde ekonomiyi

gelistirmeyi amacladig ise yadsinamaz bir gercektir.

2.1.2 Gelistirme

Gelistirme, uygulamali ve temel arastirma neticelerini kullanarak uygulamada
cok daha iyi mamuller, sistemler, malzemeler, iiretim asamalar1 ve hizmetleri elde
etmeyi hedefleyen, fakat yeni herhangi bir bulusun bahis olmadigi, arastirmayla iiretim
islemleri arasinda bir koprii gorevi alan ¢aligsmalarin tiimiinii kapsamaktadir (Mucuk,

1987: 71).

Gelistirmeyi temelde iiriin gelistirme, teknolojik ilerletme, degerlendirme ve test
gibi Ui¢ farkli bicimde incelemek miimkiindiir. Teknolojik ilerletme, bir soruna yonelik
hazirlanan bir ¢oziimiin makul ve anlasilabilir oldugunu gostermeye yarayan
calismalardir. Bu ¢6ziim farkli bir teknik yaklasimi, yani eski olan yaklagimdan ¢ok
daha yiiksek bir kapasite saglamayi icerebilmektedir. Teknoloji ilerletme sayesinde
isleyen, ancak belki de uygulanamayacak 6zellikte bir donanim olusturulabilir. Uriin
gelistirme, genis kapsamda uygulamaya hazir ve ticari bir degere sahip bir ¢oziim
iiretmeye yonelik olan donanim veya yazilim olabilmektedir. Bu noktada gelistirme
neticesinin tiim hatalardan uzaklagsmis, kullanim esnasinda miisteriler tarafinca
doyurucu bir seviyeyi yakalamis olmasi gerekmektedir. Degerlendirme ve test,
herhangi bir {iriinlin ¢alisma alanindaki belirtilen sartlar altindaki mevcut
performansini tespit etmek i¢in bir miithendislik ¢alismasi olmasinin yani sira, gergek

ortamda ve simiilasyon ortaminda gergeklestirilebilmektedir (Oner, 2016: 36).
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Birlikte kullanilmalar1 her ne kadar bir aligkanlik haline gelse de Ar-Ge arasinda
olduk¢a zayif bir baglanti bulunmasi, kisilere kimi zaman sasirtict gelebilmektedir.
Aragtirmalar sayesinde ulasilan ve arastirma hususuyla alakali olan bilgilerin,
gelistirme sayesinde problemlere daha aktif bir ¢6ziim sunabilecegi diisiincesi elektrik,
kimya ve makine miihendislerinin bilimsel baz1 buluslarindan faydalanmak kaydiyla
islerini ¢ok daha verimli ve aktif yapmaya baslamalarina neden olmaktadir (Ozenc,
2008: 37). Genel olarak aragtirmanin bilimi, gelistirmenin de miithendisligi temsil ettigi

sOylenebilir.

Bilimin en temel gayesi evreni yontemler, ilkeler ve gercekler ile anlamakken,
muhendisligin temel gayesi dogada bulunan maddelerin 6zellikleri ile enerji

kaynaklarinin insanlara yararli hale getirilmesini saglamaktir (Oner, 2016: 67).

Yeni olan teknolojilerin gelistirilmesi ve arastirilmasi, prototiplerinin
hazirlanmasi, tasariminin yapilmasi, seri iiretime gegmesi ve malin pazarlanmasi
birbiri takip eden ve yogun bilgi akimi1 gerektirmesi nedeniyle i¢ ice girmis olan
caligmalardir. Gelistirme calismasinin ilerleyen siireglerinde ortaya c¢ikan farkli bir

kavram ise “Yenilik” kavramidir.

2.1.3 Yenilik

Donemimizde teknoloji ve bilimde aktif olmak sadece “Bilim ve teknoloji
uretme” yetkinligi manasina gelmemektedir. Bolgesel bir ittifak veya bir ulus,
tiretilmis olan teknoloji ve bilimi, farkli bir soylem ile teknolojik ve bilimsel
aragtirmalar neticesinde bulunan bulgulari, toplumsal ve ekonomik bir yarara
doniistiirme konusunda hizli ise sadece o zaman kiiresel pazarda rekabet avantaji elde

edebilmektedir.

Teknoloji ve bilimi toplumsal ve ekonomik bir yarara ¢evirebilme yetenegi,
ginimizde genel bir anlamda inovasyon yetkinligi veya becerisi olarak
isimlendirilmektedir (Babacan, 200: 56). OECD literatlrtinde yer alan bilgilere gore
yenilik, temel bir siire¢ olarak bir diigiinceyi pazarlanabilir bir hizmet veya {iriine, yeni
veya gelistirilmis bir imalat veya dagitim yontemine veya da farkli bir toplumsal
hizmet teknigine doniistiirmeyi ifade etmektedir (OECD, 2015). Fakat ayn1 kelime,
bahsi gecen doniistiirme siirecinin sonucunda ortaya konan pazarlanabilir, gelistirilmis
veya yeni Uriin, hizmet veya yontemi de anlatmaktadir. Yapilan bu tanimda en dikkat

¢eken husus ise siire¢ ve sonug¢ bakimindan “Pazarlanabilirlik” kavrami istiindeki
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vurgulamadir. Yaratilmis olan yenilik artimsal ya da kokli olabilmektedir, fakat sart

pazarlanabilir olmasidir (TUBITAK, 1997).

Gelistirmeye yonelik yapilan c¢alismalarin ticarilestirme ve yatirim
dontstiirilmesiyle de bazi yenilikler ortaya c¢ikardigr bilinmektedir. Yeniligin
gelismesi icinse iic farkli agamanin temel olarak gerceklesmesi gerekmektedir.
Literatirde “Yenilik Piramidi” olarak adlandirilan bu asamalar sekil 3 Uzerinde

gosterilmektedir.

Bilgi, Dencyim TiC.‘iRiLESTiRB’IE
ve Yatirum —
Ortak arastirma —i—\ GELiSTiR]\]E

ARASTIRMA

Hiikiimet destekli »

faboratuarlar

Universite

arastirmalian

Kaynak: (Babacan, 2004: 56)

Sekil 2.1. Yenilik Piramidi

2.1.4 Teknoloji

Dogaya ve belirli olan amaglara hakim olmak igin sikga kullanilan bir arag
seklinde ifade edilebilen teknoloji, etki alan1 ve islevleri agisindan gesitli meslek

tiyelerine gore kendi bakis agilarina gore tanimlanabilmektedir.

Teknoloji bilimsel bir bilgi birikiminin sanayi Gretimine yoneltilmis bolimii
veya bilimin sanayi alanlarindaki bir uygulanisi seklinde tanimlanabilir. Farkli bir
sOylem ile “sistematik tiretim bilgisini, iiretim i¢in kullanilan tiim arag ve geregler ile,

o tiretimi gerceklestiren insan giiciinii kapsayan dinamik bir olgu” olarak ifade

edilebilir (Lee ve O*Neil 2003: 67).
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Glinlimiizde igerisinde bulundugumuz bilgi toplumunun mevcut belirleyicisi, is
stirecinin ve {iretim sistemlerinin dayanmis oldugu teknoloji tabanindaki koklii bir
degisimdir (Keller, 1994, 73). Teknoloji temelinde yasanan degisimle beraber iiretim

yapisinin teknoloji ve bilim igerigi de giderek artis gostermektedir.

Teknoloji, kol kuvvetinin tiimiiyle, beyin kuvvetinin de kismi olarak ikame eden,
hammadde, liretim araglari ve enerji gibi farkl: tiretim faktorlerini de degisime ugratan
bir itici kuvvet olarak bu 6zelligi sayesinde iiretim faktorleri icerisindeki mevcut
onemini giderek arttirmaktadir. Teknoloji ve bilim sayesinde ¢ok daha az miktarda

enerji kullanarak ¢ok daha fazla iiretim saglanabilmektedir (Keller, 1994: 75).

Sanayi Oncesi, sanayi toplumuna gecis ve bilgi toplumuna geciste, ekonomik
refahin ve kalkinmanin bedeli “kiiltiir degisimi” olmustur. Teknoloji ise toplumlarin
hali hazirda bulunan ekonomik refahini yiikselterek ve Kkiiltiirlinii degistirerek iki

taraftan topluma etki etmistir (Lee ve O“Neil 2003: 67).

Gortiildiigii lizere teknolojik gelismeler, toplumlari her taraftan etkilemektedir.
Bilimsel yontemler ile ve arastirmaya dayali bir sekilde ulasilan teknoloji kuvvetine
sahip olamayan toplumlar ise teknolojiyi Uretmis olan farkli kaynaklardan lisans
anlagmalar1 ile yabact yatinmlar sayesinde kendi iilkelerine fayda

saglayabilmektedirler.

2.1.5 Patent

Tarim da dahil olarak sanayinin herhangi bir boliimiinde uygulanabilen farkli
buluslara verilmekte olan belge “Patent” olarak ifade edilmektedir. Genellikle
uygulamali aragtirma esnasinda bundan mali bir kazang bekleyen birey veya kurumlar
tarafindan finanse edilmekte olan bulus veya bilgiler i¢in patent alinabilmektedir. Bu
sistem, bulus asamasinda oldugu sekilde bulusu gelistirene ve bunu mali bir mal haline

getirmekte olan imalatgiya monopol hakki sunmaktadir (Hitt vd., 1991: 34).

Endiistride uygulanabilir olan he tiirden yeni buluslar patent korumasina dahil
olabilmektedir. Ornek vermek gerekirse makineler, aygitlar, islemler, kimyasal
bilesikle ve araclarla her tiir iiretim yoOntemleri patent korumasinin igindedir.
Matematik metotlari, bilimsel teoriler, zihin faaliyetleriyle alakali ekonomik, mali ve
ticari konular, kesifler, sanat ve edebiyat eserleri, genel ahlaka ve kamu diizenine
aykirt olan buluslar gibi hususlar ise patent korumasina dahil olmamaktadir (Kalca ve
Atasoy, 2010, 92). Patent sistemi, buluslar1 ve arastirmalar1 tesvik etmek amaciyla,
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teknolojik gelismeye fayda saglamaktadir. Buna ek olarak patent, bulusu yapan kisiye

mali haklar sunarak toplumun bulustan faydalanmasina da destek olmaktadir.

MEB son donemlerde Faydali Model, Patent, Fikri ve Sinai Miilkiyet
hususlarinda da bazi agilimlar yapmistir. Son donemlerde biitiin siniflarda agilmis olan
tasarim ve teknoloji atolyeleri okullarin patent ve faydali model faaliyetlerini
arttirmigtir. Tiirkiye genelinde MEB tarafinca liselerde kurulmus olan “Ar-Ge ve
Mukemmeliyet Merkezleri” bu hususta egitimler hazirlamis ve okullarin bir Ar-Ge
merkezi seklinde c¢alismasimi desteklemistir. Bu kapsamda 11 Milli Egitim
Midiirliikleri de Mesleki Egitim giiclenmesi bagsta olarak faydali model ve patent

calismalarina agirlik vermistir.

2.2 Ar-Ge'nin Onemi

Gilinimiizde bilgi ekonomisine gegis siirecinde, Ar-Ge faaliyetleri Ulkelerin
rekabet guclerini belirleyen kritik 6neme sahiptir. Yenilik ve innovasyon, kalkinmanin
itici giicii olarak kabul edilmektedir. Ulkelerin gelecege yonelik hedeflerini
gergeklestirebilmeleri, bilgi birikimlerini ve teknolojik kapasitelerini siirekli

gelistirmelerine baghdir (Kosar, 2019: 35).

Ar-Ge'nin ekonomiye katkilart hem niceliksel hem de niteliksel yonde
gerceklesmektedir. Niceliksel etkiler; iiretimde verimlilik artiglari, ihracat
potansiyelinin yiikselmesi ve ekonomik biiyiimenin hiz kazanmasi seklindedir.
Niteliksel katkilar ise; yiiksek teknoloji tiretimi, kalifiye istihdamin artirilmasi ve

rekabet giiciiniin gelistirilmesini igermektedir (Tuleykan, 2015: 235).

Gelismis iilkelerin lider konumda olmasinin temelinde, yiizyillardir siiregelen
sistematik Ar-Ge ¢alismalar1 yatmaktadir. Ornegin ABD, Cin ve Almanya gibi iilkeler
gayrisafi yurti¢i hasilalarinin yaklasik %3'linlii Ar-Ge'ye ayirmaktadir. Bu oran
Turkiye'de ancak %1 seviyesindedir (Mairesse ve Mohnen, 2004: 189).

Ar-Ge'ye yonelik politikalar tlkelerin ekonomik ve toplumsal refah diizeylerini
artiran kalic1 faktorlerdir. Uretim siireglerinin dijitallesmesi, yenilenebilir enerji ve
ileri malzeme teknolojileri gibi alanlardaki atilimlar, Ar-Ge'nin meyveleridir.
Siirdiiriilebilir kalkinma da bilgi birikimine ve inovasyona baghidir (Muller ve

Zimmermann, 2009: 308).
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Ar-Ge'nin 6nemini kavrayan tilkeler, egitimden altyapiya kadar genis kapsamli
destekler sunmaktadir. Gelecege yatirim olarak goriilen Ar-Ge, ekonomik basar1 ve
refah dizeyinin itici glicl olmaya devam edecektir. Tiirkiye'nin de katma degerli
iiretim ve ihracata dayali biiyiime modeli icin Ar-Ge kapasitesini gelistirmesi

gerekmektedir (Mairesse ve Mohnen, 2004: 191).

2.3 Ar-Ge Harcamalarim Etkileyen Faktorler

Ulkelerin Ar-Ge harcamalar1 ve Ar-Ge yogunlugu, pek ¢ok faktdre baglidir. Bu
faktorlerin basinda ekonomik biiyiime gelmektedir. Ekonomik biiyiime ile artan milli
gelir, Ar-Ge faaliyetlerine ayrilabilecek kaynak miktarini genisletir. Ozellikle yiiksek
gelir diizeyine sahip iilkeler, gayrisafi yurti¢i hasilalarinin ¢ok daha ytiksek oranlarini
Ar-Ge'ye aktarabilmektedir. ABD, Cin ve Almanya gibi iilkeler GSYIH'lerinin
yaklagik %3"linii Ar-Ge'ye ayirmaktadir (Mairesse ve Mohnen, 2004: 191).

Ekonomik istikrar da Ar-Ge harcamalarint dogrudan etkileyen bir diger
faktordlr. Makroekonomik politikalarin sagladig: fiyat istikrar ve siyasal istikrar, Ar-
Ge faaliyetleri i¢in uzun vadeli bir planlama imkani sunar. Ekonomideki belirsizlikler
ve istikrarsizliklar, Ar-Ge projelerinin finansmanini ve yiiriitiilmesini olumsuz yonde

etkiler (Kosar, 2019: 35).

Vergi politikalar1 da Ar-Ge harcamalarini tesvik edebilir. Ar-Ge giderlerine 6zel
kurumlar vergisi indirimleri, vergi muafiyetleri ve geri 6demeleri uygulayan tlkeler,
0zel sektorin Ar-Ge faaliyetlerine katilimini artirabilmektedir. Bunun yani sira, Ar-

Ge projelerine yonelik dogrudan kamu destekleri de onem tasir (Glzel, 2009: 48).

Nitelikli insan kaynag1 arzi da Ar-Ge harcamalarini yakindan etkiler. Nitelikli
miithendis, bilim insan1 ve arastirmaci yetistirebilen iilkelerin, uzun vadeli Ar-Ge
caligmalarinda avantaji bulunur. Egitim sistemi ve iiniversitelerin kalitesi, bir ililkenin
Ar-Ge kapasitesini belirleyen temel unsurlardandir. Diger 6nemli etkenler arasinda
teknoloji transferi, girisimcilik, risk sermayesi sistemi, altyap1 olanaklar1 ve akademi-
sanayi is birligi gibi inovasyon ekosisteminin unsurlar1 sayilabilir. Tiim bu faktorler
biitiinsel bir yaklasimla gelistirildiginde, iilkeler Ar-Ge harcamalarini artirabilirler

(Ozer ve Ciftci, 2009: 224).
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2.4 ARGE'nin Tarihsel Gelisimi

Herhangi bir endustri alaninda faaliyette bulunan rakip firmalarin mevcut tiretim
asamasina gegmeden Once kaynaklarini toplayip, birlikte ytiriitmiis olduklar1 arastirma
faaliyetleri teknoloji literatiiriinde rekabetten Onceki arastirma basligi altinda yer
almaktadir. teknoloji stratejisi mevcut oldugu kadar, toplumsal ve endiistriyel bir
politika seklinde de degerlendirilebilen bu gelisme, biitiin diinyada giderek ¢ok daha
fazla dikkat ¢cekmektedir (Colakoglu, 2008, 73).

Rekabet Oncesi arastirmalar sanayi ve ekonomi tarihinde ilk kez 1900 seneleri
oncesinde ABD’de ve 1920 senesinden 6nce de Ingiltere’de goriilmiistiir. Nitekim
2.Diinya Savasindan sonraki donemlerde Japonya’da bulunan firmalar arasinda
bilgisayarlar, yariiletkenler ve farkli sanayi boliimlerinde kurulan basarili Ar-Ge
ortakliklari, Avrupa ve ABD’nin boylesi bir stratejik alternatif ile tekrardan
ilgilenmesine neden olmustur. Diinya piyasasindaki rekabet avantajini elinde tutmak
isteyen ABD, 1984 senesinde firmalarin kar hedefiyle ortak Ar-Ge calismalari
yapmasini yasal bir hale getiren NCRA yani “National Cooperative Research Act”
caligmasin1 kongreden gecirmistir. Bu tarihten sonra rekabet Oncesi Ar-Ge
ortakliklarinin sayist hizli bir sekilde artmis ve boylelikle yeni bir organizasyon sekli

olarak biitiin diinyaya yayilmigtir (OECD, 2002).

1960 senelerinden énce Ar-Ge verimliliginin ve performansinin dlgiilmesi ve
degerlendirilmesiyle alakali yapilan bir ¢calisma mevcut degildir. 1960’11 senelerden
once Ar-Ge yatirimlarinin, aragtirmaya dayanan islem ve triinlerin iiretilmesi ve
pazara aktarilmasiyla beraber kar saglayacag: fikri diisiiniilmiistiir. 1970 senelerine
gelince bu fikir degismeye baslamistir.  Becerili arastirmacilarin  miktarinin,
gereginden daha diisiik olmas1 ve farkli sebeplerle firmalar Ar-Ge yatirimlarindan
kazandiklar1 kar miktarlarin1 ne sekilde maksimize edebileceklerini diistinmiistiir.
Boylelikle Ar-Ge yonetimi ortaya ¢ikmis ve en 6nemli ilk gorevi Ar-Ge birimlerinin
verimliliginin ve aktifliginin lstiine odaklanmasi olmustur. Bunu Ar-Ge biriminin
verimliliginin ve performansinin ne sekilde olgiilebilecegi ve Ar-Ge projelerinin ne
sekilde degerlendirilebilecegi iistiine yapilmis olan caligmalar takip etmistir (OECD,
2002).

42



2.5 Ar-Ge ile iliskili Alanlar

Ar-Ge faaliyetleri, iiretim ve teknoloji gelisiminde 6nemli rol oynayan nitelikli
insan kaynagina ve altyapiya ihtiyag duyar. Bilim insanlart ve miihendislerin
yetistirilmesi, arastirma merkezleri ile sanayi isbirliginin saglanmasi, Ar-Ge
calismalarinin basarist i¢in elzem kosullardir. Dolayisiyla Ar-Ge ile yakindan iligkili

pek ¢ok alan bulunmaktadir (Tassey, 1991: 349).

Egitim Ar-Ge ile iliskili alanlarn basinda gelmektedir. Universitelerde nitelikli
bilim insani yetistirilmesi, yiiksek lisans ve doktora programlari iizerinden Ar-Ge

kapasitesinin artirilmasina katki saglar. Belirli alanlarda uzmanlagmis teknoparklar da

Ar-Ge ekosistemine dahil edilmelidir (McMahon, 1984: 304).

Altyap1 Ar-Ge ile iligkili alanlardan biridir. Arastirma enstitiileri, laboratuvarlar,
teknokentler gibi fiziki altyap: yatirimlari, Ar-Ge'nin kolayca ydrdttlebilmesini temin
eder. Akademi-sanayi isbirligini destekleyen bu altyapilar, yenilikgi fikirlerin iiriine
doniismesini kolaylastirir (Blind ve Grupp, 1999: 460).

Sanayi Ar-Ge ile iliskili alanlar igerisinde sayilabilir. Firmalarin kendi Ar-Ge
merkezleri yaninda, tiniversite-sanayi ortak projeleri gibi isbirlikleriyle sanayinin Ar-

Ge'ye katilim1 saglanabilir. Boylece {iriine yansiyacak sonug¢ odakli ¢aligmalar tesvik

edilir (Lee, 2005: 115).

Teknoloji transferi Ar-Ge ile yakindan iligkilidir. Ar-Ge'nin toplumun refahina
katkisi, yeniliklerin ticarilesmesiyle miimkiindiir. Teknoloji gelistirme ajanslar1 ve

girisimcilik ekosistemi bu baglamda 6nem tasir (Hu vd. 2005: 788).

Finansman Ar-Ge ile iliskili alanlar igerisinde kabul edilebilir. Kamu destekleri
ve 0zel sektor yatirimlariyla Ar-Ge faaliyetlerine yeterli kaynak aktarilmalidir. Risk
sermayesi fonlari, teknoloji gelistirme boélgeleri de finansman konusunda fayda

saglayabilir (Czarnitzki ve Hottenrott, 2011: 69).

Dolayistyla etkin bir Ar-Ge politikast olusturmak, bu ¢ok boyutlu sureci bir
biitiin olarak ele almay1 gerektirir. Ilgili tiim paydaslarin isbirligiyle siirdiiriilebilir bir

Ar-Ge sistemi insa edilebilir.

2.6 Turkiye’de Ar-Ge Faaliyetleri

Tiirkiye’de farkli kurumlar tarafinca teknoloji ve bilim alaninda gergeklestirilen

Ar-Ge galismalariyla alakali bilgiler 1970 senesinden itibaren goriilmeye baglanmistir.
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Ancak bulunan bu bilgiler ¢esitli yontem ve igerikler ile olusturuldugu igin
karsilastirilabilir herhangi bir sonu¢ ortaya c¢ikmamistir. DIE (Devlet Istatistik
Enstitiisii) tarafinca 1990 senelerinden giinlimiize dek kamu ve sanayi boliimiinde
yapilan Ar-Ge faaliyetlerinde yer alanlarin sdylemlerine dayali olarak hazirlanmis olan
yillik anket ¢aligmalari, yiiksekogrenim boliimii i¢in de {iniversitelere ait bir biitce
dokiim ¢aligmalari, net hesap kanunlarina ve detay yatirim uygulamalarina istinaden
hazirlanmis olan raporlar, senelik olarak yapilan Ar-Ge harcamalari, insan giicii bilgisi

ve mali kaynaklar yayinlanmaktadir (Aydin ve Soylu, 2018, 73).

Gunumuzde bir tlkenin Ar-Ge sistemi incelendigi zaman ti¢ farkli ¢esit Ar-Ge
sisteminin oldugu goriilmektedir. Bunlar 6zel kesim, kamu Ar-Ge birimleri ve
yiiksekogretim kurumlarinin Ar-Ge birimleridir. Donemimizde bu kurumlarin Ar-Ge
caligmalar1 igerisindeki payimi net ¢izgilerle birbirlerinden ayirmak zor olsa da
yiiksekogretim kurumlarinin dncelikli gorevlerinin lisansiistii egitim ile iist diizey Ar-
Ge personeli egitmek oldugu ve ayni zamanda da uygulamali ve temel bilimsel
caligmalar gerceklestirmek oldugu soylenebilir. Tiirkiye’deki Ar-Ge calismalarini

stirdiiren kurulus ve kurumlar siralandiginda bunlari:

o Ozel sektoriin arastirma ile ilgilenen béliimleri,
e Kamunun arastirma ile ilgilenen boliimleri,
e Universiteler,

e TUBITAK seklindedir (Aydin ve Soylu, 2018, 73).

Ar-Ge kaynaklar her iilkede farklidir. Ornek vermek gerekirse ABD’de Ar-Ge
yatirimlari finansal biiylimenin yiizde 50’sini olusturmaktadir. Bu iilkede yapilan Ar-
Ge calismalar yiizde 73 6zel ylizde 16 tiniversite ve yiizde 11 kamu kurumlar1 olarak
tice ayrilmaktadir. Tirkiye’'nin 2014 ve 2018 donemini igerisinde bulunduran
“Onuncu Kalkinma Planina” gore; yenilik ve Ar-Ge politikasinin temel hedefi, yenilik
ve teknoloji faaliyetlerinin 6zel sektor temelli arttirilarak yarara doniistiiriilmesine,
yenile dayanan bir ekosistem hazirlayarak yapilan arastirma sonuglarinin
ticarilestirilmesine ve markalasmis olan teknoloji yogun iiriinler ile Tiirkiye nin
kiiresel ¢apta rekabet avantajini ele almasina faydada bulunmak seklindedir (Aydin ve
Soylu, 2018, 73). Buna ek olarak tablo 1 zerinde Turkiye’nin 2001-2016 seneleri

arasinda yaptig1 Ar-Ge harcamalar1 gosterilmektedir.
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Tablo 2.1. Tarkiye’nin Ar-Ge harcamalar

Yillar GSYH Ar-Ge Harcamasi Toplam Ar-Ge Harcamasi (TL)
2001 0,53 1291 891 387

2002 0,51 1843 288 033

2003 0,47 2197 090 032

2004 0,50 2 897 516 250

2005 0,57 3835441 076

2006 0,56 4 399 880 662

2007 0,69 6 091 178 492

2008 0,69 6 893 048 199

2009 0,81 8 087 452 600

2010 0,80 9267589 617

2011 0,80 11154 149 797

2012 0,83 13 062 263 394

2013 0,82 14 807 321 926

2014 0,86 17 598 117 442

2015 0,88 20 615 247 954

2016 0,94 24 641 251 935

Kaynak:  TUIK  Ar-Ge  faaliyetleri  arastirmasi,  Ar-Ge  Faaliyetleri istatistikleri

http://www.tuik.gov.tr/PreTablo.do?alt id=1082

TUIK verileri dahilinde yillara gére Tiirkiye’de 2016 senesinde GSY Ar-Ge

harcamalarinin mali olan ve olmayan firmalar sayesinde finanse edilmis kismi1 yiizde

56,7 iken bu orani yiizde 46,1 ile genel devlet takip etmekte, yiizde 14,4’linil

yiiksekogretim, ylizde 3,7’sini yurtdisi kaynagi ve yiizde 0,1'lik bolimii de

yurti¢indeki farkli kaynaklar takip etmektedir. Buna ek olarak, Tiirkiye’nin 2001 ve

2016 seneleri dahil olarak Ar-Ge harcamalar1 sekil 4 (zerinde grafik ile

gosterilmektedir.
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http://www.tuik.gov.tr/PreTablo.do?alt_id=1082

Toplam Ar-Ge Harcamalari (TL)
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H Seri 1

Kaynak: http://www.tuik.gov.tr/PreTablo.do?alt_id=1082

Sekil 2.2. Turkiye’deki Ar-Ge Harcamalari

Tiirkiye’de yapilan toplam Ar-Ge harcamasi son 16 sene igerisinde diizenli
olarak artig gostermistir. 2016 senesi fiyatlariyla hesaplanmis olan senelik Ar-Ge
harcamalarina gore 2010 senesinde bu rakam ortalama 9 milyar Tiirk Lirasiyken, 2013
senesinde bu rakam artis gostererek 14 milyar TL’ye ulagmigtir. 2016 senesinde ise
daha 6nceki seneye oranla harcama 4 milyar 26 milyon TL ylkselerek yizde 19,50 bir
artisla 24 milyar 641 milyon TL’ye ulasmistir. 2016 senesinden sonra biiyiik bir artis
gosteren harcamalar 2021 senesinde yaklasik 102 Milyar TL’ye yiikselmistir. Sekil 7
tizerinde farkli bir grafik {izerinden Ar-Ge harcamalar1 gosterilmektedir (Aydin ve

Soylu, 2018, 73).
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Kaynak: http://www.tuik.gov.tr/PreTablo.do?alt_id=1082

Sekil 2.3. Turkiye’deki Gayrisafi Yurtici AR-GE Harcamalar: 2009-2021

Yukarida verilen grafikte de goriildigii gibi, 2009 senesi incelendiginde
Gayrisafi Yurtici Ar-Ge harcamasinin GSYH igindeki mevcut oran1 yiizde 0,80 iken,
2015 senesinde bu oran ylzde 0,97’ye yiikselmis, 2021 senesinde ise bu oran yiizde

1,40 civarina yiikselmistir.

2.7 OECD Ulkelerinde Ar-Ge Harcamalari1 ve GSYH icerisindeki Pay1

Ar-Ge ilkelerin yenilik¢i ugraglarinin ve calismalarinin en 6nde gelen
gostergesidir. Ar-Ge bilgi birikimini arttirmak ve bu bilgilerin farkli uygulamalar
gelistirmek adina kullanilmasini1 saglamak igin sistemli bir bigimde yapilmis olan
yaratic1 uygulamalari icermektedir. Ar-Ge harcamalar1 hem 6zel sektoér hem de devlet
sektoru icin bir anahtar gorevindedir ve lkelere teknoloji ve bilimde rekabetci bir
avantaj saglamaktadir. Ulkelerin teknolojik hizmet ya da mala yonelik rekabet
avantajini Olcen gosterge ise 6zel sektdrlerin yaptigt Ar-Ge harcamalaridir (Selim ve
Aybarg, 2017, 58). Sekil 6 uzerinde OECD {lkelerinin Ar-Ge harcamalari ve GSYH

igerisinde pay1 gosterilmektedir.

47



Grafik Bashgi

[e)]

5

4

a I

2 | [ I

1 | II|I| [

0 il
@@u <* \@é\& ’Z’Abo&\\.&'b. SRS &@ O & L & %«&\&&@ & \0°@<\\°3@° %“*@&3@?&“‘@
?%\) N ?\(i&\&'bofbﬁ\\ v ‘2‘0 « ")\O % ® ®fz§5b Qo\\o(\’z’ '\"’Q \2\\@7’ <

m2001 m2021
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Sekil 2.4. Toplam AR-GE Harcamalarimin GSYH ye Oranit (%2001-2021)

AB Istatistik Ofisi Eurostat’n verilerine gore 2021 senesinde Ar-Ge
harcamasinin GSYH igerisindeki payinin en fazla oldugu iilkeler Isveg, Avusturya ve

Belgika olmustur. AB ortalamasi ise %2,27°de kalmistir.

Milletleraras1 karsilagtirmalarda tercih edilen temel gosterge, Ar-Ge
caligmalarina yonelik gayrisafi yurtici yapilan harcamalardir. Gayri safi yurtici
harcamalarin gostergesi ise “GERD” olarak kullanilmaktadir. Bu gosterge, biitiin
yerlesik isletmeler, arastirma enstitiileri, devlet ve tiiniversite laboratuvarlar1 ve
benzerleri tarafinca yiirlitilen Ar-Ge g¢alismalart ile ilgili toplam harcamalardan

meydana gelmektedir.

Yurtdisindan finanse edilmis olan Ar-Ge ¢alismalarini kapsamayan bu gosterge,
yurtici  ekonomi haricinde gercgeklestirilen Ar-Ge i¢in yurt i¢i fonlar
kapsamamaktadir. Gayri safi yurti¢i Ar-Ge hasilast GERD, sabit 2010 dolar ve GSYIH
olarak ifade edilmektedir. OECD dlkelerinin G¢ ana bolgesi olan Japonya, AB ve
ABD’de yapilan Ar-Ge harcamalari incelendigi zaman, OECD iilkeleri igerisinde
ABD 2013 senesinde toplam OECD GERD’in yiizde 40’1yla en yliksek harcamayi
yapmistir ve bunu Japonya ylizde 14, Almanya ise yiizde 9 ile takip etmektedir. 2000
senesinden itibaren yapilan gercek Ar-Ge harcamalart Estonya’da ortalama yiizde

12,5, Tiirkiye’de ylizde 9,7, Kore’de yiizde 9,4 ve Slovenya’da ise yiizde 7 olarak hizl
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bir sekilde artis gostermektedir. OECD iilkeleri disinda kalan Cin’in Ar-Ge
harcamalarindaki senelik ortalama biiyiime ise yiizde 17,2 olarak hesaplanmistir. Bu
durum Cin’i dinyadaki en blylk Ar-Ge yatirimcisi yaparak, 2009 senesinden itibaren

Japonya’nin oniinde olmasini saglamistir (Selim ve Aybarg, 2017: 58).

2013 senesinde Ar-Ge, bir biitiin seklinde OECD i¢in GSYIH nin yiizde 2,4 {ine
tekabil etmektedir. Ar-Ge’den GSYIH’ye orani yiizde 3’ii gecen yalnizca OECD
iilkeleri olan Danimarka, Japonya, Kore, Isvec, Finlandiya ve Israil olmustur. Grafikte
de gorildiigii tizer son 10 senede Ar-Ge yogunlugu Japonya’da yiizde 3,1’den yiizde
3,5’e, ABD’de ylizde 2,6’dan yiuzde 2,7 ye ve AB’de ise yuzde 1,7°den yizde 1,9’a
artmistir. Tiirkiye, Slovenya, Portekiz ve Estonya en hizli sekilde biiyiime kaydeden
OECD iilkeleri olmustur. Bu déonemde Cin’in Ar-Ge yogunlugu ise yiizde 1,1’den
yuzde 2,1’e yikselerek ilk defa 2012 senesinde AB’yi ge¢mistir (Selim ve Aybarg,
2017: 59).

2.8 DOoviz ve Faizin Ar-Ge Harcamalarima Olan Etkisi

Bu konuyla ilgili literatiirde ¢esitli arastirmalar bulunmaktadir. Ekonomi
literatiiriinde, doviz kurunda meydana gelen dalgalanmalar ile dig ticaret arasindaki
iligki lizerine yapilan caligmalar, farkli sonuglar ortaya koymustur. Bazi1 aragtirmalar

bu iliskinin negatif oldugunu ortaya koyarken, digerleri pozitif sonuglara ulagmistir.

Tar1 ve Cagr1 (2009), Alvarez vd. (2009) ve Omojimite ve Akpokdje (2010)
tarafindan gergeklestirilen ¢alismalarda, dis ticaret ile doviz kuru dalgalanmalari
arasindaki iligskinin negatif oldugu belirtilmistir. Rey (2006), Javed ve Farooq (2009)
ve Nicita (2013) gibi arastirmacilar ise, dis ticaret ile doviz kuru dalgalanmalari
arasindaki iliskinin pozitif oldugunu bulmuslardir. Ayrica, doviz kuru dalgalanmalari
ile dis ticaret arasinda pozitif bir iliskinin olmadigini belirten aragtirmacilar arasinda
Tenreyro (2007), Hall vd. (2010), Kizildere vd. (2013) ve Serenis ve Tsonunis (2013)
bulunmaktadir (Yiicesan vd., 2017, s. 1289).

Bu farkli sonuglar, déviz kuru dalgalanmalarinin dis ticaret tizerindeki etkisinin
karmasik ve cesitli faktorlere bagli oldugunu gostermektedir. Calismalarin farkl
metodolojiler ve veri setleri kullanmalari, bu konuda literatiirdeki ¢esitliligin ana

nedenlerinden biri olarak gortlmektedir.

2013 yilinda Amerika Hazine Bakanligi tarafindan hazirlanan yariyil kur
raporunda, "Amerika Hazinesi, Japonya'ya yerel araclarla yerel hedeflere ulagsmak
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amactyla odaklanmasi ve rekabet¢i devaliiasyon ile kurun manipiilasyonundan
kaginmas1 konusunda baski yapacaktir" ifadeleriyle Japonya'ya ulusal parasini
"rekabet¢i devaliiasyon" yapmamasi konusunda uyarida bulunulmustur (Bloomberg,

2013).

Kur savaglan taktiklerinden besinci taktigin uygulandigi modelin varsayimlari
ve sonuglart degerlendirildiginde, 6zellikle ikinci sinif iilkeler agisindan uluslararasi
rekabet avantajlarin1 koruma veya gelistirme amaciyla taraf olunan anlagmalarin
baglayici kosullar altinda uygulanabilir bir kuram olusturdugu goriilmektedir (Yiicel,

2018, s. 45-49).

Uluslararas1 diizeyde ticaret, iilkelerin kazang saglayabilecegi ve genelde
iilkelerin avantajina olan bir durumdur. Genel anlamda uluslararasi ticaret, birinin
kazandig1r ve digerinin kaybettigi bir durum degildir. Ticaretin tam potansiyeline
ulagsmasin1 beklemek yerine gerekli tedbirlerin alinmasi gerekmektedir. Bu nedenle
serbest ticaret bolgesi, yeni korumacilik tedbirleri, giimriik birligi, kur savaslari,
genellestirilmis tercih sistemi ve anti-damping faaliyetleriyle Diinya Ticaret
Orgiitii'niin en ¢ok kayrilan iilke kurallarinin baz1 istisnalar1 bulunmaktadir (Stiglitz,
2006, s. 76-90). Bu tarifeler ve Ticaret Genel Anlasmasi, 1948 yilinda baslamis ve
1995 yilinda kurulan Diinya Ticaret Orgiitii'niin hedefi, diinyadaki uluslararas
ticaretin serbest bir sekilde gerceklestirilmesidir. Bu hedef dogrultusunda, uluslararasi
ticaret faaliyetlerinin sinirlandig1 tarife i¢i ve tarife disi bazi engellerin ortadan

kaldirtlmasiyla ilgili farkli arastirmalar yapilmaktadir (Yicel, 2018, s. 45-49).

Ekonomik biiyiime ve ticaret acikligi arasindaki iliski, 1990 ve 2015 yillar
arasindaki veriler kullanilarak 10 farkli Afrika iilkesinde degerlendirilmistir. Bu
calismada yontem olarak, panel otoregresif dagitilmis gecikme modeli (ARDL)
kapsaminda havuz ortalamali grup tahmincisi (PMG) kullanilmistir. PMG modeli
sonuclarina gore, ticari acgiklikta meydana gelen artisin uzun vadede ekonomik

biiyiimeye olumlu etki ettigi goriilmistiir (Mangir vd., 2017, s. 59-64).

2008 yilinda meydana gelen kiiresel krizin ardindan, basta Amerika Birlesik
Devletleri olmak {izere uygulanan korumaci faaliyetler ve doviz kurlarindaki
degisimlerin neden oldugu ticaret savaslarinin diinya ekonomisi tizerindeki etkileri
incelenmistir. Bu c¢alismada, krizden kurtulma amaciyla uygulanan bazi korumaci

politikalarin ve doviz kurlarindaki dalgalanmalarin ana hedefinin dis ticarette avantaj

50



saglamak oldugu gozlemlenmistir. Bu politikalarin amaci, dis ticaretten daha fazla
fayda saglamaktir ve bu durumun devletler arasinda ticaret savaslarina yol ac¢tig tespit
edilmistir. Az gelismis veya gelismemis iilkelerin bu ticaret savaslarina katilamadigi
ve genellikle bu iilkelerin bu savaslardan olumsuz yonde etkilendigi goriilmiistiir. Son
donemde kiresel sermayeye sahip Ulkelerden kaynaklanabilecek ticaret veya kur
savaslarinin nasil sona erecegine dair bir 6rnek bulunmamaktadir. Boyle bir durumda,
devletler arasindaki ekonomik farkliliklarin daha da artacagi, gelismis devlet
ekonomilerinin daha da giliclenecegi, ancak zayif ve tiretimi dis iilkelere bagimli olan
devletlerin bu durumdan c¢ok daha kotii etkilenecegi ve krizlerle karsi karsiya

kalabilecegi belirtilmistir (Ertiirk, 2017, s. 109).

Doviz kurundaki dalgalanmalarin, analize dahil edilen 32 iilkenin ihracatlar
tizerinde etkisi olmadigi tespit edilmistir. Son donemdeki doviz kuru degisimlerinin
ihracat agisindan negatif bir etkisi olmadig1 goriilmiistiir. Analize dahil edilen tilkelerin
ithracatlarinin  en o6nemli belirleyicisinin, ilgili ilkelerin ithalatlar1 oldugu
belirlenmistir. Sabit etkiler teknigiyle belirlenmis ihracat modelinde, ithalatin katsayisi
istatistiksel olarak pozitif ve 0,31 olarak tahmin edilmistir. Bu sonuca gore, ilgili
tilkelerin ithalatlarin1 0,31 birim artirmalart durumunda ihracatlar1 da 1 birim artis
gosterecektir. Bu sonug, analizdeki iilkelerin, Tirkiye gibi, ihracatlarinin ithalata
dayali oldugunu, yani ara mallarin1 diger iilkelerden ithal ettiklerini gostermektedir.
Diger bir model olan ithalat modelinde ise, bu iilkelerin ithalatlar1 ile déviz kurundaki
dalgalanma arasinda istatistiksel olarak negatif ve olumlu yonde bir iliski oldugu
goriilmistiir. Bu sonuca gore, iliskinin katsayis1 ¢ok kiiciiktiir. Buna gore, ithalat
modelinin sonuglarina gére doviz kurlarindaki bir birimlik farklilik ithalati 90,01
birim azaltmaktadir. Negatif etkinin kii¢iik olmasindan dolayi, ihracat modelindeki
gibi ithalat modelinde de déviz kurundaki dalgalanma ve ithalat arasinda 6énemli bir

iliski olmadig1 ortaya ¢ikmistir (Yiicesan vd., 2017, s. 1296).

Genel ihracat ve Ar-Ge harcamalari, bilgi ve iletisim teknolojileri ihracati ile
ileri teknoloji ihracati arasindaki iligskinin arastirildigl ¢alismalarda, teknik olarak
panel veri yontemleri kullanilmistir. Bu ¢alismalarin sonucunda, OECD iilkeleri i¢in
1990-2005 yillar1 arasinda ihracat ve Ar-Ge harcamalar1 arasinda olumlu ve yiiksek

oranl1 bir iliski oldugu belirlenmistir (Ozer ve Ciftci, 2009, s. 39).

Turkiye ekonomisi, 1996-2008 yillar1 arasinda 25 alt sektoriin ihracat ve Ar-Ge

harcamalar1 arasindaki nedensellik iligkisini panel veri seti yardimiyla
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degerlendirmistir. Bu modelde, Wald testi ve GMM-sistem tahmini nedensellik
analizleriyle, Ar-Ge harcamalarindan ihracata dogru tek tarafli bir nedensellik iligkisi
tespit edilmis, ancak ihracattan Ar-Ge harcamalarina dogru bir nedensellik olmadigi
ortaya ¢ikmustir. Bu bulgu, Ar-Ge politikalarinin ihracati artirmak amaciyla bir
politika araci olarak kullanilabilecegi anlamina gelmektedir (Yildirim ve Kesikoglu,

2012, s. 165).

Liu ve Shu (2003, s. 45-67) yaptiklar1 ¢alismada, Cin ekonomisinde 1997 yili
icin sektdr seviyesinde yatay kesit-regresyon analiziyle Ar-Ge harcamalarinin ihracat
lizerindeki etkisini incelemislerdir. Ayrica, D’Angelo (2010), italya ekonomisi icin
2003 yili verilerini kullanarak Ar-Ge harcamalarinin ihracatla olan iliskisini sirket
seviyesinde ve yatay kesit-tobit modeli kapsaminda analiz etmis ve pozitif bir iliski

bulamamustir.

2.9 GSYiH’min Ar-Ge Harcamalarina Olan EtKisi

Ar-Ge (Arastirma-Gelistirme) faaliyetleri, ekonomik biiylimenin itici giicii
olarak kabul edilmektedir. Ulkelerin rekabet glicii ve refah seviyeleri, biyik oranda
Ar-Ge harcamalar1 ve inovasyon kapasitelerine baghdir. GSYIH artislar ise Ar-Ge’ye

ayrilan kaynak miktarini olumlu yonde etkileyebilmektedir (Sylwester, 2001: 77).

GSYIH biiyiidiikce, kamu ve 6zel sektoriin Ar-Ge icin ayirdigi pay artma
egilimindedir. Daha yiiksek gelir seviyesi, Ar-Ge yatirimlarina kaynak aktarmanin
maliyetini azaltir. Gelismis iilkeler yiiksek GSYIH degerleri sayesinde Ar-Ge
harcamalarinda diinya liderligini siirdiirmektedir. ABD, Cin ve Almanya gibi ilkeler
Ar-Ge’ye GSYIH’ nin yaklasik %3’{i oraninda kaynak ayrrmaktadir (Coccia, 2010:
84). Buna karsin gelismekte olan iilkeler i¢in Ar-Ge/GSYIH oran1 daha diisiiktiir ancak
artma egilimindedir. Ornegin Tiirkiye'de 2016’da Ar-Ge harcamalar1 GSYIH’ nin
sadece %]1’ini olustururken, 2020 verilerine gore bu oran %]1,08’e ylikselmistir.
GSYIH'daki giiclii bilyiime egilimi, Ar-Ge yatirimlarina ayrilan pay1 artirmaktadur.
Bununla birlikte Tiirkiye gibi {ilkelerde bu oranin daha da yiikseltilmesi

gerekmektedir.

GSYIH’nin Ar-Ge’ye olan bu olumlu etkisi, dogrudan ve dolayli kanallardan
gerceklesmektedir. Dogrudan olarak, yiiksek gelir getiren faaliyetler artis
gosterdiginde devlet ve oOzel sektor Ar-Ge bltgelerine daha fazla kaynak

aktarilabilmektedir. Dolayl1 olarak ise giiclii biiylime, yiiksek gelir gruplarinin sayisini
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artirmakta ve toplumsal refahi yiikselterek yenilik¢i girisimcilige olan ilgiyi

tetiklemektedir (Krammer, 2010: 598).

GSYIH artis1 iilkelerin inovasyon kapasitelerini ve rekabet giiciinii olusturan At-
Ge yatinmlarinin artirilmasinda 6nemli bir faktordiir. Ancak gelismis iilkelerin
yakaladi81 yiiksek Ar-Ge/GSYIH oranlarina erismek icin niceliksel artiglardan ziyade,
niteliksel degisimler de gerekmektedir. Bunun i¢in bilim insan1 yetistirme,

teknoparklar, dijital doniisiim gibi kalite odakli politikalara agirlik verilmelidir.
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BOLUM 3: MAKROEKONOMIK DEGiSKENLERIN AR-GE
HARCAMALARINA ETKISI

Calisma kapsaminda makroekonomik degiskenlerin Ar-Ge harcamalari
tizerindeki  etkisinin  belirlenmesi  dogrultusunda  ekonometrik  analiz
gerceklestirilmistir. Bu baglamda bu bolimde c¢alismanin veri seti derlenerek
analizlerde kullanilan ekonometrik model gerekgeleri ortaya konulmustur. Bu
dogrultuda teskil edilen modelin analiz yontemi agiklanarak ve analiz bulgular

sunulmustur.

3.1 Arastirmanin Amaci ve Onemi

Ar-Ge (Aragtirma ve Gelistirme) harcamalari, bir iilkenin ekonomik biiylimesi
ve kalkinmasi i¢in oldukg¢a énemli bir unsurdur. Ar-Ge faaliyetleri, yenilik¢i Uriin ve
hizmetlerin gelistirilmesine imkan vererek, tiretim siireglerinde verimliligi ve rekabet
giiclinli artirmaktadir. Bu nedenle pek cok iilke, Ar-Ge harcamalarini artirmak ve
inovasyonu tesvik etmek i¢in politikalar liretmektedir. Bu ¢alismanin amaci, Tiirkiye
ekonomisinde Ar-Ge harcamalarimi etkileyen makroekonomik faktorleri analiz
etmektir. Boylece temel makroekonomik gostergelerin Ar-Ge harcamalarini nasil
etkiledigini anlayarak, iilkedeki inovasyon faaliyetlerini neyin tesvik ettigi veya
engelledigi konusunda bilgiler edinilebilir. Bunun yan1 sira Ar-Ge yogun sektdrlerin
bliylimesini desteklemek ve Tiirkiye'nin bilgi tabanli bir ekonomiye gecisine yardimci
olmak i¢in uygun politika Onlemlerinin gelistirilmesi agisindan literatiire katki

sunulmasi planlanmaktadir.

3.2 Literatlr Arastirmasi

Literatiirde, makroekonomik degiskenler ile Ar-Ge harcamalar1 arasindaki
iliskiyi ortaya koyan cesitli ¢galismalar bulunmaktadir. Yapilan literatiir incelemeleri,
Ar-Ge harcamalarmin gayri safi yurti¢i hasila (GSYIH) iizerinde énemli bir etkisi
oldugunu gostermektedir. Silaghi ve digerleri (2014), Orta ve Dogu Avrupa
tilkelerinde is diinyast ve kamu sektorii Ar-Ge harcamalariin ekonomik biiylimeye
katkida bulundugunu tespit etmislerdir. Ayrica, Tuna ve digerleri (2015), ozellikle
gelismekte olan ve yiiksek gelir diizeyine sahip Ulkelerde Ar-Ge harcamalarinin
ekonomik biiyiime tizerindeki dnemli etkisini vurgulamislardir. Benzer sekilde, Wang

ve Wu (2015), Ar-Ge harcamalari ile ekonomik biiylime arasinda gii¢lii bir pozitif
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korelasyon tespit etmis ve Ar-Ge harcamalarmin GSYIH'yi olumlu yonde etkiledigi
fikrini desteklemislerdir. Grossman ve Helpman (1991) ise kuramsal modellerinde,
yiikksek reel GSYIH seviyesinin Ar-Ge faaliyetlerini finanse etme kabiliyetini

artirdigin1 savunmuglardir.

Ar-Ge harcamalari ile enflasyon arasindaki iliski ise karmagik ve ¢ok yonliidiir.
Ar-Ge harcamalarinin enflasyon iizerindeki dogrudan etkisine iligkin literatiir sinirl
olsa da dolayl etkiler dikkate alinmalidir. Afonso (2020), para politikasinin, 6zellikle
de enflasyonun, Ar-Ge harcamalari da dahil olmak Uzere reel makroekonomik
degiskenler lizerindeki etkilerini tartismaktadir. Calisma, bilgi odakli yatay bir Ar-Ge
biylime modeli sunmakta ve enflasyon ile Ar-Ge harcamalar1 arasindaki karmagsik
iliskiyi vurgulamaktadir. Zheng ve digerleri (2019) ise inovasyon odakli bir
ekonomide enflasyon ve biiyiime arasindaki monoton olmayan iliskiyi arastirarak,
enflasyonun Ar-Ge faaliyetleri ve ekonomik buyume Uzerindeki potansiyel etkisini

vurgulamiglardir.

Bu ¢alismalar, Ar-Ge harcamalarinin makroekonomik degiskenler tzerindeki
etkisinin karmagikligint ve bu etkilerin c¢esitli ekonomik kosullar altinda nasil
degisebilecegini ortaya koymaktadir. Dolayisiyla, Ar-Ge harcamalarinin ekonomik
bliylime ve enflasyon gibi makroekonomik degiskenler iizerindeki etkilerini tam

olarak anlamak i¢in daha fazla ampirik arastirmaya ihtiyag vardir.

Ar-Ge harcamalar ile doviz kurlar1 arasindaki iliski literatiirde gesitli agilardan
incelenmistir. Buna gore Ar-Ge harcamalari ile doviz kurlari arasindaki iliski ¢ok
yonliidiir ve gesitli makroekonomik faktorlerden etkilenmektedir. Tabrizy (2020),
doviz kuru dalgalanmalarini takiben Ar-Ge harcamalarindaki degisikliklerin yoniini
inceleyerek iki degisken arasinda potansiyel bir iligki oldugunu gostermistir. Carriere-
Swallow vd. (2018) ise harcama degistirme etkisini ve bunun para ve doviz kuru
politikalar1 tizerindeki etkisini tartigsarak, bu etkinin biiyiikliigiiniin politika tercihlerini
etkileyebilecegini 6ne slirmektedir. Ayrica Becker ve Pain (2007), doviz kurlar1 gibi
makroekonomik faktorlerin endistriyel Ar-Ge harcamalarini belirlemedeki 6nemini
vurgulayarak, doviz kurlarinin Ar-Ge harcamalar1 lizerindeki daha genis etkisine
dikkat cekmektedir. Bu referanslar toplu olarak, Ar-Ge harcamalar1 ve doviz kurlari
arasindaki iliskiye dair sinirli kanitlar 6ne surerek doviz kurlari da dahil olmak tizere
daha genis makroekonomik ortamin Ar-Ge harcamalarim1 ve ekonomik kararlari

etkileyebilecegini gostermektedir.
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Makroekonomik faktorlerin arastirma ve gelistirme (Ar-Ge) Uzerindeki etkisi
kapsamli bir sekilde incelenmistir. Dimasi vd. (2016) enflasyon ve doviz kurlart gibi
makroekonomik faktérlerin Ar-Ge yatirimlar tizerinde onemli bir etkisi oldugunu
ortaya koymustur. Li (2012) de Ar-Ge harcamalar1 ve sonuglarinin arastirilmasini
vurgulayarak makroekonomik faktorler ve firma performansi arasinda bir baglanti
oldugunu 6ne stirmiistiir. Williams vd. (1998), uluslararasi ticaret ve rekabet giicii
yoluyla Ar-Ge yatirimimi dolayli olarak etkileyen doviz kurlarinin belirlenmesinde

makroekonomik faktorlerin roliine iligkin bilgiler saglamstir.

Stankovic (2022), sanayi iiretimi biiyiime oran1 ve GSYIH dahil olmak iizere
cesitli makroekonomik faktorleri gayrimenkul fiyatlariin etkili belirleyicileri olarak
tanimlamig ve bu faktorlerin Ar-Ge yatirimi gibi ekonomik faaliyetler tizerinde genis
etkisi oldugunu ifade etmistir. Bunun yan1 sira, Hemmert (2008) makalesinde sanayi
tiretim endeksinin, {iretim teknolojisindeki iyilesmeleri yansitarak Ar-Ge

harcamalariyla pozitif iliskili oldugunu gostermistir.

Akinsola ve Odhiambo (2017) enflasyon ve ekonomik buyime ile ilgili
literatiirli gozden gecirmis ve enflasyonun ekonomik performans lizerinde olumsuz bir
etkisi oldugunu ve bunun da Ar-Ge yatirimlarini etkileyebilecegini belirtmistir.
Rosyadi vd. (2023) de bu goriisii destekleyerek enflasyonun Gayri Safi Yurti¢i Hasila
(GSYH) tizerindeki zararl etkisini ve bunun da Ar-Ge yatirimlarin etkileyebilecegini

ortaya koymustur.

Smith ve Bagchi-Sen (2012) incelemelerinde, diisiik faiz oranlarinin firmalar
daha fazla risk almaya tesvik ederek Ar-Ge harcamalarini artirdigini ortaya koymustur.
Bunun yani sira Schmutz ve Santerre (2012) nakit akisi, piyasa degeri ve Ar-Ge
yatirim harcamalar1 arasindaki baglantiy1 inceleyerek makroekonomik faktorlerin
yatirim kararlar1 iizerindeki etkisini vurgulamistir. Bu durum, Ar-Ge yatirim
davranigin1 anlamada faiz oranlar1 ve enflasyon gibi makroekonomik degiskenleri

dikkate almanin 6nemini vurgulamaktadir.

Sonug olarak, literatiir taramasi, enflasyon, doviz kurlar1 ve GSYIH gibi
makroekonomik faktorlerin cesitli sektorler ve iilkelerdeki arastirma ve gelistirme
yatirim kararlar1 tizerindeki etkisini destekleyen Onemli miktarda ampirik kanit

oldugunu gostermektedir.
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Durum degiskenli TAR (Threshold Autoregressive) modeli, zaman serisi
analizinde kullanilan, belirli bir esik degerine dayali olarak farkli dinamikler gosteren
bir modeldir. Bu model, serinin dinamiklerinin belirli esik degerlerinin {istiinde veya
altinda farkli olabilecegi durumlar1 yakalamak i¢in kullanilir. TAR modeli, 6zellikle
rejim degisikliklerinin ve asimetrik davraniglarin belirlenmesinde etkilidir. Model,
zaman serisi verilerinde belirli bir esik degerine (genellikle bir veya birden fazla)
dayanarak farkli rejimlerde (modlarda) farkli davranislar gosterir. Esik degerlerinin
belirlenmesi, modelin en kritik asamalarindan biridir. Zaman serisinin belirli bir esik
degeri asildiginda veya altinda kaldiginda, serinin davranis1 farkli regresyon esitlikleri
ile tanimlanir. Bu, serinin farkli dénemlerde farkli davranislar sergileyebilecegi

anlamina gelir.

TAR modeli genellikle su sekilde formiile edilir:

@131.#—1 e egeryy_g =T

fi323,f.r'—1 - € (:g(rr Yi—d > T

Burada, yt zaman serisinin degeri, ¢p1 ve ¢2 regresyon katsayilari, et hata terimi,

T esik degeri ve d gecikme siresidir.

Tong (1983) incelemesi, TAR modelinin tanitildig1 temel ¢alismalardan biridir
ve modelin teorik altyapisini olusturur. Bunun yani sira Hansen (1997) ¢alismasinda
esik degerlerinin belirlenmesi ve modelin ekonomik verilere uygulanabilirligi iizerine

onemli ¢alismalar yapmaistir.

3.3 Veri Seti

Calisma kapsaminda literatiirden edinilen temel bilgiler dogrultusunda Ar-Ge
harcamalar {izerinde etkili olabilecegi diisliniilen makroekonomik faktorler dikkate
alinmaya calisilmistir. Bu dogrultuda Ar-Ge harcamalari degiskeni olarak mali ve mali
olmayan sirketlerin Ar-Ge harcamalari toplami dikkate alinmistir. Burada mali ve mali
olmayan her iki kesimin de Ar-Ge ¢alismalari Tiirkiye'nin toplam Ar-Ge kapasitesini
yansittigl ve makroekonomik degiskenlerin her iki kesim iizerinde de etkisi olabilecegi
diistiniilerek bu deger kullanilmistir. Calismanin makroekonomik faktorleri ise
nominal déviz kuru (USD/TRY), reel GSYIH, patent-faydali model sayisi, agirlikli

piyasa faiz orani ve tam zaman esdeger Ar-Ge personeli degiskenleridir. Kullanilan
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degiskenlere ait veriler T.C. Sanayi ve Teknoloji Bakanlig, Tiirkiye Istatistik Kurumu

ve Tiirkiye Cumhuriyet Merkez Bankasi gostergelerinden derlenmistir.

Calismanin veri seti Tirkiye icin 2003-2021 yillar1 aras1 doneme ait ti¢ aylik
verilerden olusmaktadir. Calisma kapsaminda dikkate alinan Agirlikli Ortalama Faiz
Orant Ar-Ge firmalar igin ticari kredileri veren bankalar tarafindan, miisteri bazinda
her bir mevduatin tiirli ve vade dilimine gore uygulanan faiz orani ile iliskilendirilmek
suretiyle hesaplanan ve yil bazina getirilen (bilesiklendirilen) agirlikli ortalama faiz

oranini ifade etmektedir.

Ar-Ge veya tasarim merkezinde ¢aligan tam zaman esdeger Ar-Ge veya tasarim
personeli sayisi ise, ¢alisan personelin ii¢ aylik donemlerde toplam ¢alisma siiresinin
bir kisinin ii¢ aylik tam zamanli ¢aligma siiresine béliinmesiyle hesaplanmaktadir. Son
olarak reel GSYIH, Tiirkiye’de 2003-2021 yillar1 arasinda iicer aylik dénemlerde 2009
yili baz alinarak hesaplanmis ve bu donemde iiretilmis olan biitiin {iriinlerin piyasa

degerindeki ekonomik ol¢iistidiir

Calisma modeli teskil edilmeden 6nce veri setinin dagiliminin incelenmesi
olduk¢a 6nemlidir. Bu dogrultuda ¢alismanin odak noktasi olan Ar-Ge harcamalari

verileri ile diger degiskenlerin iligkileri incelenmelidir.

Sekil 3.1.’de 2003:Q1/2021:Q4 donemleri arasinda Ar-Ge harcamalari ve
nominal doviz kuru degisimi goriilmektedir. Grafik incelendiginde belirtilen ddnemde
nominal doviz kuru (TL/USD) artis gostermis, 2003-2005 doneminde dalgali olarak
1,30-1,50 seviyelerinde iken 2021 sonunda 11,16'ya kadar ¢ikmistir. Bunda ekonomik
kosullarin etkisi oldugu soylenebilir. Ote yandan Ar-Ge harcamalarinda belirgin bir
artis egilimi vardir. 2003 basinda 1,2 milyar TL seviyesinde iken 2021 sonunda
yaklasik 16 milyar TL'ye ulagmistir. Bu, lilkenin Ar-Ge faaliyetlerine 6nem verdiginin
ve zamanla bu alandaki yatirrmlarmin arttiginin gostergesidir. 2009 kiresel krizinin
etkileri 6zellikle 2008 sonu-2009 basi doviz kuru verilerinde goriilmektedir. Kriz
sonrasinda toparlanma siireci izlenmistir. 2015-2016 déneminde doviz kuru ve Ar-Ge
harcamalarindaki artis hiz1 daha belirgin bir seviyeye ulagmistir. 2021 itibariyla hem
doviz kuru hem de Ar-Ge harcamalarinda ©onemli miktarlarda artis oldugu

g6zlenmektedir.
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Sekil 3.1. Turkiye Ar-Ge Harcamalart ve Nominal Doviz Kuru Degisimi

Sekil 3.2.°de 2003:Q1/2021:Q4 donemleri arasinda Ar-Ge harcamalart ve agirliklt
piyasa faiz oran1 degisimi goriilmektedir. Grafik incelendiginde nominal doviz kuru
ve enflasyon egilimleri benzer oldugu sOylenebilir. Faiz oranlar1 incelendiginde,
2000'li yillarin basinda %40-45 seviyelerinde iken 2020'ye dogru diisiis egilimi
gostermis, 2020 itibartyla %10-20 araliginda seyretmistir. 2018 3. geyrekte ve
sonrasinda faiz oranlar yiikselise gecerek 2020 Oncesi seviyelerine yaklagmistir.
Genel olarak ekonomide enflasyon ve faiz oranlarindaki dengesizlik ile miicadele
edilirken, Ar-Ge harcamalarina 6nem verilmeye devam edilmis goériinmektedir.
Covid-19 salgmiyla gelen kiiresel ekonomik dalgalanmalarin etkisi 2020 yili
verilerinde kendisini gostermis, faiz diislislerine ragmen nominal kur yiikselisi ve
enflasyon artis1 yasanmistir. Ekonomide makro dengelerin korunmasina yoénelik
politikalarin yani sira Ar-Ge ve teknoloji yatirimlarinin artirilmasina devam edilmesi

gerektigi sonucuna varilabilir.
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Sekil 3.2. Turkiye Ar-Ge Harcamalart ve Agwrlikly Piyasa Faiz Orant Degisimi

Sekil 3.3.’te 2003:Q1/2021:Q4 donemleri arasinda Ar-Ge harcamalari ve Reel GSYTH
degisimi goriilmektedir. 2003-2021 déneminde Reel GSYIH'de belirgin artis vardir.
2003 basinda 1.1 trilyon TL iken 2021 sonunda 2,2 trilyon TL'ye ulasmistir. Ar-Ge
harcamalar1 ile GSYIH arasinda pozitif bir iliski oldugu sdylenebilir. Ar-Ge
harcamalarindaki artislar genellikle GSYIH artisina paralel olmustur. 2008 Kiresel
krizi hem Ar-Ge harcamalarinda hem de GSYIH'de bir miktar daralmaya yol agmistir.
2020'de Covid-19 salgmmin etkisiyle gegici olarak GSYIH diismiis, Ar-Ge
harcamalar1 devam etmistir. Son donemde hem Ar-Ge harcamalar1 hem de GSYIH'nin

hizla arttig1 goriilmektedir.
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Sekil 3.3. Turkiye Ar-Ge Harcamalari ve Reel GSYIH Degisimi

Sekil 3.4.te 2003:Q1/2021:Q4 donemleri arasinda Ar-Ge harcamalar1 ve Ar-Ge
Personel Sayisi1 degisimi goriilmektedir. Ar-Ge harcamalari ve Ar-Ge personel sayilari
incelendiginde 2002-2021 doneminde her iki veride de belirgin artislar oldugu
gorulmektedir. Ar-Ge harcamalar1 2003'te 1,2 milyar TL iken 2021 sonunda 15,5
milyar TL'ye, Ar-Ge personeli sayisi ise 2003'te 5,7 bin iken 2021 sonunda 150 binin
tizerine gikmistir. 2008 kiiresel krizi Ar-Ge harcamalarinda gegici azalmalara yol agsa
da sonrasinda her iki veride de artis egilimi stirmiistiir. 2010'lu yillardan itibaren her
iki verideki artis hizi hizlanmig goriinmektedir. 2020 basinda Covid-19 salgini

sebebiyle gecici olarak Ar-Ge personeli sayisinda azalma olmus oldugu sdylenebilir.

61



160,000

140,000 — o

120,000 - o°

100,000 -

80,000

Ar-Ge_Personeli
oo

(<)
60,000 ﬁ’&&
g
40,000 - ;
20,000
g
4
0 T T T T
0 4 8 12 16 20

arge_milyar
Sekil 3.4. Turkiye Ar-Ge Harcamalart ve Ar-Ge Personel Sayist Degisimi

Tiim degiskenler degerlendirildiginde genel olarak iilke ekonomisinin 2002-
2021 arasinda istikrarli bir biiylime egiliminde oldugu, Ar-Ge faaliyetlerine verilen
onemin giderek arttig1 soylenebilir. Ancak doviz kuru dengesizlikleri ve kiiresel krizler
tilkeyi etkilemeye devam etmistir. TUrkiye ekonomisinin 2003-2021 arasinda biiylime
ve sanayilesme trendi gosterdigi, ancak makroekonomik dengesizliklerle miicadele
gerektigi dikkat ¢cekmektedir. Ayrica Ar-Ge'ye verilen 6nemin ekonominin gelisimine
katki sagladigi, Ar-Ge ve inovasyona dayal1 liretimin artirilmasinin ekonomik biiyiime

i¢in 6nemli oldugu sonucuna varilabilir.

3.4 Ydntem

Calismada Ar-Ge harcamalarina etki eden makroekonomik degiskenlerin
belirlenmesi ve etkili faktorlerin etki diizeylerinin tespit edilmesi icin ¢coklu regresyon
analizi yapilmistir.Daha sonra ise lineer yontemle belirlenemeyen nonlineer iligkileri
saptamak i¢in durum degiskenli TAR (Threshold Autoregressive) modeli kullanilarak

degiskenler arasi iligki saptanmaistir.

Regresyon analizi, iki veya daha fazla degisken arasindaki iligskiyi incelemek
i¢cin kullanilan ileri diizeyde bir istatistiksel yontemdir. Bu yontemin temel amaci,
bagimsiz degiskenleri kullanarak bagimli degiskende meydana gelen degisimleri
tahmin etmektir (Draper ve Smith, 1998, s. 248). Regresyon analizi, 6zellikle bagimli
degiskenin belirli bir bagimsiz degisken veya degiskenler kiimesi tarafindan nasil
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etkilendigini anlamak i¢in kullanilir ve bu sayede karmasik veri setlerinden anlaml
sonuglar elde edilmesine olanak tanir. Tek degiskenli regresyon analizinde yalnizca
bir bagimsiz degisken kullanilirken, ¢coklu regresyon analizinde birden fazla bagimsiz
degisken kullanilmaktadir. Coklu regresyon modeli, bagimli degisken ile birden fazla
bagimsiz degisken arasindaki iliskiyi incelemeye ve bu degiskenlerin bagiml
degiskeni nasil etkiledigini tahmin etmeye olanak saglar. Tek degiskenli regresyonda
yalnizca tek bir bagimsiz degiskenin etkisi incelerken, ¢oklu regresyonda birden fazla
bagimsiz degiskenin etkisi birlikte degerlendirilir. Boylece bagimli degiskendeki
degisimin hangi bagimsiz degiskenler tarafindan ne oranda agiklandig1 daha etkin bir
sekilde analiz edilebilir. Dolayisiyla ¢oklu regresyon analizi, olaylar1 daha kapsamli

olarak inceleme imkani saglar (Stock ve Watson, 2003: 147-150).

Regresyon analizinde bagimli degisken modelin ¢iktisini, bagimsiz degiskenler
ise modelin girdilerini temsil etmektedir. Bu ¢alismada Ar-Ge harcamalar1 bagimli
degisken olarak belirlenmistir. Déviz kurundaki degisimler ihracat ve ithalati etkiler,
bu da firmalarin rekabet giiciinii ve karliligin1 degistirir. Rekabet baskist Ar-Ge
yatirimlarini tesvik edebilir (Edwards, 1993). Bu baglamda doviz kuru Ar-Ge
harcamalar tizerinde etkili bir faktor oldugu sdylenebilir. Ayrica faiz orani, sermaye
maliyetini etkileyerek Ar-Ge yatirimlarini etkileyebilir. Yiiksek faiz oranlari sermaye
maliyetini arttirarak Ar-Ge harcamalarinm1 azaltabilir (Hall ve Lerner, 2010). Artan
ekonomik aktivite firmalarin karliligimi ve Ar-Ge i¢in kaynak ayirmasini olumlu
etkileyebilir (Guellec ve loannidis, 1997). GSYIH, ekonomik biiyiimeyi gosterir.
Ekonomik biylme Ar-Ge harcamalari i¢in daha fazla kaynak olusturulmasi anlamina
gelmektedir (Goel vd., 2008). Bu nedenlerle ¢alismada bagimsiz degiskenler; nominal
doviz kuru, agirhikl piyasa faiz orani, patent-faydali model sayis1, reel GSYIH ve tam

zamanh esdeger Ar-Ge personel sayisi olarak belirlenmistir.

Calismada kullanilan degiskenler ve analizde kullanilan kisaltmalari Tablo
3.1'de sunulmustur. Boylece bagimli degisken olan Ar-Ge harcamalari ile bagimsiz

degiskenler arasindaki iligki, regresyon analiziyle incelenebilecektir.
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Tablo 3.1. Calismada Kullanilan Degiskenler ve Kisaltmalart

Degisken Ad1 Degisken Tiirii Kisaltma
Ar-Ge Harcamalari Bagimli Degisken arge

E\S SmDI?'?:?Y) Doviz - Kuru Bagimsiz Degisken usd
Agirlikli Piyasa Faiz Oran1 | Bagimsiz Degisken faiz

Reel GSYIH Bagimsiz Degisken rgsyih
Ar-Ge Personel Sayisi Bagimsiz Degigken per

Calismada bagimsiz degiskenler ile bagimli degisken arasindaki iligkiyi ortaya
koyan matematiksel model (1) teskil edilmistir. Boylece bagimli degiskenin tahmin
degeri teskil edilen model ile bulunabilmekte ve modelde kullanilan bagimlhi

degiskenin tizerinde etkili faktorler hem 6nem hem de etki diizeyleri agisindan tespit

edilmektedir (Aikeshan, 2014).

Calismada tahmin edilecek model asagidaki gibi ifade edilmistir. Caligmada her

bir degiskenin logaritmik doniisiimii alinarak modele dahil edilmistir.

(Inarge); = a + Blnusd; + B,Infaiz; + ByInrgsyih; + slnper; + € 1)

Burada “a” regresyon sabiti, Bi’ler degisken katsayilar1 ve €, hata terimini ifade
etmektedir. Ayrica bagimli degisken olarak kullanilan “arge” degiskeni, bagimsiz
degiskenlerin dogrusal bir fonksiyonu olarak yazilabildigi kabul edilmistir. S0z
konusu model tahmini i¢in en kiigiik kareler (EKK) tahmincisi kullanilmistir. En Kiglk
kareler yontemi, tahmin edilen regresyon denklemi parametrelerinin, ger¢ek degerler
ile tahmin edilen degerler arasindaki farklarin karesinin en kiigiik olmasini saglayacak
sekilde hesaplanmasini gerektirir. Boylece regresyon denkleminin verilere en iyi uyan,
yani hata paymin en diisiik oldugu model elde edilmis olur. En kii¢ik kareler yontemi
sayesinde regresyon analizinde elde edilen sonuglarin giivenilirligi ve gecerliligi
artirtlmakta, tahmin edilen degerler ile gergek degerler arasindaki farkliligin minimize
edilmesi saglanmaktadir (Bjorck, 1990: 470-478). Bu nedenle en sik tercih edilen

tahmin yontemidir.
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3.5 Bulgular

Calismada gerekli analizlerin tumu Eviews 10 ve WIinRATS paket programlar:
ile gerceklestirilmistir. Calismada ilk olarak verilere ait tanimlayici istatistik degerleri
hesaplanarak Tablo 3.2’de sunulmustur. Regresyon analizinin gergeklestirilebilmesi
icin ilk olarak degiskenlerin normal dagilima uygun olmasi veya hatalarin normal
dagilim sergilemesi gerekmektedir (Wooldridge, 2003: 97). Bu nedenle analize
baslamadan once degiskenlerin normal dagilima uygun olup olmadiklari incelenmistir.

Boylece regresyon modelinin gerekli varsayimlara uygunlugu kontrol edilmistir.

Tablo 3.2 Calismada Kullanilan Degiskenlere Ait Tamimlayici Istatistikler

Inarge Inusd Infaiz Inrgsyih Inper

Ort. 21.136 0.8463 2.8113 26.748 10.610
Medyan 21.115 0.5839 2.8026 26.702 10.796
Max. 23.519 24124 3.7979 28.418 11.915
Min 18.607 0.1698 2.1446 25.424 8.6602
Std. Sap. 1.3296 0.6070 0.3728 0.7613 0.8804
Carpiklik -0.0896 0.9182 0.4209 0.2068 -0.5391
Basiklik 2.1741 2.5691 3.0783 2.0884 2.3567
Jarque-Bera 2.2614 11.267 2.2643 3.1730 4.9925
Prob. 0.3227 0.0035 0.3223 0.2046 0.0823
Gozlem 76 76 76 76 76

Calismada Jarque-Bera, basiklik ve g¢arpiklik istatistik degerlerine bakilarak
degiskenlerin normal dagilim kontrolii ger¢eklestirilmistir. Normal dagilima sahip veri
setlerinde ¢arpiklik katsayisinin sifir, basiklik degerinin ise 3 olmasi1 beklenmektedir.
Carpiklik degerinin sifirdan biiyiik ya da kii¢iik olmasi serinin saga ya da sola dogru
carpik dagildigini, basiklik degerinin 3'ten biiyiik ya da kiigiik olmasi1 ise dagilimin
daha sivri ya da daha basik oldugunu gosterir. Literatiirde carpiklik ve basiklik
degerlerinin +1 araliginda olmasi serilerin normal dagildig1 kabul edilmektedir (Yalgin
ve Cakmak, 2016: 718). Buna gore degiskenlerin normal dagilima uygun oldugu

sOylenebilir.
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Calismada, hata terimlerinin normal dagilima uygunlugunun incelenmesinde
Jarque-Bera testinden faydalanilmigtir. Jarque-Bera istatistigi degerinin biiylkligi,
normal dagilima ne derece uzaklasildigin1 gostermektedir. Test sonucunda elde edilen
olasilik degerinin %5 anlamlilik seviyesindeki kritik degerden kiigiik ¢ikmasi, hata
terimlerinin normal dagilim gostermedigi anlamina gelir (Jarque ve Bera, 1987: 166).
Calismada “usd” degisleni disinda incelenen degiskenler icin elde edilen Jarque-Bera
istatistiklerine dayanilarak, diger tiim degiskenlerin normal dagilim sergiledigi
sonucuna ulagilmistir. “usd” degiskeni i¢in carpiklik ve vasiklik degerlerinin makul
degerler arasinda olmasi nedeniyle degiskenin normal dagilima uygun oldugu kabul
edilmistir. BOylece regresyon modelinin varsayimlarindan biri olan hata terimlerinin

normal dagilimi sartinin saglandig1 sylenebilir.

Calismada zaman serileri analizlerinin 6nemli varsayimlarindan biri olan
serilerin duraganlhigi da incelenmistir. Birim koke sahip duruma sahip seriler
analizlerde sahte regresyon sorununa yol agabilir. Bir diger ifadeyle aslinda
birbirleriyle iliskisi olmayan degiskenler arasinda yalanci bir iligki bulunabilir. Birim
koklii degiskenlerle yapilan regresyonlarda elde edilen tahmin sonuglar gecerli
degildir. Parametre tahminleri tutarsiz ve istikrarsiz hale gelmektedir (Granger, 2001:
467). Bu nedenle incelenen zaman serilerinin birim kok (duraganlik) durumlari
degerlendirilmistir. Eger serilerden birim koklii olanlar varsa, bu seriler fark alma
islemiyle birim kokten arindirilarak duragan hale getirilmelidir. Boylece sahte
regresyon sorununun engellenmesi ve tahmin sonuclarinin gecerliliginin saglanmasi
hedeflenmistir. Birim kok analiziyle serilerin duraganlik durumlarinin incelenmesi,
zaman serisi regresyon analizlerinin diger énemli bir varsayiminin test edilmesini

saglamistir.
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Tablo 3.3. Calismada Kullanilan Degiskenlere Ait ADF ve PP Test Sonuclart

E
Duzey
Inarge Inusd Infaiz Inrgsyih Inper
Sabitli t- -0.8299 4.4472 -2.8783 1.8698 -3.5040
Statistic
Prob. 0.8046 1.0000 0.0527* 0.9998 0.0105**
Sabitli ve t- -2.3419 -0.4514 -2.5253 1.2877 -2.7007
Trendli Statistic
Prob. 0.4065 0.9838 0.3155 1.0000 0.2395
Sabitsiz t- 7.6343 6.1126 -0.8941 8.5199 5.8144
ve Statistic
Trendsiz Prob. 1.0000 1.0000 0.3256 1.0000 1.0000
Birinci Fark
d(Inarge) d(Inusd) d(Inusd) | d(Inrgsyih) d(Inper)
Sabitli t- -7.9448 -7.2536 -5.4312 -8.4977 -6.2345
Statistic
Prob. 0.000*** 0.000*** 0.000*** 0.000*** 0.000***
Sabitli ve t- -7.9136 -10.7044 -5.6172 -8.6946 -6.6903
Trendli Statistic
Prob. 0.000*** 0.000*** 0.000*** 0.000*** 0.000***
Sabitsiz t- -5.0720 -6.4472 -5.4442 -4,5588 -3.9638
ve Statistic
Trendsiz Prob. 0.000*** 0.000*** | 0.000*** | 0.000*** | 0.000%**
ADF
Duzey
Inarge Inusd Infaiz Inrgsyih Inper
Sabitli t- -0.8441 2.8570 -3.4803** 1.9079 -3.837***
Statistic
Prob. 0.8004 1.0000 0.0112 0.9998 0.0039
Sabitli ve t- -2.2905 -1.0151 -3.2317 0.9848 -2.8207
Trendli Statistic
Prob. 0.4336 0.9353 0.0863* 0.9999 0.1947
Sabitsiz t- 7.8497 4.2847 -0.8436 8.9634 8.1905
ve Statistic
Trendsiz Prob. 1.0000 1.0000 0.3472 1.0000 1.0000
Birinci Fark
d(Inarge) d(Inusd) d(Inusd) | d(Inrgsyih) d(Inper)
Sabitli t- -7.9374 -7.2606 -5.4312 -8.2617 -6.2614
Statistic
Prob. 0.000*** 0.000*** 0.000*** 0.000*** 0.000***
Sabitli ve t- -7.9224 -8.4582 -5.5741 -8.6107 -6.6903
Trendli Statistic
Prob. 0.000*** 0.000*** 0.000*** 0.000*** 0.000***
Sabitsiz t- -3.0564 -6.3984 -5.4442 -0.6892 -3.0117
ve Statistic
Trendsiz Prob. 0.002%** 0.000%** | 0.000%** 0.4150 0.003***

Not: (¥)%10 diizeyinde anlamli; (**)%5 diizeyinde anlamli; (***) %1 diizeyinde anlamlilig: ifade eder.
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Calismada degiskenlerin duraganlik durumlart PP (Phillips—Perron) ve ADF
(Augmented Dickey Fuller) birim kok testleri ile incelenmistir. Birim kok test
sonuglari, zaman serileri analizlerinin gegerliligi agisindan 6nem arz etmektedir. Test
sonuglarina gore; duzey degerlerde Inarge, Inusd, Inrgsyih degiskenleri hem PP hem
ADF testlerinde birim kok igerdikleri belirlenmistir. logfaiz degiskeni PP testinde
diizeyde, ADF testinde ise %10 anlamlilik diizeyinde birim koke sahip oldugu tespit
edilmistir. Diger degiskenler diizeyde birim koke sahip olmadig1 yani duragan oldugu
belirlenmistir. Birinci fark alma islemi uygulandiginda tiim degiskenler hem PP hem
ADF testlerinde %1 anlamlilik diizeyinde duragan hale gelmistir. Dolayisiyla
regresyon analizinde kullanilacak degiskenler fark alinarak duraganlastirilmis ve
boylece sahte regresyon probleminden kaynaklanabilecek sapmalar Onlenmistir.
Duraganlastirma islemiyle uzun dénemli iliskiler incelenebilir ve modelin kalitesi

artirilabilir.

Calisma kapsaminda regresyon analizinin yapilabilmesi igin gerekli
varsayimlar saglanmistir. Tahmin edilecek yeni model (2) modelidir.
(Alnarge); = B;Alnusd; + B,Alnfaiz; + p;Alnsue; + B,lAnrgsyih; + BsAlnper; + ¢ (@)

Bu dogrultuda bagimsiz degiskenlerden gruplar halinde regresyon analizi

gerceklestirilmis ve elde edilen tahmin sonuglar1 Tablo 3.4°te sunulmustur.
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Tablo 3.4 Tahmin Sonuclar

ﬁl :81,2 ﬁ1,2,3 ﬁ1,2,4 :81,2,4-,5
Alogrgsyih| 0.062** 0.030 0.031 0.030 0.031
(2179) | (0.173) (1.448) 1.380 (0.153)
Alogpatent - 0.0001* 0.00006*** 0.0001 0.0003
(0.000) (1.716) 5.165 (1.901)
Alogfaiz - - 0.00006 - -
(1.204)
Alogusd - - - -0.0001 -0.00009
-0.846 (-0.506)
Alogper - - - -0.0011
(-1.285)
Durbin-Watson 1,650652

Not: *** 990 gliven dlzeyinde, ** %95 glven dlizeyinde , * %99 glven dlizeyinde istatistiksel

olarak anlamliligi ifade etmektedir. A:Degiskenin birinci farkimin alindigini gostermektedir.

Yapilan regresyon analizi sonucunda elde edilen sonuclara gore bagimh
degiskenin bagimsiz degiskenler tarafindan acgiklanma orani olarak ifade edilen
belirlilik katsayis1 (R?) degeri 0.99 olarak bulunmustur. Elde edilen bu yiiksek R?
degeri, modelin bagimli degiskeni bagimsiz degiskenlerle yiiksek diizeyde agikladigini
gostermektedir. Dolayisiyla yiiksek R? degeri modelin bagimli degiskeni etkileyen
faktorleri bagsarili bir sekilde yakaladigini1 ve agiklama yeteneginin yiiksek oldugunu

gostermektedir. Analiz sonuglart modelin giivenilirligini desteklemektedir.

Calismada kullanilan ekonometrik model, bagimsiz degisken sayisinin az
olmasi ve gozlem sayisinin sinirli olmasi sebebiyle, dislanan degiskenlerin etkilerinin
hata teriminde toplanmasi geregi ortaya ¢ikmaktadir. Bu durumda model gegerliligi
acisindan hata teriminin temel varsayimlarinin saglanmasi biiyliik 6nem tagimaktadir.

Hata teriminin otokorelasyon gostermemesi ve varyansinin sabit kalmasi beklenen bir
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durumdur. Analizde otokorelasyonun varligi Durbin-Watson testi ile incelenmistir.
Tahmin sonuglarina gore elde edilen Durbin-Watson istatistiginin 2'ye yakin ¢ikmasi,
modele ait hata teriminin otokorelasyon icermedigini gostermektedir. Dolayisiyla hata
terimi varsayimlarinin saglanmasi ile modelin gegerliligi ve tahmin sonuglarinin

giivenilirligi desteklenmektedir.

Degisen varyans (heteroskedastisite) testi, coklu regresyon modelinin
varsayimlarindan olan hata terimlerinin varyanslarinin esitligini kontrol eder. Varyans
esitligi saglanmadigi takdirde tahmin sonuglar1 giivenilir sonuglar vermez (Glejser.
1969: 320). Calismada heteroskedastisite problemi olup olmadigi White testi ile analiz
edilmistir. White test sonuglart Tablo 3.5.°te sunulmustur. Test sonuglarina gore; F
istatistigine (1.895), olasilik degerinin (0.0356) %5 anlamlilik seviyesinde oldugu
gorilmektedir. Chi-kare istatistigine (28.392) bakildiginda olasilik degerinin (%5
anlamlilik i¢in) smir degere (0.0563) yakin oldugu ancak igerisinde kaldigi
gorulmektedir. Dolayisiyla White testi sonuglart modele heteroskedastisite olmadigini

gostermektedir. Tahmin sonuglarinin giivenilirligi bu bakimdan desteklenmektedir.

Tablo 3.5. White Test Sonuclar

F-statistic 2.131567 | prob. F (18,56) 0.0203
Obs*R-squared 26.35947 | prob. Chi-Square (18) | 0.0344
Scaled explained SS 17.29548 | prop. Chi-Square (18) | 0-3015

Coklu regresyon modelindeki bagimsiz degiskenler arasinda yiiksek diizeyde dogrusal
iliskinin olmamas1 beklenir. Aksi takdirde ¢oklu dogrusal baglant1 (Multicollinearity)
problemi ortaya ¢ikabilir. Coklu dogrusal baglanti, bagimsiz degiskenlerin birbirini
aciklama kabiliyetini azaltir ve regresyon katsayilarinin belirsizligine sebep olur.
Ayrica standart hata tahminlerini de etkiler. Bu nedenle ¢oklu baglantinin varligi
modelin gecerliligi agisindan 6nem arz etmektedir. Eger varsa, modelde gerekli
degisken secimi yapilarak giderilmelidir. Coklu baglantiy1 tespit etmek i¢in Varyans
blyutme faktori (Variance Inflation Factor-VIF) istatistigine bakilir. Eger VIF
degerleri 10'un altinda ise ¢oklu baglanti yoktur denilebilir. Aksi halde baglantili
degiskenlerden biri modelden ¢ikarilmalidir (Daoud, 2017: 14). Bu dogrultuda modele
ait VIF degerleri Tablo 3.5.’te sunulmustur.
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Tablo 3.6. VIF Sonuclar

Degisken VIF
Alogusd 6.84297
Alogfaiz 3.633539
Alogrgsyih 3.1695
Alogper 7.26991

Elde edilen VIF degerlerine gore tiim degiskenleri i¢in VIF degerleri sinir degerinin
altindadir. Bu bakimdan modelde ¢oklu dogrusal baglanti sorunu olmadigi tespit

edilmistir. Bu dogrultuda model tahmin katsayilar1 saglikl bir sekilde yorumlanabilir.

Elde edilen tahmin Kkatsayilarina gore (Tablo 3.4.) Inusd, Inrgsyih ve Inper
degiskenlerinin katsayilar1 istatistiksel olarak anlamli ve iktisadi beklentiler
dogrultusundadir. Lnusd ve Infaiz degiskenlerinin katsayi isareti iktisadi teori ile
uyumlu olmakla birlikte sadece istatistiksel olarak anlamli bulunmamistir. Modelde
kullanilan bagimsiz degiskenlerin ¢ogunun logarge tizerinde istatistiksel agidan
anlamli ve ekonomik beklentilere uygun yonde etkide bulundugu sdylenebilir. Elde

edilen sonuglar modelin agiklayict giiciinii desteklemektedir.

Teoriye uygun olarak arge harcamalarindaki biiylimeyi etkileyen olarak
USD/TL kuru ve agirlikli piyasa faiz orani1 degiskenleri arasinda karar verilmistir.
USD/TL kurunun anlamli oldugu ve faizin ise veri setinin 6zellikle son doneminde
hiikiimet politikalariyla ciddi sekilde kontrol altinda oldugundan dolay: gerekli piyasa
sinyallerini vermedigi diisiincesi hasil olmustur. Ayrica faiz ve usd degiskenlerinin
aslinda ayn1 bilgi igerigine sahip sayilabilir. Fisher denkleminden hareketle nominal
faiz orani, reel faiz ve enflasyon oraninin toplamidir. Veri seti ddneminde enflasyon
artis1 blylk oranda dolar kuru artisina bagli olarak gerceklestiginden her ikisi de
hemen hemen enflasyon bilgisini icermektedir. Burada dislanmis olan reel pozitif faiz
mi yoksa negatif faiz mi verildiginin inceleme konusu olmasi digslanmak zorunda
kalmistir ama enflasyonist ortam icin dolar kuru artiglar1 yeterince bilgi

barindirmaktadir.
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Buradan elde edilen sagaltilmis bilgi ile dogrusal olmayan model kurulumuna
gidilmistir. Burada kurulan bilgi i¢in dolar kuru artiglarinin uygun bir aday olarak
dogrusal olmayan yapiyi sergileyecegi varsayimi altinda state degiskeni dolar kurunun
pozitif artis ve negatif artis sergiledigi donemler ele alinmistir. Elde edilen bu state
degiskeni ile ¢arpilan biiyiime ve patent sayilari nihai dogrusal olmayan modelimizi

belirlemistir.

Dogrusal olmayan durum degiskenli TAR (Threshold Autoregressive)
Modeli

Asagida dogrusal olmayan modelimizdeki bagimli degisken olan Arge
harcamas1 biiyiimesi ile bagimsiz degiskenler arasindaki reel gayri safi hasila
biiyiimesi arasindaki serpilme diyagrami gortlmektedir. Bu grafikler degiskenler

arasindaki birebir korelasyon iligkilerini gostermek agisindan 6nemlidir.
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Sekil 3.5. Turkiye Ar-Ge Harcamalar: Biiyiimesi ve Reel Gayri Safi Yurtici Hastla Biiyiimesi Degigimi

Seri dis1 (outlier) sayilabilecek bes adet veri ikilisinin disinda genel itibariyle
arge harcamalar1 biiylimesi ile reel gayri safi yurti¢i hasila biiyiimesi arasinda pozitif

bir korelasyon iligkisi oldugu sdylenebilir.
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Sekil 3.6. Turkiye Ar-Ge Harcamalart Biiyiimesi ve Patent Sayist Degisimi

Sekle gore seri disi sayilabilecek herhangi bir veri ikilisi goriilmemektedir.
Dolayisiyla arge harcamalari biiylimesi ile patent sayist degisimi arasinda pozitif bir

korelasyon iliskisi oldugu sdylenebilir.
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Sekil 3.7. Turkiye Ar-Ge Harcamalart Biiyiimesi ve USD/TL Kuru Degisimi

Seri dis1 sayilabilecek yaklasik 10 adet veri ikilisi olsa da genel itibariyle arge
harcamalar1 biiyiimesi ile USD/TL kuru degisimi arasinda negatif bir korelasyon

iligkisi oldugu sdylenebilir.
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Sekil 3.8. Turkiye Ar-Ge Harcamalar: Biiyiimesi ve Ar-e Personeli Sayist Degisimi

Seri dis1 sayilabilecek yaklasik 10 adet veri ikilisi olsa da genel itibariyle Arge
harcamalar1 biiyiimesi ile Arge personeli sayist degisimi arasinda pozitif bir

korelasyon iliskisi oldugu soylenebilir.

Bu dogrultuda degiskenler arasi lineer modelde fark edilemeyen iliskileri
gorebilmek i¢in TAR modeli kullanilarak bir dogrusal olmayan model gelistirilmistir.
Tahmin edilecek model asagidaki gibi ifade edilmistir. Bu model segilimi Tablo 3.4
de elde ettigimiz ve biitiin verileri koyarak elde ettigimiz model sonucu dogrultusunda
belirledik. Tablo 3.4 de elde edilen 2 anlamli iliski patent ve biiyiime verileri ile elde
edilmisti. Bu verileri nonlinear model i¢in kullanacagiz. Calismada her bir degiskenin

logaritmik doniistimii alinarak modele dahil edilmistir.

s¢= Ausd,;

Aargeharcama, = BiArgsyih.l + B,Argsyih.(1 —I) + Bspatent. I + Bypatent. (1 — 1) + u,

dum =0 (I)

dum =1 (1-1)

Ausd; > 0

Ausd; <0




WinRATS programi kullanilarak tahmin edilen TAR modeli sonuglar
asagidaki gibidir.

Tablo 3.7 Dogrusal ve dogrusal olmayan model tahminleri

Parametreler Dogrusal omayan model Dogrusal Model
Argsyih.1 0.173* 0.030
(3.379) (1.375)
[0.001] [0.173]
] 0.0037
A h.(1-1
ooy . 0.165
[0.952]
patent.I 0.00011* 0.0001
(5.236) (7.611)
[0.000] [0.000]
0.00010*
tent. (1 —1
i (5.818)
[0.000]
Rkare 0.561 0.476
DW 1.908 1.768

Not: *, ** *** grasiyla %1, %5 ve %10 anlamlilik diizeylerini gdstermektedir. Parametre
tahminin altindaki parantez t istatistik degerini ve koseli parantez ise p degeri yani istatiksel anlamlilik
dizeyini vermektedir.

Tablo 3.4°te verilen dogrusal model ve dogrusal olmayan model arasinda ilk
gozlemlenen etki eklenen dogrusal olmayan yapiya ait R kare degerindeki ylikselme
daha dogru fonksiyonel yap1 kullanildigin1 gostermektedir. Bunun yani sira DW test
istatistigi de serisel korelasyon probleminin daha da iyilestirildigini s6ylemektedir. Bu
anlamda veri iireten siirece dogru regresyon analizi yapilirken dogru matematiksel
spesifikasyon eklemenin de artilarini hizlica gérmiis olduk. Dogrusal modelde anlamli
goriinmeyen biliyiime verisi iki doneme ayristirilan 6rneklem verilerinde en azindan
bir alt donemde anlamli hale gelmesi iktisadi teoriyle ilgilenirken var olan dogrusal
olmayan iligkilerin goz ard1 edildiginde nasil sonuglar doguracaginin da bir géstergesi
niteligindedir.

Yukarida tahminleri elde edilen dogrusal olmayan modelde dolar kurunun diistik
seyrettigi donemlerde veya diistligii donemlerde biiyiime Ar-Ge harcamalarini yiizde
0.173 birim artirmigtir. Bu artis istatistiksel olarak pozitif ve anlamlidir. Bunun yam

sira dolar kurunun arttig1 déonemlerde ise biiyiime yine artirmakla birlikte istatistiksel
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olarak anlamsizdir. Ote yandan, patent sayilarindaki yiizde 1’lik artis dolar kuru diisiis
donemlerinde ylizde 0.00011 Ar-ge harcamalarindaki biiyiimeyi artirirken dolar kuru
artiglart doneminde ise ylzde 0.0001 birim artirmaktadir. Burada her iki dénemde
istatistiksel olarak anlamlidir. Burada dikkat edilmesi gereken husus ise dolar kuru
diislis donemlerindeki patent sayisi artiglarinin daha yiiksek oranli Ar-ge harcamalarini

artirmasidir. Bu asimetrik etki de iktisadi teori ile uyumludur.
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SONUC

Arastirma ve Gelistirme (Ar-Ge) ¢alismalari, teknolojik gelisim ve yeniliklerin
ana itici giicii olmasi sebebiyle iilkelerin kalkinmasinda kritik 6neme sahiptir.
Teknolojik ilerlemenin yasanmasi ve rekabet avantajinin kazanilmasi, Ar-Ge
yatirimlartyla miimkiin olmaktadir. Bu baglamda, Tiirkiye ekonomisinde Ar-Ge

harcamalarini artiracak faktorlerin belirlenmesi biiyiik 6nem arz etmektedir.

Bu c¢alismada Tiirkiye ekonomisinde arastirma ve gelistirme (Ar-Ge)
harcamalarin1 etkileyen makroekonomik degiskenlerin belirlenmesi amaciyla ¢oklu
dogrusal regresyon analizi yapilmistir. Calismada 2003-2021 donemini ortaya
koymaktadir. Bu ¢aligmada elde edilen bulgular, Tiirkiye'deki Ar-Ge harcamalarinin
belirleyicileri konusunda OGnemli sonuglar ortaya koymaktadir. Iktisadi teori
cercevesinde degerlendirildiginde, Ar-Ge harcamalariin tilkelerin teknolojik gelisimi
ve uzun vadeli ekonomik biiylimesi i¢in hayati 6neme sahip oldugu bilinmektedir. Bu
nedenle, Ar-Ge harcamalarini etkileyen faktorlerin belirlenmesi, politika yapicilar igin

biylk énem arz etmektedir.

Calismanin bulgulan, Tiirkiye'de Ar-Ge harcamalar1 iizerinde en belirleyici
etkenlerden birinin doviz kurlar1 oldugunu gostermektedir. Doviz kurlarindaki artisin
Ar-Ge harcamalarimi pozitif yonde etkilemesi, ithal girdi maliyetlerindeki artigin yerli
Ar-Ge faaliyetlerini tegvik ettigine isaret etmektedir. Bu sonug, korumaci ekonomi
politikalarinin  Ar-Ge harcamalarin1 artirabilecegini  gostermesi agisindan ilgi
cekicidir. Ancak uzun vadede, doviz kurlarindaki asir1 oynaklik Ar-Ge yatirimlari igin

belirsizlik yaratabilir. Bu nedenle, doviz kurlarindaki istikrarin saglanmasi 6nemlidir.

Calismadan elde edilen bir diger dénemli bulgu, GSYIH'daki artisin Ar-Ge
harcamalarini pozitif yonde etkilemesidir. Ekonomik biiyiime arttik¢a, 6zel sektoriin
Ar-Ge yatirimlarini artirmasi beklenen bir sonugtur. Devletin de biitce imkanlari
genisledikce Ar-Ge tesviklerini artirmasi muhtemeldir. Ancak Tiirkiye'de o6zel
sektorin Ar-Ge harcamalarinin halen diisiik seviyede olmasi, devletin Ar-Ge

tesviklerine agirlik vermesi gerektigine isaret etmektedir.

Son olarak, Ar-Ge personel sayisindaki artisin Ar-Ge harcamalarini pozitif
yonde etkilemesi sasirtict degildir. Nitelikli insan kaynagi, Ar-Ge faaliyetleri icin
hayati oneme sahiptir. Bu nedenle devletin egitim politikalariyla Ar-Ge alaninda

yetismis personel sayisini artirmasi biiyiik 6nem tasimaktadir.
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Bu ¢alisma Tiirkiye'de Ar-Ge harcamalarini etkileyen baslica faktorleri ortaya
koymasi agisindan 6nemli bulgular sunmaktadir. Elde edilen sonuglar 1s1ginda,
politika yapicilarin Ar-Ge harcamalarini artirmak igin 6zellikle doviz kuru istikrari,
ekonomik biiyiimenin siirdiiriilmesi ve nitelikli insan kaynagmin gelistirilmesine
odaklanmalar1 Onerilebilir. Kuskusuz, konuyla ilgili daha kapsamli arastirmalara
ihtiya¢ vardir. Ancak bu c¢alisma, Tiirkiye'de Ar-Ge harcamalarinin belirleyicilerini

anlamak i¢in degerli bir baglangi¢ noktasi olusturmaktadir.
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