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Tiirkiye Yiizyilhi Maarif Modeli’nde matematiksel muhakeme becerisi, matematiksel problem
¢ozme becerisi, matematiksel temsil becerisi, veri ile ¢alisma ve veriye dayali karar verme
becerisi, matematiksel ara¢ ve teknoloji ile ¢calisma becerisi olmak iizere bes matematik alan
becerisine yer verilmektedir. Milli Egitim Bakanlig: tarafindan merkezi 6l¢gme siavlarinda
kullanilan problem tiplerinde yapilan degisikliklerle, beceri temelli sorularin bu becerileri
problem ¢6zme baglaminda aktif olarak kullanmay1 gerektirdigi soylenebilir. 5. siniftan itibaren
Ogrencilerin karsilastigi beceri temelli sorularin ¢dziim siirecinde, oOzellikle 5. sif
ogrencilerinin ilkokuldan ortaokula gegis siirecinde bu konuda yasadiklar giicliiklerin, giiclii
ve zayif yonlerin ortaya ¢ikarilmasi onemli goriilmektedir. Bu baglamda aragtirmanin amaci
ortaokul 5. sif 6grencilerinin beceri temelli matematik problemlerini ¢6zme durumlarinin
incelenmesidir. Aragtirmanin katilimeilari amagli 6rnekleme yontemlerinden 6l¢iit 6rnekleme
ile belirlenmis olup 5. sinif diizeyinde 3’1 kiz 3’1 erkek olmak {izere 6 ortaokul 6grencisinden
olugmaktadir. Bu arastirma nitel aragtirma yaklagimlarindan durum caligmasi desenine gore
planlanmistir. Veri toplama siirecinde beceri temelli 10 matematik problemi igeren ve
arastirmaci tarafindan hazirlanan bir gériisme formu kullanilmistir. Veriler yari yapilandirilmis
klinik goriismeler araciligiyla toplanmistir. Goriisme esnasinda 6grenci ve veli bilgisi dahilinde
ses kayd1 alinmistir. Goriismeler her bir 6grenci ile yaklagik 60 dakika siirmiistiir. Goriismeler
sonucunda elde edilen veriler igerik analizi yontemi ile ¢oziimlenmistir. Goriisme siirecinde
kaydedilmis olan ses kayitlar1 kronolojik olarak yaziya aktarilmistir. Ulasilan bulgular
baglaminda 5. sinif 6grencilerinin beceri temelli problemleri ¢ozme siirecinde matematiksel
muhakeme becerisi temelli problemlerde problemi anlama basamaginda, matematiksel temsil
becerisi temelli problemlerde plan1t uygulama basamaginda, veri ile ¢alisma ve veriye dayali
karar verme becerisi temelli problemlerde plani uygulama basamaginda, matematiksel arag ve
teknoloji ile ¢alisma becerisi temelli problemlerde problemi anlama ve plant uygulama
basamaginda, matematiksel problem ¢dzme becerisi temelli problemlerde genel olarak plani
uygulama basamaginda giicliik yasadiklar1 tespit edilmistir. Ogrencilerin tiim problemlere
yonelik giiclii yonleri incelendiginde ise ¢cogunlukla plan yapma basamaginda yeterli olduklar:
sOylenebilir.
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Vi



ABSTRACT

M. SC. THESIS

AN INVESTIGATION OF 5TH GRADE STUDENTS' SOLVING OF SKILL-BASED
MATHEMATICAL PROBLEMS

Yasemin YAVUZ
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Institute of Graduate Studies

Department of Mathematics and Science Education

Thesis Advisor: Assoc. Prof. Dr. Dilsad GUVEN AKDENIZ
Bayburt-2025, Pages: 92

The Turkish Century Education Model includes five mathematical domain skills: mathematical
reasoning, mathematical problem-solving, mathematical representation, data-based and data-
based decision-making, and mathematical tools and technology. With the changes made by the
Ministry of National Education to the problem types used in centralized assessment exams, it
can be argued that skill-based questions require the active use of these skills in a problem-
solving context. It is considered important to identify the difficulties, strengths, and weaknesses
experienced by fifth-grade students, especially during the transition from primary to middle
school, in solving skill-based problems. In this context, the purpose of this study is to examine
the skill-based mathematical problem-solving skills of fifth-grade middle school students. The
study participants were selected using criterion sampling, a purposive sampling method, and
consisted of six fifth-grade middle school students (three girls and three boys). This research
was designed using a case study design, a qualitative research approach. A researcher-
developed interview form containing 10 skill-based math problems was used in the data
collection process. Data were collected through semi-structured clinical interviews. The
interviews were audio-recorded with the student and parent's consent. The interviews lasted
approximately 60 minutes with each student. The data obtained from the interviews were
analyzed using content analysis. The audio recordings recorded during the interviews were
transcribed chronologically. The findings indicated that 5th-grade students experienced
difficulties in the skill-based problem-solving process at the problem comprehension stage in
mathematical reasoning-based problems, at the plan implementation stage in mathematical
representation-based problems, at the plan implementation stage in data-based and data-based
decision-making-based problems, at the problem comprehension and plan implementation
stage in problems based on the ability to work with mathematical tools and technology, and
generally at the plan implementation stage in mathematical problem-solving-based problems.
When the students' strengths across all problems are examined, it can be said that they are
mostly proficient at the plan-making stage.

Keywords: Skill-based mathematical problems, mathematical problemsolving skills,
mathematical domain skills.
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GIRIS

Arastirmanin Konusu ve Problemi

Bireyde var olan becerilerin ortaya c¢ikarilmasi, bireye bu becerilerini nasil
kullanacaginin kazandirilmasi, bilgiden ziyade beceri ve egilimlerin géz Onlinde olmasi
bulundugumuz dénemin egitim anlayisinin vazgecilmezidir (Ucak & Erdem, 2020). Bu
anlayisin 6ziinde bilgi cag1 denilen simdiki egitim siiregleri olusturulurken, yaraticilik, akil
yluriitme, problem ¢6zme, elestirel diisiinme, grup c¢alismasi gibi Ogrencilerin ileri seviye

becerilerinin gelistirilmesine dikkat edilmistir (Duran & Bahadir, 2022).

Modernlesen yasamda giin gectikge egitim anlayisinin degisimi kadar onun okullarda
ogretilme yonteminde de degisikliklere gidilmistir. Ozellikle tabiat1 geregi teorik ve soyut olan
disiplinlerin 6grencilere nasil edindirildigi olduk¢a 6nemlidir. Matematigin 6ziine bakildiginda
soyutlamanin, sistematik akil yliriitmenin, mantikli diisiinebilmenin, yaratici diisiinmenin ve

elestirel diisiinme becerilerinin buna dahil oldugu bilinmektedir (Vidyalaya, 2015).

Yasamin dogrudan igerisinde yer almasi, bireyin hayatta karsilastig1 sorunlarin ya da
problemlerin ¢éziimiinde etkin rol oynamasi sebebiyle matematigin, insanin hayatinda ve
toplumlarin gelisiminde 6nemli bir yer tuttugu bilinmektedir. Gelisen diinyada, matematik
yapanlarin ve matematigi anlayanlarin hayatlarina yon vermede digerlerine gére daha fazla
seceneklerinin oldugu diisiincesi vardir (Milli Egitim Bakanligi [MEB], 2013). Bu yiizden
Platon’dan bu yana, matematigin esasen insanlara daha mantikli diislinme kabiliyetini
edindirmek i¢in bir ara¢ olarak goriilmesi koklii bir goriis olarak kalmistir (Attridge & Inglis,
2013). Sokrates’in sdylemiyle yasami sorgulayabilmek, Kant’in sdylemiyle akil yiiriitme
cesaretine sahip olup 0zgiir bir kisi olabilmek, 6zellikle diisiinme becerisinin egitilmesi ve
aktiflestirilmesiyle olur (MEB, 2016). Bu amagcla ihtiya¢ duyulan becerilerin aktiflestirilmesine
ve gelisimine yodnelik yeni tip sorular Tiirkiye’de ilk defa 2018-2019 Egitim Ogretim Yili
Liselere Girig Sinavi (LGS) ’nda karsimiza ¢ikmistir. 2024 yilinda diizenlenen Tiirkiye Yiizyil
Maarif Modeli’nde de bu beceriler 15181nda matematiksel muhakeme becerisi, matematiksel
problem ¢dzme becerisi, matematiksel temsil becerisi, veri ile caligma ve veriye dayali karar
verme becerisi, matematiksel ara¢ ve teknoloji ile ¢alisma becerisi olmak {izere bes matematik

alan becerisine yer verilmistir (Tiirkiye Yiizyil1 Maarif Modeli [TYMM], 2024).

Merkezi sinavlar gegmisten beri kisilerin ileriki yasamlarini sekillendirmede 6nemli bir
role sahiptir. Son yillarda Uluslararas1 Ogrenci Degerlendirme Programi (PISA) ve Uluslararasi
Matematik ve Fen Egilimleri Arastirmasi1 (TIMSS) gibi uluslararasi hatir1 sayilir sinavlarda,

Tirkiye’den katilan 6grencilerin puanlarinin beklenen 6l¢lide olmamasi, 6l¢gme degerlendirme,
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egitim ve 6gretim niteliginin sorgulanmasina ve diizenlenmesine sebep olmustur (Glindogdu
vd., 2010). Bu sonuglar 6grencilerin yeterli diizeyde basarili olamadigina baglansa da bazi
arastirmalar yerel sinavlarda bagarili olup uluslararasi sinavlarda basar1 gdsteremeyen
Ogrencileri odakta tutarak, bu basarisizligr Tiirk Ogrencilerin uluslararasi sinavlardaki soru

tarzina alisik olmayisi ile iliskilendirmistir (Aydogdu & Baki, 2011).

Tiirkiye’de beceriyi esas alarak hazirlanan sorulari kapsayan yeni nesil sinav
sistemindeki sorularla, bunlardan Onceki sistemlerin sorulari arasinda kiyas yapildiginda
sorularin dzellikleri bakimindan ciddi farkliliklar bulunmaktadir (Giiler & Ulger, 2018). 2019
yilindan 6nceki sinav sistemlerinde rutin problemlerden olan sorular cogunlukla bilgi ve
kavrama seviyesinde olurken 2019 yili itibartyla daha ileri seviye sorular ile olgme
degerlendirme yapilmaya baslanmistir (Ekinci & Bal, 2019). Ozellikle Milli Egitim Bakanlhig
tarafindan merkezi 6l¢me sinavlarinda kullanilan problem tiplerinde birtakim degisiklikler
yapilmistir. Yeni problem tipleri bir olay oOrgiisii etrafinda sekillenirken tablo, grafik ve
gorsellerle desteklenerek ¢oklu diistinmeyi tesvik etmektedir. Bu problem tipleri rutin olmayan
problemler kategorisine de dahil edilir (Mullis vd., 2009). Tiim bu bilesenler araciligryla beceri
temelli sorularin Ogrencide es zamanli olarak birden fazla diisinme alanimi aktif hale
getirebilecegi (Obay & Celik, 2019) ve bunun sonucu olarak 6grencilerin akil yliriitme, elestirel
diisiinme, tahmin etme, yorumlama gibi diisiinme yeteneklerinin ilerleyecegi sdylenmektedir

(MEB, 2018).

Literatiir incelendiginde beceri temelli problemlere iliskin 6gretmen, 6grenci ve veli
gortislerini ele alan ¢aligmalar bulunmaktadir (Bakirct & Kirici, 2018; Giiler vd., 2019; Kablan
& Bozkus, 2021; Yesil, 2024 vb.). Ancak 6grencilerin beceri temelli matematik problemlerini
¢ozme becerilerinin incelendigi calismalar smirli sayidadir (Incebak & Ersoy, 2018;
Kahramanoglu & Deniz, 2017; Durmaz & Altun, 2014). Bu kapsamda 6grencilerin problem
¢ozme durumlarini beceri temelli matematik problemleri baglaminda incelemek bu
arastirmanin yenilik¢i yoniidiir. Ote yandan ilkokuldan ortaokula gegis sebebiyle kritik bir
donem olan 5. smif seviyesi 6grencilerin bu tiir sorularla ilk defa karsilagsmalariyla, matematik
dersine yonelik tutum ve inanglarin sekillenmesi, kaygi durumunun olusmasi bakimindan da
ayrica onemlidir. Dolayisiyla bu siirecin basarili bir sekilde yiiriitiilmesi ve 6grencilere etkili
bir matematik 6gretimi gergeklestirilebilmesi adina 5. sinif 6grencilerin beceri temelli sorulari
cozerken neler dislindiikleri, ne tir ¢6ziim yollarmi izledikleri ve hangi gicliikleri
yasadiklarinin bilinmesi gereklidir. Bu baglamda ¢alismanin amact ortaokul 5. simif

Ogrencilerinin beceri temelli matematik problemlerini ¢6zme durumlarinin incelenmesidir.
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Arastirmanin Amaci

Arastirmanin amaci ortaokul 5. smf Ogrencilerinin beceri temelli matematik
problemlerini ¢6zme durumlarinin incelenmesidir. Dolayisiyla bu arastirmanin problem
climlesi “5. smif 6grencilerinin beceri temelli matematik problemlerini ¢6zme durumlari
nasildir?” seklindedir. Bu problemi aragtirmaya yonelik asagida belirtilmis olan alt problemlere

cevap aranmistir.

1. Ogrencilerin matematiksel muhakeme becerisi temelli problemleri ¢ézme durumlari
nasildir?

2. Ogrencilerin matematiksel temsil becerisi temelli problemleri ¢dzme durumlart
nasildir?

3. Ogrencilerin veri ile ¢alisma ve veriye dayali karar verme becerisi temelli problemleri
¢6zme durumlar1 nasildir?

4. Ogrencilerin matematiksel ara¢ ve teknoloji ile calisma becerisi temelli problemleri
¢6zme durumlari1 nasildir?

5. Ogrencilerin matematiksel problem ¢dzme becerisi temelli problemleri ¢ézme

durumlar1 nasildir?

Arastirmanin Onemi ve Gerekgesi

Bu arastirmada 5. smif dgrencilerinin beceri temelli matematik problemlerini ¢ozme
durumlarinin; 6grencilerin problemleri ¢6zme siirecinde gii¢lii yonlerinin ve ¢ézlim siirecinde
karsilastiklar1 giigliikler baglaminda incelenmesi ve bu giigliiklere dair ¢dziim Onerileri
gelistirilmesi amacglanmaktadir. Beceri temelli problemlerin diger problemlerden farki
matematiksel becerileri ise kogsmayi gerektirmesidir (Kertil vd., 2021). Dolayisiyla MEB
Tiirkiye Yiizyili Maarif Modeli’ne gore edinilmesi beklenen siire¢ becerilerini 6lgmenin bir
yolu olarak da degerlendirilebilir. Beceri temelli sorular iyi bir diinya vatandasi olmak i¢in
beklenen yetkin ve erdemli insan profilinin ele alinmasi i¢in uygun bir baglam olusturmaktadir

(TYMM, 2024).

Problemler ve problem c¢ozme yaklasimlar siirekli olarak degisim ve gelisim
gostermektedir. Bundan dolay1 merakli, diisiinen ve liretim yapabilen bireyler yetistirilmesine
ithtiya¢ vardir. Bu anlayis dogrultusunda, diisiinme siireci olarak problem ¢dzme becerisine
agirlik verilmesinin 6nemi ortaya ¢ikmaktadir (MEB, 2006). Beceri temelli problemler
Ogrencilerin birden fazla diisiinme becerisini 6lgmesinden dolayr matematik dersinde 6nemli
Olctlide yer almaya basladig1 goriilmektedir. Bu yoniiyle 6grencilerin bu sorular1 ¢ozebilmeleri

olduk¢a onemlidir. Ancak bir duruma ¢oziim iretebilmek i¢in once durumu tespit etmek
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gerekmektedir. Dolayisiyla dgrencilere fayda saglamak adina 6grencilerin bu problemleri
yapamama sebepleri veya problemleri ¢ozme siirecinde yasadiklari duygu ve diisiincelerin
ortaya ¢ikarilmasi gerektigi diisiiniilmektedir. Bunun sonucu olarak 6gretime dair ¢ikarimlarda

bulunarak dogru ve kalic1 ¢oziimlerin tiretilebilmesinin miimkiin olacag: diisiiniilmektedir.

Arastirmanin Simirhliklar:

Bu arastirma asagidaki maddeleri igermesi nedeniyle sinirlidir.
e Arastirma hazirlanan arastirma problemleri ile sinirlidir.

e Matematiksel ara¢ ve teknoloji ile g¢alisma becerisini 6lgmeye yonelik problem
durumlan teknoloji ve ara¢ kullanimi yoniinden hesap makinesi, takvim ve saat

kullanimui ile sinirlidir.

Varsayimlar

Bu tezde arastirmacinin goriisme Oncesi hazirlamis oldugu goriisme sorularini
cevaplayan Ogrencilerin hazir bulunusluk diizeylerinin yeterli oldugu ve sorular1 gergekci

cevapladiklar varsayilmstir.

Terim ve Tanimlar

Beceri temelli sorular: MEB tarafindan hazirlanarak yaymlanmus st biligsel becerileri

ise kosmay1 gerektiren beceri esasli yeni nesil sorular biitiiniidiir.

PISA (Uluslararas1 Ogrenci Degerlendirme Programi): 15 yas grubundaki
ogrenciler ile ii¢ yilda bir gergeklestirilen matematik, fen bilimleri ve okuma anlama diizeylerini

oOlgen uluslararasi bir degerlendirme programidir (MEB, 2023).

TIMSS (Uluslararas1 Matematik ve Fen Egilimleri Arastirmasi): ilkokul dérdiincii
ve ortaokul sekizinci sinif seviyesindeki 6grencilerin matematik ve fen bilimleri alanlarinda
edindikleri bilgi ve becerilerin degerlendirilmesine yonelik uluslararasit bir tarama

aragtirmasidir (MEB, 2022).

Beceri: Kiginin bir durumu zihinsel veya fiziksel olarak dogru bir sekilde

gerceklestirebilme kapasitesi veya yetenegidir (TUBITAK, 2022).

Problem: Teoremler veya kurallar araciligiyla ¢6ziime kavusturulmak istenen durum,

mesele (Yilmaz, 2019).

Problem c¢ézme: Coziimler iireterek durumu sonuglandirma, giicliikleri yenme

cabasidir (Altun & Simsek, 2010).
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Rutin problem: Matematik dersinde yer alan ve dort islem problemleridir (Durmaz &
Altun, 2014).

Rutin olmayan problemler: Akil yiiriitme ihtiyact duyulan, ist diizey disiinme

becerilerinin ise kosulmasi gereken problemlerdir (Asman & Markovits, 2009).

Matematiksel Muhakeme Becerisi: Bilgi veya hipotezler kullanarak akla uygun
¢ikarimlarda bulunma siirecini ifade eder (MEB, 2024b).

Matematiksel Problem C6zme Becerisi: Kisinin farkli kosullarda karsilastigi ya da ilk
defa kars1 karsiya kaldigi bir olaya matematiksel ¢Oziimler tretmesidir (MEB, 2024b).

Matematiksel Temsil Becerisi: Matematiksel temsiller ile ifade edilebilen bir durumu
anlamlandirabilmek i¢in gereken siireg, olgu ve diisiinceleri sunma 6gelerini ifade eder (MEB,
2024b).

Veri ile Cahsma ve Veriye Dayal Karar Verme Becerisi: Istatistiksel bir probleme

¢Oziim bulmak veya bir arastirma durumunu cevaplamak i¢in verilerden anlami ¢ikarimlar

yapabilmeyi ifade eder (MEB, 2024b).

-----

matematiksel bir durumun incelenme siirecinde, problem ¢6zme siireglerinde matematigi yazili,

sozlii veya gorsellerle ifade ederken uygun ara¢ ve teknolojiden yararlanabilmeyi ifade eder
(MEB, 2024b).
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BIRINCI BOLUM
1. KURAMSAL CERCEVE

1.1. MATEMATIK ALAN BECERILERIi

Matematik alan becerileri belirlenirken zorunlu egitim diizeyini kapsayan, siireg
bilesenleri ile modellenebilen beceriler dikkate alinmistir. Bu beceriler Tiirkiye Yiizyili Maarif
Modeli’nde matematiksel muhakeme becerisi, matematiksel problem ¢6zme becerisi,
matematiksel temsil becerisi, veri ile c¢alisma ve veriye dayali karar verme becerisi ve
matematiksel ara¢ ve teknoloji ile ¢aligma becerisi olmak iizere bes baslik altinda sunulmustur
(MEB, 2024). Bu beceriler kavramsal beceriler kapsaminda temeli biitiinlesik becerileri
olusturan beceriler {izerine yapilandirilmistir. Ancak biitiinlesik beceri setinin karsilayamadigi
stireclere yOnelik matematige 6zel bitiinlesik becerileri tanimlama geregi duyulmustur.
Kavramsal becerilerle etkilesimi siki olan matematik alan becerilerinin birbirinin gelisimini
etkileyen bir bagi s6z konusudur. Matematik alan becerilerinin siire¢ bilesenleri kavramsal
biitiinlesik becerilerin tanimlar1 incelenerek ilgili becerinin belli noktalarini yansitan kisimlari

secilerek olusturulan siire¢ bilesenlerine uyarlanmistir (Karabey & Erdogan, 2023).

1.1.1. Matematiksel Muhakeme Becerisi

Matematiksel muhakeme, matematiksel tezler liretmede, matematiksel kavramlara akil
erdirmede, yeni kazanilmig bilgileri igsellestirmede, islemleri pratik kullanmada 6nemli bir
beceri olarak tanimlanmaktadir (Cimen, 2008; Brodie, 2010). Giinhan (2014) matematiksel
muhakeme ile problem ¢ézme arasinda bulunun bagin gii¢lii olduguna vurgu yapmistir. Hem
yurt i¢i hem yurt dis1 arastirmalarinda 6grencilere matematigi anlamlandirabilmeleri igin
matematiksel muhakeme becerisinin kazandirilmasi 6nem arz etmektedir (MEB, 2017; NCTM,
2000). Dolayisiyla matematiksel anlayisin gelismesi ve edinilen bilgilerin yapilandirilmasi i¢in
genel anlamda matematiksel bircok yetenegin gelisimi icin ihtiya¢ duyulan matematiksel
muhakeme becerisi en onemli temel becerilerden biridir (Herman vd., 2018; Ball & Bass,
2003). Ozetle matematiksel muhakeme becerisi bilgi veya hipotezler kullanarak akla uygun

cikarimlarda bulunma siirecini ifade eder.

Tiirkiye Yiizyili Maarif Modeli’nde matematiksel muhakeme becerisini “¢6ziimleme”,
“yorumlama”, “cikarim yapma” ve ‘“matematiksel dogrulama veya ispat yapma” olan
biitlinlesik  becerileri  olusturmaktadir. CoOziimleme becerisinin  siire¢  bilisenlerinde
Ogrencilerden nesne, olgu ve olaylara iliskin pargalar1 ve bu parcalar arasindaki iliskiyi

belirlemeleri beklenir. Yorumlama becerisinin siire¢ bilesenlerinde 6grencilerden mevcut
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olay/konu/ durumu baglamdan kopmadan doniistiirerek 6zgiin ifadeler ile olay/ konu/ durumu
gercek anlami degigsmeyecek sekilde acgiklamalar1 beklenir. Cikarim yapma becerisinin siireg
bilesenlerinde Ogrencilerden var olan bilgisi kapsaminda varsayimda bulunmasi, Oriintiileri
listelemesi, karsilastirma, 6nerme sunma ve degerlendirme yapmalar1 beklenir. Matematiksel
dogrulama ve ispat yapma becerisinin siire¢ bilesenlerinde oOgrencilerden matematiksel
dogrulama veya ispat yontemlerinden se¢gmis olduklar1 yontemi ise kogmalari ve dogrulama

veya ispatt degerlendirmeleri beklenir (TYMM, 2024).

1.1.2. Matematiksel Problem Cézme Becerisi

Matematik gilinliikk yasamimizda karsilastigimiz durumlara uygulanabildigi miiddetge
yararlidir ve problem ¢dzme becerisi de matematigi farkli durumlara problem ¢ézme olarak
uygulayabilme yetenegidir. Matematiksel problem ¢6zme, kisinin daha Oncesinde farkll
kosullarda karsilastig1 ya da ilk defa kars1 karsiya kaldig1 bir duruma matematiksel ¢oztimler
tiretmesi seklinde tanimlanmaktadir (Karabey & Erdogan, 2023). Ayni zamanda bu ¢éztimleri
benzer problem durumlarinda da ne sekilde ise kosacagini tasarlamasi gerekmektedir (Karabey
& Erdogan, 2023). Bunula birlikte matematiksel bir problemin ¢6ziim siireci yine matematiksel
bir sekilde ifade edildiginde baslamaktadir (Deringdl, 2006). Dolayisiyla iyi bir seviyede
matematiksel problem ¢6zmek icin ilk olarak yeterli matematik bilgisi ve matematigi kullanma
becerisine sahip olmak gerekir (Tertemiz & Cakmak, 2003). “Ogrencilerin problem ¢izme
stirecinde anlama, planlama ve kendini ifade edebilme becerileri gelisir éte yandan dogru
coziime ulasmalart ézgiivenlerini artirn” (Baki, 2014, s. 217). Farkli olarak “Ogrenciler
problem ¢ozme siirecinde aktif olarak yaparak yasayarak 6grenme gergeklestirir” (Karatas,
2008, s. 21-22). Dolayistyla kisilerin birgok alanda yetkinlik kazanabilmesi i¢in problem ¢ézme
becerilerinin olmasi gerekir (MEB, 2006).

Tirkiye Yiizyilh Maarif Modeli’nde matematiksel problem ¢dzme becerisini
“coztimleme”, “yorumlama”, “matematiksel ¢Oziimler gelistirme” ve “yansitma” olan
biitlinlesik  becerileri  olusturmaktadir. Cozliimleme becerisinin  siire¢  bilisenlerinde
ogrencilerden nesne, olgu ve olaylara yonelik parcalart ve pargalar arasindaki iliskiyi
belirlemeleri beklenir. Yorumlama becerisinin siire¢ bilesenlerinde 6grencilerden mevcut
olay/konu/ durumu 6ziinden kopmadan doniistiirmeleri ve 6zgiin bir sekilde yeniden ifade
etmeleri beklenir. Matematiksel ¢oziimler gelistirme becerisinin siire¢ bilesenlerinde problemin
¢Oziimiine yonelik strateji olusturup ise kosarak problemi ¢ozmeleri ve nihayetinde ¢oziimlerini
kontrol etmeleri beklenir. Yansitma becerisinin siire¢ bilesenlerinde 6grencilerden
deneyimlerini gozden gecirip ¢ikarim yapmalar1 ve ulastiklar1 ¢ikarimlar degerlendirmeleri

beklenir (TYMM, 2024).
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1.1.3. Matematiksel Temsil Becerisi

Genel anlami ile matematiksel temsil becerisi, matematiksel temsiller ile ifade
edilebilen bir problemi, durumu, ispat1 ya da ¢6ziimii kisinin anlamlandirmasi ve ¢evresi ile
paylasabilmesi igin gereken siireg, olgu ve diisiinceleri sunma 6gelerini ifade eder (MEB, 2024).
Polya’nin problem ¢6zme modeli incelendiginde problemi anlama, plan yapma, plant uygulama
ve geriye donme basamaklarinda matematiksel temsillere 6nemli Olgiide yer verdigi
goriilmektedir. Birgok matematik egitimcisinin matematiksel problem ¢6zmenin merkezinde
temsilleri kullanmanin 6nemli oldugu noktasinda ortak goriise sahiptirler (Janvier, 1987;
Goldin, 2014; Kaput, 1999). Problem ¢dzme becerisini yalnizca problem ¢ézme stratejileri ile
gelistirmek miimkiin olmaz ayn1 zamanda problemi matematiksel temsillerle ifade etmeyi de
gerektirir (Abidin & Hartley, 1998). Problem ¢ozme ve kavramsal anlamanin bilissel
siireclerinde temsiller temel bileseni olusturur (Cheng, 1999). Ogrencilerin kars1 karsiya
olduklart matematiksel problemi ¢dzme siirecinde temsillere basvurmalari gerekir. Bu
kapsamda problem ¢dzme siirecinde temsiller 6grencilerin nasil diisiindiiklerini de gosterir
(Ozbas, 2023). Goldin (2014)’a gore bireyin nasil 6grendigi matematiksel temsiller ile
saptanabilmektedir. Ogrenciler matematiksel problemi anlamlandirarak temsillerle ifade
ettiklerinde problem daha anlasilir olmaktadir. Ayni zamanda Ogrencilerin ¢izim, somut
materyal veya denklem gibi temsiller kullandiklar1 diisiincelerini diizenlemeleri ve daha berrak

bir anlayisa sahip olmalarina yardimci olur (Fennel & Rowan, 2001).

Tiirkiye Yiizyili Maarif Modeli’nde matematiksel temsil becerisini “matematiksel
temsillerden yararlanma” ve “matematiksel temsilleri degerlendirme” biitiinlesik becerileri
olusturmaktadir. Matematiksel temsillerden yararlanma becerisinin siire¢ bilesenlerinde
ogrencilerden matematiksel temsilleri baglamlarindaki anlamlar ile tanimalari, matematiksel
temsilleri belirlemeleri ve bu temsilleri kullanma ve/veya olusturmalar1 beklenir. Matematiksel
temsilleri degerlendirme becerisinin siire¢ bilesenlerinde 6grencilerden matematiksel temsili
analiz etmeleri, karsilastirmalar1 ve karsilagtirmalarina iliskin yargida bulunmalari

beklenmektedir.

1.1.4. Veri ile Cahsma ve Veriye Dayali Karar Verme Becerisi

Veri ile calisma ve veriye dayali karar verme becerisi istatistiksel bir probleme ¢6ziim
bulmak veya bir arastirma durumunu cevaplamak i¢in verilerden gerekli slire¢ basamaklarin

takip ederek anlaml: ¢ikarimlar yapabilmeyi ifade eder (Karabey & Erdogan, 2023).

Tiirkiye Yiizyilh Maarif Modeli’nde veri ile ¢alisma ve veriye dayali karar verme

becerisini “istatistiksel problemi belirleme”, “verileri elde etme ve analiz i¢in degerlendirme”,
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“bulgulara ulasma” ve “bulgular1 yorumlama” biitiinlesik becerileri olusturmaktadir. Istatiksel
problemi belirleme becerisinin siire¢ bilesenlerinde o6grencilerden istatistiksel arastirma
gerektiren gercek yasam durumunu belirlemeleri ve problemin igerisinde veriye yonelik
cevaplar sunulabilecek arastirma sorular1 olusturmalar1 beklenmektedir. Verileri elde etme ve
analiz i¢in degerlendirme becerisinin siire¢ bilisenlerinde 6grencilerden verileri toplamak icin
plan gelistirmeleri ve verileri toplayip analize hazirlamalar1 beklenir. Bulgulara ulagsma
becerisinin siire¢ bilesenlerinde 6grencilerden uygun analiz ydntemleri secerek analiz
yapmalar1 beklenir. Bulgular1 yorumlama becerisinin silireg bilesenlerinde o6grencilerden

bulgulara dair sonug ¢ikararak degerlendirmeleri beklenmektedir.

1.1.5. Matematiksel Arac ve Teknoloji ile Calisma Becerisi

Matematiksel ara¢c ve teknoloji ile calisma becerisi matematigi Ogrenme ve
matematiksel bir durumun incelenme siirecinde, problem ¢dzme siire¢lerinde matematigi yazili,
sOzlii veya gorsellerle ifade ederken uygun arag¢ ve teknolojiden yararlanabilmeyi ifade eder

(Karabey & Erdogan, 2023).

Tirkiye Yiizyilh Maarif Modeli’nde matematiksel arag ve teknoloji ile g¢alisma
becerisini “matematiksel arag¢ ve teknolojiden yararlanma” ve “degerlendirme” biitiinlesik
becerileri olusturmaktadir. Matematiksel ara¢ ve teknolojiden yararlanma becerisinin siire¢
bilesenlerinde 6grencilerden matematiksel ara¢ ve teknolojiyi tanimalari, matematiksel bir
durumu incelemek veya bir problemi ¢6zmek icin gerekli arag ve teknolojiyi belirleyerek
kullanmalar1 beklenmektedir. Degerlendirme becerisinin siire¢ bilesenlerinde 6grencilerden
mevcut olay/konu/duruma iliskin 6lgiit belirleyip 6lgme yapmalari ve 6lgme sonuglarini

belirledikleri dlgiitlerle karsilastirarak yargida bulunmalari beklenir.

1.2. BECERI TEMELLI PROBLEM

Beceri temelli sorular, alisilmisin disinda olmasindan Otiiri bazi 6gretmen ve
ogrencilere gore rutin olmayan problemler kategorisinde tanimlanmistir (Korkmaz vd., 2020).
Rutin ve rutin olmayan problemlerin 6zellikleri incelendiginde, rutin problemler giinliik hayatta
sik¢a karsimiza ¢ikan kural ve tanim igeren problemler seklinde ifade edilebilir (Altun, 2011,
SantosTrigo & Camacho-Machin, 2009). Rutin olmayan problemler ise ¢oziim siirecinde
ogrencilerin elestirel diisiinme, akil yiiriitme, verileri yorumlama, analiz etme ve birden fazla
¢oziim yollar1 kesfetme gibi st diizey biligsel yeteneklerin ise kosulmasini gerektiren
problemler seklinde tanimlanmaktadir (Arslan & Altun, 2006; Jurdak, 2016; Lee vd., 2014).

TIMSS modeli sinavlardaki sorular birden fazla ¢6ziim yolu ve yontem gerektiren akil yiiriitme
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diizeyindeki sorular olmasindan dolayi rutin olmayan problemler kategorisindedir (Mullis vd.,

2009).

Yeni nesil matematik problemleri adiyla anilan beceri temelli sorular bilgiyi 6lgmekten
ziyade okuma, anlama, akil yiiriitme, bilgiyi glinliik yasama uyarlayabilme ve iist diizey zihinsel
becerileri ise kosmay1 hedeflemektedir. Bu 6zellikleri bakimindan beceri temelli sorularin rutin
olmayan problemler oldugu sdylenebilir. Bu sorular ayrica “ele alinan konuyla ilgili tiim bilgi
ve kavramlart kontrol etme, karsilastirma ve sorgulama, bulguyu yorumlama, agiklama,
nedenleri iliskilendirme, elestirme, sonuglari izleme gibi iyi bir sorunun bir¢ok ozelligine
sahiptir” (Bayburtlu, 2021, s. 327). Bu ozellikler bakimindan beceri temelli sorular
Ogretmenlere, baslica soru tiirleriyle Olciilme imkani saglamayan ileri diizey diistinme

becerilerini 6lgme ve degerlendirme imkani1 sunmaktadir (Kertil vd., 2021).

Literatiirde beceri temelli sorularin daha ¢ok katilimei goriisleri cergevesinde ele
alindig1 gériilmistiir (Atasoy, 2020; Kablan & Bozkus, 2021; Kazak, 2021; Korkmaz vd., 2020;
Subasi, 2020). Ogrencilerin ve dgretmenlerin son birkag yildir karsilastig1 bu soru modeline
kars1 olusturdugu algilarin incelenmesi, beceri temelli sorularin faydalarinin yaninda duyussal
alanlardaki tesirini kavramak yoniinden 6nemlidir (Atasoy, 2020; Kablan & Bozkus, 2021;
Kazak, 2021; Korkmaz vd., 2020; Subasi, 2020).

Ogrencilerin beceri temelli matematik sorularina yénelik diisiinceleri incelendiginde bu
problemlerin uzun, anlasilmasi zor ve karmasik olusuna; sorularin ¢éziimiinde anlama ve karar
verme becerilerinin 6nemine; sorulari ¢ézemediklerinde yasadiklari olumsuz deneyimlere
vurgular dikkat ¢ekmektedir (Bagdat & Seker, 2023). Turan ve Mumcu (2020) 6grencilerin
beceri temelli matematik problemlerine iliskin goriislerini arastirdiklar1 calismada 6grencilerin
bu problemlere iliskin genel itibartyla olumsuz diisiince ve kaygilarinin oldugu kanisina
varmistir. Olusan kaygilar ise beceri temelli sorularin ¢Ozlimiine dair basarisizlik

dogurmaktadir (Yetgin & Kara, 2018).

Ilgili literatiir incelendiginde yeni nesil matematik sorularmnin égrenci diizeyine gore
olmadigina dair ¢alismalara rastlanmaktadir. Ornegin Kablan ve Bozkus (2021) &grencilerin
gecmis egitim durumlarindan Gtiiri bu sorularin {ist diizey oldugunu vurgulamiglardir. Ayni
calismanin farkli bulgular1 incelendiginde 6gretmenler, 6gretim yaklasimlarinda degisiklige
gitmeleri gerektigini diisiinmektedirler. Ciinkiit MEB ([MEB], 2018) beceri temelli sorular
vasitastyla anlama, yorum yapma, karsilastirma, sorgulama ve irdeleme becerilerini 6grencilere
edindirmeyi hedeflemektedir. Bu baglamda yeni yaklagimlarin 6grencilerin muhakeme yapma,

problem ¢6zme ve sorgulama becerilerinin gelistirmeye yonelik olmasina dikkat edilmelidir.
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Uzun (2021) bu baglamda beceri temelli matematik problemlerini 6gretimde beceri
gelistirmek ve kazandirmak i¢in kullanilabilecegini gosteren bulgular elde etmistir. Ayni
calismay1 destekler nitelikte Sahan ve Sahin (2023) sinif 6gretmenleri ve ilkokul 6grencilerinin
yeni nesil matematik problemlerine iligkin 6gretmen goriislerini belirlemek i¢in ylriitmiis
olduklar1 ¢alismada, yeni nesil problemlerinin; elestirel diisiinme, yorumlama, problem ¢6zme
becerisi olmak {izere ii¢ biligsel beceriyi gelistirdigi sonucuna ulasilmistir. Kablan ve Bozkus
(2021) arastirmasinda 0gretmenlerin matematik problemlerini giinliik yasamla iliskilendirilmis
problemler olarak ifade ettigi kanisina varmistir. Ayni sonucu yonelik Sahan ve Sahin (2023)
calismasinda baglamsal 6zellikler temasi baslig1 altinda 6gretmenlerin yeni nesil matematik
sorulari ile yasama yakinlik ilkesini vurguladigi gériilmektedir. Alan yazin incelendiginde rutin
problemlerin yani sira matematiksel modelleme problemleri, baglan temelli problemler gibi
problem cesitlerinin 6grencilerde muhakeme etme, problem ¢6zme, akil yiiriitme ve bunlarin
yani sira Ogrenimlerini giinliik yasamda kullanabilme becerisinin kazandirildigini bildiren

¢alismalar bulunmaktadir (Altun & Memnun, 2008; Altun, vd., 2007).

1.3. PROBLEM COZME BECERISi

Beceri temelli matematik sorularini ¢ozerken 6grencilerin ise kogmalar1 gereken temel
becerilerden ilki sliphesiz ki problem ¢ozme becerisidir. Problem ¢6zme becerisi, belirli bir
olayla basa ¢ikmak i¢in etkili olacak alternatifler liretmeyi, alternatifler arasindan en uygununu
secmeyi ve ise kosmay1 kapsayan biligsel ve davranissal bir siirectir (Heppner, 1988). Kisilerin
toplumsal hayata ve degisime adapte olmas1 yoniinden basarili ve 6zgiir olarak biiyiimeleri igin
bu beceriyi edinmeleri kacinilmazdir (Kalayci, 2001). Problem ¢6zme siireci daha iyi
kavranmasi i¢in slire¢ farkli adimlara boliinmiistiir ve literatiirdeki kabul goren en popiiler
asamalandirma; problemi anlama, plan yapma, plant uygulama, geriye donme olarak Polya
(1957) tarafindan yapilmistir. Bu dogrultuda bu caligmada beceri temelli sorularin ¢éziimiinde
Polya’nin sistematiklestirdigi problem ¢ézme siirecine basvurulacak ve Tiirkiye Yiizyili Maarif

Modeli’nde belirtilen matematik alan becerileri kapsaminda inceleme yapilacaktir.

Literatiirde beceri temelli matematik problemlerine ydnelik 6gretmen ve Ogrenci
goriislerini ele alan ¢alismalara rastlanmaktadir (Uzun & Agac, 2023; Bayar, 2023; Seker &
Bagdat, 2023). Ancak ogrencilerin problem ¢dzme durumlarmi beceri temelli matematik
problemleri baglaminda incelemek bu arastirmayi farkli kilmaktadir. Ayrica 6grencilerin beceri
temelli matematik problemlerini ¢ézerken zorlandiklari adimlar tespit edilerek gelecekteki
aragtirmalara ve literatiire, Ogrencilerin beceri temelli matematik problemlerini ¢6zme
becerileri ve bu problemleri ¢6zme siireglerinde karsilagilan durumlar hakkinda bilgi vermesi

acisindan 6nemli 6l¢iide katki saglayacagi diisiiniilmektedir.
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IKiINCi BOLUM
2. YONTEM

2.1. ARASTIRMA MODELI

5. smif Ogrencilerinin beceri temelli matematik problemlerini ¢6zme durumlarinin
incelendigi calisma, nitel arastirma yaklasimlarindan durum calismasi desenine gore

planlanmustir.

Alan yazin incelendiginde durum calismasinin birden fazla tanimi bulunmaktadir.
Ornegin Creswell (2007) durum calismasini; arastirmacinin zamanla smirlandirilnmis tek veya
birka¢ durumu ¢ogul kaynaklari iceren veri toplama araglar1 (goriismeler, gozlemler, isitsel-
gorsel 6geler, raporlar, dokiimanlar) kullanarak ayrintili analiz ettigi, olaylarin ve olaylara bagh
temalarin tasvir edildigi nitel arastirma yaklasimi olarak tanimlamistir. Yin (1984) ise durum
caligsmasini; arastirmada “nasil” ve “ni¢in” sorularinin odakta oldugu, arastirmacinin olaylara
etkisinin olmadigi veya ¢ok az oldugu, durum ya da olgunun kendi dogal hayatinda
arastirlldiginda olay ve gergek hayat arasindaki alakanin yeterince anlasilir olmadigi
durumlarda kullanilan bir arastirma teknigi olarak tanimlamaktadir. Yapilan bu arastirmada 5.
sinif 6grencilerinin beceri temelli matematik problemlerini ¢6zme stiregleri ve bu siirecte takip
ettikleri asamalar nedenleriyle beraber derinlemesine incelenmis ve 6grencilere problem ¢ozme
stirecinde herhangi bir miidahalede bulunulmamistir. Simdiki ¢alismada 6grencilerin beceri
temelli matematik problemlerini ¢ozme siiregleri ve bu siirecte yasadiklar1 durumlarin nedenleri

incelenecektir.

Egitim bilimleri alaninda 6zellikle “ni¢in” ve “nasil” sorularinin cevaplart durum
¢alismasi ile aranmaktadir (Yin, 1998; Birinci vd., 2009; Yildirnm & Simsek, 2011). Belirli
siirlar ¢ergevesinde arastirilan konunun dogal ortaminda detayli bir sekilde betimlenmesi ve
ele alinmas1 mevzubabhistir (Birinci vd., 2009). Bu aragtirmanin durumunu 5. smif 6grencileri,
analiz birimini problem ¢6zme siiregleri, amacini ise 5. sinif dgrencilerinin beceri temelli
matematik problemlerini ¢ézerken matematik alan becerilerini kullanma durumlarimin nasil
oldugu ve problemleri ¢6zme siirecinde yasadiklar1 giicliiklerin neler olabileceginin ortaya
cikarilmast olusturmaktadir. Verilmis olan tanimlardan da hareketle arastirmanin durum
caligmast ile yiirtitiilebilmesi i¢in arastirma yapilacak konunun giincelligi, inceleme yapilacak
durum tizerinde arastirmacinin herhangi bir etkisinin olmamasi ve incelenmekte olan durumun
manipiilasyona ugramamis olmasi gereklidir (Leymun vd., 2017). Dolayisiyla bu ¢aligmada 5.
sinif 6grencilerinin beceri temelli matematik problemlerini ¢6zebilme durumlar1 arastirmacinin

bir etkisi olmadan 6grencilerin ger¢ek ortaminda derinlemesine incelenmis ve veriler sistemli
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bir sekilde elde edilmistir. Edinilen sonuglarla 6grencilerin problemleri ¢6zerken yasadiklar

durumlar ve bunlarin olasi sebepleri ortaya koyulmaya ¢alisilmistir (Davey, 1991).

2.2. CALISMA GRUBU

Arastirmanin ¢alisma grubunu Tiirkiye nin kuzeyinde yer alan bir ilde 6grenim goren
5. simf diizeyindeki 6 ortaokul Ogrencisi olusturmaktadir. Katilimcilar amagli drnekleme
yontemlerinden &lgiit 6rnekleme ile belirlenmistir. Olgiit drnekleme ydntemi arastirmaci
tarafindan onceden belirlenen kriterleri karsilayan durumlarin iizerinde ¢alismaktir (Yagar,
2018). Bu arastirmanin katilimcilart belirlenirken, katilimcilarin beceri temelli matematik
problemleri ile ilk defa karsilasan ve kritik donemde olan 5. sinif seviyesindeki 6grencilerden
olugmasi Olgiit olarak alinmistir. Ayn1 zamanda katilimcilarin 6nceki yillardaki okula devam
durumlan dikkate alinmis olup matematik derslerinden geri kalmamis olmalar1 amaglanmaistir.
Calisma 3 kiz ve 3 erkek dgrenci ile yiiriitiilmiistiir. Ogrenciler ¢alismaya goniillii olarak
katilmistir. Matematik notlari, donem iginde girmis olduklari okul sinavlart ve ders
Ogretmenlerinin goriisleri dikkate alindiginda 6 6grenciden 2’sinin notlari iyi iken 4’iiniin ise

orta diizeydedir.

2.3. VERI TOPLAMA ARACLARI

Veri toplama araci1 10 adet beceri temelli matematik probleminden olusmaktadir. Bu
problemler 6grencilerin hazir bulunusluk diizeyleri ve beceri temelli bir problemde olmasi
gereken; bir olay zinciri ¢ercevesinde sekil alan ve tablo ve grafiklerle pekistirilmis, ¢ikarim
yapma, iliski kurma gibi 6zellikler dikkate alinarak hazirlanmistir. Ayni zamanda problemler
Ortaokul Matematik Dersi Ogretim Programi’nda yer alan matematik 6grenme alanlarindan
(Sayilar ve Islemler, Cebir, Geometri ve Olgme, Veri Isleme ve Olasilik) 5. sif diizeyi ile
tutarli olacak sekilde olusturulmustur. Problemlerin  matematik alan becerilerinden
(matematiksel temsil, veri ile ¢alisma ve veriye dayali karar verme, matematiksel arag¢ ve
teknoloji ile ¢calisma, matematiksel muhakeme, matematiksel problem ¢6zme) 6lgmeye yonelik

oldugu alan becerisi, problem numarasi ve 6grenme alan1 Tablo 1°de sunulmustur.

Tablo 1: Matematik Alan Becerileri, Problem Numarasi ve Ogrenme Alanlar

Matematik Alan Becerileri Problemler Ogrenme Alanlar
_ _ N 1. Problem Sayilar ve Islemler
Matematiksel Temsil Becerisi
3. Problem
Veri ile Calisma ve Veriye Dayali 2. Problem \\]/eeril llesrlrfg re Saytlar
Karar VVerme Becerisi 7. Problem ;
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Sayilar ve Islemler

Matematiksel Ara¢ ve Teknoloji ile 5. Problem
Calisma Becerisi 8. Problem
Sayilar ve Islemler
Matematiksel Muhakeme Becerisi 4. Problem
6. Problem
Sayilar ve Islemler
Matematiksel Problem C6zme Becerisi 9. Problem
10. Problem

Tablo 1°de goriildigi gibi her alan becerisini 6l¢gmeye yonelik 2 problem

olusturulmustur.

2.3.1. Uzman Goriisleri ve Pilot Calismalar

5. sinif seviyesinde basar1 bakimindan katilimcilarla yakin 6zelliklere sahip 2 6grenci
ile pilot ¢aligma gergeklestirilmistir. Pilot calismalar uygun ortamlar belirlenerek veli izni ile
ve goniillii 6grencilerle yapilmistir. Goriismeler ortalama 60 dakika siirmiistiir. Goriisme
esnasinda her bir problem ¢oziiliitken 6grencilere problemi anlayip anlamadigi, problemi
¢ozerken her adimda veya ¢oziim sonunda uyguladigi yontemi ve ¢dziim siirecini anlatmasi
istenmistir. Pilot goriismeler sonucunda 1, 2, 3, 5, 7, 8, 9 ve 10. problemde bir degisiklik
yapilmamistir. Ancak matematiksel muhakeme becerisini dlgmeye yonelik olan 4. sorunun
aciklama kisminda diizeltmeler yapilarak daha sade hale getirilmistir. Matematiksel muhakeme

becerisini 6lgmeye yonelik olan 6. sorunun da gorseli 6grencileri yanilttigi i¢in degistirilmistir.

Uzman goriisii alimmak tizere Tiirkiye nin farkli bolgelerinde gorev yapmakta olan ve
5. smuf diizeyinde 6grencilerin dersine giren 3 matematik dgretmeni ile goriisme yapilmustir.

Uzmanlarin goriisme formunu degerlendirmeleri Tablo 2’de sunulmustur.

Tablo 2: Problem Numarasi ve Uzman Goriisleri

Problem Numarasi Uzman Goriisleri

Matematiksel temsil becerisi temelli 1. problem Kalan1 yorumlatan bir soru oldugu icin en az kag adet
gerektiginin nedeninin de sorulmasi gerektigi
diisliniilerek, sorunun cevabinda gerekge gosterilmesi
istenmistir. Soru kokiiniin daha anlasilir olmasi igin
diizenleme yapilmistir.

Veri ile caligma ve veriye dayali karar verme becerisi  Herhangi bir diizenlemeye gerek goriilmemistir.

temelli 2. problem

Matematiksel temsil becerisini temelli 3. problem Soru kokiinde TL ile kurus arast bir doniisiim
yapilmasi gerektiginden soru kokiine "100 Kurus = 1
TL" seklinde belirtilmesi uygun goriilmiistiir.

Matematiksel muhakeme becerisi temelli 4. problem  Soru kokiinde “Kendi araci ile yolculuk yaparsa,
yakit maliyetini arkadaslariyla egit miktarda
odeyecektir” ifadesi 6grencinin yapacagi isleme karar
vermede kolaylik saglamasi agisindan “Kendi
aracwyla yolculuk yaparsa yakit maliyetini
arkadaglariyla egit miktarda édeyecek sekilde
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aralarinda paylasacaklardr."
seklinde diizenlenmistir.

Matematiksel arag¢ ve teknoloji ile ¢aligma becerisi
temelli 5. problem

Soru kdokiine problemin daha anlagilir olmasi igin
"Tatil giinleri takvimde isaretlenmistir'" ciimlesinin
eklenmesi uygun goriilmiistiir.

Matematiksel muhakeme becerisi temelli 6. problem

Uzmanlar tarafindan herhangi bir diizenlemeye gerek
duyulmamugtir.

Veri ile ¢aligma ve veriye dayali karar verme becerisi
temelli 7. problem

Ilgili gorsel iizerinde degisiklikler yapilmis olup
gorsel ogrenciler icin daha sade hale getirilmistir.

Matematiksel arag¢ ve teknoloji ile ¢aligma becerisi
temelli 8. problem

Soru kokiinde diizeltmeler yapilmistir.

Matematiksel problem ¢d6zme becerisi temelli 9.
problem

Uzmanlar tarafindan herhangi bir diizenlemeye gerek
goriilmemistir.

Matematiksel problem ¢dzme becerisi temelli 10.
problem

Uzmanlar tarafindan herhangi bir diizenlemeye gerek
goriilmemistir.

Siire¢ sonunda ise goriisme formu Tablo 2°de sunulmus olan yonergeler dahilinde nihai

haline getirilmis ve arastirma calismalarina gegilmistir.

(Matematik Egitimi Gelisim Ag1 [MEGA], 2024) tarafindan uyarlanarak hazirlanmig

olan matematiksel temsil becerisi temelli 1. problemin son hali Sekil 1°de verilmistir.

Yeni kurulan bir kiitiphane icin 8972 adet kitap alinmigtir. Kitaplarin bir kismi
aralarinda bosluk kalmayacak sekilde her biri 48 kitap alan 97 rafa verlestirilmigtir. Kalan
kitaplar igin her biri 96 kitap alan raflardan en az kag adet gereklidir? Neden?

Sekil 1: Matematiksel Temsil Becerisi Temelli 1. Problem

MEB (2024a)’den uyarlanarak hazirlanmis olan veri ile ¢calisma ve veriye dayali karar

verme becerisi temelli 2. problemin son hali Sekil 2’de verilmistir.

fivatlan agagidaki tabloda verilmigtir.

Tablo: Fidan cesitlers ve fivatlar

Ahmet Bey, bahgesine fidanlar dikecektir. Dikmeyi diisiindiigii fidanlann tirlenn ve

FIDANIN CESIiDI BIiR FIDANIN FiYATI (TL)
PORTAKAL 143

MANDALINA 05

KIRAZ 138

AYVA 73

alacaktir.

[5500 TL parasi olan Ahmet Bey, bu fidan gesitlerinin her birinden en az 10 adet satin

Buna gire Ahmet Bey'in en fazla kac fidan dikebilecegini bulunuz.

Sekil 2: Veri ile Calisma ve Veriye Dayali Karar Verme Becerisi Temelli 2. Problem
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Fenomen (2024)’den uyarlanarak hazirlanmis olan matematiksel temsil becerisi temelli

3. problem Sekil 3’te verilmistir.

Baslangig Ucreti: 5 TL
G v )

I
Bir oyun merkezinde bilgisayar oyununun ticret tarifesi yukarida verilmigtir. Hasan, bu
oyun merkezinde bilgisayar oyunu oynamig ve 15 TL ddemigtir.

Hasan oyuna 16:50"de baslayip ara vermedigine gore oyunu saat kacta bitmistir?
(100 Kurug=1TL)

Sekil 3: Matematiksel Temsil Becerisi Temelli 3. Problem

Arastirmaci tarafindan olusturulmus olan matematiksel muhakeme becerisi temelli 4.

problem Sekil 4’te verilmistir.

RIZE - sinoe - 350 T
|

Yukarnida Rize den Sinop’a gidecek bir otobiis ve bir kigi icin bilet ficreti 350 TL olacak
gekilde verilmistir. Rize’den Sinop’a gitmek isteven Avla Hamim, bu fivat: pahali bulmusg ve
kendi araci ile gitmek icin malivet hesabi yapmagtir.

Sinop- Rize aras1 600 kilometredir.

Avwla Hamum ™ in araci kilometre basina 2 TL deferinde yvakit tiketmektedir.

Kendi araci ile yvolculuk vaparsa, vakit malivetini arkadaslarvla esit miktarda 6devecek
sekilde aralaninda pavlagacaklardir.

Buna gire ayla hanmm kendi araciyla en az kac¢ arkadas ile yolculuk vaparsa,

yolculugunu otobiis yolculugundan daha avantajh bir sekilde yapmis olur?

Sekil 4: Matematiksel Muhakeme Becerisi Temelli 4. Problem

Palme (2024)’den uyarlanarak hazirlanmis olan matematiksel arag¢ ve teknoloji ile

calisma becerisi temelli 5. problem Sekil 5’te verilmistir.
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2024-2025 Egitim Ogretim vilinin birinct ara tatili 11-15 Kasim 2024 arasmdadir.

KASIM 2024

Tatil olan giinler takvimde isaretlenmistir. Tatilde konulan tekrar etiikien sonra sor
¢ozen Gakge, Tiitkceden i1lk giin 35 som, sonraki her giin bir dnceki giinden 7 soru fazla,

MMatematikten 1lk giin 30 soru, sonraki her giin bir 6nceki ginden 11 soru fazla soru ¢cézmistir.

Buna gire, Gikee 5 giinliik tatil boyunca toplam kac soru cizmiistiir?

Sekil 5: Matematiksel Arac ve Teknoloji ile Calisma Becerisi Temelli 5. Problem
Palme (2024)’den uyarlanarak hazirlanmis olan matematiksel muhakeme becerisi

temelli 6. problem Sekil 6’da verilmistir.

Bir apartman gdrevlisi agafidaki asansdril kullanarak her birinin kiitlesi 34 kg olan
kolileri binanin en st katina tagiyacaktir. Asansér 560 kg'dan fazla viik olmasi durumunda
hareket etmemektedir.

Buna gére, kiitlesi 65 kg olan gérevli asansore kiitleleri 34 kg olan kolilerden en ¢ok kag tanesi

ile bindifinde en iist kata kolileri ¢ikarabilir?

Sekil 6: Matematiksel Muhakeme Becerisi Temelli 6. Problem
Arastirmaci tarafindan olusturulmus olan veri ile calisma ve veriye dayali karar verme

becerisi temelli 7. problem Sekil 7°de verilmistir.
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Kenar uzunluklan a ve b olan dikddrtzenm alam 2 x b dir.

Ezin hanmm hahlanm yikatmak igin dort farkh firmadan fiyat teklifi almiztir. Bu firmalarm
halinm tiirine gére metrekaresini yikama fiyatlan ajagida venlmistir.

Tablo: Firmalarn Halvun Tiriine Gore Metrekaresini Yikama Fivatlar: (TL)

Firma Alerilik Hale Ipek Hah ‘in Hal

ATES 6 10 8
BULUT 7 12 9
CEVHER 3 14 8

DERE 8 16 10

Esm Hanmm’m yikatmak istedizi dikdértgen seklindek: halilann tirleni ve kenar uzimluklan
azagda verilmigtir.

Akrilik Hall ipek Hali Yiin Hali

Esin Hanim hangi firmay secerse hahlarmi en hezaph fiyata yikatms olar?

Sekil 7: Veri ile Calisma ve Veriye Dayali Karar Verme Becerisi Temelli 7. Problem
Fenomen (2024)’den uyarlanarak hazirlanmis olan matematiksel ara¢ ve teknoloji ile

calisma becerisi temelli 8. problem Sekil 8’de verilmistir.

Tabak

Yukandazki sekilde bir mum ile hazirlanan 6zel bir ¢alar saat dizenezi venilmistir. Muma
saplanan ¢ivi mumun erimesiyle altmda bulunan tabaza dismekte ve galar zaati
¢alistrmaktadir. § esit bélimden olusmus mumun boyu 80 em ve 1 saat 24 dakikada 10 em’sini
eritmektedir.

Bu duzenezi hazirlayan Huseyin, saat 23:20 de mumu yakip uyumustur.

Civinin tabaga dizmesiyle uyanan Hiizeyin saat kacta uyanmstir? (1 saat =60 dakika)

Sekil 8: Matematiksel Ara¢ ve Teknoloji ile Calisma Becerisi Temelli 8. Problem
Arastirmaci tarafindan olusturulmus olan matematiksel problem ¢6zme becerisi temelli

9. problem Sekil 9°da verilmistir.
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Bir firnda bir giinde Gretilen ekmeklerin sabah 3 742 tanesi, 6glen 1 847 tanesi
satilmigtir. Geriye kalan ekmeklerin sayist ise sabah ve 6glen satilan toplam ekmek sayisina
egittir.

Bu firinda kalan ekmeklerin bir kismi da akgam satildiktan sonra satilmayan 874 tane
ekmek kaldigina gére bu finnda bir giinde kag adet ekmek satilmigtr?

Sekil 9: Matematiksel Problem C6zme Becerisi Temelli 9. Problem
Arastirmaci tarafindan olusturulmus olan matematiksel problem ¢6zme becerisi temelli

10. problem Sekil 10’da verilmistir.

Bir gorap fabrikasi. goraplari goklu alimlarda agagidaki fiyat tarifesine gdre satmaktadsr.

<2 10 Tane alindiginda
3 tanesi 32 Tl

L % 100 tane alindiginda
£ & tanesi 24 Tl

l % 1000 tane alindiginda
¥ tanesi 19 Tl

Fahri Bey 10 tane. tuhafiyeci Asya Hanim 100 tane, toptanc: Ali Bey ise 1000 tane gorap
almagtr.

Bu iic kisinin 6demesi gereken toplam tutar: bulunuz.

Sekil 10: Matematiksel Problem C6zme Becerisi Temelli 10. Problem
2.4, SUREC

Bu arastirmada veriler beceri temelli matematik problemleri igeren goriisme formu
kullanilarak yar1 yapilandirilmis klinik gorigmeler araciligiyla elde edilmistir. Ayn1 zamanda

gorlisme esnasinda ses kayit cihazi kullanilmistir.

Calismanin amaci dogrultusunda 6grencilerin beceri temelli matematik problemlerini
¢Ozerken matematik alan becerilerini kullanma durumlarinin nasil oldugu ve problemleri ¢6zme
siirecinde ne diisiindiiklerini, yasadiklar1 giigliikkleri ve bu giigliikklerin sebeplerinin neler

olabilecegini ortaya ¢ikarmak i¢in 6grencilerle yar1 yapilandirilmig goriismeler yapilmistir.
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Goriigsme, belli bir amagla bir araya gelerek s6zel veya s6zel olmayan araglar1 kullanarak
gerceklestirilen bir veri toplama yontemidir (Karagar, 2014). Bir arastirma teknigi olarak yar1
yapilandirilmig goriisme arastirmacinin sorular1 dnceden hazirladigi ancak goériisme esnasinda

katilimciya kismen esneklik taniyan kontrollii gériismedir.

Yar1 yapilandirilmig goriisme stratejisi 6zel bir konuyu irdeleyerek anlasilamamis
durumlarla ilgili farkli sorular sorarak bu durumlara agiklamalar sunar (Cepni, 2005). Ayni1
zamanda bu goriisme teknigi, “Yapilandirilmamis goriismeler gibi esnek ve yapilandirilmis
goriisme teknigi kadar da simirl degildir, iki u¢ arasinda bulunmaktadir” (Karasar, 1999, s.
168).

Veriler toplanmadan once &grencilerin velileri ile gorisiilerek izin alinmig, uygun
goriisme giin ve saati kararlastirilmis ve uygun ortamlar belirlenerek goriismeler
gerceklestirilmistir. Uygulama oncesinde 6grencilere ve velilere goriigmenin konusu, amaci ve
kapsamiyla ilgili agiklayic1 bilgiler sunulmustur. Ardindan &grencilerin beceri temelli
matematik problemleri igeren goriisme formundaki sorulari nasil cevaplayacaklarina iliskin
bilgilendirme yapilmistir. Yar1 yapilandirilmig goriismeler esnasinda aragtirmaci tarafindan

Ogrencilere her bir problemin ¢dziimiine yonelik asagida belirtilmis olan sorular sorulmustur.

1. Bu problemde ne anlatilmak isteniyor? Anladigin ve anlamadigin noktalardan
bahseder misin?

2. Bu problemi ¢6zmek i¢in nasil bir yontem/ yol izlersin? Neden?

3. Bu problem i¢in yaptigin ¢oziimii degerlendirir misin? Coziimiin ile ilgili ne
diistiniiyorsun?

4. Sence bu problemi farkli yontemler/yollar ile de ¢o6zmek miimkiin miidiir? Fikrin

varsa ag¢iklar misin?

Bu sorularin diginda 6grencilere ¢éziimlerini ve diigiincelerini anlamaya yonelik “Neden
boyle yaptin? Bu say1 neyi ifade ediyor? Neden toplama islemi yaptin? Sonucunu sozel olarak
ifade eder misin?” gibi sorular da sorulmustur. Ogrenciler sorular1 cevaplandirirken ses kayit
cihaz1 ile 6grencinin bilgisi dahilinde ses kaydi gergeklestirilmistir. Goriismeler ortalama 60

dakika siirmiistiir.

2.5. VERI ANALIZi

Bu arastirmada katilimcilardan elde edilen veriler igerik analizi yontemi ile
¢Oziimlenmistir. Bu yontemde veri grubunda tekrarlanan durumlardan kodlar iiretilir (Yildirim
& Simsek, 1999). Kodlar icerik benzerligine gore kategorilere doniistiiriiliir ve tekrarlanabilir

anlamlarin ¢ikarildigi asamalardan olusur.
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Nitel icerik analizi arastirmalarinda nedir, nasil vs. gibi betimleyici ve ni¢in, neden gibi
aciklayict sorular yer almaktadir. Igerigin goriiniirde olan boyutlarindan daha cok yiizeysel
olarak ifade edilemeyen gizil mesaj ve iletileri aciga ¢ikarilmaya calisilmaktadir (Yiiksel,
2019). Bu yontem sosyal gergekligin vasiflarinin tespit edilerek analiz edilmesi yoniinden de
oldukca kullanighdir. Dolayisiyla bu ¢alismada elde edilen verilerin igerik analizi teknigi ile

¢Oziimlenmesi uygun goriilmiistiir.

Verilerin analizi siirecinde 6grenciler i¢in O1, 02, 03, 04, 05, 06 seklinde kodlama
yapilmustir. Calismada goriisme esnasinda elde edilen ses kayitlarinda bulunan 6grenci ifadeleri
yaziya aktarilmistir. Ogrencilerden elde edilen verilerin analizi Tablo 3’te sunulmus olan

beklentiler dogrultusunda yapilmistir.

Tablo 3: Problemlerin Céziimiine Y&nelik Ogrencilerden Beklenen Siire¢ Becerileri

_?_Z(r:sg;“ Problemi Anlama Plan Yapma ve Plam Geriye Donme
Problem Basamagi Uygulama Basamag Basamag
Ogrencilerden kilometre-yakit, )
kisi sayisi-maliyet arasindaki Ogrencilerden

Matematiksel

Ogrencilerden yol — yakit

iliskinin belirleyebilmeleri,

matematiksel dogrulama

Muhakeme arasmdak% iliskiyi otobiis biletinin fiyat1 ile dzel veya ispat. o
Becerisine aciklayabilmeleri, araca hgrgaqaf:ak yakit yénteml.erlnden birini
Yonelik 4. yolculggun neye g(?re maliyetini kls.l say1sina gore secerek ise kosmus
Problem avantajli olacagini ifade karsilastirilabilmeleri, olduklar1 dogrulama veya

edebilmeleri beklenmistir.

varsayimlarda bulunma ve

ispat1 degerlendirmeleri

Matematiksel

Ogrencilerden asansoriin yiik
kapasitesi ve soru kokiinde

onermeler sunarak problemi beklenmistir.
¢Ozmeleri beklenmistir.
Ogrencilerden asansdriin Ogrencilerden

alabilecegi agirlik-koliler ve
gorevlinin agirligi, koli sayisi-

matematiksel dogrulama

MUha.k.eme verilen koliler ile gérevlinin ~ koli agirlig1 arasinda iligki veya 1Spgt yontemlerini
Becerisine N S . secgerek ise kogsmus
. agirlig1 arasindaki iliskiyi kurma, karsilastirma yapabilme, -
Yonelik 6. ) . olduklari dogrulama veya
aciklayabilmeleri varsayimlarda bulunarak ) - ) ;
Problem - o ispat1 degerlendirmeleri
beklenmistir. problemi ¢6zme durumlari

beklenmistir.

beklenmistir

Matematiksel

Ogrencilerden raflara
yerlestirilmis olan kitaplarin

Ogrencilerden 48 kitap alan 97
rafin toplam kitap sayisini
bulmak i¢in 48 x 97 temsilini,
kalan kitaplar igin gerekli

Ogrencilerden
belirledikleri
matematiksel temsilleri

ggg;ililsine zz g:nél;:l;a}rel Il:;ﬁ?larl raflara ¢ikarma iglemini, 96 kitap alan analiz etmeleri,
Yonelik 1 eZle gtireceklerini raflara kalan kitaplari karsilagtirmalar1 ve
Problem ' anarrsllan dirmalar ve yerlestirmek icin bolme islemi karsgilagtirmalarina dair

tartismalar1 beklenmistir.

igeren matematiksel temsilleri

yargida bulunmalar1

Matematiksel

olusturup kullanmalari beklenmistir.
beklenmistir.
Ogrencilerden
Ogrencilerden oyun belirledikleri

merkezinin ticret tarifesi ile

Ogrencilerden Kurus- TL

matematiksel temsilleri

Temsil , . 9 doniisiimil, zaman hesab1 gibi - .

. Hasan’m 6demis oldugu . . analiz etmeleri,
Becerisine ticreti ve gegen zamant matematiksel temsiller karsilastirmalar1 ve
Yonelik 3. laml 8e¢ 1 olusturup isleme dokmeleri K 3 1 3 1 .
Problem anlam an.dl.rlp tartigmalari beklenmistir arsilastirmalarina dair

beklenmistir. ' yargida bulunmalari
_ l?.eklenmistir.
Veriile Sekil 2°de verilen problem Ogrencilerden tabloda verilen Ogrencilerden veri ile
Cahisma ve durumunda 6grencilerden fidan gesitleri ve fiyatlari ile calisma ve veriye dayali
Veriye tabloda verilen veriler ile problem kokiinde verilen karar verme becerisi
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Dayah Karar problem ciimlesini bilgilerin analiz edilerek ¢oziim  temelli problemleri
Verme anlamlandirarak tabloyu ve yontemi gelistirmeleri ve sonu¢  ¢6zerken plan yapma ve
Becerisine problemi 6zgiin bigimde ¢ikarmalar1 beklenmistir. uygulama siirecinde
Yonelik 2. aciklamalar1 beklenmistir. yaptiklari elde ettikleri
Problem bulgulardan sonug
¢ikarmalari ve bu
sonuglari
degerlendirmeleri
beklenmistir.
Ogrencilerden veri ile
. Sekil 7°de verilen 7. problem calisma ve veriye dayah
Veri ile o wo karar verme becerisi
durumunda 6grencilerden Ogrencilerden hali firmalar1 ve . ;
Cahsma ve . .1 . temelli problemleri
- tablodaki firmalar ve hali hali tiirlerinin fiyatlarinin analiz .
Veriye . Lo . o , ¢ozerken plan yapma ve
tiirleri arasindaki baglantiy1 edilmesi, Esin Hanim’1n . 7.
Dayal Karar . S , . .. . uygulama siirecinde
kurabilmeleri, Esin Hanim’mn  halilarinin ticretlerinin tablodaki N
Verme R . . . yaptiklari elde ettikleri
. halilar1 tablodaki verileri verilere gore analize hazirlayip
Becerisine e .. N . bulgulardan sonug
. iligkilendirip anlaml stire¢ sonunda bir sonug
Yonelik 7. . ¢ikarmalar1 ve bu
aciklamalar yapmalari ¢ikarmalar1 beklenmistir.
Problem . sonuglari
beklenmistir. N . .
degerlendirmeleri
beklenmistir.

Matematiksel
Arac ve
Teknoloji ile
Calisma
Becerisine
Yonelik 5.
Problem

Sekil 5’te verilen 5. problemi
anlama basamaginda
ogrencilerden takvimi
okuyup
anlamlandirabilmeleri ve
soru kokiinde verilen Tiirkce
ve Matematik sorularimni
sayisini neye gore
hesaplayacaklarini 6zgiin
sekilde agiklayabilmeleri
beklenmistir.

Ogrencilerden (bkz. Sekil 5)
plan yapma ve uygulama
stirecinde 6grencilerden
takvimde isaretlenmis olan
giinlerde Tiirk¢e ve Matematik
derslerinden ¢6ziilen soru
sayilarini istenen kurala gore
hesaplamalar1 beklenmistir.

Ogrencilerden belirlemis
olduklari 6lgiitleri,
kargilagtirmalari ve
yargilarini
degerlendirmeleri
beklenmektedir

Matematiksel
Aracg ve
Teknoloji ile
Calisma
Becerisine
Yonelik 8.
Problem

Ogrencilerden (bkz. Sekil 8)
verilen calar saat diizenegini
aciklayabilmeleri, zaman
hesaplamalarina yonelik
matematiksel araglar 6rnegin
analog saat vb. gibi
Ogrencilerin aklina
gelebilecek araglart kullanma
becerilerini ise kogmalari
beklenmistir.

Ogrencilerden (bkz. Sekil 8)
calar saat diizeneginde verilen
mumun birimlerinin
uzunlugunu, her birimin erime
sliresini, ¢ivinin tabaga diisene
kadar aradan gecen toplam
zamani ve sonugta Hiiseyin’in
uyanma saatini hesaplamalari
beklenmistir.

Ogrencilerden belirlemis
olduklar1 dlgiitleri,
karsilastirmalar1 ve
yargilarini
degerlendirmeleri
beklenmistir.

Matematiksel
Problem
Cozme
Becerisine
Yonelik 9.
Problem

Ogrencilerden giin igerisinde
satilmis olan ekmek sayilar1
arasindaki iligkiyi kurarak
problem durumunu 6zgiin bir
sekilde ifade etmeleri
beklenmistir.

Ogrencilerden sabah ve 6glen
satilan ekmek sayisinin toplanip
geriye kalan ekmek sayisinin
bulunup geriye kalan
ekmeklerden satilmayan
ekmeklerin ¢ikarilarak akgam
satilan ekmek sayisinin
bulunmasi ve sonug olarak
geriye kalan ekmekler ile aksam
satilan ekmeklerin toplanacagi
bir plan ve uygulama
gelistirmeleri beklenmistir.

Ogrencilerden problemin
¢Ozlimiinli gézden gegirip
kontrol etmeleri, ¢ikarim
yapmalar1 ve ulagtiklari
¢ikarimlari
degerlendirmeleri
beklenmistir.

Matematiksel
Problem
Cozme
Becerisine
Yonelik 10.
Problem

Ogrencilerden fiyat tarifesini
anlamlandirip ¢orap alan
kisiler arasinda dogru iliskiyi
aciklayan 6zgiin ifadelerde
bulunmalar1 beklenmistir.

Ogrencilerden kisilerin aldig:
corap sayisina gore
uygulanacak olan tarifeyi se¢ip
zihinden veya yazarak ¢arpma
islemlerini gerceklestirip tim
degerleri toplamalar1
beklenmistir.

Ogrencilerden problemin
¢ozlimiinli gézden gegirip
kontrol etmeleri, ¢ikarim
yapmalar1 ve ulagtiklari
¢ikarimlari
degerlendirmeleri
beklenmistir.
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Tablo 3’te verilmis olan beklentiler dogrultusunda matematiksel muhakeme becerisi

temelli 4. problem durumuna yo6nelik 6rnek analiz Tablo 4’te verilmistir.

Tablo 4: Matematiksel Muhakeme Becerisine Yonelik 4. Problemin Analizi

Beceri Temelli Problem

Problemi Anlama

Basamag

Plan Yapma ve Plam

Uygulama Basamag

Geriye Donme Basamag

Matematiksel

Becerisi

Problem

Temelli

Muhakeme
4,

0O1’in 4. problem
durumunu kendi
ifadesi olan “Bir
kisiden 350 liradan az
odeme alacak sekilde
en az kag kigi
olacagint bulmaliyim.
Bir de Ayla hanimin
arabasiyla 600 km
yola ne kadar yakit
parasi gittigini bilirsek
yapariz.” cimlesi yol-
yakit iliskisini anlama
olarak kodlanmustir.

03 4. problem ciimlesi
i¢in “Ogretmenim ¢ok
ciimle var. Bilgileri
biraz kafami
karigtird1.” ifadesi yol
— yakit arasindaki
iliskiyi
anlamlandiramama ve
yolculugun neye gore
avantajli olacagini
aciklayamama olarak
kodlanmustir.

02’nin “Rize den
Sinop’a 600 km varsa.
Kag kisi gidecekler?
Bunu mu soruyor?
Anlayamadim ki ¢ok
yazi var. Siz
anlatabilir misiniz?”
climlesi yol — yakit
arasindaki iliskiyi
anlamlandiramama ve
yolculugun neye gore
avantajli olacagini
aciklayamama olarak
kodlanmustir.

01, 04, 05’in 4. probleme
yapmis oldugu dogru
¢oziime (bkz. Sekil 11)
yonelik agiklamasi
verilmistir. O1’in
“Deneyerek sonuca
varabilirim.” seklinde plan
gelistirerek uygulamaya
gecmistir. Islem siirecinde
“2 kisi olurlarsa her biri
600 TL éder bu da 350
liradan fazla oldugu i¢in
mantiken avantajli olmuyor.
3 kisi olurlarsa 1200 i 3 e
bolerim ama 400 lirada
avantajli olmuyor. 4 kigi
olurlarsa biiyiik ihtimalle
avantajli olur. Ciinkii bir
onceki adimlarda 600 ile
400 arasi fark 200 diir
bunda da 200 olabilir ama
emin olmak igin islemle
yapacagim. Bélmeyi
yapinca da 300 geldi zaten.
En az dedigi igin burada
durmalyim hem en az kigi
almuis olduk hem de 350
liradan daha karl olmus
oldu. Ayla ve 3 arkadast
olmalt yani.” seklindeki
ifadeler kilometre-yakat,
kisi sayisi-maliyet
arasindaki iliskiyi
belirleyebilme, otobiis
biletinin fiyati ile 6zel araca
harcanacak yakit maliyetini
kisi sayisina gore
karsilastirilabilme,
varsayimlarda bulunma ve
onermeler sunarak problemi
¢O6zme olarak kodlanmugtir.

03’iin 4. problem durumu
igin yapmig oldugu
planlama ve uygulama
adimlarina yonelik (bkz.
Sekil 13) 6grencinin Once
yakit parasini sonrada kisi

sayisin1 bulmast kilometre-

yakit, kisi sayisi-maliyet
arasindaki iliskiyi
belirleyebilme olarak

kodlanmistir. Ancak Once

yakit parasini bulmak igin

Ogrencilerden O1, 02, 04,
05’in ¢dziimlerini islemleri
tekrar yaparak, soru kokiinii
inceleyerek kontrol etmeleri
matematiksel dogrulama
veya ispat yontemlerinden
birini segerek ise kosma
dogrulama veya ispati
degerlendirme olarak
kodlanmustir.

03iin 4. problemde
“Coziimiim dogrudur illaki.
Eger aklima takilirsa bir
sey en sonda bakarim.
Simdi gerek yok.” cimlesi
matematiksel dogrulama
veya ispat yontemlerinden
birini ise kosmama ve ispati
degerlendirmeme olarak
kodlanmustir (bkz. Sekil
13).
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yanlis uygulama olan bélme
islemini diisiinmiis ve bolme
islemi yapmustir. Buldugu
deger beklentisinden kiigiik
¢iktig1 i¢in hatali yaptigini
diistinerek islemini
degistirmistir. Ikinci islemi
olan ¢arpma islemini dogru
yapmustir fakat kisi sayisini
“tahmini 5 olsun™ diyerek
islemine devam etmistir.
Cikan sonucu 240
buldugunda ise “Zaten
350’°den az!” diyerek soruyu
tamamlamigtir. Fakat soru
kokiinde verilen “en az kag¢
arkadas” ifadesini dikkate
almadigi igin dogru sonuca
varamamistir. Dolayisyla bu
adimlar otobiis  biletinin
fiyatt ile 6zel araca
harcanacak yakit maliyetini
kisi sayisina gore
karsilastiramama,

varsayimlarda bulunamama
ve problemi ¢dzememe

olarak kodlanmustir.

Tablo 3’te verilmis olan beklentiler sonucunda elde edilen bulgular BULGULAR

baslig1 altinda sunulmustur.

2.6. GECERLIK VE GUVENIRLIK

Nitel arastirma yonteminde i¢ gecerlik saglamak i¢in inandiricilik ve dis gecerlik
saglanabilmesi i¢in aktarilabilirlik dl¢iitlerinin saglanmig olmas1 gereklidir (Yildirim & Simsek,
1999). Bu kapsamda aktarilabilirlik 6l¢iitiiniin saglanabilmesi i¢in goriisme ortami katilimeinin
kendisini rahat ifade edebilecegi sekilde tercih edilmis ve arastirma seffaf bir bicimde
okuyucuya yansitilmistir. Arastirma siirecinde Ogrenciler ile farkli zamanlarda ve farkh
ortamlarda goriisme gergeklestirilmistir. Ogrencilerden birkag1 birbirini tanirken bazilari

calisma yapilan higbir 6grenciyi tanimamaktadir.

Icerik analizine yonelik giivenirligi saglamak igin kodlayicilar arasindaki goriis birligi
Huberman ve Miles’in (1994) 6nermis oldugu icsel tutarlilik formiilii ile hesaplanmistir. Bu

formiil, gilivenirligin; goriis ayrilig1 ve gorlis birliginin toplamlar1 arasindaki oranin goriis
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birligine boliinmesi seklinde tanimlanmaktadir. Bu yonteme gore, kodlayicilar arasindaki goriis
birliginin %80’den az olmamasi beklenmektedir (Miles & Huberman, 1994; Patton, 2002).
Arastirma kapsamina dair yapilan hesaplamalar sonucunda kodlayicilar arasindaki goriis birligi
yeterli diizeyde (%93) kabul edilebilir oldugu goriilmiistiir. Dolayisiyla analiz siirecinin

giivenirlik diizeyinin yiiksek oldugu goriilmektedir.

2.7. ARASTIRMACININ ROLU

Bu calismada aragtirmaci 5. sif diizeyindeki 6grencilerin beceri temelli matematik
problemlerini ¢6zme durumlarini ortaya ¢ikarmayi1 amaglamistir. Aragtirmaci goniillii olan 5.
smif 6grencileri ile yar1 yapilandirilmig goriismeler gergeklestirmistir. Yart yapilandirilmis
goriisme sirasinda arastirmaci, 0grencilerin kendilerini rahat hissedebilecekleri ve gergekci
cevaplar verebilecekleri ortamlar olusturmustur. Goriismeler sonrasinda 6grencilerden elde
edilen bulgular degistirilmeden ve kronolojik sira ile transkript edilerek gerekli analiz
calismalarin1  ylriitmiistiir. Aragtirmacit gorlisme silirecinde Ogrencilere herhangi bir

yonlendirme veya miidahalede bulunmamustir.
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UCUNCU BOLUM
3. BULGULAR

Bu boliimde 5. smif 6grencilerinin beceri temelli matematik problemlerini ¢ozme
durumlarinin incelendigi arastirmanin bulgulari sunulmustur. Arastirmada bulgular Yeni
Maarif Modeli’nde belirtilen; matematiksel muhakeme becerisi, matematiksel problem ¢ozme
becerisi, matematiksel temsil becerisi, veri ile ¢alisma ve veriye dayali karar verme becerisi,
matematiksel ara¢ ve teknoloji ile calisma becerisi olmak iizere bes matematik alan becerisi
kapsaminda incelenmistir. Ogrencilerin bu problemleri ¢ézme durumlar1 Problemi Anlama,
Plan Yapma ve Uygulama, Geriye Donme basliklart altinda sunulmustur. Siirecte plan yapma

ve uygulama adimlari i¢ i¢e oldugundan ayni baslik altinda incelenmesi uygun goriilmiistiir.

31. OGRENCILERIN MATEMATIKSEL MUHAKEME BECERISI TEMELLI
PROBLEMLERI COZME DURUMLARINA ILiSKiN BULGULAR

Ogrencilerin matematiksel muhakeme becerisi temelli problemleri ¢ozme durumlar

goriisme formunda yer alan 4 ve 6. problemler yardimiyla incelenmistir.

3.1.1. Problemi Anlama

Ogrencilerden matematiksel muhakeme becerisi temelli problemleri ¢ozerken problemi
anlama basamaginda problem durumunu kendi climleleri ile problemde verilmek istenen

anlamdan kopmadan ifade etmesi beklenmektedir
4. problem olan:

Rize’den Sinop’a gidecek bir otobiis ve bir kisi icin bilet iicreti 350 TL olacak sekilde
verilmigstir. Rize den Sinop’a gitmek isteyen Ayla Hanim, bu fiyati pahalt bulmus ve kendi aract

ile gitmek i¢in maliyet hesabi yapmigstir.
Sinop- Rize arast 600 kilometredir.
Ayla Hamim’in aract kilometre basina 2 TL degerinde yakit tiiketmektedir.

Kendi aract ile yolculuk yaparsa, yakit maliyetini arkadaslariyla esit miktarda odeyecek

sekilde aralarinda paylasacaklardir.

Buna gére Ayla Hamm kendi araciyla en az kag¢ arkadast ile yolculuk yaparsa,

yvolculugunu otobiis yolculugundan daha avantajli bir sekilde yapmuis olur?

Problem durumunda 6grencilerden yol — yakit arasindaki iliskiyi agiklayabilmeleri,

yolculugun neye gore avantajli olacagini ifade edebilmeleri beklenmektedir.
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6. problem olan:

Bir apartman gérevlisi asagidaki asansorii kullanarak her birinin kiitlesi 34 kg olan
kolileri binamn en iist katina tasiyacaktir. Asansor 560 kg’dan fazla yiik olmast durumunda
hareket etmemektedir. Buna gore, kiitlesi 65 kg olan gorevii asansore kiitleleri 34 kg olan

kolilerden en cok kag tanesi ile bindiginde en iist kata kolileri ¢ikarabilir?

Problem durumunda 6grencilerden asansoriin yiik kapasitesi ve soru kokiinde verilen

koliler ile gorevlinin agirligr arasindaki iliskiyi agiklayabilmeleri beklenmektedir.

Bu beklentiler dogrultusunda 6grencilerin matematiksel muhakeme becerisi temelli
problemleri anlama durumlar incelendiginde 6 dgrenciden iiciiniin (01, 04, O5) 4. ve 6.
problem climlelerini ve problemde yer alan gorselleri dogru bir sekilde anladigi sdylenebilir.
Omegin; O1’in 4. problem durumunu kendi ifadesi olan “Bir kisiden 350 liradan az odeme
alacak sekilde en az kag kisi olacagini bulmalyyim. Bir de Ayla hanimin arabastyla 600 km yola

ne kadar yakit paras gittigini bilirsek yapariz.” ciimlesinden dogru anladig1 goriilmiistir.

Yine 6. soru i¢in O1’in “Asansére 64 kiloluk bir gorevli 34 kiloluk kolilerle binecektir.
Ama asansoriin bir yiik sinir1 oldugu icin bizim bu sinirt agmadan en ¢ok koliyi yerlestirmemiz
gerekli.” seklinde soruyu dogru anladigim goésteren agiklamada bulunmustur. O4 ve O5’te

benzer ifadelerde bulunmuslardir.

O3 4. problem ciimlesi i¢in “Ogretmenim ¢ok ciimle var. Bilgileri biraz kafami
karistird1.” ifadesinden problemi anlamlandiramadigi diistiniilmektedir. Ancak 6. problem i¢in
Ol’in dogru olan ifadesine benzer agiklamalarda bulundugundan problemi anlamakta

zorlanmadi@1 goriilmustiir.

O6’nm 6. problem igin “34 kiloluk kolileri, 65 kilo olan gérevli yukar: tasiyacaktir. Bu
sekilde en ¢ok kag koli yukart tasinabiliv. Bunu bulmaliyim.” ifadesinden 560’dan fazla yiik
olunca asansoriin hareket edemeyecegi bilgisini dikkate almadig1 goriilmektedir. Bu nedenle
problem durumunu yanlis anladig1 diisliniilmiistiir. Ancak ayn1 beceriyi 6l¢meye yonelik 4.
problemde O1 ile benzer olan dogru ifadeleri kullandigindan problemi anlamakta bir sorun

yasamadig1 gorilmiistiir.

02 ise 4. probleme “Rize’den Sinop’a 600 km varsa. Kag kisi gidecekler? Bunu mu
soruyor? Anlayamadim ki ¢ok yazi var. Siz anlatabilir misiniz?” kullandig1 ifadeden soru
kokiinii anlamlandiramadigi ve 6. probleme “Her biri 34 kilo olacak kolilerin. Kag tane var
ama bunlardan? Yukart kag tane ¢ikarayim ki acaba. Galiba siz a¢iklarsaniz daha iyi anlarim.”
ifadesinden asansoriin yiik kapasitesi ile kolilerin ve gorevlinin agirlig1 arasindaki iligkiyi tam

anlayamadig1 gorilmistiir.
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Genel olarak 6grencilerin bu adimda giicliik yasadigi sdylenebilir.

3.1.2. Plan Yapma ve Plam1 Uygulama

Ogrencilerden matematiksel muhakeme becerisi temelli problemleri ¢dzerken plan
yapma siirecinde nesne veya olaylara iliskin parcalari ve pargalar arasindaki iliskiyi
belirlemeleri beklenmektedir. Sonrasinda var olan bilgileri ile varsayimda bulunma,
karsilastirma yapabilme, oriintiileri listeleyebilme ve 6nermeler sunarak problemi ¢ézmeleri

beklenmektedir.

Bu baglamda 4. problemde 6grencilerden; kilometre-yakat, kisi sayisi-maliyet arsindaki
iligskinin belirlenebilmeleri, otobiis biletinin fiyati ile 6zel araca harcanacak yakit maliyetini kisi
sayisina gore karsilastirilabilmeleri, varsayimlarda bulunma ve onermeler sunarak problemi

¢Ozmeleri beklenmistir.

6. problemde ise 6grencilerden; asansoriin alabilecegi agirlik-koliler ve gorevlinin
agirligi, koli sayisi-koli agirligr arasinda iligki kurma, karsilastirma yapabilme, varsayimlarda

bulunarak problemi ¢6zme durumlar1 beklenmistir.

Ogrencilerin matematiksel muhakeme becerisi temelli problemleri ¢dzmeye yonelik
plan yapma ve uygulama durumlar incelendiginde; problemleri anlamakta giigliik yagamayan
01, 04, O5’in yapmus oldugu dogru planlama ve uygulama siirecleri ayn1 oldugundan &rnek
gosterilmesi adina O1’in 4. probleme yapmis oldugu dogru ¢dziim Sekil 11°de ve O5’in 6.

probleme yapmis oldugu dogru ¢oziim Sekil 12°de sunulmustur.

41



4, SORU

Yukanda Rize’den Sinop’a gidecek bir otobiis ve bir kisi igin bilet ticreti 350 ]le
olacak sekilde verilmistir. Rize’den Sinop’a gitmek isteyen Ayla Hanim, bu fiyati
pahali bulmus ve kendi araci ile gitmek igin maliyet hesabi yapmistir.
e Sinop- Rize arast 600 kilometredir. )
e Ayla Hamm’in araci kilometre bagina 2 Tl degerinde yakit 1uketme'kled|r
e Kendi araci ile yolculuk yaparsa, yakit maliyetini arkadaglariyla esit
miktarda 6deyecek sekilde aralanpgja,paylawcaklardlr.

Buna gore ayla hamim kendi araclyl@ac arkadasu ile yolculuk yapa:sa
yolculugunu otobiis yolculugundan daftaavantajh bir sekilde yapmus olur?
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Sekil 11: O1’in Muhakeme Becerisi Temelli 4. Probleme Yapti§1 Dogru Coziimii

Sekil 11 incelendiginde O1 “Deneyerek sonuca varabilirim. ” seklinde plan gelistirerek
uygulamaya gegmistir. Islem siirecinde “2 kisi olurlarsa her biri 600 TL éder bu da 350 liradan
fazla oldugu i¢in mantiken avantajli olmuyor. 3 kisi olurlarsa 1200 ii 3’e bolerim ama 400
lirada avantajli olmuyor. 4 kisi olurlarsa biiyiik ihtimalle avantajli olur. Ciinkii bir énceki
adimlarda 600 ile 400 aras: fark 200 diir bunda da 200 olabilir ama emin olmak i¢in iglemle
vapacagim. Bélmeyi yapinca da 300 geldi zaten. En az dedigi i¢in burada durmaliyim hem en
az kisi almig olduk hem de 350 liradan daha karli olmus oldu. Ayla ve 3 arkadast olmali yani.”

seklinde dogru olarak ifade etmistir. Dolayisiyla 6grencinin beklenen karsilastirma yapma,

varsayimda bulunma becerilerini gosterdigi goriilmektedir.
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Sekil 12: 05’in Muhakeme Becerisi Temelli 6. Probleme Yaptigi Dogru Coziimii

Sekil 12 incelendiginde O5 planmni “ilk énce gorevlinin kilosunu asansériin sinirt olan
kilodan ¢ikarmalyim ki koliler icin kalan kilo hakkini bulayim. Sonrada kolayca kalan kilo
hakkini bir kolinin kilosuna boliip koli adetini bulayim.” seklinde anlatmistir. Sonrasinda O5
planini belirttigi sekilde isleme dokmiis ve en son adimina geldiginde bolme islemindeki kalan
19 kilo i¢in “Bunun igin bir sey yapamayiz kalanli olacak. Yani asansor kilo simiri tam
dolmadan hareket edecek.” diyerek islemini tamamlamistir. Dolayisiyla 6grencilerden
beklenen iliski kurma, karsilastirma yapabilme, varsayimmlarda bulunma becerisini O5’in

gosterdigi goriilmektedir.

03’iin anlamakta giicliik yasadig1 4. problem durumu i¢in yapmis oldugu planlama ve

uygulama adimlar Sekil 13’te verilmistir.
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Sekil 13: O3’iin Muhakeme Becerisi Temelli 4. Probleme Yaptig1 Yanlis Coziimii
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Sekil 13 incelendiginde 6grencinin dnce yakit parasini sonrada kisi sayisini bulmasi
gerektiginin farkinda oldugu goriilmektedir. Yani plan1 dogru adimlar1 icermektedir. Ancak
Once yakit parasini bulmak i¢in yanlis uygulama olan bolme islemini diisiinmiis ve bolme islemi
yapmistir. Buldugu deger beklentisinden kiigiik ¢iktig1 icin hatali yaptigini diisiinerek islemini
degistirmistir. Ikinci islemi olan ¢arpma islemini dogru yapmistir fakat kisi sayisin1 “Tahmini
5 olsun.” diyerek islemine devam etmistir. Cikan sonucu 240 buldugunda ise “Zaten 350’den
az.” diyerek soruyu tamamlamistir. Ancak soru kokiinde verilen “en az kag¢ arkadas” ifadesini
dikkate almadig1 i¢in dogru sonuca varamamstir. Ogrencinin varsayimda bulunma, dnerme
sunma becerilerini gdsterdigi ancak karsilagtirma yapabilme becerisini beklenen diizeyde

gostermedigi goriillmektedir.

O6’nin yanlis anlamis oldugu 6. problem durumu i¢in yapmis oldugu planlama ve

uygulama adimlar Sekil 14’te verilmistir.

len en

Sekil 14: 06 nin Muhakeme Becerisi Temelli 6. Soruya Yaptig1 Yanlis Coziimii

Sekil 14 incelendiginde 6grencinin sorunun ¢6ziimii i¢in planlamasini dogru diistindiigii
ancak planini uygularken hatalar yaptig1 goriilmektedir. Ornegin; 6grenci planini uygularken
islem hatas1 yapmamistir ancak bolme isleminde kalan 19 kilogramlik yer igin ekstra bir koli
daha alabilecegini diigiinmiis ve ekleme yapmuistir. Bu da 6grencinin ondan beklenen asansoriin
alabilecegi en fazla agirlik ve kolilerin agirligi arasindaki iliskiyi kuramadigim
diisiindiirmektedir. Dolayisiyla O6’nin her bir kolinin 34 kilogram oldugu bilgisini ihmal ettigi

goriilmektedir.
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Her iki problemi de tam anlayamadigini sdyleyen O2 arastirmacinin soru koklerini
aciklamasindan sonra 4. problemin plan yapma ve uygulama adimlarinda O1’in ¢dziimiine
benzer sekilde beklenen becerileri gostermis ve dogru ¢dzmiistiir (bkz. Sekil 11). O2’nin 6.

problem durumu i¢in yapmis oldugu ¢éziimii Sekil 15°te verilmistir.

Buna gore, kiitlesi 65 kg olan gorevli asansore kiitleleri Bft kg olan kolilerden en
gok kag tanesi ile Bihdiginde en tist kata kolileri gikarabilir?
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Sekil 15: O2’nin Muhakeme Becerisi Temelli 6. Soruya Yaptig1 Dogru Coziimii

Sekil 15 incelendiginde, arastirmacinin soru kokiinii aciklamasindan sonra O2 plan
olarak tahmin yiiriitecegini belirtmistir. Once aklindan tahmini koli sayis1 belirlemis sonrada
bir kolinin agirlig ile ¢arpmistir. Buldugu sonuca goérevlinin kilosunu eklemistir. Asansoriin
tagiyabilecegi maximum agirligina ulasana kadar koli eklemeye devam etmis ve 14 adet koli
cikarabilecegini bulmustur. O2’nin problemi ¢dziim siirecinde varsayimda bulunma,
karsilastirma yapma, onerme sunma ve iliski kurma gibi beklenen becerileri gosterdigi

goriilmektedir.

3.1.3. Geriye Donme

Ogrencilerden matematiksel muhakeme becerisi temelli problemleri ¢dzerken geriye
donme basamaginda matematiksel dogrulama veya ispat yontemlerini segerek ise kosmus
olduklar1 dogrulama veya ispat1 degerlendirmeleri beklenmektedir. Ogrencilerden O1, 02, O4,

O5 her iki problem durumu igin de ¢dziimlerini islemleri tekrar yaparak, soru kokiinii
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inceleyerek kontrol etmistir. Ancak O3 4. problemde “Céziimiim dogrudur illaki. Eger aklima
takilirsa bir sey en sonda bakarim. Simdi gerek yok.” diyerek geriye donme ihtiyaci
duymadigim belirtmis ve yaptig1 yanls ¢dziimiin farkina varamamistir (bkz. Sekil 13). O6 ise
yaptig1 islemleri kontrol etmistir ancak sorunun kokiine ve olay orgiisiine tekrar bakmadigi i¢in

hatasin1 gérememistir (bkz. Sekil 14).

Sonu¢ olarak matematiksel muhakeme becerisini 6lgmeye yonelik olan problem
durumlarinda 6grencilerin genel olarak problemde verilen durumlart kendi anlamindan
kopmadan, verilen bilgiler arasindaki iliskileri 6znel olarak agiklayabilme becerisini inceleyen

problemi anlama basamaginda giicliik yasadigi goriilmiistiir.

3.2. OGRENCILERIN "MATEMATIKSEL TEMSIL. BECERiSi TEMELLI
PROBLEMLERI COZME DURUMLARINA ILISKiN BULGULAR

Ogrencilerin matematiksel temsil becerisi temelli problemleri ¢ézme durumlar

goriisme formunda yer alan 1. ve 3. problemler yardimiyla incelenmistir.

3.2.1. Problemi Anlama

Ogrencilerden matematiksel temsil becerisi temelli problemleri ¢dzerken problemi
anlama basamaginda matematik diliyle ifade edilebilir bir durum veya problemi anlamlandirip
kendi ciimleleri ile problemde verilmek istenen anlamindan kopmadan ifade etmesi veya

tartismasi beklenmektedir.
1. problem olan:

Yeni kurulan bir kiitiiphane icin 8972 adet kitap alinmistir. Kitaplarin bir kismi
aralarinda bosluk kalmayacak sekilde her biri 48 kitap alan 97 rafa yerlestirilmistir. Kalan
kitaplar icin her biri 96 kitap alan raflardan en az kag adet gereklidir? Neden?

Problem ciimlesinde 6grencilerden raflara yerlestirilmis olan kitaplarin ve geri kalan
kitaplar1 raflara neye gore ve nasil yerlestireceklerini anlamlandirmalar1 ve tartigmalari

beklenmektedir.
3. problem olan:

Bir oyun merkezinde bilgisayar oyununun ticret tarifesi yukarida verilmistir (baslangi¢
ticreti 5 TL, Her dakika 50 kurug). Hasan, bu oyun merkezinde bilgisayar oyunu oynamis ve 15
TL odemistir.

Hasan oyuna 16:50 ‘de baslayp ara vermedigine gére oyunu saat kagta bitmistir? (100
Kurus =1 TL)
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Problem cilimlesinde 6grencilerden oyun merkezinin ticret tarifesi ile Hasan’in 6demis
oldugu fiicreti ve gegen zamani anlamlandirip tartismalari beklenmektedir. Bu beklentiler
dogrultusunda O1, O3, 04 ve O5 matematiksel temsil becerisini dl¢gmeye ydnelik her iki soruyu
da kolaylikla anlamistir. Ornegin diger 6grenciler (O3, 04, O5) ile benzer olan O1’in 1.
problem durumu i¢in “8972 kitap alindi. 97 tane rafin her birine de 48 kitap yerlestirildi. Kalan
kitaplar i¢in 96 adet kitap alan raflara ihtiya¢ varmis. Onu da en az sekilde bulmalyymisim.”
ifadelerinden problemde beklenen beceriyi gosterdigi dolayisiyla problemi anladig:
goriilmektedir. 1. problem i¢in yalmzca O2 “Ogretmenim ciimleler filan uzun biraz. Birkag kere
daha okuyacagim.” demis ve anlamlandirmakta zorlanmustir. Ancak sonrasinda O1’in

kullandig1 ifadeye benzer ifadelerde bulunmustur. Dolayisiyla son durumda problemi anladigi

gorilmiistir.

3. problemde ise O6'min “Baslangigta 5 lira ddemis, toplamda oynadigi siire ve
baslangi¢c olarak 15 lira 6demis. Oynadigi her dakikaya 50 kurus odiiyor. Kag¢ dakika
oynadigina bakalim gimdi.” ifadesinden verilen bilgileri dogru anladigin1 ancak soru kokiinde
istenenin ne oldugunu anlayamadigi goriilmektedir. Soruda oyunun saat kagta bittigi sorulurken
ogrenci oyunda gegirilen siirenin bulunmasi gerektigine odaklanmigtir. Ogrenciden soru
kokiindeki ifadeleri anlamlandirip tartigmasi beklenirken 6grencinin bu beceriyi tam anlamiyla

gostermedigi diistiniilmektedir.

3.2.2. Plan Yapma ve Uygulama

Ogrencilerden matematiksel temsil becerisi temelli problemleri ¢dzerken plan yapma ve
uygulama siirecinde matematiksel temsilleri belirleme, bu temsilleri kullanma veya

olusturmalar1 beklenmektedir.

1. problemde 6grencilerden bu beklentiler kapsaminda 48 kitap alan 97 rafin toplam
kitap sayisini bulmak i¢in 48 X 97 temsilini, kalan kitaplar icin gerekli ¢ikarma islemini, 96
kitap alan raflara kalan kitaplar yerlestirmek i¢in bélme islemi igeren matematiksel temsilleri

olusturup kullanmalar1 beklenmektedir.

3. problemde ise dgrencilerden kurus- TL doniisiimii, zaman hesab1 gibi matematiksel

temsiller olusturup isleme dokmeleri beklenmektedir.

Bu beklentiler dogrultusunda 6grencilerin matematiksel temsil becerisi temelli
problemleri ¢zmeye yonelik plan yapma ve uygulama durumlari incelendiginde tiimii 1. soru
i¢in dogru plan gelistirmis ancak dgrencilerin dordii (01, 02, O3, O5) islemlerini hatal veya
eksik uygularken sadece ikisi (04, 06) dogru sekilde uygulayabilmistir. 1. problemin dogru

¢oziimiine drnek olarak O6’nin ¢oziimii Sekil 16°da verilmistir.
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Yeni kurulan bir kutiphane igin 8972 adet kitap alinmigtr. Kitaplarin bir kismi
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Sekil 16: 06 nin Matematiksel Temsil Becerisi Temelli 1. Probleme Yaptig1 Dogru Coziimii
Sekil 16 incelendiginde 6grencinin beklenen ¢arpma, ¢ikarma ve bolme islemlerinde
tiim matematiksel temsilleri eksiksiz bir sekilde gosterdigi goriilmektedir. O4 de aym

matematiksel temsilleri kullanarak dogru sonuca varmstir.

O1’in 1. problemde islemleri yaparken bazi carpma islemlerinde zorlandig
goriilmiistiir. Sebebi soruldugunda ise ilkokulu pandemi doneminde okudugunu ve carpim
tablosunu bu donemde ezberleyemedigini daha sonra ailesinin yardimiyla eksiklerini
kapatmaya c¢alistigin1 belirtmistir. Dolayisiyla planin1 uygularken zorlanmistir ancak

nihayetinde beklenen matematiksel temsilleri olusturmus ve sonuca varmistir.

O2’nin 1. probleme yapmis oldugu ¢dziimii Sekil 17°de verilmistir.

alinmigtir. Kitaplarin bir kismi
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Sekil 17: O2’nin Matematiksel Temsil Becerisi Temelli 1. Probleme Yaptig1 Coziimii
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Sekil 17 incelendiginde 68renci beklenen matematiksel temsilleri olusturmus ancak
islem hatalar1 yapmistir. Genel olarak ¢arpma isleminde hatalari, bolme igleminde de yanilgilar
oldugu goriilmiistiir. Sorunun genelinde 6grenci islemlerini hatali veya uzun siire diisiinerek
yapmistir. En sonda bdlme islemini kalanli buldugu i¢in cevabin dogrulugundan
siiphelenmistir. Soruyu bastan okumus ve islemini degistirmemistir. Ancak kalan kitap sayisi

icin +1 raf eklememistir.

03’iin 1. probleme yapmis oldugu ¢dziim Sekil 18°de verilmistir.
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Sekil 18: 03’iin Matematiksel Temsil Becerisi Temelli 1. Probleme Yaptigi Coziim

Sekil 18 incelendiginde 6grencinin matematiksel temsillerini (carpma, ¢ikarma, bolme)
dogru olusturdugu ancak islemlerinde bir hata yaptig1 (Bolme isleminde kalan1 90 olarak
bulmustur. Ancak kalan 92°dir.) goriilmiistiir. Ama bu hata sorunun cevabini etkilememistir.
Ciinkii bolme isleminde kalan yine bolenden kiiciik ¢cikmistir. Sonda kalanli bélme ¢iktiginda
O0grenci yanlis yol izledigini diisiinmiis ve kalan kismi anlamlandirmakta zorlanmistir.
Sonrasinda arastirmacinin “Bélme islemlerinde her zaman kalanmi sifir ¢ikmayabilir. Bazi
durumlarda tiim sayiar boldiigiimiiz sayilar: tam bolmeyebilir.” agiklamasi ile soruyu tekrar
okumus ve bolme isleminde kalanli olabileceginin hatirladigini ifade etmistir. Kalan 90 kitap

icinde bir rafa ihtiyact oldugunu séylemis ve toplam 45 raf bularak dogru sonuca varmistir.

05’in 1. probleme yaptig1 ¢oziim Sekil 19°da verilmistir.
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Sekil 19: O5’in Matematiksel Temsil Becerisi Temelli 1. Probleme Yaptig1 Yanlis Coziim
Sekil 19 incelendiginde O5 beklenen matematiksel temsilleri dogru olusturmus ancak
bolme isleminde islem hatasi yapmistir. Buna ragmen bdlme isleminde kalan kitaplar igin +1

raf eklemeyi ihmal etmemistir.

3. soruya dgrencilerin yaptig1 plan ve uygulama siirecleri incelendiginde O1, 02, O3 ve
O4’iin dogru plan ve uygulama yaptig1 goriilmiistir. O1 ve O3’ {in problemi ¢dzerken
izledikleri tiim asamalar ayn1 oldugu i¢in 6rnek olarak yalnizca O1’in ¢dziimii Sekil 20°de

verilmistir.

3. SORU:

Baglangig Ucreti: 5 TL

Bir gyun kezinde bilgi ticret tarifesi y d ilmisgtir.
Hasan , bu oyun merkezmde bilgisayar oyunu oynamis vé_15 TL,6demistir.

Hasan oyune baslayip ara yermedigine gére oyunu saat kacta
bitmistir? (100 Kurus = 1 TL) /,( ; j’r
/
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Sekil 20: O1’in Matematiksel Temsil Becerisi Temelli 3. Probleme Yaptigi Dogru Céziim
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Sekil 20 incelendiginde dgrenci planim “Islem hatasi olmasin diye, kuruslarla islem
vapmak kafami karigtirtyor o yiizden 2 tane 50 kurus 1 TL ediyor bunlart yazarak
ilerleyecegim.1 TL ile 2 dk oynamuis oluyor. Swrayla yazarak baslangi¢ disinda kalan 10 TL'’ye
ulasana kadar devam edecegim. En sonunda stireyi hesaplayacagim.” seklinde ifade ediyor.
Uygulamaya gectiginde ise planda belirttigi gibi 15 liradan 5 lira olan baglangig ticretini ¢ikarip
10 TL’lik oyunu kag¢ dakika oynadigini hesaplamaya baglamistir. Her 2 tane 50 kurusu kendi
arasinda grup yaparak 1 TL iizerinden islemini stirdiirmiistiir. Her 1 TL’lik oyunda 2 dakika
zaman harcadigini gruplarin altina yazmistir. 10 TL’lik oyun oynayana kadar 50 kurusluk
gruplardan eklemeye devam etmis ve 10 grup yazdiginda toplam 10 TL oldugunu belirtmistir.
10 TL i¢in 20 dk stire gittigini gruplarin altina yazdig1 2 dakikalar1 toplayip bulmustur. Son
islem olarak 16:50 olan saate 20 dakika eklemis ve dogru sonuca varmistir. Dolayisiyla 6grenci
beklenen matematiksel temsilleri olusturup kullanabilmistir. Ogrenci islemleri yaparken “Belki
daha kolay yolu vardir ama en dogrusu olmasint istedigim icin bu sekilde her seyi gorerek

yapmayi tercih ediyorum. Bu yiizden uzun stiriiyor hep.” seklinde kendini ifade etmistir.

O4 iin 3. probleme yaptig1 ¢dziimii Sekil 21°de verilmistir.

Bir ayun merkezinde bilgisayar oyununun ticret tarifesi yukarida verilmistir,
Hasan , bu oyun merkezinde bilgisayar oyunu oynamis ve 15 TL 6demistir. ;
Hasan oyuna 16:50 * de baslayip ara vermedigine gire oyunu saat kacta
bitmistir? (100 Kurus = 1 TL) : :
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Sekil 21: O4’iin Matematiksel Temsil Becerisi Temelli 3. Probleme Yaptig1 Dogru Coziim
Sekil 21 incelendiginde 6grencinin beklenen matematiksel temsilleri dogru olusturup
kullanabildigi goriilmektedir. 02, O4’iin yaptig1 islemlerin tamamini zihinden yaparak dogru

sonuca varmigtir ancak matematiksel temsilleri gdstermemistir.

O6’nin 3. soruya yaptig1 ¢oziim Sekil 22°de verilmistir.
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Sekil 22: 06 nin Matematiksel Temsil Becerisi Temelli 3. Probleme Yaptigi Eksik Coziim

Bir ayun merkezinde
Hasan , bu oyun merkezin
Hasan oyuna 16:50 * de basla
bitmistir? (100 Kurus = 1 TL)

Sekil 22 incelendiginde 6grenci problemi anlama basamagindaki diisiincesine gore bir
plan gelistirmis ve bu plana yonelik dakikalar1 ve iicretleri siralayarak matematiksel temsiller

olusturup planini uygulamistir. Fakat problemin ¢6ziimii i¢in istenen temsilleri eksik (buldugu

stireyi 16:50° ye eklememistir) olusturmustur.

05’in 3. probleme yaptig1 ¢oziim Sekil 23’te verilmistir.

Baglangig Ucreti: 5 TL
— v —

‘ Her Dakika: 50 Kurug

?
Bir kezinde bilgisayar oyununun iicret tarifesi yukarida verilmistir. |
Hasan , bu oy cezinde bilgisayar oyunu oynamig ve 15 TL 6demistir. TR =
Hasan oyuna 16:50 * de baslayip ara vermedigine gore oyunu saatkacta 3
bitmistir? (100 Kurus = 1 TL) s i -
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Sekil 23: 05’in Matematiksel Temsil Becerisi Temelli 3. Probleme Yaptig1 Coziim

Sekil 23 incelendiginde Ogrenci planinda ilk olarak dakikalar1 kurusa gevirerek
matematiksel temsil olusturacagini belirtmistir. Ancak bu temsili olusturup kullanmanin
miimkiin olmadigim fark etmis ve yeni bir plan gelistirmistir. Once TL- kurus déniisiimii i¢in
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matematiksel temsil olusturmus sonra ise 500 dakikay1 60 dakikaya bolerek dogru matematiksel
temsillerle dogru sonuca varmistir. Ancak siiregte olusturdugu temsillerin yanina birimleri

yazmadigi i¢in karigtirdigr goriilmiistiir.

3.2.3. Geriye Donme

Ogrencilerden matematiksel temsil becerisi temelli problemleri ¢dzerken geriye dénme
basamaginda belirledikleri matematiksel temsilleri analiz etmeleri, karsilastirmalari ve
karsilastirmalarma dair yargida bulunmalar1 beklenmektedir. Ogrencilerden 1. problem
durumunda O3 (bkz. Sekil 18) ve O5 (bkz. Sekil 19) ¢oziimlerini kontrol etmemis ve yaptiklart
hatalar1 gorememislerdir. O1, O4 ve 06 c¢oziimlerini kontrol ederken olusturduklari
matematiksel temsilleri ve islemleri tekrar yapmis ve hesaplamalarinin dogru oldugunu
belirtmiglerdir. O2 ise soruya tekrar dondiigiinde islemlerini kontrol etmis ve “Ogretmenim
bolme isleminde yanlis yapmisim.” diyerek yaptigi hatay1 fark ettigi goriilmiistiir. Daha sonra
arastirmacinin bolme islemi ile ilgili hatirlatmalarindan sonra islemlerini Sekil 17°de gortldiigi

gibi diizeltmis ve kalan kitaplar i¢in +1 rafa ihtiyac1 oldugunu belirterek dogru sonuca varmaistir.

Ogrencilerden O1, O4, O5 3. problemde olusturduklar matematiksel temsilleri ve
islemlerini kontrol etmislerdir. O2 ise “Ogretmenim cevap dogrudur. Eminim kendimden.”
diyerek geriye dénme basamagini atlamistir. O6 da soruyu tekrar gdzden gegirmedigi igin Sekil

22’de verilmis olan ve agiklamasi verilen ¢oziimiinde hatasini gorememistir.

Sonug olarak matematiksel temsil becerisi temelli problemlerde 6grencilerin genel
olarak olusturduklar1 matematiksel temsilleri kullanma siirecinde dolayisiyla plan1 uygulama
ve belirledikleri temsilleri analiz etme siirecinde yani geriye donme basamaginda giicliik

yasadig1 gorilmiistiir.

3.3.  OGRENCILERIN VERi iLE CALISMA VE VERIYE DAYALI KARAR
VERME BECERIiSIi TEMELLI PROBLEMLERI COZME DURUMLARINA
ILISKIN BULGULAR

Ogrencilerin veri ile calisma ve veriye dayali karar verme becerisi temelli problemleri
¢o6zme durumlar1 goriisme formunda yer alan 2. ve 7. problemler yardimiyla incelenmistir.
3.3.1. Problemi Anlama

Ogrencilerden veri ile galisma ve veriye dayal1 karar verme becerisi temelli problemleri
cozerken problemi anlama basamaginda verileri anlamlandirabilmeleri ve veriye dayali
aragtirma sorularint kendi ifadeleri ile problemin anlamindan kopmadan agiklamalar

beklenmektedir.
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Sekil 24’te verilen 2. problem durumunda 6grencilerden tabloda verilen veriler ile

problem ciimlesini anlamlandirarak tabloyu ve problemi 06zgiin bicimde agiklamalari

beklenmektedir.

Ahmet Bey, bahgesine fidanlar dikecektir. Dikmeyi diigiindiigii fidanlarm tiirlert

ve fiyatlar: agagidaki tabloda verilmistir.

Tablo: Fidan cesitleri ve fiyatlar:

FIDANIN CESIDI BIR FIDANIN FIYATI (TL)
PORTAKAL 143

MANDALINA 05

KIRAZ 138

AYVA 73

6500 TL parasi olan Ahmet Bey, bu fidan ¢esitlerinin her birinden en az 10 adet
satin alacaktir.

Buna gire Ahmet Bey’in en fazla kac fidan dikebilecegini bulunuz.

Sekil 24: Veri ile Calisma ve Veriye Dayali1 Karar Verme Becerisi Temelli 2. Problem
Sekil 25°te verilen 7. problem durumunda yine 6grencilerden tablodaki firmalar ve hali
tirleri arasindaki baglantiyr kurabilmeleri, Esin Hanim’in halilar1 tablodaki verileri

iliskilendirip anlaml1 agiklamalar yapmalar1 beklenmektedir.

Kenar uzunluklari a ve b olan dikdértgenin alani a x b dir.

Esin hanim halilarini yikatmak icin dort farkls firmadan fiyat teklifi almigtir. Bu
firmalanin halinin tiiriine gdre metrekaresini yikama fiyatlar agagida verilmigtir.
Tablo: Firmalarin Halimin Tiiriine Gore Metrekaresini Yikama Fivatlart (TL)

Firma Akrilik Hal Ipek Yiin,.
Hals Hali
ATES 6 10 8
BULUT 7 12 9
CEVHER 5 14 8
DERE 8 16 10

Esin Hanim’1n yikatmak istedigi dikdortgen seklindek: halilann tiirleri ve kenar
uzunluklart agagida verilmigtir.

Akrilik Hali Yin Hali

ipek Hall

Esin Hamim hangi firmay1 secerse hahlarmi en hesaph fiyata yikatmms olur?

Sekil 25: Veri ile Calisma ve Veriye Dayali Karar Verme Becerisi Temelli 7. Problem

Bu beklentiler dogrultusunda 6grencilerden 2. problemi O1, O3, O5 ve 06 anlamakta
giicliik yasamamistir. Ornegin; O5’in diger iic 6grenci (O1, O3, 06) ile benzer olan “Her
fidandan en az 10 tane olacak seklide paramla en ¢ok sayida fidan almaliyim. Tabloda da fidan
tiirlerinin fiyatlar: verilmistir.” ifadesinden tabloyu ve problem ciimlesini beklenen sekilde

acikladigi goriilmektedir.
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04 ise agiklamasinda “Her fidandan onar tane alip kalan parayla da yettigi kadar yine

fidan alacagim.” ifadesinden problem ciimlesinde verilen en az ve en fazla ifadelerini dikkate

almadig1 bu yilizden beklenen yorumu yapamadigi goriilmiistiir.

02 problemi ilk olarak “Her fidandan ilk énce 10 tane alip sonra en ¢ok param nasil
gidecekse ona gore fidan eklemeliyim.” seklinde beklenen agiklamadan farkli bir agiklamada
bulunmustur. Daha sonra problemi ve tabloyu tekrar incelediginde “Ogretmenim aslinda
soruda alabilecegim en fazla fidan sayisini bulacagim, harcayacagim paranmn fazla olmasi
degil istenen. Tabloda verilen fidan ve fiyatlarina gére islem yapacagiz.” ifadesinde
bulunmustur. Son yaptig1 agiklamadan dolay1 6grencinin tabloyu ve problemi beklenen sekilde

yorumladigi goriilmiistiir.

7. problemi ise tiim Ogrenciler anladiklarini gosteren dogru ifadelerde bulunmuslardir.
Ornegin; O1’in “Esin Hamm halilarini en ucuz olacak olan firmaya yikatmak istiyor. 3 farkl
halist var ama tabloda 1 metrekarelik fiyatlar verilmistir. Bir de halilarin kenar uzunluklarin
vermig yani dolayli olarak alanlarini vermistir. Bende simdi toplamda en uygun olan firmay
bulacagim.” ifadesinden hem tabloyu dogru yorumladigi hem de tablodaki veriler ile problemin
diger gorselleri ve climleleri arasindaki baglantiy1 beklenen sekilde agiklamasindan dolay:
problemi anladig1 sdylenebilir. Diger bes 6grencinin (02, 03, 04, 05, 06) de ayn1 veya benzer

climlelerinden dogru sekilde anladiklar1 goriilmektedir.

3.3.2. Plan Yapma ve Uygulama

Ogrencilerden veri ile galisma ve veriye dayali karar verme becerisi temelli problemleri
¢ozerken plan yapma ve uygulama siirecinde probleme uygun plan yapmalari, verileri analize

hazirlayarak analiz yontemini segmeleri ve analiz ederek bir sonug ¢ikarmalar1 beklenmektedir.

2. problemde (bkz. Sekil 24) bu beklentiler dogrultusunda 6grencilerden tabloda verilen
fidan ¢esitleri ve fiyatlari ile problem kokiinde verilen bilgilerin analiz edilerek ¢6ziim yontemi

gelistirmeleri ve sonug ¢ikarmalar1 beklenmektedir.

7. problemde ise (bkz. Sekil 25) oOgrencilerden hali firmalar1 ve hali tiirlerinin
fiyatlarinin analiz edilmesi, Esin Hanim’in halilarinin iicretlerinin tablodaki verilere gore

analize hazirlay1p siire¢ sonunda bir sonug ¢ikarmalar1 beklenmektedir.

O1 2. probleme “Ilk nce her bir fidan cesidinden 10’°ar tanesinin fiyatimi bulmak icin
hepsini on ile ¢arpacagim. Sonra tiim paradan buldugum parayi ¢ikaracagim. Bize en fazla
alabilecegini sordugu igin en kiiciik fiyatli olan fidandan almaya ¢alisacagiz. Cikarma

isleminde kalan parayi ayvamn fiyatina bolecegim yani. En sonunda da aldig: tiim fidanlart
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toplayacagim.” seklinde beklenen analiz ve yorumu yaptig1 anlasiimaktadir. O1’in analizine

yonelik yaptig1 ¢oziim yontemi Sekil 26°da verilmistir.

her birindeq_en az-10 adet

ktr
Buna gire Ahmet Bey'in g {azly kag fidan dikebilecegini bulunuz.

73 s 1 3201 8 hepsind

Sekil 26: O1’in Veri ile Calisma ve Veriye Dayali Karar Verme Becerisi Temelli 2. Probleme
Yaptig1 Yanlis Coziimii

Sekil 26 incelendiginde 6grenci ilk adiminda yaptig1 her bir fidan tiiriiniin fiyatini 10 ile
carparken kiraz igin bu islemde hata yaptig1 goriilmiistiir. Ogrenci islem siirecine gegince
“Islem hatasi yapiyorum genelde kesin yine yaparim.” seklinde sdylemleri gézlemlenmistir.
Daha sonra planina sadik kalarak islemlerine devam etmistir. Ancak ilk adimda hatali yaptigi

carpma isleminden dolay1 vardigi sonug hatalidir.

O2’nin 2. problemin plan1 icin “Ilk énce her fidandan 10 ar adet dikim icin fiyat bulup
hepsini toplayacagim. Sonra da her fidandan birer tane ekleyerek verilen paraya ulasmaya

)

calisacagim.” acgiklamasinda bulunmustur. Ancak bu plani uygulamaya baslayinca bu
islemlerle bir sonuca varamayacagini fark edip “Hepsinden mi iistiine birer birer alacak yoksa
10°ar adet alinca geriye kalan parayt tek bir fidan icin harcayabilir mi?” seklinde soru
yoneltmistir. Arastirmaci, 6grenciye soruyu tekrar okumasini, soruda verilen bilgilerden 6nemli
buldugu ifadeleri isaretleyip tekrar diisiinmesini belirtmis ve sdyle bir soru yoneltmistir “Sence
fidanlardan pahali olandan mi almali? Ucuz olandan mi almali?” 68renci biraz diisiindiikten

sonra “Ucuz olan fidandan almam gerekli.” seklinde cevap vermistir. O2’nin 2. probleme

yaptig1 ¢oziimii Sekil 27°de verilmistir.
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Sekil 27: O2’nin Veri ile Calisma ve Veriye Dayali Karar Verme Becerisi Temelli 2. Probleme
Yaptig1 Coziimu

Sekil 27 incelendiginde O2 tabloda verilen fiyatlar ile soru kokiinde verilen bilgi
arasindaki iliskiyi kurabilmis ve zihinden 10 ile garpma islemini hizlica yapmustir. Sonra elinde
kalan paray1 tabloda en ucuz iiriin olan ayvanin parasina bolerek kac fidan almasi gerektigini
de dogru bulmustur. Son olarak basta aldigi 40 fidan ile son isleminde buldugu 27’yi toplamis
ve dogru sonuca varmistir. Dolayisiyla 6grenci tabloyu ve problemde verilen bilgileri dogru
sekilde analiz etmis ve dogru yontemler ile sonug ¢ikarabilmistir. O3’{in 2. probleme yapmus

oldugu plan1 O1 ile ayn1 adimlar1 icermektedir. O3 iin ¢6ziimii Sekil 28°de verilmistir.

Buna gore Ahmet Bey’in en fazla kag fidan dikebilecegini bulunuz.
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Sekil 28: O3’iin Veri ile Calisma ve Veriye Dayali Karar Verme Becerisi Temelli 2. Probleme
Yaptig1 Coziimii

Sekil 28 incelendiginde O3 tabloyu ve soru kdkiinii dogru analiz etmis ancak kullandig1
yontemde islem hatalar1 yaptigi goriilmektedir. Planinin uygulama ydntemi dogru ancak

toplama islemi hatali oldugu igin dogru sonucu ¢ikaramamustir. O4 ise 2. problem durumu i¢in
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“Soruyu ¢ozemeyecegim sanirim. Belki gériismenin sonunda yine bakarim.” diyerek siradaki

probleme geg¢mistir. O5’in 2. probleme plan1 O1 ve O3’iin analizleri ve ¢dziim yontemi ile ayn1

sekildedir. Sekil 29°da O5’in ¢dziimii verilmistir.

satin alacaktir.

143
Buna gire Ahmet Bey’in en fazla kag fidan dikebilecegini bulunuz. 0
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Sekil 29: O5’in Veri ile Calisma ve Veriye Dayali Karar Verme Becerisi Temelli 2. Probleme
Yaptig1 Dogru Coziim
Sekil 29 incelediginde 6grencinin tabloda verilenler ile soru kokiindeki bilgilerin

analizini beklenen sekilde yaptigini, ¢oziim yonteminde islem basamaklarini eksiksiz

tamamlay1p beklenen sonucu cikardigi sdylenebilir. O6 2. probleme planin1 O1, O3 ve O5 gibi

dogru sekilde olusturmustur. Sekil 30’da O6’nin ¢dziimii verilmistir.
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Sekil 30: O6’nim Veri ile Calisma ve Veriye Dayali Karar Verme Becerisi Temelli 2. Probleme
Yaptig1 Coziim

Sekil 30 incelendiginde O6 tabloyu analiz etmis ancak analizinde islemelerinin yanina

fiyat veya adet olup olmadigin1 yazmadigi i¢in birimleri karistirdigr gézlemlenmistir. Coziim

yonteminde bolme isleminde ilk ¢6ziimii dogru yapmis ancak fidan sayisina yanlis eklemistir.
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7. problemin plan yapma ve uygulama siirecini tiim 6grenciler beklenen diizeyde
eksiksiz ve dogru seklide tamamlamustir. Ornegin; diger bes dgrenci ile benzer olan O1 planini
“Once halilarin alanlarim bulup sonra da firmalarin bu halilar kaca yikadigina bakacagz.
Mesela akrilik hali 12 metrekare ya! bakacagiz ki en ucuz hangi firma yikayacak. Yani
firmalarin tabloda ki fiyati ile 12 yi ¢arpariz, ucuz olan firmayi segeriz. 3 hali iginde yapacagim
bunu.” seklinde beklenen analizleri ve ¢oziim yontemlerini igceren plan gelistirmistir. Yaptigi

plana yonelik ¢oziimii Sekil 31°de verilmistir.

3 T
7. SORU 16 P 336
15O
ge_na]r uzunlluklarl aveb olan dikdértgenin alan| dir, ; 2
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Sekil 31: O1’in Veri ile Calisma ve Veriye Dayali Karar Verme Becerisi Temelli 7. Probleme
Yaptig1 Coziim

Sekil 31 incelendiginde ¢6ziim yontemini uygulamaya gectiginde igslemlerini cevap
kagidinda oldugu gibi islem hatas1 yapmadan yapmistir. Akrilik haliy1 Cevher, ipek haliy1 Ates,

yiin haliy1 Ates ya da Bulut firmasina vermeli kararina varmistir.

02, 03, 04, O5 ve O6’nin ayn1 ve dogru olan ¢dziimiine drnek olarak O5’in yaptig1

¢Oziim Sekil 32” de verilmistir.
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Sekil 32: O5’in Veri ile Calisma ve Veriye Dayali Karar Verme Becerisi Temelli 7. Probleme
Yaptig1 Dogru Coziim

Sekil 32 incelendiginde dgrencinin verilerin analizini; 6nce Esin Hanim’1in halilarinin
alan1 bulmus, tabloda verilen firmalara halilarin tiirlerine gore iicret hesabi iceren analizini
yapmistir. Sonrasinda ¢6ziim yontemi olarak her firmaya 6deyecegi toplam iicretleri siralamig
ve Kkarsilastirma yaparak sonuc¢ c¢ikarmistir. Dolayisiyla 6grenci beklenen becerileri

gdstermistir.

3.3.3. Geriye Donme

Ogrencilerden veri ile galisma ve veriye dayali karar verme becerisi temelli problemleri
cozerken plan yapma ve uygulama siirecinde yaptiklar: elde ettikleri bulgulardan sonug

cikarmalar1 ve bu sonuglar1 degerlendirmeleri beklenmektedir.

Sekil 26 incelendiginde O1 2. problemin sonuca varinca ¢ziim yontemini gdz ucu ile
kontrol ettigi gdzlemlenmistir. Bu adimda 6grencinin hareketlerinden aceleci davrandigi

gdzlemlenmistir ve uygulamada yaptig1 hatay fark edememistir.

02 2. problemi bitirdiginde “Céziim yaptim ama yaparken de hep korkarak yaptim.
Hala emen degilim ama farklt bir yolla da nasil ¢ézecegimi bilmiyorum.” seklinde hala

tereddiitleri oldugunu belirtmis ve sorularin zor geldigini sdylemistir.
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O3 2. problemi bitirdiginde “Céziimiimden eminim.” diyerek tekrar kontrol etmek

istememistir ve Sekil 28 de verilmis olan islem hatasini fark etmemistir.

05 2. probleme yapti§1 ¢oziimiinde tekrardan aymi yontemi izleyerek ¢oziim yapmis ve

siradaki soruya gegmistir (bkz. Sekil 29).

06 2. problemde ¢oziimiinii kontrol ederken tekrardan analizini yapmis ve ¢dziim
yontemi gelistirmistir. Fakat bu sefer Sekil 30°da goriildiigii tlizere bdlme islemini

tamamlayamamistir ve beklenen sonuca varamamistir.

O1’ in Sekil 31°de verilen 7. probleme yaptig1 ¢dziimiinde problemi tekrar okudugunda
“Aslinda ben sunu atlamigim,; halilarin hepsini de ayni firmaya vermeli. Hem énceki yaptigima
gore de yiin hal belirsiz kaldi. O yiizden tiim firmalarin 3 haliya verdigi toplam fiyati bulup o
sekilde karar vermeliyim.” seklinde bir agiklamada bulunmustur. Coziim yonteminde yaptigi
islemleri kontrol etmis ve her firmanin 3 hali i¢in alacag: toplam fiyati kagidina eklemistir.
Beklenen sekilde elde ettigi verileri karsilastirmis ve en ucuz olan Ates firmasini cevap olarak

belirtmisgtir.

02, 03, 04, O5 ve O6 7. problemde elde ettikleri bulgulardan Ates firmasinin en uygun
oldugu sonucunu c¢ikarmis ve ¢Oziim yoOntemlerini gozden gegirerek beklenen diizeyde

degerlendirmede bulunmuslardir.

Genel olarak veri ile calisma ve veriye dayali karar verme becerisi temelli 2. ve 7. soruda
ogrencilerin verileri analiz ettikten sonra ¢oziim yontemlerini ise kogsmada yani plant uygulama

basamaginda giicliik yasadiklar1 goriilmiistiir.

34. OGRENCILERIN MATEMATIKSEL ARAC VE TEKNOLOJI ILE CALISMA
BECERISIi TEMELLI PROBLEMLERiI COZME DURUMLARINA ILISKIN
BULGULAR

Ogrencilerin matematiksel ara¢ ve teknoloji ile ¢alisma becerisi temelli problemleri

¢ozme durumlart gériisme formunda yer alan 5. ve 8. problemler yardimiyla incelenmistir.

3.4.1. Problemi Anlama

Ogrencilerden matematiksel arac ve teknoloji ile ¢alisma becerisi temelli problemleri
cozerken problemi anlama basamaginda problemi ¢dzmek icin gerekli arag veya teknolojiyi
belirlemeleri ve duruma gore problemi aciklayacak sekilde problemin anlamindan kopmadan

0zgiin ifadelerde bulunmalar1 beklenmektedir.

Bu beklentilere yonelik Sekil 33’te verilen 5. problemi anlama basamaginda

ogrencilerden takvimi okuyup anlamlandirabilmeleri ve soru kokiinde verilen Tiirkge ve
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Matematik sorularmi sayisini neye gore hesaplayacaklarin1 6zgiin sekilde agiklayabilmeleri

beklenmektedir.

2024-2025 Egitim Ogretim yilinn birinci ara tatili 11-15 Kasim 2024 arasmdadir.
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Tatil olan giinler takvimde isaretlenmigtir.
Tatilde konulan tekrar ettikten sonra soru ¢ozen Gokge,
* Tirkceden ilk giin 35 soru, sonraki her giin bir 6nceki ginden 7 soru fazla,
*  Matematikten ilk giin 30 soru, sonraki her giin bir 6nceki giinden 11 soru
fazla soru ¢ozmiistir.
Buna gire, Gikce 5 giinliik tatil boyunca toplam kac soru ¢ozmiistiir?

Sekil 33: Matematiksel Arag ve Teknoloji ile Calisma Becerisi Temelli 5. Problem

Ayni beklentiler dogrultusunda Sekil 34’te verilen 8. problemin problemi anlama
basamaginda 6grencilerden; ¢alar saat diizenegini agiklayabilmeleri, zaman hesaplamalarina
yonelik matematiksel araclar 6rnegin analog saat vb. gibi 6grencilerin aklina gelebilecek

araglar1 kullanma becerilerini ise kosmalar1 beklenmektedir.

Yukaridaki sekilde bir mum ile hazirlanan 6zel bir galar saat diizenegi verilmigtir.
Muma saplanan ¢ivi mumun erimesiyle altinda bulunan tabaga dismekte ve galar
saati galistirmaktadir. 8 esit boliimden olusmus mumun boyu 80 cm ve 1 saat 24
dakikada 10 cm’sini eritmektedir.

Bu diizenegi hazirlayan Hiiseyin. saat 23:20 de mumu yakip uyumustur.

Civinin tabaga diismesiyle uyanan Hiiseyin saat kacta uyanmistir?
(1 saat =60 dakika)

Sekil 34: Matematiksel Arag ve Teknoloji ile Calisma Becerisi Temelli 8. Problem
Matematiksel ara¢ ve teknoloji ile calisma becerisini O0lgmeye yonelik 5. soruda
ogrencilerin tamami O1°in “Bu soruda Tiirkce ve Matematik derslerinden ¢ézdigii sorulart ayr
ayrt vermig. Hepsinin toplami lazim bize. Bir de takvimde isaretlenen 5 giin var. Yani bes giin
icin hesaplamamizi istiyor.” seklindeki ifadesi ile aym1 veya benzer agiklamalarda
bulunmuslardir. Buradan hareketle 6grencilerin zaman 6lgme araci olan takvimi beklenen

sekilde anlamlandirabildigi goriilmiustiir.
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8. problem i¢in O1, 02, 04 ve 06, O1’in “Mumun iizerinde 8 esit birim var. Mum iistten
yvandigi igin ¢iviye gelene kadar 5 birimi yanacaktir. Yani 5 birim kag saatte yanacaktir? Bunu
soruyor ashnda.” ifadesi ile ayn1 veya benzer olan ve Ogrencilerden beklenen calar saat
diizenegini anladiklarini gosteren agiklamalarda bulunduklarindan problemi dogru anladiklar
soylenebilir. Ancak O3 8. problemi “Mum tabaga kadar eriyince ¢ivi tabaga diisecek diyor.
Civi diigtince ses ¢ikacak ve uyanacak.” ifadesinden beklenen sekilde diizenegi aciklayamadigi

dolayistyla problemi eksik anladig1 diigiiniilmiistiir.

05 ise 8. problem ciimlesini “Mum 80cm, 1 saat 24 dakikada 10 cm eriyecek. 23:20 'de
uyuyor ve ¢ivi tabaga diisiip ses ¢ikarinca uyaniyor. Yani ¢ivi ne zaman tabaga diisecek?”
ifadesinden problem ciimlesini beklenen sekilde acikladig diisiiniilmektedir. Ancak “/Ik olarak
mumun ¢ivinin altinda kalan kismi erimeye basliyor yani tabaga yakin olan yer.” ifadesinden

sekli anlamadig1 dolayisiyla diizenek i¢in beklenen yorumu yapamadigi goriilmektedir.

3.4.2. Plan Yapma ve Uygulama

Matematiksel ara¢ ve teknoloji ile ¢alisma becerisi temelli problemlerin ¢éziimiinde
Ogrencilerden plan yapma ve uygulama siirecinde mevcut olay/konu/duruma iliskin Olgiit
belirlemeleri, mevcut olay/konu/duruma iliskin 6l¢gme yapmalari, 6lgme sonuglarini belirledigi
Olclitlerle karsilastirma yapmalart ve karsilastirmalarina iliskin yargida bulunmalar

beklenmektedir.

5. problemin (bkz. Sekil 33) plan yapma ve uygulama siirecinde 6grencilerden takvimde
isaretlenmis olan giinlerde Tiirk¢e ve Matematik derslerinden ¢oziilen soru sayilarini istenen

kurala gore hesaplamalar1 beklenmektedir.

8. problemin (bkz. Sekil 34) plan yapma ve uygulama siirecinde 6grencilerden ¢alar saat
diizeneginde verilen mumun birimlerinin uzunlugunu, her birimin erime siiresini, ¢ivinin tabaga
diisene kadar aradan gecen toplam zamani1 ve sonugta Hiiseyin’in uyanma saatini hesaplamalari

beklenmektedir.

O1 ve O5 5. problem i¢in “Her giine Tiirkce ve matematigi ayri ayri ekleyip buldugum
sonuglari toplayacagim.” seklinde ayni olan ve beklenen plami gelistirmislerdir. O1’in ve O5’in

ayni olan planinin uygulama siireci Sekil 35°te verilmistir.
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Tatil olan giinler takvimde isaretlenmistir.
Tatilde konulan tekrar ettikten sonra soru ¢ozen Gokge,
e Tiirkge'den ilk giin 35 soru, sonraki her giin bir 6nceki gtinden 7 soru fazla,
e Matematikten ilk giin 30 soru, sonraki her giin bir 6nceki giinden 11 soru
fazla soru ¢ozmuistiir.

Buna gore, Gokee S giinliik tatil boyunca toplam kag¢ soru ¢ozmiistiir?
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Sekil 35: O1’in Matematiksel Arag ve Teknoloji ile Calisma Becerisi Temelli 5. Probleme
Yaptig1 Dogru Coziim

Sekil 35 incelendiginde O1 ve OS5 sirasiyla takvimin iizerine giinlerin {istiine Tiirkge
dersinden ¢oziilen soru sayisini bir dnceki giine 7 soru ekleyerek yazmistir. Ayni siireci giinlerin
altina Matematik dersinden ¢6ziilen soru sayisini pazartesi giinii 30 soru ile baslatip bir sonraki
giine 11 ekleyerek devam ettirmistir. Sonrasinda 5 giin boyunca ¢dziilen tiim sorular alt alta
yazarak toplama islemini de hatasiz yaparak 6grencilerden beklenen sekilde matematiksel arag

ve teknoloji ile caligma becerilerini ise kosarak dogru sonuca vardigi goriilmektedir.

02, O3 ve 06 5. problem durumu igin planlarinda bir giinde ¢dziilen toplam soru

sayilarmni toplayarak islem yapacaklarini belirtmislerdir. Sekil 36°da 6rnek ¢dziim olarak O3’iin

5. probleme ¢6ziimii verilmistir.
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Buna gore, Gokce 5 giinliik tatil boyunca toplam kag soru ¢ézmiistiir?
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Sekil 36: O3’iin Matematiksel Arag ve Teknoloji ile Calisma Becerisi Temelli 5. Probleme
Yaptig1 Dogru Coziimii

Sekil 36 incelendiginde 6grencinin beklenen sekilde matematiksel ara¢ ve teknoloji ile
calisma becerisini ise kostugu islemleri dogru ve eksiksiz yaptig1 goriilmektedir. 02 ve O6 da
ayn1 beceriyi ayni islemler ve yontem ile gostermislerdir. O4 5. problem icin “Once her iki
dersin toplam soru sayisini kendi i¢inde bulacagim sonra dersleri birlestirecegim.” seklinde

aciklamada bulunmustur. O4’iin dogru yapmis oldugu planina ydnelik ¢oziimii Sekil 37°de
verilmistir.

Tatil olan gunler takvimde igaretlenmigtir

Tatilde konulan tekrar ettikten sonra soru gozen Gokge,

en ilk giin 35 soru, sonraki her gin bir onceki ganden 7 soru fazla,
ilk giin 30 soru, sonraki her gun bir énceki"gunden 11 soru

fazla soru ¢ozmistar

Buna gbre, Gokee 5 giinliik tatil boyunca toplam kag soru ¢hzmiistiir?
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Sekil 37: O4’iin Matematiksel Arac ve Teknoloji ile Calisma Becerisi Temelli 5. Probleme
Yaptig1 Dogru Coziimii

Sekil 37 incelendiginde 6grencinin beklenen sekilde matematiksel arag¢ ve teknoloji ile

calisma becerisini ise kostugu goriilmektedir.

8. problem durumu igin O1, O4 ve 06 O1’in “Bir birimin ka¢ cm oldugunu bulup ne
kadar siirede yandigini hesaplayacagim. Sonrada 5 birimlikte toplam kag¢ olur onu bulacagim.”

plan1 ile ayn1 olan beklenen plan1 gelistirmislerdir. Ornek ¢6ziim olarak O6 nin ¢dziimii Sekil
38’°de verilmistir.
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Sekil 38: O6’nin Matematiksel Arag ve Teknoloji ile Calisma Becerisi Temelli 8. Probleme
Yaptigt Dogru Coziim

Sekil 38 incelendiginde 06 “Tiim uzunluk 80 cm ise bir birimi 10 cm dir. Direkt ¢ivinin
tistteki her birime 1 saat 24 dakika yazip alt alta topladim ve 5 saat 120 dakika buldum. Bu da
7 saat eder yani 7 saat uyumus oldu. 23.30°a 7 saati ekleyince 06:20 'de uyandigini buldum.”
Seklinde bir ifadede bulunmustur. Dolayisiyla 6grencilerin beklenen matematiksel ara¢ ve
teknoloji ile calisma becerisini yaptiklar1 ¢oziim siirecinden ise kostuklar1 goriilmiistiir. O1 ve
04°te 06 ile ayn1 islem basamaklarini uyguladigindan yalmzca bir 6grencinin ¢dziim kagidmin
eklenmesi yeterli goriilmiistiir. O2 8. probleme “Mumun ¢iviye kadar eriven kisimlarini bir
birimin eridigi siire ile ¢arpacagim ve mumu yaktigi saate ekleyecegim.” seklinde diger
arkadaslarindan farkli ancak beklenen dogru bir plan gelistirmistir. O2’nin 8. probleme yaptig

¢Ozimii Sekil 39°da verilmistir.

jvinin tabaga du§ mesiyle uyana iseyin saa acta anmistir
t 1 I aat kagta uyanr
uyanan Hiiseyin s2 t
C 4 I 1
21

jakika)

028 ) A3

Sekil 39: O2’nin Matematiksel Ara¢ ve Teknoloji ile Calisma Becerisi Temelli 8. Probleme
Yaptig1t Dogru Cozim

Sekil 39 incelendiginde 6grencinin matematiksel arag ve teknoloji ile ¢aligma becerisini
yaptig1 dakika-saat donilisimii ve diger zaman hesaplamalarindan, gorseli ¢oziimde

kullanabildigi ve islemlerini dogru ve eksiksiz yaptigindan ise kostugu sdylenebilir.
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03’iin 8. problem durumu i¢in “Saati dakikaya cevirecegim. Sonra eriyen birimlere
saati bolecegim.” planina yonelik uygulama adimlarini gosteren ¢oziimii Sekil 40°da

verilmigtir.

Civinin tabaga diismesiyle uyanan Hiiseyin saat Kacta uyanmistir?
(1 saat =60 dakika)
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Sekil 40: O3’iin Matematiksel Arag ve Teknoloji ile Calisma Becerisi Temelli 8. Probleme
Yaptig1 Coziim

Sekil 40 incelendiginde dgrenci islemlerini uygularken giicliik yasamistir. Islemlerinde
neyi neden yaptigini, buldugu sonuglarin ne oldugunu anlayamamistir. Ayrica zaman 6lgme
birimlerinde doniisiim yapamadigi goriilmektedir. Soruyu tamamlayamayacagini sdyleyerek
geemistir. Dolayisiyla 6grenci beklenen matematiksel ara¢ ve teknoloji ile ¢aligma becerisini

gosterememistir. 05’in 8. probleme yaptig1 ¢oziimii Sekil 41°de verilmistir.

sekilde bir mum ile hazirlanan 6zel bir galar saat diizenegi ve!
mumun erimesiyle altinda bulunan tabaga diismekte
8 esit bolimden olusmus mumun boyu 80 cm ve L saat
ritmektedir.

zirlayan Hiiseyin, saat 23:20 de mumu yakip uyumustur, -

Civinin tabaga diismesiyle uyanan Hiiseyin saat kagta uyanmistir?
0 dakika)
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Sekil 41: O5’in Matematiksel Arag ve Teknoloji ile Calisma Becerisi Temelli 8. Probleme
Yaptig1 Yanlis Coziim

Sekil 41 incelendiginde 6grenci plan1 uygulama siirecinde hatalar yapmistir. Zaman
Ol¢iimleri konusunda yanilgilar1 veya eksiklerinin oldugu goriilmektedir. Dolayisiyla beklenen

matematiksel ara¢ ve teknoloji ile calisma becerisine gostermedigi diisiiniilmektedir.
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3.4.3. Geriye Donme

Matematiksel ara¢ ve teknoloji ile ¢alisma becerisi temelli problemlerin ¢éziimiinde
geriye donme basamaginda 6grencilerden belirlemis olduklar1 olgiitleri, karsilastirmalar1 ve
yangilarini degerlendirmeleri beklenmektedir. Bu beklentiler dogrultusunda O1 5. sorunun agik
ve kolay oldugunu belirtmistir (bkz. Sekil 35). Farkli olarak “Once her iki dersi kendi icinde
bulup sonra birlestirerek de toplama yapabilirdik. Ya da her giin toplamda kag¢ soru ¢ozdii onu
bulup sonra 5 giinii birlestirebilirdik.” seklinde yaptig1 ¢6ziimii ve farkli ¢éziim yollarmi
degerlendiren dgrenciden beklenen ifadelerde bulunmustur. Son olarak Ogrenci islemini
kontrol etmis ve dogrulugundan emin olup soruyu tamamlamistir. 02, 03, 04, 05 ve 06 5.
probleme yapmis olduklart ¢oziimleri incelemis ve beklenen degerlendirmelerde

bulunmuslardir.

O1 8. probleminin ¢dziimiinii kontrol ederken “Bdyle sorular icin analog saat ¢izerek
daha anlasilir ¢ozebiliriz ama benim ilk aklima o yol gelmedi. Sonradan geldigi icinde
basladigim yolu bitirmek istedim. Coziime ulasamasaydim baska yollar deneyecektim. Bu
soruya sekle filan bakinca zor goriiniiyor. Sayfaya bakinca igimde tereddiit oldu basta mum ¢ivi
filan kesin ¢ozemem diye diigiindiim. Ama soruyu okuyunca ¢ok basit geldi. Normal yaptim
hemen. Cevabimdan eminim.” ifadelerinden matematiksel ara¢ ve teknoloji ile calisma
becerisine yonelik beklenen degerlendirmelerde bulundugu gériilmiistir. 02, 04 ve 06
islemlerini kontrol etmis sessiz bir degerlendirmede bulunmus ancak herhangi bir agiklamada
bulunmadan soruyu tamamlamustir. O3 ve O5 8. soruya “Tekrar soruya bakmaya gerek yok. ”

seklinde benzer ifadelerde bulunmuslar ve beklenen degerlendirmeyi yapmamuslardir.

Sonug olarak Matematiksel ara¢ ve teknoloji ile ¢alisma becerisi temelli 5. ve 8.
problemde genel olarak 6grenciler problemi anlamakta ve islemlerini yapmakta giigliik yasadig:

goriilmiistiir.

3.5. OGRENCILERIN MATEMATIKSEL PROBLEM COZME BECERISI
TEMELLI PROBLEMLERI COZME DURUMLARINA ILiSKiN BULGULAR

Ogrencilerin matematiksel problem ¢dzme becerisi temelli problemleri ¢dzme

durumlar gériisme formunda yer alan 9. ve 10. problemler yardimiyla incelenmistir.

3.5.1. Problemi Anlama

Ogrencilerden matematiksel problem ¢dzme becerisi temelli problemleri ¢dzerken
problemi anlama basamaginda problem durumunu mevcut olay/konu/ baglamdan kopmadan
dontistiirlip kendi climleleri ile problemde verilmek isteneni 6zgiin bir sekilde agiklamasi
beklenmektedir.
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Bu beklentiler dogrultusunda 9. problem olan:

Bir firinda bir giinde iiretilen ekmeklerin sabah 3 742 tanesi, oglen 1 847 tanesi
satulmistir. Geriye kalan ekmeklerin sayist ise sabah ve 6glen satilan toplam ekmek sayisina
esittir. Bu firinda kalan ekmeklerin bir kismi da aksam satildiktan sonra satilmayan 874 tane

ekmek kaldigina gore bu firinda bir giinde ka¢ adet ekmek satilmistir?

Problem ciimlesinde problemi anlama basamaginda o&grencilerden giin igerisinde
satilmis olan ekmek sayilari arasindaki iliskiyi kurarak problem durumunu 6zgiin bir sekilde

ifade etmeleri beklenmektedir.
10. problem olan:

Bir c¢orap fabrikasi, ¢oraplari ¢oklu alimlarda asagidaki fiyat tarifesine gore

satmaktadir.

> 10 Tane alindiginda
tanesi 32 Tl
t_} 100 tane alindiginda
L tanesi 24 Tl
l_i? 1000 tane alindiginda
&2 5 tanesi 19 Tl

Fahri Bey 10 tane, tuhafiyeci Asya Hanim 100 tane, toptanci Ali Bey ise 1000 tane ¢corap

almigtir.
Bu ii¢ kisinin ddemesi gereken toplam tutar: bulunuz.

Problemi i¢in 6grencilerden problemi anlama basamaginda fiyat tarifesini anlamlandirip
corap alan kisiler arasinda dogru iliskiyi aciklayan o6zgilin ifadelerde bulunmalari

beklenmektedir

Beklenen beceriler dogrultusunda 9. problemi tiim 6grenciler dogru ve kolay bir seklide
anladi@1 goriilmiistiir. Ornegin; O1’in “Sabah ve 6glen satilan ekmeklerin toplami elinde kalana
esit. Aksamda biraz sattiktan sonra elinde 874 ekmek kalmuis. Bende toplam ka¢ ekmek sattigini
bulacagim.” dogru olan ifadesine benzer veya ayni olan sekilde tiim Ogrenciler beklenen

aciklamalarda bulunmustur.

10. problem durumu incelendiginde yine ogrencilerin tamami soruyu rahatlikla
anlamistir. Ornegin; O1 diger 5 dgrencinin de kullanmis oldugu “Sirayla corap alinmis belli

bir kampanyaya gore bende kimin hangi kampanyaya dahil oldugunu belirleyip iicret
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bulacagim.” ifadesine benzer sekilde problemi dogru anladigini gosteren agiklamada

bulunmustur.

3.5.2. Plan Yapma ve Uygulama

Matematiksel problem ¢6zme becerisi temelli problemleri ¢ozerken 6grencilerden plan
yapma ve uygulama siirecinde nesne, olgu ve olaylara iligskin pargalari ve bu pargalar arasindaki
iligkileri belirlemeleri, problemin ¢dziimii i¢in strateji olusturmalar1 ve bu stratejiyi ise kosarak

problemi ¢ozmeleri beklenmektedir.

9. problemde bu beklentiler dogrultusunda; sabah ve 6glen satilan ekmek sayisinin
toplanip geriye kalan ekmek sayisinin bulunup geriye kalan ekmeklerden satilmayan
ekmeklerin ¢ikarilarak aksam satilan ekmek sayisinin bulunmasi ve sonug olarak geriye kalan
ekmekler ile aksam satilan ekmeklerin toplanacagi bir plan ve uygulama gelistirmeleri

beklenmektedir.

10. problemde ise 6grencilerden kisilerin aldig1 ¢orap sayisina gore uygulanacak olan
tarifeyi secip zihinden veya yazarak ¢arpma iglemlerini gergeklestirip tiim degerleri toplamalari

beklenmektedir.

9. problem igin tiim &grenciler O3’iin “Sabah ve 6glen satilanlart toplayip geriye kalan
ekmegi de bulacagim. Sonra buldugum toplamdan 874 ii ¢itkarip aksam satilani bulacagim. En
sonunda da aksam ogle sabahi toplayacagim.” planinin aynisi olan ve beklenen plani
gelistirmistir. Ancak uygulama siirecinde yalniz bir 6grenci hatali islem yapmistir. O3’iin

yaptig1 yanlis ¢oziim Sekil 42°de verilmistir.

tane ekmek kaldifina gore Du TTITEE B7 57 i A
AlLt A
*——7@ [ Sodlan ’gz/ou
[/tB‘J (bAYe \(Cl\'ﬂl\\
 URY
3Tt

Sekil 42: 03’{in Matematiksel Problem C6zme Becerisi Temelli 9. Probleme Yaptig1 Yanlis
Coziim

Sekil 42 incelendiginde O3’iin islem hatalar1 yaptig1 goriilmektedir.
Diger bes 6grencinin ¢oziim siirecinde yaptiklar islemler ayn1 ve dogru oldugu igin
yalniz bir 6grencinin cevap kagidinin eklenmesi yeterli goriilmiistiir. Sekil 43’te beklenen

becerileri gdsteren ¢dziimlerden biri olan O1’in ¢dziimii verilmistir.
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Sekil 43: O1’in Matematiksel Problem Cézme Becerisi Temelli 9. Probleme Yaptig1 Dogru
Coziim

Sekil 43 incelendiginde Ogrencinin beklenen strateji ve islemleri gosterdigi

goriilmektedir.

Ogrencilerin 10. probleme yaptig1 ¢dziimii incelendiginde tiim &grencilerin aym ve
dogru islemleri igeren beklenen beceriyi gosterdigi goriilmiistiir. Ornek ¢dziim olarak Sekil

44°te verilen O5’in cevabinin eklenmesi yeterli goriilmiistiir.

Bu ii¢ kisinin 6demesi gereken toplam tutari bulunuz. rt] 000
2,400
{ € 4 10Q0O®
5) 0(3, {9 I 220
R s 1 X — =TV =G o
290 TL 240Q T 19000 24,720

Sekil 44: O5’in Matematiksel Problem Czme Becerisi Temelli 10. Probleme Yaptig1 Dogru
Coziim

Sekil 44 incelendiginde O5 ve diger dgrencilerinde islem hatas1 yapmadan problemi

kolaylikla ¢6zdiigli goriilmiistiir.

3.5.3. Geriye Donme

Matematiksel problem c¢6zme temelli problemlerin c¢oziimiinde geriye donme
basamaginda 6grencilerden problemin ¢oziimiinii gozden gecirip kontrol etmeleri, ¢ikarim

yapmalar1 ve ulastiklart ¢ikarimlar1 degerlendirmeleri beklenmektedir.

Bu beklentiler dogrultusunda 6grencilerin tiimii 9. problemi ¢ozdiikten sonra gézden
gecirmis kontrol etmistir. Ancak O3 kontrol etmesine ragmen ¢dziimiindeki islem hatasini fark
etmemistir. Ogrencilerin tamami1 10. problemi ¢ozdiikten sonra islemlerini kontrol etmistir.
Sonug olarak problem ¢6zme becerisi temelli 9. ve 10. problem c¢oziimleri incelendiginde

stirecte islem hatas1 disinda bir gii¢liik tespit edilmemistir.
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Arastirmada elde edilen bulgular sonucunda 5. smif 6grencilerin beceri temelli
matematik problemlerini ¢6zme durumlarinin giiclii ve zayif yonleri 6zet olarak Tablo 5°te
verilmigtir.

Tablo 5: 5. Siif Ogrencilerinin Beceri Temelli Matematik Problemlerini Cézme
Durumlarina Y 6nelik Giiclii ve Zayif Yonleri

Matematiksel Alan

Becerisi

Problem Numarasi

Ogrencilerin Giiglii

Yonleri

Ogrencilerin Zayif

Yonleri

Matematiksel Temsil

Becerisi

1. Problem
3. Problem

Ogrencilerin problemi
anlama basamaginda
dogru olan 6zgiin
aciklamalarda bulundugu
ve plan yapma
basamaginda dogru
sonuca ulastiracak plan
tasarladiklar1

gOriilmistiir.

Ogrencilerin plan
uygulama siirecinde
problemin ¢dziimiine
yonelik problemde
beklenen sekilde dogru
islemleri segme ve
kullanma becerisini
gostermekte giiclik
yasadiklart goriilmiistiir.
Bu giigliikler arasinda
belirgin olarak ¢carpma
islemi yaparken ¢arpim
tablosuna hakim
olmadiklari goriilmistiir.
Geriye donme basamagi
altinda ise 6grencilerin
islemlerini kontrol
etmedikleri veya iyi bir
sekilde gdzden
gecirmedikleri

gOrilmistiir.

Veri ile Calisma ve
Veriye Dayah Karar

Verme Becerisi

2. Problem
7. Problem

Ogrencilerin problemi
anlama basamaginda
tablolar1 ve problem
durumunu 6zgiin olacak
sekilde dogru
yorumladiklar1

gorilmistiir.

Ogrencilerin plani
uygulama basamaginda
verileri analiz ettikten
sonra ¢0ziim
yontemlerini ise kogsma
stirecinde matematiksel
islemleri yaparken
giicliik yasadigi

gorlilmistiir.

Matematiksel Arac¢ ve
Teknoloji ile Calisma
Becerisi

5. Problem
8. Problem

Ogrencilerin plan yapma
basamaginda dogru
sonuca ulagtiracak plan

tasarladiklart ve geriye

Ogrencilerin problemi
anlama basamaginda
problemi ¢ézmek igin

gerekli arag veya
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donme basamaginda
belirlemis olduklari
Olciitleri,
karsilagtirmalari ve
yargilarini
degerlendirdikleri

goriilmistiir.

teknolojiyi belirlemeleri
ve duruma gére problemi
agiklayacak sekilde
problemin anlamindan
kopmadan ézgiin
ifadelerde bulunma
becerisini
gosteremedikleri ve plani
uygulama basamaginda
gerekli arag ve
teknolojiyi belirleyerek
kullanmalarimi gerektiren
becerileri gostermekte
giicliik yasadiklar1

gOriilmiistiir.

Ogrencilerin plan yapma
ve uygulama
basamaginda; dogru
sonuca ulastiracak plan

tasarladiklari, soruda

Ogrencilerin problemi
anlama basamaginda
problem durumunu kendi
ctimleleri ile problemde

verilmek istenen

Matematiksel 4. Problem
. verilenlere yonelik ilisgki ~ anlamdan kopmadan
Muhakeme Becerisi 6. Problem _
kurduklari, karsilastirma  yorumlayabilme
yaptiklart ve becerisinde giicliik
varsayimlarda yasadig1 gorilmiistiir.
bulunduklart
gOrliilmistiir.
Ogrencilerin plan yapma  Ogrencilerin plani
stirecinde problem uygulama basamaginda
9. Problem durumunu 6zgiin bir matematiksel islem
Matematiksel Problem 10. Problem sekilde ifade ettikleri hatalar1 yaptiklari

Cozme Becerisi

gorlilmistiir.

goriilmistiir. Dolayisiyla
ogrencilerin islem
becerilerinin zayif

oldugu soylenebilir.
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SONUC, TARTISMA VE ONERILER

Bu boliimde arastirmada elde edilen bulgulara dayanarak arastirma problemlerine dair
sonuglarin tartismasi gergeklestirilmistir. Arastirmanin sonuglarina yonelik bazi onerilerde

bulunulmustur.

Sonu¢

Bilgi ¢ag1 olarak nitelendirilen giiniimiizde egitim siirecleri olusturulurken 6grencilerin
ileri seviye becerileri olan akil yiiriitme, yaraticilik, problem ¢6zme, elestirel diistinme, grup
calismasi gibi becerilerinin gelistirilmesi odakta tutulmaktadir (Duran & Bahadir, 2022). Ayni
zamanda var olan becerilerin giin yiiziine ¢ikarilmasi ve becerileri kullanabilme yetisinin
edinilmesi, bilgiden daha ¢ok beceri ve egilimlerin dikkatte olmasi i¢inde bulunulan dénemin
egitim anlayiginin odak noktasidir (Ugak & Erdem, 2020). Bu anlayis dogrultusunda
matematiksel muhakeme becerisi, matematiksel problem ¢6zme becerisi, matematiksel temsil
becerisi, veri ile calisma ve veriye dayali karar verme becerisi, matematiksel arag¢ ve teknoloji
ile calisma becerisi olmak iizere Tiirkiye Yiizyili Maarif Modeli’nde (TYMM, 2024) bes
matematik alan becerisine yer verilmistir (TYMM, 2024).

Bu aragtirmanin amaci ortaokul 5. smif Ogrencilerinin beceri temelli matematik
problemlerini ¢6zme durumlarinin incelenmesidir. Bu baglamda arastirmada ortaokul 5. sinif
Ogrencilerinin beceri temelli matematik problemlerini ¢6zme durumlar1 arastirilirken
matematik alan becerileri dogrultusunda Polya’nin problem ¢dzme adimlari olan problemi
anlama, plan yapma, plan1 uygulama ve geriye donme siiregleri altinda inceleme yapilmistir.

Bu incelemede elde edilen bulgularin 1s181nda:

Birinci sonu¢ olarak matematiksel muhakeme beceresi temelli problemlerde
ogrencilerin ¢ogunlukla problem ¢dzme becerisine ait problemi anlama, plan yapma, plant
uygulama ve geriye donme adimlarindan problemi anlama basamaginda, problem durumunu
kendi ciimleleri ile problemde verilmek istenen anlamdan kopmadan yorumlayabilme
noktasinda giicliik yasadigi gorilmistiir. 5. sinif dgrencilerinin muhakeme beceresi temelli
problemlerde plan yapma, plant uygulama ve geriye donme basamaklarinda problemi anlama
basamagindaki kadar fark edilir bir gii¢liik yagsamadiklari1 goriilmistiir. Dolayisiyla 6grencilerin
matematiksel muhakeme beceresi temelli problemlerde genel olarak problemde verilen
durumlar1 kendi anlamindan kopmadan, verilen bilgiler arasindaki iligkileri 6znel olarak

aciklayabilme becerisinde yeterli olmadiklar1 soylenebilir.

Ikinci sonug¢ olarak matematiksel temsil becerisi temelli problemlerde, 6grencilerin

problem ¢6zme becerisine ait problemi anlama, plan yapma, plan1 uygulama ve geriye donme
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adimlarinda c¢ogunlukla plam1 uygulama ve geriye donme basamaginda zorlandiklari
goriilmiistir.  Ogrencilerin  plan1  uygulama basamaginda matematiksel temsilleri
baglamlarindaki anlamlari ile kullanma yani problemin c¢oziimiine yonelik problemde
beklenen sekilde dogru islemleri segme ve kullanma becerisini gostermekte giigliik yasadiklar
goriilmiistiir. Bu giigliikler arasinda belirgin olarak ¢arpma islemi yaparken ¢arpim tablosuna
hakim olmadiklar1 tespit edilmistir. Matematiksel temsil becerisi temelli problemlerde geriye
donme basamagi altinda ise 6grencilerin kullandiklar: temsilleri analiz etme siirecinde basarisiz

oldugu goriilmiistiir.

Uciincii sonug olarak veri ile calisma ve veriye dayali karar verme becerisi temelli
problemlerde 6grencilerin problem ¢dzme becerisine ait dort basamak olan problemi anlama,
plan yapma, plan1 uygulama ve geriye donme adimlarinda ¢ogunlukla plani uygulama
basamaginda gii¢liik yasadigi goriilmistiir. Plan1 uygulama basamagi altinda ele alinan verileri
analiz ettikten sonra ¢oziim yontemlerini ise kogsma siirecinde matematiksel islemleri yaparken

giicliik yasadiklar1 goriilmiistiir.

Dordiincli sonu¢ olarak matematiksel arag ve teknoloji ile calisma becerisi temelli
problemlerde 6grencilerin problem ¢dzme becerisine ait dort basamak olan problemi anlama,
plan yapma, plani uygulama ve geriye donme adimlarinda ¢cogunlukla problemi anlama ve plani
uygulama basamaginda giicliik yasadiklar1 goriilmiistiir. Problemi anlama basamag: altinda
problemi ¢ozmek igin gerekli ara¢ veya teknolojiyi belirlemeleri ve duruma gore problemi
agiklayacak sekilde problemin anlamindan kopmadan ozgiin ifadelerde bulunma becerisini
gosteremedikleri goriilmistiir. Plan1 uygulama basamag: altinda ise problemi ¢dzmek icin
gerekli ara¢c ve teknolojiyi belirleyerek kullanmalarmi gerektiren becerileri gostermekte

zorlandiklar1 goriilmiistiir.

Bu arastirmada problem c¢ozme becerisi temelli problemler kapsaminda verilen
problemler ve diger alan becerileri temelinde verilen tiim problemlerin ¢6ziimiinde problem
¢Ozme becerisi ise kosulmalidir. Ancak 6zel olarak problem ¢6zme becersisi amaciyla sorulan
iki probleme ait bulgular degerlendirilirse, iyi bir problem ¢oziicii olmak i¢in hem yapilacak
matematiksel isleme dogru karar verebilme hem de islemleri dogru ve akici bir sekilde
yapabilmek gerekmektedir. Dolayisiyla besinci sonug¢ olarak matematiksel problem ¢dzme
becerisi temelli problemlerde 6grencilerin problem ¢dzme becerisine ait dort basamak olan
problemi anlama, plan yapma, plani uygulama ve geriye donme adimlarinda ¢ogunlukla

matematiksel iglem hatalar1 disinda bir hata yapmadiklar1 s6ylenebilir.

Arastirma sonucunda Ogrencilerin gozlemlenen giiglii yonlerinde ise matematiksel
muhakeme becerisine yonelik problemlerde gogunlukla problemlerin ¢6ziimiine yonelik dogru
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plan tasarimi yaptiklar1 goriilmiistiir. Matematiksel temsil becerisine yonelik problemlerde ise
ogrencilerin Tablo 3’te verilmis olan matematiksel temsil becerisi temelli 1. problemin anlama
basamaginda “Ogrencilerden raflara yerlestirilmis olan kitaplarin ve geri kalan kitaplar:
raflara neye gore ve nasil yerlestireceklerini anlamlandirmalar: ve tartismalar: beklenmigtir.”,
3. problemin anlama basamaginda “Ogrencilerden oyun merkezinin iicret tarifesi ile Hasan in
odemis oldugu iicreti ve gecen zamant anlamlandirip tartismalart beklenmigtir.” beklentilerini
gosterdikleri dolayisiyla ¢ogunlukla problemi anlama ve plan yapma siireglerinde giicliik
yasamadiklar1 goriilmiistiir. Veri ile ¢alisma ve veriye dayali karar verme becerisi temelli
problemlerde ¢ogunlukla &grencilerin problemi anlama siirecinde dogru ve 06zgiin
aciklamalarda bulunduklar goriilmiistiir. Matematiksel arag ve teknoloji ile calisma becerisine
yonelik problemlerde ise ogrencilerin ¢ogunlukla Tablo 3’te verilmis olan beklentiler
dogrultusunda geriye dénme basamaginda belirlemis olduklar dlgiitleri, karsilastirmalari ve
yargilarim1 degerlendirebilme ve plan yapma basamagma yonelik becerilerini gosterdikleri

gorilmiistir.

Beceri temelli problemlerin yalnizca matematiksel islem yapmay1 gerektiren problemler
olmadig1 ve beceri temelli problemlerin giinlik hayatla iliskilendirildigi, akil yiiriitme
becerisinin, yorum yapma becerisinin ise kosulmasini gerektirenyonleri g6z oniinde tutulacak
olursa ogrencilerin problem ¢6zme becerilerinin yeterli diizeyde olmadigi sdylenebilir.
Dolayisiyla 6grencilerin problem ¢6ziimlerinde problemlerin gerektirdigi becerileri yeterli
seviyede ise kosamadigi bu yilizden de beceri temelli sorular1 ¢dzme becerilerinin yeterli

olmadig1 goriilmiistiir.

Tartisma

Arastirmada elde edilen sonuglar dogrultusunda birinci sonuca yonelik 6grencilerin
matematiksel muhakeme beceresi temelli problemlerde problemi anlama basamaginda,
problem durumunu kendi ciimleleri ile problemde verilmek istenen anlamdan kopmadan
yorumlayabilme noktasinda giigliik yasamalarma Soru metinlerinin uzun olusunun neden
oldugu disiiniilebilir. Karabulut vd. (2022) 6grencilerden beceri temelli problemlere yonelik
goriislerini almak tiizere calisma yiirlitmiislerdir. Calismanin bulgularinda bu arastirmay1
destekler nitelikte 6grencilerin beceri temelli problemleri karmasik, uzun ve anlasilmasi zor
bulduklari sonucuna ulagilmistir. Ayn1 yonde Kablan ve Bozkus (2023) dgrencilerin uzun olan
sorular1 anlamada gii¢liik yasadigi sonucuna varmistir. Sorularin uzun olusunun sorunun ana
hatlarinin 6grenciler tarafindan kesfedilememe sebebi oldugu gozlemlenmistir (Sad & Aydin,
2023). Problemlerin bu yapist oOzellikle basar1 durumu orta veya ortanin altinda olan

Ogrencilerin karmasa yasayabilmelerine ve basarisiz olmalarina sebep olabilir (Karar, 2021).
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Bu sekilde uzun metinlerdeki bilgiyi Ogrencinin kesfedip anlamasi ve bilgiyi nasil
kullanacagina dair yorumlar yapabilmesi i¢in sorunun karmasik yapisinin ortadan kaldirilmasi
gerektigi ¢ikarimi yapilabilir. Dolayisiyla problem ciimlesinde okuma kolayligi saglanmali
(Kabuklu, 2018) ve 6grenci baglamla iliski kurarken engelle karsilasmamalidir; aksi halde bu

tarz sorularin karmasik olarak algilanmasi muhtemeldir.

Yilmaz ve Sad (2022) tarafindan yapilan ¢aligmada beceri temelli matematik sorusu
yazmaya yonelik bir kontrol listesi hazirlanmigtir. Bu kontrol listesinde sorularin 6grencilerin
gercek hayatta karsilagmalart muhtemel bir olay, baglam veya durumlardan olusmasi
gerektigini belirtilmistir. Problem metnin uzunlugunun ne dgrenci motivasyonunu diisiirecek
kadar uzun olmamasina ne de ¢ok kisa olup sorunun anlasilmasini gii¢lendirmemesine dikkat
edilmesini belirtmiglerdir (Yilmaz & Sad, 2022).

Ogrencilerin problemleri anlama durumlari farkl: bir agidan okudugunu anlama becerisi
diizeyleri (Batur, 2019) dikkate alinarak degerlendirilirse; Ogrencilerin okudugunu anlama
becerisinin diisiik seviyede olmasi anlasilabilirligi diisiirebilir. Buradan hareketle ¢alisma
grubundaki 6grencilerin bir kisminin okudugunu anlama becersinin diisiik seviyede olmasi ve
ogrencilerin beceri temelli sorular1 ¢ozerken soruda verilen bilgi ile soruyu ¢ozmek i¢in gerekli
olan matematik bilgisi arasindaki iligskiyi kuramadigindan sorunun anlagilmasinda giigliik
yasadiklar1 sonucu ¢ikarilabilir. Ogrenciler problemleri ¢ézerken soru kokii veya gorsel ile
istenen cevap arasinda baglant1 ve anlam biitiinliigiinii kuramadiklar1 goriilmiistiir. Bunun da
sorudaki neden-sonug iligkisini kavramanin Oniine gectigi ve problemi ¢ozerken plan yapip
uygulamaya geg¢meyi giiglestirdigi diistiniilmektedir. Kertil (2021) bu alandaki 6gretmen
goriiglerini  inceledigi  arastirmasinda, Ogretmlenerin - goriislerine  gore Ogrencilerin
iliskilendrime ve anlama becerilerinin yetersiz olmalarindan dolay1 beceri temelli problemleri

cozerken giicliik ¢ektikleri sonucunu gikarmistir.

Matematik alan becerilerine dair calismalar incelendiginde matematiksel muhakeme ve
matematiksel problem c¢ozme becerileri literatiirde bu alana yonelik birgok dokiimanda
defalarca deginilmis olup matematigin temel becerileri olarak goriilebilir (Karabey & Erdogan,
2023; Kogyigit & Yenilmez, 2022; Ozaydin vd., 2024). Matematiksel diisiinme ydniinden
matematiksel muhakeme becerilerinin 6nemli bir bilesen oldugu (Ginsburg, 1983) dikkate
alindiginda 6grencilerin matematiksel muhakeme becerisinin ne durumda oldugunun bilinmesi
onemlidir. Alan yazin incelendiginde Ozaydin vd. (2024) ortaokul dgrencilerinin matematiksel
muhakeme becerisi basarilarini farkli matematiksel problem tiirlerinde karsilagtirmali olarak
degerlendirmesini ortaya koydugu arastirmasinda, tiim ortaokul sinif seviyeleri icin

matematiksel muhakeme becerilerinin istenen seviyede olmadigi sonucuna varmistir. Ozaydin
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vd. (2024) 6grencilerin matematiksel muhakeme becerilerinin rutin olmayan problemlere gére
rutin problemlerde daha yiiksek seyretmis oldugunu vurgulamistir. Beceri temelli matematik
problemlerinin rutin olmayan problemleri olusturmasindan dolayi yapilan bu arastirma ile
Ozaydin vd. (2024) ¢alismasimnin tutarli oldugu sdylenebilir. Ancak daha detayl olarak 5. sinif
Ogrencilerin matematiksel muhakeme becerisi temelli problemleri ¢ozme durumlarini inceleyen

bir ¢aligmaya rastlanmamustir.

Matematiksel temsil becerisi hem kadim becerilerden olan matematiksel problem
¢ozme becerisi ve matematiksel muhakeme becerisi igersinde ise kosulan bir beceri olmasi hem
de ¢agin 6nemli becerilerinden ara¢ ve teknoloji kullanma, veri ile calisma ve veriye dayal
karar verme becerileri igerisinde ise kosulmasi nedeniyle vazgecilmez bir beceridir (Karabey
& Erdogan, 2023). Bu ¢alisma sonuglarina yonelik 6grencilerin planlarini uygulama siirecinde
matematiksel temsilleri baglamlarindaki anlamlart ile kullanma becersine yonelik yasadiklari
glicliiklerin sebeplerinden birisine Altun (2018)’un; 6grencilerin bildiklerini direkt olarak
uygulamasinda basarili olduklarini ancak yansitici kabiliyetlerde zorluk yasadiklarina degindigi
arastirmasi ornek gosterilebilir. Kogoglu (2024) matematiksel temsil becerisini gelistirmeye
yonelik 5. smiflarla yapmis oldugu caligmasinda bu arastirmanin da sonuglarmdan olan
ogrencilerin islem yaparken genelinde carpma hatalar1 yapmasina dair carpma islemi
konusunda problem yasadiklari, ¢arpim tablosunu bulunduklar1 simifa gore yeterli diizeyde
bilmedikleri ve ¢ok fazla Onyargilart oldugu sonucuna varmistir. Yapilmis olan farkl
aragtirmalarda ¢arpim tablosuna beklenen seviyede hakim olmayan 6grencilerin ¢carpma islemi
yaparken hata yaptiklari goriilmiistiir (NCTM, 2001). Tolga (2023) arastirmasinda dgrencilerin
temsillerle kars1 karsiya kalmasinin bir siire sonra aligkanlik edinip matematiksel diisiinme

becerilerini olumlu yonde etkiledigini ifade etmistir.

Kocoglu (2024) gercek hayat durumlar ile matematiksel problemler arasinda iligki
kuruldugunda 6grencilerin konuyu daha iyi kavrayabildikleri ve matematiksel temsilleri
kullanmada olumlu y6nde tutumlar1 olustugu kanisina varmistir. Benzer sekilde yapilan bu
arastirmada da Ogrencilerin problemleri giinliik yasamlarina goére yorumladiklarinda
problemleri daha rahat cozebildikleri goriilmiistiir. Farkli ¢aligmalarda ise Ogrencilerin
matematiksel islem yapma becerileri eksik olsa bile verilmis gorsel temsillerden hareketle
probleme ¢dziim yolu iiretebildikleri ifade edilmistir (Ipek & Hut, 2021). Benzer sonuca bu
arastirmanin bulgularinda rastlanmistir. Genel anlami ile yapilan arastirma bulgular ile

literatlirdeki caligmalar arasinda tutarlilik oldugu goriilmekedir.

Bir diger matematik alan becerisi olan veri ile ¢calisma ve veriye dayali karar verme

becerisi bugiiniin diinyasinda bilimin ulagsmis oldugu konumdan &tiiri Gnemle
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degerlendirilmesi gereken bir beceridir. Giiniimiizde veri ile ¢alisma ve veriye dayali karar
verme bir¢ok alanda deger kazanmaya baglamistir (Karabey & Erdogan, 2023). Dolayisiyla veri
ile calisma ve veriye dayali karar verme becerisi gerek disiplinler arasi iliskisi gerek matematik
ve teknoloji arasindaki bagi ile hatir1 sayilir becerilerden biridir. Ogrencilerin bu beceriyi
edinmeleri ve gelistirmeleri giiniimiiz becerileri arasinda dikkate deger bir konuyu
olusturmalidir. Ogrencilerin bu beceriye yonelik ¢oziim siireglerinde plan1 uygulama
basamaginda giigliikk yasamalarinin sebepleri arasinda matematiksel islem becerilerinin yeterli
diizeyde olmamasi sOylenebilir. Bir diger sebep olarak ise 6grencilerin verilerin tablolar ile
sunulmasindan Gtiirii tablolar ile problem ciimleleri arasindaki iliskiyi anlamlandirmakta
zorlanmalar1 gosterilebilir. Ayni1 zamanda tablolarda birden fazla veriye ait bilginin
bulunmasinin 6grencilerin problemi ¢dzmeye basladiktan bir siire sonra sikilmasi, zaman
yonetimi, kisisel veya ortam kaynakli dikkatlerinin dagilmasi gibi problemleri de ortaya

cikardig1 soylenebilir.

Ogrencilerin matematiksel ara¢ ve teknoloji ile calisma becerisi temelli problemlerde
cogunlukla problemi anlama ve plani uygulama basamaginda gii¢liik yasamalarindaki sebepler
icin problem cilimlesi ile gorsellerini bagdastiramamalari, birden fazla aragsal 6zellik arasinda
iliski kuramamalari, matematiksel islemleri 6zellikle birim doniisiimlerini gerekli diizeyde
gerceklestirememeleri gosterilebilir. Bu arastirma bulgularini destekler nitelikte Karabey ve
Erdogan’in (2023) yapmis olduklar1 ¢alismada, matematiksel arag ve teknoloji ile calisma
becerisinin gerek ¢agin ihtiyaglar1 gerek iilkemizde matematik 6grenme siireclerinde 6gretim

programlarinda halen yeterli diizeyde yararlanilamadigina dikkat ¢ekmislerdir.

Matematiksel ara¢ ve teknoloji ile calisma becerisinin 6gretme 6grenme siirecleri, lgme
degerlendirme ve 6gretim programlari olmak {izere matematik ile arag ve teknolojinin kesistigi
tiim alanlara yarar saglamasi beklenmektedir. Yapilan aragtirmalar egitimde teknolojiye yer
vermenin olumlu sonuglarimi (Byun & Joung, 2018) gostermektedir. Matematik Ggretimi
gerceklestirilirken de bu etkinin siirdiigii; matematik 6gretiminde teknoloji kullaniminin olumlu
etkilerinin oldugu (Battal & Caliskan, 2021; Kutluca vd., 2016) goriilmiistiir. Literatiir
incelendiginde matematik o6gretiminde dijital teknoloji kullanimini inceleyen c¢alismalar
(Akkus & Gok, 2024; Oztop, 2022; Kaya & Aydogdu, 2022) mevcuttur. Ancak alan yazinda 5.
smif 6grencilerinin 6zellikle matematiksel arag ve teknoloji ile ¢alisma becerisine yonelik

beceri durumlarini inceleyen bir ¢alismaya rastlanmamastir.
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Oneriler

Bu arastirmada elde edilen sonuclar 5. smif 6grencilerinin beceri temelli matematik

problemlerini ¢é6zme durumlarin1 ortaya koymaktadir. Matematik egitimcileri ve bu konuda

arastirmada bulunmak isteyen arastirmacilara yonelik onerilerde bulunulmustur.

Bu arastirma sonucunda:

1.

Oncelikle &grencilerin beceri temelli matematik problemlerini ¢dzme durumlarini
inceleyen c¢alismalarin; Ogrencilerin problem ¢6zme durumlarimi belirlemek ve
matematik alan becerilerini gelistirebilmek adina arttirilmasi gerektigi diisiiniilmektedir.
Ciinkii problem ¢6zme becerisi 6grencilerin toplumsal hayata ve degisen diinyaya

adapte olarak basarili ve 6zgiir biiylimelerinde kaginilmazdir.

Ogretmenler ogrencilere problem ¢dzme becerilerini gelistirecek, diisiinme ve
sorgulama kabiliyetini kullandiracak aktif yasantilar sunmalidir. Ogrenciler siif
ortaminda becerilerini ise kosma ihtiyact duyacaklari problemler ile karsi karsiya

birakilmalidir.

Ogrencilerin beceri temelli sorularin ¢dziimii icin elestirel, mantiksal, yansitic1 ve
yaratici diisiinme becerilerinin gelistirilmesi maksadiyla farkli kaynaklar incelenmeli ve
tek kaynak {izerinden 6grencilere 6gretim yapilmamalidir. Yapilan aragtirmada beceri
temelli problem igeren bir¢ok kaynak incelenmis ve kaynaklardaki problemlerin 6zgiin
oldugu goriilmiistiir. Dolayisiyla  6grenciler  farkli  problem  durumlanyla
karsilagtirildikca farklt alan becerilerine yonelik problem ¢6zme becerileri

aktiflesecektir.

Edinilen bulgular dogrultusunda 6grencilerin beceri temelli problemleri ¢ozerken rutin
problemlere gelistirdikleri yontemlerle ¢oziime ulasmaya calistiklar1 goriilmiigtiir.
Ancak beceri temelli problemlerin birgcogunda alisilagelmis problem tiirleri disinda
diisiinme yontemlerini ve becerileri ise kosmak gereklidir. Dolayisiyla matematik
ogretiminde beceri temelli sorularin ¢oziimiine siklikla yer verilmeli ve ¢6ziim siirecleri

hakkinda sinif tartismalari gerceklestirilmelidir.

Edinilen sonucglar dogrultusunda Ogrencilerin iglemsel becerileri gelistirilmelidir.
Matematiksel islemler yalnizca ders igerisinde degil birgok alanda karsimiza
cikmaktadir. Ayn1 zamanda matematiksel problem ¢6zme becerisine sahip olmak i¢in

iyi bir islem yapic1 da olmak gerekir.

Arastirma sonuglarina yonelik &grencilerin problemleri ¢ozerken deneme-yanilma

yontemlerine bagvurdugu goriilmiistiir. Ancak 6grencilerin diisiinmeden birkag islem
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10.

deneyerek sonuca varmaya c¢alismalart problem c¢ozme becerilerini gelistirmez.
Dolayisiyla 6grencileri diisiinmeye sevk edecek problem durumlarina yonlendirmenin

fayda saglayacag diigiiniilmektedir.

Bu c¢alismada o6grencilerin matematiksel ara¢ ve teknoloji ile c¢alisma becerisinin
beklenen diizeyde olmadig1 gozlemlendiginden matematiksel arag ve teknoloji ile
caligsma becerisini gelistirmeye yonelik 6grencilerin aragsal ve teknolojik 6zellikleri

tanimalar1 ve kullanma ortamlar1 saglanmasinin faydali olacagi sdylenebilir.

Yapilan ¢alismada 6grencilerin veri ile ¢alisma ve veriye dayali karar verme becerisi
temelli problem ¢oziimlerinde giigliikk yasadiklar1 goriilmiistiir. Veri ile ¢alisma ve
veriye dayali karar verme becerisi yasamin birgok alaninda karsimiza ¢ikmaktadir.
Herhangi bir konuda c¢ikarimda bulunurken verileri dogru yorumlamak ve dogru
kullanmak olduca onemlidir. Ayrica veri ile ¢alisma ve veriye dayali karar verme
becerisi karar verme ve tahmine dayali matematiksel modellerin temelini
olusturmasindan otiirii 6grencilerin 6ngdrii yapabilmesini saglayacaktir. Dolayisiyla
hayatin bu kadar i¢cinde olan bir alanin becerileri gelistirilirken 6grencilere aktif

yasantilar sunarak 6grenme gergeklestirilmelidir.

Yapilan bu calismanin farkli seviyelerde 6grenim goren Ogrenciler ve matematik
ogretmeni adaylart ile gerceklestirilmesinin de alanyazina fayda saglayacagi
diistiniilmektedir.

Bu arastirmanin okullarda 6gretim yapan matematik 6gretmenlerine, velilere ve ilgili
kurumlara proje vb. caligmalar ile ulastirilarak farkindalik olusturulmasi gerektigi

diistiniilmektedir.
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T.c. Kimlik No: ||| NG
Adi Soyadi: YASEMIN YAVUZ

Arastirmanin Adi: "5. Sinif Ogrencilerinin Beceri Temelli Matematik Problemlerini C6zme Becerilerinin
Incelenmesi

Arastirmanin Niteligi: Yiksek Lisans Tezi
Arastirmanin Orneklem / Calisma Grubu: Ogrenci

Veri Toplama Aracinin Bashgi: 5. sinif 6grencilerinin beceri temelli matematik problemlerini ggzme durumlarini
inceleme formu

Arastirma Uygulama izninin Kabul Tarihi: 29.04.2025

Arastirma Uygulama izninin Bitis Tarihi: 29.04.2026

Yukarida kimligi yazili arastirmaci “Arastirma Uygulama izinleri Genelgesine (2024/41)"” gére belirtilen
kapsamda arastirmasini yapmayi taahhit etmistir. Arastirmacinin bilgi ve belgelerinin uygunlugu kontrol edilmis
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tarafindan onaylanmistir.
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topland: ve glindem maddelerine gegildi.
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Ek 3: Veli Onam Formu

VELi ONAM FORMU
Sayin Veli;

Asagida bilgileri yer alan arastirma T.C. Milli Egitim Bakanlhiginin izni ile gerceklesmektedir.
Arastirma uygulamasina katilim tamamiyla goniilliiliik esasina dayali olmaktadir. Cocugunuz
arastirmaya katilip katilmamakta 6zgiirdiir. Arastirma ¢ocugunuz i¢in herhangi bir istenmeyen
etki ya da risk tasimamaktadir. Cocugunuzun katilimi sizin onayiniza baglidir. Arastirmaya
katilim saglanamamasi veya arastirmadan ayrilma durumunda 6grencilerin akademik basarilari,
okul ve dgretmenleriyle olan iliskileri etkilenmeyecektir. Arastirmada 6grencilerden kimlik
belirleyici hi¢bir bilgi istenmemektedir. Cevaplar gizli tutulacak ve sadece arastirmaci
tarafindan degerlendirilecektir. Arastirma uygulamalari, kisisel rahatsizlik verecek sorular ve
durumlar icermemektedir. Ancak, katilim sirasinda gocugunuz sorulardan ya da herhangi baska
bir nedenden kendisini rahatsiz hissederse cevaplama isini yarida birakip ¢ikmakta 6zgiirdiir.
Cocugunuz arastirmaya katildiktan sonra istedigi an vazgegebilir. Boyle bir durumda veri
toplama aracini uygulayan kisiye, arastirmay1 tamamlamayacagini sdylemesi yeterli olacaktir.
Arastirmaya katilmamak ya da katildiktan sonra vazgegmek ¢ocugunuza hicbir sorumluluk
getirmeyecektir. Onay vermeden dnce konu ile ilgili herhangi bir sorunuz varsa asagida iletisim
bilgileri verilen arastirmactya sorabilirsiniz.

Arastirmacinin Adi Soyadi YASEMIN YAVUZ
Arastirmacinin iletisim TEL-
Bilgileri
Arastirmanin Adi 5. Simf Ogrencilerinin Beceri Temelli Matematik
Problemlerini C6zme Becerilerinin incelenmesi
Arastirmanin Amaci Bu calismada 6grencilerin beceri temelli gergek yasam
problemlerini ¢6zme durumlarinimn Milli Egitim
Bakanligi'nin 5. sinif ders kitabinda vermis oldugu
problem ¢ézme adimlari gergevesinde incelenmesi
amaglanmaktadir. Bu kapsamda arastirma problemi “5.
siif grencilerinin beceri temelli olusturulmus
problemleri ¢6zme durumlar nasildir?” seklinde
olusturulmustur.
/Velisi bulundugum ........... KY7777 [ S— numaral 6grenci ’in \
yukarida a¢iklanan arastirmaya katilmasina izin veriyorum. .../.../.....
imza:
Velinin Adi-Soyadt:
(*Liitfen formu imzaladiktan sonra ¢ocugunuzla okula geri gonderiniz.)

[:] Ses / Goriintii Kayd: Veli Onam

Yalnizca ses kaydi alinmasina izin veriyorum.

*Arastirmada ses/goriintii kaydi alinacaksa Ses Gériintii Kayd: Veli Onam kutucugu formda yer almali, ses/goriintii
kayd: alinmayacaksa Ses Gériintii Kayd: Veli Onam kutucugu formdan cikarilmahdir.
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Ek 4: Bilgilendirilmis Goniillii Olur Formu

BILGILENDIRiLMiS GONULLU OLUR FORMU

Sizi “5. Simf Ogrencilerinin Beceri Temelli Matematik Problemlerini Cézme Becerilerinin
Incelenmesi” bagslikli arastirmaya davet ediyoruz. Arastirmada sizden tahminen 1 saat ayirmaniz
istenmektedir. Bu galigmaya katilmak tamamen goniilliilik esasina dayanmaktadir. Calismanin amacina
ulagmast i¢in sizden beklenen, biitiin sorular: eksiksiz, kimsenin baskisi veya telkini altinda olmadan, size en
uygun gelen cevaplari igtenlikle verecek sekilde cevaplamanizdir. Bu formu okuyup onaylamaniz, arastirmaya
katilmay1 kabul ettiginiz anlamina gelecektir. Ancak, ¢alismaya katilmama veya katildiktan sonra herhangi
bir anda galismay1 birakma hakkina da sahipsiniz. Bu ¢alismadan elde edilecek bilgiler tamamen arastirma
amaci ile kullanilacak olup kisisel bilgileriniz gizli tutulacaktir. Arastirmada Kisisel veri toplanacagindan
6698 say1l1 Kisisel Verilerin Korunmas: Kanunu ve ilgili mevzuat uyarinca kisisel verileri korumak amaciyla
gerekli tiim tedbirler alinacaktir. Eger arastirmanin amaci ile ilgili verilen bu bilgiler disinda simdi veya sonra
daha fazla bilWarsamz arastirmaciya simdi sorabilir veya“-
posta adresi v numarali telefondan ulasabilirsiniz.

Calismanmin Konusu ve Amaci:

Bu ¢alismada 6grencilerin beceri temelli matematik problemlerini ¢6zme durumlarimin Milli Egitim Bakanhgi'nin 5.
sinif ders kitabinda vermis oldugu problem ¢6zme adimlar gercevesinde incelenmesi amaglanmaktadir. Ogrencilerin
beceri temelli sorulara ait durumlarinin incelenmesi ve bu yonde becerilerini gelistirmeye yonelik 6gretimlerin
yapilmast matematik ders basarisina fayda saglayacagi disiiniilmektedir. Ayrica bu yonde arastirmada erisilecek
bulgularin 6grenme eksikliklerinin farkina varilmasinda ve sinif ici etkinliklerinin planlamasinda 6gretmenlere kilavuz
olabilecegi diisiiniilmektedir. Ogrencilerin son yillarda karsilastigi bu soru tiiriine karsi olusturdugu ¢oziim siirecinin
incelenmesi ve siirece yonelik dersler planlanmasi bu tiir sorularin programin bilissel ve duyussal kazanimlarindaki
etkilerinin de kavranmasi yoniinden 6nemlidir.

Calisma Islemleri Goriismede size 10 adet sorudan olusan bir goriisme formu 1 ders saati siiresince uygulanacaktir.
Sorulari cevaplarken arastirmaci ile karsilikli soru cevaplariniz ses kaydina alinacaktir.

Yukarida yer alan ve arastirmadan once katilimciya verilmesi gereken bilgileri okudum ve katilmam istenen
caligmanin kapsamini ve amacini, goniillii olarak {izerime diisen sorumluluklari anladim. Calisma hakkinda yazili ve
sozlii agiklama asagida adi belirtilen arastirmacy/lar tarafindan yapildi. Bana, ¢alismanin muhtemel riskleri ve faydalar
sozlii olarak da anlatildi. Kisisel bilgilerimin 6zenle korunacagi konusunda yeterli giivence verildi.

Bu kosullarda s6z konusu arastirmaya kendi istegimle, hicbir baski ve telkin olmaksizin katilmay1 kabul
ediyorum.

Katilimcinin:
Imzasi:

Iletisim Bilgileri: e-posta: Telefon:

Velayet veya Vesayet Altinda Bulunanlar icin;

Veli veya Vasisinin

Imzast:

Arastirmacinin
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0Z GECMIS

_ [Ikogretimini Trabzon’un Arakli ilgesinde tamamladi.

Ortadgretimini Trabzon’un Arakli ilgesinde Mehmet Akif Ersoy Anadolu Lisesi’nde
tamamladi. 2022 yilinda Lisans Egitimini Atatiirk Universitesi Kazim Karabekir Egitim
Fakiiltesi Ilkogretim Matematik Ogretmenligi boliimiinde tamamladi. 2023 yilinda Bayburt
Universitesi Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Ana Bilim Dali Matematik Egitimi Tezli

Yiiksek Lisans Programi’na basladi.
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