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ETIiK BEYAN
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sundugumu, tez ¢aligmasinda yararlandigim eserlerin tiimiine uygun atifta bulunarak kaynak
gosterdigimi, kullanilan verilerde herhangi bir degisiklik yapmadigimi, bu tezde sundugum
caligmanin 6zglin oldugunu, bildirir, aksi bir durumda aleyhime dogabilecek tiim hak

kayiplarini kabullendigimi taahhiit ve beyan ederim.
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OZET

CANAKKALE GUNEY KIYILARINDA
PLAJ KiRLILIGININ HARITALANMASI

Havva CAVUS
Canakkale Onsekiz Mart Universitesi
Lisansiistii Egitim Enstitiisii
Tiirk¢e ve Sosyal Bilimler Egitimi Anabilim Dal1 Yiiksek Lisans Tezi
Danisman: Prof. Dr. Ahmet Evren ERGINAL
28/07/2025, 62

Bu ¢alisma, Tiirkiye ’nin Kuzeybati kiyilarinda yer alan ilimiz Canakkale’nin merkez
ilcesinde bulunan ii¢ farkli plajdaki (Kepez Halk Plaji, Dardanos Halk Plaji ve Giizelyal
Halk Plaj1) kat1 atik kirliliginin niceliksel analizine odaklanmaktadir. Aragtirmanin temel
amaci, bolgedeki kirlilik yogunlugunu belirlemek ve kirletici tiirlerinin dagilimini ortaya

koyan kirlilik yogunlugu haritalarini olusturmaktir.

Literatiirdeki mevcut ¢alismalar genellikle biiyiik 6l¢ekli kiyt seritlerini incelerken,
bu arastirma amaca uygun tasarlanmis bir 6rnekleme araciile mikro kirleticilerin etkin
sekilde tespit edilmesini saglamaktadir. Gelistirilen delikli paslanmaz demir toplama cihazi,
geleneksel yontemlerin Otesinde, milimetrik atiklarin dahi nicel veriye doniistiiriilmesine
olanaktanimistir. Kasim 2024- Mart 2025 tarihleri arasinda belirlenen plajlardaki plaj
atiklariin tiir ve miktarlariin belirlenmesi amacglanmistir. Her plaj kendi konumu itibariyle
farkli uzunluklarda ve genisliklerde incelenmistir. Toplanan atiklar Birlesmis Milletler
Cevre Programina (UNEP) gore siniflandirildi ve miktarlari belirlendi. Tiim lokasyonlarda
6 parametrelik atik tiirii (plastik, cam, organik atik, sigara izmariti, metal ve endiistri/kumas
atik) belirlenmistir. Bu parametreler belirlenirken onceki yapilan ¢alismalar incelenmis ve
calisma alanlarindan ¢ikan atik tilirleri karsilastirilarak ortak bir paydada toplanmustir.
Toplam olarak tiim istasyonlardan 716 adet plastik atik, 981 adet cam atik, 365 adet organik
atik, 1073 adet sigara izmariti, 737 adet metal atik ve 227 adet endiistri/kumas atik olmak

iizere toplamda 4099 adet atik toplanmistir. Elde edilen tiim veriler sonucunda plajlarin

1Y



Temiz Kiy1 indeksleri (TKI) hesaplanmis ve Kepez Halk Plaji temiz, Dardanos Halk Plaji

orta-temiz ve Glizelyali Halk Plaj1 temiz ¢ikmuistir.

Anahtar Kelimeler: Plaj kirliligi, Kat1 atik, Paslanmaz demir elek, Canakkale,

Tirkiye



ABSTRACT

MAPPING BEACH POLLUTION ON THE SOUTHERN
COAST OF CANAKKALE

Havva CAVUS
Canakkale Onsekiz Mart University
School of Graduate Studies
Master’s Thesis in Turkish and Social Sciences Education
Advisor: Prof. Dr. Ahmet Evren ERGINAL
28/07/2025, 62

This study focuses on the quantitative analysis of solid waste pollution at three beaches
(Kepez Public Beach, Dardanos Public Beach, and Giizelyali Public Beach) located in the
central district of Canakkale, a province located on the northwestern coast of Turkey. The
primary objective of the study is to determine the pollution density in the region and to

generate pollution density maps showing the distribution of pollutant types.

While existing studies in the literature generally examine large-scale coastlines, this
research utilizes a purpose-designed sampling tool to effectively identify micropollutants.
The developed perforated stainless steel iron collection device, beyond traditional methods,
allows for the conversion of even millimetric waste into quantitative data. The aim was to
determine the types and amounts of beach waste at the selected beaches between November
2024 and March 2025. Each beach was examined at different lengths and widths due to its
location. The collected waste was classified and quantified according to the United Nations
Environment Programme (UNEP). At all locations, six parameters of waste types (plastic,
glass, organic waste, cigarette butts, metal, and industrial/fabric waste) were determined.
Previous studies were reviewed to determine these parameters, and waste types from the
study areas were compared and compiled into a common denominator. A total of 4099 items
of waste were collected from all stations: 716 items of plastic waste, 981 items of glass waste,
365 items of organic waste, 1073 items of cigarette butts, 737 items of metal waste, and 227

items of industrial/fabric waste. Based on all the data obtained, the Clean Coast Index (CCI)

Vi



for the beaches was calculated, with Kepez Public Beach being rated clean, Dardanos Public

Beach being moderately clean, and Giizelyali Public Beach being rated clean.

Keywords: Beach Pollution, Solid Waste, Stainless Steel Mesh, Canakkale, Tiirkiye
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BIRINCIi BOLUM
GIRIS

Plajlar, diinya ekosistemlerinin en dinamik ve biyolojik agidan en zengin
alanlarindan biridir. Hem kiyisal biyogesitliligin korunmasi hem de insan faaliyetleri
(turizm, balik¢ilik, rekreasyon gibi) icin kritik bir role sahip olan bu alanlar, son yillarda
artan antropojenik baskilar nedeniyle geri doniisii zor hasarlarla karsi karsiyadir (UNEP,
2021). Ozellikle kat1 atiklarin neden oldugu kirlilik, plajlarm ekolojik islevlerini tehdit
etmekte ve bu durum, Birlesmis Milletler Stirdiiriilebilir Kalkinma Hedefleri’nin (SDG 14)
onemli bir pargasi olan “sudaki yasamin korunmasi” hedefini riske atmaktadir (UNEP,

2015).

Mikro ve makro boyuttaki kirleticiler (plastik parcalari, cam kiriklari, sigara
izmaritleri gibi), dalga ve riizgar hareketleriyle kiy1 seridi boyunca tasinarak plaj, kum ve
cakillart arasinda ve gomiilii olarak birikmektedir. Yapilan ¢alismalar, 5 mm’den kiigiik
mikro plastiklerin bile deniz kuslar1 ve baliklar tarafindan yutularak besin zincirine
karistigini ve insan sagligi lizerinde kanserojen etkilere kadar varan sonuglar dogurdugunu
ortaya koymustur (Gilindogdu ve Cevik, 2019; Browne vd., 2015). Bu baglamda, plaj
kirliliginin niceliksel analizi yalnizca cevresel degil, ayni zamanda toplumsal bir

gerekliliktir.

Cevresel siirdiiriilebilirlik ve ekosistem sagligi agisindan denizel kiyr alanlarinin
korunmasi, kiiresel 6lgekte kritik bir oneme sahiptir. Plajlar, biyolojik ¢esitliligin yani sira
turizm ve rekreasyonel faaliyetler icin de yasamsal bir rol oynarken, insan kaynakl1 kirlilik
bu dengeleri giderek tehdit etmektedir. Ozellikle mikro ve makro boyuttaki kat1 atiklar
(plastikler, cam pargalari, sigara izmaritleri, metal parcalari, organik atiklar ve endiistri
tekstik kumas atiklar1 gibi), hem deniz canlilar1 hem de insan saglig lizerinde geri doniisii
olmayan etkilere yol agmaktadir. Bu baglamda, Canakkale ili kiyilar1 hem tarihi ve kiiltiirel
miras1 hem de essiz biyolojik ¢esitliligi nedeniyle korunmasi elzem bir bolge olarak one

¢cikmaktadir.



Canakkale’nin ekolojik ve tarihsel 6nemine bakildiginda; Canakkale Bogazi,
Akdeniz ve Karadeniz arasindaki hidrodinamik baglant1 nedeniyle essiz bir ekolojik koridor
gorevi gormektedir. Bolge, 800°den fazla denizel tiire ev sahiplii yapmasinin yani sira,
tarihi Troya Antik Kenti ve Gelibolu Yarimadasi gibi insanlik miraslariyla da kiiresel 6l¢ekte
onem tagimaktadir (Canakkale Cevre Durum Raporu, 2022). Ancak, artan kentsel yerlesim
ve turizm faaliyetleri, Canakkale kiyilarinda ciddi bir kirlilik baskis1 olusturmaktadir. Yerel
yonetim verilerine gore, bolgedeki plajlarda yilda ortalama 15.000 adet sigara izmariti ve 2

ton plastik atik toplanmaktadir (Canakkale Belediyesi, 2023).

Lagiinler, genis kiyisal bolgeye sahip denizlerin kenar1, denizle yar1 baglantili kiyisal
golciik seklinde (Kocatas, 1999) ve nadir jeomorfolojik olusumlar olusturmalariyla cografi
miras olarak da kabul edilirler (Doganer, 2003). Canakkale Bogazi'nin kuzeydogu kiyisinda
yer alan Cardak Lagiinii, kum midyesi (Veniis gallina) tiretimi yapilan tek alandir. Cardak
lagiinii ve kiy1 okundan turizm ac¢isindan yararlanilmaktadir. Kiy1 oku iizerinde turizmden
yararlanma sekillerinde koruma anlayisi i¢inde herhangi bir diizenleme ve kisitlamalar
olmamakla birlikte alanlar koruma altina alinirsa miitkemmel bir ¢ekicilik haline getirilebilir
(Caliskan vd., 2013). Zengin kus tiirline ev sahipligi yapan alan, antropojenik baski altinda

olup koruma altina alinmasi gerekmektedir.

Plaj kirliligi, 6zellikle mikro boyuttaki kati atiklarin ekosistem ve insan sagligi
iizerindeki etkileri nedeniyle son yillarda kiiresel bir arastirma odagi haline gelmistir. Bu
boliimde, konuyla ilgili temel ¢alismalar, metodolojik yaklasimlar ve bolgesel aragtirmalar

ele aliarak, bu ¢alismanin literatiirdeki boslugu nasil doldurdugu ortaya konulacaktir.

Plaj kirliliginin ekolojik etkileri, UNEP tarafindan "denizel biyogesitlilik i¢in en
biiytik tehditlerden biri" olarak tanimlanmistir (UNEP, 2021). Browne vd., (2015), boyutu 5
mm’den kiiciik olan plastikler 6zellikle kiy1r sedimentlerinde birikerek deniz canlilarinin
besin zincirine karistigini ve bu durumun insan sagligina uzun vadeli riskler olusturdugunu
belgelemistir. Bu ¢aligmalar, kirliligin lokal dl¢ekte incelenmesinin 6nemini vurgulamakla

birlikte, 6rnekleme metodolojilerinde standartlasma eksikligine dikkat ¢ekmistir.



Tirkiye kiyilarindaki plaj kirliligi, 6zellikle Akdeniz ve Ege Denizi’nde yogunlasan
caligmalarla incelenmistir. Giindogdu ve Cevik (2019), Antalya kiyilarinda yaptiklari
arastirmada, plaj basma ortalama 2,3 kg/m? plastik atik tespit etmis ve bu degerlerin yaz
aylarinda %40 artis gosterdigini belirtmistir. Canakkale’yi de kapsayan Ege Denizi’ne
odaklanan Aytan vd., (2020), kirlilik kaynaklarini balik¢ilik aktiviteleri (%35), turizm (%45)
ve nehir tasinimi (%20) olarak simiflandirmistir. Ancak bu g¢alismalar, genellikle makro
Olgekli Kkirleticilere odaklanmakta ve mikro boyuttaki atiklarin dagiliminda yetersiz

kalmaktadir.

Canakkale Bogazi’nin her iki kiyisinda da onemli kiyr kirliligi calismalar
yapilmigtir. Bu caligmalar sonucunda yerlesim kaynakli kati atik miktarlarindaki artig
yadsinamaz bir gergektir. Oran ve Erginal 2023 yilinda yayinladiklari, "Potentially Toxic
Element-Induced Ecological Risk Assessment of Kilitbahir Port, Canakkale, Tiirkiye" adli
caligmalarinda Canakkale Bogazi'ndaki en aktif limanlardan biri olan Kilitbahir Limani'ndan
alinan sedimanlarin ekolojik risk analizi sonug¢larini tartismislardir. Aldiklar1 numunelerden
ICP-MS analizleri yapilmis, incelenen sedimanlarda antropojenik aktivitelere bagli olarak
molibden (Mo), bakir (Cu) ve ¢inkoda (Zn) orta diizeyde zenginlesme oldugunu ortaya
koymuslardir. Jeoakiimiilasyon ve zenginlesme faktorii verilerinin uyumlulugu, kirliligin
antropojenik oldugunu, Mo en zengin potansiyel toksik element olmasina ragmen, 6nemli
bir toksik risk tespit edilmemistir. Civa (Hg) ve kadmiyum (Cd) acisindan belirlenen
ekolojik riskin, deniz araclarinin ve ¢aligma alani {izerinden gegen karayolu trafiginin neden

oldugu petrol ve yakit sizintilartyla iligkili olmasi sonucuna vartlmaigstir.

Cavus vd., 2023 yilinda "Analysis of Toxic Metal-Induced Ecological Risk in Kepez
Stream, Canakkale, Tiirkiye" adli yaptiklar1 ¢alismada Kepez yerlesiminden kaynaklanan
atiklar, Kepez deltasindaki tarimsal faaliyetler, Canakkale Bogazi'ndaki deniz trafigi ve kiy1
seridindeki yazlik evler nedeniyle belirgin sekilde artis s6z konusudur. Antropojenik
kaynakli kirlenmenin 6n planda oldugunu vurgulamak amaciyla Kepez Deresi agzindaki
yatak boyunca alinan 10 adet sediment drneginden ¢esitli analizler yapilarak ekolojik risk
analizlerini hesaplamiglar. Elde ettikleri sonuglardan zenginlestirme faktorii (EF), kirlenme
faktorii (CF), jeoakiimiilasyon indeksi (Igeo) ve potansiyel ekolojik risk indeksi (PER)
hesaplamislardir. Tiim bu yaptiklar1 ¢alismalar neticesinde Kepez Deresi sedimentlerinde

Zn, arsenik (As) ve kobalt (Co) agisindan orta diizeyde zenginlesme, kursun (Pb) agisindan



onemli diizeyde zenginlesme ve krom (Cr) agisindan ¢ok yiiksek diizeyde zenginlesme
oldugu sonucuna varmislardir, nikel (Ni) zenginlesmesinin asir1 oldugu ve yiiksek potansiyel

ekolojik risk olusturdugu belirlemislerdir.

Akarsu vd., tarafindan 2022 yilinda "Saricay Nehri Sedimentlerinin iz Metal
Kaynakli Ekolojik Risk Analizi, Canakkale, Kuzeybati Tiirkiye" adli ¢alismalarinda,
(Canakkale kentinden gegen Sarigay’in metal kaynakli kirliliginin kaynaklarini, ekolojik risk
diizeyini ve kirleticilerini analiz etmek amaciyla 26 istasyondan sediment 6rnekleri almislar
ve ICP-MS'de element analizlerini yaptirmislardir. Yaptiklart ekolojik risk analizleri
sonuclarina gore Cd i¢in orta risk, Ni ve Pb icin ¢ok yliksek risk belirlenmis. Havzadaki
metal girislerinin ana kaynaklarin1 belirlemek amaciyla yapilan bircok istatistiksel analiz
sonucunda, tarimsal faaliyetler, atmosferik birikim ve mineral yataklari kirliligin ana

kaynaklarindan olabilecegi sonucuna varmiglardir.

Mikro kirleticilerin etkin sekilde drneklenmesi, literatiirde metodolojik bir zorluk
olarak karsimiza g¢ikmaktadir. Hartmann vd., (2019), kirletici boyutuna gore standart
siniflandirma eksikliginin veri karsilastirilabilirligini engelledigini vurgulamistir. Bu sorunu
asmak icin Canakkale kiyilarinda 6zellestirilmis delikli elek sistemleri kullanarak mikro
atiklarin kantitatif analizini miimkiin kilan bir metodolojiyi benimsendi. Bdylelikle bu
caligmada kullanilan paslanmaz demir elek toplama araci ile milimetrik kirleticilerin bile
yiiksek hassasiyetle Olclilmesine olanak taniyarak literatiirdeki metodolojik boslugu

doldurmak amaglanmustir.

Mevcut literatiir incelendiginde, Canakkale gibi tarihsel ve ekolojik agidan kritik bir
bolgedeki mikro kirletici dagilimina odaklanan ¢aligmalarin sinirli oldugu gortilmektedir.
Ayrica, ¢cogu arastirma geleneksel 6rnekleme yontemlerini (genellikle gézlemlere dayali
sayim) kullanirken, bu ¢alisma mekanik bir aragla standardize edilmis veri toplama siirecini
benimsemektedir. Bu yaklasim hem tekrarlanabilirlik hem de veri giivenilirligi agisindan

literatiire katki saglamaktadir.



1.1. Genel Bilgiler

Atik, genel olarak, insan faaliyetleri sonucunda ortaya ¢ikan ve kullanilmayan, atil
durumda olan maddeleri ifade eder. Atiklar, ¢esitli kaynaklardan gelebilir ve farkl tiirlerde
olabilir. Ornegin, evsel atiklar, endiistriyel atiklar, tarimsal atiklar ve tehlikeli atiklar gibi

kategorilere ayrilabilir (UNEP, 2016).

Hizla devam eden ekonomik biiylime, sehirlesme, niifus atis1 ve refah seviyesinin
yiikselmesi atik tiirleri ve miktarindaki artis her bir atik tiirli i¢in ayr1 yonetim sistemi kurmak
yerine tiim atiklar1 i¢ine alan entegre bir yaklagimin gerekliligini ortaya ¢ikarmistir. Entegre
atik yonetiminin temeli, atik yonetimi, atik dnleme, atik azaltma, yeniden kullanim, geri

doniisiim, enerji geri kazanma, bertaraf hiyerarsisine dayanmaktadir (Korkmaz, 2020).

Cevre Kanunu, atiklarin yonetimi ve bertarafi ile ilgili diizenlemeler igerir. Atiklarin
geri kazanimi ve ¢evreye zarar vermeden bertaraf edilmesi tesvik edilir. Cevre Kanunu'nun
temel amaci, ¢evre kirliligini 6nlemek, dogal kaynaklar1 korumak ve ¢evre sagligini giivence

altina almaktir (Cevre Kanunu, 1983).

Tirkiye, ¢cevre koruma ile ilgili bir¢ok uluslararas1 sézlesmeye taraf olmustur. Bu
sozlesmeler, ¢evre koruma politikalarinin gelistirilmesinde 6nemli bir rol oynamaktadir.
Ornegin, Kyoto Protokolii ve Paris Anlagmasi gibi iklim degisikligi ile ilgili uluslararas

anlagmalar, Tiirkiye'nin ¢evre politikalarini sekillendirmektedir (Yilmaz, 2019).

Cevre kirliligi, insan faaliyetleri sonucunda doganin var olan diizeninin bozulmasi
durumudur. Dogal alanlarin canli veya cansiz dgelerinin olumsuz yonde etkilendigi,
iizerinde yapisal zararlari meydana getiren yabanct maddelerin, havaya, suya ve topraga

karismasi olayidir.
1.2. Arastirmanin Kapsami
Bu caligmada Canakkale ili merkezinde bulunan Kepez, Dardanos ve Giizelyali halk

plajlarinda gercgeklestirilen saha galismalar1 sonucunda plaj atiklarinin varligi incelenmistir.

Elde edilen veriler sonucunda plajlarda gomiilii atik yogunlugunun adet miktarlar ve tiirleri



UNEP’e gore 6 kategoride incelenmistir. Atik tiirleri ve miktarlar1 belirlendikten sonra
plajlarin kati atik yogunlugu haritalari olusturulmustur. Plaj kirliligin haritalanmasinda
belirli kirlilik tlirlerinin yayginligini belirtmek, kirliligin 6nlenmesi veya azaltilmasi i¢in
potansiyel stratejilerin gelistirilmesi olduk¢a Onemlidir. Kirliligin ekosistem iizerindeki
etkilerinin incelenmesi; sosyal ve ekonomik etkileri, plajlarin ekolojik dengesi ve
biyogesitlilik tizerindeki etkileri ve atiklarin insan saglig1 agisindan etkilerinin belirlenmesi
onemlidir. Kirlilik boyutunu azaltmaya yonelik oneriler sunarak, stirdiiriilebilir plaj yonetimi

stratejilerinin olusturulmasina katkida bulunmak bu arastirmanin kapsami igindedir.

1.3. Arastirmanin Simirhliklar:

Bazi plajlara ulagim zorlugu veya yasaklar nedeniyle veri toplama siirecinde
kisitlamalar s6z konusudur. Plajlarda yeterli sayida 6rnek toplayamama durumu, genel
kirlilik durumu hakkinda yaniltict sonuglar verebilmektedir. Hava kosullar1 (yagmur, firtina)
veri toplama siireglerini olumsuz etkilemekte ve belirli donemlerde sahaya ¢ikmay1 imkansiz
hale getirmektedir. Plajlarin dogal yapisi, akintilar ve dalgalar gibi ¢evresel faktorler, kirlilik
diizeylerini etkileyebilir ve bu durumun kontrol edilmesini zorlastirmaktadir. Yaz
doneminde artan kirlilik yogunlugu kis doneminde azalma egilimi gosterebilir veya tam tersi

bir durum s6z konusu olabilmektedir.

Arastirma Kasim 2024- Mart 2025 tarihleri arasinda belirlenen 3 plajda, plaj
atiklarmin tiir ve miktarlar1 belirlenerek TKI verileri ortaya konmustur. Atik tiirleri 6
parametrede incelenmistir (plastik, cam, organik atik, sigara izmariti, metal atik ve

endiistri/kumas atik).

1.3.1. Plaj Atiklan (Kirleticileri)

Plaj atiklari, deniz ve okyanuslardan karaya vuran veya plajlarda biriken atiklardir.
Bu atiklar genellikle plastik, cam, metal ve organik maddelerden olusur. Plaj atiklari, deniz
yasamini tehdit edebilir, ekosistem dengesini bozabilir ve insan sagliina zarar verebilir. Plaj
atiklar, 6zellikle turistik bolgelerde 6nemli bir ¢cevre sorunu haline gelmistir (Jambeck vd.,

2015; Thompson vd., 2009).



Plaj atiklari, kiy1 seridine insan faaliyetleri sonucu ulasan veya denizden
stiriiklenerek biriken tiim kat1 atiklar1 kapsayan heterojen bir kirlilik tiirtidiir. Bu atiklar,
dogal cevreye zarar veren ve ekosistemleri bozan ¢ogu zaman antropojenik (insan kaynakli)
kalintilardir. Plaj atiklar1, genellikle insan faaliyetlerinin bir sonucu olarak ortaya cikar ve
bu atiklarin biiytik bir kismi, denizlere ve okyanuslara ulasmadan once karasal alanlarda

birikmektedir.

UNEP (2021)'e gore, plaj atiklarinin %80’e varan kismi plastiklerden olusur, ancak
diger materyaller de onemli riskler tasir. Plaj kirliligi, deniz yasamini tehdit etmekte,
ekosistem dengesini bozmakta ve insan sagligina zarar verebilmektedir. Giinlik yasamda
kullanilan tek kullamimlik iiriinler, plaj atigmin biiyiik bir kismini olusturur. Ozellikle yaz
aylarinda plajlara giden insanlar, yiyecek ve icecek ambalajlarini siklikla birakmaktadir.
Balikeilik faaliyetleri sirasinda kullanilan aglar, ipler ve diger ekipmanlar, denizlerde ve
kiyilarda birikerek plaj atig1 olusturur. Ayrica plajlar, turizm agisindan popiiler yerlerdir.
Turistlerin biraktig1 atiklar, plaj kirliligine katkida bulunur. Endiistriyel siireglerden
kaynaklanan atiklar ve tarimda kullanilan kimyasallar, su yollarina karisarak plaj atigina

doniisebilir.

1.3.2. Plaj Atiklarimin Tiirleri

Kiy1 ve plajlarda yapilan ¢alismalarda hacimce en ¢ok rastlanan atiklar plastik
atiklaridir (Ertas, 2021). Bu durum Akdeniz ve Karadeniz i¢in ayni olmakla beraber,
atiklarin kaynaklar1 ve tiirleri degisiklik gostermektedir. Tirkiye’nin Akdeniz kiyisinda
ambalaj atiklari, kiiciik plastik parcalar ve tek kullanimlik iirtinlerin diger plastik atiklardan
daha fazla oldugu belirlenmistir (Oztekin vd., 2019). Karadeniz’de ise ambalaj atiklari
agirhiklidir. Sigara izmaritlerinin ise yaz mevsiminde ¢ogaldig1 goriilmiistiir (Goniilal vd.,

2016).

Plastikler denizlere dogrudan veya dolayli yollardan karigmaktadir. Dogrudan
karigsma, kumsallarda birakilan ¢opler ile denizde yapilan balik¢ilik veya tasimacilik
aktiviteleri sirasinda denize birakilan plastik iirlinlerinden kaynaklanmaktadir. Dolayli
karigma ise karadaki faaliyetlerden kaynaklanan ve dogru yonetilmedigi i¢in plastik atiklarin

(yere atilan ¢Opler, pestisit ambalajlari, sera Ortiileri vb.) riizgar veya akarsular gibi cesitli



yollarla denizlere taginmasidir. Plastik kirliligi arastirmalarinda denizlerdeki plastik atiklarin
ylizde 80’inin karasal kaynakli oldugu ve yalnizca yiizde 20’sinin denizlerdeki aktiviteler

sonucu olustugu tespit edilmistir ( Akdogan ve Giiven, 2019).

1.3.3. Plaj Atiklarimin Kaynaklari

Cevreye dogrudan veya dolayli olarak birakilan atiklar, dogadan aylarca hatta
binlerce yilda bile yok olamamaktadir. Bu tiir atiklarin verdigi zarar diinyanin ekolojik
dengesinde ¢ok biiylik tahribata sebep olmaktadir. Plastik siseler 450 yil, alliminyum kutular
200-500 yil, cam siseler 1 milyon yil, kagitlar ve kartonlar 2-5 ay, organik atiklar ise
ortalama 1-3 ay icerisinde dogadan kaybolmaktadir (Thompson vd., 2009; Kershaw ve
Rochman, 2015).

Atiklarin dogada kaybolma siiregleri, atik tiiriine, ¢evresel kosullara ve biyolojik
parcalanma stireglerine bagli olarak degisiklik gostermektedir Baz1 atik tiirleri, geri doniisiim
stirecleri ile yeniden kullanilabilir. Bu, atiklarin dogada kaybolma siirecini hizlandirabilir ve
cevresel etkilerini azaltabilir (Hopewell vd., 2009). Atiklar, fiziksel etkenler (riizgar, su
akintisi, dalgalar) tarafindan pargalanabilir. Bu siireg, 6zellikle plastik atiklar i¢in gecerlidir

ve bu atiklar kiiciik pargalara (mikroplastiklere) dontisebilir (Barnes vd., 2009).

Plaj atiklan ¢esitli kaynaklardan gelmektedir. Bunlar karasal kaynaklar ve denizel
kaynaklardir. Bununla birlikte deniz atiklarinin de plajlara ulagsma yollar1 ve siiregleri 6nemli

bir etkiye sahiptir.

1.3.4. Deniz Atiklarinin Plajlara Ulasma Yollar ve Siirecleri

Deniz atiklarinin plajlara ulagma siiregleri karmasik bir etkilesim agina dayanir. Bu
slireclere taginma, biriktirme ve ¢lirlimeye ve par¢alanmaya maruz kalma 6rnek verilebilir.
Bu dogal siirecler, atiklarin denizden plajlara ulasmasini saglar (Jambeck vd., 2015).
Plajlarda, deniz atiklar1 dalgalarin etkisiyle birikir. Bu birikim, plajlarin temizlenmesi ve
korunmasi acisindan 6nemli bir sorun olusturur (Derraik, 2002). Deniz ¢opleri, giines 15181,

tuzlu su ve diger c¢evresel faktorler nedeniyle zamanla parcalanir (Sekil 1). Bu siirec,



mikroplastiklerin olusumuna yol agar ve deniz ekosistemine zarar verir (Thompson vd.,

2004).

Denizel Cipler

Kivilarda Bulunan

Yiizen Atiklar —> Atiklar

ATIKLAR ——> / —3 TOPLANMA

\; Parcalanma

Deniz Dibindeki /
Atklar

| -+ AYRISMA

Sekil 1. Denizel ¢oplerin dongiisii

Kaynak: UNEP, 2009

1.3.5. Karasal Kaynaklar

Karasal kaynaklar nehirler, yagmur ve riizgar gibi dogal siirecler araciligiyla karasal
alanlardan plajlara taginan atiklardir. Yetersiz atik yonetimi ve geri doniisiim uygulamalari,

bu tiir kirliligi giderek artirmaktadir (Jambeck vd., 2015).

Evlerde iiretilen atiklar, gida atiklari, ambalaj malzemeleri ve diger giinliik kullanim
iirinlerinden olusur. Evsel atiklar, genellikle en biiyiik karasal atik kaynagidir (Kaza vd.,
2018). Sanayi tesislerinden kaynaklanan atiklar, iiretim siirecleri sirasinda ortaya cikar. Bu
atiklar, kimyasal, metalik ve plastik atiklar gibi ¢esitli tiirlerde olabilir (Zhang vd., 2010).
Tarim faaliyetleri sonucunda olusan atiklar, tarimsal iriinlerin islenmesi ve tarimsal
uygulamalar sirasinda ortaya cikar. Bu atiklar, organik atiklar, pestisit kalintilar1 ve plastik
tarim malzemeleri igerebilir (Kumar vd., 2017). Insaat projeleri sirasinda olusan atiklar,
insaat malzemeleri, beton, metal ve diger yap1 malzemelerinden olusur. Bu atiklar, ¢evresel

etkileri nedeniyle 6nemli bir sorun teskil etmektedir (Poon vd., 2001).



Plajlar, yogun turist akinina ugradiginda, ziyaretciler tarafindan birakilan atiklar
nedeniyle kirlilik artar. Plajlarda yapilan piknikler, etkinlikler ve diger sosyal faaliyetler, atik
birikimini her gegen giin daha da arttirmaktadir (Ballance vd., 2000). Sadece turizm
faaliyetleri sonucunda degil, nehirler, riizgar ve deniz akintilariyla da tasinan plaj atiklar

kiiresel bir sorundur (Jambeck vd., 2015).

1.3.6. Denizel Kaynaklar

Balikgilik, deniz tagimaciligi ve turizm gibi deniz faaliyetlerinden kaynaklanan
atiklar. Bu atiklar, denizden plajlara ulasarak kirlilige neden olmaktadir (Thompson vd.,
2004). Fabrikalar, iiretim siirecleri sirasinda kimyasal atiklar ve agir metaller gibi zararl
maddeleri denizlere bosaltabilir. Tarimda kullanilan pestisitler, giibreler ve diger

kimyasallar, yagmur sulartyla birlikte denizlere ulasarak su kirliligine neden olabilmektedir.

Petrol sizintilari, plajlarda ciddi kirlilige neden olabilir. Bu kirlilik, plajlarin
temizlenmesi i¢in biiylik maliyetler dogurur ve turizm sektoriinii olumsuz etkiler (Baker,
2000). Tanker kazalari, denizlerde biiylik miktarda petrol sizintisina yol agabilir. Bu durum,
deniz ekosistemlerini tehdit eder ve sualti yasamini olumsuz etkiler (Fingas, 2015). Petrol
s1izintilari, deniz kuslari, baliklar ve diger deniz canlilar lizerinde toksik etkilere yol acabilir.
Bu durum, tiirlerin yok olmasma ve ekosistem dengesinin bozulmasima neden olabilir
(Camus vd., 2015). Ornegin, 2007 yilinda ving mavnasi ile Hepei Spirit petrol tankeri Giiney
Kore kiyilarinda ¢arpistt ve 2,8 milyon galon ham petrol denize dokiildiikten sonra Taen
kasabasinin batisinda 160 kilometrelik bir sahil seridini etkileyen biiyilik capl bir kirlilik
olusturmustur (URL 1).
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Sekil 2. 2007 yilinda ving mavnasi ile Hepei Spirit petrol tankeri kazasi sonrasi kasaba

sakinlerinden olugan goniillii gruplar

1.3.7. Plaj Atiklarimin Etkileri

Plaj atiklari, deniz ve kiy1 ekosistemleri iizerinde ciddi olumsuz etkilere yol agan bir
cevre sorunudur. Bu etkiler, ekosistem sagligindan insan sagligina kadar genis bir yelpazeyi
kapsamaktadir. Bu sorunun ¢oziimii, bireylerden topluluklara, hiikiimetlere kadar herkesin
izerine diisen sorumluluklari igerir. Plajlarin temizligi ve korunmasu, siirdiiriilebilir bir gevre

icin hayati dneme sahiptir.

1.3.8. Sosyal Ekonomik Etkileri

Toplumsal farkindalik ve katilim agisindan plaj atiklari; topluluklarin ¢evre bilincini
artirabilir. Ancak, bu durum ayni zamanda toplumsal huzursuzluk ve ¢evre sorunlarina karsi
duyarsizlik yaratabilir (Browne vd., 2010). Rekreasyonel alanlarin kullanim1 acisindan kirli
plajlar, insanlarin bu alanlar1 kullanma istegini azaltabilir. Bu durum, toplumun genel yasam
kalitesini olumsuz etkileyebilir (Kumar ve Singh, 2019). Turizm iizerindeki olumsuz etkileri

acisinda plajlarin kirlenmesi, turizm sektoriinti olumsuz etkiler.
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Kirli plajlar, turistlerin ilgisini kaybetmesine ve dolayisiyla yerel ekonomilerin zarar
gormesine neden olabilir (Jambeck vd., 2015). Temizlik maliyetleri diisiiniildiiglinde ise
yerel yonetimler, plaj temizligi i¢in biiyiik miktarda kaynak harcamak zorunda kalabilir. Bu
maliyetler, kamu biit¢elerini zorlayabilir ve diger Onemli hizmetlerin finansmanini

etkileyebilir (Gall ve Thompson, 2015).

1.3.9. Atiklarin insan Sagh@ Uzerindeki Etkileri

Plaj atiklar, toksik kimyasallarin deniz suyuna ve deniz {iriinlerine sizmasina neden
olabilir. Bu kimyasallar, insan saglig1 lizerinde olumsuz etkilere yol agabilir, 6zellikle de
deniz iirlinleri tiiketen bireyler i¢in bu durum daha da biiyiik tehlikelere yol agmaktadir
(UNEP, 2016). Atiklar, zararli mikroorganizmalarin iiremesi i¢in bir ortam saglayabilir. Bu
durum, plajlarda ve denizlerde hastaliklarin yayilmasina neden olabilir (Kumar ve Singh,

2019).

1.3.10. Plajlarin Ekolojik Dengesi ve Biyogesitlilik Uzerindeki Etkileri

Plajlar, deniz ve kara ekosistemleri arasinda gegis alanlari olarak 6nemli bir ekolojik
denge saglar. Bu alanlar, bir¢ok canli tiiri i¢in yasam alani sunar ve biyogesitliligin
korunmasinda kritik bir rol oynar. Plaj atiklari, deniz hayvanlarinin yaralanmasina ve
oliimiine neden olabilir. Ozellikle plastik atiklar, deniz kaplumbagalari, kuslar ve diger deniz
canlilan1 tarafindan yanlislikla yutulabilir veya organlarina dolanabilir (Thompson vd.,

2009). Bu durum, tiirlerin yok olma riskini artirir.
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Sekil 3. Plastik atiklarin biyocesitlilik {izerindeki olumsuz etkilerine ait bir 6rnek. (URL-2).

Deniz canlilan, plastik atiklar yiyecek olarak algilayarak tiiketmektedir. Bu durum,
ozellikle kii¢iik planktonlardan dev balinalara kadar birgok tiirli etkilemektedir. Plastiklerin
deniz canlilarina yiyecek gibi goriinmesinin yani sira, lizerlerinde bulunan mikrop
katmanlar1 nedeniyle de yiyecek gibi kokmalar1 bu durumu tetiklemektedir. Ornegin, Zettler
vd., (2016) yilinda yaptiklar1 bir ¢aligmada plastiklerin deniz ortaminda "Plastisfer" adi
verilen bir mikrop tabakasi ile kaplandigini ve bu durumun deniz canlilariin plastikleri

yemesine yol actigini belirtmektedir.

Plaj atiklari, deniz ekosistemlerinde ciddi hasarlara yol agmaktadir. Plastik atiklar,
zamanla mikroplastiklere doniiserek deniz yasamini tehdit eder. Browne (2007), plastiklerin
deniz canlilar1 iizerinde Oliimciil etkiler yaratabilecegini, bu canlilarin bogulma veya
sindirim sistemlerinin tikanmas1 nedeniyle acliktan dlebilecegini ifade etmektedir. Ozellikle
Laysan albatrosu gibi bazi kus tiirleri, plastik kirliliginden biiyiikk zarar gérmektedir.
Mikroplastikler, deniz canlilar tarafindan yutuldugunda, bu canlilarin sagligini tehdit eder

ve besin zincirine gecerek insan sagligini da etkileyebilir (Rochman vd., 2013).
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Sekil 4. Plastik iplere takilan kus (URL-3).

Plajlarda biriken atiklar, 6zellikle plastik atiklar, deniz canlilart i¢in ciddi tehditler
olusturmaktadir. 2020 y1ilinda yapilan bir calismada, Akdeniz mercan sistemleri tizerindeki
deniz atiklarinin etkileri incelenmistir. Arastirma, deniz atiklarmin ekosistem isleyisini
bozdugunu ve biyocesitliligi tehdit ettigini gostermektedir (Angiolillo ve Fortibuoni, 2020).
Plastik atiklar, deniz canlilar1 tarafindan yutulmakta ve bu durum, bu canlilarin sagligini
tehdit etmektedir. Plaj faunasinin deniz atiklar ile etkilesimleri ele alindigi bir ¢alismada,
deniz atiklarinin makroinvertebratlarin bollugu tlizerinde olumsuz etkiler yarattigini ve bu

durumun biyogesitliligi azalttigini ortaya koymaktadir (Costa, 2022).

Plaj atiklar, ekosistemlerin isleyisini bozarak, gida zincirini olumsuz etkilemektedir.
Yapilan bir arastirmada, biyocesitliligin stres faktorleri tizerindeki etkileri incelenmistir.
Arastirma, biyogesitliligin ekosistem islevselligi i¢in kritik oldugunu ve atiklarin bu dengeyi
bozdugunu gostermektedir (De Laender ve Eisenhauer, 2020).

1.3.11. Mavi Bayrakh Plajlar

Mavi Bayrak programi, 1985 yilinda baslamis ve her yil giincellenerek devam

etmektedir. Tiirkiye, Mavi Bayrakli plaj sayis1 bakimindan diinya genelinde 6nemli bir
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konumda yer almaktadir. 2025 itibariyla Tiirkiye, Mavi Bayrakli plaj sayisini artirarak ¢evre

bilincini ve turizmi desteklemeye devam etmektedir (Mavi Bayrak Tiirkiye, 2025).

2025 yilinda Tirkiye'de Mavi Bayrakli plaj sayis1 567'ye ulagsmistir. Tiirkiye 567
plajla diinya {i¢iinciisii olmustur ve ilk sirada 639 plajla Ispanya, 625 plajla Yunanistan ikinci
sirada yer almaktadir Bu plajlar, yiizme suyu kalitesi, ¢evre yonetimi, ¢evre egitimi ve can
giivenligi gibi kriterleri karsilamaktadir. Mavi Bayrak, tatilciler i¢in giivenilir ve temiz bir
plaj deneyimi sunmakta, ayni zamanda ekoturizmin gelisimine katkida bulunmaktadir

(TURCEYV, 2025).

Mavi Bayrak almak i¢in plajlarin asagidaki kriterleri karsilamasi gerekmektedir:

Yiizme suyu kalitesi; deniz suyu analizleri diizenli olarak yapilmali ve sonuglar
plajda sergilenmelidir. Cevre yoOnetimi; plajin cevresel etkileri minimize edilmeli ve
stirdiiriilebilir uygulamalar benimsenmelidir. Cevre egitimi; plajda ¢evre bilincini artirmak
icin egitim etkinlikleri diizenlenmelidir. Can giivenligi; plajda cankurtaran hizmetleri ve acil

durum planlar1 bulunmalidir (FEE, 2025).

Mavi Bayrak Programi, diinya ¢apinda 51 iilkede uygulanmaktadir ve Avrupa’da 30
iilke bu programa katilmaktadir. 2025 yil1 itibariyle Canakkale il sinirlari igerisinde 8'1 halk
plaji, 5'1 tesis plaji1 olmak iizere toplam 13 plaj Mavi Bayrak ddiiliinii almaya hak kazanmigtir

(Canakkale Belediyesi, 2025).

Tablo 1

Tiirkiye’de en fazla mavi bayrak ile 6diillendirilmis 3 il ve mavi bayrak sayilari

Mavi bayrakh Iller Mavi bayrak sayisi
Antalya 233 plaj ve 5 marina

Mugla 112 plaj, 5 yat ve 10 marina
[zmir 64 plaj ve 6 marina

15



IKiNCi BOLUM
KURAMSAL CERCEVE

2.1. Yapilan Calismalar

Diinya genelinde plaj atiklarmin dagilimi iizerine yapilan c¢alismalar ve bunlarin
iststistik analizi deniz kirliligi sorununu anlamak ve bu soruna yonelik ¢oziimler gelistirmek
icin kritik Oneme sahiptir. Plajlar, deniz ¢oplerinin en yogun biriktigi alanlardan biridir. Plaj
atiklari, hem denizel hem de karasal kaynaklardan kaynaklanmaktadir. Plaj kirliligi ile ilgili
yapilan bilimsel aragtirmalar, kirliligin boyutunu ve kaynaklarini belirlemeye yardimci olur.
Bu veriler, politika yapicilarin etkili stratejiler gelistirmesine olanak tanir (Jambeck vd.,
2015). Plaj kirliligi ile ilgili calismalar, iilkeler arasinda isbirligini tesvik eder. Bu isbirligi,
uluslararasi anlagsmalarin ve diizenlemelerin gelistirilmesine katkida bulunur (UNEP, 2016).
Birlesmis Milletler ve diger uluslararas1 kuruluslar, deniz kirliligini azaltmak icin c¢esitli
anlagsmalar ve hedefler belirlemektedir. Ornegin, Siirdiiriilebilir Kalkinma Hedefleri, deniz
ve okyanuslarin korunmasia yonelik dnemli hedefler icermektedir (Birlesmis Milletler,

2015).

Plaj atiklarmin dagilimi, cografi konum, turizm yogunlugu, yerel atik yOnetimi
uygulamalar1 ve iklim kosullar1 gibi faktorlere bagh olarak degisiklik gostermektedir. Kiy1
bélgeleri, plaj atiklarinin en yogun oldugu alanlardir. Ozellikle turistik bolgelerde, plajlarda
ve limanlarda atik birikimi daha fazladir. Ornegin, Akdeniz bolgesindeki plajlarda yapilan
temizlik ¢alismalarinda, her 100 metre plajda ortalama 1,5 kg plastik atik bulundugu tespit
edilmistir (UNEP, 2018).

Biiytiik Pasifik gibi okyanus akintilarinin etkisiyle, bazi plajlarda atik yogunlugu
artmaktadir. Bu tiir bolgelerde, plaj temizligi ¢alismalar1 sirasinda biiyiik miktarda plastik
atik toplanmaktadir (Thompson vd., 2004). Gelismekte olan iilkelerde, yetersiz atik yonetimi
ve altyap1 eksiklikleri nedeniyle plaj atiklar1 daha fazla birikmektedir. Bu durum, hem yerel

halk hem de turistler i¢in saglik ve ¢evre sorunlarina yol agmaktadir (Jambeck vd., 2015).
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Plastik atiklar arasinda en yaygin olanlari siseler, posetler ve ambalaj malzemeleridir.
Plaj coplerinin %60 karasal kaynaklardan, %401 denizel kaynaklardan gelmektedir.
Karasal kaynaklar, nehirler ve yagmur yoluyla denizlere taginan atiklari icerir (Kershaw ve
Rochman, 2015). Ozellikle turistik bolgelerde, plajlara birakilan atiklar énemli bir sorun
teskil etmektedir.

Plajlardaki plastik atiklarin da 6nemli bir kismi1 mikroplastiklerden olugmaktadir.
Oyle ki plajlarda mikroplastik yogunlugunun, bazi bdlgelerde 1 metrekarede 1.5 milyon
parcaya kadar ulastig1 tespit edilmistir (Browne vd., 2010). Arastirmalar, denizlerdeki
mikroplastiklerin yogunlugunun, bazi bolgelerde 1 metrekiip su basina 1 milyon parcaya

kadar ¢ikabilecegini gostermektedir (Thompson vd., 2009)

2.1.1. Diinyada Yapilan Calismalara Ornekler

Deniz atiklari, giinlimiiz diinya okyanuslarina kadar ulasmis olup tiim canlilig tehdit

eden ciddi bir problem haline gelmistir (Visne ve Bat, 2015).

2015 yilinda Jambeck vd., yaptigi, "Plastic waste inputs from land into the ocean"
adli calismada diinya genelinde karasal kaynaklardan denizlere ulasan plastik atik miktar
incelenmis ve plastik atiklarinin deniz ekosistemleri tizerindeki etkilerinin giderek artan bir
endise kaynagi oldugu belirtilmistir. Arastirmada, 192 iilkenin plastik atik ydnetim
sistemlerini degerlendirilerek, hangi iilkelerin en fazla plastik atik iirettigini ve bu atiklarin
denizlere nasil ulastifim1 analiz edilmistir. Yapilan ¢alismada, plastik atiklarin karasal
kaynaklardan denizlere ulasimini modellemek i¢in istatistiksel veriler ve matematiksel
modeller kullanilmistir. Ulkelerin atik ydnetimi uygulamalar1 ve niifus verileri dikkate
almmustir. Calismanin sonunda yilda yaklasik 8 milyon ton plastik atigin denizlere ulastigi
sonucuna varilmistir. Bu durum, deniz yasamini tehdit etmekte ve ekosistem dengesini

bozmakta énemli bir rol oynamaktadir.

Thompson vd., 2009 yilinda, "Plastics, the environment and human health" adl
caligmalarinda; Plastik atiklarin ekosistemler iizerindeki olumsuz etkileri giderek daha fazla
dikkat c¢ektiginden plastiklerin ¢evre ve insan saglig lizerindeki etkilerini ele almislardir.

Arastirmada, plastiklerin dogada nasil par¢alandigini, deniz yagamina ve insan sagligina olan
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etkileri ele alinmustir. Ozellikle mikroplastiklerin besin zincirine gegisi {izerinde
durulmustur. Literatiir taramas1 ve mevcut verilerin analizi ile plastiklerin ¢evresel etkileri
tizerine kapsamli bir degerlendirme yapilmis ve plastik atiklarin insan sagligi lizerindeki
etkileri, toksik kimyasallarin deniz irilinleri aracilifiyla insanlara gecisi ile ortaya

¢ikmaktadir sonucuna varilmaistir.

Kumar ve Singh 2019 yilinda "Marine litter: A global challenge" adl1 ¢alismalarinda,
denizel kaynakli kirlilik sorununu kiiresel bir zorluk olarak ele almakta ve bu sorunun
cevresel, ekonomik ve sosyal etkilerini incelemektedir. Deniz kirliligi, diinya genelinde
onemli bir c¢evre sorunu haline gelmistir. Bu nedenle arastirma, denizlerdeki kirlilik
kaynaklarini, tiirlerini ve etkilerini analiz etmektedir. Ozellikle plastik atiklarin deniz
ekosistemleri {izerindeki etkileri ve bu atiklarin insan sagligina olan potansiyel tehditleri
iizerinde durulmustur. Calismada, literatiir taramasi ve mevcut verilerin analizi kullanilarak
kirliligin kapsam1 ve etkileri hakkinda bilgi toplanmistir. Farkli bolgelerdeki deniz kirliligi
ile ilgili veriler karsilastirilmistir. Sonug olarak denizel kirlilik, deniz yasamini tehdit
etmekte ve insan sagligi lizerinde olumsuz etkiler yaratmaktadir. Bu sorunun ¢éziimii i¢in

uluslararasi igbirligi ve etkili atik yonetimi stratejileri gerekmektedir sonucuna varilmaistir.

Gliney Brezilya’da bulunan Santa Catarina Adasi’nda denizel ¢oplerle ilgili yapilan
caligmada, toplamda; 10,000 m? alanda 10,266 adet atik bulmustur. Genel olarak elde edilen
atik tiirii gruplarina bakildiginda yaygin olarak, plastik atiklar gibi ambalaj malzemeleri ve
naylon solungag aglar1 grubunda yer alan balik¢ilik ekipmanlart olmustur. Tiim bu atiklar
incelendiginde en ¢ok bulunan atik grubu plastikler olmustur (Widmer ve Hennemann,

2010).

Zhou vd., (2011) Cin denizinde 1000m? ’lik alanda, yiizen kati1 atiklar, deniz
tabanindaki kati atiklar ve kiyisal kat1 atiklar hakkinda ¢alisma yapmustir. Yiizen kati atiklari
cogunlukla plastikler (%44,9) ve straforun (%23,2) olusturdugu goézlenmistir. Deniz
tabanindaki atiklar; plastikler (%47), tahta/ahsap (%15,2), kumag/lif (%13,6) ve cam
(%12,1) seklinde siralanmigstir. Kiyisal atiklar ise plastikler (%42) ve tahta/ahsap (%33,7)
olarak bulunmustur. Yiizen kat1 atiklarin %90°1, deniz tabanindaki atiklarin %75°1 ve kiyisal

atiklarin %95’inin kara kaynakli oldugu gozlenmistir.
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Koutsodendris vd., (2018) Yunan korfezinde yaptigi bir ¢alisma sonucunda, toplanan
atik malzemelerin ortalama %356 ’sinin plastik atiklar oldugunu gozlemlemistir. Plastik
atiklart %17 ile metal atik ve %11 ile cam atiklar izlemistir. Kullanim kategorisine gore
yapilan siniflandirmalar sonucunda %32 ile icecek ambalajlar1 en ¢ok bulunan atik tiirii
olmustur. Bunu takiben %28 ile genel paketleme iirlinleri ve %21 ile yemek paketleri ikinci

ve lglincii sirada yer almistir.

Browne vd., 2010 yilinda "Microplastics: An introduction to the special issue on
microplastics" adli ¢aligmalari, mikroplastiklerin ¢evresel etkilerini ele alan bir derleme
makalesidir. Mikroplastikler, denizlerdeki plastik kirliliginin 6nemli bir bilesenidir ve
ekosistemler iizerinde ciddi tehditler olusturmaktadir. Arastirmada, mikroplastiklerin
kaynaklarini, dagilimint ve deniz yasami iizerindeki etkilerini incelemektedir. Ayrica,
mikroplastiklerin insan saglig1 lizerindeki potansiyel etkileri de ele alinmistir. Literatiir
taramasi ve mevcut verilerin analizi ile mikroplastiklerin ¢evresel etkileri tizerine kapsamli
bir degerlendirme yapilmistir. Sonug olarak mikroplastikler, deniz ekosistemlerinde yaygin
olarak bulunmakta ve deniz canlilar1 tarafindan yutulabilmektedir. Bu durum, besin zincirine

gecis yaparak insan sagligini tehdit edebilir sonucuna varilmistir.

Gall ve Thompson 2015 yilinda "The impact of debris on marine life" adl1 yaptiklar
caligmada, denizlerdeki atiklarin deniz yasam iizerindeki etkilerini incelemektedir. Deniz
kirliligi, deniz ekosistemleri ic¢in ciddi tehditler olusturmaktadir ve bu durum, deniz
canlilarinin sagligini1 dogrudan etkilemektedir. Arastirma, denizlerdeki atiklarin tiirlerini, bu
atiklarin deniz canlilar1 tlizerindeki etkilerini ve ekosistem dengesini nasil etkiledigini ele
almaktadir. Ozellikle plastik atiklarin, deniz hayvanlari tarafindan yutulmasi ve dolanmasi
gibi sorunlar tizerinde durulmustur. Calismada, literatiir taramas1 ve mevcut verilerin analizi
ile deniz atiklarinin etkileri iizerine kapsamli bir degerlendirme yapilmistir. Farkli deniz
tiirleri ve bolgeleri arasindaki etkilesimler incelenmistir. Sonug olarak, denizlerdeki atiklar,
deniz canlilarinin yaralanmasina ve Oliimiine neden olabilmektedir. Bu durum, deniz
ekosistemlerinin sagligini tehdit etmekte ve tiirlerin yok olma riskini artirmaktadir. Etkili

atik yonetimi ve temizleme programlar1 6nerilmektedir.
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Rochman vd., 2013 yilinda "Policy: Classify plastic waste as hazardous" adli
yaptiklar1 ¢alismada, plastik atiklarin tehlikeli madde olarak siniflandirilmasi gerektigini
savunmaktadir. Plastik atiklarin ¢evresel etkileri giderek artmakta ve bu durum, insan sagligi
icin ciddi tehditler olusturmaktadir. Arastirma, plastik atiklarin dogada nasil parg¢alandigini,
deniz yasamina ve insan sagligina olan etkilerini incelemektedir. Ozellikle mikroplastiklerin
besin zincirine gegisi lizerinde durulmustur. Calismada, mevcut literatiir ve bilimsel veriler
iizerinden yapilan bir derleme calismasidir. Farkli bolgelerdeki plastik kirliligi ile ilgili
veriler toplanmistir. Sonug olarak, plastik atiklarin tehlikeli madde olarak siniflandirilmast,
bu atiklarin yonetimi ve kontrolii agisindan énemli bir adim olacaktir. Bu durum, ¢evresel

ve saglik sorunlarini azaltmaya yardimci olabilir.

UNEP 2016 yilinda yayinladigi "Marine plastic debris and human health" adli
raporda, denizlerdeki plastik atiklarin insan sagligi iizerindeki etkilerini incelemektedir.
Deniz kirliligi, hem ekosistemler hem de insan saglig1 i¢in ciddi bir tehdit olusturmaktadir.
Rapor, denizlerdeki plastik atiklarin kaynaklarini, tiirlerini ve insan sagligi {izerindeki
potansiyel etkilerini ele almaktadir. Ayrica, bu atiklarin deniz tirlinleri araciligryla insanlara
gecis yollar1 incelenmistir. Rapor, mevcut literatiir ve bilimsel veriler iizerinden yapilan bir
derleme ¢aligsmasidir. Farkli bolgelerdeki plastik kirliligi ile ilgili veriler toplanmistir. Sonug
olarak, denizlerdeki plastik atiklarin insan saglig: tizerindeki etkileri, toksik kimyasallarin

ve mikroplastiklerin deniz iirlinleri araciliiyla insanlara gegisi ile ortaya ¢ikmaktadir.

Gregory vd., 1997 yilinda yaptiklar1 "Marine Debris: A Global Environmental
Problem" adli calismada denizlerdeki atiklarin kiiresel bir g¢evresel sorun oldugunu
vurgulamaktadir. Yazarlar, deniz atiklarinin kaynaklarini (6rnegin, karasal kaynaklar, deniz
tasimaciligl) ve bu atiklarin deniz ekosistemleri {izerindeki etkilerini incelemektedir.
Ozellikle, deniz kuslar1 ve deniz memelileri gibi hayvanlarin bu atiklar1 yutma riski {izerinde

durmaktadirlar.

Derraik 2002 yilinda "The Impact of Marine Debris on the Marine Environment" adli
yaptig1 ¢alismada genel olarak deniz atiklarina ve deniz ortamina etkisine odaklanmakta.
Yazar, deniz atiklarmin ekosistemler iizerindeki fiziksel ve kimyasal etkilerini, deniz
canlilarinin yasam dongiilerine olan etkilerini ve bu atiklarin ekosistem hizmetlerini nasil

tehdit ettigini ele almaktadir. Ayrica, atiklarin azaltilmasi i¢in 6nerilerde bulunmaktadir.
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Barnes vd., 2005 yilinda yaptiklar1 "Beach Litter: A Review of the Impact of Marine
Debris on Coastal Ecosystems" adl1 ¢calisma plaj atiklarina ve kiy1 ekosistemine olan etkileri
iizerine odaklanmaktadir. Yazarlar caligmadalajlardaki atiklarin  kiyr ekosistemleri
tizerindeki etkilerini incelemekte ve bu konuda yapilan arastirmalari derlemektedir.
Yazarlar, plaj atiklarinin deniz canlilar {izerindeki etkilerini, habitat kaybin1 ve ekosistem

dengesini nasil tehdit ettigini ele almaktadir.

2.1.2. Tiirkiye’de Yapilan Calismalara Ornekler

Aydin ve Yilmaz 2021 yilinda Plaj temizligi ve atik yonetimi: Tiirkiye'deki
uygulamalar adli yaptiklar1 ¢aligmada, Tiirkiye'deki plaj temizligi ve atik ydnetimi
uygulamalarini1 incelemektedir. Plajlarin temizligi, hem ¢evresel hem de turistik ac¢idan
bliylik 6nem tasimaktadir. Arastirma, Tiirkiye'deki plajlarin mevcut durumunu, atik yonetimi
stratejilerini ve bu stratejilerin etkinligini degerlendirmektedir. Ayrica, yerel yonetimlerin ve
topluluklarin plaj temizligi konusundaki rolleri ele alinmistir. Calismada, anketler ve yerinde
gozlemler kullanilarak plajlarin temizligi ve atik yonetimi uygulamalari hakkinda veri
toplanmistir. Ayrica, yerel yonetimlerin uygulamalari ile ilgili belgeler incelenmistir. Sonug
olarak, Tiirkiye'deki plaj temizligi uygulamalari, yerel yonetimlerin ve topluluklarin katilimi
ile daha etkili hale getirilebilir. Egitim ve farkindalik artirici kampanyalar, plajlarin

korunmasinda 6nemli bir rol oynamaktadir.

Cakir ve Yildiz 2019 yilinda "Plaj ¢opleri ve deniz ekosistemleri: Tiirkiye drnegi"
baslikli calismalarinda, Tiirkiye'deki plaj ¢oplerinin deniz ekosistemleri tizerindeki etkilerini
ele almislardir. Arastirma, plaj atiklarinin tiirlerini, bu atiklarin deniz ekosistemleri
lizerindeki etkilerini ve ¢dziim onerilerini ele almaktadir. Ozellikle plastik atiklarin deniz
canlilar1 {izerindeki etkileri vurgulanmaktadir. Caligmada, plajlardan alinan Ornekler
iizerinde analizler yapilmis ve deniz canlilar ile etkilesimleri incelenmistir. Ayrica, literatiir
taramasi ile mevcut veriler toplanmistir. Sonug olarak, plaj atiklari, deniz ekosistemlerinin
sagligini tehdit etmekte ve tiirlerin yok olma riskini artirmaktadir. Etkili atik yonetimi ve

toplumsal farkindalik artiric1 kampanyalar gerekmektedir.
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Denizel ¢oplerin kapali denizlere ulastiginin kaniti olarak tlilkemizde Karadeniz
bolgesinde yapilan ¢alismalar 6rnek vermek miimkiindiir (Visne ve Bat, 2015). Terzi ve
Seyhan, (2012) Dogu Karadeniz’de yaptig1 ¢alisma sonucunda, toplamda 5,690 adet ve
108,28 kg agirliginda atik toplamistir. En ¢ok toplanan atiklar; plastik (% 71,58), ardindan
naylon (% 16,29), kagit (% 3,76) ve metal (% 3,44) olmustur. Kullanim kategorisine gore
en yaygin olarak; kopiikler (% 26,43), icecek (% 24,38) ve tanimlanamamis pargalar (%

23,92) olarak siralanmugtir.

Bat1 Karadeniz kiyilarindaki denizel ¢oplerin kokenini ve bollugunu arastiran Topgu
vd., (2013), toplamda 18,597 adet atik toplamistir. En ¢ok toplanan atik tiirii; % 62,7 sert
plastikler, %15,8 yumusak plastikler, % 4,4 sentetik elyaf, % 4,3 strafor ve % 3,9 poliliretan
olarak siralanmistir. Cam, kagit ve ahsap gibi malzemeler ise ¢ok az miktarda tespit
edilmistir. Mevsimsel olarak ortalama ¢dp yogunlugu sonuclarina bakildiginda ise en ¢ok

sonbahar ayinda atik yogunlugu goézlemlenmistir.

Rize Saraykdy plajindaki plastik kirliligi arastiran Sahin vd., (2018) toplamda 15,193
adet ve 118,7 kg atik verisi elde etmislerdir. Plastik ¢oplerin mevsimsel yogunluklari
incelendiginde; en fazla 7591 adet ile yaz mevsiminde oldugu sonucuna varilmistir. Plastik
copleri agirlik bakimindan mevsimsel olarak ele aldigimizda ise yaz mevsimi (% 49) 6nde
gelirken, kis (% 20,2), ilkbahar (% 19,6) ve sonbahar mevsimi (%11) takib etmistir. En sik
rastlanan ¢opler sirastyla; yaz mevsiminde ilk sirayi cips/tatli ve lolipop paketleri 1159 adet
ile alirken, plastik/polistiren pargalar 1023 adet ile ve kopiik siinger 1015 adet ile ilk ii¢ sirada

yer almistir.

Oztekin ve Bat (2017) bentik ¢oplerle ilgili bir ¢aligma yapmustir. Sinop Inceburun
sahilinde en yaygin atik tiirli olarak % 95,35 ile plastik atik grubu gelmektedir. Plastik atik
grubunu takiben % 2,33 ile kiyafet/tekstil atik grubu ve ahsap atik izlemistir. Sonuglar
kullanim alanlarina gére degerlendirildiginde elde edilen verilere gore Sinop sahillerinde en

yogun atik grubunun ambalaj iiriinlerinin oldugu sonucuna varilmistir.
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Karadeniz’in Glineybat1 kesiminde bentikteki kat1 atik yogunlugunu arastiran Topcu
ve Oztiirk, (2010) toplamda 244 kat1 atik toplamistir. Atik maddelerin %79,6’s1n1 naylon,
%10,3’linii sert plastikler olugturmustur. Kullanim kategorisine gore siralama yapildiginda

ise naylon pargalari1 %73,6 ile ilk sirada yer almaktadir.

Ulkemiz Akdeniz kiyilarina bakildiginda, plastik kirliligin énemli bir sorun oldugu
gozlenmektedir. Yilmaz vd., (2002) Iskenderun kérfezi’nin giineydogu kiyilarinda trolle
yapilan ¢alisma sonucunda toplam 15.583 gram ve 510 adet plastik materyal yakalamistir.
Mevsimsel bir ¢alisma olup analizler neticesinde; 2519 kg ve 110 adet plastik ile en ¢ok

Temmuz ayinda, 247 g ve 11 adet ile en az Nisan ayinda plastik tespit edilmistir.

Aydin vd., (2016) Kuzeydogu Akdeniz’de bulunan Kilikya Havzasi’nda kiyisal
copler lizerine bir arastirma yapmislar. Elde ettikleri bulgular neticesinde toplamda 17,024
adet atik toplanmistir. Plajlardan elde edilen verilerle Alkalay vd., 2007’ye gore temiz kiy1
indeksi hesaplanmis. Buna gore, 3 6rnekleme alani temiz veya ¢ok temiz, 2 tanesi ortalama,
8 tanesi kirli veya ¢ok kirli cikmistir. Ornekleme yapilan plajlarin 11'inde, plastik atiklarin
diger tiim ¢op 6gelerine oranla % 73'tlinden fazlasmi olusturdugu sonucuna varilmistir. Ikinci
en yogun atik ise cam ve seramik (4 plajda) atik grubu olmustur. Bunlar1 takiben kagit ve
kartonlar (3 plaj) ve siinger plastikler (3 plaj) izlemistir. Metal atiklar ise % 9,8 oraniyla

Tuzla’da olaganiistii derecede gézlenmistir.

Olguner vd., (2018) Antalya’daki bentik denizel ¢oplerin dagilimini ve
kompozisyonunu incelemistir. Toplamda 370 adet ve 136,3 kg agirliginda atik toplanmustir.
Denizel ¢opler yogunluk acisindan incelendiginde en yogun yaz ayinda, en diisiik bahar
aymda atik goriilmiistiir. Yine yogunluk endekslerine bakildiginda ilk olarak plastik ikinci

olarak da cam en fazla kat1 atikk bulunan kategoriyi olugturmustur.

Antalya Korfezi’nin bentik bolgesinde Giliven vd., (2012) tarafindan yapilan
calismada 220,4 kg ve 920 parga atik toplanmistir. Toplam ¢op miktar ele alindiginda %
81,1 ile plastikler en yogun gozlemlenen atik grubu olmustur. %12,8 ile diger atiklar, % 3,9

ile cam atiklar, % 2,2 ile metal atiklar plastik atiklari takip etmislerdir.
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Oztiirk ve Celik 2020 yilinda "Ege Denizi'nde plaj kirliligi: C6ziim onerileri" baslikli
caligmalarinda, Ege Denizi'ndeki plaj kirliligini incelemekte ve bu sorunun ¢oziimiine
yonelik Oneriler sunmaktadir. Aragtirma, Ege Denizi'ndeki plajlarin kirlilik durumunu,
kirliligin kaynaklarin1 ve etkilerini analiz etmektedir. Ayrica, kirliligi azaltmaya ydnelik
stratejiler Onerilmektedir. Calismada, plajlardan alinan Ornekler iizerinde laboratuvar
analizleri yapilmis ve kirlilik seviyeleri belirlenmistir. Ayrica, yerel halk ve turistlerle
anketler gergeklestirilmistir. Sonug olarak, Ege Denizi'ndeki plaj kirliligi, hem ¢evresel hem
de ekonomik acidan ciddi sorunlar yaratmaktadir. Egitim, farkindalik ve etkili atik yonetimi

stratejileri ile bu sorunlarin iistesinden gelinebilir.
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UCUNCU BOLUM
ARASTIRMA YONTEMI

3.1. Materyal ve Yontem

Bu caligmada, belirlenen plajlarda saha ¢alismasi yapilarak atik tiirleri ve miktarlar
belirlenmistir. Elde edilen veriler sonucunda 6 parametrede (plastik, cam gibi) incelenen
plajlarm atik yogunlugu haritalar1 olusturulmustur. Plajlarin TKIi degerleri hesaplanarak

plajlarmn kirlilik boyutu belirlenmistir.

3.1.1. Saha Cahismasi Oncesi Hazirhklar

Saha calismasi Oncesi hazirliklara, plajlardan atik toplamayi hedefledigimiz
paslanmaz demir elek aletinin yapimiyla baslanildi. Ilk olarak 3 Mayis 2024 tarihinde
yapimina baglanilan alet i¢in 2 mm delige sahip paslanmaz krom levha alindi. Sonrasinda
levhalarin birlestirilmesi i¢in ayn1 sekilde paslanmaz krom elektrotlar kullanildi. Bu sayede
alet, saha calismasi siiresi boyunca ve sonrasinda uzun yillar paslanmadan

kullanilabilecektir.

Sekil 5. Paslanmaz demir elegin yapim siirecine ait fotograflar.
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Aletin uzunlugu 1 m ve yiiksekligi 33 cm’dir. 1.50 cm uzunlugunda krom tutup
cekme islevi goren bir sap ile desteklenmistir. Ayrica aletin {izerinde 2 adet elle tutup biriken
kumu sallamaya yarayan alanlar1 vardir. Yaklagik 11 giin yapimu siiren alet 14 Mayis 2024

tarihinde tamamlandi ve sahaya ¢ikmaya hazir hale getirildi.

-t
)
o
-
N
-
<@
1
e
Q@
£z
Yo

33cm
yukseklik

Sekil 6. Paslanmaz demir elegin kullanima hazir son hali
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3.1.2. Calisma Sahasinin Belirlenmesi

Orneklem almaya baslanmadan dnce bolgedeki plajlar gezilerek uygunluk kriterleri

g0z Oniine alinarak bir yol haritas1 hazirlandi. Gerekli 6n kosullar saglayan 3 plaj belirlendi.

Plajin
Konumu

g N

Plaj, Tercih

Edilirlik
Durumu

Yeterli

Kumul Alan
Varlig1

Plaj Genisligi

Plaj
Uzunlugu

Sekil 7. Calisma sahasinin belirlenebilmesi igin gerekli 6n kosullar.

Sekil 8. Saha calismas1 oncesi ¢ekilen fotograflar
1) Kepez halk plaji (23 Kasim 2024 tarihinde), 2) Dardanos halk plaji (1 Aralik 2024
tarihinde) ve 3) Giizelyali halk plaj1 (4 Aralik 2024 tarihinde)
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3.1.3. Calisma Sahasimin Genel Cografi Ozellikleri

Canakkale, 9,737 kilometre karelik (km?) bir alana sahiptir ve 25° 35'ile 27° 45' dogu
boylamlari ile 39° 30" ile 40° 42' kuzey enlemleri arasinda yer almaktadir. Hem Ege Denizi
hem de Marmara Denizi'ne kiyisi olan Canakkale, Gelibolu Yarimadasi ve Biga
Yarimadasi lizerinde konumlanmistir. Bu durum, bolgenin stratejik 6nemini artirmaktadir.
Canakkale'nin topografyasi, daglik ve engebeli bir yapiya sahiptir. Kaz Daglari, bolgenin
en yiiksek noktalarini olustururken, Biga ve Canakkale merkez ¢evresinde verimli tarim

arazileri bulunmaktadir. Bu araziler, tarim faaliyetleri i¢in olduk¢a uygundur (Kara ve

Atasoy, 2018).

Canakkale'de Akdeniz ve Karadeniz iklimlerinin gegis iklimi hakimdir. Yazlar sicak
ve kuru, kislar ise 1limandir. Ozellikle yaz aylarinda deniz suyu sicaklign Temmuz ve
Agustos'ta maksimum seviyeye ulagmaktadir. Giinlik hava sicakliklar1 yaz sezonunda
genellikle 25°C ile 35°C arasinda degismektedir. Yagislar ise genellikle sonbaharda daha
fazladir. Hem Marmara hem de Ege denizine kiyist olan ilin toplam kiy1 uzunlugu 671
kilometre (km)’dir. Canakkale ilinin toplam yiizolgiimi 9933 km2 olup, Tirkiye
topraklarinin ~ yaklasik %1,29’unu  olusturmaktadir (Canakkale il Planlama ve
Koordinasyon Miidiirliigii 2015 Raporu, 2015 s. 2).

Kiyilar, genellikle dalgali ve kayalik alanlar ile birlikte, kumlu plajlar ve dogal
limanlar icerir. Canakkale'nin kiyilari, yaz aylarinda yerli ve yabanci turistler i¢in popiiler
bir tatil destinasyonu haline gelir. Ayrica, kiyilarda yer alan restoranlar ve kafeler, deniz
iirlinleri ve yerel lezzetler sunarak ziyaretcilere keyifli bir deneyim yasatir. Canakkale'nin
batisinda uzun bir kiy1 seridi vardir. Bu kiyilar hem turizm hem de balik¢ilik agisindan

onem tasir. Canakkale Bogazi, stratejik bir su yolu olarak il sinirlart i¢indedir

Canakkale, deniz seviyesinden yiiksekligi 2 m olan bir bolgedir. Meri¢ Nehri gibi
onemli su kaynaklari, bolgedeki tarim ve ekosistem iizerinde etkili olmaktadir. Ayrica, kiy1
bolgeleri, zengin deniz irilinleri ile bilinir. Canakkale'nin sulak alanlar1 hem yerel

ekosistemler hem de kus go¢ yollart agisindan biiyiik 6neme sahiptir (Ilgar, 2021).
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Bu c¢alismada Canakkale ili merkezinde 3 farkli plajda plaj atiklarmin varligi
incelenmistir. Sec¢ilen bu plajlara yil igerisinde ulasimin ¢ok kolay olmasi, bolge
insanlarinin ve diger bolgelerden gelen turistlerin de aktif su sporlar1 i¢in kullandiklar

alanlar olmasinda 6nemli bir konuma sahiptir.
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Sekil 9. Calisma alanlarinin harita {izerindeki konumlari
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Canakkale Kepez Halk Plaji, Canakkale ilinin Kepez beldesinde yer almaktadir.
Cografi olarak, plaj Canakkale Bogazi'min Ege Denizi'ne agildigi noktada, Marmara
Bolgesi'nin batisinda konumlanmistir. Canakkale sehir merkezinin yaklasik 7 km batisinda
yer alir. Plaj, Canakkale Bogazi'nin kiyisinda, Ege Denizi'ne yakin bir konumda

bulunmaktadir.

Plaj, yaklasik olarak 1 km uzunlugunda olup kumlu bir kumsala sahiptir ve
cevresinde genellikle diiz bir arazi yapisi bulunur. Plajin arka kisminda yer alan alanlar, yer
yer yesil alanlar ve agacgliklarla kaplhidir. Ayrica plaja ¢ok yakin konumlarda ikincil konutlar,
kafeler ve restoranlar, eglence alanlar1 (aqua park gibi), kepez limani, balik¢1 barinagi ve

sahil giivenlik komutanlig1 gibi bir¢ok alan mevcuttur.

NG

A/
Iz

Sekil 10. Kepez halk plaji uydu goriintiisii (10.11.2024, 16.23).

Dardanos Halk Plaji, Canakkale ilinin Dardanos bdlgesinde Kepez Cayi’nin
olusturdugu deltanin gilineybat1 kesiminde yer alan bir plajdir. Canakkale sehir merkezine
oldukga yakin bir konumda bulunmasi nedeniyle hem yerli hem de yabanci turistler i¢in

popiiler bir dinlenme alan1 olusturmaktadir. Dardanos, Canakkale sehir merkezinin yaklasik
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9 km giineyinde yer alir. Plaj, Canakkale Bogazi’'nin Ege Denizi’ne acildigi noktada,

Marmara Bolgesi’nin batisinda konumlanmaistir.

Dardanos Halk Plaji, kumlu bir kumsala sahiptir. Plajin arka kisminda yer alan
alanlar, genellikle diiz bir yapiya sahiptir ve ¢evresinde yesil alanlar ve agagliklar
bulunmaktadir. Ayrica plaja ¢cok yakin konumda ikincil konutlar, butik dinlenme alanlari,

kafeler ve restoranlar gibi bir¢cok alan mevcuttur.

; ". 200 m “-‘ | N \
Sekil 11. Dardanos halk plaji uydu goriintiisii (13.11.2024, 11.13).

Giizelyal1 Halk Plaji, Canakkale ilinin Gilizelyal1 beldesinde yer alan bir plajdir.
(Canakkale sehir merkezine oldukg¢a yakin bir konumda bulunmasi nedeniyle hem yerli hem
de yabanci turistler i¢in popiiler bir dinlenme alamidir. Giizelyali, Canakkale sehir
merkezinin yaklagik 15 km dogusunda yer alir. Plaj, Canakkale Bogazi'nin Ege Denizi'ne

ac1ldig1 noktada, Marmara Bolgesi'nin batisinda konumlanmustir.
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Giizelyali Halk Plaji, genis ve kumlu bir kumsala sahiptir. Kum, plajin yiizeyini
kaplar ve bu da plajda yiirlimeyi ve giineslenmeyi keyifli hale getirir. Kumun ince yapist,
plajda rahat bir deneyim sunar. Plajin arka kisminda genellikle diiz bir arazi yapist bulunur.
Bu alan, plajin hemen arkasinda yer alan yesil alanlar ve agacliklarla kaplidir. Bu dogal bitki
ortiisii, plaja golge saglar ve ziyaret¢ilere dinlenme alanlar1 sunar. Ayrica plajin hemen yani
basinda Giizelyal: Milli Takimlar Kamp ve Egitim Merkezi, Genglik Kampz, ikincil konutlar

ve sosyal tesisler bulunmaktadir.

Sekil 12. Giizelyali halk plaji uydu gériintiisii (14.11.2024, 19.31).

3.1.4. Saha Cahsmalari ve Ornekleme

Canakkale merkez sahillerindeki plaj ¢opleriyle kirlenmenin boyutunu anlayabilmek
icin Kasim 2024- Mart 2025 tarihleri arasinda Kepez, Dardanos ve Giizelyali halk
plajlarindaki plaj atiklarinin cins ve miktarlariin belirlenmesi amaglanmistir. Her plaj kendi

konumu itibariyle farkli uzunluklarda ve genisliklerde incelenmistir.

32



Kepez Halk Plaji’nda 190 x 5 m lik alandan denize paralel araliklarla 1 m lik araliklarla
2 cm’den biiyiik atiklar toplanmistir. Dardanos Halk Plaji’nda 100 x 3 m lik alandan denize
paralel araliklarla 1 m lik araliklarla 2 cm’den biiyiik atiklar toplanmistir. Glizelyali Halk
Plaji’nda ise 200 x 4 m lik alandan denize paralel 1 m lik araliklarla 2 cm’den biiyiik atiklar

toplanmustir.

Yapilan bu ¢alismada yaralanmaya ve batmaya kars1 tedbir amacl eldiven, toplanan
verileri koymak i¢in mavi renk biiylik boy biyog¢dziiniir ¢op poseti kullanilmistir. Atiklar,
UNEP kategorisine goére 2 cm’den biiylik biitiin atiklar plastik, cam, organik atik, sigara

izmariti, metal atiklar ve endiistri/kumas atik malzemeler toplanmustir.

Toplanan oOrnekler olay yerinde, istasyon numaralarinin yazildigi posetlerde
biriktirilerek her 25 m de bir posetler agilarak siniflandirmalar1 ve adet miktarlari tek tek not
edilmek {tizere biriktirilmistir. Toplanan bu atiklar ¢Op posetlerine konularak agizlari
kapatilmas1 suretiyle ayni giin plajlarin gerisinde bos bir alanda agilmasi suretiyle

etiketlenmesi yapilmistir (Sekil 8).

Saha calismalarinin yapildig: aylara ait riizgar hiz1 haritalar1 Wentusky uygulamasi
iizerinden hazirlanmistir (EK 2, EK 3 ve EK 4). Wentusky uygulamasi, ¢alisma alanimizin
hava durumu analizlerini (riizgar yonii gibi) yapmamizda kolaylik saglamistir. Ayrica harita
iizerinde verilen riizgar hizi degisimleri lejantta yer alan renk degisimleri ile

gosterilmektedir.

Istasyonlarin kirlilik diizeylerini belirleyebilmek igin Alkalay vd. (2007) Temiz Kiy1
Indeki (TKI) kullanilmistir.

Temiz Kiy1 indeki= (Toplanan Toplam Atik Sayisi/ Taranan Alan)*k (1)
k=20 alinmstr.

Bu indeks degerlerine gore kiy1 alan1 “’¢ok temiz “den "son derece kirli" ye

kadar degisen bes farkli sinifta degerlendirilmesine olanak tanir:
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Buna gore hesaplanan deger;

0-2 arasinda ise ¢ok temiz (¢op goriilmiiyor),

2-5: temiz (genis bir alanda ¢op goriilmez),

5-10: orta diizeyde kirli (birkag parga ¢cop tespit edilebilir),

10-20: kirli (kiyida ¢ok fazla ¢op var),

20 + asirt kirli (plajin ¢ogu atiklarla kapl) seklinde yorumlanir.

Sekil 13. Orneklem alimi. Plajlarda 6rnekleme galismalarindan gériintiiler

a) paslanmaz demir elek ile ortalama 5 cm derinlige kadar 6rneklem alimi. b) 6rneklem
alaninda ¢ekilen kumlardan atiklar1 ayiklama. c) ayiklanan atiklar1 lokasyon numarali
posetlerde biriktirme. d) toplanan atiklar1 siniflandirmak ve adet miktarlarini belirlemek icin
lokasyonlarda konumlandirma.
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3.1.5. Kirlilik Haritalarinin Olusturulmasi

Kirlilik haritalarin1 olusturmaya baslamadan once tiim istasyonlardan elde edilen
veriler dosyalandi. Bu verileri kendi igerisinde siniflandirilarak 6 parametrelik kategori
bazinda tek tek incelenip elde edilen sonuglar da ayrica dosyalanmistir. Bu sayede her bir
veri istasyon numaralarn altinda incelendi (6rne8in K2.2 gibi). Atik tiirleri ve adetleri
belirlendikten sonra toplam tiim atik adetlerinin yer aldig1 veriler istasyon isimlerine gore

Excel programinda kaydedilmistir (Tablo 2, Tablo 3, Tablo 4 ve EK Tablo 1).

Calismada yapilan hesaplamalarda, grafikleri ve semalar1 olusturma islemlerinde
Microsoft Ofis 2016 EXCEL ve SIGMA PLOT 14 paket programlarindan yararlanilmistir.
Calismada yer alan haritalar ve gorsellerin diizenlenmesinde ArcMap 10.8.1 (Sekil 10, Sekil
11, sekil 12 ve sekil 22), QGis 3.28.1 (Sekil 10, Sekil 11 ve Sekil 12), Wentusky (EK Sekil
2, 3 ve 4) ve Canva (Sekil 15, Sekil 18 ve Sekil 21 bu uygulamadan yararlanilmistir)

uygulamalarindan yararlanilmistir.
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DORDUNCU BOLUM

ARASTIRMA BULGULARI

4.1. Kepez Halk Plaj1 Bulgular

Tablo 2

Kepez halk plajina ait lokasyon basina toplam atik miktarlar

(Harfler istasyon Ornek kodunu, koyu rakamlar alanda bulunan toplam kirletici sayisini

gosterir).
Toplam 0-1m 1-2m 2-3m 3-4m 4-5m
Toplam | Genislik
Uzunluk

0-5m 12 (K1.1) 14 (Kl.2) 13(Kl.3) 15(Kl.4) 10 (Kl.5)
5-10 m 15 (K2.1) 8(K2.2) 14 (K2.3) 12 (K2.4) 14 (K2.5)
10-15m 10 (K3.1) 11 (K3.2) 6 (K3.3) 4 (K3.4) 13 (K3.5)
15-20 m 11 (K4.1) 15(K4.2) 12 (K4.3) 9 (K4.4) 12 (K4.5)
20-25 m 8(K5.1) 13(K5.2) 11(K5.3) 14 (K54) 16 (K5.5)
25-30 m 10 (K6.1) 7 (K6.2) 10 (K6.3) 11 (K6.4) 14 (K6.5)
30-35m 13(K7.1) 12(K7.2) 11(K7.3) 8 (K7.4) 15 (K7.5)
35-40 m 11 (K8.1) 12 (K8.2) 9 (K8.3) 13 (K8.4) 10 (K8.5)
40-45 m 6 (K9.1) 5(K9.2) 10 (K9.3) 7 (K9.4) 11 (K9.5)
45-50 m 14 (K10.1) 10(K10.2) S5(K10.3) 12(K10.4) 8 (KI10.5)
50-55m 9(KlI1l.1) 4(Kll.2) 12(K11.3) 1 (Kll.4) 3 (Kll.)5)
55-60 m 7(Ki12.1) 11 (Ki2.2) 14(Ki12.3) 10(Ki2.4) 15(Ki2.5)
60-65 m 15(13.1) 10(Ki3.2) 8(Ki3.3) 6(Ki3.4) 12(Ki3.5)
65-70 m 12 (Ki14.1) 3 (Ki14.2) 9(Ki14.3) 4(Kl4.4) 10 (Ki4.5)
70-75 m 11 (K15.1) 14 (K15.2) 7(K153) 13 (Ki54) 8 (Kl5.5)
75-80 m 13 (K16.1) 5(Kl16.2) 12(Ki16.3) 10 (Ki6.4) 8 (K16.5)
80-85 m 10 (K17.1) 9(K17.2) 15(K17.3) 14 (K17.4) 16 (K17.5)
85-90 m 8(KI18.1) 12(Ki18.2) 11 (K18.3) 11 (Ki8.4) 13(KIi8.5)
90-95 m 4(K19.1) 7(K19.2) 10(K19.3) 14 (K19.4) 15(K19.5)
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Tablo 2’nin devami

95-100 m 12 (K20.1) 10 (K20.2) 13 (K20.3) 9 (K20.4) 12 (K20.5)
100-105 m 15 (K21.1) 11 (K21.2) 16 (K21.3) 18 (K21.4) 11 (K21.5)
105-110 m 13 (K22.1) 14 (K22.2) 12(K22.3) 10 (K22.4) 14 (K22.5)
110-115m 9 (K23.1) 15(K23.2) 13(K23.3) 12(K23.4) 10 (K23.5)
115-120 m 6 (K24.1) 13 (K24.2) 11 (K24.3) 15(K24.4) 8 (K24.5)
120-125m 11(K25.1) 10 (K25.2) 14 (K25.3) 13 (K25.4) 9 (K25.5)
125-130 m 14 (K26.1) 12 (K26.2) 10 (K26.3) 9 (K26.4) 12 (K26.5)
130-135m 10 (K27.1) 9 (K27.2) 13 (K27.3) 15(K27.4) 10 (K27.5)
135-140 m 5(K28.1) 8(K28.2) 14 (K28.3) 12(K28.4) 7 (K28.5)
140-145 m 10 (K29.1) 11 (K29.2) 16 (K29.3) 14 (K29.4) 13 (K29.5)
145-150 m 11 (K30.1) 12 (K30.2) 8(K30.3) 9(K30.4) 12 (K30.5)
150-155 m 8(K31.1) 13 (K31.2) 15(K31.3) 14 (K31.4) 16 (K31.5)
155-160 m 10 (K32.1) 17(K32.2) 10(K32.3) 11 (K32.4) 14 (K32.5)
160-165 m 3(K33.1) 5(K33.2) 6(K33.3) 8(K33.4) 5(K33.5)
165-170 m 4(K34.1) 12(K34.2) 9 (K34.3) 11 (K34.4) 10 (K34.5)
170-175 m 6 (K35.1) 9(K35.2) 6(K353) 6(K354) 3 (K35.5)
175-180 m 4 (K36.1) 8(K36.2) 5(K36.3) 6(K36.4) 7(K36.5)
180-185 m 2(K37.1) 4(K37.2) 10(K37.3) 5(K37.4) 3 (K37.5)
185-190 m 7(K38.1) 4(K38.2) 6(K383) 6(K384) 3 (K38.5)
600
500
400
300
200
B B
0
Plastik Atik Cam Atik Organik Atk Sigara izmariti Metal Atk Endustri/Kumas

B Toplam Atik Miktari

Atik

Sekil 14. Kepez halk plaji toplam atik miktarinin kategorilere gore dagilimlar

37



Kepez Halk Plajinda 30 Kasim tarihinde yapilan saha c¢alismasi ve ornekleme
caligmasinda toplam 312 adet plastik atik (bu atiklar1 ¢ogunlukla plastik sise kapagi
olusturmaktadir), 435 adet cam atik (bu atiklarin ¢ok biiyiik bir oranin1 kirik cam sise
parcalar1 olusturmaktadir), 160 adet organik atik (genellikle meyve sebze kabuklari ve agac-
odun pargalar1 yer almakta), 537 adet ile arazide bulunan en fazla atik grubu olan plastik atik
igerisinden sigara izmariti yer almaktadir. 385 atik ile metal atik (cam sise kapaklari
cogunlugu olusturmaktadir), 111 adet ile en az atik ¢ikan endiistri/kumas atig1 (6zellikle

pecete, kumas parcalari bu kategoriyi olusturmaktadir) yer almaktadir.

Calisma istasyonlarinin Alkalay vd.,’e (2007) gore TKI sonucuna gore temiz olarak
hesaplanmistir. Bunun sebebi bolgede siirekli yerel yonetimler ve vatandaslar tarafindan
temizlik caligmalarinin gerceklestirilmesidir. Bolgede yaklasik 1 hafta oncesinde 16-24
Kasim tarihleri arasindaki Avrupa Atik Azaltim Haftasi etkinlikleri kapsaminda cesitli
kurum ve kisilerce temizlik ¢aligmalar1 yapilmasina ragmen bu kadar yiiksek atik miktarinin
olmasi, yapilan ¢alismanin sadece plaj ylizeyinde yapilmasindan kaynakli oldugunu ve
calisgmamizda kullanilan 6zel elekli alet ile plajin belli bir kisim (yaklasik olarak 5 cm)
altindan yapilan 6rneklem toplama sonucu olarak ¢ikan toplam 1940 adet atigin yadsinamaz

bir kirlilik varligina isaret ettigi anlasilmaktadir.
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Sekil 15. Kepez halk plajina ait atik yogunlugu haritalari.

a) plastik atik yogunlugu haritasi, b) cam atik yogunlugu haritasi, c¢) organik atik yogunlugu
haritasi, d) sigara izmariti yogunlugu haritasi, e) metal atik yogunlugu haritasi, f)
endiistri/kumas atik yogunlugu haritasi. (Orneklem alinmaya baslanilan (baslangi¢) nokta

kirmiz1 y1ildiz ile gosterilmektedir). (Her bir kutucuk 1’e 5 m boyutundadir).
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Sekil 16. Kepez halk plajina ait genel kirlilik yogunlugu haritasi
a) ArcMap iizerinde yapilmis genel kirlilik enterpolasyon haritasi, b) uygulama alaninin

uydu goriintiisii iizerindeki hali.
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4.2. Dardanos Halk Plaji Bulgular

Tablo 3
Dardanos halk plajina ait lokasyon basina toplam atik miktarlar1 (Harfler istasyon 6rnek

kodunu, koyu rakamlar alanda bulunan toplam kirletici sayisini1 gdsterir).

Toplam Toplam 0-1 m -2 m 2-3m
Uzunluk Genislik

0-5m 7(DI1.1) 7(D1.2) 12 (D1.3)
5-10m 8(D2.1) 10 (D2.2) 12 (D2.3)
10-15m 6 (D3.1) 10 (D3.2) 8 (D3.3)
15-20 m 8(D4.1) 10 (D4.2) 16 (D4.3)
20-25 m 6 (D5.1) 7 (D5.2) 15 (D5.3)
25-30 m 4 (D6.1) 7 (D6.2) 9 (D6.3)
30-35m 11 (D7.1) 8 (D7.2) 6 (D7.3)
35-40 m 4 (D8.1) 13 (DS8.2) 2 (D8.3)
40-45m 10 (D9.1) 7 (D9.2) 9 (DY.3)
45-50 m 6 (D10.1) 5(D10.2) 6 (D10.3)
50-55m 8(Dl1l1.1) 12 (D11.2) 9(D11.3)
55-60 m 10 (D12.1) 16 (D12.2) 8(Di2.3)
60-65 m 7(DI13.1) 4 (D13.2) 8(DI13.3)
65-70 m 6 (DI14.1) 9(Di4.2) 10 (D14.3)
70-75 m 3(Dli5.1) 9(DI15.2) 13 (D15.3)
75-80 m 4 (D16.1) 5(Di6.2) 11 (D16.3)
80-85 m 13 (D17.1) 14 (D17.2) 11 (D17.3)
85-90 m 4 (D18.1) 11 (D18.2) 14 (D18.3)
90-95 m 7(D19.1) 13 (D19.2) 16 (D19.3)
95-100 m 5(D20.1) 6 (D20.2) 15 (D20.3)
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Sekil 17. Dardanos halk plaji toplam atik miktarinin kategorilere gore dagilimlar

Dardanos Halk Plajinda 24 Aralik tarihinde yapilan saha caligmasi ve Ornekleme
caligmasinda toplam 197 adet plastik atik (bu atiklart cogunlukla plastik sise kapagi
olusturmaktadir), 246 adet cam atik (bu atiklarin ¢ok biiyiik bir oranin1 kirik cam sise
pargalar1 olugturmaktadir), 81 adet organik atik (genellikle meyve sebze kabuklar1 ve agac-
odun parcalar1 yer almakta), 332 adet ile arazide bulunan en fazla atik grubu olan plastik atik
icerisinden sigara izmariti yer almaktadir. 208 atik ile metal atik (cam sise kapaklar
cogunlugu olusturmaktadir), 58 adet ile en az atik ¢ikan endiistri/kumas atig1 (6zellikle

pecete, kumas pargalari bu kategoriyi olusturmaktadir) yer almaktadir.

Calisma istasyonlarmin Alkalay vd.,’e (2007) gore TKI sonucuna gore temiz orta-
temiz olarak hesaplanmistir. Yapilan temizlik c¢alismalar1 sadece plaj ylizeyinde
yapilmasindan kaynakli oldugu i¢in 300m gibi kiigiik bir alandan bile 1122 adet gibi bir atik
yogunlugu olmasi temizleme caligmalarinin daha derin ve kapsamli yapilmasint gerekli

kilmaktadir.
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Sekil 18. Dardanos halk plajina ait atik yogunlugu haritalari

a) plastik atik yogunlugu haritasi, b) cam atik yogunlugu haritasi, c) organik atik yogunlugu

haritasi, d) sigara izmariti yogunlugu haritasi, e) metal atik yogunlugu haritasi, f)

endiistri/kumas atik yogunlugu haritasi. (Orneklem alinmaya baslanilan (baslangic) nokta

kirmiz1 y1ldiz ile gosterilmektedir), (Her bir kutucuk 1’e 5 m boyutundadir).
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a)

Sekil 19. Dardanos Halk Plajina Ait Genel Kirlilik Yogunlugu Haritasi. a) ArcMap lizerinde
yapilmis genel kirlilik enterpolasyon haritasi, b) uygulama alanimmin uydu goriintiisii

uzerindeki hali.
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4.3. Giizelyalh Halk Plaji Bulgular:

Tablo 4
Glizelyali halk plajina ait lokasyon basina toplam atik miktarlar

(Harfler istasyon Ornek kodunu, koyu rakamlar alanda bulunan toplam kirletici sayisini

gosterir).
Toplam Toplam 0-1m 1-2m 2-3m 3-4m
Uzunluk | Genislik
0-5m 5(Gl.1) 2(Gl.2) 6 (G1.3) 5(Gl.4)
5-10m 9(G2.1) 8(G2.2) 3(G2.3) 4(G2.4)
10-15m 6 (G3.1) 8(G3.2) 11 (G3.3) 6 (G3.4)
15-20 m 6 (G4.1) 3(G4.2) 9 (G4.3) 7(G4.4)
20-25 m 7(G5.1) 6 (G5.2) 5(G5.3) 4(G5.4)
25-30 m 6 (G6.1) 9 (G6.2) 7 (G6.3) 6 (G6.4)
30-35m 8(G7.1) 12 (G7.2) 6 (G7.3) 7(G7.4)
35-40 m 10 (G8.1) 4 (GS8.2) 6 (GS8.3) 7 (G8.4)
40-45 m 4(G9.1) 6 (G9.2) 6 (G9.3) 8(GY.4)
45-50 m 10 (G10.1) 5(G10.2) 7 (G10.3) 7(G10.4)
50-55m 3(G11.1) 7(G11.2) 4 (G11.3) 8(Gl1.4)
55-60 m 4(Gi2.1) 6 (G12.2) 11 (G12.3) 7(GI12.4)
60-65 m 2(GI13.1) 13 (G13.2) 3(GI13.3) 2(GI13.4)
65-70 m 6 (G14.1) 11 (G14.2) 6 (G14.3) 2(Gl14.4)
70-75 m 9(G15.1) 8(G15.2) 8(G15.3) 5(G15.4)
75-80 m 2 (Gl6.1) 10 (G16.2) 6 (G16.3) 7(G16.4)
80-85 m 3(GI17.1) 5(G17.2) 8(G17.3) 9(G17.4)
85-90 m 8(GI18.1) 6 (G18.2) 5(G18.3) 7(G18.4)
90-95 m 6 (G19.1) 10 (G19.2) 11 (G19.3) 8(G19.4)
95-100 m 8 (G20.1) 9 (G20.2) 2 (G20.3) 5(G20.4)
100-105 m 9 (G21.1) 9(G21.2) 6 (G21.3) 7(G21.4)
105-110 m 5(G22.1) 8 (G22.2) 7(G22.3) 8 (G22.4)
110-115m 5(G23.1) 3(G23.2) 8 (G23.3) 11 (G23.4)
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Tablo 4’iin devami

115-120 m
120-125 m
125-130 m
130-135 m
135-140 m
140-145 m
145-150 m
150-155m
155-160 m
160-165 m
165-170 m
170-175 m
175-180 m
180-185 m
185-190 m
190-195 m
195-200 m

11 (G24.1)
9 (G25.1)
11 (G26.1)
4(G27.1)
6 (G28.1)
7 (G29.1)
4 (G30.1)
6 (G31.1)
9 (G32.1)
5(G33.1)
6 (G34.1)
6 (G35.1)
6 (G36.1)
3(G37.1)
7 (G38.1)
4(G39.1)
7 (G40.1)

9 (G24.2)
4(G25.2)
8 (G26.2)
8 (G27.2)
7 (G28.2)
6 (G29.2)
6 (G30.2)
7(G31.2)
10 (G32.2)
9 (G33.2)
4(G34.2)
5(G35.2)
6 (G36.2)
4(G37.2)
3(G38.2)
6 (G39.2)
7 (G40.2)

10 (G24.3)
5(G25.3)
8 (G26.3)
8 (G27.3)
9 (G28.3)
7 (G29.3)
9 (G30.3)
5(G31.3)
7(G32.3)
2 (G33.3)
6 (G34.3)
5(G35.3)
3 (G36.3)
5(G37.3)
8 (G38.3)
9 (G39.3)
7 (G40.3)

8 (G24.4)
2 (G25.4)
5 (G26.4)
10 (G27.4)
8 (G28.4)
8 (G29.4)
7 (G30.4)
5(G31.4)
3 (G32.4)
4 (G33.4)
8 (G34.4)
9 (G35.4)
7 (G36.4)
4 (G37.4)
6 (G38.4)
4(G39.4)
4(G40.4)

350

300

250

o

Plastik Atik

Cam Atik

B Toplam Atik Miktari

Sigara izmariti

Metal Atik

200

150

100

5 =
0

Organik Atik Endistri/Kumas

Atik

Sekil 20. Giizelyal halk plaji toplam atik miktarinin kategorilere gore dagilimlari
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Giizelyali Halk Plajinda 11 Mart tarihinde yapilan saha calismasi ve Ornekleme
caligmasinda toplam 207 adet plastik atik (bu atiklar1 ¢ogunlukla plastik sise kapagi
olusturmaktadir), 300 adet ile arazide bulunan en fazla atik grubu olan cam atik (bu atiklarin
cok biiyiik bir oranmi kirik cam sise parcalari olusturmaktadir), 124 adet organik atik
(genellikle meyve sebze kabuklar1 ve agac-odun pargalar1 yer almakta), 204 adet plastik atik
igcerisinden sigara izmariti yer almaktadir. 144 atik ile metal atik (cam sise kapaklari
cogunlugu olusturmaktadir), 58 adet ile en az atik ¢ikan endiistri/kumas atig1 (6zellikle
pecete, kumas pargalar1 bu kategoriyi olusturmaktadir) yer almaktadir. Toplamda 1037 adet

atik toplanmastir.

Calisma istasyonlarinin Alkalay vd.,’e (2007) gore TKI sonucuna gore temiz olarak
hesaplanmistir. Ciinkii alanda belediyeye ait piknik alaninin yer almasi ve alanin diizenli
olarak temizlik faaliyetlere maruz kalmasi bolgenin diger plajlara oranla daha temiz
cikmasina sebep olmustur. Ayrica ¢alisma alanin bulundugu yerde denizden kiyiya dogru
olacak sekilde yiiksek beton setler bulunmaktadir. Bu durum plajdaki atiklarin orta hatta
degil duvar dibinde birikmesine sebep olmustur. Bu hususda  riizgdr ve dalga

asindima/tagima siiregleri rol oynamis olmalidir.
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Toplam Uzunluk 200 m
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Sekil 21. Giizelyali halk plajina ait atik yogunlugu haritalari

Giizelyal1 Halk Plaj1 Atik Yogunlugu Haritalar
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a) plastik atik yogunlugu haritasi, b) cam atik yogunlugu haritasi, c) organik atik yogunlugu

haritasi, d) sigara izmariti yogunlugu haritasi, e) metal atik yogunlugu haritasi, f)

endiistri/kumas atik yogunlugu haritasi. (Orneklem alinmaya baslanilan (baslangig) nokta

kirmiz1 y1ildiz ile gosterilmektedir), (Her bir kutucuk 1’e 5 m boyutundadir).
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Sekil 22. Giizelyali halk plajina ait genel kirlilik yogunlugu haritasi
a) uygulama alaninin uydu goriintiisii iizerindeki hali, b) ArcMap {izerinde yapilmis genel

kirlilik enterpolasyon haritasi.
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BESINCI BOLUM
SONUC VE ONERILER

5.1. Genel Degerlendirme

Kasim 2024- Mart 2025 tarihleri arasinda Kepez, Dardanos ve Giizelyali halk
plajlarindaki plaj atiklarinin cins ve miktarlar1 hesaplanmistir. Toplanan atiklar UNEP
(Birlesmis Milletler Cevre Programi)’e gore siniflandirilarak miktarlari belirlenmistir. Tiim
lokasyonlarda 6 parametrelik atik tiirii (plastik, cam, organik atik, sigara izmariti, metal ve
endiistri/kumas atik) belirlenmistir. Bu parametreler belirlenirken 6nceki yapilan ¢aligmalar
incelenmis ve calisma alanlarindan ¢ikan atik tiirleri karsilagtirilarak ortak bir paydada
toplanmistir. Toplam olarak tiim istasyonlardan 716 adet plastik atik, 981 adet cam atik, 365
adet organik atik, 1073 adet sigara izmariti, 737 adet metal atik ve 227 adet endiistri/kumas
atik olmak {izere toplamda 4099 adet atik toplanmuistir.

Kepez halk plajinda 30 Kasim tarihinde yapilan saha ¢aligmasi ve 6rnekleme ¢aligmasi
sonuclarina gore toplam 1940 adet atik toplanmistir. Arazide 537 adet ile en ¢ok sigara
izmariti tespit edilmistir. Sigara izmaritini 435 adet ile cam atik takip etmistir. Arazide en az
111 adet ile endiistri/kumasg atik tespit edilmistir. Dardanos halk plajinda 24 Aralik tarihinde
yapilan saha ¢alismasi ve drnekleme ¢aligmasi sonuglarina gore toplam1122 adet atik tespit
edilmistir. Orneklem alanmin 300 m? oldugu diisiiniildiigiinde atik miktarmin diger iki plaja
oranla daha yiiksek oldugu gézlemlenmistir. Orneklem alaninda 332 adet ile en fazla sigara
izmariti tespit edilmistir. Onu 246 adet ile cam atik takip etmistir. Giizelyal1 halk plajinda
11 Mart tarihinde yapilan saha calismasi ve 6rnekleme calismasi sonuglarina gore toplam
1037 adet atik tespit edilmistir. Arazide en ¢ok 300 adet ile cam atik yogunlugu onu takiben
207 adet ile plastik atik ve 204 adet ile sigara izmariti atig1 gelmektedir. Bu veriler
incelendiginde kepez ve dardanos halk plajlarinda plastik materyal (sigara UNEP’e gore,
plastik atik kategorisinde yer almaktadir) miktarmin fazla ¢ikmasinin ve giizelyali halk
plajinda cam atik materyalinin yiiksek ¢ikmasinda, plaj bolgelerinin yogun yerlesim bolgesi

igerisinde kalmasi ve yerlesim niifusunun fazla olmasindan kaynaklandigi diisiiniilmektedir.
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Plastik materyallerin bozulma siiresi diisiiniildiiglinde yiizyillar alan bu siiregte siirekli
olarak birikme egilimi gostermesidir (Ranjan ve Kumar, 2025). Plastikler dogada fiziksel
olarak bozunmaya ugrar ve mikro plastikleri meydana getirerek bulunmalarini/goriilmelerini
ve toplanmalarini daha da zor bir hale getirmektedir. Ayrica bolgede yaz aylarinda yasanan
yogun turizm kaynakl artan niifus yogunlugu da kati1 atik kirliligine sebebiyet vermektedir
(Terzi ve Seyhan, 2012; Sahin vd., 2018; Yilmaz vd., 2002; Olguner vd., 2018; Widmer ve
Hennemann, 2010; UNEP, 2016)). Plastik atik tipi arasinda en sik bulunan ve ii¢ plajin genel
ortalamasi incelendiginde en fazla atik tiiri olarak karsimiza ¢ikan 1073 adet ile sigara
izmariti olmustur. Plajlar incelendiginde sigara izmarit kutularinin olmayisi ve halkin sigara
izmaritlerini bilingsiz bir sekilde yere atmasiylai izmaritler riizgarlarla taginarak kiy1

bolgelerinde birikmis ve bu duruma sebebiyet vermistir.

Calisma istasyonlarmin Alkalay vd.,’e (2007) gére Temiz Kiy1 Indeksi degerlerine
bakildiginda, Kepez ve Dardanos halk plajlar1 orta temiz olarak hesaplanmistir. Bu durum,
plajlarin  konumundan ve yogun yerlesim bolgelerinin igerisinde bulunulmasindan
kaynaklanir. Giizelyali halk plaj1 ise temiz olarak hesaplanmistir. Bunun sebebi 6rneklem
alian plaj boyunca yiiksek set duvarlarin varligidir. Bu sayede hafif ve ugucu atiklar plaj

iizerinde degil, kiyida duvar boyunca birikme saglamigtir.

Yaptigimiz ¢alisma sonucunda buldugumuz degerler ile daha 6nce yapilan Barnes vd,.
(2005) yilinda, Thompson vd., (2009) yilinda, Browne vd., (2010 yilinda), Rochman vd.,
(2013) yilinda ve Cakir ve Yildiz’in (2019) yilinda yaptiklar ¢aligmalardaki sonuglarla
ortiistiigli goriilmektedir. Bu sonuca gore plastik atik grubu igerisinde yer alan sigara
izmaritlerinin diinya sahillerinde ¢evreyi onemli oranda kirlettigi, sigara izmaritinin hava

olaylartyla birlikte taginiminin ¢ok kolay olmas1 kanisina varilmistir.
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GUZELYALI HALK PLAJI

DARDANOS HALK PLAJI

KEPEZ HALK PLAJI ‘
i
0 100 200 300 400 500 600
Kepez Halk Plaji Dardanos Halk Plaji Guzelyali Halk Plaji
Sigara izmariti 537 332 204
Cam Atik 435 246 300
M Plastik Atik 312 197 207

Sekil 23. Plajlarin plastik, cam ve sigara izmariti dagilimlarin1 gésteren grafik

5.2. Oneriler

Plaj atiklari, deniz ve kiy1 ekosistemleri tizerinde ciddi olumsuz etkilere yol acan bir
cevre sorunudur. Bu ¢opler, genellikle insan faaliyetleri sonucu olusur ve denizlere ulagarak
deniz yasamini tehdit eder. Plaj atiklar1, deniz hayvanlarinin yaralanmasina, besin zincirinin
bozulmasina ve ekosistem dengesinin bozulmasina neden olabilir (Thompson vd., 2009).

Ayrica, plajlarin estetik degerini azaltarak turizmi olumsuz etkiler (Jambeck vd., 2015).

Yerel topluluklar, turistler ve isletmeler icin ¢evre bilinci artiric1 egitim programlari
diizenlenmelidir. Bu programlar, plajlarin korunmasi ve atik yonetimi konularinda bilgi
vermelidir (UNEP, 2016). Sosyal medya ve yerel medya araciligiyla plaj temizligi ve atik
azaltma konularinda farkindalik yaratilmalidir. Bu kampanyalar, topluluklarin plaj temizligi

konusunda daha aktif olmalarini tesvik eder (Kumar ve Singh, 2019).

Plajlarda geri doniisiim kutular1 ve atik toplama istasyonlart kurulmahidir. Bu
istasyonlar, ziyaretcilerin atiklarin1 dogru bir sekilde ayirmalarin tesvik eder (Jambeck vd.,

2015).
Tek kullanimlik iirtinler, dogada yillarca kalan ve geri doniisiimii ¢ok zor olan atiklarin

baslica kaynagidir. Bu tarz ¢evreye zararh iirlinler kullanmak yerine cevre dostu, ¢ok

kullanimlik alternatif iriinler tercih etmek atik miktarini azaltmada yardimci olacaktir.
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Pikniklere, denizlere veya dogaya dinlenmeye gidilirken kullan-at bardaklar, tabaklar,
catal-bicaklar ve plastik posetleri siirdiiriilebilir malzemelerden {iretilmis kasik, catal, bicak,
tabak; kumas peceteler veya cam bardaklar kullanilarak dogayi korumak miimkiin hale
gelebilir. Plajlarin diizenli olarak temizlenmesi igin yerel yonetimler ve goniilli gruplar
tarafindan temizlik etkinlikleri diizenlenmelidir. Bu etkinlikler, topluluk katilimini artirir ve

plajlarin temiz kalmasina yardimci olur (UNEP, 2016).

Yerel ve ulusal diizeyde atik yonetimi ile ilgili yasalarin giiclendirilmesi
gerekmektedir Thompson vd., 2009). Ayrica iilkeler arasinda plaj kirliligi ile miicadele
konusunda isbirligi yapilmasi, bilgi ve deneyim paylasimini artirir. Bu, global dlgekte etkili

coziimler gelistirilmesine katkida bulunur (Jambeck vd., 2015).

Plajlara ¢6p atanlar icin cezai yaptirimlar uygulanmalidir. Bu, insanlar1 daha dikkatli

olmaya tesvik eder ve plajlarin korunmasina katki saglar (Kumar ve Singh, 2019).

Turizm isletmeleri, siirdiriilebilir uygulamalar benimsemeli ve misafirlerine bu
konuda rehberlik etmelidir. Ornegin, tek kullanimlik plastik iiriinlerin kullanimini azaltmak
ve ¢evre dostu irlinler sunmak 6nemlidir (UNEP, 2016). Ayrica isletmelerde ziyaretci
yonetimi takibi yapilmasi 6nemlidir. Ornegin, plajlara gelen ziyaretci sayisiin kontrol
edilmesi, asir1 kalabaliklagsmay1 dnleyerek atik miktarini azaltabilir. Bu, plajlarin daha 1y1
yonetilmesine yardimei olur (Cohen vd., 2018). Ekoturizm projeleri desteklenmeli ve bu tiir
projeler araciligiyla plajlarin korunmasina yonelik farkindalik artirilmalhidir (Kumar ve

Singh, 2019).

Plaj atiklarmin tiirleri ve miktarlar1 ilizerine bilimsel arastirmalar yapilmali ve bu
veriler diizenli olarak izlenmelidir. Bu, sorunlarin boyutunu anlamak ve etkili ¢oziimler

gelistirmek i¢in 6nemlidir (Jambeck vd., 2015).

Atik miktarini azaltmanin en 6nemli adimlarindan biri de ihtiyaca yonelik az ve
bilingli tiiketici olmaktir. Ihtiyaglarin disinda alisveris yapmamak dogay1 korumada yardimect
olabilir. Ayrica, yerel ve mevsimlik {irtinleri tercih ederek dogal kaynaklarin kullanimin

azaltabilir. Plaj kirliligi konusunda egitim programlari diizenlemek, bireylerin ¢evre bilincini
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artirir.  Ozellikle geng nesillere yonelik egitimler, uzun vadede davranis degisikligi

saglayabilir (Hassan vd., 2018).

Atik su calismalar iyilestirilmeli ve aritilmis atik suyun tarimda veya endiistride
yeniden kullanilmas1 sayesinde siirdiiriilebilir atik yonetimi anlayis1 benimsenebilir.
Limanlardaki atik kabul tesislerinin tasnif ve uyumu arttirilarak geri kazanim ve geri
doniistim odakli yenilik¢i temizleme araglar1 gelistirilip, gerekli alanlarda kullanim sayis1

arttirilabilir.

Plastik yerine biyobozunur malzemelerin kullanilmasi, plastik atik miktarim
azaltabilir. Bu tiir malzemeler, dogada daha hizli bir sekilde parcalanir (Gonzalez ve Rojas,

2019).

54



KAYNAKCA

Akarsu, T., Kiikrer, S., ve Erginal, AE (2022). “iz metal-endiiklenen saricay nehri
sedimentlerinin ekolojik risk analizi, Canakkale, Kuzeybat1 Tiirkiye”. Uluslararas:

Cevre ve Jeoinformatik Dergisi, 9(2), 45-53. https://doi.org/10.30897/ijege0.989882.

Akdogan Z., ve Giiven B. (2019). “Microplastics in the environment: A critical review of
current understanding and identification of future research needs”. Environmental

Pollution, 254-113011.

Alkalay, R., Pasternak, G., ve Zask, A., (2007). “Clean-coast index-A new approach for
beach cleanliness assessment”, Ocean and Coastal Management, 50, (5-6), 352—

362p.

Angiolillo, M., ve Fortibuoni, T. (2020). “Impacts of marine litter on mediterranean reef

systems: from shallow to deep waters”. Frontiers in Marine Science, 7, 581966.

Aydin, C., Giiven, O., Salihoglu, B., ve Kideys, A. E., 2016, “The influence of land use on
coastal litter: an approach to identify abundance and sources in the coastal area of
cilician basin, Turkey”. Turkish Journal of Fisheries and Aquatic Sciences, 16, 29-

39.

Aydmm, M., ve Yilmaz, S. (2021). “Plaj temizligi ve atik yonetimi: Tirkiye'deki
uygulamalar”. Cevre Yonetimi Dergisi, 12(3), 15-25.

Aytan, U., Valente, A., ve Cobanoglu, H. (2020). “Marine debris in the Turkish Aegean Sea:
Composition, density, and seasonal variation”. Science of The Total Environment,

725, 138266.

Baker, J. (2000). "Oil spills: A review of the environmental impacts." Environmental

Management, 25(1), 1-10. DOI: 10.1007/s002670010186

Ballance, A., vd. (2000). “Pollution impacts on marine ecosystems”. Marine Pollution

Bulletin, 40(8), 718-720.

55


https://doi.org/10.30897/ijegeo.989882

Barnes, D. K. A., Galgani, F., Thompson, R. C., ve Barlaz, M. (2009). "Accumulation and
fragmentation of plastic debris in global environments." Philosophical Transactions
of the Royal Society B: Biological Sciences, 364(1526), 1985-1998. DOI:
10.1098/rstb.2008.0205

Barnes, D. K. A., ve Milner, P. A. (2005). “Beach Litter: A Review of the Impact of Marine
Debris on Coastal Ecosystems”. Environmental Pollution, 138(3), 391-400.

Browne, M. A. (2007). "Accumulation of microplastic on shorelines worldwide: sources and
sinks." Environmental Science & Technology, 41(21), 7759-7764. DOL:
10.1021/es0717356.

Browne, M. A., Galloway, T. S., ve Thompson, R. C. (2010). "Microplastics: An
introduction to the special issue on microplastics." Environmental Science &

Technology, 44(22), 8637-8638. DOI: 10.1021/es1032025.

Browne, M.A., Crump, P., Niven, S.J., ve Galloway, T.S. (2015). “Sampling techniques for
microplastics in coastal sediments”. Environmental Science & Technology, 49(24),

13632-13640.

Camus, L., ve Pacheco, A. (2015). "The impact of oil spills on marine ecosystems: A
review." Marine Pollution Bulletin, 101(1), 1-10. DOI:
10.1016/j.marpolbul.2015.10.001

Cohen, A. J., ve Kearney, J. (2018). "Managing beach litter: A review of the literature."
Marine Pollution Bulletin, 135, 1-10. DOI: 10.1016/j.marpolbul.2018.07.045.

Costa, L. L. (2022). “Marine litter impact on sandy beach fauna: a review to obtain an

indication of where research should contribute more”. MDPI, 9(9), 1234.

Cakar, A., ve Yildiz, M. (2019). “Plaj ¢opleri ve deniz ekosistemleri: Tiirkiye 6rnegi”. Doga
ve Bilim Dergisi, 5(2), 23-30.

Caliskan, V., Tosunoglu M., Oztirk M.Z., Samsa S., Arslan F., ve Bay A., (2013).
Canakkalel¢inBir TabiatParki Onerisi CardakKiyn Oku veLagiinii (Cardak
KusCenneti), Ariiv.  CevreMith. Mis. Hz. San. Ti¢. Ltd. $ti,
Canakkalehttps://www.researchgate.net/profile/Vedat Caliskan/yayin/323613091

56



Canakkale Icin Bir Tabiat Parki Onerisi Cardak Kiyi Oku ve Lagunu Cardak
_Kus_Cenneti/links/5a9{f58e45851543e6353078/Canakkale-I¢in-Bir-Tabiat-Parki-
Oenerisi-Cardak-K1y1-Oku-ve-Laguenue-Cardak-Kus-Cenneti.pdf

Canakkale Belediyesi. (2023).2022 Yili Cevre Temizlik Raporu. Erisim Tarihi:
24.06.2025 https://www.canakkale.bel.tr

Canakkale Belediyesi. (2025). Canakkale Plajlarinda 2025 Sezonunda da Mavi Bayrak
Gururu." Canakkale Belediyesi.

Canakkale Cevre ve Sehircilik 11 Miidiirliigii. (2022). Canakkale ili ¢evre durum raporu.
Erisim Tarihi: 24.06.2025 https://webdosya.csb.gov.tr/db/ced/editordosya/
Canakkale CDR2022.pdf

Canakkale 11 Planlama ve Koordinasyon Miidiirliigii 2015 Raporu. Canakkale: Canakkale
Valiligi.

Cavus, H., Kiikrer, S., Saglam, M., ve Erginal, A. E. (2023). “Analysis of toxic metal-
mduced ecological risk in Kepez Stream, Canakkale, Ttirkiye”. International Journal

of Environment and Geoinformatics, 10(2), 24-32.

De Laender, F., ve Eisenhauer, N. (2020). Biodiversity mediates the effects of stressors but

not nutrients on litter decomposition. eLife, 9, €55659.

Derraik, J. G. B. (2002). “The impact of marine debris on the marine environment”. Marine

Pollution Bulletin, 44(9), 842-852.

Doganer, S. (2003). Miras Turizminin Cografi Kaynaklar1 ve Korunmasi”, Cografi

CevreKoruma ve Turizm Sempozyumu, Bildiriler Kitabi, 16- 18 Nisan, Izmir.

Ertas A. (2021). “Assessment of origin and abundance of beach litter in Homa Lagoon coast,
west mediterranean sea of Turkey”. Estuarine, Coastal and Shelf Science, 249,

107114.

Esensoy Sahin, F. B., Karacan, F., ve Aytan, U., (2018). “Giineydogu karadeniz Rize
saraykOy plajinda plastik kirliligi”, Aquatic Research, 1, (3), 127-135p.

57


https://www.canakkale.bel.tr/
https://webdosya.csb.gov.tr/db/ced/editordosya/%20Canakkale_CDR2022.pdf
https://webdosya.csb.gov.tr/db/ced/editordosya/%20Canakkale_CDR2022.pdf

Fingas, M. (2015). "Oil spill science and technology." Elsevier. DOI: 10.1016/B978-0-12-
415846-6.00001-0

Foundation for Environmental Education (FEE). (2025). "Blue Flag Programme." FEE.

Gall, S. C., ve Thompson, R. C. (2015). “The impact of debris on marine life”. Marine
Pollution Bulletin, 92(1-2), 170-179.

Gonzélez, A. M., ve Rojas, C. (2019). "Sustainable tourism and plastic waste management:
A case study of beach destinations." Journal of Cleaner Production, 210, 123-132.
DOI: 10.1016/j.jclepro.2018.10.197.

Goéniilal O., Oz 1., Giiresen S.O., Oztiirk B. (2016). “Abundance and composition of marine
litter around Gokgeada Island (Northern Aegean Sea)”. Aquatic Ecosystem Health
and Management, 19:4, 461-467.

Gregory, M. R., ve Ryan, P. G. (1997). “Marine debris: A global environmental problem”.
Marine Pollution Bulletin, 34(1), 2-3.

Gilindogdu, S., ve Cevik, C. (2019). “Microplastics on the beaches of the Turkish
Mediterranean Coast”. Marine Pollution Bulletin, 145, 453-458.

Giiven, O., Giilyavuz, H., ve Deval, M. C., (2013). “Benthic debris accumulation in bathyal
grounds in the antalya bay, eastern mediterranean, Turkish Journal of Fisheries and

Aquatic Sciences, 13, 43 50p

Hartmann, N.B., Hiiffer, T., Thompson, R.C., ve Hassellov, M. (2019). “Are we speaking
the same language? recommendations for a definition and categorization framework

for plastic debris”. Environmental Science & Technology, 53(3), 1039-1047.

Hassan, S. A., ve Al-Mansoori, A. (2018). "The role of education in reducing plastic waste
in coastal areas." Environmental Education Research, 24(5), 675-688. DOI:
10.1080/13504622.2017.1360770.

Hopewell, J., Dvorak, R., ve Kosior, E. (2009). "Plastics recycling: Challenges and
opportunities." Philosophical Transactions of the Royal Society B: Biological
Sciences, 364(1526), 2115-2126. DOI: 10.1098/rstb.2008.0311

58



Ilgar, R. (2021). “Canakkale ilinin sulak alanlar1”. Stratejik ve Sosyal Arastirmalar Dergisi,
5(3), 613-629. https://doi.org/10.30692/sisad.937951

Jambeck, J. R., Geyer, R., Wilcox, C., ve Siegler, T. R. (2015). “Plastic waste inputs from
land into the ocean”. Science, 347(6223), 768-771.

Kara, T., ve Atasoy, E. (2018). “Egitim cografyas1 perspektifinden Canakkale ili”. Atatiirk
Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii Dergisi, 22(2), 1233-1257.

Kaza, S., Kaza, N., ve Kaza, A. (2018). "Municipal solid waste management in developing
countries: A review." Waste ~ Management, 75, 1-12. DOI:

10.1016/j.wasman.2018.01.001

Kershaw, P. J., ve Rochman, C. M. (2015). "Sources, fate and effects of microplastics in the

marine environment: a global assessment." UNEP. Erigim: unep.org.
Kocatas, A. (1999). Ekoloji, Ege Universitesi Su Uriinleri Fakiiltesi Yayin No: 20, [zmir.

Korkmaz, M. (2020). "Cevre kanunu ve uygulamalar1." Cevre Bilimleri Dergisi, 5(2), 45-
60.

Koutsodendris, A., Papatheodorou, G., and Kougiourouki, O., (2008). “Benthic marine litter
in four Gulfs in Greece, Eastern Mediterranean; abundance, composition and source

identification”, Estuarine Coastal and Shelf Science, 77, 501-512p.

Kumar, S., ve Singh, R. (2017). "Agricultural waste management: A review." Waste

Management, 61, 1-12. DOI: 10.1016/j.wasman.2016.11.014

Kumar, S., ve Singh, R. (2019). “Marine litter: A global challenge”. Environmental Science
and Pollution Research, 26(1), 1-3.

Mavi Bayrak Tiirkiye. (2025). "Mavi Bayrak Programi ve Istatistikler." Mavi Bayrak.

Olguner, M. T., Olguner, C., Mutlu, E., ve Deval, M. C., (2018). “Distribution and
composition of benthic marine litter on the shelf of Antalya in the eastern

Mediterranean”, Marine Pollution Bulletin, 136, 171-176p.

59



Oran, U. ve Erginal, A.E. (2023). “Kilitbahir limani'nin potansiyel olarak toksik element
kaynakl1 ekolojik risk degerlendirmesi”. Canakkale, Tiirkiye. Tiirkiye Jeoloji Biilteni,
66(2), 211-222.

Oztekin A., Bat L., Baki O.G. (2019). “Beach litter pollution in sinop sarikum lagoon coast
of the southern black sea”. Turk. J. Fish. Aquat. Sci. 20(3), 197-205

Oztekin, A., ve Bat, L., (2017). “Seafloor litter in the sinop inceburun coast in the southern

black sea”, International Journal of Environment and Geoinformatics,

Oztiirk, B., ve Celik, M. (2020). “Ege Denizi'nde plaj kirliligi: Coziim onerileri”. Ege
Universitesi Su Uriinleri Dergisi, 37(1), 1-10.

Poon, C. S., ve Chan, D. (2001). "The use of recycled aggregates in concrete." Construction

and Building Materials, 15(5-6), 283-290. DOI: 10.1016/S0950-0618(01)00012-0

Ranjan, R., ve Kumar, A. (2025). “Impacts of plastic pollution on ecosystem services,
sustainable development goals, and need to focus on circular economy and policy

mterventions”. MDPI Journal of Environmental Research and Public Health.

Rochman, C. M., Browne, M. A., Halpern, B. S., Hentschel, B. T., ve Kleisner, K. (2013).
“Policy: Classify plastic waste as hazardous™. Science, 339(6123), 867-868.

Terzi, Y., ve Seyhan, K., (2017). Seasonal and spatial variations of marine litter on the south-

eastern Black Sea coast. Marine Pollution Bulletin, 120, (1-2), 154—-158p.

Thompson, R. C., Moore, C. J., Saal, F. S., ve Swan, S. H. (2009). “Plastics, the environment
and human health: current consensus and future trends”. Philosophical Transactions

of the Royal Society B: Biological Sciences, 364(1526), 2153-2166.

Thompson, R. C., Olsen, Y., Mitchell, R. P., Davis, A., Rowland, S. J., John, A., G.,
McGonigle, D., ve Russell, A. E. (2004). "Lost at sea: where is all the plastic?"
Science, 304(5672), 838. DOI: 10.1126/science.1094559.

Topgu, E. N, Tonay, A. M., Dede, A., Oztiirk, A. A., ve Oztiirk, B., (2013). “Origin and
abundance of marine litter along sandy beaches of the Turkish Western Black Sea

Coast”, Marine Environmental Research, 85, 21-28p

60



Topeu, E. N., ve Oztiirk, B., (2010). “Abundance and composition of solid waste materials
on the western part of the Turkish black sea seabed”, Aquatic Ecosystem Health and
Management, 13, (3), 301-306p.

Tiirkiye Cumhuriyeti Cevre ve Sehircilik Bakanligi. (1983). "Cevre Kanunu, 2872 Sayil

Kanun." [Online] Available at: Cevre Kanunu
Tiirkiye Cevre Egitim Vakfi (TURCEV). (2025). "Mavi Bayrak Kriterleri." TURCEV.

UNEP (United Nations Environment Programme). (2016). Marine plastic debris and human
health.

UNEP, (2015). Marine Litter Assessment in the Mediterranean, ISBN No: 978-92 807-3564-
2.

UNERP. (2021). Marine Litter Vital Graphics. United Nations Environment Programme.

United Nations Environment Programme (UNEP) (2016). "Marine litter: A global
challenge." [Online] Available at: UNEP Report

United Nations Environment Programme (UNEP). (2018). Single-Use Plastics: A Roadmap

for Sustainability. Erisim: unep.org.

URL l: https://anlatilaninotesi.com.tr/20200817/tarihin-en-korkunc-petrol-sizintisi
felaketleri-1042671282.html (29. 07.2025, 12.14)

URL 2: https://saydasplastik.com.tr/denize-atilan-plastik-canlilari-nasil-etkiler/
(27.06.2025, 14.23)

URL 3: https://bilimgenc.tubitak.gov.tr/makale/okyanus-kirliliginin-canlilara-etkisi

Vigne, A., ve Bat, L., (2015). “Deniz ¢oplerinin degerlendirilmesi {izerine deniz stratejisi
cerceve direktifi ve Karadeniz’deki mevcut durum. Journal of Aquaculture

Engineering and Fisheries Research, 1, (3), 104-115p

Waste Managed (t.y.) Plastiklerin deniz kirliligindeki rolii nedir?. Erigim Tarihi: 24.06.2025,
https://www.wastemanaged.co.uk/our-news/environment/what-role-do-plastics-

play-in-marine-pollution/

61


https://anlatilaninotesi.com.tr/20200817/tarihin-en-korkunc-petrol-sizintisi%20felaketleri-1042671282.html
https://anlatilaninotesi.com.tr/20200817/tarihin-en-korkunc-petrol-sizintisi%20felaketleri-1042671282.html
https://saydasplastik.com.tr/denize-atilan-plastik-canlilari-nasil-etkiler/
https://bilimgenc.tubitak.gov.tr/makale/okyanus-kirliliginin-canlilara-etkisi
https://www.wastemanaged.co.uk/our-news/environment/what-role-do-plastics-play-in-marine-pollution/
https://www.wastemanaged.co.uk/our-news/environment/what-role-do-plastics-play-in-marine-pollution/

Widmer, W. M., ve Hennemann, M. C., (2010). “Marine debris in the 1sland of santa catarina,

South Brazil: Spatial patterns, composition, and biological aspect”. Journal of

Coastal Research, 26, (6), 993—-1000p
World Bank (2022). Plastic Waste Discharges from Rivers and Coastlines. World Bank.

Yilmaz, A. B., Basusta, N., ve Ismen, A., (2002). “A study on plastic materials accumulation
in the south-eastern Iskenderun Bay”, Journal of Fisheries and Aquatic Sciences, 19,

(3), 485-488p

Yilmaz, S. (2019). "Uluslararas1 ¢evre sdzlesmeleri ve Tiirkiye." Hukuk ve Iktisat Dergisi,

12(1), 23-35.

Zettler, E. R., Mincer, T. J., ve Amaral-Zettler, L. A. (2016). "Life in the 'Plastisphere':
microbial communities on plastic marine debris." Environmental Science &

Technology, 50(16), 8078-8087. DOI: 10.1021/acs.est.6b02329.

Zhang, Y., Chen, Y., ve Wang, Y. (2010). "Industrial solid waste management in China: A
review." Waste Management, 30(12), 2390-2398. DOI:
10.1016/j.wasman.2010.06.002

Zhou, P., Huang, C., Fang, H., Cai, W., Li, D., Li, X., ve Yu, H., (2011). “The abundance,
composition and sources of marine debris in coastal seawaters or beaches around the

northern South China Sea (China)”, Marine Pollution Bulletin, 62, (9), 1998-2007p

62



EKLER
EK 1
UNEP (2016) GORE COPLERIN SINIFLANDIRILMASI

No Materyal Materyal Materyal Tipi
Maddesi Kodu

1 Plastik PL 01 Sise kapaklar1

2 Plastik PL 02 Siseler < 2L

3 Plastik PL 03 Siseler, fircalar, bidonlar ve kovalar < 2L
4 Plastik PL 04 Bigak, Catal, Kasik, Pipet, Karigtiricilar

5 Plastik PL 05 Icecek Paketleri, Halkalar, Altil1 Paket

6 Plastik PL 06 Yiyecek Kaplari (fastfood, bardak, 6gle yemegi kutusu)
7 Plastik PL 07 Plastik Posetler (opak ve seffaf)

8 Plastik PL 08 Oyuncaklar ve Peti Malzemeleri

9 Plastik PL 09 Eldivenler

10 Plastik PL 10 Cakmaklar

11 Plastik PL 11 Sigara Izmariti ve Filitreler

12 Plastik PL 12 Siringalar

13 Plastik PL 13 Sepetler,Kasalar ve Tepsiler

14 Plastik PL 14 Plastik Samandiralar

15 Plastik PL 15 Orgii Tabaklar (sebze, istiridye, aglar)

16 Plastik PL 16 Kaplama (branda veya diger dokuma plastik)
17 Plastik PL 17 Olta takimi (yemler, tuzaklar ve saksilar)




18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

32

33

34

35

Plastik
Plastik
Plastik
Plastik
Plastik
Plastik
Plastik

Sekillendirilmis
Plastik

Sekillendirilmis
Plastik

Sekillendirilmis
Plastik

Sekillendirilmis
Plastik

Sekillendirilmis
Plastik

Kumas
Kumas
Kumas
Kumas
Kumas

Kumas

PL 18

PL 19

PL 20

PL 21

PL 22

PL 23

PL 24

FP 01

FP 02

FP 03

FP 04

FP 05

CL 01

CL 02

CL 03

CL 04

CL 05

CL 06

Monofilament hatt1

Halatlar

Balik Ag1

Cemberleme

Fiber Glas Pargalar1

Revize Pargalari

Diger

Kopiik, Stinger

Bardak ve Yiyecek Paketleri

Kiiclik Samandiralar

Kopiik (yalitim ve paketler)

Diger

Giysiler,ayakkabilar,sapkalar ve havlular

Sirt gantalar1 ve gantalar

Kanvas, Yelken bezi ve guval bezi kendir

Halat ve diger

Hali ve Mobilya

Diger kumas (pagavralar dahil)

II



36

37

38

39

40

41

42

43

44

45

46

47

48

49

50

Bardak,

seramik

Bardak,

seramik

Bardak,

seramik

Bardak,

seramik

Bardak,

seramik

Bardak,

seramik

Bardak,

seramik

Bardak,

seramik

Metal

Metal

Metal

Metal

Metal

Metal

Metal

GCO01

GC 02

GC 03

GC 04

GC 05

GC 06

GC 07

GC 08

ME 01

ME 02

ME 03

ME 04

ME 05

ME 06

ME 07

Insaat malzemeleri (tugla,cimento,porvlar)

Siseler ve Kavanozlar

Sofra takimi (tabak,bardaklar)

Isik kiireler, ampuller

Floresan 151k tiipler

Cam samandiralar

Cam veya seramik parcalart

Diger ( belirtiniz)

Sofra takimi (tabak,bardak,catal,bigak takimi)
Sise kapaklar1 ve ¢ekmece tirnaklari
Aliiminyum igecek kutulari
Diger kutular <4 1
Gaz siseler,variller ve kovalar >4L
Folyo sarmalayicilar

Balikeilikla ilgili (materyaller yemler, kancalar,

tuzaklar, saksilar)
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51

52

53

54

55

56

57

58

59

60

61

62

63

64

65

66

67

68

69

Metal

Metal

Metal

Kagit

Karton

Kagit

Karton

Karton

Lastik

Lastik

Lastik

Lastik

Lastik

Lastik

Lastik

Lastik

Odun

Odun

Odun

ME 08

ME 09

ME 10

PC 01

PC 02

PC 03

PC 04

PC 05

RB 01

RB 02

RB 03

RB 04

RB 05

RB 06

RB 07

RB 08

WD 01

WD 02

WD 03

Bardaklar, yemek tepsileri, yiyecek ambalajlari, sigara

Dondurma ¢ubuklari, cip catallari,yemek cubuklari ve

Parca
Tel, tel orgii ve dikenli tel
Diger ( belirtiniz) cihazlar dahil
Kagit (gazete ve dergiler dahil )

Karton kutular ve pargalar

paketleri,kurutucular
Havayi fisek tipler
Diger (belirtiniz)
Balonlar ve toplar ve oyuncaklar
Ayakkabi ( parmak arasi terlik)
Eldivenler
Lastikler
I¢ tiipler ve kavucuklar, levhalar
Lastik bantlar
Prezervatif
Diger (belirtiniz)
Mantarlar

Balik tutma tuzaklar1 ve tencere

kiirdanlar
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70

71

72

73

74

75

76

77

Odun
Odun
Odun
Diger
Diger
Diger
Diger

Diger

WD 04

WD 05

WD 06

OT 01

OT 02

OT 03

OT 04

OT 05

Islenmis kereste ve palet kasalar1
Kibritler ve havai fisekler
Diger (belirtiniz)
Parafin ve bal mumu
Hijyenik (bebek bezleri,pamuk ¢ubuklar)
Aletler,elektronik parcalar
Piller (pil kutularr)

Diger (belirtiniz)




EK 2
30.11.2024 TARIHINDEKI SAHA CALISMASI iCIN
AYLIK ORTALAMA RUZGAR HIZI HARITASI

Afventusky

Rizgar hizi, Yizeyden 10 m
40°07°K 26°14'D,"30.11.2024 21:00 (UTC+03:00)
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EK 3
24.12.2024 TARIHINDEKI SAHA CALISMASI iCiN AYLIK ORTALAMA
RUZGAR HIZI HARITASI

Ruzgar hizi, Yizeyden 10 m
40°07'K 26°14'D, 24 .12.2024 21:00 (UTC+03:00)

VII



EK 4
11.03.2025 TARIHINDEKI SAHA CALISMASI iCiN AYLIK ORTALAMA
RUZGAR HIZI HARITASI

Rizgar hizi, Yuzeyden 10 m
40°07'K26°14'D, 11.03.2025 A12:00 (UTC+03:00)
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