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Tirkiye ¢ok sayida bitki tlirliniin gen merkezi olup, bitki ¢esitliligi bakimmdan diinyanin en
zengin iilkelerinden birisidir. Diinya da yaklasik 170 korunga tiirii bilinmektedir. Yabani korungalar
Baltik Denizi’nden, Akdeniz, On Asya ve Sibirya’ya kadar uzanan ¢ok genis bir alana yayilmustir.
Ozellikle Anadolu-iran-Kafkasya iicgeninde yogunlasmis ve cesitlenmistir. Bu bélgelerden Iran’da 53
tiirden 32’si (%60,4), Tirkiye’de 52 tiirden 27’si (%51,9) ve Kafkasya da 39 tiirden 21’1 (%53,4)
endemiktir. Bu veriler dogrultusunda Tiirkiye’nin bu cins bakimindan 6nemli gelisim merkezlerinden biri
oldugu ortaya ¢ikmaktadir (Aktoklu 1995). Ulkemiz korunga cinsi bakimindan bu kadar yiiksek genetik
cesitlilige sahip olmasina ragmen bu tiirlerin korunga 1slahinda kullanilmas1 oldukea kisithdir. Ozellikle
yabani tiirler farkli stres kosullarina dayanim bakimimdan oldukg¢a genis adaptasyon yetenegine sahiptir.
Ayrica 1slah caligmalarinda genetik varyasyonun arttirilmasi igin en temel gen kaynaklarini
olusturmaktadir. Tirkiye’de kiiltiir korungasmin da iginde bulundugu Onobrychis cinsi Onobrychis
seksiyonu dahil 33 takson dogal olarak yayilis gostermektedir. Bu taksonlar kiiltiir korungastyla ayni
seksiyonda bulunmalart nedeniyle korunga islah programlart ig¢in ¢ok bilylik 6nem tagimaktadir.
Ulkemizde bulunan bu taksonlara ait popiilasyonlarin toplanarak morfolojik, agronomik, sitolojik,
kimyasal, genetik, fizyolojik ve yem kalite 6zelliklerinin arastirilmasi gerekmektedir. Bu sayede 1slah
programlari icerisinde amacimiza uygun taksonlar arasinda melezleme c¢alismalariyla yeni gesitler
gelistirilebilecektir. Bu projede 28 tane tarimsal ve morfolojik 6zellikler iizerinde calisilacaktir. Elde
edilen sonuglar ge¢miste yapilan morfolojik sonuglartyla iligkilendirilecektir. Yapilan ¢aligma tamamen
orijinal olup gelecekte baslatilacak olan korunga islah programlarinda kullanilacagi imit edilmektedir.
Konunun orijinalligi ile indeksli dergilerde yaymlanma ve atif alma sansi da yiiksektir. Arastirma
calismalarindan bazi gdzlem ve odlciimler Selcuk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Prof. Dr. Abdiilkadir
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yapilacaktir
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Turkey is centre of origin of many species and has wide range of plant diversity. Approximately,
170 sainfoin species are found in the world. It is especially concentrated in the triangle of Anatolia, Iran
and Caucassus. In this region, Iran has 32 out 53 species (60.4%), Turkey has 27 out of 52 species
(51.9%) and Caucasus has 21 out of 39 species (53.4%); which are endemic. If we compare this data, we
find Turkey has important place and is an important centre of development (Aktoklu 1995). Although our
country is very rich in genetic variation, these species are limitedly used for breeding. Especially wild
species are widely tolerant to various types of stress. Moreover, these varieties constitute an important
material for increasing genetic variation in the breeding studies. Thirty three taxa belonging to
Onobrychis genus Onobrychis section distribute naturally in Turkey. Because these taxa with cultivation
of sainfoin are the same section is very important for breeding programs. It is necessarry to collect
populations belonging to these taxa and compare them for their morfologic, agronomic, cytologic,
chemical, genetic, physiologic and fodder quality. This will help in increasing the genetic variation in the
breeding studies by carrying out crossed using appropriate taxa. 28 agricultural and morphological
characters will be studied in this project. In addition, The obtained results will be associated with
morphological and studys in the past. The study is entirely original and it is hoped that sainfoin breeding
programs will be used in the future. Published in indexed journals and making reference is higher chance
because of originality subject. Researches carried out University of Selguk, Faculty of Agriculture
Experimental Fields Prof. Dr. Abdiilkadir AKCIN and Prof. Dr. Ercan CEYHAN Breeding Laboratory.

Keywords: sainfoin, anthocyanins, plant height, leaf width and length.
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SIMGELER VE KISALTMALAR

Simgeler

Cm: santimetre

g: gram

Mg: miligram

Mm: milimetre

Ppm: Herhangi bir karisimda toplam madde miktarinin milyonda 1 birimlik maddesine 1 ppm denir.

Kisaltmalar

YD: Yaprak dokusu
BB: Bitki boyu

YE: Yaprak eni

YB: Yaprak boyu
YA: Yaprak Alani
BDA: Bin dane agirli



1. GIRIS

Tirkiye, ti¢ farkh fitocografik bolgenin kesisim noktasinda yer almasi, degisken
topografyas1 ve farkli iklim tiplerinin etkisi altinda bulunmasi nedeniyle, diinya
genelinde bitki cesitliligi bakimindan en zengin iilkelerden biri konumundadir. Bu
cografi ve ekolojik 6zellikler, Tiirkiye’yi pek ¢ok bitki tiirii icin dogal yayilis alan1 ve
ayn1 zamanda bir gen merkezi haline getirmistir. Ulkemizde endemizm orani oldukca
yuksek olup, bu durum, genetik kaynaklarin korunmasi ve degerlendirilmesi agisindan
biiylik bir sorumluluk yiiklemektedir. Bu zenginligin etkili bir sekilde kullanilabilmesi,
basta tarim ve hayvancilik olmak iizere pek ¢ok sektore katki sunabilecek niteliktedir.

Bu baglamda yem bitkileri, tarimsal iiretimin siirdiiriilebilirligini saglamada ve
hayvansal tretimin temel girdisi olan kaliteli kaba yem ihtiyacinin karsilanmasinda
stratejik oneme sahiptir. Tiirkiye’de tarim ve hayvancilik faaliyetlerinin biiyiik 6l¢iide
entegre sekilde yiiriitiilmesi, yem bitkilerinin hem verimlilik hem de kalite agisindan
stirekli olarak gelistirilmesini zorunlu kilmaktadir. Yem bitkileri icerisinde 6nemli bir
yer tutan korunga (Onobrychis spp.), yiiksek protein igerigi, lezzetliligi, sindirilebilirligi
ve Ozellikle siskinlige neden olmamasi gibi olumlu 6zellikleri sayesinde hayvancilikta
tercih edilen bir tiirdiir. Ayrica kurak ve kira¢ alanlara olan yiiksek adaptasyon
yetenegiyle marjinal alanlarin degerlendirilmesine de katki saglamaktadir.

Diinya capinda yaklagik 170 Onobrychis tiirii bulundugu bilinmektedir. Bu
tiirlerin dogal yayilis alanlar1 oldukca genistir ve Baltik Denizi’nden Akdeniz’e, On
Asya’dan Orta Asya ve Sibirya’ya kadar uzanan bir kusak icerisinde yer almaktadir.
Ancak korunga tiirlerinin 6zellikle Anadolu-Iran-Kafkasya iiggeninde gesitlendigi ve
genetik zenginliginin bu bolgede yogunlastigi bilinmektedir. Nitekim Aktoklu (1995)
tarafindan yapilan taksonomik degerlendirmelere gore, Iran’da dogal olarak bulunan 53
tiirden 32’si (%60,4), Tirkiye’de bulunan 52 tiirden 27’si (%51,9) ve Kafkasya’da
bulunan 39 tiirden 21°1 (%53.,4) endemiktir. Bu yiiksek endemizm oranlari, s6z konusu
cografyanin O6zellikle de Tiirkiye’nin korunga cinsi acisindan bir genetik cesitlilik
merkezi oldugunu acik¢a ortaya koymaktadir.

Tiirkiye florasinda dogal olarak yayilis gosteren Onobrychis cinsine ait
taksonlar, sadece floristik acidan degil, ayn1 zamanda tarimsal potansiyel bakimindan da
biiyiik bir 6neme sahiptir. Ancak bu genetik kaynaklarin modern 1slah ¢aligmalarina
yeterince entegre edilememesi, onemli bir bilimsel bogluk olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Oysa ki 6zellikle yabani korunga tiirleri, farkli ekolojik bolgelerde gelisim gdstermeleri



nedeniyle kuraklik, tuzluluk, disiik sicaklik, toprak verimsizligi gibi c¢evresel stres
faktorlerine kars1 yiiksek diizeyde tolerans sergilemektedir. Bu ozellikler, onlarin yeni
kiltivar gelistirme stireglerinde, Ozellikle stres toleransi yiiksek cesitlerin elde
edilmesinde ¢ok degerli genetik materyaller oldugunu gostermektedir.

Tiirkiye’de kiltiir korungasiin (Onobrychis viciifolia Scop.) da igerisinde yer
aldig1 Onobrychis seksiyonu, toplamda 33 taksonu kapsamaktadir. Bu taksonlarin kiiltiir
korungasiyla aymi seksiyonda yer almasi, bunlarin melezleme ¢alismalarinda
kullanilmasii1 biyolojik olarak miimkiin kilmakta ve dolayisiyla genetik 1slah
calismalar1 agisindan bu taksonlart son derece kiymetli hale getirmektedir. Nitekim bitki
1slah1 ¢aligmalarinda basarili sonuglar elde edilebilmesi i¢in, genetik ¢esitliligin yiiksek
oldugu materyallerin kullanilmas1 ve bu materyallerin agronomik, morfolojik, genetik
ve fizyolojik olarak detayli sekilde tanimlanmas1 gerekmektedir.

Bu tez caligmasinda, korunga genetik kaynaklarinin tarimsal ve morfolojik
ozelliklerinin belirlenmesi amaglanmaktadir. Bu ama¢ dogrultusunda, 28 farkli bitkisel
ozellik iizerine degerlendirme yapilacak ve elde edilen bulgular ge¢miste yiiriitiilmiis
calismalarla karsilastirilarak bilimsel analizler gerceklestirilecektir. Ozellikle morfolojik
ozellikler iizerinden yapilacak gozlem ve Olglimler, hem tiirler arasindaki farkliliklar
ortaya koymak hem de islah programlarinda kullanilabilecek iistiin nitelikli bireyleri
belirlemek a¢isindan onem tasimaktadir. Arastirma kapsaminda kullanilacak materyal,
Selguk Universitesi Ziraat Fakiiltesi biinyesindeki Prof. Dr. Abdiilkadir Ak¢in Deneme
Tarlasi’nda yetistirilmistir; baz1 biyometrik dl¢iimler ve analizler ise Prof. Dr. Ercan
Ceyhan Islah Laboratuvari’nda gercgeklestirilmistir

Yiirtitiilen bu ¢alisma, igerdigi 6zgiin veriler ve bilimsel yaklasimi sayesinde,
korunga tiirleri lizerine yapilacak olan ileriki 1slah programlari i¢in 6nemli bir 6n bilgi
kaynag1 olusturacaktir. Ayrica, hem ulusal hem de uluslararasi bilim diinyasina katki
sunabilecek nitelikte sonuglarin elde edilmesi ve bunlarin indeksli bilimsel dergilerde
yayimlanmas1 ile alandaki literatiire onemli katkilar yapilmasi beklenmektedir. Bu
yoniiyle ¢aligsma, yalnizca akademik anlamda degil, ayn1 zamanda uygulamaya doniik
yonleriyle de stratejik oneme sahiptir.

Korungada farkli biyotik ve abiyotik stres faktorleri 6nemli ekonomik kayiplara
sebeb olmaktadir. Bunlarin baginda hastalik ve zararli etmenleri gelmektedir. Ozellikle,
zararli etmenlerden Bembecia scopigera (Scopoli.) ve Sphenoptera carceli Cast. and

Groy (Tamer 1997) korunga tarimina ekonomik olarak ¢ok fazla zarar vermektedir.



Uzun Omiirlii bitki olmasia ragmen bu zararlilarla bulasik olan sahalardaki korunga
bitkileri ikinci yildan itibaren kaybolmaktadir.

Korunga tarimini olumsuz yonde etkileyen bocek zarartyla en etkin miicadele
yonteminin dayanikli ¢esit 1slah1 oldugu diisiiniilmektedir. Dayanikli ¢esitlerin
gelistirilmesinde ise yabani tiirler cok 6nemli rol oynamaktadir. Bu tiirler yillardir dogal
seleksiyona ugrayarak yasamlarint devam ettirmigler ve birgok stres faktoriine karsi
dayanikli duruma gelmislerdir.

Yabani korunga tiirlerinin sahip olduklar1 genis genetik ¢esitliligin korunga 1slah
programlar1 igerisinde etkin bir sekilde kullanilabilmesi i¢in bu tiirlerin morfolojik,
genetik, kimyasal, sitolojik ve fizyolojik yapilarinin incelenmesi gerekmektedir.

Bu proje ¢alismasiyla; dogal floradan toplanan 20 adet Onobrychis sativa Lam.
tiirline ait genotiplerin tarimsal ve morfolojik 6zellikleri incelenmistir. Bu arastirmayla
oncelikle incelenen tiirlerin kiiltiir korungasiyla tarimsal agidan rekabet giicleri ortaya
koyulmus olacaktir. Arastirma uzun siiredir dogal floradan toplanan ve arazide bulunan
genotipler lizerinde yapilmasi planlanmaktadir. Ayrica ¢alismada 28 farkli tarimsal ve
morfolojik 6zelliklerin belirlenmesi yani sira yukarida da belirtildigi gibi bdcek
zararinin olup olmadig1 da tespit edilmistir

Bu arastirma uzun zamandir yiiriitiilen 1slah programinin 6énemli bir pargasidir.
Elde edilecek sonuglara gore yeni gesitlerin ortaya ¢ikmasi hedeflenmektedir. Buda
caligmanin 6zgilin degerini artirmaktadir. Diger taraftan Onobrychis cinsine dahil tiirler
tizerinde ilerde yapilabilecek daha detayli aragtirmalara alt yap1 olusturacagi
diisiiniilmektedir. Projede, tarimsal ve kalite 6zellikleri bakimindan kiiltiir korungasiyla
yarigabilen genotiplerin tescil edilmesi ve korunmaya alinmasi saglanacaktir. Diger
yandan ilerde gerceklestirilecek olan daha detayli stres caligmalariyla bu tiirlerin
korunga 1slah programlarinda kullanilmasi saglanacaktir. Diinya ve Tirkiye i¢in yem
kalitesi ve adaptasyon yetenegi bakimindan ¢ok 6nemli bir yem bitkisi olan korungada
mevcut tarimsal sorunlar asilarak yeni ¢esitler gelistirilebilecektir. Bu yeni ¢esitler
sayesinde bitkinin genis ekim alanlarina ulasmasi1 ve daha fazla hayvansal iiretim
yapilabilmesine Onciilik edeceginden dolayr da bu projenin 6nemli oldugu
diistiniilmektedir.

Ulkemizde kaba yem iiretimi yapilan alanlarinin % 85’1 kurak ve yar1 kurak
bolgelerimizde bulunmaktadir. Bu alanlarda yem {liretme potansiyeline sahip korunga
gibi (ot ve mera tipi) baklagil yem bitkileri her a¢idan iilkemiz tarimi i¢in biiyiik 6nem

tasimaktadir. Kirag ve kalkerli alanlarin degerlendirilmesinde {istiin 6zelliklerine



ragmen korunga, iilkemizde yeteri kadar ekim alani bulamamaktadir. Ekim alanimni
siirlayan en biiyiik problemlerden bir tanesi bdcek zararidir. Bembecia scopigera
(Scopoli) korunga’nin kok bolgesinde yasayarak bitkiye biliyiilk ekonomik zararlar
vermektedir (Tamer vd.,1997). Bu bitki ¢ok yillik olmasina ragmen bocekle bulasik
alanlarda 2. yildan itibaren kaybolmaktadir. Bugiine kadar bu boceklerle etkin bir
miicadele yontemi gelistirilememistir. Ozellikle hayvansal iiretimde kullanilacak yem
bitkilerinin hastalik ve zararlilariyla miicadelede en verimli yontemin dayanikli veya
toleransli ¢esit 1slah1 oldugu disiiniilmektedir. Farkli stres faktorlerine dayaniklilik
1slahinda en 6nemli gen kaynaklar1 ise yabani tiirlerdir. Ulkemizde herhangi 1slahci
kurulus tarafindan yabani korunga tiirlerinin 1slah programlarinda etkin bir sekilde
kullanilabilmesi i¢in mevcut tiir ve cesitlerle tarimsal ve kalite 6zellikleri ile biyotik ve
abiyotik stres faktorleri agisindan rekabet giiclerinin bilinmesi gerekmektedir.

Bu proje calismasiyla; oncelikle incelenen genotiplerin tarimsal agidan ve yem
degerleri bakimindan rekabet giicleri ortaya koyulmus olacaktir. Tarimsal ozellikler,
yem degerleri ve bocek zararinin yogunlugu ile ilgili bilgiler dogrultusunda yeni 1slah
programlar1 planlanabilecektir.

Ulkemiz hayvancilig igin ¢ok énemli bir baklagil yem bitkisi olan korunganin
yabani tiirleri iizerinde yapilan calismalar son derece sinirli kalmistir. Kiiltiir
korungasinin 1slah programlari ig¢in Onemli bir gen havuzu olusturan Onobrychis
genotiplerinde yapilacak tarimsal ve kalite 6zelliklerine yonelik ¢aligmalar biiylik 6nem
tagimaktadir. Islah programimin baslangicinda bu genotiplerin tarimsal ve morfolojik
ozelliklerine iliskin bilgiler diger yapilan calismalari tamamlayic1 olarak 1slah
poplilasyonlarmin gelistirilmesinde kullanilabilecegi diisiiniilmektedir. Proje sonucu

incelenen tiirlerin tarimsal 6zelliklerine dair ciddi veriler olusturulacaktir.



2. KAYNAK ARASTIRMASI

Korunga (Onobrychis spp.), Fabaceae (baklagiller) familyasina ait, ¢ok yillik ve
tek yillik tiirleri iceren bir yem bitkisidir. Diinya genelinde yaklasik 170 kadar tiiri
bulunan bu cinsin, &zellikle Anadolu-iran-Kafkasya iiggeninde genetik cesitliligi
yogunlagmistir. Aktoklu (1995), Tiirkiye'de Onobrychis cinsine ait 52 tiir bulundugunu
ve bunlardan 27’sinin (%51,9) endemik oldugunu belirtmistir. Ayn1 ¢alismada Iran’da
bu oranin %60,4, Katkasya’da ise %53,4 oldugu vurgulanarak, bu cografyanin korunga
icin onemli bir gen merkezi oldugu ortaya konmustur. Yildiz ve ark. (1999), Onobrychis
tirlerinin meyve morfolojisi lizerine c¢aligarak filogenetik acgidan Onemli ayrimlar
yapilabilecegini ifade etmislerdir. Biiylikasik (2002) ise Hatay yoresinde yetisen
Onobrychis tiirlerinin morfolojik ve anatomik 6zelliklerini inceleyerek tiirlerin
sistematik farkliliklarini ortaya koymustur.

Korunga, kurak ve yar1 kurak iklim bolgelerine iyi uyum saglamis, derin kok
sistemi ve diisiik bakim gereksinimi ile bilinen 6nemli bir yem bitkisidir. Toke (2002),
Tiirkiye’de dogal olarak bulunan baz1 korunga populasyonlarinin morfolojik
ozelliklerini degerlendirerek genotipik farkliliklarin 6zellikle bitki boyu, ¢igeklenme
zamani ve yaprak morfolojisi gibi 6zelliklerde belirgin oldugunu gostermistir. Tamer ve
ark. (1997) ise korunga alanlarinda goriillen zararli ve faydali bdceklerin tespitine
yonelik yaptiklart calismada, korunga ekim alanlarinin ekolojik etkilerine dikkat
cekmislerdir. Negri ve Cenci (1988) Italya'dan topladiklar1 Onobrychis viciifolia
popiilasyonlarin1 morfolojik olarak karakterize ederek cesitler arasi varyasyonlara
dikkat gekmislerdir.

Korunga, yiiksek ham protein icerigi, sindirilebilirligi ve ozellikle siskinlik
(bloat) yapmamas1 nedeniyle ruminant hayvan beslenmesinde tercih edilen degerli bir
yem kaynagidir. Bal ve ark. (2006), farkli gelisim donemlerinde bigilen korunga
otlariin besin degerini incelemis ve erken bigimin ham protein orani ve sindirilebilirlik
acisindan daha iistiin oldugunu belirtmislerdir. De Falco ve ark. (2000) da benzer
sekilde, Italya'min giineyinde yiiriittiikleri calismada bicim zamaninin kaliteye etkisini
degerlendirmis ve uygun bi¢cim rejimlerinin yem kalitesini artirabilecegini
vurgulamiglardir.

Kaplan (2011), ¢igeklenme doneminde hasat edilen korunga otlarinin ham
protein, NDF, ADF ve sindirilebilirlik degerlerini degerlendirerek yiiksek kaliteli kaba

yem elde edilebilecegini gostermistir. Denek ve Deniz (2004), in vitro yontemlerle



cesitli yem bitkilerinin metabolik enerji diizeylerini belirleyerek, korunga otunun enerji
icerigi acisindan da rekabetci bir alternatif oldugunu belirtmislerdir.

Canbolat ve Karaman (2009), baklagil yem bitkilerinin gaz {retimi,
sindirilebilirlik, metabolik enerji ve relatif yem degerlerini karsilagtirmis; korunganin
baz tiirlere gore daha yiiksek sindirilebilirlige sahip oldugunu raporlamislardir. Cone ve
Van Gelder (1999) ve Bliimmel ve ark. (2003) gibi arastirmalar, gaz {iretimi
tekniklerinin yem degerlendirme siireglerinde giivenilir bir yontem oldugunu ortaya
koymustur.

Korunga, 6zellikle kondanse tanen (kondanse tanin) igerigiyle dikkat ¢eken bir
bitkidir. Bu tanenler, sindirim sisteminde proteinlerin yikimini azaltarak, rumende
protein kaybini onler ve bagirsaklardan emilimini artirir. Min ve ark. (2003), korunga
gibi tanen iceren yemlerin, ruminant beslenmesinde hem besin kullanimini artirdigin
hem de parazit kontroliine yardimei oldugunu gdstermistir. Waghorn ve ark. (1990),
kondense taninlerin yem degerine etkilerini degerlendirerek korunganin bu anlamda
avantajli oldugunu belirtmislerdir. Niezen ve ark. (1995) de, tanenli yem bitkilerinin
parazit yikiinii azaltmada etkili oldugunu ve hayvan sagligina olumlu katkilar
sundugunu bildirmistir.

Yem bitkilerinin besin degerlerinin belirlenmesinde kullanilan yontemler,
calismanin  giivenilirligini  dogrudan etkilemektedir. AOAC (1990) tarafindan
yaymmlanan Official Methods of Analysis, yem materyallerinin kuru madde, ham
protein, ham seliiloz gibi temel bilesenlerinin belirlenmesinde yaygin olarak kullanilan
bir referanstir. Van Soest ve ark. (1981) tarafindan gelistirilen sistem ise rumen
modellemeleri ile net protein sistemi iizerinde durarak, 6zellikle ruminantlarda azot
metabolizmasinin anlagilmasina katki saglamistir.

De Falco ve ark. (2000), Italya'nin giineyinde yiiriittiikleri bir ¢aligmada bigim
zamani ve sikligimin korunganin yem Xkalitesi iizerindeki etkisini incelemis ve bu
faktorlerin kaliteyi belirgin dl¢lide etkiledigini tespit etmistir. Denek ve Deniz (2004), in
vitro yontemlerle cesitli yem bitkilerinin metabolik enerji diizeylerini karsilagtirmis ve
korunganin sindirilebilirlik agisindan olumlu degerlere sahip oldugunu ifade etmistir.

anbolat ve Karaman (2009), cesitli baklagil yem bitkilerini karsilastirdiklar
calismalarinda korunganin gaz iiretimi, organik madde sindirilebilirligi ve metabolik
enerji igerigi bakimindan birgok baklagil tiiriiyle yarisabilecek diizeyde oldugunu
belirtmistir. Cone ve Van Gelder (1999) ile Bliimmel ve ark. (2003) ise gaz iiretim

tekniklerinin yem kalitesi degerlendirmesinde giivenilir bir ara¢ oldugunu vurgulayarak,



korunganin ¢ift yonlii kullanim potansiyelinin (yem + toprak sagligi) oénemine dikkat
cekmislerdir.

Tiirkiye’de korunganin kok bolgesinde yasayarak bitkiye biiyiik ekonomik
zararlar veren iki farkli bécek (Bembecia scopigera (Scopoli.) ve Sphenoptera carceli
Cast. and Groy) bulunmaktadir. Bu bitki ¢ok yillik olmasina ragmen bdceklerle bulagik
alanlarda 2. yildan itibaren kaybolmaktadir. Bugiine kadar bu boceklerle etkin bir
miicadele yontemi gelistirilememistir.

Ozellikle hayvansal {iretimde kullanilacak yem bitkilerinin hastalik ve
zararlilartyla miicadelede en verimli yontemin dayanikli veya toleransh cesit 1slahi
oldugu disiiniilmektedir. Farkli stres faktorlerine dayaniklilik 1slahinda en 6nemli gen
kaynaklar1 ise yabani tiirlerdir. Ulkemizde herhangi 1slah¢1 kurulus tarafindan yabani
korunga tiirlerinin 1slah programlarinda etkin bir sekilde kullanilabilmesi i¢in mevcut
tir ve gesitlerle tarimsal ve kalite Ozellikleri agisindan rekabet giiglerinin bilinmesi
gerekmektedir.

Gelecekte bu tiirlerin stres kosullarina karsi tepkileriyle ilgili calismalarin
ardindan  kiiltlir korungasinda  goriilen sorunlarla ilgili 1slah programlar
baslatilabilecektir. Bu sekilde korunga tariminda bugiin ve gelecekte yasanacak
problemlerin ¢oziimii miimkiin olacaktir. Kiiltiirii yapilan korunganin tarimsal
problemlerinin ¢oziilmesiyle birlikte her gecen giin azalan ekim alanlarina tekrar
kavusacaktir. Ozellikle kurak bolgelerdeki cayir ve meralarm tesisinde bu bitkini

kullanilmasiyla hayvanlarimiz i¢in kaliteli ve besleyici yem kaynaklar1 olusacaktir.



3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

Bu ¢alisma, Tiirkiye florasinda dogal olarak yayilis gosteren bazi Onobrychis
(korunga) taksonlarmin tarimsal ve morfolojik 6zelliklerinin belirlenmesine yonelik
olarak planlanmistir. Arastirmada kullanilan bitki materyalleri, Tirkiye’nin farkli
ekolojik bolgelerinden dogal yayilis alanlarindan toplanan ve tiir teshisleri daha 6nce
yapilmis olan Onobrychis cinsine ait dogal popiilasyonlar1 kapsamaktadir. Bu
materyaller, 6zellikle kiiltiir korungas1 (Onobrychis viciifolia Scop.) ile ayni seksiyon
(seksiyon Onobrychis) i¢inde yer alan ve 1slah agisindan potansiyel tasiyan tiirlerden
secilmistir.

Calismada degerlendirmeye alinan materyal, toplamda 28 farkli tarimsal ve
morfolojik 6zellik bakimindan incelenmistir. Bu 6zellikler; bitki boyu, yaprak eni ve
boyu, salkim uzunlugu, gévde kalinlig1, habitus, son bogum uzunlugu, yaprak rengi gibi
morfolojik karakterlerin yan1 sira ciceklenme zamani, tohum verimi, ¢imlenme
kapasitesi ve ¢im kalitesi gibi agronomik ve fizyolojik 6zellikleri de kapsamaktadir.

Arastirmada kullanilan tohum 6rnekleri, daha 6nce Selguk Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Tarla Bitkileri Bolimi tarafindan yiiriitillen korunga genetik kaynaklari
projeleri kapsaminda toplanmis ve belirli protokollere gore cogaltilmistir. Tirlerin
botanik teshisleri, ilgili literatiir (Aktoklu, 1995; Yildiz et al., 1999; Biiyiikasik, 2002)
dogrultusunda yapilmistir. Her taksona ait tohumlar, ayni c¢evresel kosullarda
yetistirilmek tiizere Oncelikle laboratuvar ortaminda ©on c¢imlendirme islemlerinden
gecirilmis, ardindan deneme tarlasinda yetistirilmistir

Bitkisel materyalin tarla denemeleri, Selguk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla
Bitkileri Boliimii’ne ait Prof. Dr. Abdiilkadir Ak¢in Deneme Tarlasi’nda yiiriitiilmiistiir.
Bu alanda her taksondan yeterli sayida bitki gozlem altina alinmis ve fenolojik
gozlemler diizenli olarak kaydedilmistir. Arazi kosullar1 tipik I¢ Anadolu iklim
ozelliklerini yansitmakta olup, diisiik yagis rejimi, yliksek yaz sicakliklar1 ve gecirgen
toprak yapist ile kurak-karasal iklim karakterindedir. Bu c¢evresel faktorler, korunga
tiirlerinin stres tolerans 6zelliklerinin ortaya konmasinda da uygun bir ortam saglamaistir.

Arazi g¢alismalar1 ile es zamanli olarak, bazi biyometrik Sl¢iimler ve kalite
analizleri laboratuvar ortaminda yiiriitiilmiistiir. Ozellikle tohum verimi, ¢imlenme
orani, ¢im kalitesi ve yaprak rengi gibi 6zelliklerin degerlendirilmesinde Prof. Dr. Ercan

Ceyhan Islah Laboratuvar1 kullanilmistir. Laboratuvarda gerceklestirilen Olglimler,



AOAC (1990) tarafindan tanimlanan resmi analiz yOntemleri ¢ercevesinde
gerceklestirilmis; yem kalitesi degerlendirmelerinde Van Soest ve ark. (1981) ile Cone
ve Van Gelder (1999) gibi otorite kabul edilen analiz protokolleri esas alinmistir.
Boylece hem tarla hem de laboratuvar kosullarinda elde edilen veriler, dogal
poplilasyonlarin tarimsal ve morfolojik acidan cesitliligini ortaya koymak ve 1slah
programlar1 i¢in 6n materyal olarak degerlendirilebilecek tistiin 6zellikli genotipleri
belirlemek amaciyla toplanmistir. Bu kapsamda kullanilan materyal, hem iilkemiz dogal
kaynaklarinin degerlendirilmesi hem de korunga 1slahina katki sunacak oncii bilgilerin

olusturulmasi agisindan stratejik dneme sahiptir.

3.2. Yontem

Bu ¢aligsma, Tiirkiye florasinda dogal yayilis gésteren baz1 Onobrychis (korunga)
tiirlerinin morfolojik ve tarimsal Ozelliklerinin belirlenmesi amaciyla yiiriitiilmiistiir.
Arastirma hem tarla hem de laboratuvar kosullarinda gerceklestirilmistir. Arastirmanin
yontemsel siireci asagida detaylandirilmistir.

Deneme, 2025 yili yetistirme sezonunda Selcuk Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Prof. Dr. Abdiilkadir Ak¢in Deneme Tarlasi’nda yiiriitilmiistiir. Arastirma alani, tipik
karasal iklim kosullarina sahip olup, yaz aylarinda sicak ve kurak, kis aylarinda ise
soguk ve az yagishdir. Deneme alani killi-tinl toprak yapisina sahip olup, drenaj sorunu
bulunmamaktadir. Tarla, ekim oncesinde siiriilerek hazirlanmis ve tohumlar elle
ekilmistir.

Elde edilen veriler, varyans analizine tabi tutulmus ve ortalamalar SPSS 22.0 ve
JMP Pro istatistik paket programlar1 kullanilarak degerlendirilmistir. Ozellikler
arasindaki iligkiler Pearson korelasyon katsayisi ile analiz edilmis, 6nemli fark gosteren
veriler i¢in Duncan ¢oklu karsilastirma testi uygulanmistir (P<0.05 ve P<0.01). Ayrica
genotipler arasindaki genel benzerlik ve varyasyonu ortaya koymak amaciyla hiyerarsik

kiimeleme analizi (dendrogram) yapilmis ve grafikle gosterilmistir.

3.3. Gozlem ve Olciimler
Bu ¢aligmada, korunga (Onobrychis spp.) taksonlarina ait tarimsal ve morfolojik
ozelliklerin degerlendirilmesi amaciyla detayli gozlem ve olglimler gerceklestirilmistir.

Her bir takson igin tesadiifi olarak segilen 10 bitki {izerinden 6l¢iimler yapilmis, boylece
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her ozellige ait varyasyon araliklar1 ve ortalamalar giivenilir bicimde belirlenmistir.
Gozlemler, bitkilerin vejetatif ve generatif gelisim donemleri boyunca, diizenli
araliklarla gerceklestirilmis ve ilgili fenolojik evreler ayrintili olarak kaydedilmistir.
Olgiimler sirasinda bitki boyu, yaprak boyu ve eni, salkim boyu, son bogum uzunlugu
ve bitki ¢ap1 gibi temel morfolojik parametreler; dijital kumpas, cetvel ve dl¢lim seritleri
kullanilarak milimetre ve santimetre cinsinden kaydedilmistir.

Gozlemler, bitkilerin gelisim evreleri boyunca diizenli araliklarla yapilmis ve
bitkilerin fenolojik ge¢is donemleri (¢igeklenme, meyve tutumu, tohum olgunlugu vb.)
dikkatle izlenmistir. Morfolojik 6l¢iimler, hem dogrudan 6l¢iim aletleri (dijital kumpas,
cetvel, ol¢iim seridi) hem de skorlama sistemleri kullanilarak elde edilmistir. Skorlama
gerektiren Ozellikler, uluslararasi standartlarda yaygin olarak kullanilan 1°den 9 ‘a kadar
derecelendirme sistemleriyle degerlendirilmistir. Ornegin, yaprak rengi, ¢im Kkalitesi,
cikis giicii ve bitki tazeligi gibi 6zelliklerde subjektif gorsel degerlendirmeye dayali
skorlama sistemleri kullanilmistir.

Ayrica, Olgiilen Ozelliklerin tamami bitki genotipleri arasindaki varyasyonun
degerlendirilmesine olanak tanimis, popiilasyonlar aras1 farkliliklarin ortaya konmasi
icin temel veri tabanini olusturmustur. Bu tiir kapsamli morfolojik karakterizasyon
caligmalari, yalnizca 1slah programlarina 6n materyal kazandirmakla kalmayip ayni
zamanda taksonlar arasi genetik mesafenin belirlenmesi, koruma stratejilerinin
gelistirilmesi ve yerel genetik kaynaklarin siirdiiriilebilir kullanim1 agisindan da kritik
Ooneme sahiptir.

Bu nedenle gozlem ve Olclimler sadece nicel veri lretimi i¢in degil, ayni
zamanda tiirlerin ¢evresel kosullara adaptasyon yeteneklerinin degerlendirilmesi, stres
toleransi, biyolojik gesitlilik diizeyi ve fenotipik plastisite gibi daha genis biyolojik ve
ekolojik c¢ikarimlar i¢in de degerli bilgiler sunmustur. Elde edilen bu veriler,
arastirmanin diger boliimlerinde yapilacak istatistiksel analizlerin temelini olusturmus
ve taksonomik, fizyolojik ve tarimsal anlamda 6nemli yorumlarin yapilmasina olanak
saglamigtir.

3.3.1. Ik Ciceklenme Zamani

Bitkilerin ¢igeklenme zamani, genetik yapilarinin ¢evresel kosullarla olan
etkilesiminin bir sonucu olarak ortaya ¢ikan 6nemli bir fenolojik 6zelliktir. Tarimsal
iiretimde ¢esit secimini dogrudan etkileyen bu 6zellik, 6zellikle kurak veya kisa yetisme
donemine sahip bolgelerde biiylik 6nem tasimaktadir. Bu calismada incelenen

Onobrychis spp. (korunga) taksonlarinin ilk ¢igeklenme zamanlari, tiirler arasi genetik
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farkliliklarin ve ¢evresel adaptasyon kabiliyetlerinin ortaya konmasi agisindan
degerlendirilmistir. Ilk ¢iceklenme zamam, her bitki bireyinde ilk acik cicegin
goriildiigl tarih olarak kayit altina alinmis ve ekimden itibaren gegen giin sayis1 (gilin)
bazinda ifade edilmistir.

Ik ciceklenme, genellikle bitkinin generatif faza gegisini gdsteren temel bir
belirte¢ olarak kabul edilmekte ve hem biyolojik gelisimin temposu hem de g¢evresel
streslere karst adaptasyon yetenegi acisindan fikir vermektedir. Ozellikle yem
bitkilerinde erken ciceklenen genotipler, erken hasat olanagi sagladiklar1 gibi, kurak
donemlere yakalanmadan gelisimlerini tamamlayabildikleri i¢in daha avantajli kabul
edilmektedir. Bu nedenle ¢igeklenme zamani, sadece morfolojik bir gozlem degil; ayni
zamanda 1slah programlar1 agisindan seleksiyon kriteridir.

Bu calismada elde edilen ilk ¢igeklenme zamanlar arasinda anlamli farkliliklar
gbzlenmis olup, bu varyasyonun genetik kaynak olarak kullanilabilecek erken ve geg
ciceklenen tiplerin tespitine imkan sagladigi disiiniilmektedir. Elde edilen veriler,
gelecekte yapilacak korunga 1slah programlarinda ciceklenme zamani yoniinden secilim
yapilmasina ve adaptasyon yetenegi yiiksek genotiplerin belirlenmesine bilimsel zemin
hazirlamaktadir.

3.3.2. Ilk Meyve Baglama Tarihi

Bitkilerde ilk meyve baglama tarihi, generatif donemin ilerleyen bir evresini
temsil eden, c¢iceklenmeyi takiben ddllenmenin basariyla gerceklestigini ve meyve
olusum siirecinin basladigini gosteren onemli bir fenolojik parametredir. Bu 6zellik,
hem bitkinin biyolojik gelisim hizi hem de ¢evresel kosullara verdigi tepkinin bir
gostergesi olmasi bakimindan 6nem tagimaktadir. Arastirmada yer alan Onobrychis spp.
(korunga) taksonlarinda ilk meyve baglama zamani, her bireyde ilk meyvenin gozle
goriiliir sekilde olustugu tarih olarak kayit altina alinmis ve ekim tarihinden itibaren
gecen giin sayisi baz alinarak ifade edilmistir.

Meyve baglama zamani, 6zellikle tohum verimi hedeflenen ¢esit gelistirme
calismalarinda 6nemli bir kriterdir. Erken meyve olusturan genotipler, kurak ve sicak
iklim kosullarinda, vejetatif donemi kisa tutarak generatif evreyi hizli tamamlayabilir ve
boylece olumsuz g¢evresel etkenlerden daha az etkilenir. Ayn1 zamanda bu o6zellik,
tohum {iretim dongiisiiniin siiresi, hasat zamani planlamas1 ve adaptasyon c¢alismalari
acisindan da belirleyici bir rol iistlenmektedir. Bu yoniiyle ilk meyve baglama tarihi,
yalnizca fenolojik bir kayit olmanin 6tesinde, 1slah¢i agisindan segilim degeri tagiyan bir

ozelliktir.
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Bu calismada incelenen taksonlar arasinda ilk meyve baglama zamaninda
anlaml farkliliklar gozlemlenmis ve bu farkliliklarin genetik yapidan kaynaklandigi
distintilmiistiir. Bu cesitlilik, ¢cevresel stres kosullarina kars1 dayanikliligr yiiksek, erken
olgunlasan genotiplerin belirlenmesi agisindan 6nemli bir kaynak teskil etmektedir.
Gelecekteki korunga islah programlarinda, bu parametrenin dikkate alinmasi, hem
tohum verimi hem de adaptasyon basarisi yiiksek yeni g¢esitlerin gelistirilmesine katki
saglayacaktir.

3.3.3. habitus (1-9 skalasi)

Bitkilerin dig morfolojik goriiniisiinii, biilyiime seklini ve yapisal gelisimini ifade
eden habitus, tiirlerin genetik yapisina bagl olarak sekillenen, ancak ¢evresel faktorlerle
de etkilesim hélinde olan 6nemli bir morfolojik 6zelliktir. Habitus degerlendirmesi,
ozellikle cok yillik ve otsu bitkilerde bitkinin gelisme egilimi (dik, yar1 yatik, yatik)
hakkinda fikir vererek, hem tarla yonetimi hem de mekanik hasat uygulamalari
acisindan biiylik 6nem tasimaktadir. Bu baglamda, arastirmada incelenen Onobrychis
spp. (korunga) taksonlarinin habitus Ozellikleri gorsel gozleme dayali olarak
degerlendirilmis ve uluslararas1 karakterizasyon ¢alismalarinda yaygin bigimde
kullanilan ii¢ kategoride siniflandirilmistir: dik, yar1 yatik ve tam yatik formlu.

Habitus, bir bitkinin ¢evresel streslere karsi durusunu, 151k alma kapasitesini ve
ot verimini dogrudan etkileyen faktdrlerden biridir. Ozellikle dik formlu bireyler, 151k
rekabetinde avantaj saglayabilirken; yar1 yatik veya yatik yapili formlar, kuraklik veya
riizgar gibi cevresel streslere karst daha direngli olabilmektedir. Ayrica dik formlu
bitkiler, mekanik bi¢im ve tohum hasadina daha uygun olmalar1 nedeniyle 1slah
programlarinda tercih edilebilmektedir. Bu nedenle habitus, yalnizca gorsel bir gozlem
konusu degil; tarimsal uygulamalara yon veren, ekonomik degeri yiiksek bir morfolojik
kriterdir.

Bu c¢alismada habitus yoniinden farklilik gosteren taksonlar arasindaki
varyasyon, tlirlerin genetik cesitliligini ortaya koymanin yani sira, ileriye doniik 1slah
programlarinda kullanilabilecek formda bireylerin se¢ilmesi agisindan da 6nemli veriler
sunmustur. Arastirma sonuglarinin, 6zellikle bitki formu ile verim ve adaptasyon iliskisi
acisindan yapilacak ileri analizlerde temel olusturacagi degerlendirilmektedir.

3.3.4. Tiiyliiliik durumu (1-9 skalasi)

Bitkilerin yiizeysel morfolojik 06zelliklerinden biri olan tiylilik durumu

(pubescence), ozellikle yaprak, sap, meyve ve gévde iizerinde bulunan ince trikom (kil)

yapilarin yogunlugunu ve dagilimini ifade etmektedir. Bu 6zellik, bitkilerde tiir ve
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varyete diizeyinde ayirt edici bir morfolojik belirte¢ olarak kullanilmakta; ayn1 zamanda
ekolojik adaptasyon agisindan da Snemli islevlere sahip bulunmaktadir. Tiylilik,
bitkilerin gevresel stres kosullarina, 6zellikle kuraklik, asir1 1s1k, UV radyasyonu ve
zararhilara kars1 gelistirdigi dogal bir savunma mekanizmasidir. Trikomlar, bitki
ylizeyinde buharlagsmay1 azaltarak su kaybini sinirlar, 15181 yansitarak yaprak yiizeyini
serin tutar ve bazi zararli organizmalarin tutunmasini zorlagtirir.

Bu c¢alismada, incelenen Onobrychis spp. (korunga) taksonlarinin tiylilik
durumu, yaprak ve govde lizerinde gozlemlenen trikom yogunluguna gore gorsel olarak
degerlendirilmis ve uluslararasi botanik karakterizasyon standartlarina uygun bigimde
simiflandirilmistir. Bitkiler tliysliz, az tiiylii, orta tiiylii ve yogun tiiylii olmak iizere dort
temel kategoriye ayrilmistir. Degerlendirmeler, biiylite¢ yardimiyla detaylandirilmas;
ozellikle yapraklarin iist ve alt ylizeyleri ile govde bogum aras1 bolgelerinde tiiyliiliigiin
yayginlik diizeyi dikkate alinmustir.

Tiyliilik diizeyi, genetik olarak kontrol edilen sabit bir karakter olmakla
birlikte, cevresel kosullara da duyarlilik goésterebilmektedir. Bu nedenle tiiyliiliik, hem
morfolojik bir aywrt edici 6zellik hem de ekolojik adaptasyon gostergesi olarak
degerlendirilmistir. Ayrica tiiylii yapilarin yem bitkilerinde sindirilebilirlik {izerine
etkisi olabilecegi, 6zellikle hayvanlar tarafindan tercih edilebilirligi ve yem kalitesini
etkileyebilecegi de literatiirde belirtilmistir. Bu baglamda, tiiyliiliik durumu, korunga
1slah programlarinda sadece taksonomik degil, ayni zamanda yem kalitesi ve
dayaniklilik yoniinden de dikkate alinmasi gereken ¢ok yonlii bir 6zelliktir.

3.3.5. Antosiyan durumu (1-9 skalasi)

Antosiyanin birikimi, bitkilerin dig goriinlimiinii etkileyen ve ayni zamanda
fizyolojik streslere karsi verdikleri tepkiyi yansitan onemli bir morfolojik-fizyolojik
ozelliktir. Antosiyan durumu, bitkilerde 6zellikle govde, yaprak sapi, kotiledon, damar
kenarlar1 veya genc¢ dokularda goézlemlenebilen morumsu-kirmizi pigmentasyonun
derecesini ifade eder. Bu pigmentler, flavonoid grubu bilesikler olup ultraviyole (UV)
radyasyona kars1 koruma saglar, oksidatif stresi azaltir, ve bazi durumlarda bocek
zararlilarindan korunma gorevini Ustlenebilir. Bitkilerdeki antosiyanin miktari, hem
genetik faktorlere hem de cevresel kosullara bagh olarak degisiklik gosterebilir.

Bu calismada incelenen Onobrychis spp. (korunga) taksonlarinda, antosiyanin
birikimi gozlemlenerek, bitkilerin govde, yaprak sapt ve bogum bolgeleri tlizerinden

degerlendirilmis ve gorsel skorlama yontemiyle 1’den 9’a kadar derecelendirilmistir. Bu
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skala, 1 = hi¢ antosiyanin goriilmeyen (yesil), 5 = orta seviyede morumsu pigment
birikimi ve 9 = yogun mor-kirmizi renklenme gosteren bitkiler seklinde tanimlanmustir.
Degerlendirme, sabah saatlerinde ve dogal 151k altinda yapilmis; subjektif farkliliklar
azaltmak amaciyla tiim gézlemler ayni kisi tarafindan gergeklestirilmistir.

Antosiyanin yogunlugu, bazi bitki tiirlerinde soguk, kuraklik, besin noksanlig1
ve yiiksek 151k gibi stres kosullarinda artis gosterebilir. Bu nedenle antosiyan durumu
sadece bir morfolojik karakter degil; aym1 zamanda bitkilerin ¢evresel streslere karsi
gelistirdigi fizyolojik adaptasyon stratejilerinden biri olarak da 6nem tagimaktadir. Islah
caligmalarinda, bu pigmentasyonun bitki sagligi, gelisim hizi ve biyotik/abiyotik
streslere dayanim yoniinden kullanilabilirligi arastirilmaktadir. Arastirma kapsaminda
belirlenen antosiyan skorlari, tiirler ve genotipler arasindaki varyasyonu ortaya koymus
ve bu yoniiyle 6zellikle ¢cevreye dayanikli bireylerin se¢imi agisindan degerli bir kriter
olmustur.

3.3.6. Yaprakcik biiyiikliigii (cm)

Bitki yaprak morfolojisinin dnemli bir bileseni olan yaprakeik biiytikliigii,
ozellikle bilesik yaprak yapisina sahip baklagillerde, taksonomik ayrim, c¢evresel
adaptasyon ve verim performansi agisindan dikkate alinan temel karakterlerden biridir.
Yaprakcik Dbiiyiikligli, genetik faktorlerin yani sira c¢evresel kosullardan da
etkilenebilmekte olup, bitkinin fotosentetik kapasitesi, su kullanimi, 151k alma diizeyi ve
transpirasyon orani ile dogrudan iligkilidir. Bu baglamda, arastirmada incelenen
Onobrychis spp. (korunga) taksonlarinda, bitki basina ortalama {i¢ tam gelismis yaprak
secilerek, her bir yaprak iizerindeki yaprakc¢iklarin uzunluk ve genislikleri santimetre
cinsinden Ol¢iilmiis ve bu dlgiiler dogrultusunda yaprakeik biiytikliigii belirlenmistir.

Yaprakeik biytkligt, tirler ve genotipler arasinda belirgin farkliliklar
gostermistir. Genellikle genis ve uzun yaprakgiklara sahip bitkiler, daha yiiksek
fotosentetik yiizeye sahip olduklar1 i¢in biyokiitle iiretimi ve ot verimi bakimindan
avantajli kabul edilirken; kiigiik yaprakcikli bireyler ise kurak ve zorlu ¢evre
kosullarinda su kaybin1 minimize eden yapilar olarak degerlendirilmistir. Bu yoniiyle,
yaprakcik biiylikliigli hem verim potansiyeli hem de ekolojik dayaniklilik agisindan
onemli bir morfolojik adaptasyon gostergesidir.

Arastirma kapsaminda Olciilen yaprakcik biiyiikliigii verileri, diger morfolojik
ozelliklerle birlikte analiz edilerek, bitki gelisimi ve adaptasyon mekanizmalar

acisindan biitiinciil bir degerlendirmeye tabi tutulmustur. Elde edilen bulgular,
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yaprakeik biiyiikliigii ile bitki boyu, yaprak eni ve verim parametreleri arasinda anlamli
iligkiler kurulabilecegini gostermistir. Bu nedenle yaprakeik biiyiikligil, ileride
yuriitiilecek 1slah g¢alismalarinda seleksiyon kriteri olarak dikkate alinmasi gereken
onemli bir morfolojik 6zelliktir.

3.3.7. meyve iriligi (1-9 skalasi)

Bitkilerde meyve iriligi, 6zellikle tohumluk tiretimi, verim degerlendirmesi ve
tiirler aras1 siniflandirmalarda 6nemli bir morfolojik 6zelliktir. Bu karakter, hem genetik
yap1 hem de cevresel faktorlerle sekillenir; 6zellikle baklagillerde meyve iriligi, tiir
diizeyinde ayirt edici bir kriter olmanin yani sira, verim ve tohumluk kalitesi a¢isindan
da dogrudan belirleyicidir. Bu c¢alismada incelenen Onobrychis spp. (korunga)
taksonlarinda meyve iriligi, bitkiden alinan olgun meyve Ornekleri iizerinde gorsel
degerlendirme yontemiyle belirlenmis ve uluslararasi botanik tanimlamalarda sikca
kullanilan 1°’den 9’a kadar uzanan skala kullanilarak derecelendirilmistir.

3.3.8. Ana Sap Uzunlugu (cm)

Ana sap uzunlugu, cok yillik baklagil yem bitkilerinde bitkinin dikey gelisimini
yansitan temel morfolojik gostergelerden biridir. Bu 6zellik, genetik yapi ile cevresel
kosullarin etkilesimi sonucunda sekillenir ve 6zellikle bitki boyu, bi¢im zamani, ot
verimi ve tohum hasadi gibi agronomik kriterlerle dogrudan iligkilidir. Bu ¢alismada
incelenen Onobrychis spp. (korunga) taksonlarinda ana sap uzunlugu, vejetatif gelisimin
tamamlandigr donemde, topragin bitki ile temas ettigi noktadan baslayarak ana
gbvdenin u¢ noktasina kadar olan mesafenin santimetre (cm) cinsinden Olgiilmesiyle
belirlenmistir.

Her takson i¢in rastgele secilen 10 saglikli ve geligmis bitki bireyi iizerinden
yapilan Sl¢limler sonucunda, genotipler arasinda belirgin farkliliklar gézlemlenmistir.
Ana sap uzunlugunun yiiksek oldugu bireyler, genellikle daha fazla biyokiitle liretme
kapasitesine sahip olmalar1 nedeniyle yem verimi acisindan avantajlidir. Bununla
birlikte, ¢ok uzun sapl bireylerin yatmaya egilimli olabilecegi ve mekanik hasat
sirasinda bigim kayiplarina neden olabilecegi de goz oniinde bulundurulmalidir. Bu
nedenle, ideal ana sap uzunlugu, bitkinin hem verim hem de tarla dayaniklilig
bakimindan dengeli olmasini saglayacak sekilde 1slah edilmelidir.

Arastirma bulgulari, farklt Onobrychis taksonlari arasinda ana sap uzunlugu
bakimindan genetik varyasyon bulundugunu ortaya koymus ve bu karakterin, 6zellikle
yiiksek ot verimi hedeflenen g¢esit gelistirme programlarinda seleksiyon kriteri olarak

kullanilabilecegini gostermistir. Ayni1 zamanda bu veri, bitkilerin c¢evresel kosullara
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adaptasyon yetenekleri hakkinda da dolayl bilgi sunmakta; 6zellikle kurak veya zorlu
toprak kosullarinda daha kisa boylu bireylerin tercih edilmesi gerektigini
gostermektedir.

3.3.9. Ana Sap Kalinhg (mm)

Ana sap kalinhigi, bitkilerin tasiyict govde yapisinin  saglamligini  ve
dayanikliligin1 belirleyen onemli morfolojik 6zelliklerden biridir. Ozellikle ¢ok yillik
yem bitkilerinde sap kalinligi, hem bitkinin yatmaya kars1 direnci hem de mekanik hasat
verimliligi agisindan biiylik 6nem tasimaktadir. Ayni zamanda bu Ozellik, bitkinin
hidrolik iletim kapasitesi, biyokiitle tagima giicii ve genel gelisim potansiyeliyle de
dogrudan iligkilidir. Bu ¢alismada, incelenen Onobrychis spp. (korunga) taksonlarinda
ana sap kalinligi, bitkinin ilk bogum hizasindan itibaren ana govde lizerinde dijital
kumpas yardimiyla milimetre (mm) cinsinden 6l¢iilerek kaydedilmistir.

Arastirma kapsaminda yapilan Ol¢limler, farkli taksonlar arasinda sap kalinligi
yoniinden anlamli varyasyonlar bulundugunu ortaya koymustur. Kalin sapli bireyler,
cogunlukla daha saglam yapi, daha yiiksek tasima kapasitesi ve daha iyi dik durus
Ozelligine sahiptir. Bu ozellik, 6zellikle riizgar ve yagmur gibi dis etkenlere karsi
dayaniklilik, ot veriminde artis ve daha uzun dmiirli bitki yapis1 agisindan tercih sebebi
olmaktadir. Ancak ¢ok kalin saplar, bazi durumlarda odunlagsma egilimini
artirabileceginden, yem Xkalitesini olumsuz etkileyebilecek yonleri de goz Oniinde
bulundurulmalidir.

Ana sap kalinligi, hem morfofizyolojik saglamlik hem de adaptasyon basarisi
bakimindan 6nemli bir gosterge oldugundan, bu o6zellik ileride yiiriitiilecek korunga
1slah programlarinda seleksiyon kriteri olarak kullanilabilecek niteliktedir. Bu veriler
ayrica, diger morfolojik karakterlerle (bitki boyu, cap, yaprak ekseni vb.) birlikte
degerlendirilerek, iistiin genotiplerin belirlenmesine katki saglamaktadir.

3.3.10. Ana Sap Sayisi (adet)

Ana sap sayisi, ¢ok yillik yem bitkilerinde bitkinin vegetatif gelisim kapasitesini
ve dolayisiyla biyokiitle iiretim potansiyelini yansitan 6nemli bir morfolojik karakterdir.
Bu ozellik, bitkinin toprak istli bliylime performansinin temel gostergelerinden biri
olup, ozellikle ot verimi ve bitki yogunlugu ile yakindan iliskilidir. Arastirmada
incelenen Onobrychis spp. (korunga) taksonlarinda ana sap sayisi, her bitkide toprak
ylizeyinden ¢ikan birincil saplarin toplam adedi olarak sayilmis ve kaydedilmistir.

Ana sap sayisi, genetik faktorlerin yani sira ¢evresel kosullar, ekim yogunlugu

ve bakim uygulamalarindan da etkilenebilen dinamik bir karakterdir. Yiiksek ana sap
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sayisina sahip bireyler, genellikle daha fazla fotosentetik organ olusturduklarindan, daha
yiiksek ot verimi potansiyeline sahiptir. Bununla birlikte, ¢ok yiiksek sap sayisi bazi
durumlarda bitkiler arasinda 1s1k rekabetine ve kaynaklarin birbirleriyle paylasimina yol
acarak biiylime geriligine neden olabilir. Bu nedenle optimal sap sayisinin belirlenmesi,
hem bitki gelisimi hem de tarimsal verimlilik agisindan 6nem tasir.

Calisma kapsaminda elde edilen ana sap sayisi verileri, taksonlar arasinda
anlamli varyasyonlar gostermis ve bu farkliliklarin genetik cesitliligi yansittigi
degerlendirilmistir. Bu sayede, ileride yapilacak olan korunga islah programlarinda
yiiksek sap sayisina sahip genotiplerin seleksiyonunda bu morfolojik karakterin 6nemli
bir kriter olarak kullanilmasi1 miimkiin olacaktir. Ayrica ana sap sayisi, diger yapisal
ozelliklerle birlikte degerlendirilerek, bitkinin genel gelisim durumu ve adaptasyon
kapasitesi hakkinda kapsamli bilgiler sunmaktadir.

3.3.11. Yaprak Eksen Boyu (mm)

Yaprak eksen boyu, bitkinin yapraklarini tagiyan eksenin uzunlugunu ifade eden
ve bitkinin morfolojik gelisimi hakkinda bilgi veren énemli bir Slgiittiir. Bu karakter,
yapraklarin bitki iizerinde konumlandigi alani ve dolayisiyla fotosentetik etkinligi
dogrudan etkileyebilmektedir. Arastirmada incelenen Onobrychis spp. (korunga)
genotiplerinde, yaprak eksen boyu, ana dal iizerinde yapraklarin tutundugu eksenin
tabanindan u¢ kismina kadar olan mesafe milimetre (mm) cinsinden Ol¢lilmiistiir.

Yaprak eksen uzunlugu, genetik yapiya bagli olmakla birlikte ¢evresel
faktorlerden de etkilenebilen dinamik bir 6zelliktir. Uzun yaprak eksenleri, yapraklarin
daha genis bir alana yayilmasina olanak vererek, bitkinin giines 15181m1 daha etkin
kullanmasini saglar ve boylece fotosentez kapasitesini artirabilir. Ote yandan, asir1 uzun
eksenler bitkinin mekanik dayanikliligini azaltabilir veya yapraklar arasindaki 1sik
rekabetini degistirebilir. Bu nedenle ideal yaprak eksen boyu, verim ve dayamiklilik
arasinda dengeli bir iliski sunmalidir.

Calisma sonucunda, yaprak eksen boyu genotipler arasinda farklilik gostermis
ve bu varyasyon, bitkilerin farkli ekolojik kosullara adaptasyon yetenegini ortaya
koymustur. Ayrica, yaprak eksen boyu ile diger yapisal 6zellikler (6rnegin yaprak eni,
bitki boyu) arasindaki iligkilerin incelenmesi, korunga 1slah programlarinda seleksiyon
kriterlerinin belirlenmesi acgisindan 6nem tasimaktadir.
3.3.12.Yaprakgik Sayisi (adet)

Yaprakeik sayisi, bilesik yaprakli bitkilerde yapragi olusturan bireysel kiigiik

yapraklarin toplam sayisini ifade eden onemli bir morfolojik 6zelliktir. Bu karakter,
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bitkinin fotosentetik kapasitesini, su kullanim etkinligini ve genel biiyiime potansiyelini
etkileyen temel faktorlerden biridir. Arastirmada incelenen Onobrychis spp. (korunga)
genotiplerinde yaprakcik sayisi, secilen tam gelismis bilesik yapraklarda yer alan
yaprakg¢iklarin adedi olarak sayilmis ve kaydedilmistir.

Yaprake¢ik sayisi, genetik yapi ile cevresel faktorlerin etkilesimi sonucunda
ortaya ¢ikar ve genotipler arasinda onemli farkliliklar gosterebilir. Yiiksek yaprakeik
sayisina sahip bireyler, genellikle daha genis fotosentetik yilizey alanina sahip olup,
bitkinin biyokiitle iiretimini artirabilirler. Ancak, asir1 yaprakg¢ik sayisi bitkinin su
kaybin1 artirma potansiyeline de sahip oldugundan, o&zellikle kuraklik gibi stres
kosullarinda bu durum adaptasyon acisindan dezavantaj olusturabilir. Bu nedenle,
yaprak¢ik  sayisi, verim ve dayanikliik arasinda bir denge kurularak
degerlendirilmelidir.

Calismada elde edilen yaprakeik sayisi verileri, genotipler arasindaki genetik
cesitliligi ortaya koymakla birlikte, bu karakterin 1slah programlarinda seleksiyon kriteri
olarak kullanilma potansiyelini de gostermistir. Ayrica yaprakcik sayisi, bitkinin diger
morfolojik ve agronomik o6zellikleriyle iliskilendirilerek, genel bitki performansi ve
adaptasyon yetenegi lizerine kapsamli analizler yapilmistir.

3.3.13. Yaprakeik sikhig1 (mm)

Yaprak¢ik sikligi, bilesik yaprakli bitkilerde yaprakeiklarin yaprak ekseni
tizerindeki dizilis yogunlugunu ifade eden &nemli bir morfolojik parametredir. Bu
ozellik, yaprakciklar arasindaki mesafenin milimetre cinsinden Olc¢lilmesiyle belirlenir
ve bitkinin fotosentetik yiizey alani, 151k kullanimi ve su kaybi gibi fizyolojik siire¢lerini
dogrudan etkiler. Arastirmada incelenen Onobrychis spp. (korunga) genotiplerinde,
yaprakcik sikligi, ana yaprak ekseni {lizerinde birbirini takip eden yaprakg¢iklar
arasindaki ortalama mesafe olarak belirlenmis ve milimetre (mm) cinsinden
Olgtilmiistiir.

Yaprakcik sikligi, genetik yapiin yani sira gevresel faktorlerin etkisiyle de
degiskenlik gosterebilir. Yiiksek yaprakcik sikligi, yaprakciklarin sik ve yogun
dizilisine isaret ederken, diisiik siklik daha seyrek bir yaprak¢ik yerlesimini ifade eder.
Sik yaprakeik dizilisi, bitkide daha yiiksek fotosentetik alan saglarken, 1s181n yapraklara
ulagmasin1  kismen engelleyebilir ve bdylece bitkinin 151k kullanim etkinliginde
farkliliklar yaratabilir. Ote yandan, seyrek yaprakgik dizilisi, daha iyi hava sirkiilasyonu

ve 151k penetrasyonu saglar, ancak toplam yaprak ylizey alanini azaltabilir.
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Bu c¢alismada yaprak¢ik sikligi, genotipler arasinda belirgin farkliliklar
gostermis olup, bu varyasyonlar bitkilerin farkli ekolojik kosullara adaptasyon
yeteneklerini yansitmaktadir. Ayrica yaprakgik sikligi ile yaprakeik biiyiikligi ve
yaprak eksen boyu gibi diger yapisal oOzellikler arasindaki iliskiler de incelenerek,
bitkinin genel morfolojik biitiinliigli ve adaptasyon stratejileri {izerine kapsamli
degerlendirmeler yapilmistir.

3.3.13. Yaprak¢ik Boyu (cm)

Yaprak¢ik boyu, bilesik yaprakli bitkilerde yapragi olusturan bireysel
yaprakgiklarin uzunlugunu ifade eden 6nemli bir morfolojik 6zelliktir. Bu karakter,
bitkinin fotosentez kapasitesini ve ¢evresel kosullara adaptasyon yetenegini belirleyen
temel parametrelerden biridir. Arastirmada incelenen Onobrychis spp. (korunga)
genotiplerinde, yaprakcik boyu, secilen tam gelismis yaprakciklarin uca kadar olan
uzunlugu santimetre (cm) cinsinden hassas olarak 6l¢iilmiistiir.

Yaprakcik boyu, genetik yapr ve gevresel faktorlerin etkilesimi sonucunda
degiskenlik gosterir. Uzun yaprake¢iklar, bitkinin daha genis fotosentetik alan
saglamasina olanak tanirken, asir1 uzun yaprakciklar ise mekanik zorluklara ve su
kaybinin artmasina neden olabilir. Bu nedenle, ideal yaprak¢ik boyu, bitkinin hem
verim hem de c¢evresel dayaniklilik agisindan dengeli bir gelisim gostermesine olanak
saglayacak sekilde secilmelidir.

Elde edilen sonuclar, yaprak¢ik boyu bakimindan genotipler arasinda anlamli
farkliliklarin oldugunu ortaya koymustur. Bu farkliliklar, tiirlerin adaptasyon stratejileri
ve verim potansiyelleri hakkinda onemli bilgiler sunmaktadir. Ayrica yaprak¢ik boyu,
diger yapisal ozellikler ile birlikte degerlendirildiginde, korunga 1slah programlarinda
seleksiyon kriteri olarak kullanilabilir.

3.3.14. Yaprakeik indeksi

Yaprakcik indeksi, bitkinin bilesik yaprak yapisindaki yaprakgiklarin sayisi ve
boyutuna bagli olarak belirlenen, yaprak yiizey alan1 ve fotosentetik potansiyelin dolayli
bir gostergesi olarak kullanilan 6nemli bir morfolojik parametredir. Bu indeks,
yaprakeik sayisi ile yaprakcik boyunun kombinasyonundan elde edilen bir oran veya
deger olarak hesaplanmakta olup, bitkinin fotosentez etkinligi ve biiylime performansi
hakkinda kapsamli bilgi saglamaktadir.

Aragtirmada, incelenen Onobrychis spp. (korunga) genotiplerinde yaprakeik
indeksi, her birey icin belirlenen yaprak¢ik sayisi ve yaprakcik boyu oOl¢limlerinin

birlikte degerlendirilmesiyle hesaplanmistir. Bu hesaplama, genotiplerin morfolojik
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cesitliligini ortaya koymak ve 6zellikle fotosentetik ylizeyin etkin kullanimi ile biiyiime
potansiyeli arasindaki iligkiyi anlamak amaciyla yapilmstir.

Yaprakeik indeksi, genetik yap1 ve cevresel faktorlerin etkisiyle degiskenlik
gostermekle birlikte, yliksek degerler genellikle bitkinin daha genis fotosentetik alan ve
dolayistyla daha yiiksek biyokiitle iiretme kapasitesine sahip oldugunu gdstermektedir.
Bu nedenle, yaprak¢ik indeksi, korunga islah c¢alismalarinda verim potansiyelinin
belirlenmesinde ve seleksiyon kriterlerinin olusturulmasinda 6nemli bir arag olarak
degerlendirilmektedir.

3.3.15. Ana Dalda Salkim Sayis1 (adet)

Ana dalda salkim sayisi, ¢cok yillik yem bitkilerinde bitkinin generatif gelisim
kapasitesini ve potansiyel tohum verimini gosteren énemli bir morfolojik karakterdir.
Bu 6zellik, bitkinin ana dalinda olusan toplam salkim adedini ifade eder ve bitkinin
ciceklenme yogunlugu ile dogrudan iliskilidir. Arastirmada incelenen Onobrychis spp.
(korunga) taksonlarinda, ana dalda salkim sayisi, her bireyin ana dali lizerinde gelismis
olan salkimlar tek tek sayilarak kaydedilmistir.

Salkim sayisi, genetik yapinin yani sira ¢evresel faktorler, toprak kosullar1 ve
bakim uygulamalarindan etkilenebilen dinamik bir karakterdir. Yiiksek salkim sayisina
sahip bitkiler, genellikle daha fazla cigek ve dolayisiyla potansiyel tohum iiretimi ile
yiiksek verim potansiyeline sahiptir. Ancak, asir1 salkim sayis1 bitkinin kaynaklarinin
daha fazla bolinmesine neden olarak, bazi durumlarda tohum kalitesi veya
bliyiikliigiinde diisiise yol agabilir. Bu nedenle, ideal salkim sayisinin belirlenmesi, hem
verim hem de tohum kalitesi a¢isindan 6nemlidir.

Aragtirma sonuglari, farkli genotipler arasinda ana dalda salkim sayist
bakimindan 6nemli varyasyonlar oldugunu gostermistir. Bu varyasyon, korunga 1slah
programlarinda yiiksek verim potansiyeline sahip genotiplerin se¢ilmesinde dnemli bir
kriter olarak degerlendirilebilir. Ayrica salkim sayisi, diger generatif 6zelliklerle birlikte
analiz edilerek, bitkinin genel gelisim durumu ve verim performansi hakkinda kapsaml
bilgiler sunmaktadir.

3.3.16. Salkim Boyu (cm)

Salkim boyu, bitkilerde ¢igeklerin ve dolayisiyla tohumlarin yer aldigi salkim
yapisinin uzunlugunu ifade eden 6nemli bir morfolojik 6zelliktir. Bu 6zellik, bitkinin
generatif gelisim diizeyi ve tohum potansiyeli hakkinda bilgi verirken, ayn1 zamanda
hasat ve igsleme kolaylig1 agisindan da 6nem tasir. Arastirmada incelenen Onobrychis

spp. (korunga) genotiplerinde salkim boyu, olgun doénemlerinde, ana dal tizerindeki
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salkimin tabanindan ucuna kadar olan mesafe santimetre (cm) cinsinden hassas bir
sekilde 6l¢iilmiistiir.

Salkim boyu, genetik faktorler ve gevresel kosullarin etkilesimiyle degiskenlik
gosterebilir. Uzun salkimlar genellikle daha fazla ¢igcek ve tohum icerme kapasitesine
sahip olmakla birlikte, asir1 uzun salkimlarin bitkinin dayanikliligi tizerinde olumsuz
etkileri olabilir ve mekanik hasat sirasinda zorluklara neden olabilir. Bu nedenle, ideal
salkim boyu, verim ile pratik tarimsal uygulamalar arasinda dengeli bir performans
sergilemelidir.

Calisma kapsaminda salkim boyu verileri, farkli genotipler arasinda anlamli
farkliliklar gostermistir. Bu varyasyonlar, korunga 1slah programlarinda yiiksek verimli
ve dayanikli cesitlerin gelistirilmesi icin Onemli bir seleksiyon kriteri olarak
kullanilabilir. Ayrica salkim boyu, tohum verimi, meyve sayisi gibi diger generatif
ozelliklerle birlikte analiz edilerek bitkinin genel {iretim potansiyeli hakkinda kapsamli
bilgi saglamaktadir.

3.3.17. Salkimda Cicek Sayis1 (adet)

Salkimda ¢igek sayisi, bir bitkinin generatif gelisimini ve potansiyel tohum
tiretimini belirleyen kritik morfolojik o6zelliklerden biridir. Bu parametre, bitkinin
ciceklenme kapasitesini dogrudan yansitarak, verim potansiyelinin tahmininde énemli
bir rol oynar. Arastirmada incelenen Onobrychis spp. (korunga) genotiplerinde,
salkimda c¢icek sayisi, olgun salkimlar {lizerinde tek tek sayilarak belirlenmis ve
kaydedilmistir.

Cicek sayisi, genetik faktorler ve cevresel kosullarin etkisiyle degiskenlik
gosterebilir. Yiiksek ¢igek sayisina sahip bireyler, daha fazla tohum olusumu
potansiyeline sahip olup, bu durum genel tohum verimini olumlu yonde etkiler. Ancak,
asir1 yogun ciceklenme, bitki kaynaklarmin dagilimini etkileyerek ¢icek ve tohum
kalitesinde azalmaya neden olabilir. Bu nedenle, optimum g¢igek sayisinin belirlenmesi
hem verim hem de kalite agisindan 6nem tasir.

Arastirma sonuglari, genotipler arasinda salkimda ¢icek sayisi bakimindan
anlaml farkliliklar oldugunu gdstermistir. Bu farkliliklar, korunga 1slah programlarinda
yuksek verim potansiyeline sahip genotiplerin sec¢ilmesinde 6nemli bir kriter olarak
kullanilabilir. Ayrica, salkimda cicek sayisi, diger generatif ve vejetatif Ozelliklerle
birlikte degerlendirildiginde, bitkinin gelisim performanst ve adaptasyon yetenegi

hakkinda kapsamli bilgiler sunmaktadir.
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3.3.18. Salkimda Meyve Sayisi (adet)

Salkimda meyve sayisi, bitkilerin generatif verim potansiyelini dogrudan
etkileyen ve tohum tiretimini belirleyen onemli bir morfolojik 6zelliktir. Bu parametre,
bitkinin ¢iceklenme sonrasi olusan meyve adedini ifade eder ve o6zellikle tohumluk
kalitesi ile verim degerlendirmelerinde temel kriter olarak kabul edilir. Arastirmada
incelenen Onobrychis spp. (korunga) genotiplerinde, salkimda meyve sayisi,
olgunlasmis salkimlar iizerinde tek tek sayilarak kaydedilmistir.

Meyve sayisi, genetik yap1 ve gevresel etmenlerin etkisiyle dnemli farkliliklar
gosterebilir. Yiikksek meyve sayisi, genellikle yiliksek tohum verimini isaret etmekle
birlikte, meyve Kkalitesi ve tane biyiikligi gibi diger faktorlerle birlikte
degerlendirilmelidir. Ayrica, asir1 meyve sayist bitkinin kaynaklarinin boliinmesine ve
dolayistyla meyve olgunlagsmasinda dengesizliklere yol agabilir. Bu nedenle, ideal
meyve sayisi, verim ve kalite arasinda optimum bir denge saglamak amaciyla 6nemlidir.

Aragtirma sonuglari, genotipler arasinda salkimda meyve sayisi bakimindan
anlamli varyasyonlarin oldugunu ortaya koymustur. Bu varyasyon, korunga islah
programlarinda  iistiin  genotiplerin  secilmesinde etkili bir  kriter olarak
degerlendirilebilir. Ayrica salkimda meyve sayisi, tohum verimi ve diger generatif
ozelliklerle birlikte analiz edilerek bitkinin genel {iretim potansiyeli hakkinda kapsamli
bilgiler saglamaktadir.

3.3.19. Meyve Baglama orani (%)

Meyve baglama orani, bir bitkinin ¢iceklenme doneminden sonra basarili sekilde
meyveye doniisen cigeklerin yiizdesini ifade eden Onemli bir generatif gelisim
parametresidir. Bu oran, bitkinin iireme basarisini ve potansiyel tohum verimini
dogrudan yansitarak, islah programlarinda verim potansiyelinin degerlendirilmesinde
kritik bir rol oynar. Arastirmada incelenen Onobrychis spp. (korunga) genotiplerinde,
meyve baglama orani, olgun salkimlardaki meyve sayisinin ¢igek sayisina boliinerek
ylzde (%) cinsinden hesaplanmasiyla belirlenmistir.

Meyve baglama orani, genetik yapiya ek olarak cevresel faktorlerin (iklim,
toprak kosullari, su stresi vb.) etkisiyle degiskenlik gosterebilir. Yiiksek meyve baglama
orant, bitkinin ¢i¢eklerinin tohum olusturma kapasitesinin yiiksek oldugunu gosterirken,
diisiik oranlar verim kayiplarina isaret eder. Bu durum, tozlasma basarisizligi, ¢cevresel
stres veya genetik kisitlamalar gibi nedenlerle ortaya ¢ikabilir.

Arastirma bulgular1, genotipler arasinda meyve baglama orant bakimindan

anlamli farkliliklar oldugunu ortaya koymustur. Bu farkliliklar, korunga 1slah
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caligmalarinda yiiksek verimli ve uyumlu genotiplerin secilmesinde meyve baglama
oraninin dnemli bir seleksiyon kriteri olarak kullanilabilecegini gostermektedir. Ayrica,
bu parametre diger generatif Ozelliklerle birlikte degerlendirildiginde, bitkinin iireme
basaris1 ve verim potansiyeli hakkinda kapsamli bilgiler saglamaktadir.

3.3.20. Tek Meyve Agirig (g)

Tek meyve agirligi, bir bitkinin salkiminda olusan bireysel meyvelerin ortalama
agirhigini ifade eden 6nemli bir generatif verim parametresidir. Bu 6zellik, tohum verimi
ve kalite degerlendirmelerinde dogrudan etkili olup, Ozellikle tohum iriligi ve
dolayisiyla bitkinin ekonomik degerini belirlemede kritik rol oynar. Arastirmada
incelenen Onobrychis spp. (korunga) genotiplerinde, tek meyve agirligi, olgunlagmis
meyvelerden rastgele secilen drneklerin laboratuvar ortaminda hassas terazi ile gram (g)
cinsinden tartilmasiyla Sl¢iilmiistiir.

Tek meyve agirligi, genetik yapi, beslenme durumu ve cevresel faktorlerin
etkilesimi sonucu 6nemli farkliliklar gosterebilir. Yiiksek tek meyve agirligi, genellikle
tohum kalitesinin ve enerji igeriginin yiiksek oldugunu gosterirken, diisiik agirlikl
meyveler verim kaybina isaret edebilir. Ancak, asir1 biiyiikk meyveler bazen tohum
sayisinin azalmasiyla sonuglanabilir; bu nedenle denge dnemlidir.

Elde edilen veriler, genotipler arasinda tek meyve agirligi bakimindan belirgin
varyasyonlar oldugunu ortaya koymustur. Bu varyasyonlar, korunga 1slah
programlarinda yiiksek kaliteli ve verimli tohum iiretimini hedefleyen seleksiyon
kriterlerinin belirlenmesine olanak saglamaktadir. Ayrica, tek meyve agirhigi diger
uretim Ozellikleri ile birlikte analiz edilerek, genel verim ve kalite profili hakkinda
kapsamli bilgiler sunmaktadir.

3.3.21. Tek Tohum Agirhg (g)

Tek tohum agirligi, bir bitkide olusan bireysel tohumlarin ortalama agirligini
gosteren Onemli bir kalite ve verim parametresidir. Bu 06zellik, tohum iriligi ve
dolayistyla tohumun ¢imlenme potansiyeli, depolama dayaniklilig1 ve enerji igerigi
hakkinda bilgi verir. Arastirmada incelenen Onobrychis spp. (korunga) genotiplerinde,
tek tohum agirligi, olgunlasmis tohumlardan rastgele secilen 6rneklerin hassas terazi
kullanilarak gram (g) cinsinden tartilmasiyla belirlenmistir.

Tek tohum agirligi, genetik yapi, cevresel kosullar ve besin durumu gibi
faktorlerin etkisiyle degiskenlik gosterir. Yiiksek tek tohum agirligi genellikle tohum
kalitesinin yliksek oldugunu, iyi bir ¢cimlenme performans: ve saglam bir fide gelisimi

saglayacagini gosterir. Ancak asir1 biiylik tohumlar bazi durumlarda tohum sayisinin
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azalmasimna yol agabileceginden, optimum tohum agirliginin belirlenmesi 1slah
calismalarinda 6nem tasir.

Elde edilen sonuglar, genotipler arasinda tek tohum agirligir bakimindan énemli
farkliliklar oldugunu gostermistir. Bu farkliliklar, korunga 1slah programlarinda yiiksek
kaliteli ve verimli tohum iiretimine yoOnelik seleksiyon kriterlerinin belirlenmesinde
kullanilabilir. Ayrica, tek tohum agirlig1 diger iiretim ve morfolojik karakterlerle birlikte
analiz edilerek, bitkinin genel verim ve Xkalite potansiyeli hakkinda kapsamli
degerlendirmeler yapilmaktadir.

3.3.22. Tohumun Meyve Oram (%)

Tohumun meyve orani, bir bitkinin {irettigi meyveler igerisinde dolu, saglikli ve
tohum barindiran meyvelerin toplam meyve sayisina oranini ifade eden onemli bir
verim ve kalite parametresidir. Bu oran, bitkinin tohum iiretim etkinligi ve verim
potansiyeli hakkinda dogrudan bilgi saglar ve islah programlarinda {istiin genotiplerin
secilmesinde kritik bir kriter olarak degerlendirilir. Aragtirmada incelenen Onobrychis
spp. (korunga) genotiplerinde, tohumun meyve orant, olgun salkimlarda bulunan toplam
meyve sayisi ile i¢i dolu meyve sayisinin sayilarak hesaplanmasi sonucu yiizde (%)
olarak ifade edilmistir.

Tohumun meyve orani, genetik 6zelliklerin yani sira ¢evresel faktorler, hastalik
ve zararlilar ile tozlasma basarisinin etkisiyle degiskenlik gosterebilir. Yiiksek oran,
bitkinin tohum baglama ve olgunlastirma basarisinin iyi oldugunu gosterirken, diisiik
oranlar verim kayiplarina ve kalite diisiisline isaret eder. Bu durum, 6zellikle tarimsal
iiretim ve tohumluk standartlarinin belirlenmesi agisindan 6nem tasimaktadir.

Arastirma bulgulari, genotipler arasinda tohumun meyve orani bakimindan
anlamli farkliliklar oldugunu ortaya koymustur. Bu farkliliklar, korunga 1slah
programlarinda tohum verim ve kalitesi yiiksek olan genotiplerin se¢ilmesinde 6nemli
bir ol¢iit olarak kullanilabilir. Ayrica, bu parametre diger generatif 6zelliklerle birlikte
degerlendirilerek bitkinin genel iiretim potansiyeli ve adaptasyon yetenegi hakkinda
kapsamli bilgiler saglamaktadir.

3.3.23. Bitki Basina Meyve Verimi (g)

Bitki basina meyve verimi, her bir bitkinin toplamda iirettigi meyve agirligin
gram (g) cinsinden ifade eden 6nemli bir {iretim parametresidir. Bu karakter, bitkinin
generatif lretkenligini ve dolayisiyla potansiyel tohum verimini dogrudan yansitarak,

tarimsal verimlilik degerlendirmelerinde temel bir kriter olarak kabul edilmektedir.
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Arastirmada incelenen Onobrychis spp. (korunga) genotiplerinde, bitki basina meyve
verimi, tek tek olgiilen tiim meyvelerin agirliklarinin toplami alinarak belirlenmistir.

Bitki basima meyve verimi, genetik Ozelliklerin yani sira cevresel kosullar,
toprak yapisi, su temini ve bakim uygulamalarindan etkilenebilen dinamik bir 6zelliktir.
Yiiksek meyve verimi, genellikle daha fazla tohum iiretimi anlamina gelirken, verim ile
kalite arasindaki denge dikkate alinmalidir. Asir1 verim odakli seleksiyon, bazen tohum
kalitesinde azalmaya yol acabilir; bu nedenle 1slah programlarinda optimum meyve
verimi hedeflenmektedir.

Arastirma sonuclar1, farkli genotipler arasinda bitki basma meyve verimi
bakimindan anlamli farkliliklar oldugunu gostermistir. Bu varyasyon, korunga islah
calismalarinda yiiksek verim potansiyeline sahip genotiplerin se¢ilmesinde onemli bir
kriter olarak kullanilabilir. Ayrica, bitki bagmma meyve verimi diger morfolojik ve
agronomik Ozelliklerle birlikte degerlendirilerek bitkinin genel iiretim performansi
hakkinda kapsamli bilgiler sunmaktadir.

3.3.24. Bin Dane Agirhgi (g)

Bin dane agirhigi, bir bitkinin tohum verimini ve tohum Kalitesini
degerlendirmek i¢in kullanilan temel agronomik parametrelerden biridir. Bu deger,
rastgele secgilen 1000 tohumun hassas terazide tartilmasi sonucu gram (g) cinsinden
ifade edilir ve tohum iriligi ile tohumun doluluk orani hakkinda dogrudan bilgi verir.
Arastirmada incelenen Onobrychis spp. (korunga) genotiplerinde bin dane agirligi,
tohumlarin kalite ve verim potansiyelini belirlemede 6nemli bir kriter olarak ele
alinmistir.

Bin dane agirhigi, genetik faktorlerin yani sira ¢evresel kosullar, toprak
ozellikleri ve beslenme durumu gibi dis etkenlerin etkisiyle degiskenlik gosterebilir.
Yiiksek bin dane agirligi, tohumun daha biiylik ve dolgun oldugunu, dolayisiyla
¢imlenme giiciiniin ve fide gelisiminin yliksek olabilecegini isaret eder. Ancak, tohum
iriligi ile tohum sayis1 arasinda bir denge kurulmasi gerekmekte olup, asir1 iri tohumlar
her zaman daha yiiksek verim anlamina gelmeyebilir.

Arastirma bulgulari, genotipler arasinda bin dane agirligi bakimindan anlamh
farkliliklarin oldugunu ortaya koymustur. Bu farkliliklar, korunga 1slah programlarinda
yuksek kaliteli tohum {iiretimine yonelik seleksiyon siire¢lerinde etkili bir 6lgiit olarak
kullanilabilir. Ayrica, bin dane agirligi diger morfolojik ve agronomik o6zelliklerle
birlikte analiz edilerek bitkinin genel verim potansiyeli hakkinda kapsaml

degerlendirmeler saglamaktadir.
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4. ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

4.1. Bitkisel Morfolojik Karakterizasyon ve Analizi

Bitkisel morfolojik karakterizasyon, ozellikle yem bitkileri ve gen kaynaklar
tizerinde yapilan arastirmalarda, bitki c¢esitliliginin degerlendirilmesi ve 1slah
programlarina temel olusturmasi agisindan bliyiilk 6nem tasimaktadir. Bu calismada,
Tiirkiye’de dogal olarak yayilis gosteren ve 1slah potansiyeli olan Onobrychis spp.
(korunga) genotiplerinin ¢esitli morfolojik 6zellikleri detayli olarak incelenmistir.

Arastirma kapsaminda, bitkilerin vejetatif ve generatif organlarina ait 28 farklh
morfolojik parametre Ol¢lilmiis ve analiz edilmistir. Bitki boyu, yaprak biiytikliigii,
yaprakeik sayis1 ve sikligi gibi vejetatif 6zellikler ile ana dalda salkim sayisi, salkim
boyu, salkimda ¢icek ve meyve sayist gibi generatif Ozellikler degerlendirilmistir.
Ayrica, meyve baglama orani, tek meyve agirligi ve bin dane agirligi gibi verim ve
kaliteyi dogrudan etkileyen parametreler detaylica analiz edilmistir.

Elde edilen morfolojik veriler genotipler arasinda 6nemli varyasyonlar oldugunu
gdstermistir. Ornegin, yaprakeik biiyiikliigii ve sayist bakimindan farkli genotipler
arasinda istatistiksel anlamli farkliliklar gozlenmis, bu da genetik cesitliligin yiiksek
olduguna isaret etmistir. Generatif 6zelliklerde de, salkimda ¢icek ve meyve sayisi ile
meyve baglama oraninda belirgin degisimler tespit edilmistir. Bu bulgular, korunga
genotiplerinin adaptasyon yetenegi ve iiretim potansiyeli hakkinda 6nemli ipuglari
saglamaktadir.

Morfolojik analizler, genotiplerin seg¢ilmesinde ve 1slah programlarinda
kullanilacak materyalin belirlenmesinde kritik rol oynamaktadir. Bu kapsamda, farkl
morfolojik parametrelerin birbirleriyle olan korelasyonlar1 incelenerek, seleksiyon
kriterlerinin gelistirilmesi amaglanmistir. Sonug olarak, bu ¢alisma Tiirkiye’de korunga
genotiplerinin morfolojik ¢esitliligini ortaya koymakta ve siirdiiriilebilir yem bitkisi

tiretimi i¢in degerli bilgiler sunmaktadir.
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Cizelge 4.1. Genotiplerine Ait Vejetatif ve Generatif Ozelliklerin Tanimlayici Istatistikleri
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Tiiylilik durumu ortalama 4.6 ile nispeten yliksek bir degere sahipken, 3 ile 5
arasinda sinirli bir varyasyon gostermektedir.

Habitus ise ortalama 1.7 ile daha diisiik bir ortalamaya sahip olup, 1 ile 3
arasinda degismektedir.

Meyve iriligi ortalama 5 ile genis bir araliga (3-9) yayilirken, tohum iriligi tiim
orneklerde sabit (5) kalmis ve bu nedenle higbir degiskenlik gostermemistir.

Ana sap kalinligr ortalama 2.96 mm olup, 1.45 mm ile 5 mm arasinda bir
degisim sergilemektedir.

Yaprak sayis1 ortalama 15.4 adet ile 12 ila 20 adet arasinda, yaprak boyu
ortalama 17.92 mm ile 14.5 mm ila 23 mm arasinda bir dagilim gostermektedir.
Salkim boyu ortalama 6.31 cm ile 4.5 cm ila 8.3 cm arasinda, salkimda meyve
sayist ortalama 30.25 adet ile 21 ila 36 adet arasinda dnemli bir varyasyon
sergilemektedir.

Son olarak, tek tohum agirlig1 ortalama 45 mg ile 3.6 mg ila 5.7 mg arasinda

nispeten dar bir aralikta dagilmaktadir.
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Degiskenlik Analizi:
Varyans ve CV (degisim katsayis1) degerleri, her bir 6zelligin 6rneklem i¢indeki
degiskenlik derecesini yansitir.

e Tohum iriligi, varyans ve CV degerlerinin 0 olmasiyla hi¢ degiskenlik
gostermezken, bu durum incelenen tiim tohumlarin aym irilikte oldugunu
belirtir.

e Diger taraftan, meyve iriligi (varyans 1.71, CV 2.96), yaprak sayis1 (varyans
2.32, CV 5.41), yaprak boyu (varyans 2.68, CV 7.23) ve ozellikle salkimda
meyve sayisi (varyans 5.9, CV 34.82) gibi ozellikler, yiiksek varyans ve CV
degerleri ile popiilasyon i¢inde 6nemli dl¢lide ¢esitlilik gostermektedir. Bu, bu
ozelliklerin bireyler arasinda belirgin farkliliklar sergiledigini isaret eder.

e Tiylilik durumu, ana sap kalinligi, salkim boyu ve tek tohum agirligr gibi
ozellikler ise daha diisiik varyans ve CV degerlerine sahip olup, popiilasyon
icinde nispeten daha homojen bir yap1 sergilemektedir.

Genel olarak, bu veriler incelenen bitki tiirliniin morfolojik 6zellikleri agisindan
ne kadar cesitli oldugunu ve hangi 6zelliklerin daha stabil, hangilerinin daha degisken
oldugunu acike¢a ortaya koymaktadir. Bu bilgiler, bitki 1slahi, ekolojik ¢alismalar veya

genetik ¢esitlilik analizleri i¢in temel bir referans noktas: saglayabilir.

4.2. Korunga Bitkisinin incelenen Ozellikler Arasindaki Korelasyon Katsayilari

Korelasyon analizi, iki veya daha fazla degisken arasindaki iliskinin yoniinii ve
siddetini belirlemek amaciyla kullanilan istatistiksel bir yontemdir. Bitkisel
aragtirmalarda, 6zellikle morfolojik ve agronomik ozellikler arasindaki etkilesimlerin
incelenmesinde yaygin olarak tercih edilir. Korelasyon katsayisi, degiskenler arasindaki
dogrusal iliskinin giiclinii -1 ile +1 arasinda bir degerle ifade eder. Pozitif korelasyon,
bir degiskenin artisina paralel digerinin de artmasi; negatif korelasyon ise bir degisken
artarken digerinin azalmas1 durumunu gosterir.

Bitki 1slah1 ve genetik c¢aligmalarinda korelasyon analizi, verim ve kaliteyi
etkileyen énemli karakterler arasindaki iliskileri ortaya koyar. Ornegin, yaprak boyu ile
bitki boyu arasinda pozitif korelasyon bulunmasi, her iki 6zelligin birlikte gelistirilmesi
gerektigine isaret eder. Benzer sekilde, meyve sayisi ile tohum verimi arasindaki yiiksek

korelasyon, meyve sayisinin verim tahmininde kullanilabilecegini gosterir.
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Cizelge 4.2. korelasyon tablosu

Siitun Siitunl Siitun1 | Siitun1 Siitunl Siitunl Siitun2
Siitun2  Siitun3  Siitund 5 Siitun6  Siitun? Siitun9  Situn10 Situn1l  Siitun12 Siitun13 Siitun14 5 6 7 8 9 0
meyved ana

tiyldli e dalda salkimd  salkimd ~ tek tek
k cigek dikenlili anasap anasap anasap  yaprakgl yaprakgl yaprakgl salkim salkm agicek ameyve meyve tohum
durum  antosiya damar meyve k tohum uzunlug kalinligi sayisi(adet ksayisi  ksiklg  kboyu sayisi  boyu  sayist  sayisi  agirhg  agirlig
u n habitus  rengi iriligi  durumu iriligi  u(em) (mm) ) (adet)  (cm) (mm)  (adet) (cm)  (adet) (adet) (mg)  (mg)

tayllik

durumu

antosiyan  0,8402

habitus ~ -0,3495 -0,4771

cigek

damar

rengi -0,3521 -0,5199 0,587

meyve

iriligi 01494 01674 03133 0

meyvede

dikenlilik

durumu 0,25 0,14 02621 0,128 -0,239

tohum

iriligi 0 0 0 0 0 0

ana sap

uzunlugu -

(cm) 0,366* 03348 -0,4089 10,5494 00276 0326 0

anasap

kalinligr -

(mm) 0,336 04889 -0011 00737 -02185 -0118 0 03107

anasap

sayisi(adet 0,3459*

) 0,1067 -0,01 - 0,2337 -0,1134 03082 0 -0,0395 -0,0989

yaprakgik

saysi

(adet) 0,0882 00741 0,4702* 10,1807 -0,1318 0,1764 0 -0,3076 -0,2347 0,1088

yaprakgik 0,2401*

sikhgr(cm) 0,135  0,1134  0,1887* 03629 -0,2151 03149 0 02798 -0,3338* 0,3051** *

yaprakgik -

boyu - 0,2607*

(mm) 20,0145 02016 -0,1273 03038 -0,0992 0,1654 0 0,1312% * -0,0384*  -0,0714* -0,1212*

ana dalda

salkim

sayisi 0,1217* -

(adet) 00614 00803 * 02308 -0,049 00819 0 0,2255% -0,0711* 0,0175*  03216* 0,2986* -0,1104*

salkim

boyu(em) -04736 Q711 01217 6,0641 0258 01668 0 01841 -01192* 03145  00791* 01051 -0081  -0,0617

Cicek Dali Rengi ile Diger Ozellikler: Cicek dali rengi ile meyve iriligi (r=0.5199)
arasinda giiglii pozitif bir iliski bulunmaktadir. Bu durum, daha yogun renkli ¢icek
dalina sahip bitkilerin genellikle daha iri meyveler tirettigini diisiindiirmektedir.

Ana Sap Uzunlugu ve Kalinligi: Ana sap uzunlugu ile ana sap kalinlig1 arasinda giiclii
pozitif bir korelasyon (r=0.484) mevcuttur. Bu beklenen bir sonug olup, daha uzun ana
sapa sahip bitkilerin genellikle daha kalin saplara sahip oldugunu gostermektedir.
Yaprak Sayis1 ve Boyutu: Yaprak sayisi ile yaprak boyu arasinda orta diizeyde pozitif
bir korelasyon (r=0.4702) bulunmaktadir. Bu da yaprak sayisi arttikca yapraklarin
boyutunun da artma egiliminde oldugunu gostermektedir. ilging bir sekilde, yaprak
sayisi ile ana sap kalinlig1 arasinda da zay1f bir pozitif iliski (r=0.1088) mevcuttur.
Salkim Boyu ve Meyve Sayisi: Salkim boyu ile salkimda meyve sayist arasinda dikkate
deger pozitif bir korelasyon (r=0.3216) gozlenmektedir. Bu iliski, daha uzun salkimlarin
genellikle daha fazla meyve tasidigini isaret etmektedir. Ayrica, ana sap kalinlig: ile

salkim boyu arasinda pozitif bir iligki (r=0.2255) bulunmaktadir.
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Tohum Agirligi ile Diger Ozellikler: Tek tohum agirhig: ile tohum iriligi arasinda
yiiksek bir pozitif korelasyon (r=0.9999~1) bulunmasi beklenen bir durumdur, zira bu
iki 6zellik biyolojik olarak birbirine ¢cok yakindir. Benzer sekilde, ¢ift tohum agirligi ile
tohum iriligi arasinda da giiclii pozitif bir iliski mevcuttur.

Zayif veya Thmal Edilebilir liskiler:

Tabloda birgok zayif veya istatistiksel olarak anlamli olmayan korelasyon da
bulunmaktadir. Ornegin, tiiyliiliik durumu ile birgok morfolojik &zellik arasinda diisiik
korelasyonlar gozlenmektedir. Benzer sekilde, meyvede dikenlilik durumu ile diger
Ozellikler arasinda da genellikle zayif iliskiler mevcuttur. Tohum iriligi ile ana sap
kalinlig1, yaprak sayisi veya yaprak boyu gibi biiyiime parametreleri arasinda dnemli bir

korelasyon bulunmamasi dikkat ¢ekicidir.

Cizelge 4.3. morfolojik gézlemlerim dendrogram ve 1s1 haritasi

korunga-1

korunga-
korunga-8
korunga-13
korunga-15

a igek sayisi (adet)
mda meyve sayist (adet)

jlk boyu (mm)
tus

aks
m

ana dalda salkim sayisi (adet)

meyvede dikenlilik durumu
ana sap sayisi(adet)

ana sap kalinhigr (mm)
salkim boyu (cm)

tuylulik durumu

ana sap uzunlugu (¢cm)
yaprakgik sayisi (adet)
Gicek damar rengi
yaprakgik sikligi (cm)
tek meyve agirligi (mg)
tek tohum agirhigi (mg)

antosiyan

meyve iriligi

tohum iriligi
a

Gk

salk

hab

1. Kirmizi Kime: "korunga-1", "korunga-10", "korunga-11", "korunga-5",
"korunga-2", "korunga-20", "korunga-4", "korunga-16", "korunga-19“,
"korunga-12", "korunga-3", "korunga-17" ve "korunga-18" varyeteleri bu



31

kiimede yer almaktadir. Bu varyeteler, 6zellikler agisindan birbirlerine en ¢ok
benzeyen grubu olusturmaktadir. Is1 haritasina bakildiginda, bu grubun 6zellikle
"tiiyliilik durumu", "antosiyan" ve "meyve iriligi" gibi baz1 6zelliklerde yiiksek
(kirmiz1) degerler sergiledigi, "tohum iriligi" ve "ana sap kalinlig1" gibi

ozelliklerde ise nispeten diisiik (mavi) degerler gosterdigi goriilmektedir.

. Yesil Kiime: "korunga-7", "korunga-9" ve "korunga-14" varyeteleri bu orta

grubu temsil etmektedir. Bu varyeteler, kirmizi1 ve mavi gruplar arasinda bir
gecis Ozelligi gostermektedir. Belirli 6zelliklerde kirmizi gruba, bazilarinda ise
mavi gruba benzerlikler sergileyebilirler. Is1 haritasinda, bu gruptaki varyetelerin
farkli ozellikler icin orta seviyede (gri) veya karisik yiiksek/diisiik degerler
gosterdigi gozlemlenmektedir.

Mavi Kiime: "korunga-6", "korunga-8", "korunga-13" ve "korunga-15"
varyeteleri bu kiimede toplanmistir. Bu varyeteler, kirmizi kiimenin aksine,
"tiyliliik durumu" ve "antosiyan" gibi Ozelliklerde genellikle diisiik (mavi)
degerler, "tohum iriligi" ve "ana sap kalinlig1" gibi 6zelliklerde ise nispeten
yiiksek (kirmizi) degerler sergileme egilimindedir.

Ozellik Gruplari (Dikey Dendrogram):

Alt taraftaki dendrogram, oOlgiilen morfolojik ozelliklerin birbirleriyle olan

iligkilerine gore nasil gruplandigini gostermektedir. Bu, hangi o6zelliklerin birlikte

degistigini veya benzer paternler sergiledigini anlamamiza yardimci olur. Ornegin:

"Tlylilik durumu", "antosiyan" ve "meyve iriligi" gibi ozellikler bir grup
olusturma egilimindedir. Bu, bu o0zelliklerin varyeteler arasinda benzer bir
degisim Oriintiisti gdsterdigini diisiindiirmektedir.

"Tohum iriligi", "ana sap kalinligt (mm)", "ana sap uzunlugu (mm)", "yaprak
boyu (mm)" ve "salkimda c¢icek sayis1 (adet)" gibi 6zellikler bagka bir biiyiik
grup olusturmustur. Bu ozellikler, bitkinin genel biiylime ve gelisimiyle ilgili
parametreler olabilir.

"Salkimda meyve sayist (adet)", "habitus", "¢izik damar rengi", "yaprake¢ik
sayist (adet)" ve "meyvede dikenlilik durumu" gibi 6zellikler ise kendi i¢lerinde
daha kiigiik gruplar olusturmus veya daha bagimsiz degiskenlik sergilemis
olabilir.

"Tek tohum agirligi (mg)" ve "tek tohum agirhigi (mg)" muhtemelen ayni
ozelligin farkli olglimleri veya g¢ok benzer Ozellikler oldugu i¢in yakin bir

sekilde gruplanmustir.
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Is1 Haritas1 (Heatmap):

Merkezdeki 1s1 haritasi, varyete ve ozellik kesigimlerinde renk kodlu degerleri
gostermektedir. Kirmizi renkler ilgili 6zelligin varyetede yliksek degerde oldugunu,
mavi renkler diisiik degerde oldugunu, gri tonlar ise orta degerleri veya veri eksikligini
(nadiren) temsil etmektedir. Bu gorsellestirme, varyete kiimeleri ve 6zellik gruplar
arasindaki iliskileri daha detayli incelemeyi saglar. Ornegin, kirmizi varyete grubunun
"tiiylilik durumu" ve "antosiyan" siitunlarinda yogun kirmizi alanlar sergilemesi, bu
varyetelerin ilgili 6zelliklerde yliksek degerlere sahip oldugunu agik¢a gostermektedir.

Genel Degerlendirme:

Bu 1s1 haritas1 ve dendrogram analizi, korunga varyetelerinin morfolojik
ozellikleri acisindan 6nemli bir genetik ¢esitlilige sahip oldugunu ortaya koymaktadir.
Varyetelerin belirgin gruplara ayrilmasi, 1slah programlarinda hedef 6zelliklere yonelik
se¢imin daha etkin yapilabilmesine olanak tanir. Ornegin, belirli bir 6zellik setine sahip
varyeteleri izole etmek veya farkli 6zellik gruplarindan varyeteleri melezleyerek yeni
kombinasyonlar elde etmek icin bu analizden faydalanilabilir. Ayrica, 6zelliklerin
birlikte gruplanmasi, bitkinin biiylime ve gelisiminde koordineli ¢alisan genetik veya
fizyolojik yollar1 isaret edebilir. Sag alttaki cizgi grafik ise muhtemelen kiimiilatif
varyans aciklamasini veya bir 6zellik agirliklandirmasini gostermektedir ancak net bir

baslik olmamasi nedeniyle kesin yorum yapmak zordur.
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5.SONUCLAR VE ONERILER

5.1 Sonuclar

Bu ¢alisma, Tiirkiye florasinda dogal olarak yayilis gosteren Onobrychis spp.
(korunga) taksonlarinin bitkisel morfolojik 06zelliklerini belirlemek, aralarindaki
varyasyonu ortaya koymak ve bu varyasyonun korunga 1slahinda kullanim potansiyelini
degerlendirmek amaciyla ylriitiilmiistiir. Arastirmada toplam 28 morfolojik ve verimle
iliskili 6zellik incelenmis, bu parametreler {izerinden yapilan o6l¢iim, gozlem ve
analizlerle 6nemli bulgular elde edilmistir.

Incelenen genotiplerde bitki boyu, ana sap uzunlugu, yaprakcik sayisi ve
yaprakeik boyu gibi vejetatif Ozelliklerde genis bir varyasyon araligi tespit edilmistir.
Bu durum, Onobrychis taksonlar1 arasinda genetik ¢esitliligin yliksek oldugunu
gostermekte ve 1slah calismalarinda kullanilabilecek zengin bir genetik kaynak
sunduguna isaret etmektedir. Ozellikle yaprakeik sikligi, yaprak eksen boyu, ana sap
kalinlig1 gibi detayli karakterlerin 6l¢iilmesi, farkli taksonlar arasinda yapisal farklarin
daha net bicimde ortaya konmasina imkéan tanimistir.

Generatif Ozellikler incelendiginde, salkimda c¢igek sayisi, salkimda meyve
sayisi, meyve baglama orani ve tek tohum agirlig1 gibi karakterlerde anlamli farkliliklar
belirlenmistir. Bu 06zelliklerin tohum verimi tizerinde belirleyici oldugu ve yiiksek
verimli genotiplerin se¢iminde kullanilabilecek parametreler oldugu ortaya ¢ikmuistir.
Ozellikle meyve baglama orani (%) ile tohumun meyve orani (%) arasinda pozitif yonlii
iliski bulunmasi, iireme basarisi agisindan kritik bir gosterge niteligindedir.

Bin dane agirhgr ve tek meyve agirhigr gibi verimle dogrudan iligkili
parametrelerde gozlenen varyasyon, bazi genotiplerin ticari tohum {iiretimi agisindan
daha avantajli oldugunu gdstermistir. Ayrica bitki basina meyve verimi gibi toplu verim
Olctitlerinde elde edilen bulgular, 1slah programlarinda yiiksek verimli hatlarin se¢imi
acisindan 6nemli bilgi sunmustur.

Korelasyon analizleri sonucunda bazi Ozellikler arasinda giiclii iliskiler
belirlenmistir. Ozellikle salkim boyu ile gigek sayisi, meyve sayisi ile tohum verimi,
bitki boyu ile yaprak biiyiikliigii arasinda pozitif ve istatistiksel olarak anlamli iligkiler
saptanmistir. Bu 1iliskiler, ilerleyen c¢alismalarda dolayli seleksiyon stratejileri
gelistirilmesi agisindan yol gosterici olacaktir.

Sonug olarak, bu tez kapsaminda yapilan morfolojik karakterizasyon ¢aligmalari,

Onobrychis spp. genotipleri arasinda énemli diizeyde morfolojik ¢esitlilik bulundugunu
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acikeca ortaya koymustur. Bu ¢esitlilik, hem genetik kaynaklarin korunmasi hem de yem

bitkisi 1slah1 agisindan biiytlik bir potansiyel tagimaktadir. Elde edilen veriler, gelecekte

ylriitiilecek korunga 1slah projeleri ve gesit gelistirme ¢alismalart igin gili¢lii bir temel

olusturmakta ve bilimsel literatiire katki saglayacak niteliktedir.

5.2 Oneriler

Bu c¢alisma kapsaminda e¢lde edilen bulgular, Onobrychis spp. (korunga)

genotipleri arasinda 6nemli diizeyde morfolojik ve verimle iligkili varyasyonlarin

bulundugunu ortaya koymustur. Bu dogrultuda asagidaki oOneriler, hem bilimsel

arastirmalar hem de uygulamali 1slah ¢alismalar1 agisindan yol gdsterici niteliktedir:

1.

Genis Katilimli Koleksiyon Calismalar1 Yapilmalidir: Tiirkiye, korunga cinsinin
gen merkezi konumundadir. Bu nedenle farkli ekolojik bdlgelerden daha fazla
sayida dogal popiilasyon toplanarak morfolojik, genetik ve fizyolojik 6zellikler
yoniinden detayl sekilde karakterize edilmelidir.

Molekiiler Diizeyde Genetik Cesitlilik Analizleri Desteklenmelidir: Morfolojik
gozlemlerle belirlenen varyasyonlarin genetik diizeyde dogrulanmasi ig¢in SSR,
AFLP, ISSR gibi molekiiler markdrler kullanilarak genetik gesitlilik analizleri
gerceklestirilmelidir.

Islah Programlarinda Yabani Tiirlerden Yararlanilmalidir: Arastirmada
incelenen genotipler arasinda yiiksek uyum ve verim potansiyeli gosteren yabani
taksonlar tespit edilmistir. Bu tiirlerin 0Ozellikle kurakliga, tuzluluga ve
zararlilara dayanim acgisindan seleksiyon programlarima dahil edilmesi
onerilmektedir.

Verimle iliskili Ozellikler Seleksiyon Kriteri Olarak Kullanilmalidir: Salkimda
meyve sayisi, meyve baglama orani, tek tohum agirligi ve bin dane agirlig gibi
ozellikler tohum verimi ile dogrudan iligkilidir. Bu nedenle, bu 6zellikler 1slah
calismalarinda oncelikli seleksiyon kriteri olarak degerlendirilmelidir.

Cevre Kosullarinin Etkileri Ayr1 Denemelerle Incelenmelidir: Morfolojik
karakterlerin cevresel etkenlere bagli degisimi yiiksek olabilir. Bu nedenle, farkli
ekolojik bolgelerde cok yillik denemeler yapilarak genotip x ¢evre etkilesimleri
belirlenmelidir.

Yem Kalitesi ve Besin Igerigi Analizleriyle Desteklenmelidir: Morfolojik ve

verim parametrelerinin yaninda, ham protein, sindirilebilirlik, enerji degeri gibi
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yem kalitesi kriterleri de degerlendirilerek c¢ok yonli iistiin genotipler
sec¢ilmelidir.

. Elde Edilen Veriler Ulusal Gen Bankalarima Kaydedilmelidir: Caligmada tespit
edilen {stiin genotiplerin tohumlari muhafaza altina alinmali ve genetik

kaynaklarin korunmasi amaciyla ulusal gen bankalarinda kayit altina alinmalidir.
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