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OZET

YUKSEKLISANSTEZi

SERBETCI OTUNA FARKLI KATKI MADDELERI VE ORANLARI iLAVE
EDILEREK SIiLAJLIK OLARAK DEGERLENDIRME iMKANLARININ
ARASTIRILMASI

Muhammet TUNCER
Damisman: Dog¢. Dr. Melih OKCU

Amag: Arastirma 2024 yilinda Erzurum Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri
Boliimii Laboratuvarinda yiiriitiilmistiir. Calismada Bilecik ilinden temin edilen yas serbetci
otu posalarina (YSO) farkli oranlarda arpa kirmasi1 ve melas ilave edilerek silolama yapilmistir.

Yontem: Arastirma Sansa Bagli Tam Parseller Deneme deseninde 3 tekerriirlii olarak
yiirlitiilmistiir. Denemeler serbet¢i otunun yalin silolanmasinin yaninda arpa kirmasi ve
melasin %5, %10, %15 oranlarinda ilave edilmesi, bu oranlarin kendi i¢indeki kombinasyonlari
olacak sekilde silolanmustir.

Bulgular: Yapilan ¢alismada serbet¢i otuna melas ve arpa kirmasinin farkli oranlarda ilavesi
ile kuru madde oran1 %44,83-58,30, ham protein oran1 %15,63-18,34, ve ADF oran1 %22,22-
34,46, NDF oranm1 %37,64-47,07, NYD 122,65-171,26 araliginda bulunmustur. Silajlara ait
pH’lar 5,63-6,95 araliginda degiskenlik gdosterirken, fleig puanlari 18,15-87,61 araliginda
hesaplanmistir. Fiziksel degerlendirme sonuglarina bagl olarak nitelik sinifi orta ile pekiyi
arasinda farklilik gézlemlenmistir.

Sonug¢: Yapilan silajlarindan elde edilen sonuglara gore; yas serbet¢i otunun enerji igerigini
artirmak amaciyla arpa kirmasi ve melas ilavesi ilavesinin silajin kuru madde oran1 ve kalitesi
bakimindan olumlu yonde etkiledigi soylenebilir.

Anahtar Kelimeler: Silaj, serbet¢i otu, Katki maddesi, Silaj kalitesi
Agustos 2025, 44 sayfa



ABSTRACT

MASTER’STHESIS

DETERMINATION OF THE EFFECTS OF DIFFERENT MIXING RATIOS ON
YIELD AND FEED QUALITY IN COMMON VETCH AND OAT MIXTURES

Muhammet TUNCER
Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Melih OKCU

Purpose: This research was conducted in 2024 at the Field Crops Department Laboratory of
the Faculty of Agriculture, Atatiirk University, Erzurum. In this study, silage was made by
adding different proportions of barley bran and molasses to fresh sorrel pulp (YSO) obtained
from the province of Bilecik.

Method: The research was conducted in a Randomized Complete Block Design (RCBD) with
three replications. In addition to ensiling pure hop, the trials included the addition of cracked
barley and molasses at levels of 5%, 10%, and 15%, as well as combinations of these additives
at the respective inclusion rates.

Findings: In the study, the addition of molasses and barley bran at different ratios to sorrel
resulted in a dry matter ratio of 44.83-58.30%, a crude protein ratio of 15.63-18.34%, and an
ADF ratio of 22.22-34.46%. NDF content ranged from 37.64% to 47.07%, and NYD ranged
from 122.65 to 171.26. The pH values of the silages varied between 5.63 and 6.95, while the
Fleig scores were calculated between 18.15 and 87.61. Based on the physical evaluation results,
a difference was observed in the quality class between medium and very good.

Results: According to the results obtained from the silage produced, it can be said that the
addition of barley husks and molasses to increase the energy content of fresh sweet clover has
a positive effect on the dry matter content and quality of the silage.

Keywords: Silage, Hops, Additive, Silage Quality
August 2025, 44 Pages
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GIRIS

Ulkemizde hayvansal iiretimde en 6nemli sorunlardan biri hayvanlarin kaliteli kaba
yemlerle beslenememesidir. Bunun sonucunda sahip oldugumuz hayvan varligimizdan
kapasitelerinin oldukga altinda verim alinmaktadir. Kaba yemin miktar1 ve kalitesi tiretimde

verim artigini saglamak agisindan biiyiik onem tagimaktadir.

Ulkemizde bulunan mevcut hayvan varliginin ihtiya¢ duydugu kaba yemi karsilamak
icin alternatif kaba yem kaynaklarinin kullanilmasi gerekmektedir. Kaba yem; cayir mera
alanlar1 ve yem bitkisi tarim1 yapilan alanlardan saglanmaktadir (Tan 2018). Tiirkiye toplam 78
milyon hektar (ha) olan yiiz6l¢limiiniin iigte birlik kisminda tarim yapabilmektedir. Toplam
arazi varliginin 23.1 milyon ha’lik kismi tarim arazisi 14.6 milyon ha’lik kisim cayir mera
alanlaridir. Yem bitkisi ekim alanlar1 toplam tarim arazisi i¢inde yaklasik 2.1 milyon ha alani
kaplamaktadir (Agikgoz 2021; TUIK 2024). Cayir mera alanlar1 kendi iginde ayrildiginda
1.149.246 ha alan ¢ayir 13.167.375 ha alan ise mera olarak siniflandirilmaktadir (Okcu 2020).
Bu alanlardan elde edilen kuru ot miktar1 bolgelere gore farklilik géstermekte olup; bu kuru ot
verimi Ege ve Marmara’da 600 kg/ha, I¢ Anadolu ve Giineydogu Anadolu’da 450 kg/ha,
Akdeniz’de 500 kg/ha, Dogu Anadolu’da 900 kg/ha ve en fazla Karadeniz bolgesinde 1000
kg/ha olarak goriilmektedir (Ag¢ikgdz 2021). Cayir ve mera alanlarimizdan toplamda 10 117
876 ton kaba yem elde edilmektedir (Tablo 1). Kaba yem elde ettigimiz diger alanlar olan yem
bitkisi tarim alanlarindan toplam elde edilen kaba yem miktar1 61.493.582 tondur. Bu verilere
gore iilkemizde elde edilen kaba yem miktar1 71.611.458 ton olarak bulunmaktadir (TUIK
2024).

Tablo 1. Cayir ve Mera Alanlarinin Dagilimi ve Elde Edilen Kaba Yem Miktar1 (TUIK 2024)

Cayir Mera Alam (ha) Toplam Cayir Elde Edilen
Alani (ha) Mera Alam (ha) Kaba Yem
Miktar1 (ton)
Dogu Anadolu 823.163 4.662.289 5.485.495 4.936.945,5
Giineydogu Anadolu 47.811 948.349 996.230 448.303,5
Akdeniz 44,951 630.729 675.680 337.840
Ege 52.827 750.055 802.882 481.792,2
I¢c Anadolu 181.905 4.388.276 4.570.181 2.056.581,5
Marmara 51.131 518.501 569.632 341.779,2
Karadeniz 247.458 1.269.176 1.516.634 1.514.634




Ulkemizde bulunan hayvan varhigina bakildigi zaman 16.421.256 adet sigir, 161.749
adet manda, 157.448 adet tek tirnakli ve 52.363.410 adet kiiciikbas hayvan varligimiz
bulunmaktadir (TUIK 2024). Kayitli hayvan varhigimiz yaklasik olarak 19 milyon BBHB’ ne
karsilik gelmektedir (Tablo 2). Hayvanlarin ihtiyag duydugu kaba yemin hesaplanmasinda
toplam hayvan varligimin BBHB cinsinden karsiligi kullanilmakta, 1 BBHB 500 kg canli
agirliga sahip 1 kiiltiir irki s1g1r olarak kabul edilmektedir. 1 hayvanin giinliik beslenmesinde
canli agirligini %2,5’1 kadar kuru kaba yeme, %10’u kadar yesil kaba yeme ihtiya¢c duymaktadir
(Ceri ve Acar 2019; Cagan ve Yiiksel 2016). Buna gore lilkemizde hayvanlarin yasama payini
karsilamak i¢in ihtiyag duyulan kaba yem miktar1 85 629 026 ton olarak hesaplanmustir.

Tablo 2. Hayvan Sayilar1 ve BBHB Olarak Degerleri (TUIK 2024; Anonim a2024)

Hayvan Sayisi Katsay1 BBHB karsihigi
Kiiltiir sigir 3.641.975 1 3.641.975
Melez sigir 3.208.985 0,75 2.406.738,75
Yerli sigir 475.080 0,50 237.540
Kiiltiir dana - diive 3.092.695 0,60 1.855.617
Melez dana - diive 2.758.217 0,45 1.241.197,65
Yerli dana - diive 399.726 0,30 119.917
Okiiz 13.035 0,60 7.821
Boga 2.831.543 1,50 4.247.314,5
Manda (erkek) 41.251 0,90 37.125,9
Manda (disi) 120.498 0,75 90.373,5
At 66.431 0,50 33.215,5
Katir 16.313 0,40 6.525,2
Esek 74.704 0,30 22.411,2
Koyun 38.911.478 0,10 3.891.147.8
Keci 9.775.189 0,08 782.015,12
Kuzu- Oglak 3.676.743 0,04 147.069,72
TOPLAM 18.768.005,7

Hayvancilik isletmelerinde girdi maliyetlerinin en yiiksek oldugu alan yem giderleridir.
Bu yem giderlerinin en fazla pay1 kaba yem gideri olup %78’lik kismimi olusturmaktadir.
Ulkemizde iiretilen ve ¢ayir mera alanlarindan elde edilen kaba yem kaynaklari mevcut hayvan
varligimizin yasama payimi karsilanmasinda bile yeterli gelmemekte verime yonelik besleme
yapildiginda kaba yem ag¢181 daha biiyilik miktarlara ¢ikmaktadir. Bu acigin kapatilmasinda kaba
yem kaynaklarinin yaninda besleme acisindan degeri olmayan sap saman gibi bitki artiklar1 bu
amag i¢in kullanilmaktadir (Harmansah 2018; Okcu 2020). Ekonomik olarak kazang elde

edilmesi ve isletmelerinde stirdiiriilebilirligin saglanmasi acisindan dengeli ve kaliteli besleme
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yapilmasi gerekmektedir. Yem maliyetinin diisiiriilmesi veya kaba yemdeki acig1 kapatmak
amaciyla kalitesiz kaba yem kullanimi verim disiikligii ve ekonomik kayiplara neden
olmaktadir (Diindar 2024). Hayvansal iiretimde verim ve kalitenin saglanabilmesi amaciyla
rasyonlara alternatif kaba yem kaynaklarinin eklenmesi gerekmektedir (Kaymaz 2023). Yapilan
caligmalar sonucunda serbetciotu igeriginde bulunan besin maddeleri sayesinde sap ve saman
artiklarinin yerine kullanilabilecek, isletmelerde ekonomik getiri saglayabilecek, hayvan

beslemede kullanima uygun bir alternatif kaba yem kaynagi olarak gortilmektedir.

Halk arasinda maya otu, bira otu, Omer otu, bira ¢icegi, sarmasik gibi isimlerle
adlandirilan serbet¢i otunun taksonomisi Sekil 1.’de yer almaktadir. Serbet¢i otu Urticales
takimi1 Cannabaceae familyas1 humulus cinsi iginde yer alan bir bitkidir. Humulus cinsinin
bilinen 3 tiirti bulunmakta olup; bunlar japon serbetci otu olarak bilinen humulus japonicus, ¢in
serbet¢i otu olarak bilinen humulus yunnanensis ve bira otu olarak adlandirilan humulus
lupulus’tur. Bu tiirler igerisinde ticari olarak tarimi yapilan humulus lupulus olup, diger tiirlerin
sadece bulundugu iilkelerde yoresel olarak yetistirilmektedir. Humulus lupulus’un bilinen 5 alt
varyetesi bulunmaktadir (Sekil 1). Bunlar var. lupulus small, var. cordifolius small, var.
neomexicanus nelson &cockerell, var. pubescens small, var. lupuloides small seklinde
adlandirilmaktadirlar (Baskaya 2011; Small 1978; Farago et al.2009).

Urticales

Cannabinaceae

Humulus

Humulus Lupulus

1 | | | 1
var. lupulus var cordifolius var neomexicanus var pubescens var lupuloides
small small nelson & cockerell small small

Sekil 1. Serbetci otunun (Humulus Lupulus) taksonomisi (Baskaya 2011; Small 1978; Farago
et al. 2009)

Serbetci otu ilkbaharda yer alt1 kdk ve rizomlarindan yeni siirgilinler iireten bir bitkidir.
Bitkinin ¢ok yillik olan kisimlar1 govdesi degil kok kismi ve siirgiinleridir. Toprak altinda
bulunan kisimlarinin ekonomik émrii 15-25 yil arasinda degismektedir, 100 yila kadar yasayan
bitkilerin bulundugu bilinmektedir. Kok yapisi olarak kazik koklii bir bitki olan serbetci otunun

kokleri toprak bilesimine bagli olarak 4 metre (m) derinlige kadar inebilmektedir. Ana kok



kalinlig1 5-10 santimetre (cm) arasinda degiskenliktedir, ana koke bagli ¢ok sayida yanal kok
geligir. Ana kokten gelisen siirgiinler toprak yiizeyine ¢ikar ve bitkinin toprak tstii kismini
olusturmaktadir. Bitkinin tirmanict govdesi altigen yapida 0,5-1 milimetre (mm) kalinliginda,
yaklasik 8-10 metreye kadar ulasabilmektedir. Govde ylizeyi sert tiiylerle kaplhidir. Sarilici
olarak uzayan govde kisin tiim toprak {istii organlariyla birlikte 6lmekte ilkbaharda yeniden
olusmaktadir. Govde iizerinde yer alan her bogumdan karsilikli dizilmis spitiil yapraklar
bulunmaktadir, ana yapraklar bu yapraklarin koltuklarindan ¢ikar. Ana yapraklar bes pargali
kenarlar1 disli yapidadir. Bitkinin orta kisminda yer alan ii¢ pargali, iist kisminda bulunan
yapraklar ise kalp seklindedir. Yapraklar uzun bir yaprak sap1 ile govdeye baglanmakta ve
yaprak ylizeyi sert tiiylerle kaphdir. Serbet¢i otu ¢igekleri genellikle dioik (iki evcikli)
yapidadir. Erkek ve disi ¢igekler farkli bitkilerde bulunur. Erkek bitkilere ait ¢igekler salkim
seklindedir. Her erkek cicekte 5 ¢anak yaprak, 5 tac yaprak, 5 stamen bulunur. Disi ¢igekler
kozalak olarak isimlendirilir ve 20-60 ¢icegin birlesmesinden olusur. Kozalaklar genis bir
basag1 andirmaktadir. Kozalaklar 2-6 cm uzunlugunda 1,5-3,5 cm genisligindedir. Bitkinin
erkek cicekleri 15- 20 giin boyunca polen liretir ve olusan bu polenler disi bitkideki tepecige
ulasarak dollenmeyi gerceklestirir ve tohum olugmaktadir. Serbet¢i otu tohumlar1 3-4 mm
uzunlukta, 2,5 mm genislikte, 1,5 mm kalinlikta gri-siyah renkli tohumlar1 bulunmaktadir. Bu
tohumlar sadece 1slah amacgli ¢ogaltmalarda kullanilmaktadir (Giilimser ve Basaran 2023;

Bagkaya 2011; Cevik 2014; Giirol 2012; Farago et al. 2009).

Serbet¢i otu tarimi amaciyla kullanilacak alanlarin iklim ve toprak ozelliklerinin iyi
bilinmesi gerekmektedir. Bitki i¢in yillik ortalama sicakligin 7,5-8,5 °C sicaklik ideal olarak
kabul edilmekte olup 13-14 °C ortalama sicakliklarda da iyi biiyiiyebilmektedir. Serbet¢i otu
giineslenme ihtiyaci fazla olan bitkiler arasinda yer almaktadir, glinliik ortalama 15 saatten fazla
glin 1s18na ihtiya¢ duyulmaktadir. Bitki bir vejetasyonda 600-700 mm yagisa ihtiyag
duymaktadir. Sicakligin yiiksek oldugu donemlerde bitkinin yesil aksaminin ¢ok olmasi
sebebiyle cok su kaybi yasar ve su ihtiyact artar. Bu donemlerde sulama gerekmektedir.
Serbet¢i otu pH, tuzluluk, organik madde ve kireclilik gibi toprak 6zelliklerine kars1 hassastir.
Serbetci otu yagam siiresi sebebiyle topraktan ¢ok fazla organik madde ¢ekmektedir, bu sebeple
tesisin kuruldugu alanin organik madde miktar1 yiiksek olmalidir. Kdkleri ¢ok derine inebilen
serbetci otunun tesis edildigi alaninin topografyasinin diizgiin toprak derinligi 2 metreden fazla
kumlu, killi, kumlu killi topraklar iy1 drenajli taban topraklar olmalidir. Toprak pH’s1 6,5-7
arasinda olmalidir. Serbet¢i otunun topraktan 15 kg/da azot (N), 4,5 kg/da fosfor (P20s), 16
kg/da potasyum (K:0), 4kg/da magnezyum (MgO), 1,9 kg/da kalsiyum (CaO) kaldirmakta

olup, yeteri kadar bitki besin maddesi igermeyen alanlarin ise azot, fosfor, kiikiirt ¢inko ve bor



igeren giibreler uygulanabilir (Giiliimser ve Basaran 2023; Baskaya 2011; Sahin ve Erbilen
2012; Cakict vd 2005).

Serbetci otu biiyiik oranda bira endiistrisinde kullanilan bir bitkidir. Biradaki aci1 tadi ve
aromasini vermesi amactyla kullanilmaktadir. Serbet¢i otu bazi alkollii ve alkolsiiz i¢ceceklerde,
dondurma ve sekerleme gibi iiriinlerde kullanimi bulunmaktadir. Birada kullaniminin yaninda
farkli bir¢cok alanda kullanimi mevcuttur. Bira yapimi esnasinda serbetci otu kaynatma
stirecinde ilave edilmekte daha sonra ayrilmaktadir. Olusan atik kisimlar1 organik giibre olarak
veya hayvan yemi olarak kullanilabilmektedir. 16. yy’da Avrupa kitasinda hamur kabartma
maddesi olarak kullanimi baglamistir. Bitkinin baharat olarak kullanimi da mevcuttur. Yapilan
aragtirmalar sonucunda ila¢g ve kozmetik sanayinde kullanimi bulunmaktadir, igeriginde
bulunan maddeler sayesinde istah acici, ates diisiirlicii, sakinlestirici gibi etkileri bulunmakta
cesitli kanser tedavileri, diyabet, kemik ve eklem iltihabi, kalp damar hastaliklarinin tedavi
slireglerinde ve menopoz semptomlarini giderilmesi gibi birgok olgunun tedavisinde
kullanilmaktadir. Yapilan ¢alismalarda serbet¢i otunun igeriginde bulunan fenolik ve flavonoid
bilesiklerin antioksidan ve antimikrobiyal 6zellik gosterdigi bildirilmistir. Serbet¢i otu gesitli
boceklerin miicadelesinde insektisit olarak etkin bir kullanimi bulunmaktadir (Akpinar Borazan
vd 2012; Gokdemir 2023; Atalay vd 2020; Sahin ve Erbilen 2012; Korpelainen and Pietildinen
2021; Comert 2012).

Serbet¢i otunun kokeninin nereye dayandigina dair net bilgi bulunmamakta olup
anavataninin Cin oldugu tahmin edilmektedir. Daha sonra ¢esitli yollarla Avrupa’ya taginmis
ve Kuzey Avrupa’da dogal olarak yetismeye baslamistir. Bitki ilk defa 8. yy’da Almanya’da
kiiltiire alinmustir. 15. yy’dan itibaren Ingiltere’de tarimma baslanmis ve tiim diinyaya
yayilmistir. Glinlimiizde bir¢ok iilkede tarimi yapilmaktadir. Serbet¢i otu tarimimin yaygin
olarak yapildigi alanlara ait gérsel Sekil 2.’de yer almaktadir (Sekil 2) (Korpelainen and
Pietildinen 2021; Cevik 2014; Sahin ve Erbilen 2012; Baskaya 2011).



Sekil 2. Diinyada serbet¢i otu tariminin yaygin olarak yapildig: alanlar (Anonim b 2025)

Serbetci otu ekim alan1 ve liretim miktarlarinda son 25 yila bakildiginda az miktarda da
olsa artis gézlemlenmistir (Sekil 3). FAO’nun 2022 yilinda yayimladig: verilere gore diinyada
serbetci otu dretimi 103.004 ha alanda yapilmakta, bu alanlardan elde edilen koza miktari
158.545,32 ton’dur. Ekim alaninin en fazla oldugu tilkeler sirasiyla; Etiyopya (35.997 ha), ABD
(24.190 ha), Almanya (19.900 ha), Cin (5.524 ha), Cekya (4.940 ha). Uretim miktar1 sirasiyla
Etiyopya (48.347,22 ton), ABD (45.940 ton), Almanya (34.400 ton), Cin (16.253,92 ton),
Cekya (4.450) ton olarak bildirilmistir (FAO 2024).

Diinyada Serbetci otu Ekim alan1 ve Uretim miktari
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Sekil 3. Diinyada Serbet¢i otu ekim alan1 ve iiretim miktar1 (FAO 2024)

Ulkemizde serbetci otu tarimina 1950 yilinda karar verilmistir. Daha dncesinde Osmanli
devletinin son yillarinda kurulan Bomonti bira fabrikasinin ihtiyac1 ithalat yoluyla
karsilanmigtir. Humulus Lupulus ilk defa tilkemizde 1935 yilinda Cekoslavakya’dan getirilen
materyallerle denenmis yapilan arazi calismalarinda basarisiz olunmustur. 7-9 Kasim 1955

yilinda yapilan toplantilarda Tiirkiye’de serbetci otu yetistiriciligi i¢in Tarim Bakanligina gorev



verilmistir. TUBITAK 1n katkilariyla farkli bolgelerden getirilen 24 adet serbetgi otu Edirne,
Bolu, Bursa, Bilecik, Kiitahya basta olmak {izere 21 farkli lokasyonda deneme calismalar
yapilmistir. 4-5 yil siiren denemeler sonucunda en iyi verim Late Cluster, Brewers Gold, Tardif
Janune de Bourgogne ¢esitleriyle Bilecik’te alinmistir. Bu sonuglara bagli olarak 1965 yilinda
Tarim Bakanlhiginca Bilecik’te {iretilmesine karar verilmistir. Uretimin tamami bira
endistrisinde kullanilmaktadir. 1970 yilinda 06zel sektoriin bira {iretimine baglamasiyla
tiretimde artig saglanmistir. Serbet¢i otu tarimi1 1971 yilinda kurulan TARBES A.S. ve 1973
yilinda kurulan OTGUL KOOP. tarafindan yonlendirilmekte, Serbetci otu yetistiricisine
verdikleri desteklerle ithalat1 azaltmaya yonelik faaliyetlerde bulunmaktadir (Baskaya 2011;
Cevik 2014; Gokdemir 2023).

Serbet¢i otu lilkemizde sadece Bilecik Merkez ve Pazaryeri ilcelerinde
yetistirilmektedir. Ulkemizde son yillara (2004-2023) ait grafik incelendiginde ekim alani1 ve
tiretim miktarlarinda diisiis yasandig1 goriilmektedir (Sekil 4). 2023 yilinda 1.319 da alanda 758
tonluk bir koza iiretimi yapilmistir (TUIK 2024).
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Sekil 4. Tiirkiye’de Serbetci otu ekim alan1 ve iiretim miktar1 (TUIK 2024)

FAO ve TUIK verileri incelendiginde bitkinin bira endiistrisinde kullanilan kismi
sadece kozalar1 oldugu anlasilmaktadir. Bu kisim bitkinin toplam yesil aksamin yaklasik
%20’lik kismidir (Oztiirk 2023). Bunun bagli olarak diinyada iiretilen serbet¢i otunun
olusturdugu atik miktar1 636.181 ton olarak, lilkemizde ise bu miktar 3.032 tondur.



KURAMSAL TEMELLER

Serbet¢i otu artiklar1 bira endiistrisinde kullanilan miktarindan daha fazladir. Bitkinin
yaklagik %20°lik kismi bira sanayinde kullanilmakta olup toplam bitkinin 4/5’i atilmaktadir.
Atik kisimlarimin hayvan yemi olarak kullanim potansiyeli bulunmaktadir. Bitki 6nemli

miktarda polifenol, ham protein ve ham kiil ihtiva ettigi bildirilmistir (Al- Mamun et al. 2011).

Bira yapiminda serbet¢i otu kaynatma islemi sirasinda ilave edilmekte, sonrasinda
olusan siradan ayrilmaktadir. Atik serbetci otu hayvan yemi, yem katki maddesi, dstrojenik
bitkisel besin takviyesi olarak kullanilabilmektedir (Atalay vd 2020).

Oztiirk vd (2020) tarafindan yapilan calismada serbetci otu, misir ve yemlik soya ile
farkli karisimlarinin (%100,75+25,50+50,25+75) silaj kalitesi belirlenmeye calisiimigtir. En
yiiksek Fleig puan1 yalin serbetci otu disinda kalan silajlardan elde edilmis ve tiim silajlarin iyi
ve ¢ok 1iyi kalite sinifinda yer aldig1 tespit edilmistir. Ham protein oran1 %9,34-14,69 arasinda
degisiklik gostermistir. Arastirma sonucunda serbetci otu ile yemlik soyanin %25+75 oraninda

yapilan silajin kalitesinin diger islemlere gore daha yiiksek oldugu belirlenmistir.

Bitkiyi kuru ot veya silajlik olarak degerlendirmek miimkiindiir. Serbet¢i otu kozasi
ayrilmasi iglemi sonrasinda bitkinin kalan kisimlar1 kii¢iik parcalar halinde disar1 atilmaktadir.
Olusan kiiciik pargalarin silaj yaparak degerlendirilmesi uygun olmaktadir. Bu sayede
hayvanlar bitkiyi rahat¢a tilketmekte, materyalin sikistirma islemi kolay olmaktadir. Bitkinin
silaj olarak diger bitkilerle karigim1 yapilmakta; aromatik bir tat vermektedir (Al- Mamun et al.
2011; Kaymaz ve Giiliimser 2023).

Giiliimser vd (2022) tarafindan yapilan ¢alismada Bilecik bdlgesinden toplanan serbetci
otuna ait kuru ot 6rneklerinin ham protein %15,76-20,8, asit deterjanda ¢oziinmeyen lif(ADF)
%35,76-44,09, notr deterjanda ¢oziinmeyen lif (NDF) %48,63-59,80, potasyum (K)%2,12-
2,20, fosfor (P) %0,30-0,37, kalsiyum (Ca) %0,87-1,16, magnezyum (Mg) %0,46-0,54
degerleri elde edilmistir. Serbetci otu hem karbonhidrat hem de protein bakimindan zengin bir
icerige sahiptir.

Serbet¢i otu bitkisi igeriginde bulunan sekonder metebolitlerce (fenolik, flavanoid,
tanen vb.) zengin bir bitkidir. Thtiva ettigi bilesikler hem hayvanlarin sindirim sistemi saglhiginda
hem de hayvansal iiretimde 6nemlidir. Beslenmesinde fenolik bilesik i¢ceren bitkiler kullanilan

hayvanlarda yem tiikketiminin arttig1 buna bagli olarak da verim ve kalitede artis saglandig



bildirilmistir. Flavanoidler ve fenolik bilesikler antioksidan ve antimikrobiyal 6zellikleri ile

hayvanlarda sindirim sistemi bozukluklarinin giderilmesi etkilidir (Pir¢ek vd 2023).

Yapilan c¢alismalarda rasyonlarinda kondanse tanen igeren bitkiler kullanilan
hayvanlarin; hayvansal kaynakli metan gazi salininminin azaldigr bildirilmistir. Bunun sonucu
olarak ¢evreye salinan meta gazi miktar1 azalmakta, kiiresel 1sinmaya hayvansal kaynakli
etkinin azaltilmasinda katki sunmaktadir. Serbet¢i otu igeriginde bulunan yiiksek miktarda
kondanse tanen igerigi sayesinde metan gazi saliniminin azaltilmasinda etkili oldugu

bildirilmistir (Pir¢cek vd 2023).

Kaymaz ve Giiliimser (2023) tarafindan serbet¢i otunun igeriginde bulunan sekonder
metabolitlerin hayvanlarin biiyiimesini tesvik ettigi, amonyak {iretimini baskilayarak metan
gaz1 salinimini azalttig1, hayvanlarda sakinlestirici etki gosterdigi, bildirilmistir. Bunun yaninda
serbetgi otu igeriginde bulunan metabolitler sayesinde silaj kalitesine olumlu etki sagladigi silaj

materyali olarak kullanilabilecegi arastiricilar tarafindan bildirilmistir.

Kaymaz (2023) tarafindan yapilan ¢aligmada “Aroma” ve “Brewers Gold” serbet¢i otu
cesitlerinin farkl yaslardaki (3, 5, 10, 15, 20) kuru ot materyalini kullanmis ve bu materyallere
ait besin maddesi igeriklerini degerlendirmistir. Yapilan calismada en yiiksek kuru ot verimi
her iki ¢esidi 5 yas grubunda ve 10 yas grubunda elde edilmistir. 5 yas aroma 568,57 kg/da-1,
5 yas Brewers Gold aroma ¢esidinde 663,38 kg/da-1, 10 yas grubunda 568,71 kg/da-1 elde
edilmistir. Kullanilan materyalin ham protein oranlar1 %11,19-16,82 arasinda bulunmustur.
Caligmada en yiiksek protein verime aroma gesidinin 5 ve 10 yas gruplarinda ulasilmis olup
protein verimleri 108,11 ve 89,20 kg da-1 seklindedir. En diisiikk protein verimi de aroma
¢esidinin 15 ve 20 yas gruplarinda bulunmustur (28,25 ve 25,64 kg da-1). Tiim yas gruplari
karsilastirildiginda ortalama protein verimi en fazla 5 yas gruplarinda gozlemlenmistir.
Yemlerde ADF degeri sindirilebilirligi ifade etmektedir ve degeri %30 altinda olmalidir.
Yapilan ¢alismada ADF oranlar1 %29,05-40,99 seklinde bulunmustur. NDF orani bitkinin
hayvanlar tarafindan alinabilirligini ifade etmekte olup, yemlerdeki oraninin %40 altinda

olmalidir. Calismadaki NDF orani %38,81-55,88 arasinda bulunmustur.

Yildirim vd (2024) tarafindan yapilan ¢alismada silajlik misir ile serbet¢i otunun farkl
oranlarda silolanmistir. Silolama islemi sonucunda Ham Protein (HP) %9,76-18,77, ADF
%24,77-43,76, NDF%38,24-58,70 araliginda bulunmustur. ADF ve NDF oran1 karisimda
serbet¢i otu miktarinin azalmasi ile degerlerde diisiis gozlemlenmistir. K %1,99-2,64, P
%0,350-0,420, Ca %0,23-1,25 ve Mg %0,11-0,74 degerleri elde edilmistir. Silajlarin kuru
madde oranlart %26,22-34,74 arasinda bulunmustur. Silaj pH’lart 3,84-4,81 araliginda



Olclilmiistiir. Calisma sonucunda silajlik misira %10 oraninda ilave edilen serbetci otu silaj

kalitesini ac¢isindan uygun gorilmiistiir.

Statham (1984) yaptig1 calismada tavuklarin beslenmesinde kurutulmus serbet¢i otu
yapraklar1 kullanilmistir. Yapilan arastirma sonucunda yumurta renginde koyulasma gortilmiis
ancak tavuklarin yem tiiketiminde, yumurta sayisinda, tavuk etinin tadinda degisimin olmadig1
bildirilmistir.

Broyler pili¢leri iizerinde yapilan ¢alismada 49 giinliik beslenme programinda misir ve
soya fasulyesi yaninda %1 ve %2 oraninda serbet¢i otu, 0,055 g/kg oraninda bacitracin
methylene salicylate eklenerek besleme gruplari olusturulmustur. 21. giinde %2 oraninda
serbetci otu peleti eklene gruplarda diger gruplara gore yem tiiketimi arttig1 ancak viicut agirligi
artis1 ve yemden yararlanmada farkliliklar gozlemlenmedigi, 49. giinde %2 oraninda serbetci
otu eklenen gruplarda yem tiiketimi diger gruplara gore fazla buna bagli olarak canli agirlik

artisinin fazla oldugu bildirilmistir (Yo and Akinola 2017).
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MATERYAL VE YONTEM

Materyal

Aragtirma 2024 yilinda Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri boliimii
laboratuvarinda yiiriitiilmiistiir. Arastirmada kullanilan Serbetci otu materyali Bilecik Ili
Pazaryeri ilgesinde yetistiricilik yapan ¢ift¢i kosullarindan tedarik edilmistir (Sekil 5). Serbetei

otuna (SO) farkli oranlarda melas ve arpa kirmasi ilave edilerek silolanmasi1 yapilmistir.

Sekil 5. Serbet¢i otu ekiminin yapildigi alan ve silolama i¢in pargalanmis haline ait gorsel
Yontem

Arastirma serbet¢i otunun yalin olarak silolanmasi ile birlikte farkli oranlarda (%5, %10,
%15) arpa kirmasi1 ve melas katkilarmin silaj verimine etkisi incelenmistir. Tablo 3’de
aragtirmada kullanilan farkli katki maddeleri ve oranlarindan olusan uygulamalar yer
almaktadir (Tablo 3).

Tablo 3. Arastirmada Kullanilan Farkli Katki Maddeleri ve Oranlarindan Olusan Uygulamalar

UYGULAMALAR
%100 Serbetgi Otu (SO)-Kontrol SO + %5 arpa kirmasi+%10 melas
SO + %5 arpa kirmasi SO + %5 arpa kirmasi+%15 melas
SO + %10 arpa kirmas1 SO + %10 arpa kirmas1+%35 melas
SO + %15 arpa kirmast SO + %10 arpa kirmas1+%10 melas
SO + %5 melas SO + %10 arpa kirmasi+%15 melas
SO + %10 melas SO + %15 arpa kirmasi+%35 melas
SO + %15 melas SO + %15 arpa kirmasi+%10 melas
SO + %S5 arpa kirmasi+%>5 melas SO + %15 arpa kirmasi+%15 melas
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Sekil 6. Silajlarin kurulum agsamasi

Deneme 3 tekerriirlii olarak 16 farkli grupta Sansa Bagli Tam Parseller deneme desenine
gore 48 adet silajlik materyali {izerinde yiiriitiilmiistiir. Ciftci sartlarindan temin edilen serbetci
otu ve katki maddeleri 2,5 kg’lik cam kavanozlarda silolanmistir (Sekil 6). Silolama islemi
hasadin akabinde ger¢eklestirilmis olup, silolar 45 giin sonunda agilmistir. Silajda kuru madde
(KM), ham protein (HP), ADF, NDF oran1 pH, fiziksel parametreler ve fleig puant yoniinden

degerlendirme yapilmistir.

Kuru Madde (KM) Oram: Silajlardan 500 gr’lik ornekler alinip tartilarak daha
sonrasinda kurutma cihazinda 70 °C’de 48 saat kurutma islemi gerceklestirilmistir. Ornekler

sabit agirhiga geldiginde tekrar tartilip kuru madde orani belirlenmistir (Ergiin vd 2016).

Ham Protein Oram (%): Silajda bulunan ham protein oraninin tespit edilmesi
amactyla; ornekler dnce kurutulmus, daha sonra 1 mm’lik elekten gegirilerek analiz i¢in hazir
hale getirilmistir. Hazirlanan Orneklerin azot orani belirlenirken Mikro Kjeldahl yontemi
kullanilmistir. Bulunan azot oranlari 6,25 katsayi ile ¢arpilarak silajdaki ham protein oran1 (%)

hesaplanmistir (Aykan ve Saruhan 2018).

Asit Deterjan Fiber (ADF) Oram (%): ADF analizine baglamadan 6nce torbalar
numune kodlar1 ile isaretlenip, bos agirliklar1 (W1) tartildi. Hazirlanan ornekler torbalara
konularak torba tekrar tartilir (W2). Bos torba diizeltme faktorii (C1) i¢in bos torba
kurutulduktan sonra tartimi yapildi. Hazirlanan 6rnekler ANKOM Fiber analiz cihazina
yerlestirilip, ADF ¢ozeltisi eklendi. 60 dakika siireyle ekstraksiyon islemi gerceklestirildi. islem
sonrasinda cihaz i¢inde bulunan sicak ¢ozelti bosaltildi. Cozelti bosaltildiktan sonra durulama
amaciyla 70-90°C’lik durulama suyu eklenmis 5 dakika buyunca durulama islemi yapilmstir.
Bu islem 3 defa tekrar edilmistir. Durulama isleminin akabinde 5 dakika siireyle aseton
icerisinde bekletilmis ve siire bitiminde siiziilmiistiir. Stiziilen 6rnekler 105°C firinda kurutuldu.
Kurutma islemi sonucunda 6rnekler tekrar tartilarak (W3) asagida yer alan formiile gore ADF

orani hesaplanmistir (Ankom 2004).
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[W3 — (W1xC)]x100

ADF (%) = W2

W1= Torba agirlig1 (g)

W2= Ornek agirhg (g)

W3= Ekstraksiyon sonrasi torba agirlig (g)

C= Bos torba diizeltme faktorii (bos torbanin kurutulduktan sonraki agirligi)

Notral Deterjan Fiber (NDF) Orani (%): ADF analizinde hazirlandig1 gibi drnekler
ANKOM Fiber analiz cihazina yerlestirilip, NDF ¢ozeltisi ve Sodyum siilfat eklendi. 75 dakika
siireyle ekstraksiyon islemi gerceklestirildi. Islem sonrasinda cihaz i¢inde bulunan sicak ¢ozelti
bosaltildi. Cozelti bosaltildiktan sonra durulama amaciyla 70-90°C’lik durulama suyu eklenmis
5 dakika buyunca durulama islemi yapilmistir. Bu islem 3 defa tekrar edilmistir. Orneklerin
NDF ekstraksiyonu durulama islemi tamamlandiktan sonra 5 dakika siireyle aseton igerisinde
bekletilmis ve siire bitiminde siiziilmiistiir. Siiziilen 6rnekler 105°C firinda kurutuldu. Kurutma
islemi sonucunda Ornekler tekrar tartilarak (W3) asagida yer alan formiile gore NDF orani

hesaplanmistir (Ankom 2004).

[W3 — (W1xC)]x100
wW?2

NDF (%) =

W1= Torba agirlig1 (g)
W2= Ornek agirhg (g)
W3= Ekstraksiyon sonrasi torba agirligi (g)

C= Bos torba diizeltme faktorii (bos torbanin kurutulduktan sonraki agirlig)

Nispi Yem Degeri: Nispi yem degerinin hesaplanmasinda sindirilebilir kuru madde
(SKM) ve kuru madde alim yiizdesinin (KMA) bilinmesi gerekmektedir (Budak ve Budak
2014).

SKM (%):88.9-(0,779*%ADF)
KMA (%): 120/NDF
NYD=(%SKM)*(%KMA)*(0,775)

Silaj pH’s1 ve Fiziksel Degerlendirme Ozellikleri: Silaj pH’smin belirlenmesi islemi
dijital pH metre ile yapilmistir. Serbet¢i otu ve katki maddeleri eklenerek hazirlanan silajlar
acilmasinin akabinde fiziksel kaliteleri yoniinden degerlendirmeleri yapilmistir. Silolarin
fiziksel degerlendirmeleri DLG standartlarinda belirlenen anahtar kullanilarak yapilmistir.
Silolar silaj rengi, koku, striiktlir yoniinden hakemlerce degerlendirme yapilmistir (Aktas 2021;

Aykan ve Saruhan 2018).
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Silaj kokusu

Biitirik asit kokusu yok, hafif asidik..........ccccoiiiiiiiiiii 14
Cok az biitirik asit kokusu, kuvvetli asit kokusu, hafif kiif kokusu.............c.cccceeeennnee. 10
Orta derecede biitirik asit kokusu, kuvvetli KGf KOKUSU ..........oocvvviiiiiiiiiiieee s 4
Kuvvetli biitirik asit kokusu ve amonyak kokusu..........cccocerviiiiiiiiiis 2
Kuvvetli kiif kokusu Ve GUITIME.........ciiiiiiiiiiiie e 0

Silaj striiktiirii

Yaprak ve sap yapi1S1 NOTMAL........uiiiiiiiiiiiiiiiie i 4
Yaprak yapist biraz bOZUIMUS...........coeiiiiiiiiiiiice e 2
Yaprak yapisi biraz bozulmus, hafif kiiflii ve Kirli ..o 1
Yaprak Ve SAP GUITHNTS ....vveeivreeiiieeiiieesiiessiesasineessiaeesbaeesbe e e sbeeessbeessnbe e s snbeesssseesnsreeans 0

Silaj rengi

Yesil Yem rengINAE .......ccviviiiiiieiiiiee e 2
Sart veya eSMer KANVEIENZE ......ccivveiiiiiiieiiiicie e 1
Renk ¢ok degismis, agik sart veya ¢ok KOYU ......cooiiiiiiiiiiiiiic e 0

Silajin kalite sinifi

Silajin  kalite smifi koku, striikktiir, ve renkten elde edilen degerlere gore

belirlenmektedir.
=] Y PSSR 18-20
LY L ettt 14-17
(@ 4 - TP USSP PP PR PPP PRI 10-13
DIETOIT AZ ... 5-9
FRINA. .. 0-4

Fleig Puam: Fleig puan silaj kalitesinin belirlenmesi i¢in kullanilan metodlardan
birisidir. Silajlardan elde edilen degerler 220 + (2 x %kuru madde — 15) - (40 x pH) formiilii ile
hesaplama yapilarak puan hesaplanir ve skala ile karsilastirilarak silaj nitelik sinifi belirlenir
(Tablo 4)(Ciftci vd 2005; Basaran vd 2018).

Tablo 4. Kuru madde ve pH Degerlerine Gore Fleig Puani ve Silajlarin Kalitesi*
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Fleig Puam Silajin Nitelik Simifi

81-100 Pekiyi

61-80 Iyi

41-60 Memnuniyet verici
21-40 Orta

0- 20 Koti

*Yal¢inkaya vd.,2012

Istatiksel Degerlendirme: Calismada elde edilen veriler SPSS (SPSS 1999) istatistiksel
veri analiz programina tabi tutularak varyans analizi yapilmis ve ortalamalar arasi farkliliklarin

belirlenmesi amaciyla Duncan ¢oklu karsilagtirma testi kullanilmistir (Y1ldiz ve Bircan 1994).
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ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

Kuru Madde Oram

Serbet¢i otuna farkli katki maddeleri ve oranlari ile hazirlanan silajlarin kuru madde
oranina ait varyans analizi sonuglar1 Tablo 5’te verilmistir. Tablo 5 incelendiginde farkl katki

maddesi ve karigim oranlarinin kuru madde oranlar1 lizerine etkisi istatistiki olarak ¢ok onemli

(P<0,01) oldugu belirlenmistir (Tablo 5).

Tablo 5. Kuru Madde Oranina Ait Varyans Analiz Sonuglari

Varyasyon Kaynaklari SD Kuru Madde Oram (%)
Tekerriir 3 -

Katki Maddesi 15 55,162

Hata 32 -

** 0,01 seviyesinde 6nemlidir.

Kuru madde oranlarina ait veriler Tablo 6’da yer almaktadir. Serbet¢i otuna farkli katki
maddesi ve oranlarindan elde edilen kuru madde oranlart %44,835-58,305 araliginda
bulunmustur. En yiiksek kuru madde orani 58,305 ile SO+10 arpa kirmasi+15 melas silajindan
elde edilmistir ve sonrasinda SO+15 arpa kirmasi+10 melas (%57,030), SO+15 arpa kirmasi+5
melas (%56,627) silajlarinda kuru madde orani verileri elde edilmistir. En diisiik kuru madde
orant SO+%10 melas (%44,835) silajinda bulunmustur. Yapilan calismada serbetci otunun
yalin silolanmasina gore katki maddesi ilavesinin kuru madde orani arttirdig1 gézlemlenmistir

(Tablo 6).

Silaj1 yapilacak olan bitkilerde kuru madde oraninin %?20-45 arasinda olmasi
istenmektedir. Bu kabul edilebilir degerinden fazla olan bitkilere ait silajlarda fermantasyon
zorlagsmakta, buna bagli pH degerinin diislisii yavaglamakta, ham protein degerinde de kayiplar
yasanmaktadir (Khorasani et al. 1993). Oztiirk vd (2020) tarafindan yapilan serbetgi otu, misir
ve yemlik soyanin farkli oranlarda karigimlar ile yapilan silajlarda kuru madde orani en yiiksek
%31,67 (%50 SO+50 M), en diisiik %27,33 (%100 serbetci otu) degerleri elde edilmistir.
Gilumser vd (2022) gergeklestirdigi calismada Bilecik bolgesinden toplanan serbet¢i otlarinin
kuru madde orani %35 oldugu bildirilmistir. Kaymaz’in (2023) yilinda serbet¢i otunun iki farkli
cesidinde farkli yag gruplarindan (3, 5, 10, 15, 20) hazirladig silajlarda kuru madde oraninin
%26,83-34,89 araliginda bulundugunu bildirmistir. Oru¢ ve Avci (2024) tarafindan yapilan

calismada yem bezelyesi ve arpa karisimi hasillarina farkli oranlarda melas (%2 ve %4) ilave
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edilerek hazirlanan silajlarda kuru madde orami %22,19-41,16 araliginda bulunmustur.
Yaptigimiz caligmada elde edilen kuru madde oranlari, Khorasani et al. (1993) tarafindan
bildirilen kabul edilebilir araligin iizerindedir. Yapilan diger ¢alismalar ile karsilagtirildiginda
daha yiiksek kuru madde oranlar1 bulunmustur. Bu durum %73 kuru madde igerigine sahip
melas ile %91 kuru madde igerigine sahip arpa kirmasinin silajlara ilave edilmesi, kuru madde
oraninin yiikseltilmesinde etkili olmustur (Acar ve Bostan 2016; Anonim c). Dolayisiyla,
calismamizda tespit edilen yiiksek kuru madde oranlari, katki maddelerinin bu etkisiyle

aciklanabilir.

Tablo 6. Farkli Karisim Oranlarindan Elde Edilen Kuru Madde Oranlari ve Silaj pH’lar

Uygulamalar Kuru Madde Oram Silaj pH’s1
%100 Serbetgi Otu (SO)-Kontrol 45,507 GH 6,947 A
SO + %5 arpa kirmasi 47,05 FG 6,460 B
SO + %10 arpa kirmasi 50,63 DE 6,390 BC
SO + %15 arpa kirmast 55,48 B 6,070 DEF
SO + %5 melas 46,68 FGH 6,530 B
SO + %10 melas 4484 H 5,855 FGH
SO + %15 melas 46,69 FGH 5,920 EFG
SO + %5 arpa kirmasi+%5 melas 47,55 F 6,165 CDE
SO + %5 arpa kirmasi+%210 melas 50,34 DE 5,670 GH
SO + %5 arpa kirmasi+%15 melas 49,39 E 5,630 H
SO + %10 arpa kirmasi+%5 melas 53,13C 6,290 BCD
SO + %10 arpa kirmasi+%210 melas 52,06 CD 5,800 FGH
SO + %10 arpa kirmasi+%15 melas 58,31 A 5,850 FGH
SO + %15 arpa kirmasi+%5 melas 56,63 AB 6,067 DEF
SO + %15 arpa kirmas1+%10 melas 57,03 AB 5,977 EF
SO + %15 arpa kirmas1+%15 melas 56,19 B 5,867 FGH
ORTALAMA 51.093 6,093

Ham Protein Orani (%)

(Calismada bulunan serbetci otunun katki maddeleri ve oranlarinin ham protein oranina
ait varyans analizi sonuglar1 Tablo 7°da yer almaktadir. Varyans analizi tablosu incelendiginde
farkli katki maddesi ve karigim oranlarinin ham protein oranlari tizerine etkisi %5 seviyesinde

onemli olmustur (Tablo 7).

Tablo 7. Ham Protein Oranina Ait Varyans Analiz Sonuglari

Varyasyon Kaynagi Serbestlik Derecesi F Degeri
Tekerriir 3 -
Katki Maddesi 15 3,154"
Hata 32 -

0,05 seviyesinde 6nemlidir.
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Ham protein oranlarmin bulgular1 Tablo 8’de yer almaktadir. Arastirma verileri
incelendiginde ham protein oranlar1 %15,627—18,340 arasinda degerler edilmistir. En yiiksek
ham protein oran1 SO+%10 arpa kirmasi +%10 melas (%18,34) silajindan elde edilmis
akabinde SO+%5 melas (%18,31), SO+%5 arpa kirmasi1 +%5 melas (%18,17) silajlar1 takip
etmistir. Calismadaki en diisiik protein orani ise serbetci otunun yalin silolanmasi (%15,62)
uygulamasindan elde edilmistir (Tablo 8). Silajlarda katki maddesi kullaniminin silaj ham
protein icerigini arttirdig1 belirlenmistir. Silajlarda ham protein oraninin degisimi kullanilan
katki maddesi ve orani ile baglantili oldugu goriilmiistiir. Melas katkis1 uygulanan silajlarda

ham protein oranindaki artis arpa kirmasina oranla daha fazla olmustur.

Tablo 8. Farkli Karisim Oranlarindan Elde Edilen Ham Protein Oranlari (%)

Uygulamalar Ham Protein Orani (%)
%100 Serbetgi Otu (SO)-Kontrol 15,62 C
SO + %S5 arpa kirmasi 16,58 BC
SO + %10 arpa kirmast 17,06 AB
SO + %15 arpa kirmast 17,87 AB
SO + %5 melas 18,31 A
SO + %10 melas 17,78 AB
SO + %15 melas 18,13 A
SO + %S5 arpa kirmasi+%35 melas 18,17 A
SO + %S5 arpa kirmasi+%10 melas 17,09 AB
SO + %S5 arpa kirmasi+%15 melas 17,92 AB
SO + %10 arpa kirmasi+%35 melas 17,03 AB
SO + %10 arpa kirmasi+%10 melas 18,34 A
SO + %10 arpa kirmasi+%15 melas 17,29 AB
SO + %15 arpa kirmasi+%5 melas 17,44 AB
SO + %15 arpa kirmasi+%10 melas 16,68 BC
SO + %15 arpa kirmasi+%15 melas 16,95 AB
ORTALAMA 17,394

Kaymaz ve Giiliimser (2023) tarafindan yapilan ¢alismada iki farkli serbet¢i otu
cesidinin farkli yas gruplarina ait silajlarinda HP oran1 %15,10-20,11 arasinda bulundugunu
bildirmistir. Oztiirk vd (2020) silajlik misir, soya ve serbet¢i otu karisim silajlarinda HP
oranlarinin %9,34-14,57 araliginda bulmuslardir. Yildirim vd (2024) tarafindan silajlik misira
ve serbet¢i otunun farkli oranlardaki karigimlarinda HP oranlarmmin %9,76-18,77 degerleri
arasinda oldugunu, serbet¢i otunun HP oraninin silajlik misira gore daha yliksek olmasi
sebebiyle silajlarda serbet¢i otunun miktarinin artisina bagli olarak HP oranininda artis
gosterdigi bildirilmistir. Boriilce ve soya silajlarina arpa kirmasi ve melas ilave edilerek elde
edilen silajlarda HP oran1 %13,25-18,60 araliginda bulundugu bildirilmistir (Giiliimser vd
2019).
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Calismamizda elde ettigimiz ham protein oranlari Kaymaz ve Giiliimser (2023),
Giiliimser vd (2019) yilinda yaptiklar1 ¢alismalar ile benzer sonuglar vermekte; Oztiirk vd
(2020) ve Yildirim vd (2024) yilinda yaptigi calismalara gore daha iyi sonuglarin elde edildigi

gozlemlenmektedir.

ADF Orani (%)

Katki maddelerinin ve bunlarin farkli oranlari ile silolanan serbet¢i otunun silajlarina ait
ADF ve NDF oranina ait varyans analiz sonuglaria ait sonuglar Tablo 9’da yer almaktadir.
Tablo 9 incelendiginde farkli katki maddeleri ve oranlarinin serbetgi otuna ilavesinin ADF ve

NDF oranlart iizerine etkisi istatistiki agidan ¢ok 6nemli oldugu (p<0,01) belirlenmistir (Tablo
9).

Tablo 9. ADF ve NDF Oranina Ait Varyans Analiz Sonuglari

Varyasyon Kaynagi Serbestlik Derecesi F Degeri

ADF NDF
Tekerriir 3 - -
Katki Maddesi 15 6,565 4,066**
Hata 32 - -

** 0,01 seviyesinde onemlidir.

Farkl1 karisim oranlarindan elde edilen ortalama ADF ve NDF oranlar1 Tablo 10°da yer
almaktadir. ADF orani1 en diisiik %22,227 olarak SO+15 arpa kirmasi +5 melas grubu silajdan,
en yiiksek ise %34,460 olarak %100 serbetci otu ile hazirlanan silajlardan elde edilmistir. NDF
bir canli hayvanin giinde ne kadar yem tiiketeceginin gostergesidir (Budak ve Budak 2014).
NDF orani en diisiik %37,645 ile SO+%10 arpa kirmasi+%5 melas grubunda bulunmustur. Bu
grubu %38,647 NDF oranma sahip SO+ %15 arpa kirmasi+%]10 melas ve SO+%15 arpa
kirmasi1+%315 melas silajlari takip etmistir. En yiikksek NDF oran1 %100 serbetgi otu (%47,070)
silajindan elde edilmistir (Tablo 10).

Kaba yemlerin hiicre duvarlarindan olan selilloz ve lignin ihtiva eden ADF
ruminantlarin beslenmesinde kullanilmaktadir. Sindirilebilirliligin tespiti agisindan ADF oran

kaba yemlerde 6nemli bir 6l¢iittiir (Rayburn 2004).

Hiicre duvarinin oldukca zor sindirilen kisimlari olan NDF ve ADF yem kalitesini
olumsuz yonde etkilemekte (Collins and Fritz 2003) ve bu oranlarin bitkinin aksamina, gelisme
donemine, kiiltliirel uygulamalara ve cevre sartlarina gore degiskenlik gosterdigi ve cevre

faktorlerinden etkilendigi bildirilmistir (Cassida et al. 2000; Markovic et al. 2007).

Kaba yemlerin sindirilme derecesinin 6nemli belirleyicilerinden biri olan ADF, yapilan

caligmada genel olarak silajin kuru madde oranini artirmak i¢in farkli oranlarda kullanilan
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melas ile artarken kullanilan arpa kirmasinin ise ADF igerigini azalttig1 tespit edilmistir. Asit
deterjanda ¢oziinmeyen lif (ADF) degeri agisindan ortaya ¢ikan bu durum muhtemelen katki
maddesi olarak kullanilan arpa kirmasinin eriyebilir karbon igeriginin (Bolsen et al. 1996) fazla
olmas1 nedeni ile silajin hiicre duvari bilesenleri azaltici etki yaparken (Avci et al.,2005) diger
taraftan kullanilan melasin ise daha yiiksek hemi seliiloz ve seliiloz oranina (Giindiiz 2013;
Kutlu ve Celik 2018) sahip olmas1 nedeni lifliligi artirict bir etki yapmasindan kaynaklanmis
olabilir. Nitekim benzer sonuglar Sahin vd (1999); Altagli ve Deniz (2013); Gullap (2015),
Aktag (2021) gibi arastiricilar tarafindan da elde edilmistir.

Asit deterjanda ¢oziinmeyen lif (ADF) yapisal karbonhidratlar arasinda yer alan seliiloz
ve ligninden olusmaktadir (Tekce ve Giil 2014). ADF oraninin yiiksek bulundugu silajlarin
sindirimi zorlagmakta, buna bagli olarak silajdan elde edilen enerjide diisiis goriilmektedir
(Diindar 2024). lyi kalite bir yemde ADF oranmin %30 altinda olmas istenmektedir (Basaran
vd 2017). Yildirnm vd (2024) tarafindan yapilan ¢alismada ADF oraninmi %24,77-43,76
araliginda tespit etmislerdir. Karisimlarda serbet¢i oraninin azalmasi ile ADF oraninda da
azalmanin goriildiigii bildirilmistir. Oztiirk (2023) tarafindan yapilan ¢alismada farkli yas
gruplarindaki Brewers Gold ve Aroma serbet¢i otu ¢esitlerinin ADF oraninin %29,05-40,99
araliginda oldugunu bildirmistir. Giiliimser vd (2019) tarafindan yapilan ¢alismada ADF
oranlar1 %24,60-42,75 araliginda oldugu bildirilmistir.

Tablo 10. Farkli Karisim Oranlarindan Elde Edilen ADF ve NDF Oranlari (%)

Uygulamalar ADF Oram (%) NDF oram (%)
%100 Serbet¢i Otu (SO)-Kontrol 34,460 A 47,070 A

SO + %5 arpa kirmasi 29,907 BC 45,320 AB
SO + %10 arpa kirmasi 27,023 CD 41,667 BCDE
SO + %15 arpa kirmasi 22510 E 39,750 CDE
SO + %S5 melas 29,275 BC 44,015 ABC
SO + %10 melas 32,005 AB 42,675 BCD
SO + %15 melas 29,090 BC 39,850 CDE
SO + %5 arpa kirmasi+%35 melas 30,000 BC 42,500 BCD
SO + %5 arpa kirmasi+%10 melas 29,005 BC 41,765 BCDE
SO + %5 arpa kirmasi+%15 melas 27,030 CD 40,540 CDE
SO + %10 arpa kirmasi+%35 melas 26,455 CDE 37,645 E

SO + %10 arpa kirmasi+%10 melas 23,235 DE 39,675 CDE
SO + %10 arpa kirmasi+%]15 melas 25,730 CDE 41,890 BCDE
SO + %15 arpa kirmasi+%35 melas 22,227 E 38,893 DE
SO + %15 arpa kirmasi+%10 melas 25,647 CDE 38,467 DE
SO + %15 arpa kirmasi+%15 melas 28,217 BC 38,467 DE
ORTALAMA 27,613 41.261
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NDF Orani (%)

Hayvanlarin beslenmesinde kaliteli kaba yemlerin kullanilmas1 gerekmektedir. Kaliteli
kaba yemlerde de diisiik oranda NDF, yiiksek enerji i¢erigi tercih edilmektedir. NDF oraninin
%40’ altinda olmasi iyi bir silaj oldugunun goéstergesidir (Bengisu 2023; Basaran vd 2017).
Kaymaz (2023) tarafindan yapilan ¢alismada farkli yaglardaki serbet¢i otlarina ait silajlarin
NDF degerleri %30,62-53,04 araliginda bulunmustur. Yildirim vd (2024) tarafindan yapilan
calismada NDF oranlar1 %38,24-58,70 araliginda bulunmustur. Calismamizda elde edilen NDF

oranlar ile diger ¢alismalarda bulunan NDF oranlar1 benzer sonuglar vermistir.

Nispi yem degeri

Yalin ve karisim halindeki silajlarin nispi yem degerlerine ait varyans analizi sonuglari
Tablo 11°de verilmistir. Tablo 11°de yer alan varyans analizi incelendiginde serbet¢i otuna
farkli oranlarda ilave edilen katki maddelerinin nispi yem degeri lizerine etkisi istatistiki agidan

¢ok onemli oldugu (p<0,01) belirlenmistir (Tablo 11).

Tablo 11. Nispi Yem Degerine Ait Varyans Analiz Sonuglari

Varyasyon Kaynagi Serbestlik Derecesi F Degeri
Tekerriir 3 -
Katki Maddesi 15 4,404™
Hata 32 -

** 0,01 seviyesinde 6nemlidir.

Silajlara ait nispi yem degeri bulgular1 Tablo 12’de verilmistir. Yapilan silajlarin NYD
ortalama 153,242 olarak hesaplanmis, 122,653 — 171,267 araliginda degiskenlik gdstermistir.
Calismada hazirlanan silajlarda en yiiksek NYD SO+ %15 arpa kirmasi+%5 melas (171,267)
grubundan elde edilmis, bu grubu SO+ %10 arpa kirmasi + %5 melas (169,145), SO+ %15 arpa
kirmasi (168,673) grubunda yer alan silajlar takip etmistir. En diisiik nispi yem degeri %100
serbet¢i otu (122,653) grubunda bulunmustur (Tablo 12).

Nispi yem degeri yonca bitkisinin besleme degerinin belirlenmesi igin gelistirilen ve
diger yem bitkilerinin besleme degerinin belirlenmesinde de kullanilan bir yontemdir (Canbolat
ve Karaman 2009). Tam ¢igekteki yonca kuru otu i¢in 100 olarak kabul edilmektedir. Nispi
yem degeri 100 altina diistiigiinde kalite diismekte, ilizerinde hesaplandiginda ise yem
kalitesinde artis goriilmektedir. NYD 150 {izeri olan en iyi kalite, 125-150 (1. kalite), 103-124
(2. kalite), 87-102 (3. kalite), 75-86 (4. Kalite), 75 altinda olan kaba yemler ise 5. kalite kaba
yem olarak degerlendirilmektedir (Giirsoy ve Macit 2017; Richardson 2001; Canbolat ve
Karaman 2009). Arikan vd (2023)’nin yaptig1 calismada yem bezelyesi farkli oranlarda arpa ve
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bugday ile yetistirilmis ve silaj kalitelerine bakildiginda nispi yem degerleri 85,52-140,67
araliginda hesaplanmistir. Diindar (2024) tarafindan yapilan ¢alismada silajlarin nispi yem

degerlerinin 53,2-88,2 araliginda oldugu bildirilmistir.

Yaptigimiz ¢alismada yukarida yer alan siniflandirmaya goére sadece kontrol grubu olan
yalin serbetci otunun silaj1 2. kalite sinifinda yer almistir diger gruplarda nispi yem degerinde
artis gozlemlenmis, 1. kalite ve en iyi kalite siniflarinda yer almiglardir. Silajlarimizda elde

edilen fleig puanlar1 diger calismalara gore yliksek sonuglar vermistir.

Tablo 12. Farkli Karisim Oranlarindan Elde Edilen Nispi Yem Degeri Bulgulari

Uygulamalar Nispi Yem Degeri
%100 Serbetgi Otu (SO)-Kontrol 122,653 F

SO + %S5 arpa kirmasi 134,897 EF

SO + %10 arpa kirmasi 151,933 ABCDE
SO + %15 arpa kirmast 168,673 ABC
SO + %5 melas 139,635 DEF

SO + %10 melas 139,440 DEF

SO + %15 melas 155,040 ABCDE
SO + %5 arpa kirmasi+%35 melas 145,915 CDE
SO + %5 arpa kirmasi+%10 melas 147,655 BCDE
SO + %S5 arpa kirmasi+%]15 melas 156,335 ABCDE
SO + %10 arpa kirmasi+%35 melas 169,145 AB

SO + %10 arpa kirmasi+%10 melas 167,925 ABC
SO + %10 arpa kirmasi+%15 melas 152,870 ABCDE
SO + %15 arpa kirmasi+%35 melas 171,267 A

SO + %15 arpa kirmasi+%10 melas 166,663 ABC
SO + %15 arpa kirmasi+%15 melas 161,837 ABCD
ORTALAMA 153,242

Silaj pH’s1

Serbetci otuna %5, %10, %15 oranlarinda ilave edilen melas ve arpa kirmasi ile
hazirlanan silajlarin pH degerlerine ait varyans analizi sonuglar1 Tablo 13’de verilmistir. Tablo
13’de yer alan varyans analizi incelendiginde serbet¢i otuna farkli oranlarda ilave edilen katki
maddelerinin pH iizerine etkisi istatistiki a¢idan ¢ok 6nemli (p<0,01) oldugu belirlenmistir

(Tablo 13).
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Tablo 13.Silaj pH’sina Ait Varyans Analiz Sonuglari

Varyasyon Kaynagi Serbestlik Derecesi F Degeri
Tekerriir 3 -
Katki Maddesi 15 17,048™
Hata 32 -

** 0,01 seviyesinde onemlidir.

Silo i¢i fermantasyonun belirlenmesinde pH 6nemli bir kriterdir. Kaliteli bir silaj elde
edilmesinde silolama isleminin 6nemi ¢ok biytiktir. Silajda pH 3,8-4,0 araliginda olmalidir
(Uygur 2018). Silajlik misira farkli oranlarda ilave edilen serbetgi otu silajlarinda silaj pH
degerleri 3,84 ila 4,81 oraninda bulunmustur (Yildirim 2024). Serbet¢i otunun farkli yas
gruplarinin silolanmasindan elde edilen sonuglar 4,20-5,03 araliginda elde edilmistir (Kaymaz
2023). Serbetci otu, soya ve misirin farkli oranlarda silonmasinda pH degerleri 4,20- 4,70
arasinda Olciilmiis en diisiik deger %25 serbetci otu + %75 soya karisiminda en yliksek deger

ise %100 serbet¢i otu silajinda bulunmustur.

Silajlara ait pH degerleri incelendiginde en diisiik pH degeri 5,630 bulunmus bu deger
SO+%5 arpa kirmasi+%15 melas silajinda bulunmustur. En yiiksek pH degeri olan 6,947 %100
serbetci otu silajinda 6lgiilmistiir (Tablo 6).

Yaptigimiz c¢aligma ile diger calismalar arasinda degerler farklilik gostermekte,
karsilastirilan caligmalara gore daha yiiksek pH degerlerinin bulundugu goriilmektedir.
Degerlerin yliksek ¢ikmasinin bir sebebi olarak silajlarda kuru madde oranlariin yiiksek olmasi
gosterilebilir. Kuru maddedeki yiikseklik fermantasyonda gecikmelere sebep olmus, silolama

siiremiz yetersiz kalmistir.

Fiziksel kalite 6zellikleri

Silaj kalitesinin belirlenmesinde kimyasal yontemlerin yaninda fiziksel yontemlerde
bulunmaktadir. Bu yontemler siibjektif degerlendirme kriterleri olup fiziksel 6zellikler olarak
koku, renk, striiktiiriine yoniinden degerlendirme yapilmaktadir. Fiziksel degerlendirme
oOl¢iitleri kimyasal yontemlere gore hizli, ucuz ve her kosulda uygulanabilen bir yontem olarak
kullanilmaktadir. (Aykan ve Saruhan 2018, Kili¢ 2006). Serbetgi otu, arpa kirmasi ve melasin
farkli oranlarda karisimlarindan elde edilen silajlara ait fiziksel kalite puanlar1 Tablo 13’°de

verilmistir.

Silaj fiziksel degerlendirme parametrelerinde koku kendine 6zgii tursu benzeri kokuya
sahip olmali, tereyagi asidi veya kiif kokular1 gibi keskin kokular icermemelidir. Silajin yapisal
durumunu ifade eden striiktiir; yaprak ve sap yapisinda bozulmanin olmadig: silajlar iyi silaj

olarak degerlendirilir. Sap ve yapraklarda kiif, kir ve ¢liriime bulunan silajlarin striiktiirii bozuk
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olarak kabul edilmektedir. Son fiziksel parametre olan renkte ise silajlarda yesil yem renginin

korunmus olmasi beklenmektedir (Uygur 2018).

Calismamizda bulunan silajlar renk yoniinden degerlendirildiginde; silajlarin
bircogunda yesil yem renginin korundugu, renk yoniinden bir bozulmanin olmadigi tespit
edilmistir. Koku degerlendirmesi yapildiginda Orta derecede biitirik asit kokusu, kuvvetli kiif
kokusu ila biitirik asit kokusu yok, hafif asidik koku araliginda degerlendirme yapilan silajlar
bulunmaktadir. Striiktiire bakildiginda silaj yapisinin biiyiik oranda korundugu bazi gruplarda

yapida hafif bozulmalarin oldugu sonucuna varilmistir (Tablo 14).

Silajlarin fiziksel degerlendirme kriteri bir arada degerlendirildiginde yemin nitelik
smifi belirlenmektedir. Serbet¢i otunun tek basina kullanildig: silajlar degeri az sinifta yer

aldig, ilave edilen katki maddeleri ile fiziksel kalitede iyilesmeler gozlemlenmistir.

Aykan ve Saruhan (2018) tarafindan arpa ve yem bezelyesinde yapilan caligmada,
materyallerin yalin silolanmasina oranla, karisim olarak silolandiginda nitelik siniflarinda
iyilesmenin gorildigi bildirilmistir. Benzer sonu¢ Basaran vd (2018) tarafindan yapilan
calismada da elde edilmistir. Bu sonuglara gore silajlik materyalinin yalin olarak kullanilmasina
oranla karisimlarin kullanilmasi silaj kalitesi agisindan faydali olacaktir. Yaptigimiz calismada
da diger ¢aligmalarda belirtildigi gibi yalin silolanmasina gore katki maddesi ilavesi kalite

siifinda iyilesmelere katkist olmustur.

Tablo 14. Farkli Karigim Oranlarindan Elde Edilen Fiziksel Kalite Bulgulari

Uygulamalar Koku Renk Striiktiir  Toplam Nitelik
Sinifi

%100 Serbet¢i Otu (SO) - Kontrol 5 1 3 9 Degeri az

SO + %S5 arpa kirmasi 12 2 4 18 Pekiyi

SO + %10 arpa kirmasi 12 2 3 17 fyi

SO + %15 arpa kirmasi 12 2 3 17 Iyi

SO + %5 melas 2 3 9 Degeri az

SO + %10 melas 6 2 4 12 Orta

SO + %15 melas 2 2 7 Degeri az

SO + %5 arpa kirmasi+%5 melas 11 1 2 14 Iyi

SO + %S5 arpa kirmasi+%210 melas 8 1 4 13 Orta

SO + %5 arpa kirmasi+%15 melas 4 2 3 9 Degeri az

SO + %10 arpa kirmasi+%5 melas 11 2 4 17 Iyi

SO + %10 arpa kirmasi+%210 melas 11 2 3 16 Iyi

SO + %10 arpa kirmasi+%15 melas 11 2 3 16 Iyi

SO + %15 arpa kirmasi+%5 melas 8 2 1 11 Orta

SO + %15 arpa kirmasi+%210 melas 14 1 4 19 Pekiyi

SO + %15 arpa kirmasi+%15 melas 8 2 2 12 Orta
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Fleig Puam

Calismada kullanilan farkli katki maddesi uygulamalarinin fleig puani {izerine etkisinin
varyans analizi sonuglar1 Tablo 15°’de verilmistir. Tablo 15 incelendiginde farkli katki
maddeleri ve oranlarinin serbetci otuna ilavesinin Fleig Puani lizerine etkisinin istatistiki agidan

¢ok onemli (p<0,01) oldugu belirlenmistir (Tablo 15).

Tablo 15. Silajlarin Fleig Puanina Ait Varyans Analiz Sonuglari

Varyasyon Kaynagi Serbestlik Derecesi F Degeri
Tekerriir 3 -
Katki Maddesi 15 37,496™
Hata 32 -

** 0,01 seviyesinde onemlidir.

Silaj kalitesinin belirlenmesinde pH ve kuru madde oran1 énemli parametreler olup; bu
parametreler yardimiyla Fleig puani hesaplanmaktadir. Fleig puani ile silaj kalitesi arasinda
onemli bir baglanti bulunmaktadir. Fleig puan1 ne kadar yiiksek ise kalitede o oranda yiiksek

olmaktadir (Uygur 2019). Silajlarin Fleig Puanlarina ait veriler Tablo 16’da verilmistir.

Silajlarimizda fleig puan1 18,147-87,615 araliginda hesaplanmistir. En yiiksek sonug
87,615 puanla SO+%10 arpa kirmasi +%15 melas grubu silajda bulunmustur. Takiben SO +
%15 arpa kirmasi+%15 melas (82,967), SO + %15 arpa kirmasi+%210 melas (80,247) silajlari
gelmekte ve en diisiik Fleig Puani %100 serbetgi otu (18,147) silajinda hesaplanmaktadir (Tablo
16). Serbetci otunun yalin olarak silolandiginda kétii olarak degerlendirilen 0-20 puan grubunda
yer almakta, katki maddeleri ile silolanmasi ile fleig puaninda artislar gézlemlenmektedir. En
1yl sonuclar arpa kirmasi ve melasin birlikte ve yiiksek oranda kullanildig elde edilmistir.
Bunun sebebi melas ve arpa kirmasinin silajlarimizda kuru madde oranini arttirmasi olarak

gosterilebilir.

Kaymaz (2023)’1n serbetci otu silajlarinda yaptigi ¢alismada fleig puan1 57,33-96,64
araliginda bulunmus, Arikan vd (2023) calismasinda fleig puanlarini 82,34—-111,99 araliginda
Yildiz vd (2011)’nin musir bitkisinde yaptig1 ¢caligmada 106-125 araliginda, Aykan ve Saruhan
(2018)’1n yem bezelyesi ve arpa kirmasi ile gerceklestirdigi calismada fleig puan1 86,56-105,16
araliginda bulundugu arastirmacilar tarafindan bildirilmistir. Yapilan g¢alisma fleig puani
yoniinden degerlendirme yapildiginda serbet¢i otu ile yapilan caligmalara benzer sonuglar elde
edilirken diger bitkilerde yapilan ¢aligmalar ile kiyaslandiginda diisiik sonuglarin bulundugu
gozlemlenmistir. Farklilik gozlenen calismalar ile karsilagtirildiginda bitkinin silolanmasi

kaynakli farklilik oldugu diisiiniilmektedir.
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Tablo 16. Farkli Karisim Oranlarindan Elde Edilen Fleig Puan1 Verileri

Uygulamalar Fleig Puam Siifi

%100 Serbetci Otu (SO)-Kontrol 18,147 F Fena

SO + %S5 arpa kirmasi 40,693 E Memnuniyet Verici
SO + %10 arpa kirmasi 50,667 D Memnuniyet Verici
SO + %15 arpa kirmasi 73,160 B Iyi

SO + %5 melas 37,160 E Orta

SO + %10 melas 60,465 CD Iyi

SO + %15 melas 61,575 C Iyi

SO + %S5 arpa kirmasi+%>5 melas 53,490 CD Memnuniyet Verici
SO + %S5 arpa kirmasi+%10 melas 78,875 AB Iyi

SO + %S5 arpa kirmasi+%15 melas 78,590 AB Iyi

SO + %10 arpa kirmasi+%5 melas 59,670 CD Memnuniyet Verici
SO + %10 arpa kirmasi+%10 melas 77,120 B Iyi

SO + %10 arpa kirmasi+%15 melas 87,615 A Pekiyi

SO + %15 arpa kirmas1+%35 melas 75,847 B Iyi

SO + %15 arpa kirmasi+%10 melas 80,247 AB Pekiyi

SO + %15 arpa kirmasi+%15 melas 82,967 AB Pekiyi
ORTALAMA 63,518 Iyi
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SONUC ve ONERILER

Farkl1 oranlarda (%5, %10 ve %15) arpa kirmasi ve melas ve bunlarin belli oranlarda

karisimlari ile elde edilen serbetci otu silajlarindan alinan sonuglar asagida kisaca 6zetlenmistir.

Yapilan arastirmada farkli katki maddeleri ve oranlarinin yas serbet¢i otu posasina
ilavesinin kuru madde orani {izerine etkisi istatistiki anlamda ¢ok 6nemli (P<0,01) olmustur.
Kuru madde orani en yiiksek (SO) + %10 arpa kirmasi + %15 melas karisimlarindan elde

edilirken en diisiik kuru madde orani ise (SO) +%10 melas uygulamasindan elde edilmistir.

Serbetci otu silajinda ham protein orani iizerine farkli katki maddeleri ve oranlarinin
etkisinin 6nemli oldugu kaydedilmistir. %18,34 ile ham protein oran1 en yiiksek deger (SO) +
%10 arpa kirmas1 + %10 melas karisimindan elde edilmistir. Ham protein orani en diisiik deger

ise %15,63 ile Serbet¢i otunun kontrol uygulamasindan elde edilmistir.

Yapilan ¢alismada yas serbetci otunun silajina farkli oranlarda arpa kirmasi ilavesinin
ADF ve NDF oranini azalttig1 farkli oranlarda melas ilavesinin ise ADF ve NDF oranin

arttirdig tespit edilmistir.

Silaja arpa kirmasi ilavesi ile nispi yem degerinde artis olurken melas ilavesinin ise nispi

yem degerinde 6nemli azalmalara neden oldugu belirlenmistir.

Silaj1 yapilan iiriinlerin kalitesi agisindan 6nemli bir unsur olan pH degeri yapilan
caligmada farkli katki maddelerinin (arpa kirmasi ve melas) eklenmesi ile 6nemli oranda artis
gostermistir.

Farkli katki maddeleri ve oranlarinin silajin fiziksel kalite 6zelliklerine etkisi orta-pekiyi
araliginda degisimler gostermistir.

Fleig puan1 uygulanan farkli katki maddeleri ve oranlarindan istatistiki manada 6nemli

derecede etkilendigi tespit edilmistir.

Tarladan hasat edildikten sonra kozalarin ayrilmastyla fabrikaya gotiiriilen serbet¢i otu
bitkisi, koza ayirma isleminden sonra bitkinin geri kalan kisimlarinin silaj yapilarak
saklanmasima uygun bir bitkidir. Boylece yesil yem tedariginin zor oldugu kis aylarinda

hayvanlara taze yem kaynagi olarak sunulabilmektedir.

Yaprak ve sap gibi kullanilmayan aksamlar1 ¢ok fazla oldugundan (%80) alternatif bir
yem kaynagi olarak degerlendirilebilmektedir. Biinyesinde oldukga yiiksek oranlarda polifenol,

27



ham kiil ve ham protein bulundurmaktadir. Hazmolunabilirligi olduk¢a fazla olan serbetci otu,
hayvanlarin canli agirlik artisina etki etmekte, lupulone ve b-asit 6ziitii gibi maddeleri ihtiva
etmektedir. Amonyak {iretimini azaltarak hayvansal kaynakli sera gazi salinimini da diisiiriir.
Ayrica antikonviilsan ve hipnotik etki gostererek hayvanlarin daha sakin kalmasini saglar. Bu
Ozelliklerden dolay1 serbet¢i otu kaba yem kaynagi acisindan degerlendirilmektedir. Ayrica

hayvansal iiretimde saglik ve kalite bakimindan da 6nem arz eden bitkilerden birisidir.

Bu ¢alisma sonucunda, farkli katki maddeleri ilave edilerek serbetgi otundan elde edilen
silajlarin arastirilan parametreler agisindan kaba yem kaynagi olarak kullanilabilecegi
belirlenmistir. Kayiplarin 6nlenmesi, kalitesinin artirilmast ve daha uzun siire kullanimi i¢in
serbet¢i otunun arpa kirmasi ve melas ve bunlarin farkli oranlardaki karisimlarinin silolanarak
yapilan silajlarindan elde edilen sonuglara gore; elde edilen silajlarin gerek kuru madde orani

gerekse silajlik kalitesi bakimindan memnuniyet verici oldugu belirlenmistir.
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