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OZET

Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Anabilim Dali
Fizik Egitimi Bilim Dali
Yiiksek Lisans Tezi

21. YUZYIL BECERILERININ FiZiK BASARISINA ETKISININ ARASTIRILMASI

Mehmet ERKILIC

Bu arastirma, fizik dersini almis lisans 6grencilerinin 21.ylizy1l becerilerinin belirlenmesi, bu
ogrencilerin 21.yiizy1l becerilerinin, fizik basarilari, fizik dersine yonelik tutumlar ile fizik 6gretimi ve
Ogrenimine iliskin algilart arasindaki iligkilerin belirlenmesi amaciyla gergeklestirilmistir. Arastirma
2019-2020 akademik yili bahar déneminde Necmettin Erbakan Universitesinin Ahmet Kelesoglu Egitim,
Mimarlik-Miihendislik ve Saglik Bilimleri Fakiiltelerinde 6grenim gérmekte olan 404 lisans 6grencisi ile
gerceklestirilmistir. Arastirmada veri toplama araci olarak Malezyali bilim insanlari(Soh, Arsad ve
Kamisah, 2010) tarafindan gelistirilen ve arastirma kapsaminda Tiirk¢eye uyarlanan “Fizige Kars1 Tutum
Olgegi (FKTO)”, “Fizik Ogretimi ve Ogrenimine iliskin Algi Olgegi (FOOIAO)” ve “21. yiizyil
Becerileri Olgegi (21YBO) kullanilmistir. Tiirkgeye cevrilen bu &lgeklerin gecerlik ve giivenirlik
caligmasi, bu dlgeklerin 75 kisilik bir 6rneklem tizerine uygulanmasi ile yapilmstir.

Gegerligi ve giivenirligi yeterli bulunan 6l¢ekler ti¢ farkli fakiiltede 6grenim géren 329 lisans
Ogrencisine on-line anket formu seklinde uygulanmigtir. Elde edilen istatistiksel verilerin analizi SPSS
22.00 program ile yapilmistir. Arastirmada drnekleme ait demografik verilerin analizlerinde frekans,
yiizde, aritmetik ortalama ve standart sapma kullanilirken, degiskenler arasi iligkilerin analizleri igin de
parametrik testler (Coklu Dogrusal Regresyon, Bagimsiz t-testi, Anova testi ve Tukey testi)
kullanilmigtir.  Arastirmada anket formundaki Olgeklerin gecerlik analizinde “Kesfedici Faktor
Analizi(KFA)”?, “Kaiser-Meyer-Olkin(KMO)” ve “Barlett testi (BT)” kullanilirken, giivenirlik
analizlerinde “Korelasyon analizi (Cronbach’s Alpha)” kullanilmigtir.

Yapilan istatistiksel analiz sonuglarina gore, lisans 6grencilerinin 21.yiizyil becerilerinin alt
boyutlarindan, Yaratict Diisiinme(YD), Etkili iletisim (El), Yiiksek verimlilik (YV) ve Manevi degerler
(MD) becerilerinin gelisim diizeylerinin yiiksek diizeyde, Dijital ¢ag okuryazarhigi (DCO) alt boyutunun
gelisim diizeyinin ise orta diizeyde oldugu tespit edilmistir. Aragtirmadan elde edilen diger bir sonuca
gore, lisans dgrencilerinin 21.yiizy1l becerilerinin (DCO, YD, Ei, YV ve MD) gelisim diizeyleri hem
cinsiyet degiskeni hem de mezun olunan lise tiirii degiskenine gore anlamli bir farklilik
gostermemektedir. Ancak arastirmada elde edilen 6nemli bir diger sonuca gore ise lisans dgrencilerinin
21.yiizy1l becerilerinin gelisim diizeyleri ile hem 6grencilerin fizige karsi tutumlari hem de 6grencilerin
fizik 6gretimi ve 6grenimine iliskin algilart arasinda anlamli bir iliski oldugu tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: 21.yiizy1l becerileri, Tutum, Algi, Fizik Basarisi, Fizik Egitimi.
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ABSTRACT

Department of Mathematics and Sciences Education
Physics Education Program
Master Thesis

INVESTIGATION OF 21ST CENTURY SKILLS’ EFFECT ON PHYSICS SUCCESS

Mehmet ERKILIC

This research was carried out to determine the 21% -century skills of undergraduate students who
took physics lessons, and to determine the relationships between these students' 21*-century skills, their
achievements in physics, their attitudes towards physics lesson, and their perceptions about physics
teaching and learning. The research was carried out with 404 undergraduate students studying at the
Ahmet Kelesoglu Education, Architecture and Engineering, and Health Sciences Faculties of the
Necmettin Erbakan University in the spring semester of 2019-2020 academic year. In the research, as a
data collection tool, “Physics Attitude Scale (PAS)”, “Physics Teaching and Learning Perception Scale
(PTLPS)” and 21st-century Skills Scale (21CSS) developed by Malaysian scientists (Soh, Arsad and
Kamisah, 2010), and adapted into Turkish within the scope of the research, were used. After these scales
were translated into Turkish, a validity and reliability study was performed on 75 people.

The scales, whose validity and reliability are sufficient, were applied to 329 undergraduate
students studying in three different faculties in the form of an online questionnaire. Statistical analysis of
obtained data was done with SPSS 22.00 program. While the frequency, percentage, mean, and standard
deviation were used in the analysis of the demographic data of the sample, parametric tests (Multiple
Linear Regression, Independent Samples T-test, One-way Anova Test, and Tukey test) were used to
analyze the relationships between variables. In the research, "Exploratory Factor Analysis (EFA)",
"Kaiser-Meyer-Olkin (KMO)" and "Barlett test (BT)" were used for validity analysis of the scales in the
questionnaire, while "Correlation analysis (Cronbach's Alpha)" was used in reliability analysis.

According to the results of the statistical analysis, it was determined that the development levels
of Inventive Thinking (IT), Effective Communication (EC), High Productivity (HP) and Spiritual Values
(SV) sub-dimensions of the 21*-century skills of undergraduate students was high while the digital age
literacy (DAL) sub dimension's level was medium. Another result obtained from the study showed that
the 21%-century skills’ (DAL, IT, EC, HP, and SV) development levels of undergraduate students did not
differ significantly according to both the gender variable and the graduated high school type variable.
However, according to another important result obtained in the research, it has been determined that there
is a significant relationship between the developments levels of 21%-century skills of undergraduate
students, both of students' attitudes towards physics, and perception of physics teaching and learning.

Key Words: 21 -Century Skills, Attitude, Perception, Physics Success, Physics Education.
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BOLUM 1

Bu boliimde arastirmanin problem durumu, arastirmanin amaci, Onemi,
varsayimlari, smirhiliklar1 ve arastirmada kullanilan kavramlarin tanimlar yer
almaktadir.

1. GIRIS

1.1 Problem Durumu

Fizik, en temel pargaciklar olan kuarklardan evrene kadar maddenin dogasi,
yapist ve Ozelliklerini agiklamaya calisan bilim dalidir. Fizik, deney ve teoriyi igeren
hem meraktan kaynaklanan temel aragtirmalart hem de teknolojiyle baglantili
uygulamali aragtirmalari i¢eren bir bilimdir. Fizik genellikle diger disiplinlerin temelini
olusturan ve birgok farkl1 endiistri sektdriinde (Elektrik, Insaat ve Makine Miihendisligi
Enerji, Bilgi Teknolojileri ve Iletisim, Tasarim ve Uretim, Ulastirma, Ila¢ ve ilgili
yasam bilim alanlar1 ve uzay arastirmalarinda kullanilan teknolojiler) merkezi bir rol
oynayan temel bir bilim dalidir. Fizik bilimi bu 0Ozelliklerinden dolayr ge¢misten
giinlimiize kadar sahip oldugu ekonomik, giivenlik, ziraat ve miihendislik gibi
alanlardaki etkileriyle iilkelerin gelismislik seviyeleri ve diinya siyasetindeki rolleri
tizerinde olduk¢a 6nemli bir etkiye sahip olmustur. Gelecekte de fizik bilimi alaninda
gliclii bir alt yapiya sahip iilkeler yine diinyada s6z sahibi olmaya devam edeceklerdir.
Gilinlimiizde basta Amerika olmak {izere diinya siyasetinde ve ekonomisinde s6z sahibi
olan Rusya, Cin, Japonya, Giiney Kore, Fransa, Ingiltere, Almanya ve hatta Kuzey Kore
gibi iilkeler bu etkilerinin bilyiik kismini fizik bilimi alt yapilarina borgludurlar. Fizik
biliminin basta tip, iletisim teknolojileri ve miihendislik alaninda giinlik hayatimiza
giren uygulamalarina baktigimizda insanoglunun yagamini ne kadar rahat ve konforlu

bir hale getirdigi goriilmektedir.

Fizik biliminin diinya ekonomisi iizerinde ne kadar 6nemli ve biiyiik etkilere
sahip oldugu “Avrupa Fizik Dernegi (European Physical Society)” tarafindan “Ekonomi
ve Is Arastirmast Merkezi (Center for Economics and Business Research[CEBR])’ne
yaptirilan “Fizik Bilimi Avrupa Ekonomilerinde Ne Kadar Onemlidir?” baslikl
calismada goriilmektedir. Bu ¢alismaya gore Avrupa da 2011-2016 yillar1 arasinda fizik
ve fizik tabanli uygulamalari iceren endiistri uygulamalarinin Avrupa ekonomisine

etkileri kisaca su sekilde 6zetlenebilir (Voss, Rudolf, Saunders, ve Lee, 2019);



o Avrupa'daki fizik temelli endistrilerin geliri, 2011-2016 doneminin her yilinda
4.40 trilyon €,

o Fizik tabanli endiistriler 28 Avrupa iilkesinin is ekonomisinin toplam
cirosunun% 16's1,

o 2014 yilinda Avrupa iilkelerinde fizik tabanli endiistrilerde ¢alisan insan sayisi

17 milyon kisi.

Fizik bilimi gilinliik hayatimizda bu kadar 6nemli bir yere sahip olmasina ragmen
ilgili fizik alan yazin incelendiginde fizigin en az sevilen ve en az anlasilabilen derslerin
basinda geldigi goriilmektedir(Oyoo, 2012; Saleh, 2012; Taslidere ve Eryilmaz, 2012).
Oysaki fizik Ogretiminin genel amaci, Ogrencilerin  gilinlik yasamlarinda
kullanabilmeleri i¢in tiim teknolojik tiirleri anlamalarin1 saglamak, 6grencilerin giinliik
problemlerini ¢ozebilmeleri igin problem ¢dzme becerilerini gelistirmektir. Ancak hem
yurt i¢i hem de yurt disinda yapilan sinav sonuglart incelendiginde iilkemizde fen ve

fizik basarilarinin oldukca diisiik oldugu goriilmektedir.

Ulkelerin 4 ve 8. sinif dgrencilerinin dahil edildigi ve dgrencilerin ¢cok yonlii
bilgi ve becerilerinin belirlenmesi amaciyla yapilan “Uluslararas1 Matematik ve Fen
Egilimleri Arastirmas1 (Trends in International Mathematics and Science Study
[TIMSS])” 2015 sonuglarina gore; iilkemiz 4. smf Ogrencilerinin fen basarilar
siralamasinda 49 iilke i¢inde 35. sirayi, 8. smf Ogrencilerinin fen basarilar
siralamasinda ise 39 iilke i¢inde 21.siray1 almistir(Ullis, Martin, Foy, ve Hooper, 2016).
Uluslararast yapilan ve 15 yas grubundaki 6grencilere uygulanarak onlarin matematik,
fen bilimleri okuryazarliklarint okuma becerileri ile motivasyonlarini ve kendileri
hakkindaki goriisleri gibi verilerin toplandigi “Uluslararast Ogrenci Degerlendirme
Programi (Programme for International Student Assessment [PISA]) sonuglarina gore;
iilkemiz fen okuryazarlig1 alaninda, 79 iilke arasinda 39. sirada, 37 “Ekonomik Isbirligi
ve Kalkinma Orgiiti (The Organisation for Economic Co-operation and
Development[OECD])” iilkesi arasinda ise 30. sirada yer almigtir(Suna, Tanberkan, Tas,
Eroglu, ve Altun, 2019).

Yurt i¢inde son iki yilda yapilan iiniversiteye giris siavlarinda 6grencilerin
TYT(Temel Yeterlilik Testi) ve AYT (Alan Yeterlilik Testi) sonuglar1 da yurt disi

sonuglara paralel bir sekilde iilkemizdeki fen ve fizik basarisinin durumunu agikca



ortaya koymaktadir. 2018 yilinda Tiirkiye genelinde 20 sorudan olusan fen bilimleri
TYT genel ortalamasi 2.828 iken 14 sorudan olusan fizik AYT genel ortalamasi 0.467
olmustur(OSYM, 2018). Benzer sekilde 2019 yilinda Tiirkiye genelinde 20 sorudan
olusan fen bilimleri TYT genel ortalamasi 3.17 iken 40 sorudan olusan fen bilimleri
AYT genel ortalamas1 7.28 olmustur(OSYM, 2019). Tiim bu sonuglar égrencilerin fen

ve fizik konularini anlama ile ilgili biiylik sikintilarinin oldugunu gostermektedir.

Ulkemiz ve genel olarak diinyada fen ve fizik basarisinin diisiik olmasinin gesitli
nedenleri vardir. Bunlardan bazilari; 6gretmen, 68renci, yetersiz ders materyali, 6gretim
programi, ekonomik yetersizlikler, yetersiz laboratuvar imkanlari ve yetersiz matematik
alt yapist olarak belirtilebilir. Yapilan aragtirmalar bu nedenlerin disinda 6grencilerin
fen ve fizige karst olumsuz tutum ve algilarinin da 6nemli rol oynadigin1 géstermektedir
(Aydin ve Cekim, 2017). Bu nedenle de 6grencilerin fen ve fizige karsi tutumlarini ve
algilarin1 aragtiran bir¢ok arastirma yapilmistir (Aydin ve Cekim, 2017; Ekici, 2016;
Erinosho, 2013; Kaur ve Zhao, 2017; Veloo, Nor, ve Khalid, 2015).

Temel bilim becerilerinin edinimi 6grenciler ig¢in gerekli olsa da, bu beceriler
yaratici problem coziiciiler olmak, bilgilerini gergek diinyadaki durumlara aktarmak,
yenilik¢i fikirler iiretmek ve modern yasamin zorluklariyla yilizlesmek icin ¢esitli
kaynaklar1 kullanmak icin yeterli degildir. Giinlimiiz bilgi caginda diinyanin neresinde
olursa olsun insanlarin is bulabilmeleri i¢in iyi bir iiniversiteden alinmis bir diploma
yetmemektedir. Yine giiniimiizde artik okuma, yazma bilmek okuryazar olmak ig¢in
yeterli degildir. 21.ylizy1l bilgi ¢aginda insanlar basarili ve mutlu bireyler olabilmek ve
kolay is bulabilmek icin; tireten, kritik yapabilen, kitle iletisim araglarim1 ve egitim
teknolojilerini kullanabilen, sosyal medyayr takip edebilen, ¢evresiyle iletisim
kurabilen, karsilagtigi problemleri c¢ozebilen, Ogrendiklerini baska alanlara da
uygulayabilen, yeniliklere agik, sorumluluklarinin farkinda olan, &zgiiveni tam,
yoneticilik vasiflarina sahip, kendisine ve ¢evreye saygili bireyler olmak zorundadirlar.
Yapilan arastirmalar sonucunda insanlarda bulunmasi gereken bu beceri ve yeterlilikler

21.ylizy1l becerileri olarak adlandirilmaktadir(Murat, 2018).

21.yiizy1l becerileri birgok iilkede &zellikle PISA ve TIMSS smavlarinda ilk
siralarda olan iilkelerin egitim miifredatlarinda yerini almistir. Egitim konusunda ileri
diizeyde olan iilkelerin 21.yiizy1l becerilerini egitim sistemlerine adapte etmelerinin

faydasin1 PISA ve TIMSS sinavlarinda hem fen basarilarinda hem de genel basari
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ortalamalarinda gosterdikleri basarilar ile almaya baglamiglardir. Alan yazin
incelendiginde degisik konularda 21.ylizy1l becerileri ile ilgili, fizige kars1 tutum ve algi
konular ile ilgili ilk, orta ve lise diizeyinde arastirmalar yapilmakla beraber 6grencilerin
21.yiizy1l becerilerinin gelismislik diizeyleri, fizige karsi tutum, fizik Ogretimi ve
ogrenimine iliskin algilar1 ve fizik basarilar1 arasindaki iligkiyi tiniversite diizeyinde
inceleyen herhangi bir arastirmaya rastlanmamistir. Bu nedenle bu ¢aligma {iniversite
Ogrencilerinin 21. Yiizyil becerilerinin gelismislik diizeyleri, fizige karsi tutum, fizik
Ogretimi ve 0grenimine iliskin algilar1 ve fizik basarilar arasindaki iligkiyi aragtirmak

amaciyla yapilmistir.
1.1.1. Arastirmanin problemi

Arastirmanin problem ciimlesi; “Fizik dersini almig lisans Ogrencilerinin 21.
yiizyil becerileri, fizige karsi tutumlari, fizik 6gretimi ve dgrenimine iliskin algilar1 ve

fizik basarilar1 arasindaki iliski ne diizeydedir?” olarak belirlenmistir.

1.1.2. Alt problemler

1) Lisans Ogrencilerinin fizige karst tutumlar ile fizik 6gretimi ve Ogrenimine
iliskin algilarinin gelismislik diizeyi nasildir?

2) Lisans Ogrencilerinin fizige karsi tutumlan ile fizik 6gretimi ve Ggrenimine
iliskin algilariin fizik basarilarina bir etkisi var midir?

3) Lisans dgrencilerinin 21. yiizyil becerilerinin gelisim diizeyleri ne diizeydedir?

4) Lisans Ogrencilerinin 21. yiizyil becerilerinin gelisim diizeylerinin fizik
basarilaria bir etkisi var midir?

5) Lisans 6grencilerinin 21. yiizyil becerilerinin gelisim diizeylerinin, fizige karsi
tutumlar ile fizik 6gretimi ve 6grenimine iligkin algilarina etkisi var midir?

6) Lisans Ogrencilerinin 21. yiizy1l becerilerinin gelisim diizeyleri, cinsiyet
degiskenine gore anlamli bir farklilik olusturmakta midir?

7) Lisans 6grencilerinin 21. ylizyil becerilerinin gelisim diizeyleri, 6grenim goriilen
fakiilteye gore anlamli bir farklilik olusturmakta midir?

8) Lisans Ogrencilerinin 21. yiizy1l becerilerinin gelisim diizeyleri, 6grencilerin

mezun olduklari lise tiirline gore anlamli bir farklilik olusturmakta midir?



1.2 Arastirmanin Amaci

Bu caligma, fizik dersini almig lisans 6grencilerinin 21. ylizy1l becerilerini, fizige
karst tutumlarim1 ve fizik 6gretimi ve O0grenimine iliskin algilarini belirleyerek, bu
Ogrencilerin 21. yiizy1l becerileri ile fizik basarilar, fizige karsi tutumlari, fizik 6gretimi

ve 0grenimine iliskin algilar1 arasindaki iliskilerin belirlenmesi amaciyla yapilmistir.

1.3 Arastirmanin Onemi

Insanlar yaradilislarindan itibaren, dogay1 tanimak, anlamak, anlamlandirmak
istemis ve yasarken karsilastiklar1 durumlar1 gézlemlemesi sonucu elde ettigi bilgileri
hayatina nasil uyarlayacagi problemiyle karsi karsiya kalmistir. Aynt zamanda elde
edilen bilgilerin yasamsal problemleri ¢6zdiigli anlasildiginda, o bilgi hizli bir sekilde
benimsenmis ve kullanimi hizli bir sekilde yayilmustir. Fizik biliminin ortaya ¢ikist da
insanligin varolusuna kadar dayanir ve uygarligin mimari olarak kabul edilir. insanligin
kas giicliyle yapmaya basladig1 esya ve aletlerle baslayan tarih, insanligin uzaya uydu
firlatmaya baslamasiyla devam etmektedir. Bu durum, fizik biliminin insanligin

varolusuna ve gelismesinde ne kadar biiylik katki sagladigimi gostermektedir(Cakar,

2019).

Egitim sistemleri, bilim ve teknolojideki yasanan gelismelerle degisen toplumsal
hayatin gereksinimlerini karsilamaya yonelik dinamik bir siireci takip etmek zorundadir.
“Kiiresellesen diinya, rekabet¢i ekonomi ve hizla gelisen teknolojinin gerisinde
kalmamak i¢in ilkelerin egitim sistemlerini siirekli giincellenmeleri gerekir(Aydin,

2019)”.

Glinler gectikce tiim diinyada Ozellikle teknoloji ve diger bilimlerde yeni
gelismeler olmaktadir. Genellikle bilgisayar teknolojisi, uzay arastirmalar ve
telekomiinikasyon alaninda gerceklesen gelismeleri iilke olarak yakindan takip etmemiz
gerekmektedir. Fakat sadece takip etmekte yetmez. Diger iilkelerle ekonomik olarak
yarigabilmek icin c¢aga ayak uydurup kendimizi Ozellikle teknoloji alaninda
gelistirmemiz gerekmektedir. “Toplumun hizla gelisen bilim ve teknoloji karsisinda bu
rekabeti kazanmasinin ve ilerlemesinin yolu; farkli sahalarda egitim gdrmiis,
diisiinebilen, arastirabilen, gordiiklerini ve diistindiiklerini uygulayabilen, yapici,
yaratici ve elestirici diisiinme yetenegine sahip bireylerin yetistirilmesinden ve bireyleri

daha iyi egitmekten ge¢cmektedir (Soslu, 2016).”



Ogrencilerin fizik basarilarini etkilen problemin; Fizik kavramlarmin égrenciler
tarafindan soyut ve anlagilmaz olarak algilanmasi, zaman azligi, siniflarin alt yapi
yetersizligi, smif mevcudunun fazlaligi, olumsuz 6grenci tutumlari, 6gretmen alan
bilgisi yetersizligi gibi sorunlardan kaynaklandigi belirtilmistir(Cakar, 2019). Bu
sorunlarin dogurdugu sonuglarin ulusal(LGS, YKS) ve uluslararasi sinavlarda(TIMMS,
PISA) 6grencilerimizin performansini olumsuz etkiledigi de asikardir. Bu tiir smavlar
iilkelerin egitim sistemlerini degerlendirmeye olanak saglayan smavlardir. Ulkemizin
Ogrencilerinin bu sinavlardaki performanslarin1 degerlendirdigimizde maalesef genel
ortalamalarin altinda kaldigi, basar1 siralamalarinda da iilkemize yakisan siralarda

olmadigimiz da bilinen bir gergektir.

Yasadigimiz yiizyilda insanlarin gilindelik yasamlarinda kars1 karsiya geldigi
problemleri ¢odzebilen, sorgulayan, iireten, ¢agin gilincel teknolojilerini rahatlikla
kullanabilen, ¢evresiyle iyi iliskiler kurabilen ve kodlama basta olmak iizere yapay zeka
uygulamalarini anlayabilen ¢agdas okuryazarlik becerilerine sahip bireylere gereksinim
duyulmakta ve duyulmaya da devam edecektir. 21. yiizyilin ilk boliimiinde teknolojide,
bilimde, ekonomide ve egitim gibi pek ¢ok alanda gerceklesen siirekli degisimler; 21.
yiizyil 6gretmen ve Ogrenci Ozelliklerini de degistirerek rollerini ve sorumluluklarinin
artmasimna neden olmus, insanlarin daha donanimli bir hale gelmesini kaginilmaz
kilmigtir. Gegtigimiz yiizyillarda ham bilgiye sahip olmak gegerli ve yeterli kabul
edilirken; igerisinde yasadigimiz 21. yilizyilda insanlarin temel bilgi ve becerilere sahip
bir vaziyette yasadiklar1 ¢aga uyum saglamalari, gelismislik ve istihdamda pay sahibi

olmalar1 ve toplumun ihtiyaglarina cevap vermeleri beklenmektedir(Basar, 2018).

Degisen ¢agin kosullarina bagli olarak yaratici bilgi ve becerilere sahip insanlara
ihtiya¢ duyuldugu goriilmektedir. Bu egilim, insanlar1 degerli bilgi ve becerileri
kazanmaya ve dil, bilgi ve iletisim teknolojisi (BIT) gibi sosyokiiltiirel araclar
gelistirmeye zorlamaktadir. Egitim-6gretim programlar1 ve 6§renme ortamlar1 da ¢aga
uygun olarak degismektedir(Karakas, 2015). Toplum diizeninde ve teknolojide hizli bir
degisimin oldugu 21. yiizyilda ogrencilerinde O6grenme ortamlarindaki 6grenme
yontemleri ve sistemleri degisime ugramistir. Ogrenme sistemindeki bu degisimler,
bilgiye ulasmay1 daha kolay bir hale getirirken, bilgi kirliligini de beraberinde getirmis
ve ise yarayan bilginin elde edilmesi zorlagmistir. Bu nedenle dogru bilgiye ulagsmak

icin arastiran, sorgulayan ve ne yaptifini bilen iiretken bireylere ihtiyac daha da



artmistir. Kiiresellesmeye, teknolojiye, goglere, uluslararasi gevrelere ve siyasal
degisimlere uyum saglayabilmek i¢in 21. yiizyilda 6grencilerin baz1 bilgi ve becerilere

mutlak sahip olmalar1 gerekmektedir(Cinar, 2019).

Sanayilesmenin tam anlamiyla gerceklestigi sanayi toplumlarinda bilginin ve
bilginin kullanilmasinin iiriinlerin elde edilme siireciyle birlikte ayn1 anda kullanilmaya
baslanmasi bilgiye olan ihtiyacin artmasina neden olmustur. Teknolojinin ¢ok hizli
gelismesiyle birlikte bilginin ¢ok hizli degisimi ve artmasi, insanlar1 bu bilgileri takip
edebilmeleri i¢in yeni nesil teknolojik ara¢ ve gerecleri gelistirmeye ve bunlarin
kullanimlarin1 6grenmeye zorlamaktadir. Bilgi toplumlarinda bilgiye verilen dnemin
artmast bilginin yasamin tiim alanlarinda bir doniisiim saglamasina neden olmustur.
Bilgi toplumu, bilginin her gesidinin tiretildigi, bilginin aglariyla beraber yayilmasinin
kolaylastigi, bilginin hayatin her alaninda ve is kollarinda kullanilmasina dayanan
toplum tipidir. Sanayi toplumlarindaki iirlin {iretimi yerini bilgi toplumlarinda bilgi
tiretimine birakmistir. Sanayi toplumlarinda kullanilan insan kas giiciiniin agirlig1 yerini
bilgi toplumlarinda diistinme giicline birakmistir. Sanayi toplumlarinda gelismisligin
Olciisii olarak toplumlardaki okuma yazma bilen sayisim1 dikkate alirken, bilgi
toplumlarin da ise bu 6l¢ii bilginin, bilimin ve teknolojik araglarin {iretilmesi olarak
dikkate alinmaktadir. Bilginin etkili olarak kullanilabilmesi, degerlendirilmesi ve
tiretilmesi, yaraticilik yetenegi yiiksek, elestirel ve analitik diigiinebilme becerileri gibi

onemli becerilere sahip bireylere olan ihtiyaci artirmistir(Colak, 2018).

21. yiizyilda gerceklesen bu hizli degisimlere ayak uydurabilmek icin egitim ve
Ogretim faaliyetlerinde rolii olan tiim degiskenlerinde bu gelismelere paralel olarak
gelistirilmesi gerekmektedir. Bu gelisimi yapamayan toplumlar, gelismis toplumlarin
gerisinde kalan, iiretemeyen, bagkalarnin tirettiklerini kullanan ve sadece harcayan bir
toplum haline geleceklerdir. Bu baglamda giiniimiiz bilgi ¢agina ayak uydurabilmek
adina en 6nemli degiskenlerden biriside giiclii bir fizik bilgisidir. Fizik 6gretiminin en
onemli amaglarindan birisi de yasanilan ¢aga uyum saglayan, gelisen teknolojileri
yakindan takip eden ve diger yasanan gelismeler ile bilim arasinda baglanti kurabilen
nesiller yetistirmektir. Bu amacla birlikte 21.ylizyilda agirligin1 koymak isteyen uluslar
fizik biliminin 6nemini kavramis ve bu alana verilen degeri arttirmaya yonelik
caligmalar yapmis ve yapmaya devam etmektedirler. Fizik biliminin yapti1 ¢alismalar

tiim diinya toplumlarini her yonden etkileyen 6nemli ¢alismalardir. Bunun nedeni ise bu



alanda yapilan ¢alismalarin teknolojinin en 6nemli beslenme kaynagi olmasit ve bu
alanda yapilan g¢alismalarin sonuglarimin matematik, kimya, biyoloji gibi bilimleri
aninda etkileyebilmesidir(Bilkent, 2020). Buna ragmen maalesef yurt iginde ve yurt
disinda Ogrencilerimizin katildigi merkezi sinavlarda aldigimiz sonuglar iilkemizde
ogrencilerin fen ve fizik basarilarinin istenilenin ¢ok altinda kaldigin1 géstermektedir.
Ancak son yillarda egitim alaninda devlet destekli olarak gergeklestirilen “Firsatlari
Artirma ve Teknolojiyi lyilestirme Hareketi(FATIH)” ve bu kapsamdaki “Egitim
Bilisim A& (EBA)” alt yapist gibi yapilan gilizel ¢alismalar ile onceki yillara gore
Oonemli basar1 artisinin goriilmeye baslanmasi olduk¢a sevindiricidir. Bu olumlu
gelismedeki temel unsur aslinda 6grencilerin fen ve fizik konularinda bir temel problem
olan soyut kavramlarin 6gretilebilmesi icin giizel bir alt yapinin sonucudur. Bilginin ¢ok
hizli degistigi giiniimiizde bu degisime ayak uydurmak i¢in egitim teknolojilerinin
kullanim1 olduk¢a 6nemlidir. Bu biiyiik bilgiyi kisa zamanda vermenin bir imkani ve
ayni zamanda giinimiiz bilgi c¢aginin gerektirdigi 21. Yiizyll becerilerinin

kazandirilmasi noktasinda da oldukga 6nemli bir yere sahiptir.

21.yiizy1l becerileri tek basina bilgi ve beceriyi kapsamaz. 21.ylizyil becerileri
hem uygulamayr hem de anlamay: igerir. Baska bir ifadeyle bilginin ve becerilerin
birlikte uygulandig: bir beceri kiimesidir. 21.yiizy1l becerileri insanlarda yaratic1 olmayi,
elestirel diistinebilmeyi, grup icerisinde isbirligi icerisinde calisabilmeyi ve problem
¢ozebilmeyi ana tema olarak almistir. 21.ylizy1l becerileri, bilgiyi bilmeyi 6nemsemez,
onemli olanin bilgiye kendi ¢abalar1 ile ulagsmay1 ve bilgiyi giinliik hayatta kullanma
oldugunu vurgulamaktadir. Yani insanlara balik verilmesi degil de balik tutmanin nasil
olacaginin dgretilmesi gerektigini vurgulamaktadir. 21.ylizy1l becerileri ayn1 zamanda
farkli kiiltiirlerde yasayan insanlarla karsilikli saygi ve sevgi cergevesinde birlikte bir
hayat siirmeyi vurgulamaktadir. Dolayisiyla insanlarin bu becerileri egitim
kurumlarinda almalar1 gerektigi ve bu becerilerin iilkelerin egitim miifredatina girmesi

gerektigi diisiiniilmektedir(Aysel, 2018)

Egitimde tutumun ve duygusal alanin diger degiskenlerinin egitimdeki 6nemi
uzun zamandir kabul edilmektedir(Vilia ve Candeias, 2020). Fen ve fizik basarisinin
diisiik olmasinin temel nedenlerinden birisi de 6grencilerin fen ve fizige karsi tutumlari
ve algilaridir. Yapilan caligmalar bu durumu ortaya koymaktadir (Abdulkarim ve
Raburu, 2013; Aydin ve Cekim, 2017; Vilia ve Candeias, 2020; Vysoka ve Smetanova,



2016). Gonen, Kocakaya, ve Inan (2006) yaptiklar1 arastirmada 7E ve bilgisayar
destekli 6gretim modellerinin 6grencilerin fizik dersine karsi tutumlarina olan etkileri
arastirtlmis ve kullanilan bu iki farkli 6gretim modelinin 6grencilerin fizik dersine

yonelik tutumlar1 arasinda anlamli bir farklilik yaratmadigi ortaya konulmustur.

Ogrencilerin yeni bir fizik kavramm dogru 6grenmelerinde, kavrami ilk
duyduklart zaman kavram hakkindaki ilk algilar1 olduk¢a Onemlidir. Kavram,
ogrencilerin 6grenme faaliyetlerinden once sahip olduklar1 ilk bilgidir. Algi, bilgiyi
kavramak icin bir temel unsurdur. Ogrencinin algis1 yanlissa, yanlis anlamalara neden
olabilir (Goldstone, Schyns, ve Medin, 1997). Algi, 6grenciler bilgiyi aldiklarinda
meydana gelir ve bu bilgi 6grencilerin bilgisine dayali olarak beyinde islenir(Slavin,
2006). Ogrencinin algilar1 bilgiyi 6grenmek igin énemlidir ve yanls alg1 yanlis kavram
olusumuna neden olabilir. Dolayisiyla, 6grencilerin bir kavram ile ilgili sahip oldugu
alginin yanlis olmast durumunda, kavramin yanlis Ogrenilmesine sebep olacagi
sOylenebilir. Bu nedenle o6grencilerin bir kavram ile ilgili algilarinin bilinmesi
ogretmenlerin 6grenme ¢iktilarin1 gelistirebilmelerinde dogru yontemi segmelerine

yardimet olacaktir (Handhika, Cari, Soeparmi, ve Sunarno, 2016).

21.ylizy1l diinyasinda teknoloji ve bilgi alaninda siirekli ve siiratli olarak
gerceklesen gelismeler, insanoglunun hayatini derinden etkilemekte ve devamli bir
degisime neden olmaktadir. 21.ylizy1lda gerceklesen bu geligsmeleri devletleri her agidan
degisime ve Kkiiresellesmeye itmistir. Giiniimiiz bilgi caginda daha da giiglenerek
diinyada s6z sahibi olmak isteyen devletler egitim, saglik, ekonomik ve giivenlik
alanlarinda calistirmak {izere 21.yiizy1l becerilerine sahip bireylere ihtiya¢ duymakta ve
bu becerilere sahip bireyler yetistirmek i¢in basta egitim olmak iizere saglik, teknoloji,
ziraat ve giivenlik alanlarina 6nemli yatirimlar yapmaktadirlar. Hangi alanda olursa
olsun bagta fizik ve diger temel bilimlerde basarisi yiiksek bireylere sahip iilkeler
gecmiste oldugu gibi giiniimiizde ve gelecekte de on siralarda yer alacaklardir. Bundan
dolay1 basarili bir egitim sistemine sahip tilkeler 21. ylizy1l becerilerine sahip bireyler
yetistirebilme noktasinda en sansh iilkelerdir. Ciinkii iyi miihendis, iyi 0gretmen, iyi
siyaset¢i, iyl bilim insan1 ve iyi doktor hep iyi bir egitimin {riinlidiirler. Dolayisiyla
toplum olarak basarili, mutlu ve hedefi olan, arastiran, sorgulayan ve ¢agin gerektirdigi

21. ylizy1l becerilerine sahip bireylerde iyi bir egitimle yetistirilebileceklerdir.



1.4. Sayiltilar

(Varsayimlar)

Bu aragtirma asagidaki varsayimlar kabul edilerek gergeklestirilmistir;

1)

2)

varsayilmistir.

Arastirmaya katilan 6grencilerin veri toplama araglarindaki sorulari
objektif ve samimi olarak cevaplandirdiklari,
Veri toplama araglarmin maddelerinin giivenilirlik ve gegerliliklerinin

yeterli oldugu,

1.5. Smirhhiklar

Bu arastirma;

V1.

2019 — 2020 egitim-6gretim yil1 ile sinirli tutulmustur.

Necmettin Erbakan Universitesi Ahmet Kelesoglu Egitim Fakiiltesi,
Saglik Bilimleri Fakiiltesi, Mimarlik ve Miihendislik Fakiiltesinde

ogrenim goren 6grencilerle sinirli tutulmustur.

Ahmet Kelesoglu Egitim Fakiiltesinde Fizik Ogretmenligi, Fen Bilimleri
Ogretmenligi ve Smmf Ogretmenligi Anabilim Dallarindan grencilerle

smirlt tutulmustur.

Aragtirmada bilgi toplama araci kullanilan on-line anket sinirh

tutulmustur.

Ogrencilerin fizik basarilar1 Genel Fizik-1, Genel Fizik-2 derslerinin

ortalama puanlari ile sinirli tutulmustur.

Ornekleme alman lisans dgrencileri sadece fizik dersini almis olanlarla

sinirh tutulmustur.

1.6. Tanimlar

21. yiizyll Becerileri: “Kisilerin, bilimsel ve teknolojik gelismelerle her gegen

giin daha da kiiresellesen diinyaya uyum saglayabilmeleri ve rekabet¢i is piyasasinda

basariya ulasabilmeleri i¢in sahip olmalar1 gereken 6grenme ve yenilenme bilgi, medya

ve teknoloji yasam ve kariyer becerileridir’( Aydin, 2019).
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Tutum: Bireyin kendine ya da c¢evresindeki herhangi bir toplumsal konu, obje
ya da olaya karsi deneyim, motivasyon ve bilgilerine dayanarak orgiitledigi bilissel,

duygusal ve davranissal bir tepki on egilimidir (Omeroglu, 2006).

Fizige Kars1 Tutum: Bireylerin fizik 6grenmelerini olumlu ya da olumsuz

yonde etkileme giicline sahip en 6nemli duyussal 6zelliklerdir.

Algi: Organizmanin o andaki yasantist sirasinda duyu organlari yolu ile ¢evrede
var olan nesne, davranis ve olaylarin bilincine varmasi, edinilen bilgilerin beyin

tarafindan Orgiitlenip yorumlanmas: siirecidir(Kavas, 2005).

Fizik Ogretimi ve Ogrenimi Algisi: Bireylerin fizik dgretme ve ogrenme

algilarini kesfetme niyetidir.
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BOLUM 2
2. KURAMSAL CERCEVE VE ILGILI ARASTIRMALAR

Bu arastirma, fizik egitiminde fizik basarisinin artirllmasinin iizerine
kurulmustur. Bu bdliimde arastirma ile ilgili temel kavramsal g¢ergeveye ve ilgili

arastirma sonuglarina yer verilmistir.
2.1. 21. Yiizyil Fizik Egitimi

Egitim ve 6gretim siirecinde iilkelerin mevcut bilimsel alt yapilar1 ¢ok 6nemli
goriilmektedir. Fakat bu durumda gelismis diger iilkelere ayak uydurabilmek icin
mevcut bilgi birikiminin siirekli yenilemesi ve gelistirmesi gerekmektedir. Ulkelerin
giinimiiz bilgi c¢agina ayak uydurabilmelerinde fizik biliminin 6nemi ve katkisi
asikardir (Cakar, 2019). Genel olarak fizik dersinin amaglarina bakildiginda giinliik
hayatin problemlerine ¢dzlimler iireterek yasam kalitesini artirmaya yonelik oldugu
goriilmektedir. Bu nedenle fizik konulart anlatilirken giinliik hayattaki
uygulamalarindan s6z edilmesinin bunlarla ilgili 6rnekler verilmesinin Ogretilen fizik
konularinin daha kalict olarak Ogrenilecegi bir gercektir. Ulkemizde verilen fizik
derslerinin en 6nemli amaglarindan biri; 6grencilerin bilimsel agidan okur-yazar olarak
yetistirilmesidir. Buradaki temel amacg, O0grencinin bilgiyi kendisinin Oziimsemesi,
arastirlp bulmasi, sorgulamasi, degerlendirmesi ve giinliik hayatina uyarlamasidir. Bir
diger amacta bilgilerin zamanla yeni teknolojik yeniliklerle beraber yeni buluglar
yapildik¢a degisebilecegini, fizik bilimindeki temel kavramlari, hipotezleri ve bunlar

arasindaki iligkileri degerlendirebilen bireylerden olusan bir nesil yetistirmektir.

Ulusal ve uluslararasi smav sonuglar1 fizik konularmin istenilen diizeyde
anlagilmadigint ve gercek anlamda 6grenmenin gerceklesmedigini gostermektedir. Bu
sonuglar tilkemizde fizik 6gretiminde temel problemlerin oldugunu gostermektedir. Bu
problemlerin ¢ok degisik sebepleri vardir. Bunlardan bir tanesi fizik konular1 giinliik
hayatla birebir iligkili olmasina ragmen fizik konular1 anlatilirken bu baglamin yeterince
vurgulanmamasidir. Ogrencilerin fizik kavramlarmi anlayamamalarindaki sorunlardan
bir tanesi de Ogrencilerin sosyal hayatta 6grendigi yanlis kavramlarin aligkanlik haline
gelmesidir. Bu nedenle yanlis kavramla okula gelen 6grencilerin dogru kavramla
karsilagsmalarina ragmen bu kavramlarin dogru anlamini 6grenmekte zorlanmalar1 fizik

basarisindaki onemli bir engeldir. Ogrencilerin fizik sorularinin ¢6ziimii konusunda
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yasadig1 problemlerin baginda gerekli matematik becerisine sahip olamamalari, soru
¢ozme stratejilerini bilmemeleri, sorulari ¢ozerken biligsel siire¢ becerilerine sahip
olamamalar1 gelmektedir. Bu sorunlar 6grencilerde fizik konularin1 anlama konusunda
Ogrenilmis c¢aresizlik gerceklesmesine ve fizik dersine karsi olumsuz bir tutum

gelistirmelerine sebep olmaktadir(Ergiin, 2010).

21. ylizyilda bireylerden beklenen bilgi ve beceriler 2000 6ncesine gore ¢ok
degismistir. Giiniimiizde sadece bilginin 6grenilmesi yeterli degildir. 21.yiizy1l 6§renme
siirecinde Ogrenilen bilgiler, Ogrenilen bilginin iceriginin neden-sonu¢ baglaminda
irdelenmesini ve gilinlik hayattaki uygulamalarimin da farkinda olunmasini
gerektirmektedir. Ogrenilen bu bilgiler bireylerin yaraticiliklarmi ve liderlik vasiflarim
arttirict beceriler kazandirabilmelidir. So6zii edilen bu becerilerin 21. yy ihtiyaglarini
karsilayabilmesi gerekmektedir. Bundan dolay1 giiniimiizde artik Ogretimin nasil ve
neden daha iyi veya daha koti gerceklestiginin nedenleri arastirilmaktadir. Bu
baglamada 21.yilizy1l becerileri onem kazanmis bu becerilerin neler oldugu egitim
alanindaki degisik bilim insanlar1 ve egitim paydast olan gruplar tarafindan
tartisilmaktadir. Yine donemdeki popiiler arastirma konularindan birisi bu 21. Yiizyil
becerilerinin ne olmasi gerekti§i ve nasil kazandirilabilecegi olmustur. Uzerinde

herkesin hemfikir oldugu nokta bu becerilerin mutlaka egitimle kazandirilabilecegidir.

21.ylizy1l becerilerinin neler olmasi gerektigi ile ilgili bir¢ok kisi ve kurulus
tarafindan yapilan ¢aligmalarda dort beceri on plana ¢ikmugtir. 21. Yiizyil becerileri
olarak disiiniilen bu beceriler; Etkili iletisim, Dijital ¢ag okuryazarligi, Yiiksek
diisiince, Yiiksek verimlilik ve Manevi degerlerdir. Bu unsurlar g6z 6niine alindiginda
21.ylizy1l fizik egitiminde 68rencilere bu becerilerin kazandirilabilmesi i¢in EBA gibi
alt yapilara sahip devlet tarafindan desteklenen FATIH projesi gibi projelerin sayismin
arttirilarak okullardaki alt yapiin, yeni nesil egitim teknolojileri, 6gretmen, ders
materyalleri ve ders programlari ile desteklenmesi gerekmektedir. Egitim fakiiltelerinde
yetisen yeni 6gretmen adaylarinin da 21.ytizyil becerilerine sahip olmasi, yeni egitim-
ogretim teknolojilerini kullanabilmesi ve yeni ders materyallerinin de bu egitim
teknolojileriyle bir biitlinliik olusturacak sekilde yeniden giincellenmesi gerekmektedir.
Ciinkii 21.ylizy1l becerileri olarak kabul edilen temel beceriler boyle bir alt yap1 olmazsa
ne dgretmenler nede 6grencilerin bu becerileri kazanmalar1 oldukca zor ve uzun siirecte

gerceklesebilecektir. Tim diinya uluslart er ya da ge¢ 21. Yiizyil becerilerinin
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gelistirilmesi ve bu becerilerin kazandirilmasi igin girisimlerde bulunacak 6grenciler de
bu becerileri belli bir oranda kazanacaklardir. Ciinkii giinlimiizde internet, youtube,
whatsapp, facebook, twitter, instagram, zoom ve moodle gibi iletisim teknolojileri ve
internet ve uydu iizerinden radyo-televizyon yayinlar1 ile mesafeler kisaldigindan
insanlar ¢cok cabuk iletisime gegebilmekte ve etkilesebilmektedirler. Ancak buradaki
kilit nokta bu gecisi en kisa zamanda en dnlerde gerceklestirebilmektir. Ciinkii 21.yiizyil
becerilerini 6gretmenlerine ve Ogrencilerine egitim sistemlerinin bir pargasi olarak
kazandiran iilkeler ileride iiretecekleri iirlinlerle diinyada s6z sahibi iilke konumuna

gelecek fikirlerini, tirtinlerini digerlerine pazarlayabilecek konumda olacaklardir.

21. ylzyil becerilerinin yukarida séz edilen etkileri ve Onemi gz Oniine
alindiginda iilkemizde de egitim sisteminin ve bunun bir parcasi olarak fen ve fizik
egitiminin bu becerileri temel alacak sekilde yeniden diizenlenmesi gerekmektedir. Bu
amaca uygun olarak fizik egitim programlarinin bu becerileri kazandiracak sekilde
gelistirilmesi, dersliklerin de bu becerilere uygun bir sekilde diizenlenmesi gerekir.
Kaliteli bir 21. yiizy1l fizik egitimi i¢in kullanilacak yontemlerin bu amaglara hizmet
etmesi, O0grenci merkezli bir sekilde Ogrenciler arasinda isbirligini arttirici, egitim
teknolojileri (akilli tahta, internet, projeksiyon, tepeg6z v.b. ) kullanilarak zengin arag-
gere¢ ortamlarinin hazirlanmasi1 gerekmektedir. Bu sekilde 21. yilizyil fizik egitiminde
on plana cikarak fizik basarisinda ve genel akademik basarida istenilen ve arzulanan

siralamalar yakalanacaktir.
2.1.1. Fizik biliminin 6nemi

Insanhigin yaratiligindan beri insanoglunun gevresindeki olaylara siirekli bir
ilgiyle yaklagmasi olagandir. Uzerinde yasadigimiz diinyayi, gokyiiziinii siisleyen
yildizlari, giinesi, ay1 ve evrende olan olaylar1 6grenmek isteyen insan, bu olaylara ait
sorular1 cevaplandirmaya, gercekleri ve onun ayrintilarini aramaya ¢aligmistir. Ciinki

insanlar dogustan gelen bir merak giidiisiiyle hareket etmektedirler (Temiz, 2001).

Fizik bilimi, kimya, biyoloji, yer bilimleri, astrofizik, tip ve miihendislik
bilimleri basta olmak iizere birgok farkli bilim daliyla yakindan iligkisi olan temel bir
bilimdir. Diger doga bilimleri gelistikge fizigin teori ve tekniklerine, gelistirdigi

arastirma yontemlerine ve felsefesine daha fazla gereksinim duyulmaktadir. Bu sebeple,
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giintimiizde fizik sadece fizikgilerin ugrastig1 bir alan degil, bir o kadar da konulariyla

uzaktan yakindan ilgisi olan herkesi ilgilendiren bir bilim dalidir (Bozdemir, 2002).

Teknolojinin gelismesinde en etkili olan bilim dali kuskusuz fizik bilimidir.
Kullandigimiz teknolojik veya elektronik araglarin hepsinin alt yapisinda fizik bilimi
yatmaktadir. Fizik bilimi arastirmalar1 sonucunda bulunan sonuglar ¢ogu bilim dalini
etkilemekte oldugu i¢in uygulama alani ¢ok genis bir bilim dalidir. Fizik bilimi,
uygulanabilirliginin ¢esitliligi ve yayginlig1 oraninda etkisini arttirmakta, ayn1 zamanda
diisiince sistemimizi, doga ve dogal olaylara bakis agimizi da derinden etkilemektedir.
Fizik, evren hakkinda ne kadar bilgiye sahip oldugumuzu, insanligin bugiine kadar
edindigi bilgilerin nasil ve ne sekilde edindigini ve insanligin yeni gelismeler i¢in nasil
calistigim gosteren bir bilimdir. Insanlara dogay: incelemenin ve anlamanin zevkini
yasatir. Fizik biliminin katkisiyla evrendeki bilinmeyenler ortaya ¢ikartilmakta, evreni
anlama ve tahminler yiirlitme imkan1 saglamaktadir. Bilimde gerceklesen her gelisme
yeni teknolojileri de beraberinde getirir. Zira bugiin diinyada meydana gelen teknolojik
gelismelerin, yeni cihazlarin ve icatlarin yapilabilmesinde fizik biliminin ¢ok énemli bir

katkis1 vardir (Kartal, 2009).

Ogrencilerin hayatlarinin her an1 fizik uygulamalari ile dolu olup her aninda
ogrencilerin hayatlarinin ayrilmaz bir parcasidir. Insanlarin kendi yasamlarini etkileyen
olaylarin okullarda edindikleri bilgilerle baglantili oldugunu anlamalari, onlarin bilimsel
okur-yazar olmalarinda olduk¢a 6nemlidir. Dolayisiyla fizik derslerinde edindikleri
bilgilerin normal yasantilarinda karsilastiklar1 problemlerde onlara yardimci olacagini
bilen 6grencilerin, fen bilimlerine, fizige ve teknolojik arag-gereclere ve uygulamalarina
olan ilgileri de biiyiik ol¢lide artacaktir. Fakat anlatilan fizik konulari giinliik hayatla
baglam kurulmadan anlatilirsa, Ogrenciler giinliik yasantilar1 ile ilgili bu bilgi ve

becerileri 6grenmekte zorlanacaklardir (Korucuoglu, 2008).

Igerisinde yasanilan bilgi cagi, ekonomik yarisin teknolojik yarisa paralel
gerceklestigi bir ¢agdir. Fen ve diger bilimlerde basarili olan uluslar bu yaristan galip
cikacaklardir. Bir devlet bilim ve fen alaninda ne kadar ileri diizeyde olursa ekonomik
ve toplumsal yonden de o kadar giiclii olacaktir. Bu nedenle her devlet, gelecegini
gorebilmek, ekonomik ve teknolojik yarista rekabet edebilmek i¢in fen bilimlerine

onem vermek zorundadir (Akgtin, 2000).
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2.1.2. Fizige kars1 tutum

Fizik dersinin etkili olabilmesi, 6grenciler tarafindan rahat anlasilabilmesi ve iyi
bir smif ortami i¢in Ogrencilerin fizik dersine karsit olumlu tutum icerisinde olmalari
gerckmektedir. Tutum, bireyin kendine ya da gevresindeki herhangi bir toplumsal konu,
obje ya da olaya karsi deneyim, motivasyon ve bilgilerine dayanarak oOrgiitledigi
bilissel, duygusal ve davranigsal bir tepki 6n egilimidir(Omeroglu, 2006). Ogrencilerin
fizik dersine karst olumlu duygu ve diisiincelere sahip olmasi ve fizik dersini sevmeleri
onlarin fizik konularini anlamalarma ve fizik dersinde basarili olmalarina yardimci
olacaktir. Tutum sadece 6grenmenin gerceklesip gergeklesmemesini degil ayn1 zamanda
ogrenme tarzini da etkilemektedir. Dolayisiyla, 6grencilerin duygularinin, amaglart ve
motivasyonlarinin, fizik bilimine ve Ogrenimine iliskin bakis acilarini etkiledigi

goriilmektedir(Pehlivan, 2019).

Fizik dersi bir¢ok 6grenci i¢in kaygiyla bakilan bir ders olarak goriilmektedir.
Fizik ders kitaplarinin sikici bir sekilde hazirlanmasi, 6grencilerin konular1 6grenmede
zorlanmalarina sebep olan etkenlerden sadece bir tanesidir. Ogrencilerin fizik dersine
kars1 tutumlarini ve basarilarini etkileyen bir¢cok etken bulunmaktadir. Bu etkenlerden
en Onemlisi ise fizik ve matematik dersi arasindaki zorunlu baglantidir. Fizik dersinde
basarili olmak isteyen Ogrencinin kesinlikle temel matematik bilgisinin 1yi olmasi
gerekmektedir. Matematik dersinde basar1 gosteren 6grencilerin fizik dersinde daha da
basarili oldugu, fizik ve matematik derslerinde basarili olan 6grencilerin ise fizik tutum

puanlarinin yiiksek oldugu goriilmiistiir(Alptekin, Demirbas, ve Arikan, 2009).

Ogrencilerin fizik dersine karsi gelistirdikleri tutumlarinin arkasinda giindelik
hayatlarinda edindikleri deneyimler, arkadas ¢evresi, okuldaki Ogretmenlerinin
davraniglar1 da yer almaktadir. Fizik dersi, liselere gec¢is sinavlarinda ve iiniversiteye
gecis smavlarinda etkisi biiyiik bir ders olmasina ragmen Ogrenciler kisa zamanda
bircok konuyu ogrenmeye calistiklar1 igin fizik dersine karst olumsuz bir tutum
gelistirmektedirler. Ayn1 zamanda bir¢ok 6gretmenin, fizik kavramlarini 6gretmeyi pek
Onemsememesi ve arastirmaya dayali, deney yaparak, yasayarak Ogretme konusunda
sikint1 ¢cekmesi ve daha ¢ok diiz anlatim yontemiyle bilgi ve kavrama diizeyinde sorular
cozerek derslerini islemeleri, Ogrencilerin fizik dersine karsi olumsuz bir tutum

sergilemelerine neden olmaktadir (Yigit, Kurnaz, ve Sahinoglu, 2015).
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2.1.3. Fizik 6gretimi ve 6grenimi ile ilgili alg

Algi, Ogrencinin fizik Ogretme ve Ogrenmeyi kesfetme niyeti olarak
tanimlanmaktadir. Ogrencinin fizik &gretme ve Ogrenme konusundaki algilari, ister
sinifta isterse sinif disinda olsun, 6grencilerin fizik 6gretme ve 6grenme ile ilgili goriis
ve diislincelerini ifade etmektedir. Fizik dersi ve gilinliik yasama kattiklar1 gz oniine
alindiginda, fizik biliminin aslinda ilgi ¢ekici ve zevkli bir ders oldugu, sikict oldugu
seklindeki diisiincelerin yanlis oldugu, fizigin diisiinmeyi ve yorum yapmay1 gerektiren,
calisan ile ezberleyeni ayirt eden, bircok yeni icadin temeli ve gilindelik hayatin

ayrilmaz 6nemli bir pargast oldugu goriilecektir.

Ogrencilere gore, fizik miifredatina alinan konu sayisinin ¢oklugu ve fizik
dersinde uygulanan yontemlerin, haftalik fizik ders saatlerinin ve fizik ders kitaplarinin
iceriklerinin yetersiz olmasi, fizik konularmin anlasilmasini ve &grenilmesini
zorlagtirmaktadir (Alptekin ve dig. 2009). Fizik dersine yonelik olumsuz algilarin bir
sebebi de Ogretmenlerdir. Fizigi Ogretimi ve o6grenimi ile ilgili var olan olumsuz
algilarin  giderilmesi icin, Ogrencilerin  21.ylizy1l becerilerinin  gelistirilmesi
gerekmektedir. Bunun ic¢in daha Once de vurgulanan egitim teknolojilerinin
kullanilmasi, ¢agin gerektirdigi kosullara gore glincellenmis iyi bir 6gretim programi ve
yine 21.ylizyil becerilerine sahip egitim teknolojilerine ve yeterli alan bilgisine sahip
ogretmenlerin ¢agin gereklerine uygun derslik ortamlarinda fizik konularin1 anlatmalari
gerekmektedir. Bunun i¢in fizik konularinin daha fazla deney ve uygulama yapilarak
anlatilmasi, 6grenci merkezli derslerin iglenmesi ve fizik derslerinden once 6grencilere

yeterli diizeyde temel matematik bilgilerinin aktarilmasi gerekmektedir.
2.2. 21. Yiizyll Becerileri

21. vyiizyillda yasanan biiylik degisimler sonucunda, yapisal doniistimler,
teknolojik ilerlemeler ve is diinyasindaki rekabet ortamini yakalayabilmek igin
ekonomik ve sosyal alanda yeni gostergeler meydana getirmistir. Yasanan bu gelismeler
ve yeni kiiresel ekonomik problemlerle etkin bir sekilde basa ¢ikabilmek i¢in bireylerde
olmas1 gereken temel Dbecerilerin de degismesine sebep olmustur(Kamisah, Soh ve
Arsad, 2010).

Toplumlardaki herhangi bir degisim ¢ogu kisi ve kurumlan etkilemektedir.

Egitim ise bu kurumlarin en basinda gelmektedir. Meydana gelen bu degisimler egitim
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sisteminde de baz1 degisimleri beraberinde getirmektedir. Eski tarihlerde toplumlardaki

ogrencilerden beklenen davranis tarzi ve bilgisi artik degismis durumdadir(Tutaysalgir,

2019).

Diinyada teknoloji alaninda siirekli yeni degisimler gerceklesmektedir. Bu
teknolojik ¢agda diger lilkelerle rekabet edilebilmesi i¢in kendi lilkemizde de her alanda
yeni teknolojilerin gelistirilmesi i¢in adimlar atilmas1 gerekmektedir. Bu sebeple egitim
kurumlarma biiyiik sorumluluk diismektedir. Ogrencileri 21.yiizyilin zorlu rekabet
ortamlarina hazirlamasi gerekmektedir. “21. yiizyil, bireylerin problem ¢6zme, elestirel
diisiinme, takim g¢aligmasi ve yeni bir seyler 6grenmeye istekli olma gibi becerilere

sahip olmalarini gerektiren bir donemdir” (Stuart, 1999).

21. ylizyillda Ogrencilerin sadece test sorularma verdikleri cevaplara gore
degerlendirilmemesi gerekmektedir. Bunun yaninda onlarin problem ¢dzme becerileri,
girisimci  ruhlart  ve yaraticilik  becerileri gibi  21.ylizyll becerilerinin  de
degerlendirilmesi gerekmektedir(Soh, Arsad ve Kamisah, 2010). 21.yiizy1l becerileri
bireylerin bu bilgi ¢aginin zorluklariyla miicadelesinde ayakta durulabilmeleri i¢in

biiyilik destek olacaktir.

Dijital bir ekonomide biliylimek i¢in 6grencilerin dijital c¢ag yeterliligine
ithtiyaglar1 vardir. Egitim sisteminin toplumdaki misyonunu yerine getirmek icin, yani
ogrencilerin sinif disinda diinyaya hazirlanmasi i¢in bu gelismelere paralel degisiklikler
yapmast ¢ok Onemlidir. Bu nedenle, egitim sistemi, siki akademik standartlar
baglaminda asagidaki 21. yiizyil becerilerini kabul etmelidir(Kamisah, Soh ve Arsad,
2010).

Toplumlar zamanla degismekte ve her iilke vatandaslarina daha iyi bir gelecek
sunmak i¢in Ogrencilere yeni beceriler kazandirmak i¢in ¢aligmalar yapmalidir. Bu
sebeple bu arastirmada 6grencilerin fizige kars1 tutum ve algilarinin ortaya ¢ikartilmasi,
21.ylizy1l becerileri ve fizik basarilar1 arasindaki iligkilerin tespit edilmesi ile elde
edilecek sonuclar iilkemizde egitim sisteminde program yapict ve karar mercii

pozisyonundaki yoneticilerimize bu konular ile ilgili 6nemli bilgiler saglayacaktir.

Toplumlarin 21.yiizyilda basar1 elde edebilmeleri i¢in 6grencileri yetistirirken
onlara bilim, teknoloji ve kiiltiir konularinda yetkinlik kazandirmali ve ayrica her tiirlii

bilgiyi kapsamli bir sekilde anlamalarimi saglamalar1 gerekir (Lemke, 2003). Bilim
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insanlar1 tarafindan yapilan arastirmalar sonucunda 6grencilerin her tiirlii alanda basar1

elde edebilmeleri i¢in kazanmalar1 gereken 21.yiizy1l becerileri su sekilde belirlenmistir;

Yiiksek
Verimlilik

21. Yuzyil

Becerileri

Dijital Cag Manevi
OKuryazarhga Degerler

Sekil 1. 21. yizy1l becerileri

2.2.1. Dijital cag okuryazarhgi

Toplumlar degistikge, degisen hayat problemlerini de asmak i¢in gerekli olan
beceri ve yeteneklerde degismektedir. Eski yillarda toplumlarda basit olarak okuma,
yazma ve temel matematik hesaplamalarini yapabilen insanlar okur-yazar olarak
nitelendirilmekte idi. Yakin zamanda sadece halk egitim sistemleri, 6grencilerden bu
temellerin tizerine yeni beceriler konularak gelistirilmesini planlamistir(Panel, 2002).
Yapilan son ¢aligmalara gore, 21.yiizyilda gerekli gelismislik seviyesine ulagilabilmesi
ve lilkeler arasi rekabete katilabilmesi ig¢in, dgrencilerin fen bilimlerinde, teknoloji
alaninda ve kiiltlirel olarak yeterlilik kazanmalar1 gerektigi ve aym1 zamanda her tiirlii

bilgiyi ayrintili bir sekilde 6grenmeleri gerektigi belirtilmistir(Lemke, 2003).

Teknolojik gelismeler bilgi kaynaklarinin ¢ogalmasini, bilgilerin toplumlarda
kolay yayilmasint ve bilgiye ulasma kolayligini beraberinde getirmistir. Ancak bu
gelismeler ayn1 zamanda internet iizerindeki bilgilerin hizli bir sekilde artmasindan
dolayr bilgi kirliligini de ortaya c¢ikarmustir. Ayrica ortaya c¢ikan bilgilerin siirekli
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gelismesiyle birlikte beraberinde yasam boyu 6grenme becerisinin gelistirilmesi fikrini
getirmistir. Internet ve televizyon gibi teknolojinin getirdigi bilgi kaynaklarmin verdigi
bilgilerin ger¢ek mi yoksa uydurma bilgiler mi oldugunu anlamakta zorluk ceken
cocuklar en savunmasiz kitle olarak bilinmektedir. Ayni zamanda is hayatinda da
gercek bilgi ve uydurma bilgileri ayirt edebilen bireylere olan gereksinimi artmaktadir.
Bundan dolay1 internet iizerindeki bilgilere elestirel bir ¢ercevede bakabilecek analiz
edebilecek yeni neslin yetistirilebilmesi i¢in dijital c¢ag okuryazarlig1 becerisinin
Ogrencilere kiigiik yaslarda verilmesi gerektigi on plana c¢ikmaktadir. Dijital ¢ag

okuryazarlig1 8 alt beceriden olugmaktadir. Bunlar;
2.2.1.1. Temel okuryazarhk

Temel okuryazarlik, bu “Dijital Cagda” isin ve toplumun amaglarina ulasmak ve
kisinin bilgi ve potansiyelini gelistirmek icin gerekli dil yeterliligi (Ingilizce) ve
yeterlilik seviyelerindeki sayidir. Temel okuryazarlik (okuma, yazma, dinleme ve
konusma yetenegi) her zamankinden daha dnemlidir ve temel okuryazarligin tanimi bu
artan 6dnemi yansitacak sekilde zaman i¢inde degismistir. 1900'lerin baslarinda, temel
okuryazarlik kisinin ismini yazabilme anlamina geliyordu. Bu tanim daha sonra metnin
kodunu c¢ozecek sekilde genisletildi ve 1930'larda, kendini yazarak okuma ve ifade
etmeyi iceriyordu. 1991 tarihli “Ulusal Okuryazarlik Yasas1” okuryazarligi “bir bireyin
Ingilizce okuma, yazma ve konusma kabiliyeti ve sorunlarini isinde ve toplumda bir
kiginin hedeflerine ulagsmak ve isini gelistirmek i¢in gerekli olan yeterlilik diizeylerini

hesaplama ve ¢bzme potansiyeli” olarak tanimlamistir(Lemke, 2003).

Yetiskin okuryazarliginin ulusal degerlendirmesi, yetiskinlerin gilinlilk yasamda
karsilastiklar: talep tiirlerini simiile eden okuryazarlik gorevlerinden olusan ii¢ Olcek
boyunca (yetiskin, giindelik, belgesel ve nicel) temel yetiskin okuryazarligmi Olger.
Nesne okuryazarligi gorevleri, bagyazilar, gazete makaleleri, siirler ve hikayeler gibi
metinlerden gelen bilgilerin anlasilmasin1 ve kullanilmasini igerir. Belge okuryazarligi
gorevleri arasinda is basvurulari, otobiis tarifeleri, haritalar, bordro formlari, indeksler ve
tablolar gibi ortak eserlerde bulunan bilgilerin konumlandirilmasi ve kullanilmasi yer
almaktadir. Nicel okuryazarlik gorevleri, giindelik hayatta karsilasilan belgeler ve nesir
icin gerekli olan aritmetik islemlerin yapilmasin igerir (6rnegin, banka mevduat fisleri,

cek defterleri, siparis formlari, kredi bagvurulari).
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Egitimsel test hizmetinin “Kiiresel Degerlendirme Merkezi” tarafindan yayinlanan
“Dijital Donlisiim” raporunun yazarlari, giiniimiiz okuryazarligini “Bir bilgi toplumunda
islev gormek i¢in bilgiye erismek, yonetmek, entegre etmek, degerlendirmek ve bilgi
olusturmak icin dijital teknoloji, iletisim araglari ve/veya aglar1 kullanma kabiliyeti”
olarak tanimlamaktadir”(Panel, 2002). Baska bir deyisle, okuma, yazma, dinleme ve
konusma her ne kadar 6nemli olsa da, bugiiniin 6grencileri bir dizi medya aracilifiyla

anlamlarini ¢6zebilmeli ve fikirlerini ifade edebilmelidir.

Temel Okuryazarhk Becerileri Olan Ogrencilerin:

e Okuma
e Yazma
e Dinleme

e Konusma

e Aritmetik hesaplama

e Matematiksel akil yiirlitme ve problem ¢6zme
¢ Bilginin ne zaman gerekli oldugunu bilme

e Konum bilgisi

e Her tiirlii bilgiyi degerlendirme

e Bilgiyi sentezleme ve etkin bigimde kullanma becerileri gelismis durumdadir.
2.2.1.2. Bilimsel okuryazarlik

Bu okuryazarlik tiirii kisinin kendi kararlarimi alabilmesi, her tiirli sivil ve
kiiltiirel etkinliklere katilmas1 ve ekonomi alaninda verimli bir hale gelmek i¢in gerekli
donanima sahip olabilme becerisidir. Bilimsel okuryazarlik, kisisel karar alma, sivil ve
kiltiirel islere katilim ve ekonomik verimlilik i¢in gerekli bilimsel kavram ve siireglerin

bilgisi ve anlayisidir.

Teknoloji ve bilim sikica i¢ ice ge¢mis durumda ve her ikisinde de sasirtici
oranlarda atilimlar meydana gelmektedir. Sadece son on yilda, bilim adamlar1 genomu
haritalandirdilar, hayvanlarin nasil klonlanacagini kesfettiler ve giines sistemini
aragtirmak i¢in cesitli uzay araclar1 gelistirdiler. Son on yilda 6ne ¢ikan sosyal ve politik

sorunlarm gogu giiclii bir bilimsel bilesene sahiptir. Ornegin iireme teknolojileri, gevre ve
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enerji ile ilgili konular, gelecek yillarda akillica karar vermek igin bilimsel olarak

okuryazar bir nesil gerektirir.

Bilimsel okuryazarlik, biyoteknoloji, tip ve uzay arastirmalar1 gibi alanlardaki
gelismelerle ilgili giincel kaldiklarindan ve 6zellikle bilimsel olarak artan bir isgiicline
girdiklerinde, teknolojiyle ilgili kamu politikas1 konulara katildiklar1 i¢in 6grencilerin

yagsamlar1 boyunca énemlidir (Lemke, 2003)
Bilimsel Olarak Okuryazar Olan Ogrenciler:

* Dijital Cag topluluguna katilmak i¢in gereken bilimsel kavram ve siiregleri bilir

ve anlar.

* Giinliik deneyimler hakkindaki meraktan tiiretilen sorularin cevaplarini sorabilir,

bulabilir veya belirleyebilir.
* Dogal olaylar1 tanimlama, agiklama ve tahmin etme becerisine sahiptir.

» Popiiler basinda bilim ile ilgili makaleleri anlar ve sonuglarin gegerliligi

hakkindaki sosyal konusmalara katilabilir.

» Ulusal ve yerel kararlarin altinda yatan bilimsel sorunlar1 tespit edebilir ve

bilimsel ve teknolojik olarak bilgilendirilmis pozisyonlari ifade edebilir.

* Bilimsel bilginin kalitesini, kaynagina ve onu iretmek i¢in kullanilan

yontemlere gore degerlendirebilir.

 Kanitlara dayali argiimanlar olusturma ve degerlendirme ve bu tiir arglimanlarin

sonuglarint uygun sekilde uygulama kapasitesine sahiptir.
2.2.1.3.Ekonomik okuryazarlik

Ekonomik okuryazarlik, ekonomik sorunlari, alternatifleri, maliyetleri ve
faydalar1 belirleme becerisidir; ekonomik durumlarda isteki tesvikleri analiz etmek;
ekonomik kosullardaki ve kamu politikalarindaki degisikliklerin sonuglarini incelemek;
ekonomik kanit toplamak ve diizenlemek ve faydalara karsi maliyetleri

tartmaktir(Lemke, 2003).
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Ogrenciler mezun olduklarinda, yiiksek derecede bir ekonomik okuryazarlik
gelistirmeleri gerekir. Ekonomik okuryazarlik kapsaminda, d6grenciler temel kavramlari
anlamali ve yasamlarimi isgiler, tiiketiciler ve vatandagslar olarak etkileyen 6nemli
ekonomik konular hakkinda mantikli bir sekilde diisiinebilmelidir. Ogrencilerin,
Tiirkiye ekonomisi ile ilgili bazi gergekleri bilmesi (biiyiikliigii ve mevcut isgsizlik
oranlari, enflasyon ve faiz oranlart dahil) ve bu gergeklerin ne anlama geldigini
kavramalar1 gerekir. Son olarak, 6grenciler iktisat¢ilarin genellikle ekonomik meseleler
tizerine farkli goriislere sahip oldugunu anlamalidir. Bu Ogrencilerin, piyasa
ekonomisinde bir hiikiimetin issizlik ve enflasyonla nasil ve ne zaman basa ¢ikmasi
gerektigi ve ekonomik biiylimeyi nasil ve ne zaman desteklemesi gerektigi gibi konular

hakkinda bilgi sahibi olmalar1 6nemlidir.
Ekonomik Okuryazar Olan Ogrenciler:

* Tiiketiciler, iireticiler, koruyucular, yatirimcilar ve vatandaslar olarak bilingli
secimler yapmak icin bu bilgiyi kullanarak maliyetleri, faydalar1 ve kaynaklarin

sinirlamalarin1 degerlendirebilir.

 Her bir yontemin maliyet ve faydalarini karsilastirarak mal ve hizmet tahsisinde

kullanilan farkli yontemleri degerlendirebilir.

+ Insanlarin davranislarini etkileyen ekonomik tesvikleri belitleyebilir ve

tesviklerin kendi davranislarini nasil etkiledigini agiklayabilir.

* Rekabet, ticaret engelleri, kitliklar ve fazlaliklar ile alicilar ve saticilar arasindaki

etkilesimin fiyatlari nasil etkileyebilecegini anlayabilir.

* Devlet hazinesi de dahil olmak {izere ¢esitli kamu ve 6zel ekonomi kurumlarinin

rollerini tanimlayabilir.

* Gelir temellerini ve dagilimini, faiz oranlarini, enflasyonu, issizligi, yatirimi ve

riski anlayabilir.

* Alternatif kamu politikalarinin yararlarin1 ve maliyetlerini tanimlayabilir ve
degerlendirebilir ve kimin yararlar1 oldugunu ve maliyetleri kimin karsiladigini

degerlendirebilir.
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* Girisimciligin degerini ve Tiirkiye ekonomisindeki kii¢iik ve biiylik isletmelerin

rollerini anlayabilir.
2.2.1.4.Teknolojik okuryazarlik

Teknolojik okuryazarlik, hangi teknolojinin ne oldugu, nasil ¢alistigi, hangi
amaglara hizmet edebilecegi ve belirli hedeflere ulasmak icin nasil verimli ve etkili bir

sekilde kullanilabilecegi hakkinda bilgidir (Lemke, 2003).

Bundan 30 y1l 6nce, cep telefonlari, diziistii bilgisayarlar, ¢agr1 cihazlar1 ve faks
makineleri bilim kurgu filmlerinde goriilebilen cihazlardi. Giinlimiizde, bu teknolojiler ve
internet, kamuoyunda yaygin olarak kabul gormiis ve hayatimizin degismez birer parcasi
haline gelmiglerdir. Bu nedenle Ogrencilerin gilinlimiiz dijital ¢aginda, basaril
olabilmeleri ve gevrelerinde meydana gelen olaylar1 anlayabilmeleri ig¢in teknolojik

okuryazar olmalar1 gerekmektedir.

Birgok okul, d6grencilerin gelecegi i¢in teknolojinin ¢cok oldugunu kabul etmesine
ragmen ¢ok az bunun geregi olarak egitim teknolojilerini egitim-Ogretim siireglerinin
i¢ine dahil edebilmistir. Ogrenciler, sadece teknoloji ve ilgili uygulamalarin kullaniminda
yetkin olmamali, ayn1 zamanda becerilerini pratik durumlara da uygulayabilmelidir.
Uzmanlarin ¢ogu, 6grencilerin akademik icerikle ilgili sorunlar1 6grenme ve ¢dzme

baglaminda teknolojik beceriler gelistirmeleri gerektigi konusunda hemfikirdir.
Teknolojik Olarak Okuryazar Olan Ogrenciler:

* Teknoloji sistemlerinin dogas1 hakkinda saglam bir kavramsal anlayis sergiler ve

kendilerini bu sistemlerin uzman kullanicisi olarak goriir.

* Hem sosyal hem de kisisel baglamlarda teknolojinin pozitif, etik kullanimini

anlar ve modeller.

* Yaratict {iretkenligi artirmak icin ¢esitli teknoloji araglarimi etkili yollarla

kullanir.

» Smifin disindaki diinyaya ulasmak ve fikirleri giiclii yollarla iletmek i¢in iletisim

araglarim1 kullanir.
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* Cesitli kaynaklardan gelen bilgilere erismek, degerlendirmek, islemek ve

sentezlemek i¢in teknolojiyi etkin bir sekilde kullanir.

* Gergek diinyadaki karmasik sorunlari tanimlamak ve ¢ozmek i¢in teknolojiyi

kullanir.
2.2.1.5. Gorsel okuryazarlik

Gorsel okuryazarlik, hem geleneksel hem de 21. yilizyll medyasim
kullanarak diisiinmeyi, karar vermeyi, iletisimi ve oOgrenmeyi ilerleten sekillerde

yorumlama, kullanma, takdir etme ve olusturma yetenegidir(Lemke, 2003).

Diinya ¢apli agin grafik kullanici ara yiizli ve ses, video ve verilerin ortak bir
dijital formata yakinsamasi gorsel gortintiilerin kullanimini ¢arpici bigimde artirdi. Dijital
kameralar, grafik paketleri, video akis1 ve goriintiiler i¢in ortak standartlar gibi gelismeler
sayesinde, gorsel goriintiiler artik rutin olarak iletisimde kullanilmaktadir. Pek cok
alandaki uzmanlar (mimarliktan, ilaca, ¢ift¢ilige) simdi verileri, daha 6nce miimkiin
olmayan yollarla isleyerek birgok gorsellestirme araglari kullanabilmektedirler (Ornegin,
nifus artis;, hava durumu ve trafik diizenleri ve hastaligin yayilmasi gibi olaylar
modellemek igin gorseller kullanilmaktadir). Ug boyutlu veri gdsterimlerinden, cografi
bilgi sistemlerine bir¢ok alanda zor anlatilabilecek bir¢ok sey bir resimle kolayca
anlatilabilir hale gelmistir. Ogrencilerin, goriintiileri kullanarak desifre edebilme,
yorumlayabilme, kaliplar1 tespit edebilme ve iletisim kurabilmesi i¢in iyi gorsellestirme

becerilerine ihtiyaglari vardir.

Gorsellestirme araglari, Ogrencilerin tiim akademik alanlarda diislincelerini
goriiniir kilmalarmi saglar. Ogrenciler, teorileri ger¢ek zamanli olarak test etmek igin
etkilesimli modeller olusturabilir ve sonuglar1 goriintiilemek icin grafikler kullanabilirler.
Ogrenciler, grafik diizenleyiciler ve gorsel haritalama araglarmm kullanarak degisik
olgular arasindaki iliskileri, benzerlikleri ve farkliliklar1 arastirarak karmasik konulari

kolayca anlayabilirler.
Gérsel Olarak Okuryazar Olan Ogrenciler:
* Elektronik ortamda {iretilen veya goriintiilenen gorsellerin ¢alisma

bilgisine sahiptir.
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* Gorsel tasarim, teknik ve medyanin temel 6gelerini anlar.

» Gorsellerin algilanmasinda duygusal, psikolojik, fizyolojik ve biligsel etkilerin

farkindadir.

* Temsil edici, agiklayici, soyut ve sembolik goriintiileri kavrayabilir.

* Elektronik ortamda gorseller bilgisini uygular.

* Bilgilendirilmis izleyiciler, elestirmenler ve gorsel bilgilerin tiiketicileridir.

* Bilgili tasarimcilar, besteciler ve gorsel bilgi iireticileridir.

* Etkili gorsel iletisimcilerdir.

* Etkileyici, yenilik¢i gorsel diisiiniirler ve basarili problem ¢oziiciilerdir.
2.2.1.6. Bilgi okuryazarhigi

Bilgi okuryazarligi, bir dizi medyada bilgiyi degerlendirme yetenegidir; bilgi
gerektiginde bilgiyi tanimak; bilgiyi etkili bir sekilde bulmak, sentezlemek ve
kullanmak ve bu islevleri teknoloji, iletisim aglar1 ve elektronik kaynaklari kullanarak

gerceklestirme becerisidir(Lemke, 2003).

Dijital arsivlerin sinirlamalar1 (elektronik ortamda her sey ulasilabilir degildir)
g0z oOnline alindiginda, ¢evrimici tarama, arama ve gezinme tiim &grenciler igin temel

beceriler haline gelmistir.

Kaynaklarin sayisallastirilmas: yeni analiz ve degerlendirme konularini ortaya
cikarmaktadir. Gliniimiizde bilgi okuryazari olan bir 6grenci internet agindaki bilgilere
dayanarak bir sunum hazirlayabilmelidir. Bu 6grenci ¢ok fazla bilgiye ihtiya¢ duymadan
cok miktarda bilgiye erisebilir, ¢linkii arama motorlar1 bilgiye erisimi ¢ok kolaylastirir.
Ancak, arama motorlarini iyi kullanmakta iist diizey beceriler gerektirmektedir. Cesitli
kaynaklarda bulunan bilgilerin degerlendirilmesi ve sentezlenmesi, tiim bilgilerin bir
kaynagin i¢inde bulundugu ders kitaplarinda oldugu gibi, daha kisitli bir ortamda ihtiyag
duyulanin 6tesinde bir bilgi okuryazari olmay1 gerektiren daha ileri becerilere sahip

olmay1 gerektirir.

26



Sonugta, 6grencilerin kaynaklart dogru ve etkili bir sekilde arastirabilmeleri ve
degerlendirilmeleri i¢in kiitiiphane koleksiyonlar1, onayl1 veri tabanlar1 ve diger internet
dokiimanlar1 arasindaki iliskileri ve baglantilar1 iyi anlamalar gerekir. Ogrenciler
elektronik kaynaklar1 kullanirken, bagkalarinin telif haklarini korumanin 6nemini bilmeli,

telif hakki ve adil kullanim kurallarin kabul etmeli ve bu kurallara davranmalidir.
Bilgi Okuryazari Olan Ogrenciler:
Bilgiye Erisimden Once

* Bilinenleri tartmali ve problem ¢6zme icin neyin gerekli oldugunu

belirlemelidir.

* Metin, insanlar, video, ses ve veri tabanlari dahil olmak iizere farkli bilgi

kaynaklarin1 tanimlamalidir.
+ Kaynaklan giivenilirlik ve ilgi diizeyine gore dnceliklendirmelidir.
Bilgilere Erisirken

» Kaynaklardan 1lgili bilgileri belirler ve alir; aramay1 gelistirmek i¢in teknolojiyi

kullanir.
* Etkili olmadig1 kanitlanan bilgi toplama stratejilerini gézden gegirir.
* Alian bilgilerin orijinal sorunu nasil ele aldigin1 veya ¢6zmedigini anlar.

* Bilgiyi giivenilirlik ve onu etkileyebilecek sosyal, ekonomik, politik, yasal ve
etik konular agisindan degerlendirir; degerlendirmeyi kolaylastirmak icin teknolojiyi

kullanir.
Bilgi Alindiktan Sonra
* Belirli bir amaci gercgeklestirmek icin alinan bilgileri kullanir.

* Bir dizi teknoloji aract ve medya kullanarak bilgileri net ve ikna edici bir sekilde

sunar.

* Sonucta ortaya ¢ikan sosyal sonuglar dahil, bu faaliyetlerin siireclerini ve
iirlinlerini degerlendirir.
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2.2.1.7. Cok kiiltiirlii okuryazarhk

Cok kiiltiirli  okuryazarlik, kendi kiiltiiriinlin ve baskalarmin kiiltiirlerinin
gelenekleri, degerleri ve inanglarindaki benzerlik ve farkliliklari anlama ve takdir etme

yetenegidir(Lemke, 2003).

E-postalarin sanal diinyalari, sohbet odalari, sanal siniflar ve hatta ¢ok oyunculu
oyun ortamlarinda, kiiltiir ve topluluklardan bireyler, on yil 6nce bile diisiiniilemez bir
frekansla etkilesime giriyor. E-ticaret, e-iletisim ve ulasimdaki gelismeler, diinyadaki
insanlar1 bir araya getirdigi i¢in, 0grencilerin cesitliligi ve diger kiiltiirleri anlamalar1 ve

takdir etmeleri Onem kazanmaktadir.

Her 6grenci kiiltiirler aras1 etkilesimi anlamli sekilde yapma firsatina sahip
olmalidir. Bu etkilesim, Ornegin, dil yeterliligini arttirmak icin diger {ilkelerdeki
meslektaslarla e-posta veya video konferans yoluyla iletisim kurmak; paylasilan bir ¢evre
bilimi projesine katilmak veya yonetilen g¢evrimici aligverisler yoluyla uluslararasi
etkinliklerle ilgili bakis agilarm1 paylasmak seklinde olabilir. Hem ulusal hem de
uluslararas1 platformlarda, hem resmi hem de gayri resmi iletisimlerde gerceklesen
ogrenme, ¢esitliligin ve diger kiiltiirlerin aciklig1 ve takdir edilmesinde bir koprii gorevi

gorebilir.
Cok kiiltiirlii Okuryazar Olan Ogrenciler:
Deger cesitliligini bilir!

+ Kiiltiirel inanglari, degerlerin ve duyarliliklarin kendilerinin ve bagkalarinin

diisiinme ve davranma seklini nasil etkilediginin farkindadir.

+ Inang, goriiniim ve yasam bigimlerindeki benzerlik ve farkliliklari takdir edip

kabul eder.
* Teknolojinin kiiltiirii nasil etkiledigini anlar.
Bilgilendirilmis bir hassasiyet sergiler!
* Hem yerli hem de yerli olmayan kiiltiirlerin tarihini bilir.

* Diger kiiltiirel gruplarin bakis agilarini alabilir.
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+ Onyarg, 1rkeilik, dnyarg: ve kliselesme konularinda hassastir.
Diger kiiltiirler ile aktif olarak etkilesimdedir!
» Iki dilli veya ¢ok dillidirler ya da iki dilli veya ¢ok dilli olmak i¢in ¢alisirlar.

* Uygun oldugunda teknolojiyi kullanarak, diger kiiltiirel gruplardan bireylerle

iletisim kurar, etkilesime gecer ve birlikte ¢aligir.

* Teknoloji ortamlarinin kiiltiirel normlarint bilir ve bu tiir ortamlarda basarili bir

sekilde etkilesime girebilir.
2.2.1.8. Kiiresel farkindalik

Kiiresel farkindalik, uluslararasi orgiitler, ulus devletler, kamu ve 6zel ekonomik
kurumlar, sosyo-kiiltiirel gruplar ve diinyadaki bireyler arasindaki iliskilerin taninmasi

ve anlasilmasidir(Lemke, 2003).

Kiiresel egilimler ve olaylar iizerine genis ve dogru bir bakis agisi siirdiirme
thtiyaci ¢cok onemlidir. Toplumumuzdaki her sanal kararin (politik, sosyal, ekolojik ve
teknolojik) diinya iizerinde bir etkisi oldugundan, demokratik bir karar alma siirecine
katilim, mevcut egitim sistemlerinin 6grencileri hazirliksiz birakabilecegi bir diizeyde

karmasik anlayis ve analiz gerektirmektedir.

Kiiresel Farkindahgmn Bilincinde Olan Ogrenciler:

e Diinya uluslarmin tarihsel, politik, ekonomik, teknolojik, sosyal, dilsel ve
ekolojik olarak baglar1 hakkinda bilgi sahibidir.

* Bu ara baglantilarin hem olumlu faydalara hem de olumsuz sonuclara sahip
olabilecegini anlar. Ornegin, Tiirkiye'nin uluslararasi politikalardaki ve uluslararasi

iligkilerdeki roliinii anlayabilir.

« Kiiresel iligkilerdeki ana egilimleri ve bu egilimlerin hem yerel hem de ulusal

topluluklarla olan baglantilarini taniyabilir, analiz edebilir ve degerlendirebilir.

» Ulusal kilttirel farklhiliklarin, kiiresel diizeyde olaylarin yorumlanmasini nasil

etkiledigini anlar.
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+ Ideolojinin ve kiiltiiriin teknolojiye erisim ve kullanimla ilgili ulusal kararlar

uzerindeki etkisini anlar.

» Uluslararas1 haberlere ayak uydurarak ve demokratik silirece katilarak kiiresel

topluma katilir.
2.2.2. Yaratic1 diisiinme

Yaratict diigiinme becerisi 2018 yilinda yayimlanan fen bilimleri ders
programinda bireylerde olmasi gereken yasam becerilerinin olmazsa olmaz becerileri
arasinda gosterilmektedir. Ayrica, egitim-0gretim kurumlarinda 6grencilerimizin bu
becerilerinin gelistirilmesine yonelik gerekli ortamlarin hazirlanmasi gerektigi tizerinde

de durulmustur(MEB, 2018).

Yaraticilik; dogal olarak pek c¢ok bilim insani tarafindan farkli sekillerde
tanimlanmakla birlikte, Ellis Paul Torrance tarafindan “sorunlara, yetersizliklere ve
eksikliklere karst duyarli olma, bunlar iizerine diisiinme, bilgi eksikliklerini ve
giiclikkleri tanimlama, hipotezler kurma ve sinama; ¢oziim bulma ve sonug ortaya
koyma” olarak tanimlanmigtir(Basar, 2018). Yaraticilik insanlarin basmakalip
diisiincelerden siyrilip denenmemis diisiincelere yonelmektir. Bu diisiince sisteminde,
insanlarin basmakalip diislincelerden ¢ikip yani diisiince zincirlerini kirip kurtulmasi
gerekliligi on plandadir. Egitim sistemleri ise 6grencilerine arastirma, sorgulama, 6zgiir
diistinme gibi yaraticiligt ortaya c¢ikaracak beceriler asilamaya caligmaktadir. Eski
toplumlarda yaratici bireylerin genellikle sanat ve bilim alanlarinda yaraticiliklarin
ortaya ¢ikardiklar1 distiniiliirdii fakat bilgi toplumlarinda insanlara deger verildikce
egitim sistemlerinde de yaratici bireylerin yetistirilmesi 6n plana ¢ikmistir(Yiksel ve

Adigiizel, 2012).

Gelecek diinyasinda sz sahibi olacak iilkelerin 6nemli 6zelliklerinden birinin is
diinyasinda 6zgiin ve yaraticilik gdsterebilen kisilere sahip olabilmesidir. Gelecege yon
verecek insanlarin basmakaliplardan kurtulmus, farkli diisiinebilen, yeniliklere agik,
hem kendini hem de iilkesine yarar saglayacak insanlardan olusmas: diisiiniilmektedir.
Son zamanlarda, gelismis tilkeler egitim sistemlerine daha fazla yatirim yaparak yaratici
ozellikleri 6n plana ¢ikmis nesiller yetistirmeye baslamiglardir. Aragtirmalar sonucunda

yaraticiligin 6 temel alt baslig1 belirlenmistir.
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2.2.2.1. Uyarlanabilirlik ve karmagsikligi yonetme

Uyarlanabilirlik ve karmagiklig1 yonetme, kisinin mevcut, gelecekteki ortamlara
daha iyl uymasi i¢in disilincelerini, tutumlarin1 veya davraniglarini degistirme
yetenegidir. Ayrica zamanin, kaynaklarin ve sistemlerin kisitlamalarini anlarken ve

bunlara bagl kalarak birden fazla amag, gorev ve girdiyi ele alma becerisidir.

Giliniimiiz 6grencileri artik ayn1 anda birden ¢ok gorevi, isi yapabilmektedirler.
Odevlerini yaparken, ayn1 anda c¢evrimigi sohbet odalarinda etkilesim kurabiliyor, hem
de kulakliklarindan CD'leri veya MP3'leri dinleyebiliyorlar. Boyle bir karmasiklik,
bireylerin  beklenmedik durumlar1 g6z Oniinde bulundurarak, sistemlerdeki
bagimliliklar1 anlama ve degisiklikleri ©Ongdérme, yeni yollarla planlamalarini,
diistinmelerini, tasarlamalarini ve yonetmelerini gerektirir(Goleman, 1998). Bunu
yaparken, bir plani basarili bir sekilde uygulamak i¢in kaynak yonetimi (zaman, mekan,
malzeme) gittikce daha fazla istenmektedir. Bu tiir bir yaklasim c¢ogu zaman bir
sistemin bilesenlerinin karmagsik ve beklenmedik sekillerde etkilesime girmesine neden
olur. Projeler yliriitiiliirken, sebep ve etkinin aranmasi, anlasilmasi ve izlenmesi i¢in

bilgi sistemleri arasindaki bagimliliklarin izlenmesi 6nemlidir.

Cesitli ¢ozlimler ortaya ¢iktikga, farkli uygunluk diizeylerini belirlemek icin
bunlarin eslik eden ddiinlesmeleri, avantajlar1 ve dezavantajlar1 incelenmelidir. Giintiimiiz
kiiresel ekonomisindeki sorunlarin karmasiklig1 agik olsa da, bu karmagiklifin nasil

yonetilecegi acik degildir.
Uyarlanabilir ve Karmasikhig Yonetebilecek Ogrenciler:
Degisimle basa ¢cikarken;
* Degisim konusunda olumlu ve bunlardan kaynaklanabilecek kazanimlari tanir.

» Daha onceki yontemleri ve fikirleri ideallestirmeden hizli ve sakin bir sekilde

degisime uyum saglar.
Karmasik problemlerle veya ¢oklu hedeflerle karsilastiginda;

* Sorunlart ¢oklu bakis acilarindan diisiiniir; farkli stratejiler kullanarak

coziilebileceklerini ve birden fazla ¢oziim igerebileceklerini anlar.
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* Beklenmedik durumlar1 tahmin eder ve onlara giivenle bakar.

* Meydana gelen sorunlar1 arastirir ve diizeltir; etkisiz oldugu kanitlanan

stratejilerden vazgecer.

* Birden fazla hedefi yonetir ve alt hedefleri daha biiyiik hedeflere hizmet etmek

icin belirler; baski altinda odaklanir ve “biiyiik resmi” gérmeye devam eder.
* Asagidakileri yapmak i¢in 6z yonetim stratejilerini kullanir:
- Zaman ve kaynaklar1 ayirir.
- Organize kalir.
- Hedeflere ulasmaktan sorumlu olur.
* Engellere ragmen hedeflere dogru ¢alisir.
+ Tlgili sistemlerin bilesenlerini anlar.

* Gecmis davranislardan Ogrenilen dersleri diisiiniir ve gelecekteki cabalari

planlamaniza yardimci olmasi i¢in bu bilgileri kullanir.
2.2.2.2. Kendi kendini yonlendirme

Kendi kendini yonlendirme, 6grenme ile ilgili hedefleri belirleme, bu hedeflere
ulagsma i¢in planlama yapma, zaman1 ve ¢abay1 bagimsiz olarak yonetme ve 0grenme
kalitesini ve Ogrenme deneyiminden kaynaklanan iriinleri bagimsiz olarak

degerlendirme yetenegidir.

Bilgi zenginligi toplumumuzda degisim siirekli gerceklestiginden, 6zyonetimli,
stirekli Ogrenme, artik dijital c¢agda basarili c¢alisanlar i¢in bir segenek olarak
gorilmemektedir. Bugiiniin ¢alisanlari is becerilerini gelistirmek i¢in gegmiste herhangi
bir zamanda oldugundan daha fazla okul dis1 6grenime katilmakta ve buna devam
etmektedirler. Giiniimiiz is yerinin karmasikligi, yeni okuryazarliklar: ve yeni becerileri

bir zorunluluk haline getirmektedir.

Teknoloji bu siirecte nedensel bir unsur olarak gorev yapabilir; teknolojik

degisim islemi igyerindeki degisimi artirir. Bu degisiklikleri 6nceden tahmin edebilen ve
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yeteneklerini siirekli gelistiren, kendini yonlendiren 6grenci, 21. yiizyilda son derece
degerlidir. Tersine, 6grenme ve uyum saglama yeteneginden yoksun olanlar kendilerini
modern isyerinde tehlikede bulacaklardir. Kendi kendine 6grenmeyi 6grenen Ogrenci
i¢in, bugiinkii kaynak bollugu, 6grenmeyi daha once hi¢ goriilmedigi kadar daha kolay
hale getirir.

Kendi Kendini Yoneten Ogrenciler:

Planlama asamasinda;

* Hedefler belirler.

» Stratejik olarak planlar.

* Yeteneklerine inanir.

Ogrenme aktiviteleri sirasinda;

» Hedeflere ulasmak i¢in ¢alisir.

* Calismalarina ilgi gelistirir.

* Odaklanir ve dikkatlerini korur.

« Siirekli kendilerini gelistirir.

* Kendi performanslarini izler.

* Gerektiginde yardim ister.

Bitmek iizereyken;

* Calismalarin1 degerlendirir.

* Sik1 ¢calismanin ve azim tiiriiniin basarisini anlar.
» Ogrenen olarak kendilerinin pozitif imajlarmni edinir.

* Yeni durumlara adapte olmak i¢in 6grendiklerini kullanir.
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2.2.2.3. Merak

Merak, sormaya yol agan, bilme arzusu veya ilgilenilen kivileimdir. Merak,
dijital girisimcilik, yenilik¢ilik ve hizlandirilmis degisim dijital ¢agina kadar hi¢ bu
kadar 6nemli olmamuisti. Endiistri ¢ag1 boyunca, 6grencilerden ve iscilerden agik emir
ve prosediirleri takip etmeleri bekleniyordu. Giliniimiizde bilgi calisanlarinin degisen
ortamlara uyum saglamalar1 ve adapte olmalar1 beklenmektedir. Bunu yapmak igin
meraklarini stirdiirmeleri ve hareket etmeleri, bdylece giincel ve bilgili olmalar1 gerekir.
Merak, yasam kalitesine ve iilkenin entelektiiel sermayesine katki sagladig1 i¢in yasam

boyu 6grenmeyi tesvik eder.
Merakh Ogrenciler:
Kisisel ozellikleri gosterir;
* Ortamdaki yeni unsurlara olumlu tepki verir ve sik sik yeni deneyimler ister.

* Belirsiz durumlarda daha fazla hosgoriisiiz ve merak etmeyen Ogrencilere gore

daha az endiselidir.

* Bu 6geler hakkinda sorular yonelterek, manipiile ederek veya onlara yonelerek

cevredeki yeni unsurlar1 kesfeder.

* Onlar hakkinda daha fazla bilgi edinmek i¢in yeni unsurlar1 incelemeye devam

eder.

Benzersiz yollarla yaklasim 6grenir;

* Genellikle gerekenden fazlasin1 6grenir.

* Model aramasi1 veya hipotez testlerine katilmasi1 daha muhtemeldir.

* Kendiliginden sorgulama gerektiren konular iizerine siirekli sorusturma yapar.

* Yeni fikirleri ve gilincel olaylar1 6grenmek ve bunlardan haberdar olmak i¢in aktif

bir girisimde bulunur.

+ Ogrenmek icin digsal motivasyonundan ziyade igsel olarak daha uygundur.
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2.2.2.4. Yaraticihk

Yaraticilik, kisisel olarak (sadece bireye veya kuruma 6nem veren) veya kiiltiirel
olarak (uzmanlar tarafindan taninan bir kiiltiir alanina 6nemli Olg¢iide katkida bulunan)

gergekten yeni, orijinal ve degerli olan bir seyin var olma eylemidir.

Bugiin, yaratic1 birey, potansiyel olarak toplumdan, her zamankinden daha fazla
oneme sahip olacak. Bilgi temelli yasamimiz, giicii fiziksel hammaddelere sahip
olanlardan entelektiiel kapasiteye sahip olanlara ve bilgi iiretme kapasitesi olanlara
kaydirmistir. Ekonomik diizeyde, yaratici, bilgi iireten bireyler ve kuruluslarin ekonomik
olarak ¢Oziicii olma ihtimalleri yiiksektir. Kisisel diizeyde, kisisel olarak yaratici olan
kisilerin yasamlar1 daha zengin, daha ilging ve muhtemelen daha tatmin edici olabilir. Ek
olarak, teknoloji bireylere ve topluluklara yaratici arayislarda gecirecekleri zamani
saglayarak, alanlarin olaganiistii sekilde genisletilmesi ile biyoteknoloji gibi yeni
alanlarin kurulmasmi saglamistir. Bu amagcla, mevcut yonetimler ciddi bir sekilde
yenilik¢iligi ve girisimciligi tesvik etmekte; bilim, ticaret ve sanayi diinyasinda

yaraticilig1 da desteklemektedirler.
Sahsen Yaratict Olan Ogrenciler:
Yenilik ve risk almayi sergiler;
* Orijinal, benzersiz ve ortak fikirler, ifadeler ve iirlinler Uiretir.
* En az bir alanda uzmanlik sergiler.
* Hatalara ragmen risk alir ve iistiin olur.
Kendi kendini motive edebilir;
* Merak, ¢ok soru sorma ve heyecan sergiler.
* Esnek ve uyarlanabilirdir.
+ Kendine 6zgii nedenlerle zorlu 6grenmeye dalmis olur.
* Belirsizligi iyi tolere eder ve kendiliginden ve ustalikla cevap verir.
Karma Kkisilikler sergileyen 6grenciler;
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* Enerjik, ancak fikirleri sessizce diistinebilir.

* Farkl1 diisiiniirler, ancak uygun zamanlarda yakinsal diigiinebilirler.
* Oynak, ancak disiplinli ve sebat edebilme yetisine sahiplerdir.

* Yaraticidir, heniiz ger¢eklere dayandirmstir.

* Hemen i¢ i¢e olamayacak kadar disa doniiktiir.

* Tutkulu ve 6grenmeye kararli, analitik ve nesneldir.

* Tahrikli ve agresif, ancak hassastir.

* Asi, ancak gelenekler igerisinde c¢alisabilir.

Bir 6grenci kisisel olarak yaratici olsa da, 6grencinin bir grup ya da organizasyon
icinde yaratic1 olacaginin garantisi yoktur. Bir grup icindeki yaraticilik, giiclii takim
caligmast ve igbirligi i¢inde yaraticiligi tesvik eden bir 6grenme ortami gerektirir. Bir
organizasyon ig¢indeki yaraticilik, bireyler arasinda yaraticiligi organizasyonun degerli
tiyeleri olarak tesvik eden ve destekleyen bir 6grenme ortami gerektirir(Williams ve

Yang, 1999).
2.2.2.5. Risk alma

Risk alma, kisinin kisisel gelisimini, biitiinliigiinii veya basarisin1 artiracak
sekilde ac¢ik c¢ozlimler olmadan hata yapma, alisilmadik ya da popiiler olmayan

pozisyonlar1 savunma ya da son derece zorlu problemlerle bas etme istegidir.

Ogrenmenin dogasi risk almay1 gerektirir. Kiiciik bir cocuk risk almadan, basar
ve basarisizlik yasamadan ve ardindan buna gore izleme ve ayarlama yapmadan

yiirimeyi, konusmay1 veya sosyal olarak etkilesime girmeyi asla 6grenemez.

Kuantum 6grenme, problem ¢dzme, yeni {irlinler icat etme ve yeni olaylar
kesfetme sigramalar risk almay: gerektirir. Ogrenme ortaminda risk almak, bir konu ya
da problem hakkinda derinlemesine diisiinmeye istekli olmayi, bakis acilarini duymak,
elestirilerini dinlemek ve daha sonra bir ¢oziime ya da ¢oziimlere yonelik bu

deneyimleri gelistirmek i¢in bu diisiinceyi paylasmaya istekli olmay1 gerektirir.
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Risk Alan Ogrenciler:

* Basar1 belirsiz olsa bile, zorlu gorevlerle ugragmaya isteklidirler.

* Asirt risk yerine makul veya orta diizeyde risk igeren isleri seger.

* Fikirleri sira dis1 olsalar bile, inandiklar fikirleri paylasir ve savunurlar.

+ Islerini siirdiirmek veya elestirel degerlendirmeyi diisiinmek ve basaril1 bir sekilde

miicadele edildiginde diistinmek igin isteklidirler.
* Hatali olmaya istekli ve isteyerek hataya yol acabilecek isleri iistlenirler.
2.2.2.6. Ust diizey diigiinme ve ses muhakemesi

Ust diizey diisiinme ve ses muhakemesi, cesitli akademik alanlara ve problem
¢Oozme baglamlarma uygulanan analiz, karsilagtirma, ¢ikarim ve yorumlamanin bilissel

siireclerini igerir.

Hizli tempolu, bilgi tabanh bir toplum baglaminda iist diizey diistinme, hem
farkli hem de yakinsak diistinmeyi gerektirir. Farkli diisiinceler, yaraticiligi kullanarak
“eger Oyleyse” oynamak icin hipotez olarak degerlendirmek iizere ¢ok sayida senaryo
ve fikir olusturur. Yakinsak diisiinme, Ogrencilerin beklenen sonuglar i¢in bir dizi
kritere dayanarak, en yliksek potansiyele sahip olan hipotezi se¢gme olasiliklarini analiz

etmek icin akil yiiriitme ve sagduyu kullanmalarini saglar.
Ust Diizey Diisiinen ve Ses Muhakemesi Olan Ogrenciler:

* Sorundaki temel unsurlar1 ve bu unsurlar arasindaki etkilesimi tanimlamak; analizi

kolaylastirmak i¢in elektronik araclar kullanir.

* Bir problemin temel unsurlarina goreceli degerler atar ve bu degerleri elementleri
anlaml sekilde siralamak i¢in kullanir; problemlerdeki ve elemanlarindaki benzerlik

ve farkliliklar1 degerlendirir.

*Bir problemin temel wunsurlar1 ile i¢ goriisii saglayan iliskileri kurmak;

gerceklerden, binalardan veya verilerden ¢ikarimlar ve sonuglar ¢ikarir.
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* Bilgi, veri ve ¢ozlimlerin gii¢lii yanlarini, siirlarin1 ve degerini iiretken yollarla

6lecmek i¢in olgiitler olusturur ve uygular.
* Mevcut bilgilerin yeni kombinasyonlari ile yeni ¢oziimler olusturur.
2.2.3. Etkili iletisim

Ogrenme genellikle okul, is yeri veya diger coklu ortamlarda meydana gelen
sosyal bir aktivitedir. Etkili iletisim becerisi, insanlarin karsisindaki insanlarla etkili bir
sekilde iletisim kurabilmesi ve isbirligi i¢inde calisabilmesi ve farkli gruplarda
sorumluluk almasi olarak belirtilebilir. Teknoloji sayesinde ¢ok cesitli iletisim yollar1
olusmaktadir. Ozellikle facebook, instagram, sosyal arkadaslik programlari, e-mail,
sanal olarak kurulmus 6grenme ortamlart ve on-line oyunlar farkli kiiltiirden insanlar ile
iletisim kurmamizi saglamaktadir. Insanlar, etkili bir iletisim kurabilmek icin farkli
kiiltiirden kisilerle iletisim kurarken onlarin inanglarini, anlayis tarzlarini ve onlarin
iilkece benimsedikleri degerleri iyi bilmelidirler. Ogrenciler, okullarda yetistirilirken bu
hususlara da dikkat edilerek yetistirilmeli ve mezun ederken kiiltiirleraras1 etkilesim

bilgilerine sahip olarak mezunlar edilmelidirler(Cinar, 2019).

Egitim, diizglin bir sekilde okuma, dogru yazim gibi iletisim temelleri ile
ugrasirken, birlikte 6grenmeyi gerceklestirebilmek icin dijital aletler ve zamanimizin
ithtiyaclar1 daha genis ve daha derin iletisim ve isbirligi portfolyosuna sahip bireylere
ithtiya¢c duymaktadir. Bu iletisim ve igbirligi becerileri proje temelli 6grenme, problem
temelli 0grenme, tasarim temelli 6grenme metotlari ile 6grenilebilmektedir. 21. yiizyil
siniflarinda 6grencilerin hem ¢evrimici ve ¢evrimdisi kosullarda iletisim ve igbirligi
becerilerini nasil gelistireceklerini 6grenmeleri gerekmektedir. Cevrimdisi iletisim
cogunlukla o&grencilerin bazi konu ve problem durumunda problemleri birlikte
cozdiikleri reel yasam ortamlarini ifade etmekte iken, cevrimici iletisim becerileri ise
ogrencilerin ¢evrimici kitap kuliiplerine, bilim forumlarina ve diger sanal tartigmalara
katilabilmelerini gostermektedir. Ogrencilerin isbirligi icinde etkinlikler veya problem
¢ozmeye basladiklarinda birbirlerine yardim etmeyi ve diger arkadaslarindan yardim
almay1 ve onlarla fikirlerini paylasmay1 6grenmektedirler. Ayrica 6grenciler igbirligi
icinde diger Ogrencilerin diislincelerini ve soylediklerini dinlemeyi ve problemleri

¢cozebilmek icin yeni denenmemis yollar aramayi, yapilanlardan yola ¢ikarak da yeni

38



bilgiler 6grenmektedirler. Etkili iletisim 5 alt beceriden olusmaktadir(Cinar, 2019).

Bunlar;
2.2.3.1 Takim ve igbirligi

Takim olusturma ve isbirligi, sorunlari ¢dzmek, yeni triinler olusturmak veya

-----

isbirligine dayali etkilesim anlamina gelir(Lemke, 2003).

Neden isbirligi ve takim? Cilinkl isbirlik¢i etkilesim, giinlimiiziin hizli ve

karmagik diinyasinda hayatta kalmak i¢in ¢ok dnemlidir.

“Biitlin, parcalarin toplamindan biiylik” atasoézii, egitim, tip, ulasim, finans,
politika ya da egitim alanlarinda ya da diger alanlarda, bugiiniin diinyasinin
karmagiklig1 icinde faaliyet gosteren oldukca islevsel bir takima uygulandiginda

oldugundan daha dogru olmamustir.

Bagarili isbirligi ve takim caligmasi, ortak bir enerji ve ortak bir hedefe ulagmak
i¢cin takim {iyeleri arasinda ortak bir siiriisle baslar. Bir ekibin basarisinin saglanmasina
yardimct olmak i¢in, okullar dahil olmak iizere kuruluslar, isbirligine ve ekip
calismasina ilham veren sorunlar olugturmali ve daha sonra bu tiir isleri kolaylastiran ve

odiillendiren is yeri veya sinif normlari olusturmalidir.
Takimlasma ve Isbirliginde Becerikli Ogrenciler:

* Paylasilan amaglar1 gergeklestirmek icin grup icindeki farkli rol ve gorevleri

istlenmeye istekli ve yeteneklidir.
* Fikirler, endiseler ve degerler konusunda agik ve diiriistlerdir.
* Takip¢i olduklari kadar liderdirler.
* Cesitli durumlara ortak ¢alisma becerileri uygular.

* Ortak etkinliklerden sonra grup etkilesimlerini diisiinmek; gelecekteki isbirligini

daha verimli hale getirmek i¢in deneyimlerden yararlanir.
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Kisilerarasi;

* Paylagilan bir hedefe bagli kalir ve bu hedefe yonelik grup calismasinin

sorumlulugunu kabul eder.

» Gorevlerini ekip lyesi yetenekleriyle eslestirir, gerektiginde ekip tiyeligini

genisletmek i¢in caligir.
* Kisisel anlayislarini ve kaynaklarini diger grup liyeleriyle paylasir.
* Saygil1 ve nesnel bir sekilde dinler; yapici geri bildirim sunar.

* Diiriist tartisma, anlagsmazlik, tartisma, arastirma ve gelistirme yoluyla ¢éziimleri

diizenli olarak tasarlar ve yeniden inga eder.
2.2.3.2. Kisileraras: beceriler

Kisilerarast beceriler, sosyal etkilesimler sirasinda veya sosyal-etkilesimli bir
baglamda kendisinin ve bagkalarinin duygularini, motivasyonlarini ve davraniglarini

okuma ve yonetme yetenegini i¢erir(Lemke, 2003).

Bircok yiiksek IQ'lu kisiler her zaman yapmadiklart en iy1 islerin ne oldugunu
merak etmistir. Bunun cevabi ¢ogu zaman Kkisilerarasi becerilerde yatar. Aslinda,
duygusal zeka (duygulari iyi yonetme kapasitesi) igyerinde basart i¢in IQ ve uzmanliktan

iki kat daha 6nemlidir.

Dijital Cag'da kisileraras1 beceriler gegmiste oldugundan biraz daha karmasiktir.
E-posta, sesli posta, sesli konferans ve video konferans ve bireylerin birbirleriyle iletisim
kurmalarin1 saglayan sayisiz teknolojiler, yalnizca kisilerin etkilesime girme yollarim
artirmakla kalmaz, ayn1 zamanda kisiler aras1 etkilesimlerin niianslarina kars1 daha fazla
hassasiyet gerektirir. Bu fikir 6zellikle, fikirlerini tam olarak ifade etmek i¢in heniiz el
hareketlerini, yiiz ifadelerini veya beden dilini kullanamayan sanal 6grenme ve sanal
iletisim diinyalarinda gecerlidir. Ogrencilere kars1 ¢ikacak zorluk, kisileraras1 becerileri

sadece yiiz yiize etkilesimde degil, sanal etkilesimlerde de miikemmel hale getirmektir.
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Kisilerarasi Becerileri Olan Ogrenciler:

* Yiiz yiize ve sanal etkilesimler sirasinda kendi duygularini, giiclii yonlerini ve

siirlarin bilir ve yonetebilirler.
* Sosyal etkilesim sirasinda davranislarini yonetebilirler.

o Isbirligi faaliyetleri sirasinda hedeflerini bagkalarinin hedeflerine gore

ayarlayabilirler.

* Yiiz yiize ve sanal ortamlarda baskalarinin duygularini anlama ve pozitif olarak
yonetme; baskalariyla empati kurma; bagkalarinin ihtiyaglarina ve baskalarinin hissetme
ve davranma seklini belirleyen kuvvetlere karsi duyarlidir; bagkalarinin  giic ve

yeteneklerini gelistirebilirler.

» Kazan-kazan ¢oziimleri gelistirerek catigmayi etkin bir sekilde yonetir; yapisal
olarak bagkalarinin davranislarini etkiler; etkili iletisim ve ikna edici stratejiler kullanir;

iyi dinlerler.
2.2.3.3. Kigisel sorumluluk

Kisisel sorumluluk, bir bireyin vatandas, aile ve topluluk {iyesi, 6grenci ve is¢i
olarak dengeyi, biitlinliigii ve yasam kalitesini saglamak i¢in teknolojiyi yonetme ve

kullanma yetenegidir(Lemke, 2003).
Kisisel Sorumluluk Sahibi Ogrenciler:

* Teknolojiye erisimin bir hak degil, bir ayricalik oldugunu ve bu sekilde protokol

ve etik kurallara baglilig1 garanti ettigini kabul eder.
* Teknoloji sistemlerinin, bilgilerin ve teknolojinin sorumlu kullanimini uygular.
* Diinya ¢apli ag sistemi i¢indeki kisisel eylemlerin kiiresel etkilerini anlar.

* Kisiselligin yani sira sivil, aile ve isle ilgili hedefleri belirlemek, dncelik vermek

ve yerine getirir; Engellere ragmen 6nemli hedeflere odaklanir.

* Kisisel, sivil, aile ve is taleplerini dengeler.
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2.2.3.4. Sosyal ve toplumsal sorumluluk

Sosyal ve toplumsal sorumluluk, teknolojiyi yonetme ve kullanimim1 kamu
yararini tesvik edecek, toplumu, ¢evreyi ve demokratik idealleri koruyacak sekilde

yonetme yetenegidir(Lemke, 2003).

Glinlimiizdeki hizli degisimler goz Oniine alindiginda, teknolojik gelismeler
genellikle bu gelismelerin sosyal ve toplumsal etkileri ile ilgili kamuoyu anlasmasindan
once gelmektedir. Insanlarin gelismekte olan teknolojileri kesfetmesi ve degerlendirmesi,
bazilarin1 unutmasi ve bazilarim1 benimsemesi i¢in 6nemli bir zaman gerekmektedir.
Demokratik bir toplumda, tiim vatandaslarin bilgiye erisme ve kullanma hakki vardir.
Ancak ayni zamanda simdiki ve gelecekteki nesiller, gizlilik, glivenlik ve elektronik
konusma o6zgiirliigii ile fikri miilkiyet ve belirli teknolojilerin etkisi gibi konularin da

dikkate alinmas1 gerekir.

Internetin goreceli cocukluk cagrisi, sosyal ve toplumsal agidan sorumlu teknoloji
kullanim normlarint sekillendirmek i¢in agik firsattir. Bu normlarin nelerden olusmasi
gerektigi konusunda anlagsmaya varilmasi, bilgilendirilmis vatandaslar tarafindan
kamuoyuna duyurulmasi gerekir. Bu nedenle okullar, 6grencilerin teknolojiyi
derinlemesine anlamalarina, teknolojinin toplum {zerindeki tarihsel etkilerini
ogrenmelerine yardimci olmalidirlar. Kisaca, 6grenciler teknolojik degisimlerden
kaynaklanan kamu politikalar1 tartigmalarinda bilgilendirilmeyi ve aktif olmay1

Ogrenmelidir.
Sosyal ve Toplumsal Sorumlu Ogrenciler:

» Vatandaslarin bilgiye erisme ve bilgiye demokratik bir toplumda kullaniminin

Onemini kabul eder.

» Etik davranis1 tesvik eden, kisisel gizliligi koruyan ve inovasyonun getirdigi
dogal riskleri ve etik ikilemleri tanidig1 ve yonettigi fikri miilkiyet haklarini takip eden

teknolojiyle ilgili kamu politikasini bilir.

* Yeni ve gelisen teknolojilerin ortaya c¢ikardigi etik konular hakkinda

kamuoyunda aktif olarak konugmaya ve halkin bilin¢lendirilmesine katkida bulunur.

» Kamu yararimu ilerleten olumlu teknolojik degisimleri tesvik eder.
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2.2.3.5. Interaktif iletisim

Interaktif iletisim, bir dizi ¢agdas arac, iletisim ve siirecleri kullanarak degis

tokus yoluyla igerik iiretmedir(Lemke, 2003).

Glinlimiiziin kablolu, iletisim ag1 toplumunda, Ogrencilerin ¢esitli medya,
teknoloji ve ortamlar1 kullanarak etkili iletisim kurmayi 6grenmeleri zorunludur. Bu,
kisiden kisiye e-posta yazigsmalari, elektronik posta iletisimi, sanal 6grenme alanlarindaki
grup etkilesimleri, sohbet odalari, etkilesimli video konferans, telefon veya sesli iletisim
gibi hem es zamanli ve hem de es zamanli olmayan iletisimi igerir. Bunlarin bir¢ogu,

kendi ortamlarina 6zgii gorgii kurallarina sahip bilgileri gerektirir.

Teknoloji, yiiksek kaliteli etkilesimli iletisimin temel prensiplerini degistirmese
de, etkileyici dijital gorseller, cevrimi¢i Ogrenme ortamlari, sohbet odalari, sesli

tartigmalar ve e-posta kullanimi yoluyla gelismis iletisim i¢in yeni boyutlar eklemektedir.
Etkilesimli fletisimci Olan Ogrenciler:
Etkilesim modlarim secerken,;

» Interaktif elektronik ortamlarin 6zelliklerini, sézlesmelerini ve gorgii kurallarmi

g0z oniinde bulundurur.
* Amaca ve izleyiciye uygun medya ve siirecler seger.

» Sanal cikar topluluklari arastirir ve etkilesime gecer (resmi ve gayri resmi

ogrenme).
Etkilesim sirasinda;

* Orta veya ¢evrim i¢i bir ortamin etkisini en iist diizeye ¢ikarmak i¢in bir dizi

ifade (ses, video, metin ve resim gibi) kullanir.

* Senkron modlar da, etkilesimin aninda saglanmasi, uygun alip gotiirme ve
elektronik haberlesmeyi gelistirmek i¢in duygusal isaretlerin etkin bir sekilde

yorumlanmasini ve saglanmasini saglar.

* Yiiksek hacimli elektronik iletisimi verimli ve etkili bir sekilde yonetir.
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« lyi dinler, karsilikl1 anlayis saglar, tam bilgi paylasimini memnuniyetle karsilar

ve yorum yapmadan dnce baskalarinin goriislerini goz 6niinde bulundurur.
» Ozellikle anonimlik durumlarda kisisel olarak sorumlu davranis sergiler.
2.2.4. Yiiksek verimlilik

Genel olarak verimlilik, bir iiretim ya da hizmet sisteminin rettigi ¢ikt1 ile, bu
¢iktiyr yaratmak i¢in kullanilan girdi arasindaki iliskidir. Bu nedenle verimlilik, cesitli
mal veya hizmetlerin iiretimdeki kaynaklarin emek, sermaye, arazi, malzeme, enerji,
bilgi kullanimidir seklinde tanimlanabilir. Yiiksek verimlilik, ayn1 miktar kaynakla daha
¢ok iiretmek ya da ayni1 girdiyle daha ¢ok ¢ikt1 elde etmektir(Ozdemir, 1995).

Yiiksek verimlilik 3 alt beceriden olugsmaktadir. Bunlar;
2.2.4.1. Sonuclar: énceliklendirme, planlama ve yonetme

Sonuglarin 6nceliklendirilmesi, planlanmasi ve yonetilmesi, belirli bir projenin
veya sorunun hedeflerine verimli ve etkili bir sekilde ulagmak ic¢in oOrgiitlenme

becerisini igerir(Lemke, 2003).

Gilinlimiiz toplumlarinda siklikla goriilen karmasiklik diizeyi, iscilerin ve
ogrencilerin, ¢caligmalarin1 dikkatlice planlayip yonetmelerini ve beklenmedik durumlari
ongormelerini gerektirir. Ayrica, bir projenin ana hedeflerine odaklanmay1 gerektirir,
projenin tiim yonlerini bu hedeflere yonlendirmek ve hizalamak i¢in sonuglara gz kulak

olma yetenegi gerektirmektedir.

Proje temelli 6grenme iizerine yapilan arastirmalarda, karmagik sorulari ele almak
icin sistematik planlar olusturma ve sistematik olarak gerceklestirme yeteneginin
eksikligi, basarili bir uygulamanin Oniindeki en biiyliikk engellerden biri olarak
belirlenmistir. Ogrenme siirecinde dncelik sirasina koymak igin énemli firsatlar, planlama
ve yonetme ve planlama siireclerinde agik bir yonerge(planlamay1 destekleyen yapi), bu

becerileri tiim 6grencilerde gelistirmek icin gerekli olacaktir.
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Sonuclar1 Onceliklendiren, Planlayan ve Yoneten Ogrenciler:
* Planlama siireglerine net bir yon veren anlamli sorular yonlendirebilir.

* Bu sorular1 yansitarak ve ¢oziime yol agabilecek belirli bir plan gelistirmek i¢in

kayda deger miktarda “6nceden” zaman harcar.

* Engelleri ongoriir ve buna gore plan yapar, karmasiklik karsisinda ilgiyi ve

cabay1 stirdiirtir.

* Pozitif liderlik 6zelliklerini sergiler; baskalarmin bir plana uygun hareket

etmelerini saglar.
» Zaman ve kaynaklar1 verimli ve etkili bir sekilde kullanir.
* Planin uygulanmasi1 boyunca etkin bir sekilde ilerlemeyi izler.
» Oz degerlendirmecidir.
2.2.4.2. Gergek diinya araclarinin etkin kullanimi

Gergek diinyadaki araglarin etkin kullanimi (6rnegin, 21. yiizyil calismasin
gerceklestirmek icin bilgi teknolojisi ¢alisanlar tarafindan kullanilan donanim, yazilim,
ag ve cevre aygitlari), bu araclari iletisim kurmak, isbirligi yapmak, sorunlar1 ¢6zmek ve

gorevleri gergeklestirmek igin kullanma becerisidir(Lemke, 2003).
Gercek Diinya Araclarimi Etkin Olarak Kullanan (")grenciler:
* Belirli bir alan i¢in araglarin degerini anlar ve bu araglar1 kullanmakta rahat olur.

* Hem genel teknoloji araclart hem de bir ¢aligma alanina 6zgii olanlar araciligiyla

icerik alanlart hakkindaki 6grenmelerini arttirir.

» Sahadaki uygulayicilarin ger¢ek diinya araglarmi teori ve pratik arasinda bir

kopri olarak kullanir.

* Elde ettikleri iiriinleri belgeler ve uygun oldugunda, isin kullanimi ve

muhtemelen baskalarinin ¢aligmalarina devam etmesi i¢in teknik kilavuzlar yazar.
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2.2.4.3. Alakali, kaliteli iiriinler iiretebilme

Alakali, yiiksek kaliteli iirlinler iiretme yetenegi, otantik amaclara hizmet eden
ve 0grencilerin gercek diinyadaki problemleri ¢6zmek veya iletisim kurmak i¢in gergek
diinya araglarimi kullanmasindan kaynaklanan entelektiiel, bilgi amag¢h veya maddi

tirtinlerle ilgili becerileridir(Lemke, 2003).

Aragtirmacilar, anlamli {irlinlerin olusturulmasini igeren 6zgiin trilinler gelistiren
ogrenciler icin 6grenme kaynaklari bulmaktadir. Bu tiir deneyimler, 6grencilere, takip

ettikleri bilgi alan1 ve kullandiklar1 araglarla ilgili derinlemesine bilgi saglayabilir.
Alakali, Kaliteli Uriinler Ureten Ogrenciler:

» icerigin dogru, dengeli, dikkatlice arastirilmis ve iyi belgelenmis oldugundan

emin olur (bilgi okuryazarligi uygulamasi).

» Uriinlerine deger katmak igin stratejik olarak gesitli medya (metin, video, ses) ve

teknoloji araclar1 kullanir.

 “Bilgi tirtinleri” tiretmek i¢in teknolojik, bilgi ve gorsel okuryazarliklar1 ustaca

entegre eder ve uygular.
* Sinif duvarlarinin 6tesinde dnemi olan “bilgi iirtinleri” olusturur.

* Hem diiretilen {riinlerin faydasini hem de asil sorunun ihtiyaglarini veya

taleplerini kargilama seklini anlar.

* Yiiksek kaliteli iirlinler i¢in i¢ standartlara sahip olmak ve iirlinleri ve bunlara

yol acan siire¢leri test etmek ve degerlendirmek i¢in bu standartlar1 rutin olarak kullanir.
2.2.5. Manevi degerler

Manevi degerler; “insanlarin 6z benliginde, yani ruhlarinda var olan ve evrensel
bicimdeki ruhun sunmus oldugu ilkelerdir”. Merhametli olmak, adaletli olmak,
yardimsever olmak, hosgoriilii olmak, adaletli olmak saygili sevgili, sabirli, vb insanin
kendi i¢inde var olan degerlerdir. Manevi degerler; kisiye veya kisilere 6zel olarak,
kendileri yoniinden degerli ve 6nemli goriilen degerlerin biitiintidiir. Manevi degerlerin

iki 6nemli yonii burada karsimiza ¢ikmaktadir. Bu manevi degerlerimizin hem kisinin
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kendisine hem de kisilere 6zgili olmas1 noktasidir. Manevi degerler kisiye gore 6znel ve
biricik 6gelerdir. Karsiligin1 bulmasi kisiden kisiye degisebilme 6zelligi gosterdigi gibi
biitlin insanlarda ayn1 manevi degeri benimseme seklinde de olabilmektedir. Tim
insanlarda insanligin yaradilis gayesinden kaynaklanan manevi degerler vardir fakat bu
degerlerin anlam kazanmasi ve sekillenmesi insanlarin yasantilar1 sonucunda da
olugsmaktadir. Ailenin yapisi ve sosyal ¢evreler, egitim-0gretim goriilen okulun yapisi
ve arkadas ¢evresi bu degerlerin gelismesinde ¢ok etkin bir rol iistlenmektedir. “Manevi
degerler; bu kurumlar etrafinda sekillenip yapilastig1 gibi ayni sekilde onlar1 etkilemek

ve yon vermek seklinde ¢ift yonlii etkiye sahip durumdadir”’(Dogantekin, 2016).

Okul; ¢ocuklarimizin akranlariyla birlikte 6gretmenleri gozetiminde ailesinden
sonra hayat1 6grendigi en 6nemli kurumdur. Egitim sistemimizde 6grenciler ailelerinden
cok Ogretmenlerini ve okul arkadaslarin1 gérmektedir. Biligsel beceri ve bilgiler bu
ortamlarda Ogrenirken ayni zamanda c¢ocuklar Ogretmen ve arkadaslarindan gizil
O0grenme yoluyla toplumumuzun kiiltiiriinii ve degerlerini de &grenmektedir. Tiirk
toplumu Ogretmenlerimize kiiltlirline bagli manevi degerlerine sahip ¢ikan ve bu

degerleri ve kiiltiirlinii de 6grencilerine aktaran kisiler olarak bakmaktadir.

Toplumumuzdaki velilerin ¢gogu ¢ocuklariin okuyup 6nemli yerlere gelmesini
isterken aym1 zamanda yasadigi toplumun Kkiiltiiriini ve manevi degerlerini de
benimsemelerini ister. Okullarimizda ve siiflarimizda Ggrencilerden beklenen
davramglar dgrencinin yasadigi cevreye ve degerlerine gore degismektedir. Ornek
olarak alcak goniilliik ve yardimseverlik sinifta hem arkadaslart hem de 6gretmenleri
tarafindan 6grenciden beklenen olumlu bir davranistir. Cogu zaman bu tarz davraniglar
olumlu pekistirmeyle 6grenciler tarafindan daha fazla yapilabilir. Bunlar bu sekilde art
arda giderek manevi degerlerimiz ve kiiltiirimiiz 6grencilerimize onlar farkinda
olmadan aktarilmig olur. Kiiciik yaslarda 6grenilen bu davraniglar ilerleyen okul
kademelerinde de devam ettirilerek bir yasam tarzi haline getirilmeye g¢alisilmaktadir.
“Her Ogrencinin biligsel kapasitesi icinde yasadigi ailenin yapisi ve degerler

konusundaki hassasiyeti birbirinden farklidir’(Dogantekin, 2016).
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2.3. Tlgili Aragtirmalar

2000’11 yillar ile birlikte hayatimiza giren 21. Yiizyil kavrami1 ve bu yiizyilda her
alanda gergeklesen hizli degisimlere ve yeniliklere paralel olarak insanlarin sahip
olmast gereken beceriler olan 21.yilizy1l becerileri ile ilgili yapilan c¢alismalar
incelendiginde dncelikle bu becerilerin ne olmasi gerektigi lizerine arastirmalar yapilmis
oldugu goriilmektedir. Arastirmanin bu boliimiinde bu beceriler ile ilgili olarak yurt

icinde ve yurt disinda yapilan arastirmalara deginilmistir.
2.3.1. 21. yiizy1l becerileri ile ilgili yurt icinde yapilan arastirmalar

Aragtirmanin bu kisminda 21. yiizy1l becerileri ile ilgili olarak degisik bilim
insanlart tarafindan yurt iginde yapilmis caligmalara yer verilmistir. Yurt icinde
yapilmis olan bu c¢aligmalarin ortak o6zelligi 21. yiizyil becerilerinin belirlenmesi,
tanimlanmast ve gelisimlerine etki eden faktorlerin incelenmesi seklinde oldugu

goriilmektedir.

Karakas (2015), ogrencilerin Fen Bilimleri dersine yonelik 21. yiizyil
becerilerini belirlenmek amaciyla Eskisehir ilindeki dort ortaokuldan 499 kiz ve 568
erkek sekizinci smif 6grencisi ile gerceklestirdigi calismada 6grencilerin fen bilimleri
dersine yonelik 21.yiizy1l becerilerine sahip olma diizeylerinin yiiksek derecede oldugu

sonucuna varmistir.

Colak (2018), Kayseri’de gorev yapan 1446 Fen Bilimleri 6gretmeninin
katitlmiyla yaptigi calismasinda Fen Bilimleri dersinin, ogrencilere 21. Yiizyil
becerilerini kazandirmasindaki etkisini nicel veriler igin anket, nitel veriler i¢in de
goriisme yontemini kullanarak Ogretmenlerin goriisleri dogrultusunda incelemistir.
Arastirma sonuglari, 6gretmenlerin uygulanmakta olan 6gretim programinin dgrencilere

21.ylizy1l becerilerini kazandirmadaki etkisi ile ilgili kararsiz kaldiklar1 yoniindedir.

2016-2017 Egitim-Ogretim yilinda Murat (2018), bes farkli iiniversiteden fen
bilgisi 6gretmen aday1 ile yaptigi calismada 6gretmen adaylarinin 21. yilizyil becerileri
yeterlik algilarini incelemistir. Arastirma sonucunda fen bilgisi 6gretmen adaylarinin
21. Yiizyil becerileri yeterlik algilarmin  “68renme ve yenilenme becerileri”

boyutundaki 6nermelerine sik sik diizeyinde katildiklar1 tespit edilmistir.

48



Bagar (2018), tarafindan Ankara ilinde bulunan bir devlet iiniversitesinde
o0grenim goéren 316 Fen Bilgisi 6gretmen adayi ile yapilan aragtirmada Ogretmen
adaylarinin 21. yiizy1l becerileri 6z-yeterlik algilar1 ile fen egitiminde matematigin
kullanimina yonelik 6z-yeterlik algilariin belirlenmesi, farkli degiskenler agisindan
incelemesi ve bu oOz-yeterlik diizeyleri arasindaki iligkinin agiga ¢ikarilmasi
amaclanmistir. Yapilan arastirmada, 0gretmen adaylarinin 21. yiizyil becerileri 6z-
yeterlik algilar1 3 ana alt boyutta incelenmistir. Arastirma sonunda 6gretmen adaylarinin
21. ylizyil becerileri 6z-yeterlik algilarinin 6lgegin alt boyutlar1 ve biitiiniinden aldiklar1

ortalama puanlara gore yiiksek diizeyde oldugu sonucuna ulasilmistir.

Erdogan (2019), Amasya Universitesi’'nde dgrenim gdrmekte olan 6 fen bilgisi
O0gretmen aday1 ile yaptigr calismada Fen bilgisi 6gretmen adaylarina Lego egitim
setleri kullanarak egitim vermistir. Egitimden sonra aday Ogretmenlerin fen
kazanimlarina yonelik etkinlik gelistirme siirecine bagl olarak 21.yiizyil becerilerinin
gelisimleri incelenmistir. Yapilan ¢alisma sonunda robot setleri kullanilarak tasarlanan
O0grenme ortamlarinin aday 6gretmenlerin baz1 21. yiizyil becerileri {lizerine etki ettigi

gOriilmiistiir.

Colak (2019), Nigde Omer Halis Demir Universitesinde gerceklestirdigi
caligmada, fen bilgisi 6gretmen adaylarinin 21.ylizyil becerilerine yonelik 6z-yeterlilik
algilarin1 ortaya ¢ikarmaya ve bu algilara etki eden lisans egitiminden kaynakli
faktorleri incelemeye c¢alismistir. Yapilan ¢alisma sonucunda 6gretmen adaylarinin
21.yiizy1l becerilerine ait 6z-yeterlik alg1 diizeylerinin cinsiyet ve sinif diizeylerine gore
anlamli bir farklilik olusturmadigini tespit etmistir. Benzer sonuglar 21.yiizyil
becerilerinin boyutlart olan bilgi, medya ve teknoloji becerileri ile yasam ve kariyer

becerileri i¢in de bulunmustur.

Ceylan (2019), Istanbul da gorevli 23 dgretmen ile yaptig1 calismada, 21.yiizyil
becerileri baglaminda okul yonetici kademesinin degisen rollerini 6gretmen goriislerine
gore arastirmistir. Calisma sonucunda okul yoneticilerinin geleneksel egitim anlayisiyla
kars1 karsiya kaldiklarinda goérev ve sorumluluklarinin arttigt goriilmiistiir. Ayni
zamanda okul yoneticilerinin yonetimdeki tavrinin egitim dgretim siireclerini ve okulun

basarisini biiytik 6lciide etkiledigi tespit edilmistir.
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Giiler (2019), tarafindan Ankara Universitesi Beden Egitimi ve Spor
Ogretmenligi boliimiinden 141 &gretmen adayr ile yapilan calismada &gretmen
adaylariin 21. yiizyil becerileri 6z-yeterlik algilar1 ve yeterlik diizeyleri; yas, cinsiyet,
sinif diizeyi, akademik not ortalamasi, mezun olduklar1 lise tiirii, lisansiistii egitim
almak isteyip istememeleri gibi degiskenler agisindan incelenmistir. 2018-2019
akademik yilinda yapilan aragtirma sonucunda 6gretmen adaylarinin 21.yiizyil becerileri
0z-yeterlik algilar1 cinsiyet, sinif diizeyi, akademik not ortalamasi, mezun olduklari lise
tirtine gére anlamh farklhilik gostermedigi ancak yas ve lisansiistii egitim yapma istegi
degiskenlerine gore anlamli bir farklilik gosterdigi belirlenmistir. Bulunan bu sonucun,
lisansiistii  egitim yapmak isteyen ogretmen adaylarinin gelisimlerini siirdiirmek,
kendilerini gelistirmek ve akademik kariyer plan1 yapmak gibi hedefleri olmalarindan
dolay1 diger 6gretmen adaylarina gore farkindaliklarinin daha yiiksek oldugu seklinde

yorumlanmustir.

Akman (2019), istanbul ilindeki ii¢ ilgede 418 ortaokul 8. simif dgrencisi ile
yaptigi c¢alismada, TIMSS 2015 smavi sorulardan olusan bir test ile Ogrencilerin
21.yiizy1l becerilerini incelemistir. Caligmada 6grencilere 21. yiizyil becerileri dlgegi
uygulanmis ve 6grencilerin bilimsel, duyussal ve sosyokiiltiirel becerileri olmak iizere
¢ alt bolime ait beceri seviyeleri oldugu belirlenmistir. Arastirmanin diger bir
sonucunda ogrencilerin sahip oldugu 21. yiizyil beceri diizeylerinin olduk¢a yiiksek

oldugu ortaya ¢ikarilmistir.

Ipeksen (2019), tarafindan 3 devlet {iniversitesinin egitim fakiiltelerinde
O0grenim goren 318 fen bilgisi 6gretmen adayr ile yaptigi calismada Ogretmen
adaylarinin 21.ylizy1l 6grenen becerileri ile ¢oklu zeka alanlari, 6§renme bicim ve
stilleri arasindaki iliskiler incelenmistir. Ogretmen adaylarinin 21.yiizyll 6grenen

becerilerinden en fazla kullandiklar1 becerinin “Bilissel” oldugu tespit edilmistir.

Giiltekin (2019), 2017-2018 egitim-0gretim Yyilinda kullanilan Tiirk¢e dersi
caligma kitaplarinda 21. yiizyil becerilerinin ne sekilde yer aldigin1 belirlemek amaciyla
bir arastirma yapmistir. Arastirma sonucunda 5, 6, 7 ve 8. smf Tiirkge ders
kitaplarindaki biligsel beceri alan1 ve alt boyutlar1 ile ilgili etkinliklerin nicelik olarak

diger beceri alanlarindan ¢ok daha fazla sayida etkinliklerde yer edindigi goriilmistiir.
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Atakisi (2019), Kafkas Universitesi Egitim Fakiiltesinin degisik anabilim
dallarindan O6gretmen adaylart ve Ogretmenlerle yaptigi calismada Ogretmen ve
O0gretmen adaylarmin bilgi okuryazarlik becerilerini ¢esitli degiskenler agisindan
aragtirmigtir. Calisma sonunda 6gretmenlerin 6zel okul veya devlet okulunda ¢alisma
durumlarina gore, 6gretmenlerin kdy okulu veya sehir okulunda c¢alisma durumlarina
gore, Ogretmenlerin bilgi okuryazarlik 6lgegi puanlarinin genel ortalamasi, meslekte
gecirilen siire degiskenine gore anlamli bir sekilde farklilasmadigi tespit edilmistir.
Ancak Ogretmenlerin bilgi okuryazarlik Olgegi puanlarimin genel ortalamasi cinsiyet
degiskenine gore, 6gretmenlerin bilgi okuryazarlik 6lgegi puanlarinin genel ortalamasi,
egitim diizeyi degiskenine gore ve Ogretmen adaylarmin bilgi okuryazarlik Slgegi
puanlarmin genel ortalamasi da giinliikk kitap okuma miktar1 degiskenine gére anlaml

bir sekilde farklilastigi tespit edilmistir.

Sagmalioglu (2019), Ankara’daki bir devlet iiniversitesinde Beden Egitimi ve
Spor Ogretmenligi Bolimii 4. Siif segmeli dersi olan “Beden Egitiminde
Multidisipliner Yaklasim™ dersini secen 6 6gretmen adayi (4 kadin, 2 erkek) ile yaptigi
calisgma da beden egitimi Ogretmen adaylarinin 21. yiizyil 6grenme becerilerini ne
sekilde ortaya cikardiklarini tespit etmeye caligmistir. Arastirmanin sonucunda 21.
yiizyll becerileri i¢in geleneksel siif ortamlari yerine Ogretmen adaylarimin sinif
arkadaglar1 ile is birligi yapabilecekleri, birbirleriyle etkilesimli olabilecekleri ve

genellikle gérev ya da proje temelli sinif ortamlarmna ihtiyag duyduklari tespit edilmistir.

Aydin (2019), Ankara ilinde bulunan 3 devlet iiniversitesinden toplam 233 son
siif Ingilizce dgretmen aday: ile yaptign calismada dgretmen adaylarmin 21.yiizyil
becerilerine yonelik yeterlilik algilari, 21.yiizy1l becerilerinin edinilmesine verdikleri
onem ve lisans egitimleri boyunca aldiklart derslerde 21.yiizy1l becerilerinin
yansimalaryla ilgili goriisleri arastirilmigtir. Arastirma sonucunda 6gretmen adaylarinin
21.ylizy1l becerilerine sahip olma agisindan kendilerini yeterli gordiikleri tespit

edilmistir.

Oztermiyeci (2019) tarafindan 2018-2019 Egitim-6gretim yilinda 4 6zel 6gretim
kurumunun 12. smifinda 6grenim goren “Uluslararasi Bakalorya (UB)” ve “Ulusal
Program” ogrencileri ile bir aragtirma yapmustir. Yaptigi arastirmada Tirkiye’de
“Uluslararas1 Bakalorya Diploma Programi” 6grencilerinin ve “Ulusal Program”

ogrencilerinin 21. yiizyill beceri algilarimin gelismislik diizeyleri tespit edilmeye
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calisilmigtir. Calisma sonucunda her iki grup 6grencilerinin de 6z kimlik, 6zdeger ve

kisisel sorumluluk alt boyutlarindaki beceri algilarinin gelismis oldugu goriilmistiir.
2.3.2. 21. yiizy1l becerileri ile ilgili yurt disinda yapilan arastirmalar

21. yiizy1l becerileri ile ilgili yurt disinda yapilan calismalar incelendiginde
onlarin da yurt icinde yapilan ¢aligmalara benzer sekilde genelde 21. Yiizyil
becerilerinin nasil belirlenebilecegi ve bu becerilerin neler olmasi gerektigi ile ilgili
caligmalardir. Yurt i¢inde yapilan calismalardan farkli olarak yurt disinda yapilan
calismalarda 21. Yiizy1l becerilerinin gelisim diizeylerinin ¢esitli degiskenler iizerindeki

etkilerinin incelendigi goriilmektedir.

Kamisah, Soh ve Arsad, (2010), tarafindan yapilan arastirmada fen 6gretimi ve
ogrenimi konularinda kullanilmak amaciyla “Malezya 21. yiizyil becerileri arac1 (M-
21CSI)” gelistirilmistir. Gelistirilen M-21CSI bes alt boyuttan olusmaktadir: i) Dijital
Cag Okuryazarligi(DCO); ii) Yaratic1 Diisiinme(YD); iii) Etkili Iletisim(EI); iv) Yiiksek
Verimlilik(YV); ve iv) Manevi Degerler(MD). Calismada aracin gegerlik ve giivenirlik
calismas: yapilmistir. Yapilan gilivenirlik analizi neticesinde aracin alt boyutlarinin
giivenirlik katsayilarin; DCO(0.88), YD(0.92), Ei(0.74),YV(0.89), ve MD(0.78)
oldugu tespit edilmistir. M-21CSI, ortaokullardaki o6grencilerin sahip olduklar1 21.
yiizy1l becerilerini belirlemek i¢in tasarlanmistir. M-21CSI aracinin 21. yiizyilda basaril

olmak i¢in gereken becerileri belirlemede bir alternatif oldugu belirtilmistir.

Malezya Kebangsaan Universitesinde, Soh, Arsad ve Kamisah, (2010)
tarafindan 760 Ogrenci ile yapilan arastirmada oncelikle bes alt boyuttan(Dijital Cag
Okur Yazarligi, Yiiksek Diisiinme, Etkili Iletisim, Yiiksek verimlilik ve Manevi
degerler) olusan 21. yiizyil becerileri oOlcegi gelistirilmis, gegerlik ve giivenirlik
caligmas1 yapilmistir. Arastirma kapsaminda 6grencilerin fizige kars1 tutumlar ve fizik
ogretimi ve 6grenimine iligkin algilart ve 21. Yiizyil becerileri 6l¢iilmiistiir. Arastirmada
ayrica 21. Yizyil becerilerinin 6grencilerin fizige karsi tutumlar ile fizik 6gretimi ve
O0grenimine iliskin algilar1 arasindaki iligki tespit edilmeye calisilmistir. Arastirma
sonucunda Ogrencilerin fizige karsi tutumlarinin yiiksek diizeyde, ancak fizik 6gretimi
ve 0grenimine iligkin algilariin orta diizeyde oldugu tespit edilmistir. Pearson katsayisi
korelasyon analizi sonucuna gore ise 6grencilerin 21. yiizyil becerileri ile fizige karsi

tutumlar1 arasinda anlamli ve giiclii bir iligki oldugu goriilmiistiir.
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Qian ve Clark (2016), tarafindan yapilan caligmada oyunlarm 21. yiizyil
becerilerinin 6grenci kazanimlarini ne sekilde etkileyebilecegi goriilmeye calisiimistir.
Calismanin sonucunda oyun temelli bir 6§renme yaklasiminin 6grencilerin 21. yiizyil

becerilerinin gelisimlerini kolaylastirabilecegi vurgulanmustir.

Ananiadou ve Claro (2009), yaptiklar1 ¢alismalarinda OECD iilkelerinde yapilan
bir anket caligmasinin sonuglarini kullanarak 21. ylizyilin beceri ve yeterliklerinin
Ogretilmesi ve degerlendirilmesi ile ilgili konular1 tartismiglardir. Tiim OECD iilkeleri
bu ankete katilmaya davet edilmis olsa da, on yedi iilke veya bolgeden yanitlar
almmisgtir. Calismanin sonucunda, c¢ogu iilke veya bolgenin, zorunlu egitim igin
diizenlemelerinde, kilavuzlarinda veya oOnerilerinde 21. ylizyilin beceri ve
yeterliliklerini kapsadigin1 gérmiislerdir. Bununla birlikte, bu beceri ve yeterliliklerin
ulusal veya bolgesel diizeyde ¢ok az tanitildig1 ve bu beceriler i¢in neredeyse higbir agik
bicimlendirici veya Ozetleyici degerlendirme politikalarmin tespit edilmedigi
belirtilmistir. Bunun yaninda, ¢ogu istege bagli olmak iizere, 6gretmenlerin “Bilisim ve
iletisim teknolojileri(BiT)” pedagojik becerilerini gelistirmeye odaklanan birkag
O0gretmen egitimi girisiminin oldugu ancak 21. yiizyil becerilerinin gretilmesini veya
gelistirilmesini hedefleyen cok az sayida ogretmen egitimi programinin oldugu tespit
edilmistir. Bu calisma kapsaminda ayrica BIT'in 21. Yiizyil beceri ve yeterliliklerinin

gelistirilmesindeki 6zel roliine ve dgretmen egitimi ile ilgili konulara da deginilmisti.

Chalkiadaki (2018), yaptig1 calismada ilkdgretim alaninda 21. Yiizyil becerileri
ile ilgili yapilan calismalarin yeterliliklerini incelemistir. Arastirma sonucunda yapilan

calismalarin yetersiz oldugu ve ek ¢alismalarin yapilmasi gerektigi vurgulanmistir.

Yurt iginde ve yurt disinda yapilan ¢aligmalar incelendiginde genel olarak 21.
Yiizyil becerilerin neler olmasi gerektigi ve bunlarin nasil belirlenecegi ve bunlarin
gelisimlerinin nelere bagli oldugu gibi ¢alismalarin oldugu goriilmektedir. Yine 21.
Yiizyil becerileri ve bazi degiskenler arasindaki iligkiler ortaya ¢ikarilmaya caligilmistir.
Ancak tiniversite 0grencilerinin 21. Yiizyil becerilerinin fizik basarisina etkisi, fizige
kars1 tutuma etkisi ve fizik 6grenimi ve dgretimine iligkin algiya etkisini arastiran bir
calismaya rastlanmamistir. Ayrica yurt i¢i ve yurt dist literatiirde yapilan caligmalara
bakildiginda genellikle ilk, orta, lise 6grencileriyle, 6gretmenleriyle ve tiniversitede ise
egitim fakiiltesindeki 6gretmen adaylari ile ilgili arastirmalar yapildigi goriilmektedir.

Bu baglamda bu arastirmada iiniversitede 6grenim goren miihendis adaylarinin ve
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fizyoterapist adaylarmin 21. yiizyil becerilerinin gelismislik diizeylerinin ilk kez
belirlenmis olmasi1 bu aragtirmanin 6zglinligiinii agik¢a ortaya koymasi agisindan
oldukca oOnemlidir. Ayrica 21.yilizy1l becerilerinin Ogrencilerin basarilar1 lizerindeki
etkisinin de ilk kez arastirilmis olmasmin bu arastirmanin 6zgiinliigiinii vurgulayan

dikkate deger diger 6nemli bir unsur oldugu soylenebilir.
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BOLUM 3
3. YONTEM

Bu boliimde, yapilan arastirmanin modeli, ¢alisma grubu, veri toplama/dlgme
araclar1 ve bu Olgme araclariyla elde edilen verilerin analizinde kullanilan istatistiki

tekniklere ve bilgilere yer verilmistir.
3.1 Arastirmanin Modeli

Bu caligmada tarama modellerinden olan genel tarama modeli kullanilmistir.
Tarama modellerinde arastirmaya konu olan olay, birey ya da nesne kendi kosullari
igerisinde tanimlanmaya c¢alisilir. Onlar1 degistirme ve etkileme cabasi gosterilmez.
Onemli olan uygun bicimde ele almaktir. Genel tarama modelinde, ¢ok sayida
elemandan olusan bir evrende, evren hakkinda genel bir yargiya varmak i¢in evrenin
timii ya da ondan alinacak bir grup o6rnek ya da Orneklem {izerinde tarama
yapilmaktadir. iliskisel tarama modeli, iki ve daha ¢ok sayidaki degisken arasinda
birlikte degisimin varligimi belirlemeyi amaclayan tarama yaklasimma denir. iliskisel
tarama modelinde, degiskenlerin birlikte degisip degismedigi; degisme varsa bunun
nasil oldugu saptanmaya caligilir(Karasar, 2014). Bu model, degiskenler arasindaki
potansiyel iliskileri tespit etmek ve muhtemel sonuglar hakkinda tahminde bulunmak
icin; degiskenleri etkilemek veya kontrol etmek yerine, tim orneklem puanlari igin
istatistiksel kiyaslamalar yapilarak gerceklestirilir(Tekbiyik, 2014). Fakat iligkisel
tarama modelleri agisindan en 6nemli nokta iliskisel taramada dikkat edilmesi gereken
nokta; elde edilen sonuglarin, arastirmaciya nedensellik baglaminda fikirler verse de,
higbir zaman degiskenler arasinda kesin bir neden-sonug¢ iligkisi seklinde

yorumlanamayacagidir(Biiyiikoztiirk, 2014).
3.2 Arastirmanin Evreni ve Orneklemi

Bu arastirmanin evrenini; 2019-2020 Akademik Yili Bahar Doéneminde
Necmettin Erbakan Universitesinin Ahmet Kelesoglu Egitim Fakiiltesi(AKEF),
Mimarlik ve Miihendislik FakiiltesitMMF) ve Saglik Bilimleri Fakiiltelerinde(SBF)
Ogrenim goren dgrenciler, drneklemini ise bu fakiiltelerde 6grenim goren toplam 404
tiniversite Ogrencisi olusturmaktadir. Bu o6grencilerden 75 tanesinden alinan veriler

arastirmada kullanilmak iizere Tiirk¢eye uyarlanan olgeklerin gecerlik ve glivenirlik
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analizlerinin yapilmasi amaciyla kullanilmistir. Gegerlik ve giivenirlik ¢aligmasi
yapilmis olan o6l¢eklerin uygulanmasi i¢in ise Necmettin Erbakan {iniversitesinin
belirtilen fakiiltelerinden toplam 329 6grenci arastirmaya katilmistir. Ornekleme ait

daha detayli demografik veriler Tablo1’de verilmistir.

Tablo 1. Katilimeilarin cinsiyeti

Cinsiyet f %
Kadin 130 39,5
Erkek 199 60,5

Genel Toplam 329 100,0

Tablo 1, katilimcilarin cinsiyete gore dagilimlarini igermektedir. Katilimeilarin

%39,5’1 kadinlardan olusmaktayken; %60,5°1 erkeklerden olugmaktadir.

Tablo 2. Katilimeilarin fakilteleri

Fakiilte f %
AKEF 120 36,5
MMF 163 49,5
SBF 46 14,0
Genel Toplam 329 100,0

Tablo 2’de katilimcilarin 6grenim gordiikleri fakiiltelere ait bilgiler verilmistir.
Tablo 2 verilerine gore; katilimcilarin %49,5’i MMF, %36,5’i AKEF ve %14’i de

SBF’de 6grenim gormektedir.

Tablo 3. Katilimcilarin boliimleri

Boliim F %
Fizik Tedavi ve Rehabilitasyon 46 14,0
Fizik Ogretmenligi 22 6,7
Fen Bilimleri Ogretmenligi 59 17,9
Sinif Ogretmenligi 39 11,9
Insaat Miihendisligi 33 10,0
Harita Miihendisligi 29 8,8
Gida Miihendisligi 31 94
Bilgisayar Miihendisligi 70 21,3
Genel Toplam 329 100,0

Tablo 3, katimcilarin  6grenim  gordiikleri  boliimlere iliskin  verileri
yansitmaktadir. Tabloya gore Ogrencilerin %21,3’li bilgisayar miihendisliginde,
%17,9’u fen bilimleri oOgretmenliginde, %14’0 fizik tedavi ve rehabilitasyon

boliimiinde, %11,9’u smif 6gretmenliginde, %10’u ingaat miithendisliginde, %9,4’{ gida
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miihendisliginde, %8°8’1 harita miihendisliginde v e % 6,7’si fizik 6gretmenligi

boliimiinde 6grenim gérmektedir.

Tablo 4. Katilimcilarin mezun olduklar lise tiirti

Lise Tiirii f %
Genel Lise 36 10,9
Meslek Lisesi 33 10,0
Anadolu Lisesi 242 73,6
Fen Lisesi 18 55
Genel Toplam 329 100,0

Tablo 4, katihimcilarin mezun olduklar1 lise tiiriine yonelik istatistikleri
yansitmaktadir. Tablodan elde edilen verilere gore katilimcilarin %73°1i Anadolu lisesi
mezunu, %10,9’u genel lise mezunu, %10°u meslek lisesi mezunu ve %5,5’1 se fen

lisesi mezunudur.

Tablo 5. Katilimeilarin fizik basar1 diizeyleri

En yiiksek Standart
Puan Sapma
Fizik Basar1 Puani 329 58,28 10,00 100,00 19,605

f Ortalama En diisiik puan

Katilimcilarin fizik basari diizeyleri Tablo 5‘de gosterilmektedir. Tabloya gore
katilimcilarin ortalama basar1 puanlar1 58,28, en diisiik basar1 puani 10 en yiiksek basari

puani ise 100°diir. Basar1 puanlar istatistiginin standart sapmasi ise 19,60 tir.
3.3. Arastirmada Kullanilan Veri Toplama Araclar:

Bu arastirmada, arastirmanin problemine ve alt problemlerine cevap verebilmek
amactyla katilimcilarin demografik verilerini, fizige karsi tutumlarini, fizik 6gretimi ve
ogrenimi konusundaki algilarint ve 21. yiizyil becerilerini belirlemek tizere Soh, Arsad
ve Kamisah, (2010) tarafindan gelistirilen 137 maddeden olusan anket formu
sahiplerinden gerekli izin alinarak (Ek-2) Tiirkge ¢evrilmistir. Katilimcilara uygulanan

ve sekiz ana bdliimden olusan on-line anket formunun boliimleri asagidaki gibidir:

1) A Boliimii: Demografik veriler,

2) B Béliimii: Fizige Kars1 Tutum Olgegi(FKTO)

3) C Béliimii: Fizik Ogretimi ve Ogrenimi ile Ilgili Alg1 Olgegi (FOIAO)
4) D Béliimii: Dijital Cag Okuryazarhigi (DCO)

5) E Bolimii: Yaratici Diisiinme (YD)
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6) F Boliimii: Etkili Iletisim (EI)
7) G Bolimii: Yiiksek Verimlilik (YV)
8) H Boliimii: Manevi Degerler (MD)

On-line anket formunun A boliimiinde katilimcilarin demografik verileri yer
almakta ve katilimcilara ait demografik verileri toplamak amaciyla kullanilmistir. B
boliimiinde katilimcilarin fizige karsi tutumlarmi belirlemek amaciyla “Fizige Karst
Tutum Olgegi (FKTO)” kullanilmistir (Soh, Arsad ve Kamisah, 2010). C béliimiinde
katilimcilarin fizige ve fizik 6grenimine yonelik algilarin1 belirlemek amaciyla “Fizik
Ogretimi ve Ogrenimi Alg1 Olgegi (FOOIAO)” kullanilmistir(Soh, Arsad ve Kamisah,
2010). Katilimeilarin 21. Yiizyil becerilerini belirlemek amaciyla yine Soh, Arsad ve
Kamisah, (2010) tarafindan gelistirilen ve bes alt boyuttan olusan “21. Yiizy1l Becerileri
Olgegi (21YBO) kullanilmistir. On-line anket formunun D, F, G ve H béliimleri ise
katilimcilarin 21. yiizy1l becerilerini belirlemek amaciyla uygulanan “ 21. Yiizyil

Becerileri Olgeginin (21YBO)” alt boyutlaridir.

Olgeklere verilen cevaplarin degerlendirilmesinde; “1.Kesinlikle Katilmryorum,
2 Katilmiyorum, 3.Kararsizim, 4.Katiliyorum ve 5.Kesinlikle Katiliyorum” seklinde 5’li

Likert Olgegi degerlendirme araligi kullanilmustir.

(En yliksek deger — En diisiik deger)
5

Puan araligi =

Buna gore; araliklarin birbirine esit oldugu varsayilmis, aritmetik ortalamalara

(6-1)
5

yonelik puan araligi 0,80 olarak hesaplanmistir ( 0.80 = ). Bu hesaplama sonucu,

aritmetik ortalamalarin degerlendirme aralig1 Tablo 6’daki gibi olusturulmustur.

Tablo 6. Aritmetik ortalama degerlendirme araligi

Aralik Diizey
1,00-1,80 arasi Cok Diisiik
1,80-2,60 arasi Diisiik
2,60-3,40 arasi Orta
3,40-4,20 aras1 Yiiksek
4,20-5,00 arasi Cok Yiiksek
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3.3.1. Fizige kars1 tutum olcegi

Arastirmada katilimcilarin fizige karsi tutumlarint belirlemek amaciyla “Fizige
Kars1 Tutum Olgegi (FKTO)” kullanilmistir(Soh, Arsad ve Kamisah, 2010). Soh, Arsad
ve Kamisah, (2010) tarafindan gelistirilen bu 6l¢egin orijinal hali Sidin, Long, Khalid,
ve Puteh, (2001) tarafindan gelistirilmistir. Bu 6lgek 5°1i Likert tipinde 14 maddeden
olusturulmustur(EK-3/B61lim-B).

3.3.2. Fizik 6gretimi ve 68renimine iliskin alg1 olcegi

Arastirmada katilimeilarin  fizik Ogretimi ve Ogrenimine iliskin algilarini
belirlemek amaciyla “Fizik Ogretimi ve Ogrenimine iliskin Alg1 Olgegi (FOOIAQO)”
kullanilmistir (Soh, Arsad ve Kamisah, 2010). Soh, Arsad ve Kamisah, (2010)
tarafindan gelistirilen bu 6l¢egin orijinal hali Jagede, (2007) tarafindan gelistirilmistir.
Bu 6l¢ek 17 maddeden olusan 5°li Likert tipi bir 6lgektir (Ek-3/Boliim-C).

3.3.3. 21.yiizy1l becerileri olcegi

Arastirmada katilimcilarin 21. Yizyil Becerilerini belirlemek amaciyla “21.
yiizy1l Becerileri Olgegi (21YBO)” kullanilmistir (Soh, Arsad ve Kamisah, 2010). Soh,
Arsad ve Kamisah, (2010) tarafindan gelistirilen bu 6lgek, “Metiri Group” ve “Kuzey
Merkez Bolgesel Egitim Laboratuvari (The North Central Regional Educational
Laboratory [NCREL]) i¢in Lemke, (2003) tarafindan yapilan “enGauge 21st Century
Skills: Digital Literacies for a Digital Age” isimli calismada yer alan 21.yiizyil
becerilerine dayanilarak gelistirilmistir (Ek-3/[Boliim-D, E, F, G ve H]). 106 madde ve
bes alt boyuttan olusan 5’11 Likert tipi bir dlgek olan “21. ylizyil becerileri 6lgegi
(21YBO) asagidaki alt boyutlardan olusmaktadir:

I. D Boliimii-Dijital Cag Okuryazarligi(24 Madde),
Il.  E Boliimii- Yaratic1 Diistinme (42 madde),
l1l.  F Boliimii- Etkili Iletisim (15 madde),
IV. G Boliimi- Yiiksek Verimlilik(18 madde),
V. H Boliimii- Manevi Degerler (7 madde),

olmak {izere bes alt boyuttan olugmaktadir.
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3.3.4. On-line anket formundaki dl¢eklerin giivenirligi

Arastirmada on-line anket formatina ¢evrilen veri toplama aracinin A boliimii
(demografik veriler) disindaki B, C, D, E, F, G ve H boliimlerine ait yeniden yapilan
giivenirlik analizi sonuglar1 ile 6lgeklerin asillarina ait Soh, Arsad ve Kamisah, (2010)
tarafindan giivenirlik analizi sonuglar1 asagida Tablo7’ de verilmistir. Online anket
formunun her bir boliimiine ait giivenirlik katsayisi degerlerini hesaplamak i¢in i¢
tutarlilik analizi olan Cronbach’s Alpha giivenirlik katsayisi kullanilmistir. Pilot
calismada kullanilmak {izere random olarak secilen 75 kisilik gruptan alinan verilerle
yapilan giivenirlik analizi sonuglari ile bu anketin orjinali olan ve Malezya’da yapilan
aragtirmada anketin her bir bolimi i¢in elde edilen Cronbach’s Alpha giivenirlik katsay1

degerleri asagida Tablo 7°de verilmistir.

Tablo 7. Olgeklerin giivenirlik katsayilari

Soh, Arsad ve Kamisah,

- Bu Arastirma
Bolim  Anket Formu Bolimleri 200¢ (2010) ’
Adi Sayilar:
Cronbach’s Alpha Cronbach’s Alpha
B Fizige Kars1 Tutum 14 0.84 0.95
C Fizik  Ogretimi  ve
Ogrenimi ile Tlgili Alg 17 0.89 0.85
D Dijital Cag 24 0.88 0.93
Okuryazarhgi
E Yaratic1 Diisiinme 42 0.92 0.96
F Etkili iletisim 15 0.74 0.94
G Yiiksek Verimlilik 18 0.89 0.92
H Manevi Degerler 7 0.78 0.96

Tablo7’ye gore anket formunda kullanilan her bir 6l¢ege ait Cronbach’s Alpha
giivenirlik katsayisi degerlerinin 0.8 ve istli ¢iktigi goriilmektedir. Bu sonug¢ bu
aragtirmada kullanilan anketin giivenirliginin oldukg¢a yiiksek diizeyde oldugunu ortaya

koymaktadir (Yasar, 2014).
3.3.5. On-line anket formundaki dlceklerin gecerligi

Anketlerin gegerlik diizeylerini elde etmek icin yap1 gecerligi calismalart
uygulanmistir. Yap1 gecerligi, 6lgme aracinin 6l¢iilmek istenen davranis dogrultusunda
soyut bir kavrami (faktorii) dogru bir bicimde 6lgebilme derecesini ifade etmektedir.
Ayni zamanda Olgme aracinda bulunan sorular arasindaki iliskileri yansitmaktadir.

Olgme aracinda bulunan her bir maddenin tiim maddeler ile biitiinliiklii bir yapiya sahip
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olmas1 demektir. Yap1 gecerligi ile ilgili olarak bir 6l¢me aracinda yer alan her madde,
testin tamamu ile iligkili olmalidir. Yap1 gecerligini 6lgmek amaciyla faktor analizinden
yararlanilabilir. Faktor analizi, birbiriyle iliskili p tane degiskeni bir araya getirerek az
sayida iliskisiz ve kavramsal olarak anlamli yeni degiskenler (faktorler) bulmayzi,
kesfetmeyi amaglayan c¢ok degiskenli bir istatistiktir(Biiytikoztiirk, Kilig-Cakmak,
Akgilin, Karadeniz ve Demirel, 2017). Anket formunda yer alana yedi alt boyutun
varimax dondiirmeleri, drneklem yeterlilik testi Kaiser-Meyer-Olkin (KMO) ve Bartlett

testi (BT) kullanilarak faktér analizi yapilmis elde edilen sonuglar Tablo 8-’de

verilmigtir.
Tablo 8. Fizige karg1 tutum 6l¢egine yonelik kesfedici faktor analizi
Faktor No Boyut (")zdeger Varyans Yiizdesi Kiimiilatif Yiizde

1 FKTO 7.700 55.002 55.002
Toplam Aciklanan Varyans %55.002

Kaiser-Meyer-Olkin (KMO) Urncloege Yet?rhhgmm 0.927

Ol¢limii
Bartlett Testi Ki-Kare 3265.845
sd 91
p 0.000

Tablo8’e gore FKTO’de yer alan 14 maddeye ait 6rneklem yeterlilik testi
Kaiser-Meyer-Olkin (KMO) degerinin 0.927 ¢ikmasi ve Bartlett testi (BT) sonuglarinin
anlamli ¢ikmasi (p=0.00; p<0.00 ) wveri setinin faktdr analizi i¢in uygun oldugunu
gosteren bir Olgiittiir. Fizige Karst Tutum Olgegine ait 14 madde bir faktor altinda
toplanmistir. Bu faktore ait varyans, toplam varyansin %55.002’ini agiklamaktadir. Elde
edilen sonuglar dogrultusunda “’Fizige Karst Tutum Olgeginin(FKTO)  yapi

gecerliligine sahip oldugu soylenebilir.

Tablo 9. Fizik 6grenimi ve dgretimine iligkin algiya yonelik kesfedici faktor analizi

Faktor No Boyut Ozdeger Varyans Yiizdesi Kiimiilatif Yiizde
1 FOOIA 7.986 46.976 46.976
Toplam Aciklanan Varyans %46.976
Kaiser-Meyer-Olkin (KMO) Ornekleme Yeterliliginin 0.922
Olgtlimii
. Ki-Kare 3361.985
Bartlett Testi sd 136
p 0.000

Tablo9 da “Fizik Ogrenimi ve Ogretimine iliskin Alg1 Olgegi(FOOIAO) ne ait
kesfedici faktor analizi sonuglar1 goriilmektedir. Olgekte bulunan 17 maddeye ait KMO
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orneklem yeterlilik testinin sonucunun 0.922 ¢ikmasi ve Barlett testi sonuglarinin
anlamli ¢ikmasi (p=0,00; p<0.00) veri setinin faktér analizi i¢in uygun oldugunu
gosteren bir dlgiittiir. Olgege ait 17 madde 1 faktor altinda toplanmustir. Bu faktorler
toplam varyansin %46.976’sin1 acgiklamaktadir. Elde edilen sonuglar dogrultusunda

FOOIAO’niin yap1 gegerliligine sahip oldugunu gdstermektedir.

Tablo 10. 21. Yiizyil becerileri 6lgegine yonelik kesfedici faktor analizi sonuglart

Faktor No Boyut Ozdeger Varyans Yiizdesi Kiimiilatif Yiizde
1 Dijital Cag 41.068 17.799 17.799
Okuryazarhg
2 Yaratici 6.115 13.054 30.853
Diisiinme
3 Etkili fletisim 4.993 10.991 41.844
Yiiksek
4 Verimlilik 3.868 9.912 51.756
5 Manevi Degerler 3.254 4.186 55.941
Toplam Aciklanan Varyans %055.941
Kaiser-Meyer-Olkin (KMO) Omekggigp ctorl BECY 0.949
Olglimii
Ki-Kare 33313,819
Bartlett Testi sd 5565
p 0.000

Tablo 10> da “21. Yiizyil Becerileri Olcegi(21YBO) ne ait kesfedici faktor
analizi sonuglar1 goriilmektedir. Olgekte bulunan toplam 106 maddeye ait KMO
orneklem yeterlilik testinin sonucunun 0.949 c¢ikmasi ve Barlett testi sonuglarinin
anlamli ¢ikmasi (p=0,00; p<0.00) veri setinin faktor analizi i¢in uygun oldugunu
gosteren bir dlgiittiir. Olgege ait 106 madde 5 faktdr altinda toplanmustir. Bu faktorler
toplam varyansin %55.941’ini agiklamaktadir. Soh, Arsad ve Kamisah, (2010)
tarafindan gelistirilen orijinal Ol¢ekte alt boyutlara ait varyans yiizdeleri; Dijital ¢ag
okuryazarlig1 (%18.705), Yaratict diistiinme (%9.397), Etkili iletisim(%8.913), Yiiksek
verimlilik (%7.847) ve Manevi degerler (% 6.926) olarak elde edilmistir. Orijinal
Olgekteki bu bes faktor toplam varyansin %51.805’ini agiklamaktadir. Elde edilen bu
sonuglar, 21YBO’niin yap: gegerliligine sahip oldugunu gostermektedir.

3.4. Verilerin Toplanmasi

Arastirma verileri, Malezyali arastirmacilar, Soh, Arsad ve Kamisah, (2010)
tarafindan gelistirilen, gerekli izin alindiktan sonra Tiirk¢eye uyarlanan ve yine gerekli
izin alindiktan sonra 75 kisilik bir 6grenci toplulugu ile tekrar gegerlik ve giivenirlik

calismas1 yapilan anket formu kullanilarak toplanmistir. Yukarida detaylar1 verilen ve
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sekiz ana bolimden olusan anket formunun, on-line anket formu diizenlendikten sonra
html linki olusturulmustur. Onceden resmi izinleri alinmis on-line anket formunun html
formatindaki linki, Necmettin Erbakan Universitesi AKEF, MMF ve SBF
fakiiltelerindeki bazi  boliim Ogrencilerine ulastirilmistir.  Necmettin - Erbakan
tiniversitesinin belirtilen fakiiltelerinden toplam 329 6grenci kendilerine ulastirilan on-
line anketi doldurarak arastirmaya katilmistir. Bu aragtirma kapsaminda bu sekilde 329

kisiden toplanan veriler asagida belirtilen istatistiksel analizlere tabi tutulmustur.
3.5. Verilerin Analizi

Arastirma kapsaminda hem anket formundaki Olgeklere ait gegerlik ve
giivenirlik calismasi i¢in elde edilen pilot ¢alisma verileri hem de cevaplanan on-line
anket formlarindan elde edilen tiim veriler “Sosyal Bilimler igin Istatistik Programi
22.00 (Statistical Package for the Social Sciences 22.00[SPSS 22.00])” kullanilarak
analiz edilmistir. Aragtirmada anket formundaki 6lgeklerin gecerlik analizine uygun
olup olmadiginin analizinde “Kesfedici Faktor Analizi(KFA)”, “Kaiser-Meyer-
Olkin(KMO)” ve “Barlett testi (BT)” kullanilirken, giivenirlik analizlerinde korelasyon
analizi (Cronbach’s Alph) kullanilmistir. On-line anket formundan elde edilen betimsel

verilerin analizinde ise frekans, yiizde, aritmetik ortalama, standart sapma kullanilmistir.

Arastirma degiskenlerinden olan fizige kars1 tutum, fizik 6gretimi ve 6grenimi
ile ilgili algi, 21. Yiizyil becerileri (dijital ¢ag okuryazarligi, yaratici diigiinme, etkili
iletisim, yiiksek verimlilik ve manevi degerler) ve demografik degiskenler arasindaki
iliskinin incelenmesinde ¢oklu dogrusal regresyon analizi uygulanmistir. Regresyon
analizi ise degiskenler arasindaki neden-sonug iliskisini ortaya ¢ikaran bir test
yontemidir. Dogrusal regresyon, aralik/oran degiskenleri {izerinde uygulanan bir analiz
cesididir. Coklu regresyon ile bir bagimli degiskene birden ¢ok bagimsiz degiskenin

toplam etkisi arastirilabilmektedir.

Istatistiksel bir analiz yapilmadan 6nce toplanan verilerin normal dagilima sahip
olup olmadigmin tespit edilmesi gerekmektedir. Verilerin normal dagilim gdsteriyorsa
analizlerde parametrik testler, normal dagilim gostermezse de parametrik olmayan
testler kullanilmaktadir. Hair, Hult, Ringle, ve Sarstedt, (2017)’a gore normallik,
bireysel bir metrik degisken icin verilerin dagilim seklini ve bu seklin istatistiksel

yontemler i¢in normal dagilimina uygunlugun karsilastirmasini ifade eder. Carpiklik bir
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veri dagilimin simetrik olmasi ile ilgili bir kavramdir. Carpik bir degisken, ortalamasi
dagilimin merkezinde olmayan bir degiskendir. Basiklik, dagilimin doruk noktas: ile
ilgili bir kavramdir. Bir dagilim normal ise, carpiklik ve basiklik degerleri sifirdir.
Pozitif ¢arpiklik varsa, veriler normal dagilim egrisinin sola tarafina dogru kayar ve sag
kuyruk ¢ok uzundur; negatif ¢arpiklikta ise, veriler normal egrinin sagina ve sol kuyruk
cok uzun olur. Sifirin tizerindeki basiklik degerleri, kisa, kalin kuyruklarla ¢ok pik
yapan bir dagilimi ve sifirin altindaki basiklik degerleri ise ¢ok diiz olan bir dagilimi
gosterir. Biiyiik bir orneklemde, istatistiksel olarak anlamli ¢arpikliga sahip bir
degisken, analizde 6nemli bir fark yaratacak sekilde normallikten yeterince sapmaz.
Bagka bir deyisle, biiylik drneklerle yapilan ¢aligmalarda, carpikligin 6nem derecesi,
gercek boyutu ve dagilimin gorsel goriiniimii kadar 6nemli degildir. Biiyiik bir 6rnekte,

sifir basikliktan ayrilmanin etkisi de azalir (Tabachnick ve Fidell, 2013).

Degiskenlerin normallik analizi, istatistiksel (Shapiro-Wilks, Anderson-Darling,
Kolmogrorov-Smirnov, Lilliersfors Diizeltmeli Kolmogorov-Smirnov, Ryan-Joiner
testi, Merkezi egilim oOlgiileriifMod, medyan ve ortalama], Carpiklik (Skewness) ve
Basiklik [Kurtosis]) veya grafiksel (P-P grafigi, Q-Q grafigi, Egilimden arindirilmis Q-
Q grafigi[Detrendet normal Q-Q plot]), Kutu grafigi[Box plot], Govde-yaprak
grafigi[Steam and leaf], histogram grafigi vb.) yontemlerle degerlendirilir(Tabachnick
ve Fidell, 2013). Normallik analizlerinden likert tiiri veriler ig¢in en iyi sonug
carpiklik(skewness) ve basiklik(kurtosis) degerleri kullanilarak elde edilebilmekle
beraber bu degerler icinde farkli farkli deger araliklar1 kabul gdrmektedir. Ornegin,
istatistiksel bir verinin normallik analizinde garpiklik(skewness) ve basiklik(kurtosis)
degerleri, Hair ve dig. (2017) tarafindan -1 ve +1 araligi, George ve Mallery (2010)
tarafindan -2 ve +2 aralig1 ve Kline (2011) tarafindan ise ¢arpiklik degerinin mutlak
degeri 3'ten kiiglik, basiklik degerinin de mutlak degeri 10’dan kiiciik olarak kabul
edilmistir. Carpiklik (Skewness) ve basiklik(Kurtosis) icin z-

[Carpiklik veya basiklik degeri]

skorlan(z = )’da eger -1,96 ile +1,96 arasinda ise verilerin

std.sapma

normal dagildig1 seklinde yorumlanmaktadir.

Bu arastirmada verilerin normalliginin test edilmesinde carpiklik (skewness) ve
basiklik (kurtosis) degerleri (Aminu ve Mohd Shariff, 2014; Hair ve deig. 2017; Kline,
2011; Tabachnick ve Fidell, 2013) ile merkezi dagilim Olgiilerinden ortalama ve

medyan degerleri kullamilmistir. Tabachnick ve Fidell (2013), carpiklik ve basiklik
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degerlerinin normalden sapmalarinin, 6rneklem biiyikligi 200'den fazla oldugunda
normallik analizinde genellikle 6nemli bir fark olusturmadigini belirtmislerdir. Diger
yandan, Tabachnick ve Fidell (2013), bir veri analizinde carpiklik degerinin 3'ten
biiyiik, basiklik degerinin de 10°dan biiyiik olmasinin o verinin normalligi ile ilgili bir
problem olusturacagini, eger bu basiklik degeri 20'nin {izerinde olursa da bu durumun
verinin normal dagilimu ile ilgili daha da ciddi bir problem olusturacagini ifade etmistir.
Veri analizinde carpiklik ve basiklik ile ilgili yapilan bu onerilere dayali olarak, bu
arastirmada elde edilen verilere ait ¢arpiklik degerleri 3°ten, basiklik degerleri de 10°dan

kiiclik ¢iktigindan verilerin normal dagilim gosterdigi kabul edilmistir.

Ayrica herbir probleme cevap aranirken degiskenlerin homojenlik analizleride
Levene testi ile yapilmis ve elde edilen sonuca gore sonucglar yorumlanmustir.
Arastirmada yapilan bu 6n analizler neticesinde degiskenler arasi iliski analizleri i¢in de
parametrik testler (Coklu Dogrusal Regresyon, Bagimsiz t-testi, Anova testi ve Post

Hoc (Tukey) testi kullanilmistir.
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BOLUM 4

Bu bdliimde arastirmanin ana problemine cevap verebilmek adina olusturulan

her bir alt probleme ait istatistiksel bulgulara yer verilmistir.
4. ARASTIRMA BULGULARI

4.1. Birinci Alt Probleme iliskin Bulgular

Arastirmanin birinci alt problemi “Lisans 6grencilerinin fizige karsi tutumlari
ile fizik Ogretimi ve Ogrenimine iliskin algilarinin gelismiglik diizeyi nasildir?”
seklindedir. Bu alt problemi test etmek i¢in gegerlik ve giivenirlik ¢alismasi yeniden
yapilmis olan “Fizige Kars1 Tutum Olgegi (FKTO)” ve “Fizik Ogretimi ve Ogrenimi
Algis1 Olgegi (FOOIAO)” galismaya katilan tiim katilimcilara uygulanmigtir. Buna
gore Ogrencilerin fizige karsi tutumlar ve fizik 6grenimi ve 6gretimi algilar ile ilgili
olarak arastirmanin birinci alt problemi ile ilgili tiim veriler Tablo 11, Tablo 12 ve

Tablo 13’de verilmistir.

Tablo 11. Ogrencilerin fizige kars1 tutum diizeylerine ait veriler

Madde Fizige Kars1 Tutum Olcegi Maddeleri f x SStd' Yorum
No apma
M1. Fizik bilgisi benim i¢in yararlidir. 329 3,74 1,149 Yiiksek
M2, Flz1.1.<t?k1 konularin ¢ogunun hayatimla ilgili oldugunu 329 363 1,154 Yiiksek
diigtiniiriim.
M3, Ogrendlglm wﬁZ.Ik“ i l).}lgllerlnln ginlik  hayatimda 329 341 1,160 Yiiksek
kullanilabilecegini diisliniiriim.
M4. Fizigin yasam standartlarimu iyilestirebilecegini diisliniirim. 329 3,62 1,202 Yiiksek
M5. Fizigin ulusal kalkinma i¢in 6nemli oldugunu diisiiniirim. 329 4,05 1,080 Yiiksek
M6. Flz1.g1r.1. "her ogrenci tarafindan Ogrenilmesi gerektigini 329 335 1,213 Orta
diigtiniiriim.
M7. Bilim ve teknolojideki son geligmeleri takip etmeyi severim. 329 3,79 1,136 Yiiksek
MS8. Fizik 6grenmekten zevk alirim. 329 3,23 1,228 Orta
MO. Laboratuvardaki fiziksel aktivitelere katilmay1 severim. 329 3,56 1,277 Yiiksek
Okuldaki fizik konularinin, 6grencilere elestirel ve yaratici Orta
M10. diistinmeyi 6greten etkinlikler veya projelerden olustugunu 329 3,15 1,233
diigtiniirim.
Okuldaki fizik konularmin, Ogrencileri arastirmaya ve Orta
M11. kesfetmeye tesvik eden etkinlik veya projelerden olustugunu 329 3,09 1,278
diigtiniirim.
M12. Fizigin beni 21. yﬁzyllv(‘ia. te"]<r.1.01.(.)j.i.nin zorluklariyla basa 320 346 1,179 Yiiksek
cikmaya hazirlayabilecegini diisiiniirim.
M13. Qkuldaki ﬁz‘ig.in, ﬁz{k kOIll'lsun(Eé'lk'i g?h§n}_alftr1m1 ilerletmek 329 344 1114 Yiiksek
icin temel bilgiler saglayabilecegini diisliniiriim.
M14. Fizigin benim i¢in ilging olmadigini diisliniiriim. 329 257 1,317 Diisiik
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Tablo 11, katilimcilarin fizige karsi tutum diizeylerini belirlemeye yonelik
yapilan betimleyici analiz sonuglarin yansitmaktadir. Tablo11’den elde edilen verilere
gore Ogrencilerin en yiiksek diizeyde katilim bildirdikleri ifade “MS5. Fizigin ulusal

kalkinma i¢in 6nemli oldugunu diistiniiriim (x=4,05, yiiksek diizey)”” maddesidir.

Arastirmaya katilan Ogrencilerin fizik 6grenimi ve o6gretimi ile ilgili algilar

hakkinda elde edilen veriler Tablo 12’ de verilmistir.

Tablo 12. Ogrencilerin fizik 6gretimi ve dgrenimi ile ilgili algilarina ait veriler

Madde Fizige Karsi Tutum Olgegi Maddeleri f X Std.

x S Yorum
No apma

Bana laboratuvarda her zaman fiziksel deneyler yapma

M15. . 329 2,30 1,254 Diisiik
firsat1 verilmistir.
Okulda gergeklestirilen pratik etkinliklerin  fizik

M16. kavramlarim daha etkili bir sekilde anlamama 329 3,25 1,202 Orta
yardimei1 oldugunu diisiiniiriim.

M17. Bana nadiren fizik projesi yapma firsati verilmistir. 329 3,22 1,237 Orta
Fizik hocasi bana fizik alamindaki is imkéanlar . e

M18. hakkinda sik sik bilgi ve tavsiyeler verir. > Wt Diigiik

M19. Flz.lk.hocamm Ogretim sevkhmn"ﬁ.zge" olan ilgimi 329 337 1,279 Orta
gelistirmeme yardimect oldugunu diigtiniirim.

M20. FlZl.k. hqcam genellikle fizik Ogretiminde yaratict ve 329 330 1,279 Orta
yenilik¢i yaklagimlar kullanir.

M21. Fizik hocam her zaman internetten bilgi arastirarak 329 295 1253 Orta

fizik problemlerini ¢6zmemi tesvik eder.
M22.  Fizik hocam genis bir fizik bilgisine sahiptir. 329 388 1,196 Orta
Fizik hocam, fizik laboratuvar araglarmi etkin bir 329 2,99 1,306

M23. sekilde nasil kullanabilecegimizi gostermez. Orta

M24. Fizik hocam h(?r zaman bilimsel makaleleri veya fizigi 329 306 1,226 Orta
calismamu tesvik eder.

M25. Fizik hocam genellikle fen veya fizik makalelerini 329 283 1,290 Orta

siiftaki 6grencilerle paylagir.
Fizik hocam beni her zaman fizik bilgisini, toplumlara
M26. ve ililkeye fayda getirebilecek bir fikir veya Urin 329 3,25 1,247 Orta
iiretmek i¢in kullanmaya tesvik eder.
Fizik hocam beni her zaman fizik bilgisini ekonomik
M27.  olarak kérl olabilecek bir {iriin veya fikir iiretmek i¢in 329 3,05 1,255 Orta
kullanmaya tesvik eder.
Fizik hocam, asla bilim ve teknoloji ile ilgili bir yere

M28. . 329 321 1,321 Orta
gezi diizenlemez.

M29. Fizik hocam, dogru kl.lllanlul.mgzsa, fizik bilgisinin 329 317 17254 Orta
cevreye nasil zarar verebilecegini tartigir.

M30. Fizik hocam bana her zaman fikirlerimi degerlendirme 329 329 1.225 Orta

ve katkida bulunma sansi verir.

Fizik hocam her zaman beni bilim veya tasarim
M31. alanindaki yeniliklerle ilgili yarismalara katilmaya 329 2,99 1,274 Orta
tegvik eder.
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Tablo 12 verilerine gore; 6grencilerin en yiiksek diizeyde katilim bildirdikleri
ifade “M22. Fizik hocam genis bir fizik bilgisine sahiptir(X=3,88, yiiksek diizey)”
maddesidir. Bununla birlikte en diisiik diizeyde katilim bildirilen ifade ise *’M15. Bana
laboratuvarda her zaman fiziksel deneyler yapma firsati verilmistir(x=2,30, diisiik

diizey)” ifadesidir.

Tablo 13. Ogrencilerin FKT ve FOOIAO 6lgeklerine ait betimleyici veriler

Cok diisiik Diisiik Orta Yiiksek Cok Yiiksek
Olgekler % (1.00-1,80)  (1,80-2,60)  (2,60-3,40) (3,40-4,20) (4,20-5.00)
(%) (%) (%) (%) (%)
FKT 3,43 25(7,6) 22(6,7) 80(24,3) 152(46,2) 50(15,2)
FOOIAO 313 23(7,0) 57(17,3) 124(37,7) 101(30,7) 24(7,3)

Tablo 13 degerlerine gore, katilimcilarin, fizige karsi tutumlart yiiksek diizeyde

(x = 3,43), fizik 6gretimi ve 6grenimi algilari ise orta diizeyde (x = 3,13) ¢ikmustir.
4.2. Tkinci Alt Probleme fliskin Bulgular

Aragtirmanin ikinci alt problemi “Lisans 6grencilerinin fizige karsi tutumlari ile
fizik 6gretimi ve 0grenimine iliskin algilarinin fizik bagarilarina bir etkisi var midir?”
seklindedir. Bu alt problemi test etmek i¢in doldurulan FKT ve FOOIAO 6l¢eklerinin
Tablo6 degerlendirmesi ve Tablo13 verilerine gore yapilan degerlendirmeye gore
Ol¢ek ortalamasi “yiiksek” ve “cok yiliksek” olan Ogrencilerin bu dlgek degerleri
gelismis olarak degerlendirilmistir. Bu degerlendirme sonucuna gore fizige karsi
tutumlar ile fizik 6grenimi ve 6gretimi algilar1 gelismis olan bu 6grencilerin frekans
(say1) ve fizik basarilar1 Sekil-2’de verilmistir. Ayrica bu 6grencilerin fizige karst
tutumlari, fizik 6gretimi ve 6grenimine iligkin algilart ve fizik basarilart arasindaki

iligkiye ait goklu regresyon analizi sonuclar1 da Tablo 14’te verilmistir.

Asagida goriilen Sekil-2 verilerine gore aragtirmaya katilan 6grencilerden fizige
kars1 tutumu gelismis diizeyde olan 202 dgrenci olup bunlarin fizik basar1 ortalamalari
da 59,5 puan olarak tespit edilmistir. Ayrica Sekil-2 verilerinden 6grencilerden 125
kisinin fizik 6gretimi ve 0grenimine iligkin algilarinin gelismis diizeyde oldugu ve bu

ogrencilerin fizik basar1 ortalamalarinin da 54,7 puan oldugu goriilmektedir.
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Sekil 2. FKT ve FOOIAO olgegi degerleri gelismis olan dgrencilerin fizik basari ortalama puanlari

Ogrencilerin fizik dersi basarilar1 (Tablo-5), fizik dersine yonelik tutumlari
(Tablo-11) ile fizik dgretimi ve dgrenimi ile ilgili algilari (Tablo-12) arasinda anlamli
bir iliskinin olup olmadigina yonelik yapilan ¢oklu regresyon analizi sonuglari Tablo
14°de verilmistir.

Tablo 14. Ogrencilerin fizige karsi tutumlari ile fizik dgretimi ve 6grenimi algilarinin fizik basarilarint
yordamasina iliskin ¢oklu regresyon analiz verileri

Degisken B Std. B t p Pearson
Hata Korelasyonu (r)
Sabit 57.829 5.034 - 11.487 0.000 -
FKT 4179 1.380 0.183 3.029 0.003 0.102
FOOIAO  -4.470 1.451 -0.186 -3.080 0.002 -0.106

R =0.196, R°= 0.038, F(2,326) = 6.506, p = 0.002

Lisans 6grencilerinin, ¢oklu regresyon analizi sonuglar1 Tablo 14°de verilmis
olup; ogrencilerin fizige karst tutumlari, fizik 6gretimi ve Ogrenimi algilari, fizik
basarilar1 ile anlamli bir iliski (R=0.196, R2=O.038) gostermektedir (F[2,326]=6.506,
p<0.01). S6z konusu iki degisken birlikte, 6grencilerin fizik basarilarinin yaklagik
%4°linii agiklamaktadir. Diger bir ifade ile 6grencilerin fizik basarilarinin % 4 oraninda
FKT ve FOOIAO faktorlerine bagli olarak ortaya ¢iktigi goriilmektedir. Regresyon
katsayilarma gore, FKT ve FOOIAO yordayict degiskenlerinin dgrencilerin fizik
basarilar1 iizerindeki goreli 6nem siras;; FOOIAO (B=-4.470) ve FKT (B=4.179)
seklindedir. Regresyon katsayilarmin anlamliliina ait t-testi sonuglarma goére, FKT nin
(p<0.01) degiskeninin, fizik basarisi iizerinde pozitif yonde ve anlamli diizeyde bir
yordayici oldugu goriilmektedir. Regresyon analizi sonuglarina gore, fizik basarisini

yordayan regresyon esitligi su sekildedir:

Ogrencilerin fizik basaris1 = 57,829 + 4.179*FKT - 4.470*FOOIAO
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Bu esitlik, ogrencilerin FKT ve FOOIAO degerlerinin &grencilerin fizik
basarisini nasil etkiledigini ortaya koymaktadir.

4.3. Uciincii Alt Probleme iliskin Bulgular

Aragtirmanin {igiincii alt problemi “Lisans dgrencilerinin 21.yiizy1l becerilerinin
gelisim diizeyleri ne diizeydedir?” seklindedir. Bu alt problemi test etmek i¢in gegerlik
ve giivenirlik ¢alismas1 yeniden yapilmis olan “21.Y{izy1l Becerileri Olcegi (21YBO)”
calismaya katilan tiim katilimeilara uygulanmustir. Ogrencilerin 21BYO degerlerine ait

elde edilen veriler asagidaki tablolarda verilmistir (Tablo 15-20).

Tablo 15. Ogrencilerin dijital cag okuryazarlig diizeylerine ait veriler

Madde Dijital Cag Okuryazarh@ Maddeleri f X Std. Yorum
No Sapma

M32. Hocamin Ingilizce 6grettigi fizik kavramim anlayabilirim. 329 2.66 1.266 Orta

M33. Ingilizce yazilmis bilim veya fizik makalelerini anlayabilirim. 329 2.32 1.229 Diisiik

M34. Fizik denemesini Ingilizce olarak yazmakta yetersizim. 329 3.80 1.289 Yiksek
Fizik dersindeki tartisma oturumu sirasinda Ingilizce dili kullanarak -

M35. Ogretmenim ve sinif arkadaglarimla konusabilirim. 329 2.26 1.283 Diisiik

M36. Fizik ogrer?n'”k.en fizik problemlerini ¢dzmek icin gereken bilgileri 329 323 1.126 Orta
tanimlayabilirim.

M37. Fizik bilgileri degerlendirebilirim. 329 3.31 1.146 Orta
Fizik ogrenirken problemi ¢ézmek igin bilgileri etkili bir sekilde

M38. uygulayabilirim. 329 3.22 1.153 Orta

M39. gé?;l;[;}:ﬁlrﬁm derste 6grenmenin yani sira ¢esitli kaynaklardan da 329 357 1.089 Yiiksek

M40. Cep telefonunda kansere neden olabilecek sorunlari bilirim. 329 353 1.104 Yiksek

M41. glz}k bllglslpl veya ﬁZ}gl}’l yorumlarim diger bilgilerle kullanarak 329 332 1.093 Orta

ogal afetleri agiklayabilirim.

M42. Fen ve teknoloji ile ilgili konulari fizik hocam veya sinif 329 3.22 1.224 Orta
arkadagimla konusurum.

M43, P'rol?lerplfzrl ¢ozmek j(;m.teknolmlyl kullanarak 6grendigim fizik 329 323 1.155 Orta
bilgilerini kullanarak 6neride bulunurum.
Fizik hocam veya simif arkadasim ile herhangi bir fizik olgusu ..

Mda4. ihtilafin1 kanitlamak i¢in interneti kullanarak bilgi ararim. 329 348 1.158 Yitksek

M45. Bence ¢evre kirliligi konularmin ele alinmasi gerekir. 329 3.99 1.175 Yiiksek

M46. Giiriiltii k1r‘lll-1g1, 1s11-</I‘Jy 15181 k1‘r11141g1A ve ozon tabz‘ilfa‘smm 328 3.88 1.150 Yiiksek
bozulmasi gibi ¢evre kirliliklerinin fizik ile ilgili oldugunu bilirim.

M47. Mevcut pllgllerl kullanarak g¢evreyi korumak i¢in her zaman ¢aba 329 381 1.124 Yiiksek
sarf ederim.

M48. Uretim siirecini kargilagtirarak ayn1 {riinlerle farkli markalar 329 351 1.240 Yiiksek
arasinda bir karsilagtirma yaparim.

M49. Blr. geslt'ururll.m' taleplerinin ve rekabetinin riintin fiyatini nasil 329 347 1.189 Yiiksek
etkileyebilecegini tartigirim.

M50. B_lllr-n.se‘l arastirma yaptyorum veya kendi finansal karim igin fizik 329 2.95 1.260 Orta
bilgisini kullanarak {iriin iiretirim.

M51. ﬁerhangl b1_r ﬁzlk problemini fizik hocasma yonlendirir veya 329 357 1.148 Yiiksek
internetten bilgi alirim.

M52. S?hbet Vf)vdalarlm kullanarak ders sirasinda veya disinda 329 3.05 1.332 Orta
¢ozemedigim fizik konusunu tartigirim.

M53. Teknolojiyi olumsuz amag i¢in kullanirim. 329 2.36 1.259 Diisiik
Sorunlart ¢ozerken ahlaki felsefe politikasi veya ekonomisi

M54, agisindan topluma olumsuz etkilerini &nlemek icin teknolojiyi 329 3.43 1.143 Yiiksek
kullanarak bilgiyi degerlendiririm.

MB5. Kiiresel 1smnma sorunlari ve niikleer bomba sorunlar1 gibi fizik ile 329 361 1.187 Yiiksek

ilgili kiiresel haberleri okurum.
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Tablo 15°de verilen dijital ¢ag okuryazarlik diizeylerine iliskin betimleyici
istatistiksel verilere gore; Ogrencilerin en yiiksek diizeyde katilim bildirdikleri ifade
“M45. Bence cevre kirliligi konularinin ele alinmasi gerekir (X= 3,99, yiiksek diizeyde)”
maddesi iken, en diisiik diizeyde katilim bildirilen ifade “M35. Fizik dersindeki tartisma
oturumu sirasinda Ingilizce dili kullanarak &gretmenim ve siif arkadaslarimla

konusabilirim (X = 2,26, diislik diizeyde)” maddesidir.

Ogrencilerin yaratic1 diisiinme diizeylerine iliskin betimleyici analiz sonuglari

Tablo 16’da verilmistir.

Tablo 16. Ogrencilerin yaratic1 diisiinme diizeylerine ait veriler

Std

Madde PR . -— .
e Yaratic1 Diisiinme Maddeleri f x Sapma Yorum

M56. Beklentllerlr_n_n} otesinde bir zorluk seviyesi ile karsilastigimda 329 3.0 1.243 Orta
olumlu olabilirim.

M57. Orijinal fikri, sartlara gére uyarlarim. 329 3.73 1.020 Yiiksek

M58, P.r.olglenmu ¢ozerken her zaman gesitli bakis acilarindan yontemleri 329 368 1.061 Viiksek
diistiniirim.

M59. Verilen herhangi bir problemi ¢6zecegime emin degilim. 329 3.08 1.125 Orta

M60. Eger problem ¢oziilemezse baska yollar bulmayi birakirim. 329 271 1.260 Orta

M6L. Problem (;O%erken bilgi i¢in .l?lr }(gynak bulmayr her zaman 329 370 1.004 Viiksek
planlarim. Boylece zamaninda bitirebilirim.

M62. Ogrenmemde bir hedef belirlerim. 329 3.83 .997 Yiiksek

M63. Ogrenmemde stratejiler planlarim. 329 3.74 1.029 Yiiksek

M64. Ogrenme yetenegime inanirim. 329 3.89 1.046 Yiiksek

M65. Hedefime ulagmak i¢in gayret gosteririm. 329 3.88 1.005 Yiiksek

M66. Ogrenme tutkusu beslerim. 329 3.89 .995 Yiiksek

M67. Ogrenmeye dikkat eder ve odaklanirim. 329 3.89 .955 Yiiksek

M68. Miimkiin oldugu kadar ¢ok bilgi 6grenirim. 329 3.75 1.049 Yiiksek

M69. Bagarilarim takip ederim. 329 3.90 1.012 Yiiksek

M70. Ogrenmede zorluk cekerken yardim isterim. 329 3.83 1.080 Yiiksek

M71. _(IZe_\;re(_ie'n bulabilecegim yeni ve swra dis1 seyleri Ogrenmekle 329 386 1.008 Viiksek
ilgilenirim.

M72. Eger ¢evremde kusku duyulan olaylar olursa bu olaylar ile ilgili 329 382 1.043 Yiiksek
sorular sorarim.

M73. Cevremde karsilagtigim olaylgra me;raklmdan dolay1 ortaya ¢ikan 329 376 1.018 Yiiksek
sorunlar1 daha ayrintili olarak incelerim.

M74. Diger insanlarin sira dis1 fikirlerini kabul ederim, ancak bu fikir 329 369 1.072 Viiksek
hakkinda daha fazla aragtirma yaparim.

M75. ng zaman biyoloji miifredatinda bulunanlardan baska fizik bilgileri 329 315 1.198 Orta
edinmeye ¢aligirim.

M76. Her zaman ¢evreyi gozlemleyerek bir hipotez kurarim. 329 3.37 1.094 Orta

M77. Kurdugum hipotezi test etmeye calisirim. 329 3.32 1.120 Orta

M78. O}aganustu fikri veya olguyu anlamaya calisinm. Sonra yaygin 329 358 1.099 Viiksek
goriisle karsilastirildiginda farkini anlamaya caligirim.

M79. Fizik 6grenirken yeni bir fikir olusturmayi oneririm. 329 3.39 1.167 Orta

Ma80. Fizik bilgimden yeni bir iiriin ortaya koymus degilim. 329 3.75 1.152 Yiiksek

M8L. Olaggm'l.st'l.l ﬁklrller veren arkadaslarima hosgoriilii olacagim ve 329 386 1.022 Viiksek
kendi diisiincelerimle cevap vermeye caligirim.

M82. Bir seyi her zaman c¢esitli yonleriyle ele alirim. 329 3.77 1.052 Yiiksek

M83. Oynamay1 severim ama disiplinliyim ve kolay pes etmem. 329 3.74 1.069 Yiiksek

M84. Bulunmayan ve temelsiz bir seyler hayal etmeyi severim. 329 3.70 1.114 Yiiksek

M85. Ben sabirli bir insanim. 329 3.52 1.257 Yiiksek

M86. Tkna olmama ragmen fizik gorevinin zorlugunu kabul ederim. 329 3.78 1.054 Yiiksek

M87. Daha yiiksek bir riskli bir fizik gorevine kiyasla orta diizeyde riskli 329 357 1133 Viiksek

bir fizik gorevini seerim.
M88. Fizikle ilgili giivendigim olaganiistii bir fikri paylasir ve savunurum. 329  3.51 1.151 Yiiksek
M89. Zorh} bir fizik gorevini basartyla t?mamladlktan sonra fikrimi 329 355 1113 Viiksek
elestirel olarak degerlendirmeye ve gelistirmeye devam ederim.
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Tablo 16 Devamu

M90. Hata yapmaktan korkarim. 329 3.16 1.313 Orta

MO Hata _yapmama en ¢ok neden olabilecek gorevi kabul etmeye 329 327 1.206 Orta
istekliyimdir.

M92. Problemde bulunan ana unsurlar1 tanimlarim. 329 3.66 1.030 Yiiksek

Problemler den tespit edilen kilit unsurlar arasinda bir iliski

M93. bulacagim ve bir elektronik cihaz kullanarak bunlar analiz ederim. 329 350 1.054 Yiksek

M94. Problemin tanimlanmis unsurlarinin 6nceliklerini belirlerim. 329 3.62 1.003 Yiiksek

M95. Problemin unsurlarinin benzerlik ve farkliliklarini ararim. 329 3.73 .965 Yiiksek

M96. P'roblerp giizme 51r'a.51'nda elde edilen giiclii yonleri, kisitlamalart ve 329 371 1.021 Viiksek
bilgileri degerlendiririm.

M97. Daima mevcut bilgiden elde edilen metotlarin bir kombinasyonu ile 329 352 1.040 Viiksek

yeni ¢oziimler iiretirim.

Tablol16 verilerine gore ogrencilerin en yiiksek diizeyde katilim bildirdikleri
ifade “M69. Basarilarimi takip ederim (X = 3,90, yiiksek diizeyde)” maddesidir.
Bununla birlikte 6grencilerin en diisiik diizeyde katilim bildirdikleri ifade ise “M60.
Eger problem ¢oziilemezse baska yollar bulmayr birakirnm (X= 2,71, orta diizey)”

maddesidir.

Ogrencilerin etkili iletisim diizeylerine iligkin betimleyici analizler Tablo 17°de

verilmigtir.
Tablo 17. Ogrencilerin etkili iletisim diizeylerine ait veriler
P . - Std.
Madde Etkili Iletisim Maddeleri f x Yorum
No Sapma

M98, C}"OI‘GVI t?lmamlarken ayni zamanda hem lider hem de 329 373 1.188 Yiiksek
gbzlemci olarak ¢aligirim.

M99. Her kosulda ekip iiyeleriyle isbirligi yaparim. 329 3.82 1.105 Yiiksek
Fikirleri ve bilgileri diger gruplarla paylagirim.

M100. 329 3.71 1.148 Yiksek

M101. Grup iiyelerimin goriiglerini saygtyla dinlerim. 329 3.96 1.081 Yiiksek

M102. Diger taraflarla sorunlar tartigsarak ¢dzerim. 329 3.64 1.156 Yiiksek

M103. Grubum tarafindan saygt duyulmadigimi  hissedersem 329 3.40 1173 Viiksek
duygularimi kontrol edebilirim.

M104. Hedeflerimi grup iiyelerimin hedeflerine uyarlarim. 329 3.54 1.120 Yiiksek

M105. Dnlger grup iiyelerinin olumsuz duygularini ve davraniglarini 329 359 1.076 Yiiksek
yonetebilirim.

M106. Grup iiyelerimin yeteneklerini ve giiglerini gelistirmelerine 329 3.83 1.041 Yiiksek
yardimci olurum.

M107. Grup_ii_y_eleri arasinda ortaya ¢ikan catismalarin {istesinden 329 3.74 1104 Viiksek
gelebilirim.

M108. Baskalarinin ¢aligmalarini ¢ogaltmak i¢in teknolojiyi 329 281 1.373 Orta
asla kullanmam.
Teknolojileri asla koétiiye kullanmam (6rnegin internet

M109. va da sosyal medya aracilifiyla yanhs bilgi vermek 329 3.78  1.241 Yiiksek
gibi).

M110. Cevreyl .ko.rumak icin kullanilmadig1 zamanlarda tim 329 351 1207 Yiiksek
elektrikli cihazlar kapatirim.
Fikirleri arkadaslarimizla paylagsmak ve tartigmak igin

M111.  bilgi ve iletisim teknolojisinin nasil kullanilacagii 329 3.78  1.083 Yiiksek
bilirim.

M112. Arkadaglarla ilgili problemlerde fizik meselesini 329 341 1168 Yiiksek

teknolojiyi kullanarak nadiren tartigirim.
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Tablo17 verilerine gore, dgrencilerin en yiiksek diizeyde katilim bildirdikleri
ifadenin “M101. Grup iiyelerimin goriislerini saygiyla dinlerim (X= 3,96, yiiksek
diizey)” maddesidir. Ogrencilerin en diisiik diizeyde katihm bildirdikleri madde ise
“M108. Baskalarinin ¢alismalarin1 ¢ogaltmak i¢in teknolojiyi asla kullanmam (x= 2,81,

orta diizey)” maddesidir.

Ogrencilerin yiiksek verimlilik(YV) diizeylerine ait betimleyici analiz sonuglari

Tablo18’de verilmistir.

Tablo 18. Ogrencilerin yiiksek verimlilik diizeylerine ait veriler

Madde Yiiksek Verimlilik Maddeleri f x Std. Yorum
No Sapma
M113. A¥kad"aslarm.n‘ blrllkte fizik 6devini ¢ozmeleri 329 347 1.230 Yiiksek
icin yonlendiririm.
M114. Her 6devi tamamlamak igin verilen zamani 329 360 1.097 Yiiksek
planlarim.
M115. Oncelige gore 6devi yeniden diizenlerim. 329 3.84 .998 Yiiksek
M116. Uygun bilgiyi degerlendirir, seger ve kullanirim. 329 3.88 1.017 Yiiksek
M117. Belirli bir siireyi asan ddevi tamamlarim. 329 3.76 1.051 Yiiksek
M118. Tamamlanma siirecine verilen 6devin planlama 309  3.75 1.056 Yiiksek

slirecini yansitirim.
M119. Projemde uygun teknolojiyi kullanirim. 329 3.89 1.008 Yiiksek
Uretecegim iiriiniin tamamu hakkinda daha fazla
M120. bilgi edinmek i¢in interneti veya herhangi bir 329 3.91 1.033 Yiiksek
teknoloji aracini kullanirim.
Fizik projem veya uygulamali bilimler igin bir

M121. o 329 347 1.096 Yiiksek
iiriin olustururum.

M122. Uriin veya blllm. aragtirmasinin  tamamen 309 365 1057 Yiiksek
belgelendiginden emin olurum.

M123. Odevime deger katmak i¢in ¢esitli medya (metin, 329  3.86 1.004 Yiiksek

video, ses) ve teknoloji araglari kullanirim.

Akilli bir iiriin elde etmek igin {iriinlime veya
M124. bilimsel aragtirmama ¢esitli bilgiler, teknolojiler 329 381 1.051 Yiiksek
ve gorseller entegre eder ve uygularim,
Uriiniimiin ~ veya arastirmamin  kullanimini

M125. 329  3.79 1.000 Yiiksek
tanimlarim.

M126. Uriiniimiin Vevgrgstlrmamm sorunlarin iistesinden 309  3.78 1021 YViiksek
gelme yetenegini tanimlarim.

M127. Uriiniimiin orijinal olduguna eminimdir. 328 3.70 1.094 Yiiksek

M128. Un_m_umqn faydali ve aydinlatict oldugundan 329 374 1.046 Yiiksek
eminimdir.

M129. Uriin arastirmamin standardini saglarim. 329 375 1.030 Yiiksek
Uriin ve arastirmamin kalitesini test etmek ve

M130. degerlendirmek  igin  gereken  standardi 329 3.79 1.077 Yiksek
kullanirim.
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Tablo 18’den elde edilen bulgulara gore, 6grencilerin en yiiksek diizeyde katilim
bildirdikleri ifade “M120. Uretecegim iiriiniin tamami hakkinda daha fazla bilgi
edinmek i¢in interneti veya herhangi bir teknoloji aracini kullanirim (X= 3,91, yiiksek
diizeyde)” maddesidir. Bununla birlikte en diisiik diizeyde katilim bildirilen ifade ise
“M113. Arkadaglarimi birlikte fizik 6devini ¢ozmeleri i¢in yonlendiririm (X= 3,47, orta
diizeyde)” ve “M121. Fizik projem veya uygulamali bilimler i¢in bir iirlin olugtururum

(X= 3,47, orta diizeyde)” ifadeleridir.

Ogrencilerin manevi degerlerine iliskin betimleyici analiz sonuglar1 Tablo19’da

verilmigtir.
Tablo 19. Ogrencilerin manevi degerlerin diizeylerine ait veriler
Madde No Manevi Degerler Maddeleri f x Std. Yorum
Sapma
M131. Fizik Ogrenebildigim icin miitesekkir 329 367 1121 Viiksek

hissediyorum.
Fizik hocamin dersi 6gretirken dini inang ve bilim

M132. — . : . 329 3.52 1.210 Yiiksek
unsurlarim iligkilendirmesi hosuma gider.

M133. Fizik hocamimn ﬁ21.k ogretirken Islam alimlerini 309 367 1993 Yiiksek
tanitmas1 hosuma gider.

M134. Fizik hocamin ogrettigi fizik bilgilerini hem 329 356 1196 YViiksek

diinya hem de ahiretle iligkilendirmesini severim.
Bilim ve teknolojinin, insanin dogal kaynaklari
M135. akillica  kullanma  yetenegini  gelistirmeye 329 3.94 1.082 Yiiksek
yardimc1 oldugunu bilirim.
Tim insanligin doga ile arasindaki etkilesimi
anlamaya ¢aba gosterdigini kabul ederim.
Din, ruhsal deger 6zelliklerine dayali olarak bir
M137. uyum i¢inde yagsamin gelisimine rehberlik etmek 329 3.87 1.181 Yiiksek
icin onemlidir.

M136. 329 3.77 1.210 Yiiksek

Tablo19 verilerine gore, dgrencilerin en yliksek diizeyde katilim bildirdikleri
ifadenin “M135. Bilim ve teknolojinin, insanin dogal kaynaklar1 akillica kullanma
yetenegini gelistirmeye yardimci oldugunu bilirim (X = 3,94, yiiksek diizey)”
maddesidir. Ogrencilerin en diisiik diizeyde katilim bildirdikleri ifade ise “M132. Fizik
hocamin dersi 6gretirken dini inang¢ ve bilim unsurlarini iliskilendirmesi hosuma gider

(x=3,52, yiiksek diizey)” maddesidir.

Ogrencilerin dlgeklerde yer alan ifadelere yonelik genel tutum diizeylerini ortaya

koyan betimleyici analizleri Tablo 20’de verilmistir.
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Tablo 20. Ogrencilerin 21. yiizy1l becerilerine ait genel veriler

Cok v .. . Cok
) % dilsiik Diisiik Orta Yiiksek Yiiksek
Olcekler (1,80-2,60) (2,60-3,40) (3,40-4,20)
(1.00-1,80) (%) (%) (%) (4,20-5.00)
(%) (%)
Dijital Cag
Okuryazarhig: 3.28 21 (6.4) 25(7.6) 127(38.6) 123(37.4) 33(10)
Yaratici Diisiinme 3.61 13(4.0) 14(4.3) 71(21.6) 177(53.8) 54(16.4)
Etkili Tletisim 3.62 19(5.8) 13(4.0) 75(22.8) 158(48.0) 64(19.5)
Yiiksek Verimlilik 3.75 15(4.6) 16(4.9) 49(14.9) 162(49.2) 87(26.4)
Manevi Degerler 3.71 15(4.6) 29(8.8) 56(17.0) 131(39.8) 98(29.8)

Ogrencilerin 21.yiizy1l becerilerinden DCO alt boyutuna ait genel ortalamanin
3,37 (orta diizey), YD alt boyutuna ait genel ortalama 3,74 (yiiksek diizey), EI alt
boyutuna ait genel ortalama 3,71 (yliksek diizey), YV alt boyutuna ait genel ortalama
3,88 (yiiksek) ve MD alt boyutuna ait genel ortalama 3,81 (yliksek diizey) oldugu

goriilmektedir.

4.4. Dordiincii Alt Probleme iliskin Bulgular

Arastirmanin  dordiincii  alt problemi “Lisans Ogrencilerinin  21. yiizyil
becerilerinin gelisim diizeylerinin fizik basarilarina bir etkisi var midir?” seklindedir.
Tablo 6 degerlendirmesine gére dgrenciler tarafindan cevaplandirilan “21YBO”’nin bes
alt boyutuna ait Tablo20 verilerine gore her bir alt boyut degeri ortalamasi “yiiksek” ve
“cok yliksek” olan 6grencilerin bu alt boyutlar1 gelismis olarak degerlendirilmistir. Bu
degerlendirme sonucuna gore “21YBO’nin alt boyutu degerleri gelismis olan bu

ogrencilerin frekans (say1) ve fizik basarilar1 Sekil 3’te verilmistir.

Sekil 3 verilerine gore, DCOY becerisi gelismis 156 kisi ve bunlarin fizik basari
puani ortalamasi 58,0; YD becerisi gelismis 231 kisi ve bunlarin fizik basari puani
ortalamas1 58,4; EI becerisi gelismis 232 kisi ve bunlarin fizik basar1 puan1 ortalamasi
58,3; YV becerisi geligsmis olan 249 kisi ve bunlarin fizik basar1 puani ortalamasi 58,6
ve MD becerisi gelismis olan 229 kisi ve bunlarin fizik basar1 puani ortalamasi 58,8

oldugu goriilmektedir.
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Sekil 3. 21.yiizy1l becerileri gelismis diizeyde olan dgrenciler ve fizik bagar1 puani ortalamalari

Ogrencilerin 21.yiizy1l becerilerinin (Tablo15), fizik dersi basarilar1 (Tablo5)
tizerinde bir etkisinin olup olmadigina yonelik yapilan ¢oklu dogrusal regresyon analizi

sonuclar1 Tablo 21°de verilmistir.

Tablo 21. Ogrencilerin 21. yiizy1l becerilerinin fizik basarilarini yordamasina iliskin goklu regresyon

analiz verileri
Degisken B Std. B t p Pearson
Hata Koarelasyonu (r)

Sabit 58,991 5.814 - 10,147 0.000 -
DCO 0.156 1.881 0.006 0.083 0.934 -0.009
YD 0.679 2.369 0.026 0.287 0.774 -0.009
El -3.232 2.141 -0.140 -1.510 0.132 -0.052
YV 1.309 1.839 0.058 0.712 0.477 0.007
MD 0.836 1.563 0.041 0.535 0.593 0.001

R =0.086, R2=0.007, F(5,323) = 0.482, p = 0.790

Tablo 21°de goriilen ¢oklu regresyon analizi sonuglarina gore; 6grencilerin 21YB,
fizik basarilar1 ile anlamli bir iliski (R=0.086, R2=O.OO7) gostermemektedir
(F[5,323]=0.482, p = 0.790 > 0.05). 21YB birlikte, 6grencilerin fizik basarilarinin
yaklasik % 0.7’ sini agiklamaktadirlar. Diger bir ifade ile 6grencilerin fizik basarilarinin
% 0.7 oraninda 21YB’lerine bagli olarak ortaya ¢iktigi goriilmektedir. Regresyon
katsayilarina gore, 21YB’nin alt boyutlar1 yordayici degiskenlerinin 6grencilerin fizik
basarilar1 {izerindeki goreli énem sirasi; EI(B=-3.232), YV (B=1.309), MD(B=0.836),
YD(B=0.679) ve DCO(B=0.156) seklindedir. Regresyon katsayilarinin anlamliligina ait
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t-testi sonuglarina gore, 21YB alt boyutlarmin hicbirisinin fizik basaris1 {lizerinde
anlamli diizeyde bir yordayici olmadigi goriilmiistiir(p>0.05). Diger yandan korelasyon
katsayilarina gore dgrencilerin fizik basarilar1 ve DCO, YD ve EI becerileri arasinda
negatif anlamsiz, YV ve MD becerileri arasinda ise pozitif ve yine anlamsiz bir iligki

oldugu goriilmektedir.

Bu bulgulardan elde edilen verilere gore 21YB degiskenleri, 6grencilerin fizik
basarisi iizerinde anlamli bir etkiye sahip degildir. Regresyon analizi sonuglarina gore,

fizik basarisini yordayan regresyon esitligi su sekildedir:

Ogrencilerin fizik basaris1 = 58.991 - 3.232*El + 1.309*YV + 0.836*MD +
0.679*YD + 0.156*DCO. Bu esitlik, 6grencilerin 21 YB’nin 6grencilerin fizik basarisini
nasil etkiledigini ortaya koymaktadir.

4.5. Besinci Alt Probleme Iliskin Bulgular

Arastirmanin  besinci alt problemi “Lisans oOgrencilerinin 21. yiizyil
becerilerinin gelisim diizeylerinin, fizige karst tutumlar1 ile fizik Ogretimi ve
o0grenimine iliskin algilarina etkisi var midir?” seklindedir. Bu alt probleme iligkin elde

edilen veriler Tablo 22 ve Tablo 23’de verilmistir.

Ogrencilerin 21. yiizy1l becerilerinin fizige kars1 tutumlarina etkisini ortaya
koymak amaciyla yapilan ¢oklu dogrusal regresyon analizi sonuglart Tablo 22°de

verilmistir.

Tablo 22. Ogrencilerin 21. yiizyil becerilerinin fizige kars1 tutumlarin1 yordamasina iliskin ¢oklu

regresyon analiz verileri

Degisken B Std. B t p Pearson
Hata Koarelasyonu (r)
Sabit 0.819 0.206 - 3.975 0.000 -
DCO 0.182 0.067 0.166 2.724 0.007 0.477
YD 0.412 0.084 0.358 4.907 0.000 0.562
El 0.064 0.076 0.063 0.843 0.400 0.475
YV 0.013 0.065 0.013 0.203 0.840 0.420
MD 0.068 0.055 0.076 1.224 0.222 0.415

R = 0.590, R’ = 0.348, F(5,323) = 34.414, p = 0.000

Tablo 22’de goriillen ¢oklu dogrusal regresyon analizi sonuglarina gore;

Ogrencilerin 21YB’leri, fizige karsi tutumlari ile anlamli bir iliski (R=0.590, R?=0.348)
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gostermektedir(F[5,323]=34.414, p = 0.000 < 0.05). Tiim 21YB’leri, 6grencilerin fizige
kars1 tutumlarinin yaklasik %35’ini aciklamaktadirlar. Diger bir ifade ile 6grencilerin
fizige karsi tutumlarinin %35 oraninda 21YB’lerine bagli olarak ortaya c¢iktigt
gorilmektedir. Regresyon katsayilarina gore, 21YB’nin alt boyutlar1 yordayici
degiskenlerinin Ogrencilerin fizige karsit tutumlar1 {izerindeki goreli Onem sirasi;
YD(B=0.412), DCO(B=0.182), MD(B=0.068), Ei(B=0.064) ve YV(B=0.013)
seklindedir. Regresyon katsayilarimin anlamliligina ait t-testi sonuclarina gore,
DCO’nun (p = 0.007 <0.05) ve YD(p = 0.000 <0.05) degiskenlerinin, fizige kars1 tutum
tizerinde pozitif yonde ve anlaml diizeyde bir yordayici olduklar1 goriilmektedir. Diger
yandan korelasyon katsayilarina gore 6grencilerin fizige karsi tutumlar ve 21YB(DCO,
YD, EI, YV ve MD)Y’leri arasinda pozitif, anlaml1 ve orta diizeyde bir iliski oldugu da

goriilmektedir.

Bu bulgulardan elde edilen verilere gore, dgrencilerin 21 YB alt boyutlarindan
DCO ve YD ile 6grencilerin fizige kars1 tutumlar1 arasindaki iliski p<0.05 diizeyinde
anlamlidir. Ancak 6grencilerin 21YB alt boyutlarindan EI, YV ve MD ile égrencilerin
fizige karst tutumlarn arasindaki iligkinin istatistiksel olarak anlamli olmadig:
gorilmektedir. Bu nedenle de Ogrencilerin 21YB alt boyutlarindan DCO ve YD,
ogrencilerin fizige karsi tutumlarina anlamli bir katki saglarken EI, YV ve MD,
ogrencilerin fizige karsi tutumlarma anlamli bir katki saglamadiklar1 sdylenebilir.
Regresyon analizi sonuglarina gore, Ogrencilerin fizige karsi tutumlarini yordayan

regresyon esitligi su sekildedir:

Ogrencilerin fizige karsi tutumlart = 0.819 +0.412*YD + 0.182*DCO +
0.068*MD + 0.064*El + 0.013*YV.

Bu esitlik ve Tablo22 degerleri, 6grencilerin fizige karsi tutumlari {izerinde en
fazla etkiye sahip 21.Yizyil becerisinin, YD en az etkiye sahip becerinin ise YV

oldugunu ortaya koymaktadir.

Arastirmaya katilan lisans 0grencilerinin 21. ylizy1l becerileri ile fizik 6gretimi
ve Ogrenimi ile ilgili algilart arasinda iliskiyi ortaya koymak amaciyla yapilan ¢oklu

regresyon analizi sonuglar1 Tablo 23’te verilmistir.
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Tablo 23. Ogrencilerin 21. yiizy1l becerileri ile fizik 6grenimi ve dgretimi ile algilar1 arasindaki iliskiye

ait ¢oklu regresyon analizi sonuglar1

Degisken B Std. B t p Pearson
Hata Koarelasyonu (r)

Sabit 0.703 0.194 - 30.626 0.000 -
DCO 0.401 0.063 0.385 60.393 0.000 0.564
YD 0.205 0.079 0.188 20.601 0.010 0.498

El 0.011 0.071 0.011 0.147 0.883 0.437
YV -0.030 0.061 -0.032 -0.481 0.631 0.373
MD 0.114 0.052 0.134 20.180 0.030 0.427

R =0.601, R°= 0.361, F(5.323) = 36.485, p = 0.000

Tablo 23’de goriillen ¢oklu dogrusal regresyon analizi sonuglarina gore;
ogrencilerin 21YB’leri, 6grencilerin fizik 6gretimi ve 6grenimi ile ilgili algilar ile
anlaml bir iliski (R=0.601, R2=O.361) gostermektedir ( F[5,323] = 36.485, p = 0.000 <
0.05 ). Tim 21YB’leri, 6grencilerin fizik 6gretimi ve O6grenimi ile ilgili algilarinin
yaklagik %36’sin1 acgiklamaktadirlar. Diger bir ifade ile 6grencilerin fizik 6gretimi ve
ogrenimi ile ilgili algilarinin %36 oraninda 21YB’lerine bagli olarak ortaya ¢iktigi
goriilmektedir. Regresyon katsayilarina goére, 21YB’lerinin alt boyutlar1 yordayici
degiskenlerinin Ogrencilerin fizik 6gretimi ve O6grenimi ile ilgili algilar1 iizerindeki
goreli 6nem siras;; DCO(B=0.401), YD(B=0.205), MD(B=0.114), YV(B=-0.030) ve
EI(B=0.011) seklindedir. Regresyon katsayilarinin anlamliligina ait t-testi sonuglarmna
gore, DCO’nun (p = 0.000 < 0.05), YD(p = 0.010 < 0.05) ve MD(p = 0.030 < 0.05)
degiskenlerinin, fizik 6gretimi ve 6grenimi ile ilgili algilar1 {izerinde pozitif yonde ve
anlamli dilizeyde bir yordayici olduklari goriilmektedir. Diger yandan korelasyon
katsayilarina gore Ogrencilerin fizik Ogretimi ve Ogrenimi ile ilgili algilart ve
21YB(DCO, YD, Ei, YV ve MD)’leri arasinda pozitif, anlaml1 ve orta diizeyde bir iliski

oldugu da goriilmektedir.

Bu bulgulardan elde edilen verilere gore, Ogrencilerin 21YB’leri alt
boyutlarindan DCO, YD ve MD ile 6grencilerin fizik 6gretimi ve 6grenimi ile ilgili
algilar1 arasindaki iliski p<0.05 diizeyinde anlamlidir. Ancak 6grencilerin 21YB’leri alt
boyutlarindan EI ve YV ile 6grencilerin fizik 6gretimi ve 6grenimi ile ilgili algilari
arasindaki iligskinin istatistiksel olarak anlamli olmadig1 goriilmektedir. Bu nedenle de
Ogrencilerin 21YB alt boyutlarindan DCO, YD ve MD 6grencilerin fizik 6gretimi ve
ogrenimi ile ilgili algilar1 anlamli bir katki saglarken EI ve YV’nin dgrencilerin fizik

Ogretimi ve 6grenimi ile ilgili algilarina anlamli bir katki saglamadiklar1 sdylenebilir.
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Regresyon analizi sonuglarma gore, fizik Ogretimi ve Ogrenimi ile ilgili algilar

yordayan regresyon esitligi su sekildedir:

Fizik 6gretimi ve 6grenimi ile ilgili algilar1 = 0.703 +0.401*DCO + 0.205*YD +
0.114*MD - 0.030*YV + 0.011*EI.

Bu esitlik ve Tablo23 degerleri, 6grencilerin fizik dgretimi ve 6grenimi ile ilgili
algilar1 lizerinde en fazla etkiye sahip 21.Y{zyil becerisinin, DCO en az etkiye sahip

becerinin ise El oldugunu ortaya koymaktadir.

4.6. Altinc1 Alt Probleme iliskin Bulgular

Arastirmanin altiner alt problemi “Lisans 6grencilerinin 21. yiizyil becerilerinin
gelisim diizeyleri, cinsiyet degiskenine gére anlamli bir farklilik olusturmakta midir?”
seklindedir. Bu alt probleme cevap verebilmek i¢in 6grencilerin 21. Yiizyil becerileri
ile cinsiyet degiskeni arasindaki iliski Bagimsiz t-Testi ile incelenmis elde edilen

veriler Tablo24’te verilmistir.

Tablo 24. Ogrencilerin 21.yiizy1l becerileri ile cinsiyet degiskeni arasindaki iligkiye ait bagimsiz t-testi

analiz sonuglar1

Degisken  Cinsiyet f X Ss t sd D

DO i iev sowy oeeis AP 2528 oz
o Ky 190 oo oewen 006 M35 05w
u K 199 seip osorr OTA S0 04
w K is ssoer omies L4 M20M o
MD NG 1o sr osemis LM 2o oo

Aragtirmaya katilan lisans ogrencilerinin 21. yilizyill becerilerinin gelisim
diizeylerinin cinsiyet degiskeni acisindan farklilik gosterip gostermedigine yonelik
yapilan bagimsiz t-testi sonuglarina gore; kiz ve erkek dgrencilerin 21.ytizy1l becerileri
(DCO, YD, Ei, YV ve MD), cinsiyet degiskeni acisindan anlamli bir farklilik
olusturmamaktadir (p>0.05).
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4.7. Yedinci Alt Probleme iliskin Bulgular

Arastirmanin yedinci alt problemi “Lisans 6grencilerinin 21. yiizyil becerilerinin
gelisim diizeyleri, 6grenim goriilen fakiilteye gore anlamli bir farklilik olusturmakta
midir?” seklindedir. Bu alt probleme cevap verebilmek amaciyla dgrencilerin 21. yiizyil

becerilerinin gelisim diizeyleri fakiilte degiskenine Tablo 25°te verilmistir.

Tablo 25. Fakiilte degiskenine gore 6grencilerin 21. yiizyil becerilerinin gelisim diizeyleri

Fakiilte DCO YD Ei YV MD

x 3.13 3.58 3.52 3.66 3.65

AKEF f 120 120 120 120 120
Ss. 0.802 0.781 0.924 0.931 0.963

X 3.38 3.610 3.66 3.78 3.73

MMF f 163 163 163 163 163
Ss. 0.762 0.751 0.804 0.833 0.970

x 3.32 3.68 3.70 3.85 3.83

SAGLIK f 46 46 46 46 46
Ss. 0.75 0.625 0.800 0.831 0.935

X 3.28 3.61 3.62 3.75 3.71

Toplam f 329 329 329 329 329
Ss. 0.782 0.745 0.850 0.870 0.961

Tablo 25 verileri incelendiginde SBF &grencilerinin ' YD(3.68), EI(3.70),
YV/(3.85) ve MD(3.83) becerilerinin diger fakiiltelerdeki 6grencilerin bu becerilerinden
daha yiiksek gelisim diizeylerine sahip oldugu goriilmektedir. Diger yandan MMF
ogrencilerinin DCO (3.38) becerilerinin diger fakiiltelerde 6grenim goren 6grencilerden
daha yiiksek diizeyde oldugu goriilmektedir. Tablo 25 verilerine gore, dikkat ¢ekici bir
diger nokta her ti¢ fakiiltede de DCO becerilerinin orta diizeyde ¢ikmis olmasidir.

Tablo 25°te verilen 21YB’lerine ait degerlerin, 6grencilerin 6grenim gormekte
olduklar1 fakiilte degiskenine gore anlamli bir farklilik olusturup olusturmadigini

incelemek i¢in yapilan tek yonlii anova testi analiz sonuglari ise Tablo26’da verilmistir.
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Tablo 26. Ogrencilerin 21. yiizy1l becerileri ile fakiilte degiskeni arasindaki iliskiye ait tek yonlii anova

testi analiz sonuglari

21YB Kareler Sd Kareler F p
toplami ortalamasi
Gruplar arasi 4.641 2 2.321
DCO Grup ici 196.023 326 0.601 385 002
Toplam 200.664 328
Gruplar arasi 0.345 2 0.173
YD Grup ici 181.620 326 0.557 0310 0.734
Toplam 181.965 328
Gruplar arasi 1.746 2 0.873
Ei Grup ici 235.008 326 0.721 t2ir 0299
Toplam 236.754 328
Gruplar arasi 1.724 2 0.862
YV Grup ici 246.565 326 0.756 11400321
Toplam 248.289 328
Gruplar arasi 1.264 2 0.632
MD Grup ici 301.900 326 0.926 0.682 0506
Toplam 303.164 328

Tablo 26 verilerine gore, arastirmaya katilan lisans ogrencilerinin 21. yiizyil
becerilerinin gelisim diizeylerinin 6grenim gordiikleri fakiilte degiskeni acisindan
farklilik gosterip gostermedigine yonelik yapilan tek yonlii anova analizi sonuglarina
gore; sadece dijital ¢ag okuryazarli@i becerisinin gelisim diizeyi, 6grenim goriilen
fakiilte agisindan farklilik gostermektedir (F [2, 326] = 3.859; p = 0.022 < 0.05).
Ogrencilerin diger 21.yiizy1l becerilerinin (YD, EI, YV ve MD) gelisim diizeylerinin
Ogrenim goriilen fakiilte degiskeni acisindan farklilik goéstermedigi goriilmiistir (p

>0.05).

Dijital ¢ag becerilerinde gruplar arasinda goriilen farkliligin hangi fakiilteler
arasinda olduguna yonelik yapilan Post-Hoc (Tukey) analizine ait sonuglar Tablo 27°de

verilmistir.

Tablo 27. Ogrencilerin 21. yiizy1l becerileri ile fakiilte degiskeni icin yapilan post-hoc (tukey) analiz

sonuglari
]?ez;“;gi:l?:,:] Faf(li)il te Fafigl te Ortalama farka (I-J) Std. Hata p
MMF AKEF 0.25684" 0.09327 0.017
DCO MMF SBF 0.06349 0.12946 0.876
SBF AKEF 0.19335 0.13447 0.323
* p<0.05
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Tablo 27 verilerine gore dijital ¢ag okuryazarligi becerisinin gelisim diizeyi ile
ogrenim goriilen fakiilte degiskeni arasinda goriilen farkliligin nedeni, MMF’ de
O0grenim goren Ogrencilerin dijital ¢ag okuryazarligi becerilerinin (DCO) gelisim
diizeylerinin, AKEF’ de 0grenim goren o6grencilerin DCO becerilerinden anlamli

derecede daha yiiksek ¢ikmig olmasidir (p =0.017 < 0.05).

4.8. Sekizinci Alt Probleme iliskin Bulgular

Aragtirmanin  sekizinci alt problemi “Lisans o&grencilerinin  21.  yiizyil
becerilerinin gelisim diizeyleri, 6grencilerin mezun olduklar1 lise tiirline gére anlamli bir
farklilik olusturmakta midir?” seklindedir. Bu alt probleme cevap verebilmek amaciyla
ogrencilerin 21. yiizy1l becerilerinin gelisim diizeyleri mezun olunan lise tiirii

degiskenine Tablo 28’de verilmistir.

Tablo 28. Mezun olunan lise tiirii degiskenine gore 6grencilerin 21. yiizy1l becerilerinin gelisim diizeyleri

Lise Tiirii DCO YD Ei YV MD

X 3.41 3.68 3.68 3.79 3.86

Genel Lise f 36 36 36 36 36
Ss. 0.659 0.674 0.736 0.834 0.957

x 3.33 3.64 3.82 3.74 3.93

Meslek Lisesi f 33 33 33 33 33
Ss. 0.741 0.731 0.739 0.773 0.833

X 3.28 3.62 3.61 3.74 3.68

Anadolu Lisesi f 242 242 242 242 242
Ss. 0.792 0.726 0.856 0.893 0.942

X 2.99 3.22 3.19 3.79 3.56

Fen Lisesi f 18 18 18 18 18
Ss. 0.925 1.052 1.051 0.852 1.374

X 3.28 3.61 3.61 3.75 3.72

Toplam f 329 329 329 329 329
Ss. 0.782 0.745 0.850 0.870 0.961

Tablo 28 verileri incelendiginde Meslek lisesi Ogrencilerinin Ei(3.82) ve
MD(3.93), Genel lise ogrencilerinin ise DCO(3.41), YD(3.68) ve YV(3.79)
becerilerinin diger liselerden mezun olan Ogrencilerden daha gelismis oldugu
gorilmektedir. Fen lisesi ogrencilerinin YV(3.79) becerisi disinda diger lise mezunu
ogrencilerden diisiik olmasi ilging ve arastirilmasi gereken bir durumdur. Diger yandan
Meslek lisesinden mezun &grencilerin El ve MD becerilerinin diger liselerden mezun
olan ogrencilere gore oldukca gelismis olmasi da irdelenmesi gereken baska bir

durumdur.
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Tablo 28°de verilen 21YB’lerine ait degerlerin, 6grencilerin mezun olduklar lise
tiri degiskenine gore anlamli bir farklilik olusturup olusturmadigini incelemek igin

yapilan tek yonlii anova testi analiz sonuglar1 Tablo29’da verilmistir.

Tablo 29. Ogrencilerin 21. yiizy1l becerileri ile mezun olunan lise tiirii degiskeni arasindaki iliskiye ait

tek yonlii anova testi analiz sonuglari

21YB Kareler Sd Kareler F p
toplam ortalamasi
Gruplar arasi 2.160 3 0.720
DCO Grup ici 198.504 325 0.611 1179 0.318
Toplam 200.664 328
Gruplar arasi 2.963 3 0.988
YD Grup ici 179.002 325 0.551 1793 0148
Toplam 181.965 328
Gruplar arasi 4.865 3 1.622
Ei Grup ici 231.889 325 0.714 2.213 0080
Toplam 236.754 328
Gruplar arasi 0.111 3 0.037
YV Grup ici 248.178 325 0.764 0.048 0.986
Toplam 248.289 328
Gruplar arasi 3.053 3 1.018
MD b1 14 300.111 325 0.023 1102 0348
Toplam 303.164 328

Tablo 29°da goriilen tek yonlii anova analizi verilerine gore, arastirmaya katilan
lisans 6grencilerinin 21. yiizyil becerilerinin hig¢birinin gelisim diizeyi, mezun olduklari

lise tiirti degiskenine gore farklilik géstermemektedir (p >0.05).
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BOLUM 5

Bu boliimde arastirmada elde edilen bulgular alan yazindaki arastirmalarda g6z
oniinde bulundurularak tartisilarak yorumlanmistir. Boliim sonunda arastirma
bulgularina dayali olarak yapilan tartisma ve yorumlar dogrultusunda, sonuglar ve bu

sonuclar dogrultusunda yapilan oneriler 6zetlenerek verilmistir.
5. SONUC VE TARTISMA

Arastirmada, fizik dersini almig lisans 6grencilerinin 21. ylizyil becerileri, fizige
karsi tutumlart ve fizik Ogretimi ve Ogrenimi hakkindaki algilar1 belirlenmistir.
Ogrencilerin 21. yiizy1l becerileri ile fizik basarilari, fizik dersine yonelik tutumlari,
fizik 6gretimi ve 6grenimi hakkindaki algilart arasindaki iliskiler aragtirilmistir. Ayrica
ornekleme alinan lisans 6grencilerinin 21.ylizy1l becerilerinin gelisimlerinin cinsiyet,
lise ve fakiilte tiirli degiskenlerine gore farklilasip farklilasmadigi arastirilmis ve tiim bu

verilerden elde edilen sonuglar tartigilarak yorumlanmustir.

Arastirmanin birinci problemi ile ilgili olarak elde edilen veriler incelendiginde,
katilmcilarin, fizige kars1 tutumlarinin yiiksek diizeyde, fizik Ogretimi ve Ogrenimi
algilarinin ise orta diizeyde ¢iktigi goriilmiistiir(Tablo 11, Tablo 12 ve Tablo 13).
Literatiir incelendiginde hem benzer hem de farkli sonuglar oldugu goriilmektedir.
Ornegin, Soh, Arsad ve Kamisah, (2010), Malezya’daki 14 ortaokuldan 760 dgrenci ile
yaptiklar1 ¢alismada Ogrencilerin fizige kargt tutumlarmm yiiksek diizeyde, fizik
Ogretimi ve Ogrenimine yoOnelik algilarimin ise orta diizeyde oldugunu ortaya
koymuslardir. Balbag ve Karademir (2015), c¢alismalarinda ilkogretim fen bilgisi
O0gretmen adaylarinin fizige yonelik tutumlarimin genel olarak olumlu yonde oldugu
sonucuna varmiglardir. Bu arastirmaya katilan 6grencilerin fizige karsi tutum dlgeginde
en yiiksek ortalamayi alan madde 5, “Fizigin ulusal kalkinma i¢in énemli oldugunu
diistintiriim” seklindedir. Bu sonug¢ 6grencilerin genel olarak fizigin 6neminin farkinda
olduklar1 ve fizige karsi olumlu bir tutuma sahip olduklarini gostermektedir. Fizik
ogretimi ve Ogrenimine karsi alg1 dlcegi maddeleri incelendiginde “Fizik hocam genis
bir fizik bilgisine sahiptir” algist en yiiksek diizeyde ¢ikarken en diisiik diizeydeki algi
maddesi ise “Bana laboratuvarda her zaman fiziksel deneyler yapma firsat1 verilmistir”
maddesidir. Bu sonu¢ 6grencilerin fizik hocalarinin fizik bilgilerinin yeterliligi ile ilgili

olumlu bir algiya sahip olduklarini ancak laboratuvarda yeteri kadar ¢alisma imkani
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bulamadiklarint gostermektedir. Bundan dolayr {iiniversite Ogrencilerinin fizik
basarilarinin, derse karsi tutum ve algilarinin artmasi i¢in fizik derslerinin bir kisminin
laboratuvar ortaminda uygulamali olarak yapilmasmin gerekli oldugu goriilmektedir.
Yapilan ¢alismalar fizige karsi olumlu veya olumsuz alginin fizige karsi tutumu ve
dolayisiyla fizik basarisin1 etkiledigini gostermektedir(Chanthala, Santiboon, ve
Ponkham, 2017; Hanif, Sneddon, Al-Ahmadi, ve Reid, 2008; Hariwangsa Panuluh,
Dian Atmajati, ve Dwi Kristanto, 2020; Setyani, Suparmi, Sarwanto, ve Handhika,
2017). Ogrencilerin fizik dgrenimi ve &gretimine yonelik algilarmin orta diizeyde
olmasinin bircok nedeni olabilir. Ancak o6grencilerin fizige karsi algilarinin diisiik
olmasinin temel nedeni, fizik 6grenimi ve 6gretimi siirecinde yasanan zorluklarin, temel
matematik yeterliliginin fizik konularinin anlasilabilmesi icin bir gereklilik teskil
etmesinin ve lilkemizde matematige karsi olan olumsuz alginin oldugu sdylenebilir.
Ogrencilerin derslere karsi olumlu algilarinin, derslere kars1 tutumlarini arttirdig1; derse
kars1 olumsuz alginin ise Ogrencilerin dersten uzaklagmasina, dersi sevmemesine ve
benzeri olumsuz tutumlar sergilemelerine sebep oldugu ileri siirtilmektedir(Ebenezer ve
Zoller, 1993). Bu nedenle ogrencilerin fizik dersine karsi olumsuz algilarinin
giderilmesi ve yeni nesillerin fizige karst olumlu bir algi ve tutuma sahip olmalarinin
saglanmasi tlilkemizde fizik basarisi yliksek bireylerin yetistirilebilmesi i¢in son derece

Onemlidir.

Aragtirmanin ikinci alt probleminde arastirmaya katilan 6grencilerin fizige karsi
tutumlan ve fizik 6gretimi ve 6grenimi ile ilgili algilarinin fizik basarilarina etkisini
ortaya koymak amaclanmistir. Bu amaca yonelik olarak yapilan ¢oklu regresyon analizi,
ogrencilerin fizige karsi tutumlarinin fizik basarilarina olumlu yonde bir etkiye sahip
oldugunu gosterirken, ogrencilerin fizik Ogretimi ve Ogrenimi algilarinin ise fizik
basarilarini negatif yonde etkiledigini gostermektedir(Tablo 14). Bu sonug 6grencilerin
FOOIA ve FKT diizeylerinin, fizik basarisi iizerinde anlamli diizeyde bir yordayici
oldugunu ortaya koymaktadir. Dolayisiyla bu sonuglar, 6grencilerin fizik dersine karsi
tutum puani ortalamalarinin artmasinin 6grencilerin fizik dersi basar1 ortalamalarini da
arttiracagini, ancak dgrencilerin fizik dersinin 6gretimi ve 6grenimine iliskin algi puani
ortalamalarinin diisiik olmasinin da 6grencilerin fizik dersi basar1 puani ortalamalarini
diistirecegini ortaya koymaktadir. Hanger (2008)’in fen bilimleri 6gretmen adaylari ile
yaptig1 calismada fizik dersine karsi tutumlar ile akademik basar1 diizeyleri arasinda

ortalama bir iliski oldugu tespit edilmistir. Balbag ve Karademir (2015) yaptiklar
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calismada fizige yonelik tutumlari yiiksek olan ogrencilerin fizik basarilarinin da
yiiksek oldugu sonucuna varmiglardir. Yapilan arastirma sonuglar1 6grencilerin bir derse
kars1 olumlu veya olumsuz algiya sahip olmasinin o dersteki basarisini ve derse yonelik
tutumunu da etkiledigini gostermektedir(Aydin ve Cekim, 2017; Elliot ve Sheldon,
1997). Dolayisiyla kaliteli bir fen ve fizik egitimi i¢in, belirlenen hedeflere ulagma
stirecinde 0grencilerin fen bilimleri ve fizik derslerinin 6gretimi ve 0grenimine iliskin
algilariin tespit edilmesi iilkemiz gencliginin fen ve fizik basarilarinin arttirilabilmesi

acgisindan oldukca onemlidir.

Aragtirmanin t¢lincii alt problemi arastirmaya katilan 6grencilerin 21. yiizyil
becerilerinin gelisim diizeylerini belirlemeye yoneliktir. Ogrencilerin  21.yiizyil
becerileri ile ilgili elde edilen verilere gore dgrencilerin 21.yilizy1l becerilerinden DCO
becerisinin gelismislik diizeyinin orta diizeyde YD, EI, YV ve MD becerilerinin ise
yiiksek diizeyde oldugu goriilmiistiir(Tablo 15-20). Yapilan degisik arastirmalarda da
ogrencilerin 21. yiizy1l becerilerinin genel olarak yiiksek diizeyde olduklari tespit
edilmistir(Akman, 2019; Bozkurt ve Cakir, 2016; Karakas, 2015; Zehra ve Kozikoglu,
2019). Ozellikle iilkemizde yapilan bu calismalara gére grencilerimizin 21.yiizyil
becerilerinin genelde yiiksek diizeylerde ¢ikmasi oldukga sevindirici bir durumdur.
Ogrencilerin 21.yiizy1l becerilerinin yiiksek diizeylerde ¢ikmasinin temel sebebinin
giinimiiz kitle iletisim araglarinin, bilgisayar, tablet, akilli telefon ve internet
imkanlarina kavusmus olmalar1 ve diinyadaki giincel gelismeleri bu sayede takip
edebilmeleri oldugu sdylenebilir. Ogrenciler bu araglardaki internet baglantisi ile
youtube, facebook, twitter, instagram ve whatsapp gibi programlarla ¢ok kisa zamanda
cok degisik bilgi kaynaklarma ulasabilmekte dolayisiyla 21. ylizy1l becerileri olarak

tanimlanan becerileri gelismektedir.

Arastirmanin dordiincii alt problemine iligkin olarak yapilan ¢oklu regresyon
analizi sonuglarina goére Ogrencilerin 21YB alt boyutlarinin higbirisinin fizik basarisi
lizerinde anlamli diizeyde bir etkiye sahip olmadigi goriilmiistiir(Tablo21). Ilgili
literatiire bakildiginda ise tersi sonuglar oldugu goriilmektedir. Kan'An (2018), Urdiin
de 96 ortaokul 8.smif 6grencisi ile yaptig1 arastirmada 6grencilerin 21 YB puanlarinin
akademik basarilarinin 6nemli yordayicist oldugunu gostermistir. Benzer sekilde
yapilan bir¢ok arastirmada akademik basarinin, dijital okuryazarlik, elestirel diisiinme

ve yaratici diisinme gibi 21YB ile olumlu iliski i¢inde oldugu belirtilmistir(Bowles-
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Terry, 2012; Pagani, Argentin, Gui, ve Stanca, 2016; Prensky, 2005; Zirak ve
Ahmadian, 2015). Bu arastirmaya katilan 6grencilerin {liniversite 6grencisi olmalari
ancak ilgili alan yazin calismalarina katilan ogrencilerin ise ilk, orta ve lise
Ogrencilerinden olusmasi bu arastirma sonuglar1 ve ilgili alan yazin sonuglar1 arasindaki

celiskinin temel nedeni olarak gosterilebilir.

Lisans 6grencilerinin 21. yiizyil becerilerinin gelisim diizeylerinin, fizige karsi
tutumlar ile fizik 6gretimi ve 68renimi ile ilgili algilarina etkisinin incelendigi besinci
alt problem ile ilgili elde edilen ¢oklu regresyon analizi sonuglarma gore, 21. Yiizyil
becerilerinin, fizige kars1 tutum {izerinde pozitif yonde ve anlamli diizeyde bir yordayici
olduklar1 goriilmektedir. Diger yandan korelasyon katsayilarina gore dgrencilerin fizige
kars1 tutumlar1 ve 21YB(DCO, YD, Ei, YV ve MD)’leri arasinda pozitif, anlaml1 ve
orta diizeyde bir iliski oldugu da goriilmektedir. Bu sonug, Soh, Arsad ve Kamisah,
2010) tarafindan Malezya da yapilan arastirma sonuglari ile uyumludur. Soh, Arsad ve
Kamisah, (2010), yaptiklar1 arastirmada 21. yiizyil becerilerinin genel ortalamasi ile
Ogrencilerin fizige yonelik tutumlar1 arasinda pozitif ve yiiksek iligki(r=0,62) tespit
etmislerdir. Ancak 6grencilerin 21. yiizyil becerilerinin alt boyutlar1 ve fizige karsi
tutumlar1 arasinda diisiik ve orta diizeyde iliskiler oldugunu ortaya koymuslardir.
Ogrencilerin fizik tutumlar1 ve 21. Yiizyil becerilerinin alt boyutlar1 olan DCOY, YD,
El, YV ve MD arasinda sirasiyla 0.55, 0.46, 0.30,0,30 ve 0.43 gibi korelasyon katsayisi

degerleri elde edilmistir.

Tablo 23’te goriilen ¢oklu dogrusal regresyon analizi sonuglari; dgrencilerin
21YB’leri ile fizik 6gretimi ve 6grenimi ile ilgili algilar1 arasinda anlamli bir iliski
oldugunu gostermektedir. Ayrica elde edilen sonuglar 6grencilerin fizik Ggretimi ve
ogrenimi ile ilgili algilarinin %36 oraninda 21YB’lerine bagl olarak ortaya ciktigini
ortaya koymaktadir. Regresyon analizi sonuglari, 6grencilerin 21. yiizy1l becerilerinden
DCO, YD ve MD alt boyutlarinin, 6grencilerin fizik 6gretimi ve 6grenimi ile ilgili
algilar1 lizerinde pozitif yonde ve anlamli diizeyde bir yordayici olduklarim
gostermektedir. Diger 21YB olan Ei ve YV’nin ise &grencilerin fizik 6gretimi ve
ogrenimi ile ilgili algilarma anlaml bir katki saglamadiklar1 sdylenebilir. Bu sonug,
Soh, Arsad ve Kamisah, (2010) tarafindan yapilan arastirma sonuglari ile uyumludur.
Soh, Arsad ve Kamisah, (2010), yaptiklar1 arastirmada 21. yiizyil becerilerinin genel

ortalamasi ile 6grencilerin fizik 6gretimi ve 6grenimine iliskin algilar1 arasinda pozitif
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ve orta diizeyde bir iliski(r=0.58) tespit etmislerdir. Ancak Ogrencilerin 21. yiizyil
becerilerinin alt boyutlar1 ve fizik 6gretimi ve 6grenimine iligkin algilart arasinda diisiik
ve orta diizeyde iliskiler oldugunu ortaya koymuslardir. Ogrencilerin fizik 6gretimi ve
ogrenimine iliskin algilar1 ve 21.yiizy1l becerilerinin alt boyutlar1 olan DCO, YD, EI,
YV ve MD arasinda sirastyla 0.30, 0.40, 0.27,0.25 ve 0.55 gibi korelasyon katsayisi
degerleri elde edilmistir. Sonug olarak 6grencilerin, fizik tutumlan ile fizik 6gretimi ve
ogrenimine yonelik algilar1 olumluysa, 6grencilerin 21. yiizyilin becerilerinin artacagi

sOylenebilir.

Aragtirmanin altinci alt probleminde lisans Ogrencilerinin  21. yiizyil
becerilerinin gelisim diizeylerinin, cinsiyet degiskenine gore anlamli bir farklilik
olusturup olusturmadigr arastirildi. Ogrencilerin 21. yiizy1ll becerilerinin cinsiyet
degiskenine gore gore degisip degismediginin analizi i¢in bagimsiz t-testi yapilmis ve
yapilan bu bagimsiz t-testi sonucuna gore kiz ve erkek oOgrencilerin 21.yiizyil
becerilerinin (DCO, YD, EI, YV ve MD) gelisim diizeylerinin, cinsiyet degiskeni
acisindan anlamli bir farklilik olusturmadig: tespit edilmistir. Arastirmanin bu sonucu
literatiirde 21.ylizy1l becerilerinin cinsiyet degiskenine gore degisimini inceleyen bazi
caligmalar ile uyum igindedir(Giiriltii, Aslan, ve Alci, 2019; Murat, 2018). Ancak
literatiirde yapilan bazi ¢alismalarda da kiz 6grencilerin 21.yiizy1l becerilerinin gelisim
diizeylerinin erkek Ogrencilere gore anlamli diizeyde daha gelismis oldugu da tespit
edilmistir(Kan'An, 2018; Karakas, 2015). Bu sonuglarin geleneksel anlamda erkeklerin
veya kizlarin birbirlerine gore anlamli derecede farkl bir kapasiteye sahip olmadigini da
belirtmek gerekir. Cilinkii bu tiir farkliliklar, sadece toplumdan topluma, kiiltiirel
farkliliklar, geleneksel orf ve adet veya dini inanis gibi toplumsal kaliplagsmis yargilar
ile ilgili baz1 bilgiler vermektedir. Ornegin, Urdiin'de, kadinlarin kiiltiirel kisitlamalar
nedeniyle digsarida zaman gecirmek igin ¢ok az firsati vardir, bu nedenle okul
caligmalari i¢in ve bilgi paylagsmak i¢in medyada kullanmak i¢in daha fazla zamanlari
vardir. 21. Yizyil becerilerinin cinsiyet degiskenine etkisindeki dnemli fark bu kiiltiirel

faktorlere dayandirilmaktadir(Kan'An, 2018).

Arastirmanin bir bagka alt problemi lisans 6grencilerinin 21. yiizyil becerilerinin
gelisim diizeylerinin, 6grenim goriilen fakiilteye gore anlamli bir farklilik olusturup
olusturmadigini arastirmak igin olusturulan yedinci alt problemdir. Bu probleme cevap

verebilmek amaciyla oncelikle 6grencilerin 21YB’lerinin gelismislik diizeyleri 6grenim
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goriilen fakiilte degiskenine gore incelenmistir(Tablo25). Ogrencilerin 21YB’leri
fakiilte degiskenine gore Tablo 25 verilerinden incelendiginde SBF 6grencilerinin YD,
El, YV ve MD becerilerinin diger fakiiltelerdeki 6grencilerin bu becerilerine gore daha
yiiksek gelisim diizeylerine sahip oldugu goriilmektedir. Yine Tablo25’e bakildiginda
MMF o6grencilerinin DCO becerilerinin diger fakiiltelerde 6grenim goren dgrencilerin
DCO degerlerinden daha yiiksek diizeyde oldugu goriilmektedir. Bu verilere
bakildiginda SBF’de 68renim goren 6grenciler Fizik Tedavi ve Rehabilitasyon Boliimii
Ogrencileri olup lniversiteye giris puanlar yiiksek 6grencilerin 6grenim gordiigli bir
bolimdiir. Bu nedenle DCO disindaki diger tim 21YB’lerinin diger fakiiltelerdeki
ogrencilerin 21 YB’lerinden daha yiiksek gelisim diizeylerine sahip olmalar1 beklenen

bir durumdur.

Diger yandan 6grencilerin 21. ylizy1l becerilerinin gelisim diizeylerinin 6grenim
gormekte olduklart fakiilte degiskenine gore anlamli bir farklilik olusturup
olusturmadigi, tek yonlii anova testi ile analiz edilmistir(Tablo26). Elde edilen analiz
sonuglarina gore; sadece dijital ¢ag okuryazarlifi(DCO) becerisinin gelisim diizeyi,
Ogrenim goriilen fakiilte agisindan anlamli bir farklilik géstermistir. Bu sonug literatiirde
yer alan bazi caligmalar ile paralellik gostermektedir(Giiriiltii, Aslan, ve Alci, 2019;
Orhan-Goksun, 2016). Bu arastirmaya katilan 6grencilerin diger 21.yiizy1l becerilerinin
(YD, El, YV ve MD) gelisim diizeylerinin 6grenim goriilen fakiilte degiskeni agisindan
anlaml bir farklilik gostermedigi goriilmiistiir. Benzer sekilde, Giiriiltii, Aslan, ve Alci
(2018) da Ilkogretim Ogretmenleri ile yaptiklari calismada 21. yiizyil 6greten
becerilerinin mezun olunan fakiilte agisindan herhangi bir farklilik olusturmadigini
ortaya koymuslardir. Tablo 26’da DCO ig¢in fakiilte degiskenine gore goriilen farkliligin
neden kaynaklandiginin ortaya ¢ikarilmasi i¢in post hoc (Tukey) testi yapilmustir.
Tablo27’de goriilen Tukey testi sonuglarina gore bu farkliligin sebebinin, MMF’ de
Ogrenim goren Ogrencilerin dijital ¢ag okuryazarligi(DCO) becerilerinin gelisim
diizeylerinin, AKEF’ de 6grenim goren ogrencilerin DCO becerilerinin  gelisim
diizeylerinden anlamli derecede daha ytiksek ¢ikmis olmasi oldugu tespit edilmistir. Bu
farkliligin nedeninin MMEF’de 6grenim goren dgrencilerin temel becerilere ve bilgisayar
kullanimina daha ¢ok hakim olmalari, boliimlerin ders iceriklerinin zorlugu sebebi ile
Ogrencilerin arastirma becerilerinin, yaraticilik becerilerinin ve grupla calisma
becerilerinin  AKEF’te Ogrenim goren Ogrencilerden daha gelismis olmasindan

kaynaklandig1 diisiintilebilir.
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Aragtirmanin sekizinci alt problemi lisans 6grencilerinin 21. yiizyil becerilerinin
gelisim diizeylerinin, 6grencilerin mezun olduklar lise tiirline gére anlamli bir farklilik
olusturup olusturmadigini belirlemeye yoneliktir. Bunun igin 6grencilerin 21.yilizyil
becerileri, mezun olunan lise tiirii degiskenine gore incelenmis ve elde edilen verilere
gore meslek lisesi 6grencilerinin EI ve MD, genel lise dgrencilerinin ise DCO, YD ve
YV becerilerinin diger liselerden mezun olan &grencilerden daha gelismis oldugu
goriilmiistiir. Fen lisesi Ogrencilerinin yalmiz YV becerilerinin diger lise mezunu
Ogrencilerden yiiksek ve diger 21YB’lerinin ise diisiik oldugu goriilmektedir(Tablo28).
Ogrencilerin 21YB’lerinin gelisim diizeylerinin mezun olduklar1 okul tiiriine gore
anlamli bir farklilik olusturup olusturmadigi tek yonlii anova testi ile analiz
edilmistir(Tablo29). Elde edilen tek yonlii anova testi analizine gore; arastirmaya
katilan lisans 6grencilerinin 21. yiizyil becerilerinin hig¢birinin gelisim diizeyi, mezun
olduklar1 lise tiirii degiskenine goére anlamli bir farklillk gdstermemektedir.
Arastirmanin bu sonucu, Kaya (2017), tarafindan yapilan arastirma sonucu ile uyum
gostermektedir. Kaya (2017)’de yaptigi ¢alismasinda 6grencilerin okuduklari lise tiirleri
ile 21. ylizy1l becerilerinin gelisim diizeyleri arasinda anlamli bir iligkinin olmadigini

belirlemistir.

Lisans 6grencilerinin 21. ylizyil becerilerinin gelisim diizeylerinin, 6grencilerin
mezun olduklar1 lise tiirine gore anlamli bir farklilik olusturmamis olmasinin temel
sebebinin, egitim sistemimizde yer alan Tiirk¢e giizel kullanma becerisi, problem ¢6zme
becerisi, bilimsel arastirma becerisi, yaratici diisiinme becerisi, girisimcilik, iletisim
becerisi, egitim teknolojilerini kullanma becerisi ve elestirel diisiinme becerilerinin lise
tiirli gézetmeksizin tiim derslere entegre edilmesi oldugu soylenebilir. Fakat Tablo 28
verileri incelendiginde Fen Lisesi 6grencilerinin YV becerisi disginda 21YB’nin diger
lise mezunu 6grencilerinden diisiik olmasi ilgi ¢ekici bir sonug olarak goriilmektedir. Bu
sonucun ana nedeni olarak, Fen Liselerindeki 6grencilerin vakitlerinin ¢ogunu masa
basinda sinavlara yonelik gegirmeleri ve bu tiir liselerdeki 6grencilerin hem g¢evreleri ile
hem de giinlimiizlin popiiler uygulamalari olan sosyal medya ve dijital iletisim ara¢ ve

gerecleri ile yeteri kadar vakit gecirmemeleri olarak gdsterilebilir.

Bu arastirma Necmettin Erbakan Universitesine bagli bazi fakiiltelerde(AKEF,
MMF ve SBF) 6grenim gérmekte olan lisans dgrencilerinin 21. yiizyil becerilerinin

gelismislik diizeylerini, fizige kars1 tutumlarini ve fizik 6grenimi ve 6gretimine iligkin
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algilarin1 ve bunlar arasindaki iliskileri belirlemek amaciyla gergeklestirilmistir.
Arastirmada elde edilen sonuglara gore 6grencilerin 21.ylizyil becerilerinden DCO alt
boyutu orta diizeyde diger tiim alt boyutlarinin ise yliksek diizeyde gelismis olduklar
tespit edilmistir. Bu arastirmada her ne kadar 21 YB’lerinin 6grencilerin fizik basarilar
tizerinde anlamli bir etkiye sahip olmadiklari tespit edilmis olsa da uluslararasi literatiire
bakildiginda 21YB’lerinin genel akademik basar1 {lizerinde olumlu etkilerinin oldugu
goriilmektedir(Kan'An, 2018). Bu arastirmadan clde edilen bir diger sonuca gore
ogrencilerin fizige karsi tutumlarinin %35 oraninda 21YB’lerine bagl olarak ortaya
ciktig1 goriliirken, 6grencilerin fizik dgretimi ve 6grenimi ile ilgili algilarinin ise %36
oraninda 21YB’lerine bagli olarak ortaya ¢iktigi goriilmiistiir. Dolayisiyla bu veri de
21YB’lerinin basar1 iizerindeki etkisini gdsteren uluslararasi alan yazin sonuglarini
dogrulamaktadir. Ogrenmenin ve gelismenin yasam boyu devam ettifi gdz Oniine
alindiginda egitim ve 6gretimin her kademesinde yapilacak diizenlemelerle 21.yiizyil
sartlarmin  gerektirdigi gibi gelecek nesillerimizin 21YB’lerinin  gelistirilmesi
gerekmektedir. Nitekim iilkemizde de bu yonde c¢ok giizel adimlarin atildigini

gorebilmekteyiz.

MEB-EARGED (2011), tarafindan yapilan bir arastirmada 21.yiizyilda
ogrencilerin sahip olmasi gereken becerilerden bazilari; “glindelik yasamla iliski
kurabilen, yeniliklere acik, elestirel diisiinebilen, sorgulayabilen ve arastirabilen, zamani
verimli kullanabilen, sorumluluklarini bilen, ¢evresine saygili, kiiltiirel degerlere sahip
cikan, tiretebilen, karsilastigi problemleri ¢ozebilme yetenegine sahip, kararlarini
alabilme yetenegine sahip, grupla calisabilme yetenegine sahip, bilgiye ulasabilmeyi
bilen, bilisim teknolojilerini kullanabilen, evrensel insani degerlere saygili, iletisim
kurabilme yetenegi gelisen ve yeterli diizeyde yabanci dil bilgisine sahip olabilen”
seklinde ifade edilmistir. Bu arastirma kapsaminda elde edilen sonuglara gore egitim
sistemimizin s0zii edilen 21.ylizyll becerilerini farkli diizeylerde de olsa hem
ogrencilerimize hem de 6gretmen ve okul yoneticilerine kazandirdig: tespit edilmistir.
Bu sonucu ve bu arastirmada ornekleme alinan 6grencilerin 21YB’lerine DCO disinda
yiiksek diizeyde sahip olduklar1 sonucunu dogrulayan bir diger calisma da Milli Egitim
Bakanliginin(MEB) bir projesi olan “Firsatlar1 Artirma ve Teknolojiyi Iyilestirme
Hareketi (FATIH)” projesidir. FATIH projesi, iilkemiz genglerine ve dgretmenlerine
sagladig1 alt yap1 ve imkanlar ile onlarin 21.yiizy1l becerilerinin gelisimleri agisindan

son derece 6nemli bir ¢alisma olmustur. Nitekim Eryilmaz ve Uluyol (2015) tarafindan
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yapilan bir arastirmada FATIH projesi ve 21. yiizy1l becerileri arasindaki iliski
incelemigtir. Bu arastirmada, bilgi, medya ve teknoloji becerileri gibi 21. yiizyil
becerilerinin, FATIH projesi ile iliskili oldugu belirtilmistir. Zaten FATIH Projesinin
kapsamina baktigimiz zamanda 21. yiizyil vatandasligi becerileri seklinde ifade edilen
teknoloji kullanimi, etkili iletisim, analitik diistinme, problem ¢dzme, birlikte ¢alisma ve
isbirligi gibi becerilerinin gelistirilmesinin saglanarak Ogrencilere egitimde firsat

esitliginin saglanmas1 hususunun vurgulandigi gériilmektedir(FATIH, 2010).

Yukarida dile getirildigi gibi bu arastirmada 6grencilerin DCO becerilerinin orta
diizeyde gelisim diizeyine sahip oldugu goriilmektedir. Oysa DCO, YV, Ei, MD ve YD
akademik basari i¢in 21.ylizyil becerileri olarak en ¢ok kabul edilen becerilerdir. Alan
yazinda yapilan calismalar incelendiginde egitim teknolojilerinin kullaniminin
ogrencilerin bagarisini artirdigini gostermektedir (Cuban, Kirkpatrick, and Peck, 2001;
Safari and Taheri, 2015). Bu nedenle &grencilerin DCO becerilerinin  gelisim
diizeylerinin de yiiksek diizeylere ¢ikartilmasi i¢in FATIH projesi imkanlarinin sonuna
kadar kullanilmast gerekmektedir. Kovid-19 siirecinde tiim diinyada oldugu gibi
iilkemizde de ilkogretimden, yliksekogretime kadar uzaktan egitime ge¢ildi. Bu
asamada zaten 2010 yilindan beri uygulanmakta olan FATIH projesi ve 6zellikle bu
projenin temel unsurlarindan birisi olan Egitim Bilisim Agi(EBA) uzaktan egitime
oldukg¢a hizli bir sekilde gegmemizde ¢ok Onemli bir rol oynamistir. Bu nedenle bu
projenin daha da gelistirilerek ileriki yillarda gelecek nesillerimizim 21.yiizyil
becerilerinin gelisimlerinin ¢agin gereklerine uygun olarak arttirilmast ve iilkemizin
21.yilizyilda diinyada s6z sahibi iilkeler arasinda yer alabilmesi i¢in olduk¢a 6nemlidir.
Bu baglamda 21. yiizyil bilgi caginda ogrencilerimizin 21.yiizyil becerilerinin
gelistirilerek fizik basarilarinin arttirilabilmesi i¢in bu tiir yeni projelerin egitim
sistemimizin her kademesine uygulanmasi ve yeni egitim miifredatlarinda mutlaka yer

almasi1 da son derece 6neme sahiptir.

5.1. Sonuglar

Arastirma kapsaminda yapilan istatistiksel analizler ve bulgular dogrultusunda

arastirmadan elde edilen sonuglar kisaca asagidaki gibi 6zetlenebilir:

1. Lisans oOgrencilerinin fizige karsi tutumlarinin gelismislik diizeyi yiiksek

diizeyde ¢ikmustir.
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2.

10.

5.2.

Lisans &grencilerinin fizik 6gretimi ve 6grenimi ile ilgili algilar1 orta diizeyde
cikmustir.

Lisans 6grencilerinin fizige karsi tutumlar ile fizik 68retimi ve Ogrenimine
iliskin algilarinin fizik basarisi lizerinde anlamli diizeyde bir yordayici oldugu
sonucuna ulasilmaistir.

Lisans dgrencilerinin 21.yiizy1l becerilerinden YD, El, YV ve MD becerilerinin
gelisim diizeyleri yiiksek diizeyde, DCO becerilerinin gelisim diizeyi ise orta
diizeyde ¢ikmustir.

21.yiizy1l becerilerinin gelisim diizeyleri, lisans 6grencilerinin fizik basarisi
iizerinde anlamli bir etkiye sahip degildir.

21.yiizy1l becerilerinin gelisim diizeyleri, lisans O6grencilerinin fizige karsi
tutumlar tizerinde anlamli bir etkiye sahiptir.

21.yiizy1l becerilerinin gelisim diizeyleri, lisans 6grencilerinin, fizik 6gretimi ve
ogrenimi ile ilgili algilari iizerinde anlaml1 bir etkiye sahiptir.

Cinsiyet degiskeninin, lisans dgrencilerinin 21.yilizy1l becerilerinin (DCO, YD,
El, YV ve MD) gelisim diizeyleri iizerinde anlamli bir farklilik olusturmadig:
tespit edilmistir.

Lisans dgrencilerinin 21. ylizy1l becerilerinden sadece DCO becerisinin gelisim
diizeyi, 6grenim goriilen fakiilte degiskenine gore anlaml farklilik géstermistir.
Bu farkliligin sebebi, MMF’ de 6grenim géren dgrencilerin DCO becerilerinin
gelisim diizeylerinin, AKEF’ de 6grenim goren 6grencilerin DCO becerilerinden
anlamli derecede daha yiiksek ¢ikmis olmasidir.

Lisans 6grencilerinin 21. yiizyil becerilerinin gelisim diizeylerinin mezun olunan

lise tiirli degiskenine gore anlamli bir farklilik géstermedigi tespit edilmistir.

Oneriler
Arastirma sonuglar1 dogrultusunda su onerilerde bulunulabilir;

21. yiizy1l becerileri olarak adlandirilan beceriler heniiz tam anlamiyla belirli bir
sistem lizerine oturtulamamis olup bircok kaynakta farkli sekilde
nitelendirilmektedir. Bu farkliliklar1 kaldirip tek bir sistem iizerine kurulmasini

saglayacak caligmalar yapilmasi gerekmektedir.
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. Bu arastirma, sadece egitim fakiiltesi, mimarlik ve miihendislik fakiiltesi ve
saglik bilimleri fakiiltelerinde 6grenim goren 6grenciler ile gerceklestirilmistir.
Farkl1 bilim dallarina kayitli 68renciler ile benzer arastirmalar yapilarak sonuglar
karsilastirilabilir.  Aym zamanda Ilkokul, Ortaokul ve Lise diizeyindeki
ogrencileri kapsayan aragtirmalar da yapilabilir.

Gelecek nesillerin 21. yiizy1l becerilerinin nasil gelistirilebilecegine iliskin
uygulamali olarak c¢alismalar yapilmalidir. Ozellikle {iniversiteler egitim
programlarinda bu becerilere daha fazla yer vermelidirler.

Ogretmen adaylarinin  21.yiizy1l becerilerinin &lgiilerek bu  becerilerinin
gelistirilmesine yonelik ¢aligmalar yapilmalidir.

Okullarda teknolojik alt yapinin zenginlestirilmesi ve Ogrencilerin 21.yiizyil
becerilerini ortaya ¢ikaracak ve gelistirecek smif ortamlarinin kurulmasina
yonelik caligmalar yapilmasi gerekmektedir.

Ogretmenlere, 6grencilerinin 21. yiizy1l becerilerini nasil gelistirebileceklerine
yonelik hizmet i¢i egitimler verilmelidir.

. Fen lisesi ogrencilerinin 21.ylizy1l becerilerinin neden diisiik diizeylerde
oldugunun arastirilmasi i¢in ¢alismalar yapilmalidir.

Ogrencilerin 21.yiizyil becerilerinin gelistirilmesine katki saglayan alan gezileri,
diizenlenmeli, ogrencilerin Erasmus projeleri v.b. uluslararast projelere

katilimlar1 tesvik edilmelidir.
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Ek-1: Arastirma Izinleri
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NECMETTIN ERBAKAN UNIVERSITESI REKTORLUGU
Ahmet Kelesoglu Egitim Fakiiltesi Dekanlig

Savi : 73153712-605-E.469 02/01/2020
Konu : Aragtrma fzni

EGITIM BILIMLER] ENSTITUSU MUDURLUGUNE
flgi  : 27/12/2019 tarihli ve 71052239-300-E. 107378 sayilt yazinz.
Enstitiniiz Yiiksel Lisans programi dgrencisi Mehmet ERKILIC in Fizik Egitimi Anabilim
Dalinda aragtirma yapmasi ile 1lgili Fakiilte Yonetim Kurulunun 31.12.2019 tarih ve 2019/838 savili

karar1 ektedir.
Bilgilerinizi ve geregini rica ederim

Prof. Dr. Erdal HAMARTA
Dekan

Ek: Fakiilte Y6netim Kurulu Karar

Adres: Meram Yeni yol MeramKONYA irtibat : Bilg islt. Y. Yasemin

Telefon: 03323238220 Faks: 033232382 25 Elektronik Ag: http://wwiw. erbakan. edu.tr - YIGIT E-Mail-:
yyigit@erbakan. edu.tr Tel No:

(332) 323 8220 -5428

5070 say1l Elektronik Imza Kanunu®na uygun olarak Giivenli Elektronik Imza ile firetilmistir.
Evrak teyidi https://ebyssorgu.erbakan.edu.tr adresinden 0039-00AR-0EP1 kodu ile yapilabilir.
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Bilgilerinizi ve geregini rica ederim.

e-imzahidir

Prof.Dr. Mehmet GAVGALI
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Ek-2: Anketin Tiirkceye Uyarlanmasi izni

azida arsad <azidarsad@yahoo.com.my> @ 24Ara201809:16 Yy &
Alici: ben ~

Dear Dr. Imran Oral,

Sorry for my late reply.

Thank you for your interest on my instrument.

Here | attached the original of my 21st century skills instrument that | have been use in my previous
study.

Original instrument is in Bahasa Malaysia but | have translated it in English to make it easier to
understand.

Feel free to modified the instrument based on your own purpose.

I hope it will help you in your research.
Regards,
Nurazidawati Mohamad Arsad

PhD candidate
UKM

gogo©
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Ek-3: Anketler

21.Yiizy1l Becerileri Anketi

Sevgili 6grenciler “21.Y{lzy1l Becerilerinin Fizik Basarisina Etkisinin Arastirilmasi”
isimli Yiiksek Lisans tez ¢alismasinda kullanilmak iizere oncelikle sizinle ilgili bazi
demografik veriler alinacaktir. Daha sonra sirasiyla “Fizige karsi tutum”, “Fizik
Ogretimi ve Ogrenimi algist”, “Dijital ¢cag okuryazarlig1”, “Yaratic1 diistinme”, “Etkili
iletisim” “Yiiksek verimlilik” ve “Manevi degerler” ile ilgili bilgilerinizi 6grenmek
istiyoruz. Soru formuna adinizi ve soyadinizi yazmaymiz. Verdiginiz yanitlar higbir
sekilde sizin aleyhinize kullanilmayacaktir. Arastirma amaciyla yapilan bir ankettir.
Onun i¢in ictenlikle yanitlarsaniz, bilimsel calismaya katki saglamis olursunuz. Bu tez
calismasina yapmis oldugunuz katkidan dolayi tesekkiir ederiz.

A Boliimii: Demografik veriler

Cinsiyetiniz:

Bay Bayan

Anne egitim durumu:

flkokul Ortaokul

Lise Lisans
Lisansiistii (YL,DR)

Baba egitim durumu:

flkokul Ortaokul

Lise Lisans
Lisansiistii (YL,DR)

Aile ayhk gelir durumu:

1000-2000 TL 2001-3000 TL

3001-4000 TL 4001- ve tizeri
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Mezun Oldugunuz Lise:

Genel Lise Anadolu lisesi

Fen lisesi Meslek Lisesi
Fakiilteniz:.................... i
BoOlmuinuz: ...t
Genel FiZiK Notu:..ccuveiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieiiieeneaees

B Boliimii: Fizige Kars: Tutum

Fizige kars1 tutum ile ilgili olarak asagida verilen besli likert tipi maddelerden olusan
ifadelerin her birisi i¢in size en uygun olan degerlendirmeyi asagidaki aciklamayi
dikkate alarak yapiniz.

1.Kesinlikle Katilmiyorum, 2.Katilmiyorum, 3.Kararsizim, 4.Katiliyorum, 5.Kesinlikle
Katiliyorum

OLGEK

2
(@]

NAEP= 1 2[3[ 45

Fizik bilgisi benim i¢in yararlidir.

Fizikteki konularin ¢ogunun hayatimla ilgili oldugunu diistintiriim.

Ogrendigim fizik bilgilerinin giinliik hayatimda kullanilabilecegini diisiiniiriim.

Fizigin yasam standartlarimi iyilestirebilecegini diistiniiriim.

Fizigin ulusal kalkinma i¢in 6nemli oldugunu diisiiniiriim.

Fizigin her 6grenci tarafindan 6grenilmesi gerektigini diisiiniirim.

Bilim ve teknolojideki son gelismeleri takip etmeyi severim.

Fizik 6grenmekten zevk alirim.

O IN|D || IWIN =

Laboratuvardaki fiziksel aktivitelere katilmay1 severim.

Okuldaki fizik konularmin, 6grencilere elestirel ve yaratict diislinmeyi Ogreten
etkinlikler veya projelerden olustugunu diisiiniiriim.

[ER
©

Okuldaki fizik konularinin, 6grencileri arastirmaya ve kesfetmeye tesvik eden
etkinlik veya projelerden olustugunu diigiiniiriim.

[ER
=

Fizigin beni 21. yilizyilda teknolojinin zorluklartyla basa c¢ikmaya

12. hazirlayabilecegini diisiiniiriim.

Okuldaki fizigin, fizik konusundaki c¢aligmalarimi ilerletmek icin temel bilgiler

13. saglayabilecegini diisliniirim.

14. | Fizigin benim i¢in ilging olmadigini diistiniiriim.
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C Béliimii: Fizik Ogretimi ve Ogrenimi ile Tlgili Alg:

Fizik 6gretimi ve Ogrenimi ile ilgili algi konusunda asagida verilen besli likert tipi
maddelerden olusan ifadelerin her birisi i¢in size en uygun olan degerlendirmeyi
asagidaki aciklamayi dikkate alarak yapiniz.

1.Asla Katilmiyorum, 2.Katilmiyorum, 3.Kararsizim, 4.Katiliyorum, 5.Kesinlikle
Katiliyorum

OLCEK

NO MADDE TRIEINE

15. | Bana laboratuvarda her zaman fiziksel deneyler yapma firsat1 verilmistir.

16. | Okulda ger¢eklestirilen pratik etkinliklerin fizik kavramlarint daha etkili bir sekilde
anlamama yardimc1 oldugunu diisiiniiriim.

17. | Bana nadiren fizik projesi yapma firsati verilmistir.

Fizik hocasi bana fizik alanindaki is imkanlar1 hakkinda sik sik bilgi ve tavsiyeler

18. Verir.
19 Fizik hocamin 6gretim seklinin fizige olan ilgimi gelistirmeme yardimci oldugunu
" | diisiintirim.

20. | Fizik hocam genellikle fizik 6gretiminde yaratici ve yenilik¢i yaklagimlar kullanir.

21 Fizik hocam her zaman internetten bilgi arastirarak fizik problemlerini ¢6zmemi
" | tesvik eder.

22. | Fizik hocam genis bir fizik bilgisine sahiptir.

23 Fizik hocam, fizik laboratuvar araglarini etkin bir sekilde nasil kullanabilecegimizi
| gOstermez.

24. | Fizik hocam her zaman bilimsel makaleleri veya fizigi ¢alismamu tesvik eder.

25. | Fizik hocam genellikle fen veya fizik makalelerini siniftaki 6grencilerle paylasir.

Fizik hocam beni her zaman fizik bilgisini, toplumlara ve iilkeye fayda

26. | qetirebilecek bir fikir veya iiriin tiretmek icin kullanmaya tesvik eder.

Fizik hocam beni her zaman fizik bilgisini ekonomik olarak karli olabilecek bir
27. | . . o . .
iiriin veya fikir iiretmek i¢in kullanmaya tesvik eder.

28. | Fizik hocam, asla bilim ve teknoloji ile ilgili bir yere gezi diizenlemez.

Fizik hocam, dogru kullanilmazsa, fizik bilgisinin c¢evreye nasil zarar

29. o
verebilecegini tartisir.
30 Fizik hocam bana her zaman fikirlerimi degerlendirme ve katkida bulunma sansi
" | verir.
31 Fizik hocam her zaman beni bilim veya tasarim alanindaki yeniliklerle ilgili

yarigmalara katilmaya tegvik eder.
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D Boliimii: Dijital Cag Okuryazarhgi

Dijital cag okuryazarlig ilgili olarak agagida verilen besli likert tipi maddelerden olusan
ifadelerin her birisi i¢in size en uygun olan degerlendirmeyi asagidaki agiklamay1
dikkate alarak yapiniz.

1.Asla Katilmiyorum, 2.Katilmiyorum, 3.Kararsizim, 4.Katiliyorum, 5.Kesinlikle
Katiliyorum

OLCEK

NO MADDE TRIEINE

32. | Hocamin 1ngi1izce ogrettigi fizik kavramini anlayabilirim.

33. | Ingilizce yazilmis bilim veya fizik makalelerini anlayabilirim.

34. | Fizik denemesini Ingilizce olarak yazmakta yetersizim.

Fizik dersindeki tartisma oturumu sirasinda Ingilizce dili kullanarak dgretmenim ve

35. siif arkadaslarimla konusabilirim.

Fizik 0Ogrenirken fizik problemlerini ¢dzmek igin gereken bilgileri
tanimlayabilirim.

36.

37. | Fizik bilgileri degerlendirebilirim.

38. | Fizik 6grenirken problemi ¢dzmek i¢in bilgileri etkili bir sekilde uygulayabilirim.

39. | Fizik bilgisini derste 6grenmenin yani sira ¢esitli kaynaklardan da edinebilirim.

40. | Cep telefonunda kansere neden olabilecek sorunlart bilirim.

Fizik bilgisini veya fizigin yorumlarin1 diger bilgilerle kullanarak dogal afetleri

41. aciklayabilirim.

42. | Fen ve teknoloji ile ilgili konular1 fizik hocam veya sinif arkadagimla konusurum.

Problemleri ¢6zmek igin teknolojiyi kullanarak O6grendigim fizik bilgilerini

43. kullanarak oneride bulunurum.

Fizik hocami veya simif arkadagim ile herhangi bir fizik olgusu ihtilafini

44 kanitlamak i¢in interneti kullanarak bilgi ararim.

45, | Bence g¢evre kirliligi konularinin ele alinmasi gerekir.

Giiriilta kirliligi, 151k/UV 15181 kirliligi ve ozon tabakasinin bozulmasi gibi ¢evre

46. kirliliklerinin fizik ile ilgili oldugunu bilirim.

47. | Mevcut bilgileri kullanarak ¢evreyi korumak i¢in her zaman ¢aba sarf ederim.

Uretim siirecini karsilasgtirarak aym iriinlerle farkli markalar arasinda bir

48. K
argilastirma yaparim.

49 Bir gesit lirliniin taleplerinin ve rekabetinin {iriiniin fiyatini nasil etkileyebilecegini
| tartigirim.

50 Bilimsel arastirma yapiyorum veya kendi finansal karim igin fizik bilgisini
" | kullanarak {ir{in tiretirim.

51 Herhangi bir fizik problemini fizik hocasina ydnlendirir veya internetten bilgi
© | alinm.

57, Sohbet odalarin1 kullanarak ders sirasinda veya disinda ¢dzemedigim fizik

konusunu tartigirim.

53. | Teknolojiyi olumsuz amag i¢in kullanirim.

Sorunlar1 ¢ozerken ahlaki felsefe politikast veya ekonomisi agisindan topluma

>4. olumsuz etkilerini dnlemek i¢in teknolojiyi kullanarak bilgiyi degerlendiririm.

Kiiresel 1sinma sorunlar1 ve niikleer bomba sorunlar1 gibi fizik ile ilgili kiiresel

55. haberleri okurum.
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E Boliimii: Yaratic1 Diisiinme

Smif icinde veya disinda fizik problemi ¢ézmekle ilgili olarak asagida verilen besli
likert tipi maddelerden olusan ifadelerin her birisi igin size en uygun olan
degerlendirmeyi asagidaki aciklamay1 dikkate alarak yapiniz.

1.Asla Katilmiyorum, 2.Katilmiyorum, 3.Kararsizim, 4.Katiliyorum, 5.Kesinlikle

Katiliyorum
OLCEK
NO MADDE AR
56. | Beklentilerimin dtesinde bir zorluk seviyesi ile karsilastigimda olumlu olabilirim.

57. Orijinal fikri, sartlara gore uyarlarim.

58. Problem ¢6zerken her zaman gesitli bakis a¢ilarindan yontemleri diigiiniiriim.

59. | Verilen herhangi bir problemi ¢6zecegime emin degilim.

60. Eger problem ¢dziilemezse bagka yollar bulmay1 birakirim.

61 Problem ¢ozerken bilgi i¢in bir kaynak bulmay1 her zaman planlarim. Béylece zamaninda
" | bitirebilirim.

62. | Ogrenmemde bir hedef belirlerim.

63. | Ogrenmemde stratejiler planlarim.

64. Ogrenme yetenegime inanirim.

65. Hedefime ulagmak i¢in gayret gosteririm.

66. Ogrenme tutkusu beslerim.

67. Ogrenmeye dikkat eder ve odaklanirim.

68. | Miimkiin oldugu kadar ¢ok bilgi 6grenirim.

69. | Basarilarim takip ederim.

70. Ogrenmede zorluk cekerken yardim isterim.

71. Cevreden bulabilecegim yeni ve sira dis1 seyleri 6grenmekle ilgilenirim.

72. Eger ¢evremde kusku duyulan olaylar olursa bu olaylar ile ilgili sorular sorarim.

73 Cevremde karsilastigim olaylara merakimdan dolay1 ortaya cikan sorunlart daha ayrintili
" | olarak incelerim.

74, Diger insanlarm sira dis1 fikirlerini kabul ederim, ancak bu fikir hakkinda daha fazla

aragtirma yaparim.

75. Her zaman biyoloji miifredatinda bulunanlardan bagka fizik bilgileri edinmeye ¢aligirim.

76. Her zaman cevreyi gézlemleyerek bir hipotez kurarim.

77. Kurdugum hipotezi test etmeye ¢aligirim.

78 Olaganiistii fikri veya olguyu anlamaya calisirim. Sonra yaygin goriisle karsilastirildiginda
) farkin1 anlamaya caligirim.

79. Fizik 6grenirken yeni bir fikir olugturmayi éneririm.

80. | Fizik bilgimden yeni bir iiriin ortaya koymus degilim.

81 Olaganiistii fikirler veren arkadaglarima hosgoriilii olacagim ve kendi diisiincelerimle
' cevap vermeye caligirim.

82. Bir seyi her zaman ¢esitli yonleriyle ele alirim.

83. Oynamayi severim ama disiplinliyim ve kolay pes etmem.

84. Bulunmayan ve temelsiz bir seyler hayal etmeyi severim.

85. Ben sabirli bir insanim.

86. Ikna olmama ragmen fizik gérevinin zorlugunu kabul ederim.

87, Daha' yiiksek bir riskli bir fizik gorevine kiyasla orta diizeyde riskli bir fizik gorevini

segerim.

88. | Fizikle ilgili giivendigim olaganiistil bir fikri paylasir ve savunurum.

89 Zorlu bir fizik gorevini basariyla tamamladiktan sonra fikrimi elestirel olarak
" | degerlendirmeye ve gelistirmeye devam ederim.

90. Hata yapmaktan korkarim.

91. Hata yapmama en ¢ok neden olabilecek gorevi kabul etmeye istekliyimdir.

92. Problemde bulunan ana unsurlari tanimlarim.

93 Problemler den tespit edilen kilit unsurlar arasinda bir iligki bulacagim ve bir elektronik
) cihaz kullanarak bunlar analiz ederim.

94, Problemin tanimlanmis unsurlarinin 6nceliklerini belirlerim.

95. Problemin unsurlarinin benzerlik ve farkliliklarini ararim.

9% Problem ¢6zme swrasinda elde edilen giglii yonleri, kisitlamalart ve bilgileri
" | degerlendiririm.

97 Daima mevcut bilgiden elde edilen metotlarin bir kombinasyonu ile yeni ¢oziimler

iretirim.
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F Boliimii: Etkili iletisim

Sinif i¢inde veya disinda fizik 6grenmekle ve fizik etkinliklerini gruplar halinde
yapmakla ilgili olarak asagida verilen besli likert tipi maddelerden olusan ifadelerin her
birisi i¢in size en uygun olan degerlendirmeyi asagidaki aciklamay1 dikkate alarak
yapiniz.

1.Asla Katilmiyorum, 2.Katilmiyorum, 3.Kararsizim, 4.Katiliyorum, 5.Kesinlikle

Katiliyorum
OLCEK

NO MADDE 1120 3[4l 5
98. Gorevi tamamlarken ayni zamanda hem lider hem de gozlemci olarak ¢aligirim.
99. Her kosulda ekip iiyeleriyle isbirligi yaparim.
100. | Fikirleri ve bilgileri diger gruplarla paylasirim.
101. | Grup iiyelerimin goriislerini saygiyla dinlerim.
102. | Diger taraflarla sorunlari tartisarak ¢ozerim.

Grubum tarafindan saygi duyulmadigimi hissedersem duygularimi  kontrol
103. P

edebilirim.
104. | Hedeflerimi grup tiyelerimin hedeflerine uyarlarim.
105. | Diger grup iiyelerinin olumsuz duygularini ve davraniglarini yonetebilirim.
106. | Grup iiyelerimin yeteneklerini ve giiglerini gelistirmelerine yardime1 olurum.
107. | Grup iiyeleri arasinda ortaya ¢ikan catismalarin listesinden gelebilirim.
108. | Baskalarinin ¢aligmalarini ¢ogaltmak icin teknolojiyi asla kullanmam.

Teknolojileri asla kotiiye kullanmam (6rnegin internet ya da sosyal medya
109. - e p

araciligiyla yanls bilgi vermek gibi).
110 Cevreyi korumak i¢in kullanilmadigi zamanlarda tiim elektrikli cihazlar

" | kapatirim.

Fikirleri arkadaslarimizla paylasmak ve tartismak i¢in bilgi ve iletisim
111. o - e

teknolojisinin nasil kullanilacagini bilirim.
112 Arkadaslarla ilgili problemlerde fizik meselesini teknolojiyi kullanarak nadiren

tartigirim.
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G Boliimii: Yiiksek Verimlilik

Proje ya da pratik fizik faaliyetlerini yiiriitmekle ilgili olarak asagida verilen besli likert
tipi maddelerden olusan ifadelerin her birisi i¢in size en uygun olan degerlendirmeyi
asagidaki aciklamay1 dikkate alarak yapiniz.

1.Asla Katilmiyorum, 2.Katilmiyorum, 3.Kararsizim, 4.Katiliyorum, 5.Kesinlikle

Katiliyorum
OLCEK
NO MADDE 51345

113. | Arkadaslarimi birlikte fizik 6devini ¢ozmeleri i¢in yonlendiririm.
114. | Her 6devi tamamlamak i¢in verilen zamani planlarim.
115. | Oncelige gore ddevi yeniden diizenlerim.
116. | Uygun bilgiyi degerlendirir, seger ve kullanirim.
117. | Belirli bir siireyi agan 6devi tamamlarim.
118. | Tamamlanma siirecine verilen 6devin planlama siirecini yansitirim.
119. | Projemde uygun teknolojiyi kullanirim.

Uretecegim {iriiniin tamami hakkinda daha fazla bilgi edinmek igin interneti veya
120. o .

herhangi bir teknoloji aracini kullanirim.
121. | Fizik projem veya uygulamali bilimler i¢in bir {iriin olustururum.
122. | Uriin veya bilim aragtirmasimnin tamamen belgelendiginden emin olurum.
123 Odevime deger katmak igin cesitli medya (metin, video, ses) ve teknoloji araglari

" | kullanirim.
124 Akall1 bir iiriin elde etmek i¢in tirtiniime veya bilimsel aragtirmama cesitli bilgiler,
" | teknolojiler ve gorseller entegre eder ve uygularim,

125. | Uriiniimiin veya arastirmamin kullanimimi tanimlarim.
126. | Uriiniimiin ve arastirmamin sorunlarin iistesinden gelme yetenegini tanimlarim.
127. | Uriiniimiin orijinal olduguna eminimdir.
128. | Uriiniimiin faydali ve aydinlatic1 oldugundan eminimdir.
129. | Uriin arastirmamin standardin saglarim.
130, Uriin ve arastirmamin kalitesini test etmek ve degerlendirmek icin gereken

standardi kullanirim.

H Boliimii: Manevi Degerler

Manevi degerler ve fizik bilimi ile ilgili olarak asagida verilen besli likert tipi
maddelerden olusan ifadelerin her birisi i¢in size en uygun olan degerlendirmeyi
asagidaki agiklamayi dikkate alarak yapiniz.

1.Asla Katilmiyorum, 2.Katilmiyorum, 3.Kararsizim, 4.Katiliyorum, 5.Kesinlikle

Katiliyorum
OLCEK
NO | MADDE 5131 415
131. Fizik 6grenebildigim i¢in miitesekkir hissediyorum.

132. Fizik hocamin dersi 6gretirken dini inan¢ ve bilim unsurlarmni iliskilendirmesi hosuma
gider.

133. Fizik hocamin fizik dgretirken Islam Alimlerini tanitmast hosuma gider.

134, Fizik_ hocamin &grettigi fizik bilgilerini hem diinya hem de ahiretle iliskilendirmesini
Severim.

135 Bilim ve teknolojinin, insanin dogal kaynaklari akillica kullanma yetenegini gelistirmeye

" | yardimei oldugunu bilirim.
136. Tiim insanligin doga ile arasindaki etkilesimi anlamaya ¢aba gosterdigini kabul ederim.
137 Din, ruhsal deger 6zelliklerine dayali olarak bir uyum iginde yasamin gelisimine rehberlik

etmek i¢in dnemlidir.
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