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ONSOZz

Bu ¢alismanin konusu “Moda Tasariminda Giines Enerjili Giysiler ve Yeni
Tasarim Onerileri” olarak belirlenmistir. Bu c¢alismada giiniimiiziin 6nemli
meselelerinden birisi olan kiiresel enerji krizi sorunu ele alinmistir. Buna bagli olarak
giines enerjili giysiler islevselligi ve ¢cevre dostu 6zellikleri nedeniyle aragtirmacilar ve
endstri iiretenler tarafindan popiilerlik kazanmistir. Bu ¢alismada giines enerjisinin
verimli kullanilmasi amaciyla giinliik, rahat ve ergonomik giines enerjili on adet ceket

tasarimi Onerisi yer almaktadir.
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Son yillarda ortaya ¢ikan kiiresel enerji krizi fosil madde esasl yakitlarin yerine
alternatif olarak yenilenebilir enerji kullanimini biiyiik bir ihtiya¢ olarak karsimiza
cikarmistir. Yenilenebilir enerji kaynaklar1 arasinda giines enerjisi yiiksek performansi
ile uluslararasi pazarda gii¢lii ve oncii bir ¢6ziim olarak bu ihtiyaca hitap etmektedir.
Sanayi devrimi ile ilerleyen teknoloji, iginde bulundugumuz 21. yiizyilin ilk on yilinda
hi¢ olmadig1 kadar hizli gelismistir. Moda diinyas: da teknoloji diinyasina ulasabilmek
icin yardima ihtiya¢ duymaktadir. Yakin gelecekte giyilebilir teknoloji ve akill
giysilerin yayginlasarak, giinliik yasamin bir pargasi haline gelecegi 6ngoriilmektedir.
Bu c¢alismada tasarlanan giines enerjili ceket koleksiyonunun, tiiketicilerin kiiresel
enerji krizi ile ilgili konulardaki farkindaliklarina katki saglayacagi diistiniilmektedir.
Bu arasgtirmanin temel amaci, iletisim teknolojilerindeki son gelismelerden dolayi
insanlarin giinliik yasamda rahat kullanabilmeleri i¢in on adet gilines enerjili giinliik
ceket tasarimi Onerisinde bulunmaktir. Bu alanda daha onceki yillarda Tiirkiye’de
yapilan arastirmalarda tasarim Onerilerinin bulunmamasi konuyu 6nemli kilmaktadir.
Bu calisma nitel arastirma yontemine dayanmaktadir. Calismada kavramsal cergeve
olusturmak i¢in literatiir taramasi yapilmis ve ortaya ¢ikan ceket tasarimlari ¢calismaya
eklenerek tiim veriler analiz edilmis ve sonuca gidilmeye ¢alisiimistir.
Anahtar kelimeler: Giyilebilir Teknoloji, Moda ve Teknoloji, Giines Enerjili

Giysiler, Kiresel Enerji Krizi.
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ABSTRACT

The global energy crisis that has emerged recently has made the use of renewable
energy a great need for us as an alternative to fossil based fuels. Among the renewable
energy sources, a high efficiency solar energy satisfies this need as a perfect and
pioneering solution in the international market. Along with the Industrial Revolution,
technology has developed faster than ever in the first decade of the 21st century.
Fashion world needs to be helped to embrace the global technology as well. It is
expected that wearable technology and smart clothes will become more widespread
and change into an important part of our routines. It is supposed that the solar jacket
collection designed in the current study will contribute to the increase of consumer’s
awareness on the issues related to the global energy crisis. Due to the recent
developments in the mobile communication technology, the main purpose of this
research is to present ten daily-used jacket designs to provide people with easier
opportunities to use technological advances. Literally there was no research in this
specific subject in Turkey, therefore the importance of this research becomes clear.
This study was performed using a qualitative research method. The literature review
was done in order to create a conceptual framework in the study and as a result, the
design of jackets was added to the study. In addition, all data were analyzed and
concluded.

Keywords: Wearable Technology, Fashion And Technology, Solar Powered
Clothing, Global Energy Crisis.
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1. GIRIS

Bu caligma gilinlimiiziin 6nemli meselelerinden biri olan enerji krizi, enerji
kaynaklarinin arzinda olusan darbogaz ve ¢evre kirliligine bagli sorunlarla ilgili ortaya

¢ikmis ve bu soruna karsi moda tasariminin 6nemi vurgulanmaya caligilmistir.

1970’lerden itibaren gozlemlenen enerji kullanimina baglh ¢evre kirliligi, doga
ve insan dostu yenilenebilir enerjileri rlizgar, giines, jeotermal, su gilicii giindeme
getirmistir. Giines, bol, sinirsiz, yenilenebilir ve en onemlisi de herhangi bir bedel
O0denmeden kolayca erisilebilen bir enerji kaynagidir. Solar enerji alternatif ve temiz
enerji kaynagi olarak gittik¢e yayginlagsma ve giines paneli gelistirme ar-ge projesi
basliklar1 altinda toplanmaktadir. Ekosistem uzmanlarma gore giines panellerinin
elektrik iiretimi i¢in kullanimi, yeterli giines enerjisi alan bolgelerde 6nemli bir gii¢

kaynag1 olarak kullanilmasi diinyanin gelecegi i¢in dnemli olacaktir.

Dijital teknoloji evlerimizi, i yerlerimizi ve bos vakitlerimizi gevreleyerek
hayatimiz1 her alanda kolaylagtirmaktadir. Giin gectikge moda ve teknolojiyi tam
olarak birlestiren isbirligi sayist da artmakta ve bunlar birlikte ilerlemektedir. Modern
cagda moda ve teknoloji arasindaki baglantilarin daha gugli hale geldigi
gorulmektedir.

Arastirmacilar 2000°1i yillardan bugiine, giines enerjisi teknolojisini mikro ve
esnek hiicrelerden olusan paneller ile giysilere entegre etmek i¢in caligmaktadir.
Tiiketicilerin mobil cihazlarim1 yasamlarinin bir pargasi haline getirmesi moda
sektoriinde bu konu ile alakali giysiler gelistirilmesine neden olmaktadir. Buna bagl
olarak giines enerjili giysiler son on yilda pek ¢ok moda tasarimcisinin ve mihendislik
alaninda calisan arastirmacilarin dikkatini ¢ekmekte, farkli tasaribm ve giysi

uygulamalari ortaya ¢ikmaktadir.

Bu aragtirmanin temel amaci, dinyadaki farkli moda tasarimcilari tarafindan

tasarlanan gilines enerjili giysileri tamitmak ve iletisim teknolojilerindeki son



gelismelerden dolay insanlarin giinliikk yasamda rahat kullanabilmeleri igin on adet
giines enerjili glinlik ceket tasarimi onerisinde bulunmaktir. Bu alanda daha 6nceki
yillarda Tiirkiye’de yapilan arastirmalarda tasarim oOnerilerinin bulunmamasi ve
lisaniistli diizeyde bir ¢alisma yapilmamis olmasi konuyu 6nemli kilmaktadir. Ayrica
daha 6nceki ¢aligmalarda giysi tasarimlarinin bir cogunun prototip olarak tiretildigi ve
genellikle miihendislik alani tarafindan 6nerildigi goriilmiistiir. Bu ¢alisma tasarlanan
giinliik gilines enerjili giysilerin moda alanina entegre edilmis olmasi sebebiyle de

onemlidir.

Bu c¢alismada nitel aragtirma yontemine dayali tasarim ve gelistirme aragtirmasi
modeli kullanilmistir. Tasarim ve gelistirme arastirmasi §gretim amacli ya da 6gretim
amagli olmayan triinlerin, araglarin ve gelistirme amagli yeni modellerin {iretilmesi
icin gerekli bilimsel kanitlara dayali, temelleri olusturma amaciyla yapilan sistematik

tasarim, gelistirme ve degerlendirme ¢alismasidir (Richey ve Klein, 2007, s.6).

Arastirmanin 6rneklem belirleme siirecinde amaglh 6rnekleme yontemine dayali
olgiit drnekleme kullanilmistir. Olgiit drnekleme, dnceden belirlenmis bir dizi 6lgiitii
karsilayan biitiin durumlarin ¢alisilmasidir. Olgiit arastirmaci tarafindan olusturulur ya
da daha onceden hazirlanmis Olgiitler listesi kullanilabilir (Marshall ve Rossman,
2014, 5.8). Bu baglamda ¢aligmanin dogasina katki saglayacak olan ve alanda yer alan
inlii moda tasarimcilarinin iriinleri belirlenmis ve bu iirlinler sistematik bir
incelememeye tabi tutulmustur. Bu incelemeler sonucunda var olan tasarimlardan
farkli olarak dogada yer alan kelebeklerden ve bdceklerden esinlenilerek yeni
tasarimlar olusturulmustur. Konu ile alakali ulusal ve uluslararasi kitaplar, bildiriler,
makaleler, lisansiistii tez galismalari, internet kaynaklari v.b. detayli bir bigimde
taranmis ve kavramsal ¢ergeve olusturulmustur. Bir sonraki siirecte tasarim asamasina
gecilmig, on adet giines enerjili gunlik ceket olarak kullanilabilecek tasarim
yapilmistir. Bu ceketler 6n beden olarak, bes adedi erkek, bes adedi kadin bedenine

uygun bir bigcimde sonbahar-kis sezonu igin tasarlanmistir.

Bu calisma giinlik gtines enerjili ceketlerin 6n beden tasarimlar ile

siirlandirilmis, giines panellerinin 6n bedene yerlestirilmesinden dolay: arka bedenler



arastirma kapsami disinda birakilmistir. Bu tasarimlar yapilirken bir stire¢ analizi takip
edilmistir. Bu siire¢ analizinde Oncelikle bilgi deposu olusturulmus, daha sonra
dogadan esinlenerck tema belirlenmis ve bir hikaye panosu (moodboard)
hazirlanmistir. Daha sonraki siiregte giines paneli bilesenlerinin konumlandirilmasi
planlanmis ve ceketlerin eskiz ¢izimleri yapilmistir. Cizimler siltetlere giydirildikten
sonra renklendirilmistir. Calismanin bir sonraki asamasinda SketchBook, Illustrator ve
Photoshop programlar1 kullanilarak giines enerjili ceket tasarimlarinin artistik ve
taknik cizimleri yapilmistir. Son asamada yazili kaynaklardan elde edilen bilgiler

1s1¢1inda tlim veriler analiz edilerek sonuca gidilmeye ¢aligilmistir.

“Moda Tasariminda Giines Enerjili Giysiler ve Yeni Tasarrm Onerileri” konulu

caligmasi bes boliimden olusmaktadir. Bu bolimlerde asagidaki basliklara yer

verilmistir:
1. Giris
2. Glines Enerjisi ve Fotovoltaik Teknoloji
3. Moda Tasariminda Giines Enerjili Giysilere Genel Bakis
4. Giines Enerjili Giysiler I¢in Tasarim Siireci ve Yeni Uygulamalar
5. Sonug

Aragtirmalar sirasinda konuyla ilgili Tiirkge yayinlarin olduk¢a az oldugu daha

¢ok yabanci yayinlarin bulundugu tespit edilmistir.



2. BOLUM: GUNES ENERJISi VE FOTOVOLTAIK TEKNOLOJI

2.1. Enerji Kaynaklar:

Enerji kaynaklariin etkin ve verimli bir sekilde kullanilmasi sosyo-ekonomik
gelisim icin son derece onemlidir. iginde enerjisi depolanan bir maddeye enerji
kaynagi veya tasiyicisi denilmektedir. Bu malzemeler genellikle bir veya daha fazla
deforme isleminden sonra kullanilmaktadir. Enerji kullanim tarihine bakip zaman
icinde enerji kaynaklarini odundan kdmiire ve sonra petrol ve gaza degistirme siirecini
gbzlemleyerek yeni enerji kaynaklarinin zaman igerisinde ortaya ¢ikacagi beklentisi
olacaktir. 1769'da Watt buhar motorunu icat etmistir. 1875'te Fransizlar diinyanin ilk
komiirle ¢alisan santralini kurmustur. 1780' lerde insan uygarliginin ilerlemesiyle
birincil enerji karisiminda en biiyiikk pay komiire ayrilmistir. 1886'da Daimler igten
yanmal1 motoru icat etmis ve bu bulus sayesinde petrol ve gaz igin alternatif enerji
verimliligi kaynaklarina olan talep dnemli 6l¢iide artirmistir (Caineng, Qun, Guosheng

ve Bo, 2016, s.9).

Biitiin enerjiler dogal kaynaklarda depolanmakta ve giinlik olarak
kullanilmaktadir. Birgok kaynak genel olarak enerji tiretiminde kullanilmakta ve direkt
olarak enerjilerinden daha az yararlanilmaktadir. Endiistri Devrimi sonrasinda enerji
kaynaklarina olan insan talebi artmis ve bu artis, devam eden yillarda enerji kaynagina
komiire dayali olan petrol ve dogal gaz eklenerek giiniimiize kadar devam etmistir.
Diinyada ihtiya¢ duyulan enerjinin ¢ogu fosil yakitlardan (komiir, petrol ve dogal gaz)
gelmektedir. Fosil yakitlar veya klasik enerji kaynaklar1 olarak tanimlanan bu yakitlar
giinlik yasamimizin farkli alanlarinda yaygin olarak kullanilmaktadir. 1973 yilinda
ortaya ¢ikan petrol krizi sonrasinda bu enerji kaynaklarina olan ilgi yogun bir sekilde
ortaya ¢ikmistir. Enerjinin stratejik rolii ihtiyacini ele alma mevzusu, isin, teknolojinin,
rekabetgiligin ve ekonomik biiylimenin tartisilmasi, enerjinin hayati 6nemini

gostermektedir (Yilmaz, 2012, s.34).



1990-1999 yillar1 arasinda petrol, dogal gaz, komiir ve elektrik enerjisi (niikleer,
giines, odun v.s) dahil olmak iizere toplam diinya enerji tiretimi yillik ortalama yiizde
0.9 olmustur. Zaman gectikge ve diinyadaki enerji talebi arttikca, ozellikle Asya
bolgesinde, 6nemli bir enerji girdisi olan petroliin tiiketim artis1 dikkat cekmektedir.
21. yilizyilin basindan itibaren bu mevcut rezervler oniimiizdeki 50 yildan fazla
siirmeyecektir. Bu endise verici durumu degistirmek ig¢in, 21. yiizyildaki birgok
iilkenin enerjilerini giinesten ve diger yenilenebilir enerji kaynaklarindan kullanmasi

beklenmektedir (Brown, 2002, s.16).

2.2. Yenilenebilir Enerji Kaynaklar

Gunimduzde yenilenebilir enerji hizla gelismektedir. 1995 yili yenilenebilir
enerji icin bir doniim noktasidir. Atmosferde sera gazi birikimi sonucunda iklim
degisikligi ve diinya ¢apinda elektrik tiiketimi talebi artisina bakildiginda yenilenebilir
enerji teknolojisi i¢in uzmanlar tarafindan umut verici bir goriinim agikg¢a
duyurulmustur. Aslinda, kdmiir yerine yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimi ile
uretilen 1kw saatlik elektrigin yaklasik 1kg karbondioksit emisyonunu Onledigi

bilinmektedir (Sadeghi, Esfehani ve Hori, 2013, s.16).

Uzmanlar energiyi tiim iilkelerde ekonomik kalkinmanin motoru olarak
gormektedir. Mevcut enerji kaynaklarinin  kullanimi insan giiciinden sonra
topluluklarin ekonomik gelisiminde 6nemli bir faktor olarak karsimizda ¢ikmaktadir
(Jalili, Alavi Rad ve Sharifi, 2015, s.65). Niifus artigi, diinyadaki enerji ihtiyact ve
tilketim talebini artirarak fosil yakit kaynaklarinin sona erecegini gostermektedir. Bu
sirada diger yliksek karbonlu enerji kaynaklarinin kullanimindan dolayr cevresel
degisikliklere iligkin endiselerin giderek artig1 vurgulanmakta ve fosil enerji kaynakli
bu yakitlarin tiiketimi ile zehirli gazlarin salinimi ve tiiketimi ¢evresel ac¢idan ciddi bir

problem teskil etmektedir (Rhebe ve Sarkodie, 2016, s.4).

Kiresel Olgekte yenilenebilir enerjinin yaygin kullaniminin 6niindeki engellerin

3 faktor ile ortadan kalktig1 goriilmektedir. Bu faktorler;



1. Giivenilir olmasi
2. Ucuz olmasi

3. Cevre dostu enerji kaynaklarinin kullanilmasi seklinde ortaya

cikmaktadir (Cakmak, 2019, s.14).

Yeryuzinl guvende tutmak i¢in, dogay: kirletenleri ¢evresel bozulma tehdidine
kars1 koymak i¢in alternatif ¢6ziim yenilenebilir enerji teknolojilerinin kullanimidar.
Yenilenebilir enerjiler, yenilenemeyen enerjilerin aksine, dogada geri kazanilabilen
enerjilerdir. Ornek olarak giines enerjisi, riizgar enerjisi , jeotermal enerjisi, deniz
enerjisi, biyokdtle enerjisi, biyoyakitlar v.b.’dir. Yenilenebilir enerji kaynaklari,
diinyanin geleceginde 6nemli bir rol oynama potansiyeline sahiptir ( Hussain, Arif ve

Aslam, 2017, s.14).

Yenilenebilir enerji kaynaklari, fosil yakitlarla degistirilirse, sera gazi
emisyonlarin1 6nemli Olclide azaltir. Yenilenebilir enerji kaynaklari dogal olarak
cevremizdeki mevcut enerji akislarindan geldiginden dolayi, fosil enerji kaynaklarinin
aksine, her yerde bulunurlar ve siirdiiriilebilirlikleri vardir. Yenilenebilir enerjinin
stirdiiriilebilir olmasi i¢in, zararli olmayan cevre hizmetleri sunmasi gerekmektedir.
Stirdiiriilebilir enerji itici faktor olarak ekonomik gelismeler ve yasam kalitesini
artirmak amaciyla aydinlatma, endiistriyel ekipmanlar, 1sitma ve ulagimi saglamak igin

kullanilmaktadir ( Office of Energy Analysis, 2016, s.9).

Yenilenebilir enerji kaynaklariin belirgin faydalarina ragmen, bu kaynaklarin
kullaniminda bazi zorluklarla karsi karsiya kalinmaktadir. Yenilenebilir enerjilerin
cogu mevsimsel degisiklikleri, iklim ve havaya baghiligindan dolay1 kompleks tasarim
ve 0Ozel planlama gerektirmektedir. Yenilenebilir enerjinin, ekonomik gelisme ve
kalkinmay1 etkilemede siirdiiriilebilir enerji ile dogrudan bir iligkisi vardir.
Yenilenebilir enerji kaynaklar ¢esitli firsatlar saglamaktadir. Bunlar;

e Enerji glivenligi
e Sosyal ve ekonomik gelismeler

e Enerji erisimi



e iklim degisikliklerinin etkilerinin hafifletilmesidir (Rhebe ve Sarkodie,
2016, s.8-10) (Gorsel.1).

Enerji Erigimi

Sosyal Ve

Enerji Glivenligi Yenilenebilir Enerji Ekonomik
Gelismeler

Iklim
degisikliklerinin
etkilerinin
hafifletilmesi

Gorsel.1: Yenilenebilir enerji kaynaklarin belirgin faydalar
(Rhebe ve Sarkodie, 20186, s.8)

2.2.1. Giines Enerjisi

Glines enerjisi en saf enerji tiirlerinden birini temsil etmektedir. Glines, diinyaya
yilda, niikleer veya fosil enerjiden 15.000 daha fazla enerji vermektedir. Giines
kaynagi diinyanin enerji ihtiyaglarini en az bes milyar yil boyunca karsilayabilir
durumdadir. Giines enerjisi depolanmasi kolay ve maliyeti olduk¢a diisiik bir sistem
oldugu i¢in giiniimiizde en ¢ok tercih edilen bir sistem olmustur (Raboaca, Badea,
Enache, Filote, Rasoi, Rata, Lavric ve Felseghi, 2019, s.2).

Kiiresel enerji talebinde, giines enerjisi kaynagi cok onemli bir yer teskil
etmektedir. Giines dev bir niikleer reaktordiir. Uluslararast Enerji Ajansi, 2050 yilinda
kiresel elektrik enerjisi iiretiminin %11 gibi 6énemli bir oraninin giines enerjisinden

saglanacagini 5ngdrmektedir. italya, Cek Cumhuriyeti, Almanya ve diger AB iilkeleri



ana fotovoltaik pazarlar olmaya baglamis, diinyanin fotovoltaik enerji {iretiminin
%77’sini karsilayacak duruma gelmislerdir. Gorsel 2°de giines enerjisinden elektrik

enerjisi Gretiminde dunya Glkelerinin paylar1 gosterilmektedir (Dinger, 2011, s.9).

Photovoltaic Marketin 2009

Total: 7.3 GW
Rest of
World
0,
Japan s =3
6% \ .
United =
States
7% §
Other
Europe
9%

Gorsel.2: 2009 Y1l Itibariyle Giines Panelinden Elektrik Enerjisi Uretiminde Diinya
Pazan

(Dinger, 2011, s.9)

Ekosistem uzmanlarina gore yeterli giines enerjisi alan bolgelerde alternatif bir
giic kaynagi olarak giines panellerinin elektrik iiretimi i¢in kullanilmasi gelecek igin
onemlidir. Giines enerjisini dogrudan elektrige doniistiiren cihazlar vardir. Giines

enerjisinden elektrige doniistiiren iki ana teknoloji bulunmaktadir ;

1. Elektrik enerjisi (Fotovoltaik Giines Teknolojisi, PV)
2. Termal enerji (Isil Glines Teknolojileri, CSP )
Bunlarin arasinda giiniimiizde elektrik enerjisi iiretiminde en yaygin olarak

kullanilan sistem, fotovoltaik enerji sistemleridir (Cebeci, 2017, s.8-9).



2. 3. Fotovoltaik Teknoloji

2. 3.1. Fotovoltaik Sistemin Tanimi ve Genel Boliimleri

Blok diyagram yardimiyla giines enerjisi sisteminin tasarimi dort boliimden

olusmaktadir.
1. Giines Paneli ( Fotovoltaik / PV)
2. Kontrol Bolumu ( Regulator)
3. Depolama Bolumu (Pil / Akimulatér)
4. Déniisiim ve Cikis Boliimii (Invertor) (Martins , 2015, s.6).

1. Giines Paneli ( Fotovoltaik / PV)

fIk fotovoltaik fenomeni, 1839'da Fransiz fizik¢i Antoine-Cesar Becquerel
tarafinden kesfedilmistir. Bu kesiften sonra birgok arastirmaci daha iyi gii¢ doniisiim
verimliligi ile ¢alisan giines panellerine yonelmistir. Fotovoltaik tizerine ilk makale
1905 yilinda Albert Einstein tarafindan yaymlanmis ve Nobel 6diilii kazanmaistir. 1954
yilinda Amerika'daki Bell laboratuvarlarinda aragtirmacilar tarafindan modern
fotovoltaik donemi baslamis ve ilk silikon bazli inorganik giines paneli gelistirilmistir.
Yiiksek maliyet saptanmasi nedeniyle, glines panelleri o donemde sadece uzay

calismalarinda kullanilmistir (Karakas Ulusoy, 2019, s.70).

1967°de geleneksel kati hal fotovoltaik teknolojileri yerine silikon glines
pillerinin esneklestirilmesi 6nerilmis ve silikon bazli ince film giines pilleri popiiler
hale gelmistir. Giiniimiizde birgok ¢alismada, hafif, esnek ve disik tretim
maliyetlerine sahip esnek giines enerjili kiyafetlere odaklanilmaktadir. Bu yontemde
giines enerjisini toplamak icin esnek giines panelleri hazirlanmakta ve giysi

parcalarinin lizerine dikilmekte veya yapistiritlmaktadir (Hwang, 2014, s.13).

Fotovoltaik teknolojisi agirlikli olarak silikon esasli pahali malzemeleri kullansa
da ginumiizde daha ucuz yontem ve malzemeleri kullanan giines pilleri de
uretilmeye baslanmistir. Organik gtines pilleri, silikon esaslilara gore hafiflik,
ucuz malzeme ve daha kolay yontemleri kullanma, disiik sicakliklarda
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calisabilme, esneklik, cok kiigiik veya cok buyik yiizeylere uygulanabilirlik gibi
cesitli avantajlara sahiptir. Organik gunes pillerinin verimleri suan silikon
esaslilara gore dusikk olmasina ragmen, tasidigi 6zellikler nedeniyle tekstil
yapilarina ¢ok uygundur (Borazan, 2012, s.3).

Fotovoltaik teknolojisi, giines enerjisini dogrudan elektrik enerjisine doniistiiren
diizeneklerdir. Giines 15181 fotonlardan olusur. Isigin temel birimi foton adi verilen
kiiciik enerji paketlerinden olusmaktadir (‘‘Ozgiir Ansiklopedi’’, 2020,1.paragraf).
Fotonlar bir PV hiicresine c¢arptiginda, yansiyabilir, emilebilir veya dogrudan
gegcirilebilir. Sadece emilen fotonlar elektrik tretebilir (Memon ve Syed, 2012, 5.365)
(Gorsel.3).

Isik Tanecikleri ;
E — Elektrik

(Fotonlar) Enerjisi

Gines Pili
(Yari-iletken)

Gorsel.3: Giines Panel Temeli
(Ozgivit, erisim tarihi: 12.12.2019)

Fotovoltaik teknolojisinde, gilines radyasyonu kiiciik bir alana odaklanan 1s1l
ozelliginden yararlanilarak elektrik enerjisine doniistiiriilmektedir. Gili¢ ¢ikisim
artirmak amaciyla giines hiicresi birbirine paralel veya seri olarak baglanmaktadir
(Oztiirk, 2013, s.3). Ug cesit panel mevcuttur. Bunlar; sabit paneller, yar1 esnek
paneller ve esnek panellerdir. Sekil 1’de bir fotovoltaik panelin temel ¢alisma prensibi

gosterilmektedir (Cebeci, 2017, s.6) ( Gorsel.4).
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Gorsel.4: PV Hiicrenin Yapist
(Oztiirk, 2013, 5.5)

2. Kontrol Bolumu ( Regulatdér)

Kontrol Bolim, giines panelinde Uretilen, giin igerisinde degiskenlik gosteren
gerilim degerini diizenleyerek akiiniin kontrollii sarj edilmesini saglamaktadir. Bu
boliimiin ana gorevi ; akiiniin asir1 sarj ve desarj limitlerini kontrol etmek ve zarar
gormesini engellemektir. Giines panellerinden iiretilen dogru akim regiile edilmekte,
akdlere iletilirken yikin cektigi akimi durdurmayi saglamakta ve akulerin asirt sarj
olmasin1 engellemektedir. Aktiden beslenen yiike sabit akim ve gerilim verilerek,
akiinin uzun omirlii olmasi1 saglanmaktadir. Sekil 2'de bir karsilastirma devresi

goriilmektedir (Basaran, Emre Eren ve Capan, 2014, s.13) ( Gorsel.5).
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Desarj Kontroldrii Sarj Kontrol ;Uk
Regulator
AkUmulator

Gorsel.5: Kontrol Boliimii Temel Diyagrami
(Saha , Kumar Dan Ve Nandi, 2015, s.2)

3. Depolama Boluma (Pil / Akimulator)

Fotovoltaik sistemlerin en temel pargasi bataryadir. Bu sistemlerde fotovoltaik
paneller ile gun boyunca gelen enerji farkli bigimlerde kimyasal bilesiklere
cevrilmekte ve kimyasal enerji biciminde bataryalarda depolanmaktadir. Akiilerin
ince, hafif, esnek, sarj edilebilir olmas1 gerekmektedir. Bu akuler tim cihazlara gig¢
dagitimi ve sinyal kontrolii saglayan elektrik gegisi ile baglanmaktadir (Basaran vd.,

2014, 5.15).

4. Doniisiim ve Cikis Boliimii (Invertor)

Bu boliim elektriksel bir giic doniistiirme elemani olarak tanimlanmaktadir. Bu
yap1 genelde invertor, glic veya doniistiiriicii olarak adlandirilmaktadir. Bu sistem
panellerin trettigi dogru akimi (DC), alternatif akima (AC) gevirmekte ve fotovoltaik
sistem sebekesi ile uyumlu ¢alismasini saglamaktadir. Invertdr sistemi yardimi ile
elektrik enerjisi PV'den alinip, akiiye aktarildiktan sonra yiiklenmeye hazirdir. Giines
enerjisinden elektrik enerjisi uretilmesi sonucunda DA gerilimi elde edilmektedir
(Saha vd., 2015, s.5) ( Gorsel.6).
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Garsel.6: Giines Enerjisi Kullanan Cikig Boliimii Sisteminin Semasi
(Elnozahy, erigim tarihi: 13.012.2019)

Asagidaki tablo her boliimiin genel islevini gostermektedir.

Tablo: Giines Paneli Bilesenlerini Ozellikleri
(Martins, 2015, s.6)

Giines enerjisi sistemi bilesenleri

Giines Paneli Sistemi tarafindan karsilanan gereksinimler

Enerjiyi absorbe eder ve kullanilabilir giice
Glines paneli

doniistiirtr
Solar Sarj Regiilatorii Akiilerin asir1 sarj olmasini engellemektedir
Pil Yiike gii¢ saglar ve elektrik enerjisi depolar

Déniisiim ve Cikis Boliimii (Invertor) DC-AC Doniistiiriicli Yapisi
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2.4. Tiirkiye'de Giines Enerjisi ve Fotovoltaik Teknoloji

Tiirkiye'de son yillarda hizli ekonomik biiylime ve hizli niifus artis1 enerji
talebinde belirgin bir artisa neden olmustur. Tiirkiye elektrik enerjisi tiketimi 2018
yilinda bir dnceki yila gore %2,2 artmistir. Ozellikle Tiirkiye icin artan enerji ihtiyacin
karsilamak ve enerjide disa bagimlilig1 azaltmak i¢in yenilenebilir enerji kaynaklarinin
kullanimi ¢ok dnemlidir. Tirkiye'nin cografi konumundan dolay1 yenilenebilir enerji
potansiyeli ¢ok yiiksektir her gegen yil enerjinin daha verimli kullanilmasinin 6nemi
artmaktadir. Yenilenebilir enerji kaynaklarindaki yiiksek giines enerjisi potansiyeli,
Tiirkiye’de artan elektrik ihtiyaglarin1 karsilamada yeni bir kaynak olarak dnem arz

etmektedir (Cebeci, 2017, s.13).

Giines enerjisi yillik 380 milyar kWh’lik potansiyeli ile Tiirkiye’nin enerji
kaynaklar1 arasinda ilk sirada yer almaktadir. Oysaki Tiirkiye’de, bu yiiksek
potansiyeli ile yillik toplam enerji tiketimini tek basma fazlasiyla
karsilayabilecek (bugiine kadarki en yiiksek deger olan 2016 enerji tiikketim verisi
278,3 milyar kWh (ETKB, 2017) dikkate alindiginda) giines enerjisinden bugiine
kadar elektrik iiretiminde yeterince faydalanilmamustir. Bu nedenle, Tiirkiye
Cumbhuriyeti Hiikiimeti giines enerjisinin elektrik tiretiminde giderek daha fazla
kullanilmasini saglamak i¢in bir dizi adim atmistir. Bunlardan en giincel ve dikkat
cekici olani, yatinm tutarinin 1,3 milyar dolar1 asmasi ongoriilen Konya
Karapinar 1.000 MW kapasiteli giines enerjisi santrali yatirmmidir (Ozcan, E. C.
Ozcan, N. A. ve Eren, 2016, s.20).

Turkiye’de 2006  yilindan itibaren giines enerji  kaynaklarmin
degerlendirilmesine yonelik dl¢limler yapilarak, fizibilite ve 6rnek uygulama projeleri
hazirlanmaktadir (Bedeloglu, Demir ve Bozkurt, 2010, s.47). Sekil 7° de Turkiye'nin
yillik toplam giines radyasyonu haritast verilmektedir. Bu haritaya gore iklim ve
cografi ozelliklerinden dolayr bolgelerde giines enerjisi potansiyeli farkliliklarinin
bulundugu gozlenmektedir (Keskin, 2016, s.50) ( Gorsel 7).
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Gorsel.7 : Tirkiye'nin Giines Enerji Potansiyel Atlasi (GEPA)
(Keskin, 20186, s.50)

Omek olarak Antalya, yilda ortalama 300 giinesli giinii, 18.7 derece yillik
sicaklik ortalamasi ile y1lin 12 ay1 turizm hareketlerine acik ender bolgelerden birisidir.
Bu turizm potansiyeli icerisinde daglik cografi yapisi ile genel olarak Tiirkiye doga
sporlarma (tirmanis, kamp v.b.) uygundur (‘‘Antalya Tamitim Vakfi” (t.y),
4.paragraf).
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3.BOLUM: MODA TASARIMINDA GUNES ENERJILI GiYSILERE
GENEL BAKIS

3.1. Giines Enerjili Giyilebilir Teklonoji

Modaya uygun teknoloji (Fashionable technology) kelimesi en basit sekilde,
tasarim, moda, bilim ve teknolojinin kesisimini ifade etmektedir. Teknoloji alanindaki
cogu yenilik gibi, giyimle teknolojinin birlesimi olan giyilebilir teknoloji alan1 , askeri
girisimlerle ortaya ¢cikmistir. Modaya uygun giyilebilir giysiler, gozliik, ayakkabi gibi
aksesuarlar veya miicevherler estetigi, stili ve fonksiyonelligi diisiiniilerek teknolojiyle
birlestirilerek tiretilmektedir. Giiniimiizde modaya uygun teknolojik giysiler bilim ve
moda arasindaki bir aractir. Bir iletisim araci olarak sinirsiz bir potansiyele sahiptir.
Teknoloji kullanicilart giin gectikge artmakta ve bunlar moda ile de ugrasmaktadir

(Seymour, 2008, s.12).

Giyilebilir teknolojilerin pratik kullanimi ile ilgilenen inovatif dogasi, bir
tasarim Og8esini vurgulayan moda sdzciigiinii her zaman icermeyebilir. Ancak bu
heyecan verici inovasyonlarin gelistigi giiniimiizde moda endiistrisi en yeni
teknolojilere sahip olmak ve yeniligi siirdirmek istemekte, teknoloji ise
yayginlasabilmek i¢in en son trende ihtiya¢ duymaktadir. Gliniimiizde insanlar tablet,
telefon gibi araglar1 yanlarinda tasiyabilmek icin daha kiigik ve portatif sekilde
gelistirilen, yasamlarin1 kolaylastiran teknolojileri tzerlerinde tasiyabilecekleri
sekilde gelistirmeye devam etmektedir. Son on yilda gergeklesen icatlar moda tasarimi
ve moda endiistrisinden etkilenmektedir. Gliniimiizde yapilan ¢alismalarda, gelecekte
moda endustrisinin  farkli asamalarda radikal degisikliklere yol acacagi
diisiiniilmektedir (Ozkendirci, 2018, s.70-73).

Son 10 yilda giines enerjisiyle calisan giysiler, elektrik iiretmek i¢in bir
yenilenebilir enerji kaynagi olarak kullanilmaktadir. Fotovoltaik giines panelleri bu
alandaki ¢aligmalara gore iki kategoride gruplandirilabilir. Birincisi, tekstiller lizerine
entegre edilen giines panelleri, ikincisi ise lif veya tekstil formunda olusan giines

pilleridir. Giines panelleri seri baglama ile olusturulmaktadir ve laminasyon teknigiyle
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kaplanarak dis ortamin bozucu etkilerinden uzun yillar etkilenmemesi saglanmaktadir

(Borazan, 2012, s.5-6).

Glines enerjili giysiler, kiiciik taginabilir cihazlara gii¢c saglamak icin alternatif
enerji kaynagi olarak giines paneli kullanan yenilik¢i, teknoloji ile entegre iriinlerdir.
(Hwang, 2014, s.94). Fotovoltaik malzemeler giysilere entegre edilerek, portatif
elektronik cihazlar i¢in gii¢ saglayabilir ve moda i¢in zengin firsatlar sunabilir. Olumlu
Ozellikleri arasinda kiiciik, hafif, esnek ve yliksek kapasite ile sarj edilmesi sayilabilir

(Hwang, 2014, s.3) (Gorsel. 8).

Solar Powered Clothing Detachable Solar Panel Directi
Now you can charge your cell phone and irection
MP3 players outside under the sun! - Simply insert the charger cable
into the solar charger port.
L # - Insert the connector cable to USB
Clothes with integrated solar power. Save Energy! port and your hand held device.
Price range: $250 - $400 Solar chargers
connector port
, Solar cells absorb Jhe red:charging; LED
' will be illuminated.

light and turn it Front Back Once fully charged, the
into electricity. light will turn to green.

. USB port

The device must be USB patible and be designed to charge
using USB connections.

6—-
o

Connector cable Charger cable

Py 4 %

.. AENEER
N e
System performance of the solar panels is dependent on the

orientation of direct sunlight, temperature and season.
(takes about 2 hours to fully charge a typical smart phone)

Gorsel.8: Giines Enerjili Giysiler
(Hwang, 2014, 5.94)

Bu giysiler glinesten gelen enerjiyi kullanan, kullanicilarin akilli telefonlarini ve
diger elektronik cihazlarini sarj etmek i¢in kullanilan ¢evre dostu giysiler olarak kabul
edilmektedir. Temel olarak, bu giysiler tasinabilir cihazlardaki en buytk zorluklardan
biri olarak kabul edilen pil sarj1 sorununu ¢6zmeye yardimci olmaktadir (Kumar, 2017,

s.27). Arastirmacilar yeni esnek ince hiicreler gelistirerek daha yiiksek verimlilik ve
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diisiik maliyetlerle, giysilere uyumlu esnek hucreleri elde etmekte ve tasarimcilara

bliyiik firsatlar sunmaktadir (Hwang, 2014, s.10).

Eko-moda tasarimcilari, giines enerjili kiyafetlerine aksesuarlari dahil ederek bu
giysileri gelistirmektedir. Ornek olarak, bu modacilar bisiklet siiriiciilerinin ve
yayalarin gece yolculuklarinda giivenligini saglamak i¢in giysiler tasarlamistir. Cep
telefonlar1 ve USB portlu diger cihazlar1 sarj etmek amaciyla silikon esashi gilines
panelleri, sirt cantalari, sapkalar, mayo, kravat ve giysilere entegre edilerek giyebilir
teknolojide yeni bir konsept olarak degerlendirilmektedir. Bu tarz giysi ve aksesuarlar
giiniimiizde ticari trilinleri ortaya ¢ikarmistir (Gorsel.9). Japonya, Avrupa ve diger
tilkelerde birkag farkli giines ceketi goriilmektedir. Buna ek olarak, E-tekstillere
yonelik arastirmalar genisletilmektedir (Kim, 2017, s.12-13).

Gorsel.9: Giines Enerjili Beyzbol Sapkasi
(Dan, Envirogadget Writer, erisim tarihi: 25.12.2019)

3.1.1. Giines Enerjili Giysilerin Algilanma Ozellikleri

Insanoglunun yenilik, farklilik, konfor ve biiyiileyicilige sahip olma arzusu
tasarim arastirma ve gelistirilmesi i¢in itici giicii olusturmaktadir. Moda anlayiginin
uretim teknolojisi, malzeme arastirmalar1 ve icatlar tizerindeki etkisi yadsinamaz bir
gercektir (Ozkendirci, 2018, s.70).

Giliniimiizde moda ¢aligsmalar1 maddiyat, giysi tarihi, teknoloji, kiiresellesme ve
kimlik gibi cesitli konular1 kapsamaktadir. Yeni teknoloji ve sosyal medyanin iiretim

ve tiikketimi gdz Oniine alinarak, ¢agdas moda alaninin karmasik hale geldigini anlamak
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miimkiindiir. Bu nedenle moday1 karmasik sistemlerin i¢inde ve siirekli gelisen bir
fenomen olarak kavramsallastirmak i¢in yeni yollara ihtiya¢ duyulmaktadir. Tiiketim
kiltliriinde iirlin tasarimi ve siirdiiriilebilirligi iliskisi yeni bir yaklagimdir. Giyilebilir
teknoloji alan olarak genisledik¢e farkli uygulamalar ortaya ¢ikmaktadir (Smelik,
2018, s.37-38).

Temel olarak, 20. ylizyilin sonlarinda ve 21. yiizyilda giyilebilir teknolojinin
calisma prensibi oldukca benzemekte ancak teknolojik gelismeler acgisindan farklilik
gostermektedir. Bu donemlerde giyilebilir teknoloji, insan faktor, uyum ve
ergonominin dikkate alinmamasi nedeniyle kaba ve agir olarak tiretilmistir. Giyilebilir
teknoloji , insan viicudunun bir pargasi olarak diisiiniilebilmektedir. Kullanicinin
teknik ve herhangi bir fiziksel zarardan kaynaklanacak yan etkilerinden korunma
yollarindan emin olmadigi i¢in giivenlik acig1 endiseleri artmaktadir. Giyilebilir
giysiler esnek ve hafif olmalidir. Giyilebilir teknolojilerin moda haline doniistiiriilmesi
blyik ilgi gormektedir (Hisham, Aimi Saad, Raffe Ahmad, Rahim, Idris ve lIzran
Ishak, 2017, s.77).

Giyilebilir teknolojinin ozellikle fonksiyon ve teknolojik acgidan dikkate
alinalarak insa edilmesinde, markalar stratejik olarak tiiketicilere uyum saglayacak
sekilde sekillenmeye calismaktadir. Giysiler, kullanicinin estetik tercihine hitap eden
aranlerden biridir. Estetik ve fonksiyon moda sektoriindeki basarinin ayrilmaz bir
parcasidir. Bununla ilgili olarak sorulmas1 gereken soru: Uriiniin en belirleyici faktorii
form ve estetigi mi, yoksa fonksiyonu mu? Bu baglamda giyilebilir teknoloji ve akilli
giysi tasariminda Andreoni, Standoli ve Perego (2016) olmak {iizere tiiketici odakl
yeni bir model ortaya ¢ikmistir. Andreoni ve digerlerine gore bu tarz giysilerin
tasariminda fonksiyon, estetik ve teknoloji ti¢ temelli olarak gereksinimi belirleyebilir
ve bunlar kesinlikle birbirine bagimlidirlar. Tasarimci bu ii¢ temeli baz alarak tiiketici
odakl1 yeni bir model 6nerisinde bulunmaktadir. Gorsel 10 ‘da Andreoni ve digerleri

tarafindan gelistirilen yontem goriilmektedir (Kabukgu, 2018, s.145).
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Gorsel.10: Andreoni vd. (2016) Giyilebilir Teknolojinin ve Akilli Giysi Tasarimi Dongiisii
( Kabukgu, 2018, 5.146)

Tarihsel olarak, tekstil ve giyim alani teknolojiyle daha c¢ok gorlinen ve
Olciilebilen yoniiyle incelenmistir. Bradley Quinn’e gore, teknoloji her zaman modanin
0zii olmustur (2002). Modern donemde moda ve teknoloji arasindaki baglanti daha

giiclii ve ideolojik hale gelmistir (Smelik, Van Dongen ve Toussaint, 2016, s. 388 ).

3.1.2. Algilanan Kullanic1 Teknolojisini Kabul Etme Modelinin incelenmesi
(TKM)

Bu boliimde “’Teknoloji Kabul Modeli’’ (Technology Acceptance Model)
kavrami agiklanmaktadir. TKM modeli Davis, Bagozzi ve Warshaw tarafindan
tanitilmistir  (1989). TKM insanlarin bilgi teknolojisini nasil kabul ettigi ve
kullandigin1 agiklarken en dogrulanmis teori olarak kabul edilmektedir. Insan
hayatinda yeni bir teknoloji ile karsilastiginda, kullanisliligina ve kullanim kolayligina
dayanan belirleyici teknolojiyi benimseme davranigina girmektedir. Bunlar
tiiketicilerin teknoloji ve yenilik¢i iriinlere yonelik tutumlarini ve satin alma
niyetlerini etkileyen en énemli faktorlerdir ( Hwang, Chung ve Sanders, 2016, s.209
). TKM ayrica algilanan kullanigliligin, algilanan kullanim kolaylig ile ilgili oldugunu

varsaymaktadir. Cilinkii teknoloji kullanim1 ne kadar kolay olursa, o kadar faydal
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olabilmektedir. Giines enerjili giysiler yenilik¢i bir teknoloji tabanli tirtindiir. TKM bu

calisma igin yararli bir ¢ergeve sunmaktadir (Hwang, 2014, s.26).

TKM'ye dayanarak insan, yeni bir teknoloji ile karsilastiginda bu yeni

teknolojiyi nasil ve neden kullanacagi ile ilgili iki teori one siiriilmektedir;

1. Algmanan Fayda (Perceived Usefulness):

Bu teoride kisi yeni

teknolojinin kendi hayatina bir yarar getirecegini diisiinmektedir.

2. Algmanan kullanim kolaylig1 (Percieved ease-of-use): Bu teoride ise

teknolojinin

insana biyik bir

kullanim  kolaylig1

diistiniilmektedir ( Hwang vd., 2016, 5.209-210 ).

saglayacagi

Davis'e (1989) gore, tlketicinin yararlilik algisi, teknolojinin benimsenmesine

yonelik tutumlart dogrudan etkilemektedir. TKM'ye gore, bir kisinin belirli bir sistemi

kullanmasimnin is performansin1 artiracagina inanilmaktadir.

Algilanan fayda,

kullanicinin istekleri ve teknolojiyi benimsemesi igin en gucli belirleyici olarak
kanitlanmistir ( Hwang, 2014, s.16 ) ( GoOrsel.11).

N

Kullanim
/ Beklentisi
Harici
Etkiler
\ Kolaylik
Beklentisi

e

\

Kullanimaya
Niyet

Davranigsal
Kullanim
Niyeti

Gerceklesen
Kullanim

Gorsel.11: Teknoloji Kabul Modeli (TKM)

(Bagozzi ve Davisg, 1989, 5.984)

Bir teknolojinin bir insanin hayatina girmesinde oncelikle dis degiskenler rol
oynar. Fayda veya kolaylik yollarindan birisine gére teknolojiden bir beklentiye
girilmektedir. Duruma gore sonraki adim, bu yeni teknolojiyi kullanmaya niyet
veya davranigsal niyet olabilir. Bu iki adim arasindaki fark, davranigsal kullanim
tetikleyen karar mekanizmasinin galisip calismamasidir. Bazi durumlarda
dogrudan davranissal olarak kullanim niyeti belli edilirken baz1 durumlarda ara
bir agsamada teknolojinin degerlendirilmesi ve kullanmadaki niyetin ortaya
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konmasi s6z konusu olabilir. Son agamada ise teknoloji kullanima gecer ve
kisinin veya toplumun hayatina girmis olur. Teknoloji kabul modeli temel olarak
“yenilik yayilmasi’’ (diffusion of innovation) yaklagiminin gelismis modeli
olarak gorulebilir (Evren Seker, 2014, 2.paragraf).

Bu nedenle, algilanan fayda ve algilanan kullanim kolayliginin, giines enerjili
giysilere olan tutum ve satin alma niyetini olumlu yonde etkilemesi beklenmektedir (
Chung, Sanders ve Hwang, 2016, s.211).

3.1.3. Giyilebilir Teknoloji Tuketicilerinin Fonksiyonellik, Etkileyici ve
Estetik Thtiyac Modelinin incelenmesi (FEE)

Stil ve moda acisindan giyilebilir teknoloji, giysi kullanicilarinin ihtiyaglarin
karsilamada, kullanilabilirligini ve islevselligini korumalidir. Insan alg1 faktorlerine
bagli olarak Lamb ve Kallal'a gore (1992), giyilebilir teknoloji tasarimi
“fonksiyonellik (islevsellik), etkileyicilik ve estetik’” (FEE) olmak Uzere i¢ yonden
incelemistir. Giyilebilir teknoloji tasariminda yenilik¢i, tiiketicinin istekleri ve
ihtiyaglari ele alinirken FEE nin her ii¢ boyutununda dikkate alinmas1 gerekmektedir.
Arastirmacilar, bu gergevenin sadece giyilebilir teknolojik giysiler Gzerinde degil, her
tirlii giyim tasarimina uygulanabilecegini diisiinmektedirler. Bu gereksinimler yéntem
olarak tek baslarina ayakta duramazlar, kesinlikle birbirine bagimlidirlar. Uriin
degerlendirmesinde FEE kavraminin hedef kitlesi olan tiiketici 6nemli bir rol

oynamaktadir (Hwang, 2015, s.18) ( Gorsel.12).
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Gorsel.12: Ihtiyaci Olan FEE Tiiketicisinin Modeli (Lamb ve Kallal, 1992)
(Hwang, 2015, s5.19)

Asagida FEE modeli ayrinth bir sekilde aciklanmaya calisilmistir.

Fonksiyonellik (islevsellik)

Arastirmalar {irtiniin degerlendirilmesinde fiziksel konforun 6nemli bir faktor
oldugunu gostermektedir. Bir giysinin, viicut tipinin 6zelliklerine gore hissettirdigi
konforu ifade eder. FEE modelinde giysinin fonksiyonellik kazanmasi i¢in uyumluluk,

hareketlilik, koruma ve konfor icermesi gerekmektedir (Hwang, 2015, s.18).

Etkileyicilik

Islevsel kaygilarla birlikte tiiketiciler giysinin etkileyiciliginden de endise
duymaktadir. Giysinin etkileyicilliginin bir boyuta ulagmasi i¢in degerler, roller ve
benlik saygisi gibi sembolik iletisimsel 6zellikler onerilmektedir. Bunlar tiiketicinin

sosyokiltirel ve psikolojik yonlerine dayanmaktadir ( Chung vd., 2016, s.211).
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Estetik

Giysi ile ilgili estetik diisiinceler tasarim ilkeleri, giysi ve beden iliskisi gibi
unsurlarin kullanimu ile ilgilidir. FEE modelinde yer alan estetik kriterler tiiketicilerin
giysiyi degerlendirmeleri i¢in 6nemli bir kriterdir. Arastirmalar tiiketiciler tarafindan
giysi satin alirken karar agamasinda ¢izgi, diizlem, hacim, renk, doku gibi elemanlarin
giysilerin estetik 6zelliklerinde 6nemli bir kriter oldugunu gostermektedir. Bu kriter
temel sanatta oldugu kadar moda tasarimcilarinin da tasarlama siire¢lerinin 6nemli
pargalaridir. Estetik kriterler, insanda gilizeli sergileme arzusunu dikkate alir.
Giyilebilir teknolojik giysiler agisindan, Malmivaara (2009) estetik kaygilarin, nihai
tirtintin kabul edilebilirligini ve giyilebilirligini etkileyen hayati faktorler oldugunu
savunmustur. Bu tlir giysiler, kullanicinin memnuniyetine katkida bulunan renk,
imalat, kesim, orant1 ve detay gibi faktdrleri estetik kaygilarin ve bigimlerin dengesine
sahip olmalidir. Dolayisiyla, algilanan estetik Ozelliklerin ve kriterlerin, tliketicinin
tutum ve satin alma niyetini de olumlu yonde etkiledigi ileri siiriilmektedir ( Chung

vd., 2016, 5.212).

3.2. Giiniimiizde Giines Enerjili Giysileri Yaklasimlar

Kaliforniya merkezli bir moda sirketi olan Silvr Lining bir elektrik mihendisi
ile igbirligi yaparak 2010 yilinda, giines enerjili bir dizi spor giyim serisi olan Silvr
Lining GO koleksiyonunu olusturmustur. Bu koleksiyonda mobil cihazlari gibi kisisel
iletisim cihazlarinin sarj edilmesi saglanmaktadir. GO koleksiyonunda yelek, ceket ve
kargo pantolon modelleri yer almaktadir. Unisex olarak dretilen GO Koleksiyonunun
tiim pargalarmda dért adet giines paneli kullanilmustir. Uretilen bu pargalar hafif ve

ultra yumusaktir. Fiyatlar1 olduk¢a pahalidir (Henderson, 2010, s.1) (Gorsel. 13).
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Gorsel.13: Silvr Lining Go koleksiyonu
(Henderson, erigim tarihi: 21.01.2020)

2012 yi1linda hazir bir ceketi giines enerjili cekete doniistiiren prototip bir calisma
yapilmistir. Ceket ucuz, tasmabilir, yikanabilir, givenlikli ve maksimum enerji

tiretebilecek sekilde yapilmistir. Giines panelinin cam levha ile kaplanmasi sebebiyle
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riizgarli havalarda kullanilabilir 6zelliktedir. Ceketin {iretiminde giines paneli, IC'ler,
sarj edilebilir pil gibi malzemeler kullanilmistir. Bu ceket iizerinde yer alan gilines
panelleri sayesinde Uretilen enerji ile cep telefonu, iPad, mp3 calar ve dizistl
bilgisayar kolaylikla sarj edilebilmektedir. Giines paneli, glines 1s18indan en iyi sekilde
faydalanabilmek i¢in ceketin arkasina ve omuzlarin altina yerlestirilmistir. Ceket
yikandiginda, giines paneli kolayca sokiilebilmektedir (Memon ve Syed, 2012, 5.366)
( Gorsel.14).

Gorsel.14: Sokiilebilir Giines Paneli Ve Sarj Edilebilir Pil Cihazi
(Memon ve Syed, 2012, 5.367)

Pauline Van Dongen Hollandali bir moda tasarimcisidir. Temiz enerji iiretimine
odakl1 bir koleksiyon ¢ikarmanin gerekli oldugunu diisiinen Pauline Van Dongen 2013
yilinda ilk gilines enerjili giysi prototipini tanitmistir. Pauline van Dongen giines
enerjili elbisesini ilk sundugunda medya tarafindan biiyiik ilgi gérmiis, uluslararasi
gazete, televizyon sovlar1 ve Wired gibi 6nde gelen teknoloji haber sitelerinde bu konu
tartisilmigtir. 2014 yilinda ‘Southwest Accelerator Awards’ tarafindan final odiilii
kazanmigtir. Giines enerjili elbise yumusak ve sert tekstilleri karisimindan meydana
gelmis, hafif bir yiin kumas ve ince deri ile birlestirilmistir. Elbiseye 72 adet esnek
ince film giines paneli entegre edilmistir. Kullanici elbisenin cebine gizlenmis bulunan
bir USB konektorii ile cep telefonunu sarj edebilmektedir (Smelik vd., 2016, s.291)
(Gorsel.15).
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Gorsel.15: Van Dongen’in Giyilebilir Giines Enerjili Elbise
(Van Dongen, erigim tarihi: 03.02.2020)

Elbise estetigi ve yeniligi ile ilk siray1 alirken gilines 1s181n1n altinda dogrudan iki
saat giyildiginde bir akilli telefonu tamamen sarj edebilecek Ozellige sahiptir.
Hucrelerin koyu rengi nedeniyle elbise goérinimind minimal ve modaya uygun
tutmak i¢in tasarimi siyah renk yapmustir. Derinin sertligi elbisenin estetigini
korurken, aynm1 zamanda ince giines panelleri katlandiginda hasar goérmesini
onlemektedir. Giines panelleri bulunan alanlar ihtiya¢ duyuldugunda agilabilir ve
kapatilabilir, bu giysinin hafifligini gosterir ve kullanicinin teknolojik giysileri
secmesini goriiniir hale getirir. Tasarimci tiim hiicreleri ayr1 ayri kablolanmasi
gerektigi i¢in onlar1 birbirine yakin dikey bir dizide yerlestirmistir. Giines panelleri
boyle dogrusal bir sebekeye yerlestirilerek, ara baglantilari kisa kalmakta ve elbisenin
ici kablo karmagasinda kurtarilmakta ve baglantilarin  kopma ihtimali
engellenmektedir (Smelik vd., 2016, s.292) (Gorsel.16).
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Gorsel.16: Van Dongen’in Giyilebilir Giines Enerjili Elbisenin i¢ Kismi
(Van Dongen, erigim tarihi: 03.02.2020)

Kore'de 2014 yilinda giinliik ve dis mekana uyumlu bir solar ceket prototipi
retilmistir. Caligmada teknik 6zellik olarak giysinin kullanim kolaylig1 diisiiniilerek
acil durumlarda iletisim kurmay1 kolaylastirmak amaclanmustir. fletisim kurmak igin
biylik miktarda elektrik gerektirmeyen piller minimum miktara disiiriilmiis, bundan

dolayi caketin hafif olmasi saglanmistir (Jinhee, 2014, s.63) (Gorsel.17).
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GOorsel.17: Solar Enerjili Jacket Systemi
(Jinhee, 2014, s.64)



29

Glines pilleri yiirliylis, dagcilik ve kamp gibi agikhava gibi etkinlikler sirasinda
acil durumlar igin yeterli elektrigi tiretebilmektedir. Tasarimin amaci ¢evre dostu
giines paneli sistemlerinin gelistirilmesidir. Ceketin iizerinde piller ve kablolar bir
uzmanlar tarafindan yerlestirilmistir. Konforu saglamak i¢in panelin agirlik ve hacmi
minimum duzeye indirilmistir. Tasarimda biri sol iist kolda ikisi sapkanin tizerinde

olmak tlizere toplam T{i¢ adet glines paneli kullanilmistir (Jinhee, 2014, s.65)
(Gorsel.18).
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Gorsel.18: (A) Sapkanin Uzerine Giines Panellerini Ekleme Gérseli. (B) Sapkanin
Uzerine,Arkasina ve Yanina Giines Paneli Yerlestirme Gorseli. (C) Kola Giines Paneli
Yerlestirme Gorseli.

(Jinhee, 2014, s.64)

2014 yilinda engelli insanlara yardim etmek amaciyla giines enerjili bir giysi
tasarlanmistir. Bu giysi gérme engelli bir kadin ve rehber kdpegi arasindaki mevcut
durumu kolaylastirmak amaciyla kullanilmistir. Esnek giines paneli ve portatif sarj
edilebilir piller ile bluetooth, GPS, konusma tanima cihazlari gibi teknolojik cihazlar
kullanilarak gérme engelli bir insan ve rehber kopegi arasinda iletisim kurulacaktir.
Sistem kopegin sahibini tanimasi i¢in ses tanimay1 kullanmaktadir. Képek bu komutu
kabul etmek i¢in egitilmistir. Sistemde GPS ile kdpegin sahibinin varis yeri, drnegin
'ofis' veya 'ev' gibi mekanlar1 saklama imkan1 vardir. Ayrica bu sistem yeni hedefler

girme segenegine de sahiptir. Varis yeri ile ilgili bilgiyi kdpegin sahibinden alirken bu
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bilgiyi kopege gondermektedir (Logothetis, Vassiliadis, Mitilineos ve Prekas, 2014,
5.231-234) (Gorsel.19).
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Gorsel.19: Solar Enerjili Jacket Tasarimin On ve Arka Beden Gériiniimii

(Logothetis vd., 2014, 5.235)

Silikon esnek giines panelleri dayanikli ve kagit gibi ince olmalarindan dolay1
giysilerde kullanima uygundur. Ceketin {izerine gomiilii giines paneli, bir pile
baglanarak elektrik enerjisi tiretmektedir. Projede dayanikli, nefes alabilen, su ve
rizgar gecirmez ozelliklere sahip en uygun kumas olarak GORE-TEX Onerilmistir.
Panelleri giysi iizerine yerlestirmek i¢in amerikan fermuar1 kullaniimaktadir

(Logothetis vd., 2014, s.236) (Gorsel.20).
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/

(@ (b)

Gorsel.20: (a) LG Esnek Li-Ion Pil (b) Silikon Giines Esnek Paneli
(Logothetis vd., 2014, 5.232)

Tommy Hilfiger markas1 ve Pvilion firmasi ortakligr ile 2014 yilinda giines
enerjili ceketler tiretmistir. Giines paneli, esnek amorf silikon teknolojisinden yapilmis
ve Pavilion firmasi tarafindan gelistirilmistir. Suya dayanikli, hafif ve esnek amorf
silikon teknolojisiyle iiretilmis, ¢ikarilabilir giines panelleri akilli telefon, Ipad ve diger
taginabilir elektrikli cihazlart sarj edebilmektedir (Turan University, 2019, s.90)
(Gorsel.21).

Gorsel.21: Tommy Hilfiger Giines Enerjili Ceket
(Arthur, erisim tarihi: 21.02.2020)
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Ceketleri sirt kismina yerlestirilen paneller ihtiya¢ duyulduke¢a ¢ikarilabilir. Su
gecirmez giines panelleri bir kablo yardimiyla cepteki pili yaklasik olarak 6000 mAh
gii¢c doldurmaktadir. Bu sayede 3000 mAh’lik standart bir mobil cihaz iki kez tamamen
sarj edilebilmektedir. Ceketin 6n cebine yerlestirilen ¢ift girisli USB portu ayni1 anda
iki cihaz1 birden sarj edebilme 6zelligine sahiptir. Uriiniin erkek modelinde yedi adet
giines paneli, kadin modelinde ise on adet gilines paneli bulunmaktadir (Anggraini,

2016, s.4) (Gorsel.22).

Flexible Thin PV

Charger /’
= / \

a b
\ Gambar 5. Desain SUN-JACKET
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Material dalam
jacket

Material
jaket

Gorsel.22: Tommy Hilfiger Giines Enerjili Ceket Yapisi
(Anggraini, 2016, s.4)

Pauline van Dongen tarafindan iiretilen giines enerjili tisort 2015 yilinda Holst
Center isbirligi ile gelistirilmistir. Tisort standart ve fonksiyonel modiller ile
birlestirilmis, 120 ince film giines paneli igermektedir. Giinliik kullanim ig¢in
tasarlanan tigort bir akilli telefonu, MP3 ¢alari, kamera ve diger USB cihazlarini sarj
edebilmektedir. Pil paketi goriinmez bir sekilde 6n cepte bulunmaktadir (’Pauline Van
Dongen’’, 2015, 1.paragraf) (Gorsel.23).
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Elektronik devreler tisort lizerine piiskiirtmeli miirekkep veya serigrafiye benzer
sekilde basilmistir. Basili elektrik teknolojisi, plastik folyolar gibi glimiis macuna
benzeyen iletken murekkepleri icermektedir (Smelik vd., 2016, s.296) (Gorsel.24).

Gorsel. 23: Pauline Van Dongen, Giyilebilir Glines Enerjili Tisorti
(Van Dongen, erigim tarihi: 23.02.2020)
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Gorsel.24: Pauline Van Dongen'in Biiyiik Bir Pargadan Olusan Solar Tisort Deseni Ve
LED'li Basili Elektronik Ornegi

(Smelik vd., 2016, 5.297)

Hollanda'nin kuzeyinde yer alan Wadden denizindeki ada gelgit doneminde
turistler i¢in 1lgi ¢ekici bir alan haline gelmektedir. Bu sirada turistlerin yiiriiytisleri 10

saate kadar strebilmektedir. Tur rehberleri bu gezilerde kullanilmak tizere konforlu ve
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islevsel bir giines enerjili ceket tasarimi talep etmiglerdir. Pauline van Dongen 2016
yilinda giines enerjili su ve riizgar geg¢irmez kumas ile bir ceket iiretmistir. Bu siiregte
strdlrulebilir giyim markast olan Blue LOOP Originals ile isbirligi yapilmustir.
Kullanicinin aninda siirdiiriilebilir enerjiye ulagsmasi i¢in {ic adet giines paneli
laminasyon islemi ile giysiye entegre edilmektedir. Giines enerjili ceket hava
kosullarina bagli olarak bir akilli telefonu bir ila iki saat i¢inde sarj edebilmektedir
(“’Pauline Van Dongen’’, 2016, 1.-2.paragraf) (Gorsel.25).

Gorsel.25: Pauline Van Dongen, Gilebilir Solar Ceketi
(Van Dongen, erigim tarihi: 08.02.2020)

2017 yilinda Iowa State University ekibi ¢alismalarinit Washington DC'deki
Ulusal Siirdiiriilebilir Tasarim Fuari' nda sunmustur. Giysi tasarimi ve miithendislik
boliimii 6grencileri isbirligiyle esnek giines panelleri ile donatilan bir pamuk ceket
modiilii olusturulmustur. Unisex ceket modelinin bir prototip olarak kullanildigi
belirlenmistir. Bu ceket suya dayanikli degisen boyutlarda dokuz giines paneli
icermekte ve her biri farkli miktarda enerji tiretmektedir. Ceketin iki cebinin icine iki
kiiclik kutu yerlestirilmistir. Bu kutular biri giines enerjisi ile sarj edilecek portatif bir
pil takim1 ve digeri cihazlari sarj etmk icin bir USB portu sistemine sahiptir. Ceketin
agirhigin1 dengelemek i¢in tagimabilir pil takimi ve USB portu esit agirlikta iki ayri
bilesene ayrilmistir. Ceketin kumasi hafif ve dayanikli bir yapiya sahiptir ve

havalandirma i¢in yan dikislerde fermuarlar kullanilmistir. Kumasin deseninde giines
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paneli motifleri benzer bir tasarimla dijital olarak basilmis, kumas iizerinde yaklasik
100 tekstil testi yapilmistir. Giines panellerinin dayanikliligini ve tiiketiciler tizerinde
giivenligini saglanmak i¢in ¢esitli yollar diisliniilmiistiir. Giines panellerinin yikanip
yikanamayacagi kontrol edilmis ve enerji depolama kapasitesi degerlendirmistir

(Campbell, 2017, 1.-3.paragraf) (Gorsel.26).

Gorsel .26: Cihazlar1 Sarj Etmek I¢in Giines Enerjili Bir Yiirtyiis Ceket
(Campbell, erigim tarihi: 12.02.2020)

2017 yilinda gilines enerjili giysiler ile ilgili tiiketicinin beklentilerini
karsilamasimin yani sira tiiketicinin bu giysilere bakigindaki kaygilar Gzerinde bir
aragtirma yapilmistir. Ayrica dayaniklilik, rahatlik ve yikanabilirlik gibi 6zelikleri de
arastirilmistir. Esnek giines panellerinin diisiik 151k kosullarinda ¢alisabilecek bir enerji

calismas1 ile Amorf silikon teknolojisi imal edilmistir. Gilines panellerinin gerilme
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Ozellikleri evrensel bir test makinesi olan Instron ile test edilmistir. Yikama testi
sonuclari, panellerin enerji depolama kapasitelerini etkilemedigi ve seklinin deforme
olmadigini gostermektedir. Ayrica bu panellerinin giines enerjili giysilere kalici olarak
monte edilebilecegi belirtilmektedir (Xiang, Alam, Vande Loo, Steffensmeier, ve Dai,
2017, s.2) (Gorsel.27).
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Gorsel.27: (a) Giines filmlerini gerilim-gerinim egrisi (b) Giines filmini, yikamadan 6nceki
goriintiisii. (c) Giines filmini yikamadan sonraki goriintiisii (deforme olmamustir)

(Xiang vd., 2017, s.2)
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4. BOLUM: KOLEKSIYON GELISTIRME SURECI

4.1. Giines Enerjili Giysiler Tasarim Siireci ve Uygulamalar

Bu koleksiyonda, giinliik kullanim i¢in tasarlanmig on adet giines enerjili ceket
tasarimin1 On bedeni yer almaktadir. Tasarlanan giines enerjili ceketlerden, bes adedi
erkek, bes adedi kadin bedenine uygun bir bicimde tasarlanmistir. Tasarimlar ve renk

paleti olusturulurken doganin bir pargasi olan kelebek ve boceklerden esinlenilmistir.

Yapilan tasarimlar, arastirmanin amacina uygun bir bicimde olusturulmustur.
Giysinin kumasina entegre edilmis olan ince giines panelleri kullanilarak, giinesli
havalarda elektrik tretildigi gozlenmektedir. Bu sekilde birka¢ saat icinde cep
telefonunu sarj edebilecek enerji saglanabilecegi, yapilan c¢alismalarda ortaya
cikmaktadir. Elde edilen enerji kullanilmadig: takdirde, daha sonra kullanilmak tizere
ceket (izerine monte edilen akii sarj cihazi ile saklanabilmektedir. Ayrica tasarimlarda
kullanilan giines panelleri sayesinde, Kiiresel Konumlama Sistemleri (GPS),
kameralar, MP3 calarlar gibi diger USB uyumlu tasinabilir cihazlara da bu sayede

enerji saglanabilecegi ongoriilmektedir.

4.1.1.Tema Arastirmasi

Bu koleksiyon i¢in ilk agamada, kiiresel enerji krizinden ve ¢evresel kirlenmeden
yola ¢ikilarak tasarimlar olusturulmustur (Gorsel 28). Hikaye panosu
(Moodboard)unda dogada varolan kelebeklerin ve bdoceklerin renklerinden ve
figiirlerin uyumundan ilham alinarak yeni tasarimlar ortaya ¢ikarilmaya ¢alisilmistir.
Koleksiyonun renk paletinde hardal sarisi, bej, gri, kahverengi, agik mavi, koyu mavi,

yesil, bordo ve siyah tonlar1 kullanilmistir (Gorsel.29).
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Gorsel.28: Kiiresel Enerji Krizi Sorunu Tanimlamasi



Gorsel.29: Giines Enerjili Ceketlerin Moodboardu
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4.1.2. Koleksiyon Tasarim Yontemi

Bu galismanin ilk asamasinda, kelebekler ve bdceklerden ilham alinarak on adet
tasarim eskizi, farkli modelde gergeklestirilmistir. Sonraki asamada, bu konuda
yapilmis Onceki caligmalara gore, gilines paneli sisteminde yer almasi gereken
bilesenlerin, giysi lizerinde nasil ¢alistiklar1 arastirilarak, tasarimlar olusturulmustur.
Kompozisyonlarin  belirlenmesinden sonra, olusturulan renk paletlerinden,
koleksiyonun temasina uygun olarak secilen tonlarla renklendirme islemi
gerceklestirilmistir. Giines panellerinin rengi siyaha yakin olmasi nedeniyle,
tasarimlarda uyum ve denge biitiinliiglinli yakalamak acisindan bazi bdliimlerde siyah
renk kullanilmigtir. Tasarimlar olusturulduktan sonra, kablo gecisleri, giines
panellerinin ve ilgili aksesuarlarin teknik ¢izimleri yapilarak ¢calismada yer verilmistir.
Tasarimlarda, 1992'de Lamb ve Kallal tarafindan olusturulan koleksiyon analiz
edilerek, fonksiyonel, etkileyici ve estetik (FEE) Tiiketici Ihtiyaclar1 modeline gore

teorik ¢er¢ceve benimsenmistir.

Ortaya ¢ikan ceket tasarimlari, fonksiyonellik yonii ile ele alindiginda, giines
panellerinin takilmasi ve sokiilmesi miimkiin oldugu igin, istenirse yalin bir ceket
olarak da kullanilabilir. Tasarimin etkileyici 6gesi olarak, doga ve gevre bilinci
olusturmas1 ve yenilenebilir enerji kaynaklarinin paymin arttirilmasi gosterilebilir.
Estetik acgidan ise, giincel moda trendleri g6z Oniine alinarak, dogada ve giinliik

kullanim alanlarinda kullanilabilecek kombinler ile desteklenmistir.

Tasarim siireci, alt1 asamada gergeklestirilmistir. Bu asamalar: Bilgi deposu
olusturma, Tema belirleme, Tasarimlarin olusturulmasi, Giines paneli bilesenlerinin

Konumlandirilmasi , Renklendirme, Teknik ¢izimlerin yapilmasidir (Gorsel.30).
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A PizEsy . Tema Belirleme

Olusturulma

Slines P . Tasarimlarin

Bilesenlerinin
Olusturulmasi
Konumlandirilmasi

\ 4

Renklendirme Teknik Cizimlerin
Yapiimasidir

Gorsel.30: Tasarim Siireci Analiz Semasi

4.1.2.1. Tasarim No:1 Siire¢ Analizi ve Uygulama

1 numarali tasarimda erkek bedenine uygun bir bigimde tasarlanmistir. Tasarim
ve renk paletinde bir kelebek ve bir bocekten esinlenilmistir. Sketch Book, Illustrator
ve Photoshop programlart kullanilarak artistik ve teknik ¢izim yapilmistir. Bu ceket
ornegi, su ge¢irmezlik, dayaniklilik ve hafiflik 6zelliklerinden dolayr genellikle
dagcilik, doga yiiriiylisii ve kamp gibi aktiviteler icin tasarlanmistir. Ceket renk
paletinden segilen hardal sarisi, bordo, ag¢ik mavi, siyah ve kahverengi tonlardaki
toplam bes renk ile kombin edilmistir. Ceketin 6n bedeninde gogiis hizasinda iki
kapakli, bel hizasinda ise iki tane kiigiik kapakli cep olmak tizere toplam dort adet cep
bulunmaktadir (Gorsel.31).



Gorsel.31: Tasarim No: 1
(Cizim: Ghafarian, 2020)
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Malzemeler

Tasarimda, esnek gilines paneli, tasinabilir akii sarj cihazi, solar kablolar,
amerikan fermuar1 (cirt cirth bant), nefes alan, su ve rlizgar gecirmeyen kumas ana

malzeme olarak kullanilmuistir.

Ceket, gilines altinda maksimum elektrik enerji tiretimi saglayan giines paneli
icermektedir. Tasarimda, esnek giines paneli, ceketin lizerine Amerikan fermuart ile
entegre edilmistir. Bu nedenle yikama, temizleme vb. islemlerde kolayca ¢ikarilip
takilabilmektedir. Ozel teknolojilere sahip olan giines panelleri ile iiretilen DC!, USB
portlarinin kullanimi i¢in uygundur. Boylece giindelik yasamda ve is hayatinda siklikla
ihtiya¢ duyulan USB ¢ikish sarj, elektronik cihazlar i¢in gii¢ girisi saglayabilmektedir.
Glines enerji panellerinin kurulumu sirasinda kullanilan solar kablolarin giysi lizerinde
gecisi i¢in ayr1 bir bolme olusturulmasi gerekmektedir. Bu tasarimda kablo, sag gogiis
hizasindan baglanarak, yakanin arkasindan devam etmekte ve ceketin sol gogiis
hizasinda cepte yer alan tasinabilir bir sarj cihazina baglanmaktadir. Asagida teknik

cizimde gosterilen kirmizi ¢izgi kablo gegisini gostermektedir ( GoOrsel.32).

1 DC: Direct current (Dogru akim): Dogru akim (DC) elektrik yiiklerinin yiiksek potansiyelden algak
potansiyele dogru sabit olarak akmasidir. Hep ayni yonde hareket etmektedir.



Giines Enerjili Ceket On Beden

Gunes Panelleri
Cikig:DC

Nefes Alan, Su Ve Rizgar
Gegirmeyen Kumas

Kablo Gegisi

Taginabilir Aki Sarj Cihazi

Model 1

Kumas Su ve riizgar gegirmeyen kumas

Kalip Dik yakali kapisonlu, etek ucunun yukarisindan baslayan kaln
kapamali, fermuarli, kol ucu bant detayli, erkek spor kalibi

Sezon Sonbahar- Kig

Beden S-XL

Aksesuar Esnek glines paneli, tasinabilir aki sarj cihazi,
solar kablolar, amerikan fermuari (cirt cirth bant),
metal digme, iplik, fermuar, etiket, digme, astar v.s.

e oo

ilham Kaynagi| Kelebek ve bdcek

Gorsel.32: Teknik Cizim, Tasarim No: 1
(Cizim: Ghafarian, 2020)
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4.1.2.2. Tasarim No:2 Siire¢ Analizi ve Uygulama

2 numarali tasarimda erkek bedenine uygun bir bicimde tasarlanmistir. Tasarim
ve renk paletinde bir kelebek ve bir bocekten esinlenilmistir. Sketch Book, Illustrator
ve Photoshop programlart kullanilarak artistik ve teknik ¢izim yapilmistir. Bu ceket
ornegi, su gecirmezlik, dayaniklilik ve hafiflik 6zelliklerinden dolayr genellikle
dagcilik, doga yiiriiylisii ve kamp gibi aktiviteler i¢in tasarlanmistir. Ceket renk
paletinden segilen yesil, hardal sarisi, bordo ve siyah tonlardaki toplam dort renk ile
kombin edilmistir. Ceketin sol kolunda fermuarli bir cep, 6n bedeninde ise gogiis
hizasinda iki adet fermuarli cep, bel hizasinda ise iki adet kapakli cep olmak (izere

toplam bes adet cep bulunmaktadir (Gorsel.33).



Gorsel.33: Tasarim No: 2
(Cizim: Ghafarian, 2020)
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Malzemeler

Tasarimda, esnek gilines paneli, tasinabilir akii sarj cihazi, solar kablolar,
amerikan fermuar1 (cirt cirth bant), nefes alan, su ve rlizgar gecirmeyen kumas ana

malzeme olarak kullanilmuistir.

Ceket, giines altinda maksimum elektrik enerji iiretimi saglayan gilines modiili
icermektedir. Tasarimda, esnek giines paneli, ceketin lizerine Amerikan fermuari ile
entegre edilmistir. Bu nedenle yikama, temizleme vb. islemlerde kolayca ¢ikarilip
takilabilmektedir. Ozel teknolojilere sahip olan giines panelleri ile iiretilen DC, USB
portlarinin kullanimi i¢in uygundur. Boylece giindelik yasamda ve is hayatinda siklikla
ihtiya¢ duyulan USB ¢ikish sarj, elektronik cihazlar i¢in gii¢ girisi saglayabilmektedir.
Glines enerji panellerinin kurulumu sirasinda kullanilan solar kablolarin giysi lizerinde
gegisi igin ayr1 bir bélme olusturulmasi gerekmektedir. Bu tasarimda kablo, sag basen
hizasindan baslanarak, yakanin arkasindan devam etmekte ve ceketin sol basen
hizasinda alt cebte yer alan taginabilir bir sarj cihazina baglanmaktadir. Asagida teknik

cizimde gosterilen kirmizi ¢izgi kablo gegisini gostermektedir ( GoOrsel.34).



Giines Enerjili Ceket On Beden

Nefes Alan, Su Ve Riizgar
Gegirmeyen Kumas

e
------

Kablo Gegisi

Taginabilir Akl Sarj Cihazi

Gunes Panelleri
Cikig:DC

Model 2
Kumas Su ve ruzgar gegirmeyen kumas
Kalip Parcali kapisonlu, kol ucu bant detayli,

On etek ucu yarim acik, erkek kalibi

Sezon Sonbahar- Kig
Beden S-XI
Aksesuar Esnek giines paneli, taginabilir aki sarj cihazi,

solar kablolar, amerikan fermuari (cirt cirth bant),
metal digme, iplik, fermuar, etiket, digme, astar v.s.

Renk . . ’

ilham Kaynagi| Kelebek ve bécek

Gorsel.34: Teknik Cizim, Tasarim No: 2
(Cizim: Ghafarian, 2020)
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4.1.2.3. Tasarim No:3 Siire¢ Analizi ve Uygulama

3 numarali tasarimda erkek bedenine uygun bir bi¢cimde tasarlanmistir. Tasarim
ve renk paletinde bir tir kelebekten esinlenilmistir. Sketch Book, Illustrator ve
Photoshop programlart kullanilarak artistik ve teknik cizim yapilmistir. Bu ceket
ornegi, su gecirmezlik, dayaniklilik ve hafiflik 6zelliklerinden dolayr genellikle
ginliik hayatta ve sokak modasinda aktiviteler i¢in tasarlanmistir. Ceket renk
paletinden segilen, bej, bordo, siyah ve kahverengi tonlardaki toplam dort renk ile
kombin edilmistir. Ceketin kollarinda iki adet fermuarli cep, 6n bedeninde ise bel
hizasinda iki adet kapakli cep olmak iizere toplam dort adet cep bulunmaktadir
(Gorsel.35).



Gorsel.35: Tasarim No: 3
(Cizim: Ghafarian, 2020)

50



51

Malzemeler

Tasarimda, esnek gilines paneli, tasinabilir akii sarj cihazi, solar kablolar,
Amerikan fermuari (cirt cirtli bant), nefes alan, su ve rlizgar gecirmeyen kumas ana

malzeme olarak kullanilmustir.

Ceket, giines altinda maksimum elektrik enerji iiretimi saglayan gilines modiili
icermektedir. Tasarimda, esnek giines paneli, ceketin ilizerine Amerikan fermuari ile
entegre edilmistir. Bu nedenle yikama, temizleme vb. islemlerde kolayca ¢ikarilip
takilabilmektedir. Ozel teknolojilere sahip olan giines panelleri ile tretilen DC, USB
portlarinin kullanimi i¢in uygundur. Béylece giindelik yasamda ve i hayatinda siklikla
ihtiya¢ duyulan USB ¢ikish sarj, elektronik cihazlar i¢in gii¢ girisi saglayabilmektedir.
Glines enerji panellerinin kurulumu sirasinda kullanilan solar kablolarin giysi lizerinde
gecisi i¢in ayr1 bir bolme olusturulmasi gerekmektedir. Bu tasarimda kablo, sag gogiis
hizasindan baslanarak, yakanin arkasindan devam etmekte ve ceketin sol bel hizasinda
cebte yer alan tagmabilir bir sarj cihazina baglanmaktadir. Asagida teknik ¢izimde

gosterilen kirmizi ¢izgi kablo gecisini gostermektedir ( Gorsel.36).



Glines Enerjili Ceket On Beden

Glines Panelleri \
Cikis:DC P

Nefes Alan, Su Ve Riizgar
Gegirmeyen Kumas

Kablo Gegisi

Tasmnabilir Akl Sarj Cihazi

Model 3

Kumas Su ve rlzgar gegirmeyen kumas

Kalp Snapback kaplsonlu, kol ve etek ucu ribana, gift taraflikapanma
fermuarli, disik omuzlu spor erkek ceket kalibi

Sezon Sonbahar- Kig

Beden S-XI

Aksesuar Esnek glines paneli, tasinabilir akl sarj cihazi,
solar kablolar, amerikan fermuari (cirt cirth bant),
metal digme, iplik, fermuar, etiket, digme, astar v.s.

Renk . . ‘

ilham Kaynagi| Kelebek

Gorsel.36: Teknik Cizim, Tasarim No: 3
(Cizim: Ghafarian, 2020)
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4.1.2.4. Tasarim No:4 Siire¢ Analizi ve Uygulama

4 numaral tasarimda erkek bedenine uygun bir bigimde tasarlanmistir. Tasarim
ve renk paletinde bir tir bocekten esinlenilmistir. Sketch Book, Illustrator ve
Photoshop programlari kullanilarak artistik ve siltet giydirilme yapilmistir. Bu ceket
ornegi, su gecirmezlik, dayaniklilik ve hafiflik 06zelliklerinden dolayr genellikle
gunlik hayatta ve sokak modasinda aktiviteler icin tasarlanmustir. Ceket renk
paletinden segilen, yesil, bej, bordo ve siyah toplam dort renk ile kombin edilmistir.
Ceketin kollarinda iki adet fermuarli cep 6n bedeninde ise bir adedi gogiis hizasinda
fermuarli ve iki adedi bel hizasinda kapakli cep olmak Uzere toplam bes adet cep
bulunmaktadir (Gorsel.37).
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Gorsel.37: Tasarim No: 4

(Cizim: Ghafarian, 2020)
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Malzemeler

Tasarimda, esnek gilines paneli, tasinabilir akii sarj cihazi, solar kablolar,
Amerikan fermuari (cirt cirtli bant), nefes alan, su ve riizgar gecirmeyen kumas ana

malzeme olarak kullanilmuistir.

Ceket, giines altinda maksimum elektrik enerji iiretimi saglayan gilines modiili
icermektedir. Tasarimda, esnek giines paneli, ceketin ilizerine Amerikan fermuari ile
entegre edilmistir. Bu nedenle yikama, temizleme vb. islemlerde kolayca ¢ikarilip
takilabilmektedir. Ozel teknolojilere sahip olan giines panelleri ile iiretilen DC, USB
portlarinin kullanimi i¢in uygundur. Béylece giindelik yasamda ve i hayatinda siklikla
ihtiya¢ duyulan USB ¢ikisli sarj, elektronik cihazlar igin gii¢ girisi saglayabilmektedir.
Glines enerji panellerinin kurulumu sirasinda kullanilan solar kablolarin giysi lizerinde
gecisi i¢in ayr1 bir bélme olusturulmasi gerekmektedir. Bu tasarimda kablo, sol gogiis
hizasindan baslanarak, ceketin sol bel hizasinda yer alan tasinabilir bir sarj cihazina
baglanmaktadir. Asagida teknik cizimde gosterilen kirmizi ¢izgi kablo gegisini
gostermektedir ( Gorsel.38).



Glnes Enerjili Ceket On Beden

Nefes Alan, Su Ve Riizgar
Gegirmeyen Kumas

Kablo Gegisi

RIS TR

Tasnabilir Akl Sarj Cihazi

Gunes Panelleri 1,—\

Cikig:DC

Model 4
Kumas Su ve ruzgar gegirmeyen kumas
Kalp Kol ve etek ucu ribana, diisik omuzlu, 6nid femuarli, yaka

ucundan bele yarim kapama detayli, erkek bomber ceket kalibi

Sezon Sonbahar- Kig
Beden S-XI
Aksesuar Esnek glines paneli, taginabilir akii sarj cihazi,

solar kablolar, amerikan fermuari (cirt cirth bant),
metal digme, iplik, fermuar, etiket, digme, astar v.s.

Renk ‘ . ‘

ilham Kaynagi| Bocek

Gorsel.38: Teknik Cizim, Tasarim No: 4
(Cizim: Parinaz Gh., 2020)
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4.1.2.5.Tasarim No:5 Siire¢ Analizi ve Uygulama

5 numarali tasarimda erkek bedenine uygun bir bi¢cimde tasarlanmistir. Tasarim
ve renk paletinde bir kelebek ve bir bocekten esinlenilmistir. Sketch Book, Illustrator
ve Photoshop programlart kullanilarak artistik ve teknik ¢izim yapilmistir. Bu ceket
ornegi, su gecirmezlik genellikle dagcilik, doga yiiriiytisii ve kamp gibi aktiviteler i¢in
tasarlanmistir. Ceket renk paletinden segilen agik mavi bej, bordo, siyah ve kahverengi
tonlardaki toplam bes renk ile kombin edilmistir. Ceketin sog kolunda bir adet
fermuarli cep, basen hizasinda ise iki adet kapakli ve bir kii¢iik fermuarli cep olmak

tizere toplam dort adet cep bulunmaktadir (Gorsel.39).



Gorsel.39: Tasarim No: 5
(Cizim: Ghafarian, 2020)
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Malzemeler

Tasarimda, esnek gilines paneli, tasinabilir akii sarj cihazi, solar kablolar,
Amerikan fermuari (cirt cirtli bant), nefes alan, su ve rlizgar gecirmeyen kumas ana

malzeme olarak kullanilmuistir.

Ceket, giines altinda maksimum elektrik enerji iiretimi saglayan gilines modiili
icermektedir. Tasarimda, esnek giines paneli, ceketin iizerine Amerikan fermuari ile
entegre edilmistir. Bu nedenle yikama, temizleme vb. islemlerde kolayca ¢ikarilip
takilabilmektedir. Ozel teknolojilere sahip olan giines panelleri ile iiretilen DC, USB
portlarinin kullanimi i¢in uygundur. Boylece giindelik yasamda ve is hayatinda siklikla
ihtiya¢ duyulan USB ¢ikish sarj, elektronik cihazlar i¢in gii¢ girisi saglayabilmektedir.
Giines enerji panellerinin kurulumu sirasinda kullanilan solar kablolarin giysi Uzerinde
gecisi i¢in ayr1 bir bélme olusturulmasi gerekmektedir. Bu tasarimda kablo, sol gogiis
hizasindan baslanarak, yakanin arkasindan devam etmekte ve ceketin sag basen
hizasinda cebte yer alan tasinabilir bir sarj cihazina baglanmaktadir. Asagida teknik

cizimde gosterilen kirmizi ¢izgi kablo gegisini gostermektedir ( GOrsel.40).



Gunes Enerjili Ceket On Beden

Nefes Alan, Su Ve Rlzgar
Gegirmeyen Kumag

Tasinabilir Akl Sarj Cihazi

Kablo Gegisi

Gunes Panelleri
Cikis:DC

Model 5

Kumas Su ve ruzgar gegirmeyen kumas

Kalp Kapusonlu, kapamali femuarh, disiuk omuzlu,
kol ucu biyeli, erkek yagmurluk kalibi

Sezon Sonbahar- Kig

Beden S-X

Aksesuar Esnek giines paneli, taginabilir aku sarj cihazi,
solar kablolar, amerikan fermuari (cirt cirth bant),
metal digme, iplik, fermuar, etiket, digme, astar v.s.

e oo

ilham Kaynagi| kelebek ve bécek

Gorsel.40: Teknik Cizim, Tasarim No: 5
(Cizim: Ghafarian, 2020)
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4.1.2.6.Tasarim No:6 Siire¢ Analizi ve Uygulama

6 numarali tasarimda kadin bedenine uygun bir bi¢cimde tasarlanmistir. Tasarim
ve renk paletinde bir kelebek ve bir bocekten esinlenilmistir. Sketch Book, Illustrator
ve Photoshop programlart kullanilarak artistik ve teknik ¢izim yapilmistir. Bu ceket
ornegi, nefes alabilen, su gecirmezlik, dayaniklilik ve hafiflik 6zelliklerinden dolay1
genellikle dagcilik, doga yiiriiytisii ve kamp gibi aktiviteler i¢in tasarlanmistir. Ceket
renk paletinden secilen bordo, siyah ve hardal sarisi toplam ii¢ renk ile kombin
edilmistir. Ceketin 6n bedeninde basen hizasinda (st Uste yerlestirilmis toplam doért
adet kapakli cep bulunmaktadir (Gorsel.41).



Gorsel.41: Tasarim No: 6
(Cizim: Ghafarian, 2020)
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Malzemeler

Tasarimda, esnek gilines paneli, tasinabilir akii sarj cihazi, solar kablolar,
Amerikan fermuari (cirt cirtli bant), nefes alan, su ve rlizgar gecirmeyen kumas ana

malzeme olarak kullanilmuistir.

Ceket, giines altinda maksimum elektrik enerji iiretimi saglayan gilines modiili
icermektedir. Tasarimda, esnek giines paneli, ceketin lizerine Amerikan fermuari ile
entegre edilmistir. Bu nedenle yikama, temizleme vb. islemlerde kolayca c¢ikarilip
takilabilmektedir. Ozel teknolojilere sahip olan giines panelleri ile iiretilen DC, USB
portlarinin kullanimi i¢in uygundur. Béylece giindelik yasamda ve i hayatinda siklikla
ihtiya¢ duyulan USB ¢ikisli sarj, elektronik cihazlar igin guc girisi saglayabilmektedir.
Glines enerji panellerinin kurulumu sirasinda kullanilan solar kablolarin giysi lizerinde
gegisi i¢in ayr1 bir bélme olusturulmasi gerekmektedir. Bu tasarimda kablo, sag basen
hizasindan baglanarak, yakanin arkasindan devam etmekte ve ceketin sol basen
hizasindan Ust cebte yer alan tasinabilir bir sarj cihazina baglanmaktadir. Asagida

teknik gizimde gosterilen kirmizi ¢izgi kablo gecisini gostermektedir ( Gorsel.42).



Glines Enerjili Ceket On Beden

Glnes Panel
Cikis:DC

Nefes Alan, Su Ve Riizgar
Gegirmeyen Kumas

Kablo Gegisi

Tasinabilir Akl Sarj Cihazi

lleri

Model 6

Kumas Su ve riizgar gegirmeyen kumas

Kalip Onden gift biye gizli fermuarli, kol ucu bant detayli,
Buylk kargo cepli, dik yaka kadin, kaban kalibi

Sezon Sonbahar- Kig

Beden S-XI

Aksesuar Esnek glines paneli, tasinabilir aki sarj cihazi,
solar kablolar, amerikan fermuari (cirt cirth bant),
metal digme, iplik, fermuar, etiket, digme, astar v.s.

(D)

ilham Kaynagi| Bécek

Gorsel.42: Teknik Cizim, Tasarim No: 6
(Cizim: Ghafarian, 2020)
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4.1.2.7. Tasarim No:7 Siire¢ Analizi ve Uygulama

7 numarali tasarimda kadin bedenine uygun bir bi¢cimde tasarlanmistir. Tasarim
ve renk paletinde iki kelebekten esinlenilmistir. Sketch Book, Illustrator ve Photoshop
programlar1 kullanilarak artistik ve teknik gizim yapilmistir. Bu ceket Grnegi, su
gecirmezlik, dayaniklilik ve hafiflik 6zelliklerinden dolayr genellikle dagcilik, doga
yiiriiyiisii ve kamp gibi aktiviteler i¢in tasarlanmistir. Ceket renk paletinden secgilen
acik mavi, gri, bordo, siyah hardal saris1 tonlardaki toplam bes renk ile kombin
edilmistir. Ceketin sol kolunda fermuarl bir cep, 0n bedeninde ise basen hizasinda iKi
adet kapakli ve bir kiigiik fermuarli cep, olmak (zere toplam dort adet cep
bulunmaktadir (Gorsel.43).



Gorsel.43: Tasarim No: 7
(Cizim: Ghafarian, 2020)
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Malzemeler

Tasarimda, esnek gilines paneli, tasinabilir akii sarj cihazi, solar kablolar,
Amerikan fermuari (cirt cirtli bant), nefes alan, su ve rlizgar gecirmeyen kumas ana

malzeme olarak kullanilmuistir.

Ceket, giines altinda maksimum elektrik enerji iiretimi saglayan gilines modiili
icermektedir. Tasarimda, esnek giines paneli, ceketin lizerine Amerikan fermuari ile
entegre edilmistir. Bu nedenle yikama, temizleme vb. islemlerde kolayca ¢ikarilip
takilabilmektedir. Ozel teknolojilere sahip olan giines panelleri ile iiretilen DC, USB
portlarinin kullanimi i¢in uygundur. Béylece giindelik yasamda ve i hayatinda siklikla
ihtiya¢ duyulan USB ¢ikish sarj, elektronik cihazlar i¢in gii¢ girisi saglayabilmektedir.
Glines enerji panellerinin kurulumu sirasinda kullanilan solar kablolarin giysi lizerinde
gecisi i¢in ayr1 bir bolme olusturulmasi gerekmektedir. Bu tasarimda kablo, sag gogiis
hizasindan baglanarak, yakanin arkasindan devam etmekte ve ceketin sol basen
hizasinda cebte yer alan taginabilir bir sarj cihazina baglanmaktadir. Asagida teknik

cizimde gosterilen kirmizi ¢izgi kablo gegisini gostermektedir ( Gorsel.44).



Glines Enerjili Ceket On Beden

Nefes Alan, Su Ve Rizgar
Gegirmeyen Kumas

Kablo Gegisi

L]
" Taginabilir Akl Sarj Cihazi
/
_—

=

Glnes Panelleri
Cikis:DC

Model 7

Kumas Su ve rlizgar gegirmeyen kumas

Kalip Kol ucu bant detayh, kahn ¢it¢it kapamali, kapisonlu,
Spor kadin yagmurluk kalbi

Sezon Sonbahar- Kig

Beden S-XI

Aksesuar Esnek glines paneli, taginabilir aki sarj cihazi,

solar kablolar, amerikan fermuari (cirt cirth bant),
metal dugme, iplik, fermuar, etiket, digme, astar v.s.

Renk . . ‘

ilham Kaynagi| Kelebek

Gorsel.44: Teknik Cizim, Tasarim No: 7
(Cizim: Ghafarian, 2020)
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4.1.2.8. Tasarim No:8 Siire¢ Analizi ve Uygulama

8 numarali tasarimda kadin bedenine uygun bir bi¢cimde tasarlanmistir. Tasarim
ve renk paletinde bir kelebekten esinlenilmistir. SketchBook, Adobe Illustrator ve
Adobe Photoshop programlar1 kullanilarak artistik ve teknik ¢izim yapilmistir. Bu
ceket drnegi, su gegirmezlik, dayaniklilik ve hafiflik 6zelliklerinden dolay1 genellikle
giinliik sehir yasami ve agik hava etkinlikleri i¢in tasarlanmistir. Ceket renk paletinden
secilen koyu mavi, siyah, hardal saris1 ve yesil tonlardaki toplam dort renk ile kombin
edilmistir. Ceketin 6n bedeninde bel hizasinda iki adet ve i¢ kisminda bir adet

taginabilir sarj cihazina ait gizli cep bulunmaktadir (Gorsel.45).



Gorsel.45; Tasarim No: 8
(Cizim: Ghafarian, 2020)
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Malzemeler

Tasarimda, esnek gilines paneli, tasinabilir akii sarj cihazi, solar kablolar,
Amerikan fermuari (cirt cirtli bant), nefes alan, su ve rlizgar gecirmeyen kumas ana

malzeme olarak kullanilmuistir.

Ceket, giines altinda maksimum elektrik enerji iiretimi saglayan gilines modiili
icermektedir. Tasarimda, esnek giines paneli, ceketin lizerine Amerikan fermuari ile
entegre edilmistir. Bu nedenle yikama, temizleme vb. islemlerde kolayca ¢ikarilip
takilabilmektedir. Ozel teknolojilere sahip olan giines panelleri ile iiretilen DC, USB
portlarinin kullanimi i¢in uygundur. Béylece giindelik yasamda ve i hayatinda siklikla
ihtiya¢ duyulan USB ¢ikish sarj, elektronik cihazlar i¢in gii¢ girisi saglayabilmektedir.
Glines enerji panellerinin kurulumu sirasinda kullanilan solar kablolarin giysi tizerinde
gegisi i¢in ayr1 bir bolme olusturulmasi gerekmektedir. Bu tasarimda kablo, sag bel
hizasindan baslanarak, yakanin arkasindan devam etmekte ve ceketin sol bel hizasinda
gizli cebte yer alan taginabilir bir sarj cihazina baglanmaktadir. Asagida teknik ¢izimde

gosterilen kirmizi ¢izgi kablo gegisini gostermektedir ( Gorsel.46).



Glines Enerjili Ceket On Beden

Gunes Panelleri
Cikig:DC

Nefes Alan, Su Ve Riizgar
Gegirmeyen Kumas

Kablo Gegisi

Tasinabilir Akl Sarj Cihazi

Model 8

Kumas Su ve rizgar gecirmeyen kumas

Kalp Etek ve kol ucu ribana, balon kollu, 6nden fermuarli,
dik yaka kadin bomber ceket kalibi

Sezon Sonbahar- Kig

Beden S-XI

Aksesuar Esnek giines paneli, tasinabilir akl sarj cihazi,
solar kablolar, amerikan fermuari (cirt cirth bant),
metal digme, iplik, fermuar, etiket, digme, astar v.s.

000

ilham Kaynagi| Kelebek

Gorsel.46: Teknik Cizim, Tasarim No: 8
(Cizim: Parinaz Gh., 2020)
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4.1.2.9.Tasarim No:9 Siire¢ Analizi ve Uygulama

9 numarali tasarimda kadin bedenine uygun bir bi¢imde tasarlanmistir. Tasarim
ve renk paletinde iki kelebekten esinlenilmistir. Sketch Book, Illustrator ve Photoshop
programlar1 kullanilarak artistik ve teknik gizim yapilmistir. Bu ceket Grnegi, su
gecirmezlik, dayaniklilik ve hafiflik 6zelliklerinden dolayr genellikle giinliik sehir
yasami ve acik hava etkinlikleri i¢in tasarlanmistir. Ceket, iist giyim olarak, geng,
modern bir yasam tarzi i¢in aktif kullanima uygundur. Ceket renk paletinden secilen,
koyu mavi , siyah ve hardal sarisi tonlardaki toplam ii¢ renk ile kombin edilmistir.
Ceketin 6n bedeninde bel hizasinda iki adet ve i¢ kisminda bir adet tasinabilir sarj

cihazina ait gizli cep bulunmaktadir (Gorsel.47).



Gorsel.47: Tasarim No: 9
(Cizim: Ghafarian, 2020)
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Malzemeler

Tasarimda, esnek gilines paneli, tasinabilir akii sarj cihazi, solar kablolar,
Amerikan fermuari (cirt cirtli bant), nefes alan, su ve rlizgar gecirmeyen kumas ana

malzeme olarak kullanilmuistir.

Ceket, giines altinda maksimum elektrik enerji iiretimi saglayan gilines modiili
icermektedir. Tasarimda, esnek giines paneli, ceketin lizerine Amerikan fermuari ile
entegre edilmistir. Bu nedenle yikama, temizleme vb. islemlerde kolayca ¢ikarilip
takilabilmektedir. Ozel teknolojilere sahip olan giines panelleri ile iiretilen DC, USB
portlarinin kullanimi i¢in uygundur. Béylece giindelik yasamda ve i hayatinda siklikla
ihtiya¢ duyulan USB ¢ikish sarj, elektronik cihazlar i¢in gii¢ girisi saglayabilmektedir.
Glines enerji panellerinin kurulumu sirasinda kullanilan solar kablolarin giysi lizerinde
gecisi i¢gin ayr1 bir bélme olusturulmasi gerekmektedir. Bu tasarimda kablo, sag bel
hizasindan baslanarak, yakanin arkasindan devam etmekte ve ceketin sol bel hizasinda
gizli cebte yer alan taginabilir bir sarj cihazina baglanmaktadir. Asagida teknik ¢izimde

gosterilen kirmizi ¢izgi kablo gecisini gostermektedir ( Gorsel.48).



Giines Enerjili Ceket On Beden

Nefes Alan, Su Ve Rizgar

Gegirmeyen Kumas

Gunes Panelleri

Cikis:DC

Kablo Gegisi

Taginabilir Ak Sarj Cihazi

Model 9

Kumas Su ve rizgar gecgirmeyen kumas

Kalip Etek ve kol ucu ribana, 6nden femuarl hakim yaka, kadin
bomber ceket kalibi

Sezon Sonbahar- Kig

Beden S-XI

Aksesuar Esnek glnes paneli, tagsinabilir aki sarj cihazi,
Solar kablolar, amerikan fermuari (cirt cirth bant),
metal digme, iplik, fermuar, etiket, digme, astar v.s.

o0

ilham Kaynagi| iki kelebek

Gorsel.48: Teknik Cizim, Tasarim No: 9
(Cizim: Ghafaria, 2020)
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4.1.2.10.Tasarim No:10 Siire¢ Analizi ve Uygulama

10 numarali tasarimda kadin bedenine uygun bir bigimde tasarlanmistir. Tasarim
ve renk paletinde bir tir kelebekten esinlenilmistir. Sketch Book, Illustrator ve
Photoshop programlari kullanilarak artistik ve teknik ¢izim yapilmistir. Bu ceket
ornegi, su gecirmezlik, dayaniklilik ve hafiflik 06zelliklerinden dolayr genellikle
giinliik sehir yasami ve agik hava etkinlikleri i¢in tasarlanmistir. Ceket, list giyim
olarak, gen¢, modern bir yasam tarzi i¢in aktif kullanima uygundur. Ceket renk
paletinden secilen bordo, siyah, bej ve kahverengi tonlardaki toplam doért renk ile
kombin edilmistir. Ceketin 6n bedeninde bel hizasinda iki adet fermuarli cep ve ig

kisminda bir adet taginabilir sarj cihazina ait gizli cep bulunmaktadir (Gorsel. 49).



Gorsel.49: Tasarim No: 10
(Cizim: Ghafarian, 2020)
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Malzemeler

Tasarimda, esnek gilines paneli, tasinabilir akii sarj cihazi, solar kablolar,
Amerikan fermuari (cirt cirtli bant), nefes alan, su ve rlizgar gecirmeyen kumas ana

malzeme olarak kullanilmuistir.

Ceket, giines altinda maksimum elektrik enerji iiretimi saglayan gilines modiili
icermektedir. Tasarimda, esnek giines paneli, ceketin lizerine Amerikan fermuari ile
entegre edilmistir. Bu nedenle yikama, temizleme vb. islemlerde kolayca ¢ikarilip
takilabilmektedir. Ozel teknolojilere sahip olan giines panelleri ile iiretilen DC, USB
portlarinin kullanimi i¢in uygundur. Béylece giindelik yasamda ve i hayatinda siklikla
ihtiya¢ duyulan USB ¢ikish sarj, elektronik cihazlar i¢in gii¢ girisi saglayabilmektedir.
Giines enerji panellerinin kurulumu sirasinda kullanilan solar kablolarin giysi Gzerinde
gecisi icin ayr1 bir bélme olusturulmasi gerekmektedir. Bu tasarimda kablo, sag bel
hizasindan baslanarak, yakanin arkasindan devam etmekte ve ceketin sol bel hizasinda
gizli cebte yer alan taginabilir bir sarj cihazina baglanmaktadir. Asagida teknik ¢izimde

gosterilen kirmizi ¢izgi kablo gecisini gostermektedir ( Gorsel.50).



Glnes Enerjili Ceket On Beden

Nefes

Gunes Panelleri
Cikis:DC

P = — — /
Alan, Su Ve Riizgar p (
Gegirmeyen Kumas 7 o -
(57N

—

]

X Kablo Gegisi

&
)
=

L

e e T AU
oy
..ul-"'"”‘v‘

Tasinabilir Aku Sarj Cihazi

Model 10

Kumas Su ve ruzgar gegirmeyen kumas

Kalip Kol ucu bant detayh, 6nden femuarl, kapusonlu reglan kol,
kisa kadin kahbi

Sezon Sonbahar- Kig

Beden S-XI

Aksesuar Esnek giines paneli, taginabilir aki sarj cihazi,
solar kablolar, amerikan fermuari (cirt cirtl bant),
metal digme, iplik, fermuar, etiket, digme, astar v.s.

Renk 0000

ilham Kaynagi| Kelebek

Gorsel.50: Teknik Cizim, Tasarim No: 10
(Cizim:Ghafarian, 2020)




Gorsel.51: Giines Enerjili Ceket, Erkek Koleksiyonu
(Cizim: Ghafarian, 2020)
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Gorsel.52: Giines Enerjili Ceket, Kadin Koleksiyonu
(Cizim: Ghafarian, 2020)
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5. SONUC

Bu aragtirmanin konusu ‘‘“Moda Tasariminda Giines Enerjili Giysiler ve Yeni

Tasarim Onerileri >’ olarak belirlenmistir. Calisma;

Giris

Giines Enerjisi ve Fotovoltaik Teknoloji

Moda Tasariminda Giines Enerjili Giysilere Genel Bakis

Giines Enerjili Giysiler I¢in Tasarim Siireci ve Yeni Uygulamalar

Sonug

olmak iizere bes ana boliimden ulugsmaktadir. Birinci boliim giris kismindan
Olugmaktadir. Giris kisminda konunun tamimi, amaci ve yOnteminden
bahsedilmektedir. Arastirmanin ikinci boliimiinde kiiresel enerji talebinde, glines
enerjisi ¢cok 6nemli bir yer teskil etmekte ve giines dev bir niikleer reaktor olarak
karsimiza ¢ikmaktadir. Bu konuda yapilan arastirmalara gore kiresel enerji krizi ve
iklim degisikligiyle miicadelenin basariya ulasmasi i¢in enerji sektoriiniin en basta
fosil yakitlardan arindirilmasi gerektigi diisiiniilmektedir. Bu nedenle fosil yakitlarin
ve kaynaklarin tlikenmemesi i¢in, yenilenebilir enerji kullanimina yonelmek

gerekmektedir.

Yenilenebilir ve temiz enerji teknolojilerinin en dikkat ¢eken o6zelligi diisiik
maliyet ve yliksek performans ile sinirsiz giines enerjisidir. Glines enerjisi sayesinde
elektrik enerjisi Uretimini saglayan fotovoltaik teknolojisi ortaya ¢ikmaktadir.
Endiistrideki ve teknolojideki hizli gelismeler her gegen giin enerji ihtiyacini
artirmaktadir. Buna bagli olarak birgok iilkede ve Tiirkiye’de enerji ve giines enerjisi
kullanimimi desteklemek i¢in uygulama ve arastirma merkezlerinde bir ¢ok proje

Uretilmektedir.

Arastirmanin {iglincii boliimiinde moda tasariminda giines enerjili giysilere genel
bakis, giyilebilir teknolojik giysilerin algilanma o6zellikleri ve giiniimiizde giines
enerjili giysilere yaklagimlar incelenmistir. Giyilebilir teknoloji kavramiyla iiretilen

trtinler 21. yiizyilda her gecen giin hayatimizdaki etkisini artirmaktadir. Bu {iriinler
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sadece akilli saatler veya aksesuarlar olarak tasinabilir degil, kumas veya giysiyle
teknolojinin birlesimi olan alanda da etkili olmaktadir. Moda ve teknoloji alanindaki
gelismeler cok cesitli sekiller alabilmektedir. Bu gelismelerden bazilari biz fark
etmeden hayatimizin bir pargasi olurken bir digeri hayal {irlinii olarak kalabilmektedir.
Tasarimcilar ve bilim insanlar1 su anda moda ve teknolojinin kesisiminde gelecegin

nasil goriindiiglinii hayal edebilmektedir.

Giyilebilir teknoloji tasariminda fonksiyon ve teknoloji dikkate alinarak yeni bir
model ortaya cikmistir. Giyilebilir teknolojinin en belirleyici faktorleri estetigi,
fonksiyonu ve etkileyiciligi olmak iizere ii¢ temelli olarak belirlenmistir. Giines
enerjili giysiler islevselligi ve c¢evre dostu Ozellikleri nedeniyle arastirmacilar ve
endiistri liretenler tarafindan popiilerlik kazanmistir. Sonuclar, hem teknoloji kabul
boyutlarinin hem de giysi 6zelliklerinin, giines enerjili giysilerin kabuliinii etkileyen
onemli faktdrler oldugunu ortaya ¢ikarmaktadir. Ozellikle, teknolojinin kabul
boyutlarindan algilanan fayda ve algilanan performans riski, tiiketicilerin giines

enerjili giysiler almaya yonelik tutumlarin1 6nemli 6l¢iide etkilenmektedir.

Arastirmanin dordiincii boliimiinde literatiir taramasi ve yazili kaynaklardan elde
edilen bilgiler 1s18inda on adet giyilebilir teknolojiye uygun, giines enerjili ceket
tasarimi hazirlanmistir. Bu arastirma; gilines enerjili giysilerin gelistirilmesi igin,
tasarim arastirmasi, bu teknolojinin estetigini modaya ve giinliik kullanim giysilerine
nasil dahil edilecegi iizerine odaklanmaktadir. Ozellikle, teknolojinin kabul
boyutlarindan (TKM) algilanan fayda ve algilanan kullanim kolaylig: tiiketicilerin
giines enerjili giysiler almaya yonelik tutumlarini 6nemli Slgiide etkilenmektedir.
Ayrica tiiketici ihtiyaclart modeline gore giysilerde fonksiyonel, etkileyici ve estetik
(FEE) modeli c¢ergevesine dayanarak c¢alisma hedeflerinin tanimlanabilmesi

amaclanmustir.

Giines enerjili ceketlerin, bes adedi erkek, bes adedi kadin bedenine uygun bir
bi¢imde tasarlanmis ve ¢alismada ceketlerin 6n beden ¢izimlerine yer verilmis, arka
beden kapsam diginda birakilmigtir. Tasarim siireci, farkli asamalarda

gerceklestirilmistir. Stre¢ analizinde oncelikle bilgi deposu olusturulmus, daha sonra
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boceklerden ve kelebeklerden esinlenerek tema belirlenmis ve bir moodboard
hazirlanmistir. Bununla birlikte giines paneli bilesenlerinin  konumlandirilmasi

diistinllurken ceketlerin eskiz ¢izimleri yapilmuistir.

Estetik acidan ise, giincel moda trendleri g6z 6niine alinarak, dogada ve giinliik
kullanim alanlarinda kullanilabilecek kombinler ile desteklenmistir. Cizimler
siliietlere giydirildikten sonra renklendirilmistir. SketchBook, Illustrator ve Photoshop
programlar1 kullanilarak ¢esitli glines enerjili ceket tasarimlari, artistik ve teknik

cizimler yapilmstir.

Tasarimlarda genellikle, esnek giines paneli, tasmabilir akii sarj cihazi, solar
kablolar, Amerikan fermuari (cirt cirth bant), nefes alan, su ve riizgar gegirmeyen

kumas ana malzeme olarak dnerilmistir.

Sonug olarak; Diinya genelinde, son yillarda moda sektorii yapisinin hizla
degismesi ile gilines enerjili giysilerin diger giyilebilir teknoloji gibi katma degeri
artmistir. Daha 6zel ve kaliteli giysi, tekstil iirlinlerinin liretimine yonelim, gilines
enerjisinden faydalanma ve USB portlu cihazlar sarj etmek icin ¢esitli caligmalar

ortaya ¢ikmaistir.

Birgok moda tasarimcisi, bilim adami, arastirma enstitiileri, Universiteler veya
global markalar ar-ge merkezleri ile isbirligi i¢inde solar giysiler ve solar tekstiller
tizerinde yogun calismalar yiirlitmektedir. Solar giysilerin gelecekteki Onemini
simdiden ¢ok acik ve net bir sekilde ifade eden yayinlanmis akademik arastirmalar ve

bilimsel raporlara da agirlik verildigi gortiilmektedir.

Diinyada bu konu ile ilgili ¢esitli ¢aligmalar yapilmis ancak Tiirkiye’de yapilan
lisansiistii ¢calismalarda bu konuya ¢ok az yer verilmis ve genellikle miihendislik
alaninda bu konunun calisildig1 goriilmiistiir. Ayrica daha 6nce yapilan ¢aligsmalarda

giines enerjili giysi tasarimlarina yer verilmemis olmasi konuyu 6nemli kilmaktadir.
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Teknoloji caginda, akilli telefonlar insanlarin giinliilk yasaminin ayrilmaz bir
pargasi haline gelmistir. Giines enerjili giysiler bu telefonlar1 sarj edebilmek i¢in
gerekli elektrigi Ureterek kolay erisimi saglamaktadir. Bu giysiler ayni zamanda ¢esitli
durumlarda elektrik enerjisine ihtiyag¢ duyulan kamp veya dagcilik gibi uzak
bolgelerde ayrica ulusal ve uluslararasi turistik gezilerde kullanilabilmekte ve
dinyanin bir¢cok yerinde kolayca bulunabilen giines enerji kaynaklarini rahatlikla
kullanabilmektedir.
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