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OZET

HATAY IiLINDEKiI GOLETLERIN HAZNE HACIMLERININ COGRAFi
BiLGi SISTEMLERI iLE BELIRLENMESI

Baraj ve goletler gibi su depolama yapilarinin dogru ve hizli bir sekilde
planlanarak projelendirilmesi yogun isgiicii, bilgi ve tecriibe gerektirmektedir. Bu
yapilarin, depolayabilecekleri su miktarlari, planlama ve fizibilite ¢aligmalari igin
onceden bilinmesi gereken bir parametredir. Projelenecek bir su depolama yapisinin
hazne hacminin, cografi bilgi sistemlerini kullanarak hali hazirda bulunan bir sayisal
yiikseklik modeli ile dnceden tahmin edilmesi, fizibilite ¢alismalarinin hizlanmasina,
dolayisiyla zaman kaybi ve isgiiclinii azaltacaktir. Bu g¢alismada, sayisal yiikseklik
haritalar1 ile yapilmasi planlanan bir golet i¢in hazne hacminin ne kadar dogrulukta
tahmin edilebilecegi arastirilmistir. Bu amagla, Hatay ilinde faaliyette bulunan 10
goletin depolama hacimleri ILWIS Cografi Bilgi Sistemleri yazilimi ile sanal géletler
olusturularak tahmin edilmis ve arazide 6lgtimler sonucu hesaplanan hacim degerleri ile
kiyaslanmistir. Kiyaslama sonucunda tiim goletler i¢in oOlglilen ve tahmin edilen
degerler icin R?=0.84 olarak bulunmustur. Sadece Karamanl Géleti igin tahmin edilen
ve Olgiilen hacim degeri 6nemli derecede farkli ¢ikmistir. Karamanli Goleti digindaki 9
golet icin yapilan tahminler ¢ok iyi sonuclar vermistir (R>=0.99, NSE >0.75 ve Pbias
<0.25). Bu sonuglara gore, sayisal yiikseklik haritas1 kullanilarak, yapilmasi planlanan
goletlerin fizibilite ¢aligmalar1 i¢in gerekli hazne hacimleri, ¢ok kisa siire i¢inde 10
goletten dokuzunda ¢ok iyi bir sekilde dogru tahmin edilebilmistir. Karamanl Goletinde
hacim degerlerinde ortaya ¢ikan farkliligin neden kaynaklandigi ayrica arastirilmalidir.

2020, 57 sayfa

Anahtar Kelimeler: Golet, CBS, Hacim hesaplama, Sayisal yilikseklik haritasi, Hatay



ABSTRACT

DETERMINING RESERVOIR WATER VOLUME OF PONDS IN HATAY
PROVINCE USING GIS

Planning and projecting water storage structures such as dams and ponds in a
appropriate and quickly requires intensive labor, knowledge and experience. The
amount of water that these structures can store is a parameter that should be known in
advance for planning and feasibility studies. Estimating the reservoir volume of water
using a digital elevation model that is already available using geographic information
systems will not only accelerate the feasibility studies, but also reducing time loss and
labor. In this study, it was investigated that how accurately the reservoir volume can be
estimated for a pond planned to be built with digital elevation maps. For this purpose,
storage volumes of 10 ponds operating in Hatay province were estimated by creating
virtual ponds helping with ILWIS Geographical Information Systems software and
compared with the volume values calculated as a result of field measurements. As a
result of the comparison, R? = 0.84 for the measured and predicted values for all ponds.
Only the predicted and measured volume values for Karamanli Pond were significantly
different. Estimates made for 9 ponds except Karamanli Pond gave very good results
(R2 = 0.99, NSE> 0.75 and Pbias <0.25). According to these results, using the digital
elevation map, the required reservoir volumes for the feasibility studies of the planned
ponds could be estimated very well in nine out of 10 ponds in a very short time. It was
suggested for Karamanli Pond that the reasons of the differences in volume should be
investigated.

2020, 57 pages

Key Words: Pond, GIS, Volume calculation, Digital elevation map, Hatay
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1. GIRIS

Baraj ve goletler, ozellikle yari-kurak iklim bolgelerinde, kaynak sularii ve kig
doneminde yagis sularin1 depolayan ve depolanan suyun ozellikle yaz donemlerinde
basta tarimsal sulama ve igme suyu olmak lizere gesitli amaglar i¢in kullanilmasini
saglayan miihendislik yapilaridir. Barajlar ve goletler, eski zamanlarda insanligin su
ihtiyacim1 karsilamak amaciyla yapilmis, daha sonra tarimsal alanlarin sulanmasi
yaninda, taskindan koruma, elektrik tiretimi, balik¢ilik, dinlenme ve eglence alanlari,
ulasim gibi ¢cok sayida amaca yonelik insa edilmislerdir.

Goletler hacimsel olarak barajlara gore ¢ok daha kiiciik su depolayan yapilardir.
Bu nedenle gdlet yapimina uygun yerler, barajlara gore daha fazladir. Ekonomik agidan
goletlerin ingas1 daha az yatirnm gerektirmekte ve mithendislik hesaplamalar1 daha basit
olmaktadir. Tiirkiye’de son yillarda devletin tesviki ile ¢ok sayida golet yapilmis ve
yapilmaktadir. Hatay ilinde, 11 Ozel idaresi ve Hatay Biiyiiksehir Belediyesi Park ve
Bahgeler Daire Bagkanligi tarafindan son yillarda ¢ok sayida golet yapilmis ve
isletmeye agilmistir.

Baraj ve golet govdeleri genellikle bir akarsu iizerinde insa edilerek, olusacak
hazne igerisinde suyu depolarlar. Haznenin depolayabilecegi su miktar1 ise topografya
ile yapmi bulundugu havzanin su verimine baglidir. Bu yapilardan bazilar1 tagkin
onleyici sekilde yapilmakta, depolanan su ise igme suyu saglama, sulama, gibi farkli
amaclar i¢in kullanilmaktadir.

Bir su depolama yapisinin hazne kapasitesini hesaplayabilmek i¢in uzun siireli
akim gozlemlerine ihtiyag vardir. Oysaki ¢ogu zaman Ozellikle goletlerin
projelenmesinde, yeterli akim goézlemler bulunmamaktadir. Bu gibi durumlarda,
akimlarim sentetik yontemlerle tiiretilmesi gerekmektedir. Sentetik yontemlerle,
oncelikle goletlerin su toplama havza alanlar1 belirlenir ve yagistan yiizey akist tahmin
eden metotlar kullanilarak havza su verimleri hesaplanabilir. Géletlerin projelenmesinde
havza su verimleri, haznede depolanabilecek su miktarlarinin hesaplanmasinda
kullanilir. Topografyanin elverdigi depolama hacmi ile su verimine gore depolanacak su
miktarlar kiyaslanarak golet govde yiiksekligine karar verilmektedir.

Golet govde yiiksekligine gore, topografyaya bagli olarak golet hacimlerinin

onceden belirlenebilmesi CBS ile miimkiindiir. Taskin ve Irvem (2014) yapmis



olduklar1 calismalarinda CBS kullanarak, Hatay Mustafa Kemal Universitesi ¢cevresinde
uygun golet yerlerini belirlemiglerdir. Calisma sonucunda 13 adet golet yeri tespit
edilerek bu yerlerin uygunluklar1 baz1 kriterler dikkate alinarak degerlendirilmistir. Bu
caligmada ayrica goletlerin depolayabilecekleri su miktarlar1 sayisal ylikseklik
haritasindan tahmin edilmistir.

Uydu goriintiileri ve sayisal topografik haritalar kullanilarak CBS ile golet
hacimlerinin 6nceden tespiti, goletlerin fizibilite ¢alismalarinda karar vericilere 6nemli
bir avantaj saglar. Bir goéletin yapiminin, ekonomik agidan uygun olup olmadigi bu
calismalar sonucunda hizli bir sekilde belirlenebilir.

Bu bakimdan, goletlerin su depolama hacimlerinin CBS kullanilarak kolayca ve
kisa silirede Onceden hesaplanabilmesi yaninda, CBS ile elde edilen sonuclarin
dogrulugu mutlaka aragtirilmalidir. Arastirmada, CBS kullanilarak tahmin edilen hazne
hacimleri ile goletlerin gergek hacim degerleri kiyaslanarak dogruluklarinin kontrol
edilmesi gerekmektedir. Ulkemizde bu konuda yapilmis ¢alismalar yok denecek kadar
azdir.

Bu ¢aligma ile Hatay ilinin farkli bolgelerinde yapilmis ve isletmeye agilmis olan
10 goletin depolama hacimleri, sayisal yiikseklik haritas1 kullanilarak CBS ile tahmin
edilmis, tahmin sonuglar1 arazide yapilan Glgiimler sonucunda elde edilen depolama

hacimleri ile kiyaslayarak dogruluklari istatistiksel yontemlerle degerlendirilmistir.



2. ONCEKIi CALISMALAR

Barajlarin ve goletlerin hazne hacimleri ve depolana suyun yiizey alani tahmini
icin GIS ile entegre uydu gorintilerinin kullanilmasmnin, daha az zaman ve
maliyetlerle, uygulanabilir oldugunu agik¢a ortaya koyan calismalar yapilmistir.
(Tsihrintzis ve ark., 1996; Gupta ve ark., 1997; Liebe, 2002; Sawunyama ve ark.,
2006; Irvem, 2011; Cvar, 2014; Zhang ve ark., 2014).

Meigh (1995) Bir ciftlik goletinde, depolanabilecek suyun Bostwana’nin su
ihtiyacin1  karsilamada ne kadar etkin olabilecegini aragtirmigtir. Arastirmasinda
1:50 000 olgekli topografik harita ve hava fotograflar1 kullanarak gdletin hacim ve su
yiizeyi alanin1 tahmin etmistir. Sonug olarak harita yardimiyla tahmin ettigi golet ylizey
alam1 ile hava fotograflarindan elde edilen yiizey alan degerleri dogru sonuclar
vermemistir. Bu durumu, ¢iftlik goletlerinin kiigiik olmas1 ve zaman bagl olarak dolu
veya bos olmalart gibi degiskenlik gostermeleri, hava fotograflarinda yilizey alaninin
degisik degerler almasindan kaynaklandigini agiklamistir.

Gupta ve ark. (1997) yar1 kurak boélgelerde CBS kullanarak havzalarda su toplama
potansiyelini tahmin etmistir. Calisma sonucunda CBS'nin daha genis alanlardaki su
hasadi planlamasi i¢in su depolama kapasitesini belirlemede iyi bir performans
gosterdigini aciklamiglardir.

Nisar Ahamed ve ark. (2002) GIS tabanli bir algoritma gelistirerek uygun su
depolama bdlgesini tanimlamak i¢in kiiciik havza ¢ikis noktalarinin yerini
belirlemislerdir.

Magome et al. (2003) Ghana’da yaptiklar1 ¢aligmalarinda uydu verileri ve sayisal
topografik haritalar1 kullanarak, Volta goliiniin mevsimsel ve yillik su degisimini
izlemislerdir.

Liebe et al. (2005) Ghana’da yaptig1 c¢alismasinda uzaktan algilama verileri
kullanarak 61 adet kiigiik gdlet i¢cin goletlerin su yilizey alani, su derinligi ve hacim
arasindaki iligkileri inceleyerek bir tahmin modeli gelistirmistir. Modelin olduk¢a basit,
kolay ve tahmin yeteneginin ¢ok yiiksek oldugunu belirtmislerdir.

Sawunyama et al. (2006) Limpopo nehrinin gegtigi, Mzingwane havzasinda 12
golet icin hacim ve su yiizeyl arasindaki iliskiyi incelemis ve ¢ok 1yl bir sonug

(R?=0.95) elde etmistir.



Mialhe et al. (2008) Hindistan’da yapmis olduklar1 ¢alismalarinda, sulama amagl
insaa edilen goletleri Landsat uydu goriintiisiinden yaralanarak, haritalamis ve bu
haritalar1 kullanarak su depolama kapasitelerini arastirmiglardir.

Son yillarda teknolojik gelismelere bagli olarak, Uzaktan Algilama (UA) ve
Cografi Bilgi Sisteminin entegre kullanimi ile olusturulan Sayisal Yiikseklik Modeli
(SYM), potansiyel su depolama yapisinin tanimlanmasinda ve se¢ilmesinde, ayrica su
kaynaklarinin planlanmasinda ve yonetilmesinde oldukca yaygin bir kullanim alani
bulmustur. Internet ortamindan topografik verilere kolay ulasim nedeniyle, su
depolama yapilarinin projelenmesinde SYM ¢ok sayida aragtirmaci tarafindan
kullanmistir. (Jha ve ark. 2006; Chowdary ve ark. 2009; Mwenge Kahinda ve ark.
2009; Pistrika 2010; El-Shafie ve ark. 2014; Gwenzi and Nyamadzawo 2014).

Forzieri ve ark. (2008), kurak ortamdaki yiizey ve yeralt1 kiigiik barajlar icin
uygun yerlerin 6n se¢ciminde CBS ve uydu goriintiilerinden faydalanmiglardir. Segilen
yerlerin, arazi caligmalar1 sonucu yiizey ve yeralti kii¢iikk barajlar ig¢in uygunluk
acisindan oldukga iyi oldugunu ifade etmislerdir.

Rodriguez ve ark. (2012) Golet hacimlerini, arazide yapilacak olgiimler ile
belirlemenin zaman alici, pahali ve i giicli gerektiren yogun bir ¢alisma oldugundan bu
verilerin olmadigini ifade ederek, Brezilya Preto nehri havzasinda uzaktan algilama ve
CBS yontemleri ile bu verileri elde etmeye calismiglardir. Uzaktan algilama ve
LANDSAT verileri ile golet hacimlerini tahmin etmek {izere bir model
olusturmuslardir. Model sonugclari ile 6l¢iim sonuglarinin oldukea iyi sonuglar verdigini
belirtmisler ve Preto havzasinda bulunan 147 goéletin tam kapasite ile doldugunda 19
hm? su depolanabilecegini tahmin etmislerdir.

Tas ve Kilit (2015) yaptiklart calismalarinda, 6n tasarim ve kesin tasarim
asamasinda kullanilan bazi kritik donem yontemleri ile gerekli hazne hacminin
belirlenmesi ve Kizilca Baraji’nin hazne hacminin irdelenmesini amacladiklari
caligmalarinda hazne hacmi belirlenmesi i¢in kullanilan 6n tasarim, kesin tasarim ve
kritik donem yontemlerini kullanmiglardir. Pratikte daha ¢ok kullanildigi i¢in hazne
hacmi hesabinda bazi kritik donem yontemleri tercih etmislerdir. Yapilan ¢aligmada, 6n
tasarim asamasinda eklenik akimlar, eklenik farklar ve ardisik tepeler yontemleri, kesin
tasarim yontemlerinden aylik su biitcesi yontemi ve Cografi Bilgi Sistemi Yazilimi ile

hazne hacmi hesab1 yapmislardir. Sonug¢ olarak, 6n tasarim ydntemlerinin birbirine


https://link.springer.com/article/10.1007/s11269-016-1350-6#CR20
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yakin sonuglar verdigini, aylik su biitgesi I yontemiyle kiyaslandiklarinda ise 6n tasarim
yontemlerinin giivenli tarafta kalmadiklarini ifade etmislerdir. Aylik su biitcesi II
yonteminde ise yakin sonuglar aldiklarini, fakat on tasarim ve aylik su biitgesi Il
yontemlerinde buharlasma ihmal edildiginden ve c¢ekim sabit degerde kabul
edildiginden bu yontemlerin gergegi ¢ok iyi yansitmadigini agiklamiglardir. Bu yiizden
gercegi en iyi temsil edeceginden kullanilmasi en uygun yontemin aylik su biitgesi I
yontemi olacagini agiklamiglardir.. ArcGIS 10.3 yazilimi ile hesaplanan hazne hacmi
degeri, kesin tasarim olan aylik su biit¢esi I yontemi siirekli ihtiyac1 karsilama
durumundaki sonucuna ¢ok yakin bir degerler vermistir. Boylece, ArcGIS 10.3
yaziliminin hazne hacmi tasariminda kullanilabilecegini ifade etmislerdir.

Khasanov ve ark. (2019) Yaptiklar1 calismalarinda, UA ve GIS teknolojilerini
kullanarak rezervuarda depolanan suyun yiizey alan1 ve hacmini hesaplama yontemini
anlatmis  ve yontemi Ozbekistan Taskent’te bulunan, Tashtepa barajinda
uygulamiglardir.  Google Earth programindan barajin konumunu, KML (Keyhole
Markup Language) formatinda kaydet ederek, baraj icin sayisal yiikseklik haritasi
verilerini Global Mapper programimi kullanarak elde etmislerdir. Sayisal yiikseklik
harita verilerinden, su yiizey alani ve baraj hacmini hesaplayarak esyiikselti egrileri ile
su yiizeyi alan1 F=f(H), ve esyiikselti egrileri ile su hacmi W=f(H) iliskilerini
fonksiyonel olarak belirlemislerdir.

[rvem (2020) Hatay biiyiikk karacay barajmmn hacmini tahmin etmede farkli
piksellere sahip (10X10 m, 20X20 m, 30X30 m, 40X40 m ve 50X50 m) topografik
haritalart kullanmistir. Piksel biiyiikliigiiniin hacim tahmininde etkisini arastirdigi
calismasinda, 10X10 metre piksele sahip topografik harita kullanilarak hesaplanan baraj

hazne hacminin en dogru tahmini verdigini agiklamustir.



3. MATERYAL ve YONTEM

3.1. Materyal

Bu calisma, Hatay ilinde il Ozel idaresi ve Hatay Biiyiiksehir Belediyesi, Park
Bahge ve Yesil Alanlar Daire Baskanligi ve DSI tarafindan sulama amacli, 8’i toprak
dolgu, ikisi kaya-toprak dolgu govdeli olarak projelenmis ve isletmeye agilmis 10
golette yiiriitilmiistiir. Belen Giizelyayla, Antakya Karlisu, Samandag Karamanli ve
Yayladag’da bulunan Dagdiizii, Yoncakaya, Yalaz, 23 Temmuz, Hisarcik, Kizil¢at ve

Pulluyaz1 goletleridir. Goletlerin konumlart Sekil 3.1°de verilmistir.

210728 293506
4057395 40573935

3967358 3967358
210728 293508

Sekil 3.1. Calisma Alanmi ve Goletlerin Konumu

Cografi Bilgi sistemi ile su depolama hacimleri belirlenecek goletlere ait 6zet

bilgiler Cizelge 3.1’de verilmistir.



Cizelge 3.1. Goletlere ait 6zet bilgiler

YAYLADAGI  ANTAKYA AS.-YUK. SAMANDAGI
23 TEMMUZ KARLISU PULLUYAZI KARAMANLI
Gilet Ozellikleri GOLETI GOLETI GOLETI GOLETI
Bulanik, Kiigiik
Dere Adi Nisrinli Deresi Kiigiikdere Kavur Dere Karagay Deresi
Gorentas, Karlisu Asagi Pulluyazi, Karamanli,
Faydalanan Kéyler Giivecei Yukar1 Pulluyazi Tomruksuyu
Faydalanan Ciftci Sayis1 140 280 450 -
Faydalanacak Hane Sayisi 140 280 450 -
Faydalanacak Niifus Sayisi 700 1,400 2,250 -
Talveg Kotu 515.50 339.35 506.00 -
Olii Hacim Kotu 520.70 350.41 512.60 -
Normal Su Kotu 529.00 365.00 527.18 184.00
Max Su Kotu 530.00 366.26 528.18 185.00
Kret Kotu 532.00 368.00 530.18 186.00
Olii Hacim (m®) 94,300.00 33,600 90,000 -
Briit Depo. Hacmi (m°) 1,353,000 589,500 1,975,000 2,110,000
Faydah Su Hacmi (m®) 1,250,000 555,900 1,716,416 196,000
Olii H.K. Gél Alam (m?) 30,000 6,500 26,000 -
NSK. Gél Alan (m?) 313,000 53,400 175,000 -
MSK Gl Alan1 (m?) 221,023 69,733 188,809 -
Sulanacak Alan (ha) 130 135 420 22
Maks. Govde Yiiks. (m) 16.5 28.65 24.18 34.80
Kret Uzunlugu (m) 191 213.15 181 406.00
Dolgu Hacmi (m?®) 87,552 194,980 142,402 360,000
. AP Homojen Membran Toprak Membran Toprak Homojen Toprak
Govde Dolgu Tipi Toprak Dolgu Dolgu Dolgu Dolgu
Cizelge 3.1. Goletlere ait 6zet bilgiler (devam)
YAYLADAGI  YAYLADAGI BELEN YAYLADAGI
YALAZ HISARCIK  GUZELYAYLA  KIZILCAT
Géolet OzellKleri GOLETI GOLETI GOLETI GOLETI
Dere Ad1 Kuru Dere Sarikaya Yilanli Dere Dolamag Deresi
Faydalanan Kéyler Yalaz Hisarcik Gizelyayla Kizilgat
Faydalanan Ciftci Sayisi 60 130 300 30
Faydalanacak Hane Sayisi 60 130 300 30
Faydalan. Niifus Sayisi 300 650 1,500 150
Talveg Kotu 720.00 827.00 909.00 512.00
Olii Hacim Kotu 723.46 829.93 916.05 518.97
Normal Su Kotu 730.00 839.75 933.65 531.23
Max Su Kotu 730.50 839.98 934.29 531.25
Kret Kotu 732.00 841.15 935.65 532.80
Olii Hacim (m°) 500 6,000 10,000 10,000
Briit Depo. Hacmi (m®) 22,058 230,909 283,457 241,084
Faydah Su Hacmi (m®) 21,757 212,329 250,931 221,982
Olii H.K. Gél Alam1 (m?) 500 5,000 2,750 5,598
NSK. Gol Alami (m?) 4,622 33,000 26,000 25,240
MSK Gél Alan (m?) 6,000 38,000 31,853 31,246
Sulanacak Alan (ha) 14 38 36 33
Maks. Govde Yiiks. (m) 12 14.15 26.65 20.8
Kret Uzunlugu (m) 128 231.42 109.73 162
Dolgu Hacmi (m?) 33,005 62,689 86,246 100,000
. . HomojenToprak  Zonlu Toprak Zonlu Zonlu
Govde Dolgu Tipi Dolgu Dolgu (Toprak+Kaya)  (Toprak+Kaya)




Cizelge 3.1. Goletlere ait 6zet bilgiler (devam)

YAYLADAGI YAYLADAGI
Gélet Ozellikleri DAGDUZU GOLETi  YONCAKAYA GOLETI
Dere Ad1 Sirtlanizi Verdi
Faydalanan Koyler Dagdiizii Yoncakaya
Faydalanan Cift¢i Sayisi 250 110
Faydalanacak Hane Sayisi 250 110
Faydalanacak Niifus Sayis1 1,250 550
Talveg Kotu 390.00 469.90
Olii Hacim Kotu 395.66 470.75
Normal Su Kotu 415.00 482.25
Max Su Kotu 415.59 483.17
Kret Kotu 417.00 484.00
Olii Hacim (m°) 5,000 1,800
Briit Depo. Hacmi (m®) 336,900 100,708
Faydah Su Hacmi (m°®) 331,900 98,908
Olii H.K. Gol Alam1 (m?) 3,000 2,328
NSK. Gol Alam (m?) 34,900 17,225
MSK Gél Alam (m?) 43,531 20,700
Sulanacak Alan (Ha) 52 25
Maks. Govde Yiiks. (m) 12 14.15
Kret Uzunlugu (m) 128 231.42
Dolgu Hacmi (m®) 33,005 62,689
Govde Dolgu Tipi Homojen Toprak Dolgu Zonlu Toprak Dolgu

3.2. Yontem

Arastirmada, Hatay ili smirlart igerisinde bulunan, 10 goletin havzalarina ait
topografik bilgiler ve uydu goriintiileri koordinatlari ile birlikte ILWIS CBS yazilimina
aktarilmigtir. Sayisal topografik harita bilgilerinden ILWIS yazilimi ile Sayisal
Yiikseklik Modeli (SYM) olusturulmustur. Her golet i¢in drenaj alanmi sinirlari, su akis
yonleri ve su birikim haritalar1 gelistirilecek bu haritalar kullanilarak havzalarin akarsu
ag1 belirlenmistir. Akarsular {lizerinde, koordinatlar1 bilinen 10 gdlet icin, sanal golet
govdeleri olusturularak, goletlerin hazne su depolama hacimleri tahmin edilmistir.
Tahmin edilen hacim degerleri ile mevcut golet hacimleri kiyaslanarak tahminlerin
dogrulugu istatistiksel olarak degerlendirilmistir. Calismanin yontemi ile ilgili detaylar

basliklar halinde asagida verilmistir.



3.2.1. Sayisal Yiikseklik Modelinin (SYM) Olusturulmasi

CBS ile yiizeye ait her tiirlii matematiksel ve mantiksal islemlerin yapilmasina
olanak saglayan, araziye istenilen dlgekte, istenilen agidan ve uzakliktan bakma imkani
saglayan haritalara sayisal yiikseklik haritas1 denilmektedir. Sayisal yilikseklik modeli de
denilen bu haritalarla yiizey ile ilgili gorsel analizler, gercek arazi iizerindeymis gibi
yapilip yorumlanabilmektedir (Yomralioglu, 2002).

Bu calisma igin gerekli sayisal yilikseklik modeli, hiicre tabanli sayisal topografik
harita bilgilerinin ILWIS 3.6’da kullanilmasi ile olusturulmustur. Bu model, CBS’de
arazi ylizeyinin ii¢ boyutlu gorsellestirilmesinde, arazide herhangi bir noktada
yiiksekligin bulunmasinda, arazi yiizeyinin egim ve bakisinin bulunmasinda, mevcut su
akis yollarinin haritalanmasinda kullanilmistir.

Sayisal yiikseklik modeli, hidrolojik ¢aligmalarda havza 6zelliklerinin kisa siirede
ve kolay bir sekilde belirlenmesi agisindan sik¢a kullanilmaktadir. Bu ¢alismada elde
edilen sayisal yiikseklik modeli, su akis yonlerinin ve drenaj aginin haritalanmasinda,
farkli bent yliksekliklerine gore depolanabilir su miktarlarinin hesaplanmasinda ve

goletlerin baz1 havza 6zelliklerinin belirlenmesinde kullanilmaistir.

3.2.2. Su Yonleri ve Drenaj Agimin Belirlenmesi

Golet yerinin koordinatlart dikkate alinarak yeri kabaca belirlenmistir. Tam olarak
belirlenmesinde, ¢alisma alani su akis yollarinin diger bir ifade ile havza drenaj aginin
bilinmesi gerekmektedir. Bu amagcla, sayisal yilikseklik modeli kullanilarak su akis
yonleri, su birikim haritasin1 veren iki harita olusturulmustur. Bu iki haritadan, su akis
yonleri ve sayisal yiikseklik haritasi birlikte kullanilarak, calisma alani i¢in su akis

yollarini veren drenaj ag1 haritasi ¢ikarilmistir.
3.2.3. Sanal Barajlarin Olusturulmasi
Drenaj ag1 haritasindan, suyollari, Strahler yontemine gore derecelendirilmistir.

Golet koordinat bilgileri ve en yiiksek dereceli ana akarsu dikkate alinarak, sanal

goletlerin gdvdesinin olusturulacag yerler belirlenmistir.



3.2.4. Goletlerin Depolanabilir Su Hacmi Hesaplamalar:

Sanal goletler icin topografik agidan en uygun govde yiiksekliklerine gore
depolanabilir su hacimleri asagida verilen mantiksal komutlar ve esitlikler ile tahmin
edilmistir.

Oncelikle sayisal yiikseklik haritas: iizerinde belirlenen sanal golet yerinde, DAM
adinda maksimum su kotu yiiksekligine gore bir sanal golet govdesi tanimlanarak raster
bir harita olusturulmustur. Olusturulan raster harita ile SYH birlikte kullanilarak,

DEMNEW=IFUNDEF(DAM, DEM, DAM) komutu ile Sayisal Yiikseklik
Haritas1 sanal goletin govde yiikseklik (maksimum su kotu) bilgilerini de kapsayan tek
bir harita haline getirilmistir. DEMNEW haritast iizerinde olusturulan START
haritasinin olusturulmasinda, su kotu degerinden kiigiik hiicreler segilerek TRUE diger
hiicreler FALSE olarak tanimlanmigtir. Su ylizey alani ise:

IFF(DEMNEW > (Maksimum Su kotu), START, NBMAX(START#)) komutu
ile hesaplanmustir.

Su hacminin hesaplanmasinda, su yiizey alani haritasi ile DEMNEW haritasi
Cross komutu ile her kot degeri i¢in hiicre sayis1 ve alani bilindiginden, hiicre sayisi
alan ve kota bagli su derinligi ¢arpilarak hacim hesaplamasi yapilmistir, daha sonra
hesaplanan hacimlerin kiimiilatif degeri géletlerin toplam hacim degerlerini vermistir.

Bu hesaplama islemi basitlestirmek i¢in asagida verilen DEMSMALL
hesaplamas1 yapilmistir,

DEMSMALL=IFF(FLOODED, DEMNEW, ?)

Cross komutu ile FLOODED ve DEMSMALL harita verileri kullanilarak kot ve
alan bilgisini veren bir tablo olusturulmustur.

Bu tablo iizerinde yeni kolonlar tanimlanarak derinlik agagida verilen komut ile
hesaplanmustir;

DEPTH = (Mak. Su Kotu) - DEMSMALL

Hacim ise, alan ile derinligin ¢arpimi sonucu elde edilmistir. Hacim hesaplama
icin komut asagida verilmistir;

VOL=DEPTH*Area

Hacim degerlerinin kiimiilatifi alinarak toplam hacim degerine ulasilmistir.

Cumvol= CUM(VOL)
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3.2.5. Goletlerin Hacim-Kot Grafiklerinin Gelistirilmesi

Sanal goletler i¢in maksimum su kotuna gore briit depolanabilir su hacimleri
hesaplanmistir. Bu hesaplama islemlerinde, ILWIS yaziliminda Cross komutu
kullanilarak FLOODED ve DEMSMALL harita verilerinden, kot ve alan bilgisini
iceren bir tablo olusturulmustur. Olusturulan tablodaki, hacim degerleri ve kot
bilgilerinden, ILWIS grafik meniisii yardimiyla her bir goélet i¢in depolanabilir su

hacmi-kot grafikleri ¢ikarilmistir.

3.2.6. Sonuclarin Degerlendirilmesi

Tahmin edilen gdlet hacimleri ile hesaplanan ger¢ek hacimleri kiyaslamak icin ii¢
istatistiki Ol¢tim kullanilmistir. Bunlar dogrusal iliski derecesini belirleme katsayisi
(R?), verilere en iyi uyan ¢izgi etrafinda o verilerin ne kadar yogun oldugunu gésteren
Kok Ortalama Kare Hata (RMSE), veri setleri tarafindan tahmin edilen su depolama
miktari ile gercek depolanan su miktarlar1 arasindaki ortalama farki gosteren Bias tir.

Tahmin edilen su depolama miktar1 ile gercek depolanan su miktarlar1 arasindaki

dogrusal iligki derecesini belirleme katsayisi esitlik 1’deki denklem ile hesaplanmistir;

R2 — n Y (GiS) - G Si) 3.1)
[z ed)-E 6p?)n(sp)-Es0?)

Tahmin edilen su depolama miktar1 ile gergek depolanan su miktarlar
verilerinin arasindaki RMSE degeri ise esitlik 2°den hesaplanmistir;

RMSE'nin degeri her zaman pozitif olmalidir ve sifira yakin olmasi istenir. Deger

ne kadar kiiciik olursa, modelin performansinin o kadar iyi oldugunu belirtmektedir.

RMSE, model ¢iktilar1 ve gézlemlenen degerler arasindaki sapmanin karsilastirilmasin

saglayarak, korelasyonlarin kisa siireli performans1 hakkinda bilgi vermektedir.
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RMSE = /%Z(M — 0)2 (3.2)

Burada;

O : GOzlem Verileri

M : Model Tahmin Verileri
n : Veri sayist

Model tahmin degerlerinin gozlenen degerlerden negatif ya da pozitif yonde ne
kadar uzak oldugunu belirlemek icin kullanilmaktadir. Pozitif degerler gozlenen
degerlerin tahmin degerlerinden biiyiik oldugunu gosterirken negatif degerler tam tersi
durumu ifade eder.

Bias degeri ise esitlik 3 kullanilarak hesaplanmistir;

PBIAS = [M] + 100 (3.3)

?=1 0;
Burada;

Oi: Gozlem Verileri
Mi: Model Tahmin Verileri

n: Veri sayisi

Nash-Sutcliffe verimliligi (NSE), modelin tahmin kabiliyetini temsil eden
gosterge degerini verir. Aldig1 degerler —oo ile 1 arasindadir. Aldig1 degerin 0-1 arasinda
olmasi istenen durumdur ve 1’e yaklastikga modelin iyi bir tahmin sonucu verdigini

gosterir. Nash-Sutcliffe verimliligi (NSE) esitlik 4 kullanilarak hesaplanmuistir.

— _ z:1i1=1(0i_1‘/1i)2
NSE =1 oo (3.4)

Burada;

Oi. Gozlem verileri

Mi: Model tahmin verileri

0. Gozlem verilerinin ortalamasi
n: Veri sayisi

NSE ve PBias icin sonuglart smiflandirarak degerlendirme tablosu Cizelge

3.2’de verilmistir.
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Cizelge 3.2. NSE ve PBias sonuglari1 degerlendirme tablosu

Derepe NSE PBias

Cok Iyi 0.75 <NSE < 1.00 Bias < + 10

Iyi 0.65 < NSE <0.75 +10<Bias< £ 15
Yeterli 0.50 < NSE < 0.65 + 15< Bias< + 25
Yetersiz NSE < 0.50 Bias > + 25

13



4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

Bu ¢alismada Hatay’da farkli bolgelerde yapimi tamamlanmis ve isletme halinde
olan 10 golet i¢in yontem kisminda belirtilen islemler uygulanarak, hacim hesaplamalari
SYH kullanilarak CBS ile yapilmis ve hesaplama sonuglart her bir golet i¢in basliklar

halinde verilmistir. Elde edilen hacim tahmin sonuglar1 degerlendirilmistir.

4.1. Cahisma Alan1 Sayisal Yiikseklik Haritasi

Calisma alam1 olan Hatay ilinin sayisal yiikseklik haritas1 topografik veriler
kullanilarak ILWIS yaziliminda olusturulmustur. Olusturulan Hatay ili SYH Sekil

4.1°de verilmistir.

1657.0
1327.2
997.4
667.6
337.8
8.0

TTTTTT T

T 1
50 km

Sekil 4.1. Hatay ili sayisal yiikseklik haritasi

4.2. Cahsma Alam Su Akis Yonleri ve Drenaj Agi
Caligma alan1 olan Hatay ilinin sayisal yiikseklik haritas1 veriler kullanilarak

ILWIS yaziliminda su akis yonleri ve drenaj ag1 haritasi olusturulmustur. Olusturulan su

akis yonleri haritast Sekil 4.2°de, drenaj ag1 haritasi ise Sekil 4.3°de verilmistir.
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Sekil 4.2. Hatay ili su akig yonleri haritasi

207353 332455
4113277 4113277

DB WN =

T 1
50 km

— 3965600
207353 332455

Sekil 4.3. Hatay ili drenaj ag1 haritasi

Hatay ili drenaj ag1 haritasinda akarsu derecesi 6 olarak belirlenmistir. Akarsu

kollar1 gdletlerin yerlerinin tam olarak belirlenmesinde kullanilmistir.
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4.3. Yayladag 23 Temmuz Goleti Hacim Hesaplama Sonugclari

Bu ¢alismada, Yayladag: ilgesi sinirlari igerisinde bulunan ve 1984 yilinda ingaasi
biten 23 Temmuz goleti i¢in hacim hesaplamalari, gerekli topografik veriler kullanilarak
yapilmistir. Golet koordinat bilgilerinden goletin bulundugu bolge belirlenerek, Hatay
iline ait sayisal topografik verilerden, golet havzasinin ve ¢evresinin 10X10 metre hiicre
boyutuna sahip raster haritasi, diger bir ifadeyle Sayisal Yiikseklik Haritas1 (SYH) elde
edilmistir. 23 Temmuz goleti i¢in elde edilen SYH Sekil 4.4’te verilmistir.

243165 244885
3979270 113979270

0 0.5 km =
3977920 — © 13977920
243165 244885

Sekil 4.4. Yayladagi 23 Temmuz Goleti Sayisal yiikseklik haritasi

SYH haritasi tizerinde sanal golet govdesi ILWIS yaziliminda raster harita olarak
olusturulurken, goletin briit depolama hacmindeki kot degeri goletin govde yiiksekligi
olarak dikkate alinmistir. Golet projelenirken kret kotu 530 metredir. Sanal golet
govdesi olusturulurken golet govdesi yeri koordinatlarina gore maksimum su kotunun
525 metre oldugu goriilmiis ve bu kot degerine gore hacim hesaplamalart yapilmistir.

Olusturulan sanal golet govdesi Sekil 4.5’de, golette depolanan suyun
olusturdugu yiizey alani, diger bir ifadeyle sanal su g6l aynasi ise Sekil 4.6 da ve uydu

goriintlisti Sekil 4.7°de verilmistir.
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243785 244845
3978930 3978930

530.0
528.0
526.0
524.0
522.0
520.0

3977950 3977950
243785 244845

Golet govdesi

Sekil 4.5. Yayladagi 23 Temmuz Goleti gol aynast

243715 244885
3978970 3978970

3977950
243715

3977950
244885

Golet govdesi

Sekil 4.6. Yayladagi 23 Temmuz Goleti hesaplama sonucu olusan sanal gél aynasi
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Sekil 4.7. Yayladagi 23 Temmuz Goleti uydu goriintiisii

Sanal golet govdesi icin kullanilan kot degerine ve SYH bilgilerine gore goletin
depolama hacmi 1.329.800 m? olarak hesaplanmistir.  Ilwis yaziliminda yapilan
hesaplamalara ait sonug tablosu Sekil 4.8’de, programin grafik meniisiinden elde edilen

kot-hacim grafigi ise Sekil 4.9°da verilmistir.

[d) Dependent Table "voly" - TableCross(floody.mpr,demsmall.mpr IgnorelUndefs) - ILWIS
File Edit Ceolumns Records View Help
B X S S Caa B LR It

|

mj floody |demsmall] HPix Area deptl val cumvol
True * 515.0 True 515.0 460 46000(10.0| 460000.0 460000.0
True * 51&6.0 True 51&6.0 108 10500 5.0 98100.0 558100.0
True * 517.0 True 517.0 113 11300| 8.0 20400.0 648500.0
True * 518.0 True 518.0 121 12100 7.0 54700.0 733200.0
True * 519.0 True 519.0 137 13700 6.0 §2200.0 815400.0
True * 520.0 True 520.0 642 64200| 5.0 321000.0 1136400.0
True * 521.0 True 521.0 2086 20600| 4.0 82400.0 1218800.0
True * 522.0 True 522.0 139z 19200 3.0 S576e00.0 1276400.0
True * 523.0 True 523.0 176 17600 2.0 35200.0 1311600.0
True * 524.0 True 524.0 182 18200 1.0 18200.0 13259800.0
True * 525.0| True| 525.0 793 79300 0.0 o.o
Min True 515.0 108 10900 0.0 0.0 460000.0
Max True 525.0 793 T79300|10.0| 460000.0 1323800.0
Ao 520.0 285 28464 5.0| 1208%90.9 983454.5
5tD 3.3 237 23725 3.3| 140458.1 342079.2
Sum 2720.0 3131| 313100|55.0(132%9800.0 10818000.0

Sekil 4.8. Yayladagi 23 Temmuz Gdleti hacim hesaplama sonuglari
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Sekil 4.9. Yayladagi 23 Temmuz Géleti kot-hacim grafigi

Kot- hacim grafiginden anlasilacag1 gibi 515 kotunda gdlette 480000 m® suyun
depolanabilecegi bir alan goriilmektedir. Bu da goletin topografik acidan digerlerine

gore daha derin bir gblet oldugunu gostermektedir.

4.4. Antakya Karhsu Goleti Hacim Hesaplama Sonuclar

Antakya ilgesi sinirlar1 igerisinde bulunan Karlisu Goleti 1994 yilinda
tamamlanmig, 2009 yilinda ise sulama tesisleri isletmeye agilmistir. Goletin bulundugu
bolgeye ait mevcut sayisal topografik harita verileri kullanilarak 10x10 hiicre boyutuna
sahip sayisal yiikseklik haritas1 gelistirilmistir. Gelistirilen sayisal ylikseklik haritasi
Sekil 4.10°da verilmistir.
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Sekil 4.10. Karlisu Goleti sayisal yiikseklik haritasi

Sayisal yiikseklik haritas1 ilizerinde sanal golet govdesi, goletin briit depolama
hacim kotu dikkate alinarak olusturulmustur. Kiiciik Dere iizerinde bulunan goletin
talvek kotu 339.35 metre, kret kotu 368 metre olup, kret uzunlugu 213.15 metre,
maksimum govde yiiksekligi ise 28.65 metredir. Goletin maksimum su kotu 366.26
metre olup, bu kotta géletin briit depolama hacmi 589.500 m*tiir. CBS ile olusturulan
sanal baraj govdesi ve olusan su yiizeyi alanm Sekil 4.11°de, uydu goriintiisii Sekil

4.12°de verilmistir.

239691 240261
4019742 4019742

Golet gbvdesi

] 150 m

4019252 4019252
239691 240261

Sekil 4.11. Karlisu Goleti sanal baraj gdvdesi ve olusan su yiizeyi alani
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Sekil 4.12. Karlisu Goleti uydu goriintiisii

Sanal golet govdesi i¢in kullanilan kot bilgilerine gore goletin briit depolama
hacmi 620.200 m? olarak hesaplanmistir. Hacim hesaplama sonuglar1 Sekil 4.13°de,
programin grafik meniisiinden elde edilen Kot-hacim grafigi ise Sekil 4.14°de

verilmigtir.
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[ Dependent Table "vol" - TableCross(flood.mpr,demsmall.mprIgnoreUndefs) - ILWIS

File Edit Ceolumns Records View Help

B X & ? e 4« @
|
@ Fflood |dem=mal] HPix Lrea depth wol cumval
True * 340.0 True 340.0 i 100 26.0 2600.0 2600.0
True * 341.0 True 341.0 k1 400 25.0 10000.0 12600.0
True * 342.0 True 342.0 2 200 24.0 4800.0 17400.0
True * 343.0 True 343.0 5 500 23.0 11500.0 28900.0
Truse * 344.0 True 344.0 5 S00 22.0 11000.0 39900.0
True * 345.0 True 345.0 k1 400 21.0 8400.0 48300.0
True * 346.0 True 346.0 7T TOO 20.0 14000.0 62300.0
True * 347.0 True 347 .0 5 500 19.0 9500.0 T1800.0
True * 348.0 True 348.0 a8 800 i8.0 14400.0 86200.0
True * 349.0 True 349.0 a8 800 17.0 13600.0 99800.0
True * 350.0 True 350.0 T3 T3I00 16.0|( 116800.0 216600.0
True * 351.0 True 351.0 16 1800 15.0 24000.0 240600.0
True * 352.0 True 352.0 a8 1800 14.0 25200.0 265800.0
True * 353.0 True 353.0 16 1800 13.0 20800.0 286600.0
True * 354.0 True 354.0 16 1800 12.0 12200.0 305800.0
True * 355.0 True 355.0 a8 1800 11.0 19800.0 325600.0
True * 356.0 True 356.0 is 1900 10.0 19000.0 344600.0
True * 357.0 True 357.0 21 2100 9.0 18900.0 363500.0
True * 3I58.0 True 358.0 21 2100 8.0 168300.0 380300.0
True * 359.0 True 352.0 28 2800 T.0 192600.0 399900.0
True * 360.0 True 360.0 258 25800 6.0 153600.0 553500.0
True * 361.0 True 361.0 56 5600 5.0 28000.0 581500.0
True * 362.0 True 362.0 40 4000 4.0 16000.0 597500.0
True * 363.0 True 363.0 39 3900 3.0 11700.0 609200.0
True * 364.0 True 364.0 a8 3800 2.0 T&a00 .0 616800.0
True * 365.0 True 365.0 4 3400 1.0 3400.0 620200.0
Min True 340.0 i 100 1.0 2600.0 2600.0
Max True 365.0 258 25800 26.0| 153600.0 620200.0
Bowg 352.5 239 29215 13.5 23853 .8 276069 .2
5cD T.6 50 4954 T.86 33828.0 219122 .2
Sum 9165.0 758 T5800 351.0 620200.0| TF1T7T7200.0
Sekil 4.13. Karlisu Géleti hacim hesaplama sonuglari
600000
500000
400000
e
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£ 300000
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I
200000+
100000
0 i i i i T T
340 345 350 355 360 365
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Sekil 4.14. Karlisu Goleti kot-hacim grafigi
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45. Yayladag (Asagi-Yukari) Pulluyazi Goleti Hacim Hesaplama Sonuglari

Bu calismada, Yayladag ilgesi sinirlari igerisinde bulunan, 2009 yilinda insaati
tamamlanan Pulluyazi goleti ile ilgili mevcut sayisal topografik veriler kullanilarak
10X 10 metre hiicre boyutuna sahip sayisal yiikseklik haritasi gelistirilmistir. Gelistirilen
sayisal yiikseklik haritas1 Sekil 4.15” de verilmistir.

242455 243775
3976701 3976701

595.0
578.0
561.0
544.0
527.0
510.0

N

A

3975111 3975111
242455 243775

Sekil 4.15. Yayladag1 Pulluyazi Gdleti sayisal yiikseklik haritasi

Sayisal Yiikseklik Haritast lizerinde sanal golet govdesi goletin briit depolama
hacim kotu dikkate alinarak olusturulmustur. Goéletin bulundugu bélgede maksimum
yiikseklik 595 metre minimum yiikseklik 510 metredir. Kavur Deresi {izerinde bulunan
goletin talvek kotu 506.00 metre, maksimum su kotu 528.18 metre, kret kotu 530.18
metre, kret uzunlugu 181 metre ve maksimum govde yiiksekligi 24.18 metredir.

Maksimum su kotunda gdletin briit depolama hacmi 1,975,000 m®’tiir. Gélet igin
olusturulan sanal baraj govdesi Sekil 4.16° da, uydu goriintiisii ise Sekil 4.17’de

verilmistir.
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Sekil 4.16. Yayladag1 Pulluyaz1 Gdleti sanal baraj govdesi ve olusan su yiizeyi alani
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Sekil 4.17. Yayladagi Pulluyazi Goéleti uydu goriintiisii

Sanal golet govdesi igin maksimum su kotu 531 m alinmistir. Buna gore géletin
briit depolama hacmi 1,856,100 m? olarak hesaplanmistir. Hesaplama ile ilgili sonuglar
Sekil 4.18’de, programin grafik meniisiinden elde edilen kot hacim grafigi ise Sekil

4.19°da verilmistir.
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[ Dependent Table "volume” - TableCross(flood.mpr,demsmall.mpr,lgnorelUndefs) - ILWIS

File Edit Ceolumns Records View Help

B X & '« @

|
ﬁﬁ flood |demsmall NPix Lrea depth waol cumval
True * 510.0 True 510.0 133 13300 21.0| 279300.0 279300.0
Trus * 511.0 Trus 511.0 34 3400 20.0 &2000.0 347300.0
True * 512.0 True 512.0 Z24 2400 19.0 45600.0 392800.0
True * 513.0( True 513.0 28 2900 8.0 S2200.0 445100.0
True * 514.0 True 514.0 33 3300 17.0 56100.0 501200.0
True * 515.0 True 515.0 30 3000 la.0 485000.0 549200.0
True * S51&.0( True S5le.0 37 3700 15.0 S5500.0 604700.0
True * 517.0 True 517.0 36 3800 14.0 50400.0 &655100.0
True * 518.0( True 518.0 38 38900 13.0 S0700.0 T05800.0
Truse * 51%.0 Trus 515.0 41 4100 1z.0 49200.0 TE5000.0
True * 520.0 True 520.0 443 44300 11.0| 487300.0 1242300.0
True * 521.0( True 521.0 =k S200 10.0 S2000.0 1341300.0
True * 522.0 True 522.0 TE Te00 9.0 &68400.0 1409700.0
True * 523.0 True 523.0 97 2700 8.0 TTE00.0 1487300.0
True * 524.0( True 524.0 102 10200 T.0 T1400.0 1558700.0
True * 525.0 True 525.0 105 10500 6.0 63000.0 1621700.0
True * 526.0| True 526.0 112 11200 5.0 S6000.0 1677700.0
Truse * 527.0 Trus 527.0 124 12400 4.0 49600.0 1727300.0
True * 528.0 True 528.0 136 136800 3.0 40800.0 1768100.0
True * 529.0( True L529.0 130 13000 2.0 26000.0 1754100.0
True * 530.0 True 530.0 8620 62000 1.0 &2000.0 1856100.0
True * 531.0| True 531.0 204 20400 0.0 o.o
Min True 510.0 Z24 2400 0.0 0.0 279300.0
Max True 531.0 620 62000 21.0| 487300.0 1856100.0
Faheded 520.5 122 12200 10.5 24368.2 1117090.9
StD 6.5 144 14354 6.5 103673.89 583417.6
Sum 11451.0 2684 268400 231.0(1856100.0| 24576000.0

Sekil 4.18. Yayladagi Pulluyazi Géleti hacim hesaplama sonuglari
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Sekil 4.19. Yayladagi Pulluyaz1 Goéleti kot-hacim grafigi

Yapilan hacim hesaplamalar1 sonucunda, tahmin edilen hacmin, gercekteki

hacimden yaklasik 119,000 m® daha az oldugu goriilmiistiir
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4.6. Yayladag Dagdiizii Goleti Hacim Hesaplama Sonuglar:

Yayladag: ilgesi sinirlart igerisinde bulunan; Sirtlanizi kdyiiniin tarimsal sulama
thtiyacini karsilayan, Dagdiizii goletinin ingaat1 2014 yilinda tamamlanmistir. Dagdiizii
Goleti ile ilgili mevcut sayisal topografik verilerden 10X10 hiicre boyutuna sahip
sayisal yiikseklik haritas1 gelistirilmistir. Gelistirilen sayisal yiikseklik haritas1 Sekil
4.20°de verilmistir.

237057 237657
3995512 3995512

A

456.0
446.8
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419.2
410.0

3995132 3995132
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Sekil 4.20. Dagdiizii Goleti sayisal yiikseklik haritasi

Sayisal yiikseklik haritas1 tizerinde sanal golet govdesi briit depolama hacim
kotu dikkate alinarak olusturulmustur. Sayisal yiikseklik haritasina gore goletin
bulundugu bolgede en diisiik kotun 410 metre, en yiiksek kotun ise 456 metre oldugu
goriilmektedir. Sirtlanizi Deresi iizerinde bulunan goletin talvek kotu 390 metre, kret
kotu 417 metre olup, kret uzunlugu 137 metre ve maksimum govde yiiksekligi 27
metredir. Goletin maksimum su kotu 415.59 metre olup, bu kotta goletin briit depolama
hacmi 336,900 m*’tiir. Golet icin olusturulan sanal baraj gévdesi ve olusan su yiizeyi

alan1 Sekil 4.21°de, uydu goriintiisii ise Sekil 4.22°de goriilmektedir.
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Sekil 4.21. Dagdiizii Goleti sanal baraj govdesi ve olusan su ylizeyi alani

Sekil 4.22. Dagdiizii Goleti uydu goriintiisi

Sanal golet govdesi i¢in kullanilan kot bilgilerine gore goletin briit depolama
hacmi 337 300 m® olarak hesaplanmustir. Hesaplama ile ilgili islemler Sekil 4.23’de,
programin grafik meniisiinden elde edilen kot-hacim grafigi ise Sekil 4.24’de

gosterilmistir.
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[[] Dependent Table "volz” - TableCrass(floodzmpr,demsmallz.mpr,lgnoreUndefs) - ILWIS

File

Edit Columns

BRX & H

Records

b

View Help

M 4 @

|cumvu| = ColumnCumulative[vol]

mj floodz| demsmall=z NPix Lrea depth wval cumvol
True * 410.0| True 410.0 &9 6300 17.0 117300.0| 117300.0
True * 411.0| True 411.0 14 1400 18.0 22400.0| 139700.0
True * 412.0| True 412.0 i8 1800 15.0 27000.0| 168700.0
True * 413.0| True 413.0 10 1000 14.0 14000.0| 180700.0
True * 414.0| True 414.0 7 700 i3.0 9100.0| 183800.0
True * 415.0| True 415.0 13 1300 1z2.0 15600.0| 205400.0
True * 416.0| True 416.0 1z 1200 1.0 13200.0| 218600.0
True * 417.0| True 417.0 8 B00 10.0 8000.0| 226600.0
True * 418.0| True 418.0 12 1200 9.0 10800.0| 237400.0
True * 418.0| True 413.0 18 1600 8.0 12800.0| 250200.0
True * 420.0| True 420.0 57 5700 7.0 39900.0| 290100.0
True * 421.0| True 421.0 20 2000 6.0 12000.0| 302100.0
True * 422.0| True 422.0 2 2300 5.0 11500.0| 313600.0
True * 423.0| True 423.0 21 2100 4.0 8400.0| 322000.0
True * 424.0| True 424.0 31 3100 3.0 9300.0| 331300.0
True * 425.0| True 425.0 18 1800 2.0 3600.0| 334900.0
True * 426.0| True 426.0 24 2400 1.0 2400.0| 337300.0
True * 427.0| True 427.0 25 2500 0.0 ] 337300.0]
Min True 410.0 700 0.0 0.0 117300.0
Max True 427.0 &89 6300 i7.0 117300.0| 337300.0
Avg 418.5 22 2211 8.5 18738.9| 250055.6
5tD 5.3 18 1629 5.3 26295.1| 73338.0
Sum 7533.0 398| 39800| 153.0 337300.0|4501000.0
Sekil 4.23. Dagdiizii Goleti Hacim Hesaplama Sonuglari
300000+
250000
2
E
E
o
= 200000
150000+
100000_ T T T T T T T T 1
410 412 414 416 418 420 422 424 426 428
Kot (m)

Sekil 4.24. Dagdiizii Goleti kot-hacim grafigi
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Yapilan hacim hesaplamalari sonucunda, tahmin edilen hacmin, gergekteki

hacimden sadece 400 m? daha fazla oldugu goriilmiistiir.

4.7.  Kizl¢at Goleti Hacim Hesaplama Sonuglari

Kizilgat Goleti, Hatay’in Yayladagi ilgesi sinirlart icerisinde 2014 yilinda
faaliyete gegmistir. Kizilgat Goleti ile ilgili mevcut sayisal topografik veriler
kullanilarak 10X10 metre hiicre boyutuna sahip sayisal yiikseklik haritasi
gelistirilmistir. Gelistirilen sayisal yiikseklik haritas1 Sekil 4.25’de verilmistir.

240059 240779
3973846 3973846

N
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Sekil 4.25. Kizilgat Goleti sayisal yiikseklik haritasi

Sayisal yiikseklik haritasi tizerinde sanal golet gdvdesi, raster harita olarak goletin
briit depolama hacim kotu dikkate alinarak olusturulmustur. Goletin bulundugu bolgede
minimum kot 521.0 m, maksimum kot ise 579.0 metredir. Kret kotu 532.80 m ve kret
uzunlugu 162 metre olan goletin maksimum govde yiiksekligi 20.8 m’dir. Dolamag
Deresi tizerinde bulunan géletin talvek kotu 150 metre ve maksimum su kotu 531.25
metredir. Bu kotta goletin briit depolama hacmi 241,084 m®tiir. Gélet icin olusturulan

sanal baraj govdesi Sekil 4.26’da, goletin uydu goriintiisii ise Sekil 4.27°de verilmistir.
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Sekil 4.26. Kizilgat Gdleti sanal baraj govdesi ve olusan su ylizeyi alan

Sekil 4.27. Kizilgat Goleti uydu goriintiisii
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Sanal golet govdesi i¢in kullanilan kot bilgilerine gore goletin briit depolama
hacmi 234.600 m® olarak hesaplanmistir. Hesaplama ile ilgili islemler Sekil 4.28°de,
programin grafik meniisiinden elde edilen Kot-Hacim grafigi ise Sekil 4.29’da

gosterilmistir.

[} Dependent Table "wolume™ - TableCross(floods.mpr,demsmall.mpr Ignocrelndefs) - ILWIS

File Edit Columns Records WView Help

B @ X &St ke« @O

I

@ floods |demsmal ] NPix Brea depth wvoal cumvol
True * S512.0 True 512.0 1 100 19.0 1900.0 1900.0
True * 513.0 True 513.0 1 100 15.0 1800.0 3IT700.0
True * 514.0 True 514.0 1 100 17.0 1700.0 5400.0
True * 515.0 True 515.0 1 100 16.0 1600.0 TO00.0
True * 516.0 True S516.0 1 100 15.0 1500.0 8500.0
True * S18.0 True 518.0 3 300 13.0 3900.0 12400.0
True * 519.0 True 512.0 2 200 1z2.0 2400.0 14800.0
True * 520.0 True 520.0 112 11200 11.0| 123200.0 138000.0
True * 521.0 True 521.0 18 1800 10.0 18000.0 156000.0
True * 522.0 True 5z22.0 21 2100 9.0 18900.0 174900.0
True * 523.0 True 523.0 10 1000 8.0 8000.0 182900.0
True * 524.0 True 524.0 18 1800 7.0 12600.0 195500.0
True * 525.0 True 525.0 i3 1900 6.0 11400.0 206900.0
True * 526.0 True 526.0 17 1700 5.0 8500.0 215400.0
Trus * 527.0 True 527.0 22 2200 4.0 8800.0 224200.0
True * S528.0 True S528.0 17 1700 3.0 5100.0 229300.0
True * 529.0 True 529.0 17 1700 2.0 3400.0 232700.0
True * 530.0 True 530.0 i3 1900 1.0 1900.0 234600.0
True = 531.0| True| 531.0 ise 1800 0.0 Wl=52600. 0O ]
Min True 512.0 1 100 0.0 0.0 1900.0
Max True 531.0 112 11200 19.0| 123200.0 234600.0
Lowg 521.7 17 1674 2.3 12347.4 130457.9
5cD 6.0 25 2452 6.0 27428 .6 99746.8
Sum 9913.0 318 31800| 176.0| 234600.0| 2478700.0

Sekil 4.28. Kizilgat Goleti hacim hesaplama sonucu
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Sekil 4.29. Kizilgat Goleti kot-hacim grafigi

Yapilan hacim hesaplamalari sonucunda, tahmin edilen hacmin, gercekteki

hacimden yaklasik 6500 m® daha az oldugu goriilmiistiir.

4.8. Yayladag Yoncakaya Goleti Hacim Hesaplama Sonuglar:

Yayladagi ilgesi sinirlart igerisinde bulunan ve 2016 yilinda insaas1 tamamlanan
Yoncakaya Goletinin mevcut sayisal topografik verileri kullanilarak den 10X10 metre
hiicre boyutuna sahip yiikseklik haritas1 gelistirilmistir. Gelistirilen sayisal yiikseklik
haritas1 Sekil 4.30°da verilmistir.
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Sekil 4.30. Yoncakaya Goleti sayisal yiikseklik haritas1

Sayisal yiikseklik haritasi lizerinde sanal golet govdesi, goletin briit depolama
hacim kotu dikkate alinarak olusturulmustur. Géletin kret kotu 482 metre olarak alinmis
ve bu kottaki hacmi hesaplanmistir. Goletin bulundugu bélgede maksimum yiikseklik
497 metre mnimum yiikseklik ise 467 metredir. Verdi Deresi lizerinde bulunan gdletin
talvek kotu 469.90 m ve maksimum su kotu 483.17 metredir. Maksimum su kotunda
goletin briit depolama hacmi 100,708 m®'tiir. Kret kotu 484.00 m olan gbletin, kret
uzunlugu 185 m ve maksimum govde yiksekligi 14.1 metredir. Bu golet igin
oOlusturulan sanal baraj govdesi Sekil 4.31°de, gbletin uydu goriintiisii ise Sekil 4.32°da

verilmigtir.
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Sekil 4.31. Yoncakaya Goleti sanal baraj govdesi ve olusan su yiizeyi alani

Sekil 4.32. Yoncakaya goleti uydu goriintiisii
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Sanal golet govdesi igin kullanilan kot bilgilerine gore goletin briit depolama
hacmi 141,900m?® olarak hesaplanmigtir. Hesaplama ile ilgili sonuglar Sekil 4.33’te,

programin grafik meniisiinden elde edilen kot-hacim grafigi ise sekil 4.34’te verilmistir.

[[l] Dependent Table "volzz" - TableCross(floodz.mpr,smallz.mpr, IgnoreUndefs) - ILWIS
File Edit Celumns Records View Help

By R X &= L S T R T ;|

mj floodz| small= NPix Area depth wol cumvol

True * 469.0 True 469.0 3 300 13.0 3800.0 3800.0
True * 470.0 True 470.0 30 3000 12.0| 36000.0| 3%9%00.0
True = 471.0 True 471.0 13 1300 11.0| 14300.0| 54200.0
True * 472.0 True 472.0 g 900 10.0 9000.0| &3200.0
True * 473.0 True 473.0 14 1400 g.0| 1zeooD.0| T5800.0
True * 474.0 True 474.0 13 1300 2.0| 10400.0| 86200.0
True * 475.0 True 475.0 1s 1500 7.0/ 10500.0| =&700.0
True * 476.0 True 476.0 17 1700 6.0/ 10200.0| 106900.0
True * 477.0 True 477.0 16 1600 5.0 8000.0| 114900.0
True * 478.0 True 478.0 20 2000 4.0 8000.0| 122900.0
True * 4739.0 True 479.0 1s 1800 3.0 5400.0| 128300.0
True * 480.0 True 480.0 55 5500 2.0| 11000.0| 139300.0
True = 481.0 True 481.0 26 2600 1.0 2600.0| 141900.0
True = a482.0 True 482.0 25 2500 0.0 o.o

Min Trus 469.0 3 300 Q.0 0.0 3F900.0
Max Trus 482 .0 55 5500 13.0 F6000.0| 141900.0
B 475.5 20 1957 6.5 10135.7 94000.0
5tD 4.2 12 1235 4.2 8433.3 422745
Sum 6657 .0 274 27400 91.0| 141900.0|1316000.0
Sekil 4.33. Yoncakaya Goleti hacim hesaplama sonuglari
160000+
140000+
120000
—. 100000+
()
£
E 80000~
@
T 60000
40000+
20000+
U T I T T T T 1
468 470 472 474 476 478 480 452
Kot (m)

Sekil 4.34. Yoncakaya Goleti kot -hacim grafigi
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Yapilan hacim hesaplamalart sonucunda, tahmin edilen hacmin, gergekteki

hacimden yaklasik 41,000 m® fazla oldugu gériilmiistiir.

4.9. Belen Giizelyayla Goleti Hacim Hesaplama Sonugclari

Belen ilgesi sinirlarinda bulunan ve 2013 yilinda Giizelyayla kdyiiniin tarimsal
sulama ihtiyacini karsilamak amaciyla insaa edilen Gilizelyayla goleti ile ilgili mevcut
sayisal topografik verilerden 10X10 metre hiicre boyutuna sahip sayisal yiikseklik
haritas1  gelistirilmistir.  Gelistirilen sayisal yiikseklik haritas1 Sekil 4.35°de

gosterilmigtir.
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N
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Sekil 4.35. Giizelyayla Goleti sayisal yiikseklik haritasi

Sayisal yiikseklik haritasi tlizerinde sanal golet gdvdesi raster harita olarak
goletin briit depolama kotu dikkate alinarak olusturulmustur. Gdletin bulundugu
bolgede en diisiik kotun 910.0 m, en yiiksek kotun ise 1017.0 m oldugu gériilmektedir.
Talvek kotu 909.00 m olan golet Yilanli Dere {iizerinde bulunmaktadir. Goletin
maksimum su kotu 934.29 m olup, bu kotta géletin briit depolama hacmi 283,457
m®tiir. Kret kotu 935.65 m olup, kret uzunlugu 109.73 m ve maksimum gdvde
yiiksekligi 26.65 m’dir. Golet i¢in CBS ile olusturulan sanal baraj govdesi Sekil 4.36’da

uydu goriintiisii ise Sekil 4.37°de verilmistir.
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Sekil 4.36. Giizelyayla Goleti sanal baraj govdesi ve olusan su yiizeyi alan
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Sanal golet govdesi i¢in kullanilan kot bilgilerine gore yapilan hacim
hesaplamas1 sonucu goletin briit depolama hacmi 389.300 m? olarak hesaplanmistir.

Hesaplama ile ilgili islemler Sekil 4.38’de, programin grafik meniisiinden elde edilen

Sekil 4.37. Giizelyayla Goleti uydu goriintiisii

kot-hacim grafigi ise Sekil 4.39°da verilmistir.
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[ Dependent Table “wvoboox" - TableCross(floodzzzzz.mpr,demsmallx.mprlgnoreUndefs) - ILWIS

File Edit Ceolumns Records Wiew Help

B X | & ? k|4 4 [

|cumvol = ColumnCumulative[wol]
@ Floodz;dem=smalli NPix area depth wol cumwol
True * 9205.0 True 205.0 i 100 29.0 2900.0 29200.0
True * S07.0 Trues Q07 .0 3 300 27.0 8100.0 11000.0
True *~ S08.0 Irue 208.0 < <400 26.0 10400.0 21400.0
True * S09.0 Trues 9209.0 3 300 25.0 FS500.0 289200.0
True * 910.0 True 210.0 i1 13100 Z49 .0 26400 .0 55300.0
True * S12.0 Trus 912.0 = 400 22.0 8800.0 64100.0
True * 913 _0 True 21z .0 i FOoo Z21.0 14700 .0 FTEE200._.0
True * S14.0 Trus 914.0 3 300 20.0 &000.0 84800.0
True * S15.0 Trues 915.0 is 1500 19.0 28500.0 113300.0
True * 917.0 True 217 .0 < <400 17.0 6800.0 1Z20100.0
True * S18.0 Trues 918.0 =] 900 16.0 14400.0 134500.0
True * 919._0 True 2192 .0 3 300 15.0 4500 .0 139000 .0
True * S20.0 Trues 920.0 24 2400 14.0 33600 .0 A1T72600.0
True * 921 .0 True 221 .0 =2 Z0o0 13.0 2600 .0 AT52Z200.0
True * S22.0 Trus 9222.0 = 9200 iz.0 10800.0 186000.0
True * S23_0 Trues 923 .0 31 3100 i11.0 34100.0 2201000
True * 924.0 True 924.0 38 3800 10.0 38000.0 258100.0
True * S25.0 Trues 925.0 66 6600 2.0 559400.0 SA1T500 .0
True *~ 927.0 Irue 2Z7.0 i 7 AT00 T.0 11900.0 3Z29400.0
True * S28.0 Trues @az28.0 32 4200 &.0 25200.0 354600.0
True * 929 _0 True 229 .0 & a00 5.0 3000.0 357600 .0
True * S30.0 Trus 930.0 =7 STOO 4.0 22800.0 3I80400.0
True * 931 ._0 True 231 .0 =2 Z00 3.0 00 .0 IE21000.0
True * S32.0 Trus 932.0 is 1500 2.0 3000.0 384000.0
True * S533.0 Trues 933.0 53 5300 1.0 5300.0 389300.0
True = 934.0 True 934.0 13 1300 o.0 o . o IEEEERINT]
Min Irue 905.0 i 100 0.0 0.0 2900.0
Max Trues 934.0 66 65600 29.0 55400.0 389300.0
Doy 220.2 a7 A700 13.8 14973 .1 198046 .2
StD 8.8 i9 1899 8.8 144949.8 138619.5
Suam Z3Z8Ze .0 a4 44200 52 .0 IEQIZI00 .0 51492000

Sekil 4.38. Giizelyayla Goleti hacim hesaplama sonuglari
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Sekil 4.39. Giizelyayla Goleti kot-hacim grafigi

Yapilan hacim hesaplamalar1 sonucunda, tahmin edilen hacim gercekteki

hacimden yaklasik 100,000 m? fazla oldugu gériilmiistiir.
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4.10. Yayladag Hisarcik Goleti Hacim Hesaplama Sonuclar:

Yayladag: ilgesi sinirlarinda bulunan ve 2010 yilinda insaat1 biten Hisarcik Goleti
ile ilgili mevcut topografik verilerden 10X10 metre hiicre boyutuna sahip sayisal

yiikseklik haritas1 gelistirilmistir. Gelistirilen sayisal yiikseklik haritas1 Sekil 4.40°da

verilmistir.
239913 240893
3982146 3982146
mrmr 1 11
200 m
3981186 3981186
239913 240893

Sekil 4.40. Hisarcik Goleti sayisal yiikseklik haritasi

Sayisal yiikseklik haritas1 lizerinde sanal gdlet gdvdesi briit depolama hacim
kotu dikkate alinarak olusturulmustur. Sayisal yiikseklik haritas1 verilerine gore goletin
bulundugu bolgede en diisiik kot 819.0 m, en yiiksek kot ise 943 metredir. Golet
Sarikaya Deresi tizerinde bulunmaktadir. Talveg Kotu 827.00 m olan géletin maksimum
su kotu yaklasik 840 m olup, bu kotta géletin briit depolama hacmi 230,909 m®’tiir.
Goletin kret kotu 841.15 m olup, kret uzunlugu 231.42 metredir ve maksimum govde
yiiksekligi 14.15 m’dir. Olusturulan sanal baraj govdesi ve su yiizeyi alan1 Sekil 4.41°de

uydu goriintiisii ise Sekil 4.42°de verilmistir.
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Sekil 4.41. Hisarcik Goleti sanal baraj govdesi ve olusan su yiizeyi alani

Sekil 4.42. Hisarcik Goleti uydu goriintiisii

Sanal golet govdesi igin kullanilan kot bilgilerine gore goletin briit depolama
hacmi 332.100 m® olarak hesaplanmistir. Hesaplama ile ilgili islemler ve sonuglar Sekil
4.43.’de, programin grafik meniisiinden elde edilen kot-hacim grafigi ise Sekil 4.44’de

verilmistir.
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[ Dependent Table "wolz™ - TableCross{floodz.mpr.demsmall.mpr.IlgnoreUndefs) - ILWIS

File Edit Columns Records Wiew Help

B < | = * L |14 <« @

|l::umvu:|l = ColumnCumulative [woal)
@ fFlood= demsmal NPix Brea depth wol cumra
Trus = S14.0 Txrus 81494 .0 a pigals) Z2e .0 Ze00 .0 Ze00 .0
Trus * 815.0 True 815.0 k=1 S500 25 .0 AZ2500.0 A5100 .0
True * 81&6.0 True 816.0 u i 100 249 .0 24900 .0 A17500.0
True * 817.0 True g817.0 e ] 1000 23 .0 23000.0 40500 .0
True * 818.0 True gis.0 a 100 22,0 ZZ200.0 42700 .0
Trus = S19.0 Txrus g1 .0 iz AzZ200 21 .0 25200 .0 &T200 .0
Trus * 820.0 True 820 .0 a8 s00 20.0 A6000 .0 83900 .0
Trus *~ 8§21 .0 True 821 .0 s TOoo a1a9.0 A3ZI3I00 .0 QT200 .0
True * 822.0 True 822 .0 E=] 200 18.0 14400.0 111600.0
True * 823.0 True 823 .0 e ] 1000 17.0 A7000.0 128600 .0
True * 824._0 True 2249 .0 i1 13100 16.0 ATe00 O 146200 .0
Tru=s = 82Z5.0 True 825.0 il o] pRalalel 15.0 AS5S000 .0 A8l1200 .0
Trus * 826.0 True 826 .0 & &0 149 .0 8400 .0 169600 .0
True * 827T7.0 True g27.0 20 2000 13F.0 26000.0 195600.0
True * 828.0 True 8z8.0 s Too 1z2.0 8400.0 204000 .0
True * 829 .0 True gzs .0 15 AS500 i1i1.0 16500 .0 220500 .0
Trus =~ S30.0 Txrus 830 .0 is 1900 A0 .0 A92000 .0 23Z3500 .0
Tru=s * 831 .0 True 831 .0 249 24900 Q.0 21600 .0 261100 .0
Trues * 832.0 True 832.0 15 1500 8.0 12000.0 27F73100.0
True * 833.0 True 833.0 23 2300 T.0 16100.0 289200 .0
True * 834 .0 True 834 .0 i1& 1600 & .0 600 .0 298800 .0
True * 835.0 True 835.0 Z23= 2300 5.0 11500 .0 310300 .0
Trus =~ 836.0 True 836 .0 27T 2700 g .0 o800 .0 321100 .0
Trus * S37.0 True 837 .0 iz AZ200 .0 600 .0 32494700 .0
True * 838.0 True 838.0 29 24900 2.0 4800 .0 329500.0
True * 839.0 True 839.0 el ) 2600 1.0 Z2600.0 33I2100.0
True * 840.0 Trus 240.0 3z 3200 o.o o . o IEEEREENE]
Mimn True 214.0 u i 100 0.0 .0 2600.0
Maz= True 840 .0 32 3200 26.0 26000.0 33IZ2100.0
Dowg 827 .0 14 1381 1z.0 12300 .0 185785 .2
StctDh T.9 =] seb FT.9 TR .3 A1=3049 .6
Suam 2229 .0 T3 IT3I00 351 .0 |33Z2100.0 S501&6200 .0

Sekil 4.43. Hisarcik Goleti hacim hesaplama sonuglari
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Sekil 4.44. Hisarcik Goleti kot-hacim grafigi

Yapilan hacim hesaplamalar1 sonucunda, tahmin edilen hacim

hacimden yaklasik 100,000 m3 fazla oldugu goriilmiistiir.
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4.11. Yalaz Goleti Hacim Hesaplama Sonuclari

Yayladagr ilgesi sinirlarinda bulunan ve 2011 yilinda ingaat: biten Yalaz Goéleti ile
ilgili mevcut topografik verilerden 10X10 metre hiicre boyutuna sahip sayisal yiikseklik
haritas1 gelistirilmistir. Gelistirilen sayisal yiikseklik haritas1 Sekil 4.45’de verilmistir.
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Sekil 4.45. Yalaz Goleti sayisal yiikseklik haritast

Sayisal ylikseklik haritasi lizerinde sanal gdlet govdesi briit depolama hacim kotu
dikkate alinarak olusturulmustur. Golet Kuru Dere iizerinde bulunmaktadir. Talvek
Kotu 720.00 m olan géletin maksimum su kotu yaklasik 730.50 m olup, bu kotta gdletin
briit depolama hacmi 22.058 m*tiir. Goletin kret kotu 732.00 m olup, kret uzunlugu 128
metredir ve maksimum govde yiiksekligi 12 metredir. Olusturulan sanal baraj govdesi

ve su yiizeyi alan1 Sekil 4.46°da, uydu goriintiisii ise Sekil 4.47°de verilmistir.
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Sekil 4.46. Yalaz Goleti sanal baraj govdesi

Sanal golet
hesaplamasi sonucu

Hesaplama ile ilgili

Sekil 4.47. Yalaz Goéleti uydu goriintiisii

govdesi icin kullanilan kot bilgilerine gore yapilan hacim
gdletin briit depolama hacmi 19.082 m? olarak hesaplanmistir.

islemler Sekil 4.48’de, programin grafik mentisiinden elde edilen

kot-hacim grafigi ise Sekil 4.49°da verilmistir.

43




[ Dependent Table "yalaztable” - TableCross(floodyalaz.mpr,demsmally.mpr IgnoreUndefs) - ILWIS

File Edit Columns Records View Help
BX &t @

|Cumvn|=CMumnCumuhﬁveWoﬂ

Im floodyalaz| demsmally NPix Area depth wvaol Cumvol
True * 726.9 True 726.9 9 225 2.1 472.5 15840.0
True * 727.0 True 127.0 2 50 2.0 100.0 15%940.0
True * 727.1 True 727.1 g 200 1.9 380.0 16320.0
True * 727.2 True T727.2 3 75 1.8 135.0 16455.0
True * 727.3 True T727.3 T 175 1.7 297.5 16752.5
True * 727.4 True 727.4 & 150 1.6 240.0 16992.5
True * 727.5 True T727.5 T 175 1.5 262.5 17255.0
True * 727.6 True T2T.8 T 175 1.4 245.0 17500.0
True * 727.7 True 727.7 4 100 1.3 130.0 17630.0
True * 727.8 True 727.8 125 1.2 150.0 17780.0
True * 727.9 True T27.9 11 275 1.1 302.5 18082.5
True * 728.0 True 728.0 L) 125 1.0 125.0 18207.5
True * 728.1 True 728.1 5 125 0.9 112.5 18320.0
True * 728.2 True T28.2 12 300 0.8 240.0 18560.0
True * 728.3 True 728.3 4 100 0.7 T70.0 18630.0
True * 728.4 True 728.4 9 225 0.6 135.0 18765.0
True * 728.5 True T28.5 & 150 0.5 75.0 18840.0
True * 728.6 True T728.6 9 225 0.4 80.0 18%30.0
True * 728.7 True T28.7 10 250 0.3 75.0 15005.0
True * 728.8 True 728.8 11 275 0.2 E5.0 19060.0
True * 728.9 True 728.9 9 225 0.1 22.5 15082.5
True * 729.0 True 729.0 4 100 0.0 ] 15082.5)
Min True 720.0 1 25 0.0 0.0 225.0
Max True T729.0 20 500 9.0 2000.0 15082.5
Ay 725.2 L) 116 3.8 293.6 10512.4
5tD 2.5 4 92 2.5 284.6 6705.9
Sum 47139.2 302 7550 245.8 19082.5 683307.5
Sekil 4.48. Yalaz Goleti hacim hesaplama sonuglari
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Sekil 4.49. Yalaz Goleti kot-hacim grafigi
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4.12. Karamanh Géleti Hacim Hesaplama Sonuclari

Hatay-Samandag Karamanli goleti, Dogu Akdeniz Bolgesinde ve Hatay ili
Samandag ilgesinin kuzey dogusunda yer almaktadir. Golet insaasina 1995 yilinda
baslanmis ve 2000 yilinda bitirilmistir. Goletin sulama projesi 2006 yilinda hizmete
girmis ve Karamanli Mahallesi ve Tomruksuyu kdylerine ait toplam 222 ha tarim arazi
proje sayesinde sulanmaktadir. Karamanli Goéleti igin olusturulan sayisal yiikseklik
haritas1 Sekil 4.50°de verilmistir.

231805 233655
4008201

4006331 4006331
231805 233655

Sekil 4.50. Karamanli Géleti sayisal yiikseklik haritasi

Sayisal yiikseklik haritasi iizerinde sanal golet govdesi ILWIS yaziliminda raster
harita olarak goletin briit depolama hacim kotu dikkate alinarak olusturulmustur. Sayisal
yiikseklik haritasinda géletin bulundugu bolgede en diisiik kot 140.0 m ve en yiiksek kot
ise 246.0 m dir. Golet gévdesi, Kiigiik Dere tizerinde bulunmaktadir. Talveg kotu 150 m
olan goletin, maksimum su kotu 185 m olup, bu kotta gdletin briit depolama hacmi 2.11
hm®tiir. Karamanli Géleti i¢in olusturulan sanal baraj gévdesi ve olusan su yiizeyi alan1

Sekil 4.51°de, uydu goriintiisii ise Sekil 4.52°de verilmistir.
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Sekil 4.51. Karamanli1 Goleti sanal baraj govdesi ve olusan su ylizeyi alani

Sekil 4.52. Karamanli1 Goleti uydu goriintiisi
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Olusturulan sanal baraj govdesi ile Karamanli Goleti uydu goriintiisii arasindaki
benzerlik Sekil 4.51 ve Sekil 4.52°de agik¢a goziikmektedir. Sanal golet govdesi igin
kullanilan kot bilgilerine gore maksimum 185 m kotunda, géletin briit depolama hacmi
3,857,400 m?® olarak, su yiizey alan1 ise 336,100 m? olarak hesaplanmustir. Gélet igin
hesaplama sonuglar1 Sekil 4.53’de, programin grafik meniisiinden elde edilen kot-hacim

grafigi ise Sekil 4.54’de verilmistir.

[ Dependent Table "volman" - TableCross(floodman.mpr,demsmallk.mprJgnoreUndefs) - ILWIS

File Edit Columns Records View Help

BX & !l W@

|cumvu| = ColumnCumulative[vol]
@ floodman [demsmall] NPix Area depth vol cumvol
True * 1680.0 True 160.0 387 38700 25.0 967500.0 1087300.0
Trus * 161.0 True 161.0 53 5300 24.0| 127200.0 1215100.0
True * 162.0 True lg2.0 45 4500 23.0 103500.0 1318600.0
Trus * 163.0 True 163.0 40 4000 22.0 88000.0 1406600.0
True * 164.0 True 164.0 30 3000 21.0 63000.0 1469600.0
Trus * 165.0 True 165.0 33 3300, 20.0 66000.0 1535600.0
True * 166.0 True le6.0 50 5000 19.0 95000.0 1630600.0
Trus * 167.0 True 167.0 34 3400 18.0 61200.0 1691800.0
True * 168.0 True 168.0 43 4300 17.0 T3100.0 1764500.0
True * 1689.0 True 169.0 23 5300| 16.0 84800.0 1849700.0
True * 170.0 True 170.0 406 40600 15.0 609000.0 2458700.0
True * 171.0 True 171.0 135 13500 14.0 185000.0 2647700.0
True * 172.0 True 172.0 107 10700 13.0 139100.0 2786800.0
True * 173.0 True 173.0 a7 8700 12.0 116400.0 2903200.0
True * 174.0 True 174.0 111 11100 11.0 122100.0 3025300.0
True * 175.0 True 175.0 93 9300 10.0 93000.0 3118300.0
True * 176.0 True 176.0 114 11400 5.0 102600.0 3220800.0
True * 177.0 True 177.0 109 10800 8.0 §7200.0 3308100.0
True * 178.0 True 178.0 88 8800 7.0 61600.0 3369700.0
True * 179.0 True 175.0 139 13300 6.0 £3400.0 3453100.0
Trus * 180.0 True 180.0 538 53800 5.0/ 268000.0 3722100.0
True * 181.0 True 181.0 156 15600 4.0 62400.0 3754500.0
Trus * 182.0 True 182.0 130| 13000 3.0 38000.0 823500.0
True * 183.0 True 183.0 111 11100 2.0 22200.0 3845700.0
Trus * 184.0 True 184.0 117 11700 1.0 11700.0 3857400.0
True * 185.0 True| 185.0 101| 10100/ 0.0 WY 3857400.0)
Min True 150.0 1 100 0.0 0.0 10500.0
Max True 185.0 538 53800 35.0 967500.0 3857400.0
Borg 167.5 93 9336 17.3 107150.0 1508700.0
5tD 10.5 11%| 11813 10.5 B2308.5 1433374.9
Sum 6030.0 3361 336100 630.0| 3857400.0 68713200.0

Sekil 4.53. Karamanli Goleti hacim hesaplama sonuglari
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Sekil 4.54. Karamanli Géleti kot-hacim grafigi

4.13. Sonuclarm Kiyaslanmasi
CBS ile sayisal yiikseklik haritas1 kullanilarak tahmin edilen golet hacimleri ile
arazi olgmeleri ile hesaplanan golet hacimleri Cizelge 4.1°de yapilan istatistiksel

analizlerin sonuglar1 Cizelge 4.2’de verilmistir.

Cizelge 4.1. Goletlerin 6l¢iilen ve tahmin edilen hacimleri

Golet ismi Olgiilen hacim Tahmin edilen hacim
(m°) (m®)
23 Temmuz 1353000 1329800
Karlisu 589500 620200
Pulluyazi 1975000 1856100
Dagdiizii 336900 337300
Kizilgat 241084 234600
Yoncakaya 100708 141900
Gilizelyayla 283457 389300
Hisarcik 230909 332100
Yalaz 22058 19082
Karamanl 2110000 3857400
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Cizelge 4.2. Istatistiksel analiz sonuglar

R? Pbias RMSE NS Sonug
Karamanli Goleti ile 0.84 -25.0837  0.5560 0.420579 Tahmin
Pias>25 (<0.50) kot
Karamanli Goleti 0.99 -2.32187  0.0656 0.988122 Tahmin
olmadan Pbias<10 (>0.75) cok iyi

Bu sonuclara gore, tim goletler icin Olcililen ve tahmin edilen hacim degerleri

Sekil 4.55°de, tiim gdletler icin yapilan regresyon analizi sonucu ise Sekil4.56’da

goriilmektedir.
3
- m Olgilen ®Tahmin
- 2
E
=
g
=
T
1 -
0.5
Goletler

Sekil 4.55. Tim goletler i¢in Ol¢iilen ve tahmin edilen hacim degerleri
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Sekil 4.56. Tiim goletler i¢in regresyon analizi sonucu

Tim goletler igin Olgiilen ve tahmin edilen hacim degerlerin i¢in belirleme
katsayis1 R? =0.84 ¢ikmustir. Tiim gbletler igerisinde Karamanl Goleti i¢in hesaplanan
hacim degeri 3,857,400 m3, dlgiilen 2,110,000 m® degerinin ¢ok iistiinde ¢ikmistir.
Olgiilen degerde bir hata olabilecegi ya da zamanla golet haznesine sediment dolmasi
veya toprak kaymasi gibi bir olaydan dolayr hacmin azalmis olabilecegi
diistiniilmektedir. Bir baska neden, goletin sedimentle dolmas: sonucu dip savak
kotunun yiikseltilmesi, hacminin daha az ¢ikmasina neden olmus olabilir. Karamanl
Goletinin oOlgiilen ve tahmin edilen degerler arasindaki farkin c¢ok biiyiikk olmasi
nedeniyle bu sonug sira dis1 deger olarakta kabul edilebilir. Karamanli Goleti verileri
olmadan olgiilen ve tahmin edilen degerlere ait kiyaslama Sekil 4.57°de, regresyon

analizi sonucu ise Sekil 4.58’de verilmistir.
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Sekil 4.57. Karamanli Géleti olmadan hacim degerleri
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Sekil 4.58. Karamanli Géleti olmadan regresyon analizi sonucu
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5. SONUC ve ONERILER

Goletler gibi kiigiik su depolama yapilar1 6zellikle kurak ve yar1 kurak bolgelerde,
yagisin az oldugu yaz aylarinda genellikle sulama ihtiyacini karsilamak amaciyla insaa
edilen su depolama yapilaridir. Kisin yagan yagmurlari, derelerden gelen sular
biriktirerek kritik donemlerde su saglamalar1 agisindan onemli faydalar saglarlar. Son
yillarda yanginlara helikopterlerle acil miidahalelerde, suyu kisa mesafeden saglama
acisindan oOnemleri daha da artmistir. Bu kiicik su depolama yapilarinin
planlanmasinda, gerekli bilgilerin hizli ve dogru elde edilmesi fizibilite ¢aligmalar1 ve
uygun golet yerlerinin belirlenmesi agisindan 6nemlidir.

Bu caligmada, Hatay ilinde faaliyette bulunan 10 golet i¢in SYH ve CBS
kullanilarak, hazne hacimleri tahmin edilmeye c¢alisilmis, tahmin sonuclarinin
dogrulugu ¢esitli istatistiksel yontemlerle degerlendirilmistir.

Yayladag1 23 Temmuz Géleti’nin dlgiilen briit depolama hacmi 1,353,000 m*’tiir.
Cografi Bilgi Sistemleri ile Sayisal yiikseklik haritasindan olusturulan sanal gélet i¢in
briit depolama hacmi tahmini degeri ise 1,329,800 m® ¢ikmistir. Tahmin edilen degerin,
Olciilen degere oldukca yakin oldugu goriilmiistiir.

Karlisu Géletinde 6lgiilen briit depolama hacmi 589,500 m® olup, CBS ile sayisal
yiikseklik haritasindan olusturularak tahmin edilen hacim degeri 620,200 m*'tiir. Bu
gdlet icinde tahmin edilen ve Gl¢iilen hacim degerleri arasindaki fark oldukca azdir.

Pulluyazi Goleti’nin Olgiilen briit depolama hacmi 1,975,000 m3’tir. CBS ve
sayisal yiikseklik haritasindan tahmin edilen golet briit depolama hacmi ise 1,856,100
m? olarak tahmin edilmistir. Bu géletin hacminin, diger goletlere gore cok biiyiik
oldugu dikkate alinirsa fark olduke¢a az ¢ikmustir.

Dagdiizii Goleti’nin Olgiilen briit depolama hacmi 336,900 m?3 olup, CBS ve
sayisal yiikseklik haritasi ile tahmin edilen gélet briit depolama hacmi ise 337,300 m®
diir. Aradaki fark yok denecek kadar az ¢ikmustir.

Kizilgat Géleti’nin dlgiilen golet briit depolama hacmi 241,094 m3, CBS ve
sayisal ylikseklik modeli olusturularak yapilan goélet briit depolama hacmi tahmini
degeri ise 234,600 m® olarak hesaplanmistir. Tahmin edilen ve dlgiilen hacim arasinda
yaklastk 6500 m® fark c¢ikmistir. Golet hacmine gére farkin oldukca az oldugu

sOylenebilir.
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Yoncakaya Goleti olgiilen briit depolama hacmi 100,708 m3 CBS ve sayisal
yiikseklik haritasindan olusturarak yaptigimiz golet briit depolama hacminin tahmini
degeri 141,900 m® ¢ikmustir. Tahmin degeri 40 192 m? fazla ¢ikmistir. Yoncakaya
Goleti siltasyon sebebi ile dolmus olabilecegi, Ol¢iim isleminin daha sonra yapilmasi
sonucu Ol¢iilen hazne hacminin daha az ¢iktig1 diistiniilmektedir.

Giizelyayla Goleti’nin &lgiilen briit depolama hacmi 283,457 m?3, tahmin edilen
golet briit depolama hacmi ise 383,300 m? olarak belirlenmistir. Giizelyayla Goéleti igin
farkin 100,000 m® oldugu goriilmektedir. Bu farkin nedeni, bu goletin kazi-dolgu goleti
olmasi nedeniyle, golet yapisinda yapilan degisiklikler oldugu tahmin edilmektedir.

Hisarcik Géleti’nin dlgiilen briit depolama hacmi 230,909 m*®'tiir. CBS ve sayisal

3 olarak

yiikseklik haritas1 ile tahmin edilen golet briit depolama hacmi 332,100 m
hesaplanmustir. iki deger arasinda yaklasik 100,000 m® fark oldugu goriilmiistiir.

Yalaz Goéleti’nin briit depolama olgiilen degeri 22,058 m®'tiir. CBS ve sayisal
yiikseklik haritas1 olusturarak tahmin edilen hacim degeri ise 19,082 m*® diir. Yalaz
Goleti ¢alisma yaptigimiz goletler iginde en az hacme sahip gdlettir. 60 hanenin
faydalandigi bu goletin tahmin edilen hacim degeri ile Slgiilen degeri arasindaki fark da
cok az ¢ikmustir.

Karamanli Goleti DSI kaynaklarindan elde edilen bilgilere gore 2,110,000 m? briit
depolama hacmine sahiptir. CBS ve sayisal yiikseklik haritasindan goletin depolama
hacmi 3,857,400 m® olarak tahmin edilmistir. Calisma yaptigimiz goletlerin iginde en
biiyiigii Karamanli Goleti’dir. Diger goletler i¢in yaptigimiz CBS ile hazne hacmi
belirleme ¢alismalar1 icinde tahmin edilen degerler ve Olgiilen degerler arasinda en
farkli ¢ikan golet Karamanli goletidir. Fark yaklasik 1,750,000 m® olmustur. 1995
yilinda insaasina baslanan golet 2000 yilinda hizmet vermeye baslamistir. Aradan 20 y1l
gecmis olmasi golet hacminin daha sonraki yillar igin tekrar hesaplanmis olabilecegi
diger bir ifadeyle hacim degerinin giincellestirilmis olacagi tahmin edilmektedir.
Goletin uzun yillar igerisinde sediment dolmasi nedeniyle dip savak kotunun
yiikseltilmesinin de golet hacminin daha az dl¢lilmesine neden oldugu diistiniilmektedir.
Harita verileri elde edildikten sonraki zamanlarda, gélet hacmin sediment tasginimi veya
toprak kaymasi gibi ¢esitli nedenlerle doldugu veya Kazi-dolgu goleti oldugundan
dolay1 golet insaati sirasinda golet haznesi doldurulup hacmi kiigiiltiilmiis olabilecegi

diger diisiincelerdir. Bu golet i¢in ayrica bir arastirmanin yapilmasi onerilmektedir.
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Goletlerin projeleme agamalar1 ve yapim asamalart uzun siiren ve dikkat isteyen
islerdir. Bu ¢alisma ile CBS ve sayisal yiikseklik haritasi ile belirlenen bir alanda bir
goletin ne kadar su toplayabilecegini potansiyel hacminin ne kadar olabilecegi kisa
siirede ve uzun ugraslar gerektirmeksizin hesaplanabilmistir. Istatiksel sonuglara gére,
Tiim goletler degerlendirildiginde tahmin degerleri oldukca zayif cikmistir (R? =0.84,
Pbias=-25.08, RMSE=0.55, NS=0.42).

Karamanl goleti olmadan diger dokuz golet i¢in yapilan istatistiksel analizde tiim
goletler icin tahminlerin yeterli dogrulukta ¢iktig1 goriilmiistiir (R?=0.99, Pbias=-2.32,
RMSE>0.0656, NS =0.98,).

Karamanli goletinde tahmin edilen ve Olciilen goélet hacmindeki biiyiik farkin

nedeni ayrica arastirilmalidir.
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