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ARASTIRMA VE GELISTIRME (AR-GE) HARCAMALARI VE YUKSEK
TEKNOLOJILI URUN IHRACATININ EKONOMIK KALKINMAYA
ETKILERI; BAZI OECD ULKELERI ICIN PANEL VERI ANALIZi

OZET

Ulkelerin gelisen ve de degisen ekonomik kosullar altinda siirdiiriilebilir bir
ekonomiye sahip olmasi i¢in yenilik¢i ve teknolojik gelismeleri yakindan takip etmelerini
gerektirmektedir. Bu dogrultuda arastirma ve gelistirme (AR-GE) icin yapilan yatirimlar
blyuk 6nem arz etmektedir. Ciinkii her seyin hizla degistigi bu c¢agda, iilkelerin ve
isletmelerin rekabet giiclinii arttirabilmeleri yenilik¢i olmalarina baglidir ve bu da

beraberinde arastirma ve gelistirme etkinliklerine 6nem vermelerini zorunlu kilmaktadir.

Diger bir taraftan tilkelerin ekonomik giiciinii etkileyen etkenlerden bagka bir
tanesi de; yliksek teknolojili iiriin ihracatidir. Yiiksek teknolojili {iriin ihracati glinlimiiz
diinyasinda sahip oldugu yiiksek katma degerlerden oGtiirti buyumenin belirleyicileri
olarak gosterilmektedir. Bu nedenle yiiksek teknolojili irtin ihracat1 iilkelerin ekonomik

biiylimelerini arttirmada 6nemli bir yere sahiptir.

Bu calismada Tiirkiye’nin de dahil oldugu 12 tane OECD filkesi i¢in; arastirma
ve gelistirme harcamalarinin ve yiiksek teknolojili iiriin ihracatinin ekonomik buyimeye
etkileri incelenerek ulkelere ait 1990-2018 yillar1 arasinda ki veriler ile galigilmistir.
Inceleme ekonometrik bir yontem olan panel veri modeli analizi ile yapilmustir.
Calismanin sonucunda arastirma ve gelistirme harcamalarinin ekonomik biiyiime
uzerinde ki etkisi anlamli ve pozitif bulunmustur. Ayn1 zamanda yiiksek teknolojili Uriin

thracatinin ekonomik biiylime lizerindeki etkisi anlamli fakat negatif bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: AR-GE, Ekonomik Buyime, Panel Veri Modeli, Teknoloji
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THE EFFECTS OF RESEARCH AND DEVELOPMENT (R & D)
EXPENDITURES AND HIGH TECHNOLOGY PRODUCT EXPORT
ON ECONOMIC DEVELOPMENT; PANEL DATA ANALYSIS FOR

SOME OECD COUNTRIES

ABSTRACT

It requires countries to pay close attention to innovation and technological
development in order to achieve a sustainable economy under changing economic
conditions. Therefore, investment for R & D is very important. Because in this rapidly
changing era, the ability of countries and enterprises to improve their competitiveness

depends on innovation, which makes them necessary to focus on R & D activities.

On the other hand, another factor that affects the economic strength of the country;
is the export of high-tech products. Because the export of high-tech products has high
added value, they are considered to be the determinants of growth. Therefore, the export
of high-tech products plays an important role in promoting the economic growth of

various countries.

In this study, each of the 12 OECD countries has units in Turkey; using 1990 to
2018 country data to analyze the impact of R & D expenditure and high-tech product
exports on economic growth. The analysis is conducted through panel data analysis,
which is an econometric method. The results of the study show that R & D spending has
a positive impact on the economic growth. At the same time, it was found that the export

of high-tech products had a negative impact on economic growth.

Keywords: R & D, economic growth, panel data analysis, technology pages.
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AR-GE HARCAMALARI VE YUKSEK TEKNOLOJILi URUN iHRACATININ
EKONOMIK KALKINMAYA ETKILERI; BAZI OECD ULKELERI ICIN
PANEL VERIi ANALIZI

GIRIS

18. yiizyildan beri ekonomik biiyiime, iktisat¢ilarin ve iilkelerin her
zaman dikkate aldig1 en onemli temel gostergelerden biri olmustur. Iktisadi
biiyiime kavrami, gayri safi hasila ve kisi basina gelirdeki artis seklinde dile
getirilebilir (Sungur vd., 2016). Iktisadi biiyiime olgusu, globallesen diinyada ve
degisen ekonomik kosullarda makroekonomik incelemelerin basinda yer
almaktadir (Geng & Atasoy, 2010).

Bir Glkenin ekonomik biiyiimesini arastirirken, onu tek bir faktor ile
incelemek, {iilkenin performansini 6l¢mek igin yeterli degildir. Teknoloji ve
yenilik, daha yiiksek biiylime oranlarina ulasmak i¢in onemli siirecler igerir.
Bilgi aktarimi, internet aglar1 ve uluslararasi aglar yenilik siireclerinin ¢cabuk

yayilmasi saglar (Unliikaplan, 2009).

Inovasyon veya diger bir tabir ile "yenilik" dinya ekonomisinde her
gecen giin daha 6nemli hale gelmektedir. 1980'lerde ortaya ¢ikan "Yeni Biiyiime
Teorisi" (i¢csel biylme teorisi), teknolojik ilerleme ve beseri sermayenin
ekonomik biiylimenin temeli olduguna isaret etmekteydi. Biiymenin itici glicl
olarak dile getirilen AR-GE faaliyetleri lizerine temellenmis ekonomik biiyiime
modeli ise Romer (1990) tarafindan ilk defa ortaya atilmistir. Rivera-Betiz &
P.M. Romer (1991), Grossman & Helpman (1991) ve Aghion & Howitt (1929)
tarafindan ortaya atilan bu teori giiniimiizde de farkl: fikirlerin olusumuna neden

olabilmektedir (Altin & Kaya, 2009).

Diger bir taraftan kiiresellesen diinyada teknolojik rekabetin 6nemli bir
yere konuma oldugu birden ¢ok kaynakta yer almistir. Bu kaynaklarin yani sira

teknolojik giice sahip olmanin ¢agimizda nasil bir 6neme sahip oldugunu,



tilkelerin gelismislik diizeyine bakarak anlayabiliriz. Rekabet diinyasinda yer
alabilmenin temel sartlarindan biri de teknolojik giice sahip olabilmektir.
Teknolojik alanda gelisim gosteren tilkelerin genel anlamda iiretici oldugu ve
teknolojik iiretimin iilkenin kalkinmasi adina ciddi bir konuma sahip oldugunu
gostermektedir.  Ulkelerin ~ gelismislik seviyesini gdsteren en biiyiik
parametrelerden bazilarimi AR-GE (Arastirma ve Gelistirme) ve Yuksek
Teknoloji Uriin fhracatidir (YTUI) olarak siralanabilir.

Son zamanlarda yapilan aragtirmalar, iilkeler arasindaki gelir ve biliylime
farkliliklarin1 azaltmadaki temel bilesenlerinden bir tanesinin de AR-GE
harcamalarinin oldugu savunulmaktadir. Arastirma ve gelistirme harcamalari,
basta dis ticaret kanallar1 yoluyla ileri teknolojili Grtinlerin ihracatini arttirmigtir
ve ileri teknolojili tirtinler yiiksek katma degerli tiriinler igerdiginden, Ulkenin
gayri safi yurtici hasilasmmin (GSYIH) artmasina neden olarak ekonomik

biiytimeyi biiyiik 6l¢iide desteklemistir (Kilig vd., 2014).

AR-GE yatirimlart bir {ilkenin yenilige, degisime ve rekabete verdigi
onemi arz etmektedir. Bu alanda yapilan yatirimlar iilkenin kiiresel rekabet
icinde yer almasini saglamanin yan sira ekonomik olarak ¢agin gereksinimleri
dogrultusunda hareket ettigini gostermektedir. AR-GE yatirimlariin diisiik
oldugu tilkeler, genelde gelismemis ya da gelismekte olan iilkelerdir. Gelismekte
olan tilkeler bu alanda yatirim yapmak amaciyla daha ¢ok biit¢ce ayirmakta ve bu
alandaki disa bagimlilik seviyesini diistirmektedir. Gelismemis {ilkelerin ise AR-
GE alaninda yaptiklar1 yatirnmlar ¢ok diisiik ve teknolojik olarak diga bagimh
sekilde yagamaktadirlar.

Gelismislik gostergelerinden bir digeri ise ‘Yiiksek Teknoloji Uriin
Thracati’dir. Yiiksek teknolojili iiriinler genel olarak getirisi yiiksek diriinler
olarak smiflandirilmaktadir. Ileri teknolojik iiriinler saglik, askeri, hava gibi

bircok alanda kullanilmaktadir.

Uluslararasi ticarette rekabet gicl kazanmak icin (lkelerin hangi
sektorlere yoOnelecegi sorusu ¢ok Onemlidir. Uluslararast rekabette
karsilastirmali tstlinliik elde etmek icin iilkelerin hangi sektorlere yatirim

yapmalar1 gerektigini, hangi sektorlerin AR-GE faaliyetlerine odaklandigini ve



hangi sektorlerin uluslararasi ticarete odaklandigini belirlemeleri gerekmektedir.
Ozellikle kiiresel ticaret hacmindeki artigla birlikte iilkeler, siirdiiriilebilir
ekonomik biiyiime saglamak ve gelismislik seviyelerini iyilestirmek igin

uluslararasi ticarete giderek daha fazla glivenmektedirler (Seker, 2019).

Ulkelerin uluslararasi ticaretini ve ekonomik kalkinmasini stirdirtilebilir
kilmak amaciyla katma degerli ve yiiksek teknolojili tiriinlerin ihracattaki
cesitliligini artirmalar1 gerekmektedir (Seker, 2019). Teknolojik gelismeyle
kazanilan bilgiler, iilkelerde sadece iiretim siirecinin verimliligini artirmakla
kalmaz, ayn1 zamanda teknoloji yogunluklu yeni {irlinler de iiretebilmektedirler
(Y1ldirim ve Kesikoglu, 2012). Yuksek teknolojik Grln dretimine sahip tlkeler
bu iiriinlerin ithracatin1 yaparak hem kiiresel rekabet diinyasinda énemli bir yere

sahip olabilirken hem de ekonomik olarak 6nemli bir giice sahip olmaktadir.

Bu tezin amaci, bazi OECD (Organisation for Economic Co-operation
and Development - Ekonomik Kalkinma ve Isbirligi Orgiitii) iilkelerine ait AR-
GE yatirimlarin ve Yiiksek Teknoloji Uriinlerinin GSYIH (Gayri Safi Yurtici
Hasila) iizerindeki etkilerinin ekonometrik bir yontem olan Panel Veri Analizi
methodu ile incelemektir. Bu ama¢ dogrultusunda, OECD ulkelerinden;
Almanya, Amerika Birlesik Devletleri (ABD), Avusturya, Danimarka, Fransa,
Hollanda, Ingiltere, irlanda, Isveg, Kanada, Norve¢ ve Tirkiye Ulkeleri ele
almmistir. Bu iilkelere ait, AR-GE ve GSYIH verileri OECD resmi web
sayfasindan YTUTI ise Diinya Bankasi (World Bank) resmi web adresinden elde
edilmigstir. Veriler 1990-2018 yillarin1 kapsamaktadir. Elde edilen veriler
istatistiksel program olan STATA ve GAUSS programina aktarildiktan sonra
Panel Veri Analizi ile bazi OECD iilkelerine ait AR-GE yatirimlarinin ve
Yiiksek Teknolojili Uriin Ihracatinnn GSYIH (Gayri Safi Yurtici Hasila)

tizerindeki etkisi analiz edilmistir.

Bu tez toplamda dort boliimden olusmaktadir. i1k béliimde, ¢alismada ele
alman OECD iilkelerinin yillara gore ekonomik durumlarini ve ekonomik
gucleri, AR-GE, YTUI ve GSYIH terimleri detayli sekilde agiklanmis ve
ekonomik énemleri anlatilmistir. Ikinci boliimde, Panel Veri Analizi detayli bir

sekilde anlatildiktan sonra calismada kullanilan materyal ve ydntemler



verilmistir. Ucgiincii béliimde ise STATA ve GAUSS programina aktarilan
veriler ile panel veri analizi ¢alisilmis ve analiz sonuglar ile agik bir sekilde
verilmistir. Son boliim olan dordiincii boliimde ise sonuglar degerlendirilmis ve
ele alinan parametrelerin iilke kalkinmalarina olan katkilarinin artirilmasi igin

onerilerde bulunulmustur.

Son olarak bu tezde literatiirde yapilmis olan ¢alismalardan farkli olarak
aym anda hem AR-GE harcamalarinin hem de yiksek teknolojili Urln
ihracatinin ekonomik kalkinma {izerindeki etkileri tek model ile incelenip daha

guncel veriler ile ¢aligilmistir.



BOLUM I

Bu béliimde, OECD hakkinda genel bilgiler verildikten sonra ¢alismada
yer alan OECD ftilkeleri hakkinda bilgiler verilecektir. Daha sonra ¢calismada yer

alan li¢c parametre detayl sekilde incelenecektir.

1.1. OECD VE TARiHi

14 Aralik 1960 yilinda imzalanan Paris Antlagsmasi ile 1961 yilinda
temelleri atilmistir. Ekonomik Kalkinma ve Isbirligi Orgiitii veya Iktisadi
Isbirligi ve Gelisme Teskilat1 olarak adlandirilan uluslararasi ekonomik bir drgiit
olarak bilinmektedir. OECD iginde yer alan iilkeler genel anlamda gelismekte
olan ve gelismis ilkelerdir. Toplam 37 llke Uye olarak faaliyet surdirmektedir
(www.mfa.gov.tr, 18.08.2020).

Orgiitiin amaglar1; 6zellikle gelismekte olan iiye iilkelerin ve gelismis
iilkelerin istikrarl sekilde finansal ve ekonomik kalkinmaya destek olmak,
igsizligin ortadan kaldirilmasi, sosyo-ekonomik diizenin saglanmasi, demokratik
bir yasam ilkesi benimsemek seklinde siralanabilir. Ayni1 zamanda {iye talebinde
bulunan {ilkelerin sahip olmasi gereken temel sartlar; insan haklari, demokrasi

ve 0zgurlik olarak belirtilmektedir (www.ekodialog.com, 18.08.2020).

OECD orgiitu uye Ulkelerine ait ekonomik gostergeleri stirekli takip
ederek veriler halinde kamuoyuna sunmaktadir. Uye iilkelerinin yasadig
problemler riskler raporlar seklinde sunmaktadir. Gegmise doniik verileri
kullanarak tlkelerin ya da kiresel ekonomik analizini tanminler ile kamuoyu ile

paylasmaktadir (www.hirriyet.com.tr, 18.08.2020).

Kurucu ulkeler harf siralamasina gore; Almanya, Amerika Birlesik
Devletleri, Avusturya, Belgika, Birlesik Krallik, Danimarka, Fransa, Hollanda,
Irlanda, ispanya, Isveg, Isvigre, italya, izlanda, Kanada, Liiksemburg, Norveg,

Portekiz, Tiirkiye, ve Yunanistan seklinde siralanmaktadir.

Daha sonradan dahil olan ilkeler yillara goére; Japonya (1964),
Finlandiya (1969), Avustralya (1971), Yeni Zelanda (1973), Meksika (1994),
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Cek Cumhuriyeti (1995), Giney Kore (1996), Macaristan (1996), Polonya
(1996), Slovakya (2000), Estonya (2010), Israil (2010), Slovenya (2010) ve Sili
(2010) seklinde siralanmaktadir.

Calismada yer alan bazi OECD iilkelerine ait bazi1 bilgiler ve ekonomik

gostergeler asagida tilke harf siralamalarina gore verilmistir.

1.1.1. Almanya

Almaya blyUk bir ekonomik giice sahip Avrupa kitasinda yer alan bir
tilkedir. Ekonomik gii¢ olarak dolar kuru tizerinde diinyanin dordiincii ekonomik
giicli olarak kayitlarda yer almaktadir. Avrupa’da ekonomik giicii en yiiksek
tilkelerden biridir. Avrupa Birligi (AB) ve Euro Bolge kurucularindan olan
Almanya ayni zamanda OECD kurucularindandir. Sanayi alaninda biiyiik
gelisim gosteren Almanya’nin ihracat alani genellikle; otomotiv, makine,
kimyasal Urtinler, elektrikli cihazlar, eczacilik tiriinleri, ulasim araglari, metaller,
gida malzemeleri, kauguk ve plastik drunlerinden olusur (www.vikipedia.org.tr,
18.08.2020).

Son yillarda Almanya, artan i¢ talebe, elde edilen pozitif sosyal sonuclara
ve ihracat performansina dayal gii¢lii bir ekonomik performans sergilemektedir.
Thracatin1 basta otomobiller ve kimyasal iiriinler olmak iizere uzun vadeli
karsilastirmali avantajlarla biiyiik Olcekli, liretken ve yenilik¢i liretimden

faydalanarak sektordeki konumunu pekistirmistir (www.oecd.org, 18.08.2020).

Almanya diger bir¢ok gelismis lilkede oldugu gibi, arastirma gelistirme
politikast olarak sanayinin yenilik giiclinii artirarak, rekabet seviyesini
yiikseltmeyi se¢mistir. Bunu basarabilmek icin Almanya cesitli politikalar
izlemektedir. Bu politikalardan birincisi; AR-GE potansiyelini daha iyi
kullanabilmek i¢in yapisal diizenlemeler yapmis ve de pazar ihtiyaglari
dogrultusunda faaliyetlerde bulunmustur. Ikincisi de; Kiiciik 6lgekli isletmelerde
AR-GE yatirnmlarin1 destekleyerek ve arastirmact personeli 6diillendirerek bu
yone kayanlarin sayisini arttirmistir. Bunun yani sira yeni teknoloji alanlarda

bilgi ve danisma merkezleri olusturmustur (Coban, 2002).


http://www.vikipedia.org.tr/
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1.1.2. Amerika Birlesik Devletleri

Elli eyaletten olusan ABD, OECD kurucu iilkeleri arasinda yer
almaktadir. Diinyanin en gii¢lii iilkesi olarak adlandirilan ABD sanayi ve
teknoloji alaninda biiylik gelismelere Onciiliik etmektedir. Diinyanin en basta
gelen ekonomisi ve satin alma giicli paritesinde ikinci sirasinda yer alan
ekonomisi olarak bilinen ve de nominal olarak diinya GSYiHnin % 22'sini
meydana getirmektedir. Ekonomisi diizenli bir GSYIH biiyiime orani, diisiik
diizeyde issizlik orani, iist diizey arastirma ve sermaye yatirimi barindirmaktadir

(www.vikipedia.org.tr, 18.08.2020).

Amerikan ekonomisinin temelinde rol alan iki unsur vardir. Bunlardan
birincisi sahip oldugu zengin dogal kaynaklar, digeri ise kalifiye isgiiciidiir.
"Beyin Gogii", olarak bilinen; bilimsel ve teknik egitim almis yetenekli ve zeki
genclerin ABD ekonomisine kazandirilmasi ekonomik problemlerin ¢6zilmesi
bakimmdan temel bir unsur olarak kabul edilmektedir (Uludag Ihracatg
Birlikleri Genel Sekreterligi AR-GE Subesi, Amerika Birlesik Devletleri Ulke
Raporu, 2018).

Amerika Birlesik Devletleri diinya ¢apinda teknolojik agidan en biiyiik
ekonomisine sahiptir ve sirketleri teknolojik ilerlemenin 6n saflarinda yer
almaktadir. Yeni ekonomi anlayis1 ile bilgi ve iletisim teknolojisi, hizmet
sektoruni ekonominin en temel pargasi haline getirmistir. ABD diinyanin birgok
ulkesine bu teknolojik guclni her alanda ihra¢c etmektedir. Amerikan
ekonomisine hakim olan ana sektorler otomotiv, havacilik, iletisim, kimya,
elektronik ve bilisim (BT) sektorleridir (www.vikipedia.org.tr, 18.08.2018).

Yenilik, bilgi birikirimi, insan sermayesi ve AR-GE c¢alismalarinin
global bir egilim olarak 6ne ¢ikmasi, Endiistri 4.0 ile ortaya ¢ikan ve kendinden
daha uzun bir stre birikiminin yansidigi ulusal politikalar da goriilebilmektedir.
Almanya tarafindan ortaya atilan Siemens araciligi ile hazirlanan Endistri
4.0’dan sonra Amerika Birlesik Devletleri de teknoloji transformasyon

stratejileri ve politikalar1 olusturmaya basladi.
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1.1.3. Avusturya

Yapisal olarak Almanya ile ayn1 ekonomik yapiya sahip olan Avusturya
OECD kurucular1 arasinda yer almaktadir. 2004 yilindaki istatistiklere gore,
satin alma giicii paritesine gore Avusturya'nin kisi basina GSYIH'si 27.666
Euro'ya ulasarak, Liiksemburg, Hollanda ve Irlanda'dan sonra AB'de dordincii
sirada yer edinmistir (Konya Ticaret Odas1 Dis Ticaret Servisi, Avusturya Ulke

Raporu, 2016).

Bolgenin 1980’lerdeki yapisal problemleri ve diisiik yenilik performansi
nedeniyle Teknoloji Politikas1 Stratejisi (1995) gelistirilmistir. Stratejinin amaci,

bolgeyi teknoloji tireticisi yapmak ve rekabet giiclinii artirmaktir (Celik, 2020).

Avusturya’da, yenilik unsurlarina yonelik stratejilere; Avusturya Enerji
Stratejisi (2010) ve Awvusturya Siirdiiriillebilir Kalkinma Stratejisi (2002)
ornek olarak gosterilebilir, Yenilige donilk en Onemli stratejisi ise Ulusal
Arastirma ve Yenilik Plan1 olarak sOylenebilir. Avusturya da daha sonra
Arastirma, Teknoloji ve Yenilik Perspektifleri tizerine ¢alisiimistir (Celik,
2020).

Ulke de yenilik politikalar1 kapsaminda; 11 Temmuz 2000 tarihinde
Arastirma ve Teknoloji Gelistirme Konseyi kurulmustur. Konseyin temel amaci:
temel amaci, AR-GE ve yenilik politikalarinin olusturulmasma ve
uygulanmasina, bagimsiz ve yetkin danigmanlik saglamak ve arastirma aktorleri
arasinda degisik faaliyetler yolu ile iletisim ve isbirligi ortaminin saglanmasidir

(tubitak.gov.tr, 01.09.2020).

Avrupa ilkeleri arasinda onemli bir ekonomik yapiya sahip olan
Avusturya, AB’ye liye olduktan sonra yabanci yatirimcilar i¢in cazibe haline
gelen bir lilke olmustur. Avusturya ekonomisi dig ticarete baghdir ve diger AB
tilkelerinin  (6zellikle Almanya) ekonomileriyle yakindan baglantilidir.
Avusturya’nin ana ihracati otomobiller ve bunlarin pargalari, makineleri ve kagit
urnleridir (www.tradingeconomics.com, 19.08.2018). Otomobil endustrisi
oldukga gelismis olan Avusturya'nin endiistriyel {irlinlerle ekonomisini

giiclendirdigi gortilmektedir.


http://www.tradingeconomics.com/

Genellikle geri doniisiim ile enerji ihtiyacini saglayan Avusturya bu
seklide enerji konusunda disa bagimli bir iilke degildir. Halen gelisim gdsteren
bir yapiya sahip olmanin verdigi avantaj ile lilke ekonomisi her gegen giin

gelisim gostermektedir (www.vikipedia.org.tr, 19.08.2018).

1.1.4. Danimarka

Danimarka ekonomik gelismislik agisindan Avrupa bolgesindeki 45 tlke
arasinda dordiincii sirada yer almakta, genel puani bolge ve diinya ortalamasinin
cok tlizerinde olan bir iilke konumundadir. Genel anlamda serbest ticaret anlayisi
benimseyen Danimarka, hizmet sektoriinde gelisim gosteren iilkeler arasinda yer

almaktadir (Index of Economic Freedom, Danimarka Raporu, 2020).

Danimarka bilim ve teknolojiye en ¢cok 6nem veren AB ulkelerinden
biridir. Kisi basina yaptigit AR-GE harcamasiyla bu listede diinyada 6. AB’de
3.sirada yer almaktadir. Danimarka kisi basina yillik yaklasik olarak 630
Euro’luk bir AR-GE harcamasi yapmaktadir, Ancak Danimarka’nin yaptigi
yatirrmin karsiligini layikiyla aldigini séyleyemeyiz (Comu, 2006).

Sanayilesmis ve teknolojik olarak gelisimini tamamlamig Ulkelerde
oldugu gibi, Danimarka’da hizmet sektoriiniin bir adim 6nde oldugu ekonomik
bir yapiya sahiptir. Biyoteknoloji, bilgi teknolojisi ve yazilim, ¢cevre koruma ve
enerji tasarrufu alanlar1 da gelisim gostermektedir (www.mfa.gov.tr,
18.08.2018).

Tasarruf i¢in emeklilik yatirimi1 zorunlu olan bu iilkede biitge fazlalig
genelde meydana gelmektedir. Yiiksek bir vergi diizeyi olan Danimarka’da gelir
dagiliminin esit saglandig1 sdylenilebilir. Is giiciiniin sendikalar ile garanti altina
alindigr tilkede igsizlik diisiik seviyelerde yer almaktadir. Diinyanin en biiyilik
vizon hayvancilig1 yapilan Danimarka’da kiirk ihracati onemli seviyededir.
Hayvanciligin her gegcen giin geriledigi Danimarka’da genellikle makine,

kimyasal maddeler ve zirai ilag ihracat1 yapilmaktadir.
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1.1.5. Fransa

Satin alma giicii paritesi olarak diinyanin 6nde gelen ekonomilerine sahip
Fransa, OECD orgiitii kurucularindandir. Satin alma giicli paritesi agisindan
dokuzuncu sirda yer alan Fransiz ekonomisi nominal olarak diinyanin altinci en
blytk ekonomisidir. Fransa, Avrupa Birligi'nin Almanya ve Birlesik Krallik'tan

sonra t¢unci blyik ekonomisidir (www.vikipedia.org.tr, 01.08.2020).

AB’de Almanya ile beraber en biiyiik siyasi agirhiga sahip olan Ulke
Fransa’dir. Fransa AR-GE harcamalarina ayirdigi kaynagin biiyikligli ve
toplam AR-GE personeli sayis1 (320.000) ile dikkat ¢gekmektedir. Ayrica Fransa
dunyada teknolojik yenilik yapma kapasitesi ve en ¢ok patent veren ulkeler
siralamasinda yine META’nin yaptig1 arastirmaya 7. sirada yer almaktadir.
Fransa AB’deki en stratejik ortagi konumunda bulunan Almanya’ya gore
teknolojik alanlarin cogunda, her ne kadar diinyanin en 6nde gelen iilkelerinden

biri olsa da, geride kalmaktadir (Comu, 2006).

Kimya sektoriinde gelismis olan Fransa gesitlendirilmis bir ekonomik
yapiya sahiptir. Turizm bakimindan zengin bir Ulke olan Fransa turizm
sektoriinde onemli bir yere sahiptir. Teknolojik ve sanayi sektoriinde gelismis
iilkeler statiisinde yer alan Fransa, bu sektorlerdeki iirlin ihracati ile her gecen
y1l kalkinma konusunda istikrar géstermektedir (ITHIP, Fransiz Ulke Raporu,
2016).

Fransa’nin 6nemli sektdrleri, iletisim havacilik, askeri gibi sektorler
olmas1 yan1 sira AR-GE harcamalarinin yliksek olmasindan kaynakli her gecen
giin bu alanda gelisim saglanmaktadir. Enerji alaninda niikleer enerji iiretimi
konusunda dinyanin onde gelen Ulkelerindendir (www.vikipedia.org.tr,
01.08.2018).

1.1.6. Hollanda

Hollanda, diinyanin en ¢ok ihracat yapan ilk on ulkesinden biri olup
ekonomik olarak en biylk 16. ekonomidir. Hollanda ekonomisi, hem 6zel hem
de kamu sektoriiniin 6nemli roller oynadigi karma bir piyasa ekonomisine

sahiptir. Hollanda, Diinya Ekonomik Forumu kapsamli Kalkinma Endeksi
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siralamasinda gelismis ekonomiler igerisinde 7. sirayr almig, Avrupa Birligi
ekonomileri arasinda 6. sirada yer edinmis, IMF’nin 2018 verileri ile de nominal
olarak diinyanin en biiyiik 17. ekonomisini sahip olmus, kisi basina diisen gelirde

de ise 13. sirada yer edinmistir (UIB, Hollanda Ulke Raporu, 2019).

1966 yilinda Bilim ve Teknoloji Konseyi’nin kurulmastyla hayata gecti.
Bugiin Hollanda’daki bilim ve teknoloji politikalarindan Egitim Bakanlig
sorumludur. Hollanda’daki teknoloji stratejilerinin ana hedefi toplumun ve
pazarin istedigi gelismeleri saglayabilecek teknolojik altyapiy1 olusturmaktir.
Hollanda bugiin kisi basina yaptig1 yaklasik 440 Euro’luk harcamayla AB’de
6.sirayr almaktadir. Toplam Ar-Ge harcamasinda da diinya 11.si olan
Hollanda’nin yaptig1 yatirimlar karsiligin1 bulmaktadir. Bu bir yilda en ¢ok

patent veren dordiincii AB iilkesi olmasindan anlagilmaktadir (Comu, 2006).

2012 yilinda Diinya Bankasi ve Uluslararas1 Para Fonuna gore diinyanin
en biiylik 18. ekonomik giiciine sahip olan Hollanda, gerek niifus artisindan
gerek kiresel rekabetten kaynakli bu siralamada gerileme yasadi. Avrupa’da
biiylik dogal gaz rezervlerine sahip olan Hollanda, dogal gaz satisindan biiyiik
kalkinma saglamaktadir. Makinelesmis tarim giiciine sahip bu iilke tarim

konusunda 6nemli bir yere sahiptir (www.vikipedia.org.tr, 20.08.2018).

1.1.7. ingiltere

Birlesik Krallik, Avrupa'nin gii¢lii ekonomik ve politik gli¢lerinden birisi
olup, 1970'lerde Avrupa Birligi'nin bir iiyesi olmustur (Saygin & Ultan, 2012).
Avrupa’da Almanya’dan sonra ikinci ekonomik giice sahip olan Ingiltere, aym
zamanda diinyanin da onemli ekonomik giiciine sahip tlkelerinden biridir
(www.etonet.org.tr, 20.08.2018). Ingiltere, Birlesik Krallik iilkelerinin temel

giicli olmasinin yani1 sira OECD kurucularindandir.

2011 yilindan bu yana, Ingiltere biiyiime icin yenilik ve arastirma
politikalarinda, yenilik¢i tirlin ve hizmetler icin tketicilerin rehberligi gibi,
devletin anahtar roliine vurgu yapmaktadir. K¢k ¢apli isletmelerin arastirma

tesebbiisleri igin ayrilan butge 2013-2014 yilidan sonra yeniden 2014-2015 yili
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igin de artirilmistir. “inovasyona olan talebin canlandirilmasi” stratejilerinde bu

baslik daha detayli olarak incelenmistir (OECD, 2014: 29).

Ingiltere ileri seviyede gelismis finansal bir sisteme sahip olan bir tlke
olarak, kisi bagina diisen milli gelir a¢isindan diinya da en 6nde gelen 18. tlkesi
konumuna sahiptir. Ingiltere’de yerli ve yabanci bankalarla birlikte bireylere
hizmet eden bir¢ok kurum ve kurulus vardir. Bunlar; kredi veren kuruluslar,
yatirim kurumlari, sigorta sirketleri, postaneler, biliyilkk capli magazalar ve
stipermarketlerdir. Biitiin bu kurum ve kuruluslar miisteri ¢ekebilmek amaci ile
ciddi bir rekabet igerisine girmektedirler (www.icep.com.tr,20.08.2018).
Avrupa’da yer alan bircok biiyiik sirkete Ingiltere ev sahipliligi yapmaktadir.
Avrupa’nin farkli bir yapisina sahip olan Ingiltere teknoloji ve sanayi
sektorlerinde gelisim gostererek bu sektorlerde ekonomik olarak gii¢

kazanmaktadir.

1.1.8. irlanda

Modern bir bilgi ekonomisine sahip olan Irlanda, teknoloji, turizm,
hizmet, sanayi gibi bircok sektérde gelisim gostermektedir. Kisi basina diisen
milli gelir konusunda énemli bir yere sahip olan Irlanda’da refah seviyesi yiiksek
issizlik oran1 ise diisiiktiir. OECD kurucularindan olan Irlanda éncii oldugu tarim
sektoriinde zamanla sanayi ve teknolojik gelisimlere gegerek bu Onciligi
kaybetmistir. Telekomiinikasyon sektoriinde Avrupa’nin en 6nemli Glkesi
olarak kabul edilir (www.vikipedia.org.tr, 20.08.2018).

Genis bir iiretim yelpazesine sahip olan irlanda mootorlar ve techizatlari,
islenmis gida, kimyasal Urtinler, giyim ve tekstil drunleri olmak Gzere pek gok
alanda yapmaktadir. Aym zamanda Irlanda, diinyanin 6nde gelen bilgisayar

yazilimi ihracatgilarindan biridir (www.britannica.com, 20.08.2018).
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1.1.9. isvec

Isve¢ AB iiyesi olmasi yanmi sira OECD kuruculari arasinda yer
almaktadir. Iktisadi olarak gelisimini tamamlamus bir iilke olarak bilinen isveg,
The Economistin Demokrasi Indeksi verilerine gore ilk sirada gosterilip,
Birlesmis Milletler'in insani Gelisme Endeksi verilerine gore ise yedinci sirada

yer almaktadir (www.vikipedia.org.tr, 20.08.2018).

AR-GE harcamalarmin en yiiksek oldugu iilkeler arasinda yer alan Isveg
OECD iilkeleri arasinda en yiiksek paya sahiptir. Bilim ve teknolojide diinyanin
onciileri arasinda yer alan Isveg bilim insanlari ile taninmaktadir. Isveg gelismis
ve ileri seviyede ulastirma ve iletisim altyapisina sahip bir {ilkedir.
Telekomiinikasyon altyapisi acisindan Isve¢ diinyanin en gelismis Ulkeleri

icinde yer edinmistir (UIB, Isve¢ Ulke Raporu, 2019).

Yaklastk 9 milyon niifusu olan Isveg kisi basina yaptig1 990 Euro’luk
AR-GE harcamasiyla bu dalda AB ortalamasmin bir hayli {izerinde, birinci
sirada bulunmaktadir. Zaten diinya siralamasina gore de kisi bas1 1200 Euro
harcama yapan Isvigre ve Japonya’nin ardindan {igiincii sirada bulunmaktadir,
Isveg niifusunun az olmas1 sebebiyle toplam yaptig1 AR-GE harcamasinda ¢ok
st siralarda yer bulamamaktadir, ama yine de dokuzuncu olmay1 basarmis
durumdadir. Isve¢ GSMH’nin yaklasik % 3,4°liikk kismin1 AR-GE’ye ayirarak
bu dalda da listenin en Ustlerinde yer almaktadir. isveg’in yaptigi AR-GE
harcamalarinin 1993 yilia gore % 69’u 6zel kesim tarafindan , % 31’1 devlet
tarafindan karsilanmaktadir. Bu % 31’ lik kismin % 87’lik kismi tiniversiteler

tarafindan kullanilmaktadir (Dizdaroglu ve Goger, 1996).

Isveg, kereste, hidroelektrik enerji ve demir cevheri ile desteklenen
gelismis ihracat odakli bir ekonomiye sahiptir. Bu da dis ticaret odakl
ekonominin kaynak tabanini olusturmaktadir. Ana endustriyel Gretimleri
arasinda otomobil, telekomiinikasyon, ilag¢, endiistriyel makine, hassas ekipman,
kimyasal iiriinler, ev esyalart ve elektrikli aletler, ormancilik ve ¢elik

bulunmaktadir (www.vikipedia.org.tr, 20.08.2018).
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1.1.10. Kanada

Kuzey Amerika’nin en kuzeyinde bulunan Kanada OECD
kurucularindandir. Kanada ekonomisi, nominal bakimdan diinyanin en biytik
11. sirasinda yer alan ve de satin alma giicii paritesi agisindan en bulyik 16.
ekonomisi olmustur. Kanada dinyanin en zengin Ulkelerinden birisidir ve
hem OECD hem de G7 Uyesidir.

G8 iilkeleri arasinda Kanada arastirma ve gelistirme harcamalarinin en
cok yapildig1 iilke konumundadir. Kanada’da ¢ok sayida endiistriyel aragtirma
ve gelistirme calismalar1 Ontario’da gercgeklestirilmektedir. Bu iilkedeki
arastirma ve gelistirme harcamalarinda ilk yiiz igerisinde bulunan yatirimcilarin
yaklagik olarak yarisi bu sehirde bulunmaktadir. Burada verilen destekler ile,
arastirma ve gelistirme kapsaminda % 10.9 maliyet avantaj1 saglanmistir (Glizel,
2009).

Kanada Federal Hukimeti tarafindan 2007 ve 2014 yillarinda
“Kanada’nin Kuzey Kutup Politikas1” alaninda yapilan AR-GE ve altyapi
calismalar1 i¢cin verilen destekler, Kuzey faaliyetlerinde Kanada’nin hizini
arttirmasiyla uluslararasi alanda fark yaratmay1 basarmistir (Siyasalhayvan.com,
01.09.2020).

Zengin bir yiksek teknoloji sanayi toplumu olan Kanada, buglin pazar
merkezli 6zgir bir ekonomik sistemi, {iretim modeline ve yiiksek yasam
standartlarina sahiptir. Kanada, telekomunikasyon, biyoteknoloji, uzay
teknolojisi ve eczacilikta diinya lideri bir tlkedir. Hizmet ve bilgi teknolojisi

sektorlerinde giderek daha fazla is alan1 agmaktadir (atlasedu.com, 20.08.2018).

Teknolojik alanda ¢agdas bir gelisim gosteren Kanada, niikleer enerji ve
hidroelektrik alaninda 6nemli bir gilice sahiptir. Sahip oldugu dogal kaynaklar
kullanma konusunda gelismis olan Kanada, bu alanda biiyiik bir ekonomik getiri
elde etmektedir. Serbest Pazar anlayisina sahip Kanada bu anlamda ABD ile ayni
ekonomik sisteme sahip oldugu sdylenebilir. Dogal gaz bakiminda 6nemli
rezervlere sahip olan Kanada, teknoloji ve sanayi sektoriinde onemli bir

ekonomik gtice sahiptir (www.vikipedia.org.tr, 20.08.2018).
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1.1.11. Norveg

Iskandinav yarim kiiresinde yer alan Norveg, OECD kurucularindandir.
Diger OECD iilkeleriyle karsilastirildiginda, Norveg yiiksek bir yasam kalitesi,
ileri seviyede sosyal guvenlilik, alt seviyedeki yoksulluk orani ve diisiik
seviyede adeletsiz gelir dagilimina sahip bir tilkedir (Kiiglikoglu & Ercan, 2018).

Diinyadaki en yiiksek yasam standardina sahip tilke Norveg tir. Birlesmis
Milletler tarafindan 2012 yilinda gercek gelir seviyeleri, egitim gostergeleri ve
ortalama yasam siiresi verileri temel alinarak olusturulan Insani Gelisme
Endeksine gore Norveg 0,955 puanla diinyanin en yasanabilir {ilkesi ve 1990
dan beri endekste birinci sirada yer aliyor (UNDP, 2013). Norveg, OECD beceri
stratejisini pratikte uygulamay1 amaglayan OECD ile isbirligine dayal1 bir proje
baslatan ilk tilkedir (Karahanogullari, 2013).

AB’ye liye olmak istemeyen Norveg balikgilik sektoriinde dnemli bir
yere sahiptir.Avrupa ortalamasinin {istiinde yasam standartlarina ve ekonomik
guce sahip olan Norveg, petrol rezervlerine sahip bir Glkedir. Ekonomik olarak
Norveg, dogal kaynaklara bagl bir iilkedir. Balik¢ilik, ormancilik, madencilik
Onemli ekonomik kaynaklardandirlar (www.vikipedia.org.tr, 20.08.2018).

1.1.12. Turkiye

Tiirkiye, OECD iilkeleri arasinda gelisim gosteren lilkeler statiisiinde yer
almaktadir. OECD kurucular arasinda yer alan Tiirkiye aym1 zamanda G-20

kurucular arasinda da yer almaktadir (Incekara, 2015).

1990’larda arastirma ve gelistirme; KOBI, istihdam, cevre ve bolgesel
gelisme gibi bir¢cok alanda uygulanarak iktisadi kalkinmanin saglanmasi
hedeflenmistir (Eser, 2011). Ancak 2000’11 yillara kadar yiiriitiilen tesvik
uygulamalarinda tesviklerin kamusal maliyeti, yararlanacak alan ve kesimin
belirlenmesi ve ekonomi i¢i ve dis1 getirilerinin analizinin yapilamamasi tesvik

uygulamalarinin basarisiz olmasina neden olmustur.
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2009 yilinda uygulanmaya baslayan tesvik sistemi ile, tasarruflarin
katma degeri daha yiiksek yatirimlara yonlendirilmesi amaglanmig, bununla
birlikte Uretim ve istihdamin artirilmasi, yatirim egiliminin siirekliligi ve
stirdiiriilebilir biliyiimenin saglanmasi hedeflenmistir. Ayrica diinya ¢apinda
rekabet guicuniin artirilmast, ileri teknoloji ve AR-GE igerigi yiiksek ve de blyuk
caplt yatirnmlara tesvik edilmesi, dogrudan yabanci yatirimlarin arttirilmas,
bolgesel gelismislik farklarinin giderilmesi ve ¢evrenin korunmasina yonelik
yatirimlarin desteklenmesi de sistemin hedefleri arasindadir (Yatirimlarda

Devlet Yardimlar1 Hakinda Karar, 2009).

Tiirkiye, gelisimini heniiz tamamlamamus bir ilke olarak teknoloji tretip
ve satabilen degil teknoloji satin alan bir Ulke konumundadir. Bu durum, ayni
sekilde ihra¢ mali iiretimi yapilirken de etkisini hissetirmektedir. Turkiye
gectigimiz yillardan bu yana genelde dayaniksiz tiiketim mali ihracati yaparken,
yatirim mali ihracati taban seviyelerdedir. Son yillarda AR-GE harcamalarina
ayrilan payin arttirilmasi ile birlikte bu olumsuz durum, olumlu bir hal almaya

baslamistir (Kaya ve Ugurlu, 2013)

Tiirkiye enerji sektoriinde ilerleme kaydetmis, AR-GE, egitim ve fiziki
sermaye harcamalar1 da iyilesmistir. Enerji sektoriinde, 6zellikle dogalgaz
piyasasinda bazi ilerlemeler kaydedilmis olup, arastirma ve gelistirme

harcamalar1 artmigtir (Avrupa Komisyonu Turkiye Raporu, 2018).

Beyaz esya liretimi konusunda Avrupa’nin 6nemli yerlerinden biri olan
Tiirkiye ayni1 zamanda otomotiv sektoriinde de dnemli bir paya sahiptir. Blyuk
getiri saglayan turizm ve tarim sektdrleri Tiirkiye nin gelisim gdsteren énemli
sektorlerindendir. Teknoloji ve sanayi sektoriinde yatirimlar yapan Tiirkiye, bu
sektorlerde  Onemli  gelisimler  saglamaktadir  (www.vikipedia.org.tr,
20.08.2018).
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1.2. PARAMETRELERIN INCELENMESI
1.2.1. Gayri Safi Yurtici Hasila

Ulkelerin gelismislik seviyelerini gdsteren dnemli degiskenlerden biri de
GSYIH dir. GSYIH’y1 GSMH’dan farkli kilan, GSYIH nin iilkenin simirlarinda
bir zaman diliminde iretilen tiim hizmet ve mallarin parasal olarak
degerlendirilmesidi (www.investopedia.com). Bir zaman diliminden kasit, bir
periyodun olmasidir. Ornegin, ceyreklik, aylik gibi. Genel anlamda y1llik olarak
degerlendirilmektedir. GSYIH genel olarak bir iilkenin yasam standartlarini
gostermektedir. Bunun yani sira iilkelerin ekonomik giiciinii géstermektedir.
Yasam standartlar1 yiiksek olan iilkelerin ekonomik giiciine bakildiginda genel
anlamda  yiiksek bir GSYIH’ya sahip olduklari  gbzlenmektedir
(www.vikipedia.org.tr, 20.18.2018).

Yasam standartlarmm GSYIH ile odlciilme sebebi, diizenli sekilde
Ol¢iiliyor olmasidir. Genel anlamda her iilkede ayn1 yontemler ile dlgiiliiyor
olmasi, yasam standartlarinin Olgiitii olarak degerlendirilmesinin farkli bir
nedenidir (www.vikipedia.org.tr, 20.18.2018). GSYIH ‘nin hesaplanma sekli

asagida yer alan denklemde detayl sekilde verilmistir.
GSYIH= Y+T+(X-M)+D
Yukarida yer alan denklemde;
GSYIH= Gayri Safi Yurtici Hasila
YATIRIM=Y
TUKETIM=T
ITHALAT=M
[HRACAT=X
DEVLET HARCAMALARI= D seklinde kisaltilmistir.

T Ozel tiketim ve ya tiketici harcamalar1 seklinde adlandirilir. Evde ki
bireylerin gida, Kira, ilag gibi en sahsi harcamalarini kapsar. Y sermaye cinsinden

is ile iligkili yatirnmlar1 kapsar. Buna ornek yeni bir is yeri yapimi, bilgisayar
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yazilimi alinmai ya da arag ve gereglerin alimlarini kapsayan harcamalar is ile
alakali yatirrmlar olarak gosterilir. GSYIH igin ‘yatirrm’ 6zellikle mali olarak
bilinmeyen mallarin aliminin gergeklestirilmesidir. Makroekonomide mali olan
iiriinlerin alimas1 tasarruf diye gosterilir (GSYIH tasarruflardan degil
harcamalardan olusur). Ikisi arasinda ki fark (teorik olarak) tam olarak: paranin
geri 6deme zorunlulugu bulunmuyor ve bununla birlikte mal ve hizmetlere
doniistiiriilebiliyorsa, bunu yatirim olarak gdsterebiliriz. Ornegin, tahvil ve ya
hisse senedi alimlarinda paranin sahipligi nominal bir sekilde el degistirir ve bu
transfer 6deme GSYIH toplamina dahil edilmez. Diger bir ifade ile bu tarz
harcamalarin yatirnm olarak bilinmesinin aksine, ekonomi bakimindan yer
degistirme olarak adlandirilir reel ekonomi ve ya GSYIH formlinin iginde
gosterilmez. D nihai mal ve hizmetler bakimindan devlet harcamalarinin tiimiinii
kapsar. Devlet memurlarmin tcretleri, askerl amagli silah alimlarinin
gerceklestirilmesi ve devlet eliyle gergeklestirilen bunlara benzer biitiin yatirim
harcamalarin1 kapsar. Sosyal sigorta ve ya issizlik yardimi tarzinda transfer
ddemelerini kapsamaz. GSYIH’nin tiimii dahilindeki devlet harcamalarmin
kismi biiyiikliigii ekonomik anlamda énemli bir yere sahiptir. (X-M) iktisatta net
ihracat1 gosterir (ihracat-ithalat). GSYIH, farkli tilkeler igin iiretmis oldugu mal
ve hizmetleri de igine alir. Bu nedenden dolay1 ihracatin tiimii GSYIH ye dahil
edilir. Buna karsilik olarak ithalat GSYIH den cikarilir ¢iinkii yurt disindan
alinan mal ve hizmetler mevcut olarak T, Y ve D’ye eklenmistir. Farkli
tilkelerden alinan ihtiyaglarin yurt i¢i olarak hesaplanmasini engel olmak amaci

ile ¢ikarilirlar.
1.2.2. AR-GE Yatirimlan

AR-GE yani Arastirma ve Gelistirme olarak bilinen bu terim icin birden
¢ok tanimlama mevcuttur. Isletmeler ¢capinda ayrintili bir tanimlama yapilacak
olursa, isletmenin c¢alisma alani1 dahilinde bilim insanlar1 ve miihendisler igin
yeni  istihdam alanlar1 olusturmak ayni zamanda bilim ve teknolojiyi
gelistirecek yeni bilgiler ortaya koymak ve ya mevcut olan bilgilerle 6ncekilerde
daha farkli sistemler, yeni iiriin ve malzemenin meydana getirilmesi olup biitlin
bu faaliyetleri ifade etmek amaci ile ortaya ¢ikan bir terim olmustur (Aydogan,
2015).
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AR-GE, bilim ve teknoloji temelini meydana getirere, varolan triinlerin
gelistirilmesi ve isletmelerin devamliliklarini sagliyabilmesi amaciyla temel
isletme fonksiyonlarindan bir tanesi olarak bilinmektedir (Bakan ve Dogan,
2015). Tuketicilerin mal ve hizmetlere olan taleplerinin artmasi yeniligin
getirilmesini gerekli kilmistir. Global rekabette giizel bir yerin alinmasi igin,
devamli olarak teknolojik ilerlemelerin yakindan  godzlemlenmesi ve bu
gelismelerin sonucunda sahip olunan bilgilerin gelistirilerek kullanilmasni
gerekli kilmaktadir. Siirdiiriilebilir iktisadi bir biiylimenin saglanabilmesi ayni
zamanda yapilan yeniliklerle dogru orantilidir. Ulkelerin teknolojik gelismislik
seviyeleri temel alinarak siniflarla ayrilmasinin yaninda, kiiresel iktisattaki

rekabet diizeyleri bu siniflandirmanin igerisinde belirlenebilmektedir.

Arastirma ve gelistirmenin temel yapi tasi olan yenilik rekabet
piyasasinda basariya ulagsmanin en Onemli anahtari olmanin yani sira bu
yeniliklerin tatmin edici olamamasi durumunda firmay: olumsuz etkileyerek

rekabet etmesini gui¢c duruma getirir (Auken vd., 2008).

Wakelin (2001), 170 tane firmay1 dahil ettigi; AR-GE harcamalar ile
verimlilik arasindaki baglantiyr bulmak amaci ile yaptigi arastirmada uzun
vadede verimliligin yakalanmasiyla aralarinda anlamli ve de pozitif bir iligkinin
varhigmi saptanmistir. AR-GE uzun vadede verimliligin ve refahin temel
belirleyicisi olarak belirtilmis, Jones ve Williams (2000), gelismislik seviyesi
yuksek iilkelerde ekonomik gelisimi elde etmenin temel faktorlerinden sayilan
Stokey )1995), AR-GE c¢alismalari, en 6nemli yapilardan bir tanesi olmustur
(Bor, et al. 2000). Belli bir zaman diliminde ulusal alanda isletmecilik piyasasi
iginde yapilan bitin AR-GE temelli yatirimlari i¢inde barindirarak bu gésterge

GSYIH nin bir parcasi olarak verilmistir.

Diger bir taraftan gelismekte olan iilkelerin yani sira 6zellikle gelismis
ulkeler AR-GE calismalarinin nihayetinde meydana getirdikleri yenilikleri
yanlizca i¢ piyasaya surmek amaci ile tretim yapmamakta bunun yani sira ihrag
da etmeyi amaglamaktadirlar. ihracat yolu ile i¢ piyasadan daha genis bir Pazar
yelpazesine hitap etme amaci, AR-GE faaliyetlerine yapilan yatirimlarin birim

maliyetlerini diistirmekte ve calismalar agisindan tesvik edici bir o6zellik
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tasimaktadir. Bununla birlikte elde edilen bu yenilikler kisa siireligine de olsa
kendisini meydana ¢ikaran isletmelere tek olma giicii verdiginden dolayi ileri
teknoloji temelli birden ¢ok iirlinde Diinya ¢apinda siirli sayida isletme imalat

gerceklestirmektedir (Ozer ve Ciftci, 2009).

1.2.3. Yiiksek Teknolojili Uriin Thracat

Ekonomi tarihinde biiyiime ve ihracat iliskisi, Merkantilist cagdan
gunimize kadar sayisiz inceleme yapilmis basliklardan bir tanesidir. Gelisimini
devam ettirmekte olan tlkeler Dunya konjonktirinun de etkisi ile ddnem donem
ithal ikameci kalkinma adimlarini takip ederken, 1980’lerin baslarinda ihracata
donlk kalkinma adimlarini atmaya baslamislardir. Uzak dogu iilkelerinde basta
ihracat ile buyime yoniindeki gelismeler diger gelisimini silirdiirmekte olan
tilkelere 6rnek olmaktadir (Goger, 2013).

Ihracata yonelik kalkinma stratejileri gelisimini heniiz tamamlamamis
olan iilkelerde kaynaklarin daha diizgiin dagilmasina neden olarak biiylime
Uzerinde pozitif etki yarattigi bircok incelemede saptanmistir. Fakat temelde
thracata yonelik biliylime adimlarini izlemek amaciyla temellerin olusturulmus
olmasi ve beseri sermaye birikiminin anlamli bir seviyede olmasini gerekli
kilmaktadir. Kiiresellesme ve rekabetin genel olarak yasandigi devletlerde
bugiin, diisiik maliyetle yiiksek kaliteli Uriin ortaya koyabilmeleri durumunda
pazarda yer elde edebilmekte ve ihracat gerceklestirebilmektedirler. Genel
olarak, eski {liretime sahip isletmelerin hizmet merkezi haline geldigi ve
Uzakdogu’nun ise iiretim merkezine doniistiigii sdylenebilir (Ozer ve Ciftci
2009).

Insanlar, diinyada ki dogal malzemeleri makinelere, araglara ve
yagsamlarint devam ettirirken kendilerine yardimci olacak her tlrli sisteme
dontistiirebilen yeryiiziinde ki essiz canlilar olarak karsimiza c¢ikmaktadirlar

(Sarikaya, 2014).

Yiksek seviyedeki Uretim teknolojilerinin imalata soyut ve somut

faydalarindan soz edilebilir. Stoklarin diisiise ge¢mesi, artik stoklarin daha
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kicuk yer tutmasi, yatirimlarin geri doniisiintin hizli bir sekilde elde edilmesi ve
daha disiik birim maliyetli iretim ileri teknolojinin gerekliligi olarak
gosterilmektedir. Rekabette istiinliik saglamak, esneklik, yiiksek Urun kalitesi
ve miisteri isteklerine hizli cevap verme de yiiksek tretim teknolojilerinin soyut

faydalar1 arasinda gosterilebilmektedir (Sarikaya, 2014).

Teknolojik ilerlemeler birgok sektdrde rekabeti surdirmede fayda
saglarken, etkili pazarlama uygulamalar1 teknolojik ilerlemeleri rekabetgi

tistlinliige doniistiirmek i¢in temel olmaktadir (Dhanani vd., 1997: 160).

Isletmelerin finansal basarilari ¢ogu zaman pazarlama yetenegine
baghdir. Eger isletmenin kar elde edecegi iiriinleri veya hizmetleri icin yeterli
talep olmazsa, finans, iiretim, muhasebe ve diger isletme fonksiyonlari ¢ok fazla

onemli olmayacaktir (Kotler ve Keller, 2006: 4).

Teknolojide meydana gelen gelismeler, globallesmenin gelismesine
olanak saglamistir. Hem teknoloji hem de globallesmenin artisa gecmesiyle,
miisteriler i¢in bitun dlinyanin tek bir pazar haline gelmesi ile birlikte, hem artan
miisterileri beklentileri hem de pazarlamada miisteri temelli anlayisi
temellendirmistir. Isletmeler, teknolojik ilerlemeler ve global gelismelerin
nihayetinde organizasyon yapilarin1 degistirerek pazarlamayi iiretimin de 6niine
gecirerek pazarlama 6nemli bir parametre haline gelmistir. Boylelikle, imalat
sistemleri imalatla degil, pazarlama ile temel olusturmaya baslamistir (Alabay,
2010: 222).

1.3 AR-GE, INOVASYON VE EKONOMIK BUYUME TABANLI
ICSEL BUYUME MODELLERI

1.3.1 Arrow (1962)

Arrow, yaparak o6grenme kavrami ile ekonomik biiyiime kuramina
onemli seviyede katkilarda bulunmustur. Bazi alanlarda zamanla birlikte

maliyetlerin distiigiinii ve ayn1 zamnda kalitenin de yiikseldigini ve de Uretimin
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hizlandigin1 belirtmis, ve bunu yaparak oOgrenme seklinde tanimlamistir.

Arrow’a gore 6grenme, isgiicliniin deneyiminin bir tiriiniidiir.

Arrow tarafindan dile getirilen “yaparak Ogrenme” kuramini temel
alarak iiretim ve yatirim safhasinda yan riin olarak teknik bilgilerin tiretildigini
ve bununla birlikte bu bilgilerin yeni Uretim sireclerinde bir tir bedava girdi
olarak kullanildigini, yeni tiretimin daha diisiik maliyet ve yiiksek kalitede
tiretildigini diisiinmektedir. Yaparak 6grenme kuraminin 6éneminin altini gizen
AYoung’m (1991) modelinde, biitiin kosullar sabit kalmak kaydi ile, bir
ekonominin nitelikli emek arzi agisindan zengin olmasi halinde, yaparak
ogrenmenin yiliksek seviyede olusacagi ve teknoloji seviyesinin artacagi 0ne
strilmistlr. A ve B iilkeleri arasinda uluslararas: ticaretin etkilerinin g6z
oniinde bulunduruldugu bu modelde, her iki ekonominin emek biiyiikligi ve
teknolojik bilgi stoku haricinde birbirine benzer niteliklere sahip oldugu 6ne
stiriilmiisttir. Teknolojik bilgi stokunun gelismis iilkelerde daha ileri seviyelerde
oldugu belirtilmigr (Turker, 2009).

1.3.2 Paul Romer Modeli

Aragtirma ve gelistirme temelli blylme modelinin kurucusu olarak
bilinen Romer, 1986°da igsel biiyiime modellerinin baslangici olan “Artan
Getiriler ve Uzun Donem Biiylime” (Increasing Returns and Long-Run Growth)
1simli ¢alismasi ile ekonomik biiylime i¢in farkli bir bakis acis1 sunmustur

(Erdogan ve Canbay, 2016).

Romer calismalarinda en biliyiikk gorevi arastirma ve gelistimeye
temellendirir. Arastirma ve gelistirmem alanlarindaki beseri sermaye ve bu
alanlardaki ¢aligmalar sonucunda ortaya ¢ikan yeni Urtin veya uretim yontemleri
Romer’in modelinin temelini meydana getirmektedir (Romer, 1986: 1002-
1003).

Romer’in 1986 yilinda yaptig1 ¢alismadan sonra aragtirma ve gelistirme
faaliyetlerinin ekonomik buyumenin itici giicli olarak nitelendirecegi 1990

yilinda yayinlanan “iIgsel Teknolojik Degisim” (Endogeneous Technological
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Change) isimli ¢aligmasinda arastirma ve gelistirme temelli iktisadi biliylime
modeli diisiincesini ilk kez ortaya atmistir (Jones, 1998: 2). Romer’in bu
calismasi ile teknolojik ilerlemeyi iktisadi biiytimenin temeli olarak gostermistir.
Hiikkiimetlerin piyasa destekleri sonucunda Kkisilerin bilingli davranislar
inovasyon ve teknolojik gelismeyi ortaya ¢ikarmaktadir. Romer, arastima ve
gelistirme ve de yenilikler sayesinde kazanilan yeni iiretim yontemlerini, sabit
maliyet gerektirmeden defalarca kez kullanilabilen normal tiiretimden ayri
tutmaktadir (Romer, 1990: 72).

Uluslararas1 ekonomik biitiinlesmenin géz 6niinde bulunduruldugu bu
teoride, biitiinlesme siirecine giren iilkelerin toplam beseri sermaye Stokunun
yiikselise gececegi sdylenilmistir. Bu sekilde arastirma ¢alismalarina ayrilan
beseri sermaye miktar1 artacak ve blylme oraninda bir yiikselis meydana
gelecektir. Romer'in bu diisiincesi, uluslararasi ticaretin basta Cin, Hindistan gibi
genis bir nifusa sahip ulkeler i¢in 6nemli bir unsur oldugunu belirtilmektedir.
Ozellikle yiiksek beseri sermaye stokuna sahip Ulkelerde iktisadi biitiinlesmenin
blylme icin oldukca 6nemli oldugu disiiniilmektedir. Modelin en 6nemli
sonuclarindan bir tanesi, biiylik beseri sermeye stokuna sahip ekonomilerin daha
yuksek biiyiime oranina sahip oldugudur. Bu cercevede, serbest uluslararasi

ticaret iktisadi buytumeyi pozitif anlamda etkilemektedir (Romer, 1990:71-79).

1.3.3 Grossmann Ve Helpman’in Modelleri

G. Grossman ve E. Helpman'm 1991 yilinda orataya koyduklar1 Global
Ekonomide Inovasyon ve Biiyiime adli kitabinda, “Dinamik Karsilastirmali
Ustiinliik” modeli ¢alisgilmaktadir. Burada her bir iilke tarafindan meydana
getirilen ¢esitlendirilmis {iriin tasarimlarinin miktari, ticaretin yapisini belirleyen
en blyuk faktorlerden bir tanesidir. Diger bir deyisle zaman ile uluslararasi
ticaretin yapisi, Ulkelerin meydana getirdigi aragtirma ve gelistirme harcamalari
ve yeni buluslarin oranina bagh olarak degisebilmektedir. Bu sebeple model,
dinamik karsilagtirmali tstiinliikleri baz alir. G. Grossman ve E. Helpman’in
modelinde iktisadi biUyUmenin temel arastirma ve gelistirme ¢alismalari

sonucunda ara mallarinin cesitliligini ya da kalitesini arttiran inovasyon
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olgusudur. Yeniligin igsellestirildigi bu modelde arastirma ve gelistirme

calismalarinda beseri sermayenin 6nemine de deginilmistir (TUrker, 2009).

1.4. LITERATURDE YAPILMIS CALISMALAR

AR-GE harcamalar1 ve Ihracat ekonomideki birgok makroekonomik
degiskende belirleyici rol oynayan bir degiskenlerden bazilaridir. Bu sebeble son
yillarda akademik literatiirde en ¢ok calisilan konulardan biri haline gelmistir.
Literatiir ¢cok genis oldugu icin bu ¢alismanin literatiir arastirmasinda sadece
arastirma ve gelistirme harcamalarinin ve de yiiksek teknolojili iiriin ihracatinin

ekonomik biiylime arasindaki iliski incelenmistir.

Lichtenberg (1992) tarafindan 1964-1989 ddnemine ait veriler ile
calistig1 ve 74 Ulke icin AR-GE harcamalari ile ekonomik biiyiime arasindaki
iligki tizerine incelemeler yapmistir. Yaptig1 incelemeler sonucunda; arastirma
gelistirme harcamalarinin hem biiyiime hem de verimlilik {izerinde pozitif ve de

anlaml bir iliskini elde etmistir.

Freire-Seren (2001), 1965-1990 dénemine ait yillik verileri ile 21 OECD
Ulkesi igin aragtirma gelistirme harcamalarinda meydana gelen degisimin
ekonomik biliylime iizerindeki etkisini incelemistir. Yaptig1 inceleme
sonucundan arastirma gelistirme harcamalarindaki %]1°lik artisin ekonomik
blyimeyi %0,08 lik bir artis yani aralarinda pozitif bir iligkinin varligini tespit

etmistir.

Yaprakli (2007), 1970-2005 yillarina ait veriler ile Turkiye igin ihracat
ile ekonomik biiylime arasindaki iliski nedensellik analizi ile caligilmistir.
Inceleme sonucunda sanayi ihracati bakimindan ihracat yonlii biyime

hipotezinin desteklendigi sonucuna varilmstir.

Ozer ve Ciftci (2009), 1190-2005 donemine ait veriler ile 30 OECD
tilkesi i¢in yaptigi ¢alismada; arastirma ve gelistirme harcamalarinin tlkelerin
sahip oldugu arastirmaci sayisi ve patent sayilarinin iktisadi biiyiime iligkisini

panel veri modeli ile incelemistir. Elde edilen analizin sonucunda arastirma ve
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gelistirme harcamalarinin iktisadi blylme (zerinde pozitif bir etki yarattig

sonucuna varilmistir.

Altin ve Kaya (2009), 1990-2005 yillarina ait veriler ile Tlrkiye igin
aragtirma ve gelistirme harcamalarinin ekonomik blyimeyle olan iliskisini
nedensellik analizi ile incelemistir. Yapilan analiz sonuglari ile arastirma ve
gelistirme harcamalari ile iktisadi biiyiime arasinda bir iliski tespit edilmemistir.
Fakat uzun dénem nedensellik analizi ile arastirma ve gelistirme harcamalari ile

iktisadi biiyiime arasinda bir nedensellik tespiti yapilmustir.

Korkmaz (2010), 1990-2008 yillar1 igin Tirkiye tizerine yaptigi
caligmada; arastirma ve gelistirme harcamalarmin ekonomik biyume ile
arasindaki iliskiskiyi ¢alismistir. Yapilan incelemenin sonucundan arastirma ve
gelistirme harcamalart ve iktisadi biliylime arasinda esbiitiinlesme iliskisinin
varhigt bulunmus ,ve uzun vadede birbirlerini etkiledikleri incelemenin

sonudna elde edilmistir.

Genc ve Atasoy (2010), 1997-2008 yillar1 verileri ile 34 llke (izerinde
arastirma ve gelistirme harcamalarmin iktisadi blyime ile iliskisi panel
nedensellik analizi ile calismistir. Incelemede, arastirma ve gelistirme
harcamalarindan iktisadi biliyiimeye dogru tek yonlii nedensellik iliskisi

bulunmustur.

Giilmez ve Yardimcioglu (2010), 1990-2010 yillarina ait veriler ile 21
OECD iilkesi i¢in arastirma ve gelistirme harcamalar1 ve ekonomik biiyiime
arasindaki iligkiyi incelenmistir. Yapilan analizin sonucunda ise panelin
genelinde AR-GE harcamalarinda meydana gelen %1°lik bir artis ekonomik

blylme Uzerinde %0,77’1ik bir artis yarattigi tespit edilmistir.

Yaylali, Akan ve Isik (2010), 1990 — 2009 donemine ait veriler ile
Tiirkiye igin arastirma ve gelistirme harcamalarinin iktisadi blyime tzerindeki
etkisini incelemistir. Calisma ile arastirma ve gelistirme harcamalari ve iktisadi
bilylime arasinda tek yonlii bir iliski elde edilmistir. Iliskinin yonii ise AR-GE

harcamalarindan ekonomik biiyiimeye dogru bir iligki oldugu belirtilmistir.
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Ozcan ve Ar1(2014), 1990-2011 yillarina ait 15 OECD iilkesi i¢in yaptig1
calismada arastirma ve gelistirme harcamalari ile iktisadi biliylime arasindaki
iliskiyi, panel veri analizi ile ¢alismistir. incelemeden elde edilen sonug ile
arastirma ve gelistirme harcamalarinin ekonomik biyime Uzerinde pozitif bir

etki yaratig1 yoniinde bir sonug elde edilmistir.

Doruk ve Soylemezoglu (2014), 2000-2007 yillarii kapsayan 22 Ulke
lizerinden yaptig1 ¢alismada arastirma ve gelistirme harcamalar ile kisi basina
diisen GSYIH arasindaki iliskiyi panel veri analizi methodu ile calismistir,
Calisma ile arastirma gelistirme harcamalarinin ekonomik biiylimeyi pozitif

etkiledigi sonucuna varilmistir.

Altintas ve Mercan (2015), 1996-2011 dénemine ait 21 OECD (lkesi
Uzerinde arastirma ve gelistirme harcamalarinin ekonomik biiytime tlizerindeki
etkisini incelemistir. Yapilan ¢alisma ile AR-GE harcamalarinda meydana gelen
artisin ekonomik biiylimeyi pozitif etkiledigi sonucuna varilmistir. AR-GE
harcamalarinda meydana gelen bir birimlik artigsin ekonomik biiylimeyi 3.4 birim

arttirdig1 sonucu elde edilmistir.

Tuna, Kayacan ve Bektas (2015) 1990-2013 yillarina ait veriler ile
Tirkiye igin arastirma ve gelistirme harcamalar1 ile ekonomik blylime
arasindaki iligkiyt ¢alismistir. Elde edilen inceleme sonucu ile arastirma
gelistirme harcamalar1 ve ekonomik bilylime arasinda esbiitlinlesme iliskisi elde
edilmis olup her iki degisken arasinda ayni zamanda nedensellik iligkisi de

bulunmustur.

Sahin (2015), 1990-2013 dénemine ait 15 OECD (lkesi i¢cin AR-GE
harcamalarinin ekonomik biiylime iizerinde ki etkileri calisilmistir. Yapilan
inceleme ile AR-GE harcamalarinin ekonomik biiyiimeyi pozitif ydnde

etkiledigi sonucu elde edilmistir.

Telatar, Deger ve Doganay (2016), 1996:01 - 2015:03 donemi ne ait
ceyreklik veriler ile Turkiye igin; teknoloji agirlikli iiriin ihracatinin ekonomik
blytme Gzerindeki etkisi incelenmistir. Yapilan ¢aligmanin sonucunda diisiik ve

orta teknolojili {irtin ihracatinin ekonomik buyume tzerindeki etkisi pozitif ve
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istatistiksel olarak anlamli bulunmustur. Nedensellik analizine gore de orta ve
ileri teknolojili iiriin ihracatindan ekonomik biiyiimeye dogru nedensellik tespit

edilmistir.

Dam ve Yildiz (2016), 2000-2012 yillarina ait BRICS-TM {lkeleri icin
AR-GE ve inovasyonun iktisadi buyume uzerindeki etkisi panel analizi ile
calistlmistir.  Yapilan ¢alisma ile AR-GE ve inovasyonun iktisadi biyime

Uzerindeki etkisi pozitif ve istatistiksel agidan anlamli sonuglar elde edilmistir.

Algan, Manga ve Tekeoglu (2017), 1996-2015 yillarina ait Tiirkiye i¢in
ileri teknolojili trlin ihracati, teknolojik gelisim gostergelerinin ekonomik
biiytime ile iliskisi incelenmistir. Teknolojik gelisim gostergesi olarak yuksek
teknolojili iiriin ihracati kullanilmistir. inceleme sonucunda kisa dénemde
yiiksek teknolojili iiriin ihracatindan GSYIH’e dogru nedensellik iliskisi tespit
edilmistir. Uzun dénemde yiiksek teknolojili iiriin ihracatinin GSYIH ‘i negatif

etkiledigi sonucuna varilmsir.

Tas, Tasar ve Agci (2017), 2005-2015 yillarinda ait Turkiye verileri ile
arastirma ve gelistirme harcamalarmin biliylimeye olan etkisi incelenmistir.
Yapilan incelemenin sonucunda arastirma ve gelistirme harcamalarindan

ekonomik biyiimeye dogru nedensellik tespit edilmistir.

Alper (2017), 1990-2015 yillarina ait veriler ile Tirkiye i¢cin AR-GE
harcamalari, yliksek teknoloji iirlin ithracati ve ekonomik biiyiime arasindaki
iliski incelenmistir. Yapilan analizin sonucunda yuksek teknoloji riin ihracati,
patent sayis1 ve arastirma ve gelistirme harcamalarindan ekonomik biiylimeye

dogru bir nedensellik tespit edilmistir.

Seker (2019), 1989 ve 2017 donemine ait Tiirkiye i¢in yaptig1 ¢alismada
ekonomik karmagiklik endeksi ile yiiksek teknolojili iiriin ihracati, yerli patent
bagvurular1 ve sabit sermaye yatirimlart arasinda uzun donemli bir iligkinin
varlig: tespit edilmistir. Elde edilen nedensellik analizlerinin sonucunda ise
ekonomik karmasiklik endeksi, yiiksek teknolojili iiriin ihracati ve yerli patent

basgvurular arasinda iki yonli bir nedensellik iligkisi tespit edilmistir.
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Gilines ve Akin (2019), yiiksek teknolojili iirtin ihracatinin temel
belirleyicilerinin neler oldugunu saptamak amaciyla 1989-2016 ddnemi icin
VAR modelinden faydalanarak Tirkiye igin bir ¢alisma yapmusitir. Etki tepki
fonksiyonlar1 incelendiginde yalnizca sanayi sektoriindeki katma deger
(LNIKD) degiskeninin istatistiksel acindan anlamli bulundugu sonucuna

varilmgtir.

Genel olarak literatiirde yapilmis ¢alismalardan elde edilen sonuglar ile
AR-GE harcamalari ve iktisadi biiyiime arasinda pozitif bir iliski elde edildigi,
ayn sekilde yuksek teknoloji ve ekonomik biiyiime arasinda da pozitif bir iligki

bulundugu tespit edilmistir.
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BOLUM 11

Bu bolumde genel olarak panel veri analizinin tanimi ve genel bilgilerden
s0z edilmistir. Daha sonrasinda calismada uygulanan testler ile ilgili bilgiler

verilmistir.
2.1. PANEL VERI

Deneysel incelemelerde kullanilmasi amaglanan yatay Kkesit verileri
(cross-section data), zaman serisi verileri (time series data) ve karma veriler
(pooled data) olmak iizere {i¢ sinifa ayrilir. Yatay kesit verileri, bir ve ya birden
cok degisken igin zamanin belli bir biriminde ¢esitli noktalardan elde edinilen
bilgilerden meydana gelirken, zaman serisi verileri degiskenlerin her birim icin
farkli zamanlarda aldig1 degerlerden meydana gelir. Karma veriler de ise, zaman
verileri ile yatay kesit veri setlerinin birlesmesi ile meydana gelen verilerdir.
Ayni yatay kesit biriminin zaman iginde incelendigi karma veriler ise panel
veriler (panel data) olarak adlandirilir (Gujarati, 2003: 25-28). Yatay kesit
verileri ile birden fazla birim igin yanlizca bir donem ile ilgili bilgi icerirken;
zaman serisi verilerinde yanlizca tek bir tane birimin donemlerine gore bilgisine
ulagilmaktadir. Donemlerin yani sira birimler icin bilgilerin bulunmasi da
isteniliyorsa, panel veriler ile ¢alisilmasi dogru olacaktir (Tatoglu, 2012: 3).
Clnku panel veriler zaman boyutuyla birlikte kesit boyutuna da sahiptir.

Panel veriler bireyler, hane halki, firmalar, tlkeler gibi birimlere sahip
yatay kesitlerin zamanla tekrar edilen gozlemlerinden meydana gelir
(Wooldridge, 2002: 6). Veri seti elde edilirken, bir birim tiim zamanlar boyunca
gozlenmis ise, veri seti ve Kkesitler arasinda farklilik belli olmayacak bigimde
esit araliktaysa bu sekilde ki veri setlerine dengeli (balanced) panel; bazi birimler
igin bazi zamanlar yoksa, yani kesitten kesite farklilik varsa bu tlr verilere de

dengesiz (unbalanced) panel denilmektedir.

Panel verilerin kullanilmasiyla elde edilen panel veri modelleri
yardimiyla,  iktisadi  degigskenler = arasinda  nedensellik iligkileri

kurulabilmektedir. Panel veri modelleriyle iktisadi baglantilarin tahmin
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edilebilmesi icin panel veri analizi yapilmaktadir. Panel verilerle yapilan
analizler i¢in ii¢ temel adim konusudur. ilk olarak, birimler arasi degiskenligi
ve ya her bir birimin zaman icerisinde farkliligini belirtmektedir. ikinci olarak
da, bazi degiskenleri diger degiskenlerle agiklayabilmektir ki bu degiskenler,
zaman boyunca sabit durabildigi gibi, zaman icinde degisebilen bir tiir de
olabilir. Ugiincii ve son olarak ise , her bir birimin iliskili oldugu degisken

acisindan ongoriistinii yapmaktir (Altunkaynak, 2007: 11-12).

2.2. PANEL VERININ AVANTAJLARI VE KISITLAMALARI

Panel verilerin diger veri tlirlerine gére bazi avantajlart ve kisitlamalari
vardir. Panel verilerin avantajlar1 ve kisitlamalar1 iki bashik altinda izleyen

kistmda incelenecektir.

2.2.1. Panel Verinin Avantajlari

Panel veriler, yanlizca yatay kesit verileri ve ya yanlizca zaman serisi
verileri ile kars1 karsiya gelindiginde gesitli avantajlara sahiptir. Panel verilerin

olumlu taraflar1 s6yle siralanabilir:

- Panel veriler bireyler, firmalar, Ulkeler gibi birimleri
zamanla incelediginden, bu birimlerde homojenligin olmamasi
kacinilmaz bir durumdur. Panel veri 6ngorii yontemleri bu sekilde bir
heterojenligi, birimlere 06zgii degiskenlere izin vererek hesaba
katabilmektedir (Gujarati, 2003: 637). Boylece birimlere 6zgii bazi
degiskenlerin dahil edilmesiyle olusturulan modeller, birimler
arasindaki heterojenligin kontrol edilmesine imkan tanimaktadir.

- Panel veriler daha cok bilgi verici, degiskenler arasinda
daha az g¢oklu dogrusal baglanti (multi collinearity), daha gok
serbestlik derecesi ve daha ¢ok etkinlik saglar (Baltagi, 2005: 5).
Panel veriler, N sayida (n=1,2,....N) yatay kesit verileri ile T sayida
(t=1,2,.....T) zaman serisi verilerinin birlesmesiyle olustugundan

NxT sayida gozlem igerir. Goriildiigli gibi, panel veriler daha genis
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bir veri setine sahip oldugundan serbestlik derecesi de daha fazladir.
Dolayisiyla, serbestlik derecesinin fazla olmasi ekonometrik
tahminlerin etkinligini de arttirmaktadir (Hsiao, 2006: 3). Bunun yani
sira, birimler arasi farkliliklarin modele dahil edilmesiyle, mevcut
degiskenler ve gecikmeli degiskenler arasindaki c¢oklu dogrusal
baglant1 azaltilabilmektedir (Hsiao, 2006: 6). Kisaca, gozlem
sayisinin ve serbestlik derecesinin fazla olmasi hem ¢oklu dogrusal
baglantiy1  azaltmaktadir hem de tahminlerin etkinligini
arttirmaktadir.

- Zaman icinde tekrar eden yatay kesit godzlemlerini
inceleyen panel veriler, degisim gostergelerini incelemek igin daha
uygundur (Gujarati, 2003: 638). Is giicii, issizlik, devir hizi,
yoksulluk ve gelir dagilimi gibi zamanla degisen ve kendi ¢apinda
dinamikleri olan birimler dinamik panel veri modelleriyle daha
detayl1 incelenebilmektedir (Er, 2009: 50).

- Panel veriler, yanliz yatay kesit ve ya yanliz zaman serisi
verileriyle  gozlemlenemeyen  etkilerin ~ Glgllmesinde  ve
tanimlanmasinda daha iyidir. Ornegin; yillik ortalama %350 isgiiciine
katilim orani ile kadinlardan olusan yatay kesitimiz olsun. Bu durum
iki sekilde yorumlanabilir. Birincisi, yatay kesit verisindeki her bir
kadinin, verilen herhangi bir yilda, isgiiciine dahil olma olasiliginin
%50 olmasidir. Yani her kadin yilin yarisini ¢alisarak, diger yarisin
calismayarak gecirebilir. Ikincisi ise, yatay kesit verisindeki
kadmlarin %50’si zamanin tiimiinii c¢alisarak gecirirken, diger
%50’sinin hi¢ ¢alismiyor olmasidir (Baltagi, 2005: 6). Panel veriler
diger veri tiirlerinin aksine, bu iki durum arasindaki ayrimi yapabilir.
Ayrica panel veriler, daha karmasik modellerin test edilebilmesine de

1mkan tanir.
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2.2.2. Panel Verinin Kisitlamalari

Panel verilerin avantajlar1 oldugu gibi kisitlamalar1 da vardir.

Panel verilerin getirmis oldugu bazi kisitlamalar asagida belirtilmektedir:

- Panel veri ile yapilan caligmalarda verileri toplamak ve
diizenlemek en 6nemli problemlerden biridir. Ozellikle anketlerle
elde edilen gozlemlerde, cesitli sebeplerden dolay1 cevabi
bulunamayan sorular, goézlemlerin siirekliligini engeller ve

verilerin kisitlanmasina sebebiyet verir (Tatoglu, 2012: 14).

- Panel veri olusturulurken 6lciim hatalar1 olabilmektedir. Olciim
hatalar1 belirsiz sorular, hafiza hatalari, cevaplarin bilerek yanlis
yanitlanmasi, ankete uygun olmayan bilgi kaynagi tarafindan
cevap verilmesi ve cevaplarin dogru kaydedilmemesi gibi
nedenlerden dolay1 ortaya ¢ikabilir (Baltagi, 2005: 7).

- Panel verilerde se¢im yanlihigi (self-selectivity), asinma
(attrition), yanitsizlik (nonresponse) gibi se¢cim problemleriyle
karsilasilabilmektedir (Baltagi, 2005:7-8).

- Zaman serisi ve ya yatay-kesit verilerinden bir tanesini goreceli
olarak ¢ok kisa olmasi parametre 6ngoriilerinin sapmali olmasina
sebebiyet verir.Ozellikle gelisimini devam ettirmekte olan
ulkelerde wveri toplama sureci henuz sistemli bir dizene
oturmadig i¢in zaman boyutu kisa olan panel verilerle siklikla
karsilasilmaktadir. Bu da, ¢oziilmesi zor ekonometrik problemler
yaratmaktadir (Er, 2009: 51).

Panel verilerin kisitlamalar1 yatay-kesit ve zaman serisi verilerinde
karsilasilabilecek problemlerle aynidir. Panel verinin avantajlari ve kisitlamalari
beraber incelendiginde, panel veriyle yapilan analizlerin farkli analiz

yontemlerine gore bir den fazla tstiinliik saglayacagi agik¢a goriilmektedir.



2.3. PANEL VERI ANALIZINDE HATA EGILIMLERI

Panel verilerin avantajlarindan yararlanabilmek i¢in analiz yaparken

asagida belirtilen iki duruma dikkat edilmelidir.

2.3.1. Heterojenlik Egilimi

Panel veri analizinde kullanilan birimler genelde heterojendir.
Heterojenlik, drneklem goézlemlerinin sahip oldugu 6zelliklere gére meydana
gelen 6rneklemin gosterdigi dagilima bagli olarak, model katsayilariin ya da
parametrelerinin ayr1 ayr1 biitiin birimler i¢in ya da her bir donem igin ya da her
bir birim ve her bir zaman dénemi i¢in farkliliklarin olmasi olarak gosterilebilir
(Tuzuntdrk, 2007: 4). Heterojenligi modele yansitmanin en temel yontemi sabit
ve/veya egim parametrelerinin heterojen oldugunu varsaymak ve buradan analiz
yontemi belirlemektir (Tatoglu, 2012: 7). Ornek olarak asagidaki basit panel veri

modellerini inceleyelim:
Vit = Q; + ,Bixl-t + Uit = 1, ,N t]., eay (21)
Vie = a + Bxip + Uit i=1,..,N t=1,.., (2.2)

(2.1) modelinde, parametreler zamandan bagimsiz ancak birimlere gore
farklilik gostermektedir. (2.2) modeli ise, parametre heterojenliginin ihmal
edildigi bir modeldir. Panel veri modelleri, farkli durumlara gore de cesitlilik

gosterebilirler. Bir sonraki bélimde bu modellerden bahsedilecektir.

Yatay kesit ya da zaman serisi elemanlar1 arasinda var olan ama goz ardi
edilen birim ya da zamana 06zgii etkiler, modele dahil edilen agiklayici
degiskenler tarafindan ele alinmaz ancak parametre heterojenligine neden
olabilir. Bu heterojenligi hesaba katmamak, ilgili parametrelerin tutarsiz ya da
anlamsiz tahminlerine neden olabilir (Hsiao, 2003: 8). Agciklayict olmasi igin

parametrelerin heterojenligiyle ilgili iki durumu ele alalim:

Durum 1: Sabit parametrenin birimlere gore heterojen(a; # «;), egim
parametresinin homojen (8; = B; ) olmasi. Sekil 2.3.1.1.’de verilen kesiKli

elipslerle bitlin birimler i¢in zaman igindeki serpilme diyagramini ve kesikli diiz

33



cizgiler bireysel regresyonlart gostermektedir. Surekli diz cizgilerse
birlestirilmis regresyon dogrusunu vermektedir. Kesikli diiz ¢izgilerin egimleri
ayni olsa da, sabit parametrenin heterojenliginden dolay1 birimden birime
farklilik gostermektedir. Parametrelerin heterojenligini ihmal eden birlestirilmis
regresyon dogrusu ise bu farkliliklar1 ortaya ¢ikaramamaktadir (Hsiao, 2003: 9-

10).

Sekil 2.1. Heterojen Sabit ve Homojen Egim Durumuna Ornekler

Durum 2: Sabit parametre ve efim parametresinin birimlere gore

heterojen olmasi (a; # a; ve f; = ;).

Sekil 2.2°de serpilme diyagramlar1 ve birlestirilmis regresyon dogrusu
gosterilmemistir. Daire i¢inde gosterilen sayilar ise, ilgili regresyon
dogrusundaki birim numarasint belirtmektedir. Buradan ayri ayri biitiin
birimlerin hem sabit hem de egim parametresi birimden birime farkliliklart
ortaya ¢ikarmaktadir. Heterojenligi ihmal eden birlestirilmis regresyon
uygulanmasi ise, bu tarz bir yaklasimda mantikli olmayan sonuglar doguracagi

icin tercih edilmemelidir (Hsiao, 2003: 9-10).
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Sekil 2.2. Sabit ve Egimlerin Heterojen Olmasina Ornekler

Benzer egilimler sabit ve/veya egim parametrelerinin zamana gore

heterojen oldugu durumlarda da gorilebilmektedir.

2.3.2. Secim Yanhhg

Se¢im yanliligi, 6rneklemin ana kiitleden rastgele secilmedigi ya da
secim yaparken ana kiitlenin tamaminin dikkate alinmadigi durumlarda
karsilagilan bir sorundur. Ornek secim yanliligi uygulamalarda iki nedenden
dolay1 ortaya ¢ikabilir. Bunlardan biri gézlemlenen verilerden kaynakli olmasi,
digeri ise arastirmacinin se¢im kararlarinin drneklemi etkilemesidir (Heckman,

1979: 153).

Avrupa Birligi liyesi iilkelerdeki ekonomik biiyiime oranin1 gézlemleyen
bir aragtirmaci, Avrupa Birligi’ne {iye olmayan iilkelerle daha az ilgileniyor
olabilir. Bu durum, goézlemlenen birim kaynakli se¢im yanliligina ornek
gosterilebilir. Bir arastirma yapilirken, veri toplama asamasinda gozlemlenen
birimlerde eksilme olabilir. Arastirmacinin bu birimlere ait gézlemleri diglamasi
ya da veri setinden tamamen ¢ikarmasi da aragtirmaci kaynakli se¢cim yanliligina
ornektir (Aydin, 2007: 19). Boyle bir durumda arastirmact orneklemi rassal
olarak belirlememis olur. Her iki durumda da 6rneklem se¢imi yanli oldugundan

parametre tahminleri de Sekil 2.2’deki gibi sapmal1 bulunacaktir.
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Sekil 2.3. Orneklem Secim Sapmasi

2.4. KULLANILAN YONTEM VE TESTLER
2.4.1. Homojenlik- Heterojenlik Varsayimi

Panel veri setini meydana getiren yatay kesitlerin (hane halki, isletme,
iilke) homojen niteliklerin olmas1 ve de olusturulacak kaysayilarin panel veri
setini meydana getiren yatay kesitler i¢in genelde yanlis bilgiler barindirmamasi
halinde homojen panel yapisi ortaya ¢ikmakta ve bu tiir durumlarda kullanilan

panel veri esitligi:
Vie = a+ Bxiy +u;, (2.3)

seklinde olusturulmustur. Buradan elde edilen sabit terim (a ) ve egim
katsayis1 (8 ), panel veriyi meydana getiren tim yatay kesitler icin benzer
olabilir. Benzer sektorlerde caligmalar yiiriiten, yakin biiytikliikteki firmalar ya
da benzer iktisadi/siyasi entegrasyo icinde bulunan, ortak para birimi ve/veya
para politikalar izleyen ve gelismislik seviyesini tamamlamam (zere olan

tilkeler i¢in uygulanacak panel veri ¢alismalari, bu grubun i¢inde gosterilebilir.

Y

36



2.4.1.1. Swamy S Homojenlik Testi

Swanms S homojenlik testi ile tesadiifi katsayilar modelini tahmin
edebilmek i¢in panel veri yapisini goz 6niinde bulundurmayan birimlere 6zgii en
kiiciik kareler tahmincileri ve grup i¢i tahmincin agirliklt ortalamasinin
matrisleri arasindaki farklilik incelenebilmektedir. Eger aralarinda istatistiksel
olarak anlamlilik bulununaz ise, paremetler homojendir yani birimden birime
degisiklik gostermekmektedir denilebir (Tatoglu, 2018: 246). Sinanacak
hipotez;

Ho:Bi =B
Hy: B # B
seklindedir. Swamy(1971) tarafindan ortaya konan bu testin istatistigi;
S=Xiw-1y =2 (B = B) Vi (B - B) (2.4)

olarak verilmistir. Denklemde S; birimler icin tahminden elde edilen en kiigiik
kareler tahmincisini, S*,agirlikli grup ici tahmincisini, ve V; de ikisi arasindaki
farki belirmektedir. Test istatistigi K(N-1) serbestlik derecesi ile X? dagilimina
sahiptir. Eger kritik deger test istatistiginde kii¢iik ise parametrelerin heterojen

oldugunu soyleyebiliriz (Tatoglu, 2018: 247).

2.4.2 Yatay Kesit Bagimhihig:

Hata terimlerinde yatay kesit bagimliligi panel veri modellerinde rastlanilan
problemlerden birtanesidir. Yatay kesit bagimlilig1 problemi ¢esitli sebeblerden dolay1
ortaya ¢ikabilir (Robertson ve Symons, 2000; Pesaran, 2004; Anselin, 2001 ve Baltagi
vd; 2007 ). Problemin ortaya ¢ikis nedenlerini su sekilde siraliyabiliriz.

e Meydana gelmis ortak soklar
e Hata terimi icerisinde var olan gézlemlenmeyen bilesenler
e Mekansal bagimlilik

e Hata terimlerindeki bagimlilik
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Breusch-Pagan testi, yatay kesit bagimliligini test edebilmek amaciyla, Pesaran’in

sapmasi diizeltilmis CD testi ile Pesaran’in CD testi kullanilmaktadir.

2.4.2.1.Pesaran CD Testi

Yatay kesit bagimliligini test edebilmek amaciyla ele alinan farkli bir test de
Pesaran CD testidir. 1980 yilinda Breusch ve Pagan kisileri tarafindan meydana getirelen

LM istatistigi, asagida yer alan denklemde gosterilmistir.
LM = T X5 B iaa DL (2.5)

LM test istatistigi X 1%1(1\1—1) /2 dagilmu ile gosterilmektedir. Ancak N ve T*nin

siirli oldugu hallerde 6l¢li bozulmalari olugsmaktadir. Pesaran (2004), bu duruma baska
bir secenek olarak (2.5) numarali esitlikte ile gosterilen CD test istatistigini onermistir.
(2.5) numaral esitlikteki korelasyon Kkatsayisi ongoriisii (2.6) numarali esitlikte

gosterilmistir.

2T

CD = N(N-1) (Zi\]:::ll 9’=i+1 ﬁi,j) (26)

2.4.3. Panel Birim Kok Testleri

Ortalamasi ve varyanst zamanla degisiklik gostermeyen ve iki donem arasindaki
ortak varyansi ve bu ortak varyansin 6l¢iildiigii donemiden farkli olarak sadece iki donem
arasindaki uzakliga bagimlili kalan olasilikli bir siire¢ i¢in “duragan” sdylenilmektedir
(Gujarati, 1999). Diger bir deyisle, zaman serisinin ortalamasi, varyansi ve ortak varyansi
zamanla degisiklik gostermiyorsa, birim kok problemi bulunmayan seri, duragan seri
olarak adlandirilir.

Regresyon c¢alismalarinda kullanilan verilerin duragan olmasi sarti vardir.
Duragan olmayan bir veri seti yapilan regresyon analizi, degiskenler arasinda mevcut
olmayan sonuglarin bulunmasina yol agabilir. Elde edilen bu sonuglar sahte regresyon
denilen bir problemin ortaya ¢ikmasina neden olur (Seviktekin ve Nargelecekenler,

2005). Regresyon analizlerinde duraganlik tespiti ile zaman verisi setinin duragan

38



olmadig1 sonucuna ulasilirsa, duraganligi elde etmek amaciyla serilerde fark alma ya da
trendten arindirma iglemlerine basvurulur.

Panel veri modellerinde regresyon analizleri ile aymi bigimde birinci sirada
verilerin duraganligimin varliginin tespit edilmesi gerekli olmaktadir. Panel veri
analizlerinde ¢aligilan birim kok testleri iki boliime ayrilabilir. [lk boliimfr; Im, Peseran
ve Shin (2003), Fisher odakli Genisletilmis Dickey-Fuller (1979) ve Phillips-Perron
(1988) testleri bireysel birim kok testleri olarak bilinmektedir. Levin, Lin ve Chu (2002),
Breitung (2000) ve Hadri (2000) birim kok testleri de ortak birim kok testleri olarak ifade
edilmektedir. ikinci grupta bulunan metodlar ile de ortak bir birim kokiin varligi
incelenmektedir.

Bu boliimde sadece ¢alismada kullanilan ikinci kusak panel birim kok testlerinden

Yatay Genisletilmis Im, Peseran ve Shin (CIPS) panel birim kok testine deginilecektir.

2.4.3.1 ikinci Nesil Panel Birim Kok Testleri

Ikinci nesil birim kok testleri yatay kesit bagimlilig1 varsayimi iizerine elastik bir
yaklasimla ¢alismislardir. Yatay kesit verisinde olan serilerin dogal bir siraya sahip
olmayist ve uzaklik hesaplarinin degerlendirilmesinin disinda yatay kesit bagimliligin
belirlenebilmesi ¢ok rahat elde edilmemektedir (Yerdelen, 2017: 67).

Ikinci kulak testlerin bir boliimii birinci kusak baslig1 altinda incelenmistir, ancak
bu testler bu testlerin birimler arasi korelasyonu goéz oniinde bulunduracak sekilde
diizenlenmesiyle ikinci kusak testlere diizenlenmis halleri eklenmistir. Bu nedenle ikinci
kusak testler anlatilinca bu testlere deginilmeyecektir ve diger alternatif testlere

deginilecektir.

2.4.3.1.1.Yatay Kesit Genisletilmis Im-Pesaran-Shin (CIPS) Panel
Birim Kok Testleri

Yatay kesit problemi icin Pesaran (2004) temel bir method gelistirmistir. Phillips
ve Sul (2003) galismalarinda yapilan artik terimler igin heterojen faktorler ile tek faktorli
modelin ele alinmasindan degisik bir ¢alisma gelistirerek sapmalar tizerine temellenen
birim kok testlerinin yerine bireysel serilerin gecikmeli hallerinin ve farklarinin yatay

kesit ortalamalarin1 DF ya da ADF regresyonuna eklemistir.
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A)/i,t == a::ll + pi)/i’t + Cth—l + dlA)_/t + Vi,t (27)

yukaridaki denklemde
Voor = I Yieor Ve (2.8)
AY, = Z?’=1AYi,t (2.9)

Seklinde gosterilmektedir. p;nin. EKK tahmincisinin t istatistigi t; ( N, T ) ve
Pesaran“mn bireysel yatay kesitlerinden olusan ADF testi de CADF seklinde verilsin.
Buna ek olarak testin, kiigik zaman boyutu hallerinde karsit degerlerin var olmadigi
durumda CADF* geklinde verilsin. Her iki kosulun temelinde CADF veya CADF*1n
bireysel ortalamalarina iligskin IPS;;,,-testinin modifiye edilmesi yatmasidir. CIPS ve

modifiye edilmis test istatistigi,

1

.1
CIPS G, (N, T) (2.11)
verilmistir.

2.4.4. Panel Esbiitiinlesme Testleri

Birinci seviyeden duragan olmayan degiskenler arasinda uzun donemli iliskinin
varlig1 panel esbiitiinlesme testleriyle incelenebilmektedir. Panel es biitiinlesme testleri

hata diizeltme modeli veya kalint1 temelli bir sekilde ¢alisilmustir.

2.4.4.1 Westerlund Panel Esbiitiinlesme Testleri

Esbiitiinlesme testlerinde tanimlanan Westerlund(2007) panel esbiitiinlesme
testinin, birimler aras1 korelasyonun varliginda direngli kritik degerleri bootstrap siireci

sonucunda elde edilebilmektedir. Westerlund(2007), panel verilerle c¢alisirken
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esbiitiinlesmeyi tespit edebilmek amaciyla, hata diizeltme modeli baz alinan dort tane
panel esbiitiinlesme testi gelistirmistir. Testler ile her bir birim kendine ait hata
duzeltmesinin olup olmamasi temelinden yola ¢ikarak esbiitiinlesmenin varligi tespit

edilir (Tatoglu, 2018: 200-201).

Westerlund (2007) testi dort tane test istatistifinden meydana gelmektedir. iki
tanesi panel (Pa ve Pt) diger ikisi (Ga ve Gt) ise grup ortalamalarina (group mean) temelli
test istatistikleridir. Testlerin H, hipotezi esbiitiinlesme mevcut degildir olarak
verilmistir. Westerlund (2007) testinde en 6nemli noktalardan birtanesini de hata
diizeltme modelindeki oOnciil (lead) ve ardil (lag) degerlerinin belirlenmesi
olusturmaktadir. Westerlund (2007) orijinal makalesinde onciil (lead) ve ardil (lag)
degerlerinin tayin edilmesinde Newey-West (1994) (NW) metodundan faydalanmisir
(Buberkoki, 2014).

Westerlund (2006) esbiitiinlesme testi ise, bir LM istatistigi testidir. Yapisal
kirllma ve yatay kesit bagimliligina 6zen gosteren bir testtir (Hephaktan & Cinar, 2011).
Panel veri setleri ile ¢alisan ve digerlerine nazaran yeni bir method olarak bilinen
Westerlund (2008) esbiitiinlesme testi, degiskenler arasi uzun déonemli iliskilerin varligini
ortaya koyabilmek amaciyla asagidaki gibi gosterilen bir regresyon denklemi ile ¢aligir

(Doganay & Deger, 2014).

AY; = 6'ide + u'iAXie + ¥iYieq + 9:Xie—q + €4 (2.13)

Denklemde yer alan , sabit ve trendi gosteren vektor, uzun donem, ve kisa donem

parametreleridir.

Calismanin bu boliimgiinde Westerlund (2008) Durbin-H yontemi ile analiz
yapilacaktir. Westerlund (2008) Durbin-H yonteminde, es-biitiinlesme iliskisinin varligi,
grup ve panel boyutunda ayri ayr1 incelenmektedir. Westerlund (2008) Durbin-H panel
es-biitiinlesme  testinde, otoregresif parametrenin tim kesitler i¢in ayni1 oldugu
varsayillmaktadir. Bu varsayim altinda, H,, hipotezi reddedildigi zaman, butln kesitler igin
es-biitiinlesme iliskisinin varhigr tespit edilmis bulunmaktadir. Westerlund (2008)

Durbin-H grup testinde ise otoregresif parametrenin kesitler arasinda farklilagmasina izin
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verilmektedir. Bu testte, H, hipotezinin reddedilmesi, en azindan bazi kesitler i¢in es-

biitiinlesme iligkisinin varligini ifade etmektedir (Goger, 2013).

2.4.5. Panel Esbiitiinlesme Modelinin (Uzun Dénemli iliskisinin)
Tahmini

Diizey degerlerinde duragan olmayan degiskenler uzun vadede iligkili yani es
biitiinlesikseler, degiskenlere fark alma igleminin yapilmasiyla yapilan analiz dogru
sonuclar dogurmayabilir. Fark islemi degiskenlerin birlikte hareket etmesine neden olan

trendi yok etmektedir.

2.4.5.1. Ortalama Grup Dinamik En Kig¢uk Kareler (DOLSMG)

Tahmincisi

Esbiitiinlesme modelindeki tim parametrelerin birimlere gore heterojen
oldugu durumlarda kullanilan bir panel tahmincisidir. Degiskenler yatay kesit
ortalamalardan fark alarak doniistiiriiliip model birimler i¢in DOLS ve tiim panel
icin Pedroni’nin (2001) DOLSMG tahmincisi ile tahmin edilebilmektedir
(Tatoglu. 2018: 233).

Pedronin’nin (2001) ortalam grup en kiiclik karaler (DOLSMG)

tahmincisinde asagidaki modelden hareket edilmektedir:
Yit =ﬂit+,8iXit+uit i=1,...,.N t=1,....,T (214)
Bu model esbiitiinlesme modelinin birimler bazinda heterojen oldugunu
gostermektedir. DOLSMG tahmincisinde X’lerin Onciil degerlerinin ve
gecikmelerinin ilave edilmesi, geri bildirim etkilerinin ve igselligin yok
edilmesini saglamaktadir (Tatoglu, 2018:223-224)
Birinci asamada her bir birim i¢in denklem 2.14 te verilen esbiitiinlesme

modeli dncll degerlerin ve gecikmelerin eklenmesi ile dinamik en kiiguk kareler
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(DOLS) ile tahmin edilmekte ve sonradan bu sonucglar Peseran ve Smith MG

yaklagimi ile tiim panel i¢in birlestirilmektedir (Tatoglu,2018:204).

DOLS methodu gecikmeli birinci farklar1 tahmin ederek otokorelasyonu
duizelten parametrik bir testtir (Ayas ve Vergil, 2014: 16).Uzun donem katsay1
belirlenirken oncelikle belirtilen regresyon her bir birim igin belirlenmektedir.
Daha sonrasinda her bir yatay kesite ait DOLS tahmin vektorlerinin aritmetik
ortalamasi verilerek panel esbiitiinlesme katsayisi elde edilir (Nazlioglu, 2010:
100-101).
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BOLUM 111
3.1 EKONOMETRIK ANALIZ
3.1.1. Model, Ydntem ve Veriler

Calismanin konusu hakkinda literatlir arastirmasi ayrintili bir bi¢gimde
aragtirtlmis olup arastirmanin  konusunun hangi metotla incelenecegi
saptanmigtir. Boylelikle aragtirmanin metodu belirlenmistir. Bu bdliimde

arastirma konusu panel egbiitiinlesme testleri ile degerlendirilmistir.

Calismada incelenecek olan ampirik model su sekilde belirlenmistir.

t=1990,1991,........ ,2018

i= Almanya, ABD, Avusturya, Danimarka, Fransa, Hollanda, ingiltere,

Irlanda, Isvec, Kanada, Norveg, Tiirkiye

Model de GSYIH bagimli degiskeni AR-GE ve YTUI bagimsiz
degiskenler olarak ele alinacaktir. B; AR-GE degiskenin paremetre katsayisini,

B ise YTUI ‘nin paremetre katsayisini ifade etmektedir.

3.1.2 Arastirmanin Amaci

Bu ¢alismada baz1 OECD iilkelerine ait AR-GE harcamalari ve Yiiksek
Teknolojili  Uriin  Ihracatinin  iktisadi kalkinmaya etkileri incelenmek
amaglanmistir. Ekonomik kalkinma igin Gayri Safi Yurtici Hasila verileri
kullanilmistir. Bu ¢aligmanin amaci aragtirmanin konusu olan degiskenlere ait
veriler ile ekonometrik bir analiz olan Panel Veri Analizi ile degiskenler

arasindaki iliskinin varliginin tespit esilmesi amaglanmustir.

Yapilan bu ¢alismada elde edilmek istenen asil hedef iilkelerin AR-

GE’ye yaptig1 harcamalarin ekonomik kalkinma tizerindeki etkileri saptanmak
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istenmistir. Ayn1 zamanda iilkelerin Yiiksek Teknolojili Uriin Ihracatinin

ekonomik kalkinma ile olan etkilesimi incelenmesi amaglanmistir.

3.1.3. Arastirmanin Kapsami ve Simirhihiklar

OECD lkelerinden meydana gelen arastirma konusu 36 Ulkeyi
kapsamakta olup OECD (lkeleri icerisinden sadece 12 ulke analize dahil
edilmistir. Bu iilkeler; Almanya, Amerika Birlesik Devletleri (ABD), Avusturya,
Danimarka, Fransa, Hollanda, Ingiltere, irlanda, Isve¢, Kanada, Norveg ve
Tiirkiye’dir. OECD  iilkeleri igerisinden diger iilkelerin  verilerine

ulagilmamasindan kaynakli analize sadece 12 Ulke dahil edilmistir.

Calismada yer alan 12 iilkeye ait veriler; Diinya Bankas1 ve OECD veri
tabanindan alinmistir. Calisma 1990-2018 yillar1 arasin1  kapsamaktadir.

Degiskenlerin verileri yillik veriler olarak alinmistir.

3.1.4. Veri ve Degiskenler

AR-GE harcamalarinin ve Yiiksek Teknolojili Uriin Thracatinin
Ekonomik kalkinma tizerinde ki etkileri, asagida sunulan Tablo 3.1° deki 12 {ilke

icin 1990-2018 donemlerine ait yillik veriler olarak incelenecektir.

Calismada Ele Alinan Ulkeler; Almanya, Amerika Birlesik Devletleri,
Avusturya, Danimarka, Fransa, Hollanda, Ingiltere, irlanda, Isve¢, Kanada,

Norvec ve Turkiye.
Calismada 3 degisken yer almaktadir.
1. GSYIH: Gayri Safi Yurti¢i Hasila
2. AR-GE harcamalar1

3. YTUI: Yiiksek Teknolojili Uriin hracati
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3.1.5. Degiskenlerin Tanimlanmasi ve Betimsel Istatistikler

Panel veri analizi iktisat alaninda ¢ok sik kullanilan analizlerden birisidir.
Bu analizde kullandigimiz veri seti Gayri Safi Yurti¢i Hasila (GSYIH), AR-GE
harcamalar1 (AR-GE) ve Yiiksek Teknolojili Uriin Thracatindan (YTUI)
olusmaktadir. Degiskenlerin dogal logaritmalart alinarak analizlerde
kullanilmistir. Calismada dikkate alinan degiskenler ile ilgili bazi temel

istatistikler Tablo 3.2’ de sunulmustur.

Tablo 3.1. Betimleyici Istatistikler

GSYIH ARGE YTUI
Ortalama 13.57 9.69 23.66
Standart 1.31 1.42 1.58
Sapma
Min. 10.78 6.37 18.30
Max. 16.83 13.04 26.12
Giiven Araligi | 13.23< <13.70 | 9.54< <9.84 23.49< <23.83

Uygulama kodu: summarize Ingsyih Inarge Intec

Ele alman 1990-2018 déneminde GSYIH ortalama 13.57 bulunmustur.
AR-GE harcamalar1 ortalama 9.69° dur. Yiiksek Teknolojili Uriin Ihracati
ortalama 23.66 bulunmustur. Degiskenlere ait betimleyici istatistiklerde;
degiskenlere ait standart sapmalari, minimum ve maksimum ve degiskenlere ait

giiven araliklar1 verilmektedir.

Modelde zaman boyutu T=28 (1990-2018) ve yatay kesit sayisi n=12
(analize dahil edilen iilke sayisi) dir. N=n X T ‘den model panel boyutunda 336

gdzleme sahiptir. Model dengeli panel yapisini igermektedir.

Degiskenlere ait grafikler Sekil 3.1 ‘de gosterilmistir. Modeldeki

degiskenlere ait analizler Stata 15 programu ile yapilmaistir.
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Sekil 3.2 de GSYIH degiskeninin iilke bazinda ¢izgi grafigi verilmistir.
Genel olarak ¢alisma kapsaminda yer alan 12 iilke icin de GSYIH degerlerinin
ortak bir egilim igerisinde yer aldig1 goriilmektedir. 1990- 2018 yillar1 arasinda
artma egilimi igerisinde olduklar1 sdylenebilmektedir. Buradan serinin diizey

degerinde duragan olmadig1 da sdylenebilir.
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time
— count~me = AUSTRIA — count~me = CANADA
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— count~me = UNITED KINGDOM —— count~me = USA

Sekil 3.3. YTUI Degiskenine Ait Grafik

Sekil 3.3’teYTUI degiskeninin iilke bazinda ¢izgi grafigi verilmistir.
Genel olarak caliyma kapsaminda yer alan 12 iilke igin de YTUI degerlerinin
yillar igerisinde dalgalanmalarin oldugu ve bununla birlikte artan bir trende sahip
oldugu gézlemlenebilir. Buradan serinin diizey degerinde duragan olmadigi da

acik bir sekilde sdylenebilir.
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Sekil 3.4. AR-GE Degiskenine Ait Grafik

Sekil 3.4’te AR-GE degiskeninin iilke bazinda ¢izgi grafigi verilmistir.
Genel olarak ¢alisma kapsaminda yer alan 12 tlke i¢in de AR-GE degerlerinin
ortak bir egilim icerisinde yer aldig1 goriilmektedir. 1990- 2018 yillar1 arasinda
serilerin artan bir trende sahip oldugu gézlemlenmistir. Buradan sonugla serinin

diizey degerinde duragan olmadigi da sdylenebilir.

3.1.6. Swamy S Homojenlik Testi

Homojenlik testi ile hem sabit hem de egim parametrelerinin birimlere
gore heterojenlik ya da homojenlik durumlarina goére birim kok testleri,
esbiitiinlesme testleri ve de tahmin ydntemleri arasinda se¢im yapilmasina
olanak tanimaktadir. Homojenlik-Heterojenlik testinin tahmin ydntemlerine

karar vermeden Once yapilmas1 6nem tagimaktadir.
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Sinanacak hipotez;
Ho:pi = p

Hy:Bi # B

seklinde kurulmakta ve parametrelerin homojen oldugunu ifade

sOylemektedir.

Tablo 3.2. Swamy S Homojenlik Testi

Test Test Istatistigi P-degeri

Swamy S 4950.08 0.0000

Uygulama kodu: xtcsi Ingsyih Inarge Inytii

Tablo 3.3 ‘teki Swamy S testi sonuclarini vermektedir. Tablo da ‘chi2’
test istatistigi ve olasilik degeri verilmektedir. Sonuclara bakildiginda H,
hipotezi reddedilmis ve parametrelerin heterojen oldugu yani birimden birime

degistigi kabul edilmistir.

3.1.7. Yatay Kesit Bagimhihg CD Testi

Eger hata teriminde birimler arasi korelasyon (yatay kesit bagimliligi)
varsa, birinci kusak birim kok testleri ve tahmin yéntemleri ile yapilan testler
zay1f kalmakta ve gilivenilir sonuglar elde etmemeye neden olmaktadir. Bu
nedenle yatay kesit bagimlili1 testleri yapilarak, varsa eger birimler arasi
korelasyonu dikkate alan testlerin uygulanmasi ile daha dogru ve giivenilir

sonuclar elde edilebilmektedir.

Peseran (2004) birimler arasi korelasyonu test edebilmek amaci ile
gelistirdigi testte ADF regresyonunun tahmininden bulunan kalintilar ile analiz
yapilmaktadir. Her bir birim kendisinin disinda kalan biitiin birimler ile
korelasyonu hesaplanmakta ve bu hesaplamalardan N birim boyutu iken N*N-1
adet korelasyon elde edilmektedir(Tatoglu,2018). Hipotez;



HO:pij =0
Hl:pij 0

seklinde kurulmaktadir. Burada p;;: i ve j kalintiin (i. ve j. birimlerin

kalintilar1 arasindaki) korelasyon katsayisini ifade etmektedir(Tatoglu, 2018).

Tablo 3.3. Yatay Kesit Bagimliligi i¢in CD Testi

Degiskenler Test Istatistigi P-degeri
GSYIH 41.32 0.0000
AR-GE 38.49 0.0000
YTUI 37.56 0.0000

Uygulama kodu: xtcd Ingsyih, xtcd Inarge, xtcd Inyti

Yukarida ki tabloda GSYIH degiskenine ait birimler aras1 korelasyon
icin Pesaran CD test istatistigi ve olasilik degeri bulunmaktadir. Sonuglardan
yola ¢ikarak H,, hipotezi reddedilmis olup birimler arasi korelasyonun oldugunu
gostermektedir Burudan elde edilen sonuglara gére GSYIH veri seti icin ikinci

kusak birim kok testlerinin uygulanmasi daha dogru olacaktir.

AR-GE degiskenine ait birimler aras1 korelasyon i¢in Pesaran CD test
istatistigi ve olasilik degeri bulunmaktadir. Sonuglara gore H, hipotezi
reddedilmis olup birimler aras1 korelasyonun oldugunu gostermektedir Buradan
elde edilen sonuclara gore AR-GE veri seti i¢in ikinci kusak birim kok testlerinin

uygulanmasi daha dogru olacaktir.

YTUI degiskenine ait birimler arasi korelasyon igin Pesaran CD test
istatistigi ve olasilik degeri verilmistir. Burada H, hipotezi reddedilmis olup
birimler arasi korelasyonun oldugunu gostermektedir Buradan elde edilen
sonuclara gore YTUI veri seti icin ikinci kusak birim kok testlerinin

uygulanmasi daha dogrudur.
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3.1.8 Panel Birim Kok Testleri

3.1.8.1 Yatay Kesitsel Genisletilmis Im, Peseran ve Shin (CIPS)
Panel Birim Kok Testi

Panel veri setinin duraganligini test edebilmek amaciyla kullanilan CIPS
(Cross Sectionally Augmented IPS) testi; ADF regresyonunun gecikmeli yatay
kesit ortalamalariyla birlikte genisletilmis sekli kullanilmaktadir ve bu
regresyonun birinci farki birimler arasi korelasyonu ortadan kaldirmaktadir. Bu
test, ‘‘yatay kesit genigletilmis Dickey Fuller (CADF) *’ olarak tanimlanmigtir
(Tatoglu,2018:84). Hipotez;

Hy:Seri duragan degildir.
Hy:Seri duragandir.

seklinde kurulmustur. CIPS test istatistik degerlerinin kritik tablo
degerlerinden mutlak degerce biiyiik olmasi ile temel hipotez reddedilir ve

alternatif hipotez kabul edilerek serinin duragan oldugu sdylenebilir.

Tablo 3.4. Yatay Kesitsel Genisletilmis Im, Peseran ve Shin (CIPS)

Panel Birim Kok Testi

Degisk | Dlzey Fark

enler |tbar | Cv10 | Cv5 Cvl |[t-bar | Cvi0 |Cv5 Cvl

GSYI |-1.260 | -2.140 | -2.250 | -2.450 | -3.018 | -2.140 | -2.250 | -2.450
H

ARGE | -1.972 | -2.140 | -2.250 | -2.450 | -2.623 | -2.140 | -2.250 | -2.450

YTUI |-2.490 | -2.140 | -2.250 | -2.450 | -3.861 | -2.140 | -2.250 | -2.450

Uygulama kodu: pescadf Ingsyih, lags(1)-pescadf Inarge, lags(1)-pescadf Inytii,
lags(1)-pescadf farkgsyih, lags(1)- pescadf farkarge, lags(1)-pescadf farkytui, lags(1)

Tablo 3.7°de CIPS panel birim kok testi sonuglart verilmistir. T-bar
CIPS test istatistigini ifade etmekte olup; %90 (cv10), %95 (cv5) ve %99 (cvl)

Onem seviyesinde kritik degerleri ifade etmektedir.

Serilerin diizey degerlerine bakildiginda; GSYIH serisi icin: mutlak

degerce test istatistigi %90, %95 ve %99 6nem seviyesinde verilen Kritik
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degerlerinden kiiciik oldugu icin temel hipotez (H,) rededilemez ve GSYIH
serisi i¢in diizeyde duragan bir seri degildir diyebiliriz. Ayn1 sekilde AR-GE
serisi i¢in: mutlak degerce test istatistigi %90, %95 ve %99 dnem seviyesinde
verilen kritik degerlerinden kiigiik oldugu i¢in temel hipotez (H,) rededilemez
ve AR-GE serisi igin diizeyde duragan bir seri degildir diyebiliriz. Son olarak
YTUI serisi igin: mutlak degerce test istatistigi %90, %95 ve %99 Onem
seviyesinde verilen kritik degerlerinden biiyilik oldugu i¢in temel hipotez (H,)

rededilerek YTUI serisi i¢in diizeyde duragan bir seridir diyebiliriz.

Serilerin birinci dereceden fark alinmis degerlerine bakildiginda;
GSYIH serisi igin: mutlak degerce test istatistigi %90, %95 ve %99 onem
seviyesinde verilen kritik degerlerinden biiyiik oldugu igin temel hipotez (H,)
rededilerek GSYIH serisi icin birinci dereceden fark duraan bir seridir
diyebiliriz. Ayni sekilde AR-GE serisi i¢in: mutlak degerce test istatistigi %90,
%95 ve %99 dnem seviyesinde verilen kritik degerlerinden biiyiik oldugu igin
temel hipotez (H,) rededilerek alternatif hipotez kabul edilir ve AR-GE serisi
icin birinci dereceden fark duragan bir seridir diyebiliriz. Son olarak YTUTI serisi
icin: mutlak degerce test istatistigi %90, %95 ve %99 6nem seviyesinde verilen
kritik degerlerinden biiyiik oldugundan temel hipotez (H,) rededilerek YTUI

serisi i¢in birinci dereceden fark duragan bir seridir diyebiliriz.

Yapilan biitiin birim kok testlerine genel olarak bakilip bir sonug
soylenilmek istenirse: GSYIH, AR-GE ve YTUI serisi diizeyde duragan
olmayan serilerdir diyebiliriz. Ayn1 sekilde her ii¢ seri igin birinci dereceden
duragan I(1) serilerdir denilebilir. Bundan sonra ki analize duragan olmayan
serilere uygulanan yontemler ile devam edilecek olup bir sonraki asamada seriler

arasinda ki esbiitiinlesme iliskisi incelenecektir.

3.1.9. Esbiitiinlesme

Diizey degerlerinde duragan olmayan panel veriler ile ekonometrik
modelleme yapildiginda, zaman serilerinde goriildiigii gibi sahte regresyon

problemi meydana gelmektedir. Bu durumda kurulan regresyon igin istatiksel
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testler sapmali ve R? degerleri yaniltict olmaktadir. Bu nedenle, duruma uygun
analizler tercih edilmelidir. Panel verileler ile ¢alisilirken seviyede duragan
olmayan degiskenler arasinda uzun dénemli bir baglantinin olup olmadig: panel

esbiitiinlesme testleri yardimi ile incelenebilmektedir(Tatoglu, 2018: 190)

Sisteme etki eden kalic1 soklar olsa bile, bu degiskenler arasinda uzun
donemde bir denge iliskisinin varligi olabilmekte ve bu iliskinin varligi panel
esbiitiinlesme testleri kullanilarak test edilebilmektedir. Panel esbiitiinlesme
testleri de, panel birim kok testleri gibi birimler arasi korelasyonu dikkate alan
ve almayan seklinde iki grupta incelenmektedir. Birinci kusak panel
esbiitiinlesme testlerinde birimler arasi korelasyon varolmadigi, ikinci kusak

testlerde ise oldugu diistiniilmektedir (Tatoglu, 2018: 190)

Panel esbiitliinlesme testleri degiskenler arasinda uzun dénemli bir
baglantinin oldugunu isaret ediyorsa, uzun déonemli iliskiler farkli yontemlerle
Ongoriisii yapilabilmektedir. Tahmin yontemleri, uzun dénem parametresinin
batun birimler icin homojen ya da heterojen olmasina gore iki boliimde
incelenmektedir. Birinci grupta uzun dénem parametresi tim birimler icin
homojen olan iliskiler incelenmektedir. ikinci grupta ise uzun dénem

parametresi heterojen olan iliskiler incelenmektedir.(Tatoglu, 2018: 190)

3.1.9.1 Birimler Aras1 Korelasyon CD Testi

Pesaran tarafindan tiiretilen ve birimler aras1 korelasyonu sinamak i¢in
kullanilan birim kok testleri yapilmadan once tanitilmisti. Esbiitiinlesme
yapilmadan dnce CD testinin tekrar edilmesinde ki ama¢ GSYIH, AR-GE ve
YTUI serileri arasindaki iliskiyi gérmektir. Hipotez;

Hy: Birimler arasinda korelasyon yoktur.
H;: Birimler arasinda korelasyon vardir.

seklinde kurulmustur.



Tablo 3.5. CD Testi

Test Korelasyon P-degeri

Dolsres 0.831 0.0000

Uygulama kodu: quietly xtdolshm Ingsyih Inarge Inytii, nlags(1) nleads(1)

Tablo 3.13’te gosterilen sonuglara gore H, hipotezi reddedilir ve seriler

arasinda birimler aras1 korelasyon vardir.

3.1.9.2 Westerlund Panel Esbiitiinlesme Testi

Panel birim kok testlerine benzer bir sekilde, birimler arasi korelasyon
varsa birinci kusak panel esbiitiinlesme testleri zayif kalmaktadir (Tatoglu, 2018:
204). Bu durumda, birimler arasi korelasyonu baz alan ikinci kusak panel
esbiitinlesme testleri icerisinden Westerlund (2008) Durbin H. panel

esbiitiinlesme testi kullanilacaktir.
Hy: Esbiitiinlesme yoktur.
Hi: Esbutinlesme vardur.
seklinde kurulur.

Tablo 3.6 Westerlund (2008) Durbin-H Testi Sonuglari

Test Test P-degeri
istatistigi
Durbin H Grup istatistigi 8.0009 0.0000
Durbin H Panel istatistigi 1.744 0.0410

Uygulama kodu: https://sites.google.com/site/perjoakimwesterlund/home/gauss-codes

Tablo 3.6 da Westerlund (2008) Durbin-H esbiitiinlesme testinin
sonuclart yer almaktadir. AR-GE harcamalar1 ve yiiksek teknolojili Uriin
thracatinin iktisadi biiylime arasinda karsilikli bir iliskinin varligini arastirmak

amaciyla yapilan bu test ile; H, hipotezi (esbiitiinlesme yoktur) reddedilmistir.
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Test sonuglar istatiksel olarak anlamli bulunmustur. Buradan sonugla GSYIH,
AR-GE ve YTUI arasinda ki esbiitiinlesme iliskisinin varlig1 kabul edilmistir.
Esbiitiinlesme iligkisinin varlig1 tespit edildikten bir sonraki asama olan uzun

donemli nihai iliskileri incelenebilir.

3.1.10. Panel Esbiitiinlesme Modelinin (Uzun Dénemli Iliskisinin)

Tahmini

Diizey degerlerinde duragan olmayan degiskenler uzun dénemde iliskili
yani esbiitlinlesikseler, bu degiskenlerin farklarinin alinmasiyla analizlere dahil
edilmesi dogru bir durum degilir, ¢iinkii fark alinmasi degiskenlerin birlikte
hareket etmesine neden olan ortak trendi yok etmektedir. Esbiitiinlesik
degiskenlerin diizeydeki degerlerinin analizlerde kullanilmasi sahte regresyon

sorununun olugmasina neden olmaktadir (Tatoglu, 2018: 209).

Yapilan esbiitiinlesme testleri sonucunda degiskenler arasinda
esbiitiinlesmenin varligina kanat getirilmisse, esbiitiinlesme modelinin yani uzun
donemli iliskinin tahmini; birimler aras1 korelasyonun olup olmamasina gore ve

homojen olup olmamasina gére tahminciler elde edinilmistir.

Analizimize dahil ettigimiz degiskenlerde; yapilan testlerin sonucunda:
parametrelerin heterojen oluguna, birimler arasi korelasyonun olduguna ve
diizeyde duragan seriler olmadiklarina, birinci dereceden fark duragan 1(1)
olduklarina karar vermistik. Bu sonuglardan yola ¢ikilarak veri setimize uygun
olan ikinci kusak egbiitiinlesme tahmincilerinden ‘Ortalama Grup Dinamik En

Kiiciik Kareler (DOLSMG) ¢ tahminci ile analize devam edilecektir.

3.1.10.1 Ortalama Grup Dinamik En Kuguk Kareler (DOLSMG)

Tahmincisi

DOLSMG tahmincisi birimler arasi korelasyonu dikkate alan ve

parametrelerin tiim birimlere gore heterojen oldugu veri seti ile islem
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yapmaktadir. Degiskenlere yatay kesit ortalamalardan fark alarak doniistiiriip
model birimler icin DOLS ve tim panel icin Pedroni’nin (2001) DOLSMG
tahmincisi ile tahmin edilebilmektedir (Tatoglu, 2018: 233).

Tablo 3.10 da DOLSMG modelinin her bir tlkenin uzun dénem tahmin
sonuglart yer almaktadir. Panel DOLSMG analizinin sonuglarini panelin geneli
icin degerlendirecek olursak; AR-GE harcamalarinin isareti beklenildigi gibi
pozitif ve istatiksel a¢idan %1 Onem seviyesinde anlamli bulunmustur. Yani
uzun doénemde AR-GE harcamalarmin GSYIH iizerinde ki etkisi pozitif
bulunmustur. Panel genelinde AR-GE harcamalarinin esnekligi %0.1942 olarak
ongorilmistir. Yani 12 OECD ulkesinin genelinde AR-GE harcamalarinda
meydana gelen %1 °lik bir artis GSYIH iizerinde uzun dénemde yaklasik olarak
%0.19’luk bir artisa neden olmaktadir. Diger bir taraftan YTUI‘nin GSYIH
uzerinde ki etkisi negatif fakat istatistiksel olarak %1 6nem seviyesinde anlaml
bir sonug elde edilmistir. Yani uzun donemde yiiksek teknolojili tiriin ihracatinin
GSYIH iizerinde ki etkisi negatif bulunmustur. Panel genelinde YTUi’nin
esnekligi %-0.05075 olarak tahmin edilmistir. Yani 12 OECD ulkesinin
genelinde YTUi’de meydana gelen %]1°lik bir artis GSYIH iizerinde uzun
donemde yaklasik olarak %-005’lik bir azalisa neden olmaktadir.
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Tablo 3.6. DOLSMG Tahmincisi Ile Uzun Dénem Katsayilarin Tahmin Edilmesi

MODEL AR-GE YTUI
Katsayi Test istatistigi Katsay1 Test Istatistigi

GENEL PANEL 0.1942 19.97*** -0.05075 -4.138%**
AVUSTURYA 0.3124 6.135%** 0.01801 0.649
KANADA 0.3781 6.497*** -0.02241 -0.5651
ALMANYA 1.019 11.31%** 0.1212 -3.033%**
FRANSA 0.4135 33.34%** -0.2042 -13.95%**
INGILTERE 0.04353 0.273 0.2408 2.438**
IRLANDA 0.9935 4.301*** 0.2505 1.897*
HOLLANDA 0.1502 1.33 0.0839 0.3857
NORVEC -1.485 -1.749* 0.2363 2.452%*
TURKIYE 1.102 5.516%** -0.7618 -4,505%**
AMERIKA 1.037 3.072%** -0.08878 -1.143
ISVICRE 0.146 1.502 0.181 2.08*
DANIMARKA -1.71 -2.334* -0.421 -1.042

Uygulama kodu: xtpedroni Ingsyih Inarge Inytli, notest lags(1) full

Not: *, ** *** girastyla %10, %5, %1 anlamlilik seviyesini ifade etmektedir.
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Tek tek {ilkeler i¢in uzun donem tahminlerine bakildiginda ise; AR-GE
harcamalarinin GSYIH iizerinde ki etkisi Hollanda, Ingiltere ve Isvigre igin
istatiksel olarak anlamsiz bulunmustur. Norve¢ ve Danimarka’da ise istatiksel
olarak anlamli fakat AR-GE nin GSYIH iizerinde ki etkisi negatif bulunmustur.
Istatiksel olarak anlamli ve pozitif bulunan iilkelere bakildiginda; Avusturya’da
AR-GE harcamalarinda meydana gelen %]1lik bir artis GSYIH te %0.3’liik bir
artisa neden olmaktadir. Kanada’da AR-GE harcamalarinda meydana gelen
%1lik bir artis GSYIH te %0.3’lilk bir artisa neden olmaktadir. Almanya’da
AR-GE harcamalarinda meydana gelen %]1°‘lik bir artis GSYIH’te %1°lik bir
artisa neden olmaktadir. Fransa’da AR-GE harcamalarinda meydana gelen
%1°lik bir artiy GSYIH te %0.4°liik bir artis meydana getirmektedir. Irlanda’da
AR-GE harcamalarinda meydana gelen %1 ‘lik bir artis GSYIH te %0.9’luk bir
artis meydana getirmektedir. Tiirkiye’de AR-GE harcamalarinda meydana gelen
%1°lik bir artis GSYIH te %1.1 lik bir artis meydana getirmektedir. Amerika’da
AR-GE harcamalarinda meydana gelen %1 ‘lik bir artis GSYIH te %1.03’liik bir

artisa neden olmaktadir.

YTUI igin calismada ele alian iilkeler iizerinde ki etkisine bakildiginda
ise; YTUI’'nin GSYIH iizerindeki etkisi, Avusturya, Kanada, Hollanda,Amerika
ve Danimarka i¢in istatiksel olarak anlamsiz sonuglar elde edilmistir. Almanya,
Fransa, Tiirkiye ve Danimarka iilkeleri i¢in ise negatif sonudlar elde edilmistir.
Ingiltere’de YTUI’da meydana gelen %1°lik bir artis GSYIH Gzerinde %0.2 ‘lik
bir artis meydana getirmektedir. Irlanda’da YTUI’da meydana gelen %1°lik bir
artis GSYIH’te %0.08’lik bir artisa neden olmaktadir. Norve¢’te YTUI’da
meydana gelen %1°lik bir artis GSYIH iizerinde %0.2’lik bir artis meydana
getirmektedir. Ve son olarak Isvigre’ de YTUI’da meydana gelen %1 °lik bir artis
GSYIH iizerinde %0.1°1ik bir artisa neden olmaktadir.
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SONUGC

Zaman serisi ve Yyatay Kkesit verilerinin bir araya getirilmesiyle
olusturulan panel veriler 20. yy’in ikinci yarisindan itibaren ekonomik

calismalarda kullanilmaya baslamis ve ilerleme siirecine girmistir.

Bu calismada bazi OECD(Organisation for Economic Co-operation and
Development — Ekonomik Kalkinma ve Isbirligi Orgiitli) tlkelerine ait AR-GE
yatirimlarmin ve Yiiksek Teknolojili Uriin Thracatinin GSYIH (Gayri Safi
Yurtigi Hasila) ftizerindeki etkisini panel veri analizi ile incelenmesi
amaclanmistir. Bu amag dogrultusunda OECD iilkelerinden; Almanya, Amerika
Birlesik Devletleri, Avusturya, Danimarka, Fransa, Hollanda, Ingiltere, Irlanda,
Isvec, Kanada, Norveg ve Tiirkiye iilkeleri ele alinmistir. Bu iilkelere ait YTUI
verileri Diinya Bankasi, AR-GE ve GSYIH verileri ise OECD veri tabanindan
alinmigtir. Veriler 1990-2018 yillarin1 kapsamaktadir. Elde edilen veriler

istatiksel program olan Stata 15 programi ile analiz edilmistir.

Analize baslamadan 6nce birimden arindirmak amaci ile verilerin dogal
logaritmalar1 alinarak analize tabi tutulmustur. Calismanin ilk asamasinda
degiskenler ve veri setleri tanitilarak degiskenlere ait betimsel istatistikler
verilmis olup panel veri grafigi verilmistir. Panel veri analizlerini yapabilmek
icin gerekli ilk kosul panellerin duragan olmasidir. Duraganlik sinamasi
yapilmadan 6nce panellerin heterojenlik-homojenlik sinamasi ve birimler arasi
korelasyonun varlig1 incelenmistir. Bu sinamalar1 yapmaktaki amag yapilacak
olan birim kok testleri arasinda se¢im yapabilmemize olanak saglamasidir.
Buradan sonugla panellerin heterojen oldugu ve birimler arasi korelasyonun
oldugu sonucuna ulasilarak panel birim kok testlerinden ikinci kusak panel birim

kok testlerinin kullanilmasi uygun goriilmiistiir.

Ikinci kusak panel birim kok testleri ile elde edilen sonuglarla bitin
degiskenlerin diizey degerlerinde duragan olmadiklart goézlemlenmistir.
Verilerin birinci farklar1 alindiktan sonra tekrardan yapilan birim kok testi
sonucunda her ii¢ degiskeninde birinci dereceden fark duragan I(1) oldugu
sonucuna varilmistir. DUzey degerlerinde duragan olmayan panel veri seti ile

ekonometrik modelleme yapilmadigindan dolay1 esbiitiinlesme analizinin
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yapilmasina karar verilmistir. Esbiitiinlesme testlerine gecilmeden Once
degiskenler arasindaki yatay kesit bagimliligi (birimler arasi korelasyon)
incelenerek hangi testin uygulanacagina karar verilmistir. Degiskenler arasinda
birimler arasi korelasyonun varligi bulunmustur. Buradan sonugla ikinci kusak
esbiitiinlesme  testlerinin  yapilmasma karar verilmistir. Ikinci kusak
esbiitiinlesme testlerinden Westerlund egbiitiinlesme testi yapilarak degiskenler
arasinda esbiitiinlesmenin oldugu goézlemlenmistir. Esbiitiinlesme iligkinin
bulunmasinin ardindan esbiitiinlesme modeli (uzun dénem iliskisi) tahmin
edilmistir. Burada veri setimize uygun olan Ortalama Grup Dinamik En Kuiguk

Kareler DOLSMG tahmincisi ile analize devam edilmistir.

Analizin sonucunda;uzun vadede AR-GE ve GSYIH arasindan anlaml
ve pozitif bir iligki saptanmistir. AR-GE Degiskeninen meydana gelen %1°lik
bir artis GSYIH degiskeninden %0.19’luk artis meydana getirmektedir.
YTUI'nin GSYIH iizerinde ki uzun dénemli iliskisi ise istatiksel olarak anlamli

fakat negatif bir sonug elde edilmistir.

AR-GE harcamlari GSYIH iizerinde; Avusturya, Kanada, Almanya,
Fransa, Ingiltere, irlanda, Hollanda, Tiirkiye, Amerika ve Isvigre iilkeleri i¢in

uzun vadade anlamli ve pozitif etkileri elde edilmistir.

YTUI'nin GRYIH iizerindeki uzun dénem etkisi; Ingiltere, Isvigre,
Irlanda, Norve¢ ve Danimarka igin potitif bulunmus olup istatiksel olarak

anlamli sonular elde edilmistir.

Sonu¢ olarak yapilan caligmada AR-GE harcamalarinin ekonomik
biiylime tizerindeki etsiki beklenildigi gibi birbirlerini pozitif olarak etkiledikleri
fakat YTUI ve ekonomik biiyiime arasindaki iliskinin beklenildigi gibi pozitif
bir sonu¢ bulunmadig:i belirtilebir. Bu baglamda siirdiiriilebilir ekonomik
biliylimenin saglanabilmesi i¢in {ilkelerin AR-GE harcamalarini arttirabilmek
adina daha fazla kaynak ayirabilir ve bu yonde ekonomi politikalar yiiriitmeleri
yoniinde oneride bulunulabilir. Diger bir taraftan ileri teknolojili Griin ihracatinin
daha verimli sonuglar dogurabilmesi igin ileri teknoloji kapsaminda egitim

programlarinin olusturulmasi, bu programlara gerekli 6nemin verilmesi ve de
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devletlerin bu alanda tesvik edici politikalar izlemesi iilkelerin ekonomik

kalkinmasinda 6nemli gelismeler saglayacagi diisiiniilmektedir.
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