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OZET

BAL ARISI KOLONILERINDE Varroa destructor
MUCADELESINDE KULLANILAN BAZI ORGANIK ASITLERIN
VE UCUCU YAGLARIN ETKINLIiKLERI iLE KOLONi GELiSiM

VE DAVRANIS PARAMETRELERI UZERINE ETKILERI

VAROL, Ekin

Yiksek Lisans Tezi, Zootekni Anabilim Dal1
Tez Danismant: Prof. Dr. Banu YUCEL
Nisan 2018, 55 sayfa

Varroa destructor, yalnizca bal arilarinda bulunan, arilarin kolonilerinde
hayatlarin siirdiiren ve iireyen, aricilia zarar1 ¢ok fazla goriilen bir dis parazittir.
Varroa, neredeyse Diinya’nin tiimiine yayilmis ve bal arisi kolonilerinde
gozlenmekte olan bir zararlidir. Bu parazit, arillarin pupalarinda protein
kayiplarina, ergin larvada viicut agirligi azalmasina, ergin arilarin ise dmiirlerinin
ve abdomen kisalmasina, kanat kayiplarina, ayak ve kanat bozukluklarina, agirlik
kaybi, wugus etkinliklerinin ve yavru yetistirmenin azalmasina, erkek arilarin
sperm iretiminin diigmesine, kis kayiplarinda artisa ve bagisiklik sisteminin
zayiflamasina neden olmaktadir. Varroa basta olmakiizere, bal arilarinda hastalik
ve parazitlere kars1 kullanilan sentetik kimyasal bilesikler, balda ve balmumunda
kalint1 birakarak kisa veya uzun vadede bal arilarina ve insanlara zarar
vermektedir. Ayni zamanda bu sentetik kimyasal ilaglar, Varroa’nin ilaca kars1
diren¢ olusturmasina neden olmaktadir. Bu nedenle, son yillarda Varroa’ya karsi
miicadelede dogaya, bal arisinave insan sagligina zararli olmayanorganik asitlerin
ve ugucu/esansiyel yaglarin kullanimma agirlik verilmistir. Bu tezde Varroa
miicadelesinde yaygin kullanilan bazi esansiyel yaglarin ve organik asitlerin,bal

arist kolonilerinde gelisim ve davranis parametreleri lizerine etkisi incelenmistir.

Anahtar sozciikler: Bal aris1, Varroa destructor, koloni gelisimi, esansiyel

yaglar, organik asitler.






ABSTRACT

DETERMINATION OF THE EFFECTS ON BEHAVIOR
PARAMETERS AND EFFICIENCY OF COLONY DEVELOPMENT
OF SOME ORGANIC ACIDS AND ESSENTIAL OILS THAT ARE
USED TO FIGHT AGAINST Varroa destructor IN HONEY BEE
COLONIES

VAROL, Ekin

MSc in Department of Animal Science
Supervisor: Prof. Dr. Banu YUCEL
April 2018, 55 pages

Varroa destructor is an external parasite residing only in honeybees,
continuing its growth and life in bee colonies and causing the most damage for
beekeeping.Varroa is a pest,spreading almost to the entire world and monitoring
in all colonies.Varroa causes loss of protein in bee pupae and reduction
ofbodyweight in the larvae mature period and life shortening, wings loss,
abdomen shortening, wing and feet disorders, live weight loss,a decrease in the
flying activity, a decrease inbrood raising, regarding adult bees and reduction of
sperm production,damage of the immune system and increase the losses of winter

regarding male bees.

All kinds of chemical and syntheticcompounds that used againstdiseases
and parasites especially for varroa in honey bees, damage honey bees and humans
in the short or long term, leaving residues in honey and wax. Also drug resistance
and spread of Varroa causethe creation of a generation, resistant against
chemicals being used. Because of these reasons, substances, non-hazardous for
nature and honey bees, have mostly been used recently instead of varroa. In this
thesis,effects of some essential oils and organic acids, widely used against Varroa,
on some bee attitudes andcolony growth parameters will be investigated.

Keywords: Honey bee, Varroa destructor, colonydevelopment, essential

oils, organicacids.
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1. GIRIS

Bal arilar1 (Apis mellifera L.) hem irettikleri ar1 {riinleri ile insan
beslenmesinde hem de bitki tozlasmasindaki ¢ok yiiksek paylari ile binlerce yildir
diinya iizerindeki canli yasamin diizeninin devam etmesinde rol alan Onemli
etkenlerden biridir. Aricilik {ilkemizde ve Diinya’da uzun yillardir yapilmaktadir.
Bununla birlikte her yonii ile insanliga ve dogaya faydali olan bal arilarinin,
gelisim donemlerinde bir¢ok hastalik etkeni ile karsilastigi bilinen bir gergektir.
Bal arilarinda goriilen hastaliklar ve parazitler ariciligin bu topraklarda yavas
gelismesine ve etkin iiretiminin sinirlandirilmasina neden olan etmenlerdendir.
Varroa, bu hastalik ve =zararlilar arasinda bulunan, arilarin kolonilerinde
hayatlarini siirdiiren ve tireyen, aricilia zarar1 ¢ok fazla goriilen bir dis parazittir.
Diinyada ¢ok yaygin goriilmektedir. Gliniimiizde diinya ariciligina en ¢ok zarar

veren hastalik; Varroa zararlisinin ortaya ¢ikardigi Varroasis’tir.

Varroa ekto paraziti bal arilarimin larva, pupa ve erginleri iizerinde hayat
siirerken ayni zamanda kan sivilariyla (hemolenf) beslenen en tehlikeli dis
akarlardan biridir. Kolonilerde gelisme hiz1 diisiikliigiine, sekonder hastaliklarin
ortaya c¢ikmasina, kig kaybina, tarla arillarinin ugus etkinligi, polen ve nektar
toplama kapasitelerinde azalmaya, ergin arilarin canli agirlik kaybi ve viicut
bi¢cimlerinde bozulmalara neden olur. Daha ileri asamada kolonilerin yok
olmasima ve ariliklarda 6nemli ekonomik kayiplara sebep olmaktadir (Kumova,
2003). Varroa, ilk olarak Asya’da dogu bal arisimin (Apis cerana) dogal bir
ektoparaziti olarak tanimlanmistir. Daha sonra bat1 bal arisi/Avrupa bal arisina
(Apis mellifera L.) gegmis ve yayilmini siirdiirmiistiir. Varroa, 1976 senesinde
Bulgaristan tistiinden Trakya’ya, o bolgeden de aygigegi bali liretmek amaciyla
oraya gelmis Anadolu aricilarinin ariliklarina bulasarak Anadolu’ya gegcmis ve
boylece Tiirkiye geneline tasinmistir. Ege Bolgesi’ne ise 1977-78 yillarinda ¢am
bali i¢in bolgeye gelen aricilar ile taginmistir. Bu parazit lilkemize girdigi ilk
donemde aricilikta ciddi hasarlar olusturarak 600 bin civarinda koloninin yok

olmast sonucunu dogurmustur.

Varroa ile miicadele edilirken uzun yillardir genetik, mekanik, kimyasal ve

biyolojik yontemlerden faydalanilmistir. Fakat miicadelede kullanilan kimyasal



ilaglarin bilingsiz ve yanlig kullanilmasiyla Varroa bu ilaglara diren¢ kazanmis ve
ilaglarin etkisi de giderek azalmistir (Boecking and Spivak, 1999). Sentetik
kimyasal igeren ilag¢ artiklari, insan saghg ve gida gilivenligi yoniiyle ciddi
probleme donilismiistiir. Bu nedenle Amerika ve Avrupa iilkelerinde artik bu
parazitler ve bulagici hastaliklarla miicadele icin bunlara diren¢ kazanmis ari
hatlar1 yetistirilmeye ve balin yapisin1 etkilemeyecek dogal organik asit
uygulamalar1 yapilmaya baslanmistir (Bogdanov et al.,, 1999). Varroa ile
miicadelede kullanilmakta olan ilaglar ve sentetik akarisitler, bal ve balmumunda
cok fazla kalinti biraktigi icin bal ihracatinda da ciddi sorunlarla
karsilasilmaktadir. Gilinlimiizde organik beslenme ©ne ¢ikmaya basladigi icin bal
iretiminde de dogal organik asitlerden faydalanilarak sentetik akarisitlerden

vazgecilmeye baglanmistir (Wehling et al., 2003).

Bal arilarinda verimlilik, arilardan elde edilen bal, ari siitii, polen, ar1 zehiri
propolis gibi ar1 irlinlerinin miktar ve kalite 6zelliklerinin yani sira koloniyi
olusturan bireylerin fiziksel oOzellikleri, ana armin yumurtlama kapasitesi,
temizleme davranisi, koloninin gelisimi, hir¢inlik davranisi, kislama kabiliyeti
gibi tiim parametreleri igermektedir. Verimlilik i¢in ¢evresel kosullarin yanisira
koloni i¢iyasam kosullarin1 da g6z oniinde bulundurmak gerekir. Bu nedenle bal
aris1 hastalik ve zararlilari ile miicadele ederken, kullanilan yontemlerin arilarin
verim ve koloni yasamindaki davranig Ozellikleri lizerine etkilerini incelemek

gerekmektedir.

Bu projede; Varroa destructor miicadelesinde kullanilan kimi esansiyel
yaglar ve organik asitlerin, bal aris1 kolonlerinde arili g¢ergeve sayisi, yavrulu
cerceve sayisli, bal verimi gibi fizyolojik 6zelliklerle, hir¢inlik ve timarlama gibi
davranis parametreleri iizerine etkinliginin incelenmesi amaclanmistir. Bu amagla,
erken ilkbahar ve ge¢ sonbahar donemlerinde bal aris1 kolonilerine bitkisel yag ve
su karisimi, yalanci tesbih agaci (neem) yagi, kekik yagi, formik asit ve oksalik
asit uygulamalar1 yapilmistir. Uygulamalardan 6nce ve sonra kolonilerde varroa
bulasiklik diizeyleri, uygulamalarin varroa tizerine etki degelerleri, koloni
poiilasyon gelisim diizeyleri, hir¢inlik davranisi, timarlama davranist ve bal

verimi parametrelerinin dl¢iimleri gergeklestirilmistir.



2. LITERATUR OZETI

2.1 Varroa Biyolojisi, Yasam Dongiisii, Zarar Sekli ve Varroa

Kontroli

Arn hastaliklart ve zararlilart koloni populasyonunun gelisimini ve
verimliligini etkileyen 6nemli bir sorundur. Bu sorun ile ilgili gereken 6nlemlerin
zamaninda alinmamasialinacak iriin kalitesini, miktarin1 azaltabilecegi gibi
kolonininyok olmasina da sebep olabilir. Bu sorunlara sebep olan zararli
etkenlerden en Onemlisi 1904’deApis cerena, 1960°da ise Apis mellifera L.
arilarinda ortaya ¢ikan Varroa destructor (Delfinado, 1963) ad1 verilen aricilikta

onemli oranda kayiplara yol acan parazittir (Sammatora et al., 2000).

Varroa paraziti bal arilarinda(Apis mellifera L.)ilk kez 1960 yilinda
goriildiikten sonra (Morse ve Laigo, 1969), tim {ilkelerde hizla yayilmis ve
onemli ekonomik kayiplara neden oldugu goriilmistiir (Morse ve Gonclaves,
1979). Varroa parazitinin 20 genotipi oldugu ve bu genetotiplerden sadece ligiiniin

bal arisina zararlar verdigi saptanmistir.

Varroa zararlisi, yavrularin ve ergin arilarin dogrudan zarar gdrmesini
saglayan bir parazit olmasinin yani sira felg ve yavru ¢iiriikliigiine yol agarak viral
salgin olugturmaktadir. Yapilan ¢ok sayidaki aragtirmalara gore son yillardaki
Koloni Cokme Bozuklugu (CCD)’nun en 6nemli etkenininVarroa zararlis1 oldugu
bildirilmektedir (Haddad, 2011).

Varroalar1 cinsiyetlerine gore ayirmak gerekirse, disileri; kirmizimsi-
kahverengi, sekiz bacagi bulunan, diigmeye benzeyen bir parazit olup 1.00-1.77
mm viicut uzunlugunda, 1.50-1.99 mm sirt isti genisligindedir (Sekil 2.1).
Varroalarin erkekleri disilerinden daha c¢ok sarimsi renkleriyle ayirt edilirler.
Erkeklerin bacaklar: hafif bronzlagsmis, viicut uzunluklari 0.75-0.98 mm, sirtiistii
geniglikleri ise 0.70-0.88 mm olmasi nedeniyle disilere gore daha kiigiiktiir
(Denmark et al., 1991).



Sekil 2.1. Erkek ve disi varroa mikroskobik goriintiisii.

Varroa zararlilari, erkek ve ig¢i ar1 pupalarini igeren sirli petek gozlerinde
tireyebilir. Yavrulu peteklerin gozleri kapatilmasina 15-20 saat kalan zaman
diliminde, disi varroalar tizerlerinde bulunduklar1 geng ergin arilardan ayrilmakta
ve b5.deri degistirme evresini gegiren larvalara ge¢mektedirler. Disi varroa,
peteklerin goézlerinin sirlanmasini takip eden 60-70 saatlik zaman diliminde ilk
yumurtalart erkek varroa olmasi igin kromozom sayr n=7 olacak sekilde
yumurtlar. Daha sonraki her 30 saatlik dilimde disi varroa olacak sekilde n=14
kromozomlu toplamda 4-5 tane yumurta birakirlar (Ibrahim, 2005). Varrolarin
birakildiklart petek gozlerinden genellikle isgi ar1 larvalar: bulunan gozlerde 3 disi
Varroa, erkek ar1 larvalar1 bulunan gozlerde ise 5 disi Varroa erginlesebilmektedir
(Sekil 2.2). Varroa yumurtalar1 ana ar1 yiiksiiklerinde de bulunur. Ancak, disi
varroalarin erginlesme siireci heniiz tamamlanmadan ana arinin gelisimini
tamamlamas: ve gozleri terk etmesi varroanin bu gozlerde ¢ogalmasina engel

olmaktadir.



Varroa'nin kapali yavru gozii
icerisinde gelisim evreleri

L v

Sekil 2.2. Varroa’nin kapali yavru gozii igerisinde gelisim evreleri.

Gelisim evrelerini tamamlayan varroa parazitleri 1 yillik bir siireg
icerisisnde sayilarin1 2000 katina ¢ikararak (Vandame et al. 2000), koloni
tizerinde 6nemli zararlara hatta koloninin ¢okmesine yol agmaktadir(Martin et al.
1998, Martin 2001). Varroanin gelisim ve ¢ogalma evreleri genetik faktorlere,
koloninin kosullarina, yavrulama alanlarinin miktarina, kolonideki varroa
bulagiklik oranina baghdir. Varroalarin ¢ogalmasinin ari larvalarinin cinsiyetine
ve wrkina bagli oldugu da bilinmektedir. Kolonideki yavru iiretiminin baglangi¢ ve
bitimi varroa ¢ogalma hizini etkileyen bir diger faktordiir. Bu nedenle kolonide
erken baslayan ve gec¢ biten yavrulama asamasi Varroalireme hizinin ve

gelisiminin daha fazla olmasina neden olacaktir.

Varroa zararlisinin beslenmesi is¢i ve erkek arilarin kan sivilaridir. Ergin
arilarda konaklayarak hayatin1 gegiren Varroalar, arilarin viicut agirliginda
azalmaya, karmlar1 ve kanatlarimda deformasyonlara, erkek arilarin ¢iftlesme
Ozelliklerinin azalmasina ve ugus zamanin gecikmesine is¢i arilarmomiirlerinin
azalmasina, bal yapiminda kullandiklar1 hipofaringeal bezlerde gelisme geriligine
neden olur. Ayrica, parazit miicadelesi i¢in verilen ilaglara kars1 arillarindirencinin
kirllmas1 ve dayaniksiz hale gelmesine yol agabildigi gibi viral etkenlerin

cogalarak salgin olusturmasina sebep olur. Varroalar, “Deforme Kanat Viriisi



(DWV-deformed wing virus)” ve “Akut Arn Paraliz Viriisi(APBV-Acut Bee
Paralysis Virus)” tasiyarak arilar arasinda salgmma yol agar ve Kkolonilerin
¢okmesini hizlandirmaktadirlar(Ball 1994, Shimanuki et al. 1994, Rinderer et al.
1999).

Varroalarin larvalar {izerindeki sayisi onlarin yasamlarmi da tehdit
etmektedir. Larvalarin tizerinde 4-6 adet varroa bulunmasi larva gelisimini ¢ok
fazla etkilemezken daha fazla varroa onlarin gelisememesine, kanatsiz kalmasina
veya kanadinin birinin olmamasina, az gelismis kanatlara, bacak eksikligine,
karinlarinin kisa kalmasina ve dlimlere neden olabilir. Varroanin konak olarak
sectigi arilarda huzursuzluk ¢ok fazladir, Varroa ana arilarda yumurtlama giiciiniin
azalmasina yol acar. Varroalar isci arilarda zayiflama, direnglerinde azalma ve
onemli saglik problemlerine neden oldugu icin larvalarin bakimlarinda ve
beslenmelerinde yetersizlikler olusturmakta ve larva liimlerine sebep olmaktadir.
flerleyen zamanda kolonideki ar1 sayisinin azalmasi ile koloniler ¢okmektedir

(Hung et al. 1995).

Arlarin ucus alanlarinda Varroa ile bulasik koloni sayisinin fazlaligi,
arilarin yanlis kovanlara girmesi, bir kovandan digerine petek konulmasi ve
parazit miicadelesinin yetersizligi diger ar1 kolonilerine de Varroanin bulagmasini

kolaylagtirmaktadir (Kumova 2004).

Varroayla miicadele yontemlerinde ¢esitli sentetik kimyasal ilaglar ve
biyolojik ajanlar uygulanmaktadir. Varroa miicadelesinin en etkili yapilacagi
zaman dilimi kovanlarda kapali petek gozlerinin olmadig1 veya ¢ok az sayida
oldugutarihlerdir. Bu donemler genellikle ilkbahar baslangicive —artik
yavrulamanin olmayacagi bal hasadi yapildiktan sonraki kisa hazilrigin
baslatildigi sonbahar donemidir. Bu donemlerin secilmesininin nedeni varroa
yumurtalariin  larva  gozlerine birakilmast  bu ortamda gelisimlerini
tamamlamasidir. Kapali goziin fazla oldugu donemde yapilan miicadelede arilar
tizerindeki Varroalar 6lse bile kapali gézlerden ¢ikan yeni arilarin bu parazitlerle
birlikte koloniye dahil olmasi yapilan miicadelenin etkisiz kalmasina neden
olacaktir. Bu nedenle en dogru miicadele uygun zaman, uygun ilag, uygun doz ve

kontrollere bagli belirli araliklarla yapilan miicadeledir.



Varroa miicadelesinde kullanilan ilaglarin se¢imine de dikkat etmek
gerekmektedir. Secilen ila¢ bir yandan varroayr oldiirmesi gerekirken diger
yandan petek iizerinde kalint1 birakmayacak ve insan sagligina zarar vermeyecek
tirde olmasi gerekmektedir. Bu nedenlerle sentetik kimyasallar ile yapilan
miicadelede zaman zaman petek iizerinde asir1 kalintilara rastlanmasi, akarlarin bu
ilaglara direngli hale gelmeleri lizerine alternatif iiretmek amaciyla oksalik asit,
laktik asit, formik asit gibi organik kokenli asitlerle ve timol gibi ugucu

yagdanibaret dogal karisimlarla Varroa miicadelesi yapilabilmektedir.

2.2 Varroa ile Miicadelede Organik Asitlerin Kullanim

Oksalik asit, laktik asit ve formik asit giiniimiizde varroayla miicadele
amaciyla ¢ok sik bir sekilde kullanilan biyopestisit grubu organik kokenli
asitlerdir (Yicel,2005). Bunlar, uygun zaman ve doz ile kullanildiginda organik
olmalar1 nedeniyle kolonilerdeki ana arilarda kayiplara, ergin arilarda ve larva
gozlerinde olumsuzluklara yol agmamaktadir (Imdorf et al., 1996 ;Milani, 1999;
Goodwin et al., 2002).

Bal arilarinda, Varroa kontroliinii saglamak i¢in kullanilan organik kdkenli
maddelerden en ¢ok kullanilan asit, formik asittir. Metanoik asit olarak da
adlandirilabilen formik asit karinca asidi adiyla da bilinmektedir. Formik asit,
karbonil karbonuna bagli alkil grubu igermeyen en basit yapili karboksilik asit
ozelligindedir. Bu asit ilk once karinca salgisindakesfedilmistir. Varroayla
miicadelede en sik kullanilan organik asitlerden olan formik asit, 6zellikle aricilik
alaninda gelismis tilkelerdeki organik bal iireticileri tarafindan yaygin bir sekilde
kullanildig1 goriilmektedir. Formik asit ile varroa miicadelesinin ilkbahar
aylarinda nektar akim1 déneminin en az 15 giin dncesi ve sonbahar bal sagiminin
sonunda kullanilmasi halinde peteklerde ve balda kalinti olusturmayacagi yapilan

arastirmalarda ifade edilmistir.

Kaftanoglu ve ark.(1992) tarafindan yapilan bir ¢alismada Cukurova
kosullarinda varroaya kars1 formik asit miicadelesinin etkisi yaklasik %93 olarak

bildirilmistir.



Wehling ve ark. (2003)’nin yaptiklari bir ¢alisma oksalik asit ve formik asit
uygulamasinin varroa ile miicadelede etkinligi vurgulanmis, bu asitlerin balin
yapisinda dogal olarak bulunmalari1 sebebiyle insan sagligina zararli olmayacagi

ileri sliriilmiistiir.

Bal arilarinda, Varroa miicadelesinde kullanilan organik asitlerden bir digeri
de oksalik asittir. Oksalik asit, H,C,0, formiiliine sahip bitkilerden elde edilen
organik asitlerden birisidir. Sadece birbirine bagh iki karboksil kokiinden olusan
bu asit ortamda bulunan iyonlarla tuz olusturur. Bitkisel kaynaklarin ¢ogunda bu
organik asit bulunmaktadir. Oksalik asitin varroa miicadelesinde kullanilan formu
oksalik asit dihidrattir. Bu asit organik aricilik ve konvansiyonel aricilik yapilan

kolonilerdegiivenli bir sekilde kullanilabilmektedir.

Cengiz (2012), Varroa’ya karsi kullanilan laktik asit, oksalik asit ve
timol’iin varroaya karsi etkinligi, populasyon gelisimi, ergin ar1 kayiplari, kapali
gozlerdeki varroa sayilar lizerine etkisini incelemis, oksalik asit grubunda ergin
ar1 kayiplarinin timol ve laktik asit gruplarina gore Onemli derecede farkl

oldugunu belirtmistir.

Mutinelli ve ark. (1997) yaptiklar1 bir arastirmada oksalik asit
uygulamasinin Kkoloninin yavru igermedigi donemde yapilmasini Onermistir.
Varroa miicadelesindeyiiksek etki olusturan okzalik asitin %3’likk (30 g oksalik
asit+970 ml saf su ya da sekerli su)bir yogunlukta her petek arasina damla damla
olacak sekilde 5 ml ya da her petegin yiizeyine 3-4 ml piiskiirtiilerek uygulanmasi

gerektigini bildirmislerdir.

Nanetti ve ark. (2003) da varroa miicadelesinde %4.2 oksalik asit ve %60

sekerli suyun etki diizeyinin yiiksek oldugunu bildirmistir.

Imdorf ve ark. (1997)’na gore oksalik asit organik yapida bir madde olmasi
sebebiyle, balin yapisina da katilan dogalbir madde oldugunu ancak balda 400-
900 ppm gibi yiiksek seviyede bulunmasinin balin tadini degistirecegi bildirmistir.
Oksalik asit uygulamalar1 sonbaharda yapilacak olursa balin tadinda bir degisiklik


https://tr.wikipedia.org/wiki/Karboksil

olusturmayacaktir. Arilar tarafindan tolere edilebilen oksalik asit, koloni

populasyonunu olusturan arilar tizerinde olumsuz etki de olusturmayacaktir.

Oksalik asitle yapilan bir bagka arastirmada, 15 giin ara ile 2 X 5 ml
kullanilan 100 g oksalik asit+ 1 It surup karisiminin kolonide Varroa
popiilasyonunun  %98-99 seviyesindeazaldigi saptanmistir  (Bonfonti ve
Lucchelli, 1998).

Imdorf ve Charriere (1997) ise oksalik asitin Varroa {izerinde %95

diizeyinde etkinlik gdsterdigini belirlemislerdir.

Bogdanov ve ark. (2002), formik asit ve oksalik asitle Varroa miicadelesinin
balda kalinti birakma diizeylerini inceledikleri ¢alismalarinda, mevsime bagl
olarak organik asit uygulamalarinin kalinti diizeylerinde degisiklik goriildiigiinii

ortaya koymuslardir.

Yiicel (2005) yapmis oldugu bir ¢alismasindaVarroa kontroliinde organik
asit kullaniminin koloni performansi iizerine etkilerinin arastirildigi calismasinda,
Varroa’ya kars1 en yliksek etkinlik diizeyinin oksalik asit ile gerceklestigini ancak
ozellikle formik asit grubunda yavru gelisiminin diger gruplara gore daha diisiik
oldugunu belirtmistir. Bu durumun petek yiizeylerinde uzun siire kalan formik
asidin ana arilarin yumurtlamasina olumsuz etki yapmasi ve buna bagh olarak

yavru gelisimini geriletmesi ile iliskili olabilecegini ifade etmistir.

2.3 Esansiyel Yaglar ile Varroa Miicadelesi

Varroa destructormiicadelesinde ¢ok sayida uygulanabilen modeller ve
yontemler gelistirilebilir (Choi, 1988; Hunt, 1999; Sammatora et al., 1999;
Webster et al., 2000; Hart ve Nabors, 2000). Bununla birlikte gelistirilen
yontemlerin pahalili§i, yogun isgiicline ihtiya¢ duyulmasi, bazi uygulamalarin
kolay olmasina ragmen etkisiz kalmasi alternatif yeni yontemlerin gelistirilmesine
yol agmustir. Ozellikle dogal maddelerden ve aromatik yapili bitkilerden elde

edilen ugucu yag asitlerinin bu amagla kullanilmasi halinde etkinliklerinin ytiksek
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oldugu birgok arastirmada gosterilmistir (Ruijter, 1982; Ruijter ve Eljnde, 1984;
Witherel ve Bruce, 1990).

Kekik, ballibabagiller (Lamiaceae) familyasindan Thymbra, Thymus,
Satureja, Origanum, Coridothymus cinslerinin genel adidir. Kekigin kendine has
kokusu olup ¢imenlikler, tarlalar, orman kiyilar1 ve ¢ayirhialanlardayetisenbir bitki
grubunu temsil etmektedir. Kekik bitkisinin yaprak ve c¢iceklerinden su buhari
distilasyonuyla %2-%8’lik yakic1 lezzete sahiparomatik kokulu ugucu yag elde
edilmektedir. Bu ugucu yagda monoterpen fenollerden timol ve karvakrol
bulunur. Kekik yagi Varroa’ya kars1 oldukca yaygin bir sekilde kullanilmaktadir.
Ozellikle balda ve bal mumunda kalintiya sebep olmamasi nedeni ile tercih edilen
ve Varroa lizerinde oldukga yiiksek etkiye sahip oldugu bilinen kekik yagi,
antiseptik ve antimikotik etkiye sahiptir. Timol etkisini Varroa akarlarinin hiicre
zarlarim1 ve tiim hiicresel islevlerini bozarak gosterir. Timol ve timol karigiml
eterik yaglarm Avrupa tlkelerinde diger eterik yaglara gore varroa miicadelesinde
yogun bir sekilde kullanildig, etkinliginin %90-100seviyelerine ulastigi, ¢ok uzun

stireli kullanilsa bile balda ¢ok az kalintiya neden oldugu belirtilmektedir.

Imdorf ve Bogdanov (1999), calismalarinda Varroa miicadelesinde
kullanilan esansiyel yaglarin balda kalint1 diizeyini incelemisler ve kekik yaginin
diizenli kullaniminin balda ¢ok az miktarda kalintiya neden oldugunu
belirtmislerdir. Donders ve arkadaglar1 (2006) benzer sekilde timol ve formik asit
uygulamasi sonucunda balda kalinti diizeyi ve tat degisiminin olduk¢a az

olduguna dikkat ¢ekmislerdir.

Gal ve ark. (1992), kekik ve mercankosk bitkilerinin varroa itizerindeki
etkinligini belirlemek amaciyla yaptiklarigalismalarinda; %20-33 diizeyinde
mercankdsk yagi emdirilmis cubuklarin Varroa iizerinde %85-91 diizeyinde etki
gostermesine karsilik, %10’luk kekik yaginin Varroa diizeyinde %54-85 azalmaya

neden oldugunu belirlemislerdir.

Hindistan kokenli olan Yalanci Tesbih agaci (Azadirachta indica)’nin yagi,
son yillarda Varroa kontroliinde basarili olmug ve basta sivrisineklerde ve diger

artropod miicadelelerinde siklikla kullanildigi goriilmistiir. Yalanci tesbih agact
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yaginin etkicil maddesi azadirahtin, 6zellikle akarlarin gelisiminidurdurmakta ve
Varroa iizerinde oldukga etkili olmaktadir. Buna ragmen bal arilar iizerindeki
etkisi halen kesinlik kazanmamistir. Yapilan c¢alismalarda yalanci tesbih agaci

yaginin, arilar iizerinde kimi olumsuz etkilerinin oldugu belirtilmektedir.

Qayyoum ve ark.(2013), yalanci tesbih agaci yagi, sarimsak yagi ve tiitiin
yagt gibi esansiyel yaglarin Varroa iizerine -etkinliginive ar1 kayiplarini
inceledikleri ¢aligmalarinda, kolonide Varroa diizeyinin tiitiin yagi uygulamasinin
ilk giliniinde azaldigini,ancak 15 giinliilk uygulama sonrasinda Varroa diizeyi
tizerine en yiiksek etkinin yalanci tesbih agact yagi+sarimsak yagi+tiitiin yagi

karigimi ile elde edildigini saptamislardir.

Schenk ve ark. (2001), Yalanci tesbih agaci yaginin Varroa’nin yanisira bal
arilar1 iizerine etkilerini de incelemislerdir. Yalanci tesbih agaci yaginin Varroa
tizerinde %50-90 diizeyinde etkili oldugunu ancak ana ar1 kayiplarma yol
acabilecegini bildirmiglerdir. Arastirmacilar on giinii gecen uygulamalarin tarlaci
veya ergin arilar iizerinde olumsuz etkisinin bulunmadigini, ancak ar1 larvalarinda
kayiplara ve gen¢ arillarda kanat deformasyonlarima neden oldugunu

belirtmislerdir.

Abbadi ve Nazer (2003) yaptiklar1  bir ¢aligmada  varroa
miicadelesindekekik, karabiber, lavanta, adacay1r yaglar1 ve okaliptiis
yapraklarinin kullanilabilecegini bildirmistir. Calismada kontrol grubuna gore
karabiber yaginin ¢ok iyi sonug¢ verdigini bununla birlikte Varroa olimi

bakimindan uygulanan maddeleri arasinda 6nemli bir fark olmadigi bildirmistir.

Jim Amrine ve ark. (1996), Varroa lizerinde esansiyel yaglarin dogrudan
temasyoluyla zehirlenmeye neden oldugunu ve esansiyel yaglar igeren surup ile
beslenen bal arillarinda varroa iireme giiciiniin zayifladiginibelirtilmektedir.
Yiksek doz esansiyel yag uygulamasi, ari larvalarinin {izerlerindeki disi
Varroalarin  yumurtlamasimi  engelledigi, diisik dozda esansiyel yag
uygulamalarinin ise; Varroa gelisimini durdurdugu ve Varroanin erginlesmeden
petek gozlerinde Slmelerine yol agtigr gorilmiistiir. Bakici arilarin larvalarim

beslerken, ari siitii igindeki esansiyel yaglari larvalarin aldigi, besin yoluyla
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larvaya gegen bu esansiyel yaglarin, larvanin kani ile beslenen Varroalar: da
etkiledigi ve tremelerini baskiladigi bildirilmektedir. Diger yandan Varroayla
miicadelede kullanilabilen bu esansiyel yag uygulamalarinin kolonideki arilarin

cogalmasini ve yavru gelisimini etkilemedigi de belirtilmistir.

Kevan ve ark. (1999), yiiksek oranlarda buharlagsma 6zellikleri nedeniyle
150 cesit esansiyel yagbilesiklerinin ari hastaliklar1 ve zararlilarinda etkili bir
sekilde kullanilmasini; esansiyel yaglarin arilar iizerinedldiiriicii etkisinin
%10’dan diisiik oldugunu belirlemistir. Ayrica, bu yaglarin Varroa kontroliinden
baska trake akarlari ve yavru c¢iirlimesinin kontrolii amaciyla daolumlu sonug

verdigini bildirilmistir.

2.4 Varroa Miicadelesinde Kullanilan Esansiyel Yaglarin ve

Organik Asitlerin Ar1 Davranis Parametreleri Uzerine Etkisi

Yiicel (2005), Varroa miicadelesinde kullanilan oksalik, laktik ve formik
asitlerin koloni performans ozellikleri iizerine etkisini inceledigi calismasinda,
sonbaharda formik asit grubunda yavru populasyonu gelisiminin, diger gruplara

oranla dnemli diizeyde diisiik oldugunu saptamistir.

Boecking ve Spivak (1999), Varroa’ya kars1 bal arilarmin davranigsal
savunma mekanizmalarini incelemislerdir. Bu mekanizmalar1 hijyenik davranis ve
timarlama davranigt olarak ikiye ayimislardir. Calisma sonucunda ozellikle
timarlama davraniginin hem bal arisinin kendi iizerinde, hem de diger arilar
iizerinde Varroalarin wuzaklastirilmas1 ac¢isindan olduk¢a etkili oldugunu

belirtmislerdir.

Allam ve Zakaria (2009), Varroa miicadelesinde kullanilan bazi esansiyel
yaglarin, Misir bal arilarinin duyusal tepkileri ve timarlama davranisi {izerine
etkilerini incelemislerdir. Calisma sonucunda farkli esansiyel yaglarin davranig
parametreleri iizerine farkli etkileri oldugunu ve esansiyel yaglarla yapilan

miicadelenin duyusal tepkileri gelistirdigini ortaya koymuslardir.
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Koskor ve ark. (2009), yalanci tesbih agaci bitki ekstraktinin Bombus
arisinin polen toplama davranisi iizerine etkilerini inceledikleri ¢aligmalarinda,
tesbih agaci ekstratinin arilar igin giivenilir olmasina ragmen, uzun siireli
uygulamalarin Bombus arisinda polen toplama davranisini ve kolonininyasama

giiclinii etkileyebilecegini belirtmislerdir.

Abd EI-Wahab ve ark.(2012), formik asit, kekik, tar¢in, anason ve limon otu
yag1 uygulamalarinin Varroa gelisimi ve bal arilarinda timarlama davranisi
tizerine etkilerini inceledikleri ¢calismalarinda, formik asit ve uygulanan esansiyel
yaglarin en yiiksek doz tatbikinde Varroa iizerinde etkili oldugunu ve timarlama
davranig parametresi olarak incelenen Varroa deformasyonu iizerinde en etkili

maddenin kekik yagi oldugunu saptamislardir.
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3. MATERYAL VE METOD

3.1 Materyal

Izmir ili, Ege Tarimsal Arastirma Enstitiisii Miidiirliigii’nde varroa ile dogal
enfekte olan ve bulasiklik diizeyi bakimindan esit durumda bulunan, ana ar1 yasi,
koloni populasyon diizeyi ve koloni giici bakimindan esitlenmis 30 koloni
materyal olarak kullanilmistir. Bu koloni igerisinde ana arisin1 yenileyenler, ogul
verenler ve sonen koloniler tespit edilerek deneme disina ¢ikarilmstir.

Arastirmada 10 g¢ergeveli standart Langstroth tipi kovanlar kullanilmistir

3.2 Metot

Arastirma, Ege Tarimsal Arastirma Enstitlisii Midiirligi Aricilik
Subesi’nden segilen 30 adet koloni ile 2014 yil1 ilkbahar ve sonbahar mevsimleri

arasinda gerceklestirilmistir.

Arastirma,bes uygulama ve bir kontrol olmak tizere toplam alt1 grup halinde
gerceklestirilmistir. Bu calismada30 koloni arasindan tesadiifen segilen beser

kolonilik alt1 grup asagidaki gibi olusturulmustur.

F Grubu:  Formik asit uygulanan koloni

O Grubu: Oksalik asit uygulanan koloni

N Grubu: Yalanci tesbih agaci (neem) yagi uygulanan koloni

K Grubu: Kekik yagi uygulanan koloni

BGrubu:  Bitkisel yag karisimi uygulanan koloni

C Grubu: Kontrol grubu
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Sekil 3.1. Ege Tarimsal Arastirma Enstitiisiinde kurulan deneme kolonileri (Orijinal).

3.2.1 Formik asit uygulamasi

Bu uygulamada, %85’lik 3 litre formik asit 1 litre su ile seyreltilerek
%65’lik formik asit elde edilmis ve formik asit grubundaki kolonilere 30ml %65
oraninda formik asit soliisyonu7 cm x 7cm’lik buharlasma yiizeyi bulunan emici
pedlere siringa yardimi ile verilmistir. Emici pedlerin g¢ercevelerin tizerindeki
kulugka alaninin iizerine gelecek sekilde konulmustur. Formik asit uygulamasi
hem erken ilkbahar hem de ge¢ sonbahar déneminde 4 giinliik aralarla 4 kez
tekrar edilmistir.

Sekil 3.2. Kolonilere emici pedler ile formik asit uygulanmasi (Orijinal).
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3.2.2 Oksalik asit uygulamasi

Uygulamada 32 gr oksalik asit ve 200 gr secker 1 litre 1lik suda
¢Oziindiiriilmiis ve %3.2°lik oksalik asit seker solusyonu elde dilmistir. Hazirlanan
oksalik asit soliisyonu ugsuz siringa yardimi ile gergeveler arasina 3 — 5 ml
damlatilarak yapilmigtir.Uygulama erken ilkbahar ve ge¢ sonbaharda birer defa

yapilmaistir.

Sekil 3.3. Cercevelerin arasina siringa yardimi ile oksalik asit uygulanmasi (Orijinal).

3.2.3 Yalanci tesbih agaci yag1 uygulamasi

Bu uygulamada 500 ml saf yalanci tesbih agaci yagi 500 ml su ile
seyreltilmistir.%50’liksu-yag solusyonu, arilarin kapladigi petek ylizeyi iizerine 5-
6 ml sprey ile puskirtiilmiistiir. Uygulama hem erken ilkbahar hem de geg

sonbahar donemlerinde 4 giin arayla 4 defa tekrarlanmistir.
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Sekil 3.4. Peteklere piiskiirtme yontemi ile Neem yagi uygulanmasi (Orijinal).

3.2.4 Kekik yag1 uygulamasi

Uygulama i¢in 5 cmx5 cmlik slingerler hazirlanmis, hazirlanan her siingere
15 gr kekik yagi enjekte edilmistir. Kekik yagi emdirilmis siingerler kovan
kapagmin altina, kulugkali cergevelerin iizerine yerlestirilmistir. Uygulama iki

mevsimde 10 giin aralikla 2 sefer olarak tekrarlanmistir.

Sekil 3.5. Siingerlere emdirilen kekik yaginin kovanlara verilmesi (Orijinal).
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3.2.5 Bitkisel yag-su karisiminin uygulanmasi

Denemede bir diger uygulama olan bitkisel yag-su; distile kekik suyu
(Thymus vulgaris), ceviz (Junglans regia), cam (Pinus nigra), isirgan (Urtica
dioica), papatya (Matricaria chamomilla), ¢itlembik (Celtis australis), ardi¢
(Juniperus comminus), adagayr (Salvia officinalis), giinliik (Liquidiamber
orientalis), aynisefa (Calendula officinalis), lavanta (Lavandula angistifolia),
melissa (Melissa officinalis), nane (Mentha piperita), karabas (Lavandula
stoechas), mersin (Mytrus communis), defne (Laurus nobilis), kantaron
(Hypericum perforatum), biberiye (Rosmarinus officinalis) bitkilerinin sular1 ve
kekik yagi (Thymus vulgaris), ¢orekotu yagi (Nigella sativa), ¢cam yagi (Pinus
nigra), sedir yagi (Cedrus atlantica), lavanta yagi (Lavandula angistifolia),
mersin yagi (Mytrus communis), ardi¢ yagi (Juniperus communis), biberiye yagi
(Rosmarinus officinalis), karabas yag (Lavandula stoechas), rezene yagi
(Foeniculum vulgare), nane yagi (Mentha piperita), isirgan yagi (Urtica dioica),
jojoba yag1 (Simmondsia chinensis), kantaron yagi (Hypericum perforatum), ceviz
yagi (Junglans regia), findik yagi (Corylus avellana), susam yagi (Sesamum
indicum), tath badem yagi (Amygdalus communis), aynisefa yagi (Calendula
officinalis), kayis1 ¢ekirdegi yagi (Prunus Americana), sarimsak yagi (Allium
sativum), defne tohum yagi (Laurus nobilis), defne ugucu yagi (Laurus nobilis) ve
adagay1 yagi (Salvia officinalis) karisimi ile hazirlanmistir. Su ile seyreltilerek
hazirlanan %42°lik bitkisel yag-su karisimi, arilarin kapladigi petek yiizeyi
iizerine 5-6 ml sprey piiskiirtiilmiistiir. Uygulama hem erken ilkbahar hem de geg

sonbahar donemlerinde 4 giin arayla 4 defa tekrarlanmistir.
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Sekil 3.6. Bitkisel yag ve su karisiminin kovanlara piiskiirtiilmesi.

3.2.6 Kontrol grubu

Kontrol grubundaki ar1 kolonileriilkbahar ve sonbahar mevsimlerinde
varroa kontroliine yonelik herhangi bir uygulama yapilmamis, diger uygulama
gruplar1 ile ayni stress kosullarinin olusmasi ve wuygulama farkliliginin

olusmamasi i¢in kovan kapaklar1 uygulamalar esnasinda agilip kapanmustir.

Arastirmada kullanilan deneme deseni

Cizelge 3.1 Arastirmada kullanilan deneme deseni

Gruplar | Uygulama | Yontem Siire
EGrubu | Formik asit Em1c_1 pedler ile buharlasma | Iki mevsimde 4 giin
yolu ile arayla 4 tekrar
O Grubu | Oksalik asit Ugsuz siringa ile Iki mevsimde 1 er
damlatilarak tekrar
- Sprey ile arili cergevelere Iki mevsimde 4 giin
N Grubu | Neem yagi puskiirterek arayla 4 tekrar
. g Emici slingerler ile Iki mevsimde 10
K Grubu | Kekik yag buharlagma yoluyla giin arayla 2 tekrar
Bitkisel yag | Sprey ile arili cercevelere Iki mevsimde 4 giin
B Grubu L
karigimi puskiirterek arayla 4 tekrar
C Grubu | Kontrol Uygulama yapilmamistir
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3.2.7 Deneme kolonilerinde varroa bulasikhk diizeyinin

belirlenmesi

Deneme kolonilerinde ilaglamadan 6nce ve sonra ergin ar1 ve kapali yavru
gozlerindeki varroa sayimi yapilmig, bulasma oranlar tespit edilmistir.Deneme
kolonilerindeki ergin arilarda bulunan varroa sayisini her koloniden yaklasik 150-
200 adet ergin is¢i ar1 bulasik deterjan1 ve su igeren kavanozlara alinarak
laboratuvarda muhafaza edilmistir.Kavanozlar c¢alkalanarak ergin arilarin
tizerindeki varroalarin diismesi saglanmistir.Daha sonra bu materyaller sayim
asamasinda 90x40 cm’lik tiilbentten olusan elek lizerine dokiilerek ergin arilar ve
varroalarin sayimi gergeklestirilmistir.Ergin arilarin varroa ile bulasikliginin

yiizdelik orani asagidaki esitlik ile hesaplanmistir.

V= Ergin arilarin {izerinde bulunan varroa bulasikliginin yiizdelik orani

T= Ergin arilarin iizerinde bulunan toplam varroa sayisi

E= Hesaplamada kullanilan toplam ergin arilarin sayis1

Sekil 3.7. Kovanlardan toplanan bal arilarinin, ergin arilarda varroa dl¢iimii i¢in deterjanli su

iceren kavanozlara aktarilmasi (Orijinal).
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Sekil 3.8. Deterjanli su ile muamele sonrasi dipte gdzlemlenen varroalar.
3.2.8 Yavru gozlerinde varroa bulasikh@imin belirlenmesi

Yavru gozlerinde bulunan varroa bulagikliginin tespit edilmesi amaciyla her
kolonideki bir cer¢eveden petek almmustir.Peteklerin her birinden 49 cm?lik (7x7
cm), kesitler alinmig, her kolonideki 200 adet gbzden ¢ikan varroalarn sayimi
yapilmistir.Kapali gozlerin %’lik varroa bulagikligini belirlerken asagidaki esitlik

dikkate alinmistir.

K= Kapali1 gézlerde bulunan varroa bulasikliginin %’lik orani
GV= Agilan gozlerdeki varroalarin toplami

GS= Acilan kapal1 géz sayisinin toplami

v X100
GS

K
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Sekil 3.9. Petek gozlerindeki yavrularda varroa bulasikliginin belirlenmesi (Orijinal).

Sekil 3.10. Petek gozlerindeki yavrularda varroa bulagikliginin belirlenmesi (Orijinal).

Kolonilerin, uygulama oncesi ve sonrasi toplam Varroa bulasiklikdiizeyi

(%) asagidaki esitlik yardimiyla hesaplanmistir (Kumova, 1985).
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i ]
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Bkoloni= Bir ar1 kolonisinin toplam % varroa bulasiklik degeri
My = Bir ergin ar tizerinde bulunan varroa sayisi

M = Orneklenen ergin ar1 sayis1 (150-200 adet)

Mg= Ila¢ uygulanan kovandaki toplam arilarinsayisi

Ny = Ag¢ilan yavru goziinde bulunan varroa sayisi (adet)

Ny = Ag¢ilan kapali yavru gozii sayis1 (30 cm? alandaki adet)

Na = Koloninin toplam kapali goz sayisi (yavrulu alan i¢indeki goz adedi)

Sekil 3.11. Larva iizerinde varroa sayimi (Orijinal).

3.2.9 Deneme kolonilerinde ilkbahar mevsimi uygulamalarinin

varroa iizerindeki etki degerinin belirlenmesi

Deneme kolonilerine uygulanan yontemlerin varroa iizerindeki etki degeri

Henderson-Tilton formiiliine gore hesaplanmistir (Karman, 1971)
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Deneme Sonrast Bulagkhk (%) x Kontrol Grubu Son Bul asikhik (%)

Etki Degeri (%)= 1- X 100 Deneme Oncesi Bulasiklik (%6)x Kontrol Grubu ilk Bulasiklik (%)

3.2.10 Koloni populasyon gelisiminin saptanmasi

Deneme kolonilerinin uygulama 6ncesi ve sonrasi yavrulu alanlarin ve ergin
arilarin  gelisiminin  belirlenmesinden sonra yapilan uygulamalarin  koloni
populasyonun gelisimi tizerine etKisinin olup olmadigi saptanmistir.Deneme
kolonilerinin yavrulu alan gelisimini, Puchta yontemi usuluyle petek iizerinde
bulunan yavrulu alanlarin uzun (a) ve kisa (b) ekseninin bir cetvelle dlgiilmesi ve
yavru alanmin elips seklinde oldugu g6z oniine alinarak S=3.14*a/2*b/2 formiilii

ile cm? cinsinden hesaplanistir (Fresnaye ve Lensky, 1961).

Koloni populasyon gelisiminin diger bir gostergesinden biri de ergin ar1
gelisiminin saptanmasidir. Bu amag¢ dogrultusunda denemenin basindan sonuna

kadar gecen siirecte, ar1 kolonilerinin ar1 ile kapli ¢erceve sayilari belirlenmistir.
3.2.11 Deneme kolonilerinde hir¢inhik davramisinin belirlenmesi

Kolonilerin hir¢inlik egilimini belirlemek i¢in; her koloni i¢in siyah renkli
stiet kumastan yapilan 4-5 cm ¢apli pinpon toplar1 kolonilerin ugus deliklerinin
oniinde 1 dakikalik siireyle sarka¢ seklinde sallandirilmis, daha sonra her top
naylon torba i¢ine alinarak toplarin iizerlerindeki igneler cimbiz ile ¢ikarilmis ve

sayimi yapilmistir (Firatli ve Budak, 1994).
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Sekil 3.12. Kovan giris deliklerinin 6niine hedefler tutularak hir¢inlik davraniginin gézlenmesi.

3.2.12 Deneme kolonilerinde timarlama davramisinin ol¢iimii

Deneme kolonilerine uygulanan muamelelerin arilarda timarlama davranist
tizerine etkileri, kovan dip tahtasi iizerine serilen vazelinle kaplanmis kagitla
tizerine diisen Varroalardaki viicut deformasyonlar1 mikroskop altinda incelenerek

belirlenmistir.

Sekil 3.13. Kovan dip tahtasinin tizerine vazelinli kagit yerlestirilmesi (Orijinal).
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3.2.12.1 Timarlama davranisina ait deformasyonlarin

mikroskopta incelenmesi

Kovan dip tahtasina diisen Varrolarin bal aris1 tarafindan meydana getirilen
viicut deformasyonlar1 (viicut biitiinliigiiniin bozulmasi1) mikroskop altinda

incelenerek, timarlama davraniginin diizeyi saptanmistir.

Sekil 3.14. Mikroskop altinda Varroa viicut deformasyonlarinin gézlemlenmesi (Orijinal).
3.2.13 Deneme gruplarminbal veriminin belirlenmesi

Denemede kullanilan ar1 kolonilerinden kasim ayinda bal hasadi yapilmistir.
Kolonilerdeki bal veriminin saptanmasi igin her bir koloniden alinmis balli
petekler 50 gr. duyarli teraziyle tartilarak bal hasadi tamamlanmistir. Hasadin
sonunda petekler tekrar tartilarak dolu ve bosalan petek agirliklarinin arasindaki

fark, koloninin toplam bal verimini (kg/koloni) gostermistir.



Sekil 3.15. Deneme kolonilerinde bal hasadinin gerceklestirilmesi (Orijinal).

3.2.14 Uygulamalarin istatistiksel degerlendirmesi

Calismada kullanilan kolonilerden saglanan verilere Tesadiif Parselleri
Deneme Deseni, Duncan Coklu Karsilagtirma Testi uygulanmistir. Ergin arilarin
gelisiminin belirlenmesi i¢in elde edilen verilere uzaklik ve Olglim yapilan
donemler agisindan Kruskal Wallis Testi uygulanmistir. Yavrulu alan gelisimiyle
ilgili ortalamalar DCK Testi, ergin arilarin gelisimiyle ilgili ortalamalara kendi
aralarinda Mann-Whitney U Testi uygulanmistir. Bal veriminden elde edilen
verilere Tesadiif Parselleri Deneme Desenine gore istatistiksel analiz

uygulanmigtir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA
4.1 ilIkbahar Donemine Ait Veriler

4.1.1 Ilkbahar mevsiminde ar1 koloni gruplarinda varroa

bulasiklik diizeyi

Deneme yapilan ar1 kolonilerinde organik asitlerin ve esansiyel/ugucu
yaglarin uygulamasi yapilmadan 6nce ergin arilar iizerinde varroa bulasiklik
degeri ortalama %38,71 diizeyinde saptanmistir. Uygulamalardansonra ise bu deger
ortalamasi %4,61 oraninda tespit edilmistir. Koloni gruplarinin ilaglama
sonrasinda varroa bulagiklik diizeyi acisindan yapilan istatistiksel analizler
degerlendirildiginde ilaglama sonrasi tiim gruplar ile kontrol grubu arasinda
anlamli seviyede bir farklilik belirlenmistir (P<0.05). Koloni gruplarmdaki
ilkbahar mevsimi ilaglama 6ncesi ve sonrasi bulasiklik seviyeleri Cizelge 4.1°de,
koloni gruplarindaki ergin arilarda ilkbahar mevsimiilaglama 6ncesi ve sonrast

varroa bulasiklik seviyesindeki degisim de Sekil 4.1°de gosterilmistir.

Cizelge 4.1 Koloni gruplarinda ilkbahar mevsimindeuygulama dncesi ve sonrast

ergin arilardavarroa bulasiklikdiizeyi (%)

Uygulama éncesi Uygulama sonras1  U.0 -U.S

Gruplar %) %) fark (%) P degeri
Bitkisel karisim  10,93+0,76 4,26+0,76 -6,6647b 0,039
Kekik yagi 8,66+0,81 2,00+0,81 -6,6667b 0,025
Neem yagi 9,20+0,86 2,40+1,11 -6,8000b 0,034
Oksalik asit 11,06+1,46 4,40+1,46 -6,6667b 0,025
Formik asit 6,00+2,78 1,20+1,19 -4,8000b 0,042
C- Kontrol 6,40+1,38 14,00+2,53 7,6000c 0,042

Ortalama 8,71+1,34 4,61+1,31
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Sekil 4.1. ilkbahar mevsiminde koloni gruplarindauygulama éncesi ve sonrasiergin arilarda varroa

bulasiklik diizeyi (%).

Denemede kullanilan ar1 kolonilerinde uygulama oncesi larvalar tizerinde
varroa bulagiklik degeri ortalamasimin %4,74 oraninda oldugu tespit edilmistir.
Uygulamalardansonra ise bu deger ortalamast % 2,65 oraninda saptanmuistir.
Uygulama sonrasi varroa bulasiklik diizeyi bakimindan, tiim muamele gruplar ile
kontrol grubu arasinda anlamli seviyede (P<0.05) farkligin oldugubelirlenmistir.
Koloni gruplarinin ilkbahar mevsiminde uygulamalardan o6nce ve sonra
bulasiklikseviyeleri (%) Cizelge 4.2.”de, bulasiklik seviylerinin degisimi ise Sekil
4.2.°de gosterilmistir.

Cizelge 4.2 Koloni gruplarmin ilkbahar mevsiminde ilagclama Oncesi ve

sonrasinda bulasiklik diizeyleri (%)

Gruplar Uygulama Uygulama U.O - U.Sfark (%) P degeri
oncesi (%) sonrasi (%
Bitkisel karisim  6,33+2,03 2,85+2,06  -3,4753b 0,043
Kekik yag1 4,9+1,61 1,91+1,13  -2,9877b 0,043
Neem yag1 4,74+1,81 1,85+0,94  -2,8936b 0,043
Oksalik asit 6,61+£2,04 2,15+1,28  -4,4564b 0,043
Formik asit 2,76+0,77 1,29+0,67 -1,4719b 0,043
C-Kontrol 3,14+1,10 5,88+1,21 2,7354¢ 0,043
Ortalama 4,74+1,56 2,65+1,21
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Sekil 4.2. Koloni gruplarinin ilkbahar mevsiminde uygulama o6ncesi ve sonrasinda varroa

bulagiklik diizeyinin degisimi.

4.1.2 1ilkbahar mevsiminde koloni gruplarna yapilan
uygulamalarin larvada ve ergin arida varroa iizerine etki

degerleri

Koloni gruplarindaki ilaglama dncesinde ve sonrasinda olusan oranlara bagl
olarak ergin arilarda ve larvalarda hesaplanan etki diizeyi, uygulama gruplarina
gore ergin arilarda % 53,75- 87.02 arasinda, larvalarda ise %60,91-87,52 arasinda
degismektedir. Denemede Varroaya karsi ergin arillarda en yiliksek etki degeri
%87,02 ile oksalik asit grubunda, larvalarda ise %87,52 ile formik asit grubunda
saptanmigtir. Yapilan analiz sonucunda ilaglarin etki degerleri bakimindan
ilaglama sonras1 kontrol grubu ile tiim gruplar arasinda istatistiksel agidan anlamli

bir farklilik (P<0.05) belirlenmistir.
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4.1.2.1 EtKi degerleri (ergin arilar)

Cizelge 4.3 Koloni gruplarina yapilan uygulamalarin ergin arida varroa iizerindeki

etki diizeyleri

Gruplar N Etki (%)
Bitkisel karigim 5 85,25
Kekik yagi 5 60,51
Neem yagi 5 57,06
Oksalik asit 5 87,02
Formik asit 5 73,75
C-Kontrol 5

Ortalama 72,71

4.1.2.2 Etki degeri (larvada)

Cizelge 4.4 Koloni gruplarina yapilan uygulamalarin larvada varroa tizerindeki

etki diizeyleri

Gruplar N Etki (%)
Bitkisel karisim 5 84,31
Kekik yag1 5 72,99
Neem yagi 5 73,09
Oksalik asit 5 60,91
Formik asit 5 87,52
C-Kontrol 5

Ortalama 75,76




32

100

87,02 87,52

90 | 85,2584,31
80 72,99 73,09
70
60
50
40
30
20

10

Bitkisel karisim  Kekik yagi Neem yagi Oksalik asit Formik asit C-Kontrol

M Ergin arilarda etki degeri M Larvalarda etki degeri

Sekil 4.3. Yapilan uygulamalarin kolonilerdeki varroa tizerine etkisi (%6).

Denemede biitliin muamele gruplarinda varroa diizeylerinde %68,71 ile

75,76 arasinda degisen azalmaoldugu saptanmustir.

Bitkisel karistm uygulama grubunda ergin arilarda elde edilen %85,25
degeri, larvalarda elde edilen %84,31 degeri ile uyumlu bulunmus ve hem ergin

arilar hem de larvalar {izerinde benzer etkiye sahip oldugu saptanmistir.

Kekik yag1 uygulamasi sonucu ergin arilarda elde edilen varroa diizeyindeki
azalma, Greatti ve ark. (1993)’nin yaptigi benzer ¢alismadan elde edilen %41
degerinden daha yiiksek olarak, ergin arilar tizerinde %60,51, larvalar {izerinde ise

%72.99 olarak belirlenmistir.

Yalanci tesbih agaci yaginin, ergin arilarda %57,06 ve larvalarda %73,09
diizeyindeki varroa etki degeri, Melathopoulos ve ark. (2000) tarafindan yapilmis
olan caligmada bulunan %95 etki degerinden oldukc¢a diisiik bulunmustur. Bu
durumun; Melathopoulos ve ark. (2000) tarafindan yapilan ¢alismada kullanilan
%75’lik neem yag1 dozunun, denememizde kullandigimiz %50’lik dozdan daha

etkili olmas1 sebebi ile olusabilecegi ongoriilmektedir.



33

Ergin arillarda en yiiksek etkinlik degeri %87,02 olarak oksalik asit
grubunda goriilmiistiir. Bu deger, MAF (2001 a) tarafindan bulunan %89-97lik
etki degerine yakin bulunmustur. Buharlasma 6zelligi olmadigi i¢in kapali gozlere
etki etmedigi bilinen okzalik uygulamasinin sonucunda larva itizerinde etkinligi

%60,91 olarak bulunmustur.

Formik asit uygulamasi sonucunda elde edilen %73,75 varroa etkinlik
degeri, Kaftanoglu ve ark. (1992), tarafindan benzer bir ¢alismada bulunan
%93.3diizeyinden ¢ok diisiik bulunmustur. Bununla birlikte, 6zelikle kapali yavru
gozleri igerisine etkili oldugu bilinen formik asidin larvada elde edilen %87,52
degeri, Anonymous (1999)’in belirledigi %82-99 degerleri ile benzerlik

gostermektedir.

Kekik yag1 uygulamasi sonucu ergin arilarda elde edilen varroa diizeyindeki
% 60,51 azalma, Greatti ve ark. (1993)’nin yaptigi ¢alismada belirledigi %41°1lik
degerden yiiksek bulunmustur.

Elde edilen bulgulara gore; bal arisi kolonilerinde ilkbahar doneminde
varroa ile miicadeledeergin arilar iizerinde oksalik asit uygulamasinin, kapali
yavru gozlerinde ise formik asit uygulamasiin en yiiksek diizeyde etkili oldugu
goriilmiistiir. Bitkisel yag ve su karigimin hem ergin arilar {izerinde, hem de kapali
yavru gozlerinde yiiksek diizeyde etkili oldugu, kekik yaginin buharlasma 6zelligi
ile kapali gozlere daha yiiksek diizeyde etki ettigi saptanmistir. Yalanci tesbih
agaci yaginin ise kapali yavru gozlerindeki varroalar {izerinde daha fazla etkiye

sahip oldugu goriilmiistiir.
4.1.3 ilkbahar déneminde kolonilerde populasyon gelisimi

Deneme baslangicindan sonuna kadar ilkbahar ve sonbahar dénemlerinde

koloni populasyon gelisimi belirlenmistir.

Deneme gruplarina ait yavrulu alan bakimindan uygulama dncesi ve sonrasi
gruplararasi farkliligin istatistiksel agidan énemli oldugu belirlenmistir (p< 0,05).
Koloni gruplari arasinda yavrulu alan gelisimi en yiiksek bitkisel yag-su grubunda

saptanmuistir.
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Cizelge 4.5 Ilkbahar déneminde koloni popiilasyon degisimi

Uygulama oncesi orta Uygulama sonrasi orta

Gruplar Fark (cm2) P degeri
(cm2) (cm2)
Bitkisel karigim 3267,79+629,82 4910,33+1881,08 1642,53+1330,44 0,043 ¢
Kekik yag1 3313,95+1048,29 2473,06+1206,55 -840,89+892,43 0,080 b
Neem yag1 3232,00+931,48 2533,3542295,82 -695,65+2269,37 0,500 b
Oksalik asit 2301,77+363,65 3623,08+788,11 1321,31+£1003,56 0,043 ¢
Formik asit 3952,94+345,04 3133,09+451,75 -819,85+556,56 0,043 b
C-Kontrol 3582,42+652,48 4626,73+545,15 1045,30+865,72 0,080 ¢
Ortalama 3275.15 3550.11
4627,73
o N 552,42
. . 3133,09
o N 30525
. . 3623,08
A N 301,77
Neem yagi 2533,35
I 523
. . 2473,06
e . =>1,55
e 4910,33
e N 267,75
0 1000 2000 3000 4000 5000 6000

Uygulama sonrasi B Uygulama oncesi 1

Sekil 4.4. ilkbahar doneminde uygulama sonras1 yavrulu alan gelisiminin degisimi.

4.1.4 Ergin an gelisimi cerceve sayisi

Ergin ar1 popiilasyonu bakimindan, ilkbahar doneminde uygulama oncesi ve
sonrast deneme gruplarinda ortalama4.46 ad/koloni arili ¢ergeve ile baslanan

deneme ilkbahar uygulamasi sonunda 5.40 ad/koloni olarak belirlenmistir.

Deneme gruplarinin tiimiinde ergin arili gergeve sayisinda artig goriilmiistiir.

Koloni gruplar arasinda ergin arili gerceve sayisindaki artis en yiiksek kontrol
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grubunda goriiliirken, ergin art populasyon gelisimi en diisik formik asit

grubundabelirlenmistir.

Cizelge 4.6 {lkbahar dénemi deneme kolonilerinde ergin ar1 gelisimi

Uygulama
Uygulama sonrasi
oncesi Fark

Gruplar ortalama ) P degeri

ortalama . (ad/koloni)

) (ad/koloni)

(ad/koloni)
Bitkisel karisim 4,50+0,93 5,60+1,51 1,10+1,19 ¢ 0,104
Kekik yag 4,30+0,57 5,20+1,09 0,90+0,65 ¢ 0,066
Neem yag1 4,60+1,08 5,40+1,51 0,80+0,75 ¢ 0,066
Oksalik asit 3,80+0,44 4,60+0,89 0,80+0,44 ¢ 0,039
Formik asit 5,00+0,70 5,60+0,54 0,60+0,54 ¢ 0,083
C-Kontrol 4,60+1,14 6,00£1,22 1,40+0,89 ¢ 0,042
Ortalama 4.46 5.40

CHontrol _4'6 6

o N s
Ol =it 46

e |
SURCy R

. 4,5
Bitkisel k :
B

0 1 2 3 4 5 6 7

Uygulama 6ncesi B Uygulama sonrasl

Sekil 4.5. TIkbahar dénemi kolonilerinde ergin arilarda popiilasyon gelisimi.
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Uygulama gruplar1 yavrulu alan gelisimi ve ergin ar1 popiilasyon gelisimi
bakimindan bir arada degerlendirildiginde, ergin ar1 gelisiminin en yiiksek kontrol
grubunda goriildiigii belirlenmistir. Yavrulu alan bakimindan bitkisel yag-su
karisim1 uygulanan grubun en yiiksek seviyede artis1 gostermesi, ergin ar1 gelisimi
bakimindan ise ikinci sirada yer almasi, bu uygulamanin gerek yavrulu alan

gerekse ergin ar1 varligi bakimindan oldukga yararl olduguna isaret etmektedir.

4.1.5 Hir¢cinhk

Denemeye alinan ar1 kolonilerinde yapilan uygulamalara kars1 gosterdikleri
hirginlik davranisi dlctilmistiir. Esansiyel yag ve organik asit uygulamalarinin
hemen ardindan oOlgiilen hir¢inlik diizeyleri degerlendirildiginde, gruplar ve
donemler arasi fark onemsiz bulunmustur. Aricilarin nitel gézlem ile belirttigi
kekik yaginin arilart hirginlagtirdigina dair istatistiki bir sonu¢ alinamamaistir.
Kekik yagi ve yalanci tesbih agaci yagi uygulamalarinda, esansiyel yag
kokusunun olduk¢a keskin ve kuvvetli olusu, uygulamanin ardindan bu
gruplardaki arilarin kovan disina ¢iktigi gozlemlenmistir. Bu durum, keskin
esansiyel yag kokusunun arilar1 rahatsiz ettigi fakat yapilan dl¢limlerde hirginligi

arttirmadig1 sonucunu ortya koymustur.

4
3
2 1,8
1
1
0,4 0,4 04 04 02 0,4
0 0 0 0 ’

0 N ..

Bitkisel karisim Kekik yagi Neem yagi Oksalik asit Formik asit C-Kontrol

Uygulama 6ncesi B Uygulama sonrasi

Sekil 4.6. ilkbahar donemi uygulama &ncesi ve sonrasinda kolonilerde igne birakma diizeyleri.



4.1.6 Kolonilerin bal verimi

Denemeye alinan ar1 kolonilerine uygulan organik asit ve esansiyel yaglarin
bal verimine etkilerini incelemek amaciyla iki farkli tarihte bal hasadi yapilmistir.

Uygulama gruplarinin ortalama 3,83 — 13,52 kg/koloni bal verimine sahip oldugu

saptanmistir.

En yiiksek bal verimi oksalik asit grubunda goriilmiistiir. Yalanci tesbih
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agaci yag1 grubunda bal verimi ortalama diizeyin oldukg¢a altinda kalmastir.

C-Kontrol
Formik asit
Oksalik asit
Neem yagi

Kekik yagi

Bitkisel karigim

2 4 6 10 12 14 16
Bitkisel Kekik Neem | Oksalik | Formik
N . . . C-Kontrol
karisim yagi yagi asit asit
Bal verimi (kg)| 11,5 7,74 3,83 13,52 7,24 11,89

Bal verimleri (kg)

Sekil 4.7. ilkbahar donemi kolonilerinde bal verimlerinin degisimi.

4.2 Sonbahar Donemi Uygulamalarina Ait Veriler

Sonbahar mevsiminde, uygulamalarin 6ncesinde yalanci tesbih agaci yagi
ve formik asit uygulama gruplarindan birer koloni kaybedilmis ve bu iki kovan
deneme dis1 birakilmistir. Sonbahar uygulamalar1 sonrasinda ise yalanci tesbih

agaci yag1 ve kontrol grubundan birer kovan sonmiis, bu kovanlar da deneme dis1

birakilmustir.
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4.2.1 Sonbahar mevsiminde uygulamalar sonrasinda Kkoloni

gruplarinda varroa diizeyi

Sonbahar doneminde deneme yapilan ar1 kolonilerinde uygulamadan 6nce
ergin arilar lizerinde varroa bulasiklik degeri ortalamasi %8,58 oraninda tespit
edilmistir. Ilag uygulamasi yapildiktan sonra bu deger ortalamasinin %5,21
oraninda oldugu belirlenmistir. Uygulama sonrast varroa bulasiklik diizeyi
bakimindan tiim gruplar arasindaki farkliligin istatistiksel olarak anlamli seviyede

(P<0.05) oldugu tespit edilmistir.

Cizelge 4.7 Koloni gruplarinda sonbahar mevsimindeuygulama Oncesi ve

sonrasiergin arilardavarroa bulasiklikdiizeyi (%)

U.0OveU.S

Gruplar ~ Uygulama oncesi Uygulama P degeri

(%) sonrast (%) fark (%)
Bitkisel karigim 4,13 4,20 2,35+ 2,00 -2,13+1,90 0,041 b
Kekik yag1 5,06 £4,49 2,37+ 1,86 -3,20+£420 0,042 b
Neem yag1 8,00 £6,77 4,66 2,90 -5,11+£530 0,102 b
Oksalik asit 12,13+£9,76 4,42 + 4,00 -8,13+6,04 0,042 b
Formik asit 13,83 £6,19 4,16 + 1,66 -9,66 £4,63 0,068 b
C-Kontrol 826+348  1333+546  499+1,58 0,068 d
Ortalama 8,58 + 5,81 5,215+ 2,98
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15
13,83 13,33
12,13
10
8 8,26
5,06
s | 423 4,66 4,42 4,16
= h
0

Bitkisel karisim Kekik yagi Neem yagi Oksalik asit Formik asit C-Kontrol

W Uygulama 6ncesi  ® Uygulama sonrasi

Sekil 4.8. Sonbahar dénemi kolonilerinde uygulama 6ncesi ve sonrasinda Varroa diizeylerinin

karsilastirilmasi.

Koloni Gruplarinda Sonbahar Mevsiminde Uygulama Oncesi ve

Sonrasi Larvada Varroa Bulasiklik Diizeyi (%)

Deneme yapilan kolonilerde ilag uygulamasi 6ncesinde larvalar tizerinde %
varroa bulagiklik degerinin ortalamasmin %6,99 oldugu saptanmustir. ilag
uygulamasinda sonra koloni popiilasyonlarinin diismesinden dolay1 kapali

gozlerden 6rnek alinamamustir.

Sonbahar donemi uygulama sonuglar1 ergin arilardaki varroa popiilasyonu

yoniinden degerlendirilmistir.

4.2.2 Sonbahar mevsiminde koloni gruplarina yapilan

uygulamalarin ergin arida varroa iizerine etki degerleri

Koloni gruplarindaki ilaglamadan 6nce ve sonra elde edilen oranlara bagh
olarak ergin arilarda ve larvalarda hesaplanan etki diizeyi, uygulama gruplarina
gore ergin arilarda % 48,54 - 89,66 arasinda degismistir. Elde edilen verilerin
analizine gore ilaglarin etki degerleri bakimindan ilaglama sonrasi tiim gruplar ile
kontrol grubu karsilastirildiginda aralarindaistatistiksel olarak onemli farklilik
(P<0.05) belirlenmistir.
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4.2.2.1 Etki degerleri (ergin arilar)

Gruplar N Etki (%)
Bitkisel karisim 5 89,66
Kekik yag1 5 75,59
Neem yagi 3 94,00
Oksalik asit 5 58,80
Formik asit 4 48,54
C-Kontrol 4
Ortalama 73,31

Formik asit 48,54

Oksalik asit 58,8

Kekik yagi 75,59
Bitkisel karisim 89,66
0 20 40 60 80 100
Bitkisel karisim Kekik yagi ® Neem yagi Oksalik asit Formik asit

Sekil 4.9. Sonbahar dénemi uygulamalarinin ergin artlarda Varroa iizerine etki degeri.

Bitkisel karistm uygulama grubunda ergin arilarda elde edilen %89,66
degeri, ilkbahar uygulamalarinda ergin arilarda elde edilen %85,25 degeri ile
uyumlu bulunmus ve her iki uygulama déneminde de ergin arilar ve larvalar

iizerinde yiiksek etkiye sahip oldugu saptanmustir.

Kekik yagi uygulamasi sonucu ergin arilardakivarroa azalma oraninin
Greatti ve ark. (1993) nin yaptigi calismadan elde ettigi %41 degerden ve ilkbahar
uygulamalar1 sonucu elde edilen %60,51 degerinden yiiksek bulunarak %75.59

olarak belirlenmistir.
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Kolonilere %50°1ik konstrasyon diizeyinde verilen yalanci tesbih agaci yagi
uygulamasi sonucu elde edilen ve ilkbahar uygulama sonuglarindan oldukga
yiiksek bulunan %94 etki degeri, Melathopoulos ve ark. (2000) tarafindan

saptanan %95 etkinlik degeri ile uyumlu bulunmustur.

OkSalik asidin ergin arilardaki varroa iizerine etkinlik degeri sonbahar
doneminde %58,8 degeri, ilkbahar doneminden ve MAF (2001a) tarafindan
bildirilen %89-97’lik etki degerinden diisiik bulunmustur.

Formik asit uygulamasi sonucunda elde edilen %48,58 degeri ilkbahar
donemi formik asit grubundan elde edilen %73,75 degerinden ¢ok diisiikk oldugu
belirlenmistir. Ozellikle kapali gozlerde etkili oldugu bilinen formik asidin
larvadaetki degerinin saptanamamasi nedeni ile larvada tizerindeki etki degeri ile

karsilastirma yapilamamaistir.

4.2.3 ilkbahar ve sonbahar donemindeki uygulamalarin varrroa

iizerine etki degerlerinin karsilastirilmasi

94
90 | 85,25 ’

80 75,59 73,75
70
60
50
40
30
20
10

60,5 57.0 58,8

48,54

Bitkisel Kekik yagi Neemyagl  Oksalik asit Formikasit  C-Kontrol
karigim

ilkbahar ® Sonbahar

Sekil 4.10. ilkbahar ve sonbahar donemindeki uygulamalarin varrroa iizerine etki degerlerinin

kargilagtirilmasi.
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Bal arist kolonilerinde sonbahar doneminde varroa ile miicadelede
kullanilan maddeler igerisinde ergin arilar {izerinde yalanci tesbih agact
yagiuygulamasimin en yiiksek diizeyde etkili oldugu bulunmustur. Kekik yagi,
bitkisel yag-su karisimi veyalanci tesbih agaci yagi etki degerlerinin ilkbahar
donemine oranla oldukca yiiksek ¢ikmasinin nedeni, esansiyel yag etkinliklerinin
dogrudan buharlagma ile etkili olmasina baglanabilir. Buna bagl olarak esansiyel
yaglarin yavas salinim yaparak buharlasmasiyla kovanda varroa miicadelesinde

daha etkili sonug elde edilebilecegi diisiiniilmektedir.

4.2.4 Sonbahar doneminde kolonilerde popiilasyon gelisimi

Deneme baslangicindan sonuna kadar ilkbahar ve sonbahar dénemlerinde

koloni populasyon gelisimi belirlenmistir.

Yavrulu alan gelisimi bakimindan uygulama Oncesi ve sonrasi, deneme
gruplarmin arasinda farklilik (p< 0,05) belirlenmistir. Doneme bagli olarak her
grupta yavrulu alan gelisiminde azalma meydana gelmistir. Koloni gruplari
arasinda uygulama sonrasi en yiiksekyavrulu alan kekik yag1 grubunda
goriiliirken, yalanci tesbih agaci yagi ve kontrol gruplarien az yavrulu alan

gelisimi gostermistir.

Cizelge 4.8 Sonbahar doneminde kolonilerde popiilasyon gelisimi

Gruplar Uygulama éncesi Uygulama sonrasi Fark (cm2) P degeri
ortalama (cm2) ortalama (cm2)
Bitkisel karis1 1761,18+1037,66  297,51+305,27 -1463,66+992,10 0,043 b
Kekik yagi  2124,054648,77  514,01+248,93 -1610,03+725,68 0,043 b
Neem yagi  1644,96+848,19  164,32+171,53 -1730,66+697,38 0,109 b
Oksalik asit  1708,94+403,52  321,85+136,62 -1387,09+470,85 0,043 b
Formik asit  2022,16+1008,50  217,64+184,50 -1804,51+873,59 0,068 b
C-Kontrol 1601,55+538,21 185,45+160,86 -1628,87+242,88 0,068 b

Ortalama 1810,47 283,46
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1761,18

\

Bitkisel karisim 297,51

2124,05

Kekik yagi 514,01

1644,96

\

Neem yagi 164,32

1708,94

\

Oksalik asit 321,85

2022,16

Formik asit 217,64

1601,55

\

C-Kontrol 185,45

o

500 1000 1500 2000 2500

m Uygulama 6ncesi  ® Uygulama sonrasi M #REF!

Sekil 4.11. Sonbahar déneminde yavrulu alan gelisiminin degisimi.

4.2.5 Ergin an gelisimi cerceve sayisi

Denemede sonucunda ergin ar1 populasyonu bakimindan uygulama oncesi
ve sonrasi i¢in koloni gruplari arasi interaksiyon 6nemli bulunmamistir. Bitkisel
yag-su karigimi ve okzalik asit uygulama gruplar1 diginda deneme gruplarinin
tiimiinde ergin arili ¢ergeve sayisinda azalma goriilmiistiir. Ergin ar1 populasyon

gelisimi, en diisiik kekik yag1 grubunda goriilmiistiir.

C-Kontrol
Formik asit
Oksalik asit

Neem yagi

Kekik yagi

Bitkisel karisim

0 1 2 3 4 5 6 7 8
Bitkisel N . I -
Itkise Kekik yagi | Neem yagi|Oksalik asit|Formik asit| C-Kontrol
karigim
= Uygulama 6ncesi 7,4 7 6,33 6 7,5 6,5
B Uygulama sonrasi 7,4 54 6 6 7 5,6

Sekil 4.12. Sonbahar déneminde ergin arilarda popiilasyon degisimi.
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Uygulama gruplar1 yavrulu alan gelisimi ve ergin ar1 populasyon gelisimi
bakimindan bir arada degerlendirildiginde, ergin ar1 gelisiminin en yiiksek bitkisel
yag ve su karigiminda goriildiigii belirlenmistir. ilkbahar dénemi ile uyumlu
olarak, ergin ar1 gelisimi bakimindan bitkisel yag-su karisimi uygulanan grubun
en yiiksek seviyede artis1 gostermesi, yavrulu alan bakimindan ise ikinci sirada
yer almasi, bu uygulamanin gerek yavrulu alan gerekse ergin ar1 varlig

bakimindan oldukg¢a yararli olduguna isaret etmektedir.

4.2.6 Hir¢cinhk

Deneme gruplari arasinda hir¢inlik davranist bakimindan gruplar ve
donemler arasi fark dnemsiz bulunmustur. Ilkbahar doneminde belirtildigi gibi, iki

donemde de uygulamalarin hir¢inlik {izerine ©6nemli etkisinin bulunmadigi

saptanmigtir.
4
3
2
1
02 0,2 0,2
0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 _— _—
Bitkisel karisim Kekik yagi Neem yagi Oksalik asit Formik asit C-Kontrol

Uygulama oncesi B Uygulama sonrasi

Sekil 4.13. Uygulama 6ncesi ve sonrasi kolonilerde igne birakma diizeyleri.

4.2.7 Vazelinli kagida diisen varroa sayimlari

Vazelinli kagit lizerine diisen varroa sayimlar1 yapilmis, buna bagl olarak
etki degeri belirlenmistir. Uygulama gruplarina ait verilere uygulanan istatistiksel

analiz sonucunda koloni gruplar1 arasi1 farklilik yavrulu alan bakimindan
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uygulama Oncesi ve sonrast i¢in p< 0,05 diizeyinde 6nemli bulunmustur. Deneme
gruplar icinde vazelinli kagida diisen en fazla varroa sayisi sirasiyla kekik yagi,
kontrol ve formik asit grubunda goriilmiistiir. Yalanci tesbih agact yagi grubunda

vazelinli kagida diisen varroa sayisinda azalma gézlemlenmistir.

50
45
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35
30
25
20
15
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43,6

v

Bitkisel  Kekik yagi Neem yagi Oksalik asit Formik asit C-Kontrol
karisim

m Uygulama 6ncesi B Uygulama sonrasi

Sekil 4.14. Uygulama ncesi ve sonrasi vazelinli kagida diisen varroa sayilar.

4.2.8 Timarlama davramsinin 6lciilmesi

Sonbahar uygulama doéneminde ergin arilardaki timarlama davranigim
O0lemek amaciyla vazelinli kagit iizerine diisen varroalar toplanmis, mikroskop
altinda incelenerek viicut deformasyonlarina bakilmigtir. Deforme olan varroa

sayimlart yapilmis ve yorumlanmustir.

Kontrol 1
Formik asit 1,5
Okzalik asit 2,8
Neemyag NN 133
Kekik yagi 1,4
Bitkisel karisim 1,2
0 0,5 1 1,5 2 2,5 3

Sekil 4.15. Deforme olan varroa sayilarinin karsilastirilmas.
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Timarlama davraniginin yarattigi deformasyon bakimindan gruplararasi
farklilik istatistik olarak énemli bulunmamistir. Bununla birlikte deneme gruplari
icindetimarlama davranisi sonucu olusan en fazla viicut deformasyonu oksalik asit
grubunda goriilmistiir. Bu da oksalik asitin dogrudan arilarin {izerine
damlatilmasinin, arilarda timarlama diirtiisiinii daha fazla tetikledigini ortaya

koymaktadir.
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5. SONUC VE ONERILER

Bu ¢alismada, Varroa ile miicadelede sentetik kimyasallara karsi1 alternatif
olarak kullanilan organik asitlerin ve bazi esansiyel yaglarin bal aris1 davranislari
ve koloni gelisim parametreleri tizerine etkileri arastirilmis ve farklari ortaya

konmaya calisilmistir.

Deneme sonuglarina gore; ilkbahar déneminde ergin arilarda en yiiksek etki
degerine sahip grubun okzalik asit grubu oldugu saptanmistir. Kapali yavru
gozlerinden elde edilen sonuglarda ise formik asit grubunun en yiiksek etkiye
sahip oldugu belirlenmistir. Bu sonuglar, ilkbahar doneminde Varroa
miicadelesinde ergin arilarda okzalik asit uygulamasinin, kapali yavru gozlerinde

ise formik asit uygulamasinin etkili oldugunu gdstermektedir.

Sonbahar donemi uygulamalarinin ardindan elde edilen sonuglar
incelendiginde, yalanci tesbih agaci grubunun sonbaharda cok yiiksek etki
diizeyine sahip oldugu saptanmistir. Bitkisel yag-su karisimi, kekik yagi ve
yalanci tesbih agaci uygulama gruplarinda sonbahar doneminde etkinligin yiiksek
olmasi, esansiyel yag etkisinin dogrudan buharlasma ve hava sicaklig ile iliskili
oldugunu kanitlar niteliktedir. Aym1 mevsimde, kekik yagi, bitkisel yag-su
karigimi ve yalanci tesbih agaci yagi gruplarinin varroa iizerine daha yiiksek etki
gostermesi de esansiyel yag etkinliklerinin dogrudan buharlagma ile etkili
oldugunu ortaya koymaktadir. Yine deneme sonucunda ilkbahar mevsiminde
kekik yagi grubunun en diisiik yavru gelisimi gostermesi de ayni kuramla
aciklanabilir. Bu durumda kullanilacak esansiyel yaglarin yavas buharlasan,
kovan igerisinde daha etkili ve stabil salinim yapabilecek formda hazirlanmasi,
Varroa miicadelesinde daha etkin ve basarili sonug¢ saglayabilir. Ozellikle Ege
Bolgesi gibi sicak iklim kosullaridaki yerlerde bu durum daha fazla one
cikmaktadir. Benzer durum inhalasyon etkiye sahip formik asit gibi organik asitler
icin de sozkonusudur. Nitekim ilkbahar mevsiminde varroaya karst en diistik etki
diizeyine sahip grubun formik asit uygulamasi olmasi beklenen bir sonugtur.
Sicak iklim boélgelerinde ilkbaharda giin igerisinde hizla 1sinan hava nedeniyle
kovan igerisinde hizli buharlasan ve aynmi hizla etkisini kaybeden formik asit,

varroa miicadelesinde hedeflenen basariy1 saglayamamaktadir.
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Genel olarak veriler degerlendirildiginde her iki mevsim kosullarinda da,
varroaya karsi etkinlik, ergin ar1 ve yavrulu alan gelisimi bakimindan en iyi sonug
bitkisel yag karisimi grubunda goriilmektedir. Bu bulgu, “esansiyel yaglarin
birarada kullanilmasinin sinerjik etki diizeyini artirdigir” kuram ile ortiismektedir.
Bir bagka deyisle bu sonug, esansiyel yaglarin tek olarak kullanilmasi yerine,
karisim ya da terkip olarak kullanilmasinin, etkinliklerini artirdigt savim
kuvvetlendirmektedir. Ancak bu konu ile ilgili daha fazla nitelikli arastirmalara

ihtiya¢ oldugu ongoriilmektedir.

Sonu¢ olarak; Varroa miicadelesinde uygulanan farkli organik kokenli
miicadele uygulamalarinin, arilarin davranis ve verim &zellikleri ile ilgili 6nemli
farkliliklara neden olmadigi saptanmistir. Bu durum segilen varroa miicadele
yontemlerinin verim ve davranis parametreleri {izerine olumsuz bir etki
yaratmaksizin aricinin bulundugu kosullara gore daha rahat se¢im yapabilme
olanagi tanimasi bakimindan Onemli goriilmektedir. Bu c¢alismadan saglanan
verilerin tamami degerlendirilecek olursa Varroa miicadelesinde, ar1 ve insan
sagligini tehdit eden sentetik kimyasal ilaglar yerine; pratik ve ekonomik organik
asitlerin ve esansiyel yaglarin kullanilabilecegi, bu sekilde siirtidiriilebilir ve

saglikli ar1 irtinleri tiretiminin miimkiin olabilecegi sonucuna varilmaktadir.
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