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OZET

UZATMA AG GOZ ACIKLIKLARININ SUALTINDA
GORUNTULENMESI

YARDIMCI, Ceran

Yiiksek Lisans Tezi, Su Uriinleri Avlama-isleme Teknolojileri Anabilim Dali
Tez Danigmani: Prof. Dr. Adnan TOKAC
Eyliil 2018, 24 sayfa

Diinyada oldugu gibi Tiirkiye’de de uzatma agi balik¢iligr kiigiik olcekli
balik¢iligin 6nemli bir kismii olusturmaktadir. Uzatma aglar1 balik¢iliginda
uzatma aglarimin sualtindaki ag goz aciklik dereceleri uzatma aglariin av verimi
ile dogrudan iliskilidir. Ag goziiniin sualtindaki agiklik derecesinin bilinmesi,
hedef av veya hedef dis1 av icinde yapilacak degerlendirmeler i¢in ¢ok Onem
tagimaktadir. Giiniimiizde balik¢ilik yonetimi ¢alismalar: balik tiirlerinin davranis
bicimlerinin analiz edilip buna uygun av araglarmin gelistirilmesi {lizerine bir
egilim gostermektedir. Ekonomik olarak onemli tiirlerin aveiliginin yapildigi
uzatma aglar ile yapilan balik¢iligin siirdiiriilebilirligi Ege Bolgesi i¢in 6nem arz
etmektedir. Ozellikle 6nemli bazi tiirler iizerinde yapilagelen asir1 balikgilik
baskisi genel ekolojik dongiiniin devami agisindan risk tasimaktadir. Bu
caligmada, uzatma aglarmin g6z acikliklarinin sualtinda gdoriintiillenmesi
amacglanmistir. Uzatma aglarinin av verimi ag gozlerinin agilimina dogrudan
baghdir ve bu nedenle uzatma aglar1 genellikle avi hedeflenen tiirlin adi ile
birlikte Ornegin barbun agi, karides agi, dil ag1 ve bunun gibi isimler ile
anilmaktadir. Uzatma aglarmin ag goz agikliklar1 baslica donam faktori ile
belirlenebilmektedir. Ancak sualtinda akinti ve benzeri nedenler ile bu goz
acikliklarinda operasyonel kosullar altinda baz1 farklilagsmalar oldugu
bilinmektedir. Proje kapsaminda elde edilen sualti goriintiileri iizerinden ag goz
acilim dereceleri tespit edilmis ve elde edilen bu veriler siirdiirtilebilir balik¢ilik

acisindan tartigilmstir.

Anahtar Kelimeler: Uzatma aglari, ag goz biyikligi ve sekli, ag géz agilim

acist, donam faktorii, Ege Denizi






ABSTRACT
UNDERWATER OBSERVATIONS OF GILL NETS MESHES
YARDIMCI, Ceran

MSc in Fishing and Processing Technologies
Supervisor: Prof. Dr. Adnan TOKAC
September 2018, 24 pages

As the world, gill net fishing also constitutes an important part of Turkey's
small-scale fisheries. Fishing effective of gill nets are directly related to mesh
opening angle of the nets in the underwater during the fishing period. Knowing
the degree of mesh opening angle of the nets in the underwater is crucial for
evaluations to be made in target or non-target fishing. Today, fisheries
management studies have a tendency to analyze the behavior patterns of fish
species and develop suitable fishing gears accordingly. Sustainability of gill net
fisheries which have been done economically important species fisheries is
important for the Aegean region. Overfishing, especially on some important
species, pose a risk for the continued ecological cycle. In this study, it is aimed to
underwater observation the mesh openings of gill nets. Fishing efficiency of gill
nets are directly related to the mesh opening of the netting, and so gill nets are
often referred to by the name of fish targeted such as red mullet gill net, shrimp
gill net, sole gill net, and so on. The mesh openings of gill nets can be determined
mainly by the hanging ratio. However, it is known that there are some variations
under operational conditions in these openings due to underwater deformations
and similar reasons. Through the underwater images obtained within the scope of
the project, opening angles of the gill net meshes were determined and the
obtained data were discussed in terms of sustainable fisheries.

Keywords: Gill nets, mesh size and shape, mesh opening angle, hanging ratio,

Aegean Sea
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1. GIRIS

Gegmisten giliniimiize dek, su lriinleri insanoglu i¢in zengin ve siirdiiriilebilir
bir kaynak olmustur. Ancak Ozellikle son yillarda g¢evre kirliligi ve bilingsiz
avlanma nedeniyle canli deniz kaynaklarinda azalma ve hatta bazi tiirlerin yok
olma tehlikesi yasanmaktadir. Dinamik bir yapiya sahip olan canli deniz
kaynaklarinin siirdiiriilebilirligi i¢in ¢evresel korumasi yaninda dogru balik¢ilik

yontemleri de kullanilmalidir.

Basta baliklar olmak tizere diger tiim denizel canlilar farkli davranig
ozelliklerine, farklt morfoloji ve farkli fiziksel 6zelliklere sahiptir. Bu nedenle bu
tiirlerin avcilifinda avcili@i hedeflenen tiirlerin davranislart gézlemlenerek daha
dogru av araglarinin tasarlanabilmesi miimkiindiir. Bu durum giinlimiiz
balikgiligmin yenilenmesi ve gelismesine neden olmaktadir. Ornegin gog eden
tiirler i¢in sabit av araglar1 kullanilip pasif balik¢ilik yapilirken bagka bir balikgilik
sahasinda trol, girgir aglari ile aktif balik¢ilik yapilmaktadir.

Uzatma aglan pasif av araglaridir, ancak i¢inden gegmeye calisan baliklarin
cesitli sekillerde ag gozlerine sikismasi, takilmasi ya da dolanmasi suretiyle
avcilik yapmaktadir. Bir diger deyisle, uzatma aglari, baliklarin galsamalarindan
aga takilmasi1 veya aga vurduklar1 esnada yaptiklar1 hareketlerle aglara sarilmasi
ya da sik gozli aga carparak seyrek gozli agda torba yapmak suretiyle
yakalanmalarin1 saglayan istihsal aracidir. Bu nedenle uzatma aglarinda baligin
yakalanma olasiligi, temel olarak baligin hareketlerine ve av araglarmin ag gozi
boyutu ve donam faktorii gibi karakteristik 6zelliklerine baglidir. Uzatma ag1 ve
cesitlerinin kapsamli bir tanimi, FAO Kiigiik Olgekli Balikgilik Takimlari
Katalogunda (FAO 1975) verilmistir. Ayrica, uzatma aglarinin yapimina iliskin

detayli kaynaklar mevcuttur (Karlsen and Bjarnason 1986).

Uzatma aglar1 baliklar1 galsamalarindan veya aga dolanarak yakalanmalari
amaciyla gelistirilmistir (Thomas et al., 2003). Beden c¢evresi ag gozi

acikligindan daha kiigiik olan baliklar uzatma aglarina girebilir, biiylik baliklar ise



galsamalarindan yakalanir (Potter and Pawson, 1991). Daha biiyiikk baliklarsa
uzatma aglarina dolanirlar (Linloekken, 1984). Uzatma aglari sade ve fanyali
uzatma aglar1 olarak iki ana grupta toplanmaktadir. Sade uzatma aglar tek katl
agdan fanyali uzatma aglar1 ise genellikle 3 kat ag yapragindan olusmaktadir. Bu
3 kat agin ortasinda kalan kiiglik gozlii tor ag1 ile bu agin oniinde ve arkasinda
olmak iizere her iki yaninda biiyiik gozIlii fanya ag1 ile bu 3 ag yapragi birlikte

donatilmaktadir.

Bu aglar ¢ok cesitli olup her balign tiiriine gore ayrilir. Ornegin barbun aglar,
sinarit ve fangri gibi iri baliklar i¢in genellikle derin sulara atilan kalin aglar,
ayrica yine kopek baligi aglari, tranca aglari, palamut aglari gibi derine atilan
kalin uzatma aglart mevcuttur (Tokag, 2011). Ege kiyilarinda genellikle uzatma
ag1 kullanan balikg¢ilarin ¢ogunlugu kiigiik balik¢idir. Uzatma aglari, ozellikleri
ayarlandiginda her baligi yakalama 6zelligine sahip olmasi nedeniyle biiyiik bir
cesitlilik gdstermektedir. Bu nedenle yakalanacak baligin biiyiikliigli ve aglarin

g6z aciklig ve ip kalinliklarinin buna goére ayarlanmasi gerekmektedir.

Uzatma ag1 balik¢iliginda alamana, girgir vb. diger balik¢ilik yontemlerine
nazaran ¢ok daha az miktarda ag kullanimi, av i¢in kullanilacak balik¢1 teknesinde
ekstra bir donanim gerektirmemesi ve diisiik beygir gii¢lii teknelerle de
yapilabilmesi nedeniyle isletme maliyeti oldukg¢a diisiikk olan bir balik¢ilik
faaliyetidir.  Ayrica aglarin yapim ve onariminin fazla emek ve maliyet
gerektirmemesi, bir veya iki balik¢ teknesi ile avlanma yapilabilmesi, yakalanan
balik tiirlerinin satig degeri yiiksek, verimli ve siirekli bir talebe sahip olmasi gibi
avantajlartyla da uzatma aglar1 ozellikle kiigiik olgekli balikgilik sektoriinde

onemli bir yere sahiptir.

Balik¢ilik yonetimi agisindan uzatma aglartyla yapilan aveilikta da bazi1 zaman
yasaklamalar1 uygulanmaktadir. Tarim ve orman Bakanligi, 4/1 numarali ticari
amagcl su iriinleri aveiliginin diizenlenmesine iliskin tebligde yer alan asagidaki

yasaklamalar bu uygulamalara 6rnek olarak verilebilir;



- 1 Nisan — 31 Agustos tarihleri arasinda ag dalyanlar1 dahil, her tiirli

istihsal vasitasi ile palamut ve torik avciligr yasaktir.

-1 Mayis — 30 Haziran tarihleri arasinda her tiirli istihsal vasitasi ile kalkan

avciligi yasaktir.

-15 Subat — 15 Mart tarihleri arasinda her tiirlii istihsal vasitasi ile dil ve pisi

avciligi yasaktir.

-1 EKim — 30 Kasim tarihleri arasinda her tiirlii istihsal vasitasi ile kilig

avciligi yasaktir.

- 15 Haziran — 31 Temmuz tarihleri arasinda her tirli istihsal vasitasi ile

orfoz ve lagos avciligr yasaktir.

Calisma bolgesi olarak Izmir Korfezi ve cevresi secilmistir. Bolgede uzatma
aglar1 ile yogun olarak avcilik yapilmaktadir. Bolgede yapilan uzatma aglar
avciliginda baslica voli ve donek olmak iizere iki aveilik yontemi
kullanilmaktadir. Voli avciliginda uzatma aglar1 ¢evirme aglart gibi baligin etrafi
cevrilerek denize birakilmakta, fakat baliklarin aga takilmasi ve avlanmasi fanyali
aglardaki gibi olmaktadir. Gece veya giindiiz degisik yontemlerle baligin yeri
tespit edildiginde voli aginin bas tarafindaki samandira ile ayak tasi birakilarak
avlanacak baligin etrafi cevrilir. Tekne agin icine girerek degisik yontemlerle
giiriiltii ¢ikarilarak baliklar tirkiitiilerek aga gitmeleri saglanir. Uzatma aglar ile
yapilan voli avciliginda aglar denizde bekletilmeden geri toplanarak avlanan
baliklar alinir. Volicilikte kullanilan aglarin ag derinligi ve boyu donekte
kullanilan aglara goére daha fazladir. Uzatma aglarin denize atilisinda akintilara
cok dikkat etmek gerekir. Aksi halde aglar, dibi taghk kiyilara atildiginda ¢ok
kolay yirtilabilmektedir. Donek (birakma) yonteminde ise uzatma aglari giin
batiminda uygun deniz alanlarina s, zikzak veya cesitli sekillerde birakilmakta ve
giin agarmasindan dnce veya giin agarmasi esnasinda tekrar denizden toplanmasi
seklinde yapilmaktadir. Bu siire icinde aga takilan baliklarin istihsaline yonelik

yapilan bir avcilik seklidir.



Ekonomik olarak onemli tiirlerin avciliginin yapildigr uzatma ag balik¢ilig
Ege Bolgesi icin 0zellikle 6nem tagimaktadir. Bu nedenle, uzatma aglar {izerine
yapilacak ¢alismalarin balik¢ilik yonetimi agisindan 6zel bir 6nemi olacaktir. Bu
kapsamda, proje c¢alismalarindan elde edilen sualti goriintiileri ve elde edilen
sonuglar ileride yapilacak benzer ¢aligmalara 151k tutacaktir. Av arag ve geregleri
arasinda uzatma aglari, seciciligi en yiiksek av araci olarak kabul edilmektedir.
Ancak bununla birlikte hedef tiir i¢cin gerekli kosullar saglanmadigi takdirde hedef
dis1 birgok tiir yakalanabilmekte bu da hem hedef dis1 yakalanan bu tiirlerin
gereksiz kaybina ayn1 zamanda da balik¢ilar i¢in ekstra zaman ve is giicii kaybina
da sebep olabilmektedir. Bu nedenle uzatma aglari ile yapilan balik¢ilikta da av
araglarinda uygun bir segicilik 6zelligi tasimas1 6nemlidir. Segicilik, genel olarak
bir av aracinin karisik ve farkli popiilasyon gruplar1 arasindan belirli bir tiir ve

biiyiikliikteki tiirlerin avlanabilmesi olarak tanimlanabilir.

Secicilik calismalari var olan ve korunmasi gereken stoklar adina oldukca
onemli oldugu i¢in, uygulanabilir en verimli ve basit yol, ag gozii diizenlemeleri
olup bu sayede hizli bir gelisim saglanabilir. Bu tarz diizenlemelerin yapilabilmesi
i¢in av araglarinin sualtinda gozlemlenmesi ve degisken faktorlere bagl olarak ag

g06zii agikliklarinin incelenmesi gerekmektedir.

Diinyada oldugu gibi Tiirkiye’de de uzatma agi balik¢ilign kiiclik 6lcekli
balik¢iligin 6nemli bir kismini olusturmaktadir. Uzatma aglar1 balik¢iliginda
uzatma aglarimin sualtindaki ag goz aciklik dereceleri uzatma aglarmin av verimi
ile dogrudan iligkilidir. Ag goziinlin sualtindaki aciklik derecesinin bilinmesi,
hedef av veya hedef dis1 av icinde yapilacak degerlendirmeler i¢in ¢ok Onem
tasimaktadir. Giinlimiizde balik¢ilik yonetimi ¢alismalar1 balik tiirlerinin davranis
bicimlerinin analiz edilip buna uygun av araglarinin gelistirilmesi {izerine bir

egilim gostermektedir.

Bu calisma bilgilerimiz dahilinde uzatma aginin géz agikliklar1 ve ag goz

acilim derecesinin sualt1 goriintiilemesi ile tespitine yonelik yapilan ilk ¢alismadir.



2. LITERATUR OZETI

Uzatma ag1 ile yapilan ¢alismalar incelendiginde asagidaki paragrafta
Ozetlendigi tizere genellikle iilkemizde ve dilinyada yapilan c¢aligmalarin
cogunlukla uzatma aglarinin segiciligi tizerine yapilan ¢alismalardan olustugunu
gormekteyiz. Buna karsilik uzatma aglarmin g6z agikliklarinin sualtindaki

goriintliilenmesine iliskin daha 6nceden yapilmig ¢alismaya rastlanilmamaistir.

Tirkiye ve Diinyada yapilan ¢alismalar icerisinde uzatma aglarinin segiciligi
tizerine bir¢ok calisma bulunurken, Diinya’da; Baranov (1914) uzatma aglarinda
yakalanan baliklar, Holt (1963) se¢icilikte metot tanimlanmasi ve uygulanmasi,
Sechin (1969) uzatma aglart secicilik egrisinin  matematiksel olarak
modellenmesi, Kitahara (1971) uzatma aglan seciciligi, Kawakura (1972) balik
boy-gevre iliskisinden uzatma ag1 goz segicilik egrisinin gelistirilmesi, Hamley
(1975) uzatma agr segiciliginin incelenmesi, Pope ve ark. (1975) balik stoklarinin
degerlendirilmesi yontemleri, Millar (1992) toplam av kondiisyonundan,
balik¢ilik araglarindaki boyut seciciliginin tahmini, Petrakis ve Stergiou (1996)
dort tiir icin (Mullus barbatus, Pagellus erytrinus, Pagellus acarne, Spicara
flexuosa) i¢in uzatma ag1 seciciligi, Tiirkiye de; Metin ve ark. (1998) farkli goz
acikligima sahip dip uzatma aglarinda isparoz (Diplodus annularis) ve izmarit
(Spicara flexuosa) baliklarinin segiciligi, Aydin ve ark. (2006) barbunya galsama
aglarinda kullanilan poliamid monofilament ve multifilament ag ipinin av
kompozisyonuna olan etkisi, Aydin ve Metin (2008) monofilament ve
multifilament galsama aglarn  balik¢iliginda operasyon zamaninin av
kompozisyonuna olan etkileri gibi bir¢ok ¢alisma bulunurken bu tarz ¢aligsmalar
icinde sualtinda uzatma ag goézlerinin agilimi ilizerinde yapilan herhangi bir

caligmaya rastlanilmamustir.



3. MATERYAL VE YONTEM

3.1 Materyal

Calisma materyali olarak Ege Bolgesi Izmir Korfezinde Urla ve Giilbahge
aciklarinda mirmur, lidaki, ¢ipura gibi tiirlerin avcilifinda donege birakilarak
kullanilan g¢atili sade (galsama) ve yine catili fanyali uzatma aglarinin sualtindaki
goriintiileri kullanilmistir (Sekil 1 ve 2). Calismanin yiiriitiildiigii bir diger deniz
alan1 olan Homa dalyan1 onleri, Kirdeniz tarafinda ise sadece fanyali uzatma agi
kullanilmistir (Sekil 3). Calismada kullanilan her ti¢ farkli uzatma agi da E = 0,50
donam faktorii ile donatilmislardir. Bu aglara ait teknik planlar sirasiyla Sekil 1, 2

ve 3 de verilmistir.

E=0,50
AR FER 3 100,00PP6
80 72 mm PA 210d/3 no 80
50 72 mm PA 210d/4 no 50
Pr———— A O —
720Pb50 g 100,00PP @ 6

E=0,50

Sekil 1. Catili Sade (Galsama) Uzatma Ag1 Plani



E=0,50
18> FER & 100,00PP6

6.5 280 mm PA 210d/3 no

80 72 mm PA 210d/3 no

6.5 280 mm PA 210d/3 no

g 280 mm PA 210d/4 no

50 72 mm PA 210d/4 no

6.5 280 mm PA 210d/4 no
e e e

720 Pb50 g 100,00 PP @ 6
E=0,50
Sekil 2. Catili Fanyal1 Uzatma Ag1 Plani
E=0,50

ZAELE 3 i00,00PP4

6 330 mm PA 210d/4 no

70 72 mm PA 210d/4 no

6 330 mm PA 210d/4 no
g STz

100,00PP @ 4
239Pb40 g i

Sekil 3. Fanyali Uzatma Ag1 Plant
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3.2 Yontem

Calisma Izmir Kérfezinin Urla aciklarinda, Giilbahge Kérfezinde ve Homa
Dalyan1 onlerinde (Sekil 4) denize atilan uzatma aglarinin ag gozlerinin
sualtindaki acilim acilarinin serbest ve aletli dalislar yaparak ve bu dalislarda
GoPro ve Sea&Sea sualti kamera kullanilarak yapilan ¢ekimlere dayanilarak
gerceklestirilmistir.  Sualtinda yapilan video c¢ekimleri izlenerek {izerinde
calisilacak Ozgiin goriintiiler video kayitlarindan kareleme teknigi kullanilarak
elde edilen resimler tizerinde ag gozlerinin agilim agilar1 tespit edilmistir. Dolayist
ile bu ¢aligma yontemi 3 temel asamadan olugmakta olup bunlar sirasiyla; deniz
caligmalar1 ve sualti goriintiileme, gorlintlilerin izlenmesi ve uygun resim
karelerinin tespiti ve son olarak secilen goriintiiler iizerinden uzatma aglarinin ag

g6z acilim derecelerin tespiti ¢alismalaridir.

EGE
DENIZI

Sekil 4. Calisma Bolgesi ve Sualtt Cekimlerinin Yapildig1 Bolgeler.



4. BULGULAR

Bu calismada uzatma agimin ¢esitli kistmlarindaki ag gozlerinin acilim agilar
tespit edilmis olup donam faktorii ile saglanan teorik agilim agisi ile operasyonel
kosullar altinda tespit edilen goz agikliklarinin uyumlu olup olmadiklar eger bir
uyumsuzluk var ise bunlarin nedenleri iizerinde tartisilmistir. Bu amagla sade
(galsama) uzatma aginin mantar yaka, tor (agik) ag kismi ve kursun yaka kisimlari
ile yine iki ag yapraginin birbirine eklendigi ¢at1 yerleri gibi baz1 6nemli kisimlar1
yani sira fanyali uzatma aglarinin fanya ag gozlerinin de sualtindaki ag goz agilim

acilar1 iizerinde ¢alisilmistir.

4.1 Sade (galsama) uzatma aginin mantar yaka kismindaki ag goz

acilim acilar

Uzatma aginin mantar yakasmin 1. Kisim (Cako 1), 2. Kisim (Cako 2), 3.
Kisim (Kiipe alt1), 4. Kisim (1. Ag gozii siras1) ve 5. Kisim (2. Ag gozii sirasi)
gibi farkli kisimlarinda bulunan ag gozlerinin (Sekil 1), proje caligmalari
kapsaminda elde edilen sualt1 goriintiileri lizerinde yapilan incelemeler neticesinde
orneklenen tim bu ag gozlerinin sualtinda balik¢ilik operasyonu kosullar

altindaki gercek ag g6z agilim dereceleri tespit edilmistir (Cizelge 1).
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Sekil 5. Kiipeli Serbest Donamli Sade (Galsama) Uzatma Aginin Mantar Yaka Kismindaki Ag

Gozleri Agilim Dereceleri

Cizelge 1. Uzatma Agimin Mantar Yakasinda Farkli Kisimlarda Yer alan Ag

Gozlerinin Agilim Dereceleri (°)

1.Kisim 2. Kisim 3. Kisim

(Cako1) (Cako2) (Kiipealyy < Kisim S.Kisim

57.14 76.2 57.23 53.51 48.34
60.88 73.53 54.55 61.4 51.12
58.1 46.98 50.3 56.47 58.99
49.39 65.5 51.99 51.24
53.64 56.98
74.15 58.57
54.28 71.01
52.8 54.89
75.57 56.02
75.25 72.26
72.26 57.85
50.32 60.44

Tespit edilen bu verilerin istatistiki analizi sonucunda uzatma aginin mantar
yaka kismindaki ag gozlerinin minimum 46,98°, maksimum 76,20° ve ortalama
59,40° (£ 1,50) agilim agisina sahip oldugu tespit edilmistir (Cizelge 2). E=0.50
donam faktorii ile 4 goz ¢ako ve 1 goz kiipe altina alinan donamda ¢ako mesafesi
iginde serbest donama alinan 4’er goziin acilim dereceleri sirasiyla 1. ¢ako i¢in
minimum 49,39° - maksimum 60,88° ve ortalama 56,38° (£2,46); 2. ¢ako icin
minimum 46,98° - maksimum 76,20° ve ortalama 65,55° (+6,60); kiipe altinda
donama alinan ag gozlerinin agilim dereceleri minimum 50,30° - maksimum
57,23° ve ortalama 54,03° (£2,02) olarak tespit edilmistir. Mantar yaka donaminin
hemen altinda yer alan ve donama artik oturmus olan ag gozleri sirasindaki agilim
dereceleri irdelendiginde, 1. Ag goz sirast i¢in ag gozlerinin agilim dereceleri
minimum 50,32° - maksimum 75,57° ve ortalama 60,97° (£2,96) ve 2. A§ goz
strast i¢in ag gozlerinin acilim dereceleri minimum 48,34° - maksimum 72,26° ve

ortalama 58,14° (+2,10) olarak tespit edilmistir (Sekil 1, Cizelge 1 ve 2).
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Cizelge 2. Uzatma Aginin Mantar Yakasinda Farkli Kisimlarda Yer Alan Ag

Gozlerinin Agilim Dereceleri (°) Verilerinin Istatiksel Ozeti

Standart  Standart

n Ortalama Minimum Maksimum
Hata Sapma

1.Kisim

(Cako 1) 4 56.38 2.46 4.92 49.39 60.88
2. Kisim

(Cako 2) 4 65.55 6.60 13.19 46.98 76.20
3. Kisim

(Kiipe alti) 3 54.03 2.02 3.49 50.30 57.23
4. Kisim 12 60.97 2.96 10.24 50.32 75.57
5. Kisim 12 58.14 2.10 7.27 48.34 72.26
Toplam 35 59.40 1.50 8.87 46.98 76.20

4.2 Sade (galsama) uzatma agimn acgik (tor) ag kismindaki ag goz

acilimlar

Proje kapsaminda yiiriitilen calismalarda yapilan sualti video c¢ekimlerinin
analizi sonucunda uzatma aginin denize atimindan sonra, agik (tor) ag kismindaki
ag gozlerinin birbirine benzer homojen bir acilim gosterdigi tespit edilmistir
(Sekil 6). Bu kisim {iizerinde yapilan ¢aligmalar neticesinde ag gdz siralarma ait

tespit edilen g6z agilim verileri ¢gizelge 3’te verildigi gibidir.

Cizelge 3. Uzatma Aginin Agik (Tor) Ag Kisminda Bulunan Ag Goz

Siralarinin Agilim Dereceleri (°)

I. Sira I1. Sira I1l.Sira 1V. Sira
57,65 60,03 55,91 52,62
58,18 51,21 61,65 60,65
66,52 43,54 73,30 67,66
74,40 73,72 74,05 68,87
71,43 72,93 70,64 65,93
61,04 67,53 60,87 64,17
58,33 63,72 66,09 67,42

63,99 65,68
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Cizelge 4. Uzatma Aginin Agik (Tor) Ag Kisminda Bulunan Ag Goz Siralarinin

Acilim Dereceleri (°) Verilerinin Istatiksel Ozeti

Ag Goz N Ortalama Standart Standart Minimum Maksimum
Sirasi °) Hata Sapma °) (©)
| 7 63,93 2,61 6,8923 57,65 74,40
I 8 62,08 3,67 10,3878 43,54 73,72
i 7 66,36 2,76 7,2913 55,91 75,30
v 8 64,13 1,87 5,2913 52,62 68,87
Toplam 30 64,06 1,37 7,4821 43,54 75,30

Sekil 6. Uzatma Aginin Agik (Tor) Ag Kismindaki Ag Gozleri A¢ilim Agilar

Cizelge 3 ve 4 ile Sekil 6’dan goriilebilecegi lizere sirasiyla, I. Ag gozi
sirasinda ortalama ag g6z acilim agist 63,93 (£2,61), II. Ag go6zii sirasinda
ortalama ag goz acilim agis1 62,08 (£3,67), Ill. Ag gozii sirasinda ortalama ag goz
acilim agis1 66,36 (+2,76), IV. Ag go6zii sirasinda ortalama ag goz agilim agisi
64,13 (£1,87) ve toplamda 30 adet ag goziiniin ortalama ag goz agilim agis1 64,06
(£1,37) olarak tespit edilmistir.
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Uzatma ag1 balik¢iliginda siklikla karsilasilan bir durumda cesitli nedenler ile
agin bir kisminin pargalanmasi veya yirtilmasidir. Bu durumda uzatma aginin
saglam kalan gozleri sekillerini muhafaza etmekte ancak gdzlerin yirtilmadan
kaynakli serbest kalmasi nedeni ile géz ac¢ilim derecesinde azalma diger bir ifade
ile ag gozlerinde oransal bir kapanmaya neden oldugu gozlenmektedir. Sekil 7 de
hasar gormiis agin yirtik kenarinda yer alan ag goézlerinin agilim agilarinin
yaklagik 40-45 dereceler arasina diistiigii goriilmektedir. Yirtik kismin hemen
yaninda yer alan ve bu hasardan dolay1 bir miktar bosta kalarak (E = 0,50) donam
etkisinden uzaklasan kisimlarda ortalama ag gz agilim derecesin yaklasik 40° ye
diistiigii ve ayn1 zamanda ag goz seklinde gozle goriiliir modifikasyonlara neden

oldugu gozlenmektedir (Sekil 8).

Sekil 7. Uzatma Aginin Sualtinda Hasar Goérme (Yirtilma) Hali ve Olugan Yirtiklarin Ag Goz
Agilimina Etkisi
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Sekil 8. Uzatma Aginin Hasar Goren Kisminin Yakinindaki Ag Gozleri A¢ilimi ve Ag Goz
Seklindeki Modifikasyonlar

4.3 Uzatma agmnin cati (birlesme yeri) kismindaki ag goz acilimlar:

Uzatma aglarmin ¢ati (iki ag panelinin birlesme yeri) kismindaki ag gozlerinde
sekilsel olarak bazi1 deformasyonlara daha fazla rastlanilmaktadir (Sekil 9). Ancak
bu sekil deformasyonlar1 ag goéz acilim derecelerine c¢ok olumsuz olarak
yansimadigi ve bu kisimda yer alan ag gozlerinin 50-60° arasinda ag goz agilim

acilarina sahip olduklari tespit edilmistir (Sekil 9).
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Sekil 9. Uzatma Aginin Cat1 (Birlesme Yeri) Kismindaki Ag G6z Acikliklar

4.4 Uzatma agimn kursun yaka kismindaki ag goz acilimlar:

Uzatma agmin kursun yakasina yakin olan agik ag (tor) kisminda ag g6z agilim
derecelerinin uygulanan donam faktdriine (E = 0.50) uygun ag g6z ac¢ilim derecesi
gosterdikleri tespit edilmistir. Bu kisimda incelenen 10 ag gdziiniin ag¢ilim
dereceleri minimum 57,65° - maksimum 74,40° ve ortalama 63,94° (£2,60) olarak
tespit edilmistir (Sekil 10). Uzatma aginin kursun yaka kismina yakin olan alt
kismi kursun yakanin deniz zeminine oturmasi nedeni ile mantar yaka kismina

gore sualtinda daha gergin bir pozisyona sahip olmaktadir. Bu da agin bu

kisminda yer alan ag gozlerinin daha diizglin bir form almasina neden olmaktadir.
/%

Sekil 10. Uzatma Aginin Kursun Yakasina Yakin Olan A¢ik Ag (Tor) Kisminda Ag G6z Agilim
Dereceleri

Kursun yakada zeminden kaynaklanan bazi takilma/gerilmeler oldugunda ise
ag gozleri aciliminda homojenliginin bozuldugu, bazi ag gozlerinin istenildigi gibi
tam rombik sekilde oldugu halde bazi1 ag goézlerinin ise 6zellikle lizerinde gerilme
etkisinin daha fazla oldugu ag gozlerinin rombik sekilden kare sekle dogru bir
bozulmaya ugradiklar1 ve géz acilim agilarinin 68° ye ¢iktiklar1 goriilmektedir

(Sekil 11).
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Sekil 11. Uzatma Aginin Kursun Yakaya Yakin Olan Kisminda Takilma/Gerilmenin Ag Gozleri
Uzerine Etkisi

Uzatma aginin kursun yakasinda ise ag goz agilim derecesinin minimum
49,68° ve maksimum 65,99° arasinda degistigi ve ortalama 59,38° (+3,05) oldugu
tespit edilmistir (Sekil 12).

Sekil 12. Uzatma Agimin Kursun Yaka Kisminda Yer Alan Ag Gozlerinin A¢ilim Dereceleri
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4.5 Fanya gozlerinin acilim dereceleri

Fanyali uzatma aglarinda fanya gozlerinin sudaki agilim agilar1 incelendiginde
(E = 0.50) donam faktoriine gore fanya gozleri ac¢ilim agilari uygunluk
gostermektedir. Fanya gozlerinin ortalama acgilim agis1 62,31° (£5,48) olarak
tespit edilmistir (Sekil 13).

Sekil 13. Fanyali Uzatma Aginda Fanya Gozleri ve Agilim Dereceleri
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5. TARTISMA, SONUC VE ONERILER

Balik¢ilikta kullanilan av arag ve geregleri arasinda uzatma aglan seciciligi en
yiiksek av araglarindan bir tanesidir. Uzatma aglarinda ag gozlerinin agilimin
esas olarak aglarin donaminda uygulanan donam faktorii belirlemektedir. Uzatma
aglarinda gerek sade ve gerekse fanyali uzatma aglarinda ¢ogunlukla donam
faktorii olarak E=0.50 uygulanmaktadir. Ornegin sardalya, melanur, tirsi, barbun,
palamut, kopekbaligr sade uzatma aglarinda ve yine sirasiyla levrek, barbun,
siibye, dil ve bocek fanyali uzatma aglarinda ayrica karides fanyali ¢atili uzatma
ag1, kefal-gipura-levrek fanyali uzatma agi, sade ve fanyali uzatma aglarinin bir
arada catili olarak kullanildigi karma uzatma aglarinda, voli sade ve fanyali
uzatma aglarinda, catili fanyali voli uzatma agi, c¢atili fanyali uzatma ag1 ve
fanyali kalin uzatma aglarinda donam faktérii olarak E = 0.50 kullanilmaktadir
(Tokag ve dig. 2010). Buna karsin az da olsa yoresel olarak % 50 donam
faktoriinden farkli olarak bazi uzatma aglarinda farkli donam faktorleri de
uygulanmaktadir. Ornegin bazi barbun sade uzatma aglarinda % 42, kupes sade
uzatma aglarinda % 66, kefal fanyali uzatma aglarinda % 52 ve donek fanyali
uzatma aglarinda % 40 donam faktorii uygulamalart mevcuttur (Tokag ve dig.
2010).

Caligsma konusu orijinal olup yapilan literatiir arastirmasinda dogrudan ¢aligsma
konusu ile ilgili herhangi bir calismaya rastlanilmamistir. Uzatma aglar ile
yapilan ¢ok sayida calisma mevcuttur. Ancak bu calismalar ¢cogunlukla uzatma
aglarinin av verimi ve yapis1 (Kara, 1992; Sainsbury, 1995; Metin ve ark., 1998;
Hameed and Boopentranath, 2000; Balik ve Cubuk, 2001) ve segiciligine
(Baranov, 1948; Hamley, 1975; Cetinkaya ve ark., 1995; Ozekinci, 1995;
Ozekinci, 1997; Balik, 1999; Holst et al., 2002; Stergiou and Erzini, 2002; Kara
ve Ozekinci, 2002; Kara, 2003; Ozekinci ve ark., 2003; Ozekinci, 2005) iliskin

caligmalardan olusmaktadir.

Bu calismada ¢atili sade (galsama) uzatma agi, catili fanyali uzatma ag1 ve

fanyali uzatma ag1 olmak iizere ii¢ farkli uzatma aginin sualtindaki goriintiileri
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tizerinde calisilmistir. Segilen bu ii¢ uzatma ag1 da bolge balik¢iligini temsil eden
ve balikg¢ilar tarafindan yaygin olarak kullanilan uzatma aglaridir ve her ii¢ aginda
donam faktorii E = 0.50 dir. Teorik olarak E = 0.50 donam faktorii kullanildiginda
rombik g6z sekline en yakin ag goz sekli elde edilmekte olup ag goz agilim

derecesi 60° olmaktadir (Tokag, 2011).

Bulgular kisminda ifade edildigi iizere denenen ii¢ farkli uzatma aginin sualti
gorlntiilerinin analizinden, incelenen aglarin tiim kisimlarinda normal kosullar
altinda sirastyla, mantar yaka, agik ag (tor), fanya ag ve kursun yaka kisminda
aglarda uygulanan donam faktoriine (E = 0.50) uygun olarak ortalama 60° lik ag
g6z acgilim agisi tespit edilmistir. Bu durum uzatma aglarinda uygulanan donamin
¢ok basarili oldugunu bize gdstermektedir. ilk defa yapilan bu ¢aligma ile teorik
acilim acgis1 degeri ile uygulamada balikgilik kosullari altinda sualtinda hesaplanan
pratik ag géz agilim derecelerinin birbiri ile uyumlu oldugu ispatlanmistir. Buna
karsilik, akinti, agin gesitli nedenler ile takilma veya gerilmesi ya da yirtik ve
hasar nedeniyle asir1 bosta kaldigi durumlarda ag gozleri agilim agilarinin

beklenen degerlerden sapma gosterdikleri de tespit edilmistir.

Kursun yakada zeminden kaynaklanan bazi takilma/gerilmeler oldugunda ise
ag gozleri agiliminda homojenitenin bozuldugu, E = 0.50 donam faktorii kosullari
altinda 60° agilim ag1s1 gdstermesi gereken bazi ag gozlerinin agilim agilarinin 68°
ye kadar ylikseldigi ve rombik ag goz seklinden kare goz sekline yakinlastig
tespit edilmistir. Bilindigi iizere 71° lik bir a¢ilim agis1 tam olarak kare gozii
temsil etmektedir. Bununla beraber uzatma ag1 balik¢iliginda siklikla karsilasilan
diger bir durumda agin baglantilarindan ayrilmasi, kopmasi, yirtilmas: ve benzeri
nedenler ile suda bosta serbest halde kalmasi durumudur. Bu durumda uzatma
aginin tizerinde herhangi bir kuvvet etkisi bulunmayan bosta kalan serbest
kisminda yer alan ag gozlerinin agilim derecesinde bir azalma diger bir ifade ile
ag gozlerinde oransal bir kapanma gozlenmektedir. Bu durumdaki ag goézlerinin
acilim agilar1 yaklasik 40-45 dereceler arasina diismektedir. Bosta kalarak (E =
0,50) donam etkisinden uzaklagan kisimlarda ag gbz acilim derecesinde goriilen

bu diismenin yan: sira agin bu kisimlarinda yer ag gozlerinin seklinde de gozle
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goriiliir modifikasyonlar olusabilmektedir. Bu nedenle her ne kadar uzatma aglari
g6z acikliklart esas olarak donam faktorii ile belirlenmekle birlikte, balikgilik
operasyonu esnasinda Karsilasilan ¢esitli beklenmeyen durumlar nedeni ile
hedeflenen goz acikliklari yani sira agin belli kisimlarinda daha farkli goz

acikliklarinin olusabilecegini bize gostermektedir.

Stirdiriilebilir balik¢ilik agisindan av ara¢ ve geregleri iizerine yapilan
seciciligi artirict modifikasyonlarin ¢ok O6nemli yeri bulunmaktadir. Bununla
birlikte bu tiir modifikasyonlarin etkisini tam olarak Ol¢timleyebilmek i¢in
balik¢ilik takimlarinin, aglarinin su igindeki ger¢ek durumlarmin tam ve dogru
olarak bilinmesi gerekir. Bu nedenle av ara¢ ve gereglerinin sualti gézlenmesi ve
goriintiilenmesi s6z konusu dogru bilgilerin elde edilmesinde ¢ok Onemli bir

aragtir.

Bu calisma bilgilerimiz dahilinde uzatma aginin géz agikliklar1 ve ag goz
acilim derecesinin sualti goriintiilemesi ile tespitine yonelik ilk ¢alismadir. Bu
calisma ve bundan sonra yapilacak benzer nitelikte ¢alismalar ile uzatma agi
balik¢iliginda  siirdiiriilebilir  balik¢ilik  agisindan daha kullamighi  aglar
gelistirilebilecektir.
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