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Bu calismada diyalektik arglimantasyon unsurlarmin sistematik olarak kullanildigi,
kavramsal degisim modeli basamaklarinin izlendigi ve dykiilestirilen kavramsal degisim
metni gelistirilmistir. Bu baglamda, yapilan bu c¢alismanin amaci gelistirilen metinlerin
ortaokul 6grencilerinin kuvvet ve hareket konular ile ilgili kavramsal anlamalarina etkisini
incelemek ve gelistirilen 6gretim materyallerine yonelik 6grenci goriislerini belirlemektir.
Ayrica gelistirilen metinler, senaryo olarak kullanilarak animasyon haline getirilmis ve
etkililikleri belirlenmek amaglanmistir. Arastirmanin katilimeilarini, Bingdl il merkezinde
7. sinifa devam eden toplam 210 6grenci olusturmaktadir. Aragtirmada karma yontem
kullanilmigtir. Nicel ve nitel yontemleri birlikte ele alan bu karma yontem caligmasinin
nicel asamasinda Ontest-sontest kontrol gruplu deneysel desen tercih edilmistir. Nitel
asamasinda ise Ornek olay incelemesi (durum c¢alismasi) yontemi kullanilmistir. Bu
kapsamda kura yontemiyle dort farkli grup olusturulmustur. Olusturulan birinci grupta diiz
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metinler (N=52), ikinci grupta kavramsal degisim metinleri (N=52), {g¢iincii grupta
argliimantasyon temelli kavramsal degisim metinleri (N=52) ve son grupta da animasyonlar
(N=54) 0ogretim materyali olarak kullanilmistir. Veri toplama araci olarak kuvvet ve
hareket kavram testi ve yar1 yapilandirilmis goriisme formlar1 kullanilmistir. Kuvvet ve
hareket kavram testi uygulamadan once oOntest olarak ve uygulamadan sonra da sontest
olarak uygulanmistir. Goriisme formlari ise belirli kriterle bagl olarak her gruptan secilen
toplam 36 Ogrenciyle uygulamadan 6nce 6n goriisme ve uygulamadan sonra son goriisme
seklinde uygulanmistir. Elde edilen nicel veriler ANCOVA ve iliskili 6rneklem t-testi
kullanilarak analiz edilmistir. Nitel veriler iki farkli 6l¢me araciyla toplanmistir. Kuvvet ve
hareket konularini anlama goriisme formundan elde edilen nitel veriler igerik analizi ile
¢ozlimlenmistir. Metinlere yonelik goriis belirleme formundan elde edilen veriler ise
betimsel analiz yapilarak ¢oziimlenmistir. ANCOVA testi sonuglarina gore, farklt metin
gruplarinda bulunan 6grencilerin diizeltilmis sontest ortalama puanlari arasinda anlamli bir
farkin oldugu tespit edilmistir (F(3,205)= 15,972, p< ,05 n?=0,189) Bonferroni testi
sonuglarina gore bu fark diiz metin okuyan 6grenciler ile kavramsal degisim metni okuyan
ogrenciler (p=,033; p< ,05) arasinda, diiz metin okuyan 6grenciler ile animasyon izleyen
ogrenciler (p= 0,00; p< ,05) arasinda, diiz metin okuyan Ggrenciler ile argiimantasyon
temelli kavramsal degisim metni okuyan dgrenciler (p= 0,00; p< ,05) arasinda, kavramsal
degisim metni okuyan Ogrenciler ile argiimantasyon temelli kavramsal metni okuyan
ogrenciler (p= ,020; p< ,05) arasinda, kavramsal degisim metni okuyan o&grenciler ile
animasyon izleyen 6grenciler (p=,015; p<,05) arasindadir. Animasyon izleyen 6grenciler
ile argiimantasyon temelli kavramsal degisim metni okuyan Ogrencilerin sontest puan
ortalamalar1 arasinda anlamli bir fark tespit edilememistir. Elde edilen nitel veriler de nicel
verileri destekler niteliktedir. Calisma sonucunda, gelistirilen argiimantasyon temelli
kavramsal degisim metinlerinin ve animasyonlarin 6grencilerin kavramsal anlamalari
iizerinde diiz metinlere ve kavramsal degisim metinlerine gére daha etkili oldugu sonucuna
ulagilmistir.  Ayrica Ogrencilerin - gelistirilen animasyonlar, argiimantasyon temelli
kavramsal degisim metinleri ve klasik kavramsal degisim metinleri hakkinda oldukca
olumlu fikir ve diisiincelere sahip olduklar tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Kavramsal degisim, argiimantasyon, hikayelestirilmis metinler,
alternatif kavram, kavram yanilgilari, animasyon, kavramsal degisim metinleri, kuvvet ve
hareket
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ABSTRACT

In this study, conceptual change text which was developed by systematically inserting the
elements of dialectical argumentation were used. In these texts written in story format the
conditions of the conceptual change model were followed. In addition, these texts were
animated by using them as scenarios. The purpose of this study was to compare the effect
of the argumentation based story structured conceptual change texts, traditional conceptual
change texts, expository texts and the animations based on the argumentation based
conceptual change texts on the understanding of secondary school students about the force
and the motion concepts. Moreover, it was aimed to examine students’ opinions about the
developed instructional materials. The participants of this study consisted of 210 seventh
grade students studying at three different middle schools in the Bingdl province center.
Mixed method study design was used in the research. In quantitative part of the mixed
method study a pretest-posttest group experimental design was preferred. In the qualitative
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part of the study, case study method was used. Within this scope, four different groups
were formed by random assignment of the students to the groups. In the first group,
expository texts (n=52), in the second group traditional conceptual change texts (n=52), in
the third group argumantation based story structured conceptual change texts (n=52) and
in the last group animations (n=54) were used as instructional materials. A force and
motion concept test and semi-structured interview protocols were used as data collection
tools. Force and motion concept test was administrated as pre-test and post-test before and
after reading the texts or watching the animations. The semi-structured interviews were
conducted before and after the implementation of the materials with 36 students who were
purposely selected among the participants based on some specific criteria from each group.
Quantitative data were analyzed by using ANCOVA and Paired Sample t-test. The
qualitative data obtained from the semi-structured interviews to examine students’
conceptual understanding of force and motion were analyzed by content analysis. The data
obtained from semi-structured interviews conducted to investigate students’ opinions about
the texts were analyzed by descriptive analysis. According to the results of ANCOVA,
there was a significant difference between the corrected posttest mean scores of the
students who were exposed to different instructional materials (F (3, 205) = 15,972; p <,05;
n® = 0,189). According to the results of the Bonferroni test, there was found a significant
mean difference between the conceptual understanding of students who read expository
texts and traditional conceptual change texts; who read expository texts and argumentation
based conceptual change texts; who read traditional conceptual change texts and
argumentation based conceptual change text; who read traditional conceptual change texts
and who watched animations (p< ,05). There was not found a significant mean difference
between the conceptual understanding of students who watched the animations and who
read the argumentation based story structured conceptual change texts. The results of the
analysis of the qualitative data also supports the results of the quantitative data. As a result
of the study, it is concluded that the argumentation based conceptual change texts and
animations based on the argumentation were more effective compared to the effect of
expository texts and traditional conceptual change texts. Moreover, it was found that
students had positive feeling and ideas about argumentation based conceptual change texts,
traditional conceptual change texts and animations.

Keywords : Conceptual change, argumantation, story based texts, alternative concept,

misconception, animation, conceptual change text, force and motion
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BOLUM |

GIRIS

Bu boliimde aragtirmanin gerekgesi ele alinmis ve bu dogrultuda arastirmanin problem
durumuna, amact ve Onemine, problem ciimlesi ve alt problemlerine, varsayimlar ve

siirliliklaria yer verilmistir.

1.1. Problem Durumu

Aristo MO 300°lii yillarda yasamis felsefe, mantik ve daha birgok alanda eserler ortaya
koymus bir diisiiniirdiir. Fizik alaninda, 6zellikle hareket ile ilgili konularda gbzlemlerine
dayali olarak ortaya koydugu diisiinceler, Aristo mekanigi olarak yaklasik olarak 1800 yil
kabul gormiistiir. Cisimler agirliklart ile orantili bir hizla yere diigerler ve bir cismin
hareketini stirdiirmesi i¢in cisme siirekli kuvvet uygulanmasi gereklidir seklindeki
diistinceleri konumuzla ilgili olanlardan ikisidir. Fizik ile ilgisi olmayan insanlar bu
diisiincelerin olagan ve bilimsel olarak kabul edilebilir olabilecegini diisiinebilir. Ciinkii bu
diistinceler giinliik hayattaki deneyimlerle ve goézlemlerle uyumluluk gostermektedir.
Nitekim Aristo da bu diisiinceleri kendi gbzlemleri ve sezgileri yoluyla olusturmustur.
Yaklasik 1800 y1l sonra Galileo ve Newton Aristo’nun ortaya attig1 diistinceleri ¢iiriiterek

bilimsel bir devrimin altina imza atmislardir (Karacay, 2004).



1970’11 yillara kadar egitim aragtirmalarinda temel egilim, 6grenmeyi uyarici-tepki bagi ile
aciklayan davranis¢1 kuramlardir. Davranisci psikologlar 6grenenin, uyarici-tepki bagi ile
sekillendirilebilecegini ileri siiriiyorlardi. Ayrica 6grencilerin 6grenme, ortamlarina
tamamen bos zihinlerle geldiklerini iddia ediyorlardi (Lagin-Simsek ve Tezcan, 2008).
Bundan dolay1 6grencilerin, Aristo gibi giinliik yasantilar yoluyla ya da sezgileri ile
olusturduklart 6n 6grenmeler ¢ok fazla dikkate alinmiyordu.

1970’11 yillara gelindiginde Ogrenme psikolojisinde biiyliik bir paradigma degisimi
gerceklesti. Davraniggr kuramlar egitim arastirmalarindaki agirliklarint  kaybetmeye
basladilar. Bilginin 6grenenden bagimsiz olamayacagi, 6grenen tarafindan yapilandirildigi
diisiincesini savunan yapilandirmaci yaklagim, egitim arastirmalarini etkisi altina almaya
basladi. Bu diisiince, 6grenmenin gergeklesmesi i¢in Ogrencinin aktif katilimini ve
Ogrencinin kendi bilgisini kendisinin yapilandirmasi gerektigini vurgulamaktadir. Bilginin
yapilandirilmasi diisiincesi, 6n 6grenmeler ile yeni bilgi arasinda siki bir iliski kurulmasina
odaklanmaktadir. Bu g¢er¢eveden bakan arastirmacilar 1970°li yillardan baslayarak
ogrencilerin 6n Ogrenmelerine odaklanmaya baslamislardir (Duit ve Treagust, 2003).
Yapilandirmaci 6grenme kuramina katkida bulunan bilim insanlarindan biri olan Ausubel,
1968 yilinda yazdig kitabinda su ifadelerle 6n 6grenmelerin anlamli 6grenme istiinde
nedenli etkili oldugunu vurgulamistir: “Eger tiim egitim psikolojisini tek bir prensibe
indirgeseydim, sadece sunu sOylerdim;6grenmeyi etkileyen en dnemli tek faktor 6grenenin

onceki bilgileridir. Bu bilgileri tespit edip buna gére 6gretim yapardim ” (5.337).
1.2. Alternatif Kavramlar

Pfundt ve Duit (1994) tarafindan yapilan bilimsel calismalarin birinde olusturulan
bibliyografyada kuvvet, elektrik akimi, enerji, hareket, evrim gibi bir¢ok fen alaninda
ogrencilerin ve Ogretmenlerin sahip olduklar1 kavramlar1 inceleyen arastirmalar
listelenmistir. Bu caligmalarin bazilari, bulgular1 agisindan dikkat ¢ekicidir. Elde edilen
bulgular 6grencilerin 6grenme esnasinda pasif olmadiklarmi, kendi deneyimleri ve

sezgileri ile olusturduklari kavramlar1 simiflara tasidiklarni gostermektedir. Ogrencilerin
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o0grenme ortamina tasidiklart bilimsel olarak dogru kabul edilmeyen bu fikirlerle ilgili,
arastirmacilar farkli terimler kullanmislardir.

Literatiirde bu tip diisiincelere gocuk bilimi (Gilbert, Osborne ve Fensham, 1982), alternatif
cerceve (Driver ve Easley, 1978), kendiliginden olusan fikirler (Pines ve West, 1986), ilkel
inanglar (McCloskey, Caramazza ve Green, 1980), hatali fikirler (Fisher, 1985), kavram
yanilgilar1 (Hammer, 1996; Canpolat ve Pinarbasi, 2006) gibi isimler verilmektedir. Bu
durum terminolojik bir karmasa yaratmaktadir. Bu karmasayr gidermek amaciyla
Abimbola (1988) ve Gilbert ve Swift (1985) gibi arastirmacilar 1srarla alternatif kavram
teriminin kullanilmasini 6nermektedirler. Aragtirmacilar, bu fikirler aciklanirken yanilgi,
hata, yanlis gibi terimlerin kullanilmasinin bireye karsi entelektiiel bir saygisizlik
olabilecegine dikkat cekmektedirler. Bu kavramlarin alternatif olarak adlandirilmasi bireye
entelektiiel saygi1 kazandiracagi gibi ileride bireyin mevcut kavramini bilimsel olarak dogru
kabul edilen kavrama doniistiirmesi i¢in de imkan sunmaktadir. Bundan dolay1 bu
calismada bilimsel olarak kabul gormeyen Ogrenci kavramlar alternatif kavram olarak
isimlendirilmistir.

Alternatif kavramlar genel olarak bilimsel olarak dogru olmayan fakat Ogrencilerin
kendilerine has sekilde anlamlastirdiklar1 kavramlar olarak tanimlanabilir. Bu kavramlar
bir durumu agiklarken rasgele verilen yanitlar olarak anlasilmamalidir. Aksine kisinin
zihnindeki diger 6gelerle de iliskili, arkasinda kisinin kendine has sekilde anlamlastirdig:
dayanaklari olan, bilimsel olarak dogru kabul edilmeyen zihinsel model ve tanimlamalardir
(Yakisan, Selvi ve Yiiriik, 2007). Hammer (1996) alternatif kavramlarin kuvvetli sekilde
yapilanmis kararli bilissel yapilar oldugunu, bilimsel olarak kabul edilen kavramlardan
farkli oldugunu ve O&grencilerin bilimsel acgiklamalar ile dogal fenomenleri nasil
algiladiklarina iligskin temel bir alg1 oldugunu dile getirmektedir. Aragtirmaci 6grencilerin
anlamli 6grenmeyi saglayabilmeleri 1i¢in bu yapilarin  giderilmesi gerektigini

belirtmektedir.



Arastirmacilar alternatif diigiincelerin  degisime karsi olduk¢a direngli oldugunu
belirtmektedirler (Clement, 1987; McCloskey, 1983). Bu durumu Ausubel, Novak ve
Hanesian (1978) “bu 6n kavramlar sasirtict sekilde yok olmaya karsi direngli ve
dayaniklidirlar” seklinde ifade etmektedirler (s.372). ilgili literatiir incelendiginde kuvvet
ve hareketle ilgili alternatif kavramlarin degisime karsi direng gosterdigini rapor eden
caligmalara rastlanmaktadir (Akbulut, Sahin ve Cepni, 2013; Gabunilas, 2017; Hynd,
Nish, Lay ve Fowler, 1995; Keles, 2007; Palmer ve Flanagan, 1997; She, 2002; Tao ve
Gunstone, 1999). Bu durum 6grencilerin giinliik hayat deneyimlerinden, diger bir deyisle
somut yasantilarindan kaynaklanmaktadir. Ogrenciler, giinliik hayatta kuvvet ve hareket ile
ilgili birgok deneyim yasarlar. Bu deneyim ve gozlemleri 6grencilerin bu konularla ilgili
kuvvetli inanglar olusturmalarina neden olur. Cogu zaman bu inanglar 6grencilerin
zihninde bilimsel olarak dogru kabul edilmeyen diisiinceler seklinde yapilandirilirlar.
Ornegin atom teorisi daha soyut bir konudur ve &grencilerin giinliik hayatta bu konuyla
ilgili deneyim yasama olasiliklar1 olduk¢a diisiiktiir. Bu ylizden 6grencilerin bu konu ile
ilgili olusturduklar1 alternatif kavramlarin degisime karst daha zayif olmasi sasirtici
degildir (White, 1994).

Alternatif kavramlar 6grenmeyi engelleyen onemli faktorlerden birisidir (Champagne,
Klopfer ve Anderson, 1980). Son 40 yilda alternatif kavramlarin giderilmesi ile ilgili
arastirmalar 6nemli bir ¢aligma alani haline gelmistir (Smith, diSessa ve Roschelle, 1993 -
1994). Ogrencilerin, gorerek ya da duyarak kendi yasantilari yoluyla olusturduklart
alternatif kavramlarin1 geleneksel 6gretim yontemleri ile degistirmeleri kolay degildir
(Hammer, 1996). Anlamli 6grenmenin gerg¢eklesmesi i¢in Ogrencilerin olusturdugu bu
alternatif kavramlarin tespit edilerek yeniden diizenlenmesi gerekmektedir (Zhou, 2010).
Bu yeniden yapilandirma siireci kavramsal degisim olarak adlandirilmaktadir (Vosniadou,

loannides, Dimitrakopoulou ve Papademetriou, 2001).



1.3. Kavramsal Degisim

Gegen kirk yili askin siirede 6grencilerin bilgiyi yapilandirma siirecleri hakkinda oldukga
genis bir literatiir olusmustur. Ilgili literatiir incelendiginde bircok alanla ilgili alternatif
kavramin tespit edildigi anlasilmaktadir (Duit, 2009). Alternatif kavramlarin degisime
kars1 direngli olmas1 (Champagne, Klopfer ve Gunstone, 1982) arastirmacilarin farkli
arayislara yonelmesine neden olmustur. Bu sorunu ¢ézmek igin bir grup arastirmaci
tarafindan kavramsal degisim modeli gelistirilmistir (Posner, Strike, Hewson ve Gertzog,
1982). Kavramsal degisim modeli 6grenmeyi yeni kavram ile mevcut kavram arasindaki
iliskiye bagli olarak ele almaktadir (Hewson, 1992). Kavramsal degisim modelini gelistiren
aragtirmacilar Ogrenenlerin yeni bilgiyle karsilastiklarinda bilim insanlar1  gibi
davrandiklarini varsayar (Zhou, 2010). Bu yiizden modeli gelistiren aragtirmacilar Kuhn
(1970) tarafindan ileri siiriilen bilimsel devrim felsefesinden esinlenmislerdir. Kuhn
(1970)’e gore bilimdeki ilerlemelerin lokomotifi bilimsel devrimlerdir. Bilimsel devrimin
gerceklesebilmesi  i¢in  bazi On sartlar gerekir. Mevcut bilimsel paradigmayla
aciklanamayan anomaliler yiiziinden bilim insanlarinda mevcut paradigmaya yonelik bir
memnuniyetsizlik olusur. Bunun sonucunda anomalileri c¢ozebilecek akla yatkin daha
verimli paradigma arayislar1 baslar ve bu sekilde bilimsel devrim gerceklesir. Aristo
mekaniginin tarihsel degisim siireci de bilimsel devrime Ornek olarak gosterilebilir.
Kavramsal degisim modeli Kuhn (1970)’in bilimsel devrim felsefesine paralel olarak
Piaget (1970)’in ve Toulmin (1972)’nin diistincelerinden esinlenerek gelistirilmistir.

Kavramsal degisim modeline gore Ogrenen bilgiyi zihninde iki farkli sekilde
yapilandirilabilir. Posner, Strike, Hewson ve Gertzog (1982) bu asamalari 6ziimleme ve
diizenleme kavramlari ile agiklamaktadir. Oziimleme, dgrenenin karsilastigi yeni bilgiyi
mevcut bilissel yapis1 igerisine almasi olarak tanimlanmaktadir. Oziimleme, dgrenenin
mevcut biligsel yapisi ve karsilasilan yeni bilgi durumu arasinda zayifta olsa bir iligki
gerektirir. Dilizenleme ise daha radikal bir siirectir. Diizenleme asamasinda 6grenen mevcut
biligsel yapisi ile karsilagilan yeni durumu agiklayamaz. Bu durumda mevcut biligsel
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yapisinda radikal bir degisiklige giderek diizenleme ya da degistirme gereksinmesi
hisseder.

Kavramsal degisim yaklasimi iki temel unsur iizerine yapilandirilmistir. Bu unsurlar,
bireyin kavramsal degisimi gerceklestirmesi i¢in gerekli kosullar ve kavramsal ekolojidir.
Arastirmacilar,  kavramsal  degisimin  gergeklesmesi  i¢in  memnuniyetsizlik
(Dissatisfaction), anlagilabilirlik (Intelligiblity), mantiklilik (Plausibility), verimlilik
(Fruitfulness) kosullarinin yerine getirilmesi gerektigini savunmaktadirlar (Posner, Strike,
Hewson ve Gertzog, 1982).

Kavramsal degisim modeline gore bireyin mevcut kavramini degistirmesi i¢in Oncelikle
memnuniyetsizlik hissetmesi gerekmektedir. Memnuniyetsizlik bireyin yasadigi bir
anomali sonucu ortaya ¢ikabilir. Birey karsilastigi yeni problem durumunu mevcut bilissel
yapist ile ¢Ozemezse, bilissel yapisinin yetersizligi yiiziinden bir hosnutsuzluk
hissetmelidir. Sonraki asamada ise bireyin yeni kavrami anlasilir bulmasi gerekmektedir.
Anlagilabilirlikten kasit bireyin yeni kavramin sembolize edildigi terimleri anlaml
bulmasidir. Kavramsal degisimin gergeklesmesi i¢in gerekli ticlincii sart ise mantikliliktir.
Mantiklilik bireyin mevcut biligsel yapist ile yeni durum arasindaki uyusma olarak
tanimlanabilir. Kavramsal degisimin gerceklesmesi igin gerekli son kosul ise verimliliktir.
Verimlilik bireyin yeni kavramlari farkli problem durumlarini ¢ozerken kullanmasi olarak
tanimlanabilir (Hewson ve Thorley, 1989; Posner, Strike, Hewson ve Gertzog, 1982). Bu
sartlar, tezin kavramsal ¢ergeve boliimiinde daha ayrintili sekilde anlatilmistir.

Kavramsal degisimin gerceklesmesi i¢in gerekli olan diger unsur ise kavramsal ekolojidir.
Kavramsal ekoloji 6grenenin bilissel yapisinda bulunan analoji, metaforlar, anomaliler,
metafizik inaniglar, epistemolojik