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FOCA, ALIAGA VE YENIi SAKRAN ARASI DENiZ ALANLARININ
HIDROKARBON POTANSIYELININ COK KANALLI SISMiK YANSIMA
VERILERI KULLANILARAK ARASTIRILMASI

0z

Foca, Aliaga ve Yeni Sakran arasi deniz alanlarinda, uluslararas: firmalar
aramacilik faaliyetleri gostermis ve Foga-1 arama kuyusu Union Texas Turkey
tarafindan 1978 yilinda Focga horst blogu iizerinde agilmis ve 2220 metrede kuru kuyu
olarak bitirilmistir. Bolgedeki petrol potansiyeline sahip birimin genel olarak, Alt
Miyosen golsel ¢okelleri oldugu diistiniilmektedir. Bu ¢okeller, hem kaynak kaya, hem
de rezervuar 6zelligi gostermektedir. Benzer bir petrol sistemi, Alasehir ve Bakircay

grabenlerinde bulunan Alagehir ve Soma formasyonlarinda goriilmektedir.

Bu calisma kapsaminda, Foga-Aliaga aciklarinin hidrokarbon potansiyelinin ortaya
¢ikarilmasi i¢in ¢ok kanalli sismik yansima verileri kullanilmistir. Bu amagla, 1978 ve
1985 yillarinda toplanmis olan, toplam 800 km uzunlugunda sismik veri irdelenmis ve
veri kalitesi daha iyi olan 1985 yili sismik verileri yorumlanmistir. Ayrica, ¢aligma
alaninda var olan tortul ve temel kayalarin derinligi, yayilimi, uyumsuzluk yiizeyleri

belirlenmis ve hidrokarbon tasimas1 muhtemel yapilar ortaya ¢ikarilmistir.

Sismik veri, Bakirgay Grabeni’nin Candarli Korfezi icine uzandigimi
gostermektedir. Ayrica, Foga Grabeni’nin uzanimi ve yapisi sismik verilerden ortaya
konulmus ve graben icerisinde Alt Miyosen ¢okellerinin varligi belirlenmistir. Ayni
alanda, sismik veriler ve gravite verileri birlikte degerlendirilerek, bolgenin tabanalti
jeolojik yapisi ve basenlerin uzanim ve derinlikleri ortaya konulmus ve haritalanan

graben ve horstlar isimlendirilmistir.

Anahtar sozcikler: Ege basenleri, Candarli Korfezi, graben, hidrokarbon, tektonik



THE EXPLORATION OF HYDROCARBON POTENTIAL IN OFFSHORE
OF FOCA, ALIAGA AND YENI SAKRAN WITH USING MULTICHANNEL
SEISMIC REFLECTION DATA

ABSTRACT

International survey companies have explored the hydrocarbon potential of offshore
Foca, Aliaga and Yeni Sakran, and then, Union Texas Turkey was drilled Foga-1
exploration well on the Foca horst block, completed at 2220 meters as dry well. It is
suggested that the petroleum potential of the region is generally defined by the Early
Miocene lacustrine deposits, which indicate both source and reservoir rock
characteristics. A similar petroleum system has been defined for the Soma formation

in Alasehir and Bakirgay grabens.

In this study, multi-channel seismic reflection data have been used to define the
hydrocarbon potential of offshore Foca-Aliaga region. For this purpose, a total of 800
km seismic data collected in 1978 and 1985 have been analyzed and interpreted. In
addition, the depth, distribution and unconformity of sedimentary rocks as well as
unconformity surfaces were defined in the study area, and possible hydrocarbon traps

have been defined.

Seismic data indicates that the Bakir¢cay Graben extends into the Candarli Gulf. In
addition, structure of the Foga Graben was determined and the Lower Miocene
sediments within the Foca Graben was described. Seismic and gravity data are
evaluated together to obtain sub-surface geological structure and the extensions and
depths of the basinal structures were determined, and the mapped graben and horst

structures are defined.

Keywords: Aegean Basins, Candarli Bay, graben, hydrocarbon, tectonics
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TABLOLAR LISTESI

Tablo 5.1 Ara hizlardan iiretilmis Derinlik-Zaman Tablosu



BOLUM BIR
GIRIS

Bu calisma kapsaminda, Bati Anadolu’nun Ege Denizi kiyisinda bulunan Foga,
Aliaga ve Yeni Sakran arasi alanlarinin hidrokarbon potansiyelinin ¢ok kanalli sismik

(CKS) yansima verileri kullanilarak arastirilmasina galigiimistir.

Hidrokarbon aramacilig i¢in, 1975 yilinda Union Texas Turkey 352 km 2 boyutlu
¢ok kanalli yansimali sismik veriSi toplamig ve ayni firma tarafindan Foga ile
Karaburun ilgeleri arasinda kalan deniz alaninda FOCA-1 arama kuyusu 1978 yilinda
acilmis ve 2100 metrede temele girmis ve 2220 metrede kuru kuyu olarak terk
edilmigtir. Shell firmas1 1985 yilinda Ege Bdlgesinde yogun calisma baglatmis ve
Candarl Korfezinde de 447 km yansimali sismik verisi toplamistir. ilaveten, Foga-1

arama kuyusu elektrik log bilgileri de degerlendirilmistir (Sekil 2.1).

Mevcut veriler kullanilarak, Candarli Korfezi i¢indeki tortul ve temel kayalarin
derinligi, yayilimi, uyumsuzluklar, hidrokarbon tasimasi muhtemel yapilar
aragtirtlmistir. Ayrica, ¢alisma alanini da kapsayan alandaki Gravite verisi yorum
asamasinda kullanilmistir. Yiiksek lisans tezinin ilk boliimiinde ¢alisma alani ve
cevresi tanimlanmis, Ege Denizi tektonigi, yiizey jeolojisi ve depremselligi ile ilgili
daha &nce gerceklestirilen jeoloji ve jeofizik ¢aligmalar anlatilmistir. ikinci boliimde,
yorumda kullanilan hatlarin saha kayit parametreleri incelenmistir. Ugiincii boliimde,
Foca-1 kuyusunun log bilgileri degerlendirilmis ve sismik kesitlere yerlestirilmek i¢in
derinlik-zaman tablosu fretilmistir. Derinlik-zaman tablosunda sonik log verisi
kullanilmistir. Ayrica, Alasehir grabeninde acilan ve petrol kesfi olan kuyularla ve
Yunanistan karasularinda agilan ve agirlikli olarak Miyosen yasli birimlerin Foga-1

kuyusu ile jeolojik korelasyonlar1 yapilmistir.

Ddordincu bolimde, Foga-1 kuyusunun iizerinde oldugu sismik kesitte modelleme
calismasi anlatilmistir. Besinci boliimde, ¢alisma alani ve civarindaki mevcut Gravite

verileri degerlendirilmistir. Altinc1 béliimde, ¢ok kanalli yansimali sismik verilerin



stratigrafik ve yapisal yorumlari verilmis, yedinci boliimde, sahada tespit edilen olas1

hidrokarbon kapanlari ortaya konmustur.



BOLUM iKi
CALISMA ALANI

Calisma alani, izmir iline bagl Foga, Aliaga ve Candarli ilgeleri ile Aliaga ilgesine
bagli Yeni Sakran beldesinin deniz alanlarini kapsayan Candarli Kérfezi i¢ini ve agik

denizini kapsamaktadir (Sekil 2.1).

Sekil 2.1 Caligma alan1 bulduru haritasi

Ulkemizin Ege Bolgesi deniz alanlar1, Yunanistan’la olan sinir anlasmazligi nedeni
ile petrolciiliik anlaminda nerede ise hi¢ arastirilamamistir. Korfezlerimizde az
yogunluklu sismik ¢aligmalar yapilabilmistir. Bu ¢alismalarda, yeralti petrol
kapanlarini ortaya ¢ikarmaktan uzak, ancak yeralti jeolojisinin lokal gorinimind

ortaya ¢ikaracak diizeydedir.



Candarli Korfezi diger korfezlerimizden farkli konumdadir. ilk ¢alismalar, 1975
yilinda baslamis ve 1985 yilina kadar araliklarla siirmiistiir. Bu ¢ercevede, Ege Bolgesi
deniz alanlarinda ilk kuyu olan FOCA-1 (1978) kuyusu acilmistir. Bolgede, petrol
aramacilig1 yaklasik 10 yil yapilmamustir. Shell firmasi, 1985 yilinda Ege Bolgesi
deniz alanlarinda yogun sismik arastirma yapmustir. Shell firmasmin 2 boyutlu ¢ok
kanalli sismik ¢aligma yaptig1 alanlar Saroz, Edremit, Dikili, Candarli, Izmir, Kusadasi
ve Gullik Korfezleridir. Ancak, yapilan degerlendirmeler sonucunda, yeterli ¢okel

istif ve/veya yapisal kapanlar tespit edilemedigi i¢in sondaj kuyusu agilmamastir.

Ancak, Ege Bolgesi, 1990’larin basinda Tiirkiye Petrolleri A.O. jeotermal arama
amagh jeolojik caligmalar baslatmis ve saha caligmalarinda, ana kaya potansiyeli
Miyosen yasl tortullarda tespit edilmistir. Ayrica, ¢aligmanin ilerleyen asamalarinda

cesitli tortul ve volkanik kayalarda canli petrol sizintilar1 gézlenmistir.

Candarlr il¢esinin dogusunda yiizlek veren Riyolit Domu igerisinde canli petrol
bulunmustur. Ayrica, Aliaga il¢esinin batisinda alan Nemrut liman1 sahilinde yapilan

temel kazisi sirasinda yiizlek veren Bazalt birimi ig¢erisinde canli petrol gézlenmistir.



BOLUM UC
EGE DENIiZi NEOTEKTONIGI

Bat1 Anadolu ve Ege Denizi, yogun depremlerin oludugu bélge olup, uzun yillardir
arastirilmaktadir. Son otuz yilda kitasal kabugun deformasyonu; sikistirma-agilma
(extrusion-escape) mekanizmasi ile dalma-batma iligkileri agisindan 6nemli olup, hem
kinematik hem de dinamik a¢idan karmasik bir yapiya sahip oldugu goriilmektedir
(Sekil 3.1).

Calisma, bolgenin aktif tektonigi ile ilgili olmasina ragmen, daha erken jeolojik
gecmisin  giiniimiizdeki deformasyonu etkiledigi diisiniilmektedir. Bdlgenin
Mezozoik ve Erken Tersiyerde bir dizi ¢arpigma nedeni ile kisaldig: tespit edilmistir.
Bu carpisma olaylari, Yunanistan anakarasindaki KB-GD yonlii kivrimlar, bindirme
faylar1 ve siitiir zonlar1 bigiminde yapisal sekillere sahiptir ve daha sonra degigmistir.
Orta Ege ve Bat1 Tiirkiye ise yapisal sekiller daha ¢ok dogu-bat1 (D-B) veya dogu
kuzeydogu - bat1 kuzeybat1 yonelime sahiptir (Smith & Moores 1974, Robertson &
Dixon 1984, Sengor et al 1984). Ege bolgesindeki aktif deformasyonda iki kuvvet
egemendir:

a) Tirkiye’nin batiya dogru hareketi,

b) Giiney Ege’nin gilineybatiya dogru hareketi (McKenzie 1972, 1978a; Le Pichon &
Angelier 1979, 1981). McKenzie (1972), bu hareketlerin olusmasini kestiren bir
arastirmaci olup, TUrkiye'nin merkez platosunun, kuzey tarafinda Kuzey Anadolu Fay
zonu ile giineydoguya dogru da Dogu Anadolu Fay zonu tarafindan sinirlandirilan,
nispeten diiz ve sismik aktivitenin olmadigi, bir bolge oldugunu ifade etmistir. Kuzey
Anadolu Fayimnin sag-yanal atiml karakteri siiphesizdir, ¢iinkii bu yiizyllda meydana
gelen bir dizi blyik depremde neredeyse tiim fayin kirilmasina neden olmustur (Ketin,
1948; Ambraseys, 1970). Dogu Anadolu Fay zonunda cesitli aktif faylar ve diger
yapilar yaygindir (Lyberis ve ark., 1992). Bu fay zonunda, bu yiizyilin igindeki
depremsellik Kuzey Anadolu Fayina gore daha diisiik olsa da, tarihsel kayitlar birkag
biiyiik deprem oldugunu ortaya koymaktadir (Ambrasey 1989; Sekil 3.2). Dogu
Anadolu Fay zonunda, sol-yanal dogrultu atimli hareket goriinmekte, ayrica kismen

de kisalma oldugu gozlenmektedir. Avrasya ve Arabistan arasindaki kisalmanin,



sadece Kuzey ve Dogu Anadolu Fay zonlarindaki yanal atim kayma hareketi ve
dolayistyla merkez Anadolu’nun Avrasya'ya goére batiya dogru hareketi ettigi
goriilmektedir (Sekil 3.2). iki dogrultu atimli fayin yanal hareketi, Bat1 Ege'deki

deformasyonlarin temelini olusturmaktadir.
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Sekil 3.1 Bati Anadolu tektonik haritasi (Le Pichon ve Angelier, 1981; Taymaz, 1990; Taymaz ve
digerleri 1990; 1991a, 1991b; Saroglu ve diger., 1992; Papazachos ve diger., 1998; McClusky ve diger.,
2000; Tan ve Taymaz ve diger., 2007 den - degistirilerek)



-

T e weory oo
! ; = 4
N —_— " e —— N
. .
A ——— \\ .,4". \g- \-
BIANILL | -
O A
SELANX TN . = ="
/ E —er e Y
I ~ { —A g
AT -~ —— J —dial
ot e / ,‘// 7 — £SO
oy . o \ ( \ .
o - W s e \~ ‘
d ) , ARy et X\ T /
-~ & A \ (N (—° /
. ] N \ . \\ /
> P e N v \ \ 4K,
NS ~ 7" S N i -
/ 4 v Py I\ - / )
Yo i X AT v /fl
o f LR \ ’ ,//ul
wo y | 4 754
-/ y o Lol !
']‘ | ¥’ / |
¥ t\ ” '1/
’ X & » | 7 v l g
o] ’ y y ‘ ,.‘j’/ .' ’ / bre s
W L1 A5 J
/ / / /
v ’ / y Wil /‘
a . ’ - /
wxXa 00 20 {0 MO |
T ey |
T ¥ b ——_ar
neoe Ve s wiec

Sekil 3.3 Ege Denizi ve ¢evresinin ana tektonik hatlar ve GPS o6l¢iimlerinden elde edilen hareket hiz

vektorleri (Barka ve Reilinger, 1997°den degistirilerek)



Guncel GPS (Global Positioning System - Kuresel Konum Belirleme Sistemi)
olcumleri, Anadolu-Ege blogunun rotasyonal hareketinin merkezinin yaklasik Sina
Yarimadasinin hemen kuzeyinde yer aldigin1 ve bu hareketin Kuzey Anadolu Fay1
lizerinde yaklasik 23 mm/y1l hizinda oldugunu géstermektedir (Oral, 1994). Olgtimler
bu rotasyonal hareketin genel olarak rijit bir hareket oldugunu ve bu sebeple blok igi
deformasyonun az oldugunu (%20-30) dogrular. Bununla birlikte, Bati Anadolu ve

Ege Denizi i¢inde 6nemli miktarda i¢ deformasyon oldugu anlasilmaktadir (Sekil 3.3).

Anadolu - Ege blogunun saatin tersine rotasyonal hareketinin iki ana sebebi
oldugunu gostermistir. ilki, Dogu Anadolu’da Arabistan ve Avrasya levhalarmin
carpismasi ve bu sikisma bolgesinden tiggen seklinde kitasal Anadolu blogunun batiya
kagmasi; ikincisi ise, Helenik yaymda batan okyanus kabugunun agirligi sebebiyle
arkin geriye, yani giineye dogru geri ¢ekilmesi sonucunda Bati Anadolu ve Ege
Denizinde meydana gelen yaklasik KKD-GGB gerilmesidir. Bu yapilarin gelisimi ile
ilgili ayrintili jeolojik arastirmalarin (Arpat ve Bingol, 1969; Kogyigit, 1984; Hancock
ve Barka, 1987; Emre, 1996; Seyitoglu ve Scott, 1991) yanisira birgok tektonik ve
sismo-tektonik modeller ortaya atilmis ve tartisilmistir (McKenzie, 1978; Alptekin,
1973; Mercier ve diger., 1987; Dewey ve Sengor, 1979; Sengor, 1987).

Dewey ve Sengor, (1979) Bati Anadolu ve Ege Denizi’ndeki K-G gerilmesinin
Anadolu blogunun Kuzey Anadolu Fay1 boyunca Bati Marmara’da meydana gelen
stkisma sonucu, Bati Anadolu’da D-B sikisma ve K-G gerilmesinden kaynaklandigi

belirtilmektedir.

Le Pichon ve Angelier (1981), McKenzie (1978), gerilmenin tamamen Helenik
yaydaki dalma-batma ile ilgili oldugunu savunmuslardir. Kogyigit (1984), Bati
Anadolu’da bu yapilarin KB-GD, KD-GB, K-G ve D-B yonelimli dort ayr1 genisleme
yoniinde es yash blok faylanma seklinde gelistigini ileri stirmiistiir. Sengdr ve diger.,
(1985) ve Sengor ve diger., (1987), bahsedilen KB-GD, KD-GB, GK-D ve D-B farkli

dogrultudaki yapilari, “Capraz Graben (cross-graben)” olarak yorumlamistir.



Sonug olarak, Bati Anadolu ve Ege Denizi'nin aktif tektonigi; Anadolu'nun sag
yanal Kuzey Anadolu (KAFZ) ve sol yanal Dogu Anadolu (DAFZ) dogrultu atimli fay
zonlar1 boyunca batiya kacisi, Yunanistan'in batisindaki kitasal kalinlagmadan dolay1
Anadolu'nun batiya kagisinin engellenmesi, Kuzey ve orta Ege bolgesinde dogu-bati
stkismanin olugmast sonucunda Bati Anadolu'nun saatin tersi yoniinde donerek
giineybat1 yoniinde Helen Yayi {izerine hareket etmesi ile 6zetlenebilir (McKenzie,
1978; Dewey ve diger., 1979; Le Pichon ve diger., 1979; Sengor ve diger., 1985;
McKenzie ve diger., 1991; Taymaz ve diger., 1991; Barka ve diger., 1997; McClusky
ve diger., 2000).

Oligosen-Erken Miyosen déneminde paleo-manyetik dénme yoénleri KB yonli
olup, K-G sikisma tektonigi altinda D-B uzanimli yapilar meydana gelmistir. Geg
Miyosen doneminde Kuzey yoniinde sikisma tektonigi durmus ve Giliney yoniinde
acilma tektonigi meydana gelmistir. Bu etkiler altinda tektonik yapilar KD-GB
seklinde olusmustur. Orta Pliyosen dénemine gelindiginde paleo-manyetik dénme
yonleri ve D-B dogrultusunda agilma tektonigi etkili olmus ve bélgede énemli graben
siir faylar1 olusmustur. Pliyo-Kuvaterner déneminde KD-GB yo6niinde tekrardan
acilma tektonigi ve Batt Anadolu’nun saatin tersi yoniinde donme hareketi ile beraber
graben, tektonik yapilar ve uzanimlar gliniimiizdeki seklini almistir. Bu jeodinamik
etkiler altinda Bati Anadolu ve Ege Denizi’nin belirgin yapilar1 olan D-B gidisli
grabenler olarak bilinir. Bu grabenlerden, Kuzey’den Giiney’e Edremit, Bakirgay,

Gediz, Kuguk Menderes ve Biyuk Menderes grabenleridir (Sekil-3.4).



Sekil 3.4 Ege Denizi ve ¢evresinin grabenleri
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BOLUM DORT
GENEL JEOLOJi

4.1 Volkanoloji

Calisma alaninda gozlenen ilk volkanizma iriinleri, metamorfik temel kayaclar
icine sokulum yapan ve Ege Bolgesinde genis yayilimlar sergileyen granitik
plutonlarla iligkilidir. Bu ilk volkanik etkinlige ait volkanik {iriinler, Kozak Plutonu
(Karacik ve Yilmaz,1998) ve Evciler pliitonu (Geng,1998) cevresinde ornekleriyle
gozlenmektedir. Pliitonlar yaklagik KD-GB gidisli ve elipsodial seklinde bir mostra
Ornegi sunarlar. Pliitonun i¢inde mineral bilisimine bagli olarak kuvars diyorit,
granodiyorit ve adamellit tiriinde kayaclar yer alirlar. Yapilan radyometrik yas tayini
sonucu plutonlarin Ge¢ Oligosen-Erken Miyosen yasta oldugu belirlenmistir (Burkut,
1966; Ataman, 1974; Bingol, 1971 Krushensky, 1976; Birkle, 1992; Aral ve Satir,

2000).
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Sokulum kayaglart tlizerine gelen Neojen Volkanizmasi, proje alaninda Dikili
Grubu (Erken-Orta Miyosen) ve Zeytindag Grubu (Ge¢ Miyosen-Pliyosen) olarak
ikiye ayrilmaktadir. Birbirlerinden asinma evresi ile ayrilan her iki grup, kendi iginde

birbiriyle yanal ve diisey konumda olan volkanik ve ¢okel kayalardan olugsmaktadir.

Dikili Grubu’na ait volkanik istif, altta orta¢ bilesimli volkanik kayaglarla
baslamakta; piroklastik tiriinler bakimindan zengin olan ve trakibazalt — alkali bazalt
bilesimli bazik lav akitilar1 ile ardalanan felsik bilesimli istif (Foga Volkanik
Kompleksi) ile devam etmekte ve en Uste ortag bilesimli Dikili Volkanigi ile son
bulmaktadir. Bunlardan birinci seviye Dikili Grubu’nun “Alt Volkanik Toplulugu” nu;

ikinci ve {igiincii seviyeler ise bu grubun “Ust Volkanik Toplulugu’nu olusturmaktadur.

Ust Volkanik Topluluk, altta “Foca Volkanik Kompleksi” iiste ise “Dikili

Volkanigi” birimlerinden olugsmaktadir.

Foca Volkanik Kompleksi, Foca Yarimadasi’'nda, Aliaga ve ¢evresinde, Candarli
kuzeydogusunda genis yayilima sahiptir. Riyolitik kayaglar domsal yapida ve lav

akintilar1 halinde olmak {izere iki farkli morfolojide g6zlenmektedir.

Bu volkanik domlar, genelde KB-GD ydnelimli olup Eski Foca, Yeni Foca ve EskKi
Foga Bagarasi yolunda yizeyde gozlenmektedir. Riyolitik seri icinde (¢ farkli
volkanik merkez gozlenmektedir. 1- Bagarasi domunda, riyolitik lavlar bat1 ve kuzey
kesimlerinde daha geng alkali bazik lavlar tarafindan 6rtiilmiistiir. 2- Yeni Foga domu
blyik oranda deniz ile gevrilidir ve her iki alanda da piroklastik istifin 6zellikleri agik
olarak gozlenememektedir. 3- Eski Foca riyolit domunda ise, merkezde birbirinden
bagimsiz riyolit domlar1 yer alir ve bu domlar kalin bir piroklastik istif tarafindan

cevrelenmektedir.

Alkali karakterli lavlar, Foca Yarimadasinin bati ve glney-bati kesimlerinde
yuzlekler vermektedir. Alkali bazaltik volkanizma, Foca Volkanik Kompleksi i¢inde
orta¢ bilesimle lavlarla baslar, bazik bilesimli bazaltlar ile son bulur. Lavlar Foca

Volkanik Komplek’sinin riyolitik lavlar1 ve felsik piroklastikleri ile ardalanma
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gostermektedir. Alkali bazaltik lav ve dayklar ylizeyledigi kesimlerde KB-GD yonlu
bir gizgisellik gosterirler. Bu birimi kesen veya Uzerleyen herhangi bir kaya¢ grubu

gbozlenmemistir.

Ge¢ Miyosen-Pliyosen zaman araligini yansitan Zeytindag grubu icinde yer alan
volkanik kayaclar, riyolitik ve bazaltik bilesimli kayaglardan olusmaktadir. Riyolitler,
istifin alt kesiminde yer almakta ve iiste dogru bazaltlar ile yer yer girik 6zellikler
gostermektedir. Istifin en iist kesiminde ise bazaltlar egemen olup ortii bazaltlari

ozelligindedir.

Bazaltik volkanizma, altta tuf ve aglomera Ustte ise lav akintilar1 halinde
gozlenmektedir. Bazaltik birimler, Egrigdél mevkinde, Bozdivlitdagi, Karadivlitdagi,
Caltidere Yenisakran arasinda, Karga Burnu, Ahmetdagi dolaylarinda, Candarli-
Zeytindag arasindaki diizliikte ve Candarli kuzeydogusunda yer alan Dortkarin
yoresinde yuzlekler vermektedir. Bazaltlarin, bdlgede KD-GB uzanimli yanal atimli
fay zonlarindan ¢iktig1 gozlenmektedir. Bazalt lavlari, Dikili Grubu’nun lav ve
piroklastik kayalarin1 keserek, onlarin {izerine aktig1 goriilmektedir. Bolge 6lgeginde
bazaltlar, peneplen diizliigli topografyasini 6rtmiis konumda gozlenirler. Bu bazaltlar
ve dolayisiyla dahil olmus oldugu Zeytindag Grubu’nun diger kayaglari, Dikili
Grubun’dan stratigrafik ve yapisal konumlari, litolojik 6zellikleri ve yaslari ile ayirt

edilmektedir.

Bazaltlardan elde edilen radyometrik yas bulgular1 (11+0.4; 8.32+0.19; 3.85+0,2
my, Borsi ve diger., 1972; Ercan ve diger., 1995; Y. Yilmaz, yayinlanmamis yas verisi)

Ge¢ Miyosen — Pliyosen araliginda yaslar vermektedir.
4.2 Calisma Alani Jeolojisi

Caligma alaninda, metamorfik ve Kozak pliitonik kayalari tizerinde Erken-Orta
Miyosen yaslt volkanosedimanter istif (Dikili Grubu), Ge¢ Miyosen-Pliyosen yaslh

golsel istif (Zeytindag Grubu) ve Pliyo-Kuvaterner yasli geng ¢okeller yer almaktadir
(Sekil-4.2).
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Inceleme alanin kuzeyinde, Erken Orta Miyosen yash Dikili grubuna ait paketler
en altta Soma formasyonunun golsel fasiyesleri ile baglamakta ve iistte bu golsel istif

ile girik Yuntdag formasyonunun volkanikleri ile son bulmaktadir. Alanin giineyi ise,
Neojen volkanikleri ile értaludur.
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Sekil 4.2 Candarli korfezi ve civari jeoloji haritasi (Karacik ve Yilmaz, 2000)
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4.2.1 Tersiyer Oncesi Temel Birimler

Calisma alanmnin kuzeyinde ve Foca-1 kuyusunda 2100-2220 metre arasinda
kesilmis olan, Neojen yasl stratigrafik birimlerinin temelini Kozak Plutonuna ait Geg
Oligosen yasi1 granitler ile Karakaya formasyonuna ait olan metamorfik kayalar
olusturmaktadir. Permo-Triyas yasli Karakaya metamorfikleri meta kumtasi, sist,

metavolkanikler ve fillatlardan olusmaktadir (Sekil 4.2).

4.2.2 Stratigrafi ve Sedimantoloji
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Sekil 4.3 Dikili-Candarli bolgesine ve dolaylarinin genellestirilmis litolojik stitun kesiti. Dikili-
Zeytindag Grubu (Karacik ve Yilmaz, 2000)
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4.2.2.1 Kozak Plitonu

Kozak Pliitonu ilk defa izdar, 1968 tarafindan “ Kozak intriisif masifi” olarak
adlandirilmistir. Daha sonraki yillarda Akyiirek ve Soysal, 1978 tarafindan “Kozak

Graniti” adi kullanilmustir.

Litolojik olarak, Kozak Pliitonu bolgesel metamorfizmaya ugramis metamorfik
temel kayalar1 igerisine yerlesmis intriisif bir magma govdesi olmasi ve biiytikliigii,
geometrisi ve c¢evre kayalarla olan iliskisi dikkate alindiginda tipik bir pliiton

niteliginde oldugu goriilmektedir.

Dokanak iligkisi, Kozak Pliitonu temel metamorfik kayalar1 igerisine sokulmus,
geometrisi, geometrik sekli ve cevre kayalarla olan iligkileri incelendiginde tipik bir
Pliiton oldugu goriilmektedir. Kozak Pliitonunu olusturan granitler Neojen yash
volkanik ve sedimanter kayalarin tabaninda uyumsuz olarak goriiniirler. Bingol ve
diger. (1982), mineraller lizerinde yaptig1 ¢alismalarda biyotitlerde 20.3+0.9, 24.2+1.1
ve ortoklaslarda 24.6£1.5 ile 37.6£3.3 my yaslarini1 elde ederek, pliitonun yasin1 Geg
Oligosen-Erken Miyosen olarak belirlemislerdir.

4.2.2.2 Soma Formasyonu

Soma Formasyonu, birim ilk defa Akyiirek ve Soysal (1978) tarafindan Soma

Formasyonu olarak adlandirilmistir.

Litolojik olarak, Soma Formasyonu, Karalar kdyii ve bu kdyiin giineybatisinda
kalan alanda, ayrica Aliaga ilgesi batisi ile yakin dogusunda yiizlekler vermektedir.
Birim tabanda genellikle volkanik ve ender olarak metamorfik elemanli kaotik
cakiltaglar1 ile baslamaktadir. Bu cakiltaslar1 genellikle iri cakilli olup koti
boylanmalidirlar. Bu fasiyes tzerine pembemsi gri renkli, ince-orta tabakalanmali
piroklastik kumtaslar1 gelmektedir. Bu piroklastikler agik gri renkli, ince tabakali, bitki
kalintili seyllerle ardalanmalidir. Birim iiste dogru agik gri renkli, ince tabakal, tiif-

lapilli tiif ve tiiflii kumtaslara gegmektedir. Ust kesimlerde tiif bres karakteri kazanan
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birim gri-kahvemsi gri renkli, ince-orta tabakali seyllere gegcmektedir. Keskin kiriliml
seyller yer yer marn gecislidir. Bu seyllerin nispeten karbonatli ve kalin tabakali
oldugu kesimleri karton seyl karakterli olup bu kesimlerde yogun balik fosilleri
mevcuttur. Bazi seviyelerde koyu gri-kahvemsi gri renkli ve komiirlesmis bitki

kalintil1 olarak gozlenen seyller yapraksi ayrilmalar gostermektedirler.

Soma Formasyonu istifin en Ustlinde volkanik aktivitenin arttigina isaret eden tif,
tifit ve tiflii kumtaglarina ge¢mektedir. Bu kumtaslar1 yer yer orta tabakali, kotii

boylanmali ve metamorfik elemanli ¢akiltaslari ile ardalanmalidir.

Soma Formasyonu, Bergama Ilgesine bagh Karalar koyi ve bu kéyln giiney
batisinda tip kesit vermektedir. Birimin Karalar OSK’sinda toplam kalinlig1 345 m
olarak ol¢iilmiistiir (Sekil 4.3).

Soma Formasyonunun o6zellikle alt ve orta kesimlerinde gdzlenen karton ve

yaprakli seyller jeokimyasal kesitlerde olduk¢a 1yi kaynak kaya potansiyeli tasirlar.

Dokanak iligkisi, Soma Formasyonu tabanda Karakaya Metamorfikleri ve Kozak
Dagi pliitonik kayalar: tizerinde, bazi alanlarda tektonik olmasina ragmen diskordant
olarak bulunmaktadir. Birim iistte Yuntdag Formasyonunun lav ve piroklastikleri ile

yanal ve diisey yonlerde gecislidir.

Soma Formasyonu, Erken-Orta Miyosen yash Kiiciikkuyu ve Alasehir
Formasyonlarinin eslenigi olarak diisliniilmektedir. Soma Formasyonu fasiyes
birliktelikleri birimin tatli su (golsel) ortam kosullarinda ¢okeldigine isaret etmektedir.

4.2.2.3 Yuntdag Formasyonu

Yuntdag formasyonu, ilk defa Akylirek ve Soysal (1978) tarafindan Bergama

diizligliniin giiney ylikseltisini olusturan Yuntdaglar1 bolgesinden adlandirilmistir.

Birim kuzey kesimlerde Ayvacik ve Ezine Formasyonlarinin eslenigidir.
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Litolojik olarak, Yuntdag Formasyonu alt kesimlerde Soma Formasyonu ile
gecislidir. Birim iistte Ge¢ Miyosen-Pliyosen yasl kaya stratigrafi birimleri tarafindan
uyumsuz olarak Uzerlenmektedir. Yuntdag Formasyonunun ¢alisma sahasindaki
kalinlig1 600 m kadardir.

Yuntdag Volkaniklerinin gerek alt kesimlerde Soma Formasyonu ile yanal ve diisey
yonlerde gecisli olmasi ve gerekse K/Ar yontemi ile bulunan 18,5-17,6 my
yaslandirmalarina (Yilmaz ve diger. 1999) dayanarak yasinin Erken-Orta Miyosen

oldugu tespit edilmistir.
4.2.2.4 YayakOy Formasyonu

Yayakdy Formasyonu, kahve-tugla kirmizisi renkli, kaba ¢akilli, koseli-yar1 koseli
ve genellikle andezit ve dasit cakilli ¢akiltaslarindan olusmaktadir. Cakil boylariin
fay zonlarindan uzaklastik¢a kiictilmesi, birimin tektonik kontrolli bir alanda fay

oneyinde gelisen aliivyal yelpaze ¢okelleri olduguna isaret etmektedir.

Yayakdy Formasyonu, temel metamorfikleri ve Erken-Orta Miyosen
volkanosedimanter birimleri (zerinde uyumsuz olarak bulunmaktadir. Birim {iste

dogru Bozkdy Formasyonunun kumtaslarina gegcmektedir.

Yayakdy Formasyonu, stratigrafik konumuna gore Ge¢ Miyosen yasinda oldugu
diistiniilmektedir. Birim horstlarin 6neyinde volkanik Ortiinlin asindirilmas: sonucu
olusmus aliivyal yelpaze ¢okelleridir. Yelpazeler bugiin hala aktif olan fay sevlerinin
Oniinde yamag dokiintiisli ya da moloz akmasi seklinde gelismislerdir.

4.2.2.5 Bozkdy Formasyonu

Formasyon, ilk defa Akyiirek ve Soysal (1982) tarafindan Zeytindag ve Bozkdy

kasabalar1 arasindaki tip kesitlerden adlandirilmistir.

Litolojik olarak, Bozkdy Formasyonu, Dikili ilcesi guneyinde Denizkdy ve

Bademli koyleri arasinda kalan alanda, gri-beyaz renkli, ince taneli, orta
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tabakalanmali, catlakli, olduk¢a sig ortam kosullarini yansitan karbonatl tiiflerle
baslamaktadir. Bozkdy Formasyonu en iistte ¢ort modiilleri yaygin olarak gézlenen
marn ve riyolitik tiiflerle ardalanmali olarak Ularca Formasyonunun golsel

kiregtaslarina gecisli gorulmektedir.

Dokanak iliskisi, Yuntdag Formasyonunun andezitleri tizerinde diskordant olup en
ustte Ularca Formasyonunun gélsel karbonatlar1 ile gegisli ve stratigrafik konumu

itibariyle Ge¢ Miyosen-Pliyosen yasinda oldugu ifade edilebilir.

4.2.2.6 Ularca Formasyonu

Ularca Formasyonu, ilk defa Akyiirek ve Soysal (1982) tarafindan adlandirilmistir.

Litolojik olarak, Ularca Formasyonu Dikili ve Candarli korfezleri arasinda Bademli

kdyl ve guneyinde kalan alanlarda yizlekler vermektedir.

Ularca Formasyonu, sahada Bozkdy Formasyonu tiiflii kumtaslari {izerinde
beyazimsi gri yer yer krem renkli, orta-kalin tabakali, yogun kalsit dolgulu kapali
catlakli, bol makro fosilli kirectaslar1 ile temsil edilmektedir. Kirectaglar1 bazi
kesimlerde dalgali katmanli olup diisiik egimlidirler. Bu kirectaslar1 yer yer yesilimsi

gri renkli ve ince tabakali marnlarla ardalanmaktadir.

Dokanak iligkisi, Ularca Formasyonu tabanda Bozkdy Formasyonunun tufli

kumtaslar1 tizerinde uyumlu olarak bulunmaktadir.

Ularca Formasyonu, stratigrafik konumuna gore Ge¢ Miyosen-Pliyosen zaman
araliginda ¢Okelmis olmalidir. Yilmaz ve diger. (1999) calismasinda Saricalar
beldesinde 3-9 my radyometrik yas1 alinan Derekdy Bazalt1 ile ardalanmali olmasi da
bunu dogrulamaktadir. Ularca Formasyonu Pliyosen’de sahil yakini ve/veya gol

kenarlarinda ¢okelmis karbonatlardir.
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4.2.2.7 Derekdy Bazalti

Derekdy Bazalti calisma sahasinda Bergama Ilgesine bagli Orenli kdyii dogusunda
ve Karalar koyii giiney batisinda yiizlekler vermektedir. Graben havzalarda ¢okelimi
denetleyen fay sistemlerine bagli olarak gelisen agilmalardan ¢ikan en son {iriin olarak
tanimlanan bu bazaltlardan radyometrik olarak 3 ila 9 my yaslar1 alinmis ve birimin

yas1 Pliyosen olarak verilmistir (Yilmaz ve diger. 1999).

20



BOLUM BES
FOCA-1 KUYUSUNUN DEGERLENDIRILMESI

Foga-1 kuyusu, Izmir ili Foga ilgesinin 10 km kuzeybatisinda, Karaburun ilgesinin
12 km kuzeydogusunda 17.07.1978 (sondaj bitis) tarihinde Union Texas Turkey
firmas1 tarafindan acilmis ve 2220 metrede kuru kuyu olarak bitirilmistir. Tlaveten,
TPAO tarafindan Edremit korfezinde Edremit-1 kuyusu ve Saroz korfezinde Saroz-1

kuyular1 1980’11 yillarda agilmistir.

Kuzey Ege deniz alaninda yedi adet petrol amagli kuyu literatiir arastirmalari

sirasinda tespit edilmistir (Sekil 5.2).

Sekil 5.1 Foga-1 Kuyusu

21



Sekil 5.2 Orta ve Kuzey Egede tespit edilen hidrokarbon amagh kuyular
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Sekil 5.3 Orta ve Kuzey Egede tespit edilen kuyulardan gecen jeolojik enine kesit

Kuzey Ege hidrokarbon amaclh kazilmis kuyularin 6zet bilgileri ve petrol ve
dogalgaz sahalar ile ilgili 6zet bilgiler: Giiney Kavala gaz sahasi, saha 1973 yilinda
Colorado Oil Company tarafindan kesfedilmistir. Sahanin ortalama rezervuar derinligi
3270 m’dir. Rezervuar olas1 miyosen yash evaporitlar arasindaki tiirbiditik kumlardir.
Sahadan, 20 milyon metrekiip/gin gaz ve 460 varil/giin kondansat tiretim yapildigi
rapor edilmistir. Prinos petrol sahasi, Tasoz adasinin batisinda, 1974 yilinda Oceanic
Group Sirketi tarafindan kesfedilmistir. Rezervuar, Ge¢ miyosen yaslt 4 kumtasi
seviyesinden yapilmaktadir. Sahanin ortalama rezervuar derinligi 2490 m’dir. Halen,
sahadaki 12 kuyudan 2500 varil/giin petrol dretilmektedir. Epsilon petrol sahasi
2000’11 yillarin sonunda kesfedilmistir. Ortalama rezervuar derinligi ise 3000 m ve

5000 varil/giin ile tiretime baglamistir.

Bunun yaninda, Foga-1 kuyusu 1978 yilinda agilmis ve Pliyosen ve Miyosen yash

cokeller ve volkaniklerden sonra temele girmis ve kuru kuyu olarak terk edilmistir.

Orta ve Kuzey Egede agilan kuyulardan gegen enine jeolojik kesitte Fog¢a-1 kuyusunun
horst blogu tizerinde oldugu degerlendirilmektedir (Sekil 5.3).
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Foca-1 kuyusunda, Sonik, Gamma-ray, MSFL, SP kuyu log dlgtimleri yapilmigtir
(Sekil 5.4).
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Sekil 5.4 Foga-1 gerceklesen jeolojik kesit
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Foga-1 kuyusu ile Gediz grabeni icerisinde a¢ilmis kuyulardan birisi olan Sarikiz-
1 kuyusu ile korelasyonu yapilmistir (Sekil 5.5). Korelasyonda, Foga-1 ile Gediz
grabeni ic¢indeki kuyularda benzerlik gdzlenmistir. Buradan hareketle, Foca-1
kuyusunda gozlenen Erken Miyosen yash seyllerin, Gediz grabeni igerisinde var olan

Alasehir formasyonuna karsilik geldigi seklinde degerlendirilmektedir (Sekil 5.5).

SARIKIZ-1 FOCA-1

e Quaternary St
0 LR e T
Micenm - P
-—__‘-'*—_ P
MESSINAN
M2 + M3 EWPORITES ool
= I Evaporites
[(ADaLa Lameatra
-
- o Miv +
Volcanics

—_—
METAMORPHIC BASEMENT %

Sekil 5.5 Foga-1 ve Sarikiz-1 kuyularini jeolojik korelasyon kesiti

Foca-1 kuyusu ile Gediz Grabeni igerisinde 2000 yilinda Tiirkiye Petrolleri
tarafinda kazilan Sarikiz-1 kuyusunun stratigrafik korelasyonu yapilmistir. Kuyularin
arast mesafe kus ugusu olarak 168 km’dir. Bu mesafe, golsel ¢okeller g6z Oniine
alindiginda oldukea fazladir, ancak Erken Miyosen gollerinin konumlar1 goz Oniine
alindiginda Alasehir grabeni ile Foc¢a-1 kuyusu arasinda en az iki gélden bahsedilebilir.
Bunlar, Soma civarinda kémiir iiretiminin oldugu graben ve Manisa Ili ile Akhisar

arasindaki graben alanlar1 olarak degerlendirilmektedir.
Stratigrafik korelasyonunda kuyularin kestigi jeolojik formasyonlarin bilgileri

kullanilmigtir. Ayrica, kuyularda yapilan formasyon tanimlamasi, Foca-1 kuyusunda

gorulen Anhidrit seviyesi Ge¢ Miyosen olarak tariflenmis ve bu seviyenin Akdeniz’in
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Messiniyen tuz krizinde (Ge¢ Miyosen) kurumasi ile iligkilendirilmistir. Bunun
yaninda, Orta Miyosenin tabanindaki golsel kiregtasi olarak gozlenen seviye ise Erken

Miyosenin girisi olarak tanimlanmistir (Sekil 5.4).

Tablo 5.1 Ara hizlardan iiretilmis Derinlik-Zaman Tablosu

- Tek Yol Cift Yol

Formasyon. |Derinlik|Kalinlhk|Ara Hiz | dT(sn) il (&t
0 0.000 0.000
[Deniz [ | ssal 14sof ooe] [ |
88.4 0.060 0.120

Alivyon 63.6 1600 0.04
152 0.100 0.200

Altvyon 218 2542| 0.086
370 0.186 0.372

Pliosen 30| 2893| 0.01
400 0.196 0.392

Pliosen 46 3085| 0.015
446 0.211 0.422

Pliosen 134 2938| 0.046
580 0.257 0.514

Pliosen 50 3085| 0.016
630 0.273 0.546

Pliosen 30| 3716| 0.008
660 0.281 0.562

Pliosen 103 3495| 0.029
763 0.310 0.620

Ust Miyosen 107 3478| 0.031
870 0.341 0.682

Ust Miyosen 30| 3594| 0.008
900 0.349 0.698

Ust Miyosen 130( 4056( 0.032
1030 0.381 0.762

Ust Miyosen 34| 4054| 0.008
1064 0.389 0.778

Ust Miyosen 67| 4082| 0.016
1131 0.405 0.810

Orta Miyosen 105( 4011| 0.026
1236 0.431 0.862

Orta Miyosen 174] 5301| 0.033
1410 0.464 0.928

Orta Miyosen 43| 4036| 0.011
1453 0.475 0.950

Alt Miyosen 513 4946( 0.104
1966 0.579 1.158

Alt Miyosen 134| 5447| 0.025
2100 0.604 1.208

TEMEL 100 5596 0.018
2200 0.622 1.244
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FOCA-1 kuyusunda sonic log dlgiimii yapilmistir. Bu log kullanilarak, derinlik-
zaman tablosu elde edilmistir (Tablo 5.1).

Elde edilen derinlik-zaman tablosu kullanilarak, kuyunun kestigi formasyonlari

sismik zaman kesitleri lizerine yerlestirmede kullanilmaktadir.
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BOLUM ALTI
GRAVITE VE MANYETIK VERILERIN
DEGERLENDIRILMESI

Ege Bolgesine ait Gravite ve Topografya verisi Scripps Intitution Of
Oceanography, University of California San Diego, Uydu Jeodezi sayfasindan
alimmustir (Sekil 6.1 ve Sekil 6.2).

Sekil 6.1 izmir ili civarmnin topografya verisi

Topografya ve Gravite verilerinin grid aralig1 1432 metre kuzey yoniinde ve 1442
metre dogu yoniindedir. Topografya verisi yiizey detaylarindan uzaktir (Sekil-6.1).
Bunun yaninda, Gravite verisi uydudan alinmis serbest hava diizeltmesi yapilmis

rejyonel veri oldugu igin daha yumusak goriintii vermektedir (Sekil-6.2).

Gravite verileri, Graben alanlarinin geometrisini daha iyi yansitmaktadir. Ozellikle

Alagehir, Salihli ve Biiylik Menderes Grabenlerinde yapilmis 2 boyutlu yansimali
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sismik aramalarda ve jeotermal amagl agilmis kuyularin bilgileri ¢okiintii alanlarini

dogrulamaktadir.

Topografya verisi incelendiginde, ¢alisma alanin derinlik agisindan iki bdliime
ayrildigr gozlenmektedir. Aliaga ile Candarl: ilgelerini baglayan istikamette bir esik
oldugu goriilmektedir.

Sekil-6.2 Ege Serbest Hava diizeltmesi yapilmis Gravite verisi iizerinde ¢okiintli alanlariin gosterimi
(1- Alasehir Grabeni, 2- Salihli Grabeni, 3- Manisa Grabeni, 4- Akhisar Grabeni, 5- Bakir¢ay Grabeni,
6- Foca Grabeni, 7- Bati1 Candarli Cokiintii alani, ilaveten Kiiglik ve Biiyiik Menderes Grabenleri).

* Kirmizi renk yiiksek, mavi renk diisiik Gravite degerini géstermektedir

Calisma alaninda, Bakirgay Grabeni(5) ve Foca Grabeni(6), Foga-Candarli
istikametine giden yukselim ile ikiye ayrildig: goriilmektedir (Sekil 6.2). Bu yiikselim,
Candarl: yiikselimi olarak adlanmistir. Ayrica, Candarli yiikseliminin batisinda kalan

¢Okiintii alanina Fog¢a Grabeni adi verilmistir.
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BOLUM YEDI
SiSMiK YORUM

7.1 Mevcut Sismik Veri
Proje alaninda, Dorchester Gas Oil firmasi 1975 yilinda 352 km 2 boyutlu gok

kanall1 yansimal1 sismik veri toplamustir (Sekil 7.3). Sismik veri toplama R/V GOEL1
gemisi ile yapilmustir (Sekil 7.1).

Sismik Veri Toplama Parametreleri

Kayit Cihaz1 DDS-888
Kayit Uzunlugu 5 saniye
Ornekleme Aralig 4 milisaniye
Kanal/Grup Say1si 48
Grup Araligi 50 metre
Filtreler 6/62 Hz
Noktada Hidrofon Sayis1 20
Yakin Ofset 200 metre
Uzak Ofset 2550 m
Atis Parametreleri
Hava tabanca sayist 3
Atis derinligi 17 metre
Atig Aralig 50 metre
N _J_I . 2550m .
17m a1 i Kansi a8
v . =
200m 2350 m

Hava Tabancalar) Dernet

Sekil 7.1 Candarli Korfezinde 1975 yilinda yapilan sismik veri toplama ¢aligmasi serim geometrisi
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Shell firmas1 1985 yilinda Ege deniz alanlarinda yogun ¢alisma baslatmis ve bu
cercevede Candarli Korfezinde de 447 km yansimali sismik veri toplamistir (Sekil
7.3).

Sismik veri toplama ¢alismast AMOCO firmasina ait R’V Western Europa gemisi
ile yapilmistir (Sekil 7.2).

Sismik Veri Toplama Parametreleri

Kay1t Cihaz1 DFS-V
Kayit Uzunlugu 6 saniye
Ornekleme Araligi 4 milisaniye

Kanal/Grup Sayisi 120
Grup Araligi 25 metre
Filtreler Out/90 Hz
Yakin Ofset 150 metre
Uzak Ofset 3125 m
Atis Parametreleri
Hava tabanca sayis1 18
Atis derinligi 7 metre
Atis Araligi 25 metre

3125m

-1
Kamal 1

*
Kanal 2 Kanal 120
i

150 m 1975 m

Hava Tabancalsn Demeti

Sekil 7.2 Candarli Korfezinde 1985 yilinda yapilan sismik veri toplama ¢aligsmasi serim geometrisi
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{ roca 1

Sekil 7.3 Sismik hat bulduru haritasi a- Mavi renkli hatlar 1975 yilinda Dorchester Gas Oil firmasinin
yaptig sismik hatlar, b- Turuncu renkli hatlar 1985 yilinda Shell firmasinin yaptig1 sismik hatlar

7.2 Sismik Kalite

Projede kullanilan sismik hatlar 1975 ve 1985 yillarinda gerceklestirilmistir. Veriler
incelendiginde sismik kesitlerin kalitesinde farkliliklar g6zlenmektedir. Bunun nedeni,
kullanilan streamer boyu ve hidrofon araligmin farkli olmasi oldugunu
diisiiniilmektedir. Bu farkliliklar veri islem asamasinda giderilmeye ¢aligilmis ancak

istenen gelisme saglanamamustir.
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7.3 Sismik Yorum

Sismik yorumda S/G oran1 yiiksek olan, 1985 yil1 sismik profiller kullanilmigtir
(Sekil 7.4).

Sekil 7.4 Sismik yorum bulduru haritasi

Sismik yorumda degerlendirilen jeolojik seviyeler agagida verilmistir.

Deniz Tabam
Pliyosen Girigi
st Miyosen Girisi

Alt Miyosen Girisi

Alt Miyosen icinde bir sevivenin girisi
Alt Miyosen icinde bir seviyenin girigi
Basen tabam gelisen fan seviyenin girigi

s Orta Miyosen Girisi

Sismik temel girigi
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Sekil 7.5 Profil-64 Yorumsuz




35

Sekil 7.6 Profil-64 Yorumlu
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Sekil 7.7 Profil-65 Yorumsuz.
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7.8 Profil-65 Yorumlu




8¢

Sekil 7.9 Profil-60 Yorumsuz




6€

Sekil 7.10 Profil-60 Yorumlu




ov

Sekil 7.11 Profil-59 Yorumsuz




14%

Sekil 7.12 Profil-59 Yorumlu




A7

Sekil 7.13 Profil-58 Yorumsuz




199%

Sekil 7.14 Profil-58 Yorumlu
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Sekil 7.15 Profil-56 Yorumsuz




514

Sekil 7.16 Profil-56 Yorumlu




Sismik yorumda, 9 seviye kullanilmistir.

Sismik yoruma, en derinde gozlenen ve Sismik Temel olarak degerlendirilen
seviyenin yorumu ile baslanmis ve deniz tabani ile 2.3 saniye arasinda degistigi
gozlenmistir. Yorumda ikinci olarak, Sismik Temelin (izerine gelen, basenin ilk ¢okeli
olarak ifade edebilecegimiz Basen Tabani Fan (Basin Floor Fan) istifinin yorumu
yapilmustir (Sekil 7.6, Sekil 7.8, Sekil 7.10, Sekil 7.12, Sekil 7.14 ve Sekil 7.16). Ad1
gecen bu istif, Sismik Temel Uzerine saha genelinde “on-lap” yaptigi goriilmektedir.

Bunun anlami, ¢okiintii alaninin tamaminin ¢okel ile doldurulmasidir.

Erken Miyosen girisi, sahanin genelinde yorumlanmistir. Erken Miyosen tortullari,
petrolciilik agisindan bilyiik 6neme sahiptir. Erken Miyosen yasli gélsel ¢okeller hem
ana kaya, hem de rezervuar kaya agisindan 6nemli potansiyel igermektedir. Sismik
kesitler incelendiginde, Erken Miyosen girisi olarak yorumlanan seviye ile basen
tabani fan1 arasinda kuvvetli jeolojik ara yuzeyler gozlenmemekte ve Erken Miyosen
tortullarinin agirhikli olarak seyl oldugu diistindiirmektedir (Sekil 7.6, Sekil 7.8, Sekil
7.10, Sekil 7.12, Sekil 7.14 ve Sekil 7.16).

Orta ve Ge¢ Miyosen cokelleri, bir birlerine uyumlu (konkordant) oldugu
gozlenmektedir (Sekil 7.6, Sekil 7.8, Sekil 7.10, Sekil 7.12, Sekil 7.14 ve Sekil 7.16).
Bu ¢okeller, Ust Miyosen ve Pliyosen birimlerini 6rtmektedir. Bu seviyenin tizerinde

ise guncel ¢cokel gelmektedir.

Profil-64 ¢ok kanall1 sismik hat kuzey-guney yonundedir (Sekil 7.5 ve Sekil 7.6).
Profil-64 incelendiginde, sismik hattin kuzeyinde Sismik Temelin 0.3 saniyeye kadar

yiikseldigi ve giineyde ise 0.5 saniyeye kadar yiikseldigi gozlenmektedir.
Bunun yaninda, Sismik hattin giineyinde, basene dogru yiizeyde dik ac1li (>70°) ve

yaklasik 1 saniyeden sonra diisiik agiya donen normal fay gdzlenmektedir. Bu tlr

diisiik acil1 normal faylar, “roll-over” tipi petrol kapanlar1 olusturmaktadir (Sekil 7.6).
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Profil-65 ¢ok kanalli sismik hat kuzey-gliney yonli ve Sismik Temel hem gliney
hem de kuzey uclarinda 0.5 saniyeye kadar yiikselmektedir. Sismik kesitin ortasinda

ise derinlik 1.8 saniye olarak gorilmektedir (Sekil 7.7 ve Sekil 7.8).

Alt Miyosen girisi, 0.8 saniye de diislik agili normal fayin hareketi ile olusmus “roll-
over” kapan yapis1 goriilmektedir. Ayrica, ayn1 fay, Orta ve Ge¢ Miyosen ¢okellerini
de etkilemistir (Sekil 7.8).

Profil-60 ¢ok kanalli sismik hatt1 dogu bat1 yonliidiir (Sekil 7.9 ve Sekil 7.10).
Sismik Temel yansimasi bati ucunda 2.2 saniyede, dogu ucunda ise 1 saniyeye
yiikselmektedir (Sekil 7.10). Basen tabaninda gelisen fan “Basin Floor Fan” sismik
kesitin bati kisminda goriilmekte ve doguya dogru gidildiginde Sismik Temele
lizerlemekte “on-lap” oldugu goézlenmektedir (Sekil 7.10). Ilaveten, Erken Miyosen
seviyesi, sismik kesitin bati kisimda kapan olusturmakta ve faylarin bu yapiy
parcaladig: disiiniilmektedir (Sekil 7.10). Ayrica, doguya gelindiginde, Sismik Temel

yiikselimi {izerinde kapan formuna sahip oldugu goriilmektedir (Sekil 7.10).

Profil-59 ¢ok kanalli sismik hatti dogu bat1 yonliidir (Sekil 7.11 ve Sekil 7.12).
Sismik Temel yansimasi bat1 ucunda 2.3 saniyede, dogu ucunda ise 0.3 saniyeye
yiikselmektedir (Sekil 7.12). Basen tabaninda gelisen fan sismik kesitin bat1 kismindan
doguya dogru gidildiginde Sismik Temel iizerine “on-lap” yaptig1 gozlenmektedir
(Sekil 7.12). Erken Miyosen girisi seviyesi, ondiilasyonlar yaparak batidan doguya
dogru gitmektedir (Sekil 7.12).

Profil-58 ¢ok kanalli sismik hatti dogu bat1 yonliidiir (Sekil 7.13 ve Sekil 7.14).
Sismik Temel yansima bati ucunda 2.3 saniyede, dogu ucunda 0.4 saniyeye
yiikselmektedir (Sekil 7.14). Basen tabani iizerinde gelisen fan, sismik kesitin
dogusunda Sismik Temel iizerine “on-lap” yaparak bitmektedir (Sekil 7.14). Erken
Miyosen girisi seviyesi, sismik kesitin dogu kisminda kapan formu gozlenmektedir

(Sekil 7.14).
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Profil-56 sismik hatt1 dogu bat1 yonliidiir (Sekil 7.15 ve Sekil 7.16). Sismik Temel
yansimasi 2.2 saniyeden baslayip kesitin ortalarinda yiizeye yaklagmakta ve tekrar
derinlesmekte, bu alanda 0.4 saniye derinlige ulasmaktadir (Sekil 7.16). Sismik kesitin
ortasindaki yiikselim, Gravite verilerinde de goriilmekte ve Baseni ikiye bolmektedir.
Basenin batisina Foga Grabeni adi verilmistir. Doguda kalan bolim Bakircay
Grabeninin deniz uzantisi olarak degerlendirilmekte ve Bakirgay Grabeni denizalani
uzantis1 olarak diistiniilmektedir (Sekil 7.16). Ayrica, Erken Miyosen simir1

incelendiginde, sismik kesitin tam orta alaninda kapan yapist goriilmektedir (Sekil

7.16).
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FOCA - ALIAGA - YENI SAKRAN ARASI DENIZ ALANLARI HIDROKARBON POTANSIYEL!
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Sekil 7.17 Deniz Tabani Gidis-Gelis Zaman Haritasi
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Cok kanalli sismik verilerin degerlendirilmesi tamamlandiktan sonra, oncelikle
deniz tabani gidis-gelis zaman haritas: lretilmistir (Sekil 7.17). Daha sonra, bu
haritadan, deniz tabani derinlik haritas1 elde edilmistir (Sekil 7.18). Derinlik

hesaplamada, 1480 m/sn sabit hiz kullanilmistir.

Derinlik haritasi incelendiginde, Fo¢ca Grabeninin oldugu alanda derinligin 180
metreye ulastigi tespit edilmistir (Sekil 7.18). Graben, doguda, giineyde ve kuzeyde
siglasmaktadir.

Pliyosen seviyesinin yorumu ve fay korelasyonlar1 kullanilarak, gidis-gelis zaman
haritalart tretilmistir (Sekil 7.19). Zaman haritas1 incelendiginde, degerlendirilen
alanin ortas1 0.4 saniye derinlikte oldugu ve diger yonlere dogru faylarla yiikseldigi
goriilmektedir (Sekil 7.19). Pliyosen faylarinin atimlart dogu ve giiney bolgelerde
artmakta, kuzey ve batida goreceli olarak daha az hareket ettigi saptanmistir. Faylarin

dogrultular genel olarak dogu-bati ve kuzeybati-giineydogu istikametlidir.
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Sekil 7.18 Deniz Tabani Derinlik Haritas1
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Sekil 7.19 Pliyosen Girisi Gidis-Gelis zaman Haritasi

52



FOCA - ALIAGA - YENI SAKRAN ARASI DENIZ ALANLARI HIDROKARBON POTANSIYELI
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Sekil-7.20 Ge¢ Miyosen Girisi Gidis-Gelis zaman Haritas1

Geg¢ Miyosen girisi gidis-gelis zaman yorumu verileri kullanilarak, Ge¢ Miyosen

gidig-gelis zaman haritas1 yapilmistir. Haritada, Foga grabeni iginde 0.75 saniye zaman
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derinligi vardir (Sekil 7.20). Giiney ve Dogu alanlarinda, Ge¢ Miyosen girisi
siglagmaktadir. Haritadaki faylar, Pliyosen faylari ile ayn1 yonde gozlenmektedir. Bu

alandaki faylarin atimlari, belirgin sekilde haritada goriilmektedir.

FOCA - ALIAGA - YENI SAKRAN ARASI DENIZ ALANLARI HIDROKARBON POTANSIYELI
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Sekil 7.21 Orta Miyosen Girisi Gidis-Gelis zaman Haritas1
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Orta Miyosen girisi gidig-gelis zaman yorumu verileri ile faylar1 kullanilarak elde
edilen harita incelendiginde, Fo¢a Grabeninin olusumuna ait dogu-bat1 yonlii faylar
ortaya ¢ikmaktadir (Sekil 7.21). Foga Grabeninin batisinda Orta Miyosen girisi 1.8

saniye derinlige ulagsmaktadir.

Foca Grabeninin giineyinde, faya kapali kapan gozlenmektedir (Sekil 7.21). Ayrica,

calisma alaninin kuzey kuzeydogu boliimiinde, faya yasli kapan goriilmektedir.

Erken Miyosen girisi gidis-gelis zaman yorumu verileri ile faylart kullanilarak elde
edilen harita incelendiginde, Fo¢a Grabeninin olusumuna ait dogu-bat1 yonlii faylar
ortaya ¢cikmaktadir (Sekil 7.22). Foga Grabeninin batisinda Erken Miyosen girisi 2.2

saniye derinlige ulasmaktadir.

Calisma alaninin glineyinde, faya kapali kapan goézlenmektedir (Sekil 7.22). Ayrica,

calisma alaninin kuzey kuzeydogu bdliimiinde, faya yasli kapan goriilmektedir.
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Sekil 7.22 Erken Miyosen Girisi Gidis-Gelis zaman Haritasi
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BOLUM SEKiZ
SONUCLAR

Bati1 Anadolu’daki Ege bolgesi acilma tektoniginin yogun oldugu bir alandir. Geg
Senozoikte baslayan kuzey-giiney yonlii genislemenin sonucu olusan irili ufakli dogu-
batt uzanimli grabenler mevcuttur. Karada D-B uzanimli dar grabenler olarak
gorulmekte iken, denizde ise daha genis alanlara yayilmaktadir. Foga, Aliaga ve Yeni
Sakran arasinda benzer deniz yap1 formlari olarak goriilmektedir. Calisma alaninda iki
farkli graben sistemi gozlenmekte ve Candarli Yiikselimi ile birbirinden ayrilmaktadir.
Bu grabenlerden ilki Aliaga ve Yeni Sakran arasinda kalan alanda Bakir¢ay grabeninin
deniz uzantisi olarak tanimlanmaktadir. fkincisi, Foca ile Candarli arasinda kalan ve
Candarl1 horst blogunun batisinda yer alan ¢okiintii alandir ve Foga Grabeni olarak bu

calismada adlanmustir.

Calisma alaninda, Oligosen sonu - Erken Miyosende, kitasal kabukta agilmalar ve
¢okmeler gozlenmekte, olusan grabenler Erken Miyosen yashi golsel ¢okeller
doldurmaya baslamistir (Alasehir, Kiigiikkuyu ve Soma formasyonlari). Erken — Orta
Miyosen volkanizmas: golsel sedimanlarla ardalanmali olarak depolandig:

diistiniilmektedir.

Foca-1 kuyusunun taban kesiminde gorulen Erken Miyosen yash ¢okellerle
Alasehir sahasinda goriilen ¢okeller korele edilebilmektedir. Ayrica, Bakir¢ay grabeni
icinde var olan Soma Formasyonunda da gozlemlenen kémur seviyeleri ile bitimli
seyllerinin ardalanmasi c¢alisma alanin hidrokarbon aramaciliginda ©6nemini
arttirmaktadir. Buradan hareketle, Alasehir ve Bakircay grabenlerinde gozlenen Erken
Miyosen yasli ¢okellerde kesfedilen petroliin benzer tektonik yapiya sahip Foca

grabeni iginde var oldugu diistiniilmektedir.
Akdeniz’in kurumasi ile sonuglanan tuz krizinin izleri Foga-1 Kkuyusunda

gorulmektedir. Bu kuyuda, toplam 368 metre kalinlikta kesilen Ge¢ Miyosen yasl ve

icinde 107, 130 ve 70 metre kalinliklara sahip (¢ seviyede tuzlu seviye kesilmistir.
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Sismik yorumda 9 adet seviye yorumlanmistir. Sismik temel seviyesi, ¢alisma
alaninda diizensiz ve yanal siirekliligi az oldugu i¢in yorumu yapilmamistir. Foca
Grabeni i¢indeki bazi hatlar da Sismik temel {izerinde basen tabani fan (basin floor

fan) geometrisi olarak degerlendirilen jeolojik birim gézlenmektedir.

Deniz tabanmi ile Pliyosen, Ge¢ Miyosen, Orta Miyosen ve Erken Miyosen
girislerinin haritalar1 tretilmistir. Geg, Orta ve Erken Miyosen girislerine ait fay
korelasyonlar1 yapilmigtir. Bu fay korelasyonlari incelendiginde Erken ve Orta
Miyosen girisi faylarinin birbiri ile uyumlu oldugu gézlenmistir. Ancak, Ge¢ Miyosen

faylarinin yonlerinin Erken ve Orta Miyosen faylarindan farkli oldugu goriilmektedir.
Sahada tespit edilen ve petrol aramaciligi agisindan 6nemli boyutlardaki kapanlarin

sondajli aramaya baglamadan 6nce, sahada 3 boyutlu ¢ok kanalli yansimali sismik

verinin toplanmalidir.
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