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OZET

Ulkemizin STEM egitimi i¢in Milli Egitim Bakanlig1 tarafindan hazirlanmis dogrudan
bir eylem plan1 bulunmamakla birlikte 2015-2019 Stratejik Planinda STEM’in
giiclendirilmesine yonelik amaclar bulunmaktadir. STEM egitimiyle ilgili Avrupa Okul Ag1
tarafindan yiriitiilen Scientix projesine Yenilik ve Egitim Teknolojileri Genel Miudiirligi
2014 yilindan itibaren ulusal destek noktasi olarak dahil olmustur. Bu eylemlere ragmen
STEM egitiminin {ilkemizdeki egitim sistemine entegrasyonu tam anlamiyla saglandigi
sdylenemez. Ulkemiz egitim camiasinda STEM denilince akla robotik ve kodlama gelmekte,
0genin ana bileseni olan fen g6z ardi edilmektedir.

Web ve Quest kelimelerinin bir araya gelmesiyle terimlesen webquest, Tiirk¢e de “ag
arastirmas1” ve “web macerast” gibi kavramlarla karsilik bulmustur. Bu sistem 6grencilerin
aktif 6grenmeleri tizerine kurulu, aktif 6grenmeyi saglayicit uygulamalari igermektedir. Bu
uygulamalar ile 6grenci internet araciligiyla ulasabilecegi bilgi kaynaklarindan birinci elden
bilgi edinebilmekte ve bu sekilde arastirma inceleme yapabilmektedir. Webquest cesitli
aragtirmalara konu olmakla beraber fen Ogretiminde uygulamalari alan yazinda yeterli
goriillmemektedir.

Alan yazin incelendiginde STEM ve webquest yaklagimlarmin birlikte kullanildig:
arastirmaya rastlanmamistir. Bu c¢er¢evede bu aragtirmada iki Ogretim yaklagiminin
entegrasyonunun yapildigr ilk calisma olma o6zelligini tasimaktadir. Arastirmamizda,
ogrencilere uygulanan ¢oklu zeka 6lgegi ve 6grenme stilleri 6lgegi sonuglari ile webquest ve
STEM biitiinlesik egitimi sonucu o6grenciler tarafindan olusturulan tasarimlarin iligkisi ve
webquest ve STEM biitiinlesik egitiminin akademik basariya etkisini incelemek
amaglanmistir. Bu egitimin 6grencilerin kavramsal anlamalarina ve becerilerine olan etkilerini
belirlemek ve dgrencilerin 6grenme stilleri ve zeka tiirlerinin 6gretim tasariminin etkisi ile
olan iliskisi ¢alismanin hedeflerini olusturmaktadir. Arastirma 2017-2018 egitim-6gretim yil
Istanbul’da bulunan bir devlet lisesinin 11. sif &grencileri ile gerceklestirilmistir.
Arastirmada es zamanli nicel ve nitel arastirma yontem ve teknikleri kullanilmigtir. Arastirma
deseni olarak; nicel arastirma yontemlerinden korelasyon ve nitel arastirma yontemlerinden
eylem arastirmasi kullamilmistir. Ogrencilerden gorsel uzamsal, mantik matematiksel,
kisileraras1 zeka ve isbirlikli, rekabetci 6grenme stilleri puanlar dikkate alinarak 5’er kisilik 3
grup olusturulmustur. 1. gruptan 3. gruba puanlarin azalmasina dikkat edilerek gruplar
belirlenmistir. Arastirmanin nicel boyutunda elde edilen veriler SPSS 21 paket programi ile
analiz edilmistir. Arastirma Oncesinde ve sonunda uygulanan basari sorularmin kavramsal
ogrenmeye etkisi ideografik analiz yapilarak incelenmistir. Tasarimlarin degerlendirmesi;
model gelistirme rubrigi, sunum rubrigi ve 6z degerlendirme rubrigi ile yapilmistir.

Ogrencilerin bilimsel bilgiye ulasabilmesi i¢in, webquest 6grenme temelinde gruplarin
yapacaklari 3 tasarim igin, web siteleri hazirlanmigtir. Bu web sitelerine ek olarak, 6grencilere
yapacaklart her tasarim ic¢in Ornek tasarim defteri hazirlanmistir. Bes giin {izerinden
yapacaklar1 tiim eylemler, yapacaklari tasarimin c¢izimi i¢in taslak kagidi, bu defterde
bulunmaktadir. Her tasarimda Ogrencilerin bir miihendis roliine biiriinmeleri istenmis ve
mihendislik boliimleri ile ilgili bilgiler olusturulan web sitesinde verilmistir. Gruplar siipiirge,



buzdolab1 ve elektroliz tasarimlar1 yapmis ve her grup her hafta farkli tasarim yapmuistir.
Boylelikle hem ters mentoring hem akran egitiminin nasil gerceklestigi izlenmistir.

Sonuglar incelendiginde STEM ve webquest biitiinlesik egitiminin kimya 6gretiminde
akademik basariy arttirdigina ve kavramsal 6grenmeyi sagladigina dair verilere ulasilmistir.
Bu egitim sayesinde 6grencilerin kavram yanilgilarinin giderildigi, kimya dersi konularina
karst olumlu tutum gelistirildigi sdylenebilir. incelenen zeka tiirlerinin ve 6grenme stillerinin
STEM tasarimi olusturma siireglerinde etkili oldugu goriilmiistiir. Her hafta her grubun farkli
tasarim yapmasi akran Ogretiminin etkin kullanilmasima neden olmustur. Akran 6gretimi
sayesinde tasarimlarin gelistirilmesi 6grenciler agisindan kolaylasmistir. Egitimin webquestle
desteklenmesi sayesinde tasarim olusturma siirecine daha fazla zaman ayrilmis, arastirmaci
mentdr olarak Ogrencilere katkida bulunmustur. Etkinlikler asamasinda danisman
ogrencilerden etkilenerek siire¢ icerisinde STEM disiplinlerine girisimcilik boyutunu da
eklemis ve bu durum c¢alismamizda ters mentoring olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Caligma
sonucunda Ogrencilere STEM, webquest hakkinda goriisleri sorulmus, 6grencilerin STEM
egitimini diger derslerde de uygulamay1 istediklerini, webquestin ise arastirarak 6grenmelerini
sagladigindan dolay1 sorumluluklarini arttirdigini belirtmisglerdir.

Anahtar Kelimeler

STEM, Webquest, Ogrenme Stilleri, Coklu Zeka



ABSTRACT

While there is no direct action plan prepared by the Ministry of National Education for
STEM education of our country, there are purposes to strengthen STEM in the 2015-2019
Strategic Plan. The General Directorate of Innovation and Education Technologies in the
Scientix project conducted by the European School Network on STEM education has been
included as a national support point since 2014. In spite of all this mobility, it cannot be said
that STEM education fully provided integration with the education system in our country. The
term STEM refers to robotics and coding, and the main component science is ignored.

WebQuest, which is termed as a combination of Web and Quest words, finds in
Turkish the concepts of "network research” and "web adventure”. It is a system based on
active learning activities of learners, with active learning provider applications. With these
applications, students can get information from the information sources that can be reached
through the internet and can conduct research and analysis in this way.

When investigating the area literature, we did not find a combination of STEM and
WebQuest approaches. This framework is the first study to integrate the two teaching
approaches in this research. This research was among the objectives of the study to determine
the students' conceptual understandings and their effects on their skills. The relationship
between learning styles of learners and the effect of instructional design on intelligence types
was also investigated. The research was carried out with the 11th grade students of a state
high school in Istanbul in 2017-2018 academic year. Simultaneous quantitative and
qualitative research methods and techniques were used in the research. In research design;
correlation from quantitative research methods and action research from qualitative research
methods were used. Three groups of five persons were formed by considering the students'
visual spatial, logical mathematical, interpersonal intelligence and cooperative, competitive
learning style scores. The groups were determined by paying attention to the reduction of the
correct score of the 3rd group from the 1st group. Quantitative data of the study were
analyzed with SPSS 21 packet program. Ideographic analysis of the success questions applied
before and after the research was made. Evaluation of designs made by model development
rubrics, presentation rubrics and self-assessment rubrics.

For students to access scientific information, WebQuest has been designed with web
sites for 3 designs that groups will make based on learning. In addition to this website, a
sample design book is prepared for each design that students will make. All the actions they
will make over the five days, the draft paper for the drawing of the design they will make, are
in this book. In each design, the students were asked to assume the role of an engineer and the
information about engineering departments was given in the website. Groups have made
vacuum cleaner, refrigerator and electrolysis designs, and each group made different designs
every week. Thus, both reverse-mentoring and peer education have been followed.

When the results are examined, it has been found that integrated education of STEM
and WebQuest enhances academic achievement in chemistry teaching and provides
conceptual learning. It can be said that thanks to this training, students’ misconceptions have
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been eliminated and positive attitudes towards chemistry lessons have been developed. It has
been observed that the types of intelligence and learning styles examined are effective in the
STEM designing process. The different design of each group every week has led to the
effective use of peer tutoring. Thus, the development of designs has become easier for
students. Thanks to the training supported by WebQuest, more time was devoted to the
designing process and the researcher contributed to the students as mentor. In the process, the
activities were affected by the advisor students and added the entrepreneurship dimension to
the STEM disciplines in the process. As a result of the study, students were asked about their
opinion about STEM, WebQuest, and they stated that they wanted to apply STEM education
in other courses. Webquest, on the other hand, said that they increased their responsibilities
because they learned by researching.

Keywords
STEM, Webquest, Learning Styles, Multiple Intelligences
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1. BOLUM: GIRIS

Gelisen ve siirekli yenilenen hayatimizda bilimin ve teknolojinin yeri her gecen giin
artmaktadir. Hizina yetisemedigimiz bu degisimi yakalamak icin en etkili unsurumuz
egitimdir. Tim donemlerde egitimin hedefi cocukluktan hayatin son bulmasina kadar yasam
kalitesi arttirmak olmustur. Caga adapte olmak icin egitimin ihtiyaclara gore yenilenmesi
onem arz etmektedir. Egitim her donemin sartlarina gore degisim gerekliligi duymakta,
bundan dolay1 egitimde farkli alanlarda teoriler ortaya atilmaktadir. Gilinlimiizde egitimde
ortaya atilan fikirler gelecekteki meslekleri yapabilecek kabiliyetteki insan ihtiyacinin
karsilanmasina yoneliktir ve genellikle fen bilimleri egitimi alanindadir. Fen bilimlerinin 6n
planda olmasinin nedeni bu alanda ki gelismelerin iilkelerin bilim ve teknolojide gelismelerini
saglamasi ayrica iilkedeki bireylerin yaraticilik ve diisiince giliciiniin arttirilmasinda énemli bir
konuma sahip olmasidir (Isman, Baytekin, Balkan, Horzum & Kiyici, 2002).Yakin donemde
ki fen bilimlerinin 6gretimi hakkinda yapilan aragtirmalar miihendislik tasarimi temelinde
yapilan Ogretimlerin gerekliligini gostermektedir (Kelley, 2010). Miihendislik, insanlarin
yasamini kolaylastirmak ve ihtiyaclarini karsilamak i¢in bilimin prensiplerini ve matematigi
baz alarak bilimsel ve matematiksel kuramlari teknoloji ile bilestirir (Asunda, 2012). STEM
(Science, Technology, Engineering and Mathematics), iste tam bu ihtiyaglarin karsihiginda
ortaya ¢ikmis, egitimin degisen ihtiyaglara gore yenilenmesi boyutunda ortaya atilan bir
egitim yaklasimidir. STEM fen, teknoloji, miihendislik ve matematik iceriklerini birlestiren
biitlinlesik egitim yaklagimidir. STEM kisaltmasi iilkemizde fen, teknoloji, miithendislik ve
matematik isimlerin kisaltmasi olarak FeTeMM seklinde doniistliriilmiistiir (Corlu, 2014).
Murphy ve Mancini-Samuelsen (2012), STEM egitiminin genellikle lise 6grencilerine yonelik
oldugunu ancak son zamanlarda ortaokul O6grencilerine de odaklanmaya baslandigini
sOylemektedir.

Son donemin 6nemli egitim eylemlerinden biri olan STEM egitimi fen, teknoloji,
miihendislik ve matematik disiplinlerinin biitiinlestirilmesi ile egitimi amaclayan ¢ok disiplinli
bir yaklagimdir (Berlin & Lee, 2005; Cavanagh & Trotter, 2008; Daugherty, 2013; Kuenzi,
2008). Bu egitim yaklagiminda her bir disiplin farkli olarak degil dort disiplinin ayn1 anda
birlikte kullanilmasi ile 6gretim yapilmaktadir (Hom, 2014). STEM’i olusturan tiim unsurlar
bilimsel diisiinme, uyum, iletisim kurma, sosyal beceriler, problem ¢ézme ve 6z denetim gibi
yirmi birinci yiizy1l becerilerinin gelistirilmesinde 6nemlidir (Bybee, 2010b; National
Research Council [NRC], 2010). STEM egitimi almis olan Ogrenciler problem ¢dzen,
yenilik¢i, kendine giiveni olan, mantikli diisiinen, fen ve teknoloji okuryazari bireyler olarak
yetismektedir (Morrison, 2006). STEM disiplinlerinde becerileri eksik olan 6grencilerin ise,
fen ve miihendislik ile ilgili mesleklere veya matematik, fen ve teknoloji okuryazarlig
gerektiren alanlara yonelmedigi goriilmektedir (Merrill & Daugherty, 2010).

Amerika Ulusal Arastirma Konseyi (National Research Council [NRC]) (2011),
tarafindan paylasilan raporlarda, STEM disiplinlerindeki basarilarinin diisiik seviyede olmast
ve bu disiplinlerden mezun bireylerin sayisindaki azalmayla, gelecek neslin bir {ilkenin



ihtiyaclarim1 kargilama konusunda yeterli olmayacagi belirtilmektedir. Bu nedenle STEM
egitimi, bilimde s6z sahibi olmak ve ekonomik gelismeyi saglamak i¢in dnemli goriillmektedir
(Lacey & Wright, 2009). Bir iilkede bilimsel ve ekonomik alanlardaki gelismelerin
arttirllmasi ve siirdiirtilebilmesi i¢in i giiclinde yer alacak olan fen, teknoloji, miithendislik ve
matematik disiplinlerine hakim bireylerin yetistirilmesinin ve STEM egitiminin
desteklenmesinin 6nemli oldugu goriilmektedir (Raines, 2012). Bundan dolay1 son yillarda
fen ve teknoloji egitimi alaninda bir¢ok iilkede STEM egitimi temelinde programlarin
diizenlenmesi ve gelistirilmesi konusunda hizli bir siire¢ yasanmaktadir. Bireylerin
karsilagtiklar1 problemlere disiplinler aras1 gézlemle bakmayi, bilgi ve beceri kazandirmayi
hedefleyen, 6grencilerin yirmi birinci yiizyil gelismelerine uyumunu ve yirmi birinci yiizyil
becerilerinin kazandirilmasini saglayan STEM egitimi tiim diizeydeki Ogrencilerin Fen,
Teknoloji, Miihendislik ve Matematik disiplinlerinde uzmanlagmalarina olanak saglamasi
acisindan 6nemlidir (Meyrick, 2011). STEM disiplinlerine 6grencilerin olumlu bir sekilde
yaklagmasi Fen Bilimleri programlariin bu yaklasim temelinde diizenlenmesi ile miimkiin
olabilir.

Teknolojinin hayatimizin vazgecilmez bir parcasi olmasiyla beraber Ogretim
stireclerinde bulunan herkesin teknolojiden ve bilimsel gelismelerden esit olarak
faydalanabilme ihtiyaci ortaya c¢ikmistir. Egitimin genis kitlelere esit ve etkin bir sekilde
ulagtirilabilmesi i¢in bilisim teknolojilerinin olanaklarindan tiim G6gretim siireglerinde
yararlanma gereksinimi olusmustur. Bu durumu saglamak i¢in O6grenme ve Ogretme
ortamlarmin bilisim teknolojileri ile gelistirilmesi, egitim kalitesinin arttirilmasi ve egitim
hizmetleri igeriginin genisletilmesi gerekmektedir. Boylece zaman ve mekana bagh
kalmaksizin 6gretim, degisik materyallerin kullanilmasiyla 6grenmenin kaliciligi, 6grencilerin
bilisim teknolojileri araglariyla okul disinda ve istedikleri zaman Ogrenim etkinlikleri
gergeklestirmesi saglanir.

Milli Egitim Bakanhigimz tarafindan 2011 yilinda FATIH Projesi baslatilmistir.
Teknolojinin ve e-6grenmenin aktif olarak kullanilacagi ve yayginlasacagi, Firsatlar1 Arttirma
ve Teknolojiyi lyilestirme Hareketi (FATIH) Projesi ile ortadgretimden mezun olan her
ogrencinin, temel bilgi ve iletisim teknolojileri kullanim yetkinliklerine sahip olmasi,
internetin etkin kullanimi ile her ii¢ kisiden birisinin e-egitim hizmetlerinden faydalanmasi,
internetin, toplumun tim kesimleri i¢in gilivenilir bir ortam haline getirilmesi
amaclanmaktadir. Egitime ait gerekli dokiimanlarin elektronik ortamda sunulmasi ve bunlarin
etkin olarak kullanilmasi sayesinde, 6grenciler daha aktif, bilgiye erisen, daha kolay dgrenen,
egitimde firsat ve imkan esitligine sahip bireyler olarak yetiseceklerdir.

Ogretimde bilgiyi hazir almak yerine, diisiinerek ve aktif rol oynayarak 6grenme dnem
kazanmistir. Okullarimizda artik diigiinen, elestiren, lireten bilgiye ulasma yollarini bilen ve
uygulayan Dbireyler yetistirilmeye ¢alisilmakta, Ogrencilere diisiinme becerilerini
kazandirmaya yonelik egitim programlar1 hazirlanmaktadir (Capar, 2012). E-6grenmenin
saglanmasi icin gerekli olan e-igerikler sayisi yeterli olmadigindan e-igerik saglanmasina
yonelik ¢alismalar hizla devam etmektedir. Web maceralar1 yani webquestler, 6grencilerin
internet ortamindaki kaynaklarla etkilesim icinde olmasim1 saglayan, sorgulama ve
arastirmaya imkan saglayan bir e-igeriktir.



Aragtirmamizda c¢agin  bu gereksinimlerini egitim agisindan yorumlayarak
webquestlerle destekledigimiz STEM egitiminin 6grencilerin kazanimlarina olan etkisini
incelenmek hedeflenmistir. Boylelikle arastirmada hem 6grencilere 21. yiizyil becerilerinin
kazandirilmasi hedeflenmis hem de ortaya atilan egitim yaklagiminin etkililigi incelenmeye
calisilmistir.

1.1. Problem

Diinyada bir¢ok iilkede STEM hakkinda farkindalik olusturulmakta ve STEM egitimi
ozendirilmektedir. Cesitli kuruluslar STEM egitimime dair raporlar hazirlamaktadir. ABD’de,
Bagkaninin Bilim ve Teknoloji Danigsmanlart Konseyi (PCAST) tarafindan hazirlanan
raporda, ABD’de STEM okullarinin 6grenciler iizerinde dogrudan bir etkisinin olmasi ve ayni
zamanda STEM’in 6grenme firsatlarindaki esitligi saglayacagi vurgulanmistir. ([PCAST],
2010) Ulkemizde de STEM egitiminin egitim sistemimize entegrasyonuna dair ¢aligmalar
yapilmaktadir. Ulkemiz STEM egitimiyle ilgili Avrupa Okul Ag tarafindan yiiriitiilen
Scientix Projesine Yenilik ve Egitim Teknolojileri Genel Miidiirliigii ile 2014 yilindan beri
ulusal destek noktasi olarak iiyedir. Ulkemizde STEM egitimi i¢in Milli Egitim Bakanlig
tarafindan hazirlanmis bir eylem plani bulunmamaktadir ancak 2015-2019 Stratejik Planinda
STEM egitiminin giliglendirilmesine dair hedefler bulunmaktadir (MEB Strateji Gelistirme
Bagkanligi, 2015).

Peki, STEM egitiminin bu kadar gerekli goriilmesinin nedeni nedir? Ulkemizde ve
diger iilkelerde STEM’in egitim sisteminde daha aktif kullanilmasiin desteklenmesi ve
devlet organlarinin bu egitimi desteklenmesini gerekli kilan ne olabilir? Cevabi, degisen ve
gelisen diinyamizda belirli disiplinlere hakim insanlardan ziyade, daha ¢ok disiplinler arasi
caligabilecek ve caga ayak uydurabilecek i giiclinlin ortaya ¢ikmasidir. Bu ozellikleri 21.
yiizy1l becerileri olarak genisletebiliriz (Partnership for 21st Century Skills, 2009). ileriye
doniik hedefleri olan iilkeler, gelecekte ihtiya¢ duyulacak insan giiciinii karsilayacak tiirde
egitimler vermek istemekte ve egitim sistemlerini buna gore sekillendirmektedirler. 1950 ve
2009 yillar1 arasinda ABD'de bilim ve miihendislik meslekleri icin yillik ortalama biiyiime
oran1 %5,9 iken, toplam isgiicii sadece %1,2 oraninda biytimiistir (National Science
Foundation [NSF], 2012). Bu veriler STEM egitiminin ve ihtiyag duyulan mesleklerin
onemini agik¢a gostermektedir. Bu veriler 1s18inda ihtiyaci karsilamayacak egitimin yerine
disiplinler aras1 biitiinlesik bir egitim yaklagimi1 olan STEM ihtiyaci ortaya ¢ikmustir.

Diinyada STEM etkinlikleri baglam ve icerik olarak uygulanmaktadir. Baglam
noktasinda bir disiplinin 6gretimini destekleyici amagla STEM etkinlikleri planlanmakta,
icerik noktasinda ise STEM’1 olusturan disiplinler tek bir disiplin olarak goriilerek etkinlikler
yapilmaktadir. (Roehring, Moore, Wang, & Park, 2012). Ulkemizde STEM egitim alaninda
cok popliler olmakla beraber egitim sistemimizle STEM’in biitiinlestirilmesi tam olarak
saglanamamistir. Alan yazinda yapilan calismalar lilkemizde STEM’in daha c¢ok baglam
olarak kullanildigin1 gostermektedir. Bunun yaninda STEM’i olusturan disiplinleri (fen,
teknoloji, miithendislik ve matematik) tek bir disiplin olarak uygulayan ve buna gore 6gretim
programi hazirlayan egitim noktalar1 sayica ¢ok azdir. Kayseri bilim merkezi STEM egitimi



vermeye c¢alisan egitim alanina 6rnek verilebilir. Egitim noktalarinin az olmasinin nedeni
uygun Ogretim programinin hazirlanisinin  zor olmasi, okullarda STEM  etkinliklerini
uygulayacak fiziki alan eksikligi ve Ogretmen yeterliliginin az olmasidir (Akgilindiiz ve
digerleri, 2015). Amerika’da miifredati tamamen STEM egitimine uyumlu okullar vardir ve
acilmaya devam etmektedir. Ulkemizde de bu tiir okullarin acilabilmesi igin iilkemiz
sartlarina uygun bilimsel arastirmalarin yapilmasi 6nem arz etmektedir. Amerika’daki STEM
okullarinda egitim goren 6grencilerle yapilan ¢alismalar; 6grencilerin STEM'e daha fazla ilgi
gosterdiklerini, daha fazla derse katilma egiliminde olduklarini, eyalet siavlarini gegcme
olasiliklarinin daha yiiksek oldugunu ve {iniversite diplomasi alma olasiliklarinin daha yiiksek
oldugunu gostermistir. (Erdogan & Stuessy, 2015).

Alan yazinda bir diger eksiklik STEM egitiminin kimya Ogretimini destekleyici
baglam olarak uygulandig: ¢alismalarin yeterli olmayisidir. Arastirmamizda STEM egitiminin
kimya dersinin soyut konular1 anlamada etkililigi goriilmiis olacaktir.

Ogrenme stilleri ve ¢oklu zeka tiirlerinin 8grenmeyle ve Ogretim ydntemleriyle
iligkisine dair alan yazinda ¢okca caligma bulunmaktadir. Bu ¢aligmalar her iki degiskenin de
ogretim yontemi ile iliskisi bulundugunu ortaya koymaktadir. Ornegin ¢oklu zeka tiirlerinden
gorsel-uzamsal zeka ile STEM tasarimlarinin iliskisini inceleyen bir ¢alismada gorsel-uzamsal
zekanin STEM tasarimlarimi olumlu yonde etkiledigi belirtilmistir (Uttal & Cohen, 2012). Ote
yandan Ogrenme stilleri ile STEM iliskisini arastiran arastirmalara alan yazinda
rastlanmamistir. Yine alan yazin incelendiginde webquest 6gretim stili ile STEM’in beraber
kullanildig: bir aragtirmaya da rastlanilmamustir.

Bu bilgiler 1s181inda yeni bir egitim yaklasimi olan STEM egitiminin tilkemiz egitim-
ogretim sartlarinda incelenmesi 6nem arz etmektedir. Ulkemizde yapilan STEM calismalari
incelendiginde calismalarin daha cok ilkdgretim seviyesinde yapildigi goriilmektedir. Orta
ogretimde kimya dersi miifredatina STEM egitiminin uyumu bilinmemektedir. Orta 6gretim
seviyesindeki 0grencilerin kimya dersi konularinda bu egitim yaklagimina verecegi tepkiler
ile elde edilecek veriler alan yazina veri alaninda katkida bulunacag: diisiiniilmektedir. Ayrica
bu calismada Grasha’nin 6grenme stilleri ve Gardner’in coklu zekd tiirlerinin STEM
tasarimlarinda nasil rol oynadigi sorusunun cevabi bulunmak istenmektedir. Arastirma
sonuclart dogrultusunda Ogrencilerin zeka tiirlerine ve O0grenme stillerine gore egitimin
sekillendirilecegi diislinlilmektedir. Boylelikle STEM egitiminin etki alani daha 1iyi
belirlenecektir. Bunlarla beraber daha once arastirilmamis olan webquest 6gretim ortaminin
STEM egitimine ne kadar katkida bulunacag: bu calismamizda incelenecektir. Ulkemiz orta
ogretim kimya miifredatinin yogunlugu Ogretmenlere etkinlik yapma kisitlamasi
getirmektedir. Zamani verimli kullanarak miifredat1 yetistirmek i¢in c¢aba gosteren
ogretmenler her 6grenciye yeterli katkiy1 saglayamamaktadirlar. Webquest 6gretim ortamai ile
STEM tasarimlarimin desteklenmesi Ogretmenlere zaman sikintisin1 asmalarini ve her
ogrenciyle birebir ilgilenme sansin1 doguracagi diisliniilmektedir. Webquest 6gretim ortami
ile ders dis1 aktivitelerle de 6grencilerin bilimsel bilgiye daha kisa siirede ve etkin ulagsmasi
planlanmaktadir. Okulda ders igin ayrilan siirede ise oOgrenciler yapacaklari STEM
tasarimlariyla mithendis roliine biiriinerek sorun ¢dzme odakli diisiinerek teorik bilgileri
uygulamal1 olarak Ogreneceklerdir. Bdylelikle ogrenciler geleneksel 6gretim metodunun
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sikiciligindan da kurtulmus olacaklar ve {lkemizin ihtiyag duydugu bilim, teknoloji,
miihendislik ve matematik tabanli mesleklere egilim gostereceklerdir.

1.2. Amag

Arastirmamizda, 6grencilere uygulanan coklu zeka olgegi ve 6grenme stilleri Olgegi
sonuclar ile webquest ve STEM biitiinlesik egitimi sonucu 0grenciler tarafindan olusturulan
tasarimlarin iliskisi ve Webquest ve STEM biitiinlesik egitiminin akademik basariya etkisini
incelemek amaglanmistir. Bu ¢ergevede Gardner’in ¢oklu zeka tiirlerinden gorsel-uzamsal,
mantik-matematiksel ve kisileraras1 zeka tiirleri ile Grasha’nin 6grenme stilleri tiirlerinden
igbirlikli ve rekabet¢i Ogrenme stillerinin webquest destekli STEM egitimi sonucunda
gerceklestirilen tasarimlara etkisi incelenecektir. Ifade edilen zeka tiirlerinin ve &grenme
stillerinin se¢ilme nedeni tasarim olusturma siirecinde etkili oldugu varsayimimin bir
sonucudur. Hangi tiir 6gretim tasarimi yapilirsa yapilsin sonugta en temel beklenti, ilgili
dersteki akademik basarinin arttirilmasidir. Bu nedenle bu aragtirmada webquest destekli
STEM egitiminin kimya dersi akademik basarisina olan etkisi incelenecektir. Bu amaca
ulagmak i¢in cevabi aranacak arastirma sorular1 ve alt problemler asagidadir.

Arastirma sorusu 1: STEM etkinliklerindeki basari ile Ogrencilerin 6grenme stilleri
(isbirlikli ve rekabetci) arasinda bir iliski var midir?

v STEM etkinliklerine iligkin 6grencilerin tasarim degerlendirme rubrik puanlar ile
isbirlikli 6grenme stili puanlari arasinda iligki var midir?

v STEM etkinliklerine iligkin 6grencilerin tasarim degerlendirme rubrik puanlar ile
rekabetgi 6grenme stili puanlari arasinda iliski var midir?

Arastirma sorusu 2: STEM etkinliklerindeki basar1 ile ogrencilerin ¢oklu zeka tiirleri
(gorsel-uzamsal, mantik-matematiksel, kisilerarasi) arasinda bir iligski var midir?

v STEM etkinliklerine iligkin 6grencilerin tasarim degerlendirme rubrik puanlart ile
gorsel-uzamsal zeka tiirii puanlar1 arasinda iligski var midir?

v STEM etkinliklerine iligkin 6grencilerin tasarim degerlendirme rubrik puanlar ile
mantik-matematiksel zeka tiirii puanlar arasinda iliski var midir?

v STEM etkinliklerine iligkin 6grencilerin tasarim degerlendirme rubrik puanlar ile
kisileraras1 zeka tiirli puanlari arasinda iliski var midir?

Arastirma sorusu 3: Tasarlanan webquest destekli STEM egitimi Ogrencilerin fen
kavramlarini anlamalarinda etkili olmus mudur?

v Siipiirge tasarrmi EOUBS (Etkinlik Oncesi Uygulanan Basar1 Sorular1) ve ESUBS
(Etkinlik Sonrast Uygulanan Basar1 Sorular1) puanlari arasinda anlamli farklilik
var midir?

v" Buzdolab: tasarim1 EOUBS ve ESUBS puanlar1 arasinda anlamli farklilik var
midir?

v' Elektroliz tasarimi EOUBS ve ESUBS puanlari arasinda anlamli farkliik var
midir?



Arastirma sorusu 4: Ogrencilerin uygulanan webquest destekli STEM egitimine karsi
diistinceleri nelerdir?

Arastirma sorusu 5: Ogrencilere uygulanan webquest destekli STEM egitimi kavramsal
o0grenmeyi ne kadar gerceklestirmistir?

1.3. Onem

2017 yilinda giincellenen ortadgretim kimya programi Ogrencilerin derste sadece
ogretmenin pasif bir takipgisi olmamasini, dersin her asamasinda yer alarak Ogrenme
sorumlulugunu tstlenmesi gerektigini vurgulamaktadir (MEB, 2017). Bu noktada yaptigimiz
calismada akran 6gretimi etkin bir sekilde kullanildigindan ve &grencinin bilimsel bilgiye
webquestler yardimiyla kendileri ulagtigindan dolay1 bu arastirma kimya 6gretimi igin 6nemli
bir ornek teskil etmektedir. Bu ¢alismamizda 6grenciler yaparak yasayarak oOgrenerek ve
teknolojiyi bilingli kullanarak 21. yilizy1l becerilerini kazanacaklari diisiiniilmektedir.

STEM egitimi son yillarda ¢ok popiiler olmakla beraber bu egitimin uygulanmasina
dair sorunlar vardir. Daha ¢ok teknoloji kismu ile ilgilenilen STEM’in fen disiplinini 6ne
cikarmamiz, arastirmamizin Onemli noktalarindandir. Calismamizin  kimya dersinin
ogretimine dair 6rnek olacagm diisiinmekteyiz. Ogrencilerin yapacaklar1 tasarimlarla kimya
konularindan birkagint ayni anda 6grenebilmesi ve arastirmamizin MEB Talim ve Terbiye
Kurulu’nun program gelistirme ¢aligmalarina katki saglayacagi umulmaktadir.

STEM egitiminin ¢esitli degiskenler agisindan incelendigi ¢calismalar mevcuttur ancak
Webquest destekli STEM egitiminin akademik basariya etkisi ile ilgili bir ¢aligmaya yapilan
literatiir taramasi kapsaminda rastlanmamistir. Bu bakimdan g¢alismanin ilgili alan yazina
katki saglayacag diistiniilmektedir.

Calismamizda arastirmact mentdr roliindedir. Ogrencilere bilgiyi direkt veren degil
bilgiye ulagmasi i¢in onlar1 yonlendiren konumunda bulunmustur. Calismamizda ters
mentorliikte incelenmistir. Danisanin, danigilani nasil etkiledigi gézlemlenmistir. Arastirmaci
etkinlikler boyunca gruplardan o6grendiklerini diger gruplara aktarmistir. Boylelikle hem
tasarimlar geligmis hem 6gretimin etkililigi artmistir. Arastirmamizda STEM etkinligi ile ters
mentorliiglin incelenmesi, yapilacak diger caligmalara 6rnek teskil edecegi diisiiniilmektedir.

Alan yazinda STEM ile ¢oklu zekd ve Ogrenme stilleri iligkilerinin incelendigi
caligmalarinin eksikliginden dolay1 aragtirma 6nemli goriilmektedir. Calisma ile segilen ¢oklu
zeka tiirlerinin 0grencilerin tasarim olusturma siirecinde ne kadar etkili oldugu incelenmis
olacaktir. Ayrica 6grenme stillerinden isbirlikli ve rekabetci stillerinin de 6grencilerin STEM
tasarimlarini olugturma siirecinde ne kadar etkili oldugu belirlenmis olacaktir.

Internet kullanimmin giinden giine artmas: arastirmamizda etkin olarak kullanilacak
webquest tekniginin bilimsel bilgiye ulagmadaki etkililigini gostermektedir. Webquest
tekniginin Ogrencilerin problem ¢6zme ve karar verme yeteneklerinin gelistirilmesi,
internetten etkili ve lretken bir bigimde yararlanilmasi iizerine alan yazinda c¢ok sayida
bilimsel yaymn bulunmaktadir (Gaskill, McNulty & Brooks, 2006; Kanuka, Rourke &
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Laflamme, 2007; King, 2003; Leahy & Twomey, 2005; LoParino, 2005; McGlinn &
McGlinn, 2003; Wagman, 2005). Bu galismalarinda genellikle isbirlikli 6grenme iizerine
oldugu goriilmektedir. Bizde calismamizda bu teknigi bu amagla kullanacagiz. Alan yazinda
webquestler ile ilgili ¢ok sayida yabanci dilde arastirmaya rastlamak miimkiin olmakla birlikte
tirkce webquestlere ve uygulamalarina iligkin sinirli sayida arastirmaya rastlanmistir. Bundan
dolay1 ¢alismamizin alan yazina 6nemli katkida bulunacagi diisiiniilmektedir. Calismamizda
ogrenciler arasinda olusturulacak gruplar ile isbirlikli 6grenme ortamlar1 saglanmis olacak ve
bu 6grenme ortamlarin giinlimiiz teknoloji imkanlari ile desteklenerek ogrencilerin akademik
basarilarinin arttiracagi disiiniilmektedir. Webquestleri kimya dersi Ogretiminde STEM
etkinliklerini destekleyici olarak uygulamamiz diger ¢alismalara Ornek teskil edecegi
distiniilmektedir.

1.4. Stmirhliklar

e Aragtirmaya katilacak dgrenciler lise 3. sinif 1 sube ve 15 kisi ile sinirhidir.

e Arastirmanin uygulama ve veri toplama siireci 2017-2018 egitim 6gretim yili ile sinirlt
olacaktir.

e Arastirma kimya konularinda 11. ve 12. smf miifredatindan; Gazlar, Maddenin
Halleri, Kimya ve Elektrik, Kimyanin Temel Kanunlar1 ve Kimyasal Hesaplamalar,
Kimyasal Reaksiyonlarda Hiz ve Enerji tiniteleri ile sinirhidir.

e Arastirma, arastirmacinin kullandig1 veri toplama araglari ile sinirhdir.

1.5. Sayiltilar

e Arastirmaya katilan Ggrencilerin veri toplama sirasinda uygulanacak olan basari
sorularma, rubriklere, 0grenme stilleri ve ¢oklu zekad Olgeklerine igten cevaplar
verecekleri kabul edilecektir.

e Arastirmaya katilan Ogrencilerin veri toplama araglarina verdikleri cevaplarda
birbirlerinden etkilenmeyecekleri kabul edilecektir.



2. BOLUM: ALANYAZIN

2.1.STEM

Bu kisimda STEM baglig1 altinda; 21. yiizy1l becerilerine, alan yazinda yer alan STEM
tanimlarina, tilkemizdeki STEM egitimi yapisina, alan yazinda STEM ile 6grenme stilleri,
coklu zeka ve fen 6gretimine dair yapilan ¢alismalara ait veriler paylasilacaktir.

2.1.1. 21.Yiizyl Becerileri

Gelisen ve doniisen diinyamizda insan ihtiyaglar1 degismekte ve bu ihtiyaclara bagh
olarak sorunlarin ¢oziimleri i¢in daha pratik ve seri eylemler iireten birey ihtiyaci ortaya
cikmaktadir. Yasadigimiz ¢ag 21. yiizyil olarak adlandirilmakta ve bu dénemin paradigmasina
uygun ¢oziimler tiretecek becerilere 21. yiizyil becerileri denmektedir. 21.Yiizy1l Becerileri
Ortakligr (Partnership for 21st Century Skills, 2009, s. 21), yirmi birinci ylizy1l 6grenci
becerilerini; 6grenme ve yenilik becerileri (yaraticilik, yenilik, elestirel diistinme, problem
cozme, iletisim, igbirligi), bilgi, medya ve teknoloji becerileri (enformasyon okuryazarligi,
medya okuryazarlig1 ve teknoloji okuryazarligl), yasam ve kariyer becerileri (esneklik, adapte
olabilirlik, giriskenlik, kendini yoOnetme, sosyal ve Kkiiltiirlerarasi beceriler, lretkenlik,
sorumluluk, liderlik) seklinde ana ve alt basliklarla belirtmistir (Lai & Viering, 2012).

Bu o6zelliklere sahip ve bu tanimlamalara uyan bireylerin yagsama adapte olmasinda bir
sorun yasamayacaklart agiktir. Ancak bu déonemin dncesinde geleneksel 6gretim alan bireyler
arasinda bir kusak farki olmas1 kaginilmazdir. 21. ylizyil becerileri olan yaraticilik, elestirel
diisiinme, problem ¢6zme ve isbirlikli ¢alisma gibi becerilerin, sanayi donemi 6zelliklerine
sahip geleneksel egitim anlayis1 ile ¢ocuklara kazandirilmast pek de miimkiin
goriinmemektedir. Ulkemizde ki egitim yaklasiminda; fen, matematik ve teknoloji igerikleri
ogrencilere birbirinden bagimsiz olarak verilmektedir. Paydaslarin birbirleriyle iliskisi agik
ancak Ogretim asamasinda bilginin aktarimi birbirlerinden bagimsizdir. Yeni nesillerin, fizik,
kimya, biyoloji ve matematik gibi temel bilimlerin ortaya koydugu bilimsel bilgileri alip,
teknoloji ve miihendisligin pratigi ile biitiinlestirerek katma deger tiretecek yenilikler yapmasi
gerekmektedir.

Yaraticilik noktasinda robotik ve yapay zekanin etkin oldugu ve daha da olacagi
diinyamizda 6ntimiizdeki yillarda giinliik sorunlarin ¢6ziimiinii yapay zekayla calisan robotik
makinelerin yapacagindan dolayr genclerin yeni is alanlar1 olusturacak yaratict buluslar
yapabilmesi gerekmektedir. Elestirel diisiinme noktasinda, verilerin ve bilgilerin asir1 artmast
ve bundan dolay niteliksiz bilgilerin sayica fazla oldugu giiniimiizde elde edilen bilgilerin en
dogru ve giivenilir olanlarin1 bulmak i¢in en 6nemli kisisel 6zellik elestirel diisiinme becerileri
olacaktir. Isbirlikli ¢alisma noktasinda, bilgilerin fazlalig1 ve zamanmn eksikliginden bir isi
tamamlamak icin diger insanlarla isbirligi yapmak kacinilmaz olmustur. Birlikte ¢alisabilmek
ve beraber ¢alisabilmeyi planlamak ¢ok onemli bir beceri haline gelmistir. Problem ¢6zme



noktasinda, bu 0Ozellige sahip olan bireyler bir sorun ile karsi karsiya geldiginde dogru
refleksleri gosterebilecek ve ¢oziim odakli diisiinecektir (Akgiindiiz ve digerleri, 2015).

2.1.2. STEM Tanimlari

Fen, Teknoloji, Miithendislik ve Matematik egitiminin ingilizce kisaltmasi olan STEM
(Science, Technology, Engineering and Mathematics), Amerika Ulusal Bilim Vakfi (National
Science Foundation [NSF])’inda Egitim ve Insan Kaynaklar1 miidiirii olan Dr. Judith Ramaley
tarafindan 2001 yilinda ortaya atilmistir (Chute, 2009). Boylece Ulusal Bilim Vakfi fen,
teknoloji, miihendislik ve matematik biitiinlesmesini STEM olarak adlandiran ilk kurum
olmustur (NAE ve NRC, 2009; Sanders, 2009).

Morrison (2006, s. 4)’a gore; STEM egitimi bir meta disiplindir ve diger disiplinlerin
entegrasyonuna dayali yeni bir disiplinin olusturulmasidir. STEM egitimi dort disiplin
arasindaki bilginin birlesimini vurgulayarak biitlinlestirici olma 6zelligine sahiptir. STEM’in
dort disiplinin birlesmesiyle tek bir disipline doniistigii soylenebilir (Israel, Maynard &
Williamson, 2013; ITEA, 2009). STEM egitimi, 6grencilere diinyay1 parcalardan ziyade, bir
biitiin olarak anlamalarin1 saglayarak dort disiplin arasinda bulunan farkliliklari, birlesmis bir
ogretme ve Ogrenme anlayisi igine biitiinlestirerek ortadan kaldirir (Lantz, 2009). STEM
kisaltmasi iilkemizde fen, teknoloji, mithendislik ve matematik isimlerin kisaltmasi olarak
FeTeMM seklinde doniistiiriilmiistiir (Corlu, 2014).

Genel olarak STEM egitiminin 6gretimde; fen, teknoloji, miithendislik ve matematik
disiplinlerini ve becerilerini biitiinlestiren, temelde 6grenci merkezli ve isbirlikli 6grenmeyi
vurgulayan bir 6grenme yaklagimi oldugu s6ylenebilir (Herschbach, 2011; Israel, Maynard &
Williamson, 2013). STEM egitimi, dgrencilerin STEM disiplinlerine daha iyi hazirlanmalari
ve STEM mesleklerini sececek ortaggretimden mezun 6grencilerin sayisinin artmast igin ¢ok
disiplinli bir yaklagimi vurgular. Bu durum STEM kisaltmasinin, birbiriyle biitlinlestirilmis
dort disiplinin adlandirilmasindan ¢ok daha fazlasi oldugunu gostermektedir (Ostler, 2012).

STEM egitimi, O0grencilerin problemlere disiplinler arasi bakis agistyla bakmasini,
biitiinctil bir egitim yaklasimiyla bilgi ve beceri kazanmasini hedefler (Sahin, Ayar &
Adigiizel, 2014). STEM egitimi, okul dncesi egitimden yiiksekdgretime kadar tim egitim
slirecini kapsayan disiplinler arasi bir yaklasim olarak kabul edilmistir (Gonzalez & Kuenzi,
2012).

STEM egitimi disiplinleri bir araya getirerek kaliteli 6grenme, var olan bilgiyi giinliik
hayatta kullanma, yasam becerilerini artirma, iist diizey ve elestirel diisiinmeyi kapsayan bir
egitim olarak diisiiniilebilir (Yildirim ve Altun, 2015). STEM egitimi, 6grencileri dogrudan
ogrenmeleri igin cesaretlendirir (Cakiroglu, 2016). Ornegin, Ogrenciler zihinlerinde
tasarladiklarini tiretebilir ve dgrendiklerini farkli problemlere tasiyabilir (Akdur ve digerleri,
2016). STEM egitimi ile ilgili yapilan ¢alismalar; Fen, Teknoloji, Miihendislik ve Matematik
alanindaki teorik bilgilerin uygulama ve iriine doniistiiriilmesine olanak tanimasi agisindan
STEM egitiminin olduk¢a onemli oldugu sonucunu ortaya koymaktadir (Corlu, 2013;
Erdogan, 2013).



Teknoloji tabanli egitimin kaginilmaz oldugu i¢inde bulundugumuz c¢ag, bireylerden
yenilik¢i olmasini beklemekte; bu durum ise bireylerin tiretkenliklerini ortaya koyabilmesi
icin Fen, Teknoloji, Miihendislik ve Matematik alanlarindaki bilgilerini bir araya
getirebilmelerini  Ongdrmektedir. Ayrica, STEM egitimi yaklasiminin teknoloji ve
miithendislige vurgu yapan bir alt yapiya sahip olmasi, ¢cocuklara disiplinler arasi bir bakis
acis1 kazandirmasi ve bilgilerin somut olarak hayata gecirilmesini saglamasit STEM’i
giinlimiiziin bilgi ve iletisim ¢aginda cok onemli bir yere oturtmaktadir (Akgiindiiz ve
digerleri, 2015).

STEM egitimi, 6grencilere yaratici problem ¢ézme becerilerini kazandiran bir egitim
yaklagimidir (Roberts, 2012). STEM egitimi 6grencilerin mantiksal diisiinmelerini saglar,
ozglivenlerini artirir ve teknolojinin temel prensiplerini 6ziimsemelerine katkida bulunur
(Morrison, 2006). STEM egitimini savunanlar, STEM’in ger¢ek diinya problemlerini igeren
konulara kars1 6grencilerin ilgi, basart ve isteklerinin artirtlabilecegini; sonugta biitiinciil bir
sekilde bilim alanlariyla ilgili kariyer yapan 0grenci sayisinin artmasina yardimer olacagini
savunmaktadirlar (Honey, Pearson & Schweingruber, 2014).

STEM egitimi zihinsel siire¢ gelisimini, girisimciligi ve Uriin gelistirme becerilerini
destekleyen bir egitimdir. Zaten bilimsel becerilerin temeli de tiretme ve bulus yapabilmekten
gecmektedir. Girisimcilik, insanlarin hayallerini gergeklestirmek iizere riskler alip, harekete
gecmeleri olarak tanimlanabilir. Girisimcilik harekete gecme siirecidir, sorumluluk ve
tiretkenlik kazandirir. Ureten insanin kendisine saygi duydugunu syleyebiliriz. Bu baglamda
siiflarda 6grencilerin merak duygularini iiretim ile gidermeli ve 6z saygilarini arttirmaliyiz.
Boylelikle 6z saygida 6z giiveni gelistirmis olacaktir (Akdur ve digerleri, 2016).

STEM egitimlerinin amagclar1 arasinda Ogrencilerin enerjisini ve ilgisini topluma
hizmet edebilecegi sekilde yonlendirmek ve 6grenmeye tesvik edecek soru ve problemlerle
karsilagtirmak yer alir. STEM egitiminin diger bir amaci ise, disiplinler arasindaki ayrimi
ortadan kaldirmak, tek bir disiplin olusturmak ve anaokulundan {iniversiteye kadar verilecek
bu egitim yaklasimiyla sorgulayan, arastiran, iireten ve yeni buluslar yapabilen bir neslin
yetistirilmesidir. Ayrica, STEM egitimi ilkdgretim okullarinda 6gretim goren 6grencilerin
Fen, Teknoloji, Miihendislik ve Matematik disiplinlerine karsi ilgilerinin arttirilmasini
saglamak, bu disiplinlere kars1 on yargilarimi yikmak ve ortadgretim okullarinda 6gretim
goren merakli, sorgulama becerilerine sahip, yetenekli Ogrencilerin belirlenmesini ve
ogrencilerin  tniversitelerin  Teknoloji ve Miihendislik alanlarina yonlendirilmesini
amaglamaktadir (Roehring, Moore, Wang & Park, 2012).

STEM egitimi, problem ¢6zme yaninda; planlama, elestirel diisiinme, analiz ve sentez
yapma gibi becerileri de gelistirir. STEM egitimi yapilandirmaci egitim ile 6grenci merkezli
egitimi temel alir. STEM egitimi teorik bilgilerin uygulamaya, iiriine ve yeni buluslara
doniistiiriilmesine olanak sagladigindan dolay1 giiniimiiz egitim yaklagimlari agisindan 6nemli
bir yeri vardir. STEM egitimleri diinyada is gilicii niteliginin artirilmasini saglamak i¢in
gerekli stratejilerden olan sinama-yanilma, yaparak ve yasayarak Ogrenme, sorgulama,
arastirma yapma ve bulus yapma gibi davraniglarin gelistirilmesini saglar. Bu da isgiicli
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piyasasinda, iiretim, AR-GE, inovasyon, teknik altyap1 ve siire¢ gelistirme ve nitelikli isglici
ac1gimin kapatilmasina hizmet edecektir (TUSIAD, 2014).

STEM etkinliklerinde 6gretmenin rolii 6grencilere Fen, Teknoloji, Miihendislik ve
Matematik derslerinde teorik bilgileri hazir olarak vermek degil, yol gdstericilik yapmaktir.
Ogretmen bu siirecte mentdr olarak davranmali, grencileri iist diizey diisiinme, iiriin
gelistirme ve inovasyon yapabilme seviyesine ulagtirmalidir. Bu etkinliklerde 6gretmen
Ogrencinin hata yapmaktan korkmamasini saglamali ve ozgiivenlerini gelistirecek kosullar
olusturmalidir. Ogretmen 6grenciyi yapamadigi yerde desteklemeli, dgrenci iiriin ortaya
koydukga daha iyisini yapabilmesi i¢in 68renciye gerekli motivasyonu saglamalidir. Boylece
ogrenciye gelisimin siirekli olduguna dair felsefe kazandirilmis olur (Akdur ve digerleri,
2016).

Son zamanlarda STEM egitimlerine Sanat (Art) ile ilgili giincel konularin da
eklenmesiyle bu egitim yaklasimi STEAM olarak adlandirilmaya baslanmistir (Yildirim ve
Altun, 2015). STEM egitimi siirekli gelisen bir alandir ve bu alanda birgok farkli goriis
bulunmaktadir. Bu konulardan ilki, STEM egitimi ile ilgili iki 6nemli kavram yanilgisidir.
Bunlardan biri STEM kelimesindeki “E” harfinin tanimladigi “Engineering” sadece
miihendislik anlamina gelmemektedir; “tasarim ve diretim” anlamina da gelmektedir.
“Science” kelimesini tanimlayan “S” harfi ise sadece doga bilimlerini degil “beseri bilimler
ve sosyal bilimleri” de icermektedir. Ayrica STEM yerine ESTEM gibi kisaltmalar da
kullanilmaktadir. ESTEM’deki “E” harfi ise enterpreneur kelimesinin kisaltmasi yani
“girisimcilik” kavramini temsil etmektedir (Akdur ve digerleri, 2016).

STEM egitimi artik biitiin diinya iilkeleri i¢in bir zorunluluk haline gelmistir. Gelismis
iilkeler sanayi devrimiyle ortaya c¢ikan egitim sisteminden vazgegip, egitim sistemlerini
STEM egitimine dayandirmay1 hedeflemektedirler. Bunun nedeni olarak da son yillarda bilgi
toplumunda emek ve kas giiciinden ¢ok zihinsel siireglerin ve iiretim becerilerinin arttirilmasi
zorunluluk olarak goriilmektedir. Grafik 1, bu ihtiyaglara bagli STEM is alanlarindaki
beklenen biiyiimeyi gostermektedir (Akgiindiiz ve digerleri, 2015, s. 13).

Grafik 1 2010-2020 Yillar1 Arasinda STEM s Alanlarinda Tahmini Biiyiime Yiizdeleri

Kaynak: (U.S. Department of Education, 2015)

O Biyomedikal Miihendisler O Medikal Bilimciler Sistem Yazilim Gelistiriciler

O Bilgisayar Sistemleri Analistleri B Matematik Tam Meslekler

62%

32%

22%

14%

Bilyiime Ylizdeler

11



2.1.3. Ulkemizde STEM Egitimi

STEM diinyada ve Tiirkiye’de farkli sekillerde isimlendirilebilmekte ve
yorumlanabilmektedir. Bu isimlerin ve yorumlarin Tirkiye’deki Orneklerinden birisi
FeTeMM’dir. FeTeMM egitimi, 6grenci ve 0gretmenlerin ilgi ve hayat deneyimleri sonucu
sekillenmektedir ve merkezde bulunan disipline ait 6zel bilgi ve becerilerin en az bir diger
STEM disiplini ile biitlinlestirilerek 6gretilmesi olarak tanimlanmaktadir (Corlu, Capraro &
Capraro, 2014). FeTeMM egitimi kati ve merkezi Tiirk miifredati igerisinde, bazi
ogretmenlerin disiplinler arasi uygulamalar1 branglaria ait bilgi ve becerilerin 6gretiminde
nasil etkin bir sekilde kullanabildiklerini agiklama amacindadir (Corlu, 2012).

Uluslararas1 6lgme degerlendirme sonuglari TIMSS ve PISA gibi simavlarda
Tiirkiye’nin fen egitiminde istenilen basariya ulasamadigim gostermektedir. Ozellikle Giiney
Kore’nin 2003, 2006, 2009 ve 2012 yillarinda PISA’da elde ettigi basari, bir¢ok iilkede dikkat
cekmis; Tiirkiye gibi istenilen basariy1 yakalayamamis pek cok iilke i¢in Giiney Kore egitim
sisteminin basarisinin ardindaki sebeblerin ne oldugu merak edilmistir (Levent, 2012). Giiney
Kore’nin egitim modeli olarak, ABD’de baslamis ve sonra da Ingiltere gibi gelismis bir¢ok
iilkede de egitim modeli olarak uygulanan STEM egitimini uyguladiklar1 gorilmistiir.
Uluslararas1 platformda STEM’i egitim sistemi olarak uygulayan iilkelerin PISA ve TIMSS
gibi kiiresel degerlendirme sinavi sonuglarinda belirli artiglar olmasi, Tiirkiye gibi pek ¢ok
diger iilkenin de dikkatlerini “STEM” iizerine vermelerine neden olmustur. Cogu iilkede
egitim diizenlemeleri STEM egitimine ve Ogretimine olan ilgiyi arttirmaya yonelik
belirlenmistir. Ulkemiz de ise STEM egitimi igin Milli Egitim Bakanligi tarafindan
hazirlanmis dogrudan bir eylem plani bulunmamakla birlikte 2015-2019 Stratejik Planinda
STEM’in giiglendirilmesine yonelik hedefler bulunmaktadir.

Ulkemizde STEM egitimiyle ilgili olarak, TUBITAK tarafindan cesitli illerde bilim
merkezleri agilmaya baglamistir. Bilim merkezleri, 6grencilere bilimi ve bilim insanini
sevdirerek, toplumda bilime yonelik Onyargilar1 ortadan kaldirmayr hedeflemektedir. Bu
maksatla kurulan bilim merkezlerinde, ders dis1 zamanlarda 6grencilerle STEM etkinlikleri
yapilmaktadir (Akdur ve digerleri, 2016).

Ulkemizde iiniversitelerde STEM egitimi ile ilgili yapilan ¢alismalar ve projeler ¢ok
fazla yaygim degildir. Ogretmenlerin ve dgretmen adaylarinin hizmet i¢i egitim kapsaminda
ve egitim fakiiltelerinde alacaklar: biitlinlesik 6gretmenlik bilgilerini giiclendirici egitimlerle
STEM egitimi becerileri artirmak icin yapilan calismalar ¢ok yetersizdir. Ulkemizde STEM
egitimine gecilebilmesi icin birkag {iniversitede 6grenci ve 6gretmenlerin ulagabilecegi STEM
merkezleri acilmaya baslanmistir. Bu konuda ilk girisimleri, Hacettepe Universitesi ve
Istanbul Aydin Universitesi yapmistir (Corlu, 2013).

Diinyada teknoloji ve inovasyonda ilerlemeyi amaglayan bir¢ok iilkede STEM egitimi
ve STEM isgiicli lizerinde giderek daha fazla durulmaktadir. Giiniimiizde bircok iilke egitim
sistemlerinde  STEM’e yer vermektedirler. STEM su anda bir¢ok gelismis tlkede
ilkokullardan baglayarak ortadgretim ve {iniversitelerde uygulanmaya baslamistir.
Arastirmalarda ilkokul ve ortaokulda verilen STEM egitimlerinin {iniversitelerde en yiiksek
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diizeye ulastigi tespit edilmistir. Buradan STEM egitimlerinin &grencilerin  mesleki
secimlerine katkisinin biiyiik oldugu sonucu ¢ikarilabilir (Gonzalez & Kuenzi, 2012).

2.1.4. STEM ile Fen Ogretimine Dair Cahsmalar

Avrupa Komisyonu’nu temsilen Avrupa Okul Agi (EUN) tarafindan yonetilen
Scientix Projesi (Avrupa’da fen egitimi igin topluluk projesi) 2009 Aralik ayinda baslamig
olup, Scientix Projesi web sitesi “http:// http://www.scientix.eu/” 2010 yili Mayis ayinda
kullanima ag¢ilmigtir. Scientix Avrupa’da Fen egitimindeki teknoloji kullanimini ve iyi
ornekleri yayginlagtirmayir amaglayan 30 Avrupa iilkesinin katilim sagladigi bir topluluktur.
Scientix toplulugu 6gretmenlere, arastirmacilara, politika treticilere, ailelere ve STEM
egitimiyle ilgilenen herkese agiktir. STEM egitimiyle ilgili Avrupa Okul Ag: tarafindan
yiriitiilen Scientix Projesine Yenilik ve Egitim Teknolojileri Genel Miudiirliigii 2014 yilindan
itibaren ulusal destek noktasi olarak dahil olmustur. Scientix projesi kapsaminda, Yenilik ve
Egitim Teknolojileri Genel Miidiirliigii bilinyesinde iilkemizin dort bir yaninda g¢esitli
caligmalar (konferans, toplanti, calistay, tanitim, bilgilendirme, egitim vb.) basariyla
yapilmustir. (Akdur ve digerleri, 2016, s. 27).

Scientix Projesinin baglica amagclar1 sunlardir;

e Avrupa’ da gerceklesen ¢ok sayida Fen, Teknoloji, Miihendislik ve Matematik
(STEM) egitimi ile ilgili projelerden tiim Avrupa’nin haberdar olmasini saglamak,

e Bu projeler sonrasinda iiretilen materyal ve araglarin yaygmlastirllmasim ve
paylasilmasini kolaylastirmak,

e Avrupa iilkelerinde gergeklesen ulusal kongre, konferans, ¢alistay ya da projelerin tiim
Avrupa’ya duyurulabilecegi bir platform olusturmak,

e Avrupa ¢apindaki 6gretmenler ve akademisyenlerin deneyimlerini paylasabilecekleri,
fikir alis verisinde bulunabilecekleri bir platform olusturmak,

e Fen ve Matematik 6gretmenlerin derslerinde kullanabilecekleri, sorgulama temelli
egitime uygun egitim materyalleri 6rnekleri sunmak,

e Cevrimici ve yiiz yiize egitimlerle STEM egitimi alanindaki 6gretmenlerin egitimine
katkida bulunmak,

e Ilkdgretim ve ortadgretim okullarinda 6grenim gdren merakli, sorgulama becerilerine
sahip, yetenekli Ogrencilerin belirlenerek {iniversitelerin Fen bilimleri, Teknoloji,
Miihendislik ve Matematik alanlarina yonlendirilmesine tesvik edilmesidir (Akdur ve
digerleri, 2016).

Alan yazin incelendiginde orta dgretim diizeyinde fen derslerinde baglamsal olarak
STEM egitiminin kullanildig1 ¢ok fazla arastirma goriilmemektedir.

Yamak, Bulut ve Diindar (2014), 5. sinif 6grencilerinin bilimsel siire¢ becerileri ile fen
bilimlerine Kkars1 tutumlarina STEM etkinliklerinin etkisini incelemistir. Yaptiklar1 ¢aligma
sonucunda STEM etkinliklerinin 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerini ve fen bilimlerine
kars1 tutumlarini pozitif yonde gelistirdikleri tespit etmislerdir.
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Ceylan (2014), ortaokul sekizinci smif Fen Bilimleri dersindeki asitler ve bazlar
konusunda Fen, Teknoloji, Miihendislik ve Matematik (STEM) egitimi temelinde hazirladigi
ogretim tasariminin Ogrencilerin akademik basarilarina, yaraticilik ve problem ¢ézme
becerilerine olan etkisini incelemistir. Arastirmasinin sonucunda STEM egitimi temelinde
hazirladig1 6gretim tasarimu ile ilgili gortislerinin genel anlamda olumlu oldugunu belirtmistir.
STEM egitimi temelinde hazirlanan o6gretim tasariminin uygulanmasinin 6grencilerin
akademik basaris1 arttirdigini, yaraticilik ve problem ¢ozme becerileri gelistirdigini
sOylemistir.

Yildirim ve Altun (2015), fen bilgisi 6gretmen adaylar ile yaptiklar1 ¢alismada STEM
egitimi ve Miihendislik egitimi uygulandigi deney grubu lehine anlamli fark bulmuslardir.
Calismalarindaki verilere dayanarak STEM egitimi ve Miihendislik uygulamalarinin
ogrencilerin basarilarini gelistirmede etkili oldugunu sdylemislerdir.

Erdogan ve Stuessy (2015), Amerika’da bulunan STEM egitimi veren okullarla ilgili
yaptiklar1 ¢alisgmada, STEM okullarinda egitim goren ogrencilerin geleneksel okullardaki
ogrencilerle karsilastirildiginda matematik ve fen testlerinden daha 1yi performans
gosterdiklerini belirtmislerdir. Ayrica arastirmacilar STEM okullarindaki 6grencilerin daha
fazla derse katilma egiliminde olduklarini, eyalet sinavlarint gegme ve {iniversite diplomasi
alma olasiliklarinin daha yiiksek oldugunu s6ylemislerdir.

Yildirrm (2016), ortaokul 7. sif fen bilimleri dersine entegre edilmis STEM
uygulamalar1 ve tam 6grenmenin ortaokul 6grencilerinin akademik basarilarina, sorgulayict
O0grenme becerileri algilarina, motivasyonlarina, STEM’e karst tutumlarma ve bilginin
kaliciligina olan etkisini tespit etmek amaciyla yaptigi calismasinda; STEM uygulamalarinin
anlamli 6grenmeyi sagladigini, akademik basariyr attirdigini, uygulama Oncesine gore
ogrencilerin miithendislige kars1 goriislerinde olumlu degisikliklerin oldugu belirtmistir.

2.1.5. Ogrenme Stilleri ve STEM Egitimi

Ogrenme her bir birey icin farkli olan bir i¢ siiregtir (Fox & Batholomae, 1999).
Ogrencilerin aym &grenme ortaminda aym1  konuyu farkli zorluk derecelerinde
degerlendirmeleri, ayni Ogrenme davraniglarii  kazanamamalari, farkli derecelerde
ogrenmeleri  Ogrencilerin  bircok  farkli  bireysel  ozellige sahip olmalarindan
kaynaklanmaktadir. Ogrencilerin 6grenmeye karsi tutumlari, dgrenme istekleri, 6grenme
tercihleri ve stilleri birbirlerinden olduk¢a farkli olabilmektedir. Bu farkliliklar her bir
Ogrencinin 6grenme siirecini farkli sekilde etkilemekte ve sonugta farkli seviyelerde
ogrenmeler gerceklesmektedir. Bireysel farkliliklar arasindan o6grenme stilleri; biligsel
kontrollerden, biligsel kabiliyetlerden ve biligsel stillerden daha az belirgindir. Ciinki
ogrenme stilleri gergek kabiliyetleri gostermez yalniz bireyin bilgiyi isleme tercihlerini buna
ait algilamalarini ifade eder (Jonassen & Grabowski, 1993). Gregorc’a gore 6grenme stilleri
(1984), belirgin olmayan bireysel yetenekler hakkinda ipuglari saglayan, Kisinin gevresine
uyumunu ve dgrenmesini gosteren ayirt edici ve gozlenebilen davranislardir. Kolb’a gore
ogrenme stilleri (1984), bireyin bilgiyi almada ve islemedeki kisisel tercihleridir.
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Giiven, Cardak, Sever ve Vural (2008) tarafindan yapilan bir ¢alismada, alan yazinda
27 farkli 6grenme stiline yonelik simiflamanin yapildigindan bahsedilmektedir. Grasha ve
Riechmann tarafindan 1996 yilinda gelistirilmis olan siniflandirma 6grencilerin kisisel ve
biligsel oOzelliklerinin genel degerlendirmesinden ¢ok onlarin smif etkinliklerine karsi
tutumlarinin temele alindigi bir stil siniflandirmasidir (Montgomery ve Groat, 1998). Grasha
ve Riechman, 6grenme stilini “6grencilerin bilgiyi edinme, akranlariyla etkilesme ve 6grenme
siirecine katilma yetenegini etkileyen kisisel nitelikler” olarak tanimlamaktadir. Bu tanim,
bilgiyi edinme yoniiyle kisisel, etkilesim ve katilim yoniiyle de duyussal boyutlar1 olan bir
tanimdir. Model aslinda, O6grenme stilinin egitsel siireclere toplumsal yansimalarin da
olabilecegini ve yalnizca bireye 0Ozgli bir degisken olarak goriillmemesi gerektigini
vurgulamaktadir (Simsek, 2004). Yapilan siiflandirmada, 6grenenlerin bilgiyi nasil aldig:
veya diizenlediginden ¢ok Ogrenenin smif ortaminda kurdugu etkilesim {izerine
odaklanilmistir.

Grasha ve Riechmann, o6grencilerin 6grenme ortamlarinda tercih ettikleri stil
kaliplarini; 6grencinin 6grenmeye iliskin tutumu, gretmenlerinin ve yasitlarinin goriisleri ve
ders uygulamalarina iligkin tepkiler olmak iizere ii¢ boyutta tanimlamislardir (Jonassen ve
Grobowski, 2012).

Bu boyutlara gore 6grenme stilleri su bigimde siralanabilir:

e Katilime1 / Kaginan
e Isbirlikli / Rekabetci
e Bagimli/ Bagimsiz

Zereyak (2005)’imn  Grasha’dan aktardigina gore Ogrenme stilinde yer alan
siiflandirmanin 6zellikleri su sekilde belirtilmistir:

Katilimci 6grenme stili: Smif i¢i tartigmalara ve etkinliklere ilgi duyan, derslere
girmeyi ve ders etkinliklerine katilmay1 eglenceli bulan ve smifta 6grenilen konuyu ya da
icerigi tartismaya istekli Ogrencileri betimlemektedir. Sinifta 6Zrenmenin gerektirdigi
sorumluluklart almaktan hoslanirlar. Genellikle dersin gereklerini yerine getirme konusunda
digerlerinden daha heveslidirler.

Kaginan o6grenme stili: Derslere katilmaya ve ders igerigini algilama ve anlamaya
hevesli olmayan ogrencilerdir. Smif i¢i etkinliklere katilmayr sevmez ve zaman zaman
bunlardan asir1 bikkinlik duyan 6grencileri vurgulamaktadir. Siniftaki diger 6grenciler ve
ogretmenlerle isbirligi yapmazlar, sorumluluk almazlar. Yasamlarinda karsilastiklart ciddi
sorunlar karsisinda kaygi duymazlar.

Isbirlikli 6grenme stili: Ogretmenleri ve akranlariyla paylasarak ve isbirligi yaparak
ogrenen dgrenciler igin kullanilir. Isbirlikli grenenler, grup tartismalarina ve grup projelerine
dayali etkinlikleri tercih ederler. Sinifi, diger 6grencilerle etkilesim igerisinde olduklar1 bir
Ogrenme alani olarak goriirler. Becerilerini grup ve takim ¢alismasi igerisinde gelistirirler.

Rekabet¢i ogrenme stili: Bu stil grubunda yer alan 6grenciler 6grenmeyi bir arag
olarak kullanirlar. Akranlarindan daha iyi bagsar1 saglamak i¢in dgrenirler. Not alabilmek i¢in
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simiftaki diger Ogrencilerle yarismalar1 gerektigini diisiiniirler. Smif igerisinde dikkati
kendilerine ¢ekmekten ve akademik basarilarinin bagkalarinca dikkat ¢ekmesinden
hoslanirlar. Ogrenme igerigini siniftaki diger 6grencilerden daha iyi olmak igin &grenen
ogrencilerdir.

Bagimli ogrenme stili: Bu stil grubunda yer alan ogrenciler, &gretmenlerinin
kendilerine ne yapmalar1 gerektigini sOylemelerini isterler. Yalnizca gerekli olan seyleri
Ogrenir, bunu yapabilmek icin de Ogretmenin belirli ana hatlart vermesini beklerler.
Entelektiie] meraklar1 diisiik diizeyde olup derslerde taslaklar1 agik, net yonlendirmeleri ve
ogretmen merkezli uygulamalar1 tercih ederler. Ac¢ik yonlendirmelerle kaygi diizeylerini
denetleyebilirler. Ancak ozerklik ve Ozdenetim becerilerini gelistiremez ve beklenmedik
durumlarda nasil davranacaklarini bilemezler.

Bagimsiz ogrenme stili: Bu stil grubunda bulunan 6grenciler ise derslerin kendilerine
uygun hizda ilerlemesini isteyerek, bagka 6grencilerle bir arada calismaktansa kendi baslarina
calismay1 tercih ederler. Bu tip 6grenciler kendi baslarina 6grenmeyi sever ve yeteneklerine
son derece giivenirler. Bagimsiz olarak calismay1 tercih ettiklerinden ddevlerini de bagimsiz
yapmayi sever ve ¢alisma hizlarini kendilerine gore ayarlarlar. Sorumluluk almay1 ve 6zgiir
diisiinmeyi tercih ederler. Ogrenirken kendilerine sunulan seceneklerin ve esnekligin
maksimum, yapt ve bi¢imin minimum olmasim isterler. Kendi ilgi duyduklar1 ve 6nemli
bulduklar1 6grenme igerigini 6grenmek isterler.

Alan yazinda 6grenme stillert STEM tasarimlarinin iliskisini inceleyen ¢alisma yoktur.
Yapilan caligmalarda direkt 6grenme stilleri tiirlerinden isbirlikli 6grenme incelenmese de
bulgularda STEM egitiminin igbirlikli 6§renmeyi gelistirdigini belirtmislerdir.

2.1.6. Coklu Zeka ve STEM Egitimi

Norofizyolojik kurama gdre 6grenilen yeni bilginin var olan ile iliskilendirilmesinde
duygularmm 6nemli bir rolii vardir. Duygular gerek bilginin depolanmasinda gerekse geri
getirilmesinde kolaylik saglar (Altun & Colak, 2011). Ogrencilerin &gretmeniyle olumlu
ilisiler kurabildikleri derslerde daha olumlu tutum sergilemeleri veya basarili olduklari
derslere daha fazla zaman ayirmalari gibi durumlar da bu diislinceyi desteklemektedir. 1983
yilinda Frames Of Mind: The Theory Of Multiple Intelligences kitabiyla Howard Gardner
egitimde yeni ufuklar agmistir. Egitimcilerin; beynin isleyisi, etkili 6grenme, Ogretmenlik
sanat1 lizerine arayiglarina yeni bir yon verecek olan zeka ile ilgili bu caligma biiyiik yanki
uyandirmistir ve yanki giiniimiize kadar ulasmistir. Zekanin birden ¢ok bilesenden olustugunu
ileri siiren Gardner kuraminin temelinde, biyolojik ve Kkiiltiirel boyutlarin yer aldigini
savunmaktadir. Degisik Ogrenme tiirlerinin, beynin degisik bdlgelerinde gergeklestigini
diisiinmektedir. Biyolojik etkenlere ek olarak zeka gelisiminin kiiltiir ile iliskili oldugunu,
kiiltlirlerin deger verdigi zeka tiirlerinin ve davranis bigimlerinin ise daha ¢ok gelistigi ileri
stirtilmektedir.

Gardner sekiz tiir zekddan s6z etmekte ve bu zekalar1 aciklarken gozlenebilir ve
Olciilebilir 6zelliklerini vurgulamaktadir. Morgan (1996) ise, Gardner’in ileri siirdiigii zeka
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tiirlerinin farkli bir yapiy1 olusturmak yerine, zekdayr daha ¢ok nitellestirdigini, ¢oklu zeka
kurami ile tanimlanan zekd performanslarinin aslinda biligsel stiller oldugunu ileri
stirmektedir. Gardner’in mantik/matematiksel ve sozel/dil zekasi, kapasite ve duyarlilik;
miizik ve kinestetik zekasi, yetenek ve beceri; gorsel/uzamsal zekasi ve sosyal zekasi,
yetenek; Ozedoniik zekast ise kisinin kendi duygularini anlayabilmesi olarak
tanimlanmaktadir. Ayrica egitim deneyiminin, 6grenenlere saglanan en biiyiik olanak oldugu
ileri siiriilmektedir. Ogrenenlere farkli 6grenme deneyimleri sunuldugu zaman, onlarin
kapasitelerini en iist diizeye ¢ikarmalarina yardimci olunacagi belirtilmektedir.

Gardner, bir Ozelligin zeka olabilmesi i¢in dort Olgiit ileri siirmektedir: Bunlar,
sembollerin olmasi, kiiltiiriin deger vermesi, mal ya da hizmet iiretmeye araci olmasi ve
problem ¢ozebilmesidir (Bellanca, 1997). Gardner'in modeli, zekdnin ne oldugu sorusuna
daha genis bir anlam kazandirmistir. Gardner, geleneksel zeka yaklasiminin 6grenciyi ortak
bir olgiite gore degerlendirmede yarattigi kolaylik agisindan avantajli oldugunu ancak
Ogrencinin gii¢lii ve zayif noktalarin1 kesfetmede yararli olmadigini belirtmektedir. Zekanin,
bir birinden bagimsiz olarak isleyen, sekiz bileseni oldugunu ileri siirmekte ve bir etkinligin
aslinda birkag zeka bileseninin birlikte ¢alismasi oldugunu belirtmektedir.

Gardner (1993), Coklu Zeka Kuraminda sekiz tiir zekadan s6z etmektedir.

Sozel / Dil Zekasi (verbal/linguistic),

Mantik / Matematiksel zeka (logical /mathematical intelligence),
Gorsel / Uzamsal zeka (visual/ spatial intelligence),

Bedensel / Kinestetik zeka (bodily/ kinesthetic intelligence),
Miizik / Ritim zekasi (musical/ rythmic intelligence),

Sosyal zeka (interpersonal intelligence),

Ozedéniik zeka (intrapersonal intelligence),

Doga zekasi (naturalist intelligence).

NGO WD RE

Sozel / Dil Zekdsi (verbal/linguistic)

Bu zeka tiirti, sozctikler zekasi ya da bir dilin temel islemlerini agik¢a kullanabilme
yetenegi olarak belirtilmektedir. Okuma, yazma, dinleme ve konusma ile iletisim saglamak bu
zekanin en belirgin 6zelligi oldugunu ileri siirmektedir (Bellanca, 1997).

Mantik / Matematiksel zekd (logical /mathematical intelligence)

Mantik/matematiksel zeka, sayilar ve akil yiiriitme zekasi olarak belirtilmektedir.
Tiimdengelim ve tiimevarim kullanarak akil yiiriitme, soyut problem ¢ézme ve bir biri ile
iligkili kavramlar ve diisiinceler arasindaki karmasik iligkiyi anlama yetenegi ya da benzer
yonleri arama zekasi olarak belirtilmektedir. Fen Bilimlerinde, sosyal alanlarda, edebiyatta ve
daha bircok alanda sozciikleri kullanabilme, okuma, yaratma, yabanci dil 6grenme, model
inga etme, interneti kullanma ve miizik notalarin1 6grenme bi¢iminde uygulamaya yansidigi
ileri siiriilmektedir (Bellanca, 1997).
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Gorsel / Uzamsal zekd (visual/ spatial intelligence)

Gorsel/uzamsal zekanin, resimler ve imgeler zekasi ya da gorsel diinyayr dogru olarak
algilama ve kisinin kendi gorsel yasantilarin1 yeniden yaratma kapasitesi oldugu
belirtilmektedir. Sekil, renk, bicim ve dokunusu "zihin gozii" ile gérme ve bunlar1 resim
olarak somut temsillerine doniistiirme yetenegini igerdigi ileri siiriilmektedir. Baz1 agilardan
gorsel zekanin insan beyninin kullandig ilk dil oldugu séylenmektedir. Gorsel/uzamsal zeka
gelisirken, el-goz esgiidiimii ve ince devinim kontrolii ile kisinin, algilanan sekil ve renkleri,
cesitli ortamlarda yeniden olusturma yetenegi de gelismektedir. Ressam, heykeltirag, mimar
ve grafik desinatorii gibi mesleklerin uygulayicilari, zihinlerindeki imgeleri, yaratmakta ya da
gelistirmekte olduklari yeni nesnelere aktarmaktadirlar. Bireyin olasi her seyi goziinde
canlandirip hayal kurabilmesi, hayalindeki yerlere sanal yolculuklar yapabilmesi ve daha dnce
hi¢ yapmadig1 seyleri yaratabilmesi ve bulus yetenegi, bu zeka tiiriinlin 6zellikleri olarak
gosterilmektedir (Bellanca, 1997; Bumen, 2004).

Bedense! / Kinestetik zeka (bodily/ kinesthetic intelligence)

Bu zeka tiiriiniin, bedensel olarak gerceklestirilen hareketlerin tiimiiyle ve ellerin
hareketleri ile ilgili oldugu belirtilmektedir. Beden hareketlerini kontrol etmeyi ve
yorumlamayi, fiziksel nesneler ile ugragsmayi, beden ve zihin arasinda bir uyum olusmasini
sagladig: ileri siiriilmektedir. Bir cerrahin acik kalp ameliyati yaparken ya da bir ucakta
pilotun gostergelerin ince ayarim1 yaparken gosterdigi ince-motor kontroliin, bu zekanin
gelismis oldugunun gostergesi oldugu ileri siiriilmektedir (Bellanca, 1997; Bumen, 2004).

Miizik / Ritim zekdsi (musical/ rythmic intelligence)

Bu zeka tiirli, ton, ritim ve tin1 ayirt etme zekasi olarak belirtilmektedir. Kisinin bir
miizik Orilintlisiine ya da melodiye duyarlilik derecesi ve coskusal tepki verme yetenegi ile
basladig1 ileri siiriilmektedir. Bazi insanlar icin bu zeka tlirii sadece miizik ve ritimden
olusmadig1 dikkate alindiginda isitsel olarak da adlandirilabilecegi ileri siiriilmektedir
(Bellanca, 1997; Bumen, 2004).

Kigilerarast (Sosyal) zekd (interpersonal intelligence)

Sosyal zeka, digerlerini anlama ve etkilesme kapasitesi olarak belirtilmektedir. Bu
zekay1 gosterenlerin, moral, mizag, giidiiler ve egilimleri fark edebildigi ve ayristirdig ileri
stiriilmektedir. S6zel ve sozel olmayan iletisim becerilerini, isbirligi becerilerini, catisma
yonetimini, uzlagma becerileri ile giiven, sayginlik, liderlik ve digerlerini giidiileme yetenegi
ile ilgili oldugu belirtilmektedir. Sosyal zekasi gii¢lii olanlarin 6nemli 6zellikleri arasinda
digerlerinin duygularina, korkularina, meraklarina ve inanglarina empati ile yaklasma,
yargilamadan dinleme ve digerlerinin performanslarini en iist diizeye ¢ikarmalarinda yardimet
olma istegi bulundugu ileri siirlilmektedir. Sosyal zekanin ilgi alani, insan iligkileri, baska
kisilerle ortak calisma, diger insanlari tanima ve onlardan bir seyler 6grenme konularini
kapsamaktadir. Zamanin ¢ogu diger insanlarla calisarak ve iletisim kurarak gecirildigi
diistiniiliirse, bu zeka bazi acilardan, tiirlerinin i¢inde en anlasilabilir olan1 olarak
gosterilmektedir (Bellanca, 1997).
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I¢sel (Ozedéniik) zeka (intrapersonal intelligence)

Bu zeka tiirti, kendilik bilgisi ya da kendini tanima zekasi, ya da kendini bilme ve
kendi yasami ve 6grenmesi ile ilgili sorumluk alma yetenegi olarak belirtilmektedir. Oze
dontik zekasi giiglii olan birey, kendi coskularinin sinirlarini anlayabilen, kendi davraniglarini
yonetirken bunlara gilivenebilen kisilerin 6zelligi olarak gosterilmektedir. Boyle bir kisi
zamaninda digiinmeyi, yanitlamayr ve kendini degerlendirmeyi basarabilen kisi olarak
gosterilmektedir (Bellanca, 1997).

Doga zekdsi (naturalist intelligence)

Gardner’in, yedi 0zglin zekdya 1995 de ekledigi sekizinci zekd tiirli olan doga
zekasinin, bireylerin ¢evredeki bitki ve hayvanlarin tiirlerini fark ettiklerinde ve alt tiirleri
siniflandirabildiklerinde ortaya ¢iktigi belirtilmektedir. Tirleri birbirinden ayirt edebilme,
tantyabilme ve smiflandirabilme, dogal diinyaya iliskin bilgileri kavrayabilme bu zeka
tirtiniin 6zellikleri olarak gosterilmektedir. Botanik ve zooloji, doga zekasinin en belirgin
alanlarindan biri olarak gosterilse de; bocekbilim, organik kimya, tip, fotografcilik, insaat
mithendisligi gibi diger bircok alanlarda ¢alisan insanlarin, bu becerileri zamanla
gelistirmeleri gerektigi belirtilmektedir (Bellanca, 1997).

Alan yazinda STEM ile ¢oklu zekanin iliskisinin incelendigi ¢aligmalarin sayist ¢ok
azdir. Yapilan calismalarda direkt ¢oklu zeka tiirleri 6zel olarak belirtilmese de STEM
etkinliklerindeki ortaya ¢ikan yaraticiligin gorsel zeka ile desteklendigi belirtilmistir. Uttal ve
Cohen (2012), yaptiklari ¢alismada uzamsal diisiinme ve STEM performansimin iligkisini
incelemislerdir ve uzamsal diistinmenin STEM egitime katkida bulundugunu belirtmislerdir.

2.2. Web Tabanh Egitim ve Webquest

Bu kisimda webquest basligi altinda web tabanli egitim, alan yazinda bulunan
webquest tanimlar1 ve webquest ile 6grenme stilleri, ¢oklu zeka ve fen 6gretimine dair yapilan
literatiir taramasina ait veriler paylasilacaktir.

2.2.1. Web Tabanh Egitim

Cagimizda degisime ayak uydurabilmek i¢in bilisim teknolojisi {irtinleri kullanilmasi
zorunlu hale gelmektedir. Bilisim teknolojisini kullanmanin yani sira 6grencinin aktifligi de
oldukga 6nem kazanmustir. Ogrenciler daha 6nceki deneyimlerini ve &n bilgilerini yeni
karsilastiklart durumlara anlam vererek kendi 6grenmelerini kendilerinin olusturmasini
diistinen goriisli  savunanlarin sayist hizla artmaktadir (Horzum, 2006). Bilgisayar
sistemlerinin kullanilmasi ile bilginin sunumu, dagitilmasi hiz kazanmis ve basitlesmistir.
Internet kullamminin artisiyla birlikte linkler, e-posta ve cevrimici yontemlerle bilgiyi elde
etmek kolaylagsmistir (Watson, 2002).

Bugiine kadar 6gretimi etkili kilmak amaciyla bircok kuram, model, strateji, yontem
ve teknik gelistirilmistir. Daha da gelismesi i¢in ¢alismalar devam etmektedir (A¢ikgoz, 2003,
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s. 28). Gelisen egitim anlayisi ile 6gretmen, 6grenmeyi st diizeyde gergeklestirecek 6gretim
yontemini se¢cme ve uygulama sorumlulugunu istlenen kisidir. Burada dikkat edilmesi
gereken en 6nemli unsur, ¢agin gerektirdigi niteliklere sahip bireylerin yetistirilmesinde ¢agin
getirdigi yeniliklerin kullanilmasi zorunlulugudur. Bu yeniliklerin baginda da teknolojinin ve
bireylerin 6grendigi kavramlar1 6ziimsemelerini saglayacak materyallerin egitimde kullanimi
gelmektedir. Teknolojinin egitimde kullanilmasi s6z konusu oldugunda ise “bilgisayar” ilk
akla gelen teknolojik ara¢ olarak karsimiza c¢ikmaktadir (Tosun, 2007, s. 58). Bilgisayar,
Ogrenciye 6gretme ve Ogrenme agisindan benzersiz imkanlar sunan ¢ok yonlii bir aragtir.
Bilgisayarin egitimdeki onemi ve bilgisayar1 diger araglardan ayirt eden en 6nemli 6zelligi
iiretim, 6gretim, yonetim, sunu ve iletisim araci olarak kullanilmasidir (Yalin, 2002, s. 162).
1960'l1 yillardan beri bilgisayar, Ogretimi desteklemek amaciyla bir ders araci olarak
kullanilmaktadir (Osio, 2002).

Internet kullanimmin artis1 web ortamlarinin egitim siirecinde yaygin bir sekilde yer
almasini saglamustir. Internet kullanimimin yayginlasmasi bilgisayarlarin egitim ortamlarinda
daha sik kullammmi saglamustir. Internetin bilgiye ulasmay: biiyiik lgiide kolaylastirmus
olmasi egitim ortamlart agisindan ¢ok biiyiik bir gelismedir. Web tabanli 6grenme alan
yazinda c¢evrimi¢i Ogrenme veya e-Ogrenme olarak karsilasilan bir terim olarak yer
almaktadir. E-6grenme; web-tabanli egitim, web-tabanli 6grenme ve online egitim gibi gesitli
adlar altinda amilmaktadir. Internet teknolojisi diinya ¢apinda iletisim kurmak i¢in uygun bir
aragtir. Internet teknolojileri uzaktan egitimin sahip oldugu énemli &zelliklere yapisi geregi
dogrudan sahiptir. Ornegin, zamandan ve mekindan bagimsiz bilgi alabilme imkani ile
bilgisayarlar 7 giin 24 saat kesintisiz hizmet verebilirler. Bu tarz 06zellige sahip bir
teknolojinin 6gretim ortamlarinda bir ara¢ olarak kullanim fikri kacinilmaz bir sonug olarak
goziikmektedir (Yildirnm, 2009). Web, elektronik aglar biitiinii olan internet araciligi ile
bilginin istenilen yere ulasmasini saglayan servistir. Bu servisle hazirlanan bir egitim
materyali, sesli ve hareketli efektlerle, sadece egitim kurumlarinda degil; evde, is yerinde
istenilen her yerde ve her zamanda kullanilabilir (Giiveli, 2004).

Web tabanli egitim giiniimiizde internete ve bilgisayara kolay erisilebildiginden her
evin bir okul, bir fakiilte, bir kurs haline gelmesini saglamistir. Web tabanli egitimde internet
ve bilgisayar teknolojisinden faydalanilarak pedagojik acidan ¢ok yiiksek kalitede dersler
hazirlanabilir. Web tabanli egitim Ogrencilerin motivasyonunu da arttirmaktadir (Owston,
1997). Motivasyonun artmasinin en dnemli sebebini ise dgrencilerin bilgisayar kullanimina
hakim olmalar1 ve bilgisayar ile ugrasmaktan hoslaniyor olmalarina baglanmastir.

2.2.2. Webquest

Webquest fikri ilk olarak Bernie Dodge ve Tom March tarafindan 1995 yilinin
baslarinda San Diego State Universitesi'nde ortaya atilmistir (Giilbahar, Kalelioglu & Madran,
2008). Web(ag)” ve Quest(arastirma) kelimelerinin bir araya gelmesiyle olusan webquest,
Tiirkce de “ag arastirmas1” ve “web maceras1” gibi tanimlarla ifade edilmistir. Ulkemizde web
macerast terimini ilk olarak Giilbahar ve arkadaslar1 kullanmis ve alan yazina
kazandirmislardir. Ag arastirmasi, bilginin internet kullanimi ile ¢esitli kaynaklardan
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saglandig1r arastirma amaglh aktivitedir (Dodge, 1997). Webquest ile dgretmenin onceden
belirledigi kaynaklar {izerinde arastirma yapip calisildigi icin, internette gereksiz bilgi edinme
problemi ortadan kalkmis olur (Borekei, 2010). Belli bir disiplin iizerinde ¢aligma ortami
saglamakla beraber disiplinlerarasi ¢alismaya uygun ortamlar da saglar. Webquest ile sinirli
calisma yapilabilecegi gibi uzun siireli ¢alismalar da planlanabilir (Perkmen & Tezci, 2011).
Webquest bireysel ya da grupla ¢alisma imkani sunarak, arastirma ve sorgulamaya dayali bir
yol izleyen Ogrencilerin, temel becerileri ve iist diizey becerileri kazanmasina imkan saglar
(Borekei, 2010). Ag arastirmalart 6grencilerin zamanlarini iyi kullanmalar1 i¢in hazirlanmus,
bilgiyi direkt elde etmekten ziyade bilgiyi kullanmaya odaklanir ve 6grencilerin analiz, sentez
ve degerlendirme gibi st diizey diisiinme becerilerini destekler (Dodge, 2001). Ag
aragtirmalar1 yapist geregi dersin islenmesinde Ogretmene esneklik saglar. Arastirma
yapanlara farkli roller sunarak her 6grencinin kendi ilgisi dogrultusunda yonlendirilebilmesini
saglar.

Webquest’in énemli avantajlarindan birisi 6grencilerin sinif gibi belirli bir alandan
bagimsiz evde de kaynaklara ulasarak c¢alisma imkani sunmasi egitime harcanacak zaman
acisindan esneklik saglamasidir. Caligma esnasinda 6grencilerin gereksiz bilgi edinmesi ya da
zaman harcamast gibi durumlarin olusmamasi i¢in 6gretmen Onceden belirlemis oldugu
baglanti yollari ile smirli ve giivenli bir ¢alisma ortami olusturarak olumsuz durumlari ortadan
kaldirir.

Egitim-0gretim stirecinde kullanilan Web macerast (Webquest) yaklagimi, internet ve
web teknolojilerinin egitim programu ile biitlinlesmesini saglayan en uygun yaklasimlardan
biridir (Kurtulus, Tepe, Yilmaz, Karako¢ & Okur, 2006). Kili¢ (2007) Webquest’i,
ogrenilecek bilgiler i¢in 6grencilere gereken kaynaklari internetten edindikleri, aragtirmaya ve
uygulamaya dayali bir 6gretim teknigi seklinde tanimlamistir.

Webquestler, teknolojiyi smif ortaminda yapilandirict bir yaklasimla birlestirerek
anlamli 6grenmeler saglamak amaciyla tasarlanir. Webquesti kullanmak i¢in ¢esitli nedenler
vardir. Kritik dilistinme becerilerinin gelistirilmesini saglayan, bilgiyi yeni durumlara
uyarlayan, sosyal becerileri gelistiren ve kalic1 6grenmeyi tesvik eden bir yaklasimdir (Zheng,
Stucky, McAlck, Menchana & Stoddart, 2005). Young ve Wilson (2002), Webquest’in
Oziinlin problem ¢6zmeye dayali oldugunu 6ne siirerek, verilecek gorevlerin de bir problemi
cozmeye yoOnelik olmasini belirtmektedir. Fiedler (2002) ise, bu gorevlerde sunum, sergi,
tartigma ve hatta oyunlarin da yer alabilecegini belirtmektedir.

Webquestte konu, bir hikdye veya senaryo dahilinde sunulur. Problem durumunu veya
yapilacak etkinligi anlatan hikdye ve senaryonun gercek yasam durumlariyla ilgili ve ilging
olmas1 ¢ok dnemlidir. Eger hikdye veya senaryo icerisinde 6grencilere verilecek bir rol varsa
bu kisim igerisinde bilgilendirilir. Ogrencinin sunulan hikdyeye veya senaryoya karsilik
vermesi, harekete gecmesi beklenir. Girig boliimii, 6grencinin motive edildigi boliim oldugu
icin bu kismin hazirlanmasi 6zel 6nem gerektirmektedir. Giincelligini yitirmis, ilgi ¢cekmeyen
kaynaklara oOgrencileri yonlendirmekten ziyade, dogrudan bireysel uzmanlara, bilgi
bankalarina, glincel haber kaynaklarina, fikirlerini alabilecegi gruplara ulagsmalarina rehberlik
yapilmalidir. Bu baglamda, o6grencilere gercek kaynaklarla calisma firsati taninmalidir.
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Ogretmenlerin ise bu noktada; siire¢ igerisinde adim adim &grencilere rehberlik etmesi,
zamanin uygun kullanimi konusunda siifi yonetmesi, verilen rollerin gerceklestirilmesi ve
iriinlin ortaya c¢ikmasi konusunda ogrencilere daha etkili yollar sunmast beklenmektedir
(Yiicel, 2011).

Webquestin en 6nemli 6zelliklerinden biri, 6grencilerde iist diizey ve kritik diisiinme
becerilerini gelistirmesine katk1 saglamasidir. Ogrencilere bu becerinin kazandirilabilmesi icin
bugiine kadar farkli yontem ve teknikler uygulanmistir. Uygulanan 6grenme ve Ogretme
stratejileri 0gretmenleri ve Ogrencileri pozitif olarak etkilemektedir. Bunlara ek olarak,
giinlimiizde bilgisayar tabanli 6grenme yontemi 6gretmen ve Ogrencilerin yogun bir ilgisini
cekmektedir. Yukarida bahsedilen farkli 6grenme ve Ogretme yontem ve tekniklerin
arkasindaki temel sebep ise Ogrencilere iist dilizey diisiinebilme becerilerinin
kazandirilmasidir. Webquest 6gretmenler i¢in bir ¢esit ders planidir ve 6grencilerin {ist diizey
diistinme becerilerini gelistirmeleri i¢in bulunmaz bir firsattir (Halat, 2007).

2.2.3. Webquestin Yapisi

Web maceralari, 6grencilerin uygulama ¢alismalarini teknoloji ile desteklemek tizere
tasarlanmigtir. Web maceralari, 6grencilerin isbirligine dayali etkinliklerini gerceklestirir,
diigiinme becerilerini gelistirir, daha fazla giidiilenebilmeleri ve somut uygulama yapabilme
olanag: saglar. Ogrencilerin bu kazanimlara sahip olabilmesi i¢in web macerasinin igermesi
gereken boliimler vardir. Bunlar; giris, islem, bilgi kaynaklari, stireg, degerlendirme ve sonug
olarak siralanabilir (Dodge, 1997; Kundu & Bain, 2006).

- : BILGI e ~ :
l GiRiS ] [ iSLEM ] [ KAYNAKLARI ] [ SUREC ] l DEGERLENDIRME ] l SONUCG ]

Sekil 2.1 Webquest islem Basamaklar

Giris boliimiinde 6grenci konudan haberdar edilmeli ve kendisini nelerin bekledigini
ogrenmelidir. Amag, derse yoOnelik genel bir aciklama ve gerekli 6n bilgi vermektir.
Ogrencinin ilgisini uyandirmali, durumu ortaya koymali ve duruma iliskin &n bilgi
sunulmalidir. Giris bolimii, 6grencileri motive etmek i¢in hazirlandigindan en 6nemli
ozelligi, caligma veya etkinligin Ogrenciye ilging bir senaryo ya da hikdye olarak
sunulmasidir.

Islem-Gérev béliimii; yapilabilir, ilging, giidiileyici, dzgiin ve 6grenci tarafindan
yonlendirilebilir olmalidir. Etkinligin sonunda 6grencinin ne yapmasi gerektigine iliskin bir
aciklama i¢cermelidir. Dodge (1997), Web macerasinda verilebilecek goérevleri; kendini ifade
etme islemleri, derleme islemleri, gizemli islemler, gazetecilikle ilgili islemler, tasarim
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islemleri, yaratici {iriin islemleri, ortak karar verme islemleri, ikna etme islemleri, kendini
sorgulama islemleri, yargilama islemleri, analitik islemler, bilimsel islemler olmak iizere 12
baslik altinda toplamistir. Bilgi Kaynaklar1 bolimii, 6grenci islemi gerceklestirirken yardimci
olmas1 amaciyla 0gretim iiyesi tarafindan belirlenmis Web sitelerinin adreslerinden olusur.
Dodge’a gore bu boliimdeki kaynaklar Web ortami disindaki kaynaklar1 da igerebilir.
Yoder(1999), internet siteleri haricinde referans kitaplari, videolar, bazi yerler ve yararh
olabilecek insanlarin da ¢ok 6nemli kaynaklar oldugunu belirtmistir. Bu boliimde segilen
kaynaklar yiiksek kalitede ve hedeflenen yas grubunun gelisimine uygun olmalidir (Akgay ve
Sahin, 2013).

Siire¢ boliimii, islem adimlarindan olusur. Islemi basarmak icin gergeklestirilmesi
gereken siirecin gdzden gecirilmesini saglar. Ogrenmeye iliskin tavsiyeler sunar. Fiedler’e
(2000) gore siire¢ boliimiinde cesitli roller ve bakis agilar1 sunulmalidir. Boylelikle 6grenciler
kendilerine uygun gelen rollere biirlinecek veya olay veya durumlara cesitli agilardan bakma
imkanina kavusacaklardir. Yoder (1999), siire¢ bolimiinde, 6gretmenlerin genellikle adim
adim ve sik sik numaralandirilmis bir sekilde 6grencilere gorevleri konusunda rehberlik
etmesi gerektigini; zamani yonetmek, verilen roller ve veri toplamak ic¢in O6grencilere daha
etkili yollar Onerebilecegini ifade etmistir. Young ve Wilson (2002) ise bu bdliimde
Ogrenenlerin islemi gerceklestirme yoluna gittiklerini ve burada isbirlikli takim kurduklarini,
ayrica 0zel giidiimlii faaliyetlerin genellikle bu boliim igerisinde yer aldigini ifade etmislerdir.
Chandler (2003)’a gore bu boliim bilginin aranmasindan ¢ok bilginin kullanim1 odakli olmal
ve Ogrenenlerin zamanini iyi kullandirmak i¢in tasarlanmalidir. Bazi web maceralarinda
ogrencilerin ulagsmas1 gereken kaynaklar bilgi kaynaklari boliimiinde verilirken bazi web
maceralarinda ise bu kaynaklar slire¢ boliimiinde verilmektedir. Yeni gelistirilen web
maceralarinda bilgi kaynaklari siirecin altinda yer almaktadir (Chatel & Nodell, 2002).
Ogrencilere verilen gorevler ve bu gorevlere iliskin kaynaklarin bir arada verilmesi
ogrencilerin ¢alismalarma kolaylik getirmektedir. Bu bolimiin en 6nemli 6zelliklerinden
birisi, Ogrencilerin elde ettikleri bilgileri nasil diizenleyecekleri konusunda Ogrencilere
yardimci olmasidir. Bunun i¢in 6grencilere rehberlik edecek yonergeler bu boliime konmalidir
(Akgay ve Sahin, 2013).

Degerlendirme boliimii, elde edilen bilgilerin ne sekilde organize edilecegini,
sonuglarin nasil degerlendirilecegini, degerlendirme kriterlerinin neler oldugunu igerir.
Degerlendirme, dereceleme Olcegi kullanilarak gergeklestirilir. Degerlendirme araglarinda
sonuclarin nasil degerlendirilecegi, degerlendirme kriterlerinin neler oldugu belirtilir. Dodge
(1997), degerlendirme araclarinda yer alan puanlama cetvellerinin siirecte belirlenen gorevler
ile paralellik gostermesi gerektigini dile getirmektedir.

Sonu¢ boliimii, web macerasmi sonlandirmak igin kullanilir. Ogrenciler, ne
ogrendiklerine iliskin 6zet bilgiyi bu boliimde bulabilirler. Deneyimlerini diger alanlara
genisletmeleri konusunda tesvik edilirler. Sonuglar ve basarilar {izerinde diistinceler burada
ogrencilerle paylasilir. Sandars (2005) sonug¢ boliimiinde, dgrencilerin kazanimlarina iliskin
bir uyarici sorusu yer almasi gerektigini vurgular.
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2.2.4. Webquest Cesitleri

Webquest fikrini ortaya atan kisi olan Bernie Dodge (1997) Webquest’in kisa ve uzun
siireli olarak ikiye ayrildigimi belirtmistir. Kisa siireli webquest ve uzun siireli webquest
egitsel amag ve tasarlanma stiresi bakimindan farklilik géstermektedir.

Kisa siireli webquest: Kisa stireli bir webquestin egitsel amaci, 6grencilerin bilgi
kazanimini ve elde ettikleri bilgiyi biitiinlestirmelerini saglamaktir. Kisa siireli bir webquest
sonucunda bir Ogrenci biiyiik Ol¢iide yeni bilgiyle ugragsmis ve bu yeni bilgileri
anlamlandirmis olacaktir. Kisa siireli webquest, bir ya da ii¢ ders saati siiresince tasarlanir.

Uzun stireli webquest: Uzun siireli webquest’in egitsel amaci, Ogrencilerin sahip
oldugu bilgilerini artirmasini, elde ettikleri bilgileri genisletmesini ve Oziimsemesini
saglamaktir. Uzun siireli bir web macerasini tamamlayan 6grenciler, biiyiik miktardaki bilgiyi
detayli olarak analiz etmis, edindigi bilgiyi yorumlayabilir hale gelmistir. Uzun siireli
webquest sonunda Ggrencilerden yorumlarmi diger Ogrenciler ile paylasarak konunun
anlasildigini gostermeleri beklenir. Bu webquest sinif ortaminda genellikle bir ya da dort hafta
i¢cerisinde tamamlanmak {izere tasarlanir.

2.2.5. Neden Webquest destekli STEM egitimi?

Alan yazin incelendiginde STEM ve webquestin beraber kullanildigi bir ¢alismaya
rastlanilmamistir. Bundan dolay1 arastirmamiz ilk olacaktir. Bu ¢alismamanin bu noktada
akademik camiaya veri saglayacagi diislinilmektedir. Arastirmamizda webquestler ile
bilimsel bilgiye ulasma siirecinde 6grencilerin 21. yy becerilerini kazanmasina katkida
bulunacag diisiintilmektedir.

) ( \
BILGI, MEDYA VE
OGRENME VE TEKNOLOJIL
YENILENME BECERILERI YA R K
BECERILERI *enformasyon, *medya *esneklik
*yaraticiik ve *teknoloji esnexi
*yenilik okuryazarhg *adapte olabilirlik
i .
*elestirel diisiinme giriskenlik
*problem ¢zme *kendini yonetme
*iletisim isbirlisi *sosyal ve kiiltiirlerarsi
iletisim isbirligi beceriler
\ ), *iiretkenlik
*sorumluluk
*liderlik
21. YOZYIL \ )

BECERILERI

Sekil 2.2 21. yiizy1l becerileri
Kaynak: (Partnership for 21st Century Skills, 2009)

Webquestin STEM egitimine birinci katkis1 zaman tasarrufu saglamasidir. Internet
sitelerinden bilimsel bilgiye ulasan ve belirlenen tasarim videolarini izleyen 6grenciler ders
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stiresi icinde tasarim uygulamasina ¢ok fazla zaman ayiracaklaridir. Boylelikle 6gretmen
geleneksel yontemle bilgiyi aktaran degil rehberlik eden konumunda olacaktir. Kavram
yanilgilar1 giderme, tasarim agsamasinda kullanacaklar1 cihazlarin ve malzemelerin kullanimi
hakkina bilgilendirme yapacaktir.

URUN

TASARLA

DEGERLENDIR ‘

Sekil 2.3 STEM Egitimi Ogrenme Déngiisii
Kaynak: (Akdur ve digerleri, 2016)

Webquestin  STEM  egitimine ikinci katkisi, Ogrencilerin web teknolojilerine
bagliligim olumlu yonde etkileyecek olmasidir. Ogrenciler yonlendirildikleri internet
sitelerinden benzer olanlarina yonelim gostererek bilingli arastirma yetisi kazanacaklardir.
Web’de bilgi kirliliginin i¢inde dogru ve giivenilir bilgiye ulasma yontemini gosterdiginden
webquest onemli goriilmektedir.

Alan yazinda webquest ile fen 6gretimine dair ¢alismalar sinirhidir. Balliel (2014), 7.
sinif Fen ve Teknoloji dersinde yer alan Kuvvet ve Hareket {initesinin webquest destekli
isbirligine dayali 6grenme yontemi ile yapilan 6gretimin 6grencilerin basarisina, fen bilgisine
kars1 tutumlarina, webquest teknigine yonelik algilarina, hatirda tutmalarina ve mantiksal
diistinme yetenekleri iizerine etkisini incelemistir. Arastirma sonucu elde ettigi bulgular
dogrultusunda, webquest destekli isbirlikli 6gretimin 7. sinif 6grencilerinin fen bilgisi dersine
iligkin basari, bilgi, kavrama, uygulama, kalicilik diizeylerini ve fen bilgisi dersine yonelik
tutumlarinm yiikseltmede etkili oldugu sonucuna ulasilmistir.

Webquestler isbirlikli kii¢iik gruplar1 desteklemesi yoniiyle, isbirlikli 6grenme
ortamlarina adapte edildiklerinde 6grenmenin etkililigini ve verimliligini artirmada basarili
olabilir. Ogrencilerin ortak bir ama¢ dogrultusunda ¢alismasi grup dinamigini olusturur ve
bireylerin tek basina sonuca ulagsmak yerine gruptaki arkadaslarinin katkisimi alarak daha
kaliteli bir {iriin ortaya koymalarini saglar (Iflazoglu, 2003, s. 33). Nitekim Lou ve MacGregor
(2004) yaptiklar1 aragtirma ile web maceralarint grup olarak kullanan &grencilerin, bireysel
olarak calisan 6grencilerden daha basarili olduklarini, ¢alisma siirecinde birbirlerinden destek
aldiklarimi ortaya koymuslardir.
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3. BOLUM: YONTEM

3.1. Arastirma modeli

Arastirmamizda karma yontem kullanilmistir. Karma yontem, arastirmacinin bir
calisma veya birbirini izleyen g¢aligmalar igerisinde nitel ve nicel yontem, yaklagim ve
kavramlar birlestirmesi olarak tanimlanir (Creswell, 2003; Johnson & Onwuegbuzie, 2004).
Creswell (2006) karma yaklagimin temel Onermesini “nicel ve nitel yaklasimlar1 birlikte
kullanmak, her iki yaklasimi tek basina kullanmaya oranla arastirma problemlerini daha iyi
anlamamizi saglar.” seklinde vermektedir. Karma yontemin amaci pek ¢ok durumda bir fikri
dogrulamak ya da desteklemek degil, kisinin olayla ilgili anlayisin1 genisletmektir
(Onwuegbuzie & Leech, 2009).

Gomiilii Karma Desen

Nicel Nitel

Korelasyonel Arastirma (Kesfedici Eylem Arastirmasi
Korelasyonel Arastima)
]

Verilen L_Zgitimin

Egitimin Akademik Tasarimlarla Ogrenme Tasarimlarla Coklu Webquest Destekli STEM Kavramsal Orenmeye L . .
Basariya Etkisinin Stillerinin iligkisinin Zekanm lliskisinin Egitimine Dair Ogrenci Etkisine%air ! Eylem Siirecine ve Rubriklerin ve Basari
incelenmesi incelenmesi incelenmesi Goriiglerinin Incelenmesi Verilerinin i . Y“B‘I?“(I{’S“r‘ml“ra SBD;tl:mPs“e}T';Sl\::I'i‘;?
air
T testi korelasyon korelasyon betimsel analiz ideografik analiz
P P Kullanilan Olgek . . .
Kullanilan Ol¢ek K""amh:“ Olgek Kullamlan Olgek i Kullamlan Ol¢ek Kullamlan Olgek Kullamlan Olg¢ek
TDR ve Ogrenme TDR ve Coklu Zeka Webquest Destekli
Basari Sorular Stilleri Envanteri Envanteri STEM Egitimine Dair Basari Sorular: Gozlem Notlart Gaozlem Notlar

Degerlendirme Sorulari

Sekil 3.1 Arastirmamizin Deseni

Creswell’e (2008) gore, karma yontem dort baslik altinda siniflandirilmistir. Bunlar;
Gomiilii, Aciklayici, Kesfedici ve Parelel karma yontemdir. Gomiilii Karma, nitel ve nicel
yontemin beraber ya da sirali bir sekilde uygulandigi ve uygulama sonunda verilerin
toplandig1 yontemdir. Burada nitel ve nicel veriler aragtirmanin farkli problemlerine iliskin
olan nitel ve nicel veriler ayri ayr1 analiz edilir. Bu yontemde nitel ve nicel dokiimanlardan
elde edilen verilerin birbirlerini desteklemesi 6nemli bir yer teskil eder.

Aragtirmamizin nicel kisminda elde etti§imiz veriler arasinda korelasyon
incelenmistir. Korelasyon, iki veya daha fazla degisken arasinda bir iliski olup olmadigini,
eger iliski varsa bu iliskinin miktarin1 ve yoniinii sayisal olarak belirlememizi saglayan
istatistiksel bir tekniktir. iki degisken arasindaki iliskinin derecesine ise korelasyon katsayisi
denir. Hesaplanan korelasyon katsayisi -1 ile +1 arasinda deger alir. -1’den kiigiik ve +1°den
biiyiik olamaz. Korelasyon katsayisinin pozitif (+) olmasi iki degiskenin ayni yonde bir
iliskide oldugunu, negatif (-) olmasi ise iki de§iskenin arasinda ters yonde bir iliski oldugunu
gosterir. Eger degiskenlerdeki artis veya azalig birbirine bagli degilse korelasyon sifir olur.
Bu da degiskenler arasinda iliski yok anlamina gelir (Siimbtiloglu & Akdag, 2007).

Aragtirmamizda nicel yontemlerden korelasyon, coklu zeka ve Ogrenme stili
puanlarinin STEM tasarimlarindan alinan puanlarla ile iliskisini incelemek i¢in kullanilmistir.
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Arastirmamizda Ogrenme stillerinin ve coklu zeka tiirlerinin webquest destekli STEM
tasarimlarina etkisinin incelenmesinde; bagimsiz degisken coklu zeka tiirleri ve 6grenme
stilleri tlirleri, bagiml degisken ise tasarim degerlendirme rubrikleridir. Aragtirmamizin diger
kisminda webquest destekli STEM egitiminin akademik basariya etkisinin incelenmesinde;
bagimli degisken ders basarisi, bagimsiz degisken ise webquest destekli STEM egitimidir.

Arastirmamizin nitel kisminda eylem arastirmasi yapilmistir. Eylem arastirmast bir
grup insanin bir problemi tanimlamasi, problemi ¢dzmek i¢in bir seyler yapmasi, ¢abalarinin
ne kadar basarili oldugunu goérmesi, eger sonugtan tatmin olmazlarsa yeniden denemesi
kisaca, yaparak ve yasayarak 6grenmesidir (O'Brien, 1998). Eylem arastirmalari genellikle bir
seyi kanitlamak veya bir hipotezi test etmek yerine, bir siirecin igerisinde arastirmacinin
bizzat uygulayici pozisyonunda yer alarak siirecin dinamiklerini ve bunlarin ortaya ¢ikardigi
etkileri anlamaya, ¢oziimler bulmaya ve yeni fikirler iiretmeyi amacladigi calismalardir.
Eylem aragtirmasi esnek bir yapiya sahip olmasi ve genelleme amacmin 6n planda
olmasindan dolayi nitel arastirmadir. Siire¢ odaklidir ve siireklilik gosterir. Bireysel ve grup
olarak yapilabilir. Arastirma ve uygulama bir aradadir (Johnson, 2014; Stringer, Christensen
& Baldwin, 2010).

Arastirmamizda nitel kisminda verilen egitimin kavramsal Ogrenmeye etkisini
belirlemek i¢im ideografik analiz yapilarak inceleme yapilmis, yapilan tasarimlar ve tasarim
yapim siirecleri aragtirmacinin gozlemleri ile degerlendirilmis, puanlanan rubriklerin betimsel
analizi yapilmig, webquest destekli STEM egitimi hakkinda Ogrencilerin yorumlar1 analiz
edilmistir. Gomiilii karma yontem arastirmalarinda da veriler es zamanli olarak toplanir,
ancak bir veri bi¢imi destekleyici rol oynar (nitel veya nicel destekleyici) (Creswell, 2008).
Aragtirmamizda nitel veriler nicel verileri destekleyici rol oynamaistir.

3.2. Cahsma Grubu

Calismamiza 2017-2018 egitim-6gretim yilinda istanbul’da bulunan bir anadolu
lisesinin 11-A subesinde egitim-6gretim goren 21 Ogrenci katilmistir. Calisma grubu
goniilliilik esasmma gore secilmistir. Bu Ogrenciler icinden arastirmaci ve danigman
akademisyen tarafindan 6grencilerin zeka tiirleri ve 6grenme stilleri anketlerinden aldiklart
puanlar arastirilacak tiirlere gore siralanmis ve 15 Ogrenci secilmistir. Bu ogrencilerin 3’1
erkek 12’si kadindir.

Calismamizda amagli 6rnekleme yontemlerinden o6lgiit 6rnekleme kullanilmstir.
Ogrenciler 6grenme stilleri ve ¢oklu zeka anketine verdikleri cevaplardan aldiklar1 puanlara
gore siralanmigtir. 15 6grenciden; gorsel uzamsal, mantik matematiksel, kisileraras1 zeka ve
igbirlikli, rekabet¢ci Ogrenme stilleri puanlari dikkate alinarak 5’er kisilik 3  grup
olusturulmustur. 1. gruptan 3. gruba dogru grubu olusturan o6grencilerin ¢oklu zeka ve
ogrenme stilleri tiirlerinden aldiklar1 puanlarin  azalmasina dikkat edilerek gruplar
olusturulmustur. Aragtirmamizda egitim, uygulama ve analiz bu 3 grup iizerinden yapilmistir.
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Tablo 3.1 Calisma Grubundaki Ogrencilerin Demografik Ozellikleri

CINSIYET
GRUP KlZ Erkek
1. GRUP 4 1
2. GRUP 3 2
3. GRUP 5 -

3.3. Veri toplama araclari

Arastirma siirecinde ¢alisma gruplarini olusturmak i¢in Grasha 6grenme stilleri ve
Gardner ¢oklu zeka olgegi kullanilmistir. Her bir etkinlik basinda ve sonunda STEM
etkinliginin kimya dersi Ogretimi basarisina etkisini incelemek i¢in basar1 sorular
uygulanmistir. Basari sorulari arastirmaci ile danisman akademisyen tarafindan hazirlanmstir.
Ogrencilerin yaptiklar: tasarimlar arastirmaci tarafindan tasarm degerlendirme rubrigi ile
degerlendirilmistir. Her bir ¢alisma grubu yapmis olduklari tasarimlari diger gruplara ve
arastirmactya sunmuslar ve yaptiklar1 sunumlar diger gruplar tarafindan sunum degerlendirme
rubrigi ile puanlanmistir. Grubu olusturan her bir iiye her tasarim sonunda kendisini 6z
degerlendirme rubrigi ile degerlendirmistir. Rubrikler arastirmaci ile danisman akademisyen
tarafindan hazirlanmistir. Ogrencilere tasarim sonunda yaptiklari ¢alisma hakkinda goriislerini
belirtecegi 5 soru sorulmustur. Cevaplar &grencilerden word dosyast seklinde alinmustir.
Ogrenciler ¢alisma siiresince elde ettikleri verileri arastirmaci tarafindan hazirlanan tasarim
defterine yazmiglardir. Ogrenciler bilimsel bilgiye arastirmaci tarafindan hazirlanan webquest
ogrenme ortamindaki internet sitesi linklerinden ulasmiglardir. Asagida kullanilan veri
toplama araglar1 tanitilacaktir.

3.3.1. Coklu Zeka Envanteri

Bir bireyin sahip oldugu ¢oklu zeka alanlarinin gercekei bir profilini ortaya ¢ikarmak
zordur. Ciinkii higbir test veya 6lcek bir bireyin sahip oldugu zeka alanlarinin dogasini veya
niteligini dogru olarak tek basina agiklayamaz. Bu konuda 6nerilebilecek en iy1 yol, ¢coklu
zeka Olceginin sonuglar ile birlikte, her bireyin her zeka alaniyla iligkili olan ¢esitli islerde,
etkinliklerde veya tecriibelerde kendisinin sergiledigi performansinin  gercek¢i  bir
degerlendirmesini yapmasidir. Zeka gelisimi {izerinde en 6nemli belirleyiciler; kalitim, aile,
kiiltiir, ilk yasam tecriibeleri ve egitimdir. Bazi insanlar kendilerine sunulan olanaklarla
zengin bir 6grenme ortamina sahip olur. Bu yiizden bu insanlarin zekalarinin gelisimi diger
insanlara gore daha hizli ve etkindir (Yagci, 2006).

Coklu Zeka Alanlar1 Envanteri higbir sekilde bir zeka testi degildir ve asla bu amag
icin kullanilmamalidir. Bu envanterin asil amaci, bir bireyin kendisini sekiz farkli zeka
alaninda da sahip oldugu tecriibeleriyle iliski kurmasma yardim etmektir (Geng, 2012).
Arastirmada katilimcilarin baskin zeka alanlarini belirlemek i¢in kullanilan ¢oklu zeka
envanteri Ahmet SABAN’in Coklu Zeka Teorisi ve Egitim kitabindan alinmistir (Bkz. EK
7.2). Her biri 10 madde igeren 8 farkli boliimden olusan envanter 5°1i likert tipinde bir 6lglim
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aracidir. Envanterde 8 zeka alaninin her biriyle ilgili 10 soru ve toplamda 80 soru
bulunmaktadir. Envanter “O=hi¢ uygun degil” ile “4=Tamamen uygun” arasinda
puanlamaya dayali dereceleme sistemine gore gelistirilmistir (Saban, 2002).

3.3.1.1. Cahsmamizda Incelenen Coklu Zeka Tiirleri

Calismamizda gruplar olusturulurken g¢oklu zeka tiirlerinden mantik-matematiksel
zeka, gorsel-uzamsal zeka ve kisiler aras1 zeka tiirleri dikkate alinmistir. Envanter uygulanan
ogrenciler bu zeka tiirlerinden aldiklar1 puanlara gore siralanmistir. Gruplar1 olusturan
ogrenciler bu siralamaya gore olusturulmustur. Puan ortalamalari acisindan en yiiksek 1. grup,
en diisiik 3. gruptur. 2. grubun ortalamasi bu iki grubun arasindadir.

Tablo 3.2 Gruplarin incelen Coklu Zeka Tiirlerinden Aldiklar1 Puanlarin Ortalamalari

Grup GUz Kz MMZ
x x x

o 30,2 29,4 31,4

2. 28,6 29,2 24,6

3. 19,8 26,6 20,6

Calismamizda tiim zeka tiirlerinin incelemek yerine GUZ, KZ ve MMZ tiirlerinin
incelenmesi arastirmamizda STEM egitiminin sonunda gruplarin yapacaklar1 tasarimlara bu
zeka tiirlerinin daha ¢ok etki edeceginin diislinmemizden kaynaklanmaktadir. Calismamizda
ogrencilerin yapacaklari STEM tasarimlarda; 3 boyutlu diisiinmeleri, zihinlerinde olusan
imgeleri somut temsillere doniistiirebilmeleri, hayal kurma ve bulus yetenegi
arastirtlacagindan dolayr GUZ alani, 6grencilerin grup ¢alismasi yaparak isbirlikli ¢calisip ve is
boliimii yapacaklarindan, catisma, uzlasma, giiven, birbirlerini giidiileme ve empati gibi
ozellikler arastirilacagindan dolayr KZ alani, 6grencilerin sorun ¢oziimlerinde tiimdengelim
ve timevarim kullanarak akil yiirlitme, soyut problem ¢dzme, 6ngérii, neden-sonug iliskisini
anlama becerileri arastirilacagindan MMZ alan1 segilmistir.

3.3.2. Ogrenme stilleri

Ogrenme stillerinin ¢esitli tanimlar1 bulunmaktadir. Tanimlarda farkliliklar olsa dahi
ogrenme stillerinin &grencilerin 6grenme siirecini yonlendirecegi ve Ogrenme ¢iktilarini
farklilagtirabilecegi diisiincesinde hem fikir olmalaridir. Ogretim ydntemi ile 6grencilerin
ogrenme stillerindeki Ortiisme yOntemin basarisini da  Onemli Olglide arttiracagina
inanilmaktadir.
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3.3.2.1. Cahsmamizda kullanilan 6grenme stilleri dlcegi

Grasha-Riechmann, belirlemis olduklar1 siniflama ve stil 6zelliklerine iliskin olarak
1976 yilinda bir 6lgme araci gelistirmiglerdir. 1970’lerde gelistirme ¢alismalar1 baglayan dlgek
baslangigta 90 madde olarak olusturulmus; 1987, 1990 ve 1996 yillarinda gézden gegirilerek
60 maddeye disiiriilmiistiir (Zereyak, 2005). Grasha-Riechmann 6grenme stili 6l¢egi Tiirkge
alan yazina (Cengizhan, 2006; Kogak, 2007; Zereyak, 2005) kazandirilmis ve kimi
arastirmalarda da veri toplama araci olarak kullanilmis bir dlgektir. Olgekte her 6grenme
stiline yonelik 10’ar madde yer almaktadir. 60 madde ve 5’li likert yapidan olusan dlgektir.
Katilimcilar 6lgek maddelerine 1°den 5’¢ kadar puan vermekte ve herhangi bir 6grenme
stilinden en yiiksek puani alan smniflama katilimcinin 6grenme stilini olusturmaktadir (Bkz.
Ek 7.1).

3.3.2.2. Cahsmamizda incelenen 6grenme stilleri tiirleri

Calismamizda gruplar olusturulurken Ogrencilerin baskin Ogrenme stillerinden
isbirlikli (I0S) ve rekabetci (ROS) 6grenme tiirleri dikkate alinmistir. Envanter uygulanan
ogrenciler bu Ogrenme stilleri tiirlerinden aldiklart puanlara gore siralanmistir. Gruplari
olusturan Ogrenciler bu siralamaya gore olusturulmustur. Puan ortalamalar1 agisindan en
yiiksek 1. grup, en diisiik 3. gruptur. Ikinci grubun ortalamasi bu iki grubun arasindadur.

Tablo 3.3 Gruplarin incelen Ogrenme Stilleri Tiirlerinden Aldiklar1 Puanlarin Ortalamalari

Grup 10S ROS
X X

1. 43 35,8

2. 39,8 35,2

3. 36,2 32,2

Calismamizda tiim &grenme stillerini incelemek yerine 10S ve ROS tiirlerinin
incelemeyi hedefledik. Bunun temel nedeni STEM egitimi ile gruplarin yapacaklar
tasarimlara bu 6grenme stillerinin daha ¢ok etki edecegini diistinmemizdir. Arastirmamizda
grup caligsmasi yapilacagindan ve grup calismasinda isbirligi, grup tartismasi, grup i¢i uyum
inceleneceginden dolay1 10S, yapilacak tasarimlarda bilimsel bilginin webquest araciligiyla
etkin kullanilmasi, egitimin akademik basariya etkisi ve yapilacak tasarimlarin etkililigi ve
kullanislilig1 inceleneceginden dolay1 ise ROS segilmistir.
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3.3.3. Webquest

Calismanin onceki boliimlerinde ilkeleri sunulan Webquest’in arastirma kapsamina
dahil edilmesi ve gerekgeleri temelinde aragtirmaci tarafindan webquest yonergesi hazirlanmis
ve 6grencilerin yapacaklari tasarimlara ait yapim videolari, bilimsel bilgiye ulasacaklar1 ders
anlatim videolar1 ve girecekleri miithendislik rollerinin tanitim videolar1 arastirilmig; 6grenci
seviyesine uygun, Tilrk egitim-6gretim sistemine ve dgrenci seviyesine bagli olarak olumsuz
ogeler barindirmayanlar segilmistir. Internet siteleri ve videolar segilirken MEB’in 6gretmen
ve Ogrenciler arasinda bilgi paylasimini saglamak amaciyla kurdugu EBA’da bulunan
verilerin kullanilmasina 6zen gosterilmistir. Segilen internet siteleri ve videolarin danigman
akademisyen tarafindan incelemesi yapilmistir. Hazirlanan webquest yonergesi arastirmaci
tarafindan hazirlanan internet sitelerine kaydedilmistir. Planlanan 3 tasarim i¢in 3 web sitesi
hazirlanmigtir. Web siteleri Weebly siiriikle birak web sitesi yapma araci iicretsiz siiriimii ile
olusturulmustur. Ekler kisminda sitelerin uzantilari ve ekran goriintiileri bulunmaktadir (Bkz.
EK 7.13).

3.3.4. Tasarim Defteri

Arastirmamizda 6grencilerin planli ve disiplinli ¢aligmalarin1 saglamak amaciyla giin
be giin neler yaptiklarin1 yazacaklari, her bir grup liyesinin miihendis roliine biiriinerek
tasarlayacaklar tiriine dair kendi miihendislik alanlarina ait fikirleri yazabilecekleri, tasarim
yapimina baslamadan oOnce yapacaklar1 beyin firtinas1 ile taslak c¢izimleri yapacaklari
boliimlerin bulundugu tasarim defteri hazirlanmistir. Tasarim defteri genel olarak gruplarin
bir diizen dahilinde c¢alismalarin1 saglamak amaciyla olusturulmustur. Ayrica tasarim
defterlerinde grup iiyelerine miihendislik rollerinden ziyade grup i¢i bazi rollerde verilmistir.
Defterlerde her grup icin;

e Grup sozciisii ve grup i¢i haberlesmenin saglanmasinda sorumlu iiye,
e Tasarim defterinin doldurulmasindan sorumlu {iye,

e Tasarim taslak ¢izimlerinden sorumlu iiye,

e (alismalarin fotograf cekiminden sorumlu iiye,

e Malzeme temininden sorumlu iiye alani olusturulmustur.

Bu tlyeler arastirmaci tarafindan atanmistir. Her tasarimda iiyeler aymi kalmistir.
Uyelerin gérevleri calismaya baslamadan 6nce 6grencilere agiklanmustir. Gruplarda her bir
iiyeye gorev verilmesinin nedeni grup ici isbirlikli ¢alismanin diizenli saglanmasi igindir.
Ogrencilerden grup ici beyin firtinasi yapilarak yapacaklari tasarima karar vermeleri
istenmistir. Boylelikle tasarim defterinde taslak ¢izimleri i¢in bir ¢izim alani birakilmistir.
Bunun nedeni grup ici lyelerin fikirlerini aciklarken yapacaklari ¢izim ile bu fikirlerin
somutlagsmasinin saglanmasidir. Tasarim defterinde kullanilan malzemelere dair bilgilerin
yazilacagl bir alanda bulunmaktadir. Bu bdliimiin olusturulma nedeni 6grencilerin ¢alisma
yaparken atik ve geri doniistiiriilebilir malzeme se¢imini yapmalarma O6zendirmektedir.
Tasarim defterinde 6grencilerin tasarim yapim asamasindan once ve tasarim olusturulduktan
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sonra dolduracaklar1 tasarim gelistirmeye dair grup tiiyelerinin fikirlerinin yazilacag alanlar
bulunmaktadir. Bu alanlarin olusturulmasinin nedeni tasarim yapimindan énce kimin ne fikir
verdigini ve tasarim sonucunda tasarimi gelistirmek i¢in ne tiir fikirler iretildigini takip
edebilmek, yorumlamak ve karsilastirma yapmak icindir. Ogrencilerin tasarim defterine grup
iiyelerinin miihendislik rollerini yazmalar1 da istenmistir. Ogrencilere her {iyenin her
tasarimda farkli bir miihendislik rolii almas1 soylenmistir. Boylelikle gruptaki her 6grencinin
farkli miihendislik roliine biirlinerek miihendislikleri tanimasi saglanmak istenmistir.
Ogrencilere miihendislik rolleri vermemiz yaptigimiz STEM egitiminin E (engineering)
kismiyla dogrudan iligkilidir. (Bkz. EK: 7.15)

Sekil 3.2 aragtirmamizda webquest ve tasarim defterinin STEM egitimine hangi
disiplin a¢isindan nasil katki sagladigini géstermektedir.

TASARIM
DEFTERI

SCIENCE

BILIM

Yapilacak tasarima
uygun bilimsel teorilerin
ortaya atilmast

TASARIM
DEFTERI

WEBQUEST

TECHNOLOGY

Tasarim i¢in
gerekli olabilecek
malzemelerin
tanitimi

TEENOLOII

Grup tivelerinin
fikirlerine baglh olarak
tasarimda kullanilacak

TASARIM
DEFTERI

WEBQUEST

Mihendislik
rollerinin tanitimi

Taslak ¢izimlen ve
tasarnim gelistirmeye dair
fikriler

TASARIM
DEFTERI

WEBQUEST

MATHEMATICS

Tasarimdaki
kimyasal

formullere bagh

hesaplamalar

MATEMATIK

Yapilacak tasarima ait
alan ve hacim
hesaplamalari

Sekil 3.2 STEM Egitiminin Tasarim Defteri ve Webquest ile Desteklenen Noktalar

3.3.5. Arastirmamizda Kullanilan Rubrikler; TDR, ODR ve SDR

Egitimde performansi1 vurgulayan kazanimlarin bilgisinin 6lgiilmesi, o isin nasil
yapilacaginin bir kanit1 kabul edilmemektedir. Bunun nedeni bir isin yapilis basamaklarini
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bilmek ile isi belirlenen Olgiitlere uygun olarak yapmak arasinda bire bir ortiisen bir iliskinin
olmamasidir. Her zaman bilmek ve sdylemek kolay, yapmak ve liretmek zordur. Bu nedenle
performansin Olciilmesinde, performansa uygun degerlendirme araglarinin kullanilmasi
gerekmektedir. Bu araglarla is yapilirken isin yapilma siireci gozlenir ya da belli islemler
sonucunda ortaya ¢ikan lriiniin niteliklerine bakilir. Sonug olarak, egitim hedefleri iginde
ogrenciden belli bir islem sirasini izlemesi, belli bir alanda herhangi bir yolla ya da belli bir
yolla bir iiriin ortaya ¢ikarmasi istendigi durumlarda mutlaka performansin ol¢iilmesi
gereklidir. Performans, “68rencinin mevcut bilgileri ile neler yapabilecegini sergileme bigimi”
olarak tanimlanabilir. Ogrencinin performansim sergileyebilecegi durumlar bir¢ok alt boyutu
iceren bir calisma olabilir. Ornegin bir sozlii sunum, bir kompozisyon, evde yapilacak bir
0dev, yazilacak bir rapor, laboratuvar calismalari, grup calismasi, simif i¢i davraniglar, vb.
caligmalar. Bu caligmalarin tiiriine bagli olarak farkli yontemlerle, &grencinin yaptigi
calisgmanin her asamasinda yapmasi beklenen davranislarla sergiledigi davraniglar
karsilagtirilarak performansi degerlendirilecektir (Tekin, 1991).

Ogretim hedefinde, dgrenciden iiretim yapmasi istendiginde; bu iiretimi yaparken
stireci izlemenin 6nemli olmadig1 ya da gézlenemedigi durumlarda, iiriiniin 6l¢iilmesi 6nem
kazanmaktadir. Buna karsin, 6gretim hedefinde 6grenciden belli bir islem sirasini izlemesi
istendiginde ve bu siirecin gozlenebildigi durumlarda ise siirecin Olgiilmesi Onem
kazanmaktadir. Ancak baz1 durumlarda 6yle hedefler vardir ki hem siire¢ hem de {iriin birlikte
degerlendirilebilir. Ogrenci performansinin gdzlenmesi sonucunda elde edilen sonuglarin
kaydedilmesinde yaygin olarak kullanilan araglar arasinda kontrol listeleri (Checklist) ve
dereceleme Olgekleri (Rating Scale) yer almaktadir. Ancak 1990 yilindan sonra gelisen
tamamlayic1 degerlendirme yontemleri ile birlikte performansi 6lgen araglar arasina rubrik
(Rubric), puanlama yonergesi (Scoring Guide) ve kayit formlari (reflection Log) da
eklenmigstir. Rubrik, belli bir 6gretim siireci sonunda beklenen 6grenci performansinin farklh
boyut ve diizeylere boliinerek degerlendirilmesidir. Herhangi bir performansi degerlendirmek
icin olusturulan Olgme aracina uluslararasi literatiirde “Rubric” denilmektedir. Bu arag
iilkemizde ‘“Puanlama Yonergesi”, “Dereceli Puanlama Anahtar1”, “Degerlendirmeye Esas
Olgiitler”, “Degerlendirme Olgegi”, “Degerlendirme Formu” ya da “Derecelendirme Olgegi”
olarak adlandirilmaktadir. “Rubric’’i, uluslararasi literatiirle biitiinlilk saglamak ve
performansin Olciilmesinde kullanilan diger araclarla kavram kargasasi yaratmamak ig¢in
rubrik olarak adlandirmak tercih edilmistir (Tekin, 1991).

Rubrik, 6grencinin gerceklestirmesi beklenen performans tanimlarinin, farkli boyut ve
diizeylere boliinerek bir dlgekte gosterilmesi olarak tanimlanmistir. Rubrik, degerlendirilecek
isin boyutlarini bir liste haline getirip her bir boyut icin (diisiikten yiiksege) yapilacak isin
tanimin1 yaparak 6grenci ¢alismasini degerlendirmeye yarayan bir 6l¢gme aracidir. Baska bir
anlatimla belirli bir calisma sonunda Ogrenciden beklenen kazanimlar gruplandirilip
listelenerek ve performans diizeyleri tanimlanarak Ogrencinin performans: degerlendirilir.
Arzu edilirse yapilan degerlendirmede belirlenen kriterlere puan verilebilir. Rubrigin temel
yarari, ¢aligma Oncesi verilerek 6grencilerin ¢aligmalari igin yol gdsterici olmasidir (Sezer,
2005).
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Performansin
se¢ilmesi

Performans Performans Performans
boyutlarinin diizeylerinin tamimlarinin
belirlenmesi saptanmast yazilmasi

Sekil 3.3 Rubrik olusturulurken izlenecek asamalar

Kaynak: (Sezer, 2005)

Rubrik biitlinciil ve analitik olmak tizere iki farkli tiirde hazirlanabilir. Beyin firtinasi
yoluyla bir tanimlar listesi olusturulduktan sonra olgiilecek performansi farkli boyutlara
ayirmadan, ozelliklerin tiimiiniin farkli diizeyler i¢in tanimlamasi yapildiginda biitiinciil rubrik
(holistic rubric); Olciilecek performansi olusturan ozellikleri alt becerilerine (boyutlarina)
ayirarak farkli performans diizeyleri icin tanimlar yapildiginda ise analitik rubrik (analytic
rubric) gelistirilir. Rubrik, 6grencilerin kendilerini tanimalarina ve giidiilemelerine yardimci
olmaktadir. Ogretmenlerin degerlendirme ve not verme &lgiitleri hakkinda 6grencileri
bilgilendirmeleri  O0grencilerin  kendilerinden beklenen kazanimlar1  sergilemelerini
kolaylastirmaktadir. Rubrik kullaniminda g6z 6niinde bulundurulmasi gereken nokta, rubrigin
ogrencilere herhangi bir gorevi yapmaya baslamadan 6nce verilmesidir. Bu sayede, 6grenciler
gorevin gerektirdigi beceri alt gruplarimi gorebilir ve g¢abalarini ona gore farkli alanlara
yogunlastirabilir (Tekin, 1991).

Aragtirmamizda yapilacak tasarimlarin degerlendirilmesi, gruplarin yapacaklar
tasarimlarin  sunumlariin degerlendirilecegi ve grup iyelerinin her tasarim sonunda
kendilerini degerlendirecekleri rubrikler hazirlanmistir. Rubrikler arastirmaci tarafinda
hazirlanmig ve danisman akademisyenin onayr alinmistir. Hazirlanan rubriklerde belirli alt
maddeler incelendiginden dolay1 analitik rubrik sinifindadir.

TDR gruplarin tasarim olusturma siireci ve tasarimin degerlendirilmesi amaciyla
hazirlanmistir. TDR’yi arastirmact puanlamis ve grup olarak degerlendirme yapmuistir.
TDR’de toplam 12 madde bulunmaktadir (Bkz. EK:7.3). Maddelerin yerine getirilme
seviyeleri 1’den 3’e kadar ii¢ seviye olarak belirlenmistir. 3 eylemin iyi sevide yapildigini, 1
ise yetersiz seviyede yapildigini belirtmektedir. TDR maddelerinde yetersiz, orta ve iyi
seviyenin ne oldugu aciklanmistir. Ornegin planlama maddesinde;

e “Planlamaya gerekli 6zen verilmemis ve zamanlamaya riayet edilmemis.” Yetersiz
seviyeyi,

e “Planlama yapilmis ancak plana ve zamanlamaya uymada eksiklikler var.” Orta
seviyeyi,

e “Planlama yapilmis ve zamanlamaya dikkat edilmis.” Iyi seviyeyi ifade etmektedir.
Tiim maddeler bu yonerge ile puanlanmistir.

ODR, tasarimin bitirilip sunum yapildiktan sonra grup iiyelerinin bireysel olarak grup
calismalarin1 degerlendirmeleri igin hazirlanmistir. ODR’den grup iiyelerinin kendilerine
verdikleri puan ortalamalar1 ile TDR puanlarn karsilastirilarak arastirmacinin puanlamada
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giivenilirligi smanmak istenmistir.  Ogrenciler toplam 10 madde {izerinden ODR’de
kendilerini degerlendirmislerdir (Bkz EK:7.5). Bir maddede verilebilecek maksimum puan 3,
minimum puan ise 1’°dir. Ogrencinin bir tasarimda kendi grubuna verecegi maksimum puan
30, minimum puan ise 10’dur. Boylelikle ODR’de bir grubun alacagi maksimum puan 150,
minimum puan ise 50°dir.

SDR’nin hazirlanma nedeni gruplarin yaptiklari tasarimlarin sunumlarinin diger grup
iiyelerinin puanlamasi i¢indir. Tasarima verilen 6nemin yapilan sunumda ortaya ¢ikacagi
diisiiniileceginden bu rubrik hazirlanmigtir.  Sunum ile grubun ortaya ¢ikardiklari
yaraticiliklarinin  ve yapilan tasarima verdikleri 6zverinin diger gruplara anlatilmasi
saglanmak istenmistir. Ayrica sunumda ortaya atilan fikirlerin diger gruplar agisindan da yeni
bir fikir olusturacagi diisiinlilmiistiir. Boylelikle akran o6gretimi de saglanmis olacaktir.
SDR’de Ogrenciler sunum yapan diger gruplari, bireysel olarak degil grup olarak
degerlendirmislerdir. Ogrenciler SDR’de toplam 10 madde iizerinden puanlama yapmuslardir
(Bkz EK:7.4). Bir madde de alinacak en yiiksek puan 3 en diisiik puan ise 1°dir. Yani bir
kisinin bir grubun sunumuna verebilecegi maksimum puan 30 minimum puan 10’dur. Bir
grubu, iki grubun toplam tiyeleri puanladigindan dolay1 bir grubun bir tasarim sunumundan
alabilecegi maksimum puan 300 minimum puan 100’diir.

3.3.6. Akademik Basari sorulari

Webquest destekli STEM egitimin akademik basariya nasil etki ettigi incelemek
amaciyla buzdolabi tasarimi (Bkz. EK:7.6), siiplirge tasarimi (Bkz. EK:7.7) ve elektroliz
hiicresi tasarimi (Bkz. EK:7.8) i¢in etkinliklere baslamadan 6nce tiim gruplara toplu olarak ve
her tasarim etkinligi bittikten sonra yapilan tasarima ait olacak sekilde acik uglu basar
sorulart uygulanmustir.

Her tasarim i¢in hazirlanan basar1 sorulari toplam 7 agik uglu sorudan olusmustur.
Sorularin hazirlanmast ve puanlamasi, arastirmaci ve danigsman akademisyen tarafindan
yapilmistir. Sorularin se¢imi yapilirken tasarimla ilgili kimya kazanimlarinin secilmesine
dikkat edilmistir. Tiim tasarim etkinliklerinin basar1 sorularinda ilk 5 soru bilgi ve kavrama
seviyesinde oldugundan dolay1 10’ar puan olarak, son iki soru analiz, sentez ve degerlendirme
seviyesinde oldugundan dolayr 25’er puan olarak degerlendirilmistir. Puanlamada, Tablo
3.4’°teki kriterler dikkate alinmistir.
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Tablo 3.4 Basar1 Sorular1 Puanlama Kriterleri

BUZDOLABI BUZDOLABI 'SUPURGE SUPURGE ELEKTROLIZ ELEKTROLIZ
ILK 5 SORU SON 2 SORU ILK 5 SORU SON 2 SORU ILK 5 SORU SON 2 SORU
10 ar puan 25 ser puan 10 ar puan 25 ser puan 10 ar puan 25 ser puan
iizerinden iizerinden iizerinden iizerinden iizerinden iizerinden
YANIT YOK
Puan yok 0 0 0 0 0 0
KULLANILAMAZ 0 0 0 0 0 0
Puan yok
YANILGI
3te 1l puan 3 8 3 8 3 8
ALTERNATIF FIKIR v 17 7 17 7 17
3 te 2 puan
BILIMSEL FIKIR 10 o5 10 o5 10 o5
Tam puan

3.3.7. Webquest Destekli STEM Egitimi Hakkinda Ogrenci Diisiinceleri

Uygulamaya katilan 6grencilere yasadiklari egitim siireci hakkinda duygularini ve
diistincelerini 6grenebilmek icin 5 tane agik uglu soru yoneltilmistir. 5. soru toplam 5 alt
basliktan olugmaktadir. Bu sorular Ogrencilere tiim etkinlikler bittikten sonra verilmistir.
Sorulara verdikleri yanitlar word dosyasi olarak alinmistir. Sorular asagidaki gibidir.

1.Soru: Fen, teknoloji, miihendislik ve matematik disiplinlerini kullanarak tasariminizi
olusturdunuz. Bu 0Ogretim yontemi yaklasimina STEM adi veriliyor. STEM hakkindaki
diisiincelerinizi yazar misiniz?

2.Soru: Damigman ogretmeninizin hazirlamis oldugu internet sitesindeki asamalar1 takip
ederek ve kaynaklara ulasarak tasariminizda gerekli olan bilimsel bilgiye ulastiniz. Anlamakta
zorlandigimiz konularda danismaninizdan yardim aldiniz. Bu 6gretim yontemine Webquest
(Ag arastirmasi) ad1 veriliyor. Webquest hakkindaki diistincelerinizi yazar misiniz?

3.Soru: Yapacagmiz tasarimlarla ilgili yapmaniz gerekenler giin giin tasarim defterinizde
vardl. Buradan yola cikarak tasarim siirecinizi planladiniz. Ayrica tasarim defterinizde
bulunan taslak c¢izimleri boliimiine fikirlerinizden yola ¢ikarak taslak tasarimlar ¢izdiniz.
Tasarim defterindeki planlamalar ve tasarim taslak cizimleri hakkinda diisiincelerinizi yazar
misiniz?

4. Soru: Tasarima baglamadan 6nce grup i¢inde her biriniz bir miihendislik roli aldi ve
tasarimin olusumu asamasinda bu miihendis 6zelliginize gore fikirlerinizi gruba aktardiniz.
Miihendislik rolleri diginda her grup iiyesinin belirli bir rolii de vardi. Miihendislik rolleri ve
grup ici roller hakkindaki diisiincelerinizi yazar misiniz?

5. Soru

a) Ogretmeniniz geleneksel egitimden farkli olarak bilgiyi direkt veren degil danisman
roliindeydi. Bu sekilde 6gretmeninizin konular1 anlamanizda daha etkili oldugunu diistiniiyor
musunuz?
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b) Bu 6gretim yontemi kimya dersine tutumunuzu (bakis aginizi) degistirdi mi?
d) Bu 6gretim ydntemi diger kimya konularinda da uygulanabilir mi? Ornek verebilir misiniz?

e) Bu 6gretim yonteminin kimya basarinizi arttiracagini diisliniiyor musunuz?

3.3.8. Gozlem

Saha notlariin biiyiik bir boliimiinii durum ya da durumlara iligkin aliman gézlem
notlaridir. Go6zlem notlar1 arastirmacinin = siireg  boyunca Ogrencilerin  tasarimlarini
gerceklestirdikleri sirada tutulmus notlardir. Arastirmamizda yapilandirilmamis gozlemler
gerceklestirilmis ve gozlem notlar1 olusturulmustur. Gozlemler bireylerin deneyimleri,
fikirleri, duygular1 ve bilgilerine iliskin dogrudan alintilama yapma firsat1 saglar. Ogrencilerin
dersin bu yontemle islenisi sirasindaki motivasyonlari, hazir bulunusluk durumlari, tartisma
esnasinda arkadaslariyla olan iletisimleri, yontemin derse katilimlarina olan etkisi, dikkatli bir
sekilde gozlemlenerek not edilmistir. Ayrica ders siirecinde yontemin dogasi1 geregi ortaya
c¢ikan ve planlanmayan olaylar da gézlenmis ve gézlem notlarinda belirtilmistir.

3.4. Egitimin Planlanmasi ve Gerg¢eklestirilmesi

Bu boliimde ders planlarinin hazirlanmasi, teorik olarak hazirlanan planlarin 6grenme
ortamlarinin hazirlanmasi ve isleyis incelenecektir.

3.4.1. Ders Planlarinin Hazirlanmasi

Arastirmamiza yapilacak tasarimlarla verilmesi planlanan kimya kazanimlarimna ait bir
ders plan1 (Bkz. EK:7.9) ve STEM kazanimlarina ait bir plan (Bkz. EK:7.10) yapilarak
baglanmigtir. 11. simif 6grencileri ile calisacagimizdan dolay: 11. ve 12. sinif ileri kimya MEB
miifredatina uygun kazanimlar1 iceren tasarimlar distnilmistir (MEB, 2017). Bu
tasarimlarin se¢imi yapilirken giinliik hayatta kullandigimiz ve teknolojisi gelistirilebilir arag
geregler (buzdolab1 ve siipiirge), gelistirilebilir teknoloji ile ihtiyag duyulan yenilenebilir
enerji ihtiyacim1 karsilayacak sistemleri iceren tasarimlar (elektroliz hiicresi) dikkate
almmistir. Buzdolabi ve siipiirge tasarimi ile 11. sinif miifredatina ait kazanimlarin, elektroliz
hiicresi tasarimi ile 12. siif miifredatina ait kazanimlarin verilmesi planlanmistir. Ders
planinda siire her tasarim i¢in 5 ders saati olarak belirtilmistir. Her giin bir ders saati olmak
lizere bir hafta boyunca yani 5 ders saatinde kazanimlarin verilmesi planlanmigtir. Bu ders
saatine uygun olarak giin be giin olarak planlama, gruplara verilen tasarim defterlerinde de
belirtilmistir. Her giin gruplara verilen bir ders saatinde gruplar STEM tasarimlarina dair
uygulama c¢alismalar1 yapmis ve arastirmaci onlara mentdrliik etmistir. Ogrencilerin
webquestler ile bilimsel bilgiye ulasmalar1 bu siireye dahil edilmemis, 6grenciler ders disi
zamanlarda da webquestleri kullanmislardir. Ders planlarinda MEB’in belirledigi kazanimlar
disinda, aragtirmamizda verilmesi planlanan kazanimlar ek kazanimlar olarak ders planlarinda
belirtilmistir. Her {i¢ tasarima ait ders planinda yontem ve teknikler, ara¢c ve gerecler ve
ogrenilmesi beklenen kavramlar belirtilmistir. Bunlara ek olarak yeni kimya MEB 0gretim
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programinda yer alan ve bu ¢aligmalarla 6grencilere kazandirilmasi hedeflenen yeterlilikler ve
bu yeterliliklerle ilgili bilgi, beceri ve tutumlar ders planlarinda yazilmistir. Ogrencilerin
etkinlik siirecinde kullanacaklar1 biligsel siire¢ becerileri ve kullanacaklart malzemeler,
yapacaklart deneylerde dikkat etmesi gerekilen giivenlik isaretleri ve kurallar1 ders planina
eklenmistir.

Arastirmamizda her tasarimda Ogrenciler tarafindan kazanilmasi hedeflenen STEM
kazanimlar1 belirlenmigtir. STEM disiplinlerinin her bir iiyesine ait nasil bir kazanim
beklendigi arastirmaci tarafindan belirlenmistir. Ayrica 6grencilere STEM tasarimlarinin
degerlendirilmesinde kullanilacak rubriklerin maddeleri agiklanmis ve degerlendirme
kriterleri hakkinda bilgi sahibi olmalar1 saglanmistir.

3.4.2. Uygulama Siireci

Arastirmaya goniilliiliik esasina dayali olarak lise 3. smmif A subesinden istekli
ogrenciler secilerek baglanmistir. Segilen bu 6grencilere gruplarin olusturulabilmesi igin
oncelikle ¢oklu zekd ve O0grenme stilleri envanteri uygulanmistir. Calismamizda kullanilan
coklu zeka ve 0grenme stiller anketlerinin 6grencilere uygulanabilmesi icin gerekli izinler
Istanbul i1 Milli Egitim Miidiirliigii’'nden almmustir (Bkz. EK:Meb izin belgesi). GUZ, MMZ
ve KZ tiirlerine ve 10S ve ROS’ne gére 5’er kisiden olusan toplam 3 grup olusturulmustur.
Arastirmamizda 1. grubun o6grencileri 1,2,3,4,5 seklinde, 2. grubun &grencileri 6,7,8,9,10
seklinde ve 3. grubun 6grencileri 11,12,13,14,15 seklinde kodlanmistir. Eylemler baglamadan
gruplara yapacaklar1 ¢aligma hakkinda bilgilendirme sunumu yapilmigtir. Bu g¢alismada
aragtirmaci mentdr yani danisman olarak onlara hizmet edecegi belirtilmistir. Ogrencilerin
bilimsel bilgiye webquest yardimiyla ulasacaklari ayrica tasarim yapim asamasinda
anlasilmayan konularin ve olusacak kavram yanilgilarinin mentér yardimiyla giderilmeye
calisilacag bildirilmistir.
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Sekil 3.4 Cahymanin Siireci

Her grubun toplam 3 tasarim yapacagi Ogrencilere sOylenmistir. Bu tasarimlar
buzdolabi, siipiirge ve elektroliz hiicresi tasarimlaridir. Tasarim olusturma siirecinin 5 giin
siirecegli ve son giin yapilan tasarimin diger gruplara ve arastirmaciya sunulacagi
belirtilmistir. Her hafta her grubun farkli bir tasarim yapacagi ve uygulamalarin toplam 3
hafta stirecegi aciklanmistir. Arastirmamizda her grubun her hafta farkli tasarim yapacak
sekilde planlanmasinin nedeni gruplarin birbirleriyle bilgi alis verisi yapmalarini saglamak ve
akran 6gretimi ile fikirlerini gelistirmek istememizdendir. Ogrencilerden tasarimlarini mentdr
tarafindan belirtilen sorunlart ¢6zecek sekilde ve gruplarin kendi Ozgiinliigiinii katarak
olusturmalar1 sdylenmistir. Tasarimda c¢ozmeleri gereken sorun webquestte verilmistir.
Yapacaklar1 tasarima ait silirecin ve tasarimin degerlendirilecegi O0grencilere aktarilmistir.
Degerlendirmede kullanilacak rubrikler webquestte degerlendirme boliimiinde paylagilmistir.

Gruplara tasarim yapim asamasinda doldurmalari gereken tasarim defterleri
bildirilmistir. Bu defterleri dogru ve diizgiin doldurmalarina bagli olarak puan alacaklari
ogrencilere sOylenmistir. Defterlerde her grup liyesinin bir gorevi belirtilmistir. Bu defterlerde
webquestlerin bulundugu internet sitesi linkleri paylasilmigtir. Ayrica &grencilerin kendi
secimine birakilarak bir miihendis rolii segmeleri istenmistir. Bu miihendis roliiniin her

-----

Gruplara tasarim defteri ile ilgili bilgilerde verildikten sonra toplu olarak tiim grup
iiyelerine etkinliklerden Once tiim tasarimlara ait basari sorular1 uygulanmistir. Tim
tasarimlarin sorularinin ayni anda uygulanmasinin nedeni 6grencilerin sorular1 ve sorulara
verilen cevaplart birbirinden 6grenmesini engellemek igindir. Her grup her tasarmmi farkli
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hafta yapip sunacagindan dolay1 diger gruplarin cevaplari 6grenmesi engellenmek istenmistir.
Boylelikle etkinlik Oncesi uygulanan basar1 sorularina verilen cevaplarin 6grencilerin kendi
cevaplar1 olmasi saglanmistir. Etkinlik sonrasi ise her tasarim sunumundan sonra ilgili basari
sorular1 gruplara uygulanmistir (Bkz. EK:7.6).

Gruplara ilk hafta yapacaklari tasarimlar rastgele paylastirilmistir. Okulda egitim ve
ogretimlerini aksatmayacak ve okulun isleyisine zarar vermeyecek sekilde aragtirmaci
tarafindan okul idaresinden izin alinarak okula ait belirli dersliklerde her giin ¢aligsmalarini
yapmiglar ve tasarim defterine yapilan ¢alismalara ait bilgileri kaydetmislerdir. Her grubun
caligmasina mentor olarak aragtirmaci istirak etmis ve gézlemlerde bulunmustur.

Her grup c¢aligmalarinin besinci giiniide tasarimlarini diger gruplara, aragtirmaciya
sunmustur. Sunumu arastirmaci tarafindan tasarim defterinde belirtilen kisi yapmistir. Grubun
diger iiyeleri miihendislik rolleri agisindan tasarima katkilarini sunumda belirtmislerdir (Bkz.
EK:7.12). Her sunumu izleyen diger grup Ogrencileri tarafindan SDR ile puanlanmistir.
Ayrica sunumlar bittikten sonra gruplar kendilerini ODR ile degerlendirmistir. Arastirmaci
TDR’yi, tasarim yapim siireci esnasinda ve tasarim sunumlarinda puanlamistir. Elde edilen
SDR ve ODR verileri grup puanlari olarak diizenlenmistir ve ortalamalari alinmistir. Bu
verilerin arastirmacinin giivenilirligi agisindan TDR ile iligkisi incelenmistir.

3.5. Verilerin analizi

Bu kisimda arastirmamizda elde edilen verilerin analizleri agiklanacaktir. Elde edilen
verilerin analizleri nicel ve nitel olarak alt basliklarda incelenecektir.

Kullanilan veri toplama araglari; rubrikler, 6grenme stilleri 6l¢egi, coklu zeka dlgegi,
bagar1 sorulart ve webquest destekli STEM egitimine dair agik uglu sorular ve gdzlemdir.
Nicel olarak verilerin nasil elde edildigi ve diizenlendigine dair bilgiler paylasilacaktir. Nitel
olarak basar1 sorularinin ideografik, yapilan tasarimlarin betimsel, rubrik verilerinin ise icerik,
egitim degerlendirme sorularinin igerik analizlerine dair veriler paylasilacaktir.

3.5.1. Nicel Verilerin Analizi

Bu kisimda arastirmamizda nicel veri kayna@i olarak kullandigimiz; rubrikler,
ogrenme stilleri envanteri, coklu zeka envanteri, basar1 sorular1 puanlarinin analizlerine dair
bilgiler paylasilacaktir.

3.5.1.1. Rubriklerin Analizi

Calismamizda rubrikler hem nitel hem nicel analiz i¢in kullanilmistir. Bu kisimda
nicel analiz i¢in rubriklerin diizenlenmesine dair bilgiler verilecektir.

Calismamizda ilk olarak TDR’nin giivenilirligi i¢in, SDR ve ODR puanlar ile
TDR’nin 1iliskisi incelenmistir. Bunun nedeni tasarimlarda STEM etkinliklerindeki basariy1
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nicel olarak TDR gore inceleyecek olmamizdir. Bu incelemeyle arastirmaci ve Ogrenciler

arasinda tasarimlara bakis acist arasinda farklilik olmadigi goriilmek istenmigtir. TDR grup
olarak puanlandigindan dolayi, gruplar arasi iligkiyi somut olarak inceleyebilmek amaciyla
bireysel puanlanan SDR ve ODR puanlarinin ortalamalari almarak grup puanlarina
cevrilmistir. Analizler SPSS 21 paket programi ile yapilmistir.

Tablo 3.5 Buzdolaby, Siipiirge ve Elektroliz Tasarimlarinda Gruplarin ODR Puanlarinin

Aritmetik Ortalama ve Standart Sapma Degerleri

Tasarim Grup n x Ss

1. grup 5 26,20 1,304

BUZDOLABI 2. grup 5 25,80 0,837
3. grup 5 23,60 1,342

1. grup 5 26,00 1,00

SUPURGE 2. grup 5 25,60 0,548
3. grup 5 23,40 2,302

1. grup 5 28,40 0,548

ELEKTROLIZ 2. grup 5 26,60 1,949
3. grup 5 25,80 0,447

Tablo 3.5’te tiim tasarimlardaki gruplarn ODR puan ortalamalari ve bu puan

ortalamalarinin standart sapmalar1 verilmistir.

Tablo 3.6 Buzdolab, Siipiirge ve Elektroliz Tasarimlari SDR Puan Ortalamalar:

1. Grup 2. Grup 3. Grup
Uyelerinin Uyelerinin Uyelerinin Verilen
Tasarim Grup Verdigi Puan Verdigi Puan Verdigi Puan Puanlarin
Ortalamast Ortalamast Ortalamasi Ortalamast
x X x x
1. Grup - 22,8 21,6 22,2
BUZDOLABI 2. Grup 22 - 21,8 21,9
3. Grup 20,2 23,5 - 21,85
1. Grup - 23,8 24,4 24,1
SUPURGE 2. Grup 22,8 - 21,4 22,1
3. Grup 16,4 18,75 - 17,575
. 1. Grup - 22,8 20,2 21,5
ELEKTROLIZ =5 "G 1up 21 i 214 21,2
3. Grup 20 23,5 - 21,75

Tablo 3.6’da her tasarimda gruplarin sunumlarina bakarak diger grup 6grencilerinin
puanladiklar1 SDR puanlarinin ortalamasi goriilmektedir. Bir grubun diger iki gruptan
aldiklar1 puanlarin ortalamalar1 ve bu puanlarin ortalamalar: tabloda belirtilmistir. Sunumu
yapan gruba puanlama yapamayacagindan dolay1 tabloda o kisim kisa ¢izgi ile gosterilmistir.
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Tablo 3.7 Buzdolab, Siipiirge ve Elektroliz Tasarimlarinda TDR puanlar

Grup N Buzdolabi Tasarimi Stipiirge Tasarimi Elektroliz Tasarimi
TDR Puani TDR Puani TDR Puani
1. Grup 5 33 32 32
2. Grup 5 32 30 29
3. Grup 5 28 24 24

Tablo 3.7°de arasgtirmacinin her tasarimda gruplara verdigi TDR puanlar
goriilmektedir.

Tablo 3.8 Buzdolabi Tasarimi TDR, SDR ve ODR Aritmetik Ortalama, Standart Sapma ve
Shapiro-Wilk Normal Dagilima Uygunluk Testi Degerleri

Tasarimlar Rubrikler N x Ss p
TDR 3 31,00 2,645 0,363
BUZDOLABI SDR 3 21,98 0,189 0,253
ODR 3 25,20 1,40 0,274
TDR 3 28,67 4,16 0,463
SUPURGE SDR 3 21,25 3,34 0,580
ODR 3 25 1,40 0,274
TDR 3 28,33 4,04 0,726
ELEKTROLIZ SDR 3 21,48 0,28 0,900
ODR 3 26,93 1,33 0,583

Tiim tasarimlarda TDR, SDR ve ODR arasinda korelasyona bakilacagindan dolay,
Tablo 3.8’de tiim tasarimlarin TDR, ODR ve SDR puanlarinin ortalama, standart sapma ve
Shapiro-Wilk anlamlilik degerleri verilmistir. Veri sayimiz az oldugundan dolayr (N=3)
normallik degerleri i¢cin Shapiro-Wilk katsayisina bakilmis ve tiim verilerin normal dagilim
gosterdigi goriilmiistiir (p>0,05). Bulgular kisminda TDR, ODR ve SDR puanlarinin iliskisi
incelenecektir.

3.5.1.2. Ogrenme Stili Puanlarinin Analizi

Arastirmamizda STEM etkinliklerindeki basar1 ile ogrencilerin O6grenme stilleri
(isbirlikli ve rekabet¢i) arasinda bir iligkinin olup olmadigi incelemek icin analiz verilerini
hazirladik. Arastirmamizin nicel analizi olarak gruplarin 6grenme stilleri puan ortalamalar ile
TDR puanlarimin  korelasyonuna bakilacaktir. Calismamizda bagimsiz degiskenlerimiz
gruplarin 6grenme stilleri puanlari, bagimli degiskenlerimiz ise gruplarin TDR’den aldiklart
puanlardir.

Tablo 3.9 Gruplarin Ogrenme Stilleri Puanlarinin Aritmetik Ortalamasi ve Standart Sapma
Degerleri

Grup N iQs 10S RS')S ROS
X Ss X Ss

1. Grup 5 43 2,345 35,80 4,417

2. Grup 5 39,80 5,215 35,20 4,087

3. Grup 5 36,20 2,387 32,20 9,859
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ROS ve 10S puanlar1 grup puanina gevrilmis ve ortalamalar1 alinmistir. Tablo 3.9°da
ROS ve 10S aritmetik ortalamalar1 ve standart sapma degerleri belirtilmistir. TDR ile 108,
ROS korelasyon verilerine bulgular kisminda deginilecektir.

3.5.1.3. Coklu Zeka Puanlarmin Analizi

Arastirmamizda STEM etkinliklerindeki basar1 ile Ogrencilerin ¢oklu zeka tiirleri
(gorsel-uzamsal, mantik-matematiksel, kisilerarasi) arasindaki iligkiyi incelemek igin analiz
verilerini hazirladik. Arastirmamizin nicel analizi olarak gruplarin ¢oklu zeka tiirleri puan
ortalamalar1 ile TDR puanlarimin korelasyonuna bakilacaktir. Calismamizda bagimsiz
degiskenlerimiz gruplarin ¢oklu zekd puanlari, bagimli degiskenlerimiz ise gruplarin
TDR’den aldiklar1 puanlardir.

Tablo 3.10 Gruplarin Coklu Zeka Tiirleri Puanlarinin Aritmetik Ortalamasi ve Standart Sapma
Degerleri

Grup N GUZ GUZ MMZ MMZ KZ KZ
X Ss x Ss x Ss
1. Grup 5 30,20 4,207 31,40 9,154 29,40 3,209
2. Grup 5 28,60 4,827 24,60 8,295 29,20 6,419
3. Grup 5 19,80 5,310 20,60 5,857 26,60 6,189

GUZ, MMZ ve KZ puanlar1 grup puanina ¢evrilmis ve ortalamalar1 alinmistir. Tablo
3.10°da GUZ, MMZ ve KZ aritmetik ortalamalar1 ve standart sapma degerleri belirtilmistir.
TDR ile GUZ, MMZ ve KZ korelasyon verilerine bulgular kisminda deginilecektir.

3.5.1.4. Basar1 Sorularinin Analizi

Bu kisimda basari sorularinin nicel analizine dair bilgi verilecektir. Arastirma sorumuz
webquest destekli STEM egitiminin 6grencilerin fen kavramlarin1 anlamalarinda etkili olup
olmadig: ile ilgiliydi. Bu incelemenin yapilabilmesi i¢in 6grencilere etkinlik dncesinde ve
sonrasinda basar1 sorulari uygulanmistir (Bkz. EK:7.6). Basar1 sorularmin puanlanmasi
yonergeye gore yapilmistir (Bkz. Tablo 3.4). Basari sorularindan 6grencilerin alacagi
maksimum puan 100, minimum puan ise 0’dir. Etkinlik 6ncesi ve sonrasinda elde edilen
puanlarin iligkisi inceleneceginden dolay1r verilerin normal dagilim gosterip gostermedigi

SPSS 21 paket programi kullanilarak incelenmistir.

Tablo 3.11 EOUBS Aritmetik Ortalama, Standart Sapma ve Kolmogorov-Simirnov Normal
Dagilima Uygunluk Testi Degerleri

Tasarim N X SS p
Buzdolabi 15 28,33 16,141 0,200
Siiplirge 15 53,40 16,685 0,200

Elektroliz

15

17,20

11,681

0,200




Tablo 3.11°deki veriler 1s181nda EOUBS dagilimmin normal oldugunu gériilmektedir.
(Kolmogorov-Smirnov p>0.05). Veriler normal dagilim gosterdiginden dolayr parametrik test
uygulanabilir yorumu yapilmistir.

Tablo 3.12 ESUBS Aritmetik Ortalama, Standart Sapma ve Kolmogorov-Simirnov Normal
Dagilima Uygunluk Testi Degerleri

Tasarim N X SS p
Buzdolabi 15 66,53 17,655 0,200

Stipiirge 14 82,86 16,589 0,109
Elektroliz 15 83,20 12,656 0,200

Tablo 3.12°deki veriler 15181Inda ESUBS dagiliminin normal oldugunu goriilmektedir.
(Kolmogorov-Smirnov p>0.05). Veriler normal dagilim gosterdiginden dolay1 parametrik test
uygulanabilir yorumu yapilmistir. Tablodaki veriler incelendiginde siipiirge tasarimina
ESUBS’n1 cevaplayan dgrenci sayist digerlerine gore bir eksiktir, 15°nolu 6grenci bu sinava
girmemistir.

EOUBS ve ESUBS puanlar1 normal dagilim gésterdiginden dolayr parametrik test
verilerine bulgular kisminda deginilecektir.

3.5.2. Nitel Verilerin Analizi

Bu kisimda arastirmamizda nitel veri kaynag: olarak kullandigimiz; basar1 sorulari,
egitim degerlendirme sorularinin ve gézlemlerin analizlerine dair bilgiler paylasilacaktir.

3.5.2.1. Basar1 Sorulari

Basar1 sorularmin nitel analizinde, EOUBS ve ESUBS’na verilen cevaplarin
ideografik analizi yapilarak webquest destekli STEM egitiminin kavramsal 6grenmeyi ne
kadar gergeklestirdigi incelenmek istenmistir. Bunun i¢in her tasarima ait basar1 sorularina
ogrencilerin verdikleri cevaplara ideografik analiz uygulanmistir. Ogrenci agiklamalarini
uygun tema isimleri vererek belli kategoriler altinda toplama ideografik yaklagim olarak
adlandirilmaktadir (Driver & Erickson, 1983; Kabapinar, 2003). Yapmis oldugumuz
ideografik analizde verilen cevaplar toplam 5 kategoriye gore degerlendirilmistir.

Soruya verilen yanit;

e Aciklamasi ile tam anlamiyla yapilmis ise bilimsel fikir,

e Yapilan aciklamada eksiklikler varsa alternatif fikir,

e Soruya verilen cevap istenen bilimsel bilginin disinda farkli bir konuyla alakali
diisiinceyle destekleniyorsa yanilgi,

e Verilen cevabin istenilen cevapla higbir baglantis1 yoksa kullanilamaz,

e Soru bos birakildiysa yanit yok ifadesi kullanilmigtir.
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3.5.2.2. Egitim Degerlendirme Sorulari

Ogrencilerin uygulanan webquest destekli STEM egitimine kars1 diisiinceleri
O0grenmek amaciyla bazi sorular yoneltilmis ve verilen cevaplarin i¢inden genellestirilmis bir
cevap tablosu olusturulmustur. Ogrencilerin yazili olarak vermis olduklar1 cevaplar sikca
tekrar eden cevaplara indirgenerek analiz edilmistir. Boylelikle cevaplar hakkinda genel bir
yargiya varilmistir.

Tablo 3.13 Ogrencilerin STEM Hakkindaki Diisiincelerine Verdikleri
Genellestirilmis Cevaplar

SORU 1: STEM hakkindaki diisiincelerinizi yazar misiniz?

Genellestirilmis cevaplar

Yararl bir Her Problem Bu tarz STEM gibi Bu egitimle Bir seyler
egitim okulun ¢cozme, egitimlerle uygulamali mithendislik tasarlamanin
. oldugunu boyle bir isbirligi, giinliik hayatta egitimlere gorevlerini eglencesi ¢ok
Ogrenci]er diisiiniiyorum. egitim yaraticilik ve el  kullandigimiz katilan anlayarak giizel bir
vermesi becerilerimizi ¢ogu sistemin dgrencilerin miihendislik duygu
gerek. gelistirdigini nasil ¢alistigini profesyonel is alanlarinin
diisiiniiyorum ogrenebiliriz. hayatlarinda neler
daha deneyimli yapabildigini
olacaklarini ogrendik.
distintiyorum.

1 X X X

2 X

3 X

4 X

5 X

6 X X

7 X

8 X X

9 X
10 X
11 X X
12 X X
13 X X
14 X
15 X X
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Tablo 3.14 Ogrencilerin Webquest Hakkindaki Diisiincelerine Verdikleri
Genellestirilmis Cevaplar

SORU 2: Webquest hakkindaki diislincelerinizi yazar misiniz?

Genellestirilmis cevaplar

(“) gI‘ enciler Biz 6grencilf:r olarak internette Webques:teki béli:ip‘ller sayesipde ) Webquestle ?ilgiye ar.ast'lr'arak'
aktif oldugumuzdan dolay1 tasarimlarda izleyecegim yolu belirledim. ulasmamiz ve §gretmenimizin bize
Webquest bizim yararimiza Benden istenilene ulasmamda ve gorevleri  rehberlik etmesi sorumluluk bilincimize
oldu anlamamda ¢ok yardimeci oldu. katkida bulundu.

1 X X

2 X X X

3 X

4 X X

5 X X

6 X

7 X X

8 X X

9 X

10 X

11 X

12 X

13 X

14 X

15 X X

Tablo 3.15 Ogrencilerin Tasarim Defteri Hakkindaki Diisiincelerine Verdikleri
Genellestirilmis Cevaplar

SORU 3: Tasarim Defteri hakkindaki diisiincelerinizi yazar misiniz?

Genellestirilmis cevaplar

OgrenCiler Defterdeki planlamalar bize yol gésteren oldu. Tasarim taslak ¢izimleri herkesin diisiincesiyle ve ortak kararla alinan
Tasarim yapim siireci seri ve bagarili ilerledi. fikirleri yansitmamiza ve tasarimdaki yanlislari gérmemize yardimei
oldu
1 X X
2 X X
3 X
4 X
5 X X
6 X X
7 X
8 X X
9 X X
10 X
11 X
12 X X
13 X X
14 X
15 X X
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Tablo 3.16 Ogrencilerin Miihendislik Rolleri ve Grup ici Roller Hakkindaki

Diisiincelerine Verdikleri Genellestirilmis Cevaplar

SORU 4: Miihendislik rolleri ve grup i¢i roller hakkindaki diisiincelerinizi yazar

misiniz?

Genellestirilmis cevaplar

Ben miihendis olma

Grup igi rollerde

(“) gren ciler Grup ici roluler bu' _ Miihendislik rolleriyle tasarima 3 3 oi T _
¢alismada ¢ok onemliydi farkli pencerelerden bakabilme fikrine fazlasiyla uzakken mihendislik rolleri
¢linkii igbirlikli ¢alismada imkani bulduk. Bu miihendislik su an enddistri gibi her tasarimda
en 6nemli sey is boliimii. rolleri olmasaydi tasarimimizi bu mithendisligine sicak degisse iyi olurdu.

kadar gelistiremez ve farkl bakis bakiyorum.
acilartyla degerlendiremezdik.

1 X X X
2 X X

3 X

4 X

5 X X

6 X X

7 X

8 X X

9 X X
10 X

11 X X

12 X X

13 X X

14 X X X

15 X X X
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Tablo 3.17 Ogrencilerin 5. Soruya Verdikleri Cevaplar

5. soru 4 alt basliktan olusmaktadir. Ogrenciler soruya evet ya da hayir seklinde yorum

yapmiglaridir.
Ogretmeniniz geleneksel

egitimden farkli olarak bilgiyi
direkt veren degil danisman

roliindeydi. Bu sekilde

Bu dgretim yontemi kimya dersine
tutumunuzu (bakis aginizi) nasil

Bu 6gretim yontemi
diger kimya konularinda
da uygulanabilir mi?

Bu dgretim
yonteminin kimya
basarinizi
arttiracagint

Ogrenmler bgretmeninizin konule_lr'l degistirdi? Ornek verebilir misiniz? diistiniiyor
anlamanizda daha etkili
< o . musunuz?
oldugunu diisiiniiyor musunuz?
Evet H Olumlu Olumsuz Etki Evet H Evet H
ayir Etmedi ayir ayir
1 X
X X Soyut konularda X
2 X X X X
3 X X X X
X
4 X X Modern Atom X
Teorisi
5 X X X X
Hiz ve Denge
6 X X X Cevap vermedi
7 X X X X
X
8 X X Kimyasal X
Tepkimler
X
9 X X Kimyasal X
Tepkimler
10 X X X X
X
11 X X Cozeltiler ve X
atom modelleri
12 X X X X
Sivi ¢ozeltiler
13 X X X X
Sivi ¢ozeltiler
14 X X X X
15 X X X Cevap vermedi
3.5.2.3. Gozlem analizleri

Arastirmamizda gozlemlerimiz sonucunda; uygulama siireci, yapilan tasarimlar ve
sunumlara dair veriler elde edilmistir. Ogrencilerin doldurduklari rubriklere dair gézlemlerde
yapilmistir. Analiz verilerine bulgular kisminda deginilecektir.

3.6. Arastirmacinin Rolii

Arastirmaci 6grencilere salt bilgileri vermekten ziyade onlarin bilginin i¢inde aktif rol
oynamasini isteyen bir egitim anlayigina sahiptir. Bilginin 6grenciler tarafindan 6gretmenin
pozitif motivasyonunun etkisi ile daha kolay kavranabilecegini diigiinmektedir. Gilinlimiizde
bilginin tek bir disiplin ile sinirlandirilamayacagini diisiindiigiinden dolay:r birden fazla
disiplinin bir araya gelmesiyle olusan STEM biitiinlesik disiplinini benimsemektedir. Calistig
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kurumda ge¢mis yillarda bu alanda belirli calismalar yapmistir. Bu aragtirmasinda bu
caligmalarin1 genisletmek ve gelistirmek istemektedir. Arastirmact 5 yillik 6gretmenlik
meslegi siiresince calistigl egitim kurumlarinda tasarim temelli egitim uygulamalarinin ¢ok
yaygin olmadigimi gozlemlediginden dolayr bu c¢alismayr 6nemli goérmektedir. Gegmis
yillarda 6grenciler ile ¢esitli proje yarismalarina danisman olarak katilan arastirmact bu tarz
egitimlerin 6grencinin derse kars1 motivasyonunu ve ilgisini arttirdigini diistinmektedir.

Uygulama siireglerinde arastirmaci siirecin dogal akisina miidahalede bulunmamis,
ogrencilerin fikirlerini gelistirici yonde diisiinmelerini saglayacak sorular yoneltmistir.
Gruplarin birbirleri ile etkilesimlerini 6nemseyerek, bazi noktalarda kendini geri plana atarak
diger gruplardan bilgi almalarini istemistir. Arastirmact 6grencilerin enerjilerinin diistiigii
noktalarda motivasyonlarini arttirict konusmalar yapmustir.

Arastirmact kendi giivenilirligini sorgulamak i¢in dgrencilerin verilerini kullanmistir.
Ogrencilerin  kendilerini puanladigit  ODR ve SDR puanlarma bakarak, tasarim
degerlendirmesini yorumlamistir.

Coklu zeka anketinden O&grencilerin zeka tiirlerinden etkilenerek isaretleme
yapmamalarini saglamak amaciyla zeka tiirlerinin basliklart silinmistir. Boylelikle aragtirmaci
giivenilir bir sonu¢ elde etmek istemistir. Ogrenme stillerinde basliklar ankette
bulunmadigindan dolay1 bu yola bagvurulmamaistir. Anket uygulanan 6grenci sayisinin (n=21)
uygulama yapilmasi planlanan (n=15) 6grenci sayisindan fazla oldugundan dolayr anket
sonuglarina gore arastirmamiza en uygun Ogrenciler se¢imi arastirmact ve danisman
akademisyen tarafindan yapilmistir. Calismamizda ortadgretim kimya miifredatina uygun
tasarimlar  belirlenmistir. Arastirmaci tarafindan 5 tasarim belirlendiyse de siire
yetersizliginden tasarim sayist 3’e disiiriilmiistiir. Arastirmaci webquestleri hazirlarken
MEB’in bilgi paylasim sitesi olan EBA’y1 kullanmaya dikkat etmistir.

Arastirmact bilimsel bilgiye grup iiyelerinin ne kadar hakim olduklarim1 ¢aligmalar
esnasinda sordugu sorular ile degerlendirmis ve etkinlikler siiresinde gruplarin yaninda
bulunan aragtirmact, grup iiyelerinin calismalara aktif katilimlarin1 denetlemistir. Ogrencilerin
tasarimlarda yaraticiliklarini arttirici yonde destek olmaya ¢aligmistir.
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4. BOLUM: BULGULAR

Bu bolimde veri analizinin sonuglart arastirma sorulart ile iligkili olarak
incelenecektir. i1k 6nce nicel boyut daha sonra nitel boyut verileri paylasilacaktir.

4.1. Nicel Bulgular

4.1.1. Webquest Destekli STEM Egitiminin Ogrencilerin Kimya Kavramlarim
Anlamasina Etkisine Dair Bulgular

Puanlanan basar1 sorular1 SPSS 21 paket programina girilmistir. Alinan puanlarin
normal dagilim gosterip gostermediklerine bakilmistir. Tiim puanlar normal dagilim
gosterdiginden dolay1 (Bkz. Tablo 3.11, Tablo 3.12), parametrik testlerden iliskili grup T testi
kullanilarak EOUBS ve ESUBS puanlari arasinda anlaml farkliik olup olmadig:
belirlenmistir. Her tasarim ayr1 ayr1 incelenerek, verilere bakilarak egitimin akademik basarty1
arttirtp arttirmadigi incelenmistir.

Tablo 4.1 Buzdolab1 EOUBS ve ESUBS Puanlan iliskili Grup T —Testi Bulgular

Grup N Ortalama  Standart sapma  Serbestlik derecesi t P

Buzdolabi EOUBS 15 28,33 16,141
Lo 14 9352 0.00
Sorular ESUBS 15 65,53 17,655

Tablo 4.1 Incelendiginde, webquest destekli STEM egitimini alan ogrencilerin
EOUBS ve ESUBS puan ortalamalar1 arasinda anlamli bir farklilik oldugu gériilmektedir.
[t(14) = 9,352, p<0.05]. Bu farkliliga gére, ESUBS puan ortalamasi (65,53), ESUBS puan
ortalamasina (28,33) gore daha yiiksektir. Bu bulgular buzdolabi tasarimi etkinliginde,
webquest destekli STEM egitiminin kimya konularinda akademik basariyr arttirabilecegini
gostermektedir.

Tablo 4.2 Siipiirge EOUBS ve ESUBS Puanlan iliskili Grup T —Testi Bulgular

Grup N Ortalama  Standart sapma  Serbestlik derecesi t P

Siipirge EOUBS 14 54,71 16,49
Basari 13 -5,393 0.00
Sorulari ESUBS 14 82,86 16,59

Tablo 4.2 Incelendiginde webquest destekli STEM egitimini alan dgrencilerin EOUBS
ve ESUBS puan ortalamalar1 arasinda anlamli bir farklilik oldugu goriilmektedir. [t(13) =
5,393, p<0.05]. Bu farkliliga gére ESUBS puan ortalamas:1 (82,86), ESUBS puan
ortalamasina (54,71) gore daha yiiksektir. Bu bulgular siipilirge tasarimi etkinliginde webquest
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destekli STEM egitiminin kimya konularinda akademik basariyr arttirabilecegini
gostermektedir.

Tablo 4.3 Elektroliz Basar1 EOUBS ve ESUBS Puanlar iliskili Grup T —Testi Bulgular

Grup N Ortalama  Standart sapma Serbestlik derecesi t P

Elektroliz EOUBS 15 17,20 11,681
Basari 14 -15,214 0.00
Sorulari  ESUBS 15 83,20 12,656

Tablo 4.3 incelendiginde, webquest destekli STEM egitimini alan Ogrencilerin
EOUBS ve ESUBS puan ortalamalar1 arasinda anlamli bir farklilik oldugu gériilmektedir.
[t(14) = -15.214, p<0.05]. Bu farkliliga gére, ESUBS puan ortalamasi (83,20), EOUBS puan
ortalamasma (17,20) gore daha yiiksektir. Bu bulgular elektroliz tasarimi etkinliginde
webquest destekli STEM egitiminin kimya konularinda akademik basariyr arttirabilecegini
gostermektedir.

4.1.2. STEM Etkinliklerindeki Basar1 (TDR) ile Ogrencilerin Ogrenme Stilleri
(Isbirlikli ve Rekabetci) Arasindaki iliskiye Dair Bulgular

Bu kistmda gruplarin TDR, ODR ve SDR puanlarmin iliskisine bakilarak TDR’nin
giivenilirligi incelendikten sonra gruplarin TDR puanlari ile I0S ve ROS tiirlerinden aldiklari
puanlar arasindaki iligki incelenecektir.

Veri analizi béliimiinde TDR, ODR ve SDR puanlarinin normal dagilim
gosterdiklerinin bulduktan sonra simdi bu puanlar arasindaki iliski incelenecektir. Bu iliskiden
TDR’nin giivenilirligine dair veri elde edilecektir. Iliski derecesi pearson katsayisina (p)
bakilarak belirlenecektir. Degerler; 0,00-0,25 arasinda ise ¢ok zayif; 0,26-0,49 ise zayif; 0,50-
0,69 ise orta; 0,70-0,89 ise yiiksek; 0,90-1,00 ise iligki ¢ok yliksektir yorumu yapilacaktir.
Degerin eksi ¢ikmast halinde degerler arasinda negatif iliskinin oldugu belirtilecektir.

Tablo 4.4 Buzdolab1 Tasarimi TDR ve SDR, TDR ve ODR Puanlar1 Arasindaki iliski ile Tlgili
Pearson Carpim Momentler Korelasyon Katsayis1 Sonuc¢lar

Degiskenler N r p
TDR
SDR 3 0,371 0,758
TDR
BDR 3 0,999 0,030

Tablo 4.4 buzdolabr tasarimi i¢in TDR puani ile SDR puanmin ve TDR puani ile ODR
puaninin korelasyonuna dair verileri gostermektedir. TDR puani ile SDR puani arasinda zayif

51



bir korelasyon oldugunu soyleyebiliriz (r=0,371). Ancak bu iligki istatistiksel agidan anlamli
degildir (p>0,05). TDR puani ile ODR puani arasinda ¢ok yiiksek bir korelasyon oldugunu
sOyleyebiliriz (r=0,999). Bu iligki istatistiksel a¢idan anlamlidir (p<0,05).

Buzdolab1 tasarimi TDR ve SDR puanlari istatistiksel agidan veri sayis1 az oldugundan
dolayr anlamli ¢itkmamustir. Pearson katsayisina bakarak yorum yapamayiz. TDR ve ODR
puanlar1 arasinda istatistiksel agidan anlamli iliski oldugunu séyleyebiliriz ve bu veriler
1s18inda 6grencilerin yaptiklar1 tasarimlara ve bu tasarimlart yaparken yasadiklar siirecleri
kendi pencerelerinden yorumlamalar1 ile aragtirmacinin bu siireci yorumlamasi benzerlik
gostermekte diyebiliriz.

Tablo 4.5 Siipiirge Tasarimi1 TDR ve SDR, TDR ve ODR Puanlar1 Arasindaki iliski ile Tlgili
Pearson Carpim Momentler Korelasyon Katsayis1 Sonuclar:

Degiskenler N r p
TDR
SDR 3 0,998 0,039
TDR
5DR 3 0,995 0,063

Tablo 4.5 siipiirge tasarimi igin TDR puani ile SDR puanmin ve TDR puani ile ODR
puaninin korelasyonuna dair verileri gostermektedir. TDR puani ile SDR puani arasinda ¢ok
yliksek bir korelasyon oldugunu soyleyebiliriz (r=0,998). Bu iliski istatistiksel acidan
anlamhidir (p<0,05). TDR puani ile ODR puani arasinda ¢ok yiiksek bir korelasyon oldugunu
sOyleyebiliriz (r=0,995). Ancak bu iliski istatistiksel agidan anlamli degildir (p>0,05).

Siipiirge tasarim: TDR ve ODR puanlar istatistiksel agidan veri sayis1 az oldugundan
dolayr anlamli ¢ikmamugtir. Pearson katsayisina bakarak yorum yapamayiz. TDR ve SDR
puanlar1 arasinda istatistiksel agidan anlamli iliski oldugunu sdyleyebiliriz ve bu veriler
1s18inda Ogrencilerin  yaptiklart tasarimlari ve bu tasarimlari sunumlarina diger grup
ogrencilerinin yorumlamalari ile aragtirmacinin bu siireci yorumlamasi benzerlik géstermekte
diyebiliriz.

Tablo 4.6 Elektroliz Tasarimi1 TDR ve SDR, TDR ve ODR Puanlar1 Arasindaki iliski ile flgili
Pearson Carpim Momentler Korelasyon Katsayis1 Sonuc¢lar

Degiskenler N r p
TDR
SDR 3 -0,577 0,609
TDR
5DR 3 0,935 0,230

Tablo 4.6 elektroliz tasarimi i¢in TDR puani ile SDR puaninin ve TDR puani ile ODR
puaninin korelasyonuna dair verileri gostermektedir. orta diizeyde ve ters ydnde bir
korelasyon oldugunu sdyleyebiliriz (r= -0,577). Ancak bu iligki istatistiksel agcidan anlaml
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degildir (p>0,05). TDR puani ile ODR puan1 arasinda c¢ok yiiksek bir korelasyon oldugunu
soyleyebiliriz (r=0,935). Ancak bu iligki istatistiksel acidan anlamli degildir (p>0,05).

Elektroliz tasartmi TDR ve ODR, TDR ve SDR puanlarinin korelasyonu veri sayisi az
oldugundan dolay1 istatistiksel agidan anlamli ¢ikmamustir. Pearson katsayisina bakarak
yorum yapamayiz.

Tiim tasarimlarda genel olarak TDR puanlar1 ile SDR ve ODR puanlarinin benzer
iliskide oldugunu verilere bakarak soyleyebiliriz. Ancak istatistiksel agidan veri sayist az
oldugundan dolay1 bu iliski anlamli degildir. Veri sayisi arttirilarak, daha fazla grupla ¢aligma
yapildigi takdirde anlamlilik artabilir.

TDR’nin giivenilirligi incelendikten sonra simdi bu kisimda gruplarin TDR puanlari
ile IOS ve ROS tiirlerinden aldiklar1 puanlar arasindaki iliski incelenecektir.

Tablo 4.7 i0S ve ROS Aritmetik Ortalama, Standart Sapma ve Shapiro-Wilk Normal Dagilima
Uygunluk Testi Degerleri

Tasarim N x Ss p
108 3 39,66 3,40 0,935
ROS 3 34,40 1,92 0,298

Tablo 4.7°ye bakarak I0S ve ROS puanlarinin normal dagilim gosterdigini
sOyleyebiliriz (p>0,05).

Tablo 4.8 Buzdolabr Tasarimi TDR puanlari ile IOS ve ROS Puanlan Arasindaki iliski ile Tlgili
Pearson Carpim Momentler Korelasyon Katsayis1 Sonuclari

Degiskenler N r p
TDR
S 3 0,955 0,191
TDR
ROS 3 0,999 0,022

Tablo 4.8 buzdolab tasarimi icin TDR puani ile IOS puaninin ve TDR puani ile ROS
puaninin korelasyonuna dair verileri gdstermektedir. TDR puani ile IOS puami arasinda ¢ok
yiiksek bir korelasyon oldugunu sdyleyebiliriz (r=0,955). Bu iliski istatistiksel agidan anlamli
degildir (p>0,05). TDR puani ile ROS puani arasinda ¢ok yiiksek bir korelasyon oldugunu
sOyleyebiliriz (r=0,999). Bu iliski istatistiksel agidan anlamlidir (p<0,05).

TDR ve 10S puanlar1 arasindaki iliski istatistiksel agidan veri sayis1 az oldugundan
dolayr anlamli ¢ikmamistir. Pearson katsayisina bakarak yorum yapamayiz. TDR ve ROS
puanlar arasinda istatistiksel agidan anlamli iligki oldugunu sdyleyebiliriz. Bu veriler 1s181inda
ogrencilerin yaptiklar tasarimlar ile rekabet¢i 6§renme stilleri arasinda pozitif iliski oldugunu
sOyleyebiliriz.
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Tablo 4.9 Siipiirge Tasarim1 TDR puanlari ile IOS ve ROS Puanlan Arasindaki iliski ile Tlgili
Pearson Carpim Momentler Korelasyon Katsayis1 Sonuclari

Degiskenler N r p
TDR
S 3 0,970 0,157
TDR
RGOS 3 0,996 0,05

Tablo 4.9 siipiirge tasarimi i¢in TDR puani ile IOS puanmin ve TDR puani ile ROS
puaniin korelasyonuna dair verileri gostermektedir. TDR puani ile I0S puani arasinda ¢ok
yiiksek bir korelasyon oldugunu sdyleyebiliriz (r=0,970). Bu iliski istatistiksel agidan anlaml
degildir (p>0,05). TDR puani ile ROS puami arasinda ¢ok yiiksek bir korelasyon oldugunu
soyleyebiliriz (r=0,996). Bu iliski istatistiksel agidan anlamlidir (p=0,05).

TDR ve I0S puanlari arasindaki iligki istatistiksel agidan veri sayis1 az oldugundan
dolayr anlamli ¢ikmamustir. Pearson katsayisina bakarak yorum yapamayiz. TDR ve ROS
puanlari arasinda istatistiksel agidan anlamli iligski oldugunu sdyleyebiliriz. Bu veriler 1s181nda
ogrencilerin yaptiklar tasarimlar ile rekabet¢i 6grenme stilleri arasinda pozitif iliski oldugunu
sOyleyebiliriz.

Tablo 4.10 Elektroliz Tasarimi TDR puanlari ile iOS ve ROS Puanlar1 Arasindaki Iliski ile Tlgili
Pearson Carpim Momentler Korelasyon Katsayis1 Sonug¢lari

Degiskenler N r p
TDR
i6S 3 0,994 0,07
TDR
ROS 3 0,975 0,143

Tablo 4.10 siipiirge tasartmi i¢cin TDR puani ile IOS puaninin ve TDR puani ile ROS
puaninin korelasyonuna dair verileri gdstermektedir. TDR puani ile i0OS puani arasinda ¢ok
yiiksek bir korelasyon oldugunu sodyleyebiliriz (r=0,994). Bu iliski istatistiksel agidan anlaml
degildir (p>0,05). TDR puani ile ROS puani arasinda ¢ok yiiksek bir korelasyon oldugunu
sOyleyebiliriz (r=0,975). Bu iliski istatistiksel agidan anlamli degildir (p>0,05).

TDR ile 10S ve ROS puanlar arasindaki iliski istatistiksel acidan veri sayisi az
oldugundan dolayr anlamli ¢ikmamastir. Pearson katsayisina bakarak yorum yapamayiz.

Tablo 4.11 Gruplarin Buzdolaby, Siipiirge ve Elektroliz Tasarimlar1 TDR Puanlari ile Ogrenme
Stilleri Puanlarimin Aritmetik Ortalamasi Arasindaki fliski

Buzdolabi Siipiirge Elektroliz (0N ROS
Grup N Tasarim1 TDR ~ Tasarimi TDR ~ Tasarimi TDR
Puani Puani Puani x x
1. Grup 5 33 32 32 43 35,8
2. Grup 5 32 30 29 39,8 35,2
3. Grup 5 28 24 24 36,2 32,2

54



Aragtirmamizda 6grenme stillerinin etkililigini inceledigimizden dolayr gruplarin
ogrenme stilleri tiirleri puanlarinin 1. gruptan 3. gruba azalan yonde ayarladigimizi
soylemistik. 10S ve ROS tiirlerinin puanlarmin 1. gruptan 3. gruba dogru azaldigi Tablo
4.11°de goriilmektedir. Beklentimiz 6grenme stilleri puanlart yiiksek olan gruplarin yaptiklar
tasarimlardan aldiklart puanlarin diger gruplara nazaran daha iyi olmasiydi. Tablo 4.11°e
bakarak gruplarin 3 tasarimdan da aldiklar1t TDR puanlar1 bakarak 6grenme stilleri puanlar
yiiksek olan tasarimin planlama, yapim, sunum ve gelistirme siireclerinde daha basarili
olduklarini sdyleyebiliriz.

Calismamizda ozelikle i{0OS ve ROS ile calismamizin sebebi, tasarim olusturma
stirecinde daha rekabet¢i olanlarin ve grup ¢alismasi yapildigindan dolay1 igbirlikli 6grenme
stiline sahip olanlarin tasarim olusturma siirecinde ve bilimsel bilgiye ulasma asamalarinda
daha basarili olacaklarini diisiinmemizden kaynaklanmaktaydi. TDR puanlarinin segtigimiz
ogrenme stilleri puanlar ile paralellik gostermesi iddiamizi desteklemektedir.

4.1.3. STEM Etkinliklerindeki Basar1 (TDR) ile Ogrencilerin Coklu Zeka
Tiirleri Arasindaki Iliskiye Dair Bulgular

Bu kisimda gruplarin TDR puanlari ile MMZ, GUZ ve KZ tiirlerinden aldiklart
puanlar arasindaki iligki incelenecektir.

Tablo 4.12 MMZ, GUZ ve KZ Aritmetik Ortalama, Standart Sapma ve Shapiro-Wilk Normal
Dagilima Uygunluk Testi Degerleri

Degiskenler N x Ss p
MMZ 3 25,53 5,46 0,716
GUZz 3 26,20 5,60 0,274

Kz 3 28,40 1,56 0,122

Tablo 4.12°ye bakarak IOS ve ROS puanlarmin normal dagilim gosterdigini
sOyleyebiliriz (p>0,05).

Tablo 4.13 Buzdolabi Tasarimi TDR puanlari ile MMZ, GUZ ve KZ Puanlan Arasindaki fliski
ile Ilgili Pearson Carpim Momentler Korelasyon Katsayis1 Sonuclari

Degiskenler N r p
I\EIIZ\)/IE 3 0,886 0,307
;BS 3 0,999 0,030
T}EZR 3 0,992 0,08

Tablo 4.13 buzdolabi tasarimi i¢in TDR puani ile MMZ, GUZ ve KZ puanlarinin
korelasyonuna dair verileri gostermektedir. TDR puani ile MMZ puani arasinda ¢ok yiiksek
bir korelasyon oldugunu sdyleyebiliriz (r=0,886). Bu iliski istatistiksel agidan anlamli degildir
(p>0,05). TDR puami ile GUZ puam arasinda ¢ok yiiksek bir korelasyon oldugunu
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sOyleyebiliriz (r=0,999). Bu iliski istatistiksel agidan anlamlidir (p<0,05). TDR puani ile KZ
puani arasinda ¢ok yiiksek bir korelasyon oldugunu soyleyebiliriz (r=0,992). Bu iliski
istatistiksel agidan anlamli degildir (p>0,05).

TDR ile MMZ ve KZ puanlan arasindaki iligki istatistiksel acidan veri sayisi az
oldugundan dolay1 anlamli ¢ikmamuigtir. Pearson katsayisina bakarak yorum yapamayiz. TDR
ile GUZ arasinda iligki anlamli ¢iktigindan dolay1 gorsel-uzamsal zeka puani yiiksek olan
ogrencilerin tasarimlarindan daha yiiksek puan aldiklarini séylemek olanaklidir.

'_I'ablo 4.14 Siipiirge Tasarimi TDR puanlari ile MMZ, GUZ ve KZ Puanlar Arasindaki iliski ile
Ilgili Pearson Carpim Momentler Korelasyon Katsayis1 Sonuc¢lari

Degiskenler N r p
I\;llz\)/::\; 3 0,909 0,274
EBE 3 0,995 0,063
T||<DZR 3 0,984 0,114

Tablo 4.14 siipiirge tasarimi igin TDR puani ile MMZ, GUZ ve KZ puanlarinin
korelasyonuna dair verileri gostermektedir. TDR puani ile MMZ puani arasinda ¢ok yliksek
bir korelasyon oldugunu sodyleyebiliriz (r=0,909). Bu iliski istatistiksel agidan anlamli degildir
(p>0,05). TDR puami ile GUZ puam arasinda ¢ok yiiksek bir korelasyon oldugunu
sOyleyebiliriz (r=0,995). Bu iligki istatistiksel agidan anlamli degildir (p>0,05). TDR puani ile
KZ puani arasinda ¢ok yiiksek bir korelasyon oldugunu sdyleyebiliriz (r=0,984). Bu iliski
istatistiksel a¢idan anlamli degildir (p>0,05).

TDR ile MMZ, GUZ ve KZ puanlar1 arasindaki iliski istatistiksel agidan veri sayis1 az
oldugundan dolay1 anlamli ¢ikmamaistir. Pearson katsayisina bakarak yorum yapamayiz.

Tablo 4.15 Elektroliz Tasarimi TDR puanlari ile MMZ, GUZ ve KZ Puanlar1 Arasindaki Iliski
ile Ilgili Pearson Carpim Momentler Korelasyon Katsayis1 Sonuclari

Degiskenler N r p
I\Ell:\)/lF\; 3 0,958 0,186
gal; 3 0,972 0,151
TKDZR 3 0,950 0,201

Tablo 4.15 elektroliz tasarimi i¢in TDR puani ile MMZ, GUZ ve KZ puanlarinin
korelasyonuna dair verileri gostermektedir. TDR puani ile MMZ puani arasinda ¢ok yiiksek
bir korelasyon oldugunu sdyleyebiliriz (r=0,958). Bu iliski istatistiksel agidan anlamli degildir
(p>0,05). TDR puani ile GUZ puani arasinda ¢ok yiiksek bir korelasyon oldugunu
sOyleyebiliriz (r=0,972). Bu iligki istatistiksel agidan anlamli degildir (p>0,05). TDR puani ile
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KZ puani arasinda ¢ok yiiksek bir korelasyon oldugunu sdyleyebiliriz (r=0,950). Bu iliski
istatistiksel agidan anlamli degildir (p>0,05).

TDR ile MMZ, GUZ ve KZ puanlar arasindaki iliski istatistiksel agidan veri sayisi az
oldugundan dolay1 anlamli ¢ikmamaistir. Pearson katsayisina bakarak yorum yapamayiz.

Tablo 4.16 Gruplarin Buzdolaba, Siipiirge ve Elektroliz Tasarimlar1 TDR Puanlari ile Coklu
Zeka Puanlarimin Aritmetik Ortalamasi Arasindaki Iliski

Buzdolab1 Siiptirge Elektroliz

Grup N Tasarimi Tasarimi Tasarimi GEJ z K_Z MM z
TDR Puan1 TDR Puani  TDR Puani X X X

1. Grup 5 33 32 32 30,20 29,40 31,40

2. Grup 5 32 30 29 28,60 29,20 24,60

3. Grup 5 28 24 24 19,80 26,60 20,60

Calismamizda gruplar1 zeka tiirlerinin puanlar1 1. gruptan 3. gruba azalan yonde
ayarladigimizi sdylemistik. GUZ, KZ ve MMZ tiirlerinin puanlarinin 1. gruptan 3. gruba
dogru azaldigir Tablo 4.16°da goriilmektedir. Beklentimiz zeka tiirleri puanlar1 yiiksek olan
gruplarin tasarimlarinin TDR puanlarinin diger gruplara nazaran iyi olmasiydi. Gruplarin 3
tasarimdan da aldiklar1 TDR puanlar gosteriyor ki ¢coklu zeka puanlart yiiksek olan gruplarin
tasarim planlama, yapim, sunum ve gelistirme siireclerinde daha basarili olduklarini
sOyleyebilir.

Calismamizda ozelikle GUZ, KZ ve MMZ alanlar ile ¢alismamizin sebebi tasarim
olusturma siirecinde etkili zekd tlrlerinin bunlarin oldugunu diistinmemizdir. TDR
puanlarinin da bu zeka tiirleri ile paralellik gdstermesi diisiincemizi desteklemektedir.

4.2. Nitel Bulgular

4.2.1. Ogrencilerin Webquest Destekli STEM Egitimine Kars: Diisiincelerine
Dair Bulgular

Uygulamaya katilan tiim Ogrencilere verilen egitim yontemini olusturan o6geler
hakkinda 5 soru sorulmustur. Ogrencilerin bu sorulara verdikleri cevaplar genellestirilmis
cevaplara cevrilmis ve tablolar olusturulmustur. Olusturulan tablolar verilerin analizleri
boéliimiinde verildiginden burada tekrar gosterilmeyecek, bu kisimda verilen cevaplara dair
frekanslar gosterilerek bulgular paylasilacaktir.
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Tablo 4.17 1. Soru Genellestirilmis Cevaplar, Frekans ve Yiizde Tablosu

1.Soru: Fen, teknoloji, miithendislik ve matematik disiplinlerini kullanarak tasariminizi olusturdunuz.
Bu 6gretim yontemi yaklasimima STEM adi veriliyor. STEM hakkindaki diisiincelerinizi yazar

misiniz?

Genellestirilmis Cevaplar f %
Yararli bir egitim oldugunu diigiiniiyorum. 12 80
Her okulun boyle bir egitim vermesi gerek. 2 13,33
Problem ¢6zme, isbirligi ve yaraticilik ve el 5 33.33

becerilerimizi gelistirdigini diigiiniiyorum !

Bu tarz egitimlerle giinliik hayatta
kullandigimiz gogu sistemin nasil ¢alistigin 1 6,67

Ogrenebiliriz.
STEM gibi uygulamali egitimlere katilan
ogrencilerin profesyonel is hayatlarinda 1 6,67
daha deneyimli olacaklarini diigiiniiyorum.
Bu egitimle miihendislik gorevlerini
anlayarak miihendislik alanlarmin neler 2 13,33
yapabildigini 6grendik.
Bir seyler tasarlamanin eglencesi gok giizel
bir duygu 1 6,67

Birinci soruya ait verileri igeren Tablo 4.17 incelenecek olursa 6grencilerin STEM
egitimine olumsuz yaklasmadiklar1 goriilmektedir. Ogrencilerin ¢ogunlugu bu egitimi faydali
gormektedir (f=12). Daha sonra en ¢ok verilen cevabin STEM egitiminin problem ¢dzme,
isbirligi, yaraticilik ve el becerilerini gelistirdigine dair cevaptir (f=5).

Tablo 4.18 2. Soru Genellestirilmis Cevaplar, Frekans ve Yiizde Tablosu

2. Soru: Damisman 6gretmeninizin hazirlamis oldugu internet sitesindeki asamalari takip ederek ve

kaynaklara ulagarak tasariminizda gerekli olan bilimsel bilgiye ulastiniz. Anlamakta zorlandiginiz

konularda danismaninizdan yardim aldiniz. Bu 6gretim yontemine Webquest (Ag Aragtirmasi) adi
veriliyor. Webquest hakkindaki diisiincelerinizi yazar misiniz?

Genellestirilmis Cevaplar f %
Biz dgrenciler olarak internette aktif
oldugumuzdan dolayr Webquest bizim 9 60

yararimiza oldu

Webquesteki boliimler sayesinde

tasarimlarda izleyecegim yolu belirledim. 7 46.67
Benden istenilene ulasmam da ve gorevleri !
anlamam da ¢ok yardimci oldu.
Webquestle bilgiye arastirarak ulasmamiz ve
ogretmenimizin bize rehberlik etmesi 8 53,33
sorumluluk bilincimize katkida bulundu.

Ikinci soruya ait verileri iceren Tablo 4.18 incelenecek olursa 6grencilerin webquest’e
karsi olumsuz duygular beslemedikleri goriilmektedir. Ogrencilerin ¢ogu interneti aktif
kullandiklarindan dolayr webquestlerle bilimsel bilgiye ulagsmay1 yararli bulmuslardir (f=9).
Ogrencilerin agirlikli olarak verdikleri ikinci cevap ise webquestle bilgiye arastirarak
ulagmalar1 sorumluluk bilinglerini gelistirdigi yoniindedir (£=8).
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Tablo 4.19 3. Soru Genellestirilmis Cevaplar, Frekans ve Yiizde Tablosu

3. Soru: Yapacaginiz tasarimlarla ilgili yapmaniz gerekenler giin giin tasarim defterinizde vardi.

Buradan yola ¢ikarak tasarim siirecinizi planladimiz. Ayrica tasarim defterinizde bulunan taslak

cizimleri boliimiine fikirlerinizden yola ¢ikarak taslak tasarimlar ¢izdiniz. Tasarim defterindeki
planlamalar ve tasarim taslak ¢izimleri hakkinda diisiincelerinizi yazar misiniz?

Genellestirilmis Cevaplar f %
Defterdeki planlamalar biz yol gosteren
oldu. Hazirlanan tasarim yapimu siireci seri 14 93,33

ve basarili ilerledi.
Tasarim taslak ¢izimleri herkesin
diistincesiyle ve ortak kararla alinan fikirleri
yansitmamiza ve tasarimdaki yanlislar 10 66’67
gérmemize yardimci oldu

Ucgiincii soruya ait verileri igeren Tablo 4.19 incelenecek olursa tasarim defterindeki
planlamalarin tasarim yapimu siirecini hizlandirdig1 en fazla verilen cevaptir (f=14). Tasarim
defterinde bulunan taslak cizimlerinin kullaniminin, ortak kararla tasarim olusturmay1

kolaylastirdig1 da sdylenmektedir (f=14).

Tablo 4.20 4. Soru Genellestirilmis Cevaplar, Frekans ve Yiizde Tablosu

4. Soru: Tasarima baslamadan 6nce grup i¢inde her biriniz bir mithendislik rolii ald1 ve tasarimin
olugumu asamasinda bu miihendis 6zelliginize gore fikirlerinizi gruba aktardiniz. Miihendislik rolleri
disinda her grup iiyesinin belirli bir rolii de vardi. Miihendislik rolleri ve grup igi roller hakkindaki
diisiincelerinizi yazar misiniz?

Genellestirilmis f %
Cevaplar
Grup ig¢i roller bu ¢alismada ¢ok
onemliydi ¢linkii isbirlikli
caligmada en 6nemli sey is 14 93,33
boliimii.
Miihendislik rolleriyle tasarima
farkli pencerelerden bakabilme
imkéani bulduk. Bu miihendislik
rolleri olmasaydi tasarimimizi 12 80
bu kadar gelistiremez ve farkl
bakis agilartyla
degerlendiremezdik.
Ben miihendis olma fikrine
fazlasiyla uzakken su an
endiistri miihendisligine sicak 1 6,67
bakiyorum.
Grup i¢i rollerde mithendislik
rolleri gibi her tasarimda degigse 2 13,33
iyi olurdu.

Dordiincii soruya ait verileri igeren Tablo 4.20 incelenecek olursa grup i¢i rollerin
igbirlikli ¢aligmay1 pozitif yonde etkiledigi belirtilmektedir (f=14). Verilen miihendislik
rollerinin tasarim olusturma siirecinde bakis acilarini gelistirdigi belirtilmistir(f=12). Verilen
cevaplar incelendiginde bir 6grenci ise miihendislik meslegine ilgi duymamasina ragmen bu
calisma sonunda endiistri miihendisligine sicak baktigini sdylemistir. Ogrencilerden iki tanesi
her tasarimda miihendislik rolleri gibi grup i¢i rollerinde degismesinin ¢aligmalar agisindan iyi

olacagini belirtmistir.
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Tablo 4.21 5. Soru Alt Bashklarina Verilen Cevaplar, Frekans ve Yiizde Tablosu

Etki c
Sorular Evet Hayr Olumlu etmeldi Evet Hayir Evet \e(:\(;ip
Pf f f f fof

Ogretmeniniz geleneksel egitimden farkli olarak
bilgiyi direkt veren degil danigman roliindeydi.
Bu sekilde 6gretmeninizin konular anlamanizda
daha etkili oldugunu diisiiniiyor musunuz?

15

Bu 6gretim yontemi kimya dersine tutumunuzu
(bakis aginiz1) nasil degistirdi?

14
*Soyut
konularda
*Modern
Atom
Teorisi
*Hiz ve
Denge
*Kimyasal
Tepkimler
*S1vi
¢ozeltiler

Bu 6gretim yontemi diger kimya konularinda da
uygulanabilir mi? Ornek verebilir misiniz?

Bu 6gretim yonteminin kimya basarinizi
arttiracagini diigiiniiyor musunuz?

Besinci soru alt bagliklardan olustugundan dolay1 verilen cevaplarin frekanslar1 Tablo
4.21°de ayr1 ayr1 olarak belirtilmistir. Sorular ¢cogunlukla evet veya hayir olarak kodlanmustir.
Birinci soruda geleneksel 6gretimden farkli olarak 6gretmenin danisman roliinde olmasinin
konular1 anlamada daha etkili oldugu konusunda tiim &grenciler hemfikirdir. Uygulanan
ogretim yonteminin kimya dersine bakis agisini olumlu degistirdigini gormekteyiz (f=13). Bu
egitimin Kimya dersinde; soyut konularda, modern atom teorisinde, hiz ve dengede, kimyasal
tepkimelerde ve sivi ¢ozeltilerde kullanilabilecegi 6grenciler tarafindan belirtilmistir (f=14).

Uygulanan egitimin kimya dersi basarisini arttiracagi 6grencilerin tamamina yakini tarafindan
belirtilmistir (f=13).

4.2.2. Ogrencilere Uygulanan Basar1 Sorularinin Akademik Bilgiyi Ol¢mede
Yeterliligine Dair ideografik Analiz Dair Bulgular

Bu kisimda {i¢ etkinlikte uygulanan basari1 sorularinin ideografik analiz bulgularia yer
verilecektir.
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4.2.2.1. Buzdolab1 Tasarim i¢in Uygulanan Basar1 Sorularina Ait
Ideografik Analiz Bulgular

BUZDOLABI 1. SORU
Evlerde Kullandigimiz buzdolabinin ¢calisma prensibini aciklar misimz?

EOUBS’nal Verilen Yamitlar ESUBS’na Verilen Yamtlar
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Sekil 4.1 Buzdolabi 1.Soru

Sekil 4.1°de goriildiigii iizere EOUBS’ na verilen cevaplarda 15 dgrenciden 2 dgrenci
bilimsel fikir, 4 6grenci alternatif fikir, 2 6grenci yanilg1 ve 8 6grenci kullanilamaz fikir 6ne
stirmiistiir. ESUBS’na verilen cevaplarda 7 6grenci bilimsel fikir, 4 6grenci alternatif fikir 6ne
stirmiis, 4 O6grenci yanilgiya diismiistiir. Bu soruya verilmis cevaplara bakarak webquest
destekli STEM egitiminin 6grencilerin bilimsel ve alternatif fikre gecmelerinde etkisi oldugu
sOylenebilir.

Dort 6grencinin yanilgiya diismesinin nedeni yaptiklari tasarimda pertiel cihazi
kullandiklarindan dolay1 evlerdeki buzdolabinin ¢alisma prensibini de buna gore yorumlamis
olmalaridir. Bu yanilgiya diisen 6grencilerin hepsi ayni gruptadir. Ortak c¢aligmalarinda
birbirlerini etkileyerek yaniltmis olmalar: diisliniilebilir.
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BUZDOLABI 2. SORU
Sogutucu akiskanin ne oldugunu ve yasam alanlarmmzda kullandigimiz sogutucu akiskanlarin nasil
olmasi gerektigini aciklar misimz?

EOUBS™na Verilen Yamtlar ESUBS’na Verilen Yamitlar
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Sekil 4.2 Buzdolabi 2.Soru

Sekil 4.2°de goriildiigii iizere EOUBS’ na verilen cevaplarda 15 dgrenciden 5 dgrenci
alternatif fikir, 2 6grenci yanilgi, 5 6grenci kullanilamaz, 3 6grenci ise yanit vermemistir.
ESUBS’na verilen cevaplarda 6 6grenci bilimsel fikir, 3 6grenci alternatif fikir, 3 6grenci
yanilgi ve 3 6grenci soruya yanit vermemistir. Ideografik analiz verilerine bakarak ESUBS’na
ogrencilerin  %20’si yamit vermediginden dolayr bu soruda webquest destekli STEM
egitiminin Ogrencilerin bilimsel ve alternatif fikre ge¢melerinde etkisinin olmadigi
sOylenebilir.

Ug dgrencinin yanilgiya diismesinin nedenleri; 2 numarali 6grenci pertiel cihazinin
caligma prensibini sogutucu akiskanlara dayandirmis ve kavram yanilgisina neden olmustur.
10 ve 15 numarali o6grenciler sogutucu akiskanlar1 1siyr direk ileten madde olarak
yorumlamiglardir. 3, 5 ve 8 no’lu dgrenciler ESUBS’da bu soruyu cevapsiz birakmiglardir.
Bunun nedeni bilimsel bilgiye ulasacaklari internet sitesini ve diger kaynaklar1 verimli
kullanmamalarindan kaynaklanabilir.
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BUZDOLABI 3. SORU
Pertiel cihazinin ne amacla kullamildigini ve calisma prensibini aciklar misimz?

EOUBS’na Verilen Yanitlar ESUBS’na Verilen Yanitlar .
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Sekil 4.3 Buzdolabi 3.Soru

Sekil 4.3°de goriildiigii iizere EOUBS’ na verilen cevaplarda 15 dgrenciden 2 dgrenci
alternatif fikir, 4 o6grenci kullanilamaz fikir 6ne siirmiis ve 3 Ogrenci ise soruya yanit
vermemistir. ESUBS’na verilen cevaplarda 11 68renci bilimsel fikir, 3 6grenci alternatif fikir
one siirmiis ve 1 Ogrenci bu soruda yanilgiya diismiistiir. Bu soruya verilmis cevaplara
bakarak webquest destekli STEM egitiminin 6grencilerin bilimsel ve alternatif fikre
gee¢melerinde etkisi oldugu sdylenebilir.

Bu soru MEB kimya dersi miifredatinda gazlar iinitesindeki kazanimlar disinda
oldugundan ve 0&grencilerin yapacaklari tasarimda kullanacaklart malzeme ile ilgili
oldugundan EOUBS’da 2 6grenci disinda kullamlamaz yanit verilmis veya soru bos
birakilmistir. 2 6grenci iSe yorum yaparak soruya konuyla alakali kisa cevaplar vermistir.
ESUBS’da 2 no’lu dgrenci yanilgiya diigmiistiir. 2 no’lu 6grenci pertiel cihazinin iginde
sogutucu akiskanlarin bulundugunu 6ne stirmiistiir.
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BUZDOLABI 4. SORU
Gaz, buhar, kritik sicakhik ve kritik basmg¢ kavramlarimi aciklar misiiz?

EOUBS’na Verilen Yamtlar ESUBS’na Verilen Yanitlar _
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Sekil 4.4 Buzdolabi 4.Soru

Sekil 4.4’de goriildiigii iizere EOUBS’ na verilen cevaplarda 15 dgrenciden 2 dgrenci
alternatif fikir, 4 o6grenci kullanilamaz fikir 6ne siirmiis ve 3 Ogrenci ise soruya yanit
vermemistir. ESUBS’na verilen cevaplarda 3 6grenci bilimsel fikir, 1 dgrenci alternatif fikir,
5 6grenci yanilgi ve 6 6grenci kullanilamaz fikir 6ne siirmiistiir. Bu soruya verilmis cevaplara
bakarak webquest destekli STEM egitiminin 6grencilerin bilimsel ve alternatif fikre
gec¢melerinde etkisinin oldugu sdylenebilir.

Gaz ve buhar ayrimi, kritik sicaklik ve kritik basing gazlar iinitesinin kavranmasi en
zor basliklarindan biridir. 9 no’lu 6grenci EOUBS’da dogru yanit verdigi bu soruda tasarim
sonunda yanilgiya diismiistiir. 15 no’lu 8grenci EOUBS’daki yanilgisini son testte de devam
ettirmistir. 6 no’lu 6grenci her iki testte de kullanilmaz cevap vermistir. 3 no’lu 6grenci
ESUBS’da bu soruyu cevapsiz birakmistir. 5 no’lu dgrenci ise basta kullanilamaz cevap
verirken ESUBS’da yanilgiya diismiistiir.



BUZDOLABI 5. SORU

Verilen sekil joule-thomson olaymin aciklanmasi icin Kullanilabilir. P1 pistonunun itilmesi ve P2
pistonun cekilmesi durumlarmda termometredeki sicakhk degisimini aciklar misiniz?

EOUBS’na Verilen Yamtlar

ESUBS’na Verilen Yamtlar
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Sekil 4.5°de goriildiigii iizere EOUBS’ na verilen cevaplarda 15 dgrenciden 3 grenci
bilimsel fikir, 1 6grenci alternatif fikir, 4 yanilgi, 4 6grenci kullanilamaz ve 3 6grenci soruya
yanit vermemistir. ESUBS’na verilen cevaplarda 9 6grenci bilimsel fikir, 1 6grenci alternatif
fikir, 1 6grenci yanilgr ve 1 6grenci kullanilamaz ve 3 6grenci soruya yanit vermemistir.
Ideografik analiz verilerine bakarak ESUBS’na &grencilerin %20°si yanit vermediginden
dolay1 webquest destekli STEM egitiminin bu soruda 6grencilerin bilimsel ve alternatif fikre

Sekil 4.5 Buzdolabi 5.Soru

gee¢melerinde etkisi olmadigi sdylenebilir.

BUZDOLAEBI 6. SORU

sicaklik degerinin daha diisiik cickmasim beklersiniz?

2 tane pertiel cihaz ile cahsan buzdolabiniz var. Birinin icini apolar yapida olan CO?2 gaz ile digerini
ise polar yapida olan NH3 gazi ile doldurdunuz. Esit siire cihazlar cahstiklarinda hangi buzdolabinin

EOUBS’na Verilen Yanitlar

ESUBS’na Verilen Yanitlar
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Sekil 4.6°da goriildiigii iizere EOUBS’na verilen cevaplarda 15 dgrenciden 1 dgrenci
alternatif fikir, 5 6grenci yanilgi, 4 6grenci kullanilamaz fikir 6ne slirmiis ve 5 6grenci ise
soruya yanit vermemistir. ESUBS’na verilen cevaplarda 1 6grenci bilimsel fikir, 2 6grenci

Sekil 4.6 Buzdolabi 6.Soru
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alternatif fikir, 10 68renci yanilgi ve 1 6grenci kullanilamaz fikir 6ne siirmiis ve 2 6grenci
soruyu bos birakmistir. Bu soruda 6grencilerden yaptiklari tasarimla enerji verimliligini de
diisiinmeleri i¢in molekiiller arast etkilesimi yorumlamalari istenmistir. Bu soruya verilmis
cevaplara bakarak webquest destekli STEM egitiminin bu soruda 6grencilerin bilimsel ve
alternatif fikre ge¢gmelerinde etkisinin olmadig1 sdylenebilir. Son testte yanilgi, kullanilamaz
ve yanit yok degerleri ¢ok yliksektir.

BUZDOLABI 7. SORU
Bir alman firmasi buzdolabi tasarim hakkinda fikirlerini 6nemsiyor. Maksimum yaltim icin
buzdolabinin dis kismini hangi tiir maddeden ve hangi tasarnmda yapacaklarma karar veremiyorlar.
Onlara oérnek bir tasarim aciklar misin?

EOUBS’na Verilen Yamtlar ESUBS’na Verilen Yamtlar _
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Sekil 4.7 Buzdolab1 7.Soru

Sekil 4.7°de goriildiigii iizere EOUBS’na verilen cevaplarda 15 dgrenciden 6 tanesi
alternatif fikir, 7 tanesi yanilgi, ltanesi kullanilamaz ve 1 tane Ogrencide soruya cevap
vermemistir. ESUBS’na verilen cevaplarda 7 6grenci bilimsel fikir, 7 6grenci alternatif fikir
one siirmiis ve 1 6grenci yanilgiya diismiistiir. Bu soruya verilmis cevaplara bakarak webquest
destekli STEM egitiminin dgrencilerin bilimsel ve alternatif fikre gecmelerinde etkisi oldugu
sOylenebilir.

Bu sorumuz degerlendirme sorusudur ve Ogrencilerin bircogu On testte giinliik
yasamlarindan yola c¢ikarak dogru yorumda bulunmusglardir. Son testte ise tasarimda
kullandiklar1 fikirlerden yola ¢ikarak dogru yaniti vermislerdir. Tasarimm bu soruyu
cevaplamada etkisi pozitif olmustur.

4.2.2.2. Siipiirge Tasarim icin Uygulanan Basari Sorularina Ait ideografik

Analiz Bulgular:

15 no’lu 6grenci siipiirge tasarimi bagar1 sorularina katilmamaistir.
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SUPURGE 1. SORU
Boyle-Moriotte yasasum aciklayip grafiginin nasil olmasi gerektigini belirtiniz.

EOUBS’na Verilen Yamitlar ESUBS’na Verilen Yamtlal‘r .
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Sekil 4.8 Siipiirge 1.Soru

Sekil 4.8’de goriildiigii iizere EOUBS’ na verilen cevaplarda 14 dgrenciden 8 dgrenci
bilimsel fikir, 4 6grenci yanilgi ve 2 6grencide soruya yanit vermemistir. ESUBS’na verilen
cevaplarda ogrencilerin hepsi bilimsel fikir 6ne slirmiistiir. Bu soruya verilmis cevaplara
bakarak webquest destekli STEM egitiminin 6grencilerin bilimsel fikre ge¢gmelerinde etkisi
oldugu sdylenebilir.

SUPURGE 2. SORU
Evlerde kullanilan elektrikli siipiirgenin cahsma prensibini aciklar misimiz?

EOUBS’na Verilen Yanitlar ESUBS’na Verilen Yamtlar
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Sekil 4.9 Siipiirge 2.Soru

BILIMSEL
FIKIR
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Sekil 4.9°da goriildiigii iizere EOUBS’na verilen cevaplarda 14 dgrenciden 8 dgrenci
alternatif, 1 6grenci yanilgi ve 5 6grencide soruya kullanilamaz yanit vermistir. ESUBS’na
verilen cevaplarda 12 6grenci bilimsel fikre ulasmis, 1 6grenci alternatif fikirde kalmis, 1
ogrencide soruya yanit vermemistir. Bu soruya verilmis cevaplara bakarak webquest destekli
STEM egitiminin 6grencilerin bilimsel fikre gegmelerinde etkisi oldugu sdylenebilir.
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SUPURGE 3. SORU
Kinetik teoriye gore aym sicakliktaki gazlarm molekiil agirhiklar ile molekiil hizlari arasinda nasil bir
iliski vardir?

EOUBS’na Verilen Yamtlar ESUBS’na Verilen Yanitlar

BILDMSEL y BILIMSEL \
FIKIR 1,11 > | FIKIR

KULLANILAMAZ 7

Sekil 4.10 Siipiirge 3.Soru

Sekil 4.10°da goriildiigii izere EOUBS’na verilen cevaplarda 14 dgrenciden 2 dgrenci
bilimsel fikir, 6 6grenci alternatif fikir, 4 6grenci yanilgi, 1 6grenci kullanilamaz yanit ve 1
ogrencide soruya yanit vermemistir. ESUBS’na verilen cevaplarda 9 6grenci bilimsel fikre
ulagsmis, 4 O6grenci alternatif fikirde kalmis, 1 6grencide soruda yanilgiya diismistiir. Bu
soruya verilmis cevaplara bakarak webquest destekli STEM egitiminin 6grencilerin bilimsel
ve alternatif fikre gegmelerinde etkisi oldugu sdylenebilir.

9 no’lu o6grenci On testte dogru cevabi veritken son testte yanilgiya diismistiir.
Tasarim yapim asamasinda bu konuda kavram kargasas1 yasadig1 diisiiniilebilir.

SUPURGE 4. SORU
Gergek gaz ile ideal gaz arasmdaki fark nedir? Dogada ideal gaz var midir? Gergek gazlar ideale nasil
yaklasir, aciklar misimiz?

EOUBS’na Verilen Yanitlar [ ESUBS’na Verilen Yamtlar
| > —
__| 11,12,13,14,6,7,8,1,2, 4,5 =
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Sekil 4.11 Siipiirge 4.Soru
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Sekil 4.11°de goriildiigii iizere EOUBS’na verilen cevaplarda 14 6grenciden 11
ogrenci bilimsel fikir, 1 68renci alternatif fikir, 1 6grenci yanilgi, 1 6grencide soruya yanit
vermemistir. EOUBS na verilen cevaplarda 12 dgrenci bilimsel fikre ulasmis, 1 6grencide
soruda yanilgiya diismiis, 1 6grenci soruyu yanitsiz birakmistir. Bu soruya verilmis cevaplara
bakarak webquest destekli STEM egitiminin Ogrencilerin bilimsel fikre ge¢cmelerinde
etkisinin oldugunu tam olarak sdylenemez. Bunun nedeni 6grencilerin ¢ogunun etkinliklerden
oncede konu hakkinda bilimsel bilgiye sahip olmalaridir.

SUPURGE 5. SORU
Verilen gekillerden hangisi efiizyon olayna hangisi difiizyon olayma érnektir?

EOUBS’na Verilen Yamtlar \ ESUBS’na Verilen Yamtlar
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Sekil 4.12 Siipiirge 5.Soru

Sekil 4.12°de goriildiigii iizere EOUBS’na verilen cevaplarda 14 6grenciden 12
ogrenci bilimsel fikir, 1 6grenci kullanilamaz fikir vermis ve 1 Ogrencide soruya yanit
vermemistir. ESUBS’na verilen cevaplarda 12 6grenci bilimsel fikre ulagmig, 1 6grencide
soruda yanilgiya diismiis, 1 6grenci soruyu yanitsiz birakmistir. Bu soruya verilmis cevaplara
bakarak webquest destekli STEM egitiminin Ogrencilerin bilimsel fikre ge¢melerinde
etkisinin oldugunu tam olarak sdylenemez. Bunun nedeni dgrencilerin ¢ogunun etkinliklerden
oncede konu hakkinda bilimsel bilgiye sahip olmalaridir.
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SUPURGE 6. SORU
Arkadasmiz yaylada siz ise deniz kenarinda oturuyorsunuz. Arkadasmizla beraber aym1 marka
siipiirge aldiniz ve bir deney yapmak istiyorsunuz. Arkadasiniz kendi evinde ve siz kendi evinizde aym
miktar kiri cihaza ¢ekmek istiyorsunuz. Cihaz sizin evinizde mi daha verimli ¢ahsir yoksa
arkadasimizin evinde mi? Aciklaymiz.

EOUBS’na Verilen Yamitlar ESUBS’na Verilen Yamtlar’_‘
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Sekil 4.13 Siipiirge 6.Soru

Sekil 4.13de goriildiigii iizere EOUBS’na verilen cevaplarda 14 dgrenciden 1 6grenci
alternatif fikir, 11 o6grenci yanilgi, 2 6g8rencide kullanilamaz yanit vermistir. ESUBS’na
verilen cevaplarda 6 6grenci bilimsel fikre ulasmis, 1 6grenci alternatif fikre ulasmis ve 7
ogrencide soruda yanilgiya diismiistiir. Bu soruya verilmis cevaplara bakarak webquest
destekli STEM egitiminin Ogrencilerin bilimsel ve alternatif fikre ge¢melerinde etkisinin
oldugu soylenebilir. Ancak bu soruda ESUBS’da yanilgiya diisen 6grenci sayisi ¢ok fazladir.
Bu soruda oOgrenciler yiikselti farki ile basing degisiminin yorumunda yanilgidan
kurtulamamaislardir.

SUPURGE 7. SORU
Bir japon firmasi sizden bir siipiirge tasarlamamz istiyor. Siipiirgeye cekilen pislikle birlikte havanin
iceride olusturdugu basmcin diisiiriilmesi isteniyor. ideal gaz denklemine gire diisiinecek olursaniz
nasil bir ézellikte i¢ yiizey tasarlarsimz?

EOUBS’na Verilen Yamtlar ESUBS’na Verilen Yanitlar
| | e
1,2,11 >
BILIMSEL L= :l/‘/ BILIMSEL \
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Sekil 4.14 Siipiirge 7.Soru

Sekil 4.14°de goriildiigii iizere EOUBS’ na verilen cevaplarda 14 6grenciden 4 dgrenci
bilimsel fikir, 6 0grenci bilimsel fikir, 2 68renci yanilgi, 2 6grencide kullanilamaz yanit
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vermistir. ESUBS’ na verilen cevaplarda 10 6grenci bilimsel fikre ulasmis, 2 6grenci alternatif
fikre ulagmis ve 1 6grencide soruda yanilgiya diismiis ve 1 6grencide kullanilamaz fikir 6ne
stirmiistiir. Bu soruya verilmis cevaplara bakarak webquest destekli STEM egitiminin
ogrencilerin bilimsel fikre gegmelerinde etkisi oldugu sdylenebilir.

4.2.2.3. Elektroliz Tasarim icin Uygulanan Basar1 Sorularina Ait
Ideografik Analiz Bulgular

ELEKTROLIZ 1. SORU
Redoks tepkimesinde indirgenen ve yiikseltgenen maddelerde ne gibi degisimler olur a¢iklar misimz?

EOUBS’na Verilen Yamtlar ESUBS’na Verilen Yamtlar/_\
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Sekil 4.15 Elektroliz 1.Soru

Sekil 4.15°de goriildiigii iizere EOUBS’ na verilen cevaplarda 15 6grenciden 5 dgrenci
bilimsel fikir, 1 6grenci yanilgi ve 8 6grencide soruya kullanilamaz yanit vermis ve 1 6grenci
yanit vermemistir. ESUBS’na verilen cevaplarda 1 6grenci hari¢ dgrencilerin hepsi bilimsel
fikir One sirmiistir. Bu soruya verilmis cevaplara bakarak webquest destekli STEM
egitiminin 6grencilerin bilimsel fikre gegmelerinde etkisi oldugu sdylenebilir.
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ELEKTROLIZ 2. SORU
Metalik aktiflik ve ametalik] aktifligin ne oldugunu ve periyodik tabloda bu 6zelliklerin genellikle nasil
degistigini agiklar misimz?

EOUBS’na Verilen Yanmitlar

ESUBS’na Verilen Yanltlar__‘
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Sekil 4.16 Ele

Sekil 4.16°da goriildiigii izere EOUBS na verilen cevaplarda 15 dgrenciden 6
ogrenci bilimsel fikir, 4 6grenci bilimsel fikir 1 6grenci yanilgi, 2 6grenci soruya kullanilamaz

ktroliz 2.Soru

yanit vermis ve 2 6grenci yanit vermemistir. ESUBS’na verilen cevaplarda biitlin 6grenciler
bilimsel fikir 6ne stirmiistiir. Bu soruya verilmis cevaplara bakarak webquest destekli STEM
egitiminin 6grencilerin bilimsel fikre ge¢melerinde etkisi oldugu sdylenebilir.

ELEKTROLIZ 3. SORU
Verilen galvanik hiicre semasina gore Anot ve katot yar1 hiicrelerinde ve tuz kipriisiinde meydana
gelen olaylar aciklar misimz?

EOUBS’na Verilen Yamtlar

ESUBS’na Verilen YanltlaL
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Sekil 4.17 Elektroliz 3.Soru
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Sekil 4.17°de goriildiigii iizere EOUBS’na verilen cevaplarda 15 dgrenciden 1 dgrenci
alternatif fikir, 1 6grenci yanilgi, 2 6grenci kullanilamaz fikir ve 11 6grenci soruya yanit
vermemistir. ESUBS’na verilen cevaplarda 4 6grenci bilimsel fikir, 7 6grenci alternatif fikir
Oone siirmiis ve 4 Ogrenci bu soruda yanilgiya diismiistiir. Bu soruya verilmis cevaplara
bakarak webquest destekli STEM egitiminin 6grencilerin bilimsel ve alternatif fikre




gecmelerinde etkisi oldugu soylenebilir. 4, 6, 11 ve 12 no’lu 6grenciler tasarim sonunda da
yanilgidan kurtulamamuislardir.

ELEKTROLIZ 4. SORU
Verilen elektroliz hiicresine gére Anotta ve katotta toplanan iyonlarm tiiriini ve hiicrede elektronlarn
hareket yoniini agiklar mismiz?

EOUBS’na Verilen Yanitlar ESUBS’na Verilen Yamtlar
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Sekil 4.18de goriildiigii iizere EOUBS’na verilen cevaplarda 15 dgrenciden 2 dgrenci
bilimsel fikir, 1 6grenci alternatif fikir 6ne siirmiis, 5 6grenci yanilgiya diismiis, 4 6grenci
kullanilamaz fikir One siirmiis, 3 Ogrenci soruya yanit vermemistir. ESUBS’na verilen
cevaplarda 12 6grenci bilimsel fikir, 2 6grenci alternatif fikir 6ne siirmiis ve 1 6grenci bu
soruda yanilgiya diismiistiir. Bu soruya verilmis cevaplara bakarak webquest destekli STEM
egitiminin 6grencilerin bilimsel ve alternatif fikre gegmelerinde etkisi oldugu sdylenebilir. Bu
soruda 1 6grenci hari¢ tim Ogrencilerin bilimsel ve alternatif fikre ulastigini goriiyoruz. 7
no’lu 6grenci ise baslangicta kullanilamaz fikir 6ne silirerken son testte yanilgiya diigmiistiir.

ELEKTROLIZ 5. SORU
Hidrojen gazi yanici ézelliginden dolayi oksijen gazi ile temasma dikkat edilmeli ve depolanmasinda
onlem alimmasi gereken bir gazdir. Hidrojen gazinin depolanma yontemlerine 6rnek verebilir misin?
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Sekil 4.19°da goriildiigii iizere EOUBS’ na verilen cevaplarda 15 6grenciden 6 dgrenci
alternatif fikir 6ne slirmiis, 1 6grenci yanilgiya diismiis, 5 6grenci kullanilamaz fikir 6ne
stirmiis, 3 0grenci soruya yanit vermemistir. Bu soruya verilmis cevaplara bakarak webquest
destekli STEM egitiminin d6grencilerin bilimsel fikre gegmelerinde etkisi oldugu sdylenebilir.

ELEKTROLIZ 6. SORU
Galvanik piller kimyasal enerjiyi elektrik enerjisine cevirirler. Bir galvanik pil tasarlayacak olsan anot
ve katotta hangi maddeleri kullanirsin. Ornek verip aciklayabilir misin?

EOUBS’na Verilen Yanitlar ESUBS’na Verilen Yanitlar
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Sekil 4.20 Elektroliz 6.Soru

Sekil 4.20°de goriildiigii izere EOUBS’na verilen cevaplarda 15 dgrenciden 1 dgrenci
alternatif fikir one slirmiis, 7 6grenci kullanilamaz fikir 6ne siirmiig, 7 6grenci soruya yanit
vermemistir. ESUBS na verilen cevaplarda 10 68renci bilimsel fikir, 2 6grenci alternatif fikir
Oone slirmiistiir, 2 Ogrenci yanilgiya digmiistir ve 1 Ogrencide kullanilamaz fikir One
stirmiistiir. Bu soruya verilmis cevaplara bakarak webquest destekli STEM egitiminin
ogrencilerin bilimsel ve alternatif fikre gegmelerinde etkisi oldugu sdylenebilir. 7 ve 14 no’lu
ogrenciler tasarimin sonunda yamlgidan kurtulamamuslardir. 6 no’lu 6grenci n EOUBS’da
soruyu bos birakirken, ESUBS’da son testte kullanilamayacak bir cevap yazmaistir.
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ELEKTROLIZ 7. SORU
Bir Tiirk firmasi Hidrojen gazini yakit olarak kullanan bir otomobil tasarlamay1 planhyor. Firma bu
voltametrede Anot ve katotta grafit veya platin yerine baska madde kullamip kullanmayacaklarim
6grenmek istiyorlar. Ayrica su ile beraber H>SO4 kullamlmasmin nedeninin bilmek istiyorlar. Onlara
gerekli aciklamay: yapar misin?
EOUBS’na Verilen Yanitlar ESUBS’na Verilen Yamtlar

-~ N
BILDMSEL / BILIMSEL
FIKIR FIKIR

Sekil 4.21 Elektroliz 7.Soru

Sekil 4.21°de goriildiigii iizere EOUBS’ na verilen cevaplarda 15 dgrenciden 4 dgrenci
kullanilamaz fikir one silirmiis, 11 Ogrenci soruya yanit vermemistir. ESUBS’na verilen
cevaplarda 8 Ogrenci bilimsel fikir, 3 O6grenci alternatif fikir One siirmiistiir, 4 O6grenci
yanilgiya diigmiistiir. Bu soruya verilmis cevaplara bakarak webquest destekli STEM
egitiminin 6grencilerin bilimsel ve alternatif fikre gegmelerinde etkisi oldugu sdylenebilir.

4.2.3. Gozlem Bulgular:

Gozlem bulgular1 basligr altinda uygulama siirecine, yapilan tasarimlara ve akran
Ogretimine, rubriklerin puanlamasina ve basari sorularinin cevaplanmasina dair gozlem
verileri paylagilacaktir.

4.2.3.1. Uygulama Siireci

Etkinliklere baslarken Ogrencilerin STEM ve webquest hakkinda bilgi sahibi
olmadiklar1 goriilmiistiir. STEM egitimi ve webquestler hakkinda bilgilendirme yapildiktan
sonra dgrencilerin bu yontemleri anlamakta zorluk ¢ekmedigi gézlemlenmistir. Ogrencilerin
bilgisayar ve internet kullanimlarinin yaygin olmasindan dolayr webqueste yaklagimlari
olumlu olmustur. Ogrenciler okulda bundan énce STEM gibi tasarim temelli bir egitim
gormediklerinden dolayr heyecanlanmislar ve etkinliklere dair ekstra motivasyonlari
olusmustur.

Ogrencilere grup calismasi yapacaklar1 belirtildigi zaman grup iiyelerini kendileri
segmek istemislerdir. Arastirmaci tarafindan olusturulan gruplarda g¢alisma yapildiginda
smifta akran iletisiminin pozitif yonde arttigi gdzlemlenmistir. Ogrencilerin daha énce gok
fazla iletisimde olmadiklar1 arkadaslar1 ile grup olarak c¢alismalar1 sayesinde sosyal
iletigimleri artmigtir.
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Gruplar olusturulduktan sonra grup igi roller aragtirmaci tarafindan verilmis, tasarimlar
yapildik¢a grup liyelerinden bazilar1 grup i¢i rollerinden sikayet¢i olmuslardir. Bir grupta
sunumdan sorumlu 6grenci ve baska bir grupta malzeme temininden sorumlu &grenciden
sikayet gelmistir. Sunumdan sorumlu 6grenci sunum esnasinda tiim bilgilere sahip olmasi
gerektiginden ve topluluga hitabin onu zorladigi yoniinde sikayette bulunmustur. Ancak tiim
calismalar sonucunda bu 6grencinin topluluga hitap ve ikna edicilik konusunda, bu ¢aligmalar
sayesinde kendine giiveninin geldigini belirtmistir. Malzeme temininden sorumlu iiye kadin
ogrenci oldugundan dolay1 ve teknik malzeme diline hakim olmadigindan dolay1 sikayette
bulunmustur.

Ogrencilere verilen miihendislik rollerine karsi 6grencilerin pozitif doniitii olmus ve
cok ilgilerini ¢ekmistir. Bu roller ¢alismada ogrencileri ekstra motive etmistir. Sunumlar
esnasinda arastirmaci grup iiyelerine miihendislik rolleri olarak neler yaptiklarini sormus ve
rolleri iyi kavradiklarin1 gormiistiir. Bir sunuma gozlemci olarak katilan ve STEM egitimi
hakkinda ilgili olan bir 6gretmen, sunum esnasinda 6grencilerin girdigi miithendislik rollerini
yasadiklarin1 ve gelecekte meslek seciminde bunun ¢ok etkili olacagini belirtmistir. Bazi
ogrenciler mithendislik rolleri sayesinde daha dnce miihendislik meslegine ilgileri olmadig:
halde etkinlikler sayesinde miihendislik meslegine ilgilerinin arttigin1 belirtmiglerdir. Bu
doniit, STEM egitiminin amacina ulastigini gostermektedir.

Egitim siireci boyunca Ogrencilerin planlamalara dikkat ettikleri ve tasarimlar
zamaninda bitirdikleri goriilmiistiir. Ogrenciler planli ve programli galismalarini tasarim
defterine bor¢lu olduklarini sdylemislerdir. Her giin ne yapacaklarinin tasarim defterinde
belirtmesi 6grencilerin tasarimlari zamaninda bitirmesi saglamigtir.

Tasarim yapimi esnasinda demografik ozellikler 6n plana ¢ikmistir. Kesim isleri gibi
giic gerektiren kisimlarda, grup tiyelerinin tamami kadin olan 3. grubun biiytlik zorluk ¢ektigi
goriilmiistiir. Bu gruba arastirmaci danisman roliiyle yardim etmistir. Ayrica bu grup, diger
grup 6grencilerinden de yardim almastir.

Ogrenciler elde ettikleri soyut bilgileri tasarim yapimi esnasinda somutlastigini
goriince heyecanlanmiglar ve calismaya ilgileri artmistir. Bir 6grenci buzdolabinin ¢alisma
prensibini 0grenince evde buzdolabina sarildigini ve onu artik daha ¢ok dnemsedigini saka
yoluyla belirtmistir. Ayrica webquestlerden 6grenim yapilirken olusan kavram yanilgilari
arastirmaci tarafindan tasarim yapim siireci esnasinda diizeltilmeye caligilmistir.

Caligmalar esnasinda herkesin grup ig¢i rolii bulundugundan dolayr ¢aligmalardan
uzaklagan Ogrencinin olmadigi goériilmistiir. Bazi gruplar ilgilerinden dolay1 ders siiresinin
sona ermesine ragmen tasarimlarla ilgili ¢alismalarma okul idaresinden izin alarak devam
etmek istemislerdir. Ogrencilerin calisma yaptik¢a yaraticiliklarinin arttidi  goriilmiistiir.
Burada tasarim defterinin islevi ortaya ¢ikmustir. Ogrenciler ortak fikirlerinin tasarim taslak
defterine ¢izerek hem zamandan hem de malzemelerden tasarruf etmislerdir. Grup i¢i her biri
liye tasarim defterine tasarimin gelistirilmesine dair fikirlerin yazmistir. Bu eylem grup i¢i
{iyelerin tasarrmmna ne kadar etki ettifini gdstermesine yardimci olmustur. Ogrenciler
caligmalarinda atik malzeme kullanim zorunluluklari oldugundan dolay: en ¢ok burada zaman
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harcamislardir. Ogrenciler baz1 elektronik aletleri satin almislar, satin aldiklar1 malzemelerin
odemelerini grup olarak yapmiglardir.

4.2.3.2. Yapilan Tasarimlar, Akran 6gretimi ve Ters mentoring

Tiim etkinlikler bittikten sonra her gruptan 3, toplam 9 tasarim {iriinii ortaya ¢ikmistir
(Bkz. EK:7.11). Gruplarin en ¢ok keyif aldiklari tasarim buzdolabi, en zorlandiklar1 tasarim
ise elektroliz hiicresi tasarimi olmustur. Tlim tasarimlarda gruplar elektrik enerjisi ile ¢alisan
tasarimlar yapmislardir. Gruplarin hepsi buzdolab: ve siipiirge tasarimlarini ¢alisir vaziyette
sunmuslar ancak elektroliz tasariminda hidrojen gazini yeterli miktarda elde edememislerdir.
Bunun nedeni yeterli gii¢ kaynagini1 kullanamamalarindan kaynaklanmaktadir.

Tasarimlarin 6zgiinliigii agisindan; tasarimin estetigi ve gelistirilmesine dair verdikleri
fikirler, tasarimlarin teknolojisi agisindan kullanilan verimli malzeme secimi, atik malzeme
kullanim1 ve dogaya duyarlilik 6n plana ¢ikmistir. Tasarim yapim asamasinda Ogrencilerin
fikirlerinin ¢okga degistigi gozlemlenmis, boylelikle yaratici fikirler ortaya ¢ikarmislardir.
Tasarim defterlerinde bulunan tasarim taslak ¢izimleri alanimmi ¢okg¢a kullanmislardir.
Ogrencilerin girdikleri miihendislik rollerini benimsedikleri ve girdikleri miihendislik
rollerine gore fikirlerini yogunlastirdiklar1 goriilmiistiir.

Arastirmamizda c¢oklu zekd ve Ogrenme stilleri puanlart yliksek olan gruplarin
iiyelerinin tasarim yapim asamasinda daha sorgulayici olduklar1 ve grup ig¢i tartismalarin daha
fazla oldugu goriilmistir. Kendilerine yoneltilen her bir diisiinceyi dikkate alarak
gelistirmeye calismiglardir. Ayrica ¢aligmalarina 6zverili yaklasip ¢ok¢a emek verdiklerinden
dolay1 tasarimlarini daha fazla sahiplendikleri goriilmiistiir. Tasarim sunumlarin1 daha etkili
yapmaya calismislardir ve istenmemesine ragmen tasarimlarina reklam filmi ¢ekmislerdir.
Verdikleri emek karsisinda olumlu doniit aldiklarinda motivasyonlart artmig yaraticiliklar:
ortaya ¢ikmustir.

Gruplarda tasarima karar verilirken ortak kararla hareket edildiginden dolay1 fikri
benimsenmeyen iiyenin motivasyonunun diistiigli gézlemlenmistir. Bu durumda arastirmact
birden fazla tasarim ¢iziminin veya tasarimin yapilabilecegini sdyleyerek grup i¢i dinamizmi
canli tutmaya caligmistir.

Tasarim yapiminda 6grencilere giinliik hayatta kullandiklar1 buzdolabi ve siipiirge gibi
irlinlerin verilmesi tasarim gelistirilmesine dair fikir iiretmelerine yardimci olmustur ve
giinliik hayatta kullandiklar1 malzemelerin teknolojilerini daha iyi anlamalarim1 saglamistir.
Bu durum 6grencilerde giinliik hayatta kullandiklar1 diger miihendislik {iriinlerine karsida ilgi
uyandirmistir. Giinliik hayatta karsilarina ¢ikmayan hidrojen enerjisinde ise lretkenliklerinin
az olugu gozlemlenmistir. Elektroliz hiicresi tasarlarken daha once bdyle bir {iriinle
karsilasmadiklarindan dolay1 zorluk ¢cekmislerdir.

Ogrencilerin yaptiklar1 tasarimlari topluluk oniinde sunmalari ve yaptiklar1 tasarimda
iddiada bulunmalar hitabet yeteneklerini gelistirmistir. Cekingen 6zellikteki baz1 6grencilerin
bu caligmalar sonunda kendini daha iyi ifade edebildikleri goriilmiistiir.
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Arastirmamiza konu olan coklu zeka tiirlerinin ve 68renme stillerinin 6grencilerin
yaraticiliklar1 ortaya ¢ikarmada etkili olup olmadiklarmin incelenmesinin yaninda farkli
gozlemlerde ortaya ¢ikmistir. Bunlardan bir demografik 6zelliklerin tasarimlara etkisidir. 1.
grupta 1, 2. grup ise 2 erkek 6grenci bulunmaktadir. 3. grubun tamami ise kiz 6grencidir.
Arastirmamizda demografik 6zellikleri incelemememize ragmen kiz 6grencilerin ¢ok oldugu
gruplarda tasarimlarin islevinden c¢ok gorsellige onem verildigi gozlemlenmistir. Tasarim
yapim siirecinde 3. grupta hi¢ erkek 6grenci bulunmamasindan dolayr kuvvet gerektiren
konularda arastirmaci grup iiyelerine yardimci olmustur. Elektrikle ¢alisan mekanik tiriinlere
kars1 kiz 6grencilerin uzak durmasi gézlemlerimizden birisidir. Bununla beraber atik malzeme
kullaniminda daha bilingli olduklar1 goézlemlenmistir. Miihendislik rollerinden dolay1
miihendislik okumay1 diisiinmeyen bazi kiz 6grencilerin miihendislik boliimlerine ilgi
duymaya basladiklar1 gézlemlenmistir.

Tiim gruplar elektroliz tasariminda, elektroliz i¢in gerekli elektriksel enerjinin ¢ok
olmasinda dolayr hidrojen gazini1 ¢ok az elde edebilmislerdir.. Tiim gruplar buzdolab1 ve
sliplirge tasarimlar1 ¢aligir vaziyette sunmuglardir. Tiim  gruplar  buzdolaplarinda pertiel
cithazim1 kullanmislardir. 1. grup prizden elektrik enerjisinin alinmasi ile ¢alisan buzdolabi
tasarlarken, 3. grup tasinabilir bataryadan elektrik enerjisini alan, 2. grup ise hem tasinabilir
batarya hem de priz ile ¢alisan buzdolab: tasarlanmislardir. Ik buzdolab: tasarimini yapan 1.
gruptan sonra, sunumlar esnasindaki tasarim gelistirmeye ait fikirlerin belirtilmesi ile diger
gruplarin tasarimlarinda bu yenilikler goriilmiistiir. Bu durum arastirmamizdaki akran
Ogretimi ve ters mentoring boyutudur. Boylelikle 3 grubun tasarimi birbirinden farkhi
olmustur. 1. grubun yaptig1 buzdolabinin siyah renkte olmasimin enerji tasarrufu agisindan
olumsuz bir etkiye sahip olacagi sunumlar1 esnasinda belirtilmistir. Bu bilgiden faydalanan
diger gruplar buzdolaplarinin disini parlak renkte yaparken, buzdolabi tasarimini en son yapan
2. grup izolasyon agisindan cift kat yalitim malzemesi kullanmistir. 1. grup sunum esnasinda
buzdolab: i¢indeki havayi taze tutmak amaciyla kaya tuzu 6nermistir. Bu Oneriyi bir sonraki
hafta buzdolab1 yapan 3. grup tasariminda kullanmigtir. Tamamen kadin 6grencilerden olusan
3. grup buzdolabi tasariminda mekanik 6zelliklerden ¢ok dis goriiniisii ve i¢ dizaynina dnem
vermislerdir. 2. grup buzdolabin1 mekandan bagimsiz kullanabilmek amaciyla ve istenilen
yere kolay tasinabilmesi i¢in ¢anta seklinde tasarlamislardir.

1. ve 2. gruplar elektrik enerjisi ile ¢alisan siipiirge tasarlarken, 3. grup 6grencileri
yaptiklari elektrikli siiplirgenin ¢alismamasindan dolay, bir de mekanik siipiirge yapmislardir.
Ogrenciler bir fan yardimiyla siipiirgelerinde hava akimini saglamislar, hava akiminin giiglii
olmasi i¢in siipiirge i¢cinde gerekli olan hava hacmini hesaplamiglardir. Siipilirge tasarimini ilk
2. grup yapmistir. Sunum esnasinda, tasarimi gelistirmeye dair verilen fikirlerden siipiirgeye
cekilen havanin temizlenebilecegi bir sistem Onermislerdir. 2. hafta siipiirge tasarimi yapan 1.
grup siipiirgesinin i¢ kismina sirke ve limon suyu birakarak havanin temizlenecegi ve limon
kokusunun etrafa yayilacagini iddia ettikleri bir siipiirge tasarlamiglardir. Bu ¢alismamizdaki
akran Ogretimi ve ters mentdring boyutudur. Son hafta siiplirge tasarimi yapan 3. grup ise
elektrikli stiplirgelerine ek mekanik siipiirge yapmislardir. Bu siiplirgenin, ¢aligma
kapasitesinin az olmasindan dolay1 kiigiik cocuklara temizligi sevdirme amaciyla oyuncak
olarak sunabileceklerini belirtmislerdir.
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Tiim gruplar elektroliz tasarimlarin1  sunum esnasinda calisir  vaziyette
sunamamiglardir. Bunun nedeni elde ettikleri hidrojen gazinin az olmasidir. Grup tiyeleri
yeterli giic kayag1 doniistliriiclisii bulamadigindan dolay1 yeterli miktarda hidrojen gazi elde
edememislerdir. Ancak tiim gruplar yaptiklari elektroliz hiicresinde hidrojen gazi ¢ikisini
gdzlemlemislerdir. Ilk elektroliz tasarimini yapan 3. gruptur. Pille calisan hiicrelerinde metal
olarak ¢ivi kullanmiglar azda olsa hidrojen gazi ¢ikisini gézlemlemislerdir. Sunum esnasinda
verilen fikirler dogrultusunda suya iletken bir madde ve elektrigi daha iyi ileten bir metal
daldirildigindan verimin artacagi belirtilmistir. Boylelikle diger haftalarda tasarimi yapan
diger gruplar suya kuvvetli asit ve bazlar eklemisler, elektrik enerjisinin iletimi i¢in bakir
levhalar kullanmiglardir.

Calismalarin basinda dgrencilere sunumlarinda tasarimlar ¢alisir vaziyette yapmalari
istenmisken, Ogrenciler ¢alismanin verdigi heyecanla ve bir sey iiretmenin verdigi hazla,
tasarimlarinin - sunumlarmi  etkileyici kilmak istemislerdir. ilk tasarimlarm haftasinda,
etkileyici olmasi agisindan 1. grup tasarim ¢izimlerini bilgisayar ortaminda yapmustir. 2.grup
ise tasarimina reklam filmi ¢ekmistir. Bu nokta ¢alismamizin ters mentoring durumudur.
Arastirmaci 6grencileri bir mithendis gibi diislinlirken bir 6zellik daha katmak istemis ve
gruplardan son hafta yapacaklar1 tasarimlart bir girisimei gibi sunmalarini istemistir.
Yaptiklar: tasarimlar1 sunarken diger gruplar1 ve arastirmaciyi, tasarimlarinin satisi i¢in ikna
etmelerini istemistir. Boylelikle 6grenciler yaptiklar1 tasarimlara hem reklam filmi ¢cekmisler
hem de slogan bulmuslardir. Bu yeni durumda STEM egitimimize girisimcilik disiplini de
eklenilmistir.

4.2.3.3. Rubriklerin Puanlanmasi

Rubriklerin puanlanmasina dair veriler nicel analiz kisminda belirtilmistir. Bu kisimda
gruplarin yaptiklari tasarimlar ve puanladiklar rubriklere dair gozlem verileri belirtilecektir.

Grafik 2 Gruplarin TDR Puanlan

HER GRUBUN TDR PUANLARI

35

m1.grup m2.grup m 3.grup

buzdolabi tasarimu slipiirge tasarimi elektroliz tasarimi tim tasanmlarnn ortalamasi
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Grafik 2’de gruplarin tasarimlardan aldiklart puanlarin 1. gruptan 3.gruba dogru
azaldig1 gorlilmektedir. 1. gruptan 3. gruba dogru tasarim puanlarinin azalmasinin nedeni
tasarim yapim silireci ve tasarimin etkililigidir. Tasarimlar siiresince 1. grupta grup igi
haberlesme ve dayanigmanin daha iyi oldugu goézlemlenmistir. Bunula beraber grup igi
gorevlere daha dikkat edilmis ve miihendislik gorevleri daha iyi yerine getirilmistir. 3. grubun
tamamen kadin 6grencilerden olusmasindan dolayr mekanik gii¢ isteyen islerde ve malzeme
bilgisi agisindan zayif olduklar1 goriilmiis ve bu tasarimlarina yansimistir. 2. grubun 1. gruba
nazaran az puan almasinin nedenin grup i¢i etkilesiminin daha zayif olmasidir.

Grafik 3 Gruplarin ODR Puan Ortalamalar

HER GRUBUN ODR PUAN ORTALAMALARI

m1 grup W 2. grup ®m3.grup

buzdolabi tasarimi siipiirge tasarnimi elektroliz tasanimi tlim tasanmlarin ortalamasi

30

Grafik 3’te gruplarin tasarim siirecinde kendilerinin degerlendirdikleri ODR
puanlarinin 1. gruptan 3.gruba dogru azaldigi goriilmektedir. Bu puanlamalar sunumlardan
hemen sonra gergeklestirilmistir. Gruplarm sunumdaki performanslarini ODR puami olarak
yansittiklar1 sdylenebiliriz.
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Grafik 4 Gruplarin SDR Puan Ortalamalari

HER GRUBUN SDR PUAN ORTALAMALARI
30
m1.grup m2.grup m 3. grup
buzdolabi tasarimi siipiirge tasarimi elektroliz tasarimi tiim tasanmlarin ortalamasi

Grafik 4’te gruplarin siiplirge tasariminda belirgin bir sekilde degisirken, buzdolabi
tasariminda birbirine ¢ok yakindir. Elektroliz tasariminda ise siralama yer degistirmistir.
Elektroliz tasarimini ilk 3. grup son olarak 1. grup yapmustir. Higbir grup elektroliz hiicresini
calisir vaziyette sunmamistir. Bu &grencileri etkileyen bir faktordiir. Ayrica sunumdan
sorumlu ogrencilerin etkililigi ve O6grencilerin miihendislik rollerine hakimiyeti sunum
puanlamasini etkilemistir.
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4.2.3.4. Basari Sorularinin Cevaplanmasi

Alinan Puanlar

Alinan Puanlar

Grafik 5 Buzdolab1 Tasarimi EOUBS ve ESUBS karsilastirmasi
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Grafik 6 Siipiirge Tasarimi1 EOUBS ve ESUBS karsilastirmasi
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Grafik 7 Elektroliz Tasarimi EOUBS ve ESUBS Kkarsilastirmasi

mElektrolizEOUBS Puani M Elektroliz ESUBS Puani
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Grafik 5, 6 ve 7 tasarimlarin EOUBS ile ESUBS’dan alinan puanlarin dagilimlarini
gostermektedir. Grafik 5 ve 6’ya bakilacak olursa etkinlik oncesi 0grencilerin bazi kimya
kavramlarma dair bilgileri oldugu goriiliirken, Grafik 7 incelendiginde etkinlik Oncesi
ogrencilerin tasarimda kullanacaklari kimya kavramlarini bilmedikleri goriiliir. Bunun nedeni
stiplirge ve buzdolab1 tasarimindaki kimya konularina dair bazi kisimlar1 6grencilerin 9. ve
10. smifta gormiis olmalar1 ve bu bilgilerine dayanarak basari sorularini cevaplamalaridir.
Ancak elektroliz ile ilgili 9 ve 10. smiflarda bir bilgi gormediklerinden dolay1 puanlari
disiiktiir. Grafik 7 elektroliz tasariminda belirgin bir bigimde bilimsel bilgilerin 6grenildigini
gostermektedir.

Grafiklerde diger gézlemlenen kisim puanlamada belirli bir siralamanin olmamasidir.
Grafiklerden goriiliiyor ki 3. grup dgrencileri tasarim olustururken bilimsel bilgiye hakimken
bunu tasarim olusturma siirecine yansitamamuglardir. Kavramlari yazili metine dokmede
basar1 gosterirken, {iriine doniistiirme konusunda zorlanmiglardir.
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5. BOLUM: SONUC, TARTISMA ve ONERILER

Arastirmamiz 6grenme stilleri ve c¢oklu zeka tiirlerinin webquest destekli STEM
egitimi tasarimlarina nasil etki ettigini ortaya c¢ikarmayr amaglamaktadir. Bu amag
dogrultusunda kimya dersi miifredatina uygun olarak c¢alisma plani hazirlanmis, etkinlikler
belirlenmistir. Ogrenme stilleri ve ¢oklu zeka tiirlerine gére 6grenci gruplari olusturulmus ve
gruplarin yapmis olduklari tasarimlar ile zeka tiirleri ve 6grenme stillerinden aldiklar1 puanlar
karsilagtirilmistir. Tasarimlarin degerlendirilmesi TDR ile yapilmistir. Ayrica webquest
destekli STEM egitiminin akademik basariya etkisi de incelenmek istenmis ve bunun igin
etkinlikler Oncesi ve sonrast uygulanan basar1 sorular1 uygulanarak, alinan puanlar
karsilastirilmistir. Aragtirmamizda karma desen kullanilarak nicel ve nitel veriler toplanmaistir.
Bu boliimde elde edilen bulgular dogrultusunda sonuglar 6zetlenecektir. Sonuglar nicel ve
nitel bulgular olarak iki kisimda 6zetlenecektir.

5.1. Nicel Verilere Iliskin Sonuc ve Tartismalar

Bu kisimda arastirmamizda elde ettigimiz nicel verilerin bulgularina dayanarak;
STEM tasarimlar1 ve 6grenme stilleri, STEM tasarimlar1 ve ¢ok zeka tiirleri ve uygulanan
webquest destekli STEM egitimi kimya dersi akademik basarisina etkisine dair sonuglar ve
tartismalar paylasilacaktir.

5.1.1. STEM tasarimlari ve Ogrenme Stilleri

Arastirmamizin hedeflerinden birisi 6grenme stillerinin STEM tasarimlari ile iligkisini
belirlemektir. Arastirma sorumuz, “STEM etkinliklerindeki basari ile 6grencilerin 6grenme
stilleri (isbirlikli ve rekabetgi) arasinda bir iliski var midir?” seklinde ifade edilmistir. Bu
aragtirma sorumuza cevap alabilmek amaciyla 6grenci gruplarina 6grenme stilleri envanteri
uygulanmis ve envanterden alinan puanlara gére gruplar olusturulmustur. Ogrenme
stillerinden isbirlikli ve rekabet¢i 6grenme stili tasarim gelistirme siirecinde daha etkili oldugu
distintildiiglinden gruplar bu 6grenme stillerine gore belirlenmistir. EZitim ve o6gretim
sonucunda yapilan tasarimlardan alinan rubrik puanlar ile isbirlikli ve rekabet¢i stil puanlar
karsilagtirtlmistir. Bulgular kisminda belirtildigi tizere gruplarin olusturduklar: tasarimlardan
aldiklar1 TDR puanlari ile gruplarin 6grenme stilleri puanlar1 arasinda paralellik oldugu
goriilmiistiir. Isbirlikli ve oOgrenme stilleri puanlar1 yiiksek olan gruplarn 6grencileri
tasarimlardan da yiiksek puan aldigr goriilmektedir. Alan yazin incelendiginde yapilan
calismalar STEM etkinliklerinin 21. yy becerilerinden olan igbirlikli ¢alismay1 gelistirdigi
goriilmektedir (Ceylan, 2014). Sahin vd. (2014) yapmis olduklar1 ¢alismada STEM ile ilgili
okul dis1 aktivitelerin Ogrencilerin isbirilikli c¢aligma becerilerinin gelismesine katkida
bulundugunu belirtmislerdir. Grup c¢alismas1 yapildigindan dolayi isbirlikli ¢calismanin 6nemi
ve gruplar1 her hafta farkli tasarim yapmalar1 ve tasarimlardan 6zgilinliige bagli olarak puan
almalarindan dolayr rekabetci olmanin 6nemi ¢alismalarda ortaya ¢ikmustir. Ogrenci
gruplarinin tasarim ozgiinliikklerinden puan aldiklarindan dolayi, tasarim gelistirmeye gayret
gostermisler bu durumda diger gruplarla rekabet¢i bir 6grenme ortami saglamistir. Ancak bu
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rekabet¢i 6grenme ortami gruplarin birbirinden izole olmasina neden olmamais, akran 6gretimi
ile etkilesim saglanmistir. Bu durum egitim ortaminda gozlemlenen faydali gelismelerden
birisidir. Ogrencilerin hem rekabet ederek fikirlerini gelistirmeye calismalar1 ve en iyi fikri
bulmak istemeleri, bunu diger gruplar ile etkilesim ile saglamalar1 olumlu bir eylemdir. Bu
durumun olugmasi planlamada her grubun tasarimin her hafta farkli olmasindan
kaynaklanmaktadir. Sunumlar esnasinda gruplar fikir beyan ederlerken diger gruplari
etkilemislerdir. Boylelikle fikirler paylasilarak gelistirilmistir. Rekabet¢i 68renme stili ile
STEM egitiminin iliskisinin incelendigi c¢alismalara alan yazinda rastlanilmamistir. Bu
sonuglarin alan yazina bu konuda 6nemli bir veri saglayacagi diisiiniilmektedir.

5.1.2. STEM Tasarimlari ve Coklu Zeka Tiirleri

Arastirma sorumuz, “STEM etkinliklerindeki basari ile 6grencilerin ¢oklu zeka tiirleri
(gorsel-uzamsal, mantik-matematiksel, kisilerarasi) arasinda bir iliski var midir?” geklinde
ifade edilmistir. Bu arastirma sorumuza cevap alabilmek amaciyla 6grenci gruplar1 ¢coklu zeka
envanterinden alinan puanlara gore olusturulmustur. STEM tasarimlarinda etkililigi daha fazla
olacagim1 diislindiigimiiz gorsel-uzamsal, mantik-matematiksel, kisileraras1 zeka tiirleri
calisgmamizda dikkate alinmistir. Egitim ve O6gretim sonucunda yapilan tasarimlarin TDR
puanlari ile gruplarin zekd puanlar1 karsilagtirilmistir. Bulgular kisminda belirtildigi ilizere
TDR puanlari ile gruplarin ¢oklu zeka puanlart arasinda paralellik oldugu goriilmiistiir. Coklu
zeka puanlar yiiksek olan 6grencilerin tasarim puanlarinin da yiiksek oldugu goriilmektedir.
Calismalar siiresinde ¢oklu zeka tiirlerinden uzamsal zekanin etkisi belirginlesmistir.
Ogrenciler tasarimlarm  planlanmasinda var olmayan bir nesneyi diisiincelerinde
somutlastirabilmek i¢in uzamsal zekalarin1 etkin kullanmalar1 gerekmistir. Etkinlikler
stiresince Ogrencilerin uzamsal zekalarini disa vurum sekli tasarim defterlerinde ¢izdikleri
taslak ¢izimleridir. Diisiincelerini taslak ¢izimlerine yansitabilen gruplarin tasarimlarinin daha
iyi oldugu calisgmamizda goriilmiistiir. Calisgmamizda elde ettigimiz verilerle benzer sonuglar
iceren caligmalar alan yazinda bulunmaktadir. Uttal ve Cohen (2012), uzamsal diistinmenin
STEM tasarimlarina pozitif katki yaptigim1 ¢alismalarinda belirtmislerdir. Calismamizda
inceledigimiz mantik-matematiksel zeka, 6grencilerin tasarimlarini olusturma siirecinde etkin
kullandiklar1 diger bir zeka tiirtidiir. Tasarimlarin yapiminda alan ve hacim hesaplamalarinda,
kimyasal formiillerin kullanildig1 hesaplamalarda, tasarimin verimliligini saptanmasinda etkin
kullandiklar1 zeka alamidir. Calismalarda mantik-matematiksel zeka ile gorsel-uzamsal
zekdnin birbirini tamamladiklar1 eylemler ortaya ¢ikmistir. Bu iki zeka tiirii de iyi olan
ogrenciler daha etkili tasarimlar ortaya ¢ikarmislardir. Durmaz ve Ozyildirim (2005) ¢oklu
zeka tirleri ve kimya dersi basarisinin iliskisini inceledikleri ¢aligmalarinda, mantik-
matematiksel zeka puani yiiksek Ogrencilerin kimya dersinde daha basarili olduklarini
soylemislerdir. Calismalar grup olarak yiriitildiginden dolayr grup igi iletisimin ve
sosyallesmenin iyi olmas1 yapilan tasarimlara etki etmistir. Fikirlerini birbirlerine saglikli bir
sekilde beyan eden Ogrenciler ortak bir payda da daha kolay bulusmuslardir. Bu durum
zamanin ve malzemenin etkin kullanimi olarak c¢alismalarda karsimiza ¢ikmustir. Kisilerarasi
zeka tiirii puaninin diger gruplara gore diisiik olan gruplarda iletisim zayif oldugundan dolay1
tasarim gelistirme siirecinde ve yapim siirecinde aksakliklarin oldugu goriilmiis bu durum
yapilan tasarimlarda karsimiza ¢ikmistir.
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5.1.3. Webquest Destekli STEM Egitimi ve Kimya Dersi Akademik Basarisi

Arastirma sorumuz, “Webquest destekli STEM egitimi 6grencilerin fen kavramlarini
anlamalarinda etkili olmus mudur?” seklinde ifade edilmistir. STEM tasarimlarinin daha etkili
ve kisa slirede ortaya c¢ikarilmasi, bilimsel bilginin 6grencilere kisa silirede aktarilmasi
amaciyla webquestler hazirlanmistir. Webquestler sayesinde 6grenciler teorik bilgiyi elde
ederek, STEM tasarimlariyla uygulamali olarak bu bilgileri pekistirmislerdir. Calismamizda
ortadgretim kimya dersi konularini daha etkili 6gretim amaciyla STEM tasarimlari se¢ilmis ve
bu egitim ve Ogretim sayesinde kimya basarisindaki degisim incelenmistir. Ogrencilere
etkinlik 6ncesinde ve sonrasinda basari sorular1 uygulanmistir. Bulgularda da belirtildigi iizere
bu egitim sonucunda tiim tasarilarda etkinlik dncesi ve sonrasi alinan puanlar arasinda anlamli
bir farklilik goriilmektedir. Bu bulgu webquest destekli STEM egitiminin kimya basarisini
arttirabilecegini gostermektedir. Alan yazinda webquest ve STEM egitim yaklasimlarinin ayri
ayrt kullanildig1 c¢alismalarda akademik basarinin arttigi belirtilmistir. Alan yazin
incelendiginde STEM’in akademik basartya etkisi boyutunda; Ceylan (2014), STEM egitimi
temelinde uyguladig1 6gretimin akademik basariy: arttirdigini belirtmistir. Hughes, Robinson,
Dailey ve Cotabish (2013) yaptiklar1 ¢alismada, STEM egitiminin fen alan bilgilerinde artisa
neden oldugunu sdylemislerdir. Yildirim ve Altun (2015) fen bilgisi 6gretmen adaylar ile
yaptiklar1 ¢alismada, STEM uygulamalarinin 6grenme diizeyini arttirmada etkili oldugunu
belirtmislerdir. Yildirim (2016), tam 6grenme ve STEM uygulamalarinin akademik basariy1
arttiracagl bilgisine ulagsmustir. Alan yazin incelendiginde webquestin akademik basariya
etkisi boyutunda; Balliel (2014), webquest destekli isbirlikli 6gretimin 7. sinmif 6grencilerinin
fen bilgisi dersine iligkin basari, bilgi, kavrama, uygulama, kalicilik diizeylerini ve fen bilgisi
dersine yonelik tutumlarini yiikseltmede etkili oldugu sonucuna ulagsmistir. Borekei (2010)
yaptig1 arastirmasinda, ag arastirmasi etkinliginin, 6grenci basarist iizerinde deney grubu
yoniinde istatistiksel olarak anlamli bir etkisi bulundugu saptamigtir. Kobak (2013)
webquestin etkililigini arastirdigl calismasinda, webquestleri 6gretimde kullanmanin yararli
oldugu sonucuna ulagmistir. Alan yazin incelendiginde webquest ve STEM’in birlikte
incelendigi c¢alismaya rastlanmamistir. Bu nedenle bulgularimizi alan yazindaki bulgularla
destekleyememekteyiz.

5.2. Nitel Verilere Iliskin Sonu¢ ve Tartismalar

Bu kisimda arastirmamizda elde ettigimiz nitel verilerin bulgularina dayanarak;
webquest destekli STEM egitimine dair 6grenci goriisleri, verilen egitim ve Ogretimin
kavramsal anlamaya etkisi ve siire¢ boyunca elde edilen goézlem bulgularina ait sonuglar,
tartigmalar paylasilacaktir.

5.2.1. Webquest Destekli STEM Egitimine Dair Ogrenci Goriisleri

Arastirma sorumuz, “Ogrencilerin uygulanan webquest destekli STEM egitimine kars
diistinceleri nelerdir?” seklinde ifade edilmistir. Bu soruya yanit alabilmek amaciyla
ogrencilere belirli sorular yoneltilmis ve yazili cevaplar alinmistir. Bu sorularda; STEM
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egitimine, webqueste, tasarim defterlerine, miihendislik rollerine ve grup i¢i rollere dair
ogrencilerin fikirleri alinmak istenmistir. Bulgulardan ortaya cikmaktadir ki 6grencilerin
webquest ve STEM egitimine bakislar1 olumludur. Ogrenciler bu egitim ve 6gretimi diger
derslerde ve kimya dersinin diger konularinda da uygulamay: istediklerini verdikleri
cevaplarda belirtmisglerdir. Alan yazin incelendiginde Gokbayrak ve Karisan (2017) ortaokul
ogrencileri ile yaptig1 calismada, 6grencilerin STEM etkinliklerini yararli bulduklar1 ve
derslerde kullanilmas1 yoniinde goriis  belirttikleri sonucuna ulasmustir. Ogrenciler
webquestler yardimiyla aragtirma temelli 6grendikleri, bilgiye kendileri ulastiklar1 igin
bilginin kalic1 oldugunu séylemislerdir.

Ogrencilerin interneti bilingli kullanmalar1 teknoloji gelisimlerine de katkida
bulunmustur. Alan yazinda elde ettigimiz verileri destekleyici nitelikte ¢caligmalar mevcuttur.
Yang (2013) yaptig1 ¢alisma sonucunda webquestin dgrencilerde motivasyonu, yaraticiligi,
aktif 6grenme becerilerini arttirdigini tespit etmistir.

Calismamizin daha aktif olarak yiiriiyebilmesi amaciyla hazirlamis oldugumuz tasarim
defterlerinin 6grencilerin planli c¢alismasina katkida bulundugu goriilmiistiir. Her tasarim
calismasinda Ogrencilerin farkli miihendislik roliine girmesi, bu miihendisligi tanimasina
yardimci olmustur. Boylelikle egitim sonucunda &grencilerin mithendislik meslegine bakis
acilart degiserek, miihendislik meslegine karsi daha fazla ilgi duymaya basladiklar
gorliilmiistiir. Arastirmaya katilan 6grencilerin bazilart STEM egitimi sonucunda miihendislik
meslegine karst olumsuz bakis agilarinin  degistigini  belirtmislerdir. Alan yazn
incelendiginde, Akaygun ve Tutak (2016) calismalarinda 6grencilerin mithendislik meslegine
kars1 goriislerinin olumlu degistigini bulmuslardir. Calismamizda uyguladigimiz grup igi
roller grup caligmalarin daha diizenli ilerlemesini saglamis, her iiye gorevini tam anlamiyla
yapmaya gayret gostermistir. Sunumdan goérevli tiyeler grup i¢i rollerininde miihendislik
rolleri gibi degismesi gerektigi yoniinde fikir beyan etmislerdir. Bunun nedeni olarak konuya
tam anlamiyla hakim olmanin onlart zorlamasini gostermislerdir. Malzemeden sorumlu
tiyeler, okul dis1 zamanlarda malzeme teminine vakit ayirdiklart belirtmisler, bu durumdan
sikayetci olarak grup ici rollerin degismesi gerektigini belirtmislerdir. Calismamizda grup ici
rollerin tam kavranmasi ve benimsenmesi i¢in roller sabit tutulmus ancak g¢alisma sonrasi
goriilmiistiir ki rollerin degistirilmesi ¢alismanin etkilili§ine katkida bulunabilir. Ogrenciler
miihendislik rollerin de oldugu gibi farkli gorevleri tecriibe ederek gruplarina yeni heyecanla
katk1 saglayabilecegi goriilmiistiir.

5.2.2. Webquest Destekli STEM Egitiminin Kavramsal Anlamaya Etkisi

Arastirma sorumuz, “Ogrencilere uygulanan webquest destekli STEM egitimi
kavramsal 6grenmeyi ne kadar gergeklestirmistir? seklinde ifade edilmistir. Bu soruya yanit
almak i¢in Ogrencilerin etkinlik Oncesinde ve sonrasinda uygulanan basar1 sorularina
verdikleri yanitlarin ideografik analizleri yapilmis, kavram haritalari olusturulmustur. Egitim
sonucunda 6grencilerin kavramsal 6grenmeleri tematik cevaplara indirgenerek incelenmistir.

Kavramsal anlama; bir kavramin tanimlanmasi, orneklendirilmesi, iliskide oldugu
diger kavramlarla iligskisinin agiklanmasi olarak tanimlanabilir. Bir 6gretimin 6grencilerin
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ogretim Oncesi kavram yanilgilarin1 gidermesi, kavramsal anlamanin ger¢eklesmesi seklinde
yorumlanabilir (inal, 2013). Arastirmamizda ideografik analiz sonucu elde edilen veriler
incelendiginde; Elektroliz tasarimi sorularinda Ogrencilerin  kavramsal Ogrenmeyi
tamamladiklar1 goriiliirken, buzdolabi ve siipiirge tasariminda bazi sorulara verilen cevaplarda
ogrencilerin kavramsal O6grenmeyi tamamlayamadiklari goriilmiistiir. Bazi buzdolabi ve
stipiirge bagar1 sorularinda 6gretim ile kavram yanilgilarinin giderilememesi, bu sorulara ait
konularin 9. ve 10. smifta 6grenciler tarafindan goriilmesi ve kavram yanilgilarinin bu
donemde yerlesmesi olarak agiklanabilir. Webquest destekli STEM egitiminin bu yanilgilari
gidermede basarili olamadig1 séylenebilir. Ayrica hazirlanan webquestlerde bu konulara ait
bilgilerin eksikligi de kavram yanilgilarini olusmasina neden olmustur diyebiliriz.

5.2.3.Egitim ve Ogretim Siirecine Dair Gézlemler

Arastirmamizda gézlem bulgulart elde edilmistir. Uygulama siireci, akran 6gretimi ve
yapilan tasarimlar arastirmaci tarafindan gézlemlenmistir. Uygulama siirecinde ¢oklu zeka ve
o0grenme stilleri puanlar1 yiiksek olan Ogrencilerin daha basarili bir siire¢ gecirdikleri
gozlemlenmis ve bu yaptiklar1 tasarimlara yansimistir. Her hafta farkli tasarimin
yapilmasindan dolay1r gruplar birbirlerinden etkilenerek tasarimlarini gelistirmisler, bu
noktada akran Ogretiminin etkisi goriilmiistir. Birbirlerinin fikirlerinden etkilenen
ogrencilerin, tasarimlarina bu fikirlerini ekledikleri gorilmistiir. Calisma siiresince
arastirmact mentor, danigman pozisyonunda bulunmustur. Bazi noktalarda Ogrencilerin
fikirleri ters mentdring durumunu ortaya ¢ikarmustir. Ilk sunumlar esnasinda arastirmaci
ogrencilerden yaptiklart tasarima reklam filmi ¢ekmelerini istememisken Ogrenciler
sunumlarii reklam filmi ile zenginlestirmislerdir. Bu fikir arastirmacinin son tasarimlarda
ogrencilerin tasarimlarini bir girisimei gibi sunmalarin1 ve reklam filmi ¢ekip, tasarimlarina
slogan bulmalarin1 istemesini tetiklemistir. Bdylelikle 0Ogrenciler son tasarimlarini
sunumlarinda pazarlayabilmek i¢in reklam filmi ¢ekmisler ve slogan iiretmislerdir. Bu
calisgmayla STEM disiplinlerine girisimcilikte eklenmistir. Girisimciliginde bir STEM
disiplini gibi kullanilacagi ¢alismamizda goriilmiistiir. Alan yazin incelendiginde Akdur vd.
(2016) ¢alismamizla benzer bilgiler sunmuslardir.

Calismalarda STEM etkinliklerinin 6grencilerin kimya dersine karsi diisiincelerini
olumlu yonde degistirdigi goriilmiistiir. Alan yazinda STEM etkinliklerinin fen dersine karsi
tutumlart arttirdigmma dair calismalar mevcuttur. Yamak, Bulut ve Diindar (2014)
caligsmalarinda, STEM etkinliklerinin 6grencilerin fen dersine karsi tutumlarini pozitif yonde
etkiledigini belirtmislerdir.

Uygulama esnasinda kiz 06grencilerin sayisinin fazla oldugu ve tamamen kiz
ogrencilerden olusan gruplarin tasarim olusturma siirecinde fiziksel gii¢ isteyen kisimlarda
zorlandiklar1 gézlemlenmistir. Bu zorlanmanin tasarim yapim ve gelistirme kisimlarinda, kiz
ogrenciler i¢in dezavantaj oldugu gibi motivasyonlarinin da diistiigii goriilmiistiir. Bu
noktalarda arastrimaci yardimci olarak ve sozel pekistiregler uygulayarak dgrencileri motive
etmeye calismistir. Alan yazin incelendiginde demografik olarak STEM etkinliklerinin
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incelendigi ¢alismalarda benzer gozlemler elde edilmistir. (Lou, Ru-Chu, Diez & Tseng,
2011; Kulturel-Konak, D'Allegro & Dickinson, 2011)

5.3. Oneriler

Bu kisimda arastirma bulgularindan ve silirecinden ulasilan sonuglara ve gozlemlere

gore Onerilerde bulunulacaktir.

Arastirmactlar icin,

Bu arastirma daha genis calisma grubuyla yiiriitiilebilir.

Kavram yanilgilarinin fazla oldugu konularda daha fazla etkinliklere yer verilebilir ve
webquestler bu konular i¢in daha ayrintili hazirlanabilir.

Arastirmamizda isbirlikli ve rekabet¢i 0grenme stillerinin STEM tasarimlari ile iligkisi
incelenmistir. Calismalar diger 6grenme stillerinin etkisi incelenerek gelistirilebilir.
Arastirmamizda gorsel-uzamsal, mantik-matematiksel ve kisileraras1 zeka tiirlerinin
STEM tasarimlart ile iligskisi incelenmistir. Caligmalar diger zeka tiirleri iizerine
yogunlasarak gelistirilebilir.

Calismamizda uyguladigimiz basari sorular gelistirilerek, soru tipleri degistirilebilir.
Icerik temelli bir STEM etkinligi planlanirsa, her bir brans 6gretmeninin TDR’yi
kullanmasiyla, tasarimlarda STEM’in hangi disiplininin baskin oldugu belirlenebilir.
Calismamizda gruplar her hafta farkli tasarimlar yaptigindan dolay:1 birbirlerinden
etkilenmis, akran 6gretimi ortaya ¢ikmistir. Gruplarin her hafta ayni tasarimlar yaptigi
calismalarla rekabetgi, isbirlikli 6grenme stilleri iligkisi incelenebilir.

Uygulayicilar igin;

STEM egitimi etkinliklerine uygun olarak siniflar ve okullar dizayn edilebilir.

Gegmis yillarda uygulanan STEM etkinlikleri bir video kanalinda toplanarak,
webquestler bu videolar yardimiyla uygulanabilir. Boylelikle STEM etkinliklerinin
strdiirtilebilirligi saglanmais olur.

STEM etkinlikleri ortadgretim miifredatina gore planlanabilir. Bu etkinlikler icin
ogretmenlere egitimler verilebilir.

Kimya dersi konularina gore uyguladigimiz etkinlikler diger derslerin miifredatlarina
gore diizenlenebilir.

Ogrencilerin yapmis olduklart STEM tasarimlarimi okul egitim alanmin belirli
boliimlerinde okulun diger 6grencilerine sunmalar1 ve hayali bir pazar olusturularak
pazarlamalar1 saglanarak girisimcilik potansiyelleri ortaya ¢ikarilabilir.
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7. BOLUM: EKLER

7.1. Ogrenme Stilleri Ol¢egi

ACIKLAMA: Ogrenme stillerinizi tespit etmek amaciyla Grasha tarafindan gelistirilen 6grenme stil dlcegi sizlere uygulanacaktir.
Yukarida yer alan ctimleleri kendi istek ve diigiincelerinizi yansitacak sekilde cevap tablosuna cevaplandiriniz. Higbir maddeyi cevapsiz
birakmayiniz. flginiz igin tesekkiir ederiz.

1: Kesinlikle Katilmiyorum 2: Katilmiyorum 3: Kararsizim 4: Katiliyorum 5: Kesinlikle Katiliyorum

Adi soyadi:

1. Derslerde verilen 6devleri yaparken, tek basima ¢alismayi tercih ederim.

. Derste sik sik hayal kurarim.

. Simifta, arkadaslarimla birlikte calismaktan hoslanirim.

. Derste, sinavda ya da ddev verirken 6gretmenin, ne istedigini ve bekledigini tam olarak belirtmesi hosuma gider.

. Basarili olmak i¢in, diger 6grencilerle yarisarak, 6gretmenin dikkatini ¢ekmek gerekir.

. Ders igerigini grenmek i¢in sinifta benden istenen her seyi yaparim.

. Derslerin igerigi hakkindaki fikirlerim ¢ogunlukla ders kitaplardaki kadar iyidir.

[ RN =) KV 1 2N JUS] | )

. Smufici ders etkinlikleri genellikle sikicidir.

Ne)

. Ders igerigi ile ilgili fikirlerimi diger 6grencilerle tartismaktan hoslanirim.

10. Ogrenmem icin Snemli oldugunu soyledikleri seyler konusunda égretmenlerime giivenirim.

11. Tyi not alabilmek icin diger grencilerle yarismak, gereklidir.

12. Genel olarak dersler, girmeye degerdir.

13. Hep 6gretmenin 6nemli gordiigii seylere degil, kendimce 6nemli buldugum seylere de ¢aligirim.

14. Derslerde kullanilan materyallerin ¢ok az1 ilgimi ¢eker.

15. Derste ortaya atilan konular hakkinda diger 6grencilerin ne diisiindiigiinii duymak hosuma gider.

16. Derste sadece, yapmak zorunda oldugum seyleri yaparim.

17. Smufta benimkine karsit fikirleri olan 6grencilerle rekabet etmeliyim.

18. Evde kalmaktansa, okula gider ama derse girmem, daha iyi.

19. Sinifta pek ¢cok konuyu kendi yontemlerimle 6grenirim.

20. Cogu derse katilmak istemem.

21. Ogrenciler kendi gériislerini diger 6grencilerle paylasmalar igin cesaretlendirilmelidir.

22. Odevlerimi tam olarak dgretmenimin istedigi gibi yaparim.

23. Derste basarili olmak igin 6grenciler, girisken olmalidirlar.

24. Derste olabildigince ¢ok sey 6grenmek, 6grenci olarak benim sorumlulugumdur.

25. Derste kendi yontemlerimle 6grenme yetenegime giivenirim.

26. Sinifta, dikkatimi derse vermekte zorlanirim.

27. Sinavlara diger dgrencilerle birlikte hazirlanmak hosuma gider.

28. Neye calisacagim ya da nasil ¢calisacagim konusunda se¢im yapmak durumunda kalmaktan hoslanmam.

29. Problemleri herkesten 6nce ¢ozmek, sorulari herkesten dnce cevaplamak hogsuma gider.

30. Smmf'igi ders etkinlikleri benim i¢in genellikle ilgi ¢ekicidir.

31. Dersteki konularla ilgili yeni fikirler iiretmek hosuma gider.

32. Derslere girerek bir seyler 6grenmekten umudumu kesmis bulunuyorum.

33. Dersler bana, bir seyler 6grenmek i¢in kendi i¢inde yardimlasan bir takimin iiyesi oldugum duygusu veriyor.

34. Ogretmenler, ders projelerinde dgrencileri daha yakindan izlemeli ve yonlendirmelidir.

35. Simifta one gikabilmek igin diger dgrencileri saf dis1 birakmak gerekir.

36. Derslere olabildigince, her yonden katilmaya caligirim.

37. Derslerin nasil islenmesi gerektigi konusunda kendime 6zgii fikirlerim vardir.

38. Sadece yetecek kadar caligirim, daha fazla degil.

39. Derslerin 6nemli bir yarari da, bize diger insanlarla nasil geginecegimizi 6gretmesidir.

40. Ogretmenin sinifta sdyledigi her seyi not alirim.

41. Sinifin en basarili §grencilerinden birisi olmak, benim i¢in 6nemlidir.

NS}

42. llging olup olmadiklarina bakmaksizin, tiim 6devlerimi yaparim.

43. Hosuma giden ders konular1 hakkinda, kendi ¢abamla daha ¢ok sey 6grenmeye caligirim.

44. Smavlara hazirlanmak i¢in ¢ok yogun caligirim.

45. Bir konuyu 6grenmek, 6gretmen ve ogrencilerin isbirligini gerektiren ortak bir cabadir.

46. Derslerin son derece iyi organize edilmis olmasini tercih ederim.

47. Sinifta 6ne ¢ikabilmek igin, ddevlerimi diger dgrencilerden daha iyi yaparim.

48. Odevlerimi son giine birakmam.

49. Kendi 6grenme hizima gore ¢aligabildigim derslerden hoslanirim.

50. Derste dgretmenlerin beni gérmezden gelmelerini tercih ederdim.

51. Anlamadiklar seyler konusunda diger 6grencilere yardim etmekten hoslanirim.

52. Sinavlarm tam olarak hangi konulari kapsayacagi, 6grencilere dnceden bildirilmelidir.

53. Diger 6grencilerin sinavlarda ve 6devlerde ne kadar basarili olduklarini bilmek isterim.

54. Sadece yapilmasi zorunlu ddevleri degil, istege baglh olanlari da yaparim.

55. Anlamadigim bir seyi anlayabilmek icin, 6nce kendi kendime ¢aligirim.

56. Sinifta yanimda oturan diger 6grencilerle yakinlik kurmaya egilimliyimdir.

57. Derste kiigiik grup etkinliklerine katilmaktan hoslanirim.

58. Ogretmenlerin, derse iyi hazirlanmis olarak gelmeleri hosuma gider.

59. Ogretmenlerimin, yaptigim iyi isleri daha ¢ok takdir etmelerini isterim.

60. Simifta genellikle 6n siralarda otururum.
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7.2. Coklu Zeka Kuram Degerlendirme Olgegi

DEGERLENDIRILMESI GEREKEN ZEKA DAVRANISLARI
4=Tamamen Uygun

3=0lduk¢a Uygun

2=Kismen Uygun

1=Cok Az Uygun

0=Hi¢ Uygun Degil

Zeka tiirlerinde verilen ifadeyi kendinize uygun gordiigiiniiz 6l¢iide yukaridaki 6lciitlere numaralandirmiz.

RAKAMLAR

SOZEL/DILSEL ZEKA

Resimlerden ¢ok yazilar dikkatimi ¢eker.

Isimler, yerler, tarihler konusunda bellegim iyidir.

Kitap okumayi severim.

Kelimeleri dogru sekilde telaffuz ederim.

Bilmecelerden, kelime oyunlarindan hoslanirim.

Dinleyerek daha iyi dgrenirim.

Yasima gore kelime hazinem iyidir.

Yazi yazmaktan hoglanirim.

Ogrendigim yeni kelimeleri kullanmay: severim.

Sozel tartismalarda bagariliyimdir.

MANTIKSAL / MATEMATIKSEL ZEKA

Makinelerin nasil ¢calistigina dair sorular sorarim.

Aritmetik problemleri kafadan hesaplarim.

Matematik ve fen derslerinden hoslanirim.

Satrang ve benzeri strateji oyunlar severim.

Mantik bulmacalarini, beyin jimnastigini severim.

Bilgisayarda oyunlardan ¢ok hoglanirim.

Deneylerden, yeni denemeler yapmaktan hoslanirim.

Arkadaglarima oranla daha soyut diigiinebilirim.

Matematik oyunlarindan hoglanirim.

Sebep - sonug iliskilerini kurmaktan zevk alirim.

GORSEL VE UZAMSAL ZEKA

Renklere karsi ¢ok duyarlidirim.

Harita, tablo tiirli materyalleri daha kolay algilarim.

Arkadaglarima oranla daha fazla hayal kurarim.

Resim yapmay1 ve boyamayi ¢ok severim.

Yap-boz, Lego gibi oyunlardan hoglanirim.

Daha dnce gittigim yerleri kolayca hatirlarim.

Bulmaca ¢6zmekten hoslanirim.

Riiyalarimi ¢ok net ve ayrintilariyla hatirlarim.

Resimli kitaplar1 daha ¢ok severim.

Kitaplarima, defterlerime, diger materyalleri ¢izerim.

MUZIKSEL / RITMIK ZEKA

Sarkilarin melodilerini rahatlikla hatirlarim.

Giizel sarki soylerim.

Miizik aleti calar ya da ¢almay1 ¢ok isterim.

Miizik dersini ¢ok severim.

Ritmik konusur ya da hareket ederim.

Farkinda olmadan mirildanirim.

Calisirken elimle ya da ayagimla ritim tutarim.

Cevredeki sesler ¢ok dikkatimi ¢eker.

Calisirken miizik dinlemek ¢ok hoguma gider.

Ogrendigim sarkilan paylagmayi severim.

DOGA ZEKASI

Hayvanlara karsi ¢ok meraklidirim.

Dogaya kars1 duyarsiz olanlara kizarim.

Evde hayvan besler ya da beslemeyi ¢ok severim.

Bahcede toprakla, bitkilerle oynamay1 ¢ok severim.

Bitki beslemeyi severim.

Cevre kirliligine kars1 ¢ok duyarlidirim.

Bitki ya da hayvanlarla ilgili belgesellere ilgi duyarim.

Mevsimlerle ve iklim olaylariyla ¢ok ilgilidirim.

Degisik meyve ve sebzelere karsi ilgilidirim.

Doga olaylariyla ¢ok ilgilidirim.

KISILERARASI ZEKA

Arkadaslarimla oyun oynamaktan hoglanirim.

Cevremde bir lider olarak goriiliirim.

Problemi olan arkadaglarima dgiitler veririm.

Arkadaslarim fikirlerime deger verir.

Organizasyonlarin vazgegilmez elamantyimdir.

Arkadaslarima bir seyler anlatmaktan ¢ok hoslanirim.

Arkadaglarimi sik sik ararim.
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Arkadaglarimin sorunlarina yardime1 olmaktan hoglanirim.

Cevremdekiler benimle arkadaslik kurmak ister.

insanlara selam verir, hatir sorarim.

BEDENSEL / KINESTETIK ZEKA

Kosmayi, atlamay ve giiresmeyi ¢ok severim.

Oturdugum yerde duramam, kimildanirim.

Diisiincelerimi mimik-davraniglarla rahat ifade ederim.

Bir seyi okumak yerine yaparak dgrenmeyi severim.

Merak ettigim seyleri elime alarak incelemek isterim.

Bos vakitlerimi disarida gecirmek isterim.

Arkadaslarimla fiziksel oyunlar oynamay1 severim.

El becerilerim gelismistir.

Sorunlarimi anlatirken viicut hareketlerini kullanirim.

Insanlara ve egyalara dokunmaktan hoglanirim.

ICSEL ZEKA

Bagimsiz olmay1 severim.

Giiglii ve zayif yanlarimi bilirim.

Yalniz ¢calismayi daha ¢ok severim.

Yalniz oynamayi severim.

Yaptigim isleri arkadaglarimla paylagsmay1 severim.

Yaptigim islerin bilincindeyimdir.

Pek kimseye akil danigmam.

Kendime saygim yiiksektir.

Yogun olarak ugrastig1 bir ilgi alani, hobim vardir.

Yardim istemeden kendi bagima tiriinleri ortaya koyarim.

7.3. Tasarim Degerlendirme Rubrigi

STEM TASARIMI DERECELI PUANLAMA ANAHTARI (RUBRIGI)

1

2

3

PUAN

Planlama

Planlamaya gerekli 6zen
verilmemis ve
zamanlamaya riayet
edilmemis.

Planlama yapilmis ancak
plana ve zamanlamaya
uymada eksiklikler var.

Planlama yapilmis ve
zamanlamaya dikkat edilmis.

Is boliimiiniin yapilmast ve
sorumlu iiyelerin gorevlerini
yerine getirmesi

Grup lyeleri arasinda is
boliimi yapilmamis ve
¢ogu iiye gdrevini yerine
getirmemis

Grup iyeleri arasinda is
boliimii yapilmis ve gogu
iiye gdrevini yerine getirmis

Grup iiyeleri arasinda is bolimii
gayet iyi yapilmis ve gerekli
Ozen gosterilmis. Tiim iiyeler
gorevlerini eksiksiz yerine
getirmisler.

Miihendislik defterinin
doldurulmasi

Defter doldurulmamis

Defter doldurulmus ancak
eksiklikler var

Defter doldurulmus, gerekli
Ozen gosterilmis

Webquest ile bilgi toplama ve
arastirma

Verilen kaynaklar
kullanilmamus.

Verilen kaynaklarin
bazilarma ulagilmis.

Verilen kaynaklardan sistematik
bir sekilde tiim bilgilere
ulagilmis.

Tasarim olusturulmadan 6nce
fikirlerin belirtilmesi ve grubun
beyin firtinasi ile tasarima
karar vermesi

Grup iiyelerinin ¢cogu
fikrini belirtmemis

Grup olarak beyin firtinasi
yapilmamis.

Grup iiyelerinin ¢ogu fikrini
belirtmis.

Grup iiyelerinin ¢ogu beyin
firtinas1 yapmus.

Grup tiyelerinin hepsi fikrini
belirtmis.

Grup olarak beyin firtinasi
yapilmis.

Miihendislik defterine
tasarimin taslaginin gizilmesi

Tasarim taslagi ¢izilmemis

Tasarim taslag ¢izilirken
gerekli 6zen gosterilmemis.
Yapilan taslak ¢izimi ile
tasarim uyusmuyor.

Yapilan tasarima uygun taslak
ozenli bir sekilde ¢izilmis

Tasarimda kullanilacak uygun
ve ucuz pargalarin se¢imi, atik
malzeme kullanimi

Segilen parcalar ucuz ve
uygun degil ve atik
malzeme kullanilmamus.

Secilen pargalar yeterince
uygun ve ucuz degil. Daha
fazla atik malzeme
kullanilabilirdi.

Segilen tiim pargalar uygun ve
ucuz. Tasarim igin yeterli
diizeyde atik malzeme
kullanilmis.

Tasarimin yapim agamasinda
grup lyelerinin istiraki ve
¢alismanin fotograflandirilmasi

Tasarimin yapim agamasina
grup iiyelerinin gogu
katilamamis ve
fotograflandirma
yapilmamig

Tasarimin yapim agamasina
grup lyelerinin gogu
katilmis ve fotograflandirma
yapilmis

Tasarimin yapim asamasina
grup iiyelerinin hepsi katilmis ve
fotograflandirma yapilmis

Tasarimdaki bilimsel bilginin
anlagilmasi

Grup tiyelerinin biri veya
birkag1 tasarimin

arka planindaki bilgiyi
anlayamamus.

Grup iiyelerinin ¢ogu,
tasarimin arka planindaki
bilim ve teknolojiyi
anlamis.

Grup {iiyelerinin hepsi tasarimin
arka planindaki
bilim ve teknolojiyi anlamis.

Tasarim yapimindaki 6zen ve
basari

Grup iiyelerinin ¢ogu
tasarimin yapiminda
gerekli 6zen ve hassasiyeti

Grup iiyelerinin ¢ogu
tasarimin yapiminda gerekli
0zen ve hassasiyeti

Grup {iiyelerinin hepsi tasarimin
yapiminda gerekli 6zen ve
hassasiyeti gosterdiler.
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gostermediler.

gosterdiler.

Tasarimin ¢aligmasi

Tasarim ¢alismiyor

Tasarim ¢alistyor ancak
eksiklikleri var.

Tasarim miikemmel bir sekilde
caligiyor.

Tasarimin gelistirilmesi i¢in

Oneri

Tasarim ancak yapilmis
gelistirmek igin Onerileri

yok

Teorik olarak onerileri var.

Pratige uygun Onerileri var.

7.4. Ogrenci Sunumu Yeterliligi Rubrigi

OGRENCI SUNUMU YETERLILIGI DERECELI PUANLAMA ANAHTARI (RUBRIGI)

YETERSIZ

@

KABUL Tl
o EDILEBILIR

SEVIYE
©)]

PUAN

Grup iiyelerinin ve gérevlerinin tanitimi

Giin be giin yapilan ¢aligmalarin agiklanmasi

Kullanilan kaynaklarin belirtilmesi

Tasarim olustururken yapilan beyin firtinasinda elde edilen fikirlerin

belirtilmesi

Bu tasarima karar vermede etkili olan diisiincelerin belirtilmesi

Taslak ¢iziminde etkili olan diisiincelerin belirtilmesi

Tasarimda kullanilan malzemelerin tanitilmasi ve teminin hakkinda

bilgi verilmesi

Tasarimi yaparken karsilasilan zorluklarin belirtilmesi

Sunumu yapan 6grencinin sunum sirasindaki etkililigi ve diger

gruplari etkilemesi

Tasarimin gelistirilmesine dair dnerilerin belirtilmesi

TOPLAM

7.5. Oz Degerlendirme Rubrigi

GRUP OZ DEGERLENDIRME DERECELi PUANLAMA ANAHTARI (RUBRIGI)

1. Kendimizi
Gelistirmemiz Lazim

2. lyiyiz

3. Cok lyiyiz

PUAN

Problemi ve gorevi
dogru anlama

Problemi ve gorevi
belirsiz bir sekilde
anladik.

Coziilmesi gereken
problemi ve gorevleri

belirli bir seviyede

anladik ve tasarima bagladik.

Coziilmesi gereken

problemi ve gorevlerimi ¢ok iyi
anladik ve dogru bir sekilde ele
aldik.

Is boliimiiniin
yapilmasi

Ekip iginde is boliimii yapilmadi

Ekip olarak is bolimii yaptik
ancak bazi arkadaslar gerekli
Ozeni gostermedi

Is boliimiinii dogru bir sekilde
yaptik. Ekip olarak galismaya
dikkat ettik.

Siirecin planlanmasi

Tasarim ¢aligmamiz igin
zamanlamaya dikkat etmedik.

Tasarim ¢aligmamiz igin
zamanlama yaptik ama
yeterince uymadik

Tasarim ¢aligmamiz igin
zamanlamaya ekip olarak
gerekli onemi verdik.

Tasarimdaki bilimsel

Ekip olarak tasarimdaki bilimsel

Bilimsel bilgiyi tam olarak

Tasarimdaki bilimsel bilgiye

bilginin anlagilmasi bilgiyi anlamadik kavrayamadik hakimiz
Nasil bir Tasarim Nasil bir tasarim yapacagimizin Nasil bir model yapacagimizi Nasil bir model yapacagimizi
yapacagmi planlama plan1 diisiik oranda anlasilirdi. bir¢ok yonden ¢ok iyi planladik.

Zamanlamaya az

acik ve anlasilir planladik.

Planimiz ¢ok

uyabildik. Zamanlamaya anlagilir ve uygulanabilirdi.
biiyiik oranda uyabildik. Zamanlamamizda ¢ok
basariliydi.
Tasarim igin taslak Yaptigimuz taslak yeterince Yaptigimiz taslak ¢ok iyi Cok iyi taslak ¢izdik ve
gizebilme anlagilir olmuyor. olmasa da anlasilabiliyor ve yaptigimiz

Tasarimimizi gelistirmede
Yeterince faydalanamiyoruz.
Dabha iyi taslak ¢izebilmek i¢in
calismamiz gerekiyor.

tasarimimizi gelistirmede
belirli bir miktar
faydalandik.

taslak tasarimimizi inga
ederken tam bir kilavuz vazifesi
gordi.

Yapacagimiz tasarim
icin dogru pargalari
segcmemiz

Sectigimiz pargalar
ancak is goriiyor ve
sadece durumu kurtarryor.

Sectigimiz pargalar yeterliydi.

Sectigimiz tiim pargalar
kullanilabilecek
en iyi parcalardi.

Yaptigimiz tasarimin
diizgiin ¢aligmast

Yaptigimiz tasarim belirli oranda
caligtyor ancak zor bir durumda
hi¢ dayanmuyor.

Asir1 zorlamadikga
Tasarim yeterince iyi ¢alistyor.

Tasarimimiz her durumda
¢ok etkili ¢aligtyor.
Yapilabilecek en iyi
Tasarimi yapmigiz.
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Sunumu
etkin bir sekilde
hazirlayabilme

Sunumu ancak yetistirebildik,
belirli 6l¢tide

caligmalarimizi

aktarabilsek de yeterli
gelmedi.

Sunumumuzu yapabildik.

Calismalarimizi
aktarabildik.

Sunumumuzu tam zamaninda
ve en iyi sekilde tamamladik.
Arkadaslarimiza
caligmamizla ilgili

aktarmak istediklerimizi en
etkili sekilde aktardik.

Tasarim Ekibi olarak
uyumlu olarak
caligabilme

Tasarim ekibi olarak az
uyumluyduk.
Ufak tefek problemler yasadik.

Tasarim ekibi olarak pek
sikint1 yasamadik.
Uyumlu sayilabiliriz.

Higbir problem yasamadik.
Birlikte karar veren ¢ok uyumlu
bir ekip olduk.

7.6. Basari Sorulan

BUZDOLABI TASARIMI

BASARI SORULARI

1.| Evlerde kullandigimiz buzdolabinin ¢aligma prensibi nedir agiklarmisiniz.

2.| Sogutucu akigkanin ne oldugunu ve yasam alanlarimizda kullandigimiz sogutucu akiskanlarin nasil olmasi gerektigini
aciklarmisin.

3.| Pertiel cihazinin ne amagla kullanildigini ve ¢aligma prensibini agiklarmisiniz.

4.| Gaz, buhar, kritik sicaklik ve kritik basing kavramlarini agiklarmisiniz.

5.| Asagidaki sekil joule-thomson olayinin agiklanmasi i¢in kullanilabilir. P1 pistonunun itilmesi ve P2 pistonnun ¢ekilmesi
durumlarinda termometredeki sicaklik degisimini agiklarmisiniz.

R '_;_ Termior =T
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& malmael T Fiarcrears

6.| 2 tane pertiel cihazi ile galisan buzdolabimz var. Birinin i¢ini apolar yapida olan CO, gazi ile digerini ise polar yapida olan NH;
gazi ile doldurdunuz. Esit siire cihazlar ¢alistiklarinda hangi buzdolabinin sicaklik degerinin daha diisiik ¢tkmasini beklersiniz.
Agciklaymiz.

7.| Biralman firmasi buzdolab: tasarimi hakkinda fikirlerini 6nemsiyor. Maksimum yalitim i¢in buzdolabinin dig kismim hangi tiir
maddeden ve hangi tasarimda yapacaklarina karar veremiyorlar. Onlara 6rnek bir tasarim agiklarmisin.

SUPURGE TASARIMI
BASARI SORULARI
1. Boyle-Moriotte yasasini agiklarmisiniz. Grafiginin nasil olmasi gerektigini belirtiniz.
2. Evlerde kullanilan elektrikli siiplirgenin ¢aligma prensibini agiklarmisiniz.
3. Kinetik teoriye gore ayni sicakliktaki gazlarin molekiil agirliklar ile molekiil hizlari arasinda nasil bir iligki vardir ?

Bu baglamda asagidaki soruda iki ugtan gonderilen gazlarin nerede bulugsmasini beklersiniz.

(Hz2:2,02:32, Bolmeler esit)

4. Gergek gaz ile ideal gaz arasindaki fark nedir? Dogada ideal gaz var midir? Gergek gazlar ideale nasil yaklasir agiklarmisimiz.
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Yukaridaki sekilde delikten gazlarin yayildigini gézlemlemektesiniz. Peki hangi sekil eflizyon olayima hangi sekil difiizyon
olayina &rnektir ?

Arkadasiniz yaylada siz ise deniz kenarinda oturuyorsunuz. Arkadagiizla beraber ayn1 marka siipiirge aldiniz ve bir deney
yapmak istiyorsunuz. Arkadasiniz kendi evinde ve siz kendi evinizde ayn1 miktar kiri cihaza ¢ekmek istiyorsunuz. Cihaz sizin
evinizde mi daha verimli caligir yoksa arkadagimnizin evinde mi? Agiklaymiz.

Bir japon firmasi sizden bir siipiirge tasarlamanizi istiyor. Stipiirgeye ¢ekilen pislikle birlikte havanin igeride olusturdugu
basincin diisiiriilmesi isteniyor. Ideal gaz denlemine gére diisiinecek olursaniz nasil bir dzellikte i¢ yiizey tasarlarsiniz.

ELEKTROLIZ TASARIMI

BASARI SORULARI

Redoks tepkimesinde indirgenen ve yiikseltgenen maddelerde ne gibi degisimler olur a¢iklarmisiniz.

Metalik aktiflik ve ametalik aktifligin ne oldugunu ve periyodik tabloda bu 6zelliklerin genellikle nasil degistigini
aciklarmisiniz.

L ) NG
Znanot(-) | Vokimetre ] Cukatot (+)

P
NO;
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Yukarida bir galvanik hiicre semas1 gérmektesiniz. Anot ve katot yari hiicrelerinde ve tuz kopriisiinde meydana gelen
olaylar1 agiklarmisiniz.

Urete

Katot Anot
Katyonlar
Anyonlar
%2 9
200 ©
Elektrolit

Yukarida bir elekktroliz hiicresi gormektesiniz. Anotta ve katotta toplanan iyonlarin tiiriinii ve hiicrede elektronlarin hareket
yoniinii agiklarmisiniz.

Hidrojen gazi yanici 6zelliginden dolay1 oksijen gazi ile temasina dikkat edilmeli ve depolanmasinda 6nlem alinmasi
gereken bir gazdir. Hidrojen gazinin depolanma yontemlerine 6rnek veya drnekler verebilirmisin.

Galvanik piller kimyasal enerjiyi elektrik enerjisine gevirirler. Bir galvanik pil tasarlayacak olsan anot ve katotta hangi
maddeleri kullanirsin. Ornek verip agiklayabilirmisin.
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0,(9)

Grafit ya da
platin anot

Gl kaynagi

H,0+H,50,

Grafitya da
platin katot

yaparmisin.

Yukaridaki sekil hoffman voltametresine aittir. Bir Tiirk firmas1 H, gazini yakit olarak kullanan bir otomobil tasarlamay1
planliyor. Firma bu voltametrede Anot ve katotta grafit veya platin yerine baska madde kullanip kullanmayacaklarini
Ogrenmek istiyorlar. Ayrica su ile beraber h2so4 kullanilmasinin nedeninin bilmek istiyorlar. Onlara gerekli agiklamay1

7.7. Ders Planlar

DERS PLANI: BUZDOLABI TASARIMI

ILISKILI DERS

KIMYA

SINIF

9.ve 11. Simif

UNITE-KONU

9.4. MADDENIN HALLERT

9.3 KIMYASAL TURLER ARASI ETKILESIMLER
11.2. GAZLAR

11.4. KIMYASAL TEPKIMELERDE ENERJI

TAVSIYE EDILEN SURE

5 ders saati — 200 dk.

YONTEM VE TEKNIKLER

soru-cevap,
uygulama

beyin firtmasi
tartisma

gozlem

deney

bilgisayar destekli

ARAC VE GERECLER

Ders kitabu,

yardime1 kaynak kitaplar,
web

bilgisayar

internet

akilli telefon

KAVRAMLAR

genlesme,

yogusma,

pertiel cihazi

joule-thomson olay1

kritik sicaklik, kritik basing
ideal gaz, gercek gaz

gaz, buhar

sogutucu akigkanlar

izole sistemler, yalitim
molekiiller arasi etkilesimler
endotermik ve ekzotermik olay

SINIF DUZEYINDE KAZANIMLAR

9.4. MADDENIN HALLERI

9.4.4. Gazlar

9.4.4.3. Saf maddelerin hal degisim grafiklerini yorumlar.

a. Hal degisim grafikleri iizerinden erime-donma, buharlagma-
vogugma ve kaynama siiregleri incelenir.

11.2. GAZLAR

11.2.1. Gazlarin Ozellikleri ve Gaz Yasalari

11.2.1.1. Gazlarmn betimlenmesinde kullanilan birimleri agiklar.
11.2.1.2. Gaz yasalarini agiklar.

11.2.5. Gergek Gazlar

11.2.5.1. Gazlarn sikisma/genlesme siirecinde gergek gaz ve ideal
gaz kavramlarini karsilastirir.

¢. Giinliik hayatta yaygin kullamlan ve gercek gazlarin hal
degisimlerinin uygulamalar: olan sogutma sistemleri (Joule-
Thomson olayi) érnekleriyle agiklanir.

11.4. KIMYASAL TEPKIMELERDE ENERJI

11.4.3. Bag Enerjileri

9.3.KIMYASAL TURLER ARASI ETKILESIMLER
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9.3.4. Zay:if Etkilesimler

Calismamizdaki Miifredata Ek kazamimlar;
Pertiel cihazinin ¢aligma prensibini agiklar.
Sistem tiirlerinden izole sistemi agiklar.

Is1 yalitimi olusturmak igin gerekli sartlar1 agiklar.
Sogutucu akigkanlari ve 6zelliklerini agiklar.

YENI KIMYA MEB OGRETIM PROGRAMINDA YER ALAN
VE BU CALISMALARLA OGRENCILERE
KAZANDIRILMASI HEDEFLENEN YETERLILIKLER VE BU
YETERLILIKLERLE ILGILI BILGI, BECERI VE TUTUMLAR

YETERLILIKLER

YETERLILIKLERLE ILGILI
BILGI, BECERI VE
TUTUMLAR

Ana dilde iletigim

1. Yazili, s6zlii ve sozlii
olmayan iletisim araglarini
kullanarak etkili sekilde
iletigim kurma.

2. Ortamin gereklilikleri
dogrultusunda iletisim kurma
3. Duygu, diisiince ve
goriislerini sozli ve yazili
olarak ortama uygun ve ikna
edici sekilde ifade etme.

4. Dil becerilerini olumlu ve
sosyal olarak
sorumlu/sagduyulu sekilde
kullanma.

Matematik yeterliligi

1. Matematik teorilerini,
Olgtimleri, temel islemleri,
formiilleri, gosterimleri bilme.
2. Matematik kavram ve
terimlerini anlama ve kullanma.
3. Giinliik hayat durumlarinda
karsilasilan problemlerin
¢Ozlimiinde matematiksel
diisinme tarzini (mantiksal ve
uzamsal diisiinme) ve
sunumunu (formiiller,
modeller, yapilar, grafikler,
tablolar) kullanma.

4. Temel matematik
prensiplerini ve islemlerini
giinliik durumlarda (evde
ve/veya iste) uygulama.

5. Matematige kargt olumlu
tutum gelistirme.

Bilim ve teknoloji yeterliligi

1. Dogal hayati anlamak igin
sorular sorma ve delile dayali
sonug ¢itkarma.

2. Insan eylemlerinin sebep
oldugu degisimleri kavrama.
3. Bireysel olarak dogal hayata
kars1 sorumluluklarini kavrama.
4. Dogal hayata iligkin temel
prensipleri, temel bilimsel
kavramlari, metotlari,
teknolojiyi, teknolojik tiriinleri
ve iglemleri bilme.

5. Bilim ve teknolojinin dogal
hayat tizerindeki etkisini
kavrama.

6. Bilimsel sorgulamanin
ozelliklerini kavrama.

7. Sebep sonug iligkisi kurma.
8. Etik ve giivenlikle ilgili
konular hakkinda bilgi sahibi
olma.

Dijital yeterlilik

1. Bilgi ¢ag1 teknolojilerinin
yapisini, giinliik yasam
durumlarindaki (kisisel, sosyal
ve is yasaminda) roliinii ve
sagladigi firsatlar1 kavrama.

2. Temel bilgisayar
uygulamalarini (word islemcisi,
veri tabanlari, bilgi depolama
ve yonetme vb.) kavrama.

3. Is, bos zaman, bilgi
paylagimi, 6grenme ve
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arastirma igin Internet ve
elektronik medyanin (e-posta
vb.) firsatlarini ve potansiyel
risklerini kavrama.

4. Mevcut bilginin ve bilgi
kaynaklarinin giivenilirligini
sorgulama.

5. Etkilesimli medyanin
kullaniminda dikkat edilmesi
gereken yasal ve etik
prensipleri kavrama ve
sorumluluk sahibi sekilde
kullanma.

6. Bilgiyi arastirma, toplama,
islemleme, elestirel ve
sistematik sekilde kullanma.
7. Sunulan bilgilerin
giivenirliligini sorgulama.

8. Bilgi tiretmek, sunmak ve
kavramak igin gerekli araclar
kullanma.

9. internet tabanli servislere
erigme, arastirma ve kullanma.
10. Bilgi ¢ag1 teknolojilerini
kiiltiirel, sosyal ve/veya
profesyonel amaglarla
kullanma.

Ogrenmeyi 6grenme

1. Is ya da kariyer hedefleri icin
gerekli yeterlilik, bilgi, beceri
ve nitelikleri bilme.

2. Kendi 6grenme stratejilerini,
gliclii ve zayif yonlerini bilme.
3. Egitim, hizmet i¢i egitim,
rehberlik, danismanlik
firsatlarini arastirma.

4. Daha sonraki dgrenmeler
icin gerekli okuryazarlik,
matematiksel beceri ve bilgi
iletisim teknolojilerini
kullanma becerisi edinme ve
gelistirme.

5. Ogrenmesini ve kariyerini
yonetme.

6. Oz disiplin ve bagimsiz
¢aligma becerileri edinme.

7. Ogrenme siirecinin bir
pargast olarak is birlikli
¢alisma, heterojen gruplardan
faydalanma, 6grendiklerini
paylagma.

8. Kendi 6grenmesini ve
caligmasini degerlendirme.

9. Gerek duydugunda nasihat
ve bilgi alma.

10. Kendisini motive etme ve
kendisine giiven duyma.

11. Problem ¢6zme becerisi
gelistirme.

12. Engel ya da degisikliklerle
bas edebilme.

13. Onceki dgrenmelerinden ve
deneyimlerinden yararlanma.
14. Ogrendiklerini gesitli hayat
durumlarinda uygulama.

15. Ogrenme firsatlarini arama
ve degerlendirme.

Inisiyatif alma ve girigimcilik

1. Kisisel, profesyonel ve/veya
is hayatinda firsatlarin farkina
varma.

2. Etik degerleri benimseme.
3. Etkili sunum yapma.

4. Uzlasmaci olma.

5. Bireysel ve grup olarak
calisma.

6. Kendi giiclii ve zayif
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yonlerini tanima ve sorgulama /
degerlendirme.

7. Gerekli oldugunda risk alma.
8. Durum degerlendirmesi
yapma.

9. Kisisel, sosyal ve is
hayatinda insiyatif alma ve
yenilik¢i diigiinme.

10. Hedeflere ya da kisisel
amaglara ulagmada kararl
olma.

YENI KIMYA MEB OGRETIM PROGRAMINDA YER ALAN
VE BU CALISMALARLA OGRENCILERE
KAZANDIRILMASI HEDEFLENEN DEGERLER ILE
BUNLARA ILISKIN TUTUM VE DAVRANISLAR

DEGERLER DEGERLERLE ILISKILI

TUTUM VE DAVRANISLAR

ADALET Adil olma
Esit davranma

Paylagma

DOSTLUK Digerkamlik
Giiven duyma
Sadik olma
Vefali olma

Yardimlagma

DURUSTLUK Agik ve anlagilir olma
Dogru sozlii olma
Etik davranma
Giivenilir olma

So6ziinde durma

OZ DENETIM Davranislarini kontrol etme
Davranislarmin sorumlulugunu
alabilme

Oz giiven sahibi olma

SORUMLULUK Kendine, gevresine, vatanina,

ailesine kars1 sorumlu olma

YARDIMSEVERLIK Coémert olma
Fedakar olma

Is birligi yapma
Merhametli olma
Misafirperver olma

Paylasma

BILIMSEL SUREC BECERILERI

Planlama ve baslama: gozlem, karsilagtirma-simiflama,
Yapma: ¢ikarim yapma, deney tasarlama, bilgi ve veri toplama,
verileri kaydetme.

Analiz ve sonug ¢ikarma: yorumlama ve sonug ¢ikarma, sunma

GUVENLIK

Tasarim agamasinda uygulanan islemlerde 6grencilere dikkat
etmeleri gereken noktalar ve kullanacaklar1 malzemeler hakkinda
bilgi verilir.

Ogrencilerin gerekli 6nlemleri almalari saglanir.

Tasarim yapilirken giivenlik uyarilarina dikkat edilmesi gerektigi
hatirlatilir.

BiLINMESi GEREKEN GUVENLIK iSARETLERI

110




GUVENLIK ISARETLERI

11 GOVENLIG
Bu piktogram, yapilacak
iglemde gok sicak bif yazeyin
| veya isiticinin oldugunu gos-
terir. El, ayak ve diger organia
fin yanmamas! icin 1siya daya:
niki eldiven kullaniimalidir
GOZ GOVENLIG

Bu piktogram, deneye bag
lamadan once gazlik takmak
gerektigini belirtir, Gazlks(z
caligilirsa goz saghd igin zarar
vericidir

ELEKTRIK GUVENLIGI
Bu piktogram, yapilacak
iglemlerde elekirigi gehir hattin
dan kullanmak gerektigini. gig
kaynag kullaniken iletken
kisimlara dokunmanin tehlikel
olacagini belirtir
GEVREYE ZARARLI (EKOTOKSIK)
Su ve dogadaki canllara
zarar vericidir. Su ve dogaya
kontrolsGz atiimamalidir,

deneylerinde kullanilan malze-
melerin elbiselere sigrayarak
KESICUDELICI CisiM GOVENLIGI
Bu piktogram, yapilacak

agindirict etkisinden korunmak
iglemlerde kesicildelici geregle-

igin onlik veya tulum kullanit
1in kullanidigin ve islemier

| ELBISE GOVENLIGI
masinin uygun olacagini gos
sirasinda yaralanmalara yol

Bu piktogram, laboratuvar
terir
agabilecegini belirtir

KOROZIF (ASINDIRICI
Metalleri ve canli dokulari
agindirabilen maddelerdir. Deri-
ye ve goze hasar verirler
Goz ve deryi korumak igin
anlemler alinmalidir
TOKSIK (ZEHIRLD

Agiz, deri ve solunum yolu
ile zehirlenmelere neden olur
Kanserojen etki yapabili. Viicut
ile temas ettirimemelidic
Zehirlenme belirileri graida-
gande tibbi yardim alinmalidr

| RADYOAKTIF

A

| OKSITLEYICI, YAKICI MADDE

I: Havasiz ortamda bile yanabi-

Radyasyona neden olur
Canli dokulanna kalici hasar
veren kanserojen etki yapar
Bu igaretin bulundugu yerler-
den uzak duruimahdir

lirler. Yanabilen maddelerle ka
nistiniirsa patiayabilir. Tutustu
rucularia femas: énlenmelidir

Bu piklogram, yapilacak ig-
lemlerde yangin gikmamasi igin
gerekii nlemlerin alinmas: ge-
rektigini fade eder

| sicaK cisim GOVENLIGI
Bu piktogram, yapilacak
yanmamasi icin 6zen gosteril-
melidit
Cam malzemelerin agiri isiti
mamasi ve ani sicakilk degisim
TOKSIK (ZEHIRL) MADDE GOVENLIGI

iglemde bir isitict ya da sicak
bir yiizeyin okdugunu gésterir
| KIRILABILIR CAM GOVENLIG
Bu piklogram, cam malze-
D lefine maruz kalmamas sag
lanmalidr
Bu piktogram, uygulanacak
iglemlerde zehirli kimyasal

El, ayak ve diger organianin

melerin kinlabilecogini gBsterir.
| YANGIN GOVENLIGI

maddenin kullaniidigini belirti

PATLAYICI
Kivilcim, isinma, alev,
vurma, carpma ve sirtinmeye
% maruz kakhginda patiayabilir
< Aes, kivilcim ve 1sidan uzak
i tutulmalidir.
TAHRIS EDICI

Alerjik deri reaksiyonlanina
neden olur. Ozon tabakasina
zarar verebili. Vicuda ve gize
temasindan kaginiimalidir
Koruyucu giysi giyiimelidie

<

DERS PLANI: SUPURGE TASARIMI

ILISKILI DERS

KIMYA

SINIF

9.ve 11. simf

UNITE-KONU

9.4. MADDENIN HALLERI

9.4.4. GAZLAR

TAVSIYE EDILEN SURE

5 ders saati — 200 dk.

YONTEM VE TEKNIKLER

soru-cevap,
uygulama

beyin firtmasi
tartisma

gozlem

deney

bilgisayar destekli

ARAC VE GERECLER

Ders kitabu,

yardime1 kaynak kitaplar,
web

bilgisayar

internet

akilli telefon

KAVRAMLAR

basing,

hacim,

diflizyon,

eflizyon

boyle-moriotte kanunu
kinetik teori

graham diflizyon yasas1
ideal gaz yasasi

SINIF DUZEYINDE KAZANIMLAR

9.4. MADDENIN HALLERI

9.4.4. Gazlar

9.4.4.1. Gazlarin genel 6zelliklerini agiklar.

9.4.4.2. Gazlarin sicaklik, basing, hacim ve miktar 6zelliklerini

birimleriyle ifade eder.
11.2. GAZLAR
11.2.1. Gazlarin Ozellikleri

11.2.1.1. Gazlarin betimlenmesinde kullanilan birimleri agiklar.

ve Gaz Yasalari

11.2.1.2. Gaz yasalarini agiklar.
11.2.3. Gazlarda Kinetik Teori
11.2.3.1. Gaz davranislarmni kinetik teori ile agiklar.

YENI KIMYA MEB OGRETIM PROGRAMINDA YER ALAN
VE BU CALISMALARLA OGRENCILERE

KAZANDIRILMASI HEDEFLENEN YETERLILIKLER VE BU

Buzdolabi tasariminda belirtilen 6zellikler
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YETERLILIKLERLE ILGILI BILGI, BECERI VE TUTUMLAR

YENI KIMYA MEB OGRETIM PROGRAMINDA YER ALAN
VE BU CALISMALARLA OGRENCILERE
KAZANDIRILMASI HEDEFLENEN DEGERLER ILE
BUNLARA ILISKIN TUTUM VE DAVRANISLAR

Buzdolabi tasariminda belirtilen 6zellikler

BILIMSEL SUREC BECERILERI

Planlama ve baslama: gozlem, karsilagtirma-siniflama,
Yapma: ¢ikarim yapma, deney tasarlama, bilgi ve veri toplama,
verileri kaydetme.

Analiz ve sonu¢ ¢ikarma: yorumlama ve sonug ¢ikarma, sunma

GUVENLIK Tasarim agamasinda uygulanan islemlerde 6grencilere dikkat
etmeleri gereken noktalar ve kullanacaklar1 malzemeler hakkinda
bilgi verilir.

Ogrencilerin gerekli onlemleri almalari saglanir.
Tasarim yapilirken giivenlik uyarilarina dikkat edilmesi gerektigi
hatirlatilir.
BILINMESI GEREKEN GUVENLIK ISARETLERI
GUVENLIK ISARETLERI
151 GOVENLIGI ELEKTRIK GOVENLIGI
Bu piktogram, yapilacak Bu piktogram, yapilacak
iglemde gok sicak bir ytizeyin islemlerde elektrigi sehir hattin
@ veya isticinin oldugunu gos- dan kullanmak gerektigini; gig
tenir. El, ayak ve diger organia kaynag kullanwrken iletken
11n yanmamas! igin Isiya daya: kisimlara dokunmanin tehiikeli
| nikh eldiven kullaniimalidir. | olacagini belirtir
GOZ GUVENLIGI CEVREYE ZARARLI (EKOTOKSIK)
Bu pikogram, deneye bag Su ve dogadaki canlilara
lamadan dnce goziik takmak Zzarar vericidir. Su ve dogaya
@ gerektigini belirtir. Goziiks(z kontrols(z atilmamalidir
caligilh Oz saghg! g a
catsisa oz sagig oz |\
| ELBISE GOVENLIGI KOROZIF (ASINDIRICD
Bu piktogram, laboratuvar Metalleri ve canli dokular
T deneylerinde kullanilan malze- agindirabilen maddelerdir. Deri-
| melerin elbiselere sigrayarak ye ve goze hasar verirler
agindinct etkisinden korunmak Goz ve deriyi korumak igin
@ igin onliik veya tulum kullanil- onlemler anmalidir
masinin uygun olacagini gds
terir. i
KEsiCUDELIc] cisiM GOVENLIGH TOKSIK (ZEHIRLI
Bu piktogram, yapilacak A1z, deri ve solunum yolu
islemlerde kesici/delici geregle- o, ile zehirlenmelere neden olur
nin kullanildigin ve iglemier % Kanserojen etki yapabilir Vicut
sirasinda yaralanmalara yol & ile temas ettinimemelidir
> agabilecegini belirti Zehirlenme belirtileri gexdidi-
| | giinde tibbi yardim alinmalidir
SICAK CISIM GUVENLIGI RADYOAKTIF
Bu piktogram, yapilacak Radyasyona neden olur.
iglemde bir isitici ya da sicak Canli dokulanna kahci hasar
[ bir yiizeyin okdugunu gosterir veren kanserojen etki yapar.
9555 EJ, ayak ve diger organlann Bu igaretin bulundugu yerler-
yanmamasi igin dzen gosteril- den uzak durulmahdir
| melidir
KIRILABILIR CAM GUVENLIGI OKSITLEYICI, YAKICI MADDE
Bu piklogram, cam malze- Havasiz ortamda bile yanabi-
melerin kinlabilecegini gsterir lirler. Yanabilen maddelerie ka
Cam malzemelerin agiri isitil nstinlirsa patiayabiir. Tutustu
mamast ve ani sicaklik degigim rucularla temas dnlenmelidir
lefine maruz kalmamasi sag
| lanmalidir.
YANGIN GOVENLIGI PATLAYICI
Bu piktogram, yapilacak ig- Kivilcim, isinma, alev,
lemlerde yangin gikmamast igin vurma, carpma ve sortinmeye
gerekii anlemlerin alinmas: ge- % maruz kakhginda patiayabilir
rektigini ifade eder. Ates, kivilcim ve 1sidan uzak
| tutulmalidir
TOKSIK (ZEHIRLD) MADDE GOVENLIGI TAHRIS EDICI
Bu piktogram, uygulanacak Nerjik deri reaksiyonlanna
iglemlerde zehirli kimyasal neden olur. Ozon tabakasina
maddenin kullaniidigini belirtir zarar verebilir. Vicuda ve gize
temasindan kaginilmalidir
Koruyucu giysi giyiimelidic
DERS PLANI: ELEKTROLIZ HUCRESI TASARIMI

ILISKILI DERS KIMYA

SINIF 12. simf

UNITE-KONU 12.1. KIMYA VE ELEKTRIK

TAVSIYE EDILEN SURE 5 ders saati — 200 dk.

YONTEM VE TEKNIKLER soru-cevap,
uygulama
beyin firtiasi
tartisma
gbzlem
deney
bilgisayar destekli

ARAC VE GERECLER Ders kitabi,
yardime1 kaynak kitaplar,
web
bilgisayar
internet
akilli telefon

KAVRAMLAR indirgenme,
yiikseltgenme,

katot, anot, elektrolit, tuz kopriisii

standart elektrot potansiyeli,

metallik aktiflik ve amaetalik aktiflik,

yart hiicre, galvanik hiicre, elektrolitik hiicre,
elektroliz
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SINIF DUZEYINDE KAZANIMLAR

12.1. KIMYA VE ELEKTRIK

12.1.1. indirgenme-Yiikseltgenme Tepkimelerinde Elektrik Akim
12.1.2. Elektrotlar ve Elektrokimyasal Hiicreler

12.1.3. Elektrot Potansiyelleri

12.1.4. Kimyasallardan Elektrik Uretimi

12.1.5. Elektroliz

12.1.5.1. Elektroliz olayin1 elektrik akimi, zaman ve degisime
ugrayan madde kiitlesi acisindan agiklar.

a. 1 mol elektronun toplam yiikii izerinden elektrik yiikii-kiitle
iliskisi kurulmasi saglanir.

b. Yiik birimi Coulomb (C) tanimlanir.

c. Faraday bagintist agiklanarak bu bagintinin kullanildig
hesaplamalar yapilir.

¢. Ogrencilerin Faraday bagmtisini elektronik tablolama programi
kullanarak kurgulamalari, degerleri degistirerek gerceklesen
degisiklikleri gozlemlemeleri ve yorumlamalari saglanir.

d. Kaplama deneyi yaptirilir.

12.1.5.2. Kimyasal maddelerin elektroliz yontemiyle elde edilis
stirecini agiklar.

Suyun elektrolizi ile hidrojen ve oksijen eldesi deneyi yaptirilir.
Calismamizdaki Miifredata Ek kazamimlar;

Hidrojen gazinin depolanma yéntemlerini 6grenir.

YENI KIMYA MEB OGRETIM PROGRAMINDA YER ALAN
VE BU CALISMALARLA OGRENCILERE
KAZANDIRILMASI HEDEFLENEN YETERLILIKLER VE BU
YETERLILIKLERLE ILGILI BILGI, BECERI VE TUTUMLAR

YENI KIMYA MEB OGRETIM PROGRAMINDA YER ALAN
VE BU CALISMALARLA OGRENCILERE
KAZANDIRILMASI HEDEFLENEN DEGERLER iLE
BUNLARA JLISKIN TUTUM VE DAVRANISLAR

BILIMSEL SUREC BECERILERI

Planlama ve baslama: gozlem, karsilastirma-smiflama,
Yapma: ¢ikarim yapma, deney tasarlama, bilgi ve veri toplama,
verileri kaydetme.

Analiz ve sonug ¢ikarma: yorumlama ve sonug ¢ikarma, sunma

GUVENLIK

Tasarim asamasinda uygulanan iglemlerde 6grencilere dikkat
etmeleri gereken noktalar ve kullanacaklar1 malzemeler hakkinda
bilgi verilir.

Ogrencilerin elde edecekleri H, gazinin yanici zellikte oldugu
belirtilir ve tasarim asamasinda gerekli 6nlemleri almalar saglanir.
Tasarim yapilirken giivenlik uyarilarina dikkat edilmesi gerektigi

hatirlatilir.

BILINMESI GEREKEN GUVENLIK ISARETLERI

GUVENLIK ISARETLERI

151 GUVENLIGI
Bu piktogram, yapilacak
iglemde ok sicak bir yiizeyin
veya isiticinin oldugunu gds-
tenr. £, ayak ve diger organia
nin yanmamast igin 1siya daya
niki eldiven kullaniimalidir
GOZ GOVENLIGI

Bu piktogram, deneye bag
lamadan onee goziik takmak
gerektigini belirtir, Gazlks(z
caligilirsa goz saghd igin zarar

iglemlerde kesicidelici geregle-
1in kullanidigin ve islemier
sirasinda yaralanmalara yol
agabilecegini belir

vericidir.
ELBISE GOVENLIGI
deneylerinde kullanilan malze-
melerin elbiselere sigrayarak
agindirict etkisinden korunmak
igin onlik veya tulum kullanit
masinin uygun olacagini gos
KESICUDELICI CisiM GOVENLIGI
Bu piktogram, yapilacak
SICAK CisiM GUVENLIGI
Bu piktogram, yapilacak
iglemde bir isitict ya da sicak
i1 El, ayak ve diger organlann
yanmamas! igin dzen gosteril-
melidit
KIRILABILIR CAM GUVENLIGI
melerin kinlabilecegini gosterir
Cam malzemelerin agirt isiti
mamasi ve ani sicakiik degisim
lerine maruz kalmamasi sag
YANGIN GOVENLIGI
Bu piklogram, yapilacak ig-
lemlerde yangin gikmamasi igin
gerekii nlemlerin alinmas: ge-
rektigini itade eder
TOKSIK (ZEHIRL) MADDE GOVENLIGI
Bu piktogram, uygulanacak
iglemlerde zehirli kimyasal

Bu piklogram, laboratuvar
terir
bir yiizeyin okdugunu gésterir
Bu piktogram, cam malze-
lanmalidir
maddenin kullaniidigini belietr

ELEKTRIK GUVENLIGI
Bu piktogram, yapilacak
. iglemlerde eleklrigi gehir hattin
qt dan kullanmak gerektigini; gig
kaynag kullanirken iletken
kisimlara dokunmanin tehikeli
olacagini belirtr

| CEVREYE ZARARLI (EKOTOKSIK)

Su ve dogadaki canhlara
zarar vericidir. Su ve dogaya
kontrolsiz atiimamalidir

| KOROZIF (ASINDIRIC)

Metalleri ve canli dokularn
agindirabilen maddelerdir. Deri-
ye ve goze hasar verirler

Géz ve deriyi korumak igin
anlemler alinmalidir.

©

TOKSIK (ZEHIRLD

Agiz, deri ve solunum yolu
ile zehirlenmelere neden olur
Kanserojen etki yapabilir. Viicut
ile temas ettnimemedidir
Zehirlenme belirtiler gorilda-
giinde tibbi yardim alinmalid.

®

| RADYOAKTIF

Radyasyona neden olur
Canli dokularina kalici hasar
veren kanserojen etki yapar.
Bu isaretin bulundugu yerler-
den uzak durulmahdir

>

| OKSITLEYICI, YAKICI MADDE

Havasiz ortamda bile yanabi-
lirler. Yanabilen maddelerle ka
nistiniirsa patiayabilir. Tutustu
rucularia femas: énlenmelidir

&

YICH
Kilcim, isinma, alev,
vurma, carpma ve sirtinmeye
maruz kakhiginda patiayabilr.
Aes, kivilcim ve isidan uzak
tutuimalidir
TAHRIS EDici
Alerjik deri reaksiyonlanina
neden olur. Ozon tabakasina
zarar verebili. Vicuda ve gize
temasindan kaginimalidir
Koruyucu giysi giyiimelidie

4
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7.8. STEM Kazanimlar

BUZDOLABI TASARIMI STEM EGITIMI KAZANIMLARI

FEN

Ogrenciler yapmis olduklari tasarim galismastyla;

v' Gaz ve buharin ozelliklerini ve gaz-buhar
kavramlarinin ayrimin,

v" joule-thomson olayimi ve molekiiller arasi baglarin
kurulmasi ve kirilmas: esnasinda enerjideki degisimi,

v' sogutucu akigkanlarin dzelliklerini dgrenirler.

TEKNOLOJI e Web macerasi ile 6grenciler bilgisayar ortaminda dogru
ve etkin ¢alisma yapmay1 6grenirler.

e Ogrenciler internetten dogru arastirma yapma

kazanimini elde ederler.

Bilgisayar okuryazarlig kazanir.

Internet temel kullanimini grenir.

Arastirma becerileri kazanir.

Pertiel cihazinin ¢aligma prensibini 6grenirler.

MUHENDISLIK

Yapacaklar1 buzdolabi tasarimi taslak ¢izimleri ile

uzamsal distiniirler.

e  Yapacaklar tasarim i¢in uygun malzeme se¢imini
yaparlar.

e  Miihendislik defteri tutmay1 ve yapacaklari calismada

agama agama ilerlemeyi dgrenirler.

MATEMATIK e  Yapacaklari hesaplamalarla ortam sicaklhigi ile
buzdolabi sicakliginin farkini hesaplarlar.

e  Pertiel cihazinin sogutabilecegi kapasiteye uygun
hacime gore buzdolab belirlerler.

. Kullandiklar gii¢ kaynaginin kullanim siiresini
hesaplarlar.

e  Yapacaklar buzdolabinda gerekli hacim hesaplamasini
yaparlar.

SUPURGE TASARIMI STEM EGITIMiI KAZANIMLARI

FEN Ogrenciler yapmus olduklar1 tasarim caligmastyla
gazlarin 6zelliklerini,

gazlarin kinetik teorisini,

eflizyon ve difiizyon kavramlarini,

graham diflizyon yasasini,

ideal gaz yasasini,

gercek gaz ile ideal gaz farkini,

gazlarda basing-hacim iliskisi, boyle-moriotte
kanununu &grenirler.

AV NN N N N

TEKNOLOJI

Web macerasi ile 6grenciler bilgisayar ortaminda
¢alisma yapmay1 Ogrenirler.

Ogrenciler internetten dogru arastirma yapma
kazanimini elde ederler.

. Bilgisayar okuryazarligi kazanir.

. Internet temel kullanimini grenir.

. Arastirma becerileri kazanir.

MUHENDISLIK e Yapacaklar siipiirge tasarimi ve taslak cizimleri ile
uzamsal distiniirler.

. Yapacaklari deney i¢in uygun malzeme segimini
yaparlar.

. Miihendislik defteri tutmayi ve yapacaklari ¢caligmada
asama asama ilerlemeyi 6grenirler.

MATEMATIK e  Yaptiklar siipiirgenin ne kadar agirlikta olan cisimleri
kolay gekebildigine dair matematiksel yorumlamalarda
bulunurlar.

e  Kullandiklan gii¢ kaynagmm kullanim siiresini
hesaplarlar.

e  Basing hacim ¢arpiminin sabit kalmasina dayanarak
stipiirge boyutuna gore ¢ekilen madde miktar1 hakkinda
yorumlarda bulunurlar.
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ELEKTROLIiZ HUCRESI TASARIMI STEM EGITiMi KAZANIMLARI

FEN

Ogrenciler yapacaklari elektroliz hiicresi tasarimu ile;
Redoks tepkimelerini, indirgenme ve yiikseltgenme
olayini,

Metalik ve ametalik aktifligi,

Galvanik ve elektrolitik hiicreleri,

Galvanik pil hiicresinin tiyelerini,

Elektroliz olayini,

Faraday kanunlarini,

bilesiklerin kimyasal yollarla bilesenlerine ayrildigini,
Hidrojenin yanici bir gaz oldugunu ve hidrojen gazinin
depolanma yéntemlerinin dgrenirler.

<\.

AN NN NN

TEKNOLOJI

Web macerasi ile 6grenciler bilgisayar ortamimda
¢aligma yapmayi 6grenirler.

Ogrenciler internetten dogru arastirma yapma
kazanimini elde ederler.

. Bilgisayar okuryazarlig kazanir.

e Internet temel kullanimini 6grenir.

. Arastirma becerileri kazanir.

MUHENDISLIK

. Yapacaklari elektroliz hiicresi tasarimi ve taslak
¢izimleri ile uzamsal diigtintirler.

e  Yapacaklan deney i¢in uygun malzeme segimini
yaparlar.

. Miihendislik defteri tutmay1 ve yapacaklari ¢alismada
agama agama ilerlemeyi dgrenirler.

MATEMATIK

e  Yaptiklar1 hesaplamalarla elde edilecek hidrojen gazi
icin gerekli olan potansiyel farki hesaplarlar,

e Farkli metal ve ametal atomlar arasindaki potansiyel
farki hesaplarlar,

e  Devrede gecen yiik miktari ile katot ve anaotta elde
edilecek madde miktarlarin1 yorumlarlar,

7.9. Tasarimlarin Webquest Yonergeleri

Buzdolabi Tasarim1 Webquest Yonergesi

GIRIS Bu macerada;

. gazlarin sogutucu akiskan 6zelligini,
joule-thomson olayini,

e molekiiller arasi baglarin olusumu ve kirtlimi sirasindaki endotermik ve ekzotermik enerji
degisimini,

. kritik sicaklik, kritik basing kavramlarini,

. gaz ve buhar kavramlarinin karsilastirilmasini,

e  yalitim i¢in gerekli sartlar1 ve izole sistemin ne oldugunu,

. pertiel cihazinin ¢alisma prensibini,

. evlerde kullandigimiz buzdolabinin ¢aligma prensibini dgreneceksiniz.

ISLEM Yazin vazgegilmezi dondurmanin erimemesi gerek. Ya da her daim yanimizda buluna soguk bir
ayran. Peki bunu nasil saglariz. Evimizdeki biiyiik buzdolab1 bizle her yere gelemez. Ayrica son yillardaki
aragtirmalar gosteriyor ki buzdolaplarindaki sogutucu akigkanlara dogaya ve insan sagligina zararl.
Sogutucu akigkani kullanmadan, portatif ve mobilize bir buzdolabi tasarlayabilir misin? Unutma
buzdolabini tasarlarken ¢evreye maksimum duyarli ve yenilenebilir enerji kaynaklari kullanman gerek.

KAYNAK e Asagidaki sayfalardan gazlarin sogutucu akiskan 6zelliginin ne oldugunu 6grenebilirsin.

https://www.youtube.com/watch?v=yjH4BUZJ8x0

e  Asagidaki sayfalardan joule-thomson olayina dair bilgiler elde edebilirsin.
https://www.youtube.com/watch?v=UH2N0XInoUk

http://www.eba.gov.tr/video/izle/4703566ed968451b14a88alfd43c0ebcch5f32d09c001

e Asagidaki sayfalardan molekiiller arasi etkilesimlere dair bilgi edinebilirsin.
http://www.eba.gov.tr/video/izle/9066d193da61a3f86436085655d05d0d1ac9e1b352011

http://www.eba.gov.tr/video/izle/99227626f6b4b07404fee88aca36aellfelch81ed6004

http://www.eba.gov.tr/video/izle/559974f3eb06c0629443687a12011ac84779181ed6024
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. Asagidaki sayfalardan gaz ve buhar ayrimini, kritik sicaklik ve kritik basing kavramlarini
ogrenebilirsin.
https://www.youtube.com/watch?v=WhpiXYo0XsZk

e Asagidaki sayfalardan 1s1 yalitiminin nasil olmasi gerektigini ve izole sistemin ne demek
oldugunu 6grenebilirsin.
https://www.youtube.com/watch?v=_vwBZz4fYaU

https://www.youtube.com/watch?v=79iiEL5Zga4

. Asagidaki sayfalardan pertiel cihazi hakkinda bilgi sahibi olabilirsin.
http://320volt.com/peltier-termoelektrik-sogutucu-nedir-nasil-calisir/

http://elektronikhobi.net/peltier-nedir-nasil-calisir/

e Asagidaki sayfalardan evlerde kullanilan buzdolabmnin ¢aligma prensibini 6grenebilirsin.
https://www.youtube.com/watch?v=0EGnF2XP7ug

https://www.youtube.com/watch?v=20Lm05SpFTw

https://www.youtube.com/watch?v=ZxSH2s1d5kA

e Asagidaki sayfalardan peltiel cihazi ile yapilmis sogutuculara ait 6rnekler bulabilirsin.
https://www.youtube.com/watch?v=j7xz1xM5BbY

https://www.youtube.com/watch?v=zDVJT5fvWRE

https://www.youtube.com/watch?v=2wmDHycsIUQ

SUREC

BASLANGIC:

»  Grup olarak ¢alisacagmiz i¢in ilk olarak planlama ve is boliimii yapmalisiniz. Yaptiginiz
planlama ve is boliimiinii miihendislik defterine yazmalisiniz.
»  Bu calismada 6gretmeniniz danismaniniz roliinde. Akliniza takilan her seyi ona sorabilirsiniz.
PLANLAMA:

»  Zamanlama ¢izelgesi yapmalisiniz. Calismanizi 5 giin {izerinden planlamali, ekip tiyelerinin her
birine gorev vermelisiniz.
Ekipte;
1 kisi malzeme temininden,
1 kisi tasarimin ¢izimlerinden,
1 kisi mithendislik defterine gerekli bilgilerin girilmesinden,
1 kisi ¢aligmanin fotograflandirilmasindan,
1 kisi grup sozciisii olarak hem grup arasi haberlesmenin saglanmasindan hem de yapilan
tasarimin sunumundan sorumlu olacaktir.
»  Giin be giin yapilmasini planladiginiz ¢alismalari ve yapilan ¢alismalart mithendislik defterine
yazmalisiniz.
YURUTME:

e o o o o Y

»  Kaynak béliimiinden Buzdolabinin ve peltier cihazinin ¢alisma prensibi hakkinda bilgi
toplamalisiniz.

»  Ekip bilimsel bilginin webquest araciliyla elde edilmesinden topluca sorumludur.

»  Kaynak boliimiinden yapacaginiz tasarim ile ilgili bilimsel bilgilere ulasmalisiniz. (gaz, buhar,
kritik sicaklik vb.) ulastiginiz bilimsel bilgiler hakkinda tartigmali ve anlagilmayan konular
hakkinda ekip iiyeleri ve 6gretmen ile iletisime gegmelisiniz.

»  Yapacagin buzdolabinin taslak ¢izimlerini mithendislik defterine yapmalisiniz. Hayalinizdeki
tasarimu gizin. Cizimle ilgili akliniza gelen tiim fikirleri maddeler halinde miihendislik defterine
yazin. En iyi fikri segin.

»  Yapacaginiz buzdolabinda kullanacagin malzemelere karar vermelisiniz. Malzeme listesini
miihendislik defterine yazmalisiniz. Atik ve geri donistiiriilebilir malzemeler kullanmaya
¢alismalisiniz. Tasariminizda atik ve geri doniistiiriilebilir malzeme sayisinin fazla olmasi
tasariminizdan aldigimiz puanini arttiricaktir.

»  lIzlediginiz videolardan ve 6grendiginiz bilimsel bilgileri kullanarak peltier ile caligan bir
buzdolab tasarlamali ve yapmalisiniz.

»  Yapim asamasinda ekip ¢aligmasini fotograflandirmalisiniz.

[ZLEME-KONTROL:

»  Yapmus oldugunuz buzdolabini test etmelisiniz.
KAPANIS:
»  Yapmus oldugunuz buzdolabini 6gretmeninize ve diger gruplara sunmalisiniz.
»  Tasarimimizin daha iyi olmast i¢in nasil gelistireceginizi dair fikirlerinizi mithendislik
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defterinize yazin ve diger gruplara belirtin.

DEGERLENDIRME

TASARIM DEGERLENDIRME RUBRIGI

SONUC

. Gayet giizel bir ¢calisma yaptiniz.

. FETEMM tasarimi yaparak kimya dersi gazlar, enerji, maddenin halleri ve kimyasal tiirler arasi
etkilesimler konularindaki bilimsel bilgileri elde etmis oldunuz.

. Pertiel cihazinin ¢aligma prensibi hakkinda bilgi sahibi oldunuz.

e Buzdolabi ¢alisma prensibi hakkinda bilgi sahibi oldunuz.

e Ayrica 6grendiklerinizi ve yaptigimiz ¢alismay: baskalariyla paylasarak onlarin da grenmesine
katki sagladiniz.

e Yapmis oldugunuz buzdolabu iyi bir 6rnek oldu. Artik evinizde bu buzdolabini kullanabilirsiniz.

e Tebrikler.

Siipiirge Tasarim1 Webquest Yonergesi

GIRIS

Bu macerada;

gazlarin ozelliklerini,

gazlarin kinetik teorisini,

efiizyon ve difiizyon kavramlarini,

graham difiizyon yasasini,

ideal gaz yasasini,

gergek gaz ile ideal gaz farkini,

gazlarda basing-hacim iligkisi, boyle-moriotte kanununu 6greneceksiniz.

ISLEM

Giinlik hayatimizin vazgegilmezi siipiirgeler. Tiiketimin ¢ok oldugu
cagimizda atiklart bir cihazin dogru bir sekilde toplamasi gerek. Ciinkii geri doniisim
onemli. Atiklar dogru bir sekilde geri kazanilirsa ekonomimize ve sagligimiza yarari
olacagim biliyoruz. Bize her alanda kolaylikla kullanilabilecek, yasadigimiz ¢aga uygun
portatif bir siipiirge tasarlar misin? Elektrikli olup olmamasi sana kalmis.

KAYNAK

. Asagidaki sayfadan basing farkini etkileyen etkenlere ait agiklamalar
bulacaksiniz.
http://www.eba.gov.tr/video/izle/600109e05c2b2aae949ea89cd067048699b3ee25f0004

e Asagidaki sayfalardan gazlarda kinetik teori ve gercek gazlar hakkinda bilgi
edinebilirsin.
http://www.eba.gov.tr/video/izle/3040d193da61a3f86436085655d05d0d1ac9e1b352015

. Asagidaki sayfadan gazlarda efiizyon ve difiizyon hakkinda bilgi
edinebilirsin.
https://www.youtube.com/watch?v=ENWh4Hfx1bE

e  Asagidaki sayfadan boyle-moriotte yasas1 hakkinda bilgi edinebilirsin.
http://www.eba.gov.tr/video/izle/3916c8b5828cd324f4bb3a0509deaab393d034f0ac001

. Asagidaki sayfalardan ideal gaz yasas1 hakkinda bilgi edinebilirsin.

http://www.eba.gov.tr/video/izle/3350d193da61a3f86436085655d05d0d1ac9e1b352014

. Asagidaki sayfalardan siipiirgenin ¢aligma mantigini 6grenebilirsin.
https://www.youtube.com/watch?v=-Im-KvQ-fpg

https://www.youtube.com/watch?v=r5zKKnLHO30

. Asagidaki sayfalardan elektriksiz siipiirgeye ait 6rnekler bulabilirsin.
https://www.youtube.com/watch?v=UVAyZscF8mY

https://www.youtube.com/watch?v=XQYZbDxAIFU

e Asagidaki sayfalardan elektrikli stiplirgeye ait 6rnekler bulabilirsin.
http://www.eba.gov.tr/video/izle/758876423bab2f0ec4del8b6ed992ce5thfI09e67c001

https://www.youtube.com/watch?v=KDLO0IZzdwys

https://www.youtube.com/watch?v=jkQsBD5WtDo
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BASLANGIC:

Grup olarak calisacaginiz igin ilk olarak planlama ve is bolimil
yapmalisiniz. Yaptigmiz planlama ve ig boliimiinii miihendislik defterine
yazmalisiniz.

Bu calismada 6gretmeniniz danismaniniz roliinde. Akliniza takilan her seyi
ona sorabilirsiniz.

PLANLAMA:

Zamanlama gizelgesi yapmalisiniz. Calismanizi 5 giin tizerinden planlamal,
ekip tiyelerinin her birine gorev vermelisiniz.

Ekipte;

1 kisi malzeme temininden,

1 kisi tasarimin gizimlerinden,

1 kisi mithendislik defterine gerekli bilgilerin girilmesinden,

1 kisi ¢aligmanin fotograflandirilmasindan,

1 kisi grup sozciisii olarak hem grup arast haberlesmenin saglanmasindan
hem de yapilan tasarimin sunumundan sorumlu olacaktir.

Giin be giin yapilmasini planladigmiz ¢aligmalari ve yapilan ¢alismalari
mithendislik defterine yazmalisiniz.

YURUTME:

Kaynak boliimiinden siipiirge cihazinin ¢alisma prensibi hakkinda bilgi
toplamalisiniz.

Ekip bilimsel bilginin webquest araciliyla elde edilmesinden topluca
sorumludur.

Kaynak bolimiinden yapacagmniz tasarim ile ilgili bilimsel bilgilere
ulagmalisiniz. (boyle moriotte yasasi, graham diflizyon yasasi vb.)
Ulastiginiz bilimsel bilgiler hakkinda tartismali ve anlasilmayan konular
hakkinda ekip tiyeleri ve 6gretmen ile iletisime ge¢gmelisiniz.

Yapacagn siipiirgenin elektrikli veya elektriksiz olmasi sana kalmus.
Yapmak istediginiz siipiirgenin taslak ¢izimlerini mithendislik defterine
yapmalisiniz. Hayalinizdeki tasarimu ¢izin. Cizimle ilgili akliniza gelen tiim
fikirleri maddeler halinde miihendislik defterine yazin. En iyi fikri segin.
Yapacagmiz siipiirgede kullanacagin malzemelere karar vermelisiniz.
Malzeme listesini mithendislik defterine yazmalisiniz. Atik ve geri
donistiiriilebilir malzemeler kullanmaya ¢aligmalisiniz. Tasariminizda atik
ve geri donistiiriilebilir malzeme sayisinin fazla olmasi tasariminizdan
aldiginiz puanini arttiracaktir.

izlediginiz videolardan ve 6grendiginiz bilimsel bilgileri kullanarak dzgiin
bir siipiirge tasarlamali ve yapmalisiniz.

Yapim agsamasinda ekip ¢alismasini fotograflandirmalisiniz.

IZLEME-KONTROL:

Yapmus oldugunuz siipiirgeyi test etmelisiniz.

KAPANIS:

Yapmus oldugunuz siipiirgeyi 6gretmeninize ve diger gruplara sunmalisiniz.
Tasariminizin daha iyi olmas i¢in nasil gelistireceginizi dair fikirlerinizi
mithendislik defterinize yazin ve diger gruplara belirtin.

DEGERLENDIRME

TASARIM DEGERLENDIRME RUBRIGI

SONUC

Gayet giizel bir ¢aligma yaptiniz.

FETEMM tasarimi yaparak kimya dersi gazlar, maddenin halleri
konularindaki bilimsel bilgileri elde etmis oldunuz.

Siipiirgenin ¢aligma prensibi hakkinda bilgi sahibi oldunuz.

Ayrica dgrendiklerinizi ve yaptiginiz galiymay1 baskalariyla paylasarak
onlarin da 6grenmesine katki sagladiniz.

Yapmus oldugunuz siipiirge iyi bir 6rnek oldu. Artik evinizde bu siipiirgeyi
kullanabilirsiniz.

Tebrikler.

Elektroliz Tasarimi1 Webquest Yonergesi

GIRIS

Bu macerada;

. Redoks tepkimelerini, indirgenme ve yiikseltgenme olayini,
e Metalik ve ametalik aktifligi,
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Galvanik ve elektrolitik hiicreleri,

Galvanik pil hiicresinin iiyelerini,

Elektroliz olayini,

Faraday kanunlarini,

Bilesiklerin kimyasal yollarla bilesenlerine ayrildigini,
Hidrojenin yanici bir gaz oldugunu,

Hidrojen gazinin depolanma ydntemlerini dgreneceksiniz.

ISLEM

Enerji glintimiizde olmazsa olmaz ihtiyaglardan biri. Fosil yakitlardan enerji eldesi su donemde
oldukgea tartisilmakta. Hidrojen gazi fosil yakatlara alternatif olarak diisiiniilen bir kaynak. Bize gelecegin
enerji kaynag: hidrojen gazi iiretebilecek bir tasarim yapabilir misin?

KAYNAK

. Asagidaki sayfalardan redoks tepkimesinin, indirgenme ve yiikseltgenme olaylarinin ne
oldugunu dgrenebilirsin.
http://www.eba.gov.tr/video/izle/02587556f86fc77034f0bb8b0623e15f720da81ed6050

https://www.youtube.com/watch?v=bdQEjZCXiHo

e Asagidaki sayfalardan metalik ve ametalik aktiflige dair bilgiler bulabilirsin.
https://www.youtube.com/watch?v=ci7QhR7QDFU

. Asagidaki sayfalardan galvanik ve eletrolitik hiicrenin ne oldugunu 6grenebilirsin.
https://www.youtube.com/watch?v=rOzvs0Z1Xsk

https://www.youtube.com/watch?v=KjcYI1liloc

e Asagidaki sayfalardan elektroliz olayina ve faraday kanunlarina dair bilgiler bulabilirsin.
http://www.eba.gov.tr/video/izle/5679dbc3fb094c67401a8fc768579fc2621410352044

https://www.youtube.com/watch?v=CUzps92wwlo

e Asagidaki sayfalardan hidrojen gazinin depolanmasina dair bilgiler bulabilirsin.
https://www.youtube.com/watch?v=IgxBZE_Uy3s

https://www.youtube.com/watch?v=n2qK-kqLIPs

http://www.eba.gov.tr/video/izle/98495eb60e20463874d018588fc3359a472802d09c001

http://www.eie.gov.tr/teknoloji/h_depolanmasi.aspx

https://www.youtube.com/watch?v=Y2m8 ECFTRQ

http://www.bilgiustam.com/hidrojenin-depolanmasi/

e Asagidaki sayfalardan yapacagin suyun elektrolizine dair 6rnekler bulabilirsin.
http://www.elektrikrehberiniz.com/elektrik/elektroliz-nedir-1791/

http://www.elektrikport.com/teknik-kutuphane/elektroliz-nedir-elektrikport-akademi/16652#ad-image-0

https://www.youtube.com/watch?v=XK504QpdzjQ

https://www.youtube.com/watch?v=bbZ_72-YDQg

. Asagidaki sayfalardan yapacagin elektroliz hiicresi tasarimina dair drnekler bulabilirsin.
https://www.youtube.com/watch?v=5zGqK1fgvIk

https://www.youtube.com/watch?v=ctSOAKJGXAE

https://www.youtube.com/watch?v=ve75WApGJ88

https://www.youtube.com/watch?v=YsCFDBJLd2M

https://www.youtube.com/watch?v=5A67zP0feEk

SUREC

BASLANGIC:

»  Grup olarak ¢alisacagmiz i¢in ilk olarak planlama ve is boliimii yapmalisiniz. Yaptiginiz
planlama ve is boliimiinii mithendislik defterine yazmalisiniz.
»  Bu caligmada 6gretmeniniz danigmaniniz roliinde. Akliniza takilan her seyi ona sorabilirsiniz.
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http://www.eba.gov.tr/video/izle/02587556f86fc77034f0bb8b0623e15f720da81ed6050
https://www.youtube.com/watch?v=bdQEjZCXiHo
https://www.youtube.com/watch?v=ci7QhR7QDFU
https://www.youtube.com/watch?v=rOzvs0Z1Xsk
https://www.youtube.com/watch?v=KjcYI1Ii1oc
http://www.eba.gov.tr/video/izle/5679dbc3fb094c6f7401a8fc768579fc262141b352044
https://www.youtube.com/watch?v=CUzps92wwlo
https://www.youtube.com/watch?v=IqxBZE_Uy3s
https://www.youtube.com/watch?v=n2qK-kqLlPs
http://www.eba.gov.tr/video/izle/98495eb60e20463874d018588fc3359a472802d09c001
http://www.eie.gov.tr/teknoloji/h_depolanmasi.aspx
https://www.youtube.com/watch?v=Y2m8_ECFTRQ
http://www.bilgiustam.com/hidrojenin-depolanmasi/
http://www.elektrikrehberiniz.com/elektrik/elektroliz-nedir-1791/
http://www.elektrikport.com/teknik-kutuphane/elektroliz-nedir-elektrikport-akademi/16652#ad-image-0
https://www.youtube.com/watch?v=XK5o4QpdzjQ
https://www.youtube.com/watch?v=bbZ_72-YDQg
https://www.youtube.com/watch?v=5zGqK1fgvIk
https://www.youtube.com/watch?v=ctS0AkJGXAE
https://www.youtube.com/watch?v=ve75WApGJ88
https://www.youtube.com/watch?v=YsCFDBJLd2M
https://www.youtube.com/watch?v=5A67zP0feEk

PLANLAMA:

»  Zamanlama gizelgesi yapmalisiniz. Caligmanizi 5 giin tizerinden planlamali, ekip tiyelerinin her
birine gérev vermelisiniz.

»  Ekipte;

. 1 kisi malzeme temininden,

. 1 kisi tasarimin ¢izimlerinden,

. 1 kisi mithendislik defterine gerekli bilgilerin girilmesinden,

. 1 kisi ¢aligmanin fotograflandirilmasindan,

. 1 kisi grup sozciisii olarak hem grup arast haberlesmenin saglanmasindan hem de yapilan
tasarimin sunumundan sorumlu olacaktir.

»  Giin be giin yapilmasini planladiginiz ¢alismalart ve yapilan ¢aligmalart mithendislik defterine
yazmalisiniz.

YURUTME:

»  Kaynak béliimiinden elektroliz hakkinda ve elektroliz sonucunda hidrojen gazi eldesi hakkinda
bilgi toplamalisiniz.

> Ekip bilimsel bilginin webquest araciliyla elde edilmesinden topluca sorumludur.

»  Kaynak boliimiinden yapacaginiz tasarim ile ilgili bilimsel bilgilere ulasmalisiniz. (anot, katot,
elektroliz vb.) ulagtiginiz bilimsel bilgiler hakkinda tartigmali ve anlagilmayan konular hakkinda
ekip tyeleri ve 6gretmen ile iletisime gegmelisiniz.

»  Yapacagin elektroliz hiicresinin taslak ¢izimlerini mithendislik defterine yapmalisiniz.
Hayalinizdeki tasarimi ¢izin. Cizimle ilgili akliniza gelen tiim fikirleri maddeler halinde
mithendislik defterine yazin. En iyi fikri secin.

»  Yapacagmiz elektroliz hiicresinde kullanacagin malzemelere karar vermelisiniz. Malzeme
listesini mithendislik defterine yazmalisiniz. Atik ve geri doniistiiriilebilir malzemeler
kullanmaya ¢aligmalisiniz. Tasariminizda atik ve geri doéniistiiriilebilir malzeme sayisinin fazla
olmasi tasariminizdan aldiginiz puanini arttiricaktir.

»  lIzlediginiz videolardan ve 6grendiginiz bilimsel bilgileri kullanarak elektroliz hiicresi tasarlamali
ve suyun elektrolizi ile hidrojen gazi elde etmelisiniz.

»  Yapim asamasinda ekip calismasini fotograflandirmalisiniz.

iZLEME-KONTROL:

>

Yapmis oldugunuz elektroliz hiicresini test etmelisiniz.

KAPANIS:

>
>

Yapmus oldugunuz elektroliz hiicresini 6gretmeninize ve diger gruplara sunmalisiniz.
Tasarimimizin daha iyi olmasi i¢in nasil gelistireceginizi dair fikirlerinizi mithendislik defterinize
yazin ve diger gruplara belirtin.

DEGERLENDIRME

SONUC

Gayet giizel bir ¢aligma yaptiniz.

FETEMM tasarimi yaparak kimya dersi elektrokimya {initesinde elektroliz hakkinda bilimsel
bilgileri elde etmis oldunuz.

Hidrojen gazinin eldesi ve depolanmasi hakkinda bilgi sahibi oldunuz.

Elektroliz hiicresinin ¢alisma prensibi hakkinda bilgi sahibi oldunuz.

Ayrica 6grendiklerinizi ve yaptiginiz ¢aligmayi baskalariyla paylasarak onlarin da 6grenmesine
katki sagladiniz.

Yapmis oldugunuz elektroliz hiicresi iyi bir 6rnek oldu. Artik enerjiye ihtiya¢ duydugunuzda
hidrojen gazi elde edebilirsiniz.

Tebrikler.
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7.10. Gruplarin Doldurulmus Tasarim Defterleri
1. Grup Elektroliz Tasarim Tasarim Defteri

| noly dgrenct

2 nolu Brenct

5 nolu drenct

4 nolu Ggrenci

5 nolu drenct




| nolu orenct

2 nolu dgrenci
3 nolu ogrenct
4ol dgrenc!

§ nolu dgrenct




| molu Grenct

2 nolu direnc

3 ol Olenc

1ol dgrenc

5 nolu direnc

2. Grup Buzdolabi Tasarimi Tasarim Defteri

6 nolu drenct

Tnolu drenct

8 nolu dgrenct

9 nolu dgrenct

10 nolu 8grenci







ol Ggrenc

T nolu trenc
8 nolu Girenct
9 ol ogrenc

(ol renc




3. Grup Buzdolabi Tasarimi Tasarim Defteri

—

bolu ogrenc
oy Ggrency
8 nolu drenct
{ nolu dgrenci

10 ol B

11 nolu dgrenci

12 nolu dgrencs

13 nolu 63renc

14 nolu Borenci

15 nolu Grenct







L[ nolu renct

12 nolu dgrenci

13 nolu Ggrenc
{4 ol dgrenct

15 nolu 63renci

L1 nolu enc

2 nolu Ggrenci
13 nolu ofenc

14 nolr oarenc

15 nolu dgrenci




7.11. Gruplarin Yaptiklar: Tasarimlarin Fotolar:
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7.12. Gruplarin Siire¢ ve Sunum Resimleri

1. Grup Buzdolabi Tasarim
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1. Grup Siipiirge Tasarim
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2. Grup Buzdolabi Tasarimi
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2. Grup Elektroliz Tasarimi

3. Grup Buzdolab1 Tasarim
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3. Grup Siipiirge Tasarimi

b -

3. Grup Elektroliz Tasarimi
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7.13. Hazirlanan internet Sitelerinin Uzantilar1 ve Ekran Goriintiileri

https://stem1buzdolabi.weebly.com/

ulasabilirsin

Siiputge yapmaya
#
hazigmisin?
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https://stem1buzdolabi.weebly.com/
https://stem2supurge.weebly.com/

https://stem3elektroliz.weebly.com/

Enerji gliniimijede olnpazsa

olmaz ihtiya Ahind. Fosil

Peki siire¢ nasil
isleyecek?

¢ &mﬁ;"‘—-—a-mumm.,
R P i i
wdhispambreats Gt et b v
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https://stem3elektroliz.weebly.com/

7.14.

Basar1 Sorular1 Cevap Kagidi Ornekleri

1 Numarali Ogrenci Elektroliz Tasarim Sirasiyla EOUBS ve USUBS On ve Arka Sayfa
Olarak Cevap Kagitlar

ELEKTROLIZ BASARI TESTI

ON TEST-SONTEST SORULARI

Redoks tepki
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1
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ELEKTROLIZ BASARI TESTI
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12 Numarah Ogrenci Siipiirge Tasarim Sirastyla EOUBS ve USUBS On ve Arka Sayfa
Olarak Cevap Kagitlan
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13 Numarah Ogrenci Buzdolabi Tasarimi Sirasiyla EOUBS ve USUBS On ve Arka
Sayfa Olarak Cevap Kagitlar
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7.15. MEB izin Belgeleri
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