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OZET

BAZI BROKKOLI VE KARNABAHAR CESITLERINDE VERIM,
DEPOLAMA VE RAF OMRU BOYUNCA KALITE
DEGIiSIMLERININ BELIRLENMESI

SALMAN. Mohammad. H.

Yiiksek Lisans Tezi, Bahge Bitkileri Boliimii

Madde L. 07 Agustos 2007, 52 sayfa

Bazi brokkoli ve karnabahar cesitlerinde verim, depolama ve raf
omrii boyunca kalite degisimlerinin belirlenmesi amaciyla yiiriitiilen bu
caligmada Maraton F1 ve Tutku F1 brokoli ¢esitleri ile Baldo F1 ve
Megan F1 karnabahar cesitlerine ait orneklerde depolama Oncesi ve
depolama sonrasi bazi parametreler incelenmistir.

20 °C’de depolanan brokoli taclarmin klorofil a*, b* ve toplam
klorofil miktar1 depolama siiresi ile degisirken, klorofil a* miktarinda
Oonemli azalmalar Ol¢iilmiistiir. Vitamin C degeri cesitler ve depolama
siirelerine bagh olarak degiskenlik gostermistir. Her iki cesitte de C
vitamini miktar1 depolamanin 1. giiniinde azalmis 2. giinde artmig 3.
giinden itibaren azalmaya baglamistir.

7 °C’de depolanan brokoli taglarinin depolama siiresi ile CIE a*,
b*, c* degerlerinde farkli degisimler gozlenmis depo siiresine baglh
olarak farkli sonuglar elde edilmistir. Kalitenin depolama siiresince

giderek diistiigli belirlenmistir.
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Karnabaharin 20 °C depolanmasinda rengi ifade eden CIE L*, a*,
b*, c* ve hue degerleri depolama siirelerine baglh olarak farkli 6zellikler
gostermistir.

7 °C’de CIE L*, a*, b*, c* ve hue degerleri depolama siiresince
azalmistir. Vitamin C miktar1 ise Once artmis daha sonra azalmistir.7

9C’de agirlik kayiplar: 20 °C’den az olmustur.

Anahtar sozciikler: Brokkoli, karnabahar, verim, raf omri, kalite, renk,

klorofil
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SUMMARY

DETERMINATION OF CHANGES IN YIELD AND QUALITY
DURING STORAGE AND SHELF-LIFE IN SOME BROCCOLI
AND CAULIFLOWER VARIETIES

SALMAN. Mohammad. H.

MSc Thesis, Department of Horticulture

Madde 11 07 August 2007, 52 pages

This study was carried out to determine the changes in yield and
quality during storage and shelf-life periods in Maraton F1, Tutku F1
broccoli and Baldo F1, Megan F1 cauliflower varieties by examining
some parameters of the samples taken before and after storage .

The chlorophyll a, b and total values of broccoli florets changed
during storage at 20°C, and there were significant changes in chlorophyll
a values. Vitamin C values changed with the varieties and storage
duration. In both varieties, the amount of Vitamin C decreased on the 1st
day of the storage, increased on the 2nd day, and declined starting by the
3rd day of storage.

The CIE colour values, namely a*, b* and c*, of broccoli florets
stored at 7°C changed with the storage duration, and different results
obtained depending on the storage duration. The quality declined with
the advancing storage period.

The CIE L*, a*, b*, c* and hue values of the cauliflowers stored at

20°C had different properties depending on the storage duration.
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The CIE L*, a*, b*, c* and hue values decreased during the storage
at 7°C. The amount of Vitamin C declined following an increase. The

weight losses were less in 7°C than 20°C.

Keywords: Broccoli, cauliflower, yield, shelf-life, quality, colour,
chlorophyll.
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1.GIRiS

Brassicaceae familyasi sebzeleri arasinda yer alan Avrupa ve
Amerika’da genis alanlarda yetistirilen ve sevilerek tiiketilen brokkoli ve
karnabahar son yillarda iilkemizde de iliretim ve tiiketim miktar1 hizla
artmaktadir. Ozellikle saglik iizerine olan olumlu etkilerinin anlasilmasi,
brokoliye olan talebi arttirmaktadir (Esiyok, 1996; Bozokalfa ve ark.,
2003). Vitamin, protein ve mineral madde bakimindan oldukca zengin
olan brokkoli beslenme ve saglik acisindan Snemlidir. Sahip oldugu
diisiik kalori nedeniyle iyi bir diyet sebzesi olarak tanimlanmaktadir.

Olgunlagmamis yesil ve beyaz siirgiinleri i¢in yetistirilen brokoli
ve karnabaharda ilk olarak ana ta¢ hasat edilir. Brokkolide ise ana taglar
hasat edildikten sonra yan kollardan yeniden siirgiin verebilir. Ana
taclarin caplart 5-25 cm, agirhigi 100-800 g arasindadir (Esiyok ve
Bozokalfa, 2002). Sebze olarak degerlendirilen siirgiinler tepe ve yaprak
koltuklarindan ¢ikarlar (Hill, 1989). Brokkolide taclar {izerindeki
terminal tomurcuklar ac¢ilmadan belirli genislige ulastiginda hasat
edilmesi gerektigi bildirilmektedir (Griffith ve Carling, 1991). Brokoli
ve karnabahar ile ilgili yapilan ¢alismalarda dikim zamaninin gecikmesi
ile hasat edilen siirgiinlerin kalitesinin olumsuz yonde etkilendigi ve
stirgiin agirliklarinin azaldig bildirilmektedir (Damato ve Bianco, 1990;
Griffith ve Carling, 1991).

Ulkemizde brokkoli ve karnabahar Ege ve Marmara Bolgelerinde
yaygin olarak {iretilmekte taze, konserve ve dondurulmus olarak
degerlendirilmektedir. Brokkolinin dondurulmus gida sanayinde en ¢ok

kullanilan sebzeler arasinda ilk sirada yer aldigi bildirilmektedir



(Nieuwhof, 1969; Liebster, 1991). Taze tiiketilecek karnabahar ve
brokkolilerde iiriinde sadece cicek taslaklarinin agilmamasi ve diizgiin
gorliniimlii olmasi istenirken teknolojik islemede kullanilacak cesitlerde
belirli kalite Ozellikleri aranmakta ve iistiin Ozellikli ¢esitler tercih
edilmektedir. Dondurularak tiiketilecek karnabahar ve brokkolilerde gida
firmalar1 tarafindan sadece floret adi verilen olgunlagsmamis cicek
taslaklarin1 tasiyan diizgiin sekilli ve iyi gelisen cicek siirgiinleri
kullanilmakta, uzun cicek sap1 fire oranimi arttirdigindan tercih
edilmemektedir. Yetistirilecek karnabahar ve brokkoli cesitlerinin
seciminde isleme sekline bagli olarak bazi 6zellikler 6n plana ¢ikmakta,
bunlar arasinda yiiksek verim ve uzun raf 6mrii ilk sirada yer almaktadir.
Yapilan ¢alismalarda karnabahar ve brokkolide kalite 6zelliklerini ¢evre
kosullarindan ¢ok genotiplerin belirledigi bildirilmektedir (Tan et all
ark., 1999).

Brokkoli yetistiricili§inde iiretim amacina ve iklim ozelliklerine
gore farkl yetistirme sistemleri uygulanmaktadir. Bazi bolgelerde sadece
ana baslarin kullanimina yonelik brokkoli yetistiriciligi yapilirken diger
yandan yan kollarin hasadi ile yetistirme periyodu ilkbaharin ilk
donemlerine  kadar  uzatilabilmektedir. = Sadece ana  baslarin
degerlendirilmesi icin yapilan yetistiricilikte ana baglarin hasadindan
sonra bitkiler yesil giibre olarak topraga karistirilmaktadir. Iscilik
ticretlerinin fazla oldugu bolgelerde oOzellikle ana ta¢ icin yapilan
yetistiricilik is¢ilik maliyetlerini azaltmakta ve tercih edilmektedir (Jett
et al., 1995). Bu yetistirme yontemi genellikle dondurularak islenecek

brokkoli taglarinin elde edilmesinde kullanilmaktadir.



Brokkolide koyu yesilden mavi-yesile kayan renkte baslar tercih
edilmektedir. Morumsu yesil renk genellikle sonbaharda meydana gelen
soguklar nedeniyle olusmakta ve bu durum pazarlanabilirligini
etkilemektedir. Solgun mat yesil, sarimsi1 ve kirmizimsi renkler mineral
eksikligini, hastalik veya asir1 olgunlugu isaret etmektedir (Hill,1987).
Hasadin gecikmesi ile ¢icek taslaklarinin acilmasi ve yesil rengin sariya
donmesi pazar kalitesini olumsuz yonde etkiler. Ana baglarin govde
kisminda meydana gelen bosluklar fizyolojik bir diizensizligi
gostermektedir. Bu arzu edilmeyen bir durumdur ve raf omriinii azaltir.
Cevre sartlari, iklim ve toprak verimliligi bos govde olusumunda rol
oynayabilir. Dondurularak islenecek brokkolilerde ana tac¢ iizerinde
bulunan floretlerin kisa siirede ayrilmasi is¢iligi azaltmakta, dondurma
isleminden sonra floretler {iizerindeki c¢icek taslaklarmin dokiilmesi
istenmemektedir. Iri taclarin iizerinde uzun sapl siki floretler meydana
gelmekte, istenmeyen bu uzun saplarin uzaklastirilmasi is¢iligi ve fire
oranini arttirmaktadir. Bu nedenle taclarin 600-700 g floretlerinin ¢ok
sitki olmamast ve uzun c¢icek sapi olusturmamas: tercih edilmektedir
(Bozokalfa ve ark., 2004).

Bu c¢alisma bazi brokoli ve karnabahar c¢esitlerinde verim,
depolama ve raf Omrii boyunca kalite degisimlerinin belirlenmesi

amaciyla yiriitiilmiistiir.



2. ONCEKi CALISMALAR
2.1 Karnabahar ve Brokkoli Yetisticiligi ile Ilgili Yapilms
Cahismalar

Anavatam1 Akdeniz Bolgesi oldugu kabul edilen brokoli ve
karnabaharin 6zellikle Italya orijinli oldugu bircok arastirici tarafindan
kabul edilmektedir (Nichols, 1990). Dondurulmus gida sanayinde en ¢ok
kullanilan sebzelerin basinda gelen brokkoli taze olarak, bebek
mamalarinda ve kurutularak c¢orba sanayinde yogun olarak
kullanilmaktadir.

Brokoli ve karnabahar yetistiriciliginde verim {izerine cesitli
faktorler etkili olmaktadir. Bunlarin basinda cesit secimi ve yetistirme
teknigi gelmektedir. Kislik sebze tiirleri arasinda yer alan brokkoli ve
karnabanar genellikle fideleri ile iiretilirken fidelerin biiyiikk kismi hazir
fide firmalarn tarafindan karsilanmaktadir. Yetistirme kosullarina gore
farkl1 ¢esitler tercih edilirken cesit se¢ciminde iiriiniin isleme seklide etkili
olmaktadir. Sanayide islenen iiriinlerde tek hasat tercih edildiginde iri
bash cesitler ile tiretim yapilmaktadir. Brokkoli ve karnabahar cesitleri
erkenci, orta ve gecci olarak gruplandirilirken iiretim planlamasi
yapilirken cesidin olgunlagma siiresi onem kazanmaktadir. Brokkoli
tilkemizde oOzellikle kis doneminde {iretilirken soguk iklime sahip bazi
ilkelerde ilkbahar tiretimi tercih edilmektedir.

Isciligin yiiksek oldugu yerlerde tek hasat yonteminin uygulanmasi
icin iri tac meydana getiren yan kol olusturmayan cesitler tercih
edilmektedir (Jett et al., 1995)

Brokoli ve karnabaharda ana bas verimi, toplam verim ve hasat

edilen baslarin pazarlama ve isleme kaliteleri iizerine dikim zamanin



etkisi biiyiiktiir. Arjona and Greig (1986) dekara verim ve ana bas
sayisinin bitki siklig1 azalirken artti§i ayrica yan baglarin agirligininda
arttig1 sonucuna varilmistir.

Nieuwhof’a (1969) gore dikim mesafesi bazi1 faktorlere baglidir.
Sik dikim sadece ana baslarin hasat edildigi durumlarda uygulandigi
genellikle brokkoli ve karnabaharda 75-100 cm sira arasi, 50-75 cm sira
tizeri mesafelerin uygun oldugu bildirilmektedir.

Damato and Bianco (1990) pazarlanabilir verim ve baglarin
ortalama agirhiginin da bitki sikligi ve ekim tarihlerinden etkilendigini
bildirmektedir.

Nichools (1990), bitkiler aras1i mesafe ile bas cap1 ve
biiytikliigliniin dogru orantili oldugunu, mesafe arttikca capin arttigini,
mesafe azaldik¢a ise ¢apin azaldigini bildirmektedir.

Poschald (1988), dekara 4000’den 12500’e cikartilan bitki sayist,
toplam verimi 630 kg/da’dan 1130 kg/da c¢ikarmis ancak ta¢ capi
azalmustir.

Griffith and Carling (1991), brokkoli hasadinda tomurcuklarin
acilmaya baslamadan hasat edilmesi gerektigini belirtirken, lokasyon, yil,
cesit, ekim zamani, sira arast ve sira iizeri mesafe gibi faktorlerin
ortalama bas agirlig1 ve verim iizerine etkili oldugunu bildirmektedir.

Olgunlasan bas ilizerinde kahverengiye donen sar1 lekeler bas icinde
cliriiyen bozulan c¢icek tomurcuklaridir. Basin olgunlagsma siirecinde
meydana gelen yiiksek sicakliklarin bu semptomlara neden oldugu
bildirilmektedir (Hill, 1987).

Karnabaharda ta¢ bitkinin biiylime konisinin u¢ kisminin

dallanmasiyla ortaya ¢ikmakta ve tacin olusmasi ile yaprak gelisimi



durmaktadir. Kaliteli karnabahar yetistiriciliginde birim alandan en
yiiksek verimin elde edilmesinde tohum ekim ve fide dikim zamani en
onemli kriter olarak karsimiza ¢ikmaktadir (Hill, 1989).

Cesidin kalite ozellikleri ve niteligini ¢evreden c¢ok genotip
ozellikleri etkilemektedir (Tan et al., 1999). Tacin biiyiikliigli, ceside
mevsime ve giibrelemeye bagl olarak degisirken diizenli ve planli bir
sekilde yapilan kiiltiirel uygulamalar tactaki renk bozulmalarini elimine
etmektedir.

2.2. Hasat Sonras1 Uygulamalar ile Tlgili Cahsmalar

Brokoli depolanmasindaki temel 6zellik bozulmanin etkin belirtisi
olan brokolilerde sararmanin onlenmesidir (Page et al., 2001). Depolama
sirasinda sepallerin yesil rengi saglayan klorofillerin parcalanmasi
sonucu  sararmalar baslar (Funamoto et al., 2002). Brokolilerde
meydana gelen diger bozulmalar ise dokularin dagilmasi, lipid
peroksidasyonu, rotesin par¢alanmasi ve antioksidantlarin kaybolmasidir
ki bunlar besin degerinin azalmasina neden olur (Page et al., 2001).

Brokoli muhafazasinda cok farkli teknikler kullanilmaktadir.
Bunlar; buzdolabinda muhafaza (Toivonen, 1997) kontrollii atmosfer
(Jacobsson et al., 2004) sicaklik uygulamasi (Funamoto et al., 2002), 1-
MCP uygulanmasi (Ku and Wills 1999; Able et al., 2002) sitokinin
(Clarke et al., 1994) ve etanol olarak siralanabilir.

Depolama sirasinda iiriin kalitesinde meydana gelen degisimlerin
biiyiik ol¢iide nedeni sicakliktir.

Taze ve dondurulmus bazi sebzelerin C vitamini icgeriklerinin
belirlendigi bir caligmada taze brokkolilerde C vitamini 77-93 mg/100

olarak belirlenmis dondurulduktan sonra %10 dan daha az miktarda



kayip olusmus oda kosullarinda saklanan brokkolilerde ise ilk haftada
%44 ikinci haftada ise %28’1 korunabilmistir. Soguk kosullarda yapilan
depolamada ise 7 giin sonunda C vitamini kayb1 gozlenmez iken 21. giin
sonunda bile C vitamininin %80’1 korunmustur (Favell, 1998).

Modifiye atmosfer paketleme (MAP), iiriinlerin raf ve depo
omriinii arttirmak i¢in kullanilan yontemlerden biridir. MAP oksijen,
karbon dioksit, etilen ve nem gecisini kontrol ederek iiriin kalitesini
korur. Maraton brokkoli cesidinin farkli ambalaj malzemeleri ve
sicakliklarmin  kalite {lizerine etkilerinin incelendigi c¢alismada
depolamadan sonra brokoli taglar1 ¢ig ve pisirildikten sonra depolamanin
etkileri belirlenmistir. Farkli ambalaj malzemeleri pisirildikten sonra
brokkolide koku degisimlerine neden oldugu belirlenirken c¢ig
brokolilerde herhangi bir farklilik tespit edilmemistir. Ayrica ¢ignemeye
dayaniklilik gevreklik ve kokuda farkliklar oldugu bildirilmektedir
(Jacobsson et al., 2004).

Brokkolide MAP CO, girisine izin verip O, seviyesini azaltarak
taclarda sararma ve yumusamay1 6nleyerek depolama siiresince kalitenin
korunmasii saglar. Brokkoli %1-2 O, ve %5-10 CO; igeren diisiik
sicakliklarda muhafaza edilmelidir. Bozulma sirasinda meydana gelen
kot tadin kaynagi brokkoli biinyesinde bulunan siilfiir bilesikleri ile
ilgilidir. Brokkoli i¢in kullanilan MAP %10 O, ve CO, saglar. Ayrica
brokkoli ve karnabahar tiiketici ambalaj1 olarak adlandirilan polietilen.
film veya plastik posetler ile satilmaktadir. Ancak bunlar kalitenin

korunmasinda pek basarili sonuclar vermemektedir



3. MATERYAL VE YONTEM

Calisma Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri Boliimii
Uygulama ve Arastirma arazisi ve laboratuarlarinda ve soguk hava
depolarinda gerceklestirilmistir. Denemede kullanilan brokkoli ve
karnabahar cesitlerine ait tohumlar Temmuz aymin ortasinda 3:1
oraninda torf perlit karisimi ile hazirlanmis har¢ materyali ile doldurulan
viyollere ekilmistir. Dikim biiyiikliigiine ulasan brokkoli ve karnabahar
fideleri Agustos 2006 tarihinde sira aras1 70 cm sira iizeri 50 cm olacak
sekilde deneme alanlarina dikilmistir (Vural ve ark., 2000). Calismada
bitkisel materyal olarak, Brassicaceae (Cruciferae) familyasindan
Maraton F1 ve Tutku F1 brokkoli (Brasssica oleraceae L. var. Italica)
cesitleri ile Baldo F1 ve Megan F1 Karnabahar (Brassica oleraceae L.
var. Botrytis) cesitleri kullanilmgtir.

Deneme tesadiif bloklar1 deneme desenine uygun ii¢ tekerriirlii
olarak vyiiriitiilmiis parsel biiyiikliigii 17.5 m? olarak diizenlenmistir.
Temel giibreleme dekara saf madde olarak 15 kg N, 20 kg P,Os ve 20 kg
K0 uygulanmis ve topraga karistirllmistir. Dikimden hasada kadar tiim
kiiltiirel islemler diizenli olarak yapilmistir (Vural ve ark., 2000).

Hasat olgunluguna gelen bitkilerde arastirmanin amacina yonelik
olarak sadece ana taclar hasat edilmis ve degerlendirilmistir. Hasat edilen
ana taclarda cesit 0zelliklerinin belirlenmesi i¢in ortalama tac¢ agirligi, tag
cap1 ve yiiksekligi ol¢tilmiistiir.

Hasat olgunluguna gelen brokoli ve karnabahar taglar1 {iiretim
alanlarindan dikkatli bir sekilde asagida belirtilen 6zelliklere gore hasat
edilmis ve bazi1 kalite parametreleri incelenmistir. Brokoli taglari

olgunlasmamis cicek taslaklari agilmadan Once, karnabahar taglar ise



taclarin ¢capi>15 cm olunca hasat edilmistir (Forney ve Toivonen, 2006;
Toivonen ve Forney, 2006).

Aym biiyiikliikteki brokoli ve karnabahar tacglar1 segilerek ve
mukavva kutulara yerlestirilerek raf omrii 7+1°C ve 20+1°C de %60-70

oransal nemde bekletilmistir (Karacal, 2002).

Cizelge 1. Deneme alanina ait topragin bazi fiziksel ve kimyasal

ozellikleri
pH 7,52
Suda Coziinebilir
Toplam Tuz (%) 0,085
Kire¢ (% CaCOs) 5,38
Kum (%) 44,26
Mil (%) 44,13
Kil (%) 11,61
Toprak Biinyesi Tin
Tarla Kapasitesinde Nem (%) 18,73
Solma Noktasinda Nem (%) 9,03
Faydali Su (%) 9,7
Organik Madde (%) 2,53
Toplam-N (%) 0,129
Alinabilir P (ppm) 8,88
Almabilir K (ppm) 447,29
Alnabilir Ca (ppm) 2752,5
Almabilir Mg (ppm) 529,46
Almabilir Na (ppm) 217,92
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Denemeye Ait Bilgiler
Deneme Deseni : Tesadiif bloklar
Tekerriir Sayisi :3 (Ug)
Sira Arasi : 70 cm
Sira Uzeri :50 cm
Sira Sayisi : 2 (Iki)
Siradaki Bitki Sayisi : 25 adet
Parseldeki Bitki Sayisi : 50 adet
Parsel Eni :1.40m
Parsel Boyu 2125 m
Parsel Alam 17.5 m?
Tohum Ekim Tarihi :25.07.2006
Fide dikim Tarihi : 26.08.2006
[k Hasat Tarihi :10.11..2006
Son Hasat Tarihi :25.12.2006
Hasat Sayisi : Her cesit icin iki defa hasat edilmistir.
Sulama Sekli ve Sayisi : Karik usulii salma seklinde, iklim

kosullarina bagl olarak diizenli olarak
su verilmistir.

Yapilan Ilaglamalar :Deneme parsellerine yetistirme
doneminde hastalik ve zararlilara karsi
koruyucu onlemler alinmistir.

Atilan Giibre Miktar1 ve Cinsi : Dekara dikim Oncesi 5 ton ¢iftlik
giibresi verilmistir. Temel giibreleme
dekara saf madde olarak 15 kg N, 20 kg
P,0s ve 20 kg K,0O uygulanmis ve ve
topraga karistirilmistir. Azotun 1/3 i ile
fosfor ve potasyumun tamami dikim
oncesi geri kalan azot ise ara ¢apa ile
topraga verilmistir.



Denemeye alinan ¢esitler
Brokkoli 1. Maraton F1 | 2. Tutku F1
Karnabahar | 1. Baldo F1 2. Megan F1

Kontrollu kosullarda bekletilen brokkoli ve karnabahar taglarinda
yapilan analiz ve gozlemler taclar pazar degerini kaybedinceye kadar
devam etmistir. Brokoli taglar1 2 giin, karnabahar taglar1 3 giin araliklarla
aliarak asagidaki Ol¢lim ve gozlemler yapilmistir. Agirlik kaybi; raf
omrii oncesi ve sonraki (cikarildiktan sonra) agirliklar tartilmis % olarak
saptanmistir.

Brokoli ve karnabahar tacinin rengi standart beyaz plaka ile kalibre
edilen Minolta CR-300 renk Olger yardimiyla CIE L*,a*, b* olarak
okunduktan sonra hue agis1 ve kroma degerleri a* ve b* degerlerinden
hesaplama yoluyla (kroma= Va*2+b*?; renk= tan' [b/a]) elde edilmistir.
Hue agist rengin niteligini belirtmekte olup 0° kirmiz; 90° sar1; 180° yesil
ve 270° mavi rengi ifade etmektedir. Kroma ise rengin doygunlugunu
belirtmektedir. 0 kroma degeri gri olup arttikgca rengin doygunlugu
azalmaktadir. Lightness(L*) degeri ise O(siyah) 100(beyaz) arasinda
degismekte ve ylizeyin iizerine yoneltilen 15181in ne kadarimi yansittigini
ifade etmektedir. Brokolide klorofil icerigi *AOAC (1984) metodu ile
saptanmistir(mg/g).

Oksalik asit ile parcalanan brokoli ve karnabahardaki C vitamini (L-
askorbik asit) miktar1 2,6-dichloroindophenol titrimetrik metodu AOAC
(1995) kullanilarak saptanmustir.

Sonuglar mg C vitamini/100 ml sebze suyu olarak verilmistir

(Pearsson, 1970).



Brokoli ve karnabahar taglarimin capr ve sikligi gorsel olarak 10
egitimsiz panalist tarafindan 1-5 skalasina (1 ¢ok kotii, 2 kotii, 3 orta, 4
iyi, 5 cok iyi) gore degerlendirilmistir.

Raf omrii siiresince brokoli ve karnabaharlarda goriilecek patolojik
ve fizyolojik hastaliklarin tiirli ve oran1 saptanmustir.

Elde edilen veriler TARIST istatistik paket programi ile varyans
analizine tabi tutulmus, farkliliklar1 istatistiksel olarak Onemli ¢ikan
parametrelerde ortalamalar arasindaki fark LSD (Ac¢ikgoz ve ark., 1994)

testiyle saptanmustir.



4. BULGULAR VE TARTISMA

Karnabahar ve brokkoli ¢esitlerine ait ozellikler ¢izelge 2 ve 3’ te
verilmigtir. Karnabahar c¢esitleri arasinda ta¢ sikligi tac yiiksekligi ve tag
cap1 bakimindan istatsitiki farklilik belirlenmemis Baldo F1 cesidinin
ortalama ta¢ agirlig1 ve verim degeri daha yiliksek bulunmustur. Brokkolli
cesitlerinde benzer durum gozlenmis sadece ortalama ta¢ agirhign ile
verim degerleri arasinda fark goriilmiistiir. Tutku F1 brokkoli ¢esidinde
verim 1878 kg/da Maraton F1 c¢esidinde ise 1292 kg/da olarak

hesaplanmugtir.

Cizelge 2. Karnabahar ¢esitlerinin verim ve kalite 6zellikleri

Basin Bas (tac) Bas (ta¢g) Ortalamabas Dekara
Cesitler (tacin)  ylksekligi ¢api (cm) (tac) agirhg verim

sikiligi (cm) (g/tacg) (kg/da)
Baldo F1 Sik 13.8 15.6 1432 4082
Megan F1 Sik 16.3 18.8 1367 3895
LSD 0.01(*) - 41.21** 141.35**

Cizelge 3. Brokkoli ¢esitlerinin verim ve kalite 6zellikleri

Cesitler Basin Bas (tag) Bas (tac) Ortalamabas Dekara
(tacin) yiksekligi capi (cm) (tag) agirhg: verim
stkihigi (cm) (g/tac) (kg/da)

Maraton F1 Sik 18.2 17.3 453.4 1292
Tutku F1 Sik 14.9 16.0 659.2 1878
LSD 0.01(™) - 71.41* 213.65**

Cesitler arasindaki verim ve ta¢ Ozellikleri bakimindan belirlenen
farklar daha Once cesitli arastiricilar tarafindan elde edilen ve cesitlere
gore degismekle beraber Hill (1989), Damato ve Bianco (1990)’nun

sonuglart ile benzerlik gostermektedir.



Poschald (1988), yaptigi calismada dekara 4000’den 12500’e
cikartilan bitki sayisi, toplam verimi 630 kg/da’dan 1130 kg/da cikarmis

ancak ta¢ ¢cap1 azalmistir.

Sekil 1. Brokkoli ve karnabahar yetistirilen alanlarin genel goriiniimii

4.1. Brokoli’de Hasat Sonras1 Kalite Degisimleri
4.1.1. Brokkoli’de 20°C’de Kalite Degisimleri

Brokoli ¢esitlerinin 20°C depolama siiresince ta¢ renginde
meydana gelen degisimler Cizelge 4’te verilmistir. Cesitlerin L*
(lightness=parlaklik) degerleri incelendiginde Maraton F1 cesidi Tutku
F1’den daha parlak taclar meydana getirdigi belirlenmistir. Cesitlerin
depolama siiresince ortalama L* degeri incelendiginde 0. giinde en diisiik
3. giinde ise en yiiksek parlaklik degerlerine ulasmis, daha sonra

parlaklik degerleri tekrar azalmaya baslamistir.



Cizelge 4. Brokoli ¢esitlerinin depolama (20°C) siiresince tac renginde
goriilen L*(lightness ) degeri degisimleri

D. periyodu = Maraton F1 Tutku F1 Ortalama
(giin)
0 42,31 40,26 41,28 d
1 43,96 40,69 42,31 c¢d
2 44,63 43,20 43,90 ¢
3 49,23 50,87 50,05 a
4 46,07 48,36 47,21b
5 46,58 46,57 b
Ortalama 45,45 44,68

LSDy;s cesit: 6.d., d.peryodu: 2,022%*, ¢cesit*d. peryodu: 6.d.

Rengi belirten a* degeri ise cesit, depolama siiresi ve
cesit*depolama  siiresi bakimindan istatistiki bakimdan 6nemli
bulunmustur. Tutku F1 ¢esidinin a* degeri Maraton F1’den daha diisiik
Olciilmiis 5. depolama giiniinde cesitler diizeyinde ortalama -6.96 degeri

ile en diisiik a* degeri elde edilmistir (Cizelge 5).

Cizelge 5. Brokoli ¢esitlerinin depolama (20 °C) siiresince tag renginde
goriilen a* degeri degisimleri

D. periyodu ~ Maraton F1 Tutku F1 Ortalama
(glin)
0 -11,23 b -9,22 b -10,22 b
1 -11,38 b -8,41 ab -9,89 b
2 -11,32b -9,48 b -10,40 b
3 -11,94 b -9,95b -10,94
4 -10,28 b -6,77 a -8,96 b
5 -6,97 a -6,96 a
Ortalama -10,51 b -8,77 a

LSDy,;s cesit: 0.777**, d.peryodu: 1,345%*, ¢cesit*d. peryodu: 1,902**

Cesit, depolama siiresi ve cesit*depolama siiresi bakimindan b*
degerinin degisimi istatistiki olarak 6nemli bulunmustur. Maraton F1

cesidinde renk daha doygun(b* degeri yiiksek) iken depolama siiresinin
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artmast, her iki cesitte b* degerini artirmasina neden olmus ve renk
degisimini etkilemistir(Cizelge 6).

Cizelge 6. Brokoli cesitlerinin depolama (20 °C) siiresince ta¢ renginde
goriilen b* degeri degisimleri

D. periyodu = Maraton F1 Tutku F1 Ortalama
(giin)
0 14,28 b 10,97 b 12,62 d
1 14,94 b 9,79 b 12,36 d
2 16,47 b 12,85b 14,66 d
3 23,79b 22,58 a 23,18 ¢
4 29,75 a 25,52a 27,64 b
5 33,10 a 33,10 a
Ortalama 22,06 a 16,35 b

LSDy;s cesit: 1,430%*, d.peryodu: 2,477**, ¢esit*d. peryodu: 3,503**

Renk doygunlugunu ifade eden c* (kroma) degerleri c¢esit,
depolama siireleri ve c¢esit*depolama siiresi bakimindan istatistiki
diizeyde onemli farklilik gostermistir. Her iki cesitte depolama siiresince
renk doygunlugu artarken Maraton F1 c¢esidinin renk doygunlugu(c*)
Tutku F1 cesidinden daha yiiksek Ol¢iilmiistiir(Cizelge 7).

Cizelge 7. Brokoli ¢esitlerinin depolama (20°C) siiresince tac renginde
goriilen c*(kroma) degeri degisimleri

D. periyodu ~ Maraton F1 Tutku F1 Ortalama
(glin)
0 18,17 ¢ 14,33 b 16,25 d
1 18,79 ¢ 1291 b 15,84 d
2 20,02 ¢ 15,97 b 17,99 d
3 26,77 b 24,68 a 25,72 ¢
4 31,57 a 26,45 a 29,01 b
5 33,83 a 33,83 a
Ortalama 24,86 a 18,86 b

LSDy;s cesit: 1,365%*, d.peryodu: 2,365%*, ¢cesit*d. peryodu: 3,345



Depolama siiresince h* (hue) degeri cesitler ve depolama siireleri
yoniinden degisiklik gosterirken genel olarak renk degeri depolama
siiresine bagli olarak azalmistir. Ozellikle depolama sirasinda klorofil
azalmasina bagl olarak yesil rengin sar1 renge donmesi hue degerindeki
degisimi aciklamaktadir. Degisim cesitlere gore farklilik gosterirken
Tutku F1 cesidinde daha hizli renk kayb1 meydana geldigi 6zellikle her
iki cesitte 3. giinden itibaren belirgin renk degisimleri belirlendigi

gozlenmistir. (Cizelge 8).

Cizelge 8. Brokoli ¢esidinde depolama (20°C) siiresince ta¢ renginde
goriilen h*(hue) degeri degisimleri

D. periyodu = Maraton F1 Tutku F1 Ortalama
(giin)
0 128,19 130,02 129,10 a
1 127,41 130,68 129,04 a
2 124,81 126,51 125,65 b
3 117,00 113,79 115,39 ¢
4 109,53 104,78 107,15d
5 101,88 101,87 ¢
Ortalama 118,14 b 121,16 a

LSDg; cesit: 1,864%*, d.peryodu: 3,229**, cesit*d. peryodu: 6.d.

Depolama siiresince degisen parametrelerin baginda kalite
ozellikleri ile onemli iliski igerisinde bulunan C vitamini gelmektedir.
Her iki cesitte C vitamini depolamanin 1. giiniinde azalmis 2. giinde
artmis 3. giinden itibaren azalmaya baslamistir. En yiiksek C vitamini her
iki cesitte 2. giinde belirlenmis, Maraton F1 cesidinin C vitamini degeri
Tutku F1 cesidinden daha yiiksek bulunmustur(Cizelge 9). Toivonen et
al (1994) diiriinlerde olusan su kaybinin C vitaminini artirdigin

belirtmislerdir. Depolama siiresince C vitamini ile ilgili elde edilen
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sonuglar paralellik goriilmektedir. Hasat edilen brokoli taglarinin
depolama Oncesi ve depolama siiresince yapilan duyusal(gorsel) test
degerleri ¢izelge 10’da verilmistir. Brokoli taglarinin ¢apr ve sikligi
gorsel olarak 10 egitimsiz panalist tarafindan 1-5 skalasina (1 cok kotii, 2
koti, 3 orta, 4 iyi, 5 ¢ok iyi) gore degerlendirilmistir. Cizelgede 10’da
goriildiigii gibi depolama siiresince her iki cesitte taglarin gorsel olarak

pazarlanabilir ve tiiketilebilir 6zellikleri azalmistir(Sekil 2, 3).

Cizelge 9. Brokoli ¢esitlerinin depolama (20°C) siiresince Vit C*
degerinde goriilen degisimler(mg/100 ml sebze suyu)

D. periyodu = Maraton F1 Tutku F1 Ortalama
(giin)
0 41 bc 35ab 38,00 ab
1 31c 32b 31,50 b
2 61 a 46 a 53.50 a
3 51 ab 34 ab 42.50 b
4 51 ab 38 ab 44.50 a
5 45 b 45,00 a
Ortalama 46,67 a 37,00 b

LSDy;s cesit: 5,243%*, d.peryodu 9,081%*, cesit*d. peryodu: 12,843%*%*

Cizelge 10. Brokoli ¢esitlerinin depolama (20°C) siiresince ta¢ renginde
goriilen DT*(duyusal test) degeri degisimleri

D. periyodu = Maraton F1 Tutku F1 Ortalama
(giin)
0 5,00 a 5,00 a 5,00 a
1 4,75 a 4,75 a 4,75 a
2 4,50 a 4,00 b 4,25b
3 4,00 be 3,00 c 3,50 ¢
4 325¢ 2,00d 2,62d
5 2,00d 2,00 e
Ortalama 391 3,75

LSDg; cesit: 6.d., d.periyodu: 0,485%*, cesit*d. peryodu: 0,686**



Depolama ile taglarda meydana gelen degisimlerden biride bircok
sebze tiiriinde goriilen ve solmanin asil nedeni olarak agiklanan taglarin
blinyesindeki suyun azalmasidir. Su kaybi beraberinde taclarin
agirliklarinda degisimlere neden olmustur. Depolama siiresi ve cesitlere
gore degisen agirlik kayiplari istatistiki bakimdan onemli bulunurken
depolamanin ilk giiniinden son giiniine kadar agirlik kayiplar1 Cizelge
11’da verilmistir. Agirlik kaybi bakimindan c¢esitler arasindaki fark
incelendiginde Tutku F1 cesidinin agirlik kayb1 Maraton F1’den daha az
oldugu goriilmiistiir. Ayn1 sekilde cesitlerin agirlik kaybi depolama
siiresine bagl olarak artmustir. ilk giinlerde daha az olan agirlik kaybi
ilerleyen giinlerde daha fazla olmustur. Finger ve arkg, (1999) brokkolide
depolama siiresince meydana gelen degisimleri belirledikleri
calismalarinda depolma siiresince brokkoli baslarinda su kaybina bagh
taglarda agirlik kayplarimi belirlemislerdir. Bu kayip hasattan 48 saat
sonra %5 ulastig1 bildirilmektedir. Tarfimizdan yiiriitiillen calismada 1.
giiniin sonunda agrilik kayiplar cesitlere gore degismekle beraber
%3.81-6.18 arasinda yer almistir. Carvalho ve Clemente (2004) farkl
ambalaj materyallerinin su kaybi iizerine etkili oldugunu MAP kullnilan

uygulamalarda su kaybinin %3 oldugunu bildirmektedir.
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Cizelge 11. Brokoli ¢esitlerinin depolama (20°C) siiresince AK*(agirlik

kaybi) degeri degisimleri

D. periyodu = Maraton F1 Tutku F1 Ortalama
(giin)
0 0,00 f 0,00 e 0,00 f
1 38le 6,18 d 4,99 e
2 11,23 d 8,00 c 9,61d
3 16,79 c 12950 14,98 ¢
4 20,45 b 18,61 a 19,53 b
5 2291 a 22,91 a
Ortalama 12,53 a 6,78 b

LSDy;s cesit: 0.649%*, d.peryodu: 1,124**, cesit*d. peryodu: 1,589%**

Brokoli taglarinda yiiksek miktarda klorofil bulunmaktadir. Yesil

rengi olusturan bu pigment depolama siiresince pargalanarak ozellikle

yesil sebzelerde bozulmanin ilk belirtisi olan yesil rengin azalmasina ve

sararmalara yol agmaktadir.

Denemede yer alan cesitler arasinda klorofil a* degeri bakimindan

fark bulunmazken depolama siiresince klorofil miktarinda biiyiik

degisimler gozlenmistir. En yiiksek klorofil a* degeri 0. giinde iken en

diisiik Tutku F1 cesidinde 4. giinde, Maraton F1 cesidinde ise 5. giinde

hesaplanmustir (Cizelge 12).

Cizelge 12. Brokoli cesitlerinin depolama (20°C) siiresince klorofil a*
degerinde goriilen degisimler

D. periyodu Maraton F1 Tutku F1 Ortalama
(giin)
0 5,38 5,59 5,48 a
1 5,07 5,35 521a
2 3,45 3,62 3,53b
3 2,67 1,41 2,04 be
4 2,05 0,81 143 ¢
5 1,08 1,08 ¢
Ortalama 3,28 3,36

LSDy; cesit: 6.d., d.peryodu: 1,093%*, cesit*d. peryodu: 6.d.



Klorofil b* degerinde de benzer durum gozlenmis ancak cesitler
arasindaki fark istatistiki bakimdan ©nemli bulunmustur. Klorofil a*
degerinde oldugu gibi depolama siiresince klorofil b* degeri azalmis ve
Tutku F1 cesidinde 4. giinde, Maraton F1 cesidinde ise 5. giinde en
diisiik degere ulasmistir (Cizelge 13).

Cizelge 13. Brokoli cesitlerinin depolama (20°C) siiresince klorofil b*
degerinde goriilen degisimler

D. periyodu = Maraton F1 Tutku F1 Ortalama
(giin)
0 1,81 3,00 241 a
1 2,08 2,92 2,50 a
2 1,27 1,69 1,48 b
3 0,99 1,65 1,32b
4 0,81 1,27 2,08 a
5 0,48 0,48 ¢
Ortalama 1,24 b 2,11 a

LSDy;s cesit: 0.291%*, d.peryodu: 0,505%*, ¢cesit*d. peryodu: 6.d.
Brokkoli taclarinda depolama siiresi ile toplam klorofil(TK)

miktarindaki degisimler Cizelge 14’te verilmistir. Depolama siiresine
bagl olarak, depolama siiresince her iki ¢esitte toplam klorofil miktari
azalmis ortalama deger bakimindan ise cesitler arasindaki fark istatistiki
bakimdan ©Onemsiz bulunmustur. Finger ve ark., (1999) depolama
siiresince brokkoli taclarinda sararma meydana geldigini bunun ise
klorofil kaybindan kaynaklandigini ve hasattan 72 saat sonra %30
klorofil kaybi1 meydana geldigi bildirilmistir. Calismamizda depolama

siiresi ile klorofil miktar1 depolama siiresine bagli olarak azalmaktadir.
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Cizelge 14. Brokoli ¢esitlerinin depolama (20°C) siiresince TK*(toplam
klorofil) degeri degisimleri(mg/g)

D. periyodu Maraton F1 Tutku F1 Ortalama
(giin)
0 7,19 8,59 7,89 a
1 7,15 8,27 7,71 a
2 4,73 4,66 4,70 b
3 3,66 3,06 3,36 be
4 2,86 2,07 247 ¢
5 1,51 1,51 ¢
Ortalama 4,52 5,33

LSDy;s cesit: 6.d. d.peryodu: 1,386**, cesit*d. peryodu: 6.d.

4.1.2. Brokoli’de 7°C’de Kalite Degisimleri

Brokoli ¢esitlerinin L*(parlaklik=lightness) degerindeki degisimler
Cizelge 15’te verilmistir. L* degeri cesitler ve depolama siirelerine gore
farkli 6zellikler gostermistir. Depolama siiresine baglh olarak L* degeri
degisim gostermistir. Depolama siiresince 14. giine kadar L* artis
gostermis ve daha sonra azalmaya baglamistir. Maraton F1 c¢esidi
ortalama L* degeri bakimindan Tutku F1 cesidinden daha yiiksek
bulunmustur.

Tag renginde 7°C’de depolamada a* renk degerindeki degisimler
Cizelge 16’da verilmis, a* renk degeri depolama siiresine bagli olarak
degiskenlik gostermistir. En diisiik a* renk degeri 24. giinde Tutku F1
cesidinde elde edilmistir. Maraton F1 ¢esidinde meydana gelen erken
bozulma nedeniyle 22 ve 24. giinde 6érnekleme yapilamamistir. Tutku F1
cesidinin  a* renk degeri Maraton Fl’den daha diisiik
Olctilmiistiir(Cizelge 16).



Cizelge 15. Brokoli ¢esitlerinin depolama (7°C) siiresince tag renginde
goriilen L*(lightness) degeri degisimleri

D. periyodu Maraton F1 Tutku F1 Ortalama
(giin)
0 42,59 39,71 41,14
2 41,79 39,64 40,71
4 42,85 40,49 41,66
6 42,70 41,52 42,11
8 41,78 42,06 41,91
10 43,23 43,17 43,20 de
12 43,48 44,86 44,17 be
14 46,01 46,00 46,00 a
16 44,96 45,00 44,98 ab
18 42,51 41,18 41,84
20 43,62 42,46 42,45
22 44,10 44,10 cd
24 43,11 43,11 def
Ortalama 43,18 a 42,56 b

LSDy;s cesit: 0.575%, d.peryodu: 1,348**, cesit*d. peryodu: 6.d.

Brokkoli taclarinda 7°C depolamadan ¢ikan b* renk degerindeki
degisimler a* renk degerleri ile benzerlikler gostermistir. Cesitler
arasinda Tutku F1 cesidinin b* renk degeri daha diisiik Ol¢iilmiistiir
(Cizelge 17). Kroma(c*) degerleri ile ilgili degisimin verildigi Cizelge 18

incelendiginde en yiiksek renk doygunlugunun(c*)
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Cizelge 16. Brokoli cesitlerinin depolama (7°C) siiresince tac renginde
goriilen a* degeri degisimleri

D. periyodu Maraton F1 Tutku F1 Ortalama
(giin)
0 -10,79 -8,53 -9,66 cd
2 -10,78 -7,82 -9,29 be
4 -10,54 -7,78 -9,16 be
6 -10,52 -8,18 -9,35 be
8 -9,28 -7,95 -8,61 ab
10 -9,87 -8,09 -8,97 be
12 -11,32 9,15 -10,23 d
14 -10,52 -8,76 -9,64 cd
16 -10,88 -8,04 -9,46 bed
18 -9,45 -7.91 -8,67 ab
20 -10,25 -7,98 -9,11 be
22 -7,93 27,93 a
24 -7,93 27,92 a
Ortalama -10,38 b -8,15 a

LSDy;s cesit: 0.372%*, d.peryodu: 0,874**, ¢cesit*d. peryodu: 6.d.

Cizelge 17. Brokoli ¢esitlerinin depolama (7°C) siiresince tag renginde
goriilen b* degeri degisimleri

D. periyodu Maraton F1 Tutku F1 Ortalama
(giin)
0 14,09 10,35 12,21 a
2 13,96 9,00 11,47 ab
4 13,63 9,22 11,42 abc
6 13,69 10,46 12,07 a
8 13,00 10,42 11,71 b
10 14,25 8,45 11,35 abc
12 14,07 8,79 11,43 abc
14 13,23 9,84 11,53 ab
16 14,76 8,53 11,64 b
18 12,89 8,50 10,69 bc
20 11,86 8,66 10,25 cd
22 9,22 9,22d
24 9,29 9,29d
Ortalama 13,58 a 9,28 b 11,10

LSDy;s cesit: 0.504**, d.peryodu: 1,182%*, cesit*d. peryodu: 6.d.



Maraton F1 cesidinden elde edildigi ve depolama siiresinin artmast
ile meydana gelen bozulmalar renk doygunlu§unun artmasina neden
olmustur. Bu durum brokkoli taclarinda depolama siiresince meydana

gelen sararmanin rakamsal olarak ifadesi seklinde yorumlanabilir.

Cizelge 18. Brokoli cesitlerinin depolama (7°C) siiresince tag renginde
goriilen c*(kroma) degeri degisimleri

D. periyodu = Maraton F1 Tutku F1 Ortalama
(giin)
0 17,75 13,41 15,58 a
2 17,64 11,93 14,78 abc
4 17,23 12,07 14,64 abc
6 17,27 13,28 15,27 a
8 15,97 13,11 14,54 abc
10 17,34 11,72 14,52 abc
12 18,22 12,69 15,45 a
14 16,91 13,21 15,06 a
16 18,34 11,73 15,03 ab
18 16,00 11,65 13,81 be
20 15,68 11,78 13,73 c
22 12,19 12,19d
24 12,26 12,26 d
Ortalama 17,12 a 12,38 b

LSDy;s cesit: 0.520%*, d.peryodu: 1,219%*, ¢cesit*d. peryodu: 6.d.

Hue (h*) renk degerinin depolama siiresince degisimleri
incelendiginde istatistiki olarak dnemli bulunmustur. Depolama siiresince
cesitlerin farkli h* renk degerleri 6l¢iilmiistiir (Cizelge 19).

Brokoli ¢esitlerinin depolama siiresince Vit C degerleri ile ilgili egerleri
Cizelge 20’de goriilmektedir. Her iki cesitte C vitamini depolamanin 2.
giinlinde azalmis 6. giinde artmaya baslamig 12. giinden itibaren

azalmaya baslamistir. Kidmose ve Hansen (1999) brokkolilerde
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depolama ile C vitamininin azaldigini ozellikle 3. ve 7. giinden itibaren C
vitamininde kayiplar oldugunu bildirmektedir.

Cizelge 19. Brokoli cesitlerinin depolama (7°C) siiresince tag renginde
goriilen h*(hue) degeri degisimleri

D. periyodu ~ Maraton F1 Tutku F1 Ortalama
(glin)
0 127,45 129,64 128,84 b
2 127,69 131,09 129,38 ab
4 127,67 130,15 12891 b
6 127,53 128,09 127,80 b
8 125,45 127,35 126,39 b
10 124,72 134,04 129,37 ab
12 128,62 136,15 132,38 a
14 128,60 131,97 130,28 ab
16 126,42 133,37 129,89 ab
18 126,38 133,03 129,70 ab
20 130,85 132,66 131,75 ab
22 131,03 131,03 ab
24 130,65 130,65 ab
Ortalama 127,39 b 131,47 a

LSDy;s cesit: 1.132%* d.peryodu: 3,171**, cesit*d. peryodu: 6.d.

En yiiksek C vitamini Maraton f1 cesidinde 8. giinde, Tutku F1
cesidinde ise 16. giinde belirlenmis, Maraton F1 ¢esidinin C vitamini
degeri Tutku F1 cesidinden daha yiiksek bulunmustur(Cizelge 20).
Carvalho ve Clemente (2004) kullanilan tiim ambalaj malzemeleri ile
brokkoli depolanmasinda C vitamini kayiplarinin meydana geldigini
bunun iriiniin dogal bozulmasindan kaynaklandigini bildirmektedirler.
Ayriva su kaybi fazla taglarda biiyiik C vitamin kayiplar belirlemislerdir.

Hasat edilen brokoli taclarinin depolama ©ncesi ve depolama
siiresince yapilan duyusal(gorsel) test degerleri Cizelge 21°de verilmistir.
Brokoli taclarinin capr ve sikligi gorsel olarak 10 egitimsiz panalist

tarafindan 1-5 skalasina (1 ¢ok kétii, 2 kotii, 3 orta, 4 iyi, 5 ¢cok iyi) gore



degerlendirilmistir. Cizelgede 21°de goriildiigii gibi depolama siiresince
her iki cesitte taclarin gorsel olarak pazarlanabilir ve tiiketilebilir
ozellikleri azalmistir. Depolama ile taglarda meydana gelen
degisimlerden biride 20 °C’de oldugu gibi solmanin nedeni oldugu
taclarin biinyesindeki suyun azalmasidir(Sekil 4, 5).

Cizelge 20. Brokoli cesitlerinin depolama (7°C) siiresince Vit C*
degerinde goriilen degisimler (mg/100 ml sebze suyu)

D. periyodu =~ MaratonF1 Tutku F1 Ortalama
(giin)
0 93,10 78,50 85,80 bc
2 90,00 ab 74,00 bc 82,00 be
4 83,00 abc 57,00 d 70,00 d
6 87,00 abc 78,80 be 82,90 be
8 99,00 a 81,10 bc 90,05 bc
10 86,10 abc 83,00 bc 84,55 be
12 97,80 a 82,00 bc 89,90 bc
14 90,80 ab 75,10 bc 82,95 be
16 71,40 ¢ 84,30 bc 77,85 cd
18 75,00bc 65,60 d 70,40 d
20 73,00 abc 77,50c 85,50c
22 75,30 ab 75,30 ab
24 70,00a 70,30a
Ortalama 86,02a 75,55

LSDy;s cesit: 4,119%*, d.peryodu: 9,661%*, cesit*d. peryodu: 13,663**
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Cizelge 21. Brokoli ¢esidinin depolama (7C) siirecine ta¢ renginde
goriilen DT*(duyusal test) degeri degisimleri

D. periyodu =~ Maraton Tutku Ortalama
(giin)
0 5,00 ab 5,00 a 5,00 a
2 5,00 a 5,00 a 5,00 a
4 5,00 a 5,00 a 5,00 a
6 5,00 a 5,00 a 5,00 a
8 4,75 ab 5,00 a 4,87 ab
10 4,75 ab 4,75 ab 4,75 ab
12 4,00b 4,50 ab 4,25 ¢
14 4,25b 4,75 ab 4,50 be
16 3,50 bc 4,75 ab 4,12 cd
18 3,00 c 4,25 bed 3,62d
20 2,00d 4,00 cd 3,00 f
22 3,75d 3,75 de
24 2,00e 2,00 g
Ortalama 4,20 4,44

LSDy;s cesit: 6.d, d.peryodu: 0,445%*, cesit*d. peryodu: 0,629%**
Su kayb1 beraberinde tacglarin agirliklarinda degisimlere neden

olmustur. Depolama siiresi ve cesitlere gore degisen agirlik kayiplari
istatistiki bakimdan 6nemli bulunurken depolamanin ilk giiniinden son
giiniine kadar agirlik kayiplart Cizelge 22’de verilmigstir. Agirhik kayb:
bakimindan cesitler arasindaki fark incelendiginde Tutku F1 cesidinin
agirhik kaybr Maraton Fl1’den daha fazla oldugu goriilmiistiir. Aym
sekilde cesitlerin agirlik kaybi1 depolama siiresine bagli olarak artmistir.
[k giinlerde daha az olan agirlik kaybi ilerleyen giinlerde daha fazla

olmustur.



Cizelge 22. Brokoli ¢esitlerinin depolama (7C) siirecine tag¢ renginde
goriilen AK*(agirlik kaybr) degeri degisimleri

D. periyodu Maraton F1 Tutku F1 Ortalama
(giin)

0 0,01 0,01 0,01 e

2 1,71 2,21 1,95 fe

4 5,49 4,61 5,04 fe
6 9,32 5,10 7,20 f

8 16,76 10,26 13,51 e
10 16,44 12,32 14,38 ¢
12 17,02 15,97 16,48 de
14 20,69 16,83 18,76 de
16 20,77 19,62 20,19d
18 31,64 29,74 30,68 ¢
20 43,54 36,04 39,78 b
22 38,82 38,82 b
24 47,05 47,05 a

Ortalama 16,67 18,35

LSDy;s cesit: 6.d., d.peryodu: 5,781%%, ¢cesit*d. peryodu: 6.d.

20 °C’lik depolama sicakliginda oldugu gibi 7 °C’lik depo
sicakliginda klorofil degisimleri depolama siiresi ile farklilik gosterirken
cesitler diizeyindeki degisim istatistiki diizeyde onemli bulunmamustir.
Brokolide sararma ile meydana gelen renk degisimleri ozellikle klorofil
miktarinda meydana gelen degisimden kaynaklandigi soylenebilir.
Aslinda klorofil miktarindaki degisim taclarin sararmasindaki en temel
etken olarak kabul edilebilir. Bu durum incelenen tiim klorofil miktarlari
icin gecerlidir. Cizelge 23 incelendiginde depolama siiresi ile klorofil a*
degeri azalmaktadir. Klorofil b* degeri de miktar olarak azalmaktadir.
Klorofil a* miktarinin azalmasi klorofil b* miktarin1 da rakamsal olarak
azaltmaktadir. Klorofil a*’ da oldugu gibi klorofil b* degeri bakimindan

cesitler arasinda istatistiki fark belirlenmemistir (Cizelge 24).
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Cizelge 23. Brokoli ¢esitlerinin depolama (7°C) siiresince klorofil a*
degerinde goriilen degisimler

D. periyodu = Maraton F1 Tutku F1 Ortalama
(giin)
0 8,36a 8,19a 7,27 a
2 7,13 b 8,16 a 7,65 a
4 6,26 bc 6,24 b 6,25 b
6 6,42 bc 4,78 b 5,60 be
8 5,83cd 6,12 bc 597b
10 6,28 bc 6,25 6,26 b
12 4,94 de 5,34 bed 5,14 ¢
14 4,12 ef 4,43 de 4,27d
16 4,13 ef 5,05 cd 4,59 cd
18 249 ¢ 4,41 ef 345e
20 3,23 fg 3,79 f 3,51 de
22 233 ¢g 2,33 f
24 0,79 h 0,79 g
Ortalama 5,38 5,07

LSDy;s cesit: 6.d., d.peryodu:0.803**, cesit*d. peryodu: 1,135%*

Depolama siiresince toplam klorofil(TK*) miktarindaki degisimler

Cizelge 25’de verilmistir. Depolamanin ilk giiniinde cesitler arasinda

biiyiik fark bulunurken depolama siiresince toplam klorofil miktari

azalarak depolama sonunda her iki cesit benzer 6zellik gostermistir.



Cizelge 24. Brokoli ¢esitlerinin depolama (7°C) siiresince klorofil b*
degerinde goriilen degisimler

D. periyodu = Maraton F1 Tutku F1 Ortalama
(giin)
0 3,22 3,08 3,15a
2 2,75 3,14 2,94 ab
4 2,40 2,33 2,36 be
6 2,57 2,19 2,38 be
8 2,63 2,50 2,56 ab
10 2,48 2,73 2,60 a
12 1,94 3,03 248 b
14 1,68 1,95 181¢
16 2,02 2,14 2,08 be
18 1,15 2,11 1,63 ¢
20 1,68 2,17 1,93 be
22 1,51 1,50 ¢
24 1,25 1,25 ¢
Ortalama 2,22 2,32

LSDy;s cesit: 6.d., d.peryodu: 0,664**, cesit*d. peryodu: 6.d.

Cizelge 25. Brokoli cesitlerinin depolama (7°C) siiresince TK*(toplam
klorofil) degerinde goriilen degisimler(mg/g)

D. periyodu = Maraton F1 Tutku F1 Ortalama
(giin)
0 5,79 a 11,26 a 8,52 a
2 4,94 ab 11,30 a 8,12a
4 4,33 bed 8,57 be 6,45 b
6 4,50 abc 6,97 b 5,73b
8 4,23 bed 8,63 bc 6,43 b
10 4,38 abc 8,98 bc 6,68 b
12 3,44 cde 8,37 bed 591 b
14 2,90 cdef 6,38 cde 4,64 ¢
16 3,07 def 7,20 de 3,20d
18 1,82 ef 6,52 de 4,17 cd
20 2,45 5,14 ¢ 3,79 ¢
22 3,18 f 3,18d
24 2,03 g 2,03 e
Ortalama 3.80b 7,27 a

LSDy;s cesit: 0.433%*, d.peryodu: 1,017**, ¢cesit*d. peryodu: 1,438**



Sekil 2. Maraton brokkoli ¢esidinde 20°C depolama siiresince meydana
gelen degisimler

e

Sekil 3. Tutku brokkoli ¢esidinde 20°C depolama siiresince meydana
p y
gelen degisimler

Sekil 4. Maraton brokkoli ¢esidinde 7°C depolama siiresince meydana
gelen degisimler

Sekil 5. Tutku brokkoli cesidinde 7°C depolama siiresince meydana
gelen degisimler



4.2. Karnabahar’da Hasat Sonrasi Kalite Degisimleri
4.2.1. Karnabahar’da 20°C’de Kalite Degisimleri

Depolama siiresince {iriinlerin i¢ Ozellikleri yaninda dis
goriiniisiinde onemli degisimler meydana gelmektedir. Ozellikle tac rengi
beyaz veya beyazimsi sar1 karnabahar cesitlerinde renk bozulmasi
sonucu tiiketici albenisini olumsuz etkileyen sararmalar bu bozulmalarin
basinda  gelmektedir. Her iki c¢esitte  depolama  siiresince
L*(parlaklik=lightness) degerleri azalmakta, Baldo F1 c¢esidinde ise

belirgin bir azalma goriilmektedir (Cizelge 26).

Cizelge 26. Karnabahar cesitlerinin depolama (20°C) siiresince tag
renginde L*(lightness) degerinde goriilen degisimler

D. periyodu Baldo F1 Megan F1 Ortalama
(giin)
0 84,92 c 88,39 a 86,65 a
2 87,96 a 87,27 a 87,61 a
4 86,78 ab 87,75 a 87,25 a
6 85,38 be 88,04 a 86,70 a
8 85,77 be 87,20 a 86,48 a
10 84,97 ab 84,97 b
Ortalama 86,15b 87,26 a

LSDy;s cesit: 0.732%*, d.peryodu: 1,157%, gesit*d. peryodu: 1,637%*

Depolama siiresi ve cesitler bakimindan a* renk degerinde
istatistiki anlamda degisim belirlenmemistir(Cizelge 27). Taglarin a*
renginde depolama siiresi ve cesitlere gore farklilikda gozlenmemistir.

Ancak a* renk degeri Megan F1 c¢esidinde daha diisiik dl¢tilmiistiir.
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Cizelge 27. Karnabahar cesitlerinin depolama (20°C) siiresince ta¢
renginde goriilen a* degeri degisimleri

D. periyodu  Baldo F1 Megan F1 Ortalama
(giin)
0 -1,60 -0,94 -1,26
2 -1,42 -1,66 -1,53
4 -1,50 -1,52 -1,51
6 -1,62 -1,20 -1,40
8 -1,49 -1,27 -1,38
10 -1,49 -1,49
Ortalama -1,52 -1,34

LSDy; cesit:0.d., d.peryodu: 6.d., cesit*d. peryodu: 6.d.

20°C’de b* renk degisimleri incelendiginde depolama siiresi
bakimindan istatistiki diizeyde 6nemli bulunurken cesitler arasinda fark
belirlenmemistir. Depolama siiresince her iki ¢esitte b* renk degeri artis
gostermektedir (Cizelge 28).

Cizelge 28. Karnabahar cesitlerinin depolama (20°C) siiresince tag
renginde goriilen b* degeri degisimleri

D. periyodu Baldo F1 Megan F1 Ortalama
(giin)
0 19,39 17,30 18,34 b
2 21,14 20,77 20,95 a
4 19,76 20,66 20,20 a
6 21,55 20,08 20,81 a
8 21,29 20,04 20,66 a
10 21,04 21,04 a
Ortalama 20,62 19,98

LSDy;s cesit: 6.d., d.peryodu: 1,216**, ¢cesit*d. peryodu: 6.d.

Renk doygunlugu c*(kroma) depolama siiresince her iki cesitte
artarken bu degisim karnabahar taglarinda depolama siiresince meydana
gelen renk degisimlerden kaynaklanmistir. Nitekim karnabaharlarda
depolama siiresi ile renklerde doygunlugun ve parlakligin azaldig:

goriilmektedir (Cizelge 29).



Cizelge 29. Karnabahar cesitlerinin depolama (20°C) siiresince tag
renginde goriilen c*(kroma) degeri degisimleri

D. periyodu  Baldo F1 Megan F1 Ortalama
(glin)
0 19,46 17,33 18,39 b
2 21,19 20,84 21,01 a
4 19,81 20,18 20,26 a
6 21,61 20,12 20,86 a
8 21,35 20,09 20,71 a
10 21,10 21,10 a
Ortalama 20,68 20,02

LSDy;s cesit: 6.d., d.peryodu: 1,224**, cesit*d. peryodu: 6.d.

Renk niteligini belirten hue(h*) degeri cesitler ve depolam siireleri

bakimindan istatsitiki diizeyde 6nemli bulunmamustir.

Cizelge 30. Karnabahar cesitlerinin depolama (20°C) siiresince tag
renginde goriilen h*(hue) degeri degisimleri

D. periyodu  Baldo F1 Megan F1 Ortalama
(glin)
0 94,73 93,11 93,91
2 93,85 94,56 94,20
4 94,37 94,21 94,28
6 94,29 93,38 93,83
8 93,96 93,58 93,77
10 94,01 94,01
Ortalama 94,23 93,80

LSDy; cesit: 6.d., d.peryodu: 6.d., cesit*d. peryodu: 6.d.

Hue(h*) degeri Baldo F1 cesidinde 93.85-94.73 Megan F1
cesidinde ise 93.11-94.56 arasinda yer almistir (Cizelge 30).
Denemede kullanilan karnabahar cesitlerindeki 20°C’deki C

vitamini degerleri Cizelge 31°de verilmistir. Brokkolide goriilen
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durumun benzeri karnabaharda gozlenmis ve depolama siiresi ile
ortalama vitamin C miktar biiyiilk oranda azalma gostermistir. Cesitler
diizeyinde ise benzer durum izlenmis, Baldo F1 cesidinde kontrol
gruplarinda C vitamini degeri Megan F1 cesidinden daha yiiksek iken
depolama siiresince meydana gelen azalma Megan F1 ¢esidinde olduk¢a
fazladir.

Cizelge 31. Karnabahar cesitlerinin depolama (20°C) siiresince Vit C*
degerinde goriilen degisimler(mg/100 ml sebze suyu)

D. periyodu  Baldo F1 Megan F1 Ortalama
(glin)
0 68,75 a 42,00a 52,64a
2 65,00 ab 38,00a 51,50a
4 52,00 b 35,00a 43,50a
6 51,94 b 38,00a 43,86b
8 57,00 b 34,00a 41,66b
10 34,00a 34,00c
Ortalama 58,94a 36,83b

LSDy;s cesit: 4,194%* d.peryodu: 6,631%*, cesit*d. peryodu: 9,377*

Hasat edilen karnabahar taglar1 brokolide oldugu gibi depolama
oncesi ve depolama siiresince yapilan duyusal(gorsel) test degerleri
Cizelge 32°de verilmistir. Karnabahar taglarinin ¢apr ve sikligi gorsel
olarak 10 egitimsiz panalist tarafindan 1-5 skalasina (1 cok kotii, 2 koti,
3 orta, 4 iyi, 5 ¢ok iyi) gore degerlendirilmistir. Cizelgede 32’de
goriildiigii gibi depolama siiresince her iki cesitte taclarin gorsel deger

ozellikleri azalmistir(Sekil 6, 7).



Cizelge 32. Karnabahar cesitlerinin depolama (20°C) siiresince tag
renginde goriillen DT*(duyusal test) degeri degisimleri

D. periyodu  Baldo F1 Megan F1 Ortalama
(giin)
0 5,00 5,00 5,00 a
2 5,00 5,00 5,00 a
4 4,25 4,50 4,37 b
6 4,00 3,75 3,87 ¢
8 3,00 3,75 3,37d
10 2,75 275 e
Ortalama 4,25 4,12 4,06

LSDg; cesit: 6.d. d.peryodu: 0,441%**, cesit*d. peryodu: 6.d.

Karnabahar c¢esitlerinin = 20 °C’de meydana gelen agirlik
kayiplari(AK*) Cizelge 33’de verilmistir. Depolama siireleri ve cesitler
diizeyinde onemli farklar belirlenirken ortalamalar bakimindan en fazla

agirlik kaybi 10. giinde incelenen orneklerde belirlenmistir.

Cizelge 33. Karnabahar cesitlerinin depolama (20°C) siiresince
AK*(agirlik kaybi) degerinde goriilen degisimler

D. periyodu  Baldo F1 Megan F1 Ortalama
(glin)
0 0,00d 0,00 e 0,00 e
2 4,87 c 4,67d 4,76 d
4 8,89 b 9,39 ¢ 9,13 ¢
6 11,51b 14,30 b 12,90 b
8 15,69 a 15,04 b 15,36 b
10 28,96 a 28,96 a
Ortalama 8,19b 12,05 a

LSDg;s cesit: 1,665%*, d.peryodu: 2,632**, ¢cesit*d. peryodu: 3,722%**

4.2.2. Karnabahar’da 7°C’de Kalite Degisimleri
Depolama siiresince karnabahar cesitlerini L*(lightness) degeri

istatistiki olarak ©nemli bulunmustur. 21 giinliik depolama siiresince
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Megan F1 cesidinin L* degeri Baldo F1’den daha yiiksek iken depolama
siiresince ortalama L* degeri artmistir(Cizelge 34).

Cizelge 34. Karnabahar ¢esitlerinin depolama (7°C) siiresince tag
renginde goriilen L*(lightness) degeri degisimleri

D. periyodu  Baldo F1 Megan F1 Ortalama
(glin)
0 84,25 86,88 85,57 ¢
3 85,64 86,30 85,97 be
6 85,01 87,81 86,41 abc
9 87,01 87,36 87,18 ab
12 86,19 89,35 87,77 a
15 85,91 89,72 87,82 a
18 85,86 89,73 87,80 a
21 87,67 87,67 a
Ortalama 85,70 b 88,10 a

LSDy;s cesit: 0.769%*, d.peryodu: 1,439%*, cesit*d. peryodu: 6.d.

20 °C’de depolamada goriilen a* renk degerine benzer bir
degisim 7°C’lik depo sicakhiginda gozlenmis depolama siiresince
cesitlerin a* renk degeri istatistiki bakimdan onemli bulunmustur(Cizelge
35). Depolama siiresi uzadik¢a a* renk degeri azalmistir.

Cizelge 36’da b* renk degerleri incelendiginde cesitler ve
depolama siiresi istatistiki bakimdan o6nemli bulunmustur. Baldo FI
cesidinin b* renk degeri Megan F1 cesidinden daha yiiksek oldugu
goriilmiistiir. Depolama siiresince farkli renk degerleri gozlenmis en

yiiksek renk 24.92 ile 12. giinde Baldo F1 cesidinde ol¢iilmiistiir.



Cizelge 35. Karnabahar cesitlerinin depolama (7°C) siiresince tag
renginde goriilen a* degeri degisimleri

D. periyodu  Baldo F1 Megan F1 Ortalama
(giin)
0 -1,59 -1,53 -1,56 ¢
3 -1,88 -1,58 -1,73 ¢
6 -1,35 -1,44 -1,39 be
9 -1,36 -1,21 -1,28 ab
12 -1,37 -1,78 -1,57 a
15 -1,37 -1,56 -1,46 be
18 -1,17 -1,31 -1,24 ab
21 -1,23 -1,23 ab
Ortalama -1,441 -1,331

LSDy;s cesit: 6.d, d.peryodu: 1,439%, ¢cesit*d. peryodu: 6.d.

Cizelge 36. Karnabahar cesitlerinin depolama (7°C) siiresince tag
renginde goriilen b* degeri degisimleri

D. periyodu  Baldo F1 Megan F1 Ortalama
(giin)
0 19,96 d 21,42 b 20,68 ¢
3 22,79 be 22,02 ab 2240b
6 24,53 ab 21,59b 23,06 ab
9 22,08 c 23,90 a 22,99 ab
12 24,92 a 23,10 ab 24,01 a
15 22,68 bc 19,28 ¢ 20,98 ¢
18 23,75 abc 1792 c 20,83 ¢
21 18,78 ¢ 18,78 d
Ortalama 2295 a 20,99 b

LSDy;s cesit: 0.745%*, d.peryodu: 1,394%*, cesit*d. peryodu: 1.971

Renk c*(kroma) degeri cesitler ve depolama siireleri bakimindan
istatistiki diizeyde Onemli bulunmustur. Baldo F1 cesidinde ortalama
renk degeri 23 iken Megan F1’de 21.04 olarak hesaplanmis depolama

sirelerine gore ise en yiiksek 12. giinde 24.03 olarak hesaplanmistir
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(Cizelge 37). Nitekim depolama siiresince renk doygunlugu cesitlere

bagh Once artig gostermis ancak daha sonra azalmistir.

Cizelge 37. Karnabahar cesitlerinin depolama (7°C) siiresince tag
renginde goriilen c*(kroma) degeri degisimleri

D. periyodu  Baldo F1 Megan F1 Ortalama
(giin)
0 20,02 d 21470b 20,74 ¢
3 22,87 be 22,09 ab 2247b
6 24,57 ab 21,64 b 23,10 ab
9 22,12 ¢ 2394 a 23,02 ab
12 24,96 a 23,12 ab 24,03 a
15 22,73 be 1935¢ 21,03 ¢
18 23,79 abc 1797 c 20,88 ¢
21 18,82 ¢ 18,82 d
Ortalama 23,00 a 21,04 b

LSDy,;s cesit: 0.744%*, d.peryodu: 1,392%*, cesit*d. peryodu: 1,969**

Cizelge 38. Karnabahar cesitlerinin depolama (7°C) siiresince tag
renginde goriilen h*(hue) degeri degisimleri

D. periyodu  Baldo F1 Megan F1 Ortalama
(giin)
0 94,55 94,07 94,31 a
3 94,75 94,05 94,40 a
6 93,16 93,81 93,48 abc
9 93,55 92,89 93,22 be
12 93,19 91,94 92,56 ¢
15 93,47 94,62 94,04 ab
18 92,91 94,20 93,55 ab
21 93,81 93,81 ab
Ortalama 93,65 93,67

LSDy;s cesit: 6.d., d.peryodu: 0,953%*, ¢cesit*d. peryodu: 6.d.

Cesitler ve depolama siiresi bakimindan C vitamini icerikleri
degisiklik gosterirken Megan F1 cesidinin 0. giinde 83 mg/100 g olan C
vitamini igerigi 18. giinde 69 mg/100 g olarak hesaplanmistir. Megan F1



cesidinde ise bu degisim sinirli olmakla beraber 58-52.3 mg/100 g olarak
belirlenmistir(Cizelge 39).

Cizelge 39. Karnabahar cesitlerinin depolama (7°C) siiresince Vit C*
degerinde goriilen degisimler (mg/100 ml sebze suyu)

D. periyodu  Baldo F1 Megan F1 Ortalama
(giin)
0 83,00 a 58,00 ab 70,50 ab
3 63,00 b 57,00 ab 56,00 d
6 75,00 ab 58,00 ab 66,50 cd
9 81,00 a 59,30 ab 65,15 ab
12 71,25 b 63,90 a 67,57 be
15 70,50 b 56,90 ab 63,70 ab
18 69,00 b 54,90 ab 61,85 a
21 52,30 b 52,30 c¢d
Ortalama 73,25 a 57,54 b

LSDy;s cesit: 3,715%*, d.peryodu: 6,951%, gesit*d. peryodu: 9,380**
Hasat edilen karnabahar taglar1 7°C *de depolama 6ncesi ve depolama

siiresince yapilan duyusal (gorsel) test degerleri ¢izelge 40’da verilmistir.

Cizelge 40. Karnabahar cesitlerinin depolama (7°C) siiresince tag
renginde goriillen DT*(duyusal test) degeri degisimleri

D. periyodu  Baldo F1 Megan F1 Ortalama
(giin)
0 5,00 5,00 5,00 a
3 5,00 5,00 5,00 a
6 5,00 5,00 5,00 a
9 4,75 4,75 4,75 a
12 4,45 4,00 4,22 b
15 4,50 4,00 4,25b
18 3,25 3,75 3,50 ¢
21 2,75 2,75 ¢
Ortalama 4,56 a 4,28 b 4,30

LSDg;s cesit: 0.190**, d.peryodu: 0.356**, cesit*d. peryodu: 6.d.
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Karnabahar taglarmin capr ve sikligi gorsel olarak 10 egitimsiz
panalist tarafindan 1-5 skalasina (1 ¢ok kotii, 2 kétii, 3 orta, 4 iyi, 5 ¢cok
iyi) gore degerlendirilmistir. Cizelgede 40’da goriildiigii gibi depolama
siresince  her iki c¢esitte taclarin gorsel degerler ozellikleri
azalmistir(Sekil 8, 9).

Agirlik kaybi(AK*) 7°C’de cesitler arasinda fark belirlenmez iken
depolama siireleri arasinda istatistiki diizeyde fark belirlenmistir.
Depolama siiresinin ilerlemesi ile su kaybina bagli olarak taclarda
porsiimeler olusmakta ve agirlik kayb1 meydana gelmektedir. En yiiksek
agirhk kaybi 12.51 ile 21 giin depolanan karnabahar tacglarinda
belirlenmistir (Cizelge 41).

Cizelge 41. Karnabahar cesitlerinin depolama (7°C) siiresince AK*
(agirlik kaybi) degerinde goriilen degisimler

D. periyodu  Baldo F1 Megan F1 Ortalama
(giin)
0 0,00 0,00 0,00 e
3 2,25 2,38 2,30 f
6 4,28 3,77 4,02¢
9 8,65 7,28 7,96 d
15 8,68 9,40 9,04 cd
18 9,79 12,55 11,16 ab
21 12,51 12,51 a
Ortalama 6,01 7,09 7,15

LSDg;s cesit: 6.d., d.peryodu: 1,466**, ¢cesit*d. peryodu: 6.d.



Sekil 6. Baldo karnabahar ¢esidinde 20°C depolama siiresince meydana
gelen degisimler

Sekil 7. Megan karnabahar ¢esidinde 20°C depolama siiresince meydana
gelen degisimler

Sekil 8. Baldo karnabahar ¢esidinde 7°C depolama siiresince meydana
gelen degisimler

Sekil 9. Megan karnabahar ¢esidinde 7°C depolama siiresince meydana

gelen degisimler
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5. SONUC ve ONERILER

Baz1 brokkoli ve karnabahar cesitlerinde verim depolama ve raf
omrii boyunca kalite degisimlerinin belirlenmesi amaciyla yiiriitiilen bu
calismada Maraton F1 ve Tutku F1 brokoli ¢esidi ile Baldo F1 ve Megan
F1 karnabahar cesitlerine ait 6rneklerde depolama Oncesi ve depolama
sonrasit bazi parametreler incelenmistir. Denemeye alinan cesitlerin
verim ve kalite 6zellikleri yaninda depolama siiresince meydana gelen
degisimleri farkli 6zellikler géstermistir.

20°C depolanan  brokolilerde = depolama  siiresince  CIE
L*(parlaklik), a*, b*, c*(kroma) ve h*(hue) degerleri bakimindan fark
belirlenmistir. L* degeri 3. giine kadar artmis daha sonra azalmaya
baslamistir. a* ve hue* degeri depolama siiresince azalmis, b* ve c*
degeri ise artmistir. Vitamin C degeri c¢esitler ve depolama siireleri ile
degiskenlik gostermistir. Her iki cesitte C vitamini depolamanin 1.
giinlinde azalmig 2. giinde artmis 3. giinden itibaren azalmaya
baslamistir. En yiiksek C vitamini her iki ¢esitte 2. giinde belirlenmis,
Maraton F1 cesidinin C vitamini degeri Tutku F1 cesidinden daha
yiiksek bulunmustur. Brokoli ¢esitlerinde depolama siiresince su kaybina
bagh olarak taclarin agirliklarinda depolama siiresine bagli olarak farkl
oranlarda kayiplar meydana gelmistir. Cesitler diizeyinde ise Tutku F1
cesidi Maraton F1 cesidine gore daha az agirlik kaybetmistir. Brokkoli
taglarinin klorofil a*, klorofil b* ve toplam klorofil miktar1 depolama
siiresi ile degisirken  klorofil a* miktarinda Onemli azalmalar

Olctilmiistiir.



Brokolilerin 7 °C’de depolanmasinda CIE L*(parlaklik), a*, b*,
c*(kroma) ve h*(hue) degeri depolama siiresince degismistir. Depolama
siiresine bagli olarak L* degeri 14. giine kadar artmig daha sonra
azalmaya baslamistir. a* degeri depolama siiresince degiskenlik
gostermis, b* degeri azalmis, c*(kroma) degeri bakiminda ise cesitler
arasinda fark oldugu gozlenmis depolama siiresine bagl olarak farkl
sonuglar elde edilmistir. Renk doygunlugu olarak adlandirilan h*(hue)
degeri ise depolama siiresince artis gostermis bu artisin nedeni diger renk
parametreleri ile meydana gelen degisimden kaynaklandigi
diisiiniilmektedir. 20 °C meydana gelen klorofil miktarlarindaki
degisimin benzeri 7 °C’lik depolamada goriilmiis klorofil a, klorofil b ve
toplam klorofil miktar1 azalmistir. Bunun nedeni brokkoliler depolama
stiresince taclarinin yesil renkli olmasi nedeniyle depolama siiresince
taglarda goriilen bozulmalar sonucu taglarin sartya doniismesidir. Burada
ozellikle yesil klorofil pigmentlerinin par¢calanmasindan sz edilebilir.

Karnabaharm 20 °C depolanmasinda CIE L*(parlaklik), renk a*,
b*, c*(kroma) ve h*(hue) degeri depolama siirelerine bagli olarak farkli
ozellikler gostermektedir. Depolama siiresince CIE L*ve a*degeri
azalmig, b* c* ve h* degerinde ise artis gorilmiistiir. 20 °C’de
depolanan karnabaharlarda C vitamini depolama siiresi ve cesitler
diizeyinde 6nemli farkliliklar gdstermis ve depolama siiresi ile C vitamini
miktar1 her iki c¢esitte azalmistir. Depolanan {iriinlerin neredeyse
tamaminda goriilen su kaybma bagh agirlik kaybi 20 °C depolanan
cesitlerde de goriilmiis ve depo siiresinin uzamasi ile agirlik kaybi

degerleri artmis, duyusal test degeri ise azalmistir.
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7 °C’de depolanan karnabahar cesitlerinin CIE L*(parlaklik), renk
a*, b* c*(kroma) ve h*(hue) degerleri depolama siiresince farkl
degerler almistir. L* degeri depolama siiresince farkli bir degisim
gostermemistir. a*, c*(kroma), h* ve DT* (duyusal test) degerleri
depolama siiresince azalmig, AK*(agirlik kaybi) artmistir. b* renk degeri
12. giine kadar artmis daha sonra azalmistir. Vitamin C degeri ise once

artis gostermis daha sonra azalmistir.
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