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OZET
YUKSEK LISANS TEZI

VERI MADENCILIGI KULLANARAK BiYOKIMYA VERILERI iLE HASTALIK TESHISI
Sengil DOGAN

Firat Universites
Fen Bilimleri Engtittsi
Biyomuhendidik Anabilim Dali
2007, Sayfa: 91

Elektronik degisimin yasandigi giniimizde tip, sanayi, egitim gibi pek ¢ok alanda veri
hacmi hizla artmaktadir. Bu veriler genis veri havuzlari olusturmakta ve mevcut verilerden
amaglanan verilere ulasmak oldukca zorlasmaktadir. Ozelikle tibbi veri tabanlarinda verilerin
analizi, karar ama ve yonetim asamalarinda yeni bilgilerin kesfedilmesi ve bu bilgilerin etkili
bir sekilde kullanilmasi islemlerinin bilgisayar tarafindan seri ve hizli bir sekilde yaptirilmast
uzmanlara blyik kolaylik saglamaktadir.

Bu tez calismasinda, Miyokard infarkttisi, Hiperlipidemi, Demir eksikligi anemisi ve
Hipertiroidi-Hipotiroidi hastaliklarimin  tegshisinde kullamilacak bir karar destek sistemi
tasarlanmigtir. Karar destek sisteminde veri madenciligi tekniklerinden karar agaclari yéntemi
kullamlmigtir.  Sistemde belirlenen her bir hastalik igin doktorlarin tamda bulunurken
kullandiklar1 biyokimya verilerinden secilen parametreler baz alinarak degerlendirme
yapilmigtir. Bu amagla, delphi programlama dili kullamlarak bir paket program gelistirilmistir.

Sonugta elde edilen veriler uzman bir doktorun verdigi kararla kargilagtirilmgtir.

Anahtar kelimeler: Veri madenciligi, Oruintii tanmma, Uzman sistemler, Karar agaclarn, Karar

destek sistemleri, Biyokimya parametreleri.
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ABSTRACT
MASTER THESIS

AN ANALY SE OF A DESEASES WITH BIOCHEMICAL DATA BY USING DATA
MINING

Sengul DOGAN
Firat University
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Department of Bioengineering
2007, Page: 91

An electronic revolution is currently occurring; it causes a very fast development of the
data volume in many fields like medicines, industry, and education. These data form vast data
pools, and it gets more and more difficult to obtain the aimed data from the data available.
Especialy the anadyze of the data which is available in the medica data bases, making
decisions, and the discovery of new data in the administrative phases and the impressive
application of these data, the fast and practical processes carried out by computers have eased
the facilities of the experts.

A decision support system which will be used in analyzing deceases like myocardia
infarctus, hyperlipidemics, iron deficiency anaemia, and hypertiroide- hypotiroidy has been
planned in this thesis. One of the data mining methods; the decision trees method has been
applied in this decision support system. The parameters which have been selected from the bio-
chemical data, which were applied by the doctors while analyzing each decease which was
detected in this system, were considered as a base for the evaluation which was carried out. The

results of this method were thoroughly in compliance with the decision of an expert.

Key words: Data Mining, Pattern recognition, Expert systems, Decision trees, Decision support

systems, Biochemistry parameters.



BOLUM 1

1.GIRIS

Yeni teknolgjiler ve otomatiklesen sistemler sayesinde biyik organizasyonlar verimli
ve ucuz bir yolla musterilerinin, caisanlarimn ve faaliyetlerinin verilerini olusturur ve
depolarlar. Elektronik verinin bu koleksiyonu veritabanlarinda tutulur veya ¢ok biyiik boyuttaki
koleksiyonlar icin ise veri ambarlart kullamilir. Veritabanlart ve veri ambarlari siirekli olarak
gelistirilir ve guncellestirilir. Bu veriler gelecekte beklenen akimlari tahmin etmeye veya
analizler yapmaya yardimci olurlar [1].

Veri madenciligi; anlamli modeller ve kurallar ortaya ¢ikarmak amaciyla, otomatik ve
yari-otomatik yontemler kullanarak biytk miktarlardaki veriyi analiz etme ve inceleme sireci
olarak tammlanabilir [1].

Veri ambarlarimin  boyutlarimn  biyldmesi ile birlikte veri madenciligi teknikleri
kullamlarak yapilan yiksek seviyeli otomatik islemlerle bilgi aramaislemi, insan analistler icin
kolaylasmaktadir. Ozellikle tip alamnda calisanlar igin istatistiksel ve matematiksel islem
yapmadan hemen sonuca ulasmalari, karar verme siirecinde oldukca faydal1 olacaktir [1].

Veri madenciligi ile blyUk veri kimeleri Uzerinde ilging ve gizli kalmis orintdleri tespit
etmek mimkundir. Bu noktada veri madenciligi istatistikten ayrilir. istatistikciler bilinen
faktorler arasindaki iliskilerin guclUligini arastirir. Veri madenciliginde ise bilinmeyen
faktorler arasinda tahmin edilemeyecek iliskilerin gucliligi arastirilir. Ornegin “Cocuk bezi
aan musterilerin %30’ u stitte satin air” gibi bir iliskiyi istatistik yaklagimlar: ile bulmak zordur.
Cunkd “Cocuk bezi” ve “Sit” bizim icin arasinda iliski oldugu distinilecek Griinler degildir.
Ancak veri madenciligi yaklasimindan baktigimizda “ Cocuk bezi” ve “Sit” arasindaki iligkiyi
Onceden tahmin edemedigimiz halde, bu teknikler ile kesfedilebilecek bir iliskidir [1].

Veri madenciligi ¢esitli arastirma sahalarindan farkli teknik ve metotlar: icermektedir.
Yapay zekd, makine 6grenmesi gibi alanlardaki birgok algoritmadan faydalamlir. Genetik
agoritmalar, karar agaclari, kaba kimeler, bulamk mantik kullamlan agoritmalardan
bazilaridir. Veri madenciliginin genis bir uygulama alam mevcuttur. Bunlarla misterilerin satin
ama egilimlerinin ve aliskanliklarinin belirlenmesi, web sayfalarina erisimlerin analizi, ilaglarin
yan etkilerinin ortaya cikartilmasi, hastaliklar ve semptomlar arasinda baglantilarin kurulmasi,
bankacilikta sahteciliklerin tespit edilmesi, kredi borcu ddeme tahminleri gibi bircok alanda
karar verme islemlerine yardimci olacak énemli sonuclar el de edilmektedir [1].

Elektronik bir devrimin yasandigi glnimtzde her alanda oldugu gibi tip alamnda da
potansiyel olarak depolanan veri hacmi hizla artmaktadir. Bununla birlikte bu verilerden faydal:
bilgiler elde etmek giderek zorlasmaktadir. Ancak bu konu g6z ardh edilemeyecek kadar



Onemlidir. Tibbi veri tabanlarinda yeni bilgilerin kesfedilmesi, veritabanlarinda depolanan
verinin etkili bir gsekilde kullamlmasi agisindan ¢ok ©Onemlidir. Son zamanlarda tibbi
veritabanlarinda depolanan veri miktar1 biyik bir hizla artmaktadir. Bu biyimeye karsilik,
geleneksel veri andiz araglan yetersiz kalmaktadir. Verilerin analizi karar ama ve yonetim
asamalarinda ¢ok onemlidir [2].

Biyutk boyutlardaki veri ile calisan birgok sektbrde “veri” degil “enformasyon” ve
“bilgi” 6n plandadir. Bu sektérlerin basinda da saglik sektori gelmektedir. Cinki saglik
sektoriinde gizli bilgilerin kesfedilmesi hayati 6nem tasimaktadir. Ornegin semptomlar ve
hastaliklar arasindaki gizli kalmus iliskilerin bulunmasi, tecriibe ile elde edilebilecek bilgilerin
onceden kesfedilmesi, cok faktorli hastaliklarda 6nemli faktorler arasindaki iliskilerin ortaya
cikarilmast gibi birgcok alanda tibbi veri madenciliginin énemi tartisilmazdir. “Veritabannda
Bilgi Kesfi” gizli olanin ortaya ¢ikariimast islemini tamimlar [2].

V eriden daha 6nceden bilinmeyen ilging ve yararli bilgi elde etmeyi amaglar. Bu amagla
Veri madenciligi teknikleri kullanilir. Cok blyUk miktarda veri toplayan isletmeler ellerindeki
veriden gelecege yonelik tahminler yapmamn onemini kavramislardir. Bu baglamda 1990’10
yillara kadar daha cok, verinin toplanmasi ve depolanmasi ile ilgilenilmis 1990’10 yillardan
itibaren ise veri ambarlarinin kullaniminin yayginlasmast ve verinin analizi ile birlikte veri
madenciligi 6n plana cikmistir [2].

Her ne kadar tibbi veriler ile diger veriler arasinda temelde cok fazla fark olmasa da,
ozellikle uygulamada 6nemli farklar ortaya cikmaktadir. Verinin bigcimi ve miktar1 yamnda,
hukuki ve ahlaki yonleri de ciddi 6nem arz etmektedir. Her gecen yil daha fazla insanin tibbi
verileri elektronik ortamda tutulmaktadir. GUniimiizde artik hemen hemen tim tibbi cihazlarin
da veri Uretmesi ve bunlarin da depolama birimlerinde tutulmas: nedeniyle tibbi veri miktar
muazzam boyutlara ulasmistir [2].

Tibbi verilerin gok olmasi, ¢esitli ahlaki, kanuni ve sosyal sorunlar ve tibba 6zel bazi
durumlar bu alan diger danlardan ayirmaktadir [2].

Tibbi veriler, her cesit gorintileme cihazi, 6zel gorismeler, doktor gbézlem ve
girisimleri, yardimecr saglik personeli gbzlem ve girisimleri, laboratuar verileri gibi cok cesitli
bicimlerde olabilir. Tibbi verilerin cesitliligi konusunu su bagliklar altinda incelemek
mUmkindor [1]:

— T1ibbi verilerin hacmi ve karmasikligi

— Doktorun yorumu

— Hassasiyet ve belirlilik analizi

— Zayif matematik karakterizasyon

—Dogal bigim



Tutulup islenecek olan verinin gin gectikce artmasi biyik veri (zerine calisma
probleminin bir an 6nce halledilmesi gerektiginin atim cizmektedir. Veri madenciliginin bu
amag icin gelistirildigi distnuldiginde gelecekte de veri madenciliginin ¢ok dnemli bir yer
teskil edecegi aciktir. Bu amagla veri madenciliginin ortaya ¢citkmas: asagidaki bazi uygulama
aanlarinm etkinlesmistir. Veri madenciligi uygulamalari, bu giine kadar is diinyasinda rekabete
dayal1 bir yon kazandirmak icin kullamlmistir. Veri madenciligi popiler olmaya baslayinca,
biyomedikal, finansal analiz, perakende satis ve telekominikasyon gibi diger alanlarda da
kullamlmustir. Genel veri madenciligi uygulamalarinin belirli bir alana 6zel uygulamalar igin
kullamlamamas: gibi bir kisitlama oldugundan, gel ecekte daha cok, alana 6zgt uygulamalarinin
¢ikmasi beklenmektedir [2].

Veri taban sistemlerinin artan kullamimi ve hacimlerindeki bu olaganustll arts,
organizasyonlar: elde toplanan bu verilerden nasil faydalanilabilecegi problemi ile kars: karsiya
birakmistir. Geleneksel sorgu veya raporlama araclarimin veri yiginlan karsisinda yetersiz
kalmasi, Veri Tabanlarinda Bilgi Kesfi-VTBK adh atinda, slrekli ve yeni arayislara neden
olmaktadir. VTBK sireci icerisinde, modelin kurulmasi ve degerlendirilmesi asamalarindan
meydana gelen veri madenciligi en énemli kesimi olusturmaktadir. Bu énem, bircok arastirmaci
tarafindan VTBK ile “veri madenciligi” terimlerinin es anlamli olarak da kullamlmasina neden
olmaktadir. Cesitli veri kaynaklarindan verilerin toplanmasi ile baglayan VTBK siireci, toplanan
verilerin analiz icin uygun hale getirilmesi asamasi ile devam etmektedir. Veri madenciligini,
verilerden daha dnceden bilinmeyen, muhtemelen faydal1 enformasyonun monoton olmayan bir
siregte ¢ikartilmasi islemi olarak tamimlamaktadir. Bu siireg kimeleme, veri 6zetleme, simiflama
kurallarimin dgrenilmesi, bagimlilik aglarimin bulunmasi, degisikliklerin analizi ve anomali
tespiti gibi farkl: bir cok teknik yaklasimi kapsamaktadir [3].

Veri madenciligi, istatistik ve matematik tekniklerle birlikte o6rinti tanima
teknolgjilerini kullanarak, depolama ortamlarinda saklanmig bulunan veri yiginlarinin elenmesi
ile anlaml1 yeni korelasyon, 6riint ve egilimlerin kesfedilmesi stirecidir [3].

Oriintii tamma ve simiflama problemleri iizerinde yogunlasan yapay zeka ve istatistik
disiplinlerindeki gelismeler veri madenciliginin temellerini  olusturmaktadir. Ayrica veri
madenciligi, yapay zeka calismalarinin uzantist olan makine dgrenmesi ve uzman sistemlerin
yan sira, veri tabanlari, optimizasyon, gorsellestirme, yiksek performangli paralel islemciler
(Massively Parallel Processing — MPP-  ve Symmetric Multiprocessing -SMP-) gibi ¢esitli
disiplin ve teknolojilerdeki gelismelerden de etkilenmektedir [3].

Veri madenciligi astronomi, biyolgji, finans, pazarlama, sigorta, tip ve bircok baska
dalda uygulanmaktadir. Son 20 yildir Amerika Birlesik Devletleri’ nde ¢esitli veri madenciligi
agoritmalarinin gizli dinlemeden, vergi kacakciliklarimn ortaya cikartilmasina kadar cesitli



uygulamalarda kullamildigi bilinmektedir. Bununla birlikte ginimtzde veri madenciligi
teknikleri 6zellikle isletmelerde c¢esitli alanlarda basar: ile kullamlmaktadir. Bu uygulamalarin
baslicdari ilgili alanlara gore asagida 6zetlenmistir [3]. GUnimiizde muhtemelen, biyolojide en
Onemli veritabanlar dizilis veritabanlaridir. Biyomolekillerin dizilisleri Uzerinde calismalar
"insulin B-zinciri" dizilisi (30 peptid parcasindan olusur) ile basladi. ilk tam protein dizilisi
1956 yilinda 51 kalintidan olusan sigir instlini icin bildirildi. Yaklagik 14 yil sonrailk nikleik
asit dizilisi 77 tabanli mayatRNA’ sinda kesfedildi [4].

Ilk nikleik asit dizilisinin kesfinden bir yil sonra, ilk Biyoinformatik veritabamm
olusturmak Uzere tim yararlanilabilir dizilis verilerini toplandi ve 1966 yilinda yayinland.
Bunu 1972 yilinda, 10 X-1s1m kristalografik protein yapisindan olusan bir koleksiyonla Protein
Veri Bankasi izledi ve 15 yil sonra 1987 yilinda SWISSPROT protein dizilis veritabam projes
baslatildi. Bugin, bunun Uzerinden 25-30 yil bile gecmeden her yil on milyonlarca dizilis
veritabam elde edilmekte, belli organizmalara ait dizilisler timtyle ¢ozilebilmektedir. Dizilis
veritabanlarinda kesintisiz bir Ussd artis gozlenmektedir. EMBL nikleotid veritabaninin
kapasitesi Mart 1995'te 26.200.000 tabana ulasmis durumdadhr. Glnimizde cok sayida ve tipte
veri kaynagi hem kamu hem de 6zel sektdr tarafindan kullanima sokulmustur [4].

Orijinal veritabanlarimn timi basit dosyalarda ya da her seferinde bir kayit veya bir
dosyamn timind tamamiyla elde edecek sekilde son derece basit bir organizasyon ile
sunulmaktadir. Veritabanlarimn olusturulmasindan sonra dizilis veritabanlarinda ilk asamada
basit anahtar sOzcik ve kisa dizilis sozcikleri karsilastirma esasina dayanan arama
yeteneklerine sahip araclar da eklenmistir. Bunun igin bir¢cok algoritma gelistirilmistir. Daha
yavas ancak daha Ozenli olan FASTA yaminda, hizl1 karsilastirma algoritmalarinca timlenen,
ancak hizl1 olmasina karsin daha az 6zenli olan BLAST agoritmast on yildir dizilis veritabam
aragtirmalarinda kullanmlan temel algoritmalar olmustur [4].

Bu oOncil gayretler dizilis bilgis koleksiyonunun otomasyonunda énemli ilerlemelere
neden olmustur. Biyokimya ve enstrimantasyonun da hizla yapilan kesifler bizi, temelde
mikrobiyal patojenler olmak Uzere, en azindan 20 organizmanin genomik dizilisinin tamamin
bildigimiz bir noktaya ulastirmistir. En azindan 100 veya daha fazla prokaryotik ve ¢karyotik
genom kesfedilmek Uzere calisma atinda bulunmaktadhr [4].

Bugiin tim dunya icin énemli bir ¢calisma olan ve sonradan ¢ok uluslu bir proje haline
doniistirilen Insan Genom Projesi 1987'de baslatilan dev projelerden biridir. Kismi veya
tamamlanmis dizilis seklinde 46.000 gen su anda kamuya acik veritabanlarinda hizmete
sunulmus durumdadhr. Insan genomunun tamamimin muhtemelen 4 milyarin Gstiinde DNA
dizilis tabanindan olusacag: belirtilerek molekiler biyoloji, matematik, istatistik ve bilgisayar

bilimlerinde egitim gdrmis yeni bir tip bilim adamina gereksinim oldugu bildirilmektedir.



Buytk bir kismu tamamlanan Genom projesinin 5 yil iginde bitirilmistir. Bunun birinci anlam,
gelecek ylzyilin basinda gelistirilecek tim ilaglarin bu veritabanm (zerindeki calismalara
dayanabilir olmasidir. ikincisi, yeni teknolgjiler ile, hastalik durumunda canl: hiicrelerdeki hem
MRNA ve hem de proteinlerin tezahir diizeylerindeki degismeleri dogrudan gozlenebilecek ve
bir dokudaki etkilesim etki mekanizmasimin anlasiimasim saglayacak bir yontem olarak,
hiicrelerdeki tepki desenlerini tammaya yardimc: olacaktir [5].

Insan Genom Projesi sonucu hazirlanacak "insan genom atlasi" ise 21. Yizyil'da tip
egitiminde yeni bir déneme girilmesine neden olacaktir. Yeni ylzyilin ilk ceyreginde kalitsal
hastaliklarin tedavisinde onemli adimlar atilacak, hayvanlar ve bitkiler Uzerinde yuritilen
genom arastirmalarinin ise daha yuksek verim icin molekller diizeyde 1slah anlamina gelecegi
aciktir [5].

Biyolojik bilgiyi yonetmek, analiz etmek ve anlamak i¢in ne yapmak gerekiyor? Y anit,
gecmiste yapilmis ve gelecekte yapilacak calismalarin cogunda bilgi islem araclarini kullanmak
seklinde olacaktir. iste bu noktada iki yonlii bir deneyim ve bilgi birikimi gerektigi, biyolojik
bilginin elde edilmesinde matematik, istatistik, genetik, biyokimya ve bilgisayar bilimlerini
kapsayan disiplinler arast bir bilim dalina gereksinim oldugu acikca ortaya ¢ikmaktadir.
Gergekten de biyolojik bilimler sahasinda son 20 yil icinde ati gizilmesi gereken ¢ok dnemli
nitel ve nicel kokten degisimler/gelismeler bu bilimler arast isbirliginin bir Grint durumundadir
[6].

Karmagik biyolojik sistemlerdeki baglantilar ve sinyaller arasi iliskiler gin gectikge
coziulerek, sir olmaktan cikmaktachr. ister transkripsiyonun regilasyonu olsun, ister hiicresd
aktivasyon olsun, isterse gelismenin organizasyonu veya hiicresel iletisimler olsun; hepsi cok
karmagik sayilabilecek tim bu olaylarin isleyislerinin ¢ozilmesi niceliksel bakimdan insan
beyni tarafindan pratik sekilde ¢ozilmes zor ve hatta olanaksiz olaylardir. Iste, son birkag yil
icinde aniden kullarilmaya baglayan Biyoinformatik, yukarida sorunlara bilgi islem ¢ozimleri
aramak icin gelisen ve 21. Y Uzyila 6zel yeni bir bilim alamdir [6].

Biyoinformatik;

o Hizlagdisen ve artan bilgiyi toplamak, yonetmek, dagitmak,

¢ Bilgiye en hizl1 ve kolay bicimde ulasmak,

o Cok karmasik yapida olan biyolojik sistemleri ¢ozebilmek ya daincelemek icin cok
guicl ve karmasik araclar: kullanma gercegi ile kars: karsiya kalinmaktadhr [6].

Aragtiricilar biyolojik verilerin:

e Toplanmasi,

e YOnetimi ve erisimi ve

e Andlizi veyorumu



husud arinda Biyoinformatik bilimini ciddi sekilde diisiinme gercegi ve geregi gelismelerin bir
zorlamasi olarak gorilmektedir [6].

Daha fazla miktarda biyolojik olgu agiklandikca bilgi ile ifade edilmeye calisilan
kavramlar ve bilgiden ne anlasildig: hususu dahi degismek zorunda kalacaktir. Bu ytizden bu tar
bilgileri yénetmek ve anlamli bulgularn ¢ikarmak Uzere analiz etmek icin gucli araglara,
bilgisayarlara gereksinim vardir ve zamanla bu gereksinim ¢ok hizli sekilde artacaktir. Bu
nedenle, bilgi toplama, depolama, ybnetim ve analizini ve edinimi saglayabilecek birtakim
modeller Uzerinde ¢alisma yapilmasi geregi, kendiliginden ortaya cikmaktadir. Boyle bir model
atinda, yasam bilimlerindeki:

¢ Homoloji ve andqji,

o Filogeni ve yasamin kokeni,

e Protein yapisi, islevleri ve sentezi

o Kendi kendini-yonetim gibi siralanabilecek problemlerinin ¢oziml ve analizlerinin
yapilmasinda, matematik ve bilgisayar bilimlerindeki:

o Veritabani yonetimi (dagitik bilgi islem ve ag ortamlarinda),

e Sinir aglarn,

o Birlikte yadabaglantili1 karmasiklik ve en iyileme,

o Genetik algoritmalar ve

o Evrimsd gorinttler
gibi ¢bziim araglarindan yararlanilmas: gerekmektedir [6].

Bu tez, biyokimyatest sonuclarini kullanarak uzman ve pratisyen hekimler icin bir karar
destek sistemi olusturup ¢esitli hastaliklar: teshis etmeyi amaclamaktadir. Bu amagla hazirlanan
tez asagidaki bolimlerden olusmustur:

Ikinci bolumde, karar destek sistemi tasarimu icin kullalan veri madenciligi ve
biyoinformatik teknikleri incelenmistir.

Uciincii bolimde, bilgi cikarimi yapisi ele alinarak, at bilesenlerinin islevleri
aciklanmugtir.

Dérdinct bolimde, Kalp Krizi, Hiperlipidemi, Hipotiroidi-Hipertiroidi ve Demir
Eksikligi Anemisinde uzman ve pratisyen hekimlere yardimc: olabilecek gelistirilen karar
destek sistemleri sunulmustur.

Son bolimde ise, elde edilen sonuclar irdelenerek katkilar vurgulanmistir. Ayricaileride

yapilabilecek benzeri calismalar ve uygulama alanlari igin Oneriler tartisil mistir.



BOLUM 2

2. VERI MADENCILIiGI
2.1. Veri Ambarlari ve Veri Madenciligi

Veri madenciligi, biylk miktardaki veriler arasindan gelecek ile ilgili tahminde
bulunabilmemizi saglayabilecek bagintilarin bilgisayar programi kullanarak aranmasi saglayan
bilgiye ulasma isidir. Yani veri islenerek amaclanan bilgi elde edilir. Veri madenciligi biyotip,
gen fonksiyonlart ve DNA sirdlama desenlerinin veri analizlerinde, hastalik tamsinda,
perakende satis verilerinde, telekominikasyon endustrisinde, satis tahmini, finans andizi,
astronomi ve birgok alanda uygulanmaktadir [7]. Ornegin bir tibbi teshis sisteminde kullanilan
standart yazilimlar verinin dagimk olmasi, kontrol edilememesi, cok farkli cesitlerinin
kullamlmasi, 6rnekleri karsilastirma, kritik farklari tespit etme, veritabanlari Uzerindeki
sistematik ve tutarli analizler yapilamamasi gibi nedenlerle sorunlu olup, doktorlar tarafindan
eksik gorulmistir. Bu baglamda hem sayisal parametrelere hem de morfolojilere iligkin
egrilerin bir uzman bilgi sistemi iletemel analizini saglayan, gerekli bilgileri depolayan, isleyen,
ybneten ve karar icin referans gibi son derece yararli bir yapiy: igeren veri madenciligi devreye
girmistir. Ayrica veri madenciligi ve teknikleri uzman doktorlara kolaylik, pratisyenlere de
yardim saglamasi nedeniyle tip alamnda kabul gérmustir [8]. Veri madenciligi aslinda tip ve
diger danlarda bilgi kesfi slrecinin bir parcast olarak degerlendirilmektedir [9]. Veri
madenciligi asamalar1 Sekil 2.1’ de gosterilmistir [10].

E -
®

Orjinal Secilen Kesfedilen Elde edilen
Veritabani Veritaban Oriintiler sonuclar

Sekil 2.1. Veri madenciligi yontemi.

Veri madenciligi, kullamci ve bilgi taban ile etkilesim halindedir. Ilging veri érinttleri
kullamiciya gosterilir. Ayrica, istenirse bilgi tabanina da kaydedilebilir. Buna gore, veri

madenciligi islemi, gizli kalmus veri 6runtdlerini veiliskilerini bulana kadar devam eder [11].



Veri tabanlarindaki veriden anlamli bilgiler c¢ikarilirken oOncelikle veri yiginlan
arasindan gereken veriler alinir, simflandirilir ve daha sonrada islenir. Simflandirma, orintd
tamma gibi birkag arastirma alaninda ¢alisan veri madenciligi ve makine 6grenmesinde verilen
bir hastamn durumunu kaydetme, tiim hastalarin laboratuar test sonuclari, bulgular ve sinyaller
gibi verilerinin niteligini  Onceden sbyleyebilme Onemli  bir problemdir [12]. Veri
madenciliginde simiflama metotlar1, blyik verilerde ilging nesnelerin otomatik tanimlanmasinda
ve mali piyasalardaki egilimin simiflamalarim iceren uygulamalarda bilgi kesfi icin kullamlir
[13]. Bu verileri struflandirirken kullanilan ¢esitli yontemler mevcuttur. Bu yéntemler icerisinde
tahmin edici ve tammlayici 6zelliklere sahip olan karar agaclari, veri madenciliginde

e Kuruluslarimn ucuz olmasi,
e Yorumlanmalarinin kolay olmasi,
e Veri tabam sistemleri ile kolayca entegre edilebilmeleri,
e Guvenilirliklerinin dahaiyi olmasi
nedenleri ile simiflama modelleri icerisinde yaygin kullamma sahiptir [14].

Son zamanlarda bilgi teknolojilerinde dikkati gekecek dlgllerde yasanan gelismeler ile
depolanan verilerin boyutlart ¢cok biylk boyutlara ulasmaya baglamistir. Ginimiizde yaygin
olarak kullaniimaya bagslanan veri ambarlari giinlik kullamlan veri tabanlarinin birlestirilmis ve

islemeye daha uygun bir 6zetini saklamay1 amaclar. Bu yap Sekil 2.2." de gosterilmigtir [15].

1. Veri
2. Vei \: . Standart
Ve E> Form
Ambar
n. Veri /
Gunlik
Veri tabanlar

Sekil 2.2. Gunlik veri tabanlarindaki verinin veri madenciligi 