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OZET

Bu caligmada, ilkdgretim Fen ve Teknoloji dersi 8.smif miifredatinda yer alan
“Mitoz — Mayoz Hiicre Boliinmesi” konusunun animasyon kullanarak bilgisayar
destekli 6gretiminin, 6grenci basarisi, hatirda tutma diizeyi ve duyussal 6zellikleri
tizerine etkilerinin arastirilmasi amaglanmustir.

Aragtirma 2006-2007 Egitim-Ogretim yil1 giiz dénemi Mugla ili Milas ilgesinde
0zel bir dershanede 8. sif Ogrencileri ile gergeklestirilmistir. Arastirmaya
dershaneye devam etmekte olan 258 8. sinif d6grencisi katilmistir. Arastirma On test-
son test modeline uygun deneysel bir calisma olarak yapilmistir. Deneysel deseni
desteklemek amaciyla 6grencilerin duyussal ozelliklerini tespit etmek i¢in 6grenci
gorlslerine yer verilmistir. Arastirmada yansiz atama yoluyla belirlenmis deney ve
kontrol grubu ile ¢alisilmistir. Gruplarin basar: diizeyleri birbirine yakin olarak tayin
edilmistir. 129 Ogrencinin bulundugu kontrol grubunda “Mitoz-Mayoz hiicre
boliinmesi” konusu geleneksel yontem ile islenirken; 129 &grencinin bulundugu
deney grubunda ise animasyon kullanilarak bilgisayar destekli 6gretimle iglenmistir.

Arastirmada kullanilan sorularin gegerliligini ve giivenirligini saptamak iizere 24
sorudan olusan test, Milas Lisesi’nde okuyan 160 9. simif 6grencisine uygulanmaistir.
Uygulama sonucunda test sorularinin giivenirligi o= ,79 olarak bulunmustur. Kapsam

gecerliginin saglanmasi igin de Mugla Universitesi’nden 6gretim {iyelerinin goriisleri
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alimustir.

Her iki gruba ders islenmeden Once On test olarak uygulanan basari testi, ders
islendikten sonra basariy1 6lgmek ve hatirda tutma diizeylerini belirlemek icin son
test ve hatirda tutma testi olarak uygulanmistir. Gruplara uygulanan yontemlerin
Ogrencilerin duyussal Ozelliklerindeki etkilerini belirlemek amaciyla 0Ogrenci
goriislerine yer verilmistir. Nicel verilerin ¢oziimiinde, bilgisayar ortaminda SPSS
11.0 istatistik paket programi kullanilmistir. Veriler “karsilagtirmali t-testi” ile analiz
edilmistir. Analiz sonucunda animasyon kullanarak bilgisayar destekli 0gretimin
yapildig1 deney grubu ile geleneksel ogretimin yapildigr kontrol grubunun basari
durumlart arasinda anlamli bir fark tespit edilmistir (p<0,05). Deney ve kontrol
gruplarinin hatirda tutma diizeyleri arasinda da anlamli bir fark tespit edilmistir
(p<0,05). Nitel verilerin ¢éziimiinde 6grenci goriisleri alinmistir. Bunun sonucunda
deney ve kontrol grubundaki ogrencilerin duyussal oOzelliklerindeki gelismeler
incelendiginde destekleyici 6grenme, derste doyuma ulagma, etkili 6grenme, 6gretim
yontemini baska yontemlere tercih etme, duyu organlarini harekete gecirme, bilgiyi
somutlastirma, bilginin kaliciligini saglama, bilginin sikiciliktan kurtarilmasi

boyutlarinda deney grubu lehine farkli goriisler tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler : Egitimde Animasyon Kullanimi, Bilgisayar Destekli
Ogretim, Fen Ogretimi, Mitoz-Mayoz Hiicre Boliinmesi.

Sayfa Adedi : 119

Tez Yoneticisi : Yrd. Dog. Dr. Yusuf SULUN
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THE EFFECTS OF AUDIO SPECIALITIES AND RECALLING LEVEL OF
SCIENCE TEACHING BY USING ANIMATION AND WITH SUPPORTING
COMPUTER ON STUDENT”’ SUCCESS IN PRIVATE SCHOOL OFFERING
SPECIALIZED COURSES
(Master’ Thesis)
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ABSTRACT

In this study, the subject “Mitosis and Meiosis Cell Separation” which is in
Primary Education School, in the eighth class, Science and Technology for the
school programme by using animation, teaching of computer, student success, to
memorize level and the effects of which are on audio specialities’ study has been
aimed. The study has been done with the students in the eighth class in a orivate
school offering specialized courses in Milas, the town of Mugla, in 2006-2007
Educational Year. To this study 258 students who are in the eighth class have
attended to this private school offering specialized courses have been participated.
The study which is as suitable prime test, final test modal has been done like an
experimental study. With the aim of supporting of the experimental modal, the
students’ opinions have been mentioned to find audio specialities of the students. In
the study, it has been worked with an experiment and control groups that are
consisted of only objective items. As usual, when the subject “Mitosis and Meiosis
Cell Separation” has been done in the control group that has 129 students; in the
experiment group that has 129 students with computer supporting teaching by using
animation.

To fix the acceptable and reliable of the questions whichare used in the study, a
test which is consisted of 24 questions with 160 students in the nineth class, in Milas
High School has been done. As the result of this practice, the reliable of the questions

of test has been found as o= ,79. Also to fix of concept usage, the opinions of the
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teachers at Mugla Universty have been taken. In the each two groups, before the
lesson success test is practised as prime test, after the lesson the final test and to
memorize have been practised tolearn the success and to fix the memorizing level.
Here, the students’ opinions have been taken to fix audio effects of the methods
which are practised in the groups. In the solving of quantitative datums, in computer
SPSS 11.0 statistics packet programme has been used. Datums have been analysed
by “comparative test t”. At the end of the analysis, a meaningful difference has been
fixed between the experiment group that has used animation by supporting computer
and the other group that has been done traditional teaching (p<0,05). A meaningful
difference has been fixed between experiment and control groups’ memorizing
levels, too (p<0,05). The students’ opinions have been taken on solving qualitative
datum. Finally, when the developments of audio specialities of the students in
experiment and control groups are studied, supporting, effectual learning, prefering
teaching method to the other methods, usage of audio organs, making knowledge
concrete, to become permanent of knowledge, saving of knowledge from boring have

been fixed in experiment group favor.

Key words : Animation Usage in Education, Teaching by Using Computer,
Science Teaching, Mitosis and Meiosis Cell Separation.

Page number : 119

Advisor : Yrd. Dog. Dr. Yusuf SULUN
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SEMBOLLER ve KISALTMALAR

DG Deney Grubu

KG Kontrol Grubu

BT Basar1 Testi

GO Geleneksel Ogretim

BDO Bilgisayar Destekli Ogretim
AO Animasyonla Ogretim

N Denek Sayisi

P Onem

S Standart Sapma

X Aritmetik Ortalama

X1



1. GIRIS

1.1. Egitim, Ogrenme, Ogretim ve Ogrenim

Egitimi bircok arastirmaci degisik sekilde tanimlamistir. En genis anlamda
egitim, “Insanin dogdugu andan baslayarak yasami boyunca siire giden ve &liimii ile
noktalanip olusturdugu verileri ¢evresindekilere ve kendisinden sonrakilere aktaran
uzun bir siire¢ icerisindeki hayatta kalabilme becerisi, ekonomik, sosyal ve kiiltiirel
kavramlar1 6grenme, kullanma ve gelistirme, bilgi ve birikim aligverisi sistemidir”
(Gokge, 1996).

Egitimin, 6gretimi kapsayan bir anlam1 da vardir. “Egitim, bireyin yasama etkin
bir sekilde uyumunu saglayan rasyonel faaliyetler biitiiniidiir” (Akarsu, 1993).

Egitim, insanin i¢inde yasadig1 toplumda uygulama degeri olan yetenek, yonelis,
duygu, diisiince veya davranislar1 yine kendi yasantisi yoluyla olusturma, gelistirme
ve degistirme siireci olarak tanimlanabilir. Ancak bu siireg, iilkede var olan giicler
dengesinin siirdiiriilmesi, degistirilmesi ya da yeniden {iretilmesi ve yine toplumda
var olan firsat ve olanaklardan yararlanma diizeylerinin olugmasinda ¢ok etkilidir
(Duman, 1999).

Egitimin islevi iizerine bir goriis ise su sekildedir: “Her toplum, yeni yetismekte
olan bireylerine, bir yandan kendi kiiltiiriinii 6gretip benimsetmeye, bir yandan da bu
kiiltiirii gelistirecek davranislar kazandirmaya g¢alisir. Kuskusuz bu, egitim yoluyla
gerceklestirilir.  Bu nedenle her toplum yurttaglarina kazandirmak istedigi
davraniglarla ilgili amaclar belirler. Amaglar, ‘egitim yoluyla bireylere
kazandirilacak 6zellikler’ biciminde tanimlanabilir” (Kaptan, 2007).

Tanimu ve islevi tizerinde durulan egitim kavraminin belirleyici amaci ise; bireyi,
icinde bulundugu kiiltiirel c¢evreye uyum yetenegi kazandiracak yeterliklerle
donatarak, onu iiretken kilmaktir. Sonugta, alinan egitim, bireyi icinde yasadig
toplumun eristigi bilgi ve beceri birikimine kosut temel yeterliklerle donatir (Ulug,
2007).

Egitim, degisen diinya sartlar1 ile beraber siirekli gelisim igerisindedir. Bu
nedenle siirekli gelistirilen egitim programlarinda, yeni Ogretme ortamlarinin

olusturulmasi, dersin etkili 6grenimi i¢in materyallerin ve yontemlerin se¢imi ile



beraber 6grencilerin ilgi, tutum ve ihtiyaglarinin belirlenmesi de biiyiik 6nem tasir
(Bozdagan ve Yalcin, 2005).

Egitimin, 6grenme ve Ogretme ile olan iligkisine bakacak olursak; uluslar arasi
“Siirekli Yetigkin Egitimi So6zIigii” tarafindan 6grenme soyle tanimlanmaktadir.
Ogrenme;

e Deneyim sonucu olusan ve az ya da ¢ok siireklilik gosteren davranig
degisikligidir.

e Goreceli olarak siireklilik gosteren ve bir uygulama sonucunda davranislarda
olusan degisikliklerdir.

e Deneyimlerin doniisiimii yoluyla bilginin yaratildigi, olusturuldugu bir
siirectir.

e Deneyimin bilgi, beceri ya da tutuma dontstiiriildiigii bir siiregtir.

e Bilgilerin ezberlenmesidir.

Ogrenme ise, bir yasanti ya da cevreyle olan etkilesim sonucunda bireylerin
olgunlasma durumlarina gore davranis, duyus ya da bilis diizeyinde degisiklik
meydana gelmesi siirecidir. Bu degisiklikler kasitli-kasitsiz, olumlu-olumsuz
(istendik-istendik olmayan) ya da kalici-kisa siireli olabilir. Genel olarak bu degisim
kasitl, istendik (olumlu), kalic1 ve bir yasant1 {irlinii ise buna egitim denilebilir. Eger
bu degisim, bir kimse ya da onun yerine gececek bir ara¢ tarafindan uygun bir
ortamda, uygun yontem-teknikler kullanilarak yapilirsa buna da 6gretim denir.
Yukarida s6z edilen degisim, degismenin Oznesi olan birey tarafindan ifade
ediliyorsa buna da ogrenim denir. Ogrenim, Ogrenmenin es anlamlis1 degildir
(Duman, 1999).

Gilingordii (2003)’ye gore Ogretim ise; Ogrenmenin gerceklesmesi ve bireyde
istenen davraniglarin meydana gelmesi i¢in uygulanan siireglerin tlimiidiir. Yani
ogrenciye belli bir seyi 6gretme, bilgi verme veya bilgi ile donatma isidir.

Bir bagka arastirmaciya  gore; Ogretim, Ogrenmenin belirli amag/amaglar
dogrultusunda baglatilmasi, yonlendirilmesi ve gergeklestirilmesi siireci olarak
tanimlanabilir. Ogretim siirecinin &geleri 6grenci, dgretmen, program, amag ve
araglardan olusur. Baz1 6grenmeler, 6gretim siireci olmadan gergeklesebilir; ama bu
tiir 0grenmelerin daha az kalici olabilecegi dogrultusunda goriisler vardir. Bir

Ogretim siirecinin i¢inde yer almasi gereken ve birbiriyle i¢ ice olan islemler



sunlardir:

e Ogprenciyi istendik hedefler dogrultusunda yonlendirmek ve giidiilemek,

e Uygun 6grenme yasantilart sunularak bu hedeflere ulasmay kolaylastirmak,

e Ogprencinin bilissel, duyussal ve devinimsel yonleriyle gelisimine katkida
bulunmak.

Ogrenme ve 6gretim, her zaman igin insanlar tarafindan sorgulanip yanitlarmn
arandig1 bilimsel konulardir (Duman, 2004).

Ogrenme ve ogretim kavramlarinin i¢ i¢e olmasi ve karistirilmasi nedeniyle
arastirmacilar bu iki kavram iizerinde 6nemle durmuslardir.

Simgek (1997)’e gore, insanlarin 6grenme merakiyla birlikte 6gretme olayr da
kendiliginden ¢ikmistir. Ogrenme ihtiyaci ile karsilasan insanoglu neyi, nerede ve
nasil dgrenebilecedi sorusuna cevap bulmaya calismistir. Ogrenmek istediklerini
baska kisi ve nesneler yardimiyla 6grenen birey, 68rendiklerini de baska insanlara
ogretirken, sadece kendisinin bilgi vermesinin yeterli olmadigini, bunun yaninda
degisik unsurlarin devreye girmesi gerektigini de anlamistir. Ogrenmek istediklerinin
ya da oOgretmek istediklerinin daha verimli olabilmesi i¢in yararlandigi diger

unsurlara - yardimci kaynaklara ve ara¢ gerecglere - ihtiya¢ duyulmaktadir.

1.1.1. Ogrenme alanlar

Baz1 egitimciler, insan davranislarini (6grenme iirlinleri) analiz ederek smiflama
sistemi gelistirmislerdir. Taksonomi adi1 verilen bu siiflama sistemlerinde, 6grenme
tiriinleri (istendik davranislar), en basitten en karmasiga, kolaydan zora, birbirinin
onkosulu olacak sekilde asamali olarak siralanmustir.

Bloom ve arkadaslari, 1950’lerde yaptiklar1 arastirmalar sonucu, Ogrenme
triinlerini biligsel, duyussal ve psikomotor olmak iizere ii¢ alanda toplayarak
tanimlamislardir (Yalin, 2000).

Bu alanlar ve 6zellikleri asagida 6zetlenmektedir:



1.1.1.1. Bilissel alan taksonomisi

Biligsel 6grenmeler, zihinsel etkinliklerin agirlikta oldugu davranislari (bilgiyi

tanima ve hatirlama, onun {izerinde islemler yapma, kavramlar, genellemeler,

kuramlar gelistirme gibi) kapsar. Bloom ve arkadaglari, bilissel 0grenmeleri alti

kategoride toplamislardir: Bilgi, kavrama, uygulama, analiz, sentez ve degerlendirme

(Yalin, 2000).

Tablo 1.1.1.1. Bilissel 6grenme kategorileri (Yalin, 2000)

Ogrenme tiirii

Tanimi

Bilgi

Bilgi diizeyindeki bir davramig, ezber drenmeyi igerir. Olgular,
ilkeler ve terimlerin hatirlanmasini gerektirir. Bu diizeyde
hedeflerin kazanildigina delil olabilecek bazi1 6grenci davranislar
sunlardir: Gosterilen egyalarin isimlerini sdylemek, belirli bir dizi
nesne arasindan secip isaretlemek, bir kavrami tanimlamak, bir

nesne ya da olguyla ilgili baz1 6zellikleri goriince tanimak.

Kavrama

Kavrama diizeyinde 6grenciden, onceden 6grendiklerini yeni bir
bicimde, yeni bir diizenlemeyle sunmasi istenir. Bu diizeyde
kazanilabilecek bazi 6grenci davranislart sunlardir: Bir olay1, bir
tabloyu aciklama; Ogrenilen olgularin nedenlerini, nasillarini
belirtme; bir nesneyi bir kategori i¢inde simiflandirma; iki
nesneyi, olayr karsilastirma; bir kavrami kendi kendilerini

kullanarak tanimlama, 6zetleme, orijinal bir 6rnek verme.

Uygulama

Uygulama diizeyindeki davraniglar, daha 6nce 6grenilen kuramsal
ifade ve genellemelerin (olgular, kavramlar, ilkeler, kurallar,
kuramlar, vs) yeni durumlarda kullanilmas: ile iligkilidir. Bu
diizeyde kazanilabilecek bazi1 6grenci davranislari sunlardir: Bir
matematik problemini ¢6zmek, bir gorevi yerine getirmek, bir dizi
kural ve yontemleri kullanmak, Onerilen bir is planmnin

sonuclarini tahmin etmek.




Analiz

Analiz, bir problem, biitin ya da sistemin organizasyon ve
yapisini tanima; problem, biitiin ya da sistemi 6gelerine ayirma;
bir problem, biitiin ya da sistemin ogeleri arasindaki iliskileri
belirleme; bir problem, biitiin ya da sistemdeki kuram, ilke ve

genellemeleri tanima gibi davraniglar igerir.

Sentez

Sentez, fikir ya da dgeleri belli iliski ve kurallara gore birlestirip
yeni bir biitiin olusturma yetenegidir. Bu diizeyde, 68rencinin bir
problemle ilgili 6geleri diizenlemesi, bir problem durumu ile ilgili
bir ¢oziim oOnermesi, farkli kaynaklardan bilgileri kullanarak

kendine 6zgii bir lirlin gelistirmesi davraniglarini kapsar.

Degerlendirme

Degerlendirme belirli bir is, metot, ¢6ziim ya da iiriinlin degeri
hakkinda belirli dl¢iitler kullanarak yargida bulunmak, belirli bir
goriis ya da Oneriyi elestirmek ya da savunmak gibi davraniglari

igerir.

1.1.1.2. Duyussal alan taksonomisi

Duyussal 6grenmeler (tutumlar), bir nesne, bir olay, bir konuya kars1 ilgi, tutum,

tavir ve duygu gibi davranis egilimlerini igerir (tercih, hoslanma ya da hoslanmama,

yaklasma ya da kaginma egilimleri gibi). Duyussal amaclarin bir bagka 6zelligi,

genelde 6gretimin sonunda ulagilmamalaridir. Bu tiir amaglar genellikle biiylik 6nem

tasir, fakat kisa bir siire i¢inde degerlendirilmeleri ¢ok zordur.

Duyusgsal bir amag incelendiginde, 6grencinin, davranisi bir seyler yaparak veya

bir seyler soyleyerek sergiledigi goriiliir.

Duyussal 6grenmeler, ayrica bilissel ve psikomotor davranislarin kazanilmasini

destekler (Yalin, 2000).




Tablo 1.1.1.2. Duyussal 6grenme kategorileri (Yalin, 2000)

Ogrenme Tiirii Tanimi

(1 )Alma Belirli bir fikir, olay ya da uyariciya dikkat etme, bunlara
kars1t hosgoriilii olma ve belirli uyaricilar1 digerlerinden

ayirarak segme.

(2)Tepkide Belirli uyaricilarla ilgilenme, onlara belli bi¢imlerde
Bulunma tepkilerde bulunma. Aktif katilim da denebilir.
(3)Deger Verme Bir davranig, olay ya da olguya 6nem verme; bir degeri

digerlerine tercih etme ve bir degere kendini adama.

(4)Orgiitleme Farkli degerleri tutarli bir degerler sistemi olusturacak

sekilde orglitleme.

(5)Bir deger ya da | Oziimsenen degerlerle tutarli bir yasam felsefesi ya da
degerler biitliniiyle | diinya goriisii gelistirme.

nitelenmislik

1.1.1.3. Psikomotor alan taksonomisi
Psikomotor 6grenmeler, belirli fiziksel hareketlerin, belli bir siraya goére dogru,
hizl1 ve otomatik olarak yapilmasi sonucunda ortaya ¢ikan davranislari igerir (Yalin,

2000).

Tablo 1.1.1.3. Psikomotor 6grenme kategorileri (Yalin, 2000)

Ogrenme Tiirii Tanimi

(1)Algilama Bir becerinin nasil yapildigini izleme ve hareketlerin farkina

(yorumlama): varma.




(2)Kurulus Bir motor hareket icin zihinsel, bedensel ve duygusal yonden
(hazirlanma): hazir olma.

(3)Kilavuz Bir beceriyi, 6nce beceriyi yapan baska bir kisiyi taklit
denetiminde yapma | ederek ve daha sonra kendi kendine yaparak 6grenme.
(6grenme):

(4)Mekanizma Bir beceriyi kendi basina, hi¢ kimseden yardim almadan,
(aliskanlik): istenilen hassasiyette yapma.

(5)Karmasik disa | Karmasik bir beceriyi kolayca, en az zaman ve enerji

vuruk (overt) | harcayarak yapma.

faaliyet:

(6)Uyarlama Onceden kazanilan becerileri, yeni durumlarda kullanma.
(degistirme):

(7) Yaratma: Yeni, orijinal bir motor davranis gelistirme.

1.2. Bilim Nedir? Bilimsel Bilgi Nedir?

Bilim, evrenin veya olaylarin bir boéliimiinii konu secen, deneye dayanan
yontemler ve gecerlikten yararlanarak sonug ¢ikarmaya calisan diizenli bilgi, ilim
olarak tanimlanir (Tiirkge Sozliik, 2005).

Genelde bir alandaki varliklar1 ve olaylar1 inceleme, agiklama, onlarla ilgili
genellemelere ulasma, bu agiklama ve genellemeler yardimiyla gelecekteki olaylari
kestirme gayretleri bilim kapsamindadir (Kaptan, 2007).

Erdogan (2003), egemen anlatima gore, bilimi; nesnel, mantiksal ve sistemli
analiz yontemi olarak tanimlamistir. Bu tanimlar 1s1ginda bilimin 6zelliklerini soyle
siralayabiliriz:

¢ Bilim bir analiz yontemidir, bir bilgi toplam1 degildir.

e Bilimin nihai amaci betimleme, aciklama, iliskiler ve nedenler bulma,

bulgulara dayanarak ileriyi tahmin etme, gelisme ve ilerleme i¢in Onerilerde




bulunmaktir.

e Bilim betimleme yaparken kim, nerede, ne zaman veya ne kadar sorularina
cevap arar; ne oldugunu rapor eder.

e Bilim acgiklama yaparken iliskiler iizerinde durur ve “neden” seklindeki
sorulara egilir.

e Ongdrme, bilimin en ¢ok arzu edilen amaglarindan biridir.

¢ Bilim, gozlemlenebilir fenomeni inceler.

e Bilimin nesnelligi, bilimin bulgularinin uzman olan herkes tarafindan, goz
oniinde, gizli olmadan, test edilebilirligi anlaminda kullanilir.

¢ Bilimin mantiksalligi, bilimin kabul edilmis akil yiiritme kaideleri tarafindan
yapildig1 anlamina gelir.

e Bilimin sistematik olusu, birbiriyle bagintili, uygun ve mantikla orgiitlenmis
uyumlar seti anlamindadir.

Bagka bir deyisle bilgi edinme, insanin en temel giidiilerinden ve ayrt edici
ozelliklerinden biridir. Insanoglunun dogal ve toplumsal cevresindeki varliklari
anlama, olay ve olgularin nedenlerini belirleme ve bunlara iliskin yorumlar yapma
istegi, bilimin temelini olusturmaktadir. Insan, yiizyillar boyunca siirekli bilgi
birikimi saglamistir. Ancak, edinilen her bilginin bilimsel oldugu sdylenemez. Bilim,
nesnel saglamligl olan bilgilerin elde edilmesini amacglar. Asagida degisik bilim
tanimlar1 verilmistir (Kilig vd., 2001):

1. Bilim, sistematik bilgiler kiimesidir.

2. Bilim, birikimli ve diizenli bilgiler biitiiniidiir.

3. Bilim, kanitlanmais bilgi toplulugudur.

4. Bilim, denetlenmis gozlem ve deney sonuglarima dayali olarak mantiksal
diistinme yolundan hareketle olgu ve olaylar1 agiklayan denenceler bulma ve bunlari
dogrulama yontemidir.

5. Bilim, evrenin bir boliimiinii konu alarak, deneysel yontemlere ve gerceklere
dayanarak, kanunlar ve benzeri diizenlilikler bulmaya calisan bilgiler toplulugudur.

Yukaridaki tanimlardan da anlasilacagi gibi bilim, tesadiifi olarak elde edilen
bilgiler toplulugu degildir. Bilimin ortaya koydugu bilgilerin, gegerli ve giivenilir
olmast gerekir. Ele aldiklar1 konu ve olaylar ile bunlari ele alig bigimleri dikkate

alindiginda bilimler; rasyonel bilimler, doga bilimleri, ve davranig bilimleri olmak



tizere cesitlere ayrilmaktadir (Kili¢ vd., 2001).

Acaba bilim ne zaman baglar?

Bilim, var olan seylerin tek tek ya da iliskiler halinde taninmasi, ayrintili
Ozelliklerinin 6grenilmesi ile baglar. Anlama islevi, iste bu amaca doniik “Nedir?”
sorusunun cevaplandirilmasiyla ilgili olup, var olan durumun oldugu gibi
resmedilmesidir. Gézlenenlerin olus nedenleri, her zaman insanlarin merak konusu
olmustur. Mevcut durumun oldugu gibi taninmasindan sonra, o durumlarin muhtemel
nedenlerini bilmek ister insanoglu. Bu, “Nicin?” sorusu ile yonlendirilen agiklama
islevidir (Karasar, 2005).

Bilimin tiirlii tarifleri verildikten sonra bilimsel bilginin 6zelliklerine gececek
olursak;

Bilimsel bilgi, herkes icin ayni anlama gelen, belli bir yontemle elde edilen,
kanitlanmig, tutarl, diizenli ve sistemli bilgidir. Bilimsel bilgiler, bilimsel
yontemlerle elde edildiginden, aksi kanitlanincaya kadar dogru olarak kabul edilir.
Bilimsel bilginin 6zellikleri sunlardir:

1. Bilimsel bilgiler nesneldir.

. Bilimsel bilgiler geneldir.

. Bilimsel bilgiler kesindir.

. Bilimsel bilgiler ongoriiliidiir.

. Bilimsel bilgiler mantiksaldir.

. Bilimsel bilgiler olgusaldir.

. Bilimsel bilgiler gorelidir (Kili¢ vd., 2001).

N N D R WN

Cepni (2001)’ye gore, bilimin tanim1 ve bilimsel bilgilerin iiretilme siirecinden
yola c¢ikarak, bilimsel bilgilerin bazi nitelikleri tespit edilmektedir. Bunlar;
tekrarlanabilir olmali, bir terminolojisi olmali, elestiriye acik olmali, agiklamalarinda
basit ve herkes tarafindan anlasilabilecek bir dil kullanilmali, pratikte
uygulanabilirligine bakilmali ve yazilirken kesin climleler degil olasilikli ciimleler

kullanilmali seklindeki niteliklerdir.
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1.3. Fen Bilimleri Nedir?

Biitiin bilim alanlar1 {i¢ gruba indirgenebilir. Bunlar, toplum (sosyal) bilimleri,
doga (fizik ve tabiat) bilimleri ve matematiktir (Karasar, 2005).

Dogayla ilgili olaylar1 agiklamaya c¢alisan, bu olaylarla ilgili kuramlar ve yasalar
gelistiren bilimlere doga bilimleri denir. Fizik, Kimya, Biyoloji, Astroloji doga
bilimlerine 6rnek verilebilir (Duman, 1999).

Fen bilimlerinin ve ona dayali olarak iiretilen teknolojinin toplum gelismesine
sagladig katkilar sayllamayacak kadar ¢coktur. Bu nedenle, fen bilimlerinin ve onun
egitiminin 6nemi gittikce artmaktadir. Fen bilimleri egitiminde en biiylik gelisme
Ikinci Diinya Savasi’ndan sonra yasanmistir. Rusya’nin 1957°de ilk uyduyu uzaya
firlatmasi, gelismis bat1 {ilkelerini hareket gecirmistir. Teknolojik yarista geri kalmak
istemeyen bu iilkeler careyi, fen bilimleri egitim-6gretimine ¢ok dnem verilmesinde
ve yeni yaklasimlarla cagdas hale getirilmesinde gormislerdir (Ceyhun ve
Karagolge, 2004).

Ayrica doga bilimleri, doga olaylarn ile iliskili olup var olam1 anlamayzi,
aciklamayi ve kontrolii amag edinir (Karasar, 2005).

Fen bilimleri biiyiik 6l¢iide gozlem ve deneylerle ulasilan genellemelere dayanir.
Bu nedenle fen bilimlerine deneysel bilimler de denilir. Deneysel calismalarda,
varliklarin ve olaylarin belirli nitelikleri, uygun kosullarda gézlenip betimlenir ya da
Olciiliir. Elde edilen sonuclarla genellemelere, genellemelerden de bilimsel yasalara
ulasilmaya calisilir (Kaptan, 2007).

Fen bilimlerinin en Onemli islevi, bireylerin bilim okur-yazar1 olarak
yetismelerine olanak saglamasidir. Bilim okur yazari olarak yetisen bireyler, gilinliik
yasamda karsilagtiklart sorunlarin ¢oziimiinde, bilimsel yontem ve teknikleri
kullanirlar (Kaptan, 2007).

Bilim, bir alandaki varliklar1 ve olaylari inceleme, agiklama, onlara iliskin
genelleme ve ilkeler bulma; bu ilkeler yardimiyla gelecekteki olaylar1 kestirme
gayretidir. Fen bilimlerinde de, dogadaki varliklar ve olaylar ayni amaglarla
incelenir. Fizik, Kimya, Jeoloji, Astronomi gibi bilimler cansiz doga ile; Biyoloji,
Botanik, Zooloji, Anatomi, gibi bilimler canli dogayla ugrasir. Orman bilimi, deniz

bilimi gibi hem canli hem cansiz dogay1 inceleyen karma bilim alanlar1 da vardir.
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Fen bilimleri, gézlenen dogay1 ve dogal olaylar: sistemli bir sekilde inceleme, heniiz
gozlenmemis olaylar1 kestirme gayretleri olarak tanimlanabilir. Bu tanimdan
anlagildig1r gibi, fen bilimleri, insanoglunun dogayr (bu arada kendini) anlama

gayretlerinin tirtinleridir (Kili¢ vd., 2001; Kaptan, 2007).

1.3.1. Fen 6gretiminde 6grencilerin zihinsel gelisim donemleri

Bireyin egitiminde gbz Oniinde bulundurulmasi gereken en onemli 6ge onun
zihinsel gelisimidir. Egitim siirecinde Ogrencilere kazandirilacak davranislar
belirlenirken, s6z konusu davranislarin onlarin zihinsel gelisim diizeylerine uygun
olup olmadigina bakilir. Bireye kazandirilacak davraniglar, bireyin yeteneklerinin
lizerindeyse birey bu davraniglart ya ¢ok zor kazanmakta ya da hig
kazanamamaktadir. Zihinsel gelisim bireyin daha ¢ok diisiinme, kavrama ve 6grenme
yetenekleriyle iliskilidir. Birey 0grenme-6gretme silirecinde bu yeteneklerinden
siirekli bicimde yararlanarak bilgileri 6ziimlemeye, uygulamaya ve kendine mal
etmeye c¢alisir (Kaptan, 2007).

Bireyin egitim siireci boyunca ihtiyaci olan zihinsel gelisim, bireyle birlikte onun

donemleri ile birlikte gelisir. Bu gelisme su sekildedir (Kili¢ vd., 2001):

1.3.2. Ogrencilerin zihinsel gelisim donemleri

Zihinsel gelisimle ilgili en gecerli agiklamalar J.Piaget’e aittir. Piaget, zihinsel
gelisimle 1ilgili goriislerini, 6grenme psikolojisindeki deneysel ¢alismalarina
dayandirmaktadir. Piaget’e gore birey, zihinsel gelisimini dogusundan itibaren dort

donemde tamamlar. Kili¢ vd., (2001) bu donemleri sdyle 6zetlemistir:

1.3.2.1. Duyussal devinim déonemi ( 0 — 2 yas arasi donem ):

0-2 yasa ait ¢ocuklar dokunur, bakar, dinler ve bdylece diinyayr “somut-
duyumsal temas” olarak algilar. Bu donemde cocuk, cevresindeki esya ve kisilere
davraniglarla uyum saglar. Henliz dil gelismemistir, esya ve olaylari temsil eden

semboller kullanmaz. Dénemin en belirgin 6zelliklerinden biri de, “esya siirekliligi”
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denilen yetenegin gelismesidir. Donemin ortalarinda cocuk, gozii Oniindeki bir
esyayl, 0rnegin oynadigi bir topu gosterebilir. Onunla ilgili davranis sergileyebilir.
Bu donemin iki 6nemli 6zelliginden birincisi ¢ocugun 6znel olusu; ikincisi ise,
cevresindeki esya ve olaylarin merkezinde kendini gérmesi, yani ben merkezciliktir.

Esya stirekliliginin kazanilmas1 8. aya dogru baslar ve 18-24. aylarda yerlesir.

1.3.2.2. islem 6ncesi donem ( 2 — 7 yas aras1 donem ):

Bu donem, 2-7 yas arasimt kapsar. Cocuklar, somut olaylar yardimiyla
anlasilmas1 giic soyut fikirleri 6grenmeye devam ederler. Bu donemin en 6nemli
ozelligi, cocugun kelime haznesinin zenginlesmesi ve anadilin hizla 6grenilmesidir.
Bu dénemin belirgin olan diger 6zellikleri de sunlardir:

a. Cocuk, bu donemde, esya ve kisileri kendinden ayr1 varliklar olarak gérmeye,
esya ve olaylara nesnel bakmaya baglar.

b. Tersine diisiinebilme yetenegi gelisir.

¢. Cocuk, esyay1 algilama yoluyla, diistinme evresinden kavramsal algilama ve
kavramlarla diisiinme evresine gecer. Bu donemde, mantikli diisiinme islemi heniiz
gelismediginden, ¢ocuklar, nesnelerin goriintiilerinin etkisi altinda kalirlar. Tek yonlii

diistintirler.

1.3.2.3. Somut islemler donemi ( 7 — 11 yas aras1 donem ):

Bu donem, 7-11 yas arasini kapsar ve bu donemdeki c¢ocuklar, nesneleri ve
olaylar1 anlamak i¢in mantiklarin1 kullanmaya, olay ve olgulara farkli acilardan
bakmaya baslarlar. Soyut diisiinebilirler. Bu donemde 6zetle;

a. Smiflama yapabilirler. Cocuk, bir biitiinii ve pargalarin1 ayn1 anda dikkate
alabilir, uyumlu bir biitiin gruplayabilir.

b. Siralama yapabilirler. Cocuklar, gruplama islemleri yoluyla siralamalar ve
seriler olusturabilirler.

c¢. Korunum ilkesi gelismistir. Cocuk, madde miktarnin, sivi hacminin,
uzunlugun ve kiitlenin korunumlarini kavrar (sivi bir maddenin bir kaptan digerine

aktarilmasi durumunda madde miktarinin ve sivi hacminin degismeyecegi; bir oyun
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hamurunun sekli degistiginde kiitlesinin degismeyecegi gibi). Fen ve Teknoloji
dersinin bagimsiz olarak verildigi 4 ve 5. simf Ogrencileri bu donemdedir. Bu
donemde ¢ocuk, gii¢liik cekmeden bazi bilissel davraniglar kolayca yapabilir. Bunlar
(Kilig vd., 2001):

a. Kavramlara ve esyalara iligkin basit Onerileri kavrayabilir.

b. Yonergesi verilen bir islemler dizisini, her basamakta ac¢ik¢a anlatilmis olmak
kosuluyla yapabilir.

c. Birebir esleme yapar, iliskileri, basit ilkeleri kullanir, neden sonug iliskisini
kavrayabilir.

Bununla birlikte, bazi biligsel davranislar1 bagarmada giicliik ¢eker.
Bunlar;

a. Bir olay1r etkileyen degiskenleri belirleyebilir; ancak bunlar1 sistematik
sekilde siniflandiramayabilir.

b. Gozlemlerden sonug¢ c¢ikarabilir; fakat gdzlenemeyen Onermelerle bir
diisiinme zinciri baglatamayabilir.

c. Bir probleme uygun ¢6ziim yolunu uygulayamayabilirler.

d. Zihinde bilgileri isleyebilir, kendi diisiinme siirecinin farkinda olabilir; ancak

genellikle kendi diislincesini elestiremez.

1.3.2.4. Soyut islemler donemi ( 11 yas ve sonrasi donem ):

Bu dénemdeki - yani 11 yas ve lizeri dordiincii gelisim asamasinda - ¢ocuklar,
soyut diisiinmeye ve gergekle ilgili alternatifler iiretmeye baslarlar. ilkogretim II.
kademesinden baslayarak o6grenciler, kendilerini ve iilkelerini ele alirlar ve
kendilerinin ve {ilkelerinin daha biiyiik bir sistemin parcast oldugunu algilarlar.
Sosyal ve kisisel konulara ilgi duyarlar. Tutum ve algilar1 da iyice gelisir. Cocuklar,
soyut kavramlar1 anlayarak bu kavramlari etkili bir sekilde kullanabilirler.

Bu donemin en belirgin 6zellikleri sunlardir (Kilig vd., 2001):

1. Hipotez kurma: Hipotez kurma, dort tiir zihin siireciyle olusur. Bunlardan
biri, daha once gercekligi dogrulanmis olan hipotezi yeni durumda da sinamaktir.
Cogu zaman, daha Once bizi olumlu sonuca gétiiren bir ¢dziim yolunu, yeni

karsilastigimiz durumlarda da deneriz. Ikinci yontem, &nceki deneyimlerimizden
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hareket ederek tiimevarim yoluyla hipotez kurmaktir. Ugiincii yontem, onceki
bilgilerimize dayanarak bir tahminde bulunmaktir. Dordiincli ise kuramsal bir
modelden yola ¢ikarak veya tiimdengelim yoluyla dogru olmasi beklenen bir sonug
¢ikarmaktir.

2. Konbinezonlarla diisiinme: Kisi, denemenin veya kuramsal sistemin
olabilecek tiim halini dikkate alir.

3. Degiskenleri belirleme: Kisi, bir denemede veya hipotez yoklamada dikkate
alinacak tiim degiskenleri belirler. Ozellikle bunlar1 bagimsiz degisken, bagiml
degisken, kontrol edilecek degiskenler, kontrol edilemeyen degiskenler gibi alt
siiflara ayirabilir.

4. Oranh diisiinme: Kisi, gozlenebilir veya betimlenebilir durumlarda,
degiskenler arasi iliskileri belirler. Bilimin degiskenleri arasinda basit ya da bilesik,
ters ya da dogru oranlar vardir.

5. Olasiliklarla diisiinme: Kisi, doga olaylarinin esasinda olast nitelikte
oldugunun farkina varir; sonug ¢ikarma ve aciklamada olasilik kullanabilir.

6. Korelasyonel diisiinme: Kisi, inceledigi olaylarda iliskileri ve nedenleri
tanir; hipotezi dogrulayan veya dogrulamayan halleri degerlendirir.

7. Onerilere dayah gruplama: On bir yas ve daha sonrasinda birey, mantik
kurallarima dayali Onermelerle, obje ve olaylarin ozelliklerini gruplama egilimi
gosterir.

8. Cebirsel islemlere dayah gruplama: Birey, onermelere dayali gruplamada
oldugu gibi; on bir, on iki yaslarinda ve daha sonraki yillarda cebirsel islemlere
dayali gruplama yapabilir (Kili¢ vd., 2001).

Bu donem, 9-14 yaslar1 aras1 olan 6-8. simflardaki G6grencileri kapsar. Bu
donemdeki 6grenciler, somut diisiinme basamagindan soyut diislinme basamagina
gecis donemindedir. Ancak 6grenciler, bu doneme ayni zamanda girmedikleri gibi,
soyut diislinme siireglerini gelistirmeleri de ayni hizda olmaz. Bu nedenle bir
smiftaki 6grenciler arasinda akil yliriitme yollar1 (timdengelim, tiimevarim, neden-
sonug iligkisi, karsilagtirma yapma, iliskileri kurma vb,) a¢ilarindan farkliliklari farkli
boyutlardadir.

Bilindigi gibi cocuklar, ben merkezcilikten baslayarak somut olaylar1 dgrenir,

daha sonra da soyut ve genis bir anlayis siireci i¢inde gelisirler. Bununla birlikte,
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ilkogretim III, IV, V. smiftaki Ogrenciler somut diisiinmekle birlikte “soyut
diistinmeye baglamaya” geg¢is doneminde yer almaktadirlar. Bu nedenle igerik,
somuttan soyuta, basitten karmasiga, kolaydan zora, yakin ¢evre ve yakin zamandan
uzaga dogru diizenlenmis olmalidir. Cocuklar, VI , VII. ve VIII. siniflarda ise hem
“soyut diisiinmeye” gecmekte hem de gercege iliskin alternatif liretebilmektedir
(Yasar, 2004).

1.4. Fen ve Teknoloji Ogretiminin Niteligi ve Amaclar

Caligmanin bu bolimii Fen ve Teknoloji O6gretiminin genel amaglarina
ayrilmistir. Bu amaglar uzmanlarin goriisleri 1s181inda agiklanmistir.

Giliniimiiz egitim sisteminde, O6grencilere mevcut bilgileri aktarmaktan c¢ok,
bilgiye ulasma yollarinin kazandirilmasi amaclanmalidir. Baska bir deyisle,
ogrencilerin zihinsel yetenekleri ve problem ¢dzme becerileri gelistirilmelidir. S6z
konusu yetenek ve becerilerin gelistirilmesine olanak saglayan derslerin baginda Fen
ve Teknoloji dersi gelir (Kaptan, 2007).

Ogrenmenin etkili olarak gerceklestirilmesi, Ogretimin niteligine baghdir.
Ogrenilenlerin  yeni durumlara uygulanamamasi, Ogrenmenin tam olarak
gerceklesmedigini gdsterir. Ogrenmenin niteligi iizerindeki arastirmalar, birgok farkli
kuramin da gelistirilmesine 151k tutmustur. Ozellikle fen bilimleri konularmin
temelindeki kavram, genelleme, ilke, olgu, kuram, kanun ve doga yasasi gibi temel
yapitaslarinin bilinmesi, nitelikli bir fen 6gretimi i¢in gereklidir (Yigit ve Kurnaz,
2007).

2004 Fen ve Teknoloji Programina gore, genel amaglar asagida belirtildigi gibi
siralanmistir (MEB, 2005) :

Ogrencilerin:

e Dogal diinyayr 6grenmeleri ve anlamalari, bunun diisiinsel zenginligi ile
heyecanini yasamalarini saglamak,

e Her sinif diizeyinde, bilimsel ve teknolojik gelisme ile olaylara merak
duygusunu gelistirmelerini tesvik etmek,

e Fen ve Teknolojinin dogasini; fen, teknoloji, toplum ve ¢evre arasindaki

karsilikli etkilesimleri anlamalarini saglamak,
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e Arastirma, okuma ve tartisma aracilifiyla yeni bilgileri yapilandirma
becerilerini kazanmalarini saglamak,

e Yasamlarinin sonraki donemlerinde egitim ile meslek secimi gibi konularda,
fen ve teknolojiye dayali meslekler hakkinda bilgi, deneyim, ilgi gelistirmelerini
saglayabilecek alt yapiy1 olusturmak,

e Ogrenmeyi 6grenmelerini ve bu sayede mesleklerin degisen mahiyetine ayak
uydurabilecek kapasiteyi gelistirmelerini saglamak,

e Karsilasabilecegi alisilmadik durumlarda yeni bilgi elde etme ile problem
¢ozmede fen ve teknolojiyi kullanmalarini saglamak,

e Kisisel kararlar verirken uygun bilimsel siire¢ ve ilkeleri kullanmalarin
saglamak,

e Fen ve teknolojiyle ilgili sosyal, ekonomik, etik, kisisel saglik, cevre
sorunlarini fark etmelerini, bunlarla ilgili sorumluluk tasimlarini ve bilingli kararlar
vermelerini saglamak,

e Bilmeye ve anlamaya istekli olma, sorgulama, dogal ¢evrelere deger verme,
mantiga deger verme, eylemlerin sonuc¢larini diisiinme gibi bilimsel degerlere sahip
olmalarini, toplum ve cevreyle etkilesirken bu degerlere uygun bir sekilde hareket
etmelerini saglamak,

e Meslek yasamlarinda bilgi, anlayis ve becerilerini kullanarak ekonomik
verimliliklerini arttirmalarini saglamaktir.

Fen ve Teknoloji ders kitaplari, Milli Egitim Bakanligi1 Talim ve Terbiye Kurulu
Baskanligi tarafindan belirlenen genel amaclarnn gergeklestirecek sekilde
diizenlenmek zorundadir. Bu program, 6grencilerin asagida belirtilen kazanimlari
edinmeleri i¢in diizenlenmistir:

1. Karsilagilan her tiirlii sorunun bilimsel yontemlerle ¢oziilebilecegini fark
etmelerini,

2.  Yapici, yaratici, elestirel ve bilimsel diislincenin bilim ve teknolojideki
geligsmelerin temeli oldugunu kavramalarini,

3. Fen bilimlerine, bilim ve teknolojideki gelismelere merak ve ilgi duymalarin
saglayarak bu konularda belirli diizeyde bilgiye sahip olmalarini, yaptiklari
uygulamalar giinliik yasamlarina yansitmalarini,

4. Bilimsel diisiincenin temelini olusturan gézlem, arastirma, inceleme ve deney
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yapma becerisi kazanmalarini,

5. Yapacaklarn etkinliklerle, bilgiye kendilerinin ulasmalarini, edindikleri
bilgileri analiz edebilmelerini, bu bilgilerden yaratici yonlerini gelistirerek
yararlanabilmelerini ve dogru karar vermelerini,

6. Saplantilardan uzak, gézlem ve verilere dayali bilimsel gelismelerin 6nemini
anlayan, bu gelismelerden teknolojiye, topluma ve g¢evreye etkilerini fark edip
degerlendirebilen bireyler haline gelmelerini,

7. Edindikleri bilgi ve bulgular1 bagkalariyla paylasabilen, ortak calismaya
yatkin uygar bireyler haline gelmelerini,

8. Cevreyi ve dogal kaynaklar1 tanima, sevme, koruma ve iyilestirme bilinci
kazanmalarini,

9. Saglikli yasamanin gerektirdigi bilgi, beceri ve aliskanliklar1 kazanmalarini,

10. Doga olaylarini, dogadaki canlilifi, canliligin cesitliligini ve birbiriyle
iliskilerini kavramalarini amaglamaktadir (Kili¢ vd., 2001).

Kilig vd., (2001)’ne gore, cocuklarin gelisim 6zellikleri, fen 6gretimi agisindan
ele alindiginda sunlar sdylenebilir: Cocuk,

Dogustan tabii arastirmacidir.
Genelde cevresindeki her seye karsi merak, ilgi ve tepki gosterir.
Zihinsel faaliyetleri onun biiyiiyiip gelismesine yardim eder.

Genellikle kendi faaliyetlerini planlayip, bunlar1 uygulamaktan hoglanir.

A

Yaparak, yasayarak 6grenir.

6. Belli bir hedefi olan caligmalarda, hedefsiz olanlara gore daha fazla basar
gosterir.

7. Her ¢ocugun kavram gelistirme ve problem c¢ozme faaliyetlerinde bireysel
farkliliklar vardir.

Bu amaglar1 gereklestirmek i¢in hazirlanan fen ve teknoloji ders kitaplarinin
icerigi ise Kili¢ vd., (2001) ne gore su sekilde :

a. Ogretim programinda belirtilen konularda, programa uygun diizeyde bilgi
verecek,

b. Uniteler, aktiviteler ve ilgili sorular 6grencilerin diisiinsel yetenegini
gelistirecek ve el becerileri kazanmalarina yardimci olacak,

c¢. Fen ve Teknoloji alanlarinda mesleki egitime temel olusturacak sekilde
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diizenlenmis olmalidir.

Bununla birlikte bir 6grencinin fen ve teknoloji dersini 6grenebilmesi igin bazi
temel becerilere sahip olmasi gerekir. Bunlar :

a) Gozlem yapma,

b) Siniflandirma yapma,

¢) Bilimsel iletisim kurma,

d) Olgiim yapma,

e) Tahmin etme,

f) Cikarim yapma
seklinde zetlenebilir (Bagc1 Kilig, 2003; Isman vd., 2002).

1.5. Tez Konusu Kapsaminda Fen Bilimleri

Fen dersinde Ogrencilerin, i¢inde yasadiklari dogal c¢evreyi ve evreni bilimsel
yontemlerle ele alip incelemeleri amaclanir. Cocuklarin yasama kolay uyum
saglayabilmeleri, i¢inde yasadiklar1 ¢evre ile ilgili gézlem yapma ve olaylar arasinda
neden sonug iliskilerini kurma becerilerini kazanmis olmalarin1 gerektirir. Bu
becerilere sahip olan &grenciler, cesitli olaylar ve durumlar karsisinda nesnel ve
dogru karar verme aliskanligi kazanmis olurlar. Cocuklar, bir yandan ig¢inde
yasadiklar1 ¢evreyi anlayip yorumlamaya, bir yandan da ¢evredeki karmasik duruma
diizen getirmeye calisirlar. Ayrica fen dersi, arastiran, tartisan, deneyen, gozlem
yapan, siirekli olarak bilgilerini artiran ve beraberinde bilimsel tutumlar gelistiren
bireylerin yetistirilmesinde 6nemli bir islevi yerine getirir (Kaptan, 2007).

[Ikdgretimde fen egitimiyle, &grencilerin iginde yasadiklar1 yakin ve uzak
cevreyi yasam, fizik ve yer bilimleri agisindan tamimalari amaclanir. Ogrenciler,
bilimsel yontemi kullanarak soru sormayi, arastirma yapmayi, problem belirlemeyi,
gozlem yapmayi, incelemeyi, hipotez kurmayi, deney yapmayi, veriler toplayip
bunlari analiz etmeyi ve sonuglarla genellemelere varmay1 6grenirler (Can, 2007).

Ozetle; fenin, sistematik bir sekilde dogal diinyay: arastirma siireci ve bu siireg
sonunda elde edilen dogal diinya hakkinda organize bir bilgi biitiinii oldugu

sOylenebilir (MEB, 2005).
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1.5.1. Biyoloji ve 6nemi

Calismada, biyolojinin  konusu olan “Mitoz-Mayoz Hiicre Boliinmesi”
degerlendirildigi i¢in Biyoloji dalina daha ayrintili yer verilmistir.

Gilintimiizde Biyoloji bilimi, hem bilimsel hem de sosyal yonii olmasi nedeniyle
giderek Onem kazanmaktadir. Her giin gelisen ve giinlik hayatta 6nemi artan
Biyoloji bilgileri ile baglantili olarak verilecek Biyoloji 6gretimi, kisilere bilmek ve
tanimaktan gelen bir giiven kazandiracaktir. Oncelikle kendini, yasadig1 ¢evreyi,
diger canlilar1, doga kurallarin1 6grenen bireyler, fizyolojik, psikolojik ve biyolojik
ihtiyaclarmi bilingli bir sekilde karsilama yoluna gidecektir. Ayrica Biyoloji
Ogretimi, kisilere birtakim sonuglara varmadan Once veri toplama, sebep-sonug
iligkisi kurma, gozlem ve arastirma yapma yetenekleri kazandiracag: icin, bireylerin,
giinlik yasamda sosyal ve ahlaki konularda daha saglikli diislinerek karar
vermelerine de yardimci olacaktir. Bireyin kendi biyolojik sorunlarinin bilingliligi
oraninda, toplumsal hayatta yerini alabilecegi unutulmamali, egitimin kapsami,
kisilerin amag ve ilgilerine bagli olsa da, herkesin temel Biyoloji egitimine ihtiyaci
oldugu gercegi kabul edilmelidir. 2001-2002 6gretim yilindan itibaren uygulanmaya
baslanan ilkogretim okullar1 Fen Bilgisi dersinin (4, 5, 6, 7 ve 8. smif) 0gretim
programinda énemli bir yere sahip oldugu goriilmektedir (Kumbigak vd., 2006).

Biyoloji, canlilarin her tiirlii sistemlerini inceleyen disiplinler aras1 kapsamli bir
bilimdir. Biyoloji dersleri ile ilgili konulari, ilk ve ortadgretim asamasindaki
ogrencilerin etkili ve kalict olarak ogrenebilmeleri i¢in, 0grenme ve Ogretme
stirecinin tasarlanmasi, siiregte kullanilan 6gretim yontem ve tekniklerin, arag gereg
ve materyallerin se¢iminde bizler tarafindan gerekli 06zenin gosterilmesi
gerekmektedir. Bu siiregte, deneysel c¢alismalarin ayr1 bir énemi ve zorunlulugu
mevcuttur. Bu nedenle, fen dallarinda oldugu gibi, Biyoloji derslerinin de etkin bir
sekilde islenebilmesi i¢in her tiirlii uygulama sistemlerinden ve laboratuvarlardan
yararlanilmasi, programda yer alan deneylerin uygulanmasi gerekir. Bunun
sonucunda ise, Biyolojideki soyut kavramlarin 6grenciler tarafindan daha kolay
Ogrenilmesi de saglanacaktir .

Biyolojinin, giinlik yasamimizdaki 6nemi ve yasantimizi nasil etkiledigi goz

Oniine alindiginda, Biyoloji derslerinin giinliik yasamla iliskilendirilerek, 6grencilere
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somut yasantilar saglayacak ortamlar igerisinde incelenmesi, Biyoloji konularinin
daha etkili sekilde 6grenilmesini saglayacaktir (Uzun ve Saglam, 2005).

Biyoloji alaninda yasanan gelismeler, yeni bilgilerin ortaya ¢ikmasina neden
olmakta ve bunlar, yeni teknolojiler seklinde giinliikk yasamimiza girmektedir.
Ozellikle Biyoloji alaninda elde elden bilgiler, insan yasamimi dogrudan
etkilediginden, toplumda bu konulara yonelik egitim ihtiyaci artmakta ve bu yiizden

Biyoloji egitimi gilin gegtikce dnem kazanmaktadir (Altunoglu ve Atav, 2005).

1.5.1.1. Mitoz-Mayoz hiicre boliinmesi

Biyoloji icerisinde temel konulardan biri olarak goriilen mitoz-mayoz hiicre
boliinmesi siireci, gercekte basit olmakla birlikte, 6grenciler agisindan kavramsal
olarak zordur (Sarikaya vd., 2004).

Biyoloji 6gretim programinda, mitoz ve mayoz hiicre bdoliinmesi konulari
bliylime, gelisme, iireme ve genetik konularina temel teskil etmesi bakimindan
onemlidir. Bununla birlikte, mitoz ve mayoz hiicre boliinmesi, mikroskobik diizeyde
gerceklesmesi sebebiyle, 6grencilerin zihinlerinde somut olarak canlandirmalarinda
ve kavramlar1 yapilandirmalarinda giigliik ¢ekebilecekleri konular arasinda yer
almaktadir. Nitekim Ogrencilerin ¢ogu, genler, kromozomlar, mitoz ve mayoz
boliinme konularini, 6grenilmesi zor konular olarak degerlendirmislerdir (Atilboz,
2004; Tekkaya vd., 2001; Smith ve Kindfield, 1999).

Hiicre boliinmesinin yani sira, Biyolojide yer alan pek ¢ok soyut konunun
somutlastirilmasinda ve bu sayede Ogrencilerin Biyolojik yap1 ve siiregleri

zihinlerinde canlandirarak daha kalict bilgiler olusturmalarinda modellerden
yararlanilabilir (Sarikaya vd., 2004).

1.6. Egitim Teknolojisi ve Ogretim

Teknoloji, yasamimizin her safhasinda bir ihtiya¢ oldugu gibi, 6§renme sonucu
ortaya ¢ikan davranislarin yasama ge¢mesi sirasinda da bir ihtiya¢ olarak karsimiza

cikmaktadir.
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1.6.1. Egitim teknolojisi ve 6gretim teknolojisinin geregi ve 6nemi

Ogrenme sonucu elde edilen ya da edinilebilecek davramslarin fiiliyata ge¢mesi
icin, ihtiya¢ duyulan siirecte teknoloji karsimiza ¢ikmaktadir. Kalict bir &gretim
yapmada, teknoloji unsurlarmin yardimina olan ihtiyacimiz inkar edilemez bir
gergektir (Simsek, 1997).

Teknolojinin birey ve toplum iizerindeki en Onemli etkisi, bunlarin yasam
bicimlerine, yani kiiltiirlerine iliskindir. Birey-¢evre etkilesimi ve uyumunda, bilim
ve teknoloji, degisen degerlerden once gelmektedir. Giiniimiizde artik teknoloji
kiltirii, degerler kiltliriinii belirleyen, onu denetim altinda tutan en Onemli
etmenlerden birisi durumundadir. Boylece, bireyin etkilesim i¢inde bulundugu
teknolojik kiiltiirle uyumlastirilmasi, ayn1 zamanda onun toplumsal uyumuna temel
olmaktadir. Es deyisle, bireylerin hizli teknolojik degerlerle giderek karmasiklasan
toplum yasamina ayak uydurabilmeleri i¢in, ¢agdas bilgi, beceri ve tutumlarla
donatilmalar1 gerekmektedir. Bu ise, her bireyin teknolojik gelismelerin 6ngordiigi
yeterlikleri kazandirabilecek bir egitime tutulmasi ile olanaklidir (Ulug, 2007).

Teknoloji, ¢agimizin vazgecilmez bir parcasi olarak giinliik yagantimizda dnemli
bir yer tutmaktadir. Bilgi daha kolay ulasilabilir ve iletilebilir duruma geldikge,
diinya kiiciilmektedir. Glinlimiizde insanlar i¢in, teknolojiyi kullanarak bilgiye
ulagma, bilgilerin se¢imi, analizi ve bilgi kaynaklarinin organizesi, kazanilmasi
gereken onemli becerilerdir (Simsek, 1997).

Alkan (1995)’a gore, 6gretim teknolojisi, O0gretimin, egitimin bir alt kavrami
oldugu anlayisina dayali olarak ve belirli 6gretim disiplinlerinin kendine o6zgii
yonlerini dikkate alarak diizenlenmis teknolojiyle ilgili bir terimdir. Bu terim, ilgili
disiplin alanlarina 6zgii olarak etkili 6grenme diizenlemeleri olugturmak {izere amach
ve kontrollii durumlarda, insan gilicii ve insan giicii dis1 kaynaklar1 birlikte ise
kosarak belirli 6zel hedefler dogrultusunda 6grenme-6gretme siiregleri tasarimlama,
ise kosma, degerlendirme ve gelistirme eylemlerinin biitlinlinii iceren sistematik bir
yaklasimdir. Egitim teknolojisi, insanin 6grenmesi olgusunun tiim yonlerini igeren
problemleri sistematik olarak analiz etmek, bunlara ¢oziimler gelistirmek iizere, ilgili
tim unsurlart (insan giiclinii, bilgileri, yontemleri, teknikleri, arag-geregleri,

diizenlemeleri vb) ise kosarak uygun tasarimlar gelistiren, uygulayan, degerlendiren
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ve yoneten karmasik bir siiregtir. Diger bir deyisle, egitim teknolojisi terimi,
Ogretme-0grenme siiregleri ile ilgili 6zglin bir disiplini vurgularken, &gretim
teknolojisi terimi ise, bir konunun 6gretimi ile ilgili 6grenmenin kilavuzlanmasi
etkinligini ifade etmektedir (Yalin,2000).

Egitim teknolojisi arag-gereglerinin Fen Bilgisi derslerinde siklikla kullanilmasi,
ilkdgretim okullarinda egitim teknolojisi arag-gere¢ imkanlarinin arttirilmasi ve her
tiirlii teknolojik arag-gerecle donatilmasini 6ngérmektedir (Akpinar vd., 2005).

Bilim ve teknolojinin bu denli etkin oldugu giiniimiizde, en biyiik itici gii¢
durumuna gelen bilginin, artik geleneksel bicimde aktarimi ve ezberlenmesi s6z
konusu degildir. Bu baglamda Milli Egitim Bakanligi, ilkdgretim Fen Bilgisi
programinin degistirilmesini hedeflemis, ezbere dayali bilgi ile yiiklenmis bireyler
yetistirmek yerine, dgretim kademelerinin tiimiinde 6grencideki 6zgiir ve yaratic
diisiinceyi ortaya cikararak bilimsel ve akile1 diislinebilen, olaylar1 sorgulayan,
sorunlarin farkina vararak ¢oziim iiretebilen, karar verme yetisine sahip, bilgi lireten,
dogaya saygili, bilingli, 6z giliveni yiiksek bireyler yetistirmeyi esas almistir. Bu
amagla degistirilen Fen Bilgisi Egitim Programi 2001-2002 egitim-6gretim yilinda
ilkdgretim okullarinda uygulanmaya baslanmistir. Bakanlik biinyesinde, biitiin
derslerle ilgili materyaller gelistirilip okullara gonderilmis, degistirilen yeni Fen
Bilgisi Egitim Programi Kasim 2000 tarihi ve 2518 sayilit MEB Tebligler Dergisinde
yaymlanmistir. Buna gore, 6grenci merkezli egitim tercih edilmektedir. Ogretmenin,
sadece bilgi aktaran degil, ayn1 zamanda 6grencilere rehberlik eden bir egitim lideri
olarak kendisini siirekli yenilemesi, 6grencilerine 6zgiir bir egitim ortami hazirlamasi,
soru sorma, elestirme ve diislincelerini ozgiirce ifade etme olanagi tanimasi esastir.
Ogretmen, cagdas egitim anlayis1 dogrultusunda 6grencilerle birlikte aktif olan,
onlarla birlikte Ogrenen, onlar1 yonlendiren ve Ogrencilerin kendi baglarina
O0grenmelerine uygun ortam hazirlayan bir konumda olmalidir (Akgay vd., 2003).
2006 egitim ogretim yilinda “Fen Bilgisi” dersi “Fen ve Teknoloji” dersi olarak
degistirilmistir. Bu durumda, Fen ve Teknoloji 6gretmenin rolii ¢ok dnemlidir. Fen ve
Teknoloji dersinde Ogretmenin rolii, Ogrencilere rehberlik ederek Ogrenmeyi

kolaylastirmaktir (MEB, 2005).
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1.6.2. Egitim teknolojisini olusturan o6geler
1.6.2.1. Bilimsel dayanaklar

Cilenti (1991)’ye gore, glinlimiizde, davranis bilimlerinin arastirma verileri,
egitim teknolojisinin temel dayanagi olmustur. Ogretmenler ve egitimciler, hangi
diizeyde ve hangi 6zelliklere sahip 6grencilere, hangi ¢esit davraniglari kazandirmak
i¢in, hangi arag-gere¢ ve yontemlerin, hangi sartlarda ve hangi ilkelere dayali olarak
nasil kullanilacagini, davranig bilimlerinin arastirma sonuglarini inceleyerek

Ogrenirler ve uygularlar (Simsek, 1997).

1.6.2.2. Egitimin hedefleri

Hedefler, diizeyleri acisindan ii¢ grup halinde siniflandirilmaktadir. Bunlar:

a) Uzak hedefler

b) Genel hedefler

¢) Ozel hedefler

Uzak hedefler, iilkede izlenen politik felsefeyi yansitir. Gordiigi is, yon
gostermekten; yani egitim hizmetlerinin hangi yonde ise kosulacagina isaret
etmekten ibarettir.

Genel hedefler, 6gretimin genel hedefleri ve okulun genel hedefleri olarak iki
diizeyde ele alinmaktadir. On goriilen hedeflere en ekonomik yoldan ulasmak icin,
egitim Ogretim etkinliklerinin bir program ¢ercevesinde yiirtitiilmesidir (Simsek,
1997).

Ozel hedefler, yetenek, ilgi, beceri, tutum ve aliskanliklarin istenen &zellikler
olarak uygulama alan1 bulmasi i¢in, egitilecek grubun 6zellikleri g6z oniine alinarak,
davranisa doniistiirecek sekilde ayrintili tespit edilmelidir.

Hedef davranis denilen bu davranislar:

a) Bilgi ile ilgili (bilissel) davranislar,

b) Duygu ile ilgili (duyussal) davranislar,

¢) Beceri ve hareketlerle ilgili (psikomotor) davraniglardir (Simsek, 1997).
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1.6.2.3. Egitilecek 6grenciler

Alkan (1995)’a gore Ogrenci, egitim teknolojisi disiplininin egitim siireglerinde
isleme tabi tuttugu ham gere¢ anlaminda bir 6gedir. Bu 6genin siireglerdeki yeri ve
islevi, sayi, nitelik, ilgi ve beklenti, zihinsel ve bedensel gelisim, sosyo-ekonomik,
ogrenmeye hazir olus, gegmis yasantilar ve yetenek durumu gibi yonleriyle; bireysel,
grupsal ve kitlesel diizeylerde durumunun belirlenmesi ve egitim hizmetlerinin bu

duruma gore diizenlenmesi gerekir (Simsek,1997).

1.6.2.4. Insan giicii

Egitim sisteminde basari, biiyiik bir oranda okulda program gelistirme siireclerine
katilan egitim ve 6gretim tekniklerini planlayan, uygulayan, degerlendiren ve aldigi
geri  bilgilendirme dogrultusunda, c¢aligmalarindaki gelismeleri yoOnlendiren
ogretmenin niteligine baglidir. Ogretmen, sistemdeki basar1 i¢in gerekli niteligi
O0gretmen yetistirme programlari, okulda edinecegi deneyimler ve verilecek hizmet
i¢i egitim etkinliklerinde kazanir. Ogretmenin yetistirildigi program dogrultusunda
gorevlendirilmesi, 6gretmeni ve dgrencilerini basartya gotliren en dogru yollardan

biridir (Simsek, 1997).

1.7. Fen ve Teknoloji Dersinde Kullanilan Yontem ve Teknikler

Fen bilimleri igeriginin genelde soyut yap1 taglarini igermesi, bu alanda yaparak-
yasayarak etkinlikleriyle dolu bir 6gretimi zorunlu hale getirmektedir. Bu yondeki
pek c¢ok c¢abanin, fiziksel olanaklarin eksikligi, ©Ogretmen yetersizligi gibi
nedenlerden dolayr engellenmesi, yeni yaklagimlarin aranmasi sonucunu
dogurmaktadir (Yigit ve Akdeniz, 2003).

Yontem, bir tasarim; teknik ise, tasarlananin uygulamaya konulmasidir (Simsek,

1997).
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1.7.1. Ogretim yontemleri

1.7.1.1. Anlatim yontemi

Ogretmenlerin en ¢ok kullandiklari anlatma ydntemi, Ogretici merkezlidir ve
Ogretmenin, konuyu Ogrencilere aktarmasi esasina dayanir. Bu yontem, Ozellikle
sozel bilgilerin 6grencilere kazandirilmasinda, 6grenci sayisi1 fazla ve bir konunun
islenmesinde Ogretim icin ayrilan siire kisa oldugu durumlarda kullanilir. Ayrica,
ogrencilerin dikkatlerini ¢ekme, Onceki Ogrenmelerle yeni konu arasinda iligki
kurma, 6grencileri glidiileme, dersi 6zetleme gibi birgok §gretim durumlarinda etkili
olarak kullanilabilir (Yalin, 2000).

Egitimciler ve 6grenciler tarafindan olumsuz karsilanmasina ragmen, ¢ok eski
zamanlardan beri kullanilan bir yontemdir. Bu 6zelligi sebebiyle geleneksel yontem
olarak da adlandirilabilir. Ogretmenin, bilgileri nakil yoluyla aktarmasi; konunun sira
halinde ve mantiksal bir diizen icinde anlatilmasidir. Ogretmenin deneyimi ve
yetenegi sayesinde etkili olarak kullanilabilir. Ezberci egitimden uzaklagsmak i¢in,
mecbur kalmadik¢a basvurulmamasi tavsiye edilir (Simsek, 1997).

Ogretim sirasinda, bireysel farkliliklar1 dikkate almanm gii¢ oldugu ve
ogrencilerin aktif olarak derse katilmalar1 saglanamadigindan, dersin sikici ve ilgi
¢cekmenin zor oldugu bu yontemi etkili olarak kullanabilmek i¢in, bazi hususlara

dikkat edilmelidir (Yalin, 2000).

1.7.1.2. Soru-Cevap yontemi

Soru-cevap yoOntemi, Ogretmenin bir konu ile ilgili hazirladigi sorularin
ogrencilere sorulmasi ve onlardan alinan cevaplari degerlendirerek 6gretim yapmasi
esasina dayanir. Bu yontem, Ogrencilere diisiinme, konusma ve yorum yapma
aligkanliklart kazandirma bakimindan olduk¢a Onemlidir. Ayrica Ogretmene,
kazandirilmak istenen bilgileri oOrgiitleme, G6grencilerin diislinmesini saglama ve
gelistirme, 6grencilerin 6grenme diizeylerini anlama, dgrencilerin derse ve konuya
kars1 dikkat ve ilgilerini arttirma, 6grencilerin dnceki 6grenmelerini pekistirme ve
yeni konu ile iligkisini kurarak anlamli 6grenmeler saglanmasinda yardimei olur

(Yalin, 2000).
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Ogretmen neyi, ne zaman soracagini iyi bilmelidir. Hazirlanan sorular,
Ogrencileri diislinmeye ve irdelemeye sevk ederken, beceri ve yeteneklerini

kullanmaya firsat tanimalidir (Simsek, 1997).

1.7.1.3. Gosteri yontemi

Gergek kosullar altinda, gergek araclarla ya da gercege en yakin bigimde olayin
yasatilmasi, yapilmasi gibi konunun gorsel-isitsel araclarla ve yaparak-yasayarak
sunulmasi veya islenmesidir. Burada ger¢ek araclar kullanilabildigi gibi modeller de
kullanilabilir. Ayrica video kaseti, slayt filmi, fotograf, resim, grafikler, basit
cizimler, bilgisayar i¢in hazirlanmis egitim programlari, her tiirli hareketli filmler
kullanilarak etkili bir 6gretim gergeklestirilebilir. Konfiigylis’in “bir resim bin
kelime demektir.” s6zii bu yontemi daha iyi anlatmaktadir. Ogrenci merkezli egitime
ve bilimsel metodlara en iyi yaklasim saglayan bir yontemdir. Bu yodntemin
etkinligini arttirmak i¢in smifin aktif olarak caligmalara katilmasi gerekmektedir.
Ogretmen, yukarida belirtilen egitim teknolojisi araglarmi yeterli diizeyde

kullanabilme becerisine ve yetenegine sahip olmalidir (Simsek, 1997).

1.7.1.4. Ornek olay yontemi

Omek olay yontemi, belirli bir 6gretim konusu ile ilgili gercek hayatta
karsilasilan problemlerin, sinif ortaminda neden, nasil ve sonug iliskisine gore
incelenerek ¢oziimlenmesi yoluyla, dgrencilerin o konu ile ilgili bilgi, beceri ve
tutum kazanmasini saglamak ve benzer olaylar karsisinda daha hizli ve etkin ¢6ziim
yollar1 bulmalarina yardimer olmak i¢in kullanilir. Bu yontem, daha ¢ok kavrama ve
istiindeki biligsel davraniglarin kazandirilmasinda kullanilir (Yalin, 2000).

Ogretmenden ¢ok ogrencilerin aktif oldugu bu yontem, demokratik ve gagdas
yontemler arasinda sayilir. Ortaya konan olaya Ogrenciler aktif olarak katilirlar.
Olaym nedenini, nig¢inini Ogrenciler aragtirirlar ve tartigarak ¢oziim {retirler.
Ogrenciler, istekle katildiklart bu yontemde konuyu ¢ok rahat sahiplenirler. Ogrenci-
Ogretmen arasinda iyi bir iligkinin var oldugu bu yontemde 6gretmen, 6greten degil

rehber durumundadir (Simsek, 1997).
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1.7.1.5. Tartisma yontemi

Grup tartismasi, bir konu ya da sorun iizerinde katilimcilar1 diistinmeye
yoneltmek, konu ya da sorunla iyi anlasilmayan noktalar1 agikliga kavusturmak,
soruna ¢oziim iiretmek i¢in kullanilan bir yontemdir (Yalin, 2000).

Sinifta 6grencilerin soru-cevap yoluyla aktif hale gelebildigi, tahminde bulunma,
fikir liretme ve diislincelerini rahat bir ortamda sunabilme gibi avantajlar elde
edebildigi, yerinde kullanildig1 taktirde yararli bir ydntemdir. Ogretmen, sinifinda bu
yontemi, dersin hangi asamasinda ve ne kadar kullanacagini 6nceden belirlemelidir.

Kiigiik 6grenci gruplarinda uygulandiginda daha da etkili olabilir (Simsek, 1997).

1.7.1.6. Problem ¢6zme yontemi

Ogrencinin aktif oldugu bir ydntemdir. Ortaya konan problemin taninmasi,
hakkinda bilgi toplanmasi, degerlendirilmesi gibi bilimsel arastirmayr temel
almaktadir. Ogrenciler sorumluluk alma, bagimsiz diisiinebilme ve bol materyal
tarama imkani bulur. Bir ¢ok avantajli yoni bulunmasina ragmen, zaman alici
olmasi, her yastaki ve her seviyedeki Ogrenciye uygun olmamasi ve dgrenmenin
degerlendirilmesi gii¢liigiinden dolay1r fazla tavsiye edilmeyen bir yontemdir

(Simsek, 1997).

1.7.1.7. Gezi-Gozlem yontemi

Smifa getirme imkani olmayan arag, cisim, mekan, olgu ve olaylarin yerinde
goriilmesi, incelenmesidir. Ogrencilerin birgok duyu organini faaliyete gegirdigi igin
etkili bir yontemdir. Ayn1 zamanda, alisilmig sinif ortamindan kurtulan 6grenciler
istekli olarak katilirlar. Bizzat hayatin gercegini gorme, gdzleme firsati veren bir
yontemdir. Ulasim zorluklari, giivenlik 6nlemleri almay1 gerektirmesi ve 6gretmene

asirt sorumluluk yiikledigi i¢in fazla ragbet gormez (Simsek, 1997).
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1.7.1.8. Rol oynama yontemi

Rol oynama yonteminde, egitim konusu ile ilgili bir tutum, durum, sorun ya da
olay, iki ya da daha fazla 6grenci tarafindan sinif Oniinde dramatize edilir. Rol
oyunlari, 6grencilerin deneyim kazanarak ve hissederek 6grenmelerine yardimei
olmayr amaglayan bir yontemdir; ¢iinkii bu yontemde, dgrenciler baska bir kimlige
biiriinerek baskalarinin hislerini, diislincelerini anlama ve insan davranislarini
degerlendirme olanagina sahip olurlar. Rol oyunlar, gercek-yasam Orneklerine
dayali ya da hayali olarak tasarlanmis olabilir (Yalin, 2000).

Herhangi bir durum ya da olayin sinifta 6grenciler tarafindan canlandirilmasidir.
Istenildigi zaman yasanilmayacak olaylar boylece smifa tasinmis olur. Ogrenciler,
sadece dinlenme ya da izleme yerine, konunun ayrintilarina inerler; hatta bizzat
olayda rol alabilirler. Ogrencileri diisiinme, algilama, yorumlama, dinleme, konusma
ve yaraticiliklarimi sergileme imkani saglar. Ogretmen, zamani iyi kullanma her
O0grenciye miimkiin oldugu kadar esit firsat tanima, amaca katkida bulunma gibi

kaygilar1 gozden kacirmamalidir (Simsek, 1997).

1.7.1.9. Laboratuvar yontemi

Ogrencilere saglanan arac-gereclerle, temel bilgilerin laboratuvar ortaminda
deneylerle Ogrenilmesidir. Uygulama diizeyindeki davranislarin kavratilmasi ve
beceriye donistiiriilmesi olayidir. Digiinme giiclinii ve el becerisini gelistirir.
Ogretmenin gdzetiminde, ornek uygulamalarin gézlenmesi veya deneme yanilma
yoluyla gerekli bilgiyi elde etme ve uygulama sayesinde gerekli bilgiyi ve davranisi

kazandirir (Simsek,1997).

1.7.2. Ogretim teknikleri
1.7.2.1. Beyin firtinasi

Beyin firtinasi, belirli bir zaman igerisinde, belirli bir konu ya da soruna ¢6ziim
getirmek, karar vermek, konu hakkinda miimkiin oldugunca ¢ok fikir iiretmek icin

kullanilan yaratic1 bir tekniktir. Konuyu gruba tanittiktan sonra, onlardan konu
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hakkindaki diisiinceleri, elestirileri, sozciik ya da ciimlelerini sdylemeleri istenir.
Soylenen her seyi yorumlamadan ya da elestirmeden bir kagit ya da doner levha
lizerine yazarlar. Ogrenciler, birbirlerinin goriis ya da onerilerini hicbir sekilde
elestirmemeli, dogrulugunu tartismamalidirlar. Konuyla ilgili ne kadar cok fikir
iiretilirse teknik o derece basartya ulasir. Ogrenciler tiim fikirlerini agikladiktan
sonra, tiim gorlis ve Oneriler tek tek okunarak tartisilmali, benzer fikirler
birlestirilmeli; agik olamayan fikirler, 6neren kisilere aciklattirilmali; ilgisiz fikirler

elenmeli ve Oneriler 6ncelik sirasina konulmalidir (Yalin, 2000).

1.7.2.2. Gosterip yaptirma teknigi

Gosterip yaptirma teknigi, bir isi olusturan islemlerin uygulanmasini, arag-
gereclerin ¢alistirilmasin1 6nce gosterip agiklama sonra da Ogrenciye alistirma ve
uygulama yaptirarak 6gretme yoludur. Bu teknik daha ¢ok uygulama diizeyindeki
biligsel davraniglar ile psikomotor becerilerin kazandirilmasinda kullanilir (Yalin,

2000).
1.7.2.3. Egitsel oyunlar

Ogrenilen bilgilerin pekistirilmesini ve daha rahat bir ortamda tekrar edilmesini

saglayan etkinliklerdir (Simsek, 1997).

1.7.2.4. Grup ¢alismasi

Smiftaki 6grenci sayisina gore, en az iki ve en ¢ok on kisinin bir araya gelerek,

ayni konu iizerinde ortak amagclarla yaptiklar1 calismaya denir (Simsek, 1997).

1.7.2.5. Benzetim

Siif ig¢inde Ogrencilerin bir olayr gergeklesmis gibi ele alip ilizerinde egitici

calisma yapmalarina olanak saglayan bir 6gretim teknigidir (Simsek, 1997).
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1.7.2.6. Rol yapma

Ogrencilerin kendi duygu ve diisiincelerini baska bir kisilige girerek ifade

etmesini saglayan bir 6gretme teknigidir (Simsek, 1997).

1.7.2.7. Model

Bilimsel siirecte cok biiyiik role sahip olan modeller, Fen ve Teknoloji dersinde
cesitli sekilde kullanilir. Ogretmenler fen konularini agiklarken modellerin yardimina
ihtiyag duyar. Ogrencilerin de, 6grendiklerini kendi modellerini gelistirerek ortaya

koymasidir (Gilbert vd., 1998).

1.7.2.8. Bilgisayar destekli 6gretim

Cagimizin, i¢inde bulundugumuz zamanin vazgeg¢ilmez kavramlarindan biri
teknolojidir. Hayatimizin her aninda, her safthasinda, onun olanaklarindan
yararlanmaktay1z.

Bilgi ve iletisim teknolojisinin ¢ok hizli bir sekilde ilerlemesi, bu teknolojik
olanaklardan okul ve sif ortaminda da yararlanilmasini kaginilmaz bir duruma
getirmektedir. Ogrenme ortamlarinda teknoloji kullanimi, &grencilere daha zengin
O0grenme durumlart sunmakta, ilgi uyandirmakta, 6grenciyi merkeze almakta ve
motivasyonlarinin artmasini  saglamaktadir. Bu yoniiyle teknoloji kullanimi,
O0grenme-6gretme silirecinde onemli rol oynamaktadir (Karamustafaoglu vd., 2005;
Isman vd., 2002).

Ik bilgisayar destekli ogretim gelistirme calismalart 1960°larin sonu ile
1970’lerin basinda, geleneksel ogretime destek mahiyetinde ortaya ¢ikti (Ergiin,
2006).

Harwood ve McMahon (1997), anlasilmasinda gii¢lilk cekilen kavramlarin
Ogretiminde ve anlamli 6grenmenin gergeklestirilmesinde, dgrencilerin gorsel ve
diistinsel yapilarii harekete gegirecek multimedya destekli 6gretim etkinliklerinin
gelistirilerek kullanilmasinin, 6grencilerin basarilarin1 olumlu yonde etkileyecegini

belirtmektedirler. lgili alanda yiiriitiilen ulusal ve uluslararas1 bir ¢ok ¢alismada da,
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BDO’niin geleneksel dgretim yontemleriyle gergeklestirilen dgretime oranla daha
basarili oldugu vurgulanmaktadir (Karamustafaoglu vd., 2005; Ayvaci vd., 2004;
Ozmen ve Kolomug, 2004).

Bilgisayar bir 6gretim araci, bir sunum araci, aragtirma ve iletisim acisindan bir
egitim aracit olarak Onem kazanmaktadir. Buradan yola c¢ikarak, bilgisayar ile
Ogretimin, hem Ogrencilerin dogru ve gorselligi olan bilgilere ulasmalarin1 hem de
sunum teknigi, ¢izim ve ifade teknikleri, bilgilerinin ii¢ veya iki boyutlu etkilesimli
gecislere sahip bir yapida sunulmasi ile daha kalici1 zevkli bir ¢alisma ortamina sahip
olmalarini saglamaktadir (Tokman, 1999).

Ogretimde, ne kadar ¢ok duyu organiyla katilim saglanabilirse 6grenmelerin de
o oranda etkili olacag bilinen bir gergektir. Ogretmen ¢ok iyi ders yiiriitebilir; ancak
her zaman, her &grencinin dgrenme ihtiyaglar1 giderilemeyebilir. Ogretmen,
Ogrencinin 6gretim silirecinde etkili olmas1 ve kendi bilgisini kurmasi konusunda
yetersiz kalabilir. Bu durumda, bilgisayarlar etkili olarak kullanildiginda, 6gretmene
yardime1 olabilmektedirler (Yigit, 2004).

Ogretim materyalleri, 6grenme siirecinin zihinsel etkinliklerine yardimci olan
gerecler olup, gorsel 6gretim materyalleri en genel anlamiyla szel bilgilerin gorsel
resimlendirilmeleridir. Grafikler, fotograflar, kavram haritalari, slaytlar, filmler,
bilgisayar, televizyon ve ekran goriintiileri vb. bu tlir materyallerdendir (Diizgiin,
2000).

Ogrencilerin  dgrenmesinde sozciikler, ¢ok ©Onemlidir. Sézciiklerin zihinde
canlandirilmas: ¢ok zordur. Bu nedenle 6gretmen, ne kadar ¢ok duyu organina hitap
ederse 6grenme de o derece basarili olur. Ders esnasinda kullanilan arag-geregler,
modeller ya da deney diizenekleri, soyut kavramlarin somutlastirilmasina yardimci
olacaktir ve bilginin sekillenmesi de kolaylasacaktir (Daunt, 1997).

Gorsel 6gretim materyallerinin, animasyonla goriintiilenmesiyle, daha kalic1 bir
ogrenme meydana gelmektedir. Ogrencilerin, dgrenmeyi %83’li gorme, %I11°i
isitme, %3.5’1 koklama, %1.5’i dokunma, %1’i tatma ile saglanmaktadir. Daha
Onemlisi, isitilenin %20-25’1, goriliip isitilenin %60-65’1 hatirlanmaktadir. Gorme ve
isitmenin, 6grenme lizerinde bu orandaki etkisi, gorsel materyallerin tasarimini son
derece onemli kilmaktadir (Diizgiin, 2000).

Bu yontemler daha ¢ok duyu organlarini uyardigi, 6grencinin ilgi ve dikkatini



32

cektigi i¢in 6grenmeyi kolaylastirir. “Isitirim ve unuturum, goriiriim ve hatirlarim,
yaparim ve anlarim” Cin atasdziiniin ne kadar anlamli oldugu goriiliir. Zaman sabit
tutulmak tizere insanlar okuduklarinin %10’ unu, isittiklerinin %20’ sini, hem goriip
hem de isittiklerinin %50’ sini, sdylediklerinin %70’ini ve yapip soyledikleri bir

seyin ise %90 11 hatirlar (Giing6rdii, 2003).
Yalin (2000)’a gore gorsel materyaller;

e karsilastirma yapmak,

e Onemli noktalar1 vurgulamak,

e kavramlar aciklamak,

e istatistik ve diger verileri daha anlasilir kilmak,

e nesneleri daha agik gorebilmek icin biiyiitmek ya da kii¢liltmek,

e grubun dikkatini ¢ekmek,

e sozel mesajlar1 desteklemek (s6zel mesajlar tekrarlamak degil),

e zihinde canlandirmasi gii¢ seyleri gorsellestirmek (temsil etmek),

e Dbir noktay1 agikliga kavusturmak,

e bir noktay1 vurgulamak,

o degisiklikten, ¢esitlilikten yararlanmak,

o iligkileri, kural ya da formiilleri gdstermek amactyla kullanilabilir.

Bireyin, yasami i¢in gerekli kiiltiire ulagmasi onun egitimi ile gerceklesir. Bu
egitim, s6z konusu gelisime bagh olarak, okul 6ncesi egitim, ilkdgretim, orta 6gretim
ve yiiksek Ogretim basamaklarini icerir (Morgil vd., 2000). Bu basamaklar arasi
gecislerde ilkdgretim dgrencileri, “Orta Ogretim Kurumlari Segme Siavi (OKS)”
olarak bilinen smnavla karsi karsiya kalmaktadirlar. Bu sinavdaki basari grafigini
yiikselterek Anadolu ve Fen liselerine devam etmek isteyen 6grencilerin yonelimleri
ise, 6zel dershanelere olmaktadir. Ozel dershanelerde fen dersleri miifredata uygun
olarak, test teknigini gelistirecek yapay Ogretim yontemleriyle verilmektedir. Fakat
Fen ve Teknoloji 6gretimindeki genel amaclardan birinin de, 6grencilerin “Fen
bilimlerine, bilim ve teknolojideki gelismelere merak ve ilgi duymalarini saglayarak
bu konularda belirli diizeyde bilgiye sahip olmalarini, yaptiklar1 uygulamalari glinliik
yasamlarina yansitmalarini” amacglamak oldugu diisiiniildiigiinde, 6zel dershanelerde

stirdiiriilen yapay 6grenme-6gretme siirecleri ile bu amacin gerceklestirilemeyecegi
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anlagilmaktadir. Iste bu noktada, dershanelerde siirdiiriilen 6grenme-dgretme
stireclerine alternatifler sunularak ogrencilerin basarisi incelenmelidir. Bilindigi
lizere, 0grenme ve Ogretme siirecinde kullanilan bir¢ok yontem ve teknik vardir

(Novak, 2006). Bunlardan biri de, 6gretim materyallerinin kullanilmasidir.

Bilgisayar teknolojisindeki hizli gelismeler, bilgisayar destekli 6gretim
yontemlerinin egitimde kullanilarak, 6grencilere daha cekici egitim ortamlarinin
saglanmasi1 ve daha iyi anlamalarini saglayan olanaklar1 da beraberinde getirmistir
(Tekdal, 2007).

Egitimde bilgisayarlarin kullanim bigimleri; idari, bilgisayarlar1 6gretme-
O0grenme ve bilgisayar araciligl ile 6grenme-68retme amacli olmak {izere ii¢ grupta
toplanabilir. Bilgisayarlar, diger teknolojik aracglarla biitiinlesik olarak birebir
Ogretim ortami saglayabilme ve bilginin kalict sekilde aktarilmasinda etkili olma
ozellikleri nedeniyle, 6grenme-0gretme araci olarak kullanilmaktadir. Literatiirde,
“Bilgisayar Destekli Ogretim” olarak tamimlanan bu gretim bigiminin, dgrenme-
Ogretme siirecine saglayacagi faydalar pek cok arastirma ve gelistirilen egitim
yazilimi uygulamalar1 ile kanitlanmaya c¢alisilmistir. Hi¢ siiphesiz ki, “Bilgisayar
Destekli Ogretim”den elde edilecek fayda, sadece en gelismis bilgisayar donanimima
sahip olmaktan ote, bu amaca hizmet edecek etkili egitim yazilimlarinin
gelistirilmesiyle yakindan iligkilidir. “Bilgisayar Destekli Ogretim” siirecinin
basarisin1 dogrudan etkileyen egitim yazilimlari hazirlanmasinda, gorsel yazilim
tekniklerine sik¢a bagvurulmaktadir. Cilinkii bu teknikler, 6grencinin biitiin duyu
organlarina hitap edebilme imkani saglamaktadir (Arict ve Dalkilig, 2006).

Bilgisayar destekli dgretim (BDO), bilgisayarin sistem igine programlanan
dersler yoluyla Ogrencilere bir konu ya da kavrami o6gretmek ya da Onceden
kazandirilan davraniglar1 pekistirmek amaciyla kullanmaktir. Bilgisayar destekli
ogretimde en cok kullanilan ders yazilim tiirleri sunlardir: Ozel ders, alistirma ve

benzetisim (simulation) (Yalin, 2000; Odabasi, 2007).
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1.7.2.8.1. Bilgisayar destekli 6gretim cesitleri
1.7.2.8.1.1. Ozel ders yazilimlar1

Yalin (2000)’a gore Ozel ders yazilimlari, belirli bir konu ya da kavrami
Ogretmeye yonelik programlardir ve bilgisayar destekli 6gretimde en ¢ok kullanilan
yazilim tiirtidiir.

Ozel ders yazilimlari, 6grencinin dikkatini ¢eken ve ders hakkinda genel bilgi
veren bir girig boliimii ile baslar. Bundan sonraki genel akis i¢cinde, her bir adimda,
Ogrenciye bilgi sunma bu bilgiye yonelik soru sorma, dgrencinin cevabini alma,
cevabi degerlendirme ve uygun bir geribildirim verme etkinlikleri yer alir. Bu dongii,
program ya da 6grenci tarafindan dersin bitirilmesine kadar devam eder.

Ozel ders yazilimmin genel yapis1 ve akist (Yalm, 2000):

1. Giris boliimii

flgi cekme: BDO derslerinde, dgrencilerin dikkatleri, genelde ilgi ¢ekici grafik
ve animasyon kullanilarak cekilir. Miizik, sozlii ya da yazili mesajlar kullanilarak da
ogrencilerde derse kars1 ilgi ve merak uyandirilabilir.

Hedefler: Genelde ilk ekrani, ders sonunda dgrencilerin kazanacagi davranislart
belirten hedefler takip eder.

Yonergeler: Yonergeler, dersin etkililigi agisindan Onemlidir. Yonergeler,
program igerisinde ileriye nasil gidilecegi, geriye nasil doniilebilecegi, programin
nasil sonlandirilacagi, sorularin nasil cevaplandirilacagi, nasil yardim alinacagi
hakkindaki bilgileri igermelidir.

Onceki bilgilerin hatirlatilmasi: Ogrenme {izerine yapilan arastirmalara gore,
Ogrenciler, yeni bilgiyi onceden sahip olduklart bilgilerle iliskilendirebildiklerinde
daha fazla 6grenmekte ve oOgrendikleri daha kalici olmaktadir. Ancak, onceki
bilgilerin hatirlatilmas1 ve 6grenilecek materyalle iliskilendirilmesinde detayli bir
aciklama yerine kisa bir yazi veya bir grafik kullanilmalidir.

Program kontrolii: BDO’de 6nemli konulardan biri de program kontroliidiir.
Programda, 6grencinin her bir ekrandaki bilgiyi izleme zamani, alistirmalarin sayisi
ve zorluk dereceleri, konularin sunulus sirasi, farkli diizeylerde hazirlanmig
modiillerin se¢imi vb, tamamen bilgisayar, tamamen 6grenci veya kismen 6grenci ve

kismen de bilgisayar kontroliine birakilabilir.
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On test: Baz1 6zel ders yazilimlariin giris boliimiinde grencilere bir 6n test
verilmektedir. Bu, dersin 6grenci diizeyine uygun olup olmadigini belirlemeye
yonelik tasarlanmis kisa bir testtir. Boyle bir test ile 6grencinin derse hazir olup
olmadigr ya da derste kazandirilacak davranislara 6nceden sahip olup olmadigi

belirlenebilir, bdylece dgrenci, diizeyine en uygun program kismina yonlendirilebilir.

2. Bilginin sunulmasi

Bir yazilimin kalitesini etkileyen onemli faktorlerden biri, 6grenciyle etkilesimde
bulunmadan &nce (soru sormadan &nce), sunulan bilgi miktaridir. Ogrencilerin bilgi
ile etkilesim sikligint arttirmak i¢in sunulan bilgiler yeterince kisa olmalidir.
Ozellikle karmasik bilgilerin kii¢iik adimlara par¢alanmasi ve dgrencinin her bir
adimla, ilgili etkinlikte bulunmasi ¢ok énemlidir (Yalin, 2000).

Uygun olan bilgi sunma genisligi, konuya ve &grencinin diizeyine baglidir.
Burada 6nemli olan, sunulan bilginin 6grencinin anlamasini kolaylastiracak ve
ilgilerinin dagilmasina neden olmayacak genislikte olmasidir. Bir iki ekrani asan
metinler genelde problemlere sebep olur. Uzun bilgiler, bellegin bilgi isleme
kapasitesini agabilecegi gibi derse kars1 ilginin dagilmasina da sebep olabilir.

Bilgi (metin) yerlesimi: Bilgi yerlesiminde dikkate alinmasi1 gereken noktalar
sunlardir (Yalin, 2000):

e Yeni bir paragraf, ekranin son satirinda baslamamali ve paragraf baslangici
acikca belli olmalidir.

e Bir paragraf, basladig1 ekranda bitmelidir.

e Metin iki yana hizalanarak kelimeler arasinda esit olmayan bosluklar
olusturulmamalidir. Kelimeler arasinda esit aralik bulunan ciimleleri okumasi daha
kolaydir.

e Bir climle, aym1 ekranda bitmeli ve satir sonlarinda kelimeleri boélmekten
kaginmalidir.

e Bilgiler, ekranin bir yaris1 tamamen bos birakilarak, diger yarisina
sikistirtlmamalidir.

e Satir arliklari, okumay1 zorlastiracak genislik ya da darlikta olmamalidir.

Genelde, ¢ift aralikli metinler tek aralikli metinlere gore daha hizli okunur.
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e Tiimiiyle biiylik harflerle yazilmis metinleri okumak, kiiclik harflerle
yazilmis metinleri okumaktan daha zordur.

e Siislii yazi tipleri kullanmaktan kaginilmalidir.

e Bagslik ve paragraf arasinda bir bos satir olmalidir.

Grafikler ve canlandirma: Grafik, animasyon, diyagram, ¢izelge, harita ve
resim gibi sozsiliz gorsel materyaller ve koyu yazi, altin1 ¢izme, kutu i¢ine alma gibi
yardimci araglarin tasarimi ve kullanimi 6grenme {izerinde 6nemli bir etkiye sahiptir.
Gorsel materyaller, sozel bilgileri tanimlamak, acikliga kavusturmak veya
desteklemek amaciyla kullanilir. Bircok arastirma gorsel mesajlarin 6grenme
tizerinde etkili oldugunu ortaya koymakla birlikte, bu mesajlarin 6gretimde etkililigi,
yerinde ve uygun kullanimma baghdir. Gorsel materyaller, karmagik bilgileri
basitlestirerek bilgilerin daha kolay 6grenilmesi ve hatirlanmasini saglar. Ancak,
bunlar 6grenciler lizerinde ayn1 etkiyi géstermez. Bu materyallerin etkili olabilmesi
icin Ogrencilerin materyallerden nasil bilgi ¢ikarabileceklerini ve kullanilan sembol
ve isaretlerin anlamlarini 6grenmis olmalar1 gerekir. Gorsel materyallerin etkililigi
aynt zamanda, bunlarin bilginin 6ziinii sunmalarina, Onemli noktalar1 ortaya
koymalarina, yazili materyalde verilen yapisal iliskileri aciklamalarina ve 6zellikle
BDO’ de ilgili yazili materyalle yan yana verilmelerine baghdir. Aksi taktirde bu
materyallerin kullanim1 6grenme lizerinde fazla bir fark yaratmadigi gibi kavramayi
zorlastirabilir. Ayrica, eger yazili materyal organize edilmis veya basit ise gorsel

materyaller 6grenme tlizerinde fazla bir etkiye sahip olmayabilir (Yalin, 2000).

3. Soru-cevap
Bilgiyi 6grenci ile etkilesim saglamaksizin aktaran bir dersin bagarili olmasi

giictiir. Etkilesim, bilgisayar destekli 0gretimin en 6nemli Ozelliklerinden biridir.

Etkilesim ayn1 zamanda etkili bir 6gretme-6grenme siirecinin de en 6nemli 6gesidir.

5. Geri bildirim

Geri bildirim, bir soruya cevap verildikten sonra 6grenciye sunulan mesajdir.
BDO’ de geri bildirimin amaci &grencileri cevaplarinin dogru olup olmadig
hakkinda bilgilendirmektir. Ogretmen veya ders tasarimcisinin gorevi, ne kadar ve ne

tir bilgi saglanacagina karar vermektir. Geri bildirimle 6grenciye sadece verdigi
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cevabin dogru veya yanlis oldugu, verdigi cevabin neden yanlis oldugu ve dogru
cevabin ne oldugu (bu dogru cevabin detayl bir agiklamasi da olabilir) ya da dogru

cevabin bulunmasina yardimci olacak ipuclari verilebilir (Yalin, 2000).

1.7.2.8.1.1.1. Animasyonlar

Animasyon gorsel etkileri olan biitiin doniistimleri ve hareketlilikleri icine alir
(Caligkan, 2007). Diger bir tanimla animasyon ekranda bir dizi goriintii ve resmin

hizl1 bir sekilde gosterilmesidir (Burke vd., 1998).

Ozellikle goklu ortam (Multimedya) teknolojileri ile biitiinlesik olan bilgisayar
ortaminda gergcek goriintiiler, grafikler, metinleri, gercek ses ve animasyonlari
birlestirme imkanlart egitimin yazilimi gelistirme silirecinde pek c¢ok fayda
saglamaktadir. (Aric1 ve Dalkilig, 2006).

Egitim-0gretim alaninda teknolojik arag-gere¢ olarak sikc¢a kullanilan bilgisayar
programlarinin en Onemli Ozellikleri, her zaman her yerde kolaylikla, fazla bir
zamana ihtiya¢ duymaksizin uygulanabilir ve ¢ogu kez interaktif etkilesime dayali
olmalaridir. Bu programlar CD veya disketler iizerinde kayith olduklarindan gerek
okul ortaminda sinifta gerekse evde daha sakin bir ortamda yapilip tekrarlanabilir.
Boylece, 6grenme ortaminin okul digindaki yayilma siireci daha da arttirilmis olur
(Sen, 2001).

1.7.2.8.1.1.2. Animasyonla egitimin faydalar

Animasyonlarla egitimin faydalarin1 asagidaki gibi Ozetleyebiliriz (Aric1 ve
Dalkilig, 2006):

1. Animasyon tekniginin kullanildig1 egitim yazilimlar1 sayesinde Ogrencilere
ogretilmek istenen soyut olaylar1 veya varliklar1 somutlastirmak ve zihinde
canlandirma giigliikleri ortadan kaldirabilmektedir. Boylece 6grenci i¢in zengin bir
0grenme ortami olusturmak miimkiin olabilmektedir.

2. Animasyon ile bir olayin ¢ok iyi analiz edilerek basit sembollerle agiklik
kazanmas1 ve karmagik bilgilerin anlasilabilir hale getirilmesi daha kolay olmaktadir.
Animasyonlar renk ve hareket 6zellikleriyle birleserek akilda kaliciligr arttirmakta,
g0z ve kulaga hitap ederek etkin bir 6grenme saglayabilmektedir.

3. Egitimin daha zevkli ve daha gekici hale getirilmesi i¢in bir ¢ok arastirma

yapilmaktadir. Bu konuda yapilan en etkileyici uygulamalardan birisi yine bilgisayar
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animasyonlar1 olmaktadir. Bilgisayar animasyonlar1 sayesinde c¢ocuklarin hem
kavrama kabiliyetleri artmakta hem de bu animasyonlarin onlarin ilgisini ¢ekecek
tarzda hazirlanmasiyla konuya ilgileri daha kolay ¢ekilmektedir .

4. Tehlikeli veya pahali bazi deney ve calismalarin laboratuvar ortaminda
deneysel olarak incelebilmesi miimkiin olmamaktadir. Animasyonlarla birlikte
tasarlanabilen benzesim yontemleri ile bu tiir deneyler 6grencilere kolaylikla
gosterilebilmektedir. Yani O6grenciler sahip olduklart bilgileri sekillendirmek icin
bilgisayara uyarlanmis simiilasyon ve modeller i{izerinde ¢alisarak pahali olmayan,
risksiz ve gercek pratik yapma imkani elde eder.

5. Steven (1994)’a gore animasyonlar 6grencilerin ders konularin1 somut olarak
izleyerek kavramalarinin yaninda, yaratici diisiinceler gelistirmelerine, olasiliklar
tizerine durmalarina, cesitli denemelere girismelerine yardim etmektedir. Bbylece
hem etkilesimli O6grenme ortami sunabilmekte hem de bireysel 0Ogretim
saglanabilmektedir. Animasyonlar geleneksel smif ortaminin sikiciligini biiyiik
Olclide ortadan kaldirarak, o6grenme etkinliklerini zevkli bir ugras haline
getirmektedir.

6. Egitimin bir amaci da, egitimi bireysellestirmek ve kolaylastirmaktadir.
Animasyon bunu en iyi sekilde saglayarak gorsel, ¢abuk ve 0zlii bir 6grenim
saglamaya yardimci olmaktadir. Karikatiirize edilerek esprili bigimde sunma, egitim
siirecini  sikiciliktan ¢ikararak sevimli bir hale donistiriip Ogrenme istegini
arttirabilmektedir. Animasyon tiim bu 06zellikleri, hareket halinde ve hareketin
dogasini sembolize eden basit grafik sembollerle renk ve ses esliginde sunmaktadir.

7. Animasyonlar, 6grencilere ders konulari icerisinde yer alan deneylerin ve
olaylarin bilgisayar ortaminda agiklanmasinda, c¢ocuklara yonelik Oykiilerin
canlandirilmasinda etkin bir yoldur. Bu yiizden egitici degeri oldukga biiyiiktiir ve
egitim siirecinde kullanilmasi egitimde verimin artmasina yardimci olmaktadir.

8. Animasyon kullanilarak gelistirilen egitim yazilimlari, 6grencilerin islenen
dersi somut olarak daha 1yi kavramalarini saglar. Bu uygulamalar gercek isleyislerine
uygun olacak sekilde animasyon yardimi ile hareketlendirilerek etkin bir 6grenme
ortami olusturulabilir.

9. Ders anlatan Ogretmenlerin geleneksel anlatma yontemini segmeleri bu
dersleri izleyen dgrencilerin ¢ok ¢abuk sikilmalarina, dikkatlerinin baska noktalara
kaymasina neden olmaktadir. Buna ragmen dersi etkileyici nitelikte bir animasyon
dikkatlerin konu iizerinde yogunlasmasina ve sikiciligin ortadan kalkmasina yardim
etmektedir (Caligkan, 2007).
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1.7.2.8.1.1.3. Animasyonlarda dikkat edilmesi gereken hususlar

Animasyonlart olustururken dikkat edilecek pek c¢ok husus bulunmaktadir.
Bunlardan bazilari;

e ckranin rahat okumaya elverisli bir diizenlemeye sahip olmas1 gereklidir,

e ckrandaki metinde kullanilan yazi tiirli ve biiyiikliigli 6grencinin yas diizeyine

uygun olmalidir,

e ckran goriintiileri net olmalidir,

e renkler gozii yormamalidir,

e cok fazla sayida metin, grafik ve diger unsurlar kullanilarak karmasikliga yol
acgilmamalidir.

Bu hususlara dikkat edilmezse verilmek istenen mesajin ya da anlatilmak istenen
olayin anlasilirlig1 azalabilir. Bu da egitimde verimi diisiiriir. Unutulmamas1 gereken
onemli bir nokta da; 6gretimde teknolojilerin amag¢ degil ara¢ oldugudur. Su ana
kadar gelistirilen hi¢bir teknoloji, 6gretmenin ve insan unsurunun yerini tutamaz
(Arict ve Dalkilig, 2006).

Web tabanli uzaktan egitimde en etkin ve verimli anlatimlar ise animasyonlar ile
ogrencilere sunulabilmektedir. Animasyon, soyut konularin goérsel bir zenginlikle
somutlastirilmas: ve etkilesimli 6grenmeye zemin hazirlanmasi agisindan 6nemli
egitsel 6grenme olanaklar1 saglamaktadir. Cok fazla bilgiyi ayn1 anda sunabilmesi
ve bilgiye istendigi anda istendigi kadar tekrarlayabilme olanagi, animasyonlarin
daha da 6nem kazanmasini saglamistir (Caliskan, 2007).

Muth ve Guzman (1999)’a gore web ortaminda kullanilan animasyonlar,
ogretimin  verimliligini  arttiran Onemli bir ara¢ durumundadir. Egitim
animasyonunun yararlarini su sekilde siralamak miimkiindiir (Caligkan, 2007; Ipek,
2003):

e Kaullanilan animasyonlarin iceriginin diizgiin olmas1 6grenmeyi etkin kilar,

e Diizenli bir laboratuar ortaminda olusturulan deneyler ¢ok kisa siirede
bilgisayar animasyonlari ile agiklanabilir,

e  Masraflar diistiriir,

e Riskli, pahali materyallerin kullanim1 yerine animasyonlar kullanilabilir,

e  Ogrencilerin deneyler iizerindeki uyum problemi azaltilabilir,
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e  Konunun anlasilmasina iligkin geri bildirimler alinmasini saglar,

e Kimyasal ve fiziksel olgularin algilanmasini pekistiren 6nemli bir aragtir,

e Ogrencilerin hizl1 bir sekilde ¢ok fazla bilgi sahibi olmalarina izin verir,

e Ogrencilerin hipotez iiretmelerinde ve bu hipotezleri test etmelerinde
yardimct olur,

e Ogrencilerin etkilesimle en yiiksek seviyede tanismalarini saglar,

e Soyut konular1 en 6nemli pargalardan ayirarak somutlastirir ve gergekligin
basit bir versiyonunu sunar. Ornegin biyolojide bir DNA yapisinin modellenmesi ile
konu daha ¢ekici bir anlatimla sunulabilir,

e  Pedagojik 6grenme siirecini standardize eder,

e  Ogrencilerin bilimsel arastirmalarda aktif rol almasini saglayabilir,

e Anlam belirsizligini en aza indirger, karmasik yapilarin taninmasina ve
sistemler arasinda iliskiler kurulmasina yardimer olur,

e  Problem ¢ozlimlerini tesvik eder ve gelistirir.

Bilgilerin sunulmasinda yazilarin, sekillerin veya grafiklerin gosteriminin
dogrulugu, bilginin okunmasinda, algilanmasinda yorumlanmasi ve kullanim
kolayligin da ¢ok etkilidir.

Abdullah (1998)’a gore animasyonun temel 6geleri su kisimlardan olusur:

Icerik: Web’ de kullanilan bir animasyon icerigi anlasilir olmali ve
gorsellestirilecek konuyu tam olarak yansitmalidir. Bilgi aktarimi planl bir sekilde
basitten karmasiga dogru yapilandirilmalidir .

Hareket : Animasyonun temel yapisini hareket olusturur. Hareket mantiksal
olarak diizenlenmeli, anlattm dili a¢ik ve anlasilir olmalidir. Hareket
diizenlemelerinde yaniltict bir gergeklige yol acilmamasia dikkat edilmelidir.
Ornegin bir topun sigrama animasyonunda onun gercekte var olan tiim hareketleri
yansitilmalidir.

Renk : Renk, hazirlanacak animasyonlarda egitsel 6zellikleri vurgulamak igin
kullanilan 6nemli araglardan biridir. Gerek arka plan ve gerekse hareketi olusturan
her objenin rengi, hareket algilamasini engellememelidir. Bir animasyon sahnesinde
cok fazla renk kullanilmamalidir. Ciinkii ¢cok fazla renk kullanimi izleyicinin odak
noktasini farkli yonlere ¢ekebilmekte ve egitsel konularin sunumunda olumsuz bir

algilamaya neden olabilmektedir. En fazla dort renk kullanilmali, renk kullaniminda
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renk uyumlarina dikkat edilmelidir.

Yaz1 Tipi : Stilleri, rengi ve boyutu acisindan, yazi tiplerinin okunabilir ve
hareket algilamasini kolaylastirir nitelikte olmasina 6zen gosterilmelidir.

Ses : Animasyonda ses, egitsel unsurlarin sunumunda 6grenmeyi canli tutar ve
gerekli ip uglarini algilamaya yardimci olabilir. Sesler abartili olmamali, dogal sesler
tercth  edilmelidir. ~ Animasyonlarda ses dosyalari, sadece gerektiginde
kullanilmalidir. Ses dosyalar1 animasyonlara ayr1 bir yiik getirdigi i¢in animasyonun
izlenebilme siiresini etkileyebilmektedir.

Coziiniirliik ( Resulation ) : Olusturulacak animasyonlar yiiksek ¢oziiniirliikte
olusturulmamalidir. Web ortamindaki gdsterim araglarinin 6zellikleri ve 6grencilerin
erisim hizi dikkate alinmalidir (320 * 200 piksel boyutu web ortami i¢in uygun
olabilir).

Gosterim Araclar1 Ozellikleri : Web ortaminda hazirlanan animasyonlarin
izleyici tarafindan hangi gosterim araci ile izlenebilecegi belirtilmelidir (Real Player,
Quick Time, Mediplayer, Macromedia Shockwave Player). Izleyiciye bu gdsterim
araclarinin kullanilmasi konusunda yol gosterilmelidir (Caliskan, 2007).

Fen oOgretiminde bilgisayar animasyonlarinin kullanilmasi, sunulan igerigin
gorsel olarak kodlanmasina yardime1 olmaktadir. Ogrenen, sunulan igerigi hem sozlii
hem de gorsel olarak kodlarsa ve zihinde bunlari tekrar yapilandirirsa anlaml

o0grenme olusabilir (Kiyict ve Yumusak, 2005).

1.7.2.8.1.2. Ahstirma yazilimlari

Alistirmalar, 6zel dersten farkli olarak belirli bir konu ya da kavrami 6gretmek
yerine onceden siif veya baska bir 6gretim ortaminda 6gretilen konu ya da kavrami
pekistirmek amaciyla gelistirilen programlardir. Alistirmalar genellikle tanimlar,
tarihi olgular, matematik programlarinin ¢oziimii, bilimsel ilke veya kavramlar, dil

Ogretimi gibi alanlarda kullanilir (Yalin, 2000).
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1.7.2.8.1.3. Benzetisim yazilimlari

BDO’de benzetisimler, birtakim olay ve tutumlar1 modelleyerek dgrenciye bu
olay ve durumlar hakkinda bilgi ve beceri kazandirmayr amagclayan ders
yazilimlaridir. Bir benzetisim yazilimi, ii¢c temel unsurdan meydana gelir.

e Senaryo,

e Modelleme,

e Ogretim taktik ve stratejileridir (Yalin, 2000).

1.7.2.8.2. Bilgisayar destekli 6gretimin yararlar

Keser (1988)’e gore bilgisayar destekli 6gretimin yararlar1 soyle siralanabilir:

¢ Anlasilmayan noktalar 6grenci tarafindan istenildigi kadar tekrar edilebilir,

e Ogrenme sirasinda baskasina bagimlilik s6z konusu degildir. Her &grenci
kendi 6grenme hizinda 6grenim saglar,

e Bilgisayar destekli 6gretimin uygulanmasi sirasinda ogrenci derse aktif
olarak katilmak zorundadir,

e Hatalar, eksikler 6grenme sirasinda aninda goriiliir ve diizeltilir,

e Yanlisa kars1 hosgorii vardir. Ogrencinin her zaman yeniden cevaplama sansi
vardir,

e Ogrencilerin derse kars1 olan ilgilerini her zaman canli tutar,

e Ogretmeni dersi tekrar etme, hata, 6dev diizeltme vb islerden kurtararak ona
ogrencilerle daha yakindan ilgilenebilme firsat1 verir,

e Tehlikeli ya da pahali deney ya da calismalar bilgisayar destekli 6gretimde
benzetim yontemi ile kolaylikla yapilabilmektedir,

e Ogretmenlerin dersleri sirasinda uyguladiklar1 6gretim yontemleri arasindaki
farkliliklar bilgisayar destekli 6gretimde en az diizeye indirilebilir,

e Ogrenciler daha kisa zamanda ve sistematik bir sekilde dgrenebilirler,

e Ogrencilerin dersi izlerken cizimler, renkler, sekiller, resimler vasitasi ile
dikkat diizeyleri oldukca yiiksek tutulabilir,

e Ogrenim kiigiik birimlere indirgendiginden, basamaklar bu birimler iizerinde

sinanarak adim adim gergeklestirilir (Ogiit vd., 2004).
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1.7.2.8.3. Bilgisayar destekli 6gretimin simirhihiklar

Keser (1988)’e gore bilgisayar destekli egitimin bir¢ok iistlinliikleri mevcuttur.
Fakat biitiin 6gretim yontemlerinin oldugu gibi bunun da bazi durumlarda limitleri
(smurliliklart) vardir. Bunlar ¢esitli kaynaklarda su sekilde belirtilmistir:

e Ozel donanim ve beceri gerektirmektedir,

e Ogrencinin bilgisayarin dniinde uzun siire kalmasi, onun sosyal gelisimini ve
insanlarla iligkisini olumsuz olarak etkileyebilir,

e Egitim yazilimlar1 ne kadar iyi hazirlanmis olurlarsa olsunlar eger egitim
programt ile uyumlu degillerse 6gretim agisindan fazla degerli olmayabilirler,

e Egitimciler bilgisayar destekli egitim konusunda gerekli bilgiye ve deneyime
sahip degildirler,

e Egitimciler ile teknik elemanlar arasinda koordinasyon eksikligi vardir,

e Kaliteli yazilimlar bulmak kolay degildir,

e Bilgisayar destekli egitim uygulamasi pahali bir sistemdir (Ogiit, 2004).

1.7.2.8.4. Bilgisayar destekli 6gretime yoneltilen elestiriler

Keser (1988)’e gore bilgisayarin egitimde kullanilmasi ve bilgisayar destekli
Ogretime yoneltilen elestirilerin baglicalar1 sunlardir:

e Bilgisayar teknolojisi 6grenci basarisini arttirmanin sihirli bir araci degildir,

e Egitimde bilgisayar kullanimimnin mevcut egitim sorunlarinin hepsini
¢Ozecegine inanmak dogru bir yaklagim degildir,

e Egitimciler ve bilgisayar donanim ve yazilim sanayinde calisanlarin ¢ogu
yeni teknolojileri halkin beklentileri dogrultusunda nasil degerlendirilmesi
gerektigini yeterince bilmemektedirler,

e Okullarin nitelikli egitim verip vermedigine bakilmaksizin, bilgisayarla
donatilmasi ¢alismalar1 siirdiiriilmektedir,

e Bilgisayarlarin egitim-6gretim etkinliklerinde kullanilmasi insanin iletigimini
yok etmekte, sadece makine-insan iliskisi sz konusu olmaktadir,

e Bilgisayar yazilimlarmin sayisi sinirhdir. Ders programlart ile ders

yazilimlarinin igerigi arasinda tutarhilik saglanamamaktadir,
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e  Hazir paket yazilimlarin kalitesi tartisma konusudur,

e Bilgisayar sistemleri pahalidir. Egitim sistemlerinin 6zellikle okullara boyle
pahal1 bir uygulamay1 nasil yiikleyebilecegi tartisma konusudur,

e Uygulamalarla ilgili velilerin kuskular1 giderilmis degildir,

e  Ogretimde dgretmene ihtiya¢ kalmadig1, 6gretmenin gorevini bilgisayarlarin

iistlenecegi kuskusu yaygmdir (Ogiit,2004).

1.8. Milli Egitim Bakanhgi’na Bagh Ozel Dershaneler

Tirkiye’de 6zel dershaneler basta Milli Egitim Bakanligi olmak {izere bir¢ok
bakanligin onay: ile acilan ve yine Milli Egitim Bakanliginin denetiminde hizmet
veren ozel dgretim kurumlaridir. Ogrencileri zayif olduklar derslerden yetistirmek
ve se¢gme sinavlarina hazirlamak seklinde amacglar1 Ozetlenen 6zel dershaneler,
ogrenci ve velilere rehberlik hizmetleri, 6l¢cme-degerlendirme caligmalari, test iiretim
birimleri ve pek ¢ok sosyal kiiltiirel faaliyetler de sunan kurumlardir. Elbette 6zel
dershanelerin  Ogrencileri simnavlara hazirlama fonksiyonu daha ©n planda
goriilmektedir; ama bu 0Ozel dershanelerin yalnizca test ¢dzen kurumlar olarak
goriilmesi sonucunu vermez. Programlart Milli Egitim Bakanligindan onayli olan
0zel dershaneler, basta Fen Bilimleri (Biyoloji, Fizik ve Kimya) olmak iizere
Matematik, Tiirk¢e, Tarih, Cografya ve Felsefe derslerini, orta 6gretim programlarina
uygun olarak ve oOzet halinde sunmaktadir. Dersler ¢esitli smavlarla
pekistirilmektedir. Motivasyon, simmav heyecanin1 yenme, stresle basa ¢ikma gibi
etkinlikler de bu ¢alismanin parcasidir. Ozel dershaneler 6grencilerinin eksikliklerini
tamamlama, Ogrencileri ist okullarin giris simnavlarima hazirlama ve rehberlik
hizmetleri gibi 6nemli gorevleri yerine getirirken, bu donemde 500 ders saatini agan
yaparak gec¢irmek miimkiin degildir (Ceyhun ve Karagolge, 2004).

1739 sayilir Milli Egitim Temel Kanununun genel ve 6zel amaglariyla temel
ilkelerine bakacak olursak 6zel dershanelerin amaci; 6grencileri:

a. Basarili olmak istedikleri derslerde yetistirmek ve bilgi diizeylerini
yiikseltmek,

b. Bir iist okulun giris sinavlarina hazirlamak,
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c. Kamu veya 6zel kuruluslarca yapilacak olan sinavlara hazirlamak,

d. Belli alanlarda ilerlemek amaciyla; arastirma ve inceleme yapmaya, ilgi ve
yetenekleri dogrultusunda uzmanlagsmaya tesvik etmek icin gerekli ¢alismalar
yapmaktir (OZ. DE. BIR., 2000).

Egitim sistemleri, egitim miisterilerinin (68renci ve 6grenci velisi) istemlerini
karsilayabildikleri Ol¢iide ve sunduklari hizmetlerin kalitesi diizeyinde sayginlik
kazanir. Ancak Tiirkiye’de 6zellikle 1980’lerden baslayarak son yirmi yilda sosyal,
ekonomik ve Kkiiltiirel degismelere bagli olarak egitim miisterilerinin beklenti
istemlerinde degismeler yasanmis, egitim hizmetlerine olan talep hem nicelik hem de
nitelik olarak artmigtir. Ayn1 konuda ¢ok sayida dgrencinin egitimi i¢in yapilanmis
olan Tiirk egitim sistemi, ithtiya¢ duyulan yeni deger ve becerileri iiretmek zorunda
kalmis ve sistem egitim istemlerindeki degisiklikleri karsilama giiciinii 6nemli 6lcilide
kaybetmistir (Okur ve Dikici, 2004).

Her bireyin, yagami i¢in gerekli kiiltlire ulagmas1 onun egitimi ile gerceklesir. Bu
egitim s6z konusu gelisime bagl olarak, okul dncesi egitim, ilkogretim, ortadgretim
ve yiiksek 6gretim basamaklarini icerir. Ulkemizde ortadgretimden yiiksek dgretime
gecis ve bir programa yerlesme, OSYM tarafindan gergeklestiren sinav veya smavlar
sonucunda Ogrencinin aldigi basari puanma baghdir. Ogrenci mevcut smav
sisteminde basarili olabilmek icin belirli bir bilgi birikimine gereksinim duyar.
Aslinda 6grenciler bu bilgilerin tiimiinii ortadgretim siirecinde elde etmelidirler.
Ancak cesitli nedenlerden dolayr ortaya c¢ikan bilgi birikimi eksikleri 6zel
dershanelerde verilen Tiirkce, Matematik, Fen Bilimleri ve Sosyal Bilimlere ait
derslerde giderilmekte ve ogrenciler uygulanan siav sisteminde bagar1 gosterecek
duruma gelmektedir (Morgil vd., 2000).

Ogrencileri smava hazirlamay1 kurulus amaci olarak kabul eden 6zel dershaneler
egitim sistemimizin bir parcast olmustur. Sinav sistemini basarmaya yonelik
uygulamalarda 6zel dershanelerde Tiirkce, Matematik, Tarih, Cografya, Felsefe,
Fizik, Kimya ve Biyoloji dersleri ortadgretim programlarina uygun olarak
verilmektedir. Dershanelerde uygulanan fen derslerinin 6gretim teknigi ve
yonteminin temelinde diiz anlatim ve soru-cevap yontemi yer aldigi bilinmektedir.
Bunun sonucu olarak dgretmen tarafindan, Fen ve Teknoloji derslerinin 6grenciye

teorik olarak diiz anlatim yontemiyle verildigi ve daha sonra da 6grenci iizerinde
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hedeflenen davranig degisikligine bakilmadan soru-cevap yontemine gecildigi ve
anlatilan konu ile ilgili liniversite giris sinavinda ¢ikmis sorulari, 6zellikleri ve en
kisa ¢6ziim tekniklerinin 6gretildigi agiklanmistir (Morgil vd., 2000).

Tirkiye’de egitim miisterileri ozellikle ortadgretim devresini, sosyal ve is
yasamina hazirlama amacli olmasindan ¢ok iiniversiteye gotiiren bir yol, bir koprii
olarak algilamakta ve beklentilerini buna goére olusturmaktadir. Bu beklentinin
yaninda Milli Egitim Bakanligi, ortadgretim sistemini 1970’11 yillarin basindan bu
yana Ogrencileri Uiniversite Oniine yigict bir sistem haline getirmistir. Tirkiye’de
ortadgretim sistemi, lise sonunda {iniversite kapilarina 6grenci yigan bir merdiven
diizeyinde caligmakta ve orta 6gretim seviyesinde toplumun gereksinimi olan ara

insan giiclinii yetistirememektedir (Okur ve Dikici, 2004).

1.8.1. Ozel dershanelerin yayginlasmasi

Ulkemizde iiniversiteye giris sinavlarinin dnem kazanip tekrar sinava girmede bir
sinirlamanin olmayist sonucu, 6zel dershane sayisinin her gecen gilin katlanarak
arttif1 goriilmektedir. Ornegin; 1980 yilinda 126 olan &zel dershane sayist 1985
yilinda 301, 1990°da 772, 1995 Eyliil ay1 itibariyle 1301°e yiikselmistir (Biiyiikbas,
1997).

Onur (1994)’a gore dershanelerin ¢ogalmasi egitimimizin felsefesiyle de yakin
iliskilidir. Ulkemizde yiiriirliikte olan egitim sistemi ‘’konu odakli’> bir sistemdir.
Ogretilen konuya oncelik veren bu yaklasimda bilgiler smav vermek, simif gegmek
icin ezberlenir (Biiyiikbas, 1997).

Akyiiz (2001)’e gore 6zel dershanelerin yayginlagmasina yol agan diger nedenler
sOyle siralanabilir (Ceyhun ve Karagolge, 2004):

e Ogzellikle ilk ve ortadgretimde siniflarin kalabaliklig1 yiiziinden dgretmenlerin
Ogrencilerle yeterince ilgilenmemeleri, arag-gereg, laboratuarlari kullanmamalari,
ikili 6gretim nedeniyle egitimin niteliginin diismesi,

e Ogretmen dagilimmin bélgelere ve okullara gore farklilik gdstermelert,

e Ogretmenlerin yetismeleri vs. nedeni ile farklilik gdstermeleri,

e Baz1 okullarda derslerin bos gegmesi veya yetersiz elemanlarca

doldurulmasi,
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e @Giris smavi ile 6grenci alan okullarin kontenjanlarinin artan talep karsisinda
sinirlt kalmasi ve buralara girisin her yil daha da giiglesmesi,

e Okullarda uygulanan sinav teknigi ile segme sinavlarindakinin farkli olmasi
nedeni ile 6grencilerin bunlar1 6grenme ihtiyacit duymalari,

e Qiris smavlarinin igerigi ile okullarda kazandirilan bilgiler arasinda 6zdeslik
bulunmayisi,

e Farkli programlardan gegen lise 6grencilerinin OSS’ de aymi sorulara tabi
tutulmasi,

e Velilerin cocuklarmin 1iyi yetismesi icin gittikce daha gii¢lii bir arzu
duymalari,

e (iderek zorlasan tliniversiteye girisin en énemli yolunun, puanlar yiikseltici
teknikleri ve bilgileri kazanmak olarak goriilmesidir.

Bu nedenle 06zel dershaneler egitim sisteminde Onemli bir yer
kaplamaktadir.Amaci ilk ve ortadgretimde var olan boslugu doldurmaktir (Ceyhun
ve Karagolge, 2004).

Ulkemizde durum bdyle iken degisen egitim sistemimizin beraberinde getirdigi,
daha once ilk6gretim 5. sinifinda 6grencileri yarisa hazirlayan uygulama, ilkogretim
8. smiflarina taginmistir. 2007 yilindan itibaren de 6, 7 ve 8. smif sonunda seviye
belirleme smavi yapilacaktir. Dolayisiyla dgrencileri bekleyen sinav ig¢in hazirlik
genellikle 6. siniftan baglayarak 8. sinifta yogunlagmaktadir. Bu hazirlik 6grencilerin
0zel dershanelere yonelmeleri seklini almistir. Dershanelerde 6gretim sadece
ogrencilerin kars1 karsiya olduklar1 sinava yonelik oldugu icin dershaneler 6grenci
basarisini kisa siireli ve yapay artislar ile desteklemektedir (Ozdemir, 2001).

Tiim kaynak gruplarin degerlendirmelerine gore, resmi okullar ve ozel
dershanelerle ilgili olarak, her iki egitim kurumunda da insan boyutunun 6nemine yer
verildigi anlagilmaktadir. Bu durum giiniimiizde insan iliskileri yaklasiminin daha

olumlu bir diizeyde gelistigini gostermektedir ( Giirsel ve Dogar, 2001 ).

1.9. Arastirmanin Amaci

Bu arastirmanin amaci; Mugla ili Milas Ilgesinde 8. smifa devam etmekte olan

0zel dershane 6grencilerinden bir ¢alisma grubu olusturarak; ilkogretim 8. sinif Fen
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ve Teknoloji dersinde yer alan “Mitoz — Mayoz Hiicre Bdliinmesi” konusunun
animasyon kullanimiyla gerceklestirilen bilgisayar destekli 6gretiminin etkilerini,
Ogrenci basarisi, hatirda tutma diizeyi ve duyussal 6zellikleri bakimindan
Ogrencilerin doyuma ulasmasi, etkili 6grenmeyi saglamasi, destekleyici 6grenme
gerceklestirmesi, bagka yontemlere tercih edilmesi, duyu organlarini harekete
gecirmesi, bilgiyi somutlagtirmasi, bilginin kalicitligim1  saglamasi, bilginin
sikiciliktan kurtarilmasmi saglamasi yoniinden geleneksel yonteme gore etkilerini

arastirmaktir.

1.10. Problem Ciimlesi

Milli Egitim Bakanligi’na bagli 6zel dershaneye devam eden 8. siuf
ogrencilerine “Canlilarda Ureme ve Gelisme Unitesi’” “Mitoz —Mayoz Hiicre
Boliinmesi” konusunun animasyonlarla 6gretiminin geleneksel yonteme gore §grenci

basarisi, hatirda tutma diizeyi ve duyussal 6zellikleri tizerine etkisi var midir?

Aragtirmanin evrenini Mugla’nin Milas ilgesinde 6zel dershaneye devam etmekte
olan 8. sinif 6grencileri, drneklemini ise bir 6zel dershaneye devam etmekte olan 8.

siif 6grencileri olusturmaktadir.

8.11. Alt Problemler

1. “Mitoz-Mayoz Hiicre Bollinmesi” konusunun geleneksel yontem ile

Ogretilmesinin 6grenci basarisina etkisi var midir?

2. “Mitoz-Mayoz Hiicre Boliinmesi” konusunun animasyon kullanilarak
bilgisayar destekli 6gretim yontemi ile Ogretiminin Ogrenci basarisina etkisi var

midir?

3. “Mitoz-Mayoz Hiicre Boliinmesi” konusunun animasyon kullanilarak
bilgisayar destekli 6gretim yontemi ile 6grenen Ogrencilerin basarisi ile geleneksel

yontemle 6grenen dgrencilerin basarist arasinda anlamli bir fark var midir?
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4. “Mitoz-Mayoz Hiicre Boliinmesi” konusunun geleneksel yontem ile

Ogretilmesinin 6grencilerin hatirda tutma diizeylerine etkisi var midir?

5. “Mitoz-Mayoz Hiicre Bolliinmesi” konusunun animasyon kullanilarak
bilgisayar destekli Ogretim yontemi ile Ogretilmesinin 6grencilerin hatirda tutma

diizeylerine etkisi var midir?

6. “Mitoz-Mayoz Hiicre Boliinmesi” konusunu, animasyon kullanilarak
bilgisayar destekli 6gretim yontemi ile 6grenen 6grencilerin hatirda tutma diizeyleri
ile geleneksel yontem ile 68renen Ogrencilerin hatirda tutma diizeyleri arasinda

anlamli bir fark var midir?
7. Deney ve kontrol gruplarindaki 6grencilerin duyussal 6zellikleri agisindan,

a. Destekleyici 6grenmeye iliskin belirttikleri goriisler arasinda anlamli

bir fark var midir?

b. Derste doyuma ulagmaya iligkin goriisleri arasinda anlamli bir fark var

midir?
c. Etkili 6grenme ile ilgili goriisleri arasinda anlamli bir fark var midir?

d. Uygulanan yontemi baska yontemlere tercih etmeye yonelik goriisleri

arasinda anlaml bir fark var midir?

e. Duyu organlarini harekete gecirmeye iliskin goriisleri arasinda anlamli

bir fark var midir?

f. Bilgiyi somutlastirmaya iliskin gortisleri arasinda anlamli bir fark var

midir?

g. Bilginin kaliciligma iliskin gortisleri arasinda anlamli bir fark var

mudir?

h. Bilginin sikiciliktan kurtarilmasina dair goriisleri arasinda anlamli bir

fark var midir?
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1.12. Denenceler

1. Geleneksel yontemin kullanildigi kontrol grubunun o6n test ve son test
puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark vardir.

2. Animasyon ile dgretimin uygulandifi deney grubunun 6n test ve son test
puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark vardir.

3. Kontrol grubu ile deney grubunun son test puanlar1 arasinda istatistiksel
olarak anlamli bir fark vardir.

4. Animasyon ile 6gretimin yapildigl deney grubunun o6n test ve hatirda tutma
testi puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark vardir.

5. Geleneksel yontemin kullanildigi kontrol grubunun 6n test ile hatirda tutma
testi puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark vardir.

6. Animasyon ile 6gretimin kullanildig1 deney grubunun son test- hatirda tutma
testi puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark vardir.

7. Geleneksel yontemin kullanildigi kontrol grubunun son test- hatirda tutma
testi puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark vardir.

8. Kontrol grubu ile deney grubunun hatirda tutma testi puanlari arasinda
istatistiksel olarak anlamli bir fark vardir.

9. Deney ve kontrol gruplarindaki 6grencilerin duyussal 6zellikleri agisindan,

a. Destekleyici 6grenmeye iliskin belirttikleri goriisler arasinda anlamli bir

fark vardir.

b. Derste doyuma ulagmaya iliskin goriisleri arasinda anlamli bir fark

vardir.
c. Etkili 6grenme ile ilgili goriisleri arasinda anlamli bir fark vardir.

d. Uygulanan yontemi baska yontemlere tercih etmeye yonelik goriisleri

arasinda anlaml bir fark vardir.

e. Duyu organlarini harekete gecirmeye iliskin goriisleri arasinda anlaml

bir fark vardir.

f. Bilgiyi somutlastirmaya iligkin goriisleri arasinda anlamli bir fark

vardir.

g. Bilginin kaliciligina iligkin goriisleri arasinda anlamli bir fark vardir.
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h. Bilginin sikiciliktan kurtarilmasina dair goriisleri arasinda anlamli bir

fark vardir.

1.13. Sayiltilar

1. Arastirmada kullanilan basar testinin, konu ile ilgili bilgileri dogru 6l¢tiigi,
2. Arastirma Ornekleminde yer alan Ogrencilerin, kendilerine uygulanan
testlerde gercek basarilarini, duygu ve diisiincelerini yansittiklari,
3. Aragtirmada kullanilan ¢alisma grubunun evreni temsil ettigi,
4. Aragtirmanin baslangicinda kontrol grubunda yer alan Ogrencilerle deney
grubunda yer alan 6grencilerin hazir bulunusluk ve bilgi seviyelerinin denk oldugu

varsayilmaktadir.

1.14. Simirhiliklar

Bu arastirma;

1. 2006-2007 dgretim yili,

2. Mugla ili, Milas il¢esinde 6zel bir dershanenin 8.sinif 6grencileri ile,

3. Fen ve Teknoloji dersinin “Mitoz-Mayoz Hiicre Boliinmesi” konusu ve bu
konunun dershanede uygulama siiresi olan 1 hafta (3 ders saati) ile,

4. Arastirmadan elde edilen bulgular; 129 deney grubunda, 129 kontrol grubunda
olmak tizere 258 6grenciden elde edilen veriler ile,

5. Ogrencilerin hatirda tutma ve duyussal 6zelliklerini tespit etmek icin elde
edilen bulgular; 59 deney grubu, 59 kontrol grubundan olmak tizere 118 §grenciden
elde edilen veriler ile,

6. Deney ve kontrol gruplarina uygulanan basariy1r 6lgme testinde bulunan 24
soru ile,

7. Ogrencilerin dgretim etkinliklerinin sonunda duyussal 6zelliklerini tespit

etmek i¢in 6grenci gorisleri ile sinirhidir.
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1.15. Tanimlar

Geleneksel Ogretim: Ozellikle sozel bilgilerin 6grencilere kazandirilmasinda,
Ogretmenin bilgilerini sira halinde ve mantiksal bir diizen i¢inde anlatmasidir.

Bilgisayar Destekli Ogretim: Bilgisayarmn sistem igine programlanan dersler
yoluyla 6grencilere bir konu ya da kavrami 6gretmek ya da onceden kazandirilan
davranislar1 pekistirmek amaciyla kullanilmasidir.

Animasyon ile 6gretim: Soyut ve somut konularin gorsel bir zenginlikle
bilgisayar destekli 6gretimle islenmesidir.

Erisi: Ogrencilerin 6n test puanlari ile son test puanlar1 arasindaki farktir.

Deneysel Yontem: Bagimsiz degisken maniple edilerek bagimli degisken

tizerindeki etkisinin incelenmesidir (Erdogan, 2003).
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2. KAYNAK OZETLERI

Brown ve Loeb (1994)’in “Aga¢ Zararlis1 Larvalarinin Spermatogenezi” adli
caligmalarinda, 6grencilerin spermatozon olusum asamalarini gézlemleyebilmeleri
icin gelismeye yonelik basit bilgilerle hiicreyi kuracagini, daha fazla inceleme igin
ise hiicrelerde gerceklesmekte olan mayoz ve mitoz boliinmeyle ilgili arka plan
bilgilerini ve ipuclarin1 kullanacagini sdylemislerdir.

Ausman vd. (2004) ise ‘“Basitlestirilmis Animasyon Egitiminde Farkl
Animasyon Stratejilerinin  Etkileri” adli ¢aligmalarinda, egitimde isitsel ve
animasyonun kullanilmasinin egitimle ilgili videolara ve yonergelere daha uygun
oldugunu ve bu stratejilerin kullanim zorunlulugunun ortaya ¢iktigini ifade
etmislerdir.

Roche ve Sterling (2005)’in “Mitozun Sunumu” adli ¢alismalarinda, hiicre
boliinmesi konusunu sinifta 6grencilere aktarirken, mitozun asamalar1 olan profaz,
metafaz ve anafaz1 bir slayt gosterisi halinde Orneklerle de  destekleyerek
sergilenebilecegini belirtmislerdir.

Chinnici vd. (2006) “Mitoz ve Mayoz Hiicre Boliinmelerinde Ploidy’i Gostermek
I¢in Kromozom Ipliklerinin Kullanimi” adli ¢alismalarinda, bugiin birgok biyoloji
egitmeninin hiicre boliinmesini 6grencilere daha rahat anlatmak amaciyla soyut
kavramlar1 anlayabilecekleri gorsel modelleri kullanmalart gerektigini ifade
etmislerdir.

Lin vd. (2006)’nin “EFL Derslerinde Kisa Vadeli ve Uzun Vadeli
Kolaylastirilmis Bagsarida Bilgisayar Destekli Animasyonlar ve Statik Goriintiilerin
Etkileri” adl1 calismalarinda, animasyonlarin ingilizce dgreniminde de olumlu etkide
bulundugunu ortaya koymuslardir.

Kim vd. (2007), “ilgide ve igerik Uzerinde Animasyonlarm Etkisi” adli
caligmalarinda, animasyonlarin 6grenmede ve Ogretmede etkili olmasina ragmen
bir¢ok caligmanin bunu saglamada basarisiz oldugunu, yine de animasyonlarin daha
cekici ve motive edici olabilecegini ifade etmislerdir.

Lin vd. (2007), “Animasyonlu Egitimi Tamamlamak Igin Farkli Gelistirme
Stratejilerinin  Etkisi: Bir Meta — Analitik Degerlendirme” adli caligmalarinda,

O0grenmenin bagarili ve kolay bicimde gerceklesmesi icin ¢esitli animasyon tiirlerinin,
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bilgisayar-tabanli §grenme ortamlarinda kullanilmasinin arttigini ifade etmislerdir.

Garcia vd. (2007), “Tamtimsal Geometri Ogretiminde Macromedia Flash ile
Interaktif Multimedia Animasyon” adli calismalarinda, geometrinin en Onemli
konularmin  6grenciler tarafindan etkilesimli animasyonlarla islenmesinin
Ogrencilerin 6grenme siirecini hizlandirdigini ifade etmislerdir.

Usun (2003), calismasinda egitim ve oOgretimde bilgisayarlarin yararlart ve
bilgisayarlardan yararlanma da 6nemli rol oynayan etkenlere iliskin, egitim fakiiltesi
Ogrencilerinin goriislerini belirlemeyi amaglamistir. Arastirma sonucunda elde edilen
bulgular ise su sekildedir:

1. Bilgisayarlarin egitimde kullaniminda rol oynayan en Onemli etken
“Ogretmenlerin egitimde bilgisayar kullanimina yonelik olarak hizmet Oncesi ve
hizmet i¢i egitim yoluyla yetistirilmeleri”dir.

2. Bilgisayarlarin 6gretim amacghi kullanimimin en Onemli yarar1 bilgiye
ulagsmay1 kolaylagtirmasidir.

Tezcan ve Yilmaz (2003), calismalarinda Tirkiye’deki liselerde, kimya
Ogretiminde yaygin olarak kullanilan “Geleneksel Anlatim Yontemi” ile kavramsal
bilgisayar animasyonlarimin kullanilmasiyla gerceklestirilen “Bilgisayar Destekli
Ogretim” yontemlerinin basariya etkisinin karsilastirilmasini amaglamis, calismayi
2002-2003 egitim-6gretim yilinda Ankara Telekom Anadolu Meslek Lisesinde 57
lise II. sinif 6grencisi tizerinde gerceklestirmistir. Sonug olarak kavramsal bilgisayar
animasyonlar1 kullanilarak daha kalici bir 6grenim gerceklesmis oldugunu;
ogrenciler genellikle bilgisayar ile ilgili olduklarindan ve bu teknoloji ile ugrasmay1
sevdiklerinden, Ogretim materyali olarak kavramsal bilgisayar animasyonlarinin
kullanilmasiyla gergeklestirilen bilgisayar destekli 6gretim yonteminin dgrencilerin
ilgisini daha c¢ok g¢ekmekte oldugunu ve kimya dersindeki basarisini arttirdigini
belirlemiglerdir. Ayrica liselerdeki kimya Ogretmenleri, kavramsal bilgisayar
animasyonlar1 kullanarak gerceklestirdikleri bilgisayar destekli 6gretim yontemine
gore ders islemeyi tam basarabildiklerinde, mevcut materyallerin kullanilmasi ve
ulusal kimya dersi miifredatinin buna gore diizenlenmesi durumunda, 6grencilerin
kimya derslerinden daha ¢ok zevk alacaklarin1 ve basarili olacaklarini ifade etmistir.

Katircioglu ve Kazanci (2003), bilgisayar destekli 6gretim uygulamalarina katki

olarak hazirlanan “Goérme duyusu ve goz” , konulu gosteri programini, Gazi
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Universitesi Gazi Egitim Fakiiltesi Matematik Ogretmenligi ve Bilgisayar ve
Ogretim Teknolojileri Anabilim Dali 6grencilerinden olusturulan deney grubuna
sunmuslardir. Toplam yiiz 6grencinin katildig1 ¢alismada kontrol grubu, deney 1 ve
deney 2 gruplar olusturularak, kontrol grubunda geleneksel 6gretim yapilmis, deney
1 grubu bireysel olarak gosteri lizerinde kendileri ¢alismis, deney 2 grubuna ise ilave
bir dgretmen destegi verilmistir. Olgiim araci olarak, mantiksal diisiince testi ile
eslesmis gruplarda basart testi kullanilmistir. On  test-son test basari
karsilastirilmalarinda kontrol grubunda 6nemli bir artis izlenmezken, deney 1 ve
deney 2 gruplarinda 6nemli Ol¢lide artis goriilmiistiir. Bu calismanin sonucunda
bilgisayar destekli dgretimin, 6grenci basarisinda 6nemli bir katkisinin oldugu ifade
edilmistir.

Yenice vd. (2003), “ Fen Bilgisi Derslerinde Bilgisayar Destekli Ogretimin
Dersin Hedeflerine Ulasma Diizeyine Etkisi” adli calismalarinda, Milli Egitim
Bakanligi’nca ¢agdas program gelistirme tekniklerine uygun olarak hazirlanmis olan
yeni “Fen Bilgisi Dersi Ogretim Programi’min hedeflerine (Ogrenci kazanimlarina)
ulasma diizeyini, bilgisayar destekli Ogretim yonteminin etkisini belirlemeyi
amaglamislardir. Bu ¢ergevede Fen Bilgisi dersinde; dersin amaglarini, igerigini ve
ozelliklerini daha islevsel bir duruma getiren, Ogretmene yardimci ve dersi
tamamlayic1 bir gretme unsuru olan bilgisayar destekli 6gretim yonteminin dersin
hedeflerine ulasma diizeyine etkisi belirlenmeye c¢alisilmistir. Bu amacla, Aydin
ilinde Yedi Eyliil Ilkogretim okulunda 35 dgrenciden olusan 8-A smifi deney grubu,
35 ogrenciden olusan 8-B sinifi ise kontrol grubu olarak belirlenmistir. Bilgisayar
yazilimlar1 uygun olarak belirlenen 8. sinif “Genetik” iinitesi bilgisayar ortaminda
islenmistir. Unitenin hedefleri kontrol grubuna geleneksel yontemle, deney grubuna
ise bilgisayar ortaminda kazandirilmistir. Analiz sonuglarinda fen bilgisi dersinin
hedeflerine ulagma diizeyi yoniinden bilgisayar destekli Ogretim ydnteminin
kullanildig1 deney grubunun lehine anlamli bir farklilik bulunmustur.

Kése vd. (2003)’nin “Bilgisayar Destekli Ogretimin Kavram Yanilgilar1 Uzerine
Etkisi” adl1 ¢aligsmalar1, Trabzon’da merkeze bagli bir diiz lisede, ayn1 6gretmenin iki
farkli sinifinda toplam 53 lise son Ogrencisinin katilimiyla yapilmistir. Calisma
sonucunda fotosentez konusunun BDO yéntemi ile islendikten sonra kavram

yanilgilar yiizdelerinde 6nemli azalmalar goriildiigii, geleneksel 6gretim yontemi ile
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islendiginde o6grencilerin kavram yanilgilart yiizdelerindeki degismelerin daha az
oldugu ortaya ¢ikmustir.

Yal¢in vd. (2003)’nin ¢alismalarinda, ilkogretim Fen Bilgisi dersi 4. smnif
programinda yer alan “Maddeyi Tanima” iinitesinin O0grencilere kavratilmasinda,
gorsel Ogretim materyallerinin etkisinin belirlenmesi amaglanmistir. Arastirmanin
calisma grubunu Erzincan il merkezinden se¢ilen ilkdgretim okullarindaki 60 6grenci
olusturmaktadir. Sonu¢ olarak {izerinde c¢alisilan {nitede konularin islenmesi
siirecinde gorsel materyallerden yararlanildigl icin Ogrenciler maddenin niteligi,
halleri ve hal degisimleri gibi 6zelliklerini yaparak yasayarak 6grenmislerdir. Bunun
yaninda riizgar, hava, 1s1, elektrik gibi hissedilebilir kavramlarin 6gretiminde de
gorsel materyallerin roliiniin etkili oldugu anlasilmistir. Bu uygulamalarla 6grenciler
taklit edilen yasam tecriibelerine katilabilmekte, kararlar verebilmekte, verdikleri
kararlarin sonuglarim1 daha dogru olarak yorumlayabilmekte ve Fen Bilgisi
Ogretiminde gorev alan dgretmenlerin 6grenmede daha etkili olan gorsel materyalleri
kullanmasi, verimliligi arttirabilmektedir yorumunu yapmislardir.

Aktiimen ve Kagar (2003)’in calismalarinda, ilkogretim 8. smiflarda harfli
ifadelerle islemler konusunun bilgisayar destekli 6gretim yontemi ve geleneksel
Ogretim yontemi ile islenmesinin 6grencinin Matematik basarisi iizerine etkileri ve
bilgisayar destekli 6grenim goren Ogrencilerin bilgisayar destekli 6gretim iizerine
goriisleri incelenmistir. Arastirma 2001-2002 6gretim yili I. doneminde 23 Agustos
[k gretim okuluna devam eden 24, 8. sinif dgrencisiyle yiiriitiilmiistiir. Arastirmanin
ortaya koydugu bulgular 1s1ginda bilgisayar destekli 6gretim yonteminin geleneksel
Ogretim yontemine gore daha etkili oldugu ve bilgisayar destekli 0gretim gdren
Ogrencilerin, bilgisayar destekli Matematik Ogretimi {izerine olumlu tutum
gelistirdikleri gozlenmistir. Ayrica bilgisayar destekli Ogretim {izerine Ogrenci
goriisleri incelendiginde, bilgisayar destekli Ogretimin Ogrenci motivasyonunu
arttirdigr goézlenmektedir. Bilgisayarin istenildigi sayida konu tekrar1 yapabilmesi,
Ogrencilerin anlasilmayan konular1 tekrar galigabilmelerine olanak saglamaktadir.
Ogrenciler bilgisayarin sadece oyun amagl olarak kullanilmadigini, iyi bir égretim
araci olarak da kullanilabilecegini bu ¢alisma sonrasi gormiiglerdir. Ancak su da bir
gercektir ki O0grenciler ilk defa karsilasmis olduklar1 bilgisayar destekli dgretimi

yadirgamiglardir.
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Yenice (2003), “Bilgisayar Destekli Fen Bilgisi Ogretiminin Ogrencilerin Fen ve
Bilgisayar Tutumlarina Etkisi” adli calismasinda, ilkogretim 8.simif diizeyinde
bilgisayar destekli fen 6gretim yonteminin 6grencilerin fen ve bilgisayar tutumlarina
etkisini belirlemeyi amaglamaktadir. Aragtirma Aydin ilinde, “Miifredat Laboratuar
Okulu Modeli” kapsaminda bulunan bir ilkdgretim okulunda 8.sinif diizeyinde Fen
Bilgisi dersi “Genetik™ {initesi lizerinde deney (n=33) ve kontrol (n=33) gruplarina
uygulanmistir. Bu arastirma ile elde edilen bulgular 151¢1nda 8. sinif Fen Bilgisi dersi
“Genetik” {nitesinin  Ogretiminde, bilgisayar destekli G6gretim  yOnteminin
uygulanmasinin 6grencilerin Fen Bilgisine ve bilgisayara yonelik tutumlarini olumlu
yonde etkiledigi goriilmiistiir. Bu arastirmadan elde edilen sonuglar ile diger
arastirmalarin sonuglarina dayali olarak asagidaki oneriler getirilmistir:

e Ogretmenler &gretim  programlarinda  bilgisayar1 bir ara¢ olarak
gormelidirler. Bilgisayar destekli 6gretimi kendilerine yardimer bir 6gretme unsuru
olarak kabul etmeleri, onlarin fen ve bilgisayar tutumlarini olumlu yonde
etkileyebilecektir. Bilgisayar, 0gretim yontemleri icerisindeki programlara uyacak
sekilde kullanilmalidir.

e Ders programlarinda, bilgi teknolojilerinin 6zelliklerine ve 6gretim ilkelerine
uygun egitim CD’leri ve yazilimlari g¢esitlendirilmeli, bunlarin programa
uygunluklar1 alan uzmanlari, fen egitimi uzmanlar1 ve bilgisayar uzmanlart ile
program gelistirmeciler tarafindan degerlendirmeye alinmalidir.

e Ogretmenlerin bilgisayar destekli uygulamalar1 yapabilmeleri igin gerekli
bilgi ve Dbecerilerin kazandirilacagi dersler egitim fakiiltelerinin lisans
programlarinda yer almalidir.

e Bilgisayar destekli 6gretim uygulamalarinda {niversitelerin ilgili boliimleri
ile is birligi yapilmali, 6gretmenlere ve okul yoneticilerine yonelik bilgisayar
teknolojisindeki gelismeler ve bilgisayar 0gretimi konularinda hizmet i¢i egitim
programlari diizenlenmelidir.

Altmok (2004), ilkogretim 5. smif Ogrencilerinin dgretmenlerinin  fen
Ogretimine yonelik tutumlarina iliskin algilarinin 6grencilerin Fen Bilgisi dersine
yonelik tutumlar1 ve basar1 giidiilerine yonelik yaptigi caligmada, ogrencilerin Fen
Bilgisi dersine yonelik tutumlarinin  basar1 giidiileri {izerindeki etkilerini

incelemektedir. Caligma ilkogretim 5. sinifa devam eden 1042 6grencinin katilimu ile
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gerceklestirilmistir. Arastirmadan elde edilen bulgular, 6gretmenlerin fen 6gretimine
yonelik tutumlarina iligkin algilarinin, &grencilerin Fen Bilgisi dersine yonelik
tutumlarin1 ve basar1 giidiilerini etkiledigini, bu etkinin cinsiyete gore degismedigini
gostermistir.

Ozmen ve Kolomug (2004) “Bilgisayarli Ogretimin Cozeltiler Konusundaki
Ogrenci Basarisia Etkisi” adli ¢aligmalarinda, lise 2 kimya miifredatinda yer alan
cozeltiler konusunun 6gretiminde bilgisayar destekli 6gretimin etkisinin belirlenmesi
icin geleneksel yontemle karsilastirilmast amacglanmistir. Sonuclara bakildiginda
bilgisayarlt 6gretimin 6grencilerde diisiinme ve yorum yapma becerilerini gelistirdigi
ifade edilmistir. Bu durumun bilgisayarli 0gretimin Ogrencilere gorsel ve
animasyonlarla desteklenmis daha zengin bir 6grenme ortami sunmasindan ileri
geldigi distiniilmektedir.

Bozdagan ve Yalgin (2005) ¢alismalarinda, 6, 7 ve 8. sinif 6grencilerinin Fizik
konularina karst tutumlarmin belirlenmesini  amaglamislardir.  Kirsehir il
merkezindeki ilkogretim okullart arasindan secilen 9 ilk6gretim okulunda
gerceklestirilen ¢alisma, 2 6nemli sonucu ortaya koymustur. Bunlardan birincisi,
smif diizeyinin artmasiyla, ilkdgretim Fen Bilgisi derslerindeki Fizik deneylerine
kars1 dgrencilerin tutumlarinda bir azalma goriilmesidir. Ikincisi ise farkli egitim-
Ogretim ve dgretmen-6grenci sayilarina gore siniflandirilan okullarda 6grenim géren
ogrencilerin tutumlarinin ikinci tiir okullarda en yiiksek oldugu, bunu figiincii tiir
okullarda okuyan Ogrencilerin tutumlarinin ve birinci tiir okullarda okuyan
ogrencilerin tutumlarinin takip etmesidir.

Akgay vd. (2005) ise arastirmalarinda, fen egitiminde bilgisayar destekli 6gretim
yonteminin, anlattm yontemine gore Ogrenci basarisina etkisini belirlemeyi
amaglamaktadirlar. Arastirma 2001-2002 egitim-6gretim yili 1. doneminde
Kastamonu [li, Merkez Ilgesindeki iki ilkdgretim okulunun 6. smif subesinde
Ogrenim goren Ogrenciler iizerinde uygulanmistir. Arastirmada her iki ilkdgretim
okulundan, rasgele birer 6. sinif subesi se¢ilmistir. Arastirmacilar tarafindan ¢igekli
bitkiler konusunun 6gretimi, deney grubu Ogrencilerine bilgisayar destekli 6gretim
yontemi ile kontrol grubu 6grencilerine ise klasik yontem kullanilarak yapilmstir.
Arastirmada kullanilan bilgisayar yazilimi, ilkogretim 6. smiflarda Fen Bilgisi

dersinde “Cigekli Bitkiler” konusunun 6gretimi amaciyla, arastirmacilar tarafindan
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Macromedia Authorware yazarlik programiyla hazirlanmigtir.  Arastirmanin
sonucunda, fen egitiminde bilgisayar destekli 6gretim yonteminin, klasik 6gretim
yontemine gore Ogrenci basarisini arttirmada daha etkili bir yontem oldugu
belirlenmistir. Arastirmadan elde edilen sonuglara dayanarak su Onerilerde
bulunmuslardir:

1. Ogretmenler, geleneksel &gretim yontemi yerine, ogrenci merkezli ve
ogrencilerin pasif degil de aktif olmasini saglayacak BDO ydntemi gibi dgretim
yontem ve tekniklerini tercih etmeli ve uygulamalidir.

2. Ozellikle soyut kavramlari iceren fen konularinin &gretiminde, soyut
kavramlar1 somutlastirabilecek, 6grencilerin 1ilgisini ¢ekecek, yiiksek diisiinme
becerilerini gelistirecek ve anlamli 6grenmeyi saglayabilecek bilgisayar yazilimlari
kullanilmalidir. Boylece 6grencilere 6grendiklerini pekistirme ve uygulama firsati da
verilmis olur. Ogrenciler, uygulamalar ile yapilan tekrarlar sonucunda égrendiklerini
pekistirebilir ve anlamli §grenme saglanabilir.

3. Ogrenme siirecinde dgrencilerin ilgi ve dikkatinin 6gretimi yapilan konuya
cekilmesi ve Ogretim siiresince canli tutulmasi, anlamli 6grenme ve etkili bir fen
Ogretiminin gerceklesmesini saglar. Bunu yapabilmek i¢in Fen Bilgisi programinda
yer alan konular ve kavramlarin G6gretiminde, Ogrencilerin ilgisini ve dikkatini
Ogretimi yapilan konuya c¢ekebilecek ve Ogretim siiresince canli tutabilecek
yazilimlar tercih edilmelidir.

4. BDO’ in en énemli unsurlarindan biri de dgretmendir. BDO ydnteminin
basarili bir sekilde uygulanabilmesi igin, bilgisayar kullanma becerisine sahip ve
O0grenmeyi izleme, yonlendirme ve gelistirme yoniinden 6gretimde kilavuz roliinii
islenecek 6gretmenler sarttir. Bu konuda yetismis 68retmen eksigi bulunmaktadir.
Hizmet i¢i egitimler veya buna benzer faaliyetlerle bu agik kapatilmalidir.

5. BDO yonteminin basarili olabilmesi biiyiik dlgiide yazilimlarin niteligine ve
kalitesine baglidir. Bu nedenle hazirlanan yazilimlar Fen Bilgisi miifredatinda yer
alan hedef ve davraniglara ve Ogrencilerin O0grenme seviyesine mutlaka uygun
olmalidir. Ayrica bu yazilimlar, egitim ve 6gretim ilkelerine, her dersin ve o derste
Ogretimi yapilacak olan konunun dogasina uygun olarak uzman egitimciler
tarafindan hazirlanmalidir.

6. BDO yonteminin oOgrencileri fen ogrenmeye ne derece giidiiledigi,
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Ogrencilerin Fen Bilgisi dersine kars1 tutumlarini, basarilarini ne kadar etkiledigi ve
Ogrencilerin zihinsel siire¢ becerilerini ne dl¢iide gelistirdigi konusunda ilkdgretim ve
ortadgretim kademelerinde &grenim goren Ogrenciler {izerinde arastirmalar
yapilabilir.

Kiyier ve Yumusak (2005), “Fen Bilgisi Laboratuar1 Dersinde Bilgisayar
Destekli Etkinliklerin Ogrenci Kazanimlar1 Uzerine Etkisi” adli ¢alismalarinda, Fen
Bilgisi laboratuar1 dersinde geleneksel siif Ogretiminin ve bilgisayar destekli
Ogretimin Ogrenci kazanimlar1 {izerine etkisini arastirmaktadirlar. Arastirmanin
sonucunun, bilgisayar destekli 6gretimin 6grencilerin akademik basarilarini nasil
etkiledigini inceleyen arastirmalarla ayni dogrultuda oldugunu gérmiisler ve yapilan
uygulamalar sirasinda, bilgisayar destekli etkinliklerin, 6grencilerin derslere ilgisini
artirdigini, 6grenme ve 6gretme amacina ulagsma zamanini azalttigini ve 6grencileri
smifta daha etkin kildigini1 gozlemislerdir.

Akgiin (2005)’lin, “Bilgisayar Destekli ve Fen Bilgisi Laboratuarlarinda Yapilan
Gosterim Deneylerinin Ogrencilerin Fen Bilgisi Basaris1 ve Tutumlar1 Uzerindeki
Etkisi” adli calismasi, 8. sinif i¢in hazirlanan Fen Bilgisi deneyleri “Coklu Ortam
Materyali (FDM)”nin O6grencilerin Fen Bilgisine yonelik basart ve tutumlarini
laboratuarda yapilan gdsterim deneylerine gore ne diizeyde etkiledigini
karsilastirmali olarak incelemeyi amaglamaktadir. Aragtirma grubunu ilkdgretim 8.
sinifta okuyan 37 6grenci olusturmaktadir. Elde edilen bulgular her iki ¢calismanin da
gruplar icinde Ogrencilerin basarilarin1 anlamli olarak arttirdigin1 ancak tutum
puanlarin1 anlamli olarak degistirmedigini, gruplar arasinda ise sozii edilen
degiskenler acisindan anlamli bir farkliligin olugsmadigini gostermektedir.

Arikan vd. (2006) ¢alismalarinda, Biyoloji 6gretiminde bilgisayarin; ders sunusu
(canlandirma, 3 boyutlu animasyon), etkilesimli arastirma-tekrar, problem ¢6zme ve
degerlendirme aracit olarak kullaniminin, geleneksel metodlara gore Ogrenci
basarisina etkisini ortaya koymuslardir. Arastirma 2001-2002 Anadolu Lisesi 9. sinif
Ogrencileri lizerinde uygulanmistir. Son testlerin uygulanmasindan elde edilen
verilerin analizi ile bilgisayarlarin ders sunusu (canlandirma, 3 boyutlu animasyon),
etkilesimli arastirma-tekrar, problem ¢6zme ve degerlendirme arac1 olarak,
geleneksel metodlarin kullanildigi uygulamaya gore 6grenci basarisini ve 6grenmede

kalicilig1 saglamada daha etkili bulunmustur.
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Arict ve Dalkili¢ (2006)’1n aragtirmalarinda bilgisayar1 animasyon tekniginin
“Bilgisayar Destekli Ogretim” siirecine saglayabilecegi katkilar1 6rnek olaylarla
aciklanmakta ve animasyon teknigi kullanilarak hazirlanmis bir uygulama ¢aligsmasi
tanitilmakta ve sonugclar su sekilde 6zetlenmektedir:

e Animasyonlar, ogrencilere ders konulari icerisinde yer alan deneylerin ve
olaylarin bilgisayar ortaminda agiklanmasinda, c¢ocuklara yonelik Gykiilerin
canlandirilmasinda etkili bir yoldur.

e Animasyon kullanilarak gelistirilen egitim yazilimlari, 6grencilerin islenen
dersi somut olarak daha iyi kavramalarini saglar.

e Animasyonlar olusturulurken dikkat edilmesi gereken bir¢ok husus vardir.

e Ogretimde teknoloji amag degil aractir.

Yaman ve Oner (2006) ise ¢aligmalarinda, ilkdgretim 6grencilerinin Fen Bilgisi
hakkinda ne diislindiikleri sorusunun cevabini arastirmakta ve Ogrencilerin
beklentilerinin karsilanma diizeyini ortaya ¢ikarmayir amaglamaktadirlar. Arastirma,
2003-2004 egitim-0gretim yilinda dort farkl ilkogretim 6, 7 ve 8. siifta Fen Bilgisi
dersini alan 321 6grenciye uygulanmistir. Aragtirma sonucunda, kiz 6grencilerin Fen
Bilgisine bakis acisinin erkek 6grencilere gore daha olumlu oldugu ayrica ,sehir
merkezi disindaki okulda egitim gdren Ogrencilerin Fen Bilgisine bakis acilarinin
sehir merkezindeki 6grencilere gore daha diisiik diizeyde oldugu belirlenmistir.

Pektas vd. (2006) arastirmalarinda, bilgisayar destekli 6gretimin Fen Bilgisi
Ogretmenligi alaninda 68renim goren oOgrencilerin sindirim sistemi ve bosaltim
sistemi konularin1 6grenmeleri iizerine olan etkisini geleneksel 6gretim yontemiyle
karsilastirmayr amaglamiglardir. Arastirmanin  6rneklemini  2005-2006 egitim-
ogretim yilinda 3.siif diizeyinde bulunan 43 Fen Bilgisi 68retmen aday1 6grencisi
olusturmustur. Arastirmada, bilgisayar destekli Ogretim ile Ogrenim gdren
ogrencilerin sindirim ve bosaltim konularim1 6grenmede, geleneksel Ogretim
yontemleri ile Ogrenim goren Ogrencilere gore daha basarili olduklar1 sonucuna
ulasilmistir.  Ogrencilerin  kavrama diizeylerinin onemli bir sekilde arttig
gorilmiistiir.

Akpmar ve Turan (2007)’1n, ilkdgretim okullarinda Fen Bilgisi 6gretiminde
kullanilan materyallerin mevcut durumu ve ihtiya¢ derecesi ile 6grenci diizeyi ve

programa uygunluk derecelerini ortaya c¢ikarmayr amaglayan arastirmalarinin
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verileri, ilgili okullarda gorev yapan 607 6gretmenin goriislerinden elde edilmistir.
Arastirmadan elde dilen bulgulara gore, Fen Bilgisi 6gretiminde kullanilan
materyaller yetersiz miktarda olmasina ragmen siklikla kullanildigi belirtilmektedir.
Sonuglar su sekilde 6zetlenmektedir;

1. Ilkdgretim okullarinda, Fen Bilgisi dgretiminde kullanilan kamera ve poster
hari¢ diger 6gretim materyalleri biiyiik oranda mevcuttur.

2. Ilkogretim okullarinda gorev yapan ogretmenlere gore, en fazla ihtiyac
duyulan ve en sik kullanilan materyal bilgisayar, en az ihtiya¢ duyulan ve en az
kullanilan materyal ise kameradir.

3. Ilkdgretim okullarinda gorev yapan dgretmenlere gore Fen Bilgisi dersi igin
sinif diizeyine ve programa en uygun materyal tepegdz, en uygun olmayani da
kameradir. Bilgisayar ve tepeg6z kullanim amacina en uygun materyaller, kamera ise
en uygun olmayan materyaldir.

4. Ilkdgretim okullarinda, Fen Bilgisi derslerinde erkek &gretmenler, kadin
Ogretmenlere gore daha fazla 6gretim materyali kullanmaktadirlar.

5. Ogretmenlerin kidemleri ile materyal kullanimi arasinda dogrusal bir iliski
vardir.

6. Ogretmen okulu ile egitim yiiksek okulu mezunu Ogretmenler, egitim
fakiiltesi ile egitim fakiiltesi harici bir lisans mezunu 6gretmenlere gore, daha fazla
materyal kullanmaktadirlar.

Bilgi teknolojilerinin bir bagka deyisle 6gretim teknolojilerinin egitim-6gretim
faaliyetlerinde kullanimi, artik giiniimiiz toplumlarinda zorunluluk haline gelmistir.
Ogretim teknolojileri igerisinde en ©nemli yeri tutan bilgisayarlar ise &gretim
faaliyetlerinde odak noktay1 olusturmaktadir. Bu nedenle Karalar ve Sar1 (2007)
calismalarinda, 6zel ders ve simiilasyon yazilimlarimin bir arada kullanimi ile bir
bilgisayar destekli O6gretim yazilimi iizerinde elektronik tablolama programinda
formiil yazilimi {nitesinin uygulamasini yapmislardir. Daha sonra bu yazilimdaki
sunum ile geleneksel 6gretim merkezli sunum birbiri ile karsilastirilarak bunlarin
akademik basariya, Ogrenme diizeylerine ve kaliciliga etkileri belirlenmeye
calistlmigtir. Sonug olarak 6grenme iriinleri lizerinde, bilgisayar destekli dgretim
yonteminin, geleneksel Ogretim yontemine goére Ogrencilerin basar1 diizeyi ve

kalicilik diizeyleri iizerinde daha olumlu etkilere sahip olmasi nedeniyle 6gretme-
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Ogrenme siirecinde bilgisayar destekli 6gretim yontemine daha fazla yer verilmesi
gerektigi belirtilmistir.

Etkili fen Ogretiminin yapilabilmesi, kavramlarin yanilgilardan uzak bigimde
Ogrenciler tarafindan 6grenilmesine baghidir. Bu baglamda 6grencilerin anlamakta
giicliik ¢ektigi konu ya da konularda etkinliklerin gelistirilip 6gretmenlere sunulmasi
gerekmektedir. Costu vd. (2007)’nin c¢aligmalari, hal degisimi ile ilgili olarak
belirlenen yanilgilar1 ortadan kaldirmada kullanilmak iizere bilgisayar destekli bir
rehber materyal gelistirmek ve hazirlanan bu materyalin 6grencilerde goriilen kavram
yanilgilarin1 gidermedeki etkisini incelemek amaciyla yapilmistir. Bu amaca ulagmak
i¢in ilkogretim 8. sinif kademesinde 6grenim goren 27’°ser dgrenciden olusan 2 sinif
deney ve kontrol grubunu olusturacak sekilde se¢ilmis ve deney grubuna hazirlanmis
olan bilgisayar destekli rehber materyal uygulanirken kontrol grubuna geleneksel
O0gretim uygulanmigtir. Yapilan uygulamalar sonucunda deney grubundaki
ogrencilerin 6n testteki hal degisimi grafiklerinin ¢iziminde gostermis olduklar
yanilgilarinin ¢ogunlukla onlendigi ortaya ¢ikartilmistir. Elde edilen sonuglardan
bilgisayar destekli olarak hazirlanmis materyalin 6gretimde kullanimina iliskin bazi
onerilerde bulunulmustur.

Engin vd. (2007) arastirmalarinda, “Yer Yuvarlag:” iinitesi 9. siniflardan secilen
45 ogrencinin deney grubuna bilgisayarla ogretilirken, kontrol grubuna geleneksel
Ogretim yontemleriyle (anlatim, soru-cevap, gosteri) Ogretilmeye calisilmistir.
Sonuglar “Yer Yuvarlagi” tinitesinin Ogretiminde kullamilan iki farkli 6gretim

uygulamasinin, ders basarisi lizerinde ayni etkide bulundugunu ortaya koymustur.
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3. MATERYAL ve YONTEM

3.1. Arastirmanin Modeli

Animasyon kullanilarak gerceklestirilen bilgisayar destekli fen Ggretiminin
Ogrenci basarisi, hatirda tutma diizeyi ve duyussal Ozellikleri {izerine etkilerini
belirlemek amaciyla yapilan bu arastirmada “On Test — Son Test Deneysel Deseni”
kullanilmistir. Calismada ilk asama olarak 24 sorudan olusan basar1 testi On test
olarak uygulanmistir. Arastirmada Milas’ta 6zel bir dershaneye devam etmekte olan
on bir 8. sinif subesinin yaris1 (8/4, 8/9, 8/12, 8/8, 8/5 ve 8/3 subeleri) deney grubu ;
diger yaris1 ise (8/1, 8/6, 8/10, 8/4, 8/1 ve 8/3 subeleri) kontrol grubu olarak
atanmistir. Deney ve kontrol gruplarinin atanmasi esnasinda dgrencilerin Fen ve
Teknoloji dersi karne notlari, dershanede deneme sinavlarindaki basari notlar1 ve
Ogretmen gorlsleri dikkate alinmistir. Atamadan sonra deney grubunda konu
animasyonlarla, kontrol grubunda ise geleneksel yontemle islenmistir. Konu
islendikten sonra ayni basar testi her iki gruba son test olarak, dort hafta sonra ise
ayni test hatirda tutma testi olarak uygulanmaigstir.

Ogrencilerin Fen ve Teknoloji dersinde uygulanan ydntemlerin 6grencilerin
duyussal oOzellikleri {izerine etkilerinin belirlenmesinde ise Ogrenci goriisleri

alinmistir.

Tablo 3.1. Arastirmanin deneysel modeli

Gruplar On test Yontem Son test Hatirda tutma testi
DG BT BDO BT BT
KG BT GO BT BT
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3.2. Evren ve Orneklem

Arastirmanin evrenini; 2006-2007 Egitim-Ogretim yilinda Mugla iline bagh
Milas ilgesinde bulunan, 6zel dershanelere devam etmekte olan ilkdgretim 8. siif
Ogrencileri; Orneklemini ise bu dershanelerden birine devam etmekte olan on bir

subeden olusan 258 sekizinci sinif 6grencisi olusturmaktadir.

3.3. Veri Toplama Araglan

Arastirmada Ogrencilerin basarilarini 6l¢cmek i¢in veri toplama araci olarak basari

testi ve duyussal 6zelliklerini belirlemek amaciyla 6grenci goriisleri alinmistir.

3.3.1. Ogrenci basar testi

Ogrencilere basar1 testi olarak “Canlilarda Ureme ve Gelisme Unitesi’nde yer
alan “Mitoz ve Mayoz Hiicre Boliinmesi” konusunda T.C. Milli Egitim Bakanligi
Talim Terbiye Kurulu’nun 6nerdigi LGS ve OKS hazirlik kitaplarindan secilen ve
tarafimizdan hazirlanan sorular uygulanmistir. Sorularin gecerliligini ve glivenirligini
saptamak iizere 24 sorudan olusan test, Milas Lisesi’nde 9. sinifta okumakta olan 160
Ogrenciye uygulanmistir. Uygulama sonucu elde edilen verilerin SPSS 11.0 paket
programinda yapilan analizi sonucunda o= ,79 olarak bulunmustur. Kapsam
gecerliginin  saglanmasi i¢in ise Fen ve Teknoloji Ogretmenleri ile Mugla

Universitesi’nden dgretim iiyelerinin goriisleri almmustir.
3.3.2. Uygulanan yontemlerle ilgili 6@renci goriisleri
Animasyon kullanimiyla bilgisayar destekli 6gretimin yapildigi deney grubu ile

geleneksel 6gretimin yapildigir kontrol grubu 6grencilerinin duyussal 6zelliklerinin

saptanmasinda, 6grenci goriiglerinden faydalanilmistir.
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3.4. Verilerin Toplanmasi

Verilerin toplanmasinda asagidaki islem basamaklar1 uygulanmastir.

1. Uygulamaya baslamadan 6nce gerekli yasal islemler alinmistir.

2. Basar1 testi i¢in hazirlanmis 24 soru, gecerliliginin ve gilivenirligin
saglanmasi i¢in bir {ist sinif olan 9. siniflara uygulanmistir.

3. Milas’ta 6zel bir dershanedeki 8.siif 6grencileri ikiye boliinmek kaydiyla
5,5 simif deney; 5,5 sinif da kontrol grubu olarak yansiz atama yoluyla belirlenmistir.
Deney ve kontrol grubu belirlenirken 6grencilerin Fen ve Teknoloji karne notlari,
dershanede deneme sinavlarindaki basart notlar1 ve Ogretmen goriisleri baz
alinmistir.

4. Mitoz ve Mayoz hiicre boliinmesini kavratacak, Ogrencinin anlamasini
kolaylagtiracak animasyonlar internet iizerinden ve ders CD’lerinden se¢ilmistir.

5. Kontrol ve deney gruplarina hazirlanan basar1 testi on test olarak
uygulanmstir.

6. Kontrol grubuna konu, belirlenen ders saatinde diiz anlatim ve soru cevap
kullanilarak geleneksel yontem ile anlatilmisgtir.

7. Deney grubuna ise konu bilgisayarda animasyonlar ile anlatilmistir.

8. Konu anlatimi deney ve kontrol grubuna ayni Ogretmen tarafindan
yapilmistir. Bu sayede Ogretmenin Ogretme becerilerindeki farkliliklar ortadan
kaldirilarak 6gretim isleminin planlandig1 gibi uygulanmasi saglanmistir.

9. Arastirmanin 6gretim kismu yillik planda belirtildigi gibi ili¢ ders saati
surmustir.

10. Ogrencilerin basari durumlarmin belirlenmesi amaciyla konunun iglenmesi
bittiginde, basar1 testi deney ve kontrol grubuna son test olarak uygulanmistir.

11. Ogrencilerin hatirda tutmalarinin degerlendirilmesi igin basari testi hatirda
tutma testi olarak dort hafta sonra tekrar uygulanmaistir.

12. Son olarak 6grencilerin Fen ve Teknoloji dersine karsi tutumlarimi 6lgmek

i¢in 6grenci gorlislerinden faydalanilmistir.



67

3.5. Verilerin Coziimlenmesi

Aragtirmadan elde edilen veriler SPSS 11.0 istatistik paket programi ile
¢Ozlimlenmistir. Arastirma problemlerine yanit bulabilmek i¢in asagidaki istatistik
yontemler kullanilmistir.

1. Animasyonun kullanildig1 bilgisayar destekli dgretimin uygulandigi deney
grubu ile geleneksel 6gretimin kullanildig1 kontrol gruplarina, 6gretime baslamadan
once, uygulanan on test sonuglar1 arasinda anlamli bir fark olup olmadigi bagimsiz
iki grubun karsilagtirilmasinda kullanilan “bagimsiz t testi”, aritmetik ortalama ve
standart sapma ile belirlenmistir.

2. Deney ve kontrol gruplarina basariyr Olgmek iizere uygulanan son test
sonuclart arasinda anlamli bir fark olup olmadigi, yine bagimsiz iki grup
karsilagtirildigr i¢in “bagimsiz t test”, aritmetik ortalama ve standart sapma ile tespit
edilmistir.

3. Geleneksel o6gretimin gergeklestigi kontrol grubunun, 6n test ve son test
sonuclar1 arasindaki farki belirlemek tizere tek gruptan alinan iki Glglimiin
karsilagtirlmasinda kullanilan “bagimli t test” uygulanarak aritmetik ortalama ve
standart sapmaya bakilmistir.

4. Animasyonlarin kullanildig1 bilgisayar destekli d6gretimin uygulandigi deney
grubunun On test ve son test sonuclari arasinda farklilasmay1 belirlemek iizere yine
“bagiml t test” kullanilarak analiz edilmis, standart sapma ve aritmetik ortalamaya
bakilmistir.

5. Ayrica her iki grubun 6n test-hatirda tutma testi ve son test-hatirda tutma testi
karsilagtirmalar1  i¢in  “bagimli t test”; gruplar aras1 hatirda tutma testi
karsilastirmalarin1 yapmak i¢in “bagimsiz t test” sonuclarin standart sapma ve
aritmetik ortalamalarina bakilmistir.

6. “t testi” sonuglart 0,05 anlamlilik diizeyinde degerlendirilmistir. p<0,05
oldugunda gruplar arasindaki fark anlamli bulunmustur.

7. Deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin kullanilan 6gretim yontemleri ile
ilgili olarak duyussal 6zellikleri arasindaki farklilii belirleyebilmek icin, 6grenci

goriislerinden faydalanilmistir.
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4. BULGULAR

4.1. Deney ve Kontrol Grubu On Test Sonuclarina iliskin Bulgular

Deney ve kontrol grubuna uygulanan 6n test sonrasinda, deney grubunun dogru
cevap ortalamast 7,5969; standart sapmasi 2,4860; kontrol grubunun dogru cevap
ortalamasi 7,3256; standart sapmasi 1,9128 olarak tespit edilmistir (Tablo 4.1).

Deney ve kontrol gruplarinin 6n test sonuglar1 alinarak yapilan “bagimsiz t testi”
analizlerine bakildiginda animasyonlarin kullanilacagi deney grubu ile geleneksel
Ogretim yonteminin kullanilacagi kontrol grubu arasinda 6gretime baglamadan 6nce
anlamli bir fark bulunmamistir (p>0,05). Bu sonu¢ deney ve kontrol gruplarinin

baslangigtaki basar1 diizeylerinin birbirine yakin oldugunu gostermektedir.

Tablo 4.1. Deney ve kontrol grubu 6n test puanlar1 arasindaki farkla ilgili “bagimsiz

t testi” sonuglari

Grup N X S T P
Deney 129 7.5969 2.4860

Grubu 082 327
Kontrol 129 73256 1.9128

Grubu

4.2. Deney Grubunun On Test-Son Test Sonuclarina Iliskin Bulgular

Deney grubunun 6n test dogru cevap ortalamasinin 7,5969 oldugu goriilmiistiir.
Animasyonlar kullanilarak islenen mitoz-mayoz hiicre boliinmesi konusundan sonra
son test dogru cevap ortalamasi ise 16,9225 olarak bulunmustur (Tablo 4.2). Deney
grubundaki 6grenci erigisi 9,3256 olarak tespit edilmistir.

Animasyon ile Ogretimin Ogrenci basarisinda anlamli bir fark yaratip

yaratmadigini saptamak i¢in uygulanan “bagimli t testi” sonucunda 6grencilerin 6n
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test-son test puanlar1 arasinda anlamli bir fark tespit edilmistir (p<0,05). Bu sonug ile
“animasyon ile 6gretimin uygulandigi deney grubunun On test-son test puanlari

arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark vardir.” denencesi kabul edilmistir.

Tablo 4.2. Deney grubu 6n test-son test puanlar1 arasindaki farkla ilgili “bagiml t

testi” sonuglari

Deney N X S T P
Grubu
On Test 129 7,5969 2,4860

-26,503 ,00
Son Test 129 16,9225 3,6155

4.3. Deney Grubunun On Test-Hatirda Tutma Testi Sonuclarmma iliskin
Bulgular

Deney grubunun 6n test dogru cevap ortalamasinin 7,0339 oldugu gortilmiistiir.
Animasyonlar kullanilarak islenen dersten dort hafta sonra uygulanan hatirda tutma
testinde dogru cevap ortalamasinin 17,7797 oldugu goriilmiistiir (Tablo 4.3). Deney
grubundaki 6grenci erisisi 10,7458 olarak bulunmustur.

Animasyon ile Ogretimin hatirda tutma diizeyinde anlamli bir fark yaratip
yaratmadigini saptamak amaciyla uygulanan “bagimli t testi” sonucunda,
Ogrencilerin On test-hatirda tutma testi puanlari arasinda anlamli bir fark tespit
edilmistir (p<0,05) (Tablo 4.3). Boylelikle “animasyon ile 6gretimin kullanildig
deney grubunun On test ile hatirda tutma testi puanlar1 arasinda istatistiksel olarak

anlamli bir fark vardir.” denencesi kabul edilmistir.
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Tablo 4.3. Deney grubunun 6n test-hatirda tutma testi sonuglarina iliskin bulgular

Deney N X S T P
Grubu
On Test 59 7,0339 2,5459

-24,192 00
Hatirda 59 17,7797 3,3788 ’
Tutma Testi

4.4. Deney Grubunun Son Test-Hatirda Tutma Testi Sonuclarna iliskin

Bulgular

Deney grubunun son test dogru cevap ortalamasi 16,9661°dir. Animasyon
kullanilarak islenen dersten dort hafta sonra uygulanan hatirda tutma testinde dogru
cevap ortalamasinin 17,7797’ye yiikseldigi goriilmiistiir (Tablo 4.4).

Animasyon ile 6gretimin hatirda tutmada anlaml bir fark yaratip yaratmadigini
saptamak amaciyla uygulanan “bagiml t testi” sonucunda, 6grencilerin son test-
hatirda tutma testi puanlar1 arasinda anlamli bir fark tespit edilmemistir (p>0,05).
Boylelikle “animasyon ile 6gretimin kullanildigi deney grubunun son test-hatirda
tutma testi puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark vardir.” denencesi

kabul edilmemistir.

Tablo 4.4. Deney grubunun son test-hatirda tutma testi sonuglarina iliskin bulgular

Deney N X S T P
Grubu
Son Test 59 16,9661 3,9478

-1,489 142
Hatirda 59 17,7797 3,3788
Tutma Testi
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4.5. Kontrol Grubunun On Test-Son Test Sonuclarina iliskin Bulgular

Kontrol grubuna uygulanan 6n test sonrast dogru cevap ortalamasi 7,3256 olarak
bulunmustur. Geleneksel yontemle mitoz-mayoz hiicre boliinmesi konusunun
islenmesinden sonra uygulanan son test dogru cevap ortalamasiin 12,3643 oldugu
goriilmiistiir (Tablo 4.5). Kontrol grubunun ortalama puanin yiikseldigi gézlenmistir.

Uygulanan “bagimli t testi” sonucuna gore kontrol grubunun on test-son test
arasinda anlaml bir fark saptanmistir (p<<0,05). Dolayisiyla “Geleneksel yontemin
kullanildig1 kontrol grubunun 6n test-son test puanlar1 arasinda istatistiksel olarak

anlamli bir farklilik vardir.” denencesi kabul edilmistir.

Tablo 4.5. Kontrol grubu 6n test-son test puanlar1 arasindaki farkla ilgili “bagiml t-

testi” sonuglari

Kontrol N X S T P
Grubu
On Test 129 7,3256 1,9128

-15,926 ,00
Son Test 129 12,3643 3,4662

4.6. Kontrol Grubunun On Test-Hatirda Tutma Testi Sonuclarma iliskin
Bulgular

Kontrol grubunun 6n test dogru cevap ortalamasimmin 7,1525°tir. Geleneksel
yontem kullanilarak ders islendikten dort hafta sonra uygulanan hatirda tutma
testinde dogru cevap ortalamasinin 13,5254’e yiikseldigi goriilmiistiir (Tablo 4.6).
Kontrol grubundaki 6grenci erisisi 6,3729 olarak bulunmustur.

Geleneksel yontem ile oOgretimin hatirda tutmada anlamli fark yaratip
yaratmadigini saptamak amaciyla uygulanan “bagimli t testi” sonucunda, anlamli bir

fark tespit edilmistir (p<0,05). Boylelikle “geleneksel yontemin kullanildigi kontrol
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grubunun 6n test ile hatirda tutma testi puanlari arasinda istatistiksel olarak anlaml

bir fark vardir.” denencesi kabul edilmistir.

Tablo 4.6. Kontrol grubunun 6n test-hatirda tutma testi sonuglarina iligskin bulgular

Kontrol N X S T P
Grubu
On Test 59 7,1525 1,8920

-13,857 ,00
Hatirda 59 13,5254 3,5251
tutma testi

4.7. Kontrol Grubunun Son Test-Hatirda Tutma Testi Sonuclarina Iliskin
Bulgular

Kontrol grubunun son test dogru cevap ortalamasinin 11,3898 olarak
bulunmustur. Geleneksel yontem kullanilarak ders islendikten dort hafta sonra
uygulanan hatirda tutma testinde dogru cevap ortalamasinin 13,5254’e yiikseldigi
goriilmiistiir (Tablo 4.7).

Geleneksel yontem ile 6gretimin hatirda tutmada anlamli fark yaratip yaratmadigi
saptamak amaciyla uygulanan “bagiml t testi” sonucunda, 6grencilerin son test-
hatirda tutma testi puanlar1 arasinda anlamli bir fark tespit edilmistir (p<0,05).
Boylelikle “geleneksel yontemin kullanildigi kontrol grubunun son test- hatirda
tutma testi puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark vardir.” denencesi

kabul edilmistir.
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Tablo 4.7. Kontrol grubunun son test-hatirda tutma testi sonuglarina iliskin bulgular

Kontrol N X S T P
Grubu
Son Test 59 11,3898 3,4039

-4,725 ,00
Hatirda 59 13,5254 3,5251

tutma testi

4.8. Deney ve Kontrol Grubu Son Test Sonuclarina iliskin Bulgular

Yapilan caligmada 6n test olarak uygulanan basar1 testi, deney ve kontrol

gruplarina son test olarak uygulanmistir. Deney grubunun son test dogru cevap

ortalamas1 16,9225 iken, kontrol grubunun son test dogru cevap ortalamasinin

12,3643 oldugu goriilmiistiir ( Tablo 4.8).

Deney ve kontrol grubuna uygulanan son test puanlar1 arasinda anlamli bir farkin

olup olmadigini ortaya koymak amaciyla uygulanan “bagimsiz t testi” sonucuna

gore, deney ve kontrol grubunun basarisi1 arasinda istatistiksel agidan anlamli bir fark

bulunmustur (p<0,05). Boylece “kontrol grubu ile deney grubunun son test puanlari

arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark vardir.” denencesi kabul edilmistir.

Tablo 4.8. Deney ve kontrol grubu son test sonuglarina iligkin bulgular

Grup N X S T P
Deney 129 16,9225 3,6155

Grubu 10,336 ,00
Kontrol 129 12,3643 3,4662

Grubu
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4.9. Deney ve Kontrol Grubunun Hatirda Tutma Testi Sonuclarmma iliskin

Bulgular

Yapilan arastirma sonucunda deney ve kontrol gruplarina hatirda tutma testi
uygulanmistir. Deney grubunun dogru cevap ortalamasi 17,7797 iken, kontrol
grubunun hatirda tutma testi dogru cevap ortalamasinin 13,5254 oldugu gortilmiistiir
(Tablo 4.9).

Deney ve kontrol grubunun hatirda tutma diizeyleri arasinda bir farkin
anlamliligini ortaya koymak amaciyla uygulanan “bagimsiz t testi” sonucuna gore,
deney ve kontrol grubunun hatirda tutma diizeyleri arasinda istatistiksel agidan
anlaml bir fark bulunmustur (p<0,05). Boylece “kontrol grubu ile deney grubunun
hatirda tutma testi puanlari arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark vardir.”

denencesi kabul edilmistir.

Tablo 4.9. Deney ve kontrol grubunun hatirda tutma testi sonuglarina iliskin bulgular

Grup N X S T P
Deney 59 17,7797 3,3788

Grubu 7.175 00
Kontrol 59 13,5254 3,5251

Grubu
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4.10. Deney ve Kontrol Grubundaki Ogrencilerin Destekleyici Ogrenme Uzerine

Belirttikleri Goriislerine fliskin Bulgular

Tablo 4.10. Deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin destekleyici 6grenme iizerine

belirttikleri goriislerine iligkin bulgular

Deney Grubu Kontrol Grubu
Olumlu Olumsuz Notr Olumlu Olumsuz Notr
N | % N | % N | % N | % N [ % N | %

49 183,050 |1 1,694 | 9 15,254 | 15 | 25,423 |29 | 49,152 | 15 | 25,423

Ogrenci goriislerinde, sorumluluk, giiven duygusu, arastirma ve sorgulama,
sosyal becerilerin gelistirilmesi destekleyici 6grenme olarak degerlendirilmistir.
Tablo 4.10 incelendiginde; deney grubundaki &grencilerin %83,0502°si olumlu,
%1,694°1 olumsuz goriis bildirdigi goriilmektedir. Kontrol grubundaki 6grencilerin
%25,423°1 olumlu, %49,152’si olumsuz goriis belirtmistir. Deney grubundaki
ogrencilerin %15,254’1 ve kontrol grubundaki ogrencilerin %25,423°1 kararsiz

oldugunu belirtmistir.

4.11. Deney ve Kontrol Grubundaki Ogrencilerin Derste Doyuma Ulasma

Uzerine Belirttikleri Goriislerine iliskin Bulgular

Tablo 4.11. Deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin derste doyuma ulagma iizerine

belirttikleri goriislerine iligkin bulgular

Deney Grubu Kontrol Grubu
Olumlu Olumsuz NoOtr Olumlu Olumsuz NoOtr
N % N | % N | % N % N % N | %

53 189,830 |2 3,389 | 4 6,779 | 21 | 35,593 |30 |50,847 | 8 13,559

Ogrenci goriislerinde, derse katilim, dersi eglenceli bulma, dersten zevk alma
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ifadeleri derste doyuma wulagma boyutunda degerlendirilmistir. Tablo 4.11
incelendiginde; deney grubundaki ogrencilerden %89,8302°u olumlu goriis
belirtirken, kontrol grubundaki 6grencilerin ise %35,593°1 olumlu goriis belirttigi
gorilmektedir. Dikkati ¢eken bir baska nokta ise, deney grubundaki 6grencilerin
%3,389’u olumsuz goriis belirtirken, kontrol grubu 06grencilerinin %50,847’si
olumsuz goriis belirtmistir. Deney grubundaki 6grencilerin %6,779’u ve kontrol
grubu Ogrencilerinin %13,559’u kararsiz olduklarin1 belirtmislerdir. Animasyonla
O0gretim tekniginin Ogrencilerin derste doyuma ulasmasinda geleneksel 6gretime

kiyasla daha olumlu etkileri oldugu goriilmektedir.

4.12. Deney ve Kontrol Grubundaki Ogrencilerin Etkili Ogrenme Uzerine

Belirttikleri Goriislerine fliskin Bulgular

Tablo 4.12. Deney ve kontrol grubundaki oOgrencilerin etkili 6grenme {izerine

belirttikleri goriislerine iligkin bulgular

Deney Grubu Kontrol Grubu
Olumlu Olumsuz Notr Olumlu Olumsuz Notr
N % N | % N | % N | % N % N | %

48 | 81,3554 |6,779 | 7 11,864 | 14 | 23,728 | 28 | 47,457 | 17 | 28,813

Kalic1 bilgi edinebilme, bilgilerin pekistirilmesi, eksik bilgilerin tamamlanmasi
seklinde belirtilen ifadeler, etkili 6grenme olarak degerlendirilmistir. Tablo 4.12
incelendiginde; deney grubunda yer alan 6grencilerin %81,355’1 olumlu goriis
belirtmistir. Kontrol grubunda ise olumlu goriis %23,728 olarak belirlenmistir.
Deney grubunda etkili 0grenme {iizerine olumsuz gorlis %6,779 iken, kontrol
grubundaki goriislerin  %47,457°s1  olumsuzdur. Deney grubu 0Ogrencilerinin
%11,864’1, kontrol grubu Ogrencilerinin ise %28,813’linlin kararsiz oldugu

gorilmiistiir.
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4.13. Deney ve Kontrol Grubundaki Ogrencilerin Uygulanan Ogretim
Yontemini Bagska Yontemlere Tercih Etmeye Yonelik Goriislerine Iliskin

Bulgular

Tablo 4.13. Deney ve kontrol grubundaki dgrencilerin uygulanan 6gretim yontemini

baska yontemlere tercih etmeye yonelik goriislerine iliskin bulgular

Deney Grubu Kontrol Grubu
Olumlu Olumsuz | Notr Olumlu Olumsuz Notr
N % N | % N | % N | % N | % N |%

43 | 72,881 |3 |5,084 |13 |22,033 |8 13,559 | 40 | 67,796 | 11 | 18,644

Deney ve kontrol grubunda yer alan 0&grencilerin, kendilerine uygulanan
yontemlerin diger uygulamalara gore daha etkili oldugu goriisii bagska yontemlere
tercih etme olarak degerlendirilmistir. Tablo 4.13 incelendiginde; deney grubundaki
ogrencilerin %72,881 inin uygulanan yontemi bagka yontemlere tercih ettikleri yani
uygulanan yontemden memnun olduklari, kontrol grubunda ise kendilerine
uygulanan yontemi baska yontemlere tercih etme boyutunda olumlu goriis bildiren
ogrencilerin %13,559 oldugu goriilmektedir. Kontrol grubundaki 6grencilerin ise
%67,796’simin  uygulanan yontemden memnun olmadiklarini, konunun ogretimi
sirasinda farkli yontemlerin kullanilmasimin daha etkili olabilecegi yoniinde goriis
bildirmistir. Deney grubundaki 06grencilerin %22,033’iiniin, kontrol grubundaki

ogrencilerin %18,644 liniin kararsiz oldugu goériilmistiir.
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4.14. Deney ve Kontrol Grubundaki Ogrencilerin Duyu Organlarim Harekete

Gecirmeye Dair Goriislerine liskin Bulgular

Tablo 4.14. Deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin duyu organlarini harekete

gecirmeye dair goriislerine iliskin bulgular

Deney Grubu Kontrol Grubu
Olumlu Olumsuz Notr Olumlu Olumsuz Notr
N % N | % N | % N | % N % N | %

49 183,050 |1 1,694 | 9 15,254 | 20 | 33,898 | 22 | 37,288 | 17 | 28,813

Animasyonla Ogretimin Ogrencilerin gérme ve duyma duyularinin ayni anda
harekete gegtigine dair goriisleri duyu organlarini harekete gecirmeye iliskin goriisler
olarak ifade edilmistir. Tablo 4.14 incelendiginde; deney grubu oOgrencilerinin
%83,050’s1 bu ifadeye olumlu goriis belirtirken, kontrol grubu o6grencilerinin
%33,898’1 bu ifadeye olumlu goriis belirtmiglerdir. Ancak deney  grubu
Ogrencilerinde olumsuz goriis belirten %1,694 iken, kontrol grubunda bu oran
%37,288 olmustur. Olumlu ya da olumsuz goriis belirtmeyen 6grenci sayisi deney

grubunda %15,254 iken, kontrol grubunda bu oran %28,813 olmustur.

4.15. Deney ve Kontrol Grubundaki Ogrencilerin Bilgiyi Somutlastirmaya Dair

Gériislerine iliskin Bulgular

Tablo 4.15. Deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin bilgiyi somutlagtirmaya dair

gortslerine iligkin bulgular

Deney Grubu Kontrol Grubu
Olumlu Olumsuz | Notr Olumlu Olumsuz Notr
N | % N | % N | % N [% N | % N [%

43 172,881 |5 |8,474 |11 | 18,644 |21 |35,593 |27 |45,7762 |11 | 18,644
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Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin kendilerine uygulanan yontemlerin bilgiyi
nesnel bir sekilde anlattigmma dair goriisler bilgiyi somutlastirma olarak
degerlendirilmistir. Tablo 4.15’te deney grubu Ogrencilerinin %72,881°1 , kontrol
grubu Ogrencilerinin  ise  %35,593’i bu ifadeye olumlu goriis belirttikleri
goriilmiistiir. Deney grubunun %8,474°l, kontrol grubunun ise %45,762’si
uygulanan yontemlerin bilgiyi somutlastirmadigini belirtmislerdir. Her iki gruptaki

ogrencilerin %18,644’{iniin bu ifadede kararsiz olduklar1 goriilmiistiir.

4.16. Deney ve Kontrol Grubundaki Ogrencilerin Bilginin Kalicihgina Dair

Goriiglerine iliskin Bulgular

Tablo 4.16. Deney ve kontrol grubundaki dgrencilerin bilginin kalicilifina dair

goriislerine iliskin bulgular

Deney Grubu Kontrol Grubu

Olumlu Olumsuz Notr Olumlu Olumsuz Notr

N | % N | % N | % N | % N [ % N | %

47 179,661 |6 |10,169 |6 |10,16 |15 |25423 |31 |52,542 (13 |22,033

Tablo 4.16 incelendiginde; deney grubundaki dgrencilerin %79,661 inin, kontrol
grubundaki 6grencilerin ise %25,423’linlin uygulanan 6gretim yonteminin, bilgiyi
kalicr kildigini diigiindtigii goriilmektedir. Deney grubu 6grencilerinin %10,169 bu
ifadeye olumsuz goriis belirtmistir. Kontrol grubu 6grencilerin ise %52,542 olumsuz
goriis belirtmiglerdir. Olumlu ya da olumsuz goriis belirtmeyenler deney grubunda

%10,16 iken kontrol grubunda bu oran %22,033 olmustur.




80

4.17. Deney ve Kontrol Grubundaki Ogrencilerin Bilginin Sikicihktan

Kurtarilmasina Dair Gériislerine Iliskin Bulgular

Tablo 4.17. Deney ve Kontrol Grubundaki Ogrencilerin Bilginin Sikiciliktan

Kurtarilmasina Dair Gériislerine iliskin Bulgular

Deney Grubu Kontrol Grubu

Olumlu Olumsuz | Notr Olumlu Olumsuz Notr

n % n | % n | % n % N [ % N | %

52 | 88,135 |1 1,694 | 6 |10,169 | 10 | 1,694 |36 | 61,016 |13 | 22,033

Tablo 4.17°de deney ve kontrol grubu ogrencilerinin, uygulanan Ogretim
yontemlerinin bilgiyi sikiciliktan kurtardigina dair goriisleri belirtilmektedir. Burada
dikkat edilmesi gereken husus ise deney grubu ogrencilerinin %88,135’inin bu
ifadeye olumlu goriis belirtirken, kontrol grubu o6grencilerinin sadece %1,694 niin
olumlu goriis belirttigi goriilmiistiir. Deney grubunun sadece %1,694°1 bu ifadeye
olumsuz bakarken, kontrol grubunun %61,016’sinin olumsuz goriis belirttigi
gorilmiistiir. Deney grubunda kararsiz goriis %10,169 iken, kontrol grubunda bu
deger %22,033 olarak tespit edilmistir.
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5. SONUC ve TARTISMA

Bu boliimde; arastirma verilerinden elde edilen analiz sonuglar1 ve bu sonuglara

bagli olarak getirilen Onerilere yer verilmistir.

5.1. Sonug¢ ve Tartisma

Bu aragtirmada; animasyonla ogretim ve geleneksel yontem ile Ogretimin,
[Ikdgretim Fen ve Teknoloji dersinde &grenci basarist ve hatirda tutma diizeyi
tizerindeki etkileri saptanmistir. Ayn1 zamanda 68rencilerin Fen ve Teknoloji dersine
karst tutumlar1 Ogrenci goriisleri ile tespit edilmistir. Arastirmadan elde edilen
bulgular dogrultusunda asagida belirtilen sonuglara ulasilmistir.

1. Geleneksel 6gretim yonteminin uygulandigr kontrol grubu ile animasyonlarin
kullanilmasiyla gerceklestirilen bilgisayar destekli 6gretimin uygulandigi deney
grubunun 6n test sonuglariin analizine gore, 6gretime baglamadan 6nce 6grencilerin
islenecek konu ile ilgili bilgileri arasinda anlamli bir fark yoktur. Deney ve kontrol
grubundaki Ogrencilerin ‘Mitoz-Mayoz hiicre bdliinmesi’ konusundaki bilgi
diizeyleri birbirine yakindir.

2. Ogretim faaliyetlerinin sonunda uygulanan son test sonuglarma gore, deney
grubundaki 6grencilerin kontrol grubundaki 6grencilerden daha basarili oldugu
gorilmiistiir. Animasyonla O6gretimin O6grenci basarisina etkisi ile geleneksel
Ogretimin Ogrenci bagarisina etkisi karsilagtirildiginda;  animasyonla Ogretimin
geleneksel Ogretime kiyasla daha etkili oldugu goriilmiistiir. Geleneksel &gretim
yontemi, Ogrencilerin kavramlarin o6zelliklerini ve kavramlar arasindaki iligkileri
gorebilme becerilerini gelistirmekten uzaktir (Kinzel, 1999). Tezcan ve Yilmaz
(2003), yapmis olduklar1 c¢aligmada; kavramsal bilgisayar animasyonlar1 ile
gerceklestirilen bilgisayar destekli Ogretim yontemi ile dersin islenmesinin,
geleneksel anlatim yontemine gore ¢ok daha basarili oldugu, Ogretim materyali
olarak kavramsal bilgisayar animasyonlarinin kullanilmasiyla gergeklestirilen
bilgisayar destekli 6gretim yonteminin &grencilerin ilgisini daha ¢ok cektigi ve
boylece 0Ogrenci basarilarini arttirdigi  sonucuna ulagsmislardir. Bu c¢aligmanin

sonuglar1 bizim arastirmamizi destekler niteliktedir.



82

3. Kontrol grubundaki &grencilerin 6n test — son test sonuclara gore; on test
aritmetik ortalamalar1 7,3256 iken; son test aritmetik ortalamalar1 12,3643
bulunmustur. Ogrencilerin aritmetik ortalamalar1 5,038 artmustir.

4. Animasyonlarin kullanilmasiyla gerceklestirilen bilgisayar destekli 6gretimin
uygulandigr deney grubunda On test aritmetik ortalamast 7,5969 iken; son test
aritmetik ortalamasi 16,9225 olarak belirlenmistir. Aritmetik ortalamadaki 9,325’lik
artis, bilgisayar destekli Ogretimin, O6grencilerin 6grenme durumlarini daha ¢ok
etkiledigini gostermektedir. Ciinkii bu yontem 6grencileri problem ¢ézmeye, yaratici
diistinmeye, ezberden uzaklagmaya ve neden-sonug iligkisi kurmaya yonlendirdigi
icin Ogrencilerin 6grenim durumlarina etkisinin daha ¢ok oldugu sdylenebilir.
Katircioglu ve Kazanci (2003) da yaptiklar1 ¢alismada bilgisayar destekli 6gretimin,
Ogrencilerin  6grenme durumlarim1 daha c¢ok etkiledigi sonucuna varmislardir.
Harwood ve McMahon (1997)’un O&grencilerin anlamakta giicliik ¢ektikleri
kavramlarin 6gretiminde onlarin gorsel ve diisiinsel yapilarini harekete gecirebilecek
multimedya destekli Ogretim etkinliklerinin gelistirilmesi ve kullanilmasinin
ogrencilerin basarilarin1  olumlu yonde etkiledigi yoniindeki bulgulart bizim
calismamizi desteklemektedir.

5. Ogretim faaliyetleri bittikten dort hafta sonra uygulanan hatirda tutma testi
sonuglarina gore; kontrol grubunun 6n test aritmetik ortalamasinin 7,1525 , son test
aritmetik ortalamasinin 11,3898 ve hatirda tutma testi aritmetik ortalamasinin ise
13,5254 oldugu goriilmiistiir. Ogrencilerin hatirda tutma testi puanlari, 6n ve son test
puanlarina gore daha yiliksek cikmistir. Bizim aragtirmamiza benzeyen Ogretim
yontemlerinin karsilastirilmasi ile ilgili ¢alismalar incelendiginde gruplarin hatirda
tutma bagsar1 puanlarinin son test basari puanlarindan daha diisiik oldugu
gorilmektedir. Kozcu (2006)’nun yaptig1 ¢alisma incelendiginde 6grencilerin hatirda
tutma aritmetik ortalamalarinin son test aritmetik ortalamalarina gore diisiik oldugu;
bizim arastirma sonucumuzun ise Ogrencilerin hatirda tutma aritmetik
ortalamalarinin son test aritmetik ortalamalarindan daha yiiksek oldugu
goriilmektedir. Bunun sebebi de dershanede islenen konu ile ilgili siirekli olarak
testlerin ¢oziilmesi ve yapilan tekrarlar etkili olabilir.

6. Deney grubuna uygulanan basar: testlerinin sonuclar1 incelendiginde, 6n test

aritmetik ortalamasinin 7,0339, son test aritmetik ortalamasinin 16,9661 ve hatirda
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tutma aritmetik ortalamasmin 17,7797 oldugu goriilmiistiir. Bu durumda kontrol
grubunda oldugu gibi 6grencilerin hatirda tutma testi puanlar1 6n ve son test
puanlarina gore daha yiiksek ¢ikmistir. Burada da yukarida sdylendigi gibi islenen
mitoz-mayoz hiicre boliinmesi ile ilgili olarak dershanede test ¢6ziilmesi ve yapilan
tekrarlarin etkisi oldugu sdylenebilir.

7. Ogrencilerin Fen ve Teknoloji dersine karsi belirttikleri duyussal dzellikleri
incelendiginde sorumluluk, giiven duygusu, arastirma ve sorgulama, sosyal
becerilerin  gelistirilmesi, destekleyici Ogrenme konusunda deney grubundaki
ogrencilerin %83,0502’si olumlu, %1,694’ii olumsuz goriis bildirdigi goriilmektedir.
Bu durum animasyon kullanimiyla bilgisayar destekli 6gretimin, dgrencilere sorulan
sorulara kendileri cevap verdikleri ve bilgisayar1 kullandiklari i¢in kendilerine gliven
duymalarin1i ve sosyal becerilerini gelistirmeleri yonilinde destek olmasindan
kaynaklaniyor olabilir. Kontrol grubundaki Ogrencilerin  %25,423’i  olumlu,
%49,152’s1 olumsuz goriis belirtmistir. Bu durum geleneksel dgretim ydnteminin
ogrencilere destekleyici 6gretim yoniinde ¢ok katki yapmamasindan kaynaklaniyor
olabilir. Deney grubundaki oOgrencilerin %15,254’1 ve kontrol grubundaki
Ogrencilerin %25,423°1 kararsiz oldugunu belirtmistir. Kiyici ve Yumusak (2005),
bilgisayar destekli etkinliklerin, 6grencilerin derslere ilgisini arttirdigini, 6grenme ve
O0gretme amacina ulasma zamanini azalttigini ve Ogrencileri siifta daha etkin
kildigin1 goézlemistir.

8. Fen ve Teknoloji dersine karsi belirtilen duyussal 6zellikler incelendiginde
derse katilim, dersi eglenceli bulma, dersten zevk alma ifadeleri derste doyuma
ulasma boyutunda degerlendirilmistir. Bu konuda deney grubu &grencilerden
%389,8302°u olumlu goriis belirtirken, kontrol grubundaki 6grencilerin %35,593°1
olumlu goriis belirttigi goriilmektedir. Dikkati ¢eken bir bagka nokta ise, deney
grubundaki Ogrencilerin  %3,389’u olumsuz goriis belirtirken, kontrol grubu
ogrencilerinin %50,847’s1 olumsuz goriis belirtmistir. Bu durum animasyonlarin
derse gorsellik kattigi ve ayni zamanda Ogrencilerin bilgisayara karst yogun ilgi
duymalarindan kaynaklaniyor olabilir. Ayrica deney grubundaki &grencilerinin
%6,779’u ve kontrol grubu ogrencilerinin  %13,559’u kararsiz olduklarini
belirtmislerdir. Animasyonla 6gretim tekniginin Ogrencilerin derste doyuma

ulagsmasinda geleneksel 6gretime kiyasla daha olumlu etkileri oldugu goriilmektedir.
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9. Kalic1 bilgi edinebilme, bilgilerin pekistirilmesi, eksik bilgilerin tamamlanmasi
seklinde belirtilen ifadeler, etkili O0grenme olarak degerlendirilmistir. Deney
grubunda yer alan Ogrencilerin %81,355’1 olumlu goriis belirtmistir. Kontrol
grubunda ise olumlu goriis %23,728 olarak belirlenmistir. Deney grubunda etkili
O0grenme lizerine olumsuz goriis %6,779 iken, kontrol grubundaki goriislerin
%47,457°s1 olumsuzdur. Deney grubu ogrencilerinin %11,864°i, kontrol grubu
Ogrencilerinin ise %28,813’iinilin kararsiz oldugu goriilmiistiir. Bu sonuglar 15181inda
animasyonla islenen konuda, 6grencilerin takildiklar1 her noktada animasyonu tekrar
izleme imkaninin olmasi eksik bilgilerinin tamamlanmasinda etkili oldugunu
diistindiirmektedir.

10. Deney ve kontrol grubunda yer alan 6grencilerin, kendilerine uygulanan
yontemlerin diger yontemlere gore daha etkili oldugu goriisii uygulanan yontemi
bagka yontemlere tercih etme olarak degerlendirilmistir. Deney grubundaki
ogrencilerin %72,881 inin uygulanan yontemi bagka yontemlere tercih ettikleri yani
uygulanan yontemden memnun olduklari, kontrol grubunda ise kendilerine
uygulanan yontemi baska yontemlere tercih etme boyutunda olumlu goriis bildiren
Ogrencilerin %13,559 oldugu goriilmektedir. Kontrol grubundaki 6grencilerin ise
%67,796’simin  uygulanan yontemden memnun olmadiklarini, konunun ogretimi
sirasinda farkli yontemlerin kullanilmasinin daha etkili olabilecegi yoniinde goriis
bildirdigi saptanmistir. Deney grubundaki oOgrencilerin %22,033’{inilin, kontrol
grubundaki 6grencilerin %18,644 {iniin kararsiz oldugu goriilmiistiir.

11. Animasyonla 6gretimle ilgili olarak 6grencilerin gérme ve duyma duyularinin
ayni anda harekete gectigine dair goriisleri duyu organlarini harekete gegirmeye
iliskin gortisler olarak ifade edilmistir. Deney grubu 6grencilerinin %83,050’s1 bu
konuda olumlu goriis belirtirken, kontrol grubu 6grencilerinin %33,898’1 olumlu
goriis belirtmislerdir. Animasyonla dgretimde Ogrencilerin hayal bile edemedikleri
olay ve kavramlar1 gorsel olarak izlemeleri olumlu goriis belirtmelerine neden
olmustur. Ancak deney grubu 6grencilerinde olumsuz goriis belirten %1,694 iken,
kontrol grubunda bu oran %37,288 olmustur. Olumlu ya da olumsuz goris
belirtmeyen 6grenci sayist deney grubunda %15,254 iken, kontrol grubunda bu oran
%28,813 olmustur.

12. Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin kendilerine uygulanan yontemlerin
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bilgiyi nesnel bir sekilde anlattigina dair goriigleri bilgiyi somutlagtirma olarak
degerlendirilmistir. Deney grubu Ogrencilerinin = %72,881°i, kontrol grubu
ogrencilerinin ise %35,593’li bu ifadeye olumlu goriis belirttikleri goriilmiistiir.
Deney grubunun %8,474°1, kontrol grubunun ise %45,762’si uygulanan yontemlerin
bilgiyi somutlastirmadigmi belirtmislerdir. Kontrol grubundaki bu sonug,
ogrencilerin Fen ve Teknoloji derslerinde ve 6zellikle Biyoloji konularinda bilgileri
nesnellestiremedikleri i¢in anlamada zorlanmalarindan kaynaklaniyor olabilir. Her
iki gruptaki 6grencilerin %18,644 liniin bu ifadede kararsiz olduklar1 goriilmiistiir.
13. Deney grubundaki o&grencilerin  %79,661’inin, kontrol grubundaki
ogrencilerin ise %?25,423’linlin  uygulanan Ogretim yonteminin  bilgiyi kalici
kildigim1 diislindiigi goriilmektedir. Deney grubu ogrencilerinin = %10,169’u bu
ifadeye olumsuz goriis belirtmistir. Kontrol grubu 6grencilerinin ise %52,542’si
olumsuz goriis belirtmislerdir. Bu sonug, animasyonla 6gretimde dgrencilerin birden
fazla duyusu aktif hale getirildiginden, 68rencilerin bilginin daha kalic1 oldugunu
diistinmelerine sebep olabilir. Bu konuda olumlu ya da olumsuz goriis belirtmeyenler

deney grubunda %10,16 iken kontrol grubunda bu oran %22,033 olmustur.

14. Deney ve kontrol grubu o6grencilerinin, uygulanan 6gretim yontemlerinin
bilgiyi sikiciliktan kurtardigina dair goriislere yer verilmistir. Dikkat edilmesi
gereken diger bir nokta ise deney grubu 6grencilerinin %88,135’inin bu ifadeye
olumlu goriis belirtirken, kontrol grubu 6grencilerinin sadece %1,694’niin olumlu
gorlis belirttigi goriilmiistiir. Bu sonug 6grencilerin klasik 6gretim yontemlerinden
sikildigr ve bu sekilde 6gretilen bilgiyi sikici bulmasindan kaynaklaniyor olabilir.
Deney grubunun sadece %1,694’1 bu ifadeye olumsuz bakarken, kontrol grubunun
%61,016’s1min olumsuz goriis belirttigi goriilmiistiir. Deney grubunda kararsiz goriis
%10,169 iken, kontrol grubunda bu deger %22,033 olarak tespit edilmistir.
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5.2. Oneriler

1. Ozel dershanelerde Fen ve Teknoloji dgretiminde animasyonlarin kullanildig:
bilgisayar destekli o&gretim alternatif bir yontem olarak kullanilabilir. Ozel
dershanelerdeki sinif mevcutlarinin uygunlugu, siniflarin 6grenci seviyelerine gore
olusturulmas1 ve ders saati sayilar1 gibi etkenler bu tir yontemlerin
uygulanabilirligini kolaylastirmaktadir. Bu sebeple animasyon kullanarak bilgisayar
destekli 6gretime 6grenme ve 0gretme siireclerinde daha fazla yer verilmelidir.

2. Animasyonlar Ogrencileri 6zellikle problem ¢dzmeye, yaratict diisiinmeye,
ezberden uzaklastirmaya ve neden sonug iliskisi kurmaya yonlendirdigi i¢in Fen ve
Teknoloji derslerinde daha ¢ok kullanilmalidir.

3. Animasyon kullanimi 6grencilerin bazi bilimsel kavramlar1 daha kolay
anlamalar1 acisindan kolaylik saglayabilir. Ancak animasyonlarin gercege yakin
olmasina dikkat edilerek 6grencilerin kavram yanilgilarina diigmesi engellenmelidir.

4. Bu teknik 6grencilerin derse daha aktif bir sekilde katilmalarin1 saglayabilir.
Bunun i¢in hazirlanacak animasyonlarda dgrencilerin aktif olarak cevaplayabilecegi

sorulara, bulmacalara ve testlere yer verilmelidir.

5. Animasyonla fen 6gretimi 6grencilerin soyut konular1 somutlastirdigr igin 6zel

dershanelerde test teknigindeki basarilarin1 da arttirabilir.

6. Ogretmenler Fen ve Teknoloji dersini islerken geleneksel yontemler yerine
gorsel materyallerin kullanildigi yontemlere basvururlarsa 6grencilerin daha etkili
ogrenmelerini saglayabilirler. Ozellikle anlagilmasi, zihinde somutlastirilmasi zor
olan ve c¢evrede modelleri olmayan kavramlarin ve olaylarin animasyonlarinin

gercege yakin olmasina dikkat edilmelidir.

7. Bu tip aragtirmalar ¢ok ¢esitli 6grenci gruplarma uygulanmali ve bulgular
dikkate alinmali; Fen ve Teknoloji dersinin etkinligini arttirmak i¢in daha verimli

calismalara yer verilmelidir.

8. Bu yontem daha genis Ogrenci kitlelerine uygulanarak yaptigimiz arastirma

gelistirilebilir.
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EKLER

EK:1 Basari Testi

1) Mitoz boliinmenin sathalar1 hangi sikta dogru olarak verilmistir?
A) Metafaz- Telofaz- Anafaz- Profaz
B) Profaz- Metafaz- Anafaz- Telofaz
C) Anafaz- Prof az- Metafaz- Telofaz
D) Telofaz- Anafaz- Metafaz- Profaz

2) Hiicre boliinmesi ile;

I. Biiylime ve gelisme,

I1. Ureme hiicrelerinin olusumu,

III. Viicuttaki yipranan dokularin onarimi olaylar1 gerceklestirilir.

Insanda bu olaylardan hangisi ya da hangilerinin gergeklestirilmesi mitoz boliinme ile
olur?

A)lvelll C)Illvell B) YalmzIIl D) Yalniz

3) L Amipin kendini eslemesi,
II. Yaralarin iyilesmesi,
II1. Kertenkelenin kopan kuyrugunu yenilemesi,
Yukaridaki olaylardan hangisi ya da hangileri sirasinda olusan yeni hiicre kromozom
sayis1 ve yapisi bakimindan ana hiicreden farklilik géstermez?
A) Yalniz I B) Yalniz I
C)Ivelll D) I, Il ve III

4) Bitki hiicrelerindeki mitoz bdliinme hangi yoniiyle hayvan hiicrelerindeki mitoz
boliinmeden ayrilir?

A) DNA'nin kendini eslemesi

B) Stoplazmanin boliinmesi

C) Cekirdek zar ve ¢ekirdekgigin kaybolmasi

D) Hiicre sayisinin artmasi
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5) Eseysiz liremenin temelini olusturan mitoz boliinmenin hangi evresinde kromozomla en
belirgin olarak goriiliir?

A) Profaz B)Anafaz

C) Metafaz D) Telofaz

6) Hiicrenin ardarda iki boliinmesi arasinda ¢ekirdegin kendini boliinme i¢in hazirlama
agsamasina ne ad verilir?

A) Profaz B) Metafaz

C) Telofaz D) Interfaz

7) Hiicre boliinmeleriyle ilgili olarak asagidakilerden hangisi dogru bir agiklamadir?
A) Mitoz boliinme sonucu 4 yavru hiicre olusur.

B) Mayoz boliinme viicut hiicrelerinde meydana gelir.

C) Mitoz boliinme, eseysiz boliinme, biiyiime, gelisme ve yenilenmeyi saglar.

D) Mitoz bdliinme sadece 2n kromozomlu hiicrelerde goriiliir.

8) Esey hiicrelerindeki kromozom sayis1 18 olan diploit bir canlinin viicut hiicrelerinde
kag¢ kromozom bulunur?

A)9 B) 18 C) 54 D) 36

9) 2n=34 kromozomlu bir hiicre ardarda iki mitoz ; olusan her hiicre de bir mayoz boliinme
gegiriyor.

Toplam hiicre sayis1 ve her hiicredeki kromozom sayis1 asagidakilerden hangisidir?

A) 16 hiicre, 34 kromozom B) 16 hiicre, 17 kromozom

C) 32 hiicre, 34 kromozom D) 32 hiicre 17 kromozom

10) Mayoz bdliinmenin hangi sathasinda homolog kromozomlar birbirinden ayrilir?
A) Metafaz [ B) Telofaz I
C) Anafaz I D) Anafaz |
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11) Mayoz bdliinmede, asagidakilerden hangisi gergeklesirken parca degisimi olur?
A) Prof az evresinde kardes kromatitlerin yan yana gelmesi

B) i ipliklerinin olusmasi

C) Kardes kromatitlerin kromozom haline doniismesi

D) Kardes kromatitlerin zit kutuplara ¢ekilmesi

12) Asagidakilerden hangisi mayoz boliinme sonucu olusur?
A) Viicut hiicresi B) Kas hiicre si

C) Deri hiicresi D) Yumurta hiicresi

13) I. Olusan hiicrelerin gen yapilari birbirinin aynidir.
II. Kromozom sayis1 yariya iner.
I11. Diploit hiicreler, diploit hiicreler ile sonlanir.
Yukarida verilen ifadelerden hangileri mitoz boliinme i¢in dogru bir ifade degildir?
A) Yalmiz [ B) II ve 11
C) Yalmz 11 D) Ivell

14) 1. Biiylime
II. Onarim
III. Tiirtin bireyleri arasinda gesitliligin saglanmasi
Verilen olaylarin hangisi mitoz boliinmenin sonuglarindandir?
A)Ivell B) Yalniz III
C) I ve III D) I, Il ve III

15) 1. Gamet olusmasini saglamasi
II. Kalitsal 6zelliklerin degismeden hiicrelere tasinmasini saglamasi
III. Biiyiimeyi gergeklestirilmesi
IV. Eseyli liremeyi saglamasi
Verilenlerin mitoz ve mayoza ait olanlar1 hangisinde dogrudur?
Mitoz  Mayoz
A) TI-1II -1V
B) II-IV I-111
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C) [ II-1vV
D) LIV II-11I

16) Asagidakilerden hangisi mayoz hiicre boliinmesinin 6zellikleri i¢in dogrudur?
A) Boéliinme sonucu iki yeni hiicre olusur.

B) Krossing-over gametlerde cesitlilige neden olur.

C) Yipranmis dokularin onarimulli saglar.

D) Stoplazma bir kere boliiniir.

17) Mayoz boliinme sonucu asagidakilerden hangisi olugur?
A) Yavru hiicrelerin kromozom sayist ana hiicreninki kadardir.
B) 2n kromozomlu hiicreler olusur.

C) n kromozomlu dort hiicre olusur.

D) iki yavru hiicre olusur.

18) 36 kromozomu olan bir hiicrede mayoz béliinme sonucu olusan esey hiicrelerinin

kromozom sayis1 kagtir?

A) 8 B) 46 C) 36 D) 18

19) Asagidakilerden hangisi mayoz ya da mitoz béliinme i¢in dogru bir agiklama
degildir?

A) Mitoz sonucu iki yeni hiicre olusur.

B) Mayozda iireme hiicre si olusur.

C) Mayoz biitiin hiicrelerde goriiliir

D) Mitozda kromozom sayis1 degismez.

20) Mitoz boliinmenin hangi sathasinda stoplazma boliinmeye baslar?
A) Anafaz B) Telofaz
C) Interfaz D) Metafaz



21) 2n=24 olan bir hiicrenin mitoz-mayoz-mitoz bdliinmeleri gecirdigi

grafikte anlagilabilir?

A) B)
A KFIMOZOMm sayis: 4 Kromozom say!s
481
24 H\\\
12 P
Zaman ' Zaman
<) D)
- AKremozom sayiss - 4 Kromozom sayist
48 i b 4B
24 —Wﬂ\ 24—
124 i N 12t
I S N B R I B
Zaman ... T Zaman
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hangi

22) n=3 olan bir canlinin diploid bir hiicresi 3 kez mitoz bdliinme gecirdiginde

kromozom -sayisinin degisimini hangi grafik dogru gosterir?
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Yukaridaki sekilde eseyli lireme safhalar1 6zetlenmektedir. Asagidaki yorumlardan
hangisi yapilamaz?

A) I ve Il numarali bélgelerde gen degisimi gozlenir

B) I, II ve III numarali bolgelerde mayoz boliinme goriiliir

C) Ive Il numarali bolgelerdeki hiicre boliinmesi ayni sathalarda olusuR

D) III. Numarali bélgede mitoz boliinme goriiliir

24.

Hiicrede mitoz boliinmenin sathalarini inceleyen bir 6grenci yukaridaki hiicreye

rastliyor.

Bu hiicre mitoz boliinmenin hangi sathasinda olabilir?
A) Profaz

B) Metefaz

C) Anafaz

D) Telefaz
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EK 2: Deney Grubu Ders Plam

FEN VE TEKNOLOJI DERS PLANI

BOLUM I
Dersin adi

FEN VE TEKNOLOJI
Sinif 8

Unitenin Adi/No CANLILARDA UREME VE GELISME / Unite IV

Konu A TURUN DEVAMLILIGINI SAGLAYAN CANLILIK OLAYI
(UREME)
3.Ayni hicreler olusturan bélinme:Mitoz

4 .Mayoz bélinme neden mitoz bélinmeden farkhdir?

Onerilen Siire 40'+ 40'+ 40’
BOLUM Il
Ogrenci Kazanimlari /Hedef ve Davranislar HEDEF: Hucre bélinmesi

cesitlerini kavratmak

DAVRANIS: 5. Mitoz
bélinmenin ayni 6zellikte hucreler
olusturan bir hicre ¢ogalmasi

oldugunu agiklar.

6. Mitoz boélinme sonucunda
olusan ayni hicrelerle mitoz bélinme
evreleri (profaz, metafaz, anafaz,

telofaz) arasindaki iliskiyi agiklar.

7. Degisik canh tirlerindeki
kromozom sayilarinin ve iceriklerinin
(kapsadigi gen) farkl olabilecegini

nedenleriyle agiklar.

8. Genelde canlilarda bulunan
kromozom sayilarinin "2n" semboli
ile gosterildigini belirtir.

9. "2n" semboliiniin anlaminin,

canlida bulunan kromozomlarin ikiser
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ikiser birbirinin cifti (esi) oldugunu

belirtir.

10. Mayoz bolinme ile es
kromozomlarin ayrildigini, bu ylzden

n kromozomlu hiicreler

olusabildigini fark eder.

11. Mayoz bélinmenin
(asamalarina  girmeden) 6nemini

aciklar.

12. Mitoz ve mayoz bolinme

arasindaki farkliliklari belirtir.

Unite Kavramlar

Oriintisii

Sembolleri/Davranis | Mitoz boliinme, gekirdek bdlinmesi,

interfaz, profaz, metafaz, anafaz,
telofaz, stoplazma boliinmesi

Mayoz bélinme, sperm, yumurta,
mayoz |, Il, homolog kromozomlar,

sinapsis, krossing — over

Giivenlik Onlemleri (Varsa):

Ogretme-Ogrenme-Yéntem ve Teknikleri Bilgisayar destekli 6gretim, diiz
anlatim yontemi, soru — cevap
teknigi

Kullanilan Egitim Teknolojileri-Arag, Geregler ve

Kaynakga
* Ogretmen Bilgisayar, projeksiyon, ders Kkitabl,
* Ogrenci Cd,

o Soézel-Dilsel Safhalarin IPMAT olarak kodlanmasi

E Mayozun iki boélim olmasi ve Mayoz II'nin mitoz gibi

:§7 oldugunun anlatiimasi

é Dogaci Mitoz boélinmenin canlilar igin 6nemi nedir?

§) Mayozun canlilar i¢in dnemi nedir?

Hangi canlilarda mayoz géralur?
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Sosyal-Kisiler Arasi Mitoz ve mayoz asamalari ile ilgili bilgisayarda

bulmaca ve test uygulanmasi

Mayozun &zelliklerinin mitozla karsilastiriimasi ile ilgili

bilgisayarda bulmaca ve test uygulanmasi

Bilgi yarismasi

MantiksalMatematiksel Bilgisayarda gdstererek mayozun 6zelliklerinin mitozla

karsilastirilarak anlatiimasi

icsel-Bireysel Eger hlcrelerin mitoz bélinmeseydi neler olurdu?

Mitoz olan hiicrelerde mayoz, mayoz olan hiicrelerde

mitoz olsa ne olurdu?

Gorsel-Uzaysal Mitoz bélinme sunumu hazirlanmasi
Bilgisayarda mitoz bélinmenin animasyonla gdsterimi

Bilgisayarda ~mayoz  bdlinmenin  animasyonla

gOsterimi

Muziksel-Ritmik interfaz  P(rofesér) M(ete) A(nnesine) T(elefon acti)
Mitoz bolinme safhalari ile ilgili olarak kelimelerin bas
harfleri olan “IPMAT” 1 kavratmak

Bedensel-Kinestetik Mayoz bdlinme ilgili pano hazirlanmasi

Dersin islenisi

Konu asagidaki sirayla bilgisayarda animasyonlar ile goérsel olarak iglenir.
Animasyonlar beyaz perdeye yansitilir.

Ogrenciler soyut olan her noktay! animasyonlarda izleyerek somutlastirir.
Takildiklari ve zorlandiklari noktalar tekrar tekrar izlenir.

Ders bitiminde bilgisayarda konu bulmaca ve testlerle pekistirilir.

Ogrenci sorulara bilgisayari kullanarak cevap verir.

3.AYNI HUCRELERI OLUSTURAN BOLUNME: MiTOZ

Bakteriler, amip, 6glena (kam¢ili hayvan), paramesyum (terliksi hayvan) gibi bir hiicrelilerle
¢ok hcrelilerin viicut hiicrelerinde ve Greme ana hicrelerinde goralir.

Mitoz bolinme sonucunda;

*Ayni genetik yapida (kromozom sayisi ve yapisi degismemisg) iki hiicre olugur.

*Kalitsal karakterler ana hicrenin aynisidir.

Sinir hlcresi, alyuvar, retina hicrelerinde, Greme hticrelerinde mitoz bélinme goérilmez.
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INTERFAZ : Mitoz béliinme degisik safhalarda incelenir.Mitoz ile olusan hiicreler yeni bir
mitoz béliinmeye kadar bir hazirlik asamasi gegirir.Bu evreye INTERFAZ denir.

interfazda;

*ATP, DNA, RNA ve protein Uretimi hizlanir.

*Bu asamanin en 6nemli olayr kromatin iplik (DNA ve proteinden olusur) ve sentroiller

kendini esleyerek iki katina gikar.
Mitoz iki agamadir.
1.Cekirdek bolinmesi

2.Stoplazma bdélinmesi

1.CEKIRDEK BOLUNMESi:Cekirdek béliinmesi 4 asamada gergeklesir.

1.Profaz
2.Anafaz
3.Metafaz

4 Telofaz

1.PROFAZ:

*Kromatin iplikler helezon seklinde kivrilip, kisalarak ve kalinlasir béylece kromozomlari
olusturur.

sinterfazda kromatin iplik kendini eslediginden kromozomlar birbirinin aynisi iki parcadan
olugur. Bu pargalara KARDES KROMATIT adi verilir. Kromatitler birbirlerine sentromerlerle
baglidir.

sinterfazda olusan sentroiller hiicrenin iki kutbuna dogru cekilmeye baslar. Olusan ig
ipliklerinin sentroillere bagl oldugu goéralur.

*Profazin sonuna dogru ¢ekirdekgik ve ¢ekirdek zari erimeye baslar.

2.METAFAZ:
*Kromozomlar ig ipliklerine tutunarak hicrenin ortasinda toplanirlar.
*Kardes kromatitler arasindaki sentromerler kopar. Boéylece her bir kromozom

iki kromatite ayrilir.
v' Kromozomlarin en belirgin oldugu safhadir. Kromozom sayisi bu safhada tespit
edilir.

3.ANAFAZ:
*Kardes kromatitler birbirinden ayrilarak ig iplikleri Gzerinde hareket ederek zit kutuplara

cekilir. Anafaz sonucunda kardes iki kromatit zit iki kutba ulasmis olur.
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4.TELOFAZ:

«ig iplikleri kaybolur.

*Kromozomlar tekrar agilarak kromatin ipliklere donusuir.

*Cekirdekcik ve gekirdek zari yeniden olusur. Boylece birbirinin ayni 6zelliklere sahip 2n
kromozomlu iki gekirdek olusur.

Telofazda olan olaylar profazin tersidir.

2.STOPLAZMA BOLUNMESI:
Cekirdek bolinmesinden sonra stoplazma bélinmesi gergeklesir.
Stoplazma bdéltinmesi bitki hiicresinde farkli hayvan hiicresinde farkl olur.

Hayvan hicresinde stoplazma bdliinmesi hiicrenin ortasindan bogumlanmasiyla olur.

Bitki hicresi kalin bir hicre ¢eperi ile gevrili oldugundan bogumlanma olmaz. Hucrenin

ortasinda ARA LAMEL denen bir tabaka geliserek stoplazmanin ikiye bélinmesi saglanir.

MAYOZ BOLUNME

*Mayoz boliinme eseyli Ureyen canlilarin esey (Ureme ) hiicrelerinde gorulir.

*Mayoz béliinme sonunda doért yeni hiicre olusur.

*Olusan yeni huicrelerin kromozom yapilari birbirinden farkhdir.

*Mayoz bélinme ile kromozom sayisi yariya iner.

*Mayoz bdlinme ile diploit (2n kromozomlu) hiicreden haploid (monoploid, n kromozomlu)
hlcreler olusur.

*Disi bireyde mayoz bélinme ile yumurta hicreleri, erkek bireyde sperm hiicreleri olusur.

Mayoz bolinme iki asamada gergeklesir. 1)Mayoz-l  2)Mayoz-II

(3} mayoz-II

12} mayoz-1

11 interfaz

1.yavru 2.yavru
hiicreler

homolog

kromozomlar < @ -
f)f"l'_.-" JI
n
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Mayoz bdélinmenin canlilara kazandirdidi iki 6nemli 6zellik vardir

1.Mayoz boélinme sonucunda olusan hiicrelerin birbirinden farkli olmasi ile canlilarin
cesitliligi ve birbirine benzememesi saglanir

2.Kromozom sayisl yariya iner.

Ornegin insan vicut hiicrelerinde 2n=46 kromozom vardir. Mayoz bélinme ile n=23
kromozomlu sperm ve yumurta hiicreleri olusur.

Yumurta ve sperm birlestikten sonra 2n kromozomlu bebegi olusturan hiicre meydana gelir.
Hucre mayoz bélinmeye baslamadan 6nce hazirlik evresi (interfaz) gegirir.

«interfazda kromatitler kendini esler ve kromozom sayisi iki katina ¢ikar.

*Kardes kromatitler birbirine sentromerlerle baghdir.

MAYOZ I:

+Ureme ana hiicrelerinde yarisi anneden yarisi babadan gelmis 46 kromozom vardir.

*Bu kromozomlarda ayni karakterden sorumlu olanlara es kromozomlar (homolog
kromozomlar) denir.

*Es kromozomlar belirli noktalardan temas ederler. Bu olaya SINAPSIS denir.

*Sinapsis sirasinda es kromozomlar arasinda gen degisimi olur. Bu olaya crossing-over
denir. Bu olay ayni tirtin bireyleri arasinda farkli karakterler ortaya ¢ikmasini saglar.

Mayoz | de es kromozomlar sentromerlerinden ig ipliklerine baglanir ve karsilikli kutuplara
cekilir.

Daha sonra stoplazma béltnur ve n kromozomlu iki hiicre olusur.

12} mayoz-I

{7 interfaz

1.yavru
hiicreler

homolog
kromozomlar

MAYOZ II:
Mayoz | de olusan haploit (n kromozomlu) iki hiicre tekrar bolindar.
Mayoz Il mitoz bélinmeye benzer. Ancak bir hazirlik evresi olmadigindan ve kromozomlar

kendini eslemediginden kromozom sayisi yariya diser.




109

Kromozomlardaki kardes kromatitler birbirinden ayriir ve n kromozomlu (haploid,

monoploid) 4 yeni hiicre (sperm ve ya yumurta) olusur.

MiTOZ MAYOZ
1 Vicut hiicrelerinde goruldr. Ureme hiicrelerinde gortiliir
2 2n kromozomlu iki hiicre olusur n kromozomlu dért hiicre olusur.
3 Olugsan hucrelerin gen yapisi ana | Olusan hucrelerin gen vyapisi ana
hicre ile aynidir. hicreden farkhdir.
Tek hicrelilerde  uUremeyi  ¢ok
4 hiicrelilerde yaralarin onarilmasini ve | Uremeyi ve canhligin gesitliligini saglar.
blylimeyi saglar.
Hem eseyli hem eseysiz Uremede
5 Eseyli Gremede gorultr
goralar
MIiTOZ ve MAYOZ BOLUNMENIN FARKLARI
BOLUM 1Nl
Olgme-Degerlendirme Degerlendirme:

« Bireysel 6grenme etkinliklerine yonelik Olgme 1)  Mitoz  bolinme  hangi
Degerlendirme hiicrelerde ne amagla gergeklesir?

* Grupla 6grenme etkinliklerine yonelik Olgme 2) Mitoz bélinme meydana

Degerlendirme gelmesi  i¢in  hangi  evreler
.. idir?
e Ogrenme gigliigii olan o6grenciler ve ileri gerekydlr. '
diizeyde 6grenme hizinda olan dégrenciler igin 3) Mitoz bblinmeye ugrayan bir

ek Olgme-Degerlendirme etkinlikleri hiicreden ~ kag  hiicre - meydana

gelir?

4)Mayoz boliinmenin safthalar
nasil gergceklesmektedir?
Agiklayiniz.

5) Parca degisimi olay1 nedir ?

6) Mayoz boliinmenin 6zellikleri
nelerdir ?

7) Mitoz ve mayoz bdoliinmenin

farkli ve ortak ozellikleri nelerdir?

Dersin Diger Derslerle iligkisi Tiirkce / Resim / ig-teknik
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BOLUM IV

Planin Uygulanmasina iliskin | Konu onerilen ders saatinde islenmis ve

Aciklamalar degerlendirme etkinlikleri de
tamamlanarak amacina ulasmistir.

Uygundur ...[.../...
Adi Soyadi
Okul Mudiirii

Ders/Sinif Ogretmeni
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EK 3: Kontrol Grubu Ders Plani

FEN VE TEKNOLOJi DERS PLANI

BOLUM I
Dersin adi )
FEN VE TEKNOLOJI
Sinif 8

Unitenin Adi/No CANLILARDA UREME VE GELISME / Unite IV

Konu A.TURUN DEVAMLILIGINI SAGLAYAN CANLILIK OLAYI
(UREME)
3.Ayni hiicreler olusturan boéliinme:Mitoz

4 .Mayoz bélinme neden mitoz bdlinmeden farkhdir?

Onerilen Siire 40+ 40'+ 40’
BOLUM II
Ogrenci Kazanimlari /Hedef ve Davranislar HEDEF: Hicre  boélinmesi

cesitlerini kavratmak

DAVRANIS: 5. Mitoz
bélinmenin ayni &zellikte hcreler
olusturan  bir hlcre c¢ogalmasi

oldugunu agciklar.

6. Mitoz bdlinme sonucunda
olusan ayni  hucrelerle  mitoz
bélinme evreleri (profaz, metafaz,
anafaz, telofaz) arasindaki iliskiyi

aciklar.

7. Degisik canli turlerindeki
kromozom sayilarinin ve iceriklerinin
(kapsadigi gen) farkli olabilecegdini

nedenleriyle aciklar.

8. Genelde canlilarda bulunan
kromozom sayilarinin "2n" semboll

ile gésterildigini belirtir.

9. "2n" sembolinin anlaminin,
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canlida  bulunan  kromozomlarin
ikiser ikiser birbirinin ¢ifti  (esi)
oldugunu belirtir.

10. Mayoz bolinme ile es
kromozomlarin ayrildigini, bu yizden

"n kromozomlu hicreler

olusabildigini fark eder.
11. Mayoz bolinmenin

(asamalarina girmeden) 6nemini

aciklar.

12. Mitoz ve mayoz bodliinme

arasindaki farkliliklari belirtir.

Unite Kavramlari ve Sembolleri/Davranig | Mitoz béliinme, ¢ekirdek bélinmesi,

Oriintiisii

interfaz, profaz, metafaz, anafaz,
telofaz, stoplazma bolinmesi

Mayoz bdlinme, sperm, yumurta,
mayoz |, Il, homolog kromozomlar,

sinapsis, krossing — over

Giivenlik Onlemleri (Varsa):

Ogretme-Ogrenme-Yéntem ve Teknikleri Diiz anlatim y6ntemi, soru — cevap

teknigi

Kullanilan Egitim Teknolojileri-Arag, Geregler | Ders kitabi

ve Kaynakg¢a

* Ogretmen
* Ogrenci
Soézel-Dilsel Safhalarin IPMAT olarak kodlanmasi
[}
g Mayozun iki bélim olmasi ve Mayoz II'nin mitoz gibi
é’ oldugunun anlatiimasi
Q
E Dogaci Mitoz bélinmenin canlilar igin 6nemi nedir?
(<)
g': Mayozun canlilar i¢in dnemi nedir?
Hangi canlilarda mayoz gorulur?
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Sosyal-Kisiler Arasi Mitoz ve mayoz asamalar ile ilgili bilgisayarda

bulmaca ve test uygulanmasi

Mayozun &zelliklerinin mitozla karsilastiriimasi ile ilgili

bilgisayarda bulmaca ve test uygulanmasi

Bilgi yarismasi

MantiksalMatematiksel Bilgisayarda gOstererek mayozun &zelliklerinin

mitozla karsilastirilarak anlatilmasi

igsel-Bireysel Eger hlcrelerin mitoz bélinmeseydi neler olurdu?

Mitoz olan hiicrelerde mayoz, mayoz olan hiicrelerde

mitoz olsa ne olurdu?

Gorsel-Uzaysal Mitoz boliinme safhalarinin tahtaya gizilmesi

Miiziksel-Ritmik interfaz  P(rofesdr) M(ete) A(nnesine) T(elefon acti)
Mitoz bolinme safhalari ile ilgili olarak kelimelerin bas
harfleri olan “IPMAT” | kavratmak

Bedensel-Kinestetik

Dersin islenisi
Konu duz anlatimla iglenir.

Tahtaya mitoz ve mayoz bélinmenin evreleri gizilir.

3.AYNI HUCRELERI OLUSTURAN BOLUNME: MiTOZ

Bakteriler, amip, dglena (kamg¢ili hayvan), paramesyum (terliksi hayvan) gibi bir hicrelilerle
¢ok hicrelilerin vicut hiicrelerinde ve Ureme ana hicrelerinde goéralar.

Mitoz bélinme sonucunda;

*Ayni genetik yapida (kromozom sayisi ve yapisi degismemig) iki hiicre olusur.

*Kalitsal karakterler ana hiicrenin aynisidir.

+Sinir hicresi, alyuvar, retina hicrelerinde, Greme hucrelerinde mitoz bélinme gorilmez.

INTERFAZ : Mitoz bélinme degisik safhalarda incelenir.Mitoz ile olugan hiicreler yeni bir
mitoz béliinmeye kadar bir hazirlik asamasi gegirir.Bu evreye INTERFAZ denir.

interfazda;

*ATP, DNA, RNA ve protein tretimi hizlanir.

*Bu asamanin en 6nemli olayl kromatin iplik (DNA ve proteinden olusur) ve sentroiller

kendini esleyerek iki katina ¢ikar.

Mitoz iki asamadir.
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1.Cekirdek bolinmesi

2.Stoplazma boliinmesi

1.CEKIRDEK BOLUNMESI:Cekirdek béliinmesi 4 asamada gergeklesir.
1.Profaz

2. Anafaz

3.Metafaz

4 Telofaz

1.PROFAZ:

*Kromatin iplikler helezon seklinde kivrilip, kisalarak ve kalinlagir boéylece kromozomlari
olusturur.

sinterfazda kromatin iplik kendini eslediginden kromozomlar birbirinin aynisi iki pargadan
olugur. Bu pargalara KARDES KROMATIT ad verilir. Kromatitler birbirlerine sentromerlerle
baglidir.

sinterfazda olusan sentroiller hiicrenin iki kutbuna dogru cekilmeye baglar. Olusan ig
ipliklerinin sentroillere bagh oldugu gorulir.

*Profazin sonuna dogru ¢ekirdekgik ve ¢cekirdek zari erimeye baslar.

2.METAFAZ:
*Kromozomlar i§ ipliklerine tutunarak hicrenin ortasinda toplaniriar.
*Kardes kromatitler arasindaki sentromerler kopar. Boylece her bir kromozom

iki kromatite ayrilir.
v' Kromozomlarin en belirgin oldugu safhadir. Kromozom sayisi bu safhada tespit
edilir.

3.ANAFAZ:
*Kardes kromatitler birbirinden ayrilarak ig iplikleri Gzerinde hareket ederek zit kutuplara

¢ekilir. Anafaz sonucunda kardes iki kromatit zit iki kutba ulasmis olur.

4.TELOFAZ:

+ig iplikleri kaybolur.

*Kromozomlar tekrar agilarak kromatin ipliklere dénisur.

*Cekirdekcik ve cekirdek zari yeniden olusur. Béylece birbirinin ayni 6zelliklere sahip 2n
kromozomlu iki ¢ekirdek olusur.

Telofazda olan olaylar profazin tersidir.
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2.STOPLAZMA BOLUNMESI:
Cekirdek bolinmesinden sonra stoplazma bélinmesi gergeklesir.
Stoplazma boliinmesi bitki hiicresinde farkli hayvan hiicresinde farkl olur.

Hayvan hiicresinde stoplazma bolliinmesi hiicrenin ortasindan bogumlanmasiyla olur.

Bitki hlcresi kalin bir hiicre geperi ile gevrili oldugundan bogumlanma olmaz. Hicrenin

ortasinda ARA LAMEL denen bir tabaka geliserek stoplazmanin ikiye bélinmesi saglanir.

MAYOZ BOLUNME

*Mayoz béliinme eseyli Greyen canlilarin esey (Ureme ) hicrelerinde gorualir.

*Mayoz béliinme sonunda doért yeni hiicre olusur.

*Olusan yeni hiicrelerin kromozom yapilari birbirinden farkhdir.

*Mayoz bolinme ile kromozom sayisi yariya iner.

*Mayoz boélinme ile diploit (2n kromozomlu) hiicreden haploid (monoploid, n kromozomlu)
hicreler olusur.

+Disi bireyde mayoz bdlinme ile yumurta hicreleri, erkek bireyde sperm hucreleri olusur.

Mayoz bélinme iki asamada gergeklesir. 1)Mayoz-l  2)Mayoz-I

3} mayoz-II

12} mayoz-1

1) interfaz

2.yavru
hiicreler hiicreler

homolog
kromozomlar

Mayoz bdlinmenin canhlara kazandirdigi iki Snemli 6zellik vardir

1.Mayoz bolinme sonucunda olusan hicrelerin birbirinden farkli olmasi ile canlilarin
cesitliligi ve birbirine benzememesi saglanir

2 Kromozom sayisi yariya iner.

Ornegin insan viicut hiicrelerinde 2n=46 kromozom vardir. Mayoz bélinme ile n=23
kromozomlu sperm ve yumurta hiicreleri olusur.

Yumurta ve sperm birlestikien sonra 2n kromozomlu bebegdi olusturan hiicre meydana

gelir.
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Hicre mayoz bolinmeye baslamadan dnce hazirlik evresi (interfaz) gegirir.
«Interfazda kromatitler kendini esler ve kromozom sayisi iki katina ¢ikar.

*Kardes kromatitler birbirine sentromerlerle baghdir.

MAYOZ I:

+Ureme ana hiicrelerinde yarisi anneden yarisi babadan gelmis 46 kromozom vardir.

*Bu kromozomlarda ayni karakterden sorumlu olanlara es kromozomlar (homolog
kromozomlar) denir.

+Es kromozomlar belirli noktalardan temas ederler. Bu olaya SINAPSIS denir.

*Sinapsis sirasinda es kromozomlar arasinda gen degisimi olur. Bu olaya crossing-over
denir. Bu olay ayni tiruin bireyleri arasinda farkli karakterler ortaya ¢ikmasini saglar.
Mayoz | de eg kromozomlar sentromerlerinden ig ipliklerine baglanir ve kargilikli kutuplara
cekilir.

Daha sonra stoplazma bélinur ve n kromozomlu iki hiicre olusur.

2) mayoz-I

(1 interfaz

1.yavru
hiicreler

homuolog
kromozomlar

MAYOZ II:

Mayoz | de olusan haploit (n kromozomlu) iki hiicre tekrar bélindr.

Mayoz Il mitoz bélinmeye benzer. Ancak bir hazirlik evresi olmadigindan ve kromozomlar
kendini eslemediginden kromozom sayisi yariya duger.

Kromozomlardaki kardes kromatitler birbirinden ayrilir ve n kromozomlu (haploid,

monoploid) 4 yeni hiicre (sperm ve ya yumurta) olusur.
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MiTOZ MAYOZ
1 Vicut hicrelerinde goralir. Ureme hiicrelerinde gérillr
2 2n kromozomlu iki hicre olusur n kromozomlu dért hicre olusur.
3 Olusan hicrelerin gen yapisi ana | Olusan hicrelerin gen yapisi ana
hicre ile aynidir. hicreden farklidir.
Tek hicrelilerde  Uremeyi  ¢ok
4 hiicrelilerde yaralarin onariimasini ve | Uremeyi ve canliigin gesitliligini saglar.
blylimeyi saglar.
Hem eseyli hem eseysiz Uremede
5 Eseyli Giremede gorulir
gOrular
MIiTOZ ve MAYOZ BOLUNMENIN FARKLARI
BOLUM Il

Olgme-Degerlendirme
. Bireysel o6grenme etkinliklerine yo6nelik
Olgme
Degerlendirme
+ Grupla 6grenme etkinliklerine yonelik Olgme
Degerlendirme
+ Ogrenme giigliigii olan égrenciler ve ileri
diizeyde 6grenme hizinda olan 6grenciler igin

ek Olgme-Degerlendirme etkinlikleri

Degerlendirme:

1) Mitoz bolinme  hangi
hiicrelerde ne amagla gergeklesir?
2) Mitoz bolinme meydana
gelmesi  i¢cin  hangi  evreler
gereklidir?

3) Mitoz boliinmeye ugrayan bir

hiicreden kac¢ hiicre meydana

gelir?

4)Mayoz boliinmenin sathalar
nasil gerceklesmektedir?
Aciklaymniz.

5) Parga degisimi olay1 nedir ?

6) Mayoz bdliinmenin 6zellikleri
nelerdir ?

7) Mitoz ve mayoz bdliinmenin

farkli ve ortak o6zellikleri nelerdir?

Dersin Diger Derslerle iligkisi

Tiirkge / Resim / ig-teknik
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BOLUM IV

Planin Uygulanmasina iligkin | Konu Onerilen ders saatinde islenmis ve
Aciklamalar degerlendirme etkinlikleri de tamamlanarak

amacina ulagmistir.

Ders/Sinif Ogretmeni Uygundur ...[.../...
Adi Soyadi
Okul Mudiira
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