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OZET

BILGISAYAR DESTEKLI OKUL OTOMASYON SIiSTEMi

Son zamanlarda tizerlerinde yapilan ¢alismalar biiylik bir hizla artan RFID
teknolojisinin uygulama alanlarindan bir tanesi de egitim-6gretim kurumlarindaki
Ogrenci, 0gretmen ve idarecilerin rutin olarak yapmak zorunda olduklar1 bir takim
islemlerini bilgisayar destegi ile otomatik yaptirmayr hedefleyen okul otomasyon
sistemleridir.

Bu tez kapsaminda RFID kart teknolojisi incelenmis ve ornek bir uygulama
olarak okul otomasyon sistemi gergeklestirilmistir. Bu sistem, benzerlerinde oldugu
gibi, kisilerin (6gretmen, idareci, hizmetli, ziyaret¢i ve ozellikle 6grencilerin) kurum
bilinyesinde, giriste giivenlik denetiminden baslayarak, sinif kullanim1 ve ders devam
takiplerini, laboratuar kullanimi ve buraya girise yetkili olup olmadiklarini, kantin,
kiitliphane kullanimlar1 ve buralar ile ilgili islemlerini, 6grencilerin sinavlari, notlari
ile ilgili bilgileri hizlica almalarin1 ve d6gretmen-68renci arasindaki duyuru iletimini
saglamay1 icermektedir.

Bu ¢alismada gergeklestirilen otomasyon sistemini digerlerinden farkli kilan;
bu tarz sistemlerin pek ¢ogunun ortak ihtiyaci olan sunucu makineye bagliligin
azaltilmis olmasidir. Béylece herhangi bir nedenle sunucu makine gorev dis1 kalacak
olsa bile sistemin ¢alismaya devam edebilmesi hedeflenmistir.

Tezin amac1 RFID kartlar1 tanimak, onlar1 kullanarak, ag ile birbirine bagh
bilgisayarlar arasindaki bagimliligi en az seviyeye indirerek, kurum biinyesindeki
kisilerin iglemlerini, pek c¢ok bakimdan otomatik olarak, gerceklestirmeyi

saglamaktir.

Temmuz, 2007 Samet AKPINAR



ABSTRACT

COMPUTER AIDED SCHOOL ADMINISTRATION SYSTEM

Nowadays, the RFID technology has been received a growing attention and
has gotten a wide range of applications including some administration systems for
automatically managing students’, instructors’ and head-staffs’ routine have-to-do
works with the aid of computers.

In this study, RFID cards’ technology was investigated and a sample school
administration system was implemented. Just like the alike ones, this system is based
on; security check at entrance, student management, staff management, class
attendance management, laboratory administration, and library management within
the school building. It’s also capable of, exams date, students’ grades announcement
and electronics information exchange between the instructor and students.

Beside the similarities stated above, this study differs with one point from the
others. In such administration systems the dependence to server is inevitable. In this
study, the system is designed to be more server dependency-free, thus if a server
crush occurs, not all the system will be affected.

The purpose of this thesis is learning RFID cards’ technology and by using
them, implementing a school administration system that is more server independent,

which in turn will automatically manage school’s staff and students.

July, 2007 Samet AKPINAR
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YENILIiK BEYANI

BILGISAYAR DESTEKLI OKUL OTOMASYON SIiSTEMIi

Bu tez calismasi, higbir lisans ve lisansiistii tez ¢alismasinin kopyas: degildir.
Tasarlanan Bilgisayar Destekli Okul Otomasyon Sistemi bu tez c¢aligmasi
kapsaminda hazirlanmstir.

Bu calismada gerceklestirilen otomasyon sistemini digerlerinden farkli kilan;
bu tarz sistemlerin pek ¢ogunun ortak ihtiyaci olan sunucu makineye bagliligin
azaltilmasidir. Boylece herhangi bir nedenle sunucu makine gorev dist kalacak olsa
bile sistemin ¢alismaya devam edebilmesi hedeflenmistir.

Tezin ilerleyen boliimlerinde yer alan agiklama ve degerlendirmelerde gerekli
referanslar verilmistir. II. Béliimde yer alan genel bilgiler kisminda sunulan bilgilerin
temin edildigi site adresleri Kaynaklar boliimiinde belirtilmistir.

Yazilimin gergeklestirilmesinde kullanilan yardimei kiitiiphaneler ile her tiirlii
bilesenin tedarik edildigi kisilerin isimleri veya internet adresleri, yazilimin kod
kisminda atifta bulunularak ve bu c¢alismanin Kaynaklar boliimiinde yazilarak
referans verilmistir.

Tezde kullanilan RFID kit ve aciklayict bilgileri i¢in devrenin iireticisi
SONMicro Electronics Ltd. sirketinden Mehmet Zeki SONMEZ’le goriisiilmiis,

kendisinden yardim alinmustir.

Temmuz, 2007 Yrd. Do¢. Dr. Hakan KAPTAN Samet AKPINAR
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KISALTMALAR

LF : Alcak frekans (Low Frequency)

HF : Yiiksek frekans (High Frequency)

UHF : Cok yiiksek frekans (Ultra High Frequency)

RFID : Radyo frekansli tanimlama (Radio Frequency IDentification)
HEX : Onaltilik say1 sistemine ait (HEXadecimal)

BIT : Ikilik say1 sistemine ait ‘0’ ve ‘1° lerden her biri (BInary digiT)
EEPROM : Elektriksel olarak yazilabilen, silinebilen sadece okunabilir bellek
OSI : Open Systems Interconnection

ASCII : Latin alfabesi iizerine kurulu 8 bitlik karakter kodlama standard1

(American Standard Code for Information Interchange)
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BOLUM I

GIRIS VE AMAC

I.1 GIRIS

Teknolojinin bas dondiiriicli bir hizla ilerledigi giinlimiizde; pek c¢ok isi ayni
anda ve miimkiin oldugu kadar az hata ile gerceklestirme ihtiyact bir zorunluluk
halini almistir. Bu nedenle her alanda etkisini gosteren bilgisayar ve akilli kart
kullanimina dayali sistemler egitim kurumlarinda da kullanilmaya baglanmstir.
Giliniimiizde bir yandan bu kurumlardaki 6grenci isleri, diger taraftan okul yonetimi
ile ilgili islemler bilgisayar destekli olarak yapilmakta ve dolayisiyla otomasyona
gecilmektedir. Bilgisayar destekli okul otomasyonu sayesinde elde edilebilecek
yararlar sdyle siralanabilir:

Zaman Tasarrufu: Okullarda yapilan devam/devamsizlik takibi gibi islemlerin

bilgisayar destekli olarak kisa zamanda yapilabilmesi;

Emek Tasarrufu: Yapilmas:t gereken islemlerin en az insan katkisiyla

yapilabilmesi;

Hatalarin En Aza indirgenmesi: Her tiirlii raporlama faaliyetinin bilgisayar ile

yapilmasi sonucu insan faktoriinden kaynaklanan hatalarin en aza indirilmis olmast;

Giivenlik: Her 6grenci, okul personeli ve ziyaretginin sahip olacagi kartlar
sayesinde okul giivenliginin saglanmasi.

Bu alanda yapilmis olan benzer sistemler incelendiginde her birinde ortak
Ozellik olarak; bir sunucu bilgisayar ve ihtiyaca gore sayist degisebilen
terminallerden olustuklar1 goriilmektedir. Boylece tiim sistem yiikii, 6zellikle veri
taban1 islemleri, sunucu bilgisayarda (ana makinede) toplanmakta, bu bilgisayar

devre dis1 kaldiginda otomasyon sisteminin ¢alismasi sekteye ugrayabilmektedir.



Gergeklestirilen bu ¢alisma ile az 6nce bahsi gecen bu sorun diizeltilmeye
caligilmigtir. Sistem temelde ayni mantiga bagl kalinarak kurulmus, ancak sunucu
bilgisayar herhangi bir nedenle devreden ciktifinda da sistemin ¢alismasinin

aksamamasi i¢in yontemler gelistirilerek sisteme uygulanmustir.

1.2 AMAC

Calismanin amaci; 6gretim silirecinde yapilan okul islemlerinin daha hizl,
giivenli, kolay yapilmasinin saglanarak 6gretimin veriminin artirilmasidir. Bu amaca
yonelik olarak agagidaki islemlerin yapilmasi hedeflenmistir.

Ogrencilerin sahip olacaklari elektronik kimlik kartlar1 sayesinde okula/sinifa
giris ¢ikislari, zaman kaybi1 olmadan, kolayca, kontrol edilecek bdylece devam
durumlan bilgisayar destekli sistemler ile denetlenerek veri tabanina kaydedilecektir.

Gelistirilecek yazilim ile raporlama hizmetlerinden yararlanilarak, sinif
yoklamalarmin  bilgisayarla tarih, zaman kisitlamast olmadan yapilmasi

saglanacaktir.

1.3 TEZ CALISMASININ DUZENI

Bu tez calismasi 4 boliimden olusmaktadir. Bolim II’de okul otomasyon
sistemleri hakkinda genel bilgi verilmekte, gelistiriime nedenleri, var olanlarin
incelemesi gibi konulara deginilmektedir. Bu bolimde ayrica benzer sistemlerde
kullanilan teknolojiler ile ilgili genel bilgiler verilmektedir. Bolim III’te tez
caligmasinin esas konusu olan okul otomasyon sistemi uygulamasi hakkinda ayrintili
bilgi verilmekte gerceklestirilen yazilim anlatilmaktadir. Boliim IV’te degerlendirme

ve Oneriler yer almaktadir.



BOLUM 11

OKUL OTOMASYON SISTEMLERI VE
KULLANILAN TEKNOLOJILER

Bu kisimda tez boyunca karsilasilacak ve kullanilacak ifadeler agiklanmaya
calistlmistir. Once okul otomasyon sistemleri hakkinda genel bilgi verilmis,
gelistirilme nedenleri, var olanlarm incelemesi gibi konulara deginilmistir. Ilerleyen
kisimlarda ise bu ¢alismada gelistirilen sistemin kullandig1 teknolojilere ait bilgiler

sunulmustur.

II.1 OKUL OTOMASYON SIiISTEMLERI

Otomasyon sistemlerinin Ozellikle egitim-6gretim kurumlart i¢in kurulan
cesitleri, yurt disinda daha c¢ok direkt karsiligi olan ‘“automation” ifadesi yerine,
yonetim manasina gelen “administration”, “management” kelimeleri tercih edilerek
isimlendirilir. Boylece ayn1 alanda yapilacak bir arastirmada kullanilabilecek anahtar
baghiklar “Student Administration System”, “Campus Management System”
olacaktir.

Bu tarz otomasyon sistemlerinin donanim kisminda genellikle; kullanicilarin
sahip oldugu kartlar, bu kartlar1 okuyan okuyucular ve bu okuyucularin bagli oldugu
bilgisayarlar vardir. Bilgisayarlarda birbirlerine, haberlesme ve veri iletimi
maksatlariyla, bir ag ile baghdir. Sekil II.1°de bu donanimlara sahip 6rnek bir okul
otomasyon sisteminin blok semas1 goriilmektedir.

Ihtiyaca karsilamaya doéniik pek cok bilesene sahip olabilecek okul
otomasyon sistemlerinin tiimiinde karsimiza ¢ikacak ortak bazi alt sistemler bulunur.

Bunlar; Devam Takip Sistemi, Odalara Erisim Kontrol Sistemi, Elektronik Para

Sistemi, Ogrenci Bilgilendirme Sistemi ve Kiitiiphane Otomasyon Sistemidir.
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Sekil II.1 Ornek Bir Okul Otomasyon Sisteminin Blok Diyagrami

e Devam Takip Sistemi: Bu sistemler ¢ogu zaman sinif veya laboratuar
kapisina yakin yerlestirilen bir okuyucudan olusur. Ogrencinin igerisinde kendisine
has bir numaras1 bulunan kart ile bu kapidan her giris ve ¢ikisi esnasinda bu numara
tespit edilerek 6grencinin devami izlenebilmektedir. [1]

e Odalara Erisim Kontrol Sistemi: Bu sistemde de kapiya konan bir
okuyucuya ihtiyag vardir. Boylece sistem odaya girmesine izin verilen kisi yaklastig
vakit bunu algilay1p kapiy1 agar, girige izin verir. Kisi karta sahip olsa da yetkili degil
ise kap1 acilmaz, girise izin verilmez. [1]

o FElektronik Para Sistemi: Bu sistem sayesinde 6grenci okul biinyesinde
alis veris yapabilecegi yerlerde, nakit yerine sahip oldugu kart ile 6deme yapabilir.
Bunun yapabilmek icin, ¢cogu zaman kasanin yanina ilistirilen, okuyucuya kartini
okutmas yeterlidir. Ayrica bu sekilde, kayitlar1 tutuluyorsa, daha dnceden yapilan
alis verislerin listesini gorme sansina da sahip olunur. [1]

e Ogrenci Bilgilendirme Sistemi: Ogrenci bu sistemi kullanarak not, ddev
bilgilerine erigebilir, sinav tarihlerini ve bu ortamdan yapilan duyurular1 6grenebilir.
Bunun i¢in okul binasinin muhtelif yerlerindeki bu maksada hizmet eden bilgisayara
bagli okuyucudan kartin1 gegirmesi yeterlidir. [1]

e Kiitiiphane Otomasyon Sistemi. Kiitiiphaneden kitap alma, geri getirme
gibi islemlerdeki kayit altina alma olaylarin1 hizlandiran, kiitiiphaneden yararlanmay1
kolaylastiran bir sistemdir. Ogrencinin kimligi yerine gecen kart1 ilgili okuyucuya

yaklastirmasi yeterlidir. [2]



1.2 OKUL OTOMASYON SIiSTEMLERINDE
KULLANILAN TEKNOLOJILER

Bu tezde yararlanilan teknolojiler RFID temeline dayandigi i¢in bu kisimda
ilk olarak bu kavram agiklanmaya g¢alisilacaktir. Hemen ertesinde kart okuyucu devre
ve ¢alismasi bir iki 6rnek ile izah edilecek ardindan RFID Kartlar, UDP Haberlesme

Standard1 ve nihayetinde seri ve paralel portlar tanitilacaktir.
I1.2.1 RFID Teknolojisi

RFID, Radio Frequency Identification sozciiklerinin kisaltmasindan olusur.
RFID etiket (tag) sinirli kapasitede bellege sahip, taginabilen bir modiildiir. Bu modiil
bir kibrit ¢opii boyutunda, kredi kart1 ebatlarinda veya 20 x 200 mm silindirik
olabilir. RFID tag terimi yerine bazi yerlerde transponder deyimi de kullanilir.

IEEE tarafindan 1997 yilinda 2 Mbps ve ardindan 1999 yilinda 11 Mbps
hizlarindaki standartlar1 ortaya konulan RFID sistemi baglica su ii¢ bilesenden
olusmaktadir: etiket (tag/transponder), okuyucu (reader/interrogator) ve yazilim

uygulama (software/application) (Sekil 11.2) [3]

RFID Ckuyucu

R

Sekil I1.2 Ornek Bir RFID Sistemi
RF sistemler, taginabilir bilgisayar terminalleri ile ana bilgisayar arasinda veri
iletiminde radyo dalgalarini kullanirlar. Radyo frekansli kimliklendirme, bir kisi veya
nesneyi genellikle 125 KHz(Ilf) veya 13.56 MHz (hf) 800-900 MHz (UHF) ve
2.45GHz frekansinda radyo dalgalar1 kullanilarak tanimlanmasidir. Giintimiizde en
sik kullanilan ve pazar tarafindan en ¢ok talep edilen frekans 13.56MHz dir. Son
yillarda RFID teknolojisi sagladigi kullanim kolayliklari, {iriin takip kesinligi, iiretim



ve stoklama bantlarinda sagladig kesinlik ve performans sebebiyle ¢ok yaygin hale
gelmistir.

RFID etiketlerin belleklerindeki bilgiyi okumak, yazmak veya degistirmek

icin 6zel okuyucu modiller kullanilir. Bu modiillere anten baglanir ve antenin
biiyiiklik ve sekline gore okuyucunun etiketi okuyabilecegi kapsama alani
olusturulur.
RFID etiketlerin baz1 modelleri i¢gindeki bilgiyi koruyabilmek icin pil kullanir. Bu tip
etiketlere aktif etiket denir. Aktif etiketler okuma menzili bakimindan pasif
etiketlerden (i¢inde pil bulunmayanlar) daha verimli olmasina ragmen pil bitme riski
ve fiyat yliksekligi bakimindan fazla tercih edilmezler. Pasif etiketler okuyucudan
yayinlanan radyo frekansit ile kendisini enerjiler, okuyucudan gelen komutu
degerlendirir ve cevabimi gonderirler. Aktif ve pasif etiketlerin “yalniz okuma* ve
“okuma yazma” tipleri vardir.

RFID etiketler her tiir liriine gomiilebilir ya da yapistirilabilir. Son derece
kiiciik olan bu etiketler iginde bilgi barindiran (iirlin numarasi iiretici kodu, iiretim
tarihi, doz, ila¢ ad1 vb) birer mikro yonga ve yine minik birer antenden olusurlar.
Pasif RFID sistemlerinde bu etiketler yalnizca bir RFID okuyucu tarafindan
uyarildiklarinda sinyal yayar ve bilgi gonderirler. RFID okuyucular 1-3 metrede
etkili bir elektromanyetik alan olustururlar. Pasif RFID etiketler bu etki alanina
girdiklerinde elektromanyetik alanin etkisi ile etkinlesir ve sinyal iiretirler. Okuyucu
bu sinyali alir ve bagh oldugu bilgisayar sistemine iletir. Ornegin, hastane
eczanesinde bulunan bir okuyucu kapidan ¢ikan her serum sigesini satin alma ve
depo programlarina bildirebilir. Aktif RFID etiketlerde ise minik birer pil bulunur ve
biraz daha pahali olmalarina karsin pasif etiketlere gére daha uzak mesafelerden
okunabilirler. Yari-aktif etiketler ise {lizerlerinde depoladiklar1 bilgi i¢in bir pil
bulundururlar ancak okuma islemi yine okuyucunun yaydigi elektromanyetik alan
yoluyla gergeklesir.[3]

Radyo frekansli kimliklendirme, bir kisi veya objenin genellikle 125 KHz
(LF), 13,56 MHz (HF), 800-900 MHz (UHF) ve 2.45GHz frekansinda radyo
dalgalar1 kullanilarak tanimlanmasidir. Giiniimiizde en sik kullanilan ve pazar
tarafindan en cok talep edilen frekans 13,56 MHz’dir. Son yillarda RFID teknolojisi
sagladig1 kullanim kolayliklari, iirlin takip kesinligi, liretim ve stoklama bantlarinda

sagladig1 kesinlik ve performans sebebiyle ¢cok popiiler hale gelmistir. [4]



RFID etiketler ile barkodlar karsilastirildiginda; RFID etiketler stirat, daha
uzun okuma menzili ve daha giivenilir bir sistem olmalar1 ile 6ne ¢ikmaktadir. Bunun
disinda gereken okumayi1 obje hareket halinde iken ve hatta etiket ile okuyucu
arasinda engelleyici bir katman olsa dahi okuma ger¢eklesmektedir. Bu sebeple
kutulanmis ve paketlenmis iirlinler dahi okunabilmektedir. Barkodun aksine etiket ile
okuyucu arasinda gorsel temas olmasa dahi okuma siiratli ve kesin bir sekilde
saglanabilmektedir. Bu avantajlar arasinda belki en gbze batani da ayn1 anda birden
fazla etiketin okunabilmesi 6zelligidir ki bilindigi gibi barkodlarda elle tek tek
okuma yapilmaktadir. [4]

RFID, iizerinde mikroislemci ile donanmis etiket tagiyan bir nesnenin, bu
etikette tasidig1 kimlik yapisi ile hareketlerinin izlenebilmesine imkan veren radyo
frekanslari ile ¢alisan teknolojiye verilen addir.

Oldukca eski bir teknoloji olan RFID'nin kullanimi, Ikinci Diinya Savasi
yillarina kadar uzanmaktadir. Ancak etiketlerin maliyetlerinin ytiksekligi ve kullanim
zorlugu, RFID teknolojisinin uzunca bir siire sirketler tarafindan kullanilamamasina

neden olmustur.

I1.2.1.1 RFID Bilesenleri

RFID teknolojisinde temel olarak RFID etiketi ve RFID okuyucusu en kritik
bilesenlerdir. Bunlara ayrica RFID yazicisi, RFID anteni, sistemin kullanacagi
yazilimi ekleyebiliriz.

Bir RFID etiketi ¢ip, giic kaynagi ve antenden olugmaktadir. Etiket, bu sayede
RFID okuyuculariyla iletigsim kurabilir ve veri aktarip alabilir.

RFID Etiketler

Giliniimiizde oldukca diisen etiket fiyatlar, 6zellikle 2007-2008 yillarinda
dalga dalga RFID kullanimi tetikleyecek unsur olarak goriilmektedir. Su anda -
ozellikle ABD'de- ¢ok biiyiikk perakendeciler, market zincirleri ve ordu RFID
teknolojisini etkin bir sekilde kullanmak i¢in ¢alismalar yapmaktadir.

Sekil 11.3 RFID etiketlere ait birka¢ 6rnegi ve bunlarda frekans dagilimlarina
gore degisen mesafeleri gostermektedir. Kullanilan frekans yiikseldik¢e algilama
mesafesi de artacaktir. Mesafeyi arttirict bir diger unsurun etiketin aktif (pille

calisan) olmas1 oldugu unutulmamalidir.
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Sekil I1.3 Tipik RFID Etiketler ve Calisma Frekanslari

RFID'min etkileyecegi ve yerini alacagi yegane teknoloji barkod
teknolojisidir. Sadece diinyada degil, iilkemizde de ¢cok yogun bir sekilde kullanilan
barkodun RFID'ye gére bazi dezavantajlari vardir. Ornegin;

a) Goriis sahasi

b) Sadece veri okuma

¢) Kisitl alan ve okuma orani

gibi. Ancak barkod teknolojisinin su anda RFID'ye gore ¢ok giiclii bir 6zelligi
bulunmakta. O da etiket basina maliyeti. Olaya bir de RFID yoniinden bakilirsa,
kolaylikla goriilebilir ki, maliyet disinda RFID teknolojisi barkoda gore oldukca
avantajli. Ciinkii RFID'de;

a) Gorlis sahas1 kavrami yoktur

b) Etiket lizerinde veri okuma/yazma islemi yapilabilmektedir.

¢) Uzun mesafe ve her okumada birden ¢ok kalem mal okunmasi imkani
vardir. Bu sayede ambarimizda ya da deponuzdaki stoklarinizi haftalar - giinler -
saatler yerine dakikalar i¢inde sayabilirsiniz.

d) Insan / operatér miidahalesine gerek yoktur. Bu sayede uzun donem
maliyetlerinizi tahmin edemeyeceginiz kadar diisiirebilirsiniz.

e) Daha fazla veri taginabilir. Bu sayede sadece firiiniin kodu degil,
gerekiyorsa geldigi depo, son kullanma tarihi ya da istenen bagka bilgiler etiketlere
yiiklenebilir. [5]

RFID etiketleri temel olarak 2'ye ayrilmaktadir. Bunlar aktif ve pasif
etiketlerdir. Iki etiket tiirii arasindaki farklar Tablo I1.1°de kolaylikla goriilebilir.



RFID etiketlerinin aywrt edici bir diger o6zelligi de calistiklar1 frekans
araliklaridir.  RFID  etiketlerinin  ¢alisma  frekanslarim1i  asagidaki  tabloda

gorilmektedir.
Tablo II.1 Aktif ve Pasif RFID Kartlarin Ozellikleri
Aktf Pasif
[ Etiket lzimde (Bakim ' Radyo Dalgalan ile Giig
Gilg Kaynag: gerekiiriyor) Alryor
Operasyon Sicakhg | Kisiti | \de range (-40°-185°F) |

Mesale Uzun Kisa
Bellek Kapasitesi Biyilk Kigik

Maliyet | $10-5100 15¢ - 318

Giliniimlizde yaygin olarak kullanilan etiketlerin frekanslar1i daha ¢ok HF
(High Frequency) aralugindadir. Bir etiketin maliyeti sadece aktif ya da pasif
olmasma gore degil, calistif1 frekansa gore de degigmektedir. Endiistride 13.56
MHz'lik etiket kullanilan projeler, sirketlere maliyetleri agisindan da oldukga ¢ekici
gelmektedir. Ancak bazi uygulamalarda UHF frekans araligit (800-900 MHz)
kullanilmas1 performans adina daha iyi sonuglar vermektedir.

Herhangi bir projede hangi frekans araligin1 kullanan etiketlere karar
verilmesi, o projenin diisiiniilen ortamda gergeklestirilip gergeklestirilemeyecegi
karar1 gibi kritik kararlar tamamen tecriibe ve bilgi birikimi ile donatilmis uzman
ekipler sayesinde olmalidir. Aksi halde RFID projeleri, maliyetleri ve sonunda
yasanan koca bir basarisizlik ile bir¢ok sirket ve kuruma faydadan ¢ok zarar

getirmistir. [5]

I1.2.1.2 RFID Teknolojisinin Kullanim Alanlar1

RFID sadece tek bir alan ya da sektorde kullanilir denemez. Bugiin biiyiik
aligveris merkezlerinde, zincir marketlerde, hayvan takiplerinde, havayollari-kargo
sitketlerinde kullanilan ornekleri vardir. Bu teknoloji ile sirketlerin avantajlari,
zamanla azalan insan giicii maliyeti, otomatiklestirilmis stok kontrolii, iiriin takibi ve
aninda ulagilabilen envanter bilgisidir. Ayrica RFID sayesinde sirketlerin is siire¢leri
hizlanacak ve ihtiya¢ duyulan gelismis raporlar hizli ve dogrulugu yiiksek bir sekilde
olusturulabilecektir. [6]

11.2.1.3 RFID’nin Ulkelere Gore Frekans Dagilimi

Cogu iilke diisiik frekansh sistemler icin 125 kHz veya 134 kHz araligini
belirlemistir. 13.56 MHz frekansi ise tiim diinyada yiiksek frekansli sistemler igin



kullanilmaktadir. Ancak, UHF RFID sistemleri daha yeni oldugu icin, heniiz bu
sistemlerin kullanilacag tek bir frekans araligi kabul edilmemistir. Amerika’da 902—
928 MHz kullanilirken, Avrupa icin Class 1 Gen 2 protokoliinde 865.6-867.6 MHz
aralig1 belirlenmistir. Fakat heniiz tim Avrupa iilkelerinde bu frekansin kullanimi ile
ilgili diizenlemeler tamamlanmamustir. Ulkemizde de Telekomiinikasyon Kurumu
tarafindan hazirlanan ve 2004 yilinda yiirlirlige giren “Kisa Mesafe Erisimli Telsiz
Cihazlarinin Kurma ve Kullanma Esaslari Hakkinda Yonetmelik” (KET
Yonetmeligi), Gen 2 standardi tarafindan belirlenen frekans araligi ve giiciiniin
tilkemizde kullanilmasmma imkan vermemektedir. TOBB-GS1 Tiirkiye, diinya
genelinde kabul edilen standartlar ile ulusal mevzuatimiz arasinda uyum saglanmasi
yoniindeki caligmalarina devam etmektedir.[7]

Sekil I1.4°te renk haritas1 yardimai ile bu diizenlemeler gosterilmistir[7].

&
I Yetedi dizenleme var (loiresel ekonominin %7275 =
[] 2006 ortalanna kadar dizenleme olaa beklenmelkde (%ol )

B ar olan dizenlemel erle uyumesuzlulkdar (36115
Il Dilgi mevout dedil (%)

Sekil 11.4 RFID Frekans Diizenlemeleri

I1.2.2 RFID Kit (Kart Okuyucu Devre)

Bu devre vasitasi ile RFID kartin okunmasi, lizerine bilgi yazilmasi islemleri

gergeklestirilir.[8]

[1.2.2.1 Kart Okuma Komutu

Kart okuma islemi i¢in bilgisayara seri port ile baglt RFID okuyucu devreye
asagidaki komut gonderilmelidir.

‘e TWWXYZ’
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Okuma komutunu ‘re’ ASCII harfleri baglatir. Tablo I1.2 komutta kullanilan

diger harflerin ne anlama geldiklerini gostermektedir.

Tablo I1.2 Okuma Komutu Bilesenleri

Harf | Ac¢iklama Deger Sonug¢
'0' "Byte Track" Yontemi
T Okuma  Yontemini  Seger |'l' "Sequential Terminator" Yontemi
(String ifade) A "EM4100/02" Y ontemi
3! "EM4100/02 (Decoded)" Yontemi
Modiilasyon  Tipini  Seger | '32' Manchester RF/32
WwW .
(String ifade) '64' Manchester RF/64
X Giig Modunu Secer | 0x01 Ekonomik Mod
(Hex ifade) 0x02 Tam Gii¢ Modu
0x01 1 Kere oku
0x02 2 Kere oku
0x03 3 Kere oku
Okuma Sayist
Y (Hex ifade) 0x04 4 Kere oku
0x05 5 Kere oku
0x06 10 Kere oku
0x07 Daimi oku
0x01 1 Blok oku
0x02 2 Blok oku
0x03 3 Blok oku
7 Okunacak Blok Sayisi | 0x04 4 Blok oku
(Hex ifade) 0x05 5 Blok oku
0x06 6 Blok oku
0x31 31 Blok oku

Kart Okuma Komutu Ornegi

Bu ornekteki komut, bu ¢alismada kullanilan Q5 adi ile bilinen karttan ilk
dort bilgi blogunu, bir seferde, “Byte Track™ yontemi ile tam giicte ve Manchester
RF/64 modiilasyonunu kullanarak okuyacaktir. Tablo 1.3 bu okuma islemi i¢in

kullanilacak degerleri gostermektedir.

Tablo I1.3 Okuma Komutu Orneginin Bilesenleri

Harf | Aciklama Deger Sonu¢
Okuma Y ontemini Secer 0 . Y ]

T (String ifade) Byte Track" Yontemi
Modiilasyon  Tipini Seger |, |

WW (String ifade) 64 Manchester RF/32
Gig Modunu Secer i

X (Hex ifade) 0x02 Tam Giic Modu
Okuma Sayist

Y (Hex ifade) 0x01 1 Kere oku
Okunacak Blok Sayisi

z (Hex ifade) 0x04 4 Blok oku

11



Tablo I1.4’te okuma isleminin basamaklar1 goriilmektedir.

Tablo I1.4 Okuma isleminin Basamaklari

Adim | islem Cihaz ileti
1 Okuma komutu génder Harici re0641[]1[]
) EFID devrg aynt  okuma Devr.er.nn 06401010
omutunu geri yollar kendisi
3 Gonderilen ve geri alman Harici
komutu kiyasla
4 Bilgilendirme komutu gonder | Harici Acknwlge
5 RFID devr? bilgilendirme Devr.er.nn Acknwlok
komutunu geri yollar kendisi
Devrenin
6 Okuma komutunu uygula Kendisi
I1.2.2.2 Karta Yazma Komutu

Bu devre pek cok RFID karti programlama yetenegine sahiptir. Bu tezde
kullanilan Q5 kartinin sahip oldugu 0. ve 7. bilgi bloklarini programlamak (yazmak)
icin agagida goriilen komut seri port lizerinden devreye gonderilmelidir.

‘bIXYlcZZ’
Bu komuttaki ASCII ‘bl’ ve ‘Ic’ karakterleri okuma islemini baslatir. Tablo

I1.5 diger karakterlerin ne amacla kullanilabilecegini gostermektedir.

Tablo IL.5 Yazma Komutu Bilesenleri ( 0—7. Bloklar i¢in)

Harf Aciklama Deger Sonuc¢
0x30+0x30 | 0. Blogu Yaz
0x01+0x31 | 1. Blogu Yaz
0x02+0x32 | 2. Blogu Yaz

XY Yazilacak Bilgi Blogunu Seger | 0x03+0x33 | 3. Blogu Yaz

(0-7) 0x04+0x34 | 4. Blogu Yaz
0x05+0x35 | 5. Blogu Yaz
0x06+0x36 | 6. Blogu Yaz
0x07+0x37 | 7. Blogu Yaz

Bilgi ~ Blogunun  Yazma|,30.0x30 |Kilitle

Isleminden Sonra

2z Kilitlenip/Kilitlenmeyecegini .

Belirler 0x31+0x31 | Kilitleme

Eger kart 7 bilgi blogundan daha fazlasina sahip ise gonderilmesi gereken
komut:

‘bIXflcZZ’
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olur. Tablo II.6’da ‘X’ ve ‘ZZ’ karakterlerinin alabilecegi degerler goriilmektedir.
Bir 6nceki okuma komutuna benzer sekilde ASCII ‘b1’ ve ‘flc’ karakterleri devreye

okuma komutu gonderildigini belirtir.

Tablo I1.6 Yazma Komutu Bilesenleri ( 8-31. Bloklar i¢in)

Harf | Acgiklama Deger Sonug¢
0x08 8. Blogu Yaz
0x09 9. Blogu Yaz
0x0A 10. Blogu Yaz
Yazilacak Bilgi Blogunu Seger | 0x0B 11. Blogu Yaz
X
@3
0x1D 29. Blogu Yaz
0x1E 30. Blogu Yaz
0x1F 31. Blogu Yaz
Bilgi ~ Blogunun  Yazma | 0x3010x30 | Kilitle
Isleminden Sonra
77 e e
Kilitlenip/Kilitlenmeyecegini .
Belirler 0x31+0x31 | Kilitleme

Karta Yazma Komutu Ornegi—1I

Q5 kartin 0. bilgi bloguna ‘6001FO0E’ degerini yazmak ve bu blogu tekrar
yazmaya kars1 kilitlemek icin:
‘b100Ic11’
String ifadesi RFID okuyucu devreye gonderilmelidir. Tablo II.7 bu komut i¢in

kullanilacak degerleri gostermektedir.

Tablo I1.7 Yazma Komutu Ornegi-1 Bilesenleri ( 0. Blok icin)

Harf | Ac¢iklama Deger Sonug

Yazilacak Bilgi Blogunu Seger
(Hex deger)

Kilitlenecek mi? / Kilitlenmeyecek
mi? (Hex deger)

XY 0x30+0x30 | 0. Blogu Yaz

77 0x31+0x31 | Kilitle

Karta Yazma Komutu Ornegi -2

Bu sefer de Q5 kartin 1. bilgi bloguna ‘52588B45° degerini yazmak ve bu
blogu tekrar yazmaya karsi agik birakmak i¢in Tablo I1.8’de goriillen degerler

kullanilacaktir.

Tablo I1.8 Yazma Komutu Ornegi-2 Bilesenleri ( 1. Blok icin)

Harf | Aciklama Deger Sonu¢

Xy Yazﬂacatk Bilgi Blogunu Secer 0x01+0x31 | 1. Blogu Yaz
(Hex deger)
Kilitlenecek mi? / Kilitlenmeyecek

77 mi? 0x30+0x30 | Kilitleme
(Hex deger)
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Tablo I1.9°da yazma isleminin basamaklarin1 goriilmektedir. Gonderilen

yazma komutu 2.6rnek baz alinarak secilmistir.

Tablo I1.9 Yazma isleminin Basamaklar

Adim | islem Cihaz ileti
1 Yazma komutu gonder Harici b11101c00
> 1I((FID devr§ ayni yazma Devrfagln b1C01c01
omutunu geri yollar kendisi
3 Gonderilen ve geri alman Harici
komutu kiyasla
4 Bilgilendirme komutu génder | Harici Acknwlge
5 RFID devrc.a bilgilendirme Devrfagln Acknwlok
komutunu geri yollar kendisi
Yazilacak bilgi blogu degerini .. . .
6 gonder (1 byte) Harici XXXXXXXX
RFID devre bilgi blogu degerini | Devrenin |, ,
7 . .. XXXXXXXX
geri yollar kendisi
3 Gonderilen ve geri alinan | Devrenin
degeri kiyasla kendisi
9 Bilgilendirme komutu géonder | Harici Acknwlge
10 RFID devr? bilgilendirme Devr.er.nn Acknwlok
komutunu geri yollar kendisi
Devrenin
11 Yazma komutunu uygula Kendisi

11.2.3 RFID Etiketler/Kartlar

Bu tez calismasinda gerceklestirilen okul otomasyon sisteminde 6grencilerin

kimlik kartlar1 olarak RFID kartlar kullanmalar1 uygun goriilmiistiir. Bu kartlarin

tercih edilme sebepleri incelenecek olursa karsimiza su 6zellikler ¢ikacaktir:

RFID Kartlar okunabilir olmalarinin yaninda, yazilabilme 6zelligine de
sahiptirler. Iclerinde bulunan EEPROM hafizalara gore muhafaza
edebilecekleri bilgi miktar1 degismektedir.

Okuma ve yazma islemleri esnasinda temas gerektirmezler. Okuyucuya
belli bir mesafe yaklastirilmalar1 yeterlidir. Bu mesafe kartlarin aktif veya
pasif olma o6zelliklerine gére Scm’den 50m’ye kadar degisebilmektedir.
Aktif kartlar kendi i¢lerinde bir giic kaynagina (¢ogu zaman pil) sahip
olmalidur.

Temas gerektirmedikleri gibi, okuyucu tarafindan goriilmeleri de

gerekmez.
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e Hizhdirlar. Okuma ya da yazma islemi i¢in 1-2ms’lik siire yeterlidir.

e Okuyucu devre tarafindan ayni anda birden ¢ok kart okunabilir.

e Hareket halinde iken de okunabilirler.

e Yukarida sayilan Ozellikleri barindirabilecek diger kart cesitlerine gore

ucuzdurlar.

11.2.3.1 Genel Tanimlama

Q5B olarak bilinen yonga seti; 125 KHz frekans bandinda calisan, temassiz
okuma yazma yapilabilen bir devredir. Islemleri gerceklestiren yongaya bagli tek bir
sarg1 ihtiya¢ duyulan enerjiyi ve ¢ift yonlii haberlesmeyi saglar. Yine bu yongaya bir
de anten baglanmasi ile elde edilmis tiim sistem bu tezde kullanilan RFID karti
olusturmaktadir. Kart icerisindeki yonga seti 330 Bitlik bir EEPROM’a sahiptir ki bu

10 blokluk 32 veri bitini yazma ve okuma hizmeti ile kullanimimiza sunar.

11.2.3.2 RFID Kartin Teknik Ozellikleri

Kullanilan kartin teknik 6zelliklerini sdyle siralamak miimkiindiir:

e Temassiz giic kaynagina sahiptir,

e Temassiz okuma/yazma islemine izin verir,

e Calisma frekansi 100 ila 150 KHz arasindadir,

e 32 Bitlik sifre hafizasina sahiptir,

e 7 x 32 Bitlik EEPROM veri hafizasi vardir,

e 04 Bitlik hafiza alan1 kartin izlenebilmesi i¢in ayrilmistir,

e 32 Bitlik bagka bir hafiza alan1 da kart ile ilgili ayarlar tutar. (Hangi
yontemle haberlesme yapabilecegi, hangi modiilasyonda ¢alisacagi gibi)

Sekil I1.5’te sistemin (RFID Okuyucu ve Kart) blok semalar1 goriilmektedir.

RFID Kart
. Giie - . = -
Baz Istasyon J_ 2 E
[~ 3
RFID S E ™2 ™ Hafua
—_ = ahza
Olcuyucu — L -
: Veri £b g
Devre —_— g a

Sekil I1.5 RFID Okuyucu Devre ve RFID Kartin Blok Semalari
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Sekil I1.6’da RFID kartin Sekil I1.5’tekine gore daha ayrintili bir semasini

gormek miimkiindiir.

— Modiilator 4 POR
T T T TT
He i Laydedicl
g :-2 g MMod Eaydedici Hafiza
2|5 3
a Ly E 20y — (330 bit
Y —  EEPROM)
= Denetleyici —
= 2
ERTN L Giris Kaydedici
(=] B=]
o T
RS Mantik Islemleri .
A 5 0 Tiraticd
/A Denetleyicisi ST

Sekil I1.6 RFID Kartin Ayrintili Blok Semasi

2.a Analog Arabirim

Bu kisim sargiya direkt baglantili tiim devreleri igerir. Blok semada goriilen
diger birimlerin ihtiya¢ duydugu elektrik enerjisini saglar ve okuyucu ile ¢ift yonlii
haberlesmeyi gerceklestirir. Asagida belirtilen i¢ devrelere sahiptir:

e AC sargi geriliminden DC gerilimi elde etmek {izere bir dogrultmac,

e Saat darbesi Uretici,

e Karttan okuyucuya veri iletimi i¢in yiik anahtarlayici,

e Okuyucudan karta veri iletimi i¢in manyetik alan bosluk belirleyici,

e Koruma devreleri.
2.b Binary Darbe Uretici
Veri iletim hizi RF/2’den RF/128’e kadar olan standartlardan herhangi biri

olarak ayarlanabilir. Eger kartin ayarlar kismindaki sayfa se¢ (page select) bit’1 “1”

yapilmis ise kodlama ve hiz Manchester RF/64 se¢ilmis olur.

2.c Yazma Kod Coziicii

Bu kisim yazma araliklarii belirler ve verinin gegerliligini denetler.

2.d YG Uretici

Kart tizerindeki EEPROM’u programlamak (yazmak) i¢in gerekli yiliksek

gerilimi olugturan devredir.
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2.e POR (Power-On-Reset)

Bu devre ise kart i¢cindeki diger devrelerin ¢alismasi icin yeterli gerilim esik

degerine ulasilincaya kadar ¢alismayi erteleme islemi yapar.

2.f Mantik Islemleri Denetleyicisi

Bu denetleyici agagida maddeler halinde sayilan iglemleri gergeklestirir.
e Okuma esnasinda ve esik enerji degeri asildiginda Mod Kaydedici’ye
EEPROM’un 0. veri blogunda (ayar blogu) yer alan bilgiyi yiikle,

e Hafizay1 yazma/okumaya karsi denetle,

e Yazilacak veri iletimini ve hata denetimini yap,

e Standart calisma ve test modunda yazilacak bilgi dizisinin ilk iki bit’i op-

code’dur bilgisi ver,

e Sifre modunda, ilk iki bit’ten sonraki 32 bit’lik kisim ile 7. bloktaki sifre

bilgisini kiyasla.

Bu tezde kullanilan kart pasif olarak isimlendirilen kartlardandir. Kendi
igerisinde bir giic kaynagi yoktur. Dolayisiyla kart icindeki devreler igin gerekli
elektriksel gii¢ harici olarak sargilar vasitasi ile temin edilir. Analog arabirimde yer
alan devreler okuyucu devreden aliman RF sinyalleri isleyerek ihtiya¢ duyulan
enerjiyi saglarlar. Kart icerisindeki islemleri yiirlitecek saat darbeleri de yine harici

RF sinyaller kullanilarak iiretilir.

I1.2.4 TCP ve UDP Haberlesme Standartlari

Bu c¢aligmada kart okuyucularin bagli oldugu bilgisayarlarin birbirleri ile
haberlesmesi i¢cin UDP haberlesme protokolii secilmistir. Yapilan okul otomasyon
sisteminde pek ¢ok terminale sahip olunacagi ve iletilecek bilginin miktarinin az ama
karsilikli gonderimin sik olacagi hesaplandigi i¢in UDP haberlesme protokolii tercih
edilmistir.

Bu protokoliin anlatimina ge¢cmeden Once soket programlamaya 6zel bazi
terimleri bilmenin faydasi olacaktir.

Istemci (Client): Hizmet isteyen soket programlara denir. Istedigi zaman
sunucuya (server) baglanir, gorev verir ve sonuglari alip baglantiy1 koparir.

Sunucu (Server): Hizmet veren soket programdir. Istemci herhangi bir anda

kendisine baglanip, ondan hizmet isteyebileceginden siirekli calismak zorundadir.
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Port: Bir bilgisayarda birden c¢ok soket bulunabilir. Soketleri birbirinden
ayirmak ve istemci-sunucu ikilisini birbiri ile bulusturmak icin her soket programin
port denilen bir numaras1 vardir. Ornegin ftp'nin port numarasi 21'dir. Bir ftp istemci,
ftp sunucunun 21. portta calistigini bildiginden direk onunla temasa geger. Telnet
23.'u portta c¢alistigindan, telnet sunucu ile ftp sunucu karigmaz. 1-1024 arasindaki
portlar standarttir ve yalniz root tarafindan kullanilabilir. Eger normal user 1024'ten
kiiciik portlar1 kullanmaya kalkarsa 'bind' permission hatasi verir. Bu nedenle siradan
kullanicilar soket programlari i¢cin 1023'ten biiyiik bir port numarasi segerler.

IP: TCP/IP protokolii hostlari, sadece kendisine ait olan bir numara ile
tanimlar. Bu numaralara [P numarasi denir. TCP/IP kullanan tiim bilgisayarlar
(internetin omurgas1 TCP/IP'dir) birbiri ile IP numarasini kullanarak haberlesir. Bir
istemci soket program, once IP numarasini kullanarak sunucunun bulundugu
bilgisayara baglanir. Sonra port numarasim1 kullanarak hizmet istedigi sunucu
program ile temasa geger. IpV4 standardina gore IP'ler 192.168.1.10 gibi [0-255].[0-
255].[0-255].[0-255] formatina sahiptir. [pV6 standardi 6 byte adres kullanir.

Soket Tiirleri ve IP Protokolii

Cesitli soket tiirleri vardir. En ¢ok kullanilan ikisi; "Stream Soketler" ve
"Datagram Soketler” ‘dir. Stream soketlere baglant1 yonelimli (connection oriented)
soketler, Datagram soketlere ise baglantisiz (connectionless) soketler denir.

Bu iki soket arasindaki farki anlamak i¢in mektup ve telefon benzetmeleri
kullanilabilir. Bunlarin her ikisi de insanlar arasinda haberlesmeyi saglayan birer
yontemdir. Ancak mektup ile haberlesmede karsi taraf ile bir baglanti kurulmasi
gerekmez. Mektup yollanir ve karsi tarafa ulasacagi kabul edilir. Bu mektubu postaci
alicinin posta kutusuna birakip gider. Alici taraf mektuplar1 miisait oldugu herhangi
bir an (belki 1 saat, belki 1 giin, belki 1 hafta sonra) alir ve okur. Cevabini yine posta
kutusuna atar ve postaci bir siire sonra mektuplart alip karsiya tasir. Telefon ile
haberlesmede ise, bir taraf diger tarafa telefon acar. Aradaki baglanti kurulduktan
sonra insanlar baglanti kopmadan karsilikli konusurlar. Posta 6rneginde baglantinin
stirekliligi gibi bir sey s6z konusu degil iken telefon goériismesinde sozlerin sirali
gitmesi s6z konusudur, yani sozler birbirine karigsmaz. Postada durum farklidir.
Mektuplar karsi tarafta sirali okunmayabilir. Ornegin posta kutusunda 5 mektup

birikince mektuplar okunabilir.
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Bu ornekteki mektup ile haberlesme UDP’ yi temsil ederken, telefon ile
goriisme TCP/IP’yi temsil etmistir.

Stream soketler, TCP/IP protokoliiniin tagima katmaninda bulunan TCP'yi
(Transmission Control Protocol) kullanir. Datagram soketler ise yine ayni
katmandaki UDP’ yi (User Datagram Protocol) kullanir. TCP/IP protokoliiniin OSI
Referans Modeli ile karsilastirmali katman yapis1 Sekil I1.7°de goriildiigi gibidir.

Uygulama NFS
FTP, Telnet,

Sunum SMTP, SNMP XDR
Oturum RPC

iletim TCP, UDP

AG IP
ARP, RARP
Veri Baglanti
Tanimlanmamig Alan
Fiziksel

Sekil I1.7 OSI Referans Modeli Ve TCP/IP Protokolii

Bu iki tiirlin 6zellikleri ve aralarindaki temel farklar soyle siralanabilir:

1. Stream soketler wverileri sirali gonderir, datagram soketleri sirali
gondermeyebilir. (TCP protokolii, paketleri sirali gondermeyi garanti eder. UDP
garanti etmez. TCP paketlerin baslik bilgisinde sira numarasi vardir, UDP’ de yoktur.
TCP, her zaman siradaki paketi ister. Ornegin 4 numarali paket yerine 5 numarali
paket eline ulasirsa kars1 tarafa bunu bildirir ve 4'i ister. 4 alinca da S'ten 6nceye
koyar)

2. Stream soketler giivenlidir, Datagram soketler giivensizdir. (TCP protokolii
giivenligi garanti eder, UDP garanti etmez [9]. Ciinkii TCP acknowledgement ile
denetim yapar. Yani bir paketi gonderdigi zaman, karsi taraf paketi aldigini haber
vermeden o paketi gondermis saymaz kendini ve tekrar gonderir. Ayrica paketin
dogru gidip gitmedigini anlamak i¢in baghk bilgisinde checksum -kontrol bilgisi-
tutar. UDP’ de checksum tutar ancak checksum yanligsa ayn1 paketi tekrar istemez.)

3. Stream soketler, islem bitene kadar kesintisiz bir baglant1 kurar. Datagram
soketler ise baglanti kurmaz. Sadece veri gonderecegi zaman baglanti kurar ve isi

bitince baglantiy1 koparir.
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Sekil 11.8°’de UDP protokoliiniin baglik semas1 goriilmektedir. [10]

16 bit 32 bit
Kaynak (Source Port) Hedef (Destination Port)
Uzunluk (Length) Kontrol Bilgisi (Checksum)
Veri (Data)

Sekil I1.8 UDP Protokoliiniin Baghk Semasi

TCP protokoliiniin baslik semasi ise Sekil 11.9°da oldugu gibidir.[10]

16 Bit 32 bit
Kaynak (Source Port) Hedef (Destination Port)
Sira Numarasi (Sequence Number)

Bilgilendirme Numarasi (Acknowledgement Number)

(Offset) ‘Ayrllm|§ Alan | ] | A | P | R | S | F Pencere (Window)
Kontrol Bilgisi (Checksum) (Urgent Pointer)
Ozellikler (Options + Padding)
Veri (Data)

Sekil I1.9 TCP Protokoliiniin Bashk Semasi

UDP’ nin bu kadar dezavantajina ragmen neden daha ¢ok kullanildigi bu
semalardan agikca goriilmektedir. TCP/IP’de bir veri karsiya 6x32+Veri boyu kadar
bir paket olarak gitmektedir. Yani her paket fazladan 192 bit baslik (header) bilgisi
tagimaktadir. Oysa UDP paketleri sadece 64 bitlik baslik (header) bilgisine sahiptir.

UDP kullanmanin en 6nemli nedeni az protokol yiikiidiir. Video sunucu gibi
gergek zamanli veri akisi gerektiren bir uygulama icin TCP fazla yiik getirir ve
gorlintii arzu edildigi gibi ger¢ek zamanli oynamaz. Bu nedenle ¢oklu yaymn
gerektiren uygulamalarda Datagram soketler kullanilir. Ayrica video ve ses
goriintiilerinde genelde az bir veri kaybi sesi veya goriintliyli bozmaz. Bu nedenle
sik1 paket kontroliine gerek yoktur. Eger iyi bir fiziksel baglantin varsa hata oram
diisiik olacaktir ve bu nedenle TCP'nin yaptig1 hatali paket kontrol islemleri fazladan
yiik olacaktir.

UDP’ nin kendisi her ne kadar paket giivenligini denetlemese de bu yazilimci
tarafindan yapilabilir. Ornegin TCP bir paketi gonderdiginde kars1 tarafin onu
aldigin1 anlamak i¢in acknowledgement bekler. UDP bunu yapmaz. Fakat bunu soket
yazilimcist yapabilir. Yazilimei, gonderilen her pakete bir cevap bekleyerek bunu
saglar.

Gelismis bilgisayar aglarinda paket anahtarlamali bilgisayar iletisiminde bir

datagram modu olusturabilmek i¢in UDP protokolii yazilmistir. Bu protokol
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minimum protokol mekanizmasiyla bir uygulama programindan digerine mesaj
gondermek icin bir prosediir igerir. Bu protokol 'transaction' yonlendirmelidir.
Paketin teslim garantisini isteyen uygulamalar TCP protokoliinii kullanir. [9, 10, 11]

e Genis alan aglarinda (WAN) ses ve goriintii aktarimi gibi ger¢cek zamanli veri
aktarimlarinda UDP kullanilir.

e UDP baglanti kurulum iglemlerini, akis kontrolii ve tekrar iletim islemlerini
yapmayarak veri iletim siiresini en aza indirir.

e UDP ve TCP aymi iletisim yolunu kullandiklarinda UDP ile yapilan gecek
zamanli veri transferinin servis kalitesi TCP'nin olusturdugu yiiksek veri
trafigi nedeniyle azalir.

UDP'yi kullanan protokollerden bazilar1 DNS, TFTP, ve SNMP
protokolleridir. Uygulama programcilar1 birgok zaman UDP'yi TCP'ye tercih eder,
zira UDP ag tizerinde fazla bant genisligi kaplamaz.

UDP giivenilir olmayan bir aktarim protokoliidiir: ag {izerinden paketi
gonderir ama gidip gitmedigini takip etmez ve paketin yerine ulasip ulagmayacagina
onay verme yetkisi yoktur. UDP iizerinden giivenilir sekilde veri gondermek isteyen

bir uygulama bunu kendi yontemleriyle yapmak zorundadir. [11]

-4 IP datagram o
IP iizthilgizi IP pidkii
A——————— UDP iletisi -
¥ ¥
DF Ligthilgisi ileti

Sekil I1.10 Ornek Bir UDP iletisi

Sekil I1.10 6rnek bir UDP iletisini ve sahip oldugu baslik bilgilerini

gostermektedir.

11.2.5 Seri ve Paralel Portlar

Kullanilan RFID okuyucu seri port vasitasi ile bilgisayara baglanabildigi i¢in
seri port kisaca aciklanmis, kapi agma, zil ¢alma, 1siklar1 yakma sondiirme gibi
olaylarin denetimi i¢in de paralel porta ihtiyagc duyuldugundan bu konuya

deginilmistir.
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Bilgisayar, ana kartin iizerinde bulunan baglanti noktalar1 sayesinde dis diinya
ile baglant1 kurar. Bu baglant1 noktalar1 sayesinde dig ortamdan bilgi alabilir veya
yaptig1 islemlerin sonucglarim1 disariya aktarabilir. Bir baglanti noktas1 iki farkl
sistem arasinda veri aktarimi yapar.

Baglant1 noktalar1 paralel veya seri veri iletimi gergeklestirebilir. Paralel
iletisimde birkag¢ bilgi biti (genellikle bir bayti olusturan sekiz bit) ayr iletkenler
iizerinden ayni anda gonderilir. Seri iletimde ise sadece bir kanal kullanildigi i¢in
bitler birbiri ardina veya seri halde gonderilir.

Paralel veri iletisimi seri iletisimden daha hizli olmaktadir. Paralel baglanti
noktasinin veri aktarma hizinin seri baglant1 noktasinin hizindan on kat fazla oldugu
sOylenebilir. Bu farkin bir nedeni de seri iletimde birgok kontrol biti kullanilmasi ve
bu durumun veri iletimini yavaglatmasidir. Seri iletisimin avantaji ise daha az iletken
gerektirmesidir. Bu sayede daha ince, daha ucuz ve daha dayanikli kablolar
kullanilabilmektedir. Uzak bilgisayarlar veya cihazlar ile baglanti kurulurken seri
iletisim tercih edilir.

Standart PC’ler en fazla {i¢ paralel baglant1 noktasina (LPT1-LPT3) ve dort
seri baglant1 noktasina (COM1-COM4) sahip olabilir. PC sistemlerinde genellikle bir
seri klavye baglanti noktas1 ve analog oyun ¢ubugu i¢in baglant1 saglayan game port
vardir. Gliniimiizde fare ve klavyenin takilabildigi PS/2 standardi da oldukca

yaygindir. Sekil I1.11°de baz1 port ve baglant1 noktalar1 goriilmektedir. [12]

Sekil II.11 Seri, Paralel Port ve Diger Baglant1 Noktalar:

Sekil 11.12°de paralel portun pin dagilimlan ii¢ boliimde gosterilmistir. Mavi
renk ile ifade edilenler ¢ift yonlii veri iletimine izin verirken, kirmizi renkli olanlar
tek yonlii ve cogu zaman kontrol maksatli verileri iletirler. Yesil renk ile gosterilenler

toprak pinleridir. [13]
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D7|D6|DS5|D4|D3|D2|D1{DO

©0 000000000060
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Sekil I1.12 Paralel portta pinlerin yerlesimi

I1.2.5.1 Paralel Portun Tercih Edilme Sebepleri

Bu calismada paralel portun tercih edilme sebepleri sOyle siralanabilir.
e Herhangi bir programlama dili kullanilarak kolayca denetlenebilmesi,
e Kumanda devresi ile aradaki mesafenin ¢ok uzak olmamasi,

e Istenen hiz igin yeterli olmasi.

[1.2.5.2 Paralel Portun Programlanmasi

Daha 6nce de belirtildigi gibi paralel portun programlanmasi gayet kolaydir.
Bunun igin, ilgili adrese gonderilmek istenen bilginin yazilmasi yeterlidir. Okuma
islemi de ilgili adreslerdeki bayt degeri alinarak, uygun diizenlemeler yapildiktan
sonra, istenen bitler incelenmek sureti ile gerceklestirilebilir. Burada kullanilan
diizenlemelerden kasit, gerekli durumlarda bitlerin saga-sola kaydirilmasi
(kullanilmayan bitlerden dolay1), ve terslenmis olanlara dikkat edilmesidir.

Hafizaya yazma yapabilen herhangi bir programlama dili paralel portu
programlamak i¢in yeterli olmakla birlikte, kullanilan isletim sisteminin de buna izin
vermesine dikkat edilmelidir. Ornegin, Windows NT ve XP gibi isletim sistemlerinin
portlara direkt erisime izin vermeyecegi goz Oniinde bulundurulmalidir. Bu gibi

durumlarda sorun API ve hazir komut kullanimlari ile ¢ozilebilir. [14, 15, 16]

I1.3 KAYNAK BILGILERININ iIRDELENMESI

Son yillarda kullanim alan1 ve c¢esitleri hizla artan Radyo Frekansl

Tanimlama (RFID), ¢ok yeni bir teknoloji sayilmaz. Uzun yillar boyu varligi
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bilinmesine karsin fiyatinin yiiksek olusu uygulamalara yayilisini yavaslatmistir.
Calismanin bu kisminda RFID kullanilarak gerceklestirilen sistemlere ornekler
verilmis, bu teknolojinin alternatifleriyle kiyasi yapilmistir.

Benzer ¢aligmalarin incelenmesine gegmeden 6nce RFID nin diger tanimlama
yontemlerine gére (Insanlarin okuyabildigi; yazi, makinelerce okunabilen; barkod
gibi) sahip oldugu fark ve avantajlar1 sunlardir [17]:

a) Gorlis sahas1 kavrami yoktur; RFID etiketlerin okuma ve yazma islemleri
i¢cin gozle goriilebilir olmalarina gerek yoktur.

b) Saglamdirlar; Goriilmeleri gerekmedigi i¢in ihtiyaca binaen dayanikli yada
esnek malzemeler ile kaplanabilirler. Boylece sivi ile temasi olan veya kimyasal
ortamlarda da kullanilabilirler.

¢) Okunma hizlar1 ve mesafeleri yiiksektir; Ozellikle aktif olarak bilinen
cesitlerinde bu mesafe kilometreleri bile bulabilir. Yine okunma hizlarinin yiiksek
olusu hareket halindeki cisimleri tespit ederken (6rnegin yiirliiyen bant iizerindekileri)
bliyiik kolaylik saglar.

d) Ayn1 anda birden ¢ok okuma gergeklestirilebilir; Okuyucunun kapsama
alanina giren tiim etiketler es zamanli okunabilir. Bunu diger yontemler ile
gerceklestirmek miimkiin degildir.

e) Glivenlidirler; Saglam bir muhafaza i¢inde bulunduklar1 ve kendine has bir
numara ile programlanabilecekleri i¢in taklit edilmeleri zordur.

f) Programlanabilirler; Bir 6nceki maddede de belirtiligi gibi okunabilirlikleri
yaninda yazilabilir (programlanabilir) olmalar1 sayesinde iizerlerinde istenen bilgiyi
tasiyabilirler. Boylece bagli bulunduklar tirliniin belli bir islem veya testten gectigi
rahatlikla anlasilabilir.

RFID’den yararlanan pek ¢ok sistem, yukarida sayilan fark ve tstiinliiklerden
bir veya birkag1 birden dikkate alinarak kurulmustur. Bu ¢alismada sunulacak 6rnek
alinan sistemlerde de buna dikkat edilmeye, olabildigince degisik kullanim alanlarma

ornekler verilmeye ¢aligiimistir.
I1.3.1 Bu Alanda Yapilmis Calismalar

RFID ile ilgili pek ¢ok calismalar yapilmis ve yapilmaktadir. Personel takip
sistemleri, alig-veris merkezlerinde iiriin koruma ve takibi, kiitiiphaneler icin kitap

takibi, elektronik anahtar uygulamalar1 bunlardan bazilaridir.
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I1.3.1.1 Personel Takip Sistemleri

RFID ile personel takibini gergeklestiren pek cok uygulamada kisisel
giivenlik kavraminin 6n plana ¢iktigi goriilmektedir. Bu durum RFID tabanl
personel takibini pratikte kullanigsiz kilmaktadir. [1, 18] Bu sorunu ¢ézmek igin
hizli, glivenli ve ucuz yontemler denenmektedir. Rasgele iiretilen bir hash say1 degeri
ile etiketi (kart kullanicisinin kimligini) gizlemek bunlardan biri oldugu gibi,
araliklarla etiketteki kisiye O0zel numarayr degistirerek bunu saglamak ta bir

digeridir.[19, 20]

11.3.1.2 Uriin Koruma ve Takibi

Uriin olarak takibi yapilacak seyler, bir lojistik firmasinin deposundaki koliler
olabilecegi gibi, bir ¢iftlikteki besi hayvanlari da olabilir.[21] Bu alanda yapilan
uygulamalar ihtiyaca binaen cesitlilik gosterir. Belli bir alan i¢indeki veya hareket
halindeki (yiirliyen bant iizerindekiler gibi) {iriinlerin sayimi, iiriinlerin istenen bir
stirecten gecip gecmediginin tespitinin yapilmasi, hatta ameliyatlarda kullanilan alet
ve cihazlarin sterilizasyon islemi esnasinda karigmasini Onlemek veya belge
trafiginin yogun oldugu ortamlarda orijinal kopyayr korumak gibi pek c¢ok
maksatlara hizmet eden RFID, sahip oldugu 6zellikler sayesinde, emsallerine fark

atmaktadir. [22]

I1.3.1.3 Kiitiiphanelerde Kitap Takibi

Bu uygulamalarda, boyutlar1 gériinmeyecek kadar ufak olan RFID etiketlerin
kitaplara ilistirilmesi, bu suretle kisilerin kiitiiphanelerden yararlanirken, kitap 6diing
alma, iade etme gibi islemlerinin kolay ve hatasiz hale getirilmesi amaglanmaktadir.
Bu sistemler ayn1 zamanda kiitliphane dahilinde yapilacak sayim, siralama ve

arsivleme islemlerinde de rahathig1 saglamaktadirlar. [23]

I1.3.1.4 Elektronik Anahtar Uygulamalari

Bu tarz uygulamalar, giiniimiizde kap1 acarken kullanmakta oldugumuz klasik
metal anahtarlara alternatif iiretme maksath gelistirilmektedirler. Kisi mesafe
elveriyorsa sahip oldugu kart ya da etikete dokunmadan ilgili kapinin agilmasin
saglayabilir. Etiketin programlanabilir oldugu i¢in birden ¢ok kapida tek bir anahtar
olarak kullanilabilecegi gibi, farkli anahtarlar ayni kapi i¢in de kullanilabilir. [24, 25]
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I1.3.2 Mevcut Calismalarin Degerlendirilmesi

Literatiir calismasinda incelenen galigmalarda tespit edilen en dnemli eksiklik
bu calismalarda gelistirilen sistemlerin uygulama esnasinda sunucuya siirekli bagimli
caligmas1 geregidir. Bu bagimliliktan dolayr sunucudan veya ara elemanlardan
kaynaklanan herhangi bir kopukluk durumunda sistemin calismasi kesilmektedir.

[26, 27, 28]
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BOLUM III

OKUL OTOMASYON SISTEMININ
TASARLANMASI

II1.1 SISTEMIN TANITIMI

Gergeklestirilen bu calisma donanim ve yazilim olmak iizere iki kisimda
incelenecektir. Donanim kisminda; kullanicilarin sahip oldugu RFID kartlar, bu
kartlar1 okuyan RFID okuyucular ve bu okuyucularin bagli oldugu bilgisayarlar
vardir. Ayrica kap1 agma, 151k agma/kapama, zil/alarm ¢alma gibi ekstra iglevleri olan

terminallere bagli siiriicii devreleri de sistemin donanimlari arasindadir.

S8E 8y

Kart Okuyuculu kart Okuyuculu
bir Terminal {a} bir Terminal

Yeri Tabani "G,
Sunucusu I /
= W

Kart Okuyuculu
bir Terminal {2}

Yonetici Nﬁ

Bilgisayar

yZ
/
y 4
(A I ERE R 2 )
_|a'-£

\.\ Kart Okuyuculu

. \\\ 7 bir Terminal

: . @ﬁn @Eu
// Kumanda % . i

Devresi

@ Kart Okuyuculu Kart Okuyuculu
bir Terminal (b} bir Terminal {n}

Sekil III.1 Gelistirilen Okul Otomasyon Sistemin Blok Diyagram

Sekil IIl.1’de bu tez calismasi sonucu gergeklestirilen okul otomasyon
sisteminin blok diyagrami goriilmektedir. Sadece (b) terminalinde gosterilen

kumanda devresine, diger terminaller de ihtiya¢ dogrultusunda sahip olabilirler.
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Tasarlanan otomasyon sistemindeki biitliin bilgisayarlar birbirlerine bir ag
tizerinden baglidirlar. Yonetici (sunucu-ana) bilgisayardan baska, her bir terminal de
birer veritabanina sahiptir. Bu sayede sistemin sunucu bilgisayara olan bagimlilig
azaltilmig, sunucu bilgisayar herhangi bir sebeple devreden ¢iktig1 durumlarda dahi
calismasina devam edebilmesi saglanmistir. Bunu saglamak i¢in sunucu ve
terminaller icin ortak gibi islem goren ayri birer veritabani kullanilmis olup,
gergeklesen her islem aninda (veya ag iizerinden haberlesmede bir sorun varsa, ilk
firsatta) bu veri tabanlarina kaydedilmektedir.

Sunucu bilgisayar ile terminallerin haberlesmesi i¢in herhangi bir kablolu ya
da kablosuz ag baglantisinin bulunmasi yeterlidir. Gergeklestirilen yazilim ihtiyaca
gore TCP veya UDP haberlesme standartlarindan birini kullanarak o anda ¢alismakta
olan tiim terminalleri tespit etmekte, iletilmesi gereken bilgiyi ilgili yere
ulastirmaktadir. Daha 6nce de deginildigi lizere UDP goénderilen bilginin gitmesi
gereken yere ulasip ulasmadigini kontrol etmedigi i¢in bu denetim yazilimin kendisi
tarafindan yapilmaktadir. Haberlesme ister TCP, ister UDP standardi ile yapilsin,
yazilim her 5 saniyede bir yaptig1 taramalar ile sisteme dahil olan hangi terminaller
acik, hangileri degil tespit etmekte bunu goérsel bir arabirim ile kullaniciya
bildirmektedir. BoOylece ihtiya¢ aninda gerekli miidahaleler yapilarak sistemin
caligmaya, sunucu bilgisayar olmadan da devam etmesi saglanabilmektedir.

Sistemin yazilim kismi ise iki ayr1 boliimden olugmaktadir. Sunucu ve
terminaller olarak belirlenen bu iki kismin da kendi i¢inde tanimlama ve islem
modiilleri mevcuttur. Tanimlama kisminda her bir modiil, veri tabanindaki, kendisini
ilgilendiren bilgiler lizerinde diizenleme, yenilerini ekleme veya var olanlarini silme
yapabilmektedir. Bu kisimda:

e Kullanim yeri (Giris, Sinif, Laboratuar, Kantin, Kiitiiphane vb.),

e Kullanici ((f)grenci, Ogretmen, [dareci, Hizmetli, Ziyaretgi vb.),

¢ Bilgi (Not, Duyuru, Sinav Tarihi vb.),

e Smif, Laboratuar bilgileri (Ders Programlar1 ve Oturma Planlar1 vb.),

e Yetki (Kim hangi modiilii kullanabilir, nerelere girebilir/giremez vb.)
gibi bilgiler tanimlanabilmektedir.

Islem kisminda tanimlama modiiliinde yapilan ayarlamalara gore kullanim
ger¢eklesmektedir. Her iki kisim da ayni yapi igerisine yerlestirildigi i¢cin herhangi

bir ayar degisikligi yapildigi anda program bunu kapatilip tekrar acilmaya gerek
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birakmadan uygulamaya koymaktadir. Tiim bu ayarlamalar sistemin yazilimi

tarafindan, kullanicinin istekleri dogrultusunda, otomatik olarak yapilmaktadir.

II1.2 SISTEMIN DONANIMSAL YAPISI

Bu tez calismasinda kullanilan donanim birimlerinin (RFID Kartlar, RFID
Okuyucular vb.) ¢calisma prensipleri Boliim II’de Kullanilan Teknolojiler kisminda
ayrintili bir sekilde anlatilmistir. Bu kisimda ise bu donanimlardan tez ¢ergevesinde
nasil yararlanildigi hususu iizerinde durulacaktir. Sekil III.2°de tasarlanan sistemin

sahip olabilecegi 6rnek bir yapilandirma goriilmektedir.

N
/// Kumanda

Dewvrasi

@ Kart Okuyuculu
bir Terminal

LE R N X N

Sekil IT1.2 Sisteme Ornek Bir Yapilandirma

Sekil II1.2°deki yapilandirmanin sadece bir modiile ait oldugu, sahip oldugu
veri tabani sayesinde bagimsiz caligsabilecegi gibi, ag lizerinden sunucu makineye ve

dolayist ile diger terminallere bagli olarak ¢alisabilecegi de unutulmamalidir.

[I1.2.1 RFID Kartlar

Bu c¢alismada kullanilan RFID kartlar ve okuyucu devreler hazir temin
edilmis olup, kartlarin ihtiya¢ dogrultusunda programlanmasi ve okuyucu devrelerin
istenen islemleri yapmak lizere ayarlanmalar1 haricinde elektronik bir miidahale
gergeklestirilmemistir.

Bu calismada kartin kullanicinin kullanimina agik hafiza kisimlari olan 0 ila
7. veri bloklart Sekil II1.3’te goriildiigii gibi kullanilmistir. Sol siitunda kart tizerinde
hi¢bir degisiklik yapilmamis haldeki hafiza durumu, sag siitunda bu tezdeki kullanim
sonundaki hafiza durumu ve orta siitunda hafizanin kaginci blogu ile islem yapildig
gosterilmistir. Her bir blok 4 Byte kapasiteli olup sayisal olarak 2** farkli durumu
saklayabilmektedir. Tasarlanan yazilim bu hafiza bloklarindan her birine HEX

(16°1ik say1 diizeninde) ya da ASCII karakter girisine izin vermektedir.
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Ayar Bilgileri 0. Veri BElogu | Awar Bilgileri
Kullame: Bilgisi | 1 Veri Blogu 3111‘:‘1‘;‘]1;";111‘;
Kullame: Bilgisi | 2. Veri Blogu Glzﬁ‘l' :;:f;f:‘“
Kullamer Bilgisi | 3. Veri Blogu DEL;‘:EM
Eullanuc: Bilgisi | 4. Ven Blogu le'L;;t'El'i
Kullame Bilgisi | 5. Veri Blogu I‘E}Eﬁ;‘fe
Kullame: Bilgisi | 6. Veri Blogu é‘:ﬁfﬂ;ﬁ'ﬁ;}
Kli?:f;iﬁiQSi [aEat {Ku]lmﬁg:i‘; Degl)

| 32 Bitlike Alan | 32 Bitlikc Alan |

Sekil I11.3 RFID Kartin Ayrintili Blok Semasi

Kart icerisindeki 2. veri blogunda yer alan “Ogrenci / Kisi Numaras1” kismi1

kisi bilgilerini tamamen tutmak i¢in yeterli olmakla birlikte, veri tabanina erisim

sorunu oldugunda bagvurulmak iizere, diger bloklara da bilgilerin bir kopyasinin

yazilmasinin faydali olacag diisiiniilmiistiir.

[11.2.2 RFID Okuyucular

Sistem, sunucu bilgisayar dahil, her terminalin en az bir okuyucuya sahip

olacag diisiiniilerek tasarlanmistir (Sekil I11.4).

”

/

Sekil I11.4 RFID Okuyucu Devre Ve RFID Kartlara iki Ornek

I11.2.3 Sunucu ve Terminaller

Sunucu bilgisayar ve okuyucularin bagh

oldugu terminaller olarak

giinlimiizde temin edilebilecek orta diizey 6zelliklere sahip PC’ler kullanilabilir.
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Kart okuyucularin saglikli ¢alismasi i¢in en diislik yapilandirma olarak:

e Intel 486 veya Pentium serisi bir islemci,

e 32MB RAM,

e 100MB civarinda sabit disk alan1 ve

e Microsoft Windows 98, ME, 2000, NT veya XP isletim sistemlerinden

birine sahip birer PC tavsiye edilir.

Okuyucular bilgisayara seri porttan baglandigi i¢in en az bir COM Port ve
ekstra iglevlere sahip terminaller i¢in kullanilacak birer paralel porta ihtiya¢ olacagi
da unutulmamalidir.

Kullanilacak veri tabanina erisim siiresinin kisa tutulmasi ihtiyaci ve yazilan
programin daha rahat calismasi i¢in kullanilacak PC’lerin en az Intel Pentium III
veya Celeron dengi birer islemciye sahip olmalar1 daha uygun olacaktir. Aksi
takdirde yapilan islemler esnasinda takilma veya es zamanli ¢alisamama problemleri

bas gosterebilir.

I11.2.4 Kumanda Devreleri

Bazi terminallerin kap1 agma, 1siklar1 yakma/sondiirme, zil/alarm ¢alma gibi
ekstra islevleri olabilir. Kumanda devreleri bu islemleri gergeklestiren siiriicii
devrelerdir. Paralel porta baglanarak calisan bu devrelerin ¢aligma prensipleri gayet
basittir. Paralel porttan gelen bilgiye gore kod ¢oziicii yardimu ile ilgili rdlelerin
kontaklar1 acilip kapatilarak arzu edilen fonksiyon gergeklestirilmis olur.

Sekil II.5’te yukarida bahsi gecen bu islemleri gerceklestiren O6rnek bir

kumanda devresinin blok diyagrami goriilmektedir.

| "l .
Eapt Acma Devresi o Eﬂ 1
> igin p H =
o L L '_"l g U
g = o Anahtarlama ol 5
£ & &
=R o
Mo _k
™ u 'g N ] -
'g o v TTyart Igi.g;f?_’,ﬂ o o ~
o > Dewresi igin > ﬁ o =
Anahtarlama — 5 A
| i

Sekil I11.5 Kumanda Devrelerinin Blok Semasi
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Ayni devreye ait elektronik sema ise Sekil II1.6°daki gibi olacaktir. Her bir
modil icin ihtiya¢ duyulacak c¢ikis sayisinin degisebilecegi hususu goéz Oniinde
bulundurulmali ayrica yiliksek gerilim kullanmay1 ve bilgisayar ile aradaki mesafeyi

arttirmay1 gerektiren durumlar i¢in c¢ikislara réle baglanmasmin uygun olacagi

unutulmamalidir.
330 Ohm kg 1
Girig (D) 1 kK Ohim |"f
-
AYAVLY I“xt:rl LED 1
* *
* *
p— . p— p— . p—
- * - - * -
: 330 Ohm : Flkig 8
*
Girig (O 1k Ohm |"/
-
AYAVLY h\ue LED 8

Sekil I11.6 Kumanda Devrelerinin Elektronik Semasi

Sekizden c¢ok c¢ikis gerektiren durumlar i¢in kod ¢oziicii devrelerden
yararlanilabilir. Boylece ikili say1 sisteminden onluya (Binary-To-Decimal) ¢eviren

bir kod ¢oziicii yardimiyla ¢ikis sayisi 2° (256)’e kadar arttirilabilecektir.

II1.3 SISTEMIN YAZILIMI

Bu boliimde tasarlanan program tanitilacak, programin genel algoritmasi ve
arabirimleri anlatilacaktir. Program birden fazla arabirime sahip oldugundan her bir

arabirim ayr1 ayr1 ele alinacaktir.

III.3.1 Programin Tanitimi

Program Borland Delphi 7.0 kullanilarak yazilmistir. Nesneye dayali
programlama dili olusu ve yapisal dil olma 6zelliklerini biinyesinde bulundurmasi bu
dilin se¢iminde etkili olmustur.[29] Ayrica sahip oldugu bilesenler ve kiitiiphaneler
ile donanima rahat erisim firsat1 tanimasi da tercih edilmesinin sebepleri arasindadir.

Veri tabani olarak Microsoft Office Access 2003 kullanilmigtir. Kullaniminin
kolaylig1 ve kayit sayis1 goz ontinde bulunduruldugunda, yeterli olacag: diisiincesi bu

veri tabaninin se¢iminde rol oynamustir.
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Sekil II1.7°de bu tez ¢alismasinda kullanilan veri tabani, icerdigi tablolar ve

bu tablolarin birbirleri ile olan iligkileri gosterilmistir.

Murnber Mumara 1 [Mumber
Al Tarih Soyvad Tarih
Aldidi Kitap ad Aciklama
Teslim Ekti Sirf =T |3Inif Son Guncelleme Taribi
Teslim Tarihi ainf Sgretmeni Ad Fotograf
Son Grincelleme Tarihi Rehber Gdretmen Adi Urwean

Tlgili Middiir Yardimeis: Adi Biliim

Sinif Bagkant Ad Sinif Sira Mo

Bagkan Yardmeos Adi il

Bl Hak. 1 {Lab_Kaplarini_Acar)

Sinif Mevcudu Hak 2 (kullarlmior) — Murnber

Son Gincelleme Tarihi Hak. 3 (Kullarulmivar) Tarih

Okl Temsilcisi Hak 4 (kullarulmryar) Acklama

son Gincelleme Tarihi FPara Ekleme
Kiigiik Fotodral Mikkar
Son Guncelleme Taribi
— |ad

Son Goncellerne Tarihi
Kullaruc &di ~ ad
Parola Sayad
Parala Ipucy Sirf = |SInif Zivaret Sebebi
Resim Yolu Tarih Ders Mo Tarh
Resim Méhets Gdrend 1 Ders Baglama Saati Saon Gincelleme Tariki
Hak Tanimi | |mibetgi ddrenc 2 Ders Eitis Saati
Girig Pazartesi
K.antin Salh
Kikiphane Carsamba
I:abaratuvar Persembe
Odratmen Sinif —  |Cuma
Ogrenci Tarih Cumartesi ad
inif Mibetei Gdrenci 1 Pazar Durum
anetici hd Mebetei Odrenci 2 Son Gincelleme Tarihi Son Gincelleme Tarihi

Sekil I11.7 Tez Calismasinda Kullamlan Veri Tabam ve Tablolar Aras: iliskiler

Sekilde III.7°de goriilen veri tabanmi yapisi, sistemdeki tiim terminallerde
mevcuttur. Bu sayede sunucu ile baglanti kesildigi durumlarda dahi ¢alisma sekteye
ugramadan devam edebilmektedir. Her hangi bir terminalin veya sunucunun veri
taban1 tizerinde bir degisiklik yapilacak olursa bu degisiklik, ag iizerinden,
digerlerine aninda ulagtirllmaktadir. Ag baglantisinda sorun olmasi, terminal
tizerinde ilgili modiiliin ¢alismiyor olmasi veya terminalin kapali olmasi
durumlarinda veri tabani iizerindeki bu giincellemeler o terminalin sisteme
baglanacag1 ilk anda yapilmak {izere bekletilir. Tasarlanan yazilim geregi, ilgili
terminal sisteme dahil olur olmaz giincellemeleri talep edecegi ve veri tabanini
calismaya baslamadan hemen Once yenilemis olacagi i¢in sistem sorunsuz ¢aligmaya
devam edecektir. Bu gibi hallerde dikkat edilecek husus, terminal uzun siireli
miinferit (sunucuya baglanmadan) calistirilacaksa, sunucunun veri tabani iizerinde

yapilan son degisikliklerin o terminalce dikkate alinmayacagidir.
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I11.3.2 Programin Genel Algoritmasi ve Akis Diyagrami

Tasarlanan program gorsel bir arabirime sahip oldugu ve nesneye dayali bir
dilde yazildigi i¢in tam bir algoritmadan veya akis semasindan bahsetmek miimkiin
degildir.[30] Bununla beraber temel ¢alisma mantigin1 kavramak i¢in Sekil I11.8°de

sunulan akis diyagrami ele alinabilir.
< Basla )

=ectlen kullaniciya
{modiile) gére ilaili
avarlamalart vap

!

Eullanici tarafindan
gerpeklestirilen 1iglemler
tespit et, uygula, bekle

F 9

E artl bar

gecis vapilds
mi"

Havyir

Eartl gecisin vapildig
terminalin gerektirdigi
13lemleri vap

Programdan
cikilsin ma?

Havwyir

Arik olan her tirli portu
ve verl tabanim kapat,
“Eapandi” bilgizi yolla

k
< Bitir )

Sekil II1.8 Sistemin Genel Algoritmasin1 Gosteren Akis Diyagram
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Program baslatildig1 anda hangi kullanici ile agilacagini sorar, verilen cevaba
gore ayarlamalar (ilgili portlart agma, veri tabanini hazirlama, diger terminallere
acildigim1 bildirme gibi) otomatik yaparak ilgili bdliimiin penceresini agar. Bu
safhadan sonra herhangi bir kart okuma olay1 gerceklesene kadar veya kullanici
program ayarlari lizerinde degisiklik yapincaya kadar beklenir.

Kullanic1 ayar degistirme yoluna giderse bu ayarlar uygulanir ve ayni siire¢
bir daha baslar.

Ayar degisimi degil de kart okuma olay1 gerceklesir veya diger bir
terminalden bdyle bir bilgi gelirse, bilginin geldigi yer dikkate alinarak bir dizi islem
yapilir (istenen bilgiyi veri tabanindan okuyarak gorsel bildirimler ile sunma veya
gelen bilgiyi ilgili veri tabanina isleme gibi).

Bu islemlerin herhangi bir sathasinda segilecek programi kapat secenegi, agik
olan portlart ve veri tabanlarini kapatip, diger terminallere “Kapandi” bilgisini
gondererek programi sonlandiracaktir. Eger kapatiimak istenen yonetici modiilii
(sunucu) ise Once (-varsa-) kendisine bagli terminallerin baglantisinin kesilmesi

gerektigini bildirecek, ancak bu saglandiktan sonra kapanacaktir.

I11.3.3 Programi Olusturan Modiiller

Program tasarlanirken sunucu ve terminal modiilleri ile bunlarin alt dallart
olan tanimlama ve islem kisimlari tek bir govde igerisine yerlestirilmistir. Bu nedenle
islevleri ayr1 olan bu pargalar ayn1 anda ele alinacaktir. Programin sahip oldugu
temel modiilleri ve her birinin iglevlerini soyle siralamak miimkiindiir.

e Kullanici Girisi : Program bu kisimda secilen kullanictya ve terminale
gore acilir. Yetkisi olmayan kisilerin tim terminaller
tizerinde kurulu bulunan her modiilii ¢alistirabilmesini
engellemek i¢in tasarlanmistir.

e Yonetici (Terminali):  Veri tabami ile ilgili tim islemleri ile program
ayarlarini yapmaya ve tiim terminalleri kullanim
esnasinda gormeye yetkili olan kullanicidir. RFID
Kartlarin ilk programlanmasindan da sorumludur.

e Giris (Terminali) : Okul girisinde kullanilmasi diisiiniilen bu terminal
binaya giris veya binadan ¢ikis yapan kisileri tespit igin

kullanilir. Giivenligi artirmak hedefine sahiptir.
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Siif (Terminali) :

Laboratuar (Terminali) :

Kantin (Terminali) :

Ogretmen (Terminali) :

Ogrenci (Terminali) :

Kiitiiphane (Terminali) :

Her bir simif igin bir tane olmasi diisiiniilen bu
terminal, 6grencilerin derse devam - devamsizliklarini
tespit i¢in kullanilir. Derse gelmeyen, ge¢ gelen
ogrencileri tespit ederek yoklama almaya yardimci
olma hedefine sahiptir.

Siniflar i¢in oldugu gibi, her bir laboratuar icin de bir
tane kullanilmasi tasarlanan bu terminal, Kkisilerin
laboratuara giriste yetkili olup/olmadiklarini tespit
ederek kapiyr agma/agmama islevine ve laboratuar
kullanicilarinin  devam/devamsizlik takibini yapma
gorevlerine sahiptir.

Kantin, yemekhane veya okul biinyesinde ¢alisan
kooperatiflerde bulunmasi tasarlanan bu terminal nakit
para yerine, igerisine dnceden para yiiklenen, kartlarin
kullanilarak alig-veris yapilmasi hedefini giider.
Ogretmenler odasinda veya Ogretmenlerin erisiminin
olabilecegi her yerde kullanilabilecek bu terminaller
vasitast ile Ogretmenlerin 6grenciye duyurulacak her
tiirlii bilgi girisini yapabilmesi hedeflenmistir.
Koridorlarda veya ogrencilerin erisiminin olabilecegi
her yerde kullanilabilecek bu terminaller vasitasi ile de
ogrenciler 6gretmenleri tarafindan yapilan duyuru, not,
smav durumu ve Odev takiplerini yaparlar. Bu
terminallerin klavye ve farelerine erisim (gerek
olmadigr i¢in) engellenmistir, Ogrenciler sadece
kartlarin1 kullanmak sureti ile bilgi alabilmektedirler.
Kiitiphanede bulunmasi tasarlanan bu terminal
sayesinde, Ogrencilerin kitap Odiing alma ve geri
getirme islemlerini hizlica kayit altina almak, bu

suretle otomasyona gecis hedeflenmistir.

Yukarida iglevlerine kisaca deginilen bu modiillerin bulunduklar1 ortamda en

az bir PC ile calistinlacaklar1 var sayilmistir. Bu modiillerin sahip olduklar

arabirimler ve daha ayrintili galigma sekilleri soyledir.
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I11.3.3.1 Kullanic1 Girisi

Program birden ¢ok modiilden olugsmaktadir. Her bir modiil i¢in ayn1 terminal
tizerinde ayr1 birer *.EXE dosya mevcut olmakla beraber, yetkisi olmayan kisilerin
her modiilii ¢calistirmasini engellemek ve kendisini sisteme tanitmasini saglamak igin
tasarlanmis kisimdir. Bu program kullanilmadan diger modiillerden herhangi biri

calistirllacak olursa Sekil 111.9°da goriilen uyar1 mesaji ile kullanici bilgilendirilir.

o 1

Infermation

i Bu prograrmi direkk olarak cahisbinlamaz
\V) LikFen dnce "Login, exe" i calisbinniz!

Sekil 1119 Kullameiy: Bilgilendiren Uyar1 Mesajlarina Bir Ornek

Yapilan denetimler sonucu bir sorun ile karsilasilmazsa Sekil II1.10°da

goriilen Kullanic1 Girisi penceresi goriintiilenir.

| &AL ST
WALILL AN

| Samet AKPINAR i:]
b | vinetic i:]
' Y (>

YerE[_'lv . I iﬂ’% T amnam ‘I x Wazger
VI&EZ (HEE [T RN T ]

Gk

Sekil I11.10 Kullanic1 Girisi Penceresi

Program bu kisimda segilen kullaniciya ve saglanan parolaya gore acilir. Giris
veya se¢im yapilan her nesnenin hemen sag tarafinda goriilen onay kutulari, giris
yapan son kisi bilgilerinin saklanmasini, boylece bir sonraki agilista otomatik olarak
bu bilgiler ile programin baglatilmasin1 saglar. Kullanilacak modiiliin aga bagh
olarak mi, yoksa tek basma m1 (Yerel olarak) ¢alistirilacagi burada belirlenir. Bazi
durumlarda segilen kullanicinin hesabi yonetici tarafindan, giivenlik vb. maksatl,
gecici olarak pasif yapilmis olabilir, o zaman terminal se¢imi yapilamaz ve parola

girilemez.

Kullanici Girisi programina ait akis diyagrami Sekil I11.11°deki gibidir.
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Program terminal olarak “Yonetici” segilerek acildiginda diger tiim
terminallere ve ayarlara erisim miimkiindiir. Bu ayarlar i¢inde bu kismi ilgilendiren
yeni kullanici ekleme, parola degistirme gibi islemler de vardir. Acilis i¢in diger

terminallerden biri se¢ildiginde ise sadece o terminale hitap eden pencere agilacaktir.

( Bajla >

F

Eullamey Seg

Eullatuct hesaka
etlan r?
Hazyir

Tetki Sewviyest Géster
Termnal Seg
Pacla Gir

F 3

Parcla dogru mu?
Havir

meclen kullamoiya gére
gl modiuli calgtr

h
< Bitir >

Sekil ITII.11 Kullamc1 Girisi Programinin Akis Diyagram

I11.3.3.2 YOnetici

Programi kullanan en yetkili kisidir. Bu modiil ile veri taban iizerindeki her
tiirlil islem (Yeni kisi, kullanici, kart, terminal tanimlama, diizenleme, silme, arama

vb.) yapilabilir.
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Program bu kullanici ile agildiginda sistemdeki tiim terminallere erisebilir ve

bunlarla ilgili ayarlamalar1 yapabilir. Hatta sahip oldugu Es Zamanl izleme secenegi

sayesinde bu terminallerin belirlenen zaman araliklariyla, ekran goriintiilerini dahi

alabilir.

Kisi ve ogrencilere saglanacak RFID Katlarin programlanmasi da buradan

yapilir. Sekil II1.12°de yonetici programi ana penceresi goriilmektedir.

- 7Y EINKE T = Vil
O VerTaban | @ Kulane | B Kar | ® Terminal | & EZizieme | | 4o |3 sohbet| & avaie
| B2 Izgara Gordnimi ' £ Veri Gérinimi Takim
siMFE [viL Mo |ap |soyan [»] | (%] 2]
| sa 2004 0022 OZLEM TAY AN : .
| 9 2004 0023 MERVE KARADUMAN e A 19 S 130
| 9a 2004 0025 TUFAN ERBOY it ﬁ 1 12 12 4[]8 17
| 9A 2004 0026 TUSEA YUCEMARN b 4 | 5 | 122 122 gg 318 Sg gg 24
| 9A 20040025 MERCAN _GOKSU aa, 20040037 | 4 s g
| 9a 2004 0032 CIGDEM SEVEN : [ IBugiin: 15.06.2007
9A 20040033 RIDVAN UZUM L SERAP :
— = = aat
| sa 2004 0034 DUYGU KARAHASANOGLU KARACOL Y aa
M 5A 2004 0037 SERAP KARAGCOL D
94 |2004!0038 MILOFER BORAS K rter ;allslyor :02g: 04s:10d: 50
| - : - ) Murnara Beklemede: 00g : 00s: 00d : 04
| 5A 2004 0033 CAHIT SAHIN O Adve Soyad eklemede: O0g : 00 004 :
94 2004 0042 BURGIN KAYNAR @ Kartl _
T 5 O Sinif Caligma Yeri
94 2004 0043 UGUR TEMEL : —
= | ) animl olmayan bilgizaywar
| 5A 2004 0044 SEVDA KURT Ara :
| 9 2004 D045 EMRE NAZIK L A5
| 9A 20040047 ESER AKAR [NDURANCE2007-DT
9A 2004 0053 FATMA AYDIN ™ 19218812
e T [ES Bul
& %) 2 'NDURANCE 2007

Sekil I11.12 Yonetici Terminali Ana Ekram (Veri Tabam Sekmesi)

Oncelikle bu modiiliin tiim terminallerde ortak olan Sekil II1.13’te goriilen

kisimlar anlatilmalidir. Bilgi ekrani olarak anilan birinci kisim (Sekil II1.13a)

kullaniciya su bilgileri saglar.

Programin o andaki durumu hakkinda bilgi verir. Bunlar, sistem saatinin

ka¢ oldugu, programin (bilgisayarin) ne kadar zamandir ¢alisiyor oldugu,

en son vyapilan islemden sonra gegen siirenin uzunlugu ve eger

kurulmussa hatirlatma alarmlarinin ne zaman c¢alacagi gibi bilgilerdir.

Ayrintili bir takvim ile de tarih bilgisi saglanir.

PC’nin sabit disk numaras1 ile yaptig1 kiyaslama sonucu Calisma Yeri

tayini yapar.
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e Programin c¢alismakta oldugu bilgisayarin ag {lzerindeki adini, IP

numarasini ve yerel kullanict adin1 gosterir.

T akim i ' Ser Port Ayarlan 'DI| Se;:iniz....-_-v |

@ Bia [ Sonbet| & ayarlr| | @ Bigi | B Sonbet |G ayarls) | D Big | B Sobet] &4 yater

{ | | » Gelen  Giden Port FPencere Sapdanhd :
[<<  [[>> | [poo0 | |4 _ J
28 29 3 2 — .
11 12 13 14 3] 16 17 tha Gegis - Saydamik efektler kullar
18 13 20 21 22 23 24 Miknabslanma yen ve mesatesi [piel]
2ho26 27 28 29 a0 T 1=
[ ]Bugin: 15.06.2007 —
15 {2
Saat : '.'?j
122647 00:00:00|  00:00:00 =
Eilgi gsterme siiresi(zn]: |9 F}
Calgwor  : 02g: 045104 50 : e
Beklemeds: 00g: 005 : 00d : 04 [Sample =]
] = = 3
Caligma en "_“""": = =
Tarurnh clmayan bilgisawar [ :‘2_. T emizle I [ [ Kaydet I s .
1] |
NOLIRAMCE 200707 Sunucu [P Part
. 192168.1.2 | 7676 |
192.168.1.2 ! I | S = b
= —— b A
NDURANCE2007 [] Bai
| Borurn: 5000 numarah part dinlenivor.., | Aparlan atomatik olarak kaydet
(a) (k) {c)

Sekil II1.13 a) Bilgi Ekrani, b) Sohbet Ekrani, ¢) Ayarlar Ekram

Sekil III.13b’de bagl terminallerle yazi ile haberlesmeyi saglayan Sohbet
kismi goriilmektedir. Haberlesmenin ag iizerinden saglanabilmesi icin gerekli
ayarlamalarin (IP Numarasi, Port Adresi gibi) yapildig1 yer burasidir. Bu kisimda,
arzu edilmesi durumunda konusma kaydmin dosyaya yazdirilmasi saglayacak
segenekler de mevcuttur.

Sekil III.13c¢’de goriilen pencere vasitasi ile programin genel ayarlar

yapilabilir. Bu ayarlar sunlardir.
e PC’ye takilacak RFID Kart Okuyucu Devrenin baglanacagi seri port

ayarlar (Sekil I11.14),
Seri Port Ayarlan

Bort  [com | Hz 19200 ||
Parite vk () w| &kig Denetimi [yvok = [+

Weri Bitleri g git [v| Durma Biti |1 git (v

= |

Sekil I11.14 Seri Port Ayarlari
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e Program arabiriminin sahip olacag dil ayarlar (Tiirkce, Ingilizce),

e 1, 2,3 diye numaralanan kii¢iik pencerelerin ana (biiyiik) pencereye kilitli
olup/olmayacagi ve hangilerinin goriintiilenecegi ayarlari,
Bu pencereler su islevlere sahiptir;
- 1: Sohbet kisminda gergeklestirilen konusma metinlerini goriintiiler,
- 2: Yapilan iglemlerin ayrintili raporlar1 goriintiilenir,
- 3: En son islemi yapilan kayith kullanicin bilgileri ve resmi
goriintiilenir,

e Gegcis ve Saydamlik efektleri kullanilacaksa bunlarin seviye ayarlari,

e Miknatislanma (ekran kenarlarina yapisma) 6zelligine sahip pencerelerin

miknatislanma yeri ve mesafesi ayarlari,

e Durum ¢ubugu ve baloncuk bildirimleri i¢in siire ayari,

e Pencerelerde kullanilacak tema 6n izlemesi ve ayarlari,

e Yapilan yeni ayarlamalarin ve degisikliklerin otomatik kaydedilip

kaydedilmeyecegi ayarlaridir.

Sunucu ve tiim terminallerde ortak olan Bilgi, Sohbet ve Ayarlar ekrani
pencerelerinden sonra ana modiile geri doniilecek olunursa:

1. Sekme ile: Asil veri tabanina bilgi girisi yapilabilir ya da bilgi diizenleme,
silme, arama, filtreleme islemleri gerceklestirilebilir. Bu islemler sonucu elde edilen
veriler listelenip, ¢iktis1 alinabilir. Veriler ile ilgili islem yaparken tiim verileri ayni
anda satir ve siitunlar halinde gérmeyi saglayan Izgara Goriiniimii veya her veriyi
ayr1 ayrt gésteren Veri Goriiniimii segeneklerinden biri tercih edilebilir.(Sekil I11.12)

2. Sekme ile: Sunucuyu veya terminalleri kullanacak kisi tanimlamalar
yapilir. (Sekil III.15) Kisi ekleme, silme, hesab1 pasif yapma, parola degistirme,
parola ic¢in ipucu belirtme ve hak (kim hangi terminal(ler)i kullanabilir)
tanimlamalar1 buradan yapilabilir. Tanimli kullanicilarin ¢iktt halinde raporu da
buradan elde edilebilir.

Bu kismin sag altta goriinen gorsel nesnesi kullanicinin sahip oldugu haklar
arttikca, yesilden kirmiziya, saga dogru ilerleyecektir. Ayni bilesen Kullanict Girisi
penceresinde de kullanilmistir.

Hak tanimlarinin ilk 8 tanesi halihazirdaki terminaller i¢in kullanilmis, geri

kalan 12 tanesi (Ekstra Hak Tanimlar1 ad1 ile) ileri kullanimlar i¢in ayrilmastir.
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_8 Weri Tabant & Kullanici | Kart || #® Terminal | B EZizlerne | | @ BilgiJ 4 Sohbet ﬁ Ayalar |
KULLANIC| ADI |PARGLA iPUCU [~] | T
Sezal TASDEMIR |Parala: 11n Leley i~ Pot

_|Halit kavmaz Parola: hk ke | ]

_|Hasan Burgin MENTES | Parola: hbm " o (192 168 1.2)
Tuncay OZDEMIR \Parola: arslan =

S o =

Mratin POLAT ik dg syl

[Teskn AYOIN Paroa: bl L

I Samet AKPINAR _Diztlstude kulland!gm parala o e Inirlamas

L Serhan AKGADGLU I Parola yok Q [Hesap Etkin Degil

Kullamc Adi

|Fatih POLAT

Parola

i““““ | [ Parola Gariinsin N

IF'aroIa Ipucu Saat Sinitlamas! [ &Tem‘uzle ] [ ,_{%.Kaydet.]

kg say | | |

Hak Tanimlan Ekstra Hak Tanimlan | |

[#] Girig [#] Ofretmen [ kullanitrmyar - Clkullanimgor - ] Kuallanimygar Sunucu P Port =
¥l Kantin [ Ggrenci Ckullarlriyor ] Kuollandryar T Kullanlrmiyor |ﬁ2-159-1-2 !?5?5 5
[ Kitiphane ¥ Sinif I Kullanimiyor  CJKullanimiyor [ Kullanimiyor . Btinder
[¥] Labaratuvar [ énetici O Kullanitmiyor - [ Kullaniimiyor - ] Kullaniimiyor [ Baiih :
= = Curum; 5000 numarah port dinleniyor, ..
2 B 5 Y Y N R )| T ==
| A

Sekil II1.15 Yonetici Modiilii (Kullanic1 Sekmesi)
3.Sekme ile: Sistemde kullanilacak RFID Kartlarin ihtiya¢ dogrultusunda
programlanmasi (Sekil I11.16) ve okunmasi (Sekil I11.17) gergeklestirilir.

Kart Sahibi Bilgileri R

| @ WeriTabam | @ Kullaric | Kat | @ Terminal | & EZizleme | | @ BiIgLJ-_?i é"Dhlﬂet-g dyarlar |

Sinif .Y” Murmara %g@@ Hesaptaki Para = = Bt

oA | [2004 | |oo43 | F‘ie” iz A

. | | R [ 5000
Ad Soyad — -
|_UGUR | i_TEMEL ] 512

Urwan

(OGRENC] |

Karti Programla

Ckumay Otomatik Aktar
Blok O - Kart Ayar Bilgileri
Blok 1 - Okuyucu Ayarlan

Blok 2 - Ogrenci Mumarasi

O
[ ,$ Temizle ] [ L‘J%.Ka}'det.]

| |
Surucu [P Fort

iz | s .
Bail Gonder

Curum; 5000 numarah port dinleniyor, ..

Sekil I11.16 Yonetici Modiilii (Kart Sekmesi)

Blak 3 - Devamsizlik Bilgisi
Blak 4 - Kull. ¥etki Bilgileri
Blak 5 - Kitiphane Bilgisi
Blak & - Kullaruc Bilgileri
Blak 7 - Kullaruer Sifresi

Toa [ ] O [#RE G50 Procrarala

B
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Karti Oku

& @ Hex Kilitli
Blok 0 - Kart Ayar Bilgileri B0 |01 |FO |04
Blak 1 - Qkuyucu Ayarlan 52 |55 8B |45

Blok 2 - Odrenci Mumaras

= Kk
=

Blak 3 - Devamsizlik Bilgisi
Blok 4 - Kull. ¥ etki Bilgileri
Blak & - Kitidphane Bilgisi
Blok & - Kullare: Bilgileri
Blak 7 - Kullanici Sifresi

=

&
Yardim

Sekil IT1.17 Yonetici Modiilii (Kart Sekmesi) Okuma Boliimii

4.Sekme ile: Sisteme eklenecek terminallerin ayarlar1 (IP Numarasi ve
Terminal Ad1) yapilir. (Sekil I11.18)

Program diizenli araliklarla yaptig1 taramalar ile yeni baglanan terminalleri
otomatik fark ettigi i¢in kullaniciya diisen bunu Ge¢mis Raporundan izlemek veya
tanimli olmayan (“Isimsiz” diye raporlanir) bir terminal eklendiginde bunu listeye

dahil ederek isimlendirmektir.

L= Y T THE] A
O VeriTabani | Kulamer | @@ Kkan | @ Teminal | @ Ezizleme | | @ ig | Sohbet |6 pyaer
[ip [TERMINAL ADI [a] Gegmis Rapony e
o ' | [15.08.2007, 18:48:21 Part
P192168.1.2  Yonetici “ - ||| Gekn Giden - Pat ]
- AR - IP; 192.168.1.2 Port; 2938 [Yanet
:1192.158.1.202 Diziisti : LYeneticl i
15.06.2007 , 18:48:35 : N [Yanetici {192.168.1.2):
IP: 192.168.1.2 Port: 2936 [Yanetici] s> Merhaba
15.06.2007 , 18:49:04 :
|| IP;192.188.1.2 Port: 2984 [Ydnetici]
[
_ , 15.06.2007 , 18:49:30 ;
[ s ] [-5.,- Ek'el [ 5-5"] IP: 192.168.1.2 Port: 2984 [Yanetici]
= Ll o 15.08.2007 , 13:49:44
e | Ve IP: 192.168.1.2 Port: 3027 [¥netici]
Yeni 1P Yeni Terminal Adi
_Ba_'tjl! Terminaller i ; =
IP: 192.168.1.2 Port: 3027 [Ydnetici] ’ 2 Tenizls ‘ ’ [ Kapdet I
.S"unucu IP Fort =
[1521681.2 | [1676 | 3
| 2] [l i S [ Bag Ginder

Ilij i { 1
HEEEEEE v | Durum: 5000 numaralport dineriyor. .|
= H K.andet

Sekil IT1.18 Yonetici Modiilii (Terminal Sekmesi)

5.Sekme ile: Sisteme dahil tiim terminallerin yaptiklar1 islemler ayni anda

izlenebilir. (Sekil I11.19)
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&y £ (7Y ENHE VL] A
B Yer Taham. @ Kullanic Kart @ Terminal g E.Zlzleme @ _l§i_|_gi_i S Sohbet :.Q;_ﬁ}'fﬂﬁ_{_
Rapar el
Bagh Terminaller TR
framtas- = MDurance2007-DT Ekran goruntiisu Gelsri  Gider Port
| WDwrance2007-0T — Ll = b
| |<s (B {5000 @
[¥anetici {192.165.1.2}:
== Merhaba
Aynntilar
< Terminal »
-IPno :192168.1.2
- Porty : 7676
-adi : NDurance2007-DT
< Son baglant »
- Tarihi: 15.06.2007
-Saali ;18:51:38
Resmi Sigdir L O
= [ g, Temizle ‘ [ f_:" K.apdet I
18:48:21 : "MDurance2007-DT" 192.168.1.2 bafdland.  |#|
18:48:35 ; "MDurance2007-DT" aynld. = [
18:49:04 : "MDurance2007-DT" 192.168.1.2 bafdland. a = Fort
18:49:30 : "NDurance2007-0T" ayrild. s re— e |
5 18:49:44 : "MDurance2007-DT" 192.168.1.2 bafdland. [
s B Gionder

Otomatik gorantd Tl | Durum: 5000 numaral port dinfenivor. .
D\fakala her X sn) |2 R4 g Gariintil Yakala ah e S M s B S L

Sekil IT1.19 Yénetici Modiilii (Es Zamanh izleme Sekmesi)

Bu kisim sunucuya bagli biitiin terminallerin masaiistlerini (ekranlarini)
gormeye yarar. Goriintli yakalama otomatik yapilabilecegi gibi (her X saniyede bir),
Gorilintli Yakala denmek suretiyle elle de yapilabilir.

Ayrica baglantilar ile ilgili detaylara, kart okuma, yazma islemi

ger¢eklesmisse bunun raporlarina da bu sekmeden ulasilabilir.

I11.3.3.3 Giris Terminali

Sekil I1.20°de Giris Terminaline ait ekran goriintlisii goriilmektedir. Bu
terminal vasitast ile o giin okula giris yapan veya okuldan c¢ikan kisi sayisi
gortlebilir. Aym sekilde o anda okulda bulunan toplam kisi sayis1 da ayrintili olarak
(kag 6grenci, 6gretmen, ziyaret¢i oldugu gibi) goriilebilmektedir.

En son girig/cikis yapan kisinin varsa resimli bilgisi ve o giin yapilan tiim
islemler bir rapor halinde goriintiilenir.

Ziyaret¢i girisi oldugunda kaydinin alindigi (Ad, Soyad ve Gelis Sebebi
olarak), kendisine gecerli bir kimlik karsiligi, okul icerisinde kullanabilecegi gegici
bir kartin temin edildigi kisim da burasidir. Bu uygulama giivenligi arttirma
maksatlidir ve benzerleri gliniimiizde pek ¢ok kurum biinyesine kullanilmaktadir.

Sekil I11.21°de giris terminali programinin akis diyagramini goriilmektedir.
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[é'%‘: éiri§ Terminal |

- Kigi Bilgileri

-~ Dkulcda Bulunsn - +  Bugin

Cirenic sanz :2 | Girig yapan kigi sayis !1 0 |
Ofretmen sapis (2 | Gllg yapan kigi sayis |3 |
idareci savis) 1 [ =
= 1| Eivaretci lglemleri -
Hizmetli sz !1 | ad . —l |
Fiyaretc sayiz !1 | Soyad : —l
Rl e e psny = ||| Sebep '
94 | |2004 | 50011 Toplam kigi sayisi: |7 | EheR |—|
[\';L'EQF_: ! Kart |2
== -~ GirigfGikig .
|_'§OBAN Alglama ;| Tek Ckuyucuile |4 [ # Kaydet ]
i) éeqmi§ -R"aporu |
[ 15,08 2007, 13:27:48 : Sunucuys badl dedi. A Kyt

@ Big |23 sohbet| & dvarlar

— Takwim

a0

28 29

4 5 B 7 8 91
11 12 12 4[] 18 17
18019 20 21 2 23 24
/2% 27 28 29 30 1
2 3 4 5 B 7 B
[ Bugiin: 15.06_2007
-Saat

[13:29.43] 000000 [ooo0i00]

i.éal-lélyor _D_2g Dds: 13d: 48'

~ Lahgma Yeri-

.s Temizle

Sekil I1I1.20 Giris

D

C

Basla

.

Terminali Ekram

|Tan|m|| D.Imayan Bilgizayar

[NDURANCE2007

Eullanict tarafindan

gergeklestirilen islemlert

F Y

tespit et, uygula, bekle

Ziyaretsi girig
vapilds mu?

Ewet

Eullaturt tarafindan girilen
bilgileri werd tabatna kaydet

Eartli bir

gecis yapilds
m?

Eart ile ilgih sayact arthi/azalt
ve
Durumu vert tabantna kaydet

Programdan

pikalsin m?

Hayir

Bitir

C D

Sekil II1.21 Giris Terminali Programnin Akis Diyagram
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Giris ve c¢ikis tespiti i¢in tek bir RFID okuyucunun mu, yoksa aynt PC’ye

bagli birden fazla okuyucularin m1 kullanilacaginin ayar1 da bu kisimda yapilir.

I11.3.3.4 Sinif Terminali

Bu terminal sayesinde bulunulan siifin genel bilgileri (Sinif mevcudu, sinif
baskani ve yardimcisinin adlari, sinif ve rehber 6gretmenin adlar1 gibi) goriilebilir.
Siifta o anda kag¢ Ogrencinin bulundugu, kaginin gelmedigi gibi bilgilere de bu

modiil sayesinde ulasilabilmektedir. (Sekil 111.22)
( Basla >
v

Fullanict tarafindan
gerpeklestirilen iglemlert
tespit et, uygula, bekle

A A

Kartl bir

geqis vapild:
m1?

Eart e ilgii sayact artt/azalt
Tlgihi isteleri ditzenle we
Durumu ver tabatuna kaydet

Programdan
riklsin m?

Hayir

( Bitir >

Sekil II1.22 Simif Terminali Programinin Akis Diyagram

Ayni pencerenin alt kisminda bulunulan smifin haftalik ders programini,
derse giris-¢ikis saatleri ile beraber gormek miimkiindiir.

Sekil I11.23’te Sinif Terminaline ait ana pencere goriilmektedir. Sinif modiilii
de yonetici modiiliinde oldugu gibi sekmelere ayrilmistir.

Smifin resimli oturma planina ulasmak i¢in 2.Sekme (Oturma Plani)
kullanilmahidir. (Sekil 111.24) Bu sekme ile o anda smifta bulunmayan 6grencilerin
numarali, ad-soyadli listesine de ulasilacaktir.

Gorselligi arttirmak i¢in gelmeyen Ogrencilerin resimlerini soluk renkli
gosteren “Gri Goster”, veya gelenlerin resmi iizerine “Geldi” ifadesini yazdiran
secenekler kullanilabilir. 1. secenek resim islemeyi gerektirdigi igin islemin, diisiik
ozellikli bilgisayarlarda gayet yavas gerceklestirilebilecegi hatirda tutulmalidir.

[lerleme ¢ubugu bu islemin orantisal olarak kagta kaginin tamamlandigim gdsterir.
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Sekil I11.23 Sinif Terminali Ekram

Sinif ; [a |v| i) =

Sinifta Bulunmeyan Odrenciler
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Sekil I11.24 Sinif Terminali (Oturma Plam Sekmesi)
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3.Sekme ile sinif listesine ve &grencilerin ayrintili devamsizlik bilgilerine

ulasilacaktir. (Sekil II1.25)

9 £ sasmmny e = Vil
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Sekil II1.25 Simif Terminali (Sinif Listesi ve Devamsizlik Bilgileri Sekmesi)

I11.3.3.5 Laboratuar Terminali

Bu terminal vasitasi ile de, sinif terminalinde oldugu gibi, laboratuarda kag
ogrenci oldugu, kac¢inin gelmedigi ve gelmeyenlerin liste halinde bilgileri goriilebilir.

O esnada laboratuarda bulunacak smifin resimli laboratuar oturma plani ile
haftalik ders programi ve bagkan, baskan yardimcisi isimleri ile o gilinkii ndbetci
ogrenci isimleri de ilgili alanlarda goriintiilenecektir.

Listeden ogrenci secildiginde Ogrencinin ayrintili devamsizlik bilgilerine
ulasilabilir.

Bu terminalin sinif terminalinden farki laboratuar kapisina hiikmeden devreyi
yonetmesidir. Soyle ki laboratuara girig talebinde bulunan kisi kapidaki okuyucuya
kartin1 okuttugunda bu karttaki bilgi bu terminalce yorumlanir, kisi yetki sahibi ise
kap1 acilir, degil ise acilmaz. Bu uygulamadan maksat kisiyi ¢ok fazla anahtar
tagimayi gerektiren durumlardan kurtarmaktir.

Sekil II1.26’da Laboratuar Terminaline ait pencere goriilmektedir.
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Sekil I11.26 Laboratuar Terminali Ekram

I11.3.3.6 Kantin Terminali

Sekil I11.27°de Kantin Terminaline ait program penceresi goriilmektedir.
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Sekil I11.27 Kantin Terminali Ekram
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Islem yapan son kisinin resimli bilgileri ile yapilan alis verisin tutarmi ve
kullaniciy1 yonlendiren bilgileri gosteren ekran bu terminalin bilesenleri arasindadir.

Bu terminalin caligma sekli soyle tarif edilebilir. Kisi/6grenci kantin
(yemekhane, okul kooperatifi gibi bir yerden) alis veris yaptiginda toplam tutar

299

kullanici tarafindan girilip “Tamam™a basilir. “Yapilan Islem Hakkinda” ad1 verilen
kisimda verilen bilgiler dogrultusunda, belirtilen siire zarfinda kart, okuyucudan
gecirilir. Kartta yeterli miktar para olmasi durumunda tutar bu miktardan diisiilerek
alis veris gergeklestirilmis olur. Kartta yeterli miktar yoksa bu uyar ile kullaniciya
bildirilir. “Vazge¢” denilerek islem iptal edilebilir.
“Islemler” kisminda goriilebilecek diger segenekler ise su ise yarar:
e Kartta Ne Kadar Para Yiiklii: Bu secenek kullanilarak, kartta ne kadar
para yiiklii oldugu goriilebilir.
e Karta Para Yiikle: Bu secenek yardimi ile karta para
yiikkleme iglemi gergeklestirilebilir.
e Karttaki Paray1 Sifirla: Bu secenek ile kartta yiiklii olan paranin
tekrar nakde doniistiirtilmesi saglanir.

Bu terminalin raporlama hizmeti sayesinde yapilan islemler saat bazli takip

edilebilir.

I11.3.3.7 Ogretmen Terminali

Sekil I11.28°de goriilen bu terminal 6gretmenler odasinda veya 6gretmenlerin
erisiminin olabilecegi her yerde kullanilabilecektir. Bu terminaller vasitasi ile
Ogretmenler 6grenciye duyurulacak her tiirlii bilgi girisini yapabilirler.

Bu arabirim vasitasi ile kendisi ile ilgili islem yapilan simif veya 6grenci
bilgileri goriilebilir. Ayrintili bilgi giris alan1 6gretmenin, 6grencilere duyurulmak

tizere, 0dev bilgilerini, notlar1, sinav tarihlerini girebilecegi alandir.

111.3.3.8 Ogrenci Terminali

Sekil I11.29°da goriilen bu terminal koridorlarda veya 6grencilerin erisiminin
olabilecegi her yerde kullanilabilecektir. Bu terminal vasitasi ile Ogrenci
Ogretmenleri tarafindan yapilan duyuru, not, smmav durumu ve Odev takibini
yapabilecektir. Ogrenci terminali olarak kullanilacak bilgisayarlarda klavye ve fare
dgrencinin erisimine acik degildir. Ogrenci, bu modiilden ancak terminale bagh kart

okuyucudan kartin1 gegirdigi vakit, belli siireler ile yararlanabilecektir.
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Sekil I11.28 Ogretmen Terminali Ekram
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Sekil IT1.29 Ogrenci Terminali Ekram
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I11.3.3.9 Kiitiiphane Terminali

Sekil II1.30°da goriilen bu terminal sayesinde, 6grencilerin kitap 6diing alma

ve geri getirme iglemlerini hizlica kayit altina almak hedeflenmistir.
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Sekil II1.30 Kiitiiphane Terminali Ekram

Bu terminalin ¢alisma mantig1 kantin modiiliine benzer. Daha verimli bir
kullanim i¢in kiitliphanedeki kitaplar1 arsivleyen ve takip eden ekstra bir yazilimdan

da yararlanilabilir.
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BOLUM IV

SONUC VE DEGERLENDIRMELER

IV.1 SONUC

Bu calismada RFID okuyucular ve kartlar kullanilarak o6rnek bir okul
otomasyon sistemi gerceklestirilmis ve Ornek bir model (simiilatdr) iizerinde
denenmistir.

Su anki sistem terminal sayis1 bakimindan smirli tutulmustur ancak sisteme
ihtiyaclar dogrultusunda ekstra terminal ve fonksiyonlar eklenebilir.

Sagladiklar1 faydalar géz oniine alindiginda, bu ¢alismada kullanilan, RFID
etiketlerin/kartlarin daha farkli pek ¢ok alanda kullanim olanagi ortaya ¢ikmaktadir.
Programlanabilir olmalari, kendi iizerlerinde herhangi bir giic kaynagina ihtiyag
duymamalari, temas gerektirmemeleri ve okuma hizlarimin yiiksek olusu ile ayni
anda birden ¢ok okumanin yapilabiliyor olmasi bu kartlar1 benzer uygulamalarda

vazgecilmez kilmaktadir.

IV.2 ELDE EDILENLER

Tasarlanan sistem sayesinde:

e Parola korumasi yontemi ile programa sadece yetkili kisilerin eriserek,
kullanabilmesi saglanmstir.

e Okul girisinde kullanilan terminal ile okula giris yapan veya okuldan
ayrilan kisilerin tespitinin yapilabilmesi, o anda okulda bulunan kisilerin (68retmen,
Ogrenci, idareci, hizmetli ve ziyaretci) sayilarinin ayri ayr1 bilinmesi, okulu ziyaret
eden kisilerin, bilgisayar ortamli, kayit altina alinarak giivenlikte bir adim daha ileri

gidilmesi saglanmistir.
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e Sinif ve laboratuar terminallerinin kullanimlar1 ile simif genel bilgilerine
(siif bagkan1 ya da sinif rehber 6gretmeni adi, sinif mevcudu, haftalik ders programi
ve resimli oturma plani gibi) hemen ulagim saglanmigtir. Giinliilk ndbet¢i 6grenci
bilgileri ile anlik devam/devamsizlik durumu bilgilerine de ayni terminaller yardimi
ile ulasilabilmektedir.

e Ogretmen, ogrenci bilgi giris ve takibi modiilleri ile 6gretmenlerin
Ogrencilere yapacaklar1 duyurulart elektronik ortamda, es zamanli ve hizh
gerceklestirebilmeleri saglanmaistir.

e Kantin terminali kullanimiyla okul biinyesinde calisan kantin, yemekhane
ve kooperatiflerden nakit para kullanmadan, karta yiiklenen elektronik para ile alig-
veris yapilabilmesi, boylece hiz, giivenlik ve kolaylik yaninda islemlerin kayit altina
alinarak raporlama hizmetlerinden yararlanilabilmesi saglanmistir.

e Kiitiiphane terminali ile buradan yararlanacak kisilerin kitap 6diing alma ve
iadeleri esnasinda zaman kaybetmemeleri, kiitiiphane gorevlilerinin de rutin kayit
altina alma ve takip islemlerinin kolaylastirilmasi saglanmaistir.

e Yonetici modiilii olusturulmasiyla diger tiim terminallerle ilgili tanimlama,
diizenleme ve ayarlamalarin tek elden, hizli, kolay ve giivenli bir sekilde
yapilabilmesi, yoOneticinin ag tizerinden, digerlerine eriserek c¢oziim gerektiren
problem  durumlarinda veya yardim taleplerinde aninda miidahalenin
gergeklestirilebilmesi saglanmustir.

gibi alanlarda otomasyon saglanmaktadir.

Sistemin ana makineye bagimlilig1 azaltilmig, bu bilgisayarin gorevleri ilgili
terminaller arasinda pay edilmistir. Boylece sistem, ana makine arizalandig1 veya
baska sebeplerle devreden ¢iktigr durumlarda da calismaya devam edebilecek sekle

getirilmistir.
IV.3 DEGERLENDIRME

Sistem ¢ok kapsamli tasarlandigi icin ilk etapta kullanicilarin kotii niyetli
kullanimlarina kars1 giivenligi saglayacak herhangi bir donanim veya yazilim engeli
olusturulmamistir. Bu eksigin giderilmesi i¢in yazilimin bu yonii gelistirilebilir.

Calisma i¢in kullanilan terminal (modiil) sayisi sabit tutulmustur. Gerek
olusturulan yazilim, gerek tasarimi1 yapilan donanim genisletilmeye uygun

oldugundan ihtiya¢ dogrultusunda artirima gidilebilir.
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