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YUKSEK LiSANS TEZIi

YERFISTIGI VE BIBERDE GOVDE CURUKLUGU (Sclerotium rolfsii Sacc.)
HASTALIGINA KARSI BAZI BITKIi MATERYALLERI VE ABIYOTIK
UYARICILARIN ETKIiLERININ ARASTIRILMASI

Biilent GUVEN

CUKURAVA UNIVERSITESI
FEN BiLIMLERIi ENSTITUSU
BiTKi KORUMA ANABILIM DALI

Danigman: Prof.Dr. Ali ERKILIC
Yil: 2007, Sayfa: 38
Jiiri: Prof.Dr. Ali ERKILIC
Prof. Dr. N. Kemal KOC
Dog. Dr. Sener KURT

Bu ¢alismada salisilik asit (SA) ve DL-B-amino-n-butyric asit (BABA)’in in vitro’da
Sclerotium rolfsii (Sacc.)’nin miseliyal gelisimi iizerine ve ayrica bu kimyasallarin yani sira ceviz,
incir, okaliptiis, yabani karabiber ve zakkum bitkilerinden elde edilen ekstrakt ve kurutulmus bitki
materyalleri’nin biber ve yerfistiginda hastalik olusumuna etkileri arastirilmistir. SA, PDA ortaminda
patojenin miseliyal gelisimini doz artigina bagli olarak azaltirken 300 ppm’de tamamen inhibe
etmistir. Ancak BABA’daki uygulama dozu 1000 ppm’e kadar artmasina ragmen, koloni gelisimi bu
olaydan etkilenmemistir.

Bitki ekstraktlari igerisinde yabani karabiber, biberdeki hastaligin gelisimini %86.5 oraninda
engelleyerek en iyi sonucu vermis, yerfistiginda ise ceviz ekstrakti uygulamasi %47.5’lik etki orani ile
en bagarili uygulama olmustur. Diger yandan ceviz yapraklarindan elde edilen kurutulmus bitki
materyalleri, hem biber hem de yerfistiginda hastalik olusumunu sirasiyla %60 ve %49.7 oraninda
azaltarak bu materyaller igerisinde en yiiksek etkiyi saglamistir.

Anahtar Kelimeler: Bitki Materyalleri, Abiyotik Uyaricilar, Sclerotium rolfsii
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INVESTIGATION THE EFFECTS OF SOME PLANT MATERIALS AND
ABIOTIC ELICITORS AGAINST (Sclerotium rolfsii Sacc.) ON PEANUT AND
PEPPER PLANT
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In this study, the effects of salicylic acid (SA) and DL-fB-amino-n-butyric acid (BABA) on
mycelial growth of Sclerotium rolfsii (Sacc.) in vitro, in addition to the chemicals, the effects of
extracts and dried plant materials of walnut, fig, eucalyptus, wild black pepper and oleander on
disease severity in pepper and peanut were investigated. Results showed that the SA reduced the
mycelial growth of pathogen with increasing concentration and was completely inhibited at 300ppm
on PDA medium. Although, the concentration of BABA was increased to 1000ppm, the colony
development was not singnificantly affected.

Among plants extracts, the wild black pepper gave 86.5% reduction of disease development
in pepper which represented the best result, while the application of walnut extract reduced
successfully with 47.5% peanut. On the other hand, the dried walnut leaves showed the highest
reduction effect both in pepper and peanut by 60% and 49.7%, respectively.

Key Words: Plant Materials, Abiotic Elicitors, Sclerotium rolfsii
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TESEKKUR

Calismalarim siiresince bana her konuda yardimci olan, denemelerin kurulmasi ve
tezimin hazirlanmasinda bana yol gosteren hocam Prof. Dr. Ali ERKILIC’a sonsuz
tesekkiir ederim. Ayrica; saksi denemeleri, laboratuvar ¢alismalar1 ve analizler sirasinda
yardimlarim gordiigiim degerli arkadaslarim Ars.Goér. D. Soner AKGUL, Zir. Miih.
M.Uygar TURK, Zir. Miih. Mahmut YEGUL, Zir. Miih. Tamer TAS, Zir. Miih. Hatice
CETIN, Zir. Miih. Serap AYDIN, , Zir. Miih. Ozlem ULU ve Zir. Mith. Esra UYANIKa,
tim bolim olanaklarindan yararlandigim Bitki Koruma Bolimii Baskanhigi’na ve

calismami parasal olarak destekleyen C.U. Rektorliik Arastirma Fonu’na tesekkiir ederim
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1.GIRIS

Ulkemiz tariminda Biber (Capsicum annuum L) ve Yerfistg (Arachis
hypogaea L.), gerek besin degerleri ve gerekse iilke ekonomisine katkilar1 agisindan
onemli bir yere sahiptir. Tiirkiye yillik tiretimi agisindan, 2004 yili verilerine gore,
biberin yillik iiretimi 1.700.000 ton, yerfistigimin ise 80.000 ton civarindadir
(Anonymous, 2004). Biber gerek serada gerekse agik alanda taze tiiketim ve cesitli
sofralik yan iirlinlerin liretimi amaciyla, ¢ok yaygin olarak yetistirilen, i¢ tiikketim ve
thracata yonelik onemli bir tiriindiir. Yerfistiginin ise pek cok kullanim yeri ve yan
{iriinii vardir. Insan gidasi, hayvan yemi ve sanayinin cesitli alanlarinda kullanilir.
Yerfistigi yagi yemeklik olarak kati ve sivi halde kullanildigi gibi balik
konserveciliginde, biskiivi, pasta, sekerleme ve sabun yapiminda da kullanilmaktadir

Bitkilerde kok ciirtikliigli veya beyaz ciiriikliikk gibi hastaliklara neden olan
Sclerotium rolfsii Sacc. oldukca genis bir konukgu dizisine sahip olup omnivor bir
fungus olarak nitelendirilmektedir (Alexopoulos, 1966). Tropik, subtropik ve 1liman
iklim bdlgelerine sahip pek ¢ok yerde goriilebilen patojenin, konukcu dizisi tam
olarak bilinmemesine ragmen, sadece Amerika’da 270’in iizerinde konukgu tiirii
oldugu bildirilmektedir (Farr ve ark., 1989). Bazi1 kaynaklar ise patojenin en az 100
familyadan 500 tiir bulunan genis bir konukg¢u dizisine sahip oldugunu bildirmektedir
(Agrios, 1978).

S. rolfsii Imperfect funguslardan olup, Agonomycetales takimindandir ve spor
olusturmaz. Tanilanmas1 bitki materyali veya Kkiiltiirdeki morfolojik 6zelliklerine
gore yapilir. Hizli bir miseliyal gelismeye sahiptir. Kiiltlir ortaminda, bitkide veya
toprakta yelpaze seklindeki miseliyal gelismesi tipiktir. Miselyum, 1 hafta ig¢erisinde
sklerot olusturmaya baslar. Sklerotlar 6nce beyaz goriiniislii olup, daha sonra hizla
koyu kahverengi bir renge doner (Aycock, 1966). Konukguya gore simptomlari
degismekle beraber, genellikle infeksiyonlar bitkinin toprakla temas ettigi bolgelerde
goriiliir; ancak bitkilerin kok, govde, yaprak ve meyvelerinde zararlanmalara neden
olur (Farr ve ark., 1989). Yerfistigindaki erken infeksiyonlar lateral ve u¢ dallarda
sararma seklinde kendini gosterir. Daha sonra govde, kok, ve podlarda beyaz

miselyumlar ve siyah ciiriimeler goriiliir. leri dénemde bitki kuruyup siyah bir
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sekilde kalir (Backman ve Brenneman, 1984). Tiim bu olaylar sonucunda bitkiler
olir, infekteli meyveler genellikle ¢liriiyerek onemli iiriin kayiplart meydana gelir.
Hastalik nedeniyle iiriinde meydana gelen kayiplar %25’1 ge¢memekle birlikte,
ekstrem durumlarda %80-90’lara ulasabilmektedir (Punja, 1985). infekteli bolgelerde
miselyumun {irettigi sklerotlar patojenin sonraki yila devamini saglar. Sklerotlar
toprak igerisinde birkag yil canli kalabilir.

Patojene karsi miicadelede kiiltiirel &nlemler &nemlidir. Ozellikle bitki
artiklarinin imha edilmesi, toprak yilizeyindeki sklerotlarin, toprak isleme ile derine
gomiilmesi, hastaligin bir sonraki y1l ortaya ¢ikisini azaltir. Bunun yanisira bugday
ve musir gibi {riinlerle miinavebe ve solarizasyon miicadele yontemlerindendir
(Bicici ve ark., 1994; Dogan ve Erkilig, 1994). Yine Trichoderma tiirleri ve
Gliocladium virens patojenin miseliyal gelismesi ve sklerot canliligini etkileyen
antagonist mikroorganizmalardandir. Etkili bir kimyasal miicadelesi yoktur. PCNB
ve thiram ile tohum ilaclamas1 veya bitki sirasina fungisit slispansiyonu verilmesi,
Onerilse de pratikte basar1 saglanamamaktadir.

Yakin bir zamandan beri bitki patojenlerine kars1 bitkilerde dayanikliligin
tesvik edilmesi pek ¢ok calismada yer almistir. Biyotik veya abiyotik uyaricilar bazi
bitkilerde baz1 patojenlere kars1 basarili sonuclar vermektedir (Janjun ve ark.,1996;
Tosi ve ark., 1998, Ozgénen, 2004). Dayaniklihigin tesvik edilmesinde UV, etilen,
salisilik asit, aminobutirik asit izomerleri gibi abiyotik uyaricilar ve patojen olmayan
rklar, hiicre duvar1 fragmentleri ve 61l spor slispansiyonlar1 gibi biyotik uyaricilar
kullanilmaktadir (Durner ve ark., 1997). Dayaniklilig1 tesvik eden uyaricilarin insana
ve dogaya olumsuz etkilerinin olmayisi, kolay uygulanabilirligi, elde edilen
dayanikliligin sistemik ve uzun siireli olabilmesi gibi nedenler bu konuyu daha da
onemli boyuta getirmektedir.

Uzun zamanlardan beri bitki patojenlerine karsi bitki kompost, ekstrakt ve
ucucu yaglarinin etkileri yine 6nemli ¢alisma konularindan olmustur. Bitkilerin
icerdigi bazi kimyasallarin patojenlere dogrudan etkisinin olmasinin yanisira,
kompost haline getirilen veya taze olarak kullanilan bitki artiklarinda, ayrica

rekabet¢i mikrobiyal populasyon, patojen infeksiyonlarin1 azaltabilmektedir
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(Weltzien ve Ketterer, 1986; Weltzien, 1991; Kurt ve Erkili¢, 1998; Yegen, 1988;
Yildiz ve Erkilig, 2004)

Cukurova’da ozellikle yerfistig1 tarirminda 6nemli bir patojen olan S.rolfsii’ye
kars1 kiiltiirel Onlemler patojene karsi yeterli bir koruma saglayamamaktadir.
Yerfistig1 tarirminin yapildigi bolge topraklarinin, bu tarima oldukga elverisli olmast
ve yerfistig1 lriinlinlin getirisinin yiiksek olusu birka¢c yillik miinavebeyi de
uygulanmaz hale getirmektedir. Su anda yerfistig1 tariminda 6nemli iiriin kaybina
neden olan patojene karsi uygulanan bagarili bir miicadele yontemi yoktur. Bu
nedenle, bu ¢alismada S. rolfsii miicadelesinde abiyotik uyarici olan salisilik asit ve
DL-B-amino-n-butyric asit ile bazi bitki materyalleri, yerfistig1 ve biber bitkilerinde
S.rolfsii’nin neden oldugu govde c¢iirlikliigli hastaligimin olusumu {izerine etkileri

arastirilmak istenmistir.
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2. ONCEKI CALISMALAR

2.1. Abiyotik Uyaricilar ile ilgili Calismalar

Sogan beyaz kok ciiriikliigliniin etmeni Sclerotium cepivorum’ un kontroliine
yonelik bir ¢alismada 37.5 It/ha sogan ugucu yagi topraga uygulanmis toprakta
sklerot populasyonunun 6nemli Ol¢lide azaldigr gozlenmistir (Utkhede ve Rahe,
1982).

Cokmiis ve Sayar (1991) Salicylic Acid (SA)’in Pseudomonas syringae pv.
tomato ile inokule edilmeden once domates bitkilerine (Lycopersicum esculentum)
ikiser giin araliklarla 0.36 — 7.24 mM aras1 konsantrasyonlarda yedi defa uygulanisi
bakteriyel leke siddetini % 81 e kadar diisiirmiistiir. Sera sartlar1 arasinda 3.62 mM
SA uygulamalar1 kontrol bitkilerine gore hastalik siddetini % 71.7 — 81.0 arasinda
disiirmiistiir. Gerek sulama gerekse piskiirtme yoluyla yapilan uygulamalar
bakteriyel lekeye karst domates bitkilerinin ayni derecede diren¢ kazanmalarina
neden olmugtur. SA nin lireme besiyerine 0.36 — 7.24 mM konsantrasyonlar arasinda
Pseudomonas syringae pv. tomato’nun liremesi lizerine etki etmemistir.

Cohen (1994), 6-7 yaprak asamasindaki domates bitkilerinin Phytophthora
infestans infeksiyonuna kars1 protein amino asiti igermeyen DL-3-amino-n-butanoic
acid (DL-B-amino n butanoic acid) puskiirtiilmiistiir. Tek yaprak uygulamalarinda
uygulama yapilmamis bitkilere gore inokulasyondan once ve sonra 2000ppm
uygulamalar1 % 95 daha fazla koruma saglamistir. Cicek salkimlarinda hastaligin %
50 kontrolii i¢in 175 ppm uygulamaya ihtiya¢ duyulmustur. DL-2-amino-n-butanoic
acid, DL-3-amino n butanoic acid’e gore yar1 etki yapmustir. Oysa ki 4-amino n
butanoic acid fungusa karsi etkili degildir. Degisik derecede fungus patojeni tagiyan
yedi domates ¢esidinde DL-3-amino n butanoic acid Phytophthora infestans yedi
farkli izolatina kars1 koruma saglamistir. Bu domates yapraklarinda kiigiik ¢apl
fitotoksik simptomlar olusturmustur

Erzurum ve Maden (1995) yaptiklart ¢alismada kavunda Fusarium
solgunluguna (Fusarium oxysporum f. sp. melonis) karsi trifluralin ve patojen

olmayan Fusariumlar kullanarak dayanikliligi tesvik etmeye calismislardir.
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Trifluralinin ve F. oxysporum’un patojen olmayan iki izolatinin dayanikliligin
yiiksek oranda tesvik ederek hastalik ¢ikisini sirasiyla % 46.0, % 46.3 ve % 39.2
oraninda azalttigin1 saptamiglardir.

Li ve ark. (1996) DL-3-aminobutyric acid (3-ABA) ve methyl jasmonate
(MelJa) pamuk bitkisinde Verticillium dahliae’nin, domateste ise 3-ABA Fusarium
oxysporum f. sp. lycopersici’sisinin neden oldugu yaprak solgunluk belirtilerini ve
iletim demeti renk azalmasmin etkilerini diisiirmistir. /n vitro’da Verticillium
dahliae ve Fusarium oxysporum miselyum gelisimini bu iki bilesenle inhibe etmistir.
Bundan dolayr domates ve pamuk bitkisinde dogal savunma mekanizmasini
calistirdigr sonucundan 3-ABA ve Mejan’in etkisinden dolay1 hastalik kontroliinde
Onerilmistir. Calismalarda pamukta Verticillium dahliae ve domateste Fusarium
oxysporum iletim demeti konolizasyonu denenmis dayanikli bitkilerde her iki
fungusta ksilemde yayilmasi siddetli sekilde azalmistir. 3-ABA ve MeJa pamuk ve
domates bitkilerinin ksilem dokusunda Fusarium ve Verticillium kolonilerini 6nemli
oranda duisiirdiigli gdzlemlenmistir.

DL-B-amino-n-butyric-acid (BABA)’in 1000pg/ml dozda ilk dallanma
asamasindaki biber bitkilerine piiskiirtiilmesiyle bitkilerin Phytophthora capsici
infeksiyonlarina karsi %75 korundugu bildirilmistir. BABA uygulamas: bitkilerin
govdelerinde dayaniklilikla rol alan [-1,3-glukanaz, kitinaz ve salisilik asit
birikiminin artisina neden olarak bitkilerdeki hastalik olusumunu azalmistir. Ayni
uygulama ile bitkilerdeki glukanaz aktivitesi kontrollerle kiyaslandiginda yaklasik
3,5 kat, kitinaz aktivitesi yaklasik 6 kat artmistir (Hwang ve ark., 1997).

Bircok bitkinin hastaliklara karsi dayanikliligini arttirdign  bilinen 2,6-
dichloroisonicotinic asit (INA) ve Benzothiadiazole (BTH)lin soya bitkisinde
Sclerotinia sclerotiorum’un neden oldugu beyaz c¢iirlikliik hastaligina olan etkileri
arastirtlmistir. In vitro denemelerinde bu kimyasallar patojenin miseliyal gelisimini
engellemede etkili olmazken, soya fasiilyesinin farkli gelisim donemlerinde olmak
lizere toplam 2-4 kez uygulanmasiyla INA, bitkilerdeki hastalik siddetini %20-70
oraninda, BTH ise %20-60 oraninda engellemistir (Dann ve ark., 1998).

Jensen ve ark. (1998), sistemik dayaniklilig1 aktive edici bir kimyasal olan

CGA 245704 lahanada hastaliklara neden olan ve infeksiyon biyolojileri bakimindan
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birbirlerine zit, iki fungus Peronospora parasitica ve Rhizoctonia solani’ye karsi
tohum uygulamalar1 yoluyla hastaliklar iizerinde olan etkileri tespit edilmistir.
Uygulamalarda tohumlarmm bir kismi kimyasala emdirildikten sonra kurumaya
birakilmigtir. Kullanilan kimyasallarin tiim dozlar1 her iki uygulama seklinde de
Peronospora parasitica sporlasyonunu azaltmada énemli etkiler gostermistir. Ancak
tohum uygulamalar1 konsantrasyonuna bagli olarak Rhizoctonia solani’ye karst daha
duisiik bir etkide bulunmustur.

Basit kimyasal yapilara sahip olan aminobutirik asit izomerleri, dayaniklilig
tesvik edici olarak onemlidir. DL-3-amino-n-butirik asit (BABA), DL-2-amino-n-
butirik asit (AABA) ve 4-amino-n-butirik asit (GABA) izomerleri arasinda, 6zellikle
BABA bitkilerde fungal patojenlere karsi dayanikliligi tesvik etmede 6zel bir yere
sahiptir (Jakab ve ark., 2001).

Ozgonen ve ark. (2001) tarafindan yapilan bir ¢alismada salisilik asit (SA) ve
Glomus etinucatum (GE) un domateste bitki gelismesi ve solgunluk hastalig1 etmeni
Fusarium oxysporium f.sp. Iycopersici (FOL)’nin enfeksiyon potansiyeli lizerine
etkileri arastirtlmistir. SA’nin in vitro’da 0.6-1mM arasindaki tiim dozlarinin patojen
miseliyal gelisimini tamamen inhibe ettigi ve ED50 degerinin ise 0.51mM oldugu
bulunmustur. FOL domates bitkilerini infekte etse de etmese de, GE siirgiin kuru
agirligini, siirgiin uzunlugunu ve kok gelisimini arttirmistir. Saks1 denemelerinde, GE
ve mM SA kombinasyonu Fusarium solgunlugu tizerine en yiiksek etkiyi gostermis
ve hastalik siddeti %70 oraninda azaltilmistir.

Pajot ve ark. (2001) Marulda mildiy6 hastaligina karsi, kimyasallara alternatif
olarak dayaniklilig1 tesvik edicilerin kullanildig1 ¢aligmada, DL-B-amino butyric asit
(BABA) ve Phytogard (K,HPO;3)’in hassas bitkilerde dayanikliligin tesvik edip
etmedigi amaclanmistir. BABA nin (0, 10, 20, 30, 50, 80, 100 mM) ve Phytogard’in
(0.0, 5.8, 29.0, 40.6, 58.0 ve 87.0 ppm)’lik sulu suspansiyonlar1 yedi giinliik fidelere
0, 3, 7 ve 15 glin 6nce veya B. lactucae inokulasyonunda 1-3 giin sonra
puskiirtiilmiistiir. Sonuglar, Phytogard ve BABA nin olusturdugu dayanikliligin doza
bagli oldugunu gostermistir. Phytogard 40.6 ppm ve 10 mM BABA’nin tamamen
korudugunu gostermistir. Iki bilesenin de en az on bes giin dayaniklilig1 tesvikte

olumlu etkiler saglamistir. Ayrica bu bilesenler marulda mildiydye karsi sistemik
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dayanikliliga tesvik ettigi de gozlenmisti. BABA 20mM’de spor ¢imlenmesini
etkilemezken 40.6 ppm’lik Phytogard tamamen inhibe etmistir.

Cilliers ve ark. (2003), Giiney Afrika’daki yer fistiginda Sclerotium rolfsii’nin
neden oldugu beyaz ¢iiriiklilk veya kokbogazi ¢lirtikliigli hastalifinin biyolojik ve
kimyasal miicadelesiyle ilgili yapilan denemelerde Trichoderma harzianum’un bazi
izolatlarin bitkilerin kok bogazina yalin olarak ya da difenoconazole ile kombine
edilerek piiskiirtiilmesi ile hastaligin gelisimini azalttigin1 saptamislardir. Patojenin
yapay olarak inokule edildigi deneme alaninda yalnizca S. rolfsii uygulamasiyla
hastalik indeksi 3.4 olarak bulunurken 7richoderma harzianum da 3.0,
difenoconazole de 2.9 ve Trichoderma harzianum +  difenoconazole
kombinasyonunda 2.9 olarak bulunmustur. Arastirmacilar bu c¢alisma sonucunda
kiiltiirel 6nlemlere ilave olarak biyokontrol ajani ve difenoconazole uygulamalarinin
daha ileri donemlerde yapilmasiyla etkili bir kontrol saglanabilecegini
belirtmislerdir.

Bitkiler olduk¢a kompleks olan savunma sistemleri sayesinde patojen atagini
algilar, sinirlandirir ve karst ataga gecebilirler. Bitki savunma sistemlerinin aktive
olabilmesi i¢in reseptorlerden bitki hiicresi genomuna sinyal transdiiksiyonun olmasi
gereklidir. Bu yolda savunma sistemini tetikleyen salisilikasit (SA), jasmonik asit
(JA) ve etilen (ET) gibi hormonal sinyal molekiillerin varlig1 ve bitkide tiim savunma
tepkilerini koordine eden karmasik bir sinyal aginin bulundugu kanitlanmistir. Bu
sinyallerin etkilesimi, bitkinin hem lokal hem de sistemik olarak, dogru savunma

tepkilerini olusturmasini saglamaktadir (Aktas ve Giiven, 2005).

2.2. Bitki Materyalleri ile lgili Calismalar

Thompson (1986) defne, tar¢in kabugu ve yapragi karanfil tomurcugu ve
kekigin ucucu yaglarmin Rhizopus, Mucor ve Aspergillus cinsi funguslarin spor
¢imlenmesini 50 ve 100 ppm konsantrasyonda inhibe ettigini saptamistir.

Stind ve Weltzien (1988), yaptiklar1 bir calismada kompoze edilmis organik
materyallerin sulu ekstraktlarinin tarla kosullarinda c¢ileklerde kursuni kiif (Botrytis

cinerea)‘e karsi etkilerini arastirmiglardir. Bunun igin 12 haftalik ve 7 haftalik
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ekstraksiyon siirelerini iceren kompoze at giibresi ve kompoze iizim posasi
ekstraktini uygulamiglardir. En 1yi sonucun %50’lik diisiis orami ile 12 haftalik
ekstraksiyon siiresini i¢geren kompoze at giibresi ile saglandigini saptamislardir.

Erwinia amylovora’ya karst birgok bitki test edilmis bu bitkilerden 6zellikle
Origanum cinsi kekik yagimin 09 ml/L konsantrasyonda bakterisidal oldugu ve bu
ozelligin etkili terpenoidler olan citronellon ve geraniol’e bagli oldugu belirtilmistir
(Scortichini ve Rossi 1989).

Cakir ve Yegen (1991) tarafindan yapilan bir ¢alismada Thymbra spicata L.
var. spicata (Karabas kekik), Satureja thymbra L. (Kekik), Imula viskosa L. (Anduz
otu), Laurus nobilis L. (Defne), Salvia fructicosa (Adagay1), Mentha spicata
(Yarpuz), Mentha piperita (Nane), Nerium oleander (Zakkum), ve FEuphorbia
characias L. subsp. wulfenii (Siitlegen) ekstraktlart  Fusarium moniliforme,
Rhizoctonia solani, Sclerotinia sclerotiorum ve Phytophthora capsici’ye Kkarsi
denenmistir. Karabas kekik P. capsici’nin miseliyal gelisimini %100, defne %78,
yarpuz %55, ada cayr %35, zakkum %28 ve nane %?25 oraninda engellemistir.
Sclerotinia sclerotiorum s6z konusu oldugunda ise karabas kekik %100, anduzotu
%385, adacgay1 %70, defne %40 ve nane ise %10’luk bir etki géstermistir.

Spencer ve Benson (1991)’nin yaptiklar1 bir ¢alismada Aucuba japonica’da
patojenik olan Phytophtora citricola ve P. cinnamomi’ya kars1 ¢am kabugu (pH: 4.5)
ve yapragint doken agac tiirlerinden hazirlanan kompost ekstraktinin (pH: 6.8) 10
giinde baski altina aldig1 saptanmistir. Cam kabugu ekstraktinin pH’s1 6.5’e
yiikseltildigi zaman baskinin kayboldugu belirtilmistir.

Van Peer ve ark, (1991)'mn yaptiklar1 bir caligmada karanfil kokleri
Pseudomonas tirii bir bakterinin WCS 417 nolu wrkinin bulundugu hiicre
siispansiyonuna daldirilmis ve bir hafta sonra bu bitkilere solgunluk etmeni
Fusarium oxysporum f.sp. dianthii verilmistir. Deneme sonunda bitkilerde fitoaleksin
olusumunun artarak bitkilerdeki solgunluk hastalifi olusumunun biiylik olgiide
azaldig1 tespit edilmistir. Fitoaleksin olusumu yalnizca bakteri inokule edilip daha
sonra patojenin uygulandig1 bitkilerde ortaya ¢ikmis, sadece bakterilerin inokule

edilmis bitkilerde ise fitoaleksin olusumu goriillmemistir.
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Thymbra spicata (karabas kekik) ve Satureja thymbra (kekik)’nmin yapilan
calismalarda Rhizoctonia solani, Sclerotinia Sclerotiorum ve Phytophthora capsici
gibi toprak kokenli fitopatojen funguslarin gelisimini antifungal aktivite ile inhibe
ettigi saptanmistir. Ayrica Thymbra spicata ve Satureja thymbra depolanmis iirlin
zararlilarini kontrol etmek i¢in kulanilmis ve bunlarin esansiyel yaglarinin Sitophilus
oryzae erginlerini ve Ephestia kuehniella’nin son donem larvalarimi etkiledigi
gbzlenmistir (Sarac ve Tunc 1995a,b).

Norman ve ark. (1996) tarafindan yapilan bir ¢aligmada, ¢ilekte kok patojeni
Phytophthora fragaria’ya karst mikorizal funguslarin dayanikliliktaki roli
arastiritlmistir. Elsanta, Cambridge Favourite ve Rhapsody c¢ilek ¢esitlerinin Glomus
fasciculatum ve G. etunicatum mikorizal funguslarimin inokulasyonu sonrasinda,
koklerde %355-70 oraninda kolonize olduklari belirtilmistir. Ayrica mikorizal
kolonizasyon sonrasinda bitkilerin siirgiin ve kok kuru agirliklar: artmistir. Bu artig
sirglin ve kok agirhig igin sirayla %300 ve %200 oraninda olmustur. Patojen
inokulasyonlar1 yapilan bitkilerdeki degerlendirmeler sonrasinda, Cambridge
Favourite ve Elsanta gesitlerinde bu mikorizal funguslarin kok nekrozlarini sirasiyla
%60 ve %30 oraninda azalttiklar1 belirlenmistir.

Thymbra spicata (karabas kekik)’nin esansiyel yaglarmin biber yanikligi
etmeni Phytophthora capsici’ye kars1 tarla ve sera kosullarinda iyi bir etki
gostermistir. Arazi denemelerinde her m” deki saglkli bitki sayis1 63’den 111°¢
artmistir. Referans fungisit olarak toprak fumiganti dazomet sera ve tarlada daha az
etkili goriilmiis, toprak mikroflorasinin aktivitesi lizerine arastirmalarda esansiyel
yagin yan etkilerinin dazometten daha diislik oldugu bildirilmistir.(Miiller-Riebau ve
ark. 1997).

Kurt ve Erkili¢c (1998) birlikte yaptiklar1 calismada, marulda toprak kokenli
patojen fungus olan Sclerotium sclerotiorum’un neden oldugu beyaz ciirtikliige karsi
sarimsak ektrakti ve iprodione un etkisini belirlemeye calismiglardir. Sarimsak
ekstraktinin birinci dozunda (1 1t/m sira) hastalik siddeti ( % 37.28), ikinci doza gore
(1.5 lt/m sira) hastalik siddeti (%26.49) daha yiiksek bulunmustur. Iprodione
parsellerde hastalik siddeti (% 30. 80), sarimsak ekstrakli uygulamasina gore orta
diizeyde olmustur. Kontrol parsellerde yiiksek diizeyde hastalik siddeti (% 52.29)
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saptamislardir. Uygulamalar géz oniine alindiginda en yiiksek etki % 49.34’liik oran
ile sarimsak ekstraktinin ikinci dozunda belirlenmis, bunu iprodione (%41.11) ve
sarimsak ekstraktinin birinci dozu (%28.71) olarak belirtmislerdir

Tiirkiisay ve Onogur (1998) tarafindan  yapilan bir c¢aligmada, Ege
Bolgesi’nde dogal floraya ait bazi tek ve c¢ok yillik bitkiler ile kiiltiir bitkilerinin
yapraklarindan su i¢inde hazirlanan ekstraktlarin, bitki patojeni Alternaria alternata,
A. solani, Botrytis cinerea ve Drechslera sorakiniana’ya kars1 in vitro antifungal
etkileri arastirilmistir. Ekstraktlarin antifungal etkilerinin saptanmasinda spor
cimlenmesi, koloni gelisimi ve sporulasyon yogunlugu kriter olarak alinmigtir.
Hedera helix yaprak ekstrakti, spor ¢cimlenmesini en yiiksek oranda engellemis, bunu
Datura stramonium izlemistir. Patojenlerin koloni geligimi ise yine en yliksek oranda
H. helix yaprak ekstrakti tarafindan olmak {lizere Ficus carica ve Avena sativa
ekstraktlar1 tarafindan engellenmistir. 4. sativa, Xanthium strumarium, F. carica,
Nicotiana tabacum ve D. stramonium ekstraktlar1 ise etmenlerin sporulasyon
yogunlugunu % 12 ile % 82 arasinda degisen oranlarda engellemislerdir.

Bowers ve Locke (2000) tarafindan yapilan bir caligmada cesitli bitki
ekstraktlarinin toprakta Fusarium oxysporium f.sp. chrysanthemi ve F. oxysporum
f.sp. melonis’in popiilasyon yogunluguna neden olan etkileri arastirilmistir. Bu
ekstraktlardan karanfil, biber, hardal ve tar¢cinin %5 ve %10’luk emiilsyonlarinin
topraga uygulanmasiyla F.oxysporum fsp. chrysanthemi’nin  populasyon
yogunlugunun %99’a varan diizeylerde azaltildig1 saptanmistir. Bundan bagka kekik
bitkisi ekstraktinin fungusun populasyonunda artisa neden oldugu, Bemrot etken
madde adl1 fungusitin ise herhangi bir etki gostermedigi bildirilmistir. F. oxysporum
f.sp. melonis fungusuna karsi ise biber, hardal, tar¢in ve karanfil ekstraktinin biiyiik
oOlciide etkili oldugu gozlenmistir.

Arjantin orjinli 10 bitkinin etanolik ekstraktlarinin antifungal aktiviteleri
yoresel ilag olarak kullanildig1 rapor edilmistir. Ayrica Schinus molle’den elde edilen
etanol ekstraktlar1 in vitro” da F. oxysporum, Penicllium notatum, Aspergillus niger
ve Trichoderma funguslarinin gelisimini inhibe ederken, Basidiomycetes sinifina
dahil olan Lenzites elegans, Ganoderma applanatum, Pycnoporus sanguineus ve

Schizophyllum commune cinsi funguslara etkili olamamigstir (Quiroga ve ark., 2001).

10
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Blum ve Kabana (2004) tarafindan yapilan c¢alismada Bezaldehyde,
kurutulmus kudzu, yabani fasililye ve ¢am kabuklar1 topraga ilave edilerek sklerot
formunda misellerin ¢imlenmesini ve S. rolfsii’nin miseliyal biiylimesi iizerine, bitki
canlilif1 ve hastalik tizerine etkisi aragtirilmistir. Topraga uygulanan yiiksek dozdaki
Bezaldehyde (0,4mlkg™') ve yabani fasulye (100gkg™') S. rolfsii’nin miseliyal
gelisimini ve sklerot ¢imlenmesini inhibe ettigini gostermistir. Buna karsin diisiik
miktardaki Bezaldehyde (0,1 ml-kg™") kudzu (25g-kg"") ve ¢cam kabuklar1 (25g-kg™")
miseliyal gelismeyi ve sklerot ¢imlenmesini tesvik ettigini rapor etmislerdir.

Phytophthora nicotianae’nin klamidosporlari ile bulasik olan toprak karanfil
yagi, neem yagi, biber ekstrakti-hardal yagi ve tar¢in yagindan elde edilmis sivi
formiilasyonlarin %10’luk sulu soliisyonlar1 ile muamele edildiginde topraktaki
propagiil yogunlugu azalirken, bitkilerin hayatta kalma orani artmistir. Uygulanan
formiilasyonlarin fungal propagiilleri fungustatik olarak etkiledigi saptanmistir. Bu
formiilasyonlardan biber ekstrakti-hardal yagi karisimi %93.3, tarcin yagi %93.0 ve
karanfil yag1 %97.7°1ik etki gosterirken metalaxyl %62.5’lik bir etki gostermistir
(Bowers ve Locke, 2004).

Yildiz ve Erkilig¢ (2004), tarafindan yapilan bir calismada defne, kekik,
sarimsak, nane, okaliptus, siitlegen ve zakkum ekstraktlarinin in vitro da ¢esitli
funguslarin miseliyal gelisimine olan etkileri ve saksi ¢aligmalarinda ise hastaliklarin
olusumuna etkileri arastirilmigtir. Okaliptus ekstraktt Pythium sp.’nin PDA
ortamindaki miseliyal gelisimini %58 azaltirken diger ekstraktlar herhangi bir etki
gostermemistir. Bunun yaninda defne ekstraktinin Sclerotium rolfsii’nin gelisimini
%22.8, siitlegen %?23.4, sarimsak %34.8 ve okaliptus %41.5 oraninda azaltmis diger
bitkilerin ekstraktlar1 ise kayda deger bir etkide bulunmamistir. Saks1 ¢aligsmalari
incelendiginde kekikten elde edilen ekstrakt: yerfistiginda S.rolfsii tarafindan neden
olunan ciirtikligl %20, okaliptus da %25 oraninda engellemistir.

Guleria ve Kumar (2006) Azadirachta indica Juss yapraklarinin suda
hazirlanan ekstreleri susamda (Sesamum indicum L: Syn. S. orientale L.) Alternaria
yaprak lekesi patojeninin (Alternaria sesami) kontrolii i¢in uygulanmistir. Bu
ekstrenin uygulanmasi bitki metabolizmasinda degisikliklere yol agmis, uygulanan

bitkilerin yapraklarinda kayda deger bir sekilde fenil amonya-liyaz (PAL),

11
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peroksidaz (PO) enzimlerinin diizeyleri ve fenolik bilesiklerin igeriklerinde artis
meydana gelmistir. Bundan baska, A. sesami sporlarnin ¢imlenmesi Azadirachta
indica ekstresi tarafindan kayda deger bir sekilde inhibe edilmemistir. Bu nedenle,
susam bitkilerinin A. sesamii’ye kars1 Azadirachta indica ekstreleri ile korunmasinin
bitkilerdeki dogal savunma cevaplarinin tesvik edilmesi ile meydana geldigi ileri

stirlilmiistiir.
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3.MATERYAL ve YONTEM

3.1.Materyal

Denemelerde konukgu bitki olarak, Cukurova Bélgesi’nde yaygin bir sekilde
yetistirilen biber (Capsicum annuum L.) Carliston Bagcr cesiti ve Amerikan tipi
yerfistig1 (Arachis hypogea L.) kullanilirken, hastaligin gelisimini engellemeye
yonelik bitki materyalleri olarak; ceviz (Juglans sp. L.), incir (Ficus carina L.),
okaliptiis (Eucalyptus hybrid L.), yabani karabiber (Schinus terebinthifolius Raddi)
ve zakkum (Nerium oleander L.) bitkilerinden elde edilen ekstrakt ve kurutulmus
bitki materyalleri ve ayrica bir¢ok bitkide dayaniklilig: tesvik edici 6zelligi olan
salisilik asit (SA:Sigma) ve DL-B-amino-n-butyric asit (BABA: Sigma) caligmalara
dahil edilmistir. Patojen fungus Sclerotium rolfsii, hastalik belirtileri tasiyan

yerfistig1 bitkilerinden izole edilmistir.

3.2.Yontem

3.2.1. Patojenin izolasyonu ve Patojenite Testleri

Daha onceki yillarda, C.U. Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma Béliimii'ne ait
arastirma ve uygulama alaninda yapilan biber ve yerfistig1 denemelerinde s6z konusu
hastaligin varlig1 tespit edilmis ve ayni alanda yetistirilen yerfistig1 bitkilerinin
govdesinden izolasyonlar yapilmistir. Bu islemde ilk olarak 5-6 mm biiyiikliigiinde
kesilen infekteli dokular %2’lik sodyum hipoklorit (NaOCl) igerisinde ylizeysel
olarak dezenfekte edildikten sonra 2 kez steril distile su ile durulanarak steril
kurutma kagitlar1 tizerinde 15-20 dakika kurutulmustur. Daha sonra bu dokular,
igerisine 250 mg/L dozunda ampicillin eklenen PDA (Patates Dekstroz Agar)
ortamina ekilmis ve bu petriler 24 °C sicaklikta 4-5 giin siireyle karanlikta inkiibe
edilmistir. Inkiibasyon siiresi sonunda gelisen S. rolfsii kolonilerinden saflastirma
yapilmis ve daha sonraki agamalarda kullanilmak {izere PDA egiklerinde, +4°C’de

saklanmustir.

13
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Patojenite testlerinde, S. rolfsii’nin sklerotlar1t PDA iceren petri kaplarinda kitle
halinde iiretilmis ve bu sklerotlar spatiil ile besi ortaminin yiizeyinden alinarak oda
sicakliginda kurutulmustur.

Biber bitkilerine yapilan patojenite testinde, ortalama 7-8 yaprakli ve 10-15 cm
boyundaki fideler kullanilmis ve her bir saksiya bir fide dikilmistir. inokulasyon
islemi yapilirken her saksiya 30 adet sklerot atilarak bunlar 3-5 mm toprak
derinligine inecek sekilde topraga karistirilmis ve ardindan saksilar sulanmistir (Sekil
3.1).

Yerfistiginda ise 15 cm ¢apindaki saksilarda bulunan toprak ve kum karisimina,
her bir saks1 i¢in 3 adet yerfistig1 tohumu ekildikten sonra tohum ylizeyi ortiilecek
kadar toprak koyulup tohum basma 10 adet sklerot verilmistir. Daha sonra
sklerotlarin bulundugu yiizey ince bir tabaka ile kapatilarak sulanmis ve inokulasyon
islemi tamamlanmistir (Sekil 3.1). Patojenite ¢alismalarinda her iki bitki tiirii i¢in
25’er adet saks1 inokule edilirken, 5’er adedine ise inokulasyon yapilmayip kontrol
olarak birakilmis ve dolayisiyla her bir deneme i¢in toplam 30 saksi kullanilmistir.
Bu saksilar 24°C sicaklik, 12 saat karanlik/aydinlik kosullarin mevcut oldugu iklim

odalarinda tutulmustur.

Sekil 3.1. Biber ve yerfistiginda patojen sklerotlarinin inokulasyonu

Bitki gelisiminin daha sonraki donemlerinde hastalik belirtileri bariz bir sekilde
ortaya ¢iktiginda, tarafimizca gelistirilen 0-4 skalasina gore bitkilerdeki infeksiyon

oranlar1 incelenerek degerlendirme yapilmistir.

14
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Bu skalaya gore bitkiler:

0: saglikh

1: %1-25infeksiyon

2: %26-50 infeksiyon

3: %51-75 infeksiyon

4: oli bitki..... olarak kabul edilmis (Sekil 3.2 ve 3.3) ve elde edilen skala
degerlerine gore Tawsend-Heuberger formiilii kullanilarak bitkilerdeki hastalik

siddeti hesaplanmustir.

Sekil 3.3. Biber bitkilerinde hastalik degerlendirme skalasi

15
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3.2.2. In Vitro Kosullarda SA ve BABA’min Sclerotium rolfsii’nin

Miseliyal Gelismesi Uzerine Etkilerinin Belirlenmesi

SA ve BABA’nin PDA ortaminda S. rolfsii’nin miseliyal gelisimine olan
etkilerini belirlemek amaciyla SA’nin 1.0, 5.0, 10, 50, 100, 125, 150, 175, 200, 250
ve 300 ppm, BABA’nm ise 250, 500, 750, 1000, 2000 ve 3000 ppm’lik dozlari
denemeye dahil edilmistir. Bu amagla deney tiiplerine 10 ml hacminde PDA
ortamlar1 hazirlanarak 15 dakika siireyle 121 °C sicaklik ve 1 atm basingta otoklav
edildikten sonra 50 °C sicaklikta ¢alisan su banyosuna koyulup sicakligin diigmesi
saglanmistir. Diger yandan steril distile su igeren siselerde SA ve BABA’nin stok
soliisyonlar1 hazirlanmig ve her bir deney tiipli i¢in gereken soliisyon miktar
mikropipetor ile 10 ml’lik ortamlara enjekte edilmistir. Daha sonra bu tiiplerdeki
ortamlar, vortexte calkalanarak 9 cm capli petrilere dokiilmiis ve ortamlarin katilasip
sogumasinin ardindan S. rolfsii’nin 5 giinliik taze kiiltiirlerinden alman 5 mm ¢aph
agar disklerinden her petriye 1 adet ekilmistir. Petriler 3 giin siireyle 24 °C sicaklikta
ve karanlik kosullarda inkiibe edilmistir. inkiibasyon siiresi sonunda gelisim gosteren
kolonilerin ¢aplar dlgiilerek kaydedilmis ve elde edilen rakamlardan varyans analizi
yapilip uygulamalar arasindaki istatistiksel farklar ortaya konmustur. Deneme 5
tekerriirlii  olarak diizenlenmis, kontrol petrilerine SA veya BABA ilavesi

yapilmamustir.

3.2.3. SA ve BABA’nmn S. rolfsii’nin Hastallk Olusturmasi Uzerine

Etkilerinin Belirlenmesi

Calismanin bu boliimiinde SA ve BABA’nin dayaniklilig tesvik ederek biber
ve yerfistiginda S. rolfsii’nin neden oldugu beyaz ciiriikliik hastaliginin gelisimine
olan etkileri aragtirllmistir. Bu kimyasallardan SA’nin 250, 500 ve 750 ppm,
BABA’nin 500, 1000 ve 1500 ppm’lik dozlari, biber ve yerfistifina piiskiirtme
seklinde uygulanmistir. Bu amagla, 15 cm capli plastik saksilara yaklagik 10-15 cm
boya ve 7-8 yaprakli biiylime donemine ulasan biber bitkilerine, her bir fide igin 30
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adet sklerot verilerek kokbogazi civarinda topraga karistirllmak suretiyle patojen
inokulasyonu yapilmis ve ardindan saksilar sulanarak bitkiler kontrollii kosullarda
(24°C sicaklik, 12 saat karanlik/aydinlik) biiyiimeye birakilmistir. Tesadiif parselleri
deneme desenine gore 5 tekrarli olarak kurulan denemede, her bir tekerriir icin 4
saks1 ve toplamda ise her bir uygulama igin 20 saks1 kullanilmistir. inokulasyondan 3
giin sonra SA ve BABA’nin bitkilere uygulanacagi zamanda bu kimyasallarin
yukarida belirtilen uygulama dozlart 500 ml’lik distile su igerisinde hazirlanarak
basinglt el piilverizatoriine koyulduktan sonra 20 saksinin da bir arada bulundugu
bitkilere 30 saniye siireyle piiskiirtiilmiis ve tiim bitkilerin homojen bir sekilde
1slanmasi saglanmistir. Bu uygulama 15 giin sonra ayni sekilde ikinci kez tekrar
edilmis, kontrol saksilarinda bulunan bitkilere yalnizca distile su piiskiirtiilmustiir.
Diger yandan, her bir saksiya 3 adet yerfistigt tohumlarinin ekilmesini
miiteakiben toprak yiizeyine ¢ikis yapan bitkiler, 10-15 cm boya ulastiginda, her bir
sakstya 30 adet sklerot inokule edilmis ve bitkiler sulanmistir. Inokulasyondan 3 giin
sonra yapilan SA ve BABA uygulamalar1 aynen biberde yapildig1 sekilde tekrar
edilmis ve 15 giin sonra piiskiirtme islemi yinelenmistir. 1. uygulamadan 1 ay sonra,
bitkilerdeki hastalik belirtileri tam olarak ortaya ¢iktiginda, patojenite denemelerinin
degerlendirilmesinde kullanilan 0-4 skalasina gore bitkilerdeki hastalik durumu
degerlendirilmis ve daha sonra elde edilen rakamlardan hastalik siddeti hesaplanarak
varyans analizi yapilip ortalamalar arasindaki farklar LSD testine gore ortaya

konmustur.

3.2.4. Baz1 Bitki Materyalleri’nin S.rolfsii’nin Hastallk Olusturmasi

Uzerine Etkilerinin Belirlenmesi

Denemelerde antifungal 6zellige sahip olabilecegi diisiiniilen ceviz, incir,
okaliptlis, yabani karabiber ve zakkum bitkilerinden elde edilen ekstrakt ve
kurutulmus bitki materyalleri kullanilmistir. Deneme’nin ilk boliimiinde bu bitkilerin
taze yapraklarindan hazirlanan sulu ekstraktlarin, biber ve yerfistiinda beyaz
clirlikliik hastaliginin gelisimine olan etkilerini belirlemek amaciyla bu bitkilerin her

birinden 500 gramlik taze yaprak toplanmistir. Laboratuvara getirilen yapraklar
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makasla kiigiik parcalara ayrilarak, igerisinde 2 litre su bulunan blender tankina
koyulmus ve iyice parcalandiktan sonra elde edilen sulu karisim +4°C’de 1 gece
bekletilmistir. Ertesi giin, kullanima hazir hale gelen ekstraktlar, uygulama tarihinden
3 giin Once patojenin sklerotlartyla inokule edilen biber ve yerfistig1 bitkilerinin
bulundugu saksilarin her birine 100 ml dokilmiis ve ekstrakt uygulamasi

tamamlanmustir.

Sekil 3.4. Biberde bitki ekstraktlarinin uygulanmasi

Denemenin diger boliimiinde yukarida sozii edilen bitkilerden elde edilen
kurumus bitki materyalleri, biber ve yerfistiinda S. rolfsii’nin neden oldugu
hastaliga kars1 olas1 etkileri incelenmistir. Her bir tiir bitkinin taze yaprak ve dallari
toplandiktan sonra 2 hafta siireyle, gdlgede, oda sicakliginda kurutulmus ve kuruyan
bitki dokular1 6zel bir degirmende Ogiitilmiistiir. Tiim g¢aligmalarda tekrarlandigi
gibi, S. rolfsii’nin sklerotlar1 ile 3 giin 6nceden inokule edilmis biber ve yerfistigi
bitkilerine uygulama yapilirken, her bir saksiya 60 gram kurutulmus bitki materyali
verilmis ve daha sonra saksilar sulanmistir. Bu uygulamadan 1 ay sonra bitkilerdeki
hastalik belirtileri ortaya ¢iktiginda 0-4 skalasina gore degerlendirme yapilmistir.
Cesitli bitki ekstraktlar1 ve bitki materyallerinin hastaliga kars1 denemeye alindig1 her
iki deneme, 5 tekrarli olarak kurulmus ve her bir tekrarda 4 saksi kullanilarak

toplamda 20 saks: tertip edilmistir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA

4.1. Patojenin Izolasyonu ve Patojenite Denemeleri

Calismada yerfistig1 ve biber bitkilerinden izole edilen toplam 8 izolatin PDA
ortaminda  gelistirilmesiyle elde edilen sklerotlar1 patojenite testlerinde
kullanilmistir. inokulasyondan yaklasik 2 hafta sonra yapilan degerlendirmede,
yerfistig1 ve biber bitkilerinde patojen izolatlart %80-100 oraninda hastalik siddeti
olusturmus ve viriilenslikleri agisindan aralarinda 6nemli bir fark elde edilmemistir.
Bunun iizerine yerfistigindan izole edilen bir izolat caligmanin daha sonraki

asamalarinda kullanilmistir.

4.2. In Vitro Kosullarda SA ve BABA’nin Sclerotium rolfsii’nin Miseliyal

Gelisimi Uzerine Etkileri

Salisilik asit (SA) ve DL-B-amino-n-butyric asit (BABA)’in degisik
konsantrasyonlarda PDA ortamima ilave edilmesiyle, S. rolfsii’'nin miseliyal
gelisimini etkileme yoniinden, her iki kimyasal arasinda farkliliklar ortaya ¢ikmustir.
SA’nin 1-300 ppm arasinda degisen konsantrasyonlarinda, PDA ortamindaki SA
miktarinin artmasiyla birlikte fungusun miseliyal gelisiminde ters orantili bir sekilde
azalmalar gozlenmistir. SA’nin 100 ppm’e kadar olan konsantrasyonunda koloni
gelisimi en fazla %25 oraninda engellenirken, 250 ppm’de bu etki %81.2 oranina
artis gostermis ve 300 ppm’de ise fungal gelisim tamamen durmustur (Cizelge 4.1.,
Sekil 4.1. ve 4.2.).

Diger yandan, BABA’nin 2000 ve 3000 ppm’lik konsantrasyonlari, fungusun
miseliyal gelisiminde bir miktar azalmalara neden olurken bu durumun aksine 250-
1000 ppm arasindaki dozlarda koloni gelisiminde artiglar gozlenmis ancak bu
artiglarin 6nemli diizeyde olmadig1 goriilmiistiir (Cizelge 4.1., Sekil 4.1., 4.2., 4.3.,
ve 4.4).

Abiyotik uyaricilarin gerek in vitro’da gerekse saksi ve tarla ¢alismalarinda

patojenler lizerine etkileri ile ilgili pek ¢ok calisma yiiriitiilmiistiir. SA ve BABA
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izomerleri disinda diger bazi kimyasal uyaricilardan da {imitvar bulgular elde

edilmistir (Erzurum ve Maden, 1995; Lii ve ark., 1996; Jensen ve ark.,1998), .

Cizelge 4.1. SA ve BABA nin farkli konsantrasyonlarda S. rolfsii’nin miseliyal
gelisimine etkileri

Salisilik Asit DL-B-amino-n-butyric asit
Uygulama (SA) Uygulama (BABA)
Dozu Koloni Engelleme Dozu Koloni Engelleme
(ppm) Capi (mm) Orani (%) (ppm) Capi (mm) Orani (%)
0 68 h* - 0 67 b* -
1 57 g 16.2 250 76 ¢ -13.4
5 579 16.2
10 579 16.2 500 75¢ -11.9
50 52 f 235
100 51f 25.0 750 75¢c -11.9
125 47 e 30.9
150 41d 39.7 1000 73¢c -8.9
175 41d 39.7
200 36¢c 471 2000 61a 8.9
250 13b 81.2
300 Oa 100 3000 61a 8.9
* Siitunlar icerisinde farkli harfler iceren ortamlar LSD(0,05) testine gore istatistiksel olarak
birbirinden farklidir.
Koloni Gapi (mm)
% Efki
100 - T
80 - =
%
60 - - - -
—
40 7 7 \
| = =R
Y I F |
N A
i nlr
\| [
O T T T T 1
1 5 10 50 100 125 150 175 200 250 300 Kontrol
Uygulama Dozu (ppm)

Sekil 4.1. SA’nin farkli konsantrasyonlarda S. rolfsii’nin miseliyal
gelisimine etkileri
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Sekil 4.2. SA’nin farkli konsantrasyonlarda S. rolfsii’nin miseliyal
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gelisimine etkileri
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Sekil 4.4. BABA ’nin farkli konsantrasyonlarda S. rolfsii’nin miseliyal
gelisimine etkileri

Ozgonen (2004), SA ve BABA’nin farkli konsantrasyonlarinin PDA
ortaminda  Phytophthora capsici'nin  miseliyal gelisimine olan etkilerini
arastirmistir. SA’in konsantrasyon artisina bagli olarak patojenin koloni gelisiminin
onemli 6l¢iide engelledigi ve 250 ppm’lik uygulama dozunda fungal gelisimin

tamamen durduruldugu belirtilmistir.

4.3. SA ve BABA’nin S. rolfsii’nin Hastalik Olusturmasi Uzerine
Etkileri

Salisilik asitin 250, 500 ve 750, DL-B-amino-n-butyric asitin 500, 1000 ve
1500 ppm’lik sulu c¢ozeltilerinin bitkilere piskiirtme seklinde uygulanmasiyla
oldukga iimitvar sonuglar bulunmustur. Her iki kimyasal, doz artigina paralel olarak
bitkilerdeki hastalik siddeti seviyelerini Onemli Olglide azaltmistir. Bu
kimyasallardan, SA’nin 750 ve BABA’nin 1500 ppm’lik uygulama dozlarinda en
yiiksek etki elde edilmistir.

Biber bitkilerinde hi¢bir uygulama yapilmamis kontrol bitkilerinde S. rolfsii
hastalik siddeti %81 olarak hesaplanirken, SA’nin 750 ppm’lik dozunda bu oran
%16’ya kadar azaltilmistir. Benzer sekilde BABA’nin 1500 ppm’lik dozunda ise
hastalik siddeti %20 diizeyine gerilemistir. Bu konsantrasyonlarda SA ve BABA nin
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S. rolfsii’nin hastalik olusturmasi {izerine etkileri sirasiyla, %80 ve %75.4 oraninda

gerceklesmistir.

Yerfistig1 bitkilerinde ise, yalnizca S. rolfsii inokule edilen bitkilerde (kontrol)

hastalik siddeti %35 olurken, SA’nin 750 ppm’lik uygulama dozunda bu oran %5,

BABA’nin 1500 ppm’lik dozunda ise %9 olarak kaydedilmistir. Yukarida s6z edilen

konsantrasyonlarda SA ve BABA, S. rolfsii’nin hastalik olusturmasini sirasiyla,

%68.9 ve %74.3 oranlarinda engellemislerdir (Cizelge 4.2., Sekil 4.5. ve Sekil 4.6).

Cizelge 4.2. SA ve BABA nin farkli konsantrasyonlarda biber ve
yerfistigindaki hastalik olusumuna etkileri

Uygulamalar Biber Yerfistigi
(ppm) Hastalik % Hastalik %
Siddeti (%) Etki Siddeti (%) Etki
SA
250 49 de 40.0 11 ab 68.9
500 31¢c 61.5 10 ab 72.0
750 16 a 80.0 5a 87.0
BABA
500 43d 46.7 15b 57.3
1000 29c 64.6 10 ab 72.0
1500 20 ab 75.4 9ab 74.3
S. rolfsii 81e - 35¢ -
* Siitunlar igerisinde farkli harfler igeren ortamlar LSD(0,05) testine gore istatistiksel olarak
birbirinden farklidir.
% Hastalik Siddeti
100 - % Etki
80 7 §
60 -
40 ~
20 +
0 T T T T
SA250 SA500 SA750 BABAS500 BABA1000 BABA1500 Kontrol
Uygulama Dozu (ppm)

Sekil 4.5. SA ve BABA’nin farkli konsantrasyonlarda biberde hastalik

olusumuna etkileri
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% Hastalk Siddeti
% Etki

100 -
80 A

44 1111:

SA 250 SA500 SA750 BABA500 BABA1000 BABA1500  Kontrol
Uygulama Dozu (ppm)

Sekil 4.6. SA ve BABA’nin farkli konsantrasyonlarda yerfistiginda hastalik
olusumuna etkileri

Elde edilen sonuglar istatistiksel yonden incelendiginde SA uygulamalarinin
BABA’ya oranla daha etkili oldugu goriilmiis ve ¢calismanin bu bdliimiinde denenen
kimyasal uygulama seviyeleri, bitkilerde fitotoksik olmamaistir. Benzer bir ¢alismada
DL-B-amino-n-butyric asitin 1000 pg/ml dozda ilk dallanma asamasindaki biber
bitkilerine puskiirtiilmesiyle, bitkilerin Phytophthora capsici infeksiyonlarina karsi
%75 diizeyinde korundugu bildirilmistir (Hwang ve ark., 1997).

Cokmiis ve Sayar (1991), serada yiiriittiikleri ¢alismalarinda salicylic acid’in
Pseudomonas syringae pv. tomato’nun neden oldugu bakteriyel lekenin hastalik
siddetini % 81’e kadar azaltirlarken, yine domateste Cohen (1994), Phytophthora
infestans infeksiyonuna kars1 DL-3-amino-n-butanoic acid ile % 95 basari
saglamistir. Hwang ve ark. (1997), benzer metodlarla yiiriittiikleri ¢alismalarinda
ise, BABA’nin 1000pg/ml dozda biber bitkilerine pulverizasyonu ile Phytophthora

capsici infeksiyonlarinin engellenmesinde %75 basari elde etmislerdir.
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4.4. Baz1 Bitki Materyalleri’nin S.rolfsii’nin Hastalik Olusturmasi

Uzerine Etkileri

Calismanin bu boliimiinde ceviz, incir, okaliptiis, yabani karabiber ve
zakkum bitkilerinin ekstraktlar1 ve kurutulup 6gitiilen bitki materyalleri, biber ve
yerfistiginda S. rolfsii’nin hastalik olusumunu azaltma yoniinden degisik etkiler
gostermistir. Saksi basina 100 ml hacimde verilen bitki ekstraktlar1 biberdeki
hastalik olusumunu %?26.2-86.5 arasinda degisen oranlarda azaltmislardir. Bu
ekstraktlar icerisinde en yiiksek etki yabani karabiber ekstraktindan elde edilmis
olup, hastalik olusumu %86.5 oraninda engellenmistir. Buna karsin en diisiik etki
%26.2°’lik oran ile zakkum ekstraktindan saglanmistir. Ancak buna ragmen
kontrolde ¢ikan hastalik siddetiyle kiyaslandiginda diisiik orandaki bu etki
istatistiksel olarak dnemli bulunmustur (Cizelge 4.3., ve Sekil 4.7).

Yerfistig1 bitkilerine yapilan ekstrakt uygulamalarinda en 1iyi sonug
%47.51ik etki ile ceviz ekstraktindan alinmis, bunun yaninda incir ve okaliptiisten
elde edilen etki ile ayn1 grupta yer alarak kontrole gore 6nemli bulunmustur. Ancak
yabani karabiber ve zakkum ekstraktlarinin hastaligi azaltici yonde sagladigi katki
sirastyla %15.1 ve %11.7°lik oranlarda olup, istatistiksel olarak kontrolden farkli

olmadig1 ortaya konmustur (Cizelge 4.3., ve Sekil 4.8).

Cizelge 4.3. Cesitli bitki ekstraktlarinin biber ve yerfistigindaki hastalik
olusumuna etkileri

Bitki Ekstraktlan Biber Yerfistigi

(100 ml/bitki) Hastalk % Hastalik %
Siddeti (%) Etki Siddeti (%) Etki
Ceviz 56 ¢ 30.8 17 a 47.5
incir 21 ab 73.8 17 a 46.6
Okaliptis 35b 56.9 18 a 444
Yabani karabiber 11a 86.5 28 b 15.1
Zakkum 60 c 26.2 29b 11.7

Kontrol 81d - 32b -

*Siitunlar icerisinde farkl: harfler igeren ortamlar LSD(0,05) testine gore istatistiksel
olarak birbirinden farklidir.
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% Hastalk Siddeti
100 - % Etki
80
60 -
40 -
20 ~
S
Y .karabiber incir Okaliptus Ceviz Zakkum Kontrol
Uygulama Miktari (100 ml/sakst)

Sekil 4.7. Cesitli bitki ekstraktlarinin biberde hastalik olusumuna etkileri

% Hastalk Siddeti
100 - % Etki
80
60 -
40
20 - :
o LN\ A N | Z 7
Ceviz incir Okaliptus Y. Karabiber = Zakkum Kontrol
Uygulama miktari (100 ml/saksi)

Sekil 4.8. Cesitli bitki ekstraktlarinin yerfistiginda hastalik olusumuna
etkileri

Deneme sonuglarinin ogiitiilmiis bitki materyalleriyle ilgili olan kismi
incelendiginde kurutulmus ceviz yapraklar: hem biber hem de yerfistiginda sirasiyla
%60 ve %49.7°lik oranla hastalik olusumunu azaltmada en yliksek etkiyi
gostermistir. Ancak biberde yapilan ekstrakt denemesinde oldukg¢a iyi sonuglar
veren yabani karabiberin 6giitiilmiis bitki materyalleri ayn1 bagariy1 gosterememis,
sakst basina 60 gram verilen yabani karabiber yapraklari hastalik gelisiminin
azaltilmasinda %26.2 oraninda etkili olabilmistir. Diger yandan yerfistiginda cevizin
gosterdigi etkiyi miiteakiben, denemeye dahil edilen diger kuru bitki materyalleri
hastalik olusumunu azaltmada %33.6-48.2 arasinda degisen oranlarda etki saglamis
ve kontrolle kiyaslandiginda bu etkilerin 6nemli oldugu kanisina varilmistir (Cizelge

4.4., Sekil 4.9. ve Sekil 4.10).
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Cizelge 4.4. Kurutulmus bitki materyallerinin biber ve yerfistigindaki
hastalik olusumuna etkileri

Bitki Materyalleri Biber Yerfistigi

(60 g/bitki) Hastalik % Hastalik %
Siddeti (%)  Etki Siddeti (%)  Etki
Ceviz 33a 60.0 29a 49.7
incir 51 ab 36.9 30a 48.2
Okaliptis 43 ab 47.7 38b 33.6
Yabani karabiber 60 b 26.2 32 ab 445
Zakkum 89c -9.2 33 ab 42.4

Kontrol 81c - 57c -

*Siitunlar icerisinde farkl: harfler igeren ortamlar LSD(0,05) testine gore istatistiksel
olarak birbirinden farklidir.

% Hastalik Siddeti
100 % Etki
80
60 -
40 ~
20 -
0 ‘ A
-20 Ceviz Okaliptus Incir Y.Karabiber Kontrol Zakkum
Uygulama Miktan (60g/saks1)

Sekil 4.9. Kurutulmus bitki materyallerinin biberde hastalik olusumuna etkileri

100 -
80 -
60 -
40 -
20 -

% Hastalk Siddeti
% Etki

Ceviz

incir

Uygulama Miktari (60 g/saks1)

Y.Karabiber

Zakkum

Okaliptus Kontrol

Sekil 4.10. Kurutulmus bitki materyallerinin yerfistiginda hastalik olugumuna

etkileri
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Bitki ekstrakt ve kompostlar1 ile bugiine kadar bitkilerin kok ve yaprak
patojenlerine karsi pek c¢ok ¢alisma yiiriitilmiis ve %100’e ulasan etki oranlarinin
yanisira, bazi patojenlerin tesvik edildigi veya etkilenmedigi bildirilmistir
(Thompson, 1986; Stind ve Weltzien,1988; Cakir ve Yegen, 1991). Ozellikle kekik
gibi baz1 bitkilerin essensiyal yaglar1 in vitro’da pekcok patojene karsi ytliksek
etkiler gostermistir (Miiller-Riebau ve ark.,1997; Sarac ve Tunc, 1995a,b). Buna
karsin bazi bazi bitkilerle yapilan kompost uygulamalarinda, patojen
infeksiyonlarinin engellenmesinin pH degisimleri ile iligkili olacag:i bildirilmistir
(Spencer ve Benson,1991).

Kompost ve bitki ekstraktlarinin patojen gelismesi lizerine etkileri bazi
kimyasal maddelerden kaynaklanabilecegi gibi, bitkilere toksik etki gosteren
bazilar1 da, bitkilerde fitoaleksin olusumunu stimiile ederek patojenleri inaktive
edebilir. Ancak pekcok uygulamada da, bitkilerin kompost ve ekstraktlarin en
onemli etkileri, uygulanmis olduklar1 bolgelerde yaratmis olduklar yiiksek orandaki

mikrobiyal populasyonun antagonistik etkilerinden kaynaklanabilir.
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5. SONUC VE ONERILER

Biber ve yerfistiginda Sclerotium rolfsii'nin neden oldugu hastaligin
azaltilmasina yonelik olarak yapilan bu ¢aligmada gerek abiyotik uyaricilar gerekse
bazi bitkilerden elde edilen ekstraktlar ve kurutulmus bitki materyalleri’nin hastalik
olusumunu dikkate deger seviyelerde azalttig1 belirlenmistir.

PDA ortamina salisilik asidin ilave edilmesinden dolay1 patojenin miseliyal
gelisiminde azalmalar goriildiigli i¢in bu kimyasallar fungisidal 6zellik gosterdigi
diisiiniilebilir. Ancak bu tarzdaki bir denemede fungisidal etkinin 250 ppm’lik
uygulama dozundan itibaren ortaya c¢ikmasi salisilik asidin bu yondeki aktivitesini
ikinci planda birakabilir. Bunun yaninda BABA c¢ok yiiksek konsantrasyonda PDA
ortammna ilave edilmesine ragmen miseliyal gelisimi baskilayamamis olmasi
BABA’nin da fungitoksik olmadigini gostermektedir. Ancak bu kimyasallar patojen
gelisimine yiiksek diizeyde inhibe edici etki gostermeseler dahi patojenin bitkileri
infekte etmeden Once yapilan piiskiirtme uygulamalari olumlu sonuglar vermis ve
doz artisina bagli olarak bitkilerdeki hastalik olusumunu biiyiik 6l¢iide engellemistir.
Dolayisiyla sozii edilen kimyasallarin bitkilerde patojenlere karst dayanikliligi tesvik
ettigi sdylenebilir.

Diger yandan farkli bitkilerden elde edilen ekstraktlar ve kurutulmus bitki
materyalleri hastalik gelisimini bir miktar engellemis hatta bu oran biberdeki ekstrakt
denemesinde %386.5 diizeyine kadar yiikseltebilmistir. So6zii edilen bitkilerdeki
organik materyallerin bu sekilde degerlendirilmesiyle hastaligin azaltilmasi
yoniindeki olumlu etkilerin, bu bitkilerin blinyesinde var olan fungitoksik bilesiklerin
patojenleri baskilamasi, rizosferdeki mikroorganizma populasyonunu olumlu yonde
etkilemesi veya bitkilerde fitoaleksin olusumunu tesvik etmis olmasindan
kaynaklandig1 sdylenebilir.

Organik tarimda Sclerotium rolfsii gibi konukgu dizisi ¢ok genis olan toprak
kokenli fungal patojenlerle yapilabilecek miicadelede SA ve BABA gibi abiyotik
uyaricilarla birlikte bazi bitkilerin ekstrakt ya da kurutularak oOgiitilmiis bitki
materyalleriyle birlikte kombine edilerek uygulanabilir. Bu kombinasyonlarin gerek

kontrollii iklim odalar1 gerekse iiriin yetistiriciliginin yapildig: tarla kosullarinda
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5. SONUC VE ONERILER Biilent GUVEN

denemeye alinmasiyla daha olumlu sonuclarin elde edilmesi agisindan yararh

olacaktir.
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