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OZET

KEMER BARAJ GOLU’NUN (AYDIN) BALIKLARI VE
BAZI EKONOMIK BALIK POPULASYONLARININ
BIYOLOJIK OZELLIKLERI UZERINE ARASTIRMALAR

OZCAN, Giilnaz

Doktora Tezi, Su Uriinleri Temel Bilimler Anabilim Dali
Tez Yoneticisi: Prof. Dr. Silleyman BALIK
Mart, 2007, 183 sayfa

Aralik 2004-Kasim 2005 tarihleri arasinda Kemer Baraj Goli’nde
yapilan bu ¢aligma ile balik faunasinin ve bazi ekonomik balik tiirlerinin
(Acanthobrama  mirabilis,  Barbus  pectoralis,  Chondrostoma
meandrense) boy, agirlik, yas, esey dagilimi ve oranlari, yas-boy, yas-
agirlik, boy-agirlik iliskileri, kondisyon faktorleri, tireme karakteristikleri
gibi bazi biyolojik 06zelliklerinin belirlenmesi amaglanmistir. Bu
caligmada 3 familyaya ait 6 tiir ve 1 alttiir tespit edilmistir.

Baraj goliindeki aragtirma siiresince 1136 adet Acanthobrama
mirabilis, 214 adet Barbus pectoralis, 135 adet Chondrostoma
meandrense ve 34 adet diger tiir ve alttiirlere ait bireyler olmak tizere

toplam 1519 adet 6rnek incelenmis ve degerlendirilmistir.

Anahtar Kelimeler: Balik Faunasi, Ekonomik Balik Tiirleri, Biiyiime,

Ureme ve Kemer Baraj Golii
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ABSTRACT

RESEARCH ON BIOLOGICAL CHARACTERISTICS OF
SOME ECONOMICAL FISH POPULATIONS AND
FISH OF KEMER DAM LAKE (AYDIN)

OZCAN, Giilnaz

Ph. D., in Department of Hydrobiology
Supervisor: Prof. Dr. Siileyman BALIK
March, 2007, 183 pages

This study was carried out to determine the fish fauna and some
biological features such as length, weight, age, sex ratios, age-length,
age-weight, length-weight relationships, conditin factor and reproduction
characteristics of the economical fish populations (Acanthobrama
mirabilis, Barbus pectoralis, Chondrostoma meandrense), in the Kemer
Dam Lake between December 2004 and November 2005. In this study, 6
species and 1 subspecies belongig to 3 families were obtained.

During the research period in dam lake, totally 1519 samples,
1136  Acanthobrama mirabilis, 214 Barbus pectoralis, 135

Chondrostoma meandrense and 34 others were investigated.

Key Words: Fish Fauna, Economical Fish Species, Growth,

Reproduction and Kemer Dam Lake
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1. GIRIiS

Son yillarda diinyada oldugu gibi, iilkemizde de hizla artan niifusa
karsilik, gerekli protein ihtiyacinin karsilanmasi1 gerekmektedir.
Potansiyel olarak iilkemiz zengin su kaynaklarma sahip olmasina
ragmen, bunlardan ¢ok iyi bir sekilde yararlanabildigimiz sdylenemez.
Buna karsilik, son yillarda iilkemizde, balik¢ilik biyolojisi agisindan,
kaynaklardan sistemli bir sekilde faydalanma amaciyla, biyolojik kokenli

arastirmalar yogunluk kazanmustir.

Tarim alanlar1 i¢in kurak periyotlarda diizenli su saglamak, yagish
periyotlarda ise akarsu etrafindaki yerlesim alanlarini sel ve tagkinlardan
korumak ve kentler i¢cin igme suyu saglamak amaciyla ozellikle 20.
ylizyilda bir¢cok baraj yapilmaya baslanmistir. Bu barajlarin olusturdugu
goller ise giin gegtikce dogal goller kadar 6nem kazanmaya baglamistir.
Bu amaca yonelik olarak Tiirkiye’de 1950 yilindan itibaren baslayan

baraj yapimlar1 giiniimiize kadar hizlanarak devam etmistir.

Biiylik bir potansiyele sahip i¢su kaynaklarimizdan ekonomik
sekilde faydalanabilmek i¢in, bu kaynaklarimizin biyolojik zenginliginin
ortaya konulmasi ve her yoniiyle arastirilmasi gerekmektedir. Bunun i¢in
oncelikle i¢ sularimizda biyogesitlilik c¢alismalarinin yogunlagmasi ve
mevcut balik tiirlerinin tespiti, populasyon biyolojisinin belirlenmesi,
tirlerin lireme ve bilylime durumlarmi ortaya koyacaktir. Boylelikle
icsulardaki besin kaynaklar1 potansiyelinin ortaya ¢ikartilmasi ve zaman

icindeki degisimin belirlenmesi saglanabilecektir.

Cagimizda tarimsal aktivitenin 6nemli bir kolu olarak kabul

edilen su triinleri, iilkelerin ekonomilerinde ve insanlarin besin ihtiyacini
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karsilamada 6nemli yer tutmaktadir. Su iirlinlerinin bilimsel yontemlerle

degerlendirilmesi liretimin daha da arttirilmasini saglayacaktir.

Eldeki mevcut dogal kaynaklarin gilinlimiizde ve gelecekte
kullanilabilirliginin arastirilmasi 6nem arz eder. Bu amaglarla igsu
kaynaklarinda, su {rlinleri ile ilgili bilimsel ¢aligmalar ve pratik
uygulamalar gerceklestirilmektedir. I¢su kaynaklarmin biyogesitlilik ve
biyolojik yonlerden bilimsel olarak ele alinmasi, bu kaynaklarin gegmisi
ile glinlimiizdeki ve gelecekteki durumlarini karsilastirabilecek ve en iyi
nasil kullanilabilecegi hakkinda bilgiler ortaya konulacaktir. Bu tiirlii
degerlendirmelerin yapilabilmesi ise Oncelikle bu sularda biyolojik
calismalarin yapilmasiyla, balik populasyonlarinin gerek c¢evre ve
gerekse birbirleriyle olan etkilesimlerinin  bilinmesiyle miimkiin
olabilecektir. Bu dogrultuda yapilacak caligmalarda, suyun fiziksel ve
kimyasal Ozelliklerinin de, canli yagamini direkt ve indirekt yollardan

etkilemesi nedeniyle, goz 6nlinde bulundurulmasi yerinde olacaktir.

Bu tez calismasinda Devlet Su Isleri tarafindan sulama, taskin
kontrolii ve enerji amactyla 1954-1958 yillar1 arasinda beton agirliklar
kullanilarak yapimi tamamlanan Kemer Baraj Goli’nde yasayan balik
tiirleri tespit edilerek, bunlar arasinda ekonomik bazi tiirlerin biyolojik
Ozeliklerinin incelenmesi ve bu populasyonlarin durumlari hakkinda

giincel bilgiler ortaya konmas1 amaclanmistir.

Ulkemizin tatlisu baliklar1 iizerinde bircok ¢alisma yapilmis ve
yapilmaya devam edilmektedir. Bu alanda yapilmig olan caligmalarin
¢ogu ise daha =ziyade ekonomik Onemi olan tiirler {izerine

yogunlagmaktadir.
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Biiyiilk Menderes Nehri’nin bir kolu olan Akgay iizerinde
kurulmug olan Kemer Baraj Goli’nde yapilan bu ¢aligma, konuyla ilgili
olarak gerceklestirilmig giincel bir aragtirma niteligi tagimaktadir.
Ekonomik 6neme sahip bazi balik populasyonlarinin da incelendigi bu
calismadan saglanan bilgiler 15181nda, gdliin daha ekonomik kullanimi, av
sezonunun belirlenmesi, mevcut olan biyogesitliligin korunmasi ve
baliklandirma ¢alismalart  hakkinda ¢esitli  Oneriler sunulmaya

calisiimustir.
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2. KONUYLA iLGILI ONCEKi CALISMALAR

Orneklemeler sonucu arastirma materyalimiz tathisulara ait 3
familya ile temsil edilmektedir. Diinyadaki tatlisu kaynaklarinda
Cyprinidae familyasina ait 1500’e yakin tiir oldugu bildirilmektedir.
Tiirkiye’de ise bu familya 116 takson ile temsil edilmektedir. Balitoridae
familyasi diinyada 500 takson bulunmakta olup, Tiirkiye’de ise 16 takson
ile temsil edilmektedir. Diinyada Siluridae familyas1 100 takson ile temsil
edilmekte olup, Tiirkiye’de 2 takson bulunmaktadir (Geldiay ve Balik,
1999; Kuru, 2004; Froese and Pauly, 2006).

Arastirma konusunu olusturan Cyprinidae familyas: iiyelerinden
Acanthobrama mirabilis, Barbus pectoralis, Chondrostoma meandrense,
Cyprinus carpio, Capoeta capoeta bergamae, Siluridae familyasindan
Silurus glanis ve Balitoridae familyasidan ise Nemacheilus angorae
tirleri ve alttiirii lizerinde yerli ve yabanci aragtirmacilar tarafindan
yapilmis calismalar mevcuttur. Bu calismada biyolojik 6zellikler icin
materyal olarak secilen balik tiirleri ile ilgili olarak giiniimiize kadar
yapilmis olan ¢aligmalar, kronolojik bir sira takip edilerek asagida

Ozetlenmistir.

Numann (1958), Anadolu’nun muhtelif gollerinde limnolojik ve
balik¢ilik ilmi ydniinden arastirmalar yaparak, bu gollerde yasayan

sazanlarin bilylime, iireme ve av miktarlari ile ilgili veriler sunmustur.

Geldiay ve Balik (1973), Nif Cay1 ve kollarinda yasayan cesitli
balik tiirleri ile beraber Barbus capito pectoralis, Capoeta capoeta
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bergamae alttiirii ve Nemacheilus angorae tiirii iizerinde taksonomik ve

ekolojik arastirmalar yapmislardir.

Balik (1979), Bati Anadolu’daki tatlisularda Chondrostoma nasus
kneri, Barbus capito pectoralis, Capoeta capoeta bergamae alttiirleri ile
Silurus glanis, Nemacheilus angorae, Cyprinus carpio tiirlerinin

bulundugunu belirtmistir.

Geldiay ve Balik (1979), Bat1 Anadolu akarsularindaki Capoeta
capoeta bergamae’nin morfolojik, taksonomik o6zellikleri ile birlikte,
boy-agirlik iliskisini, boy ve agirlik artiglarini, yasadiklar1 akarsulardaki

besililik durumlarini ve yas gruplarmin dagilimini incelemislerdir.

Balik (1980a), Giliney Anadolu Boélgesinin igsularinda yasayan
tatlisu baliklar1 tizerine yaptigi ¢alismasinda, Barbus capito pectoralis
alttiiriiniin  Aksu Nehri, Seyhan Nehri, Tarsus Irmagi, Hafiz Cayi,
Eglence Deresi, Keklik Deresi, Seyhan Baraj Goli, Deligay ve Asi

Nehri’nde bulundugunu belirtmistir.

Balik (1980b), Gediz Nehri’ndeki Barbus capito pectoralis’in yas
kompozisyonu, esey dagilimi, yas-boy, yas-agirlik, ve boy-agirlik

iliskileri ile populasyonun nispi biiyilikligiinii aragtirmistir.

Lelek (1980), Avrupa’nin tehdit altindaki tatlisu baliklart isimli
kitabinda Chondrostoma nasus’a ait en az bes alttliriin bulundugunu
belirterek tiirtin ekolojisi, populasyonu ve morfolojik oOzellikleri ile

birlikte titkkenme tehlikesine karsi korumasiz oldugunu belirtmistir.

Colak (1982), Keban Baraj Golii'nde yasayan Barbus capito

pectoralis tiiriiniin yas kompozisyonu, esey dagilimi, yas-boy, yas-agirlik
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ve boy-agirlik iligkilerini, kondisyon faktoriinii, gonadosomatik indeks
degerlerini, iireme periyodunu, eseysel olgunluga erisme yasini, yumurta

caplarini ve yumurta sayisini saptamistir.

Atalay (1985), Beytepe Goleti’ndeki Cyprinus carpio’nun
biiylime 0Ozelliklerini, esey kompozisyonunu, boy-agirhik iligkisini ve

kondisyon faktoriinii incelemistir.

Balik (1985), Cyprinus carpio ile Silurus glanis tiirlerinin Trakya

Bolgesindeki tatlisularinda bulundugunu belirtmistir.

Balik ve Ustaoglu (1986a), Avsar Baraj Golii’nde Cypinus carpio,
Barbus capito pectoralis, Capoeta capoeta bergamae’nin bulundugunu
belirtmisler. Ayrica baraj goliindeki sazanin lireme Ozelligini ve av

verimini incelemislerdir.

Balik ve Ustaoglu (1986b), Golciik Golii’ndeki Cyprinus carpio
tiiriiniin yas kompozisyonu, esey dagilimi, boy-agirlik, boy-yas, agirlik-
yas iliskisi ile kondisyon faktorii gibi biyolojik &zelliklerini

incelemislerdir.

Balik (1987), Nemacheilus angorae, Silurus glanis ve Cyprinus

carpio tiirlerinin Kus Golii’'nde bulundugunu belirtmistir.

Elvira (1987), Chondrostoma cinsinin taksonomik revizyonu
isimli ¢alismasinda daha onceden Chondrostoma nasus olarak belirtilen
turtin C. angorense, C. holmwoodii holmwoodii ve C. holmwoodii
meandrensis olarak ¢ farkli takson oldugunu belirtmistir. C. h.
meandrensis’in  Biiyik Menderes Nehri'ne endemik oldugunu

belirtmigtir.
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Balik ve Ustaoglu (1988), Akgol ve Gebekirse Golii’niin (Selguk-
[zmir) fiziko-kimyasal Ozellikleri, baliklar1 ve balikgilign isimli
caligmalarinda Barbus capito ve Cyprinus carpio tiirlerinin her iki golde,

Silurus glanis tiirtiniin ise Akg61’de bulundugunu bildirmislerdir.

Erdem (1988), Todiirge Golii’ndeki Cyprinus carpio’nun biiyiime

ve iireme Ozelliklerini incelemistir.

Balik ve Ustaoglu (1989), Bafa Golii'nde bulunan ulubat
baligiin (Acanthobrama mirabilis) biiyiime, iireme ve gelisme
durumlari, iireme periyodu, gonadosomatik indeks degerleri, yumurta
verimliligi, et verimi ve ekonomik Onemleri gibi &zelliklerini

arastirmiglardir.

Cengizler ve Erdem (1989), Hafik Golii’ndeki Cyprinus carpio
tiirliniin yas, boy ve agirlik kompozisyonlari, yas-boy, yas-agirlik ve boy-

agirlik iligkileri ile kondisyon faktoriinii incelemislerdir.

Ekmekgi (1989), Sartyar Baraj Goli’nde Silurus glanis ve
Cyprinus carpio tiirlerinin bulundugunu belirtmistir. Ayrica, Cypinus
carpio’nun populasyon yapisi, biiyime ve kondisyon faktoriinii

incelemistir.

Celik vd. (1990), Keban Baraj Golii’nde yasayan Barbus capito
pectoralis’in mikrobiyolojik ve kimyasal kalitesi ile et verimi {izerine

arastirma yapmiglardir.

Bircan (1991), Bafra Balik Gélleri’ndeki Cyprinus carpio tiiriiniin
eseysel olgunluga ulasma yaslar, iireme zamanlar1 ve yumurta

verimliliklerini incelemistir.



Sarieyyiipoglu ve Say (1991), Elazig sehir kanalizasyonunun
Keban Baraj Golii’'ne dokiildiigii bolgeden yakalanan Barbus capito

pectoralis’de agir metal birikimlerini arastirmiglardir.

Balik vd. (1992), Bafa Golii’nde Cyprinus carpio, Silurus glanis,
Acanthobrama mirabilis, Barbus capito pectoralis ve Chondrostoma
nasus’un bulundugunu belirtmislerdir. Ayrica, Chondrostoma nasus’un
yas kompozisyonu, esey dagilimi, yas-boy, yas-agirlik, ve boy-agirlik
iliskileri, kondisyon faktorii, gonadosomatik indeks degerleri, lireme

periyodu, yumurta sayis1 ve yumurta ¢aplarini incelemislerdir.

Cetinkaya (1992), Aksehir Goli’ndeki Cyprinus carpio’nun
populasyon yapisi, lireme periyodu, biiyiime ile beslenme ozelliklerini

arastirmigtir.

Erdem vd. (1992), Aslantas Baraj Goli’'ndeki Cyprinus

carpio’nun biiyiime 6zellikleri ile kondisyon faktoriinii incelemislerdir.

Yilmaz (1992), Civril (Isikl1) Goli’ndeki Chondrostoma nasus ile
Cyprinus carpio tiirlerinin yas kompozisyonu, esey dagilimi, yas-boy,
yas-agirhik, boy-agirlik iligkileri, kondisyon faktorii, gonadosomatik
indeks degerleri, lireme periyodu, yumurta sayisi ve yumurta ¢aplarini

aragtirmistir.

Kiiciik ve Ikiz (1993), Aksu Cay1 ve kollarinda bulunan balik
tirlerinin saptanmasi isimli ¢aligmalarinda Barbus capito pectoralis’in
Asagi Gokdere, Kargi Bogazi ve Karacadren Baraj Goli’nde
bulundugunu bildirmislerdir. Ayrica Asagr Gokdere ve Kargi Bogazi

Deresi’nde bu alttiiriin dominant oldugunu saptamiglardir.
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Bircan ve Erdem (1994), Altinkaya Baraj Golii’'ndeki Cyprinus
carpio tiiriiniin yas, boy ve agirlik kompozisyonlari, yas-boy, yas-agirlik

ve boy-agirlik iligkilerini incelemislerdir.

Karabatak (1994), Hirfanli Baraj Golii’ndeki Cyprinus carpio’nun

biliylime ve lireme 6zelliklerini incelemistir.

Balik (1995), Anadolu’nun tatlisu baliklar1 isimli ¢aligmasinda
Acanthobrama mirabilis’in sadece Biiyliikk Menderes Nehri ve Bafa
Goli’nde, Barbus capito pectoralis’in ise sadece giiney ve giineybati
Anadolu’da  bulundugunu bildirmistir. Ayrica, tiirlerin  ekolojik

ozelliklerini de belirtmistir.

Balik vd. (1995), Tahtali Baraj Havzasi’nda Cyprinus carpio ve

Nemacheilus angorae tiirlerinin bulundugunu belirtmislerdir.

Girgin ve Sen (1994), Keban Baraj Golii’'ndeki Cyprinus

carpio’nun biiyiime 6zellikleri ve kondisyon faktoriinii incelemislerdir.

Sart  (1995), Demirkoéprii Baraj Goli’nde Barbus capito
pectoralis, Silurus glanis, Cyprinus carpio’nun bulundugunu belirtmistir.
Baraj goli balik faunasimnin %6.79’unu Silurus glanis, %2.31’ini
Cyprinus carpio ve %2.24’tinii Barbus capito pectoralis’in

olusturdugunu bildirmistir.

Kuru (1996), Dicle ve Firat Nehir sistemlerinde yasayan balik
tirleri ve korunma statiileri isimli ¢aligmasinda Orta Asya’nin yiiksek
daglik bolgelerinde tesekkiil ettikten sonra, Iran {izerinden giineye dogru
ilerleyerek Anadolu’ya girmis olan, Barbus capito pectoralis alttiiriiniin

Bati ve Orta Asya kokenli oldugunu belirtmistir.
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Alp (1997), Golhisar Golii’nde Cyprinus carpio tiiriiniin %57.18
ve Silurus glanis tiiriniin %0.41 oraninda bulundugunu belirtmistir.
Ayrica, Cyprinus carpio tiiriiniin biiytime durumlari, tireme biyolojisi ve

stok analizini arastirmistir.

Balik vd. (1997), Marmara Go6li’ndeki Cyprinus carpio tiiriiniin

biiylime 6zellikleri ile kondisyon faktoriinii incelemislerdir.

Bogustkaya (1997), Tiirkiye’deki Cyprinid’lerin kontrol listesinde
Acanthobrama mirabilis ve Chondrostoma holmwoodii meandrense tiirii

ve alttiiriiniin dagilim alanlarini belirtmistir.

Cubuk ve Balik (1997), Karacadren I Baraj Golii'nde Cyprinidae
familyasindan iig tiir ve ¢ alttiir olmak tizere 6 takson tespit etmislerdir.
Bunlardan, Cyprinus carpio tiriiniin % 59.9’luk ve Barbus capito
pectoralis alttiiriiniin baraj golinde % 0.4’liik oranda bulundugunu

belirtmislerdir.

Elvira (1997), Chondrostoma cinsinin taksonomisinin tekrar
gozden gecirip gilincellenmesi isimli caligmasinda Biiyliik Menderes
Nehri’nde daha 6nceden Elvira’min (1987) Chondrostoma holmwoodii
meandrensis olarak verilen alttiiri Chondrostoma meandrense tiirii

olarak degistirmistir.

Yilmaz (1997), Porsuk Baraj Golii'ndeki Cyprinus carpio’nun
populasyon yapisi, biiyiime, kondisyon faktorii ve lireme ozelliklerini

incelemistir.
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Ergene (1998), Goksu Irmagi’nda yasayan Barbus capito
pectoralis’in yas-esey kompozisyonu, yas-boy iliskisi, yas-agirlik iliskisi,

boy-agirlik iliskisi ve kondisyon faktoriinii incelemistir.

Ikiz vd. (1998), Aksu Cayr’nda yasayan Barbus capito
pectoralis’in yas-esey kompozisyonu, boy kompozisyonu, boy olarak
biiytime, agirlik olarak biiyiime, boy-agirlik iligkisi, kondisyon faktorii

degerlerini incelemislerdir.

Kir (1998), Karacaoren I Baraj Goli’nde yasayan Barbus capito
pectoralis ile Cyprinus carpio’nun pul, otolit, omur, operkiil ve

suboperkiiliinden yas tayini yapmis ve kondisyon faktoriinii incelemistir.

Yerli ve Zengin (1998), Cildir Goli’ndeki Cyprinus carpio’nun
eseysel olgunluga erisme yasini, gonadosomatik indeks ve {ireme

zamanlarini saptamiglardir.

Balik vd. (1999), Kuzey Ege Bolgesi’ndeki akarsularin faunasi
tizerine ilk gozlemler isimli makalelerinde Cyprinus carpio, Barbus
capito pectoralis, Capoeta capoeta bergamae, Nemacheilus angorae,

Silurus glanis, Chondrostoma nasus’un bulundugunu tespit etmislerdir.

Sar1 vd. (1999), Bafa G6lii’niin balik faunasindaki son gelismeler
isimli ¢alismalarinda Acanthobrama mirabilis, Chondrostoma nasus ve
Barbus capito pectoralis tiirleri ve alttiiriiniin mevcut durumlar1 hakkinda

inceleme yapmusglardir.

Ozulug (1999), Biiyiikgekmece Baraj Golii’nde Cyprinus carpio

ve Silurus glanis tiirlerinin bulundugunu belirtmistir.
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Karatas (2000), Kaz Golii’'ndeki Cyprinus carpio tiiriiniin iireme

ozelliklerini incelemistir.

Ozyurt ve Avsar (2001), Seyhan Baraj Goélii’ndeki Cyprinus

carpio’nun iireme biyolojisini ve biiylime 6zelliklerini incelemislerdir.

Balik vd. (2002), Nemacheilus angorae tiiriinii Kalburt Deresi,

Hamamli Deresi ve Niliifer Cayi’nda tespit etmislerdir.

Dogu (2002), Atatiirk Baraj Goli’nde Cyprinus carpio tiiriiniin

bulundugunu belirtmistir.

Sar1 ve Bilecenoglu (2002), Diinyanin tehdit edilen baliklar isimli
calismasinda Biiylikk Menderes Nehri ve Bafa Golii’'nde endemik olan
Acanthobrama mirabilis tiiriiniin 1988’¢ kadar bol olarak avlanildigini

ancak son zamanlarda tiiriin gittikge azaldigini belirtmislerdir.

Sas1 (2002), Topgam Baraj Golii’'nde yaptig1 ¢alismasinda gesitli
balik tiirleri ile beraber Acanthobrama mirabilis, Cyprinus carpio,
Capoeta capoeta bergamae’nin baraj goéliinde bulundugunu bildirmistir.
Ayrica, Capoeta capoeta bergamae alttiiriiniin biliylime ve iireme

Ozelliklerini de incelemistir.

Ugurlu-Helli ve Polat (2002), Nemacheilus angorae tiiriiniin Mert

Irmagi’nda bulundugunu belirtmislerdir.

Duman vd. (2003), Barbus capito pectoralis alttiiriiniin yas
kompozisyonu, esey dagilimi, oransal boy artiglari, boy-agirhik iligkisi,

kondisyon faktori ile et verimini incelemislerdir.
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Ozdemir vd. (2003), Namnam Cayi’nda Nemacheilus angorae
tiirtiniin bulundugunu belirtmislerdir. Ayrica, tiirlin ekolojik 6zelliklerini

de incelemislerdir.

Pala vd. (2003), Keban Baraj Golii’nde Cyprinus carpio tiiriiniin

% 5.3’liik oranda bulundugunu belirtmislerdir.

Sart vd. (2003), Isikli Goli'ndeki (Denizli) Chondrostoma
nasus’un yas kompozisyonu, esey dagilimi, yas-boy, yas-agirlik, ve boy-

agirlik iligkileri, kondisyon fakt6rii ve 6liim oranlarini incelemislerdir.

Yilmaz vd. (2003a), Ak¢ay’in (Mugla-Denizli) baliklar1 {izerine
sistematik bir arastirma yaparak Barbus capito pectoralis, Acanthobrama
mirabilis tiirlerini bolgeden ilk kez bildirmiglerdir. Ancak, Chondrostoma

nasus tiirtine ise rastlamadiklarini rapor etmislerdir.

Yilmaz vd. (2003b), Mugla’nin tathsu baliklar1 isimli
caligmasinda c¢esitli balik tiirleri ile beraber Acanthobrama mirabilis,
Cyprinus carpio, Nemacheilus angorae tiirleri ile Barbus capito
pectoralis ve Capoeta capoeta bergamae alttiiriiniin  Mugla ili

tatlisularinda bulundugunu tespit etmislerdir.

Alp vd. (2004), Menzelet Baraj Goli'ndeki  Silurus glanis

tiiriiniin tireme biyolojisini incelemislerdir.

Barlas ve Dirican (2004), Dipsiz-Cine (Mugla-Aydin) Cay1’nin
balik faunasi isimli ¢alismalarinda Nemacheilus angorae tiirii ile Barbus
capito pectoralis ve Capoeta capoeta bergamae alttiirlerinin varligini
belirtip, alttiirin ~ bazt morfometrik ve meristik  6zelliklerini

incelemislerdir.
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Dogan-Bora ve Giil (2004), Hirfanli Baraj Goli’ndeki Silurus

glanis tiiriiniin beslenme biyolojisini incelemislerdir.

Kirankaya ve Ekmek¢i (2004), Gelingiilli Baraj Goli’ndeki
Cyprinus carpio’nun biiyiime Ozellikleri ile kondisyon faktoriinii

incelemislerdir.

Topkara ve Balik (2004), Avsar Baraj Golii'nde (Sarigdl-Manisa)
yasayan Barbus capito pectoralis’in yas kompozisyonu, esey dagilimi,
yas-boy, yas-agirlik, ve boy-agirlik iliskileri, kondisyon faktori,
gonadosomatik indeks degerleri, lireme periyodu, yumurta sayisi,

yumurta ¢api, 6liim oran1 ve et verimini incelemislerdir.

Turan vd. (2004), Asi Nehri (Hatay)’nde yasayan Barbus
tirlerinin sitogenetik analizini Barbus capito pectoralis alttiiriinde de
yapmuslardir. Morfometrik karakterler ile birlikte sitogenetik verilerin
Barbus tiirlerinin taksonomik iligkisinin belirlenmesinde ve tiirler
arasindaki genetik farkliligin derecesini ortaya ¢ikarmada etkili oldugunu

belirtmislerdir.

Celayir vd. (2006), Keban Baraj Goli'nde yaptiklar
calismalarinda Barbus capito pectoralis alttiiriiniin %12.3’liik bir oran ile
Barbus rajanorum mystaceus ve Capoeta trutta’dan sonra 3. dominant
balik oldugunu ve Cyprinus carpio’nun %11.5’lik oran ile 4. dominant

tiir oldugunu belirtmislerdir.

Eren ve Tenekecioglu (2006), Isikli Golii'nde yaptiklari
limnolojik ¢aligmada, Chondrostoma nasus tiiriiniin gélde %5’lik ve
Cyprinus carpio tiiriniin de %1°lik bir oranda bulundugunu tespit

etmislerdir.
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Kii¢iik (2006), Tiirkiye’deki bazi endemik i¢su baliklarin Diinya
Dogay1 Koruma Birligi (IUCN) 6lgiitlerine gore degerlendirilmesi isimli
calismasinda, Acanthobrama mirabilis tiri  ile Chondrostoma
holmwoodii meandrense alttiiriiniin ciddi olarak tehlikeye girmis
oldugunu belirtmistir. Capoeta capoeta bergamae alttiiriiniin tehlikede
oldugunu, bu nedenle dogada tilkkenme tehlikesinin ¢ok yiiksek oldugunu

belirtmistir.

Onaran vd. (2006), Capoeta capoeta bergamae alttiiriiniin Esen

Cay1’nda bulundugunu belirtmislerdir.

Sar1 vd. (2006), Capoeta capoeta bergamae alttiiriinii Kocabas
Deresi, Cinar Deresi, Bakacak Deresi ve Harmanli Deresi’nde

bulundugunu belirtmislerdir.
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3. MATERYAL ve YONTEM
3.1. Arastirma Ortaminin Ozellikleri

Calismanin yapildigi Kemer Baraj Golii, 37° 32' 58" Kuzey ve
28° 32' 48" Dogu koordinatlarinda, Aydm ili Bozdogan ilgesi smirlari
dahilindedir. DSI tarafindan sulama, taskin kontrolii ve enerji amaciyla
1954-1958 yillar1 arasinda beton agirlikli tipte yapimi tamamlanarak su
toplanmaya baslanmistir. Baraj Goli’niin normal su kotundaki gol alam
14.75 km” ve gol hacmi 544 hm”*tiir. G6lii besleyen kaynaklar Degirmen,
Deli, Sarhos, Bag, Yeni, Mortuma ve Keklik Dereleri’dir. Golden ise
Akgay akarsuyu ¢ikmaktadir (Sekil 3.1).

3.2. Balik Orneklerinin Elde Edilmesi

Bu c¢alisma, Aralik 2004 ve Kasim 2005 tarihleri arasinda Kemer
Baraj Goli'nde aylik periyotlarla yapilan arazi calismalar1 ile
gerceklestirilmistir. Balik 6rnekleri 18 mm (300 m uzunlugunda), 20 mm
(200 m uzunlugunda) ve her biri 100 m uzunlugunda olan 25, 28, 30, 32
ve 55 mm goz agikligina sahip toplam 1000 m uzunlugundaki fanyali
aglar ile yakalanmistir. Balik Orneklerinin  bir kismi yoredeki
balik¢ilardan elde edilmistir. Bir kismi ise elektrosoker aleti ve balik
kepceleri kullanilarak toplanilmistir. Yakalanan balik ornekleri, %4 liik
formalinde tespit edilerek E.U. S.U.F. S.U. Temel Bilimler Boliimii
Igsular Anabilim Dali Limnoloji Laboratuvarina getirilmis ve dlgiimleri

alinmustir.
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3.3. Baraj Gélii’niin Fiziksel ve Kimyasal Ozelliklerinin Saptanmasi

Golin biyotik ve abiyotik faktorlerini degerlendirebilmek igin
secilen bes istasyondan alinan su 6rneklerinin bazi fiziksel ve kimyasal
ozellikleri incelenmistir. Bu kapsamda suyun sicakhigi ( °C ), Elektrik
iletkenligi (EC), sudaki ¢6zlinmiis oksijen miktar1 (CO) ve asitlik-bazlik
ozelligi (pH) arazi ¢aligmalar1 sirasinda bizzat yerinde dlglilmiistiir.

Su sicakligi +0.1 °C hassasiyetli civali termometre ile
Olciilmiistiir. Sudaki ¢6ziinmiis oksijen (CO) miktar, WTW Oxi 330
model oksijenmetre ile 6l¢iilmiistiir. Suyun pH’st WTW pH 330 model
pH-metre ile belirlenmistir. Suyun elektrik iletkenligi (EC) YSI 30 model

kondiiktivitemetre ile 6l¢iilmiistiir.

3.4. Balik Orneklerinin Degerlendirilmesi

Bu ¢alisma sonucunda 7 takson balik yakalanmis olup, bunlardan
ekonomik Oneme sahip olanlardan yeterli miktarda yakalanan
Acanthobrama mirabilis, Chondrostoma meandrense ve Barbus
pectoralis populasyonlarinin  biyolojik &zellikleri incelenmistir.
Ekonomik tiirlerden olan Cyprinus carpio ile Silurus glanis tiirleri ve
Capoeta capoeta bergamae alttiirii ise, bu siireg icerisinde yeterli sayida
ornek yakalanamamasi nedeniyle, bunlarin ilgili biyolojik 6zelliklerine
deginilmemistir.

Tiiri ve alttliri tayin edilen balik drneklerinin standart, catal ve
total boylar1 1 mm duyarliktaki cetvel ile Ol¢lilmiistiir. Total viicut ve

gonad agirliklari ise 0.01 g hassasiyetli elektronik terazi ile tartilmistir.
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3.5. Yas Tayini

Yas belirlenmesinde, pratik ve yeterli derecede saglikli olmasi
nedeniyle cycloid tipteki pullardan yararlamilmistir. Yas tayininde
kullanilmak tizere pullar balik 6rneklerinin dorsal yiizgec ile yanal ¢izgi
arasinda kalan sirt bolgesinden alinmistir. Viicudun sag tarafindan
agirlikli olmak iizere her iki yanindan ve sonradan kazanilmis pullarin
orneklenmemesine dikkat edilerek her baliktan en az 25 adet pul
alinmistir (Giimiis, 1998). Daha sonra preparatlart yapilmak iizere alinan
pullar zarar gérmemeleri i¢in onceden tizerine gerekli bilgilerin yazilarak
hazirlandig1 zarflara konulmustur.

Yaglar1 belirlemek tizere her baliktan alinan pullar ayr1 ayr petri
kutularina konularak %4’lik NaOH soliisyonunda 14-18 saat kadar
bekletilmis ve pul yiizeyindeki mukus ve pigment birikimlerinin
yumusamasi saglanmistir. Tekrar saf su ile yikanan pullar bu kez %70°1ik
etil alkolde ince uglu fir¢a ile pullara zarar verilmeden temizlenmistir.
Temizlenen pullar %96’lik etil alkolde 10 dakika kadar bekletildikten
sonra, ksilol i¢ine alinarak 3-5 dakika kadar muamele edilmistir. Daha
sonra pullar iki lam arasina yerlestirilerek preparat haline getirilmis ve
etiketlenmistir. Hazirlanan pul preparatlart Jena marka mikroprojeksiyon
cihazinda incelenerek yas okumalart yapilmistir. Gergek ve yalanci yas
halkalarinin ayirt edilmesine 6zen gosterilerek pullar ¢esitli bliyiitmelerde

degerlendirilmislerdir (Chugunova, 1963).
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3.6. Kondisyon Faktorii

Kondisyon faktorii veya Besililik Katsayist baligin viicut sekli
ile ilgili bir degerdir. Ortamlarin tiirin gelisimi agisindan uygunluk
dereceleri, farkli ortamlarda yasayan ayni tiire ait populasyonlarin
kondisyon faktorlerinin karsilastirilmasi ile ortaya konabilir. Bu
calismada, hemen hemen tiim populasyon caligsmalarinda kullanilan ve
allometrik  biiylimeyi temel alan “Fulton Kondisyon Faktori”
kullanilmastir.

Balik 6rneklerinin kondisyon faktoriiniin (K) hesaplanmasinda ise;
K= (W /L**100
esitliginden yararlanilmistir (Tesch, 1970; Avsar, 1998).
Burada:
W : Total balik agirlig1 (g),
L : Baligin catal boyunu (cm) gostermektedir.
Disi, erkek ve tiim bireylere ait kondisyon faktorii degerleri
mevsimlere gore ayr1 ayri hesaplanmis ve kondisyon faktori egrileri disi,

erkek ve tiim bireyler i¢in ¢izilmistir.

3.7. Biiyiime Parametrelerinin Incelenmesi
3.7.1. Boy ve agirhk degerlerinin incelenmesi

Kemer Baraj Golii’'nde dagilim gosteren baliklarin boy ve agirlik
dagilimlarinin % frekans degerlerinin belirlenmesi amaci ile ornekler
disi, erkek ve disi+erkek olarak incelenmistir. Bu amacla 6rnekler belirli
boy araliklarina ayrilmis ve boy dagilimlar i¢in tiim 6rnekleme periyodu

sonucu yakalanan birey sayilar1 biitiin olarak degerlendirilmistir. Agirlik
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degerlerini incelemek i¢in de balik Ornekleri belirli agirhik gruplarina
ayrilarak aragtirma sonucunda elde edilen biitiin bireyler ele alinmig ve
disi, erkek ve tiim bireyler i¢in ayr1 ayr1 degerlendirilmistir.

Ayrica, yaslara gore disi, erkek ve tiim bireylerde Olclilmiis olan
minimum, maksimum, ortalama boy, ortalama agirlik degerleri ile

bunlara ait gliven araliklar1 ve standart sapmalar1 belirlenmistir.

3.7.2. Boyca ve agirhk¢a mutlak ve oransal bityiime

Yas gruplar arasindaki mutlak ve oransal boy ile agirlik
artislarinin incelenmesinde asagidaki formiiller kullanilmistir (Tirasin,

1993).

Boyca mutlak biiyiime : BMB= (L{— L¢1)/ L1
Agirlikga mutlak biiyiime : AMB= (W;=W1) / W1
Boyca oransal biiyiime 1 %BOB= (L¢— L1/ L¢1)*100
Agirlikga oransal biiyiime : %A0B= (W¢—W¢1/ W¢1)*100
Burada;

L¢ :tyasindaki baligin ortalama ¢atal boyu

L¢1 @ t-1 yasindaki baligin ortalama catal boyu

Wt  :tyasindaki baliklarin ortalama total agirligi

W1 t-1 yasindaki baliklarin ortalama total agirligini ifade etmektedir.

3.7.3. Boy ve agirhga bagh biiyiime parametrelerinin hesaplanmasi

Biiylimenin matematiksel olarak incelenebilmesi amaciyla, von
Bertalanffy  tarafindan  gelistirilen  biliylime  denklemlerinden

yararlanilmigtir (Bertalanffy, 1938). Bu formiillerde biiyiime, baligin
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yasina bagli olarak boy ve agirliktaki degisimler agisindan incelenmistir.
Bu biiylime denklemleri ise;

Yas-Boy iliskisi i¢in : Le= Lo [1-eT¢4))]

Yas-Agirhik iliskisi i¢in : W= W, [1-eKEODP

Burada;
L. : Baligin sonsuz boyunu (cm)
W, : Baligin sonsuz agirligini (g)
L . “t” yasindaki baligin boyunu (cm)
W; : “t” yasindaki baligin agirligini (g)
k : Brody biiyiime katsayisini
: Baligin yasin1 (y1l)
e : Dogal logaritma tabani (2.718)
to : Balik boyunun 0+ cm oldugu andaki teorik yasini
b : Boy-agirlik iligkisindeki egimi ifade etmektedir.

3.7.4. Boy-agirhk iliskisi

Bir baligin boyu ile agirlig1 arasinda fonksiyonel bir iligki vardir.
Yani, baligin agirligt boyunun iis kuvveti ile iliskilidir (Pauly, 1983).
Orneklenen bireylerin boy-agirlik iliskilerini belirlemek amaciyla
W=a*L"
esitliginden yararlanilmistir (Le Cren, 1951).
Bu esitlikte:
W : Total agirlik (g),
L : Catal boy (cm),
a  : Boy- agirlik iligkisini belirleyen egrinin Y eksenini kestigi noktay1,

b  : Boy- agirlik iligkisini belirleyen egrinin egimini ifade etmektedir.



23

Bu esitlikler disi, erkek ve tiim bireyler i¢in ayr ayr1 hesaplanmus;

ayrica boy-agirlik iliskisi egrileri yine ayr1 ayri olmak iizere ¢izilmistir.

3.8. Ureme Ozelliklerinin Saptanmasi

3.8.1. Cinsiyet tayini

Baliklarin karni, viicudun ventral hatti boyunca aniisten basa
dogru kesilerek, testis ve ovaryumlarin ¢iplak gozle makroskobik ve
stero mikroskopta incelenmesi ile cinsiyet tayini yapilmistir (Nikolsky,

1963; Celikkale, 1991).

3.8.2. Gonad olgunluk evreleri

Orneklerin cinsel olgunluk safhalari makroskobik incelemeyle
gerceklestirilmigtir. Disi bireylerin ovaryum gelisim evreleri asagidaki
kriterler esas alinarak 5 safhada incelenmistir (Bagenal, 1970; Avsar,
1998).

I. SAFHA: Olgunlasmamis ovaryum. Bu doneme her iki eseyin sadece
geng bireylerinde rastlanabilir ve ¢iplak gozle esey ayrimi yapmak olasi
degildir. Gonad, viicut boslugunun sadece 1/3’lik kismini kapsar.
Disilerin ovaryumlari ince ve tiip seklinde olup saydamdir.

II. SAFHA: Olgunlasmaya baslamig ovaryum. Gonadlar viicut
boslugunun 1/2’sinden daha azim1 doldurur. Disilerin ovaryumu

pembemsi olup saydamdir.
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III. SAFHA: Olgunlasan ovaryum. Ovaryumlar viicut bosluklarinin
2/3’linl kapsar. Ciplak gozle eseyleri birbirinden ayirmak olasidir.
Ovaryumlar pembemsi sar1 renkte ve taneli goriintimliidiir.
IV. SAFHA: Olgun ovaryum. Ovaryum viicut boslugunun 2/3’sinden
daha fazlasini kapsar. Ovaryumlar portakal saris1 ya da pembe renkli olup
gelismis kan damarlariyla cevrilmistir. Biiyiik, saydam ve olgun
yumurtalar bulunur.
V. SAFHA: Bosalmis ovaryum. Yumurtalar birakildiktan sonra
ovaryumlar IV. dénemle II. donem arasinda degisen bir durum arz eder.
Ovaryum g¢ekilerek viicut boslugunun 1/3’tinden daha azini kapsayacak
sekilde kiiclilmiistiir. Ovaryumda birbirlerine yapismis koyu renkli olgun
yumurtalara rastlamak olasidir. Koyu renkli ya da saydam ve sarkik
goriiniislidiir.

Makroskobik tanimlama oldukca 6zeldir. Farkli {ireme safthalari
istenildigi sekilde, tim ayrintilar1 ile tanimlanamaz. Ancak {ireme

dongiisii hakkinda genel bilgi edinmek s6z konusudur (Cihangir, 1991).

3.8.3. Ureme zamaninin tespiti

Ureme zamanmin tespit edilmesi amaciyla disi baliklarin
gonadosomatik indeks degerlerinden yararlanilmistir. Bu degerin
hesaplanmasinda kullanilan formiil;

GSI = (GW /TBW)*100

Bu formiilde:

GW  : Gonad agirlhigi (g)

TBW : Toplam viicut agirhigini (g) gostermektedir (Balik vd., 1986).
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3.8.4. Yumurta verimliligi (fekondite)

Balik 6rneklerinin yumurtalar: gravimetrik yontem ile sayilmigtir.
Bu amagla, ovaryumlarin 6n, orta ve arka kisimlarindan olmak iizere, 0.5
g alinarak, yumurta sayimi yapilmig ve bu sayr ovaryum agirligina
oranlanmigtir. Bu islem sirasinda 0.01 g hassasiyetli elektronik terazi
kullanilmistir (Le Cren, 1951; Avsar, 1998).

F=n*G/g
Burada;
F : Fekondite (adet/disi)
n : Alt 6rnekteki yumurta sayis1 (adet)
G : Gonad agirhigi (g)
g Alt 6rnegin agirligi (g)

Ayrica, Bireysel ve Relatif Fekonditelerin belirlenmesinde,

Bireysel Fekondite, BF = (OW /e)*E
Relatif Fekondite, RF = (BF / W)*1000
Fekondite-Boy Iliskisi, F=aFL" veya

log F =log a + b logFL
Fekondite-Agirlik iliskisi, F=aW’ veya

log F =log a + b logW
esitliklerinden yararlanilmistir (Avsar, 1998). Burada;
OW  : Ovaryum agirhigi (g)
e : Ovaryumdan alinan 6rnegin agirligi (g)

E : Ornekteki yumurta sayisi (adet)
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W : Toplam agirlik (g)
FL : Catal boy (cm)
F . Fekondite

aveb :Regresyon sabitlerini gostermektedir.

Yumurta saymmi ise, ¢iplak gozle ve binokiiler yardimi
(yumurtanin kiiciik olmasi halinde) ile yapilmistir. Ayrica, stereo
mikroskop kullanilarak her sayimda 50 adet yumurtanin ¢ap1 dlgiilmiistiir
(Bagenal, 1970).

Tablodaki aritmetik ortalamalar %95°lik giivenirlilik aralig1 i¢inde
verilmigtir (p=0.05). Buradaki giivenirlilik sinirlar1 asagidaki esitlikten
hesaplanmistir (Balik vd., 1986).

CI=SE * t.05 1)

Burada;
CI  : Giiven aralig1
SE : Standart hata

n : Birey sayisi

3.8.5. Total boy-catal boy iliskisi

Acanthobrama mirabilis bireylerine ait tespit edilen ¢atal boy
degerlerinin tlire ait yapilan diger caligmalardaki boy degerleri ile
karsilastirilmast i¢in total boy-catal boy iliskisi tespit edilmistir (Yilmaz,
2005).
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3.8.6. Istatistik hesaplamalar

Populasyon parametrelerine ait ortalama, varyans, standart sapma,
standart hata, regresyonlar, korelasyonlar, karsilagtirmalar, &nemlilik
testleri (t testi), uyum testi (X testi) bilinen istatistik metotlarla yapilmis
ve Onem seviyesi olarak da biyolojik arastirmalarda en ¢ok kullanilan
(p=0.05) secilmistir (Sokal and Rohlf, 1973; Stimbiiloglu ve Siimbiiloglu,
2002).
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4. BULGULAR

4.1. Kemer Baraj Golii Suyunun Bazi Fiziksel ve Kimyasal
Ozellikleri

4.1.1. Sicakhk

Kemer Baraj Golii'niin bes farkli istasyondan 12 aylik periyotta
alian yiizey suyu sicaklik degerleri Cizelge 4.1°de verilmistir. Arastirma
siiresince yilizeyde bulunan en diisiik su sicakligi V. istasyonda Subat
aymda 9.6 °C iken, en yiiksek su sicakliligi IV. istasyonda Temmuz

aymda 28.5 °C olarak bulunmustur.

Cizelge 4.1. Kemer Baraj Golii yiizey su sicaklik (°C) degisimleri

ISTASYONLAR

AYLAR 1 2 3 4 5

Arahk-04 13.9 14.3 * 13.4 14

Ocak-05 10.9 11.5 10.1 10.3 10.9
Subat 9.7 9.8 9.7 * 9.6
Mart 9.7 10.5 100 113 9.8
Nisan 15.5 146 149 150 150
Mayis 19.3 21.1 204 207 194
Haziran 24.2 248 250 252 243
Temmuz 26.8 269 278 285  26.8
Agustos 27.2 28.1 275 278 271
Eyliil 23.5 245  23.0 * 24.0
Ekim 18.4 19.1 18.7 * 18.5

Kasim 12.9 13.1 12.8 * 12.8
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4.1.2. Coziinmiis oksijen

Kemer Baraj Goli’niin bes farkli istasyondan 12 aylik periyotta
alman ylizey suyu ¢Ozliinmiis oksijen degerleri belirlenmistir (Cizelge
4.2). Arastirma siiresince ylizeyde bulunan en diisiik ¢coziinmiis oksijen
degeri III. istasyonda Eyliil ayinda 5.0 mg/l iken, en yiiksek ¢oziinmiis
oksijen degeri I. istasyonda Nisan ayinda 10.7 mg/l olarak bulunmustur.
Olgiim yapilan dénemlerde Kemer Baraj Gélii’ndeki ¢dziinmiis oksijen

degerlerinin balik yagami i¢in uygun oldugu goriilmiistiir.

Cizelge 4.2. Kemer Baraj Golii yiizey sularinin ¢éziinmiis oksijen (mg/l) degerleri

ISTASYONLAR
AYLAR 1 2 3 4 5
Aralik-04 8.2 8.9 * 9.3 8.4
Ocak-05 10.1 10.1 106 10.0 9.2
Subat 10.1 10.1 10.4 * 10.3
Mart 10.4 106 105 104 103
Nisan 10.7 100 100  10.1 10.3
Mayis 9.7 9.9 9.8 10.0 9.3
Haziran 8.7 8.4 9.1 8.3 9.2
Temmuz 8.7 8.7 8.6 8.7 8.6
Agustos 7.6 7.4 7.8 7.3 8.0
Eyliil 5.8 6.0 5.0 * 5.9
Ekim 9.6 9.1 10.5 * 9.8
Kasim 8.9 9.0 9.2 * 8.9

Coziinmiis oksijen degerlerinin yaz aylarinda diisiik oldugu, kis

aylarinda ise yiiksek oldugu gdzlenmistir. Burada ¢oziinmiis oksijen ile



30

su sicakliginin ters iligkide oldugu gozlenmistir. Ayrica, su seviyesinin
cok diisiik oldugu Eylill ayinda yilizey suyunun c¢oziinmiis oksijen

degerleri de en diisiik seviyede bulunmustur.

4.1.3. Asitlik-bazhik ozelligi (pH)

Kemer Baraj Golii’niin bes farkli istasyondan 12 aylik periyotta
alinan yiizey suyu pH degerleri saptanmistir (Cizelge 4.3). Yiizeydeki en
diisiik pH degeri Aralik ayinda I. istasyonda 7.84, en yiiksek ise Ekim
ayinda V. istasyonda 9.17 olarak bulunmustur.

Cizelge 4.3. Kemer Baraj Golii yiizey sularinin pH degerleri

ISTASYONLAR

AYLAR 1 2 3 4 5

Arahk-04 7.84 8.11 * 7.95 8.00
Ocak-05 8.61 8.45 8.66 8.69 8.60
Subat 8.36 7.87 8.36 * 8.39
Mart 8.60 7.95 8.66 8.66 9.00
Nisan 8.84 8.86 8.83 8.79 8.82
Mayis 8.67 8.55 8.63 8.54 8.57
Haziran 8.61 8.42 8.60 8.76 8.53
Temmuz 8.36 8.40 8.75 8.57 8.56
Agustos 8.46 8.39 8.65 8.28 8.45
Eyliil 8.86 8.78 8.56 * 9.11
Ekim 9.15 7.96 8.99 * 9.17
Kasim 8.57 8.58 8.59 * 8.56

4.1.4. Kondiiktivite

Kemer Baraj Golii'nden alinan su orneklerinde dlgiilen ve 25

°C’ye gore diizenlenmis olan kondiktivite degerleri Cizelge 4.4’de
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verilmistir. Baraj g6liiniin yilizeyinde en diisiik kondiiktivite degeri Aralik
aymda I. ve V. istasyonda 82 umhos/cm, en yiiksek ise Kasim ayinda II.

istasyonda 603 pmhos/cm olarak bulunmustur.

Cizelge 4.4. Kemer Baraj Golii yiizey sularinin kondiiktivite (umhos/cm) degerleri

ISTASYONLAR

AYLAR 1 2 3 4 5

Aralk-04 82 365 * 87 82
Ocak-05 320 410 308 288 281
Subat 188 245 186 * 188
Mart 249 332 264 249 219
Nisan 255 318 259 263 253
Mayis 309 443 320 332 299
Haziran 332 438 362 426 319
Temmuz 475 497 489 506 443
Agustos 498 513 474 534 480
Eyliil 573 578 582 * 579
Ekim 599 601 602 * 597
Kasim 599 603 597 * 593

Arastirma doneminde baraj goliiniin derinligi de aylara gore
degisim gostermistir (Cizelge 4.5). Baraj golii, Mart ve Nisan aylarinda
maksimum su seviyesine ulasmistir. Mayis ayinda baglayan sulama ve
elektrik tiretimi nedeniyle su seviyesinde diismeler olmustur. Eyliil
ayinda su seviyesi minimum diizeyde olup en derin istasyonda bile su
derinligi 15.0 m olarak Olciilmiistiir. Ayrica, IV. istasyonda Eyliil, Ekim

ve Kasim aylarinda su bulunmadigi i¢in 6rnekleme yapilamamaistir.
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Cizelge 4.5. Kemer Baraj G6lii’niin aylara gore maksimum derinlikleri

Maksimum Derinlikleri (m)

AYLAR 1.1st. 2.1st. 3.1Ist. 4.Ist. 5.1st.
Arahk-04 29.0 27.0 * 1.6 28.0
Ocak-05 32.0 31.0 29.0 3.8 31.0
Subat 32.0 37.0 33.1 * 37.0
Mart 52.5 58.2 46.2 25.0 46.0
Nisan 51.5 58.0 52.7 30.0 57.0
Mayis 47.0 56.0 51.0 28.0 56.0
Haziran 47.0 53.0 50.0 27.0 48.0
Temmuz 41.0 45.8 41.0 13.0 38.0
Agustos 32.0 31.0 27.0 3.0 30.7
Eyliil 15.0 13.9 11.4 * 12.4
Ekim 17.5 17.5 14.5 * 17.5
Kasim 22.5 21.0 24.0 * 21.0

4.2. Kemer Baraj Golii’nde Tespit Edilen Balik Tiirleri

Aralik 2004 ile Kasim 2005 tarihleri arasinda yapilan
orneklemeler sonucu Kemer Baraj Goli’nde 3 Familya’ya ait 6 tiir ve 1
alttiir olmak iizere toplam 7 takson tespit edilmistir. Bu goliin balik
faunasini:

Sazan (Cyprinus carpio Linnaeus, 1758), Ulubat baligi
(Acanthobrama  mirabilis  Ladiges, 1960), Kababurun balig1
(Chondrostoma meandrense Elvira, 1987), Biyikli balik (Barbus

pectoralis Heckel 1843), Siraz (Capoeta capoeta bergamae Karaman,
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1971), Yaym baligi (Silurus glanis Linnaeus, 1766), Copcli baliginin
(Nemacheilus angorae Steindachner, 1897) olusturdugu tespit edilmistir.

Bu caligma ile yukarida belirtilen baliklar arasinda ekonomik
oneme sahip olan Barbus pectoralis, Chondrostoma meandrense,
Acanthobrama mirabilis, Cyprinus carpio, Capoeta capoeta bergamae
ve Silurus glanis tiirlerine ait populasyonlarinin bazi biyolojik
ozelliklerinin incelenmesi amaglanmistir. Ancak, Cyprinus carpio,
Capoeta capoeta bergamae ve Silurus glanis tiirlerine ait
populasyonlardan ¢alisma boyunca az 6rnek elde edilmesi nedeniyle bu 3

taksonun biyolojik 6zelliklerinin arastirilmast miimkiin olamamustir.

Cizelge 4.6. Kemer Baraj Goli'nden yakalanan balik tiirlerinin birey sayisi ve
yiizdeleri

Familya Balik tiirleri N (adet) %N
Cyprinus carpio 5 0.32
Acanthobrama mirabilis 1136 74.79
CYPRINIDAE Chondrostoma meandrense 135 8.89
Barbus pectoralis 214 14.09
Capoeta capoeta bergamae 20 1.32
SILURIDAE Silurus glanis 3 0.20
BALITORIDAE  Nemacheilus angorae 6 0.39
TOPLAM 1519 100.00

Calisma donemleri boyunca, degisik goz agikligina sahip aglar ve
elektrosoker ile yapilan Orneklemeler sonucunda en fazla yakalanan
Acanthobrama mirabilis tiirii %74.79’luk yiiksek bir bolluk oraniyla

temsil edilmis olup, dominant bir durum gostermektedir. Barbus
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pectoralis %14.09’1uk, Chondrostoma meandrense %8.89’luk, Capoeta
capoeta bergamae %1.32’lik, Nemacheilus angorae %0.39’luk ve
Cyprinus carpio %0.33’liikk populasyon yogunlugu gostermistir. Silurus

glanis ise %0.20’lik bir oran ile en diisiik miktarda yakalanmistir

(Cizelge 4.6).

4.2.1. Baliklarin Sistematikteki Yerleri

Phylum
Subphylum
Classis
Superordo
Ordo

Familya

Familya

Ordo

Familya

: Chordata

: Vertebrata
: Teleostei

. Ostariophysi

: Cypriniformes

: Cyprinidae

* Acanthobrama mirabilis Ladiges, 1960

* Barbus pectoralis Heckel 1843

* Capoeta capoeta bergamae Karaman, 1971
* Chondrostoma meandrense Elvira, 1987

* Cyprinus carpio Linnaeus, 1758

. Balitoridae

* Nemacheilus angorae Steindachner, 1897

. Siluriformes

. Siluridae

* Silurus glanis Linnaeus, 1766
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4.3. Silurus glanis Populasyonunun Biyolojik Ozellikleri

Yerel ismi: Yayin baligi

4.3.1. Morfolojik ve ekolojik ozellikleri

D: I 3-5, A: 1 85-95, P: 1 15-17, V: I 10-12 1smlidir. Viicudu
ciplak olup, yumusak bir deri ile ortiilidiir. Bas 6n kisimda yuvarlak ise
de, dorso-ventral olarak hafif¢ce yassilasmistir. Bu nedenle, iistten
bakildig1 zaman adeta bir kurbaga basin1 andirir (Sekil 7.7). Cenelerde
gayet 1yi geligsmis disler bulunur. Ag1z biiyiiktiir ve etrafinda 3 ¢ift bryik
yer alir. Biyiklarin iki ¢ifti alt ¢enede, bir ¢ifti ise, {list ¢cenede bulunur.
Ust ¢enedeki biyiklar gayet saglam ve uzun yapili olup, geriye dogru
yatirildiginda asag1 yukari pektorallerin sonuna kadar uzanabilir. Alt cene
iist ceneye nazaran biraz daha uzamistir. Gozler gayet kiigtliktiir ve caplari
bas boyunun ancak 1/13’1 kadardir. Yanal ¢izgi sirta daha yakin olan diiz
bir ¢izgi seklinde uzanir. Viicut aniisiin bulundugu bdlgeden itibaren
kuyruga dogru gidildikge yanlardan yassilagir. Dorsal yiizge¢c c¢ok
kiiciiktiir ve basa ¢ok yakin konumda bulunur. Anal ise, gayet uzun olup,
Ventral’lerin hemen gerisinden baslar ve kuyruk ylizgecinin ¢ok yakinina
kadar uzanir. Kuyruk yiizgeci tek loplu ve serbest kenar1 yuvarlaktir.
Pektoral yilizgeclerde, diizensiz disler tasiyan ¢ok kuvvetli birer diken
radius bulunur. Preoperkiil yoktur, solunga¢ kapaginin iizerini deri
kaplamistir (Balik, 1979).

Viicut rengi c¢ok degisik olmakla beraber, genellikle sirti
siyahims1 gri veya kiil rengi, karin taraflar1 ise, kirli beyaz veya

sarimtiraktir. Bazen sirt tarafinda yesilimsi kahverengi yansimalar
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goriiliir. Ozellikle geng bireylerde viicudun yan taraflari alacali bir
desene sahiptir (Balik, 1979).

Genellikle zemini yumusak topraktan veya balgiktan olusmus
gollerde ve akarsularin durgun akan “Abramis Zonlarinda” yasarlar.
Daha ziyade c¢amurlu zeminleri tercih ederek devamli sekilde dipte
yasarlar. Baslica gidasin1 kurbagalar, Abramis ve Lota gibi baliklar,
tatlisu istakozlari, ordek yavrulari, kiigiik yilan baliklart ve su siganlari
olusturur. Giindiizleri taslar ve aga¢ kokleri arasinda, ¢amurlar i¢inde
gizlenir. Geceleri ise aktiftir. Aktif oldugu zaman, ozellikle az derin
sularda dolasarak yakinindan gecen avlarini biiyiik ustalikla ve fazla
gayret sarf etmeden yakalayabilirler (Geldiay ve Balik, 1999).

Etleri ¢ok lezzetli ve fazla kil¢ig1 bulunmayan kaliteli tatlisu
baliklarindandir. Bu ylizden, eti insan gidas1 olarak kullanilir. Kemikleri
ve hava kesesi ise, tutkal yapiminda 6nemli bir hammadde kaynagidir

(Geldiay ve Balik, 1999).

4.3.2. Cografik dagilimi

Silurus glanis’in cografik dagilimina baktigimizda genis bir alana
yayildig1 goriilmektedir. Asagi yukari biitiin Avrupa ve Asya’da yaygin
olan bir tlirdiir. Dogu ve Giineydogu Anadolu’nun kii¢iik bir kismi1 harig,

biitiin Anadolu’ya ve Trakya’ya yayilmus bir tiirdiir (Sekil 4.1).



37

KARADENIZ

EGE DENizi

AKDENIZ

Sekil 4.1. Silurus glanis’in dagilim haritast (Orijinal)

4.4. Nemacheilus angorae Populasyonunun Biyolojik Ozellikleri

Yerel ismi: Copcii baligi

4.4.1. Morfolojik ve ekolojik ozellikleri

D: II-1II 7-8, A: 11 5, P: 1 9-10, V: I 6-7 1sinlidir. Viicut silindirik
sekilli olup, ¢ok kiigiik pullarla ortiilmiistiir. Gozler kiigiik ve basin {ist
tarafina dogru yerlesmistir (Sekil 7.6). Goz ¢ap1 burun uzunlugunda 1.5-
1.8 defa vardir ve asag1 yukar1 gbzler aras1 mesafeye esittir. Pektoral
yilizgegler cok uzundur ve Ventral’lerin iyice yakinina kadar uzanabilir.
Burun iizerinden ¢ikan biyiklarin boylar1 asag1 yukari birbirlerine esittir.
Dorsal yiizgeg, burun ucuna ve kuyruk yilizgeci baslangicina esit
mesafede bulunur. Kuyruk ylizgecinin serbest kenar1 biiyiik bir
varyasyon gostermekte olup, bazi bireylerde diiz, bazilarinda ise derinligi

az ¢ok degisken bir girinti meydana getirir (Geldiay ve Balik, 1999).
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Renk c¢ok degisken olmakla beraber, genellikle gri-sar
gorilintistedir. Viicudun sirt bolgesinde ve yan taraflarinda, cesitli
biiylikliikte ve gelisi giizel dagilmis olan kahverengi-esmer benekler
bulunur. Dorsal ve kaudal yiizgecler, cogu kez diizenli seriler halinde
yerlesmis ve kiiciik kahverengi noktalardan meydana gelmis enine
bantlarla siislenmistir (Balik, 1979).

Bu tiir, genellikle temiz ve serin olan nehir ve ¢aylarin bilhassa
yavas akan cakilli-kumlu zeminlerinde yasarsa da, bazen gollerin fazla
derin olmayan kiy1 zonlarinda da bulunur. Gececi oOzellikte olup,
giindiizleri daima taslar altinda gizlenen ve sedenter olarak yasayan bir
zemin baligidir. Temiz sulari tercih etmekle beraber, pollusyona karsi da
cok dayanikli oldugundan, oksijenin eser halde bulundugu ortamlarda

bile uzun siire yasayabilir (Geldiay ve Balik, 1999).

4.4.2. Cografik dagilimi

Nemacheilus angorae’nin cografik dagilimina baktigimizda genis
bir alana yayildig1 goriilmektedir. Israil, Urdiin, Liibnan, Suriye, Iran ve
Tirkiye’de bulunan bir tiirdiir. Dogu ve Giineydogu Anadolu’nun kiiclik

bir kismi harig, biitiin Anadolu’ya yayilmis bir tiirdiir (Sekil 4.2).
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KARADENIZ

EGE DENizi

AKDENIZ

Sekil 4.2. Nemacheilus angorae’nin dagilim haritasi (Orijinal)

4.5. Cyprinus carpio Populasyonunun Biyolojik Ozellikleri

Yerel ismi: Sazan

4.5.1. Morfolojik ve ekolojik ozellikleri

D: HI-1V 16-22, A: II-11I 5-6, P: 1 15-17, V: II 7-8 1smldir. Viicut
az ¢ok uzamis ve oval sekilli olup, genellikle biiylik pullarla ortiliidiir.
Yanlardan yassilagan viicudun maksimum yiiksekligi kuyruksuz boyunda
3-3.5 defa vardir. Basi ¢iplak ve iridir, bas uzunlugu asag1 yukari viicut
yliksekligine esittir. Ag1z nispeten kiigiik ve u¢ kisminda (terminal) yer
almistir. Dudaklar i1yi gelismis ve etlidir. Agiz etrafinda iist dudak
iizerinden ¢ikan ve fazla uzun olmayan iki ¢ift biyik bulunur (Sekil 7.5).

Dorsal ve anal yiizgeglerin sonuncu basit 1sinlarinin arka kenarlar1 testere

disi gibi tirtiklidir (Geldiay ve Balik, 1999).
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Renk, genellikle sirt tarafta siyah, yan taraflarda kirli sari, karin
bolgesinde ise gri-beyazdir. Pullar tizerinde ¢ok fazla mukus maddesi
bulunur (Balik, 1979).

Dogal golleri, goletleri, havuzlar ve 6zellikle dibi ¢camurlu, etrafi
bol vejetasyonlu yavas akan derin akarsulari tercih ederler. Geng baliklar
daha ziyade s1g, yash bireyler ise, derin sularda bulunurlar. Sicak seven
bir form olmasi nedeni ile ¢ok soguk sularin bulundugu yiiksek dag
gollerinde dogal olarak fazla goriilmezler. Oksijene toleranslar1 cok
yiiksektir. Her tiirlii giday1 yiyebilmesi (omnivor), ¢ok ¢abuk biiylimesi,
kapali ortamlarda kolayca muhafaza edilmesi ve etinin de nispeten
lezzetli olmasi1 gibi nedenlerle 6zellikle 1slah edilmis 1rklar1 yapay balik
iiretiminde Oonemli bir yer tutar. Baslica dogal besinlerini su pireleri,
dipter larvalar, kurtlar, ¢esitli kiigiik mollusklar ve algler olusturmaktadir

(Geldiay ve Balik, 1999).

4.5.2. Cografik dagilimi

Cyprinus carpio’nun cografik dagilimina baktigimizda genis bir
alana yayildig1 goriilmektedir. Asil vatan1 Cin oldugu halde, zamanla
biitlin  Avrupa’ya (Sibirya hari¢) ve hatta Amerika’ya kadar
yayilabilmigtir. Biitin Anadolu’ya ve Trakya’ya yayilmis bir tiirdiir
(Sekil 4.3).
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KARADENIZ

EGE DENizi

AKDENIZ

Sekil 4.3. Cyprinus carpio’nun dagilim haritasi (Orijinal)

4.6. Capoeta capoeta bergamae Populasyonunun Biyolojik Ozellikleri

Yerel ismi: Siraz

4.6.1. Morfolojik ve ekolojik ozellikleri

D: III 7-8, A: IIT 5, P: I 14-16, V: I 8-10 1sinhdir. Viicut uzunca
yapilt ve yuvarlagimsidir. Biitlin viicut ylizeyi nispeten iri cycloid tipteki
pullarla ortiiliidiir. Agiz hafif alt konumlu olup, bir ¢ift kisa biyik
bulunur. Ceneler keskin olup, kikirdak veya boynuzsu maddelerle
cevrelenmistir. Dorsal ylizgeg, burun ucuna nazaran kuyruk yiizgeci
baslangicina daha yakin mesafede bulunur. Burun nispeten kiit ve
yuvarlaktir (Sekil 7.8). Dorsal’in sonuncu basit 1s1n1 iyi gelismis olup,
posterior kenarinin 3/4’{ine yakin kismi testere gibi dislidir. Dorsal

yiizgecin serbest kenar1 diiz veya hafifce iceriye dogru girintilidir. Anal
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ylizge¢ geriye dogru yatirildiginda serbest ucu, kuyruk yiizgeci
baslangicina kadar uzanabilir (Geldiay ve Balik, 1979).

Renk, sirtta esmer-kahverengi, yan taraflar ve karin bolgesinde
mor renkli yansimalar goriilebilir. Heniliz olgunluga erismemis geng
bireylerde viicudun {izerinde diizensiz dagilmis koyu renkli benekler
goriilebilirse de erginlerde bu 6zellik tamamen kaybolur (Geldiay ve

Balik, 1999).

4.6.2. Cografik dagilim

Capoeta capoeta bergamae’nin cografik dagilimma baktigimizda
dar bir alana yayildig1 goriilmektedir. C. capoeta bergamae Bati ve

Glineybat1 Anadolu bolgelerine endemik olan bir tiirdiir (Sekil 4.4).

KARADENIZ

EGE DENIZI

AKDENIZ

Sekil 4.4. Capoeta capoeta bergamae’nin dagilim haritasi (Orijinal)
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4.7. Acanthobrama mirabilis Populasyonunun Biyolojik Ozellikleri

Yerel ismi: Ulubat balig1

4.7.1. Morfolojik ve ekolojik ozellikleri

D:III 8-9, A:IIl 16-17, P:I 14-15, V:II 7-8 i1sinhdir. Viicut
ovalimsi goriiniiste ve yanlardan hafif yassilagsmis olup, nispeten iri yapili
cycloid pullarla ortiiliidiir. Ag1z terminal veya subterminal konumlarinda
olabilmektedir (Balik ve Ustaoglu, 1989).

Maksimal viicut yiiksekligi bas boyundan daha biiyiik, gozler ise
gozler aras1 mesafeden daha kiigiiktiir. Dudaklar etsiz yapida, agiz yarigi
hilal seklindedir. Dorsal ylizgecin baglangici, kuyruk yiizgeci kaidesine
gore burun ucuna daha yakin konumdadir. Dorsalin sonuncu basit 1511
bas boyundan daha uzundur. Pektorallerin serbest uglar1 ventrallere
kadar, ventrallerin serbest uglar1 ise Anal yiizgecin baslangicina kadar
uzanmaktadir (Sekil 7.2). Anal ylizgecin sonuncu basit 1511 asag1 yukari
kendi kaidesi kadar uzunluktadir. Farinks disleri tek sirali olup, serbest
uclari hafif yassilasmis durumdadir. Viicut rengi, sirtta esmer kahverengi,
yan taraflarda gri beyaz, karin bolgesinde ise glimiisi beyazdir.
Yiizgecleri genellikle renksiz, gbz irisi ise canli iken sar1 kahverengi
goriinimdedir. Bu tiir simdiye kadar sadece Biiyilk Menderes Nehri ve

Bafa Goli’nden bildirilmistir (Geldiay ve Balik, 1999).
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Beslenme rejimleri agisindan bu baliklarin omnivor 6zellikte
olduklart ileri siriilebilir. Ciinkii, mide igeriklerinin incelenmesinde,
Gammarus cinsinden olan Amphipod’lara bolca rastlanmis, buna karsilik
az miktarda yiiksek su bitkilerine ait kiiclik parcalarda goriilmiistiir. Bu
yoniiyle, karnivor agirlikli olmasina ragmen omnivor beslenme rejimine

daha yakin olabilecekleri diisiiniilebilir (Balik ve Ustaoglu, 1989).

4.7.2. Cografik dagilim

Acanthobrama mirabilis’in cografik dagilimma baktigimizda dar
bir alana yayildig1 goriilmektedir. A. mirabilis Biiyiik Menderes Nehri ile
Bafa Go6li'ne endemik olan bir tiirdiir (Sekil 4.5).

KARADENIZ

EGE DENIZi

AKDENIZ

Sekil. 4.5. Acanthobrama mirabilis’in dagilim alani (Orijinal)
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4.7.3. Yas-esey dagilimi

Aragtirma bolgesinden yakalanan Acanthobrama mirabilis tiiriine
ait ornekler, I-IV yas gruplarn arasinda dagilim gostermistir. Nikolskii
(1980)’ye gore bir populasyonda yas dagiliminin genis aralikta olmasi,
ortamdaki besin miktarinin yeterli oldugunun gostergesidir. Yasam siiresi
nispeten kisa olan baliklar, besin tiirii ve miktarindaki hizli degisimlere
daha hizli adapte olabilmektedir. Kemer Baraj Golii’'nde yasayan ulubat
baliklari, bu tiir degisimlere, yasam siiresi daha uzun baliklara gére daha
cabuk uyum gosterdigi goriilmektedir. Baraj goliinden elde edilen
orneklerin %42.63’1 II. yas grubuna, %30.91°1 III. yas ve bunu takiben
%21.21°1 de 1. yas gruplarina ait olup, IV. yas grubunun tamamim disi
bireyler olusturmustur. Yapilan X* testi sonucunda yaslara gore
disi:erkek oranlarinda istatistiksel agidan farklilik (p<0.05) tespit
edilmistir (Cizelge 4.7, Sekil 4.6).

Cizelge 4.7. A. mirabilis bireylerinde yas ve esey dagilimi
Disi Erkek E+D

Yas N % N % p=005 N % D:E

| 40 8.08 65 13.13 p<0.05 105 21.21 0.62:1
II 154 31.11 57 11.52 p<0.05 211 42.63 2.70:1
11 126 2545 27 545 p<0.05 153 3091 4.67:1
v 26 5.25 - - - 26 5.25 -

Total 346 6990 149 30.10 p<0.05 495 100.00 2.32:1
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Sekil 4.6. A. mirabilis bireylerinin yasa bagimli esey dagilimi

Arastirma periyodu boyunca baraj goliinden yakalanan toplam
1136 adet 6rnegin, 739 adedi (%65.1) disi ve 397 adedi (%34.9) erkek
bireyden olusmaktadir (Sekil 4.7). Boy gruplar da géz oniine alinarak
yas tayini i¢in rasgele secilen 495 6rnegin, 346°s1 (%69.9) disi, 149’si
(%30.1) erkek bireylere aittir.

ODisi
B Erkek

Sekil 4.7. A. mirabilis populasyonunda esey dagilimi
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4.7.4. Boy dagilimi

A. mirabilis populasyonundan elde edilen 6rneklerin disi, erkek
ve tiim bireylerin ¢atal boy dagilimlari sirasiyla Cizelge 4.8, Sekil 4.8-
4.10’da verilmistir. Tim bireylerin boy dagilimi incelendiginde,
minimum 7.8 cm ve maksimum 20.0 cm boy degerlerinde bulunduklari
tespit edilmistir. En fazla boy grubunun % 31.95’lik oran ile 12.0-12.9
cm araliginda yer aldigi, buna karsilik en az boy dagilimi ise % 0.09’luk

oran ile 7-7.9 ve 20-20.9 cm’lik gruplar arasindadir.

Cizelge 4.8. A. mirabilis bireylerinin ¢atal boy dagilimi

Disi ERKEK DiSi+ERKEK

Boy smiflari
(em) %N N %N N %N
7-7.9 0 0.00 1 0.25 1 0.09
8-8.9 3 0.41 2 0.50 5 0.44
9-9.9 36 4.87 46 11.59 82 7.22
10-10.9 26 3.52 68 17.13 94 8.27
11-11.9 73 9.88 100 25.19 173 15.23
12-12.9 250  33.83 113 28.46 363 31.95
13-13.9 225 30.45 57 14.36 282 24.83
14-14.9 77 10.42 7 1.77 84 7.39
15-15.9 26 3.52 2 0.50 28 2.46
16-16.9 13 1.75 1 0.25 14 1.23
17-17.9 5 0.68 5 0.44
18-18.9 2 0.27 2 0.18
19-19.9 2 0.27 2 0.18
20-20.9 1 0.13 1 0.09
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Disi bireylerin boy dagilimi incelendiginde, minimum 8.5 cm ve
maksimum 20.0 cm boy degerlerinde bulunduklart tespit edilmistir. En
fazla boy grubunun % 33.83’liik oran ile 12.0-12.9 cm araliginda yer
aldig1, buna karsilik en az boy dagilimi ise % 0.13’liik oran ile 20.0-20.9
cm arasindadir.

Erkek bireylerin boy dagilimi incelendiginde, minimum 7.8 cm ve
maksimum 16.1 cm boy degerlerinde bulunduklari tespit edilmistir. En
fazla boy grubunun % 28.46’lik oran ile 12.0-12.9 cm araliginda yer
aldig1, buna karsilik en az boy dagilimi ise % 0.25°lik oran ile 7.0-7.9 ve
16.0-16.9 cm’lik gruplar arasindadir.
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Sekil 4.8. Digi Acanthobrama mirabilis bireylerinin boy dagilimi
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Sekil 4.10. Erkek+Disi Acanthobrama mirabilis bireylerinin boy dagilimi
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4.7.5. Agirhk dagilim

Baraj goliinden yakalanan ulubat baliginin disi, erkek ve tiim
bireylerin agirlik dagilimlart sirasiyla Cizelge 4.9, Sekil 4.11-4.13’de
verilmistir.

Disi bireylerin agirlik dagilimi incelendiginde, minimum 8.3 g ve
maksimum 88.2 g total agirlik bulunmustur. En fazla agirlik grubunun %
34.37°lik oran ile 20.0-29.9 g aralifinda yer aldigi, buna karsilik en az
agirlik dagilimi ise % 0.27’lik oran ile 80.0-89.9 g arasindadir.

Erkek bireylerin agirlik dagilimi incelendiginde, minimum 6.8 g
ve maksimum 60.9 g total agirlik bulunmugstur. En fazla agirlik grubunun
% 61.46’lik oran ile 10.0-19.9 g aralifinda yer aldig1, buna karsilik en az
agirlik dagilimi ise % 0.25’lik oran ile 60.0-69.9 gr arasindadir.

Cizelge 4.9. A. mirabilis bireylerinin agirlik dagilini

Agirhk Disi Erkek Disi+Erkek

Siniflar1 (g) N %N N %N N %N
0-9.9 3 0.41 3 0.76 6 0.52
10-19.9 247 3342 244 6146 491 4322
20-29.9 254 3437 112 2821 366 3222
30-39.9 154 2084 28 7.05 182 16.02
40-49.9 56 7.8 7 1.77 63 5.55
50-59.9 12 162 2 0.50 14 1.23
60-69.9 6 081 1 0.25 7 0.62
70-79.9 5 0.68 5 0.44
80-89.9 2 027 2 0.18

Erkek ve disi birey toplaminin agirlik dagilimi incelendiginde,

minimum 6.8 g ve maksimum 88.2 g total agirlik bulunmustur. En fazla
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agirhik grubunun % 43.22°1ik oran ile 10.0-19.9 g araliginda yer aldigi,
buna karsilik en az agirlik dagilimi ise % 0.18’lik oran ile 80.0-89.9 g

arasindadir.
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Sekil 4.11. Disi A. mirabilis bireylerinin agirlik dagilimi
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Sekil 4.12. Erkek A. mirabilis bireylerinin agirlik dagilimi
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Sekil 4.13. Erkek+Disi A. mirabilis bireylerinin agirlik dagilimi

4.7.6. Yas-boy iliskisi

A. mirabilis 6rneginin yaslara gore ortalama, en kiigiik ve en
biiytik ¢atal boy degerleri, standart sapma ve giivenirlilik aralik degerleri
ile birlikte Cizelge 4.10’da verilmistir. Ayrica, yaslara gore catal boy
gelisimi de Sekil 4.14°de gdsterilmistir.

16 —e— Disi
15 4 —0— BErkek
14 ---A-- DE
13 -
12
11
10
9

Gatal Boy (cm)

Yaslar

Sekil 4. 14. A. mirabilis bireylerinin yasa bagl ortalama ¢atal boylari
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Cizelge 4.10. A. mirabilis drneklerinin yas gruplarina bagli boy degerleri

Yas N FL=CI Min. Max. SD
1 40  10.64+037 850 1220  1.158
I 154  12.95+0.16 9.60 1490  1.007
Dist it 126 13.84£022 1190 1970  1.262
v 26 15724073 13.50  20.00 1793
1 65  1047+024 7.80 1220  0.958
n 57 1226£028 9.80 1460  1.071
Erkek 1 27 13.05£028 1190  16.10  0.987
v ; - ; ; -
1 105 1053020 7.80 1220  1.037
I 211 1276£0.14  9.60 1490  1.067
ED 153 13704020 1190 1970 1251
v 26 15724072 13.50  20.00 1793

Disi ve erkek bireylerin Olciilen her yas grubundaki catal boy
degerleri Cizelge 4.11°de karsilastirilmistir. Buna gore, eseyler arasinda
I. yas grubunda fark 6nemsiz bulunurken (p>0.05), II. ve III. yas

gruplarinda farkin 6nemli oldugu bulunmustur (p<0.05).

Cizelge 4.11. Disi ve erkek A. mirabilis bireylerinin yas gruplarina gére ortalama ¢atal
boylarin karsilagtirtlmast

YAS N Esey FL SE__ p=0.05
; 40 D 10.64 0.183 10,05
65 E 10.47 0.118
154 D 12.95 0.081
n 57 E 12.26 0142 P00
126 D 13.84 0.112

<
11X 27 E 13.05 0189 P00
26 D 15.72 0.352
v 0 E ) - )
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Arastirma bolgesinde yakalanan ulubat baliklarinin yaglara gore
ortalama ¢atal boy degerlerinden yararlanarak disi, erkek ve disi+erkek
bireyler i¢in bulunan von Bertalanffy boyca biiyiime esitlikleri Cizelge
4.12°de verilmektedir.

Cizelge 4.12. Boyca von Bertalanffy sabitleri ve denklemleri
Esey von Bertalanffy Denklemler
N Loo k t()

Disi 739 19.82 0262 -2.001 L=19.82[1-¢2*200)
Erkek 397 13.67 0818 -0.772 L=13.67[1-¢880772)

D+E 1136 2322 0.173 -2.530 L=23.22[1-¢"!7(230)

Burada erkek ve disi bireylerde biiylime Ozellikleri agisindan
farkliliklar bulunmustur. Erkekler de sonusmaz boyun (Loo) 13.67 cm
oldugu ve bu boya 0.818 gibi bir biiyiime katsayis1 degeri ile ulastigi
goriilmekte iken, disilerde bu biiylime katsayis1 degeri 0.262 sonusmaz
boy (Loo) 19.82 cm olarak hesaplanmuistir.

Cizelge 4.13°de her yas grubunun ortalama boylarina gore,
Olclilen ve von Bertalanffy esitli§ine gore hesaplanan boy degerleri T
testi uygulanarak karsilagtirilmistir. Buna gore, disi bireylerde III. yas
grubunda bir farkin oldugu (p<0.05), diger yas gruplarinda ise dnemli bir
farkin bulunmadigi (p>0.05) saptanmustir. Erkeklerde ise belirgin bir fark
gozlemlenmemistir (p>0.05). Disi bireylerde IIl. yas harig, diger tiim yas
gruplarinda ve erkeklerin tiim yas gruplarindaki boyca biiylimenin

beklenilen diizeyde oldugu gozlemlenmistir.
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Cizelge 4.13. A. mirabilis bireylerinin dlgiilen ve von Bertalanffy’e gére yas gruplarina
bagli hesaplanan ortalama boylar

Olgiilen Hesaplanan
Yas N L, SE L, L,-L,; TH p=0.05
I 40 10.64 0.183 10.79 0.15 0.820 p>0.05
II 154 12.95 0.081 12.87 -0.08 -0.988 p>0.05
Disi
’ 111 126 13.84 0.112 14.47 0.63 5.625  p<0.05
v 26 15.72 0.352 15.71 -0.01  -0.028 p>0.05
I 65 10.47 0.119 10.46 -0.01 -0.084 p>0.05
Erkek Il 57 12.26 0.142 12.25 -0.01  -0.070 p>0.05

111 27 13.05 0.189 13.05 0.00  0.000 p>0.05

4.7.7. Boyca mutlak ve oransal biiyiime

Arastirma bolgemizdeki A. mirabilis 6rneklerinin yas gruplarina
bagli ¢atal boy ortalamalarindan elde edilen sonuglara gore, disi, erkek ve
tiim bireyler ayr1 ayr1 dikkate alinarak, boyca mutlak (BMB) ve oransal
bliylime (%OFL) degerleri Cizelge 4.14’de verilmistir. Bu degerler
incelenirse, mutlak ve oransal boy artiglarinin I. yastan II. yasa gecerken
en yiiksek degerde oldugu gézlemlenmistir.

Bu donemde disi bireylerdeki mutlak boy artis1 2.31 cm, oransal
boy artis1 ise % 21.71; erkek bireylerdeki mutlak ve oransal boy artis1 ise
sirastyla 1.79 cm ve %17.10 olarak hesaplanmigtir. Tiim bireyler
incelendiginde ise IIl. yastan IV. yasa gecerken ki mutlak ve oransal
bliylimedeki ¢ok az bir artisin nedeni, IV yasinda erkek bireylere
rastlanilmamasindan dolayisiyla biiylik boylu disilerin bu yasta fazla

sayida olup ortalamay1 yiikseltmesinden kaynaklandig1 diistintilmiistiir.
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Cizelge 4.14. A. mirabilis 6rneklerinin mutlak ve oransal boy artiglar

YAS N L, BMB  %OFL
I 40 10.64 ] ;
I 154 12.95 231 21.71
Disi
I 126 13.84 0.89 6.87
v 26 15.72 1.88 13.58
I 65 10.47 ] ]
. I 57 12.26 1.79 17.10
rie 11 27 13.05 0.79 6.44
v ; ; ; -
I 105 10.53 ] ;
I 211 12.76 2.3 21.18
E+D
11 153 13.70 0.94 737
v 26 15.72 2.02 14.74

4.7.8. Yas-agirhk iliskisi

A. mirabilis 6rneklerinin, yas gruplarina bagli ortalama agirlik
degerlerinin incelenmesi sonucunda bireylerin, I. yas grubunda 14.48 g,
II. yas grubunda 26.35 g, III. yas grubunda 32.96 g ve IV. yas grubunda
63.03 g ortalama agirliga ulastiklar1 saptanmistir (Cizelge 4.15).

Erkek ve disi bireylerin ortalama agirliklar1 arasinda II. yas
grubundan itibaren farklilik goriilmektedir. Bu farklilik, disi bireylerin II.
yasta eseysel olgunluga erismesinden dolay1r disilerin ovaryumlar:
erkeklerin testislerinden daha agir olmalarindan kaynaklandigi
diisiiniilmektedir. II. yas grubunda erkeklerin ortalama agirligr 23.08 g,
disilerin ise 27.56 g, III. yas grubunda erkekler 27.71 g iken, disiler 34.09
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g olarak tartilmistir. Disiler yasa bagl olarak erkeklere nazaran daha

fazla agirlik kazanmistir (Sekil 4.15).

Cizelge 4.15. A. mirabilis drneklerinin yas gruplarina bagl agirhik degerleri

YAS N W=CI Min. Max. SD

Disi

| 40 14.57+1.27 8.28 26.74 3.58
II 154 27.56+1.46 11.46 45.83 9.16
Inr 126 34.09+2.90 13.60 155.73 16.46
10Y 26 63.03+12.56 31.35 162.56 31.10

Erkek

| 65 14.43+0.85 6.84 26.02 341
II 57 23.08+2.44 12.10 46.53 9.18
I1I 27 27.7144.51 15.04 60.96 11.40
v - - - - -

E+D

| 105 14.48+0.67 6.84 26.74 3.46
II 211 26.35+1.27 11.46 46.53 9.36
nr 153 32.96+2.53 13.60 155.73 15.84
v 26 63.03+£12.56 31.35 162.56 31.10

70
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50 -
40 -
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Sekil 4.15. A. mirabilis bireylerinin yasa bagli ortalama total agirliklart
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A. mirabilis’in disi ve erkek bireylerin her yas grubunda
ulagtiklar total agirlik degerleri Cizelge 4.16’da karsilagtirilmistir. Buna
gore, 1. yasta disi ve erkek birey agirliklar1 arasinda farklilik istatistiksel
acidan onemsiz (p>0.05) iken, II. ve III. yas gruplarinda disi ve erkekler
arasinda farklilik istatistiksel agidan 6nemli goriilmiistiir (p<<0.05). Yani,
disilerin ilerleyen yas ile birlikte erkeklerden daha agir olduklar

gbzlemlenmistir.

Cizelge 4.16. Disi ve erkek A. mirabilis bireylerinin yas gruplarma gore ortalama
agirliklarin karsilastiriimasi

YAS N  ESEY w SE p=0.05
LS b o oam PO
L
mo R a2 v
v 206 ]115) 63;03 6.(299 )

Cizelge 4.17. A. mirabilis’in von Bertalanffy’e gore agirlik¢a bilyiime parametreleri

Von Bertalanffy Denklemler
Esey W, k to
D 97.99 0262 -2.001  W,=97.99[]-¢ 2617200113139
E 2797  0.818 -0.772 W, =27.97[1-¢8!8(0.772)2.503

D+E 139.47  0.173  -2.530 W, =139.47[1-¢ ! 7317233012903
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Kemer Baraj Goli'ne ait A. mirabilis o6rneklerinin  von
Bertalanffy’ye gore bulunan agirlikga biliylime parametreleri Cizelge
4.17°de verilmistir. Burada erkek ve disi bireylerde biiylime 6zellikleri
acisindan farkliliklar bulunmustur. Erkek bireylerin sonusmaz agirligi
(W) degeri 27.97 g olup, disi bireylerde ise Woo 97.99 g olarak

hesaplanmuistir.

Cizelge 4.18. A. mirabilis bireylerinin dlgiilen ve von Bertalanffy’e gére yas gruplarina
bagli hesaplanan ortalama agirliklar

Olgiilen Hesaplanan
Yas N W1 SE Wz Wz-wl TH p=005

I 40 1457 0.567 14.53 -0.04 -0.071  p>0.05
II 154 2756 0.738 25.28 -2.28 -3.089  p<0.05
I 126 34.09 1.466 36.53 2.44 1.664 p>0.05
IV. 26 63.03 6.099 4221 -20.82 -3.414  p<0.05

I 65 1443 0422 1432 -0.11 -0.261  p>0.05
E II 57 23.08 1216 21.27 -1.87 -1.538  p>0.05
nr 27 2771 2.194 2488 -2.83 -1.289  p>0.05

Her yas grubu i¢in Olgiilen ve hesaplanan agirlik degerleri
incelendiginde; disilerde II ve IV. yas gruplarinda farkin istatistiksel
acidan Onemli oldugu (p<0.05), diger yas gruplarinda ve erkeklerin
biitlin yas gruplarindaki farkin istatistiksel ac¢idan Onemsiz oldugu
(p>0.05) tespit edilmistir (Cizelge 4.18). Disilerin II. ve IV. yas grubu
harig, diger yas gruplarinda ve erkeklerin tiim yas gruplarindaki ortalama

agirliklart beklenen ortalama agirlik diizeyindedir.
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4.7.9. Agirhikca mutlak ve oransal biiyiime

Cinsiyetlere ve yas gruplarina baglh mutlak (AMB) ve oransal
agirlikca biiyiime (%OW) degerleri Cizelge 4.19°da verilmistir. Hem
genelde, hem de eseyler ayri ayri ele alindiginda mutlak agirlik artist
degerlerinde, ilerleyen yasla birlikte bir artis gézlenmektedir. Bununla
birlikte, agirliktaki oransal artisin ise disi, erkek bireylerde ve toplamda
II. yastan, IIl. yasa gecerken azalmaya basladigi belirlenmigtir. Tiim
bireyler i¢in hesaplanan oransal agirlik degerlerindeki bu degisim agik bir

sekilde goriilmektedir.

Cizelge 4.19. A. mirabilis 6rneklerinin mutlak ve oransal agirlik artiglari

YAS N W, AMB  %OW

I 40 14.57 ] ;
i I 154 27.56 12.99 89.16
181 11 126 34.09 6.53 23.69
v 26 63.03 28.94 84.89

I 65 14.43 ] ;
I 57 23.08 8.65 59.94
Erkek 11 27 27.71 4.63 20.06

v ] ] ; ;

I 105 14.48 ] ]
I 211 26.35 11.87 81.98

E+D

I 153 32.96 6.61 25.09

v 26 63.03 30.07 91.23
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4.7.10. Total boy-catal boy iliskisi

Acanthobrama mirabilis i¢in Total Boy-Catal Boy (TL-FL)
iligkisi y=1.0898x+0.3423 (r=0.990) seklinde bulunmustur.

4.7.11. Boy-agirhk iliskisi

A. mirabilis bireylerinde Olgiilen ¢atal boy ve total agirlik
degerlerine dayanarak disi, erkek ve tiim bireyler i¢in boy-agirlik
arasindaki iligkiyi ifade eden esitliklere ait degerler Cizelge 4.20°de disi,
erkek ve tiim bireylere ait boy- agirlik iliskisi grafikleri ise sirasiyla Sekil

4.16-4.18’de verilmektedir.

Cizelge 4.20. A. mirabilis catal boy-agirlik iligkisine ait parametreler

ESEY N a b r
Disi 755 0.0083 3.1394 0.7928

Erkek 381 0.0402 2.5027 0.7284
D+E 1136 0.0151 2.9033 0.7805

Boy-agirlik iligkisi denkleminden de goriilecegi gibi disilerde
pozitif allometrik biiyiime, erkek ve tiim bireylerde ise negatif allometrik
biiyime tespit edilmistir. Ayrica korelasyon katsayisinin da “1” yakin
olmas1 boy—agirlik arasinda pozitif yonde kuvvetli bir iliski oldugunu

gostermektedir.
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Sekil 4.17. Erkek A. mirabilis bireylerinde ¢atal boy-agirlik iliskisi
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Sekil 4.18. Tim A. mirabilis bireylerinde ¢atal boy-agirlik ilisgkisi

4.7.12. Kondisyon faktorii

10

15

Gatal Boy (cm)

20

25

Arastirma siiresince O6rneklenen baliklarda cinsiyete gore catal

boy ve agirlik degerleri kullanilarak kondisyon faktdrii degerleri

hesaplanmistir. A. mirabilis’in

erkek, disi ve tliim bireylerinin

mevsimlere gore kondisyon degerleri Cizelge 4.21 ve Sekil 4.19°da

verilmigtir.

Cizelge 4.21. A .mirabilis bireylerinin mevsimsel kondisyon faktorii degerleri

Mevsim ERKEK Disi ERKEK+DIiSi
N KF. SE N KF. SE N KF. SE
Kis 21 1.114 0.036 75 1.137 0.011 96 1.132 0.011
flkbahar 126 0942 0.007 106 1.064 0.015 232 0.998 0.009
Yaz 134 0921 0.011 245 0903 0.008 379 0.909 0.006
Sonbahar 116 0.683 0.007 313 0.699 0.005 429 0.693 0.004
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Mevsimsel kondisyon faktorii degerleri incelendiginde, disi
bireylerde en diisiik ortalama deger sonbahar (0.699) mevsiminde, en
yiiksek ortalama deger ise ki (1.137) mevsiminde tespit edilmistir. Erkek
bireylerde ise bu degerler, en diisiik sonbahar (0.683) mevsiminde, en
yiiksek ortalama deger ise kis (1.114) mevsimlerinde gdzlenmistir. Tiim
bireyleri inceledigimizde de bu degerlerin yine sonbahar (0.693) en

diisiik, kis (1.132) ise en yliksek seviyeye ulastiklar1 goriillmektedir.

1,2
S— 1 b
Z s
= —— Erkek
't 061
% —O0—Disi
5 044
c
S ——E+D

0,2 -

0
Kis ilkbahar Yaz Sonbahar

Mevsimler

Sekil 4.19. A. mirabilis bireylerinin mevsimlere gore kondisyon degerleri

Kondisyon faktorii degerlerinin hem genelde hem de ayri ayri
eseyler ele alindiginda, sonbahar mevsiminde diistiigii, kisa dogru arttig1
ve maksimum seviyeye ulastigi; ilkbahar baslangici ile azalmaya
basladigi ve sonbaharda minimum seviyeye ulastigt saptanmistir.
Digilerde gonadlarin erkeklere goére daha agir olmasindan dolay1

yumurtalarin tagidigi vitellusun da etkisi ile 6zellikle ireme doneminde
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disiler daha agir gelmekte (Nikolsky, 1963) ve bu durum ortalama

kondisyon faktdriinii de etkilemektedir.

4.7.13. Ureme sezonu

Acanthobrama mirabilis’in {ireme sezonu, gonadlarin morfolojik
olarak gozlemlenmesi ile GSI degerlerinin mevsimlik degisim
serilerinden yararlanilarak tespit edilmis olup, GSI mevsimlik degisim

seyri Cizelge 4.22 ve Sekil 4.20°de verilmistir.

Cizelge 4.22. Mevsimlere ve cinsiyetlere gore GSI degerleri

ERKEK DiSi
Mevsimler N GSI+SE N GSI+SE
Kis 21 1.918+0.127 75 5.720+0.187
flkbahar 126 4.754+0.168 106 10.745+0.432
Yaz 134 0.687+0.052 245 1.592+0.093
Sonbahar 116 0.980+0.054 313 3.741+0.085

Mevsimsel GSI degerleri incelendiginde, disi bireylerde en diisiik
ortalama deger yaz (1.592) mevsiminde, en yiiksek ortalama deger ise
ilkbahar (10.745) mevsiminde tespit edilmistir. Erkek bireylerde ise bu
degerler, en diisiik yaz (0.687) mevsiminde, en yiiksek ortalama deger ise

ilkbahar (4.754) mevsimlerinde gozlenmistir.
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Sekil 4.20. A. mirabilis bireylerinin GSI degerlerinin mevsimsel degisimi

Orneklerin en yiiksek ortalama degere Ilkbahar mevsiminde
ulagtigi goriilmektedir. Dolayisiyla ilkbaharda maksimum seviyeye
ulasan GSI degeri yaza dogru belirgin bir sekilde azalmakta olup
sonbahar ve kisin az bir artis gostermektedir. Bu sonuglara gore, tiiriin
Kemer Baraj Golii'ndeki iireme aktivitesinin ilkbahar mevsiminde

gerceklestigi diisiiniilmektedir.

4.7.14. Yumurta verimliligi (fekondite)

Kemer Baraj Goli’ndeki A. mirabilis orneklerinin yumurta
verimliligini tespiti amaciyla, iireme donemindeki 103 disi bireyden
gonad Ornegi alimmustir. A. mirabilis disi bireylerine ait aylara gore
ortalama fekondite degerlerinin degisimi Cizelge 4.23’de verilmistir.

Yapilan yumurta saymmi sonucunda, en diisik Mayis ayinda 4822
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adet/birey ve 16501 adet/birey ile Subat aymnda en yiiksek ortalama

degerler elde edilmistir.

Cizelge 4.23. A. mirabilis bireylerinin aylara gore ortalama fekondite degerleri

AYLAR N Min. Max. F+CI SE
SUBAT 42 9442 105925  16501+4536  2245.9
MART 13 8036 49561  16264+7168  3290.0
NIiSAN 21 4592 16725 1217541423  681.9
MAYIS 27 1899 11622 48224925 450.1

Bireysel fekondite degerleri en diisik Mayis aymda 1899

adet/birey ile en yiiksek Subat ayinda 105925 adet/birey arasinda degisim

gosterdigi saptanmistir.

Yumurta verimliliginin yaglara gore degisimi Cizelge 4.24°de

gosterilmistir. En diisiik yumurta sayimi 4184 adet/birey ortalama deger

ile I. yas grubunda, en yiiksek ise 22377 adet/birey ortalama deger ile I'V.

yas grubunda bulunmustur. Bireysel fekondite degerleri en az 1899

adet/birey ile I. yasta ve 105925 adet/birey ile IIl. yasta saptanmistir.

Yasin ilerlemesi ile birlikte yumurta verimliliginin arttig1 gortilmektedir.

Cizelge 4.24. A. mirabilis bireylerinin yaglara gore ortalama fekondite degerleri

YAS N Min. Max. F+CI SE
| 8 1899 7927 4184+1492 630.8
IT 48 2030 21494 10353+1394 692.4
I 40 4592 105925 15082+4900  2422.5
v 7 12770 49561  22377+12967  5299.3
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Gonadlardaki yumurtalarin segilebildigi aylardan baslayarak
tireme periyodunun sonuna kadar yapilan incelemelerde, bireylerin catal
boy ve total agirliga gore nispi fekonditeleri de saptanmustir (Cizelge

4.25).

Cizelge 4.25. A. mirabilis’in birim boya ve agirliga diigen yumurta sayisi

YAS N FL WT WG F F/FL  F/WT
I 8 11.0 18.2 2.17 4183  380.73 229.84
II 48 12.7 31.1 233 10353 815.19 332.89
I1I 40 13.7 40.2 3.00 15082 1100.88 375.17
v 7 15.5 69.6 6.01 22377 1443.68 321.51

Boy agisindan nispi fekondite, 1. yasta 380.73 adet/cm ile IV.
yasta 1443.68 adet/cm arasindadir. Agirlik acisindan ise, 229.84 adet/g
(I. yag) ile 321.51 adet/g (IV. yas) arasinda degistigi bulunmustur.

A. mirabilis bireylerinin ¢atal boy ile yumurta sayisi ve total
agirlik ile yumurta sayisi arasindaki iliskiler incelenmis olup, Cizelge

4.26’da ve Sekil 4.21, 4.22°de verilmistir.
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Sekil 4.21. A. mirabilis’in ¢atal boy ile yumurta sayisi arasindaki iligki
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Sekil 4.22. A. mirabilis’in total agirlik ile yumurta sayis1 arasindaki iliski
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Cizelge 4.26. Yumurta verimliligi ile catal boy ve total agirlik arasindaki iliskiler

Parametre Denklem r
Catal Boy (cm) F=0.0535FL*7*’ 0.640
Total Agirhk (g) F=95.746W'"** 0.688

Yumurta verimliligi ile ¢atal boy (r=0.640) ve yumurta verimliligi
ile total agirlik (r=0.688) arasinda pozitif yonde kuvvetli bir iligki

bulunmustur.

4.7.15. Yumurta ¢aplari

Kemer Baraj Goli’ndeki A. mirabilis 6rneklerinin gonadlarindan
alman yumurtalarin c¢aplar1 yaslara gore incelenmistir (Cizelge 4.27).
Yaglara gore yapilan ol¢iimlerde I. yasta 0.776 mm, II. yasta 0.621 mm,
III. yasta 0.648 mm ve IV. yasta 0.625 mm olarak saptanmuistir.

Cizelge 4.27. Yaglara gore ortalama yumurta ¢aplari (mm)

YAS N Min. Max. Y=CI SD
| 8 0.390 1.055 0.776+0.185 0.199
II 48 0.284 1.100 0.621+0.054 0.187

I 40 0.454 1.035 0.648+0.050 0.155
IV 7 0.510 0.780 0.625+0.091 0.099

I. yas grubunda yumurta ¢ap1 en yiiksek (0.776) ve IV. yas

grubunda ise en diisiik (0.625) bulunmustur. Bunun nedeni 1. yas
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grubunda bulunan biitiin disi bireylerin Mayis aymda ve IV. yas
grubunda bulunanlarin ise Subat ve Mart aylarinda yakalanmasindan
dolay1 oldugu diisiiniilmektedir.

Aylara gore ortalama yumurta caplarinda gozlenen degisimler
incelenmistir (Cizelge 4.28). Aylara gore ortalama yumurta ¢ap1 degerleri
Subat ayinda 0.545 mm, Mart ayinda 0.605 mm, Nisan ayinda 0.727 ve
Mayis ayinda 0.751 mm olarak saptanmistir. Yumurta c¢aplarindaki en
yiuksek deger Mayis ayinda ve en disik deger ise Subat ayinda

gorilmiistiir.

Cizelge 4.28. Aylara gore ortalama yumurta ¢aplar: (mm)

Aylar N Min. Max. Y=CI SD

Subat 42 0.443 0.670 0.545+0.017 0.053
Mart 13 0.487 0.780 0.605+0.055 0.091
Nisan 21 0.525 1.035 0.727+0.058 0.125

Mayis 27 0.284 1.100 0.751+£0.103 0.255
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4.8. Barbus pectoralis Populasyonunun Biyolojik Ozellikleri

Yerel ismi: Bryikli balik

4.8.1. Morfolojik ve ekolojik ozellikleri

D:III-IV 8-9, A:III 5-6 1sinl1 olup, Line lateral’de 44-49 ve Line
transversal’de 7-8/6-9 pul bulunur. Burun ucu yuvarlaktir ve hafif 6ne
dogru ¢ikinti yapmistir. Bas genis olup miizo cesitli sekillerde olabilir.
Dorsal ylizgecin sonuncu basit 1511 zayif kemiklesmistir ve posterior
kenarinda discikler vardir. Agiz kenarinda iki ¢ift gelismis biyik bulunur.
Govde uzun ve silindirik olup, cycloid pullarla ortilidir (Sekil 7.3).
Standart viicut boyu, viicut yiiksekliginin 3.5-3.8 katidir. Bas uzunlugu
viicut yiiksekliginden daima uzundur. Ag1z ventral konumlu ve yarim ay
seklindedir (Kiiciik ve Ikiz, 1993). Kalin dudaklara sahiptir. Kuyruk
ylizgeci derin catallt olup, genellikle loplarin ucu sivridir. Line lateral
tamdir ve karin bolgesine daha ¢ok yaklagsmistir. Genellikle sirt koyu
karin kismu ise aciktir. Eti lezzetli olmasina karsin yumurtalar1 zehirlidir.
Cinsi olgunluga III yaslarinda erisirler (Geldiay ve Balik, 1999).

Diger Barbus’larda oldugu gibi, bu tiir de genellikle hizli akintili
ve temiz olan akarsularin “Barbus zonu” denilen orta kesimlerinde kiigiik
gruplar halinde yasayan bir zemin baligidir. Giindiizleri akarsularin
kopiirerek akan bol oksijenli kayalik ve taglik bolgelerinde veya selaleyi
andiran su siitlerinin yaninda fazla aktif olmaksizin gizlenir, geceleri ise
besin aramak i¢in her tarafa dagilirlar. Sularin soguk oldugu kis
periyodunda, daha ziyade derin bolgelere ¢ekilerek hibernasyon yaparlar.

Bu yiizden de kisin bilhassa baraj gollerinde aglarla fazla miktarda
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yakalanirlar. Nisan baslarinda sular i1sinmaya baglaymnca yumurtlama
amaciyla akarsularin daha s1g olan yukar1 kisimlarina go¢ ederler.
Boulenger (1896) tarafindan Izmir civarindan toplanmis ve
Barbus lydianus olarak isimlendirilmis olan tiir Karaman, 1971
tarafindan Barbus capito pectoralis olarak tavsif edilmistir. Bu alttiiriin
yayilis sahas1 Karaman’a (1971) gore Giiney Anadolu, Israil, Suriye ve
Liibnan’dir. Bu alttiir oksijeni bol, zemini taglik ve ¢akillik olan Barbus
zonlarinda yasamaktadir. Viicudunun biiyiik, etinin lezzetli olmasi

nedeniyle ¢ok avlanan bir baliktir (Geldiay ve Balik, 1973).

4.8.2. Cografik dagilimi

Barbus pectoralis’in zoocografik dagilimina baktigimizda genis bir
alana yayildigr goriilmektedir. B. pectoralis iilkemizin Akdeniz,
Giineydogu Anadolu, Bati Anadolu Bolgelerinin tathisular1 (Geldiay ve
Balik, 1999) ile Dicle-Firat Nehir sisteminde (Kuru, 1975; Ekingen ve
Sarieyyiipoglu, 1981; Colak 1982) yayilis gostermektedir (Sekil 4.23).
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Sekil 4.23. Barbus pectoralis’in dagilim alani (Orijinal)
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4.8.3. Yas-esey dagilimi

Kemer Baraj Golii'nden 12 aylik ¢alisma periyodunda yakalanan
214 adet Barbus pectoralis orneklerin, pullarindan yapilan yas tayini
sonucunda, I-VII yas gruplari arasinda dagilim gdstermistir. Orneklerin
%32.24°1 1V. yas grubuna, %25.23’ii III. yas grubuna ve %17.76’s1 da
V. yas grubuna ait olup, VII. yas grubu %1.40°lik oran ile en az temsil
edilmektedir (Cizelge 4.29, Sekil 4.24).

Cizelge 4.29. Barbus pectoralis bireylerinin yas ve esey dagilimi

Yas DiSi ERKEK DiSI+ERKEK D:E
N %N N %N p=005 N %N

I 2 093 2 093 p>005 4 1.87 1:1.00

I 14 654 20 935 p>0.05 34 1589  1:1.43

11 25 11.68 29 13.55 p>0.05 54 25.23 1:1.16
v 26 1215 43 20.09 p<0.05 69 32.24 1:1.65

v 20 9.35 18 841 p>0.05 38 17.76 1:0.90
V1 5 2.34 7 3.27  p>0.05 12 5.61 1:1.40
VII 2 0.93 1 047 p>0.05 3 1.40 1:0.50

Total 94 4393 120 56.07 p<0.05 214  100.00 1:1.28

Yapilan X testi sonucunda, yaslara gore disizerkek oranlarinda
IV. yasta ve toplamda istatistiksel agidan farklilik tespit edilirken
(p<0.05), diger yas gruplarinda disi:erkek oranlarinda istatistiksel acidan
farklilik tespit edilmemistir (p>0.05).
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Sekil 4.24. B. pectoralis bireylerinin yas ve esey dagilimi
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Arastirma periyodu boyunca Kemer Baraj Golii’'nden yakalanan
toplam 214 adet 6rnegin, 94 adedi (%43.93) disi ve 120 adedi (%56.07)
erkek bireyden olusmaktadir (Sekil 4.25).
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Sekil 4.25. B. pectoralis populasyonunda esey dagilimi
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4.8.4. Boy dagilimi

Barbus pectoralis populasyonundan elde edilen 6rneklerin disi,
erkek ve tiim bireylerin ¢atal boy dagilimlari sirasiyla Cizelge 4.30, Sekil
4.26-4.28’de verilmistir.

Cizelge 4.30. B. pectoralis bireylerinin boy dagilimi

Boy Simiflar1 DIisi ERKEK E+D
(cm) N %N N %N N %N
9-10.9 1 1.06 1 0.83 2 0.93
11-12.9 3 3.19 7 5.83 10 4.67
13-14.9 11 11.70 14 11.67 25 11.68
15-16.9 13 13.83 27 22.50 40 18.69
17-18.9 21 2234 27 22.50 48 2243
19-20.9 13 13.83 14 11.67 27 1262
21-22.9 12 12.77 15 12.50 27 12.62
23-24.9 10 10.64 4 3.33 14 654
25-26.9 4 4.26 8 6.67 12 561
27-28.9 1 1.06 0 0.00 1 0.47
29-30.9 2 2.13 2 1.67 4 1.87
31-32.9 3 3.19 1 0.83 4 1.87

Disi bireylerin boy dagilimi incelendiginde, minimum 10.8 cm ve
maksimum 32.4 cm boy degerlerinde bulunduklari tespit edilmistir. En
fazla boy grubunun % 22.34’°liik oran ile 17.0-18.9 cm araliginda yer
aldig1, buna karsilik en az boy dagilimi ise % 1.06°1ik oran ile 9.0-10.9 ve
27.0-28.9 cm’lik gruplar arasindadir.
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Erkek bireylerin boy dagilimi1 incelendiginde, minimum 9.4 cm ve
maksimum 32.9 cm boy degerlerinde bulunduklari tespit edilmistir. En
fazla boy grubunun % 22.50’lik oran ile 15.0-16.9 cm ve 17.0-18.9
cm’lik gruplar arasinda yer aldigi, buna karsilik en az boy dagilimi ise %
0.83’liik oran ile 9.0-10.9 cm ile 31.0-32.9 cm’lik gruplar arasindadir.

Erkek ve disi birey toplaminin boy dagilimi incelendiginde,
minimum 9.4 cm ve maksimum 32.9 cm boy degerlerinde bulunduklari
tespit edilmistir. En fazla boy grubunun % 22.43’liik oran ile 17.0-18.9
cm aralifinda yer aldigi, buna karsilik en az boy dagilimi ise % 0.47°1ik

oran ile 27.0-28.9 ¢cm arasindadir.
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Sekil 4.26. Disi B. pectoralis bireylerinin ¢atal boy dagilimi
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Sekil 4.27. Erkek B. pectoralis bireylerinin ¢atal boy dagilimi
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Sekil 4.28. Erkek+Disi B. pectoralis bireylerinin ¢atal boy dagilimi
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4.8.5. Agirhk dagilim

Kemer Baraj Golii'nden yakalanan Barbus pectoralis’in disi,
erkek ve tiim bireylerin agirlik dagilimlart sirasiyla Cizelge 4.31, Sekil
4.29-4.31°de verilmistir.

Disi bireylerin agirlik dagilimi incelendiginde, minimum 16.84 g
ve maksimum 534.13 g total agirlik bulunmustur. En fazla agirhik
grubunun % 26.60’lik oran ile 50.0-89.9 g araliginda yer aldigi, buna
karsilik en az agirlik dagilimi ise % 1.06’lik oran ile 250.0-289.9, 290.0-
329.9, 330.0-369.9, 450.0-489.9 ve 530-569.9 g’lik gruplar arasindadir.

Cizelge 4.31. B. pectoralis bireylerinin agirhik dagilimi

Agirhk DIisi ERKEK ERKEK+DiSi
Smiflar (g) N %N N %N N %N
10-49.9 26 27.66 30 25.00 56 26.17
50-89.9 25 26.60 43 35.83 68 31.78
90-129.9 12 12.77 17 14.17 29 13.55
130-169.9 11 11.70 13 10.83 24 11.21
170-209.9 10 10.64 7 5.83 17 7.94
210-249.9 3 3.19 5 4.17 8 3.74
250-289.9 1 1.06 2 1.67 3 1.40
290-329.9 1 1.06 -- -- 1 0.47
330-369.9 1 1.06 1 0.83 2 0.93
370-409.9 - -- -- -- -- --
410-449.9 2 2.13 1 0.83 3 1.40
450-489.9 1 1.06 - -- 1 0.47
490-529.9 - - - - - -

530-569.9 1 1.06 1 0.83 2 0.93
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Erkek bireylerin agirlik dagilimi incelendiginde, minimum 13.04
g ve maksimum 527.68 g total agirlik bulunmustur. En fazla agirlik
grubunun % 35.83’liik oran ile 50.0-89.9 g araliginda yer aldigi, buna
karsilik en az agirlik dagilimi ise % 0.83’liikk oran ile 330.0-369.9, 410-
449.9 ve 530.0-569.9 g’lik gruplar arasindadir.

Erkek+disi bireylerinin agirlik dagilimi incelendiginde, minimum
13.04 g ve maksimum 534.13 g total agirlik bulunmustur. En fazla agirlik
grubunun % 31.78’lik oran ile 50.0-89.9 g araliginda yer aldigi, buna
karsilik en az agirlik dagilimi ise % 0.47’lik oran ile 290.0-329.9 ve
450.0-489.9 g’lik gruplar arasindadir.
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Sekil 4.29. Disi B. pectoralis bireylerinin agirlik dagilimi
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O ERKEK (N=120)
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Sekil 4.30. Erkek B. pectoralis bireylerinin agirlik dagilimi
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Sekil 4.31. Erkek+Disi B. pectoralis bireylerinin agirlik dagilimi
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4.8.6.Y as-boy iliskisi

Yakalanan 214 B. pectoralis orneginin yasa gore ortalama, en
kiigiik ve en biiyiik catal boy degerleri standart sapma, giivenirlilik aralik

degerleri ile birlikte Cizelge 4.32°de verilmistir.

Cizelge 4.32. B. pectoralis orneklerinin yas gruplarma baglh boy degerleri (cm)

Yas N FLxCI Min. Max. SD
I 2 11.245.08 10.8 11.6 0.566
II 14 14.5+0.66 12.6 16.3 1.149
I 25 17.9+1.16 14.0 25.0 2.801
Disi v 26 20.5+0.96 14.9 24.4 2.369
\" 20 21.2+1.68 16.3 29.3 3.589
VI 5 25.7+6.43 22.1 31.0 4.050
Vil 2 31.9+1.88 32.2 324 0.757
I 2 10.5+13.98 9.4 11.6 1.556
II 20 14.1+£0.6 11.6 15.6 1.299
111 29 16.8+0.94 13.0 26.6 2.450
Erkek v 43 19.1+0.84 14.1 24.0 2.730
\" 18 21.7+1.65 16.4 26.0 3.314
VI 7 24.1+4.75 16.5 31.5 5.135
vl 1 32.9+ - - -
I 4 10.9+1.66 9.4 11.6 1.038
II 34 14.2+0.43 11.6 16.3 1.235
I 54 17.3+0.73 14.0 26.6 2.650
E+D v 69 19.6+0.64 14.9 24.4 2.670
\" 38 21.5+1.13 16.3 29.3 3.430
VI 12 24.6+3.14 16.5 31.5 4.680

VII 3 32.5+1.64 32.2 32.9 0.806
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Pullardan yapilan yas okumalar1 sonucunda Kemer Baraj
Goli’'nde Barbus pectoralis bireylerinin, . yas grubunda 10.9 cm, II. yas
grubunda 14.2 cm, III. yas grubunda 17.3 cm, IV. yas grubunda 19.6 cm,
V. yas grubunda 21.5 cm, VI. yas grubunda 24.6 cm ve VII. yas
grubunda ise 32.5 cm ortalama catal boya ulastiklar1 saptanmustir (Sekil

432).

35 4
30 -
25 -
20

15 4

Catal Boy (cm) ((

10 -

Il I} [\ \ \ \
Yas

Sekil 4.32. B. pectoralis bireylerinin yasa gore ortalama g¢atal boylari

Disi ve erkek biyikli baliklarin her yas grubuna ait ortalama gatal
boy degerleri ayr1 ayri incelendiginde farklilik olup olmadigi Cizelge
4.33’de karsilastirilmistir. IV. yas grubunda disi ve erkek bireylerin
ortalama ¢atal boylar1 arasinda farklilik istatistiksel agidan Onemli
(p<0.05) olup, diger yas gruplarinda (I., II., III., V., VI, ve VII) disi ve
erkek bireyler arasinda farkliligin istatistiksel agidan 6nemsiz (p>0.05)

oldugu belirlenmistir.
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Cizelge 4.33. Disi ve erkek B. pectoralis 6rneklerinin yas gruplarina bagh olarak
ortalama catal boylarin karsilastirilmasi

YAS N ESEY FL SE p=0.05
| 2 D 1.2 0400 2005
2 E 10.5 1.100
14 D 14.5 0.307
X 20 E 14.1 0200  P70.05
25 D 17.9 0.560
111 29 E 16.8 0455  P0.05
26 D 20.5 0.465 00
v 43 E 19.1 0.417  P<0.05
20 D 212 0.803 00
\ 18 E 21.7 0.781  P=0.05
5 D 26.2 2.020 00
vi 7 E 24.1 1941  P70.05
2 D 31, 0.43
Vil ) T 5005
1 E 32.9 ;

Yagslara gore ortalama catal boy degerlerinden yararlanilarak disi,
erkek, disiterkek bireyler i¢in ayri ayri1 hesaplanan von Bertalanffy

boyca biiytime esitlikleri Cizelge 4.34°de verilmektedir.

Cizelge 4.34. B. pectoralis érneklerinde von Bertalanffy boyca bilyiime parametreleri
Esey von Bertalanffy Denklemler

N Loo k t()

Disi 94  53.66 0.071 -2248 L =53.66[1-c 07102248
Erkek 120 4448 0.102 -1.684 L =44.48[1-¢ 0271684
D+E 214 49.93 0.074 -2.344  L1,=49.93[1-¢ 0723

Disi ve erkeklerin boyca biiyiime parametreleri arasinda farklilik
goriilmektedir. Disilerin sonusmaz boyu (L.) ve k degeri 53.66 cm ve

0.071 olup, erkeklerin ise L. ve k degerleri 44.48 cm ve 0.102’dir.
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Cizelge 4.35’de her yas grubunun ortalama boylarina gore,
Olgiilen ve von Bertalanfty esitligine gore hesaplanan boy degerleri T
testi uygulanarak karsilastirilmistir. Buna gore, disi bireylerde I11. ve I'V.
yas gruplarinda bir farkin oldugu (p<0.05), diger yas gruplarinda ise
onemli bir farkin bulunmadigi (p>0.05) saptanmustir. Erkeklerde ise
belirgin bir fark gozlemlenmemistir (p>0.05). Disilerde III. ve IV. yas
hari¢, diger tim yaslarda ve erkeklerin biitiin yas gruplarinda boyca

biliyiimenin beklenen diizeyde oldugu goriilmiistiir.

Cizelge 4.35. B. pectoralis bireylerinin olgiilen ve von Bertalanffy’e gore yas gruplarina
bagli hesaplanan ortalama boylari

Olgiilen Hesaplanan
Yas N L1 SE Lz Ll-Lz TH p=0.05

I 2 11.2 0.400 11.05 0.15 0.375 p>0.05
I 14 14.5 0.307 14.01 049 1.596 p>0.05
ar 25 17.9 0.560 16.69 1.21 2.161 p<0.05
D IV 26 20.5 0.465 19.21 1.29 2774 p<0.05
A% 20 21.2 0.803 21.57 -0.37 0.461 p>0.05
VI 5 25.7 2.020 23.77 1.93 0955 p>0.05
A% | 323 0.437 25.81 6.49 14.85 --

I 2 10.5 1.100 10.63 -0.13  0.118 p>0.05
II 20 14.1 0.290 13.92 0.18 0.621 p>0.05
ar - 29 16.8 0.455 16.90 -0.1 0219 p>0.05
E IV 43 19.1 0.417 19.57 -0.47 1.127 p>0.05
\Y% 18 21.7 0.781 21.97 -0.27 0.346 p>0.05
VI 7 24.1 1.941 24.15 -0.05 0.026 p>0.05
vil 1 32.9 -- 26.15 6.75 -- --
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4.8.7. Boyca mutlak ve oransal biiyiime

Arastirma bolgemizdeki B. pectoralis’in yas gruplarina bagh
ortalama ¢atal boy degerlerine gore, erkek, disi ve tiim bireyler ayr1 ayri
dikkate alinarak, boyca mutlak (BMB) ve oransal biiylime (%OFL)
degerleri Cizelge 4.36’da verilmistir.

Cizelge 4.36. B. pectoralis 6rneklerinin mutlak ve oransal boy artiglari

YAS N L¢ BMB % OFL
I 2 11.2 - -
IT 14 14.5 33 29.46
11 25 17.9 34 23.45
Disi v 26 20.5 2.6 14.53
A\ 20 21.2 0.7 341
VI 5 25.7 4.5 21.23
VII 2 32.3 - -
I 2 10.5 - -
IT 20 14.1 3.6 34.29
11 29 16.8 2.7 19.15
Erkek v 43 19.1 23 13.69
A\ 18 21.7 2.6 13.61
VI 7 24.1 24 11.06
VII 1 32.9 - -
I 4 10.9 - -
IT 34 14.2 33 30.28
11 54 17.3 3.1 21.83
E+D v 69 19.6 23 13.29
\4 38 21.5 1.9 9.69
VI 12 24.6 3.1 14.42
VII 3 32.5 - -

Cizelge 4.36 incelendiginde, mutlak ve oransal boy artiglarinin

(II. yastan itibaren biiyiime g6z oniine alindiginda yani I. yastan II. yasa
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gecis donemi harig) II. yastan itibaren diisiis gosterdigi hem erkek hem
de disi bireyler icin belirgindir. II. yasta disi bireylerdeki mutlak boy
artist 3.3 cm, oransal boy artis1 ise % 29.46; erkek bireylerdeki mutlak ve
oransal boy artis1 ise sirasiyla 3.6 cm ve %34.29 olarak hesaplanmistir.
VI. yastaki disilerde mutlak ve oransal boy degerindeki artisin nedeni
birey sayisinin az olmasi ve biiyiikk boylu bireylerin bu yasta fazla
olmasindan kaynaklandig1 diisiiniilmektedir. Tiim bireyler incelendiginde
ise V. yastan VI. yasa gecerken ki mutlak ve oransal bliyiimedeki ¢ok az

bir artigin nedeni, VI yasinda disi bireylerin az olmasidir.

4.8.8. Yas-agirhk iliskisi

B. pectoralis orneklerinin, yas gruplarina bagh ortalama agirlik
degerlerinin incelenmesi sonucunda bireylerin, I. yasta 16.57 g, Il. yasta
40.03 g, III. yasta 75.51 g, IV. yasta 111.99 g, V. yasta 150.33 g, VL.
yasta 244.28 g ve VII. yasta ise 482.25 g ortalama agirliga ulastiklari
saptanmistir (Sekil 4.33 ve Cizelge 4.37).
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500 —— DI§I
—{—Erkek
——D+E

400

300 -

200 +

Total Agirlik (g) ((

100 -

0

Il I} \Y \Y \ Vi
Yaslar

Sekil 4.33. B. pectoralis bireylerinin yasa bagl ortalama agirliklari
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Cizelge 4.37. B. pectoralis 6rneklerinin yas gruplarina bagh agirlik degerleri

Yas N W=CI Min. Max. SD
I 2 17.85+12.78 16.84 18.85 1.42
1T 14 41.24+8.23 23.15 81.44 14.26
111 25 82.18+19.08 29.06 233.55 46.21
Disi v 26 123.48+18.85 37.52 183.12 46.69
\% 20 148.12+51.88 49.57 534.13 110.87
VI 5 282.95+143.28 145.81 418.34 115.39
Vil 2 485.4+328.71 433.66 485.4 36.89
| 2 15.29428.52 13.04 17.53 3.18
II 20 39.19+4.40 23.35 60.71 9.41
111 29 69.77+15.78 34.82 263.39 41.48
Erkek 1V 43 105.05+13.98 42.18 209.36 45.44
\% 18 152.78+32.36 60.49 267.16 65.07
VI 7 216.66+124.47 58.03 439.26  134.59
VII 1 527.68+ - - -
I 4 16.57+£3.97 13.04 18.85 2.49
I 34 40.03+4.01 23.15 81.44 11.49
111 54 75.51+11.94 29.06 263.39 43.76
E+D IV 69 111.99+11.16 37.52 209.36 46.45
\"% 38 150.33+29.88 49.57 534.13 90.91
V1 12 244.28+80.09 58.03 439.26  126.05

vl 3 482.25+116.98 433.66 527.68 47.09

B. pectoralis’in disi ve erkek bireylerinin ortalama agirlik
degerleri ayr1 ayri ele alindiginda (Cizelge 4.38), aralarindaki farkliligin
istatistiksel agidan onemli olmadigi tespit edilmistir (p>0.05). Disi ve

erkek bireylerin yaslara gore ortalama agirliklarinin aynidir.



89

Cizelge 4.38. Disi ve erkek B. pectoralis orneklerinin yas gruplarina bagli olarak
ortalama agirliklarin karsilastiriimasi

YAS N ESEY WT SE p=0.05
e
e
w30 mm o,
wooX D ma o,
voon o am
WS bmm e
w2 b me g,

Cizelge 4.39. B. pectoralis bireylerinin von Bertalanffy agirlik biiyiime parametreleri

Esey von Bertalanffy Denklemler
W, k to

Disi  2430.46 0.071 -2.248 W, =2430.46[1-¢07!(172248)13-203
Erkek 120639 0.102 -1.684 W,=1206.39[1-¢!02("1.684)2.983

D+E  1811.73 0.074 -2.344 W, =1811.73[1-¢074(t12349)3.067

Kemer Baraj Goli’ne ait B. pectoralis orneklerinin von
Bertalanffy’ye gore bulunan agirlikga biliylime parametreleri Cizelge
4.39°da verilmistir. Burada erkek ve disi bireylerde biiylime 6zellikleri

acisindan farkliliklar bulunmustur. Erkek bireylerin sonusmaz agirlik
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(Ws) degeri 1206.39 g, disi bireylerde ise W, 2430.46 g olarak

hesaplanmustir.

Cizelge 4.40. B. pectoralis orneklerinin dlgiilen ve von Bertalanffy’e goére yas
gruplarina bagli hesaplanan ortalama agirliklari

Olciilen Hesaplanan

Yas N W, SE W, W-W; TH p=0.05

I 2 1785 101 1541 -2.44 2416 p>0.05
1T 14 4124 381 32.65 -8.59  2.255 p<0.05
Im 25 8218 924 5772 -2446 2.647 p<0.05
D IV 26 12348 9.16 90.76 -32.72 3.560 p<0.05
\% 20 148.12 24.79 131.51 -16.61 0.670 p>0.05
VI 5 28295 51.61 17941 -103.54 2.006 p>0.05
VII 2 48540 2587 233.74 -251.66 9.728 p>0.05

I 2 1529 225 1698 1.69  0.751 p>0.05
II 20 39.19 210 37.82 -1.37  0.652 p>0.05
nm 29 6977 7.70 67.21 -2.56 0333 p>0.05
E IV 43 10505 693 104.19 -0.86 0.124 p>0.05
\% 18 15278 1534 14744 -534 0348 p>0.05
VI 7 216.66 5087 19550 -21.16 0416 p>0.05
VII 1 527.68 -- 24698 -280.7 -- --

Her yas grubu i¢in Olciilen ve hesaplanan agirhik degerleri
incelendiginde; disilerde II., III. ve IV. yas gruplarinda bir farkin oldugu
(p<0.05), diger yas gruplarinda ise dnemli bir farkin olmadig: (p>0.05)
gozlemlenmistir. Erkeklerde ise tiim yas gruplarinda 6nemli bir farkin
olmadig1 (p>0.05) gézlemlenmistir (Cizelge 4.40). Disilerin II, III ve I'V.

yas grubu hari¢, agirlik¢a biiyiime beklenen seviyededir.
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4.8.9. Agirlikca mutlak ve oransal biiyiime

B. pectoralis’in cinsiyetlere ve yas gruplarina bagh agirlikca
mutlak (AMB) ve oransal biiylime (%OW) degerleri Cizelge 4.41°de

verilmigtir.

Cizelge 4.41. B. pectoralis’in mutlak ve oransal agirlik artig degerleri

YAS N W, AMB %OW
I 2 17.85 - -
1l 14 41.24 23.39 131.04
111 25 82.18 40.94 99.27
Disi v 26 123.48 41.30 50.26
\% 20 148.12 24.64 19.95
VI 5 282.95 134.83 91.03
VII 2 - - -
I 2 15.29 - -
1l 20 39.19 23.90 156.31
111 29 69.77 30.58 78.03
Erkek IV 43 105.05 35.28 50.57
\% 18 152.78 47.73 45.44
VI 7 216.66 63.88 41.81
VII 1 - - -
I 4 16.57 - -
1l 34 40.03 23.46 141.58
I 54 75.51 35.48 88.63
E+D IV 69 112.00 36.49 48.32
% 38 150.33 38.33 34.22
VI 12 24428 93.95 62.50
VI 3 482.25 - -

Cizelge 4.41°de goriildiigi lizere, hem genelde hem de eseyler
ayr1 ayri ele alindiginda mutlak agirlik artis1 degerlerinde, ilerleyen yasla
birlikte bir artis goézlenmektedir. Bununla birlikte, agirliktaki oransal

artisin ise disi, erkek ve toplamda I. yastan, II. yasa gecerken azalmaya
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basladig1 belirlenmistir. Tiim bireyler i¢in hesaplanan oransal agirlik
degerlerindeki bu degisim agik bir sekilde goriilmektedir. V. yastan VI.
yasa gegerken digi ve tiim bireylerde mutlak ve oransal agirlik artig
degerlerindeki artma, disilerin sayinin az olmasi ve bu yasta bulunan

bireylerinde fazla biiylik olmalarindan kaynaklandig: diisiiniilmektedir.

4.8.10. Boy-agirhk iliskisi

B. pectoralis bireylerinde dl¢iilen catal boy ve agirlik degerlerine
dayanarak disi, erkek ve tiim bireyler i¢in boy-agirlik arasindaki iligkiyi
ifade eden esitliklere ait degerler Cizelge 4.42°de disi, erkek ve tiim
bireylere ait boy- agirlik iliskisi grafikleri ise sirasiyla Sekil 4.34-4.36°da

verilmektedir.

Cizelge 4.42. B. pectoralis disi, erkek ve tiim bireylerde ¢atal boy-agirlik iligkisine ait
parametreler

Esey N a Log a b r Denklemler

. 3.203
D 94 0.007 -2.155 3203 094  W=0.007L""" veya
LogW=-2.155+3.203LogL

_ 2.983
E 120 0.015 -1.824 2983 097  W=0.015L""" veya
LogW=-1.824+2.983LogL

— 3.067
D+E 214 0011 -1.959 3.067 095  W=0.011L™™ veya
LogW=-1.959+3.067LogL

Boy-agirlik iliskisi denkleminden de goriilecegi gibi disilerde
pozitif allometrik biiyiime, erkek ve tiim bireylerde ise izometrik biiylime
tespit edilmistir. Ayrica korelasyon katsayisinin 1’e ¢ok yakin olmasi boy

— agirlik arasindaki iligkinin ¢ok kuvvetli oldugunu gdstermektedir.
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Sekil 4.34. Disi B. pectoralis bireylerinde catal boy-agirlik iliskisi
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Sekil 4.35. Erkek B. pectoralis bireylerinde catal boy-agirlik iliskisi
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Sekil 4.36. Tim B. pectoralis bireylerinde ¢gatal boy-agirlik iligkisi

4.8.11. Kondisyon faktorii

Arastirma siiresince Orneklenen baliklarda cinsiyete gore catal

boy ve agirlik degerleri kullanilarak kondisyon faktérii degerleri

hesaplanmustir. B. pectoralis’in  erkek+disi, erkek ve disi bireylerinin

mevsimlere gore kondisyon degerleri hesaplanmis Cizelge 4.43 ve Sekil

4.37°de verilmistir.

Cizelge 4.43. B. pectoralis bireylerinin mevsimsel kondisyon faktorii degerleri

Mevsim ERKEK+DIiSi ERKEK Disi

N KF. SE N KF. SE N KF. SE
Kis 16 138 0.053 2 141 0762 14 138 0.060
Ilkbahar 25 1.53 0.019 25 1.53 0.019 - - -
Yaz 92 137 0.024 52 139 0.029 40 1.33 0.395
Sonbahar 81 134 0.012 41 133 0.015 40 1.34 0.019
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Mevsimsel kondisyon faktorii degerleri incelendiginde, disi
bireylerde en diisiik ortalama deger sonbahar (1.34) mevsiminde, en
yiiksek ortalama deger ise kis (1.38) mevsiminde tespit edilmistir. Erkek
bireylerde ise bu degerler, en diisiik sonbahar (1.33) mevsiminde, en
yliksek ortalama deger ise ilkbahar (1.53) mevsimlerinde gdézlenmistir.
Tiim bireyleri inceledigimizde de bu degerlerin yine sonbahar (1.34) en

diistik, ilkbahar (1.53) ise en yiiksek seviyeye ulastiklar1 goriilmektedir.

1,55 -

1,5 4

(«

1,45 -
1,4 4

1,35

1,3 1

Kondisyon Faktori

1,25 -

1,2
Kis ilkbahar Yaz Sonbahar

Mevsimler

Sekil 4.37. B. pectoralis bireylerinin mevsimsel kondisyon faktorii degerleri

Kondisyon faktorii degerlerinin hem genelde hem de ayr1 ayn
eseyler ele alindiginda, sonbahar mevsiminde diistiigii, ilkbahara dogru
arttigit ve maksimum seviyeye ulastigi; yaz baslangici ile azalmaya

basladig1 ve sonbaharda minimum seviyeye ulastigi saptanmistir.
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4.8.12. Yumurta ¢api ve yumurta sayisi

B. pectoralis populasyonunun yumurta sayisini saptamak amaciyla
eseysel olgunluga erismis disi baliklarin iireme donemindeki IV. safthaya
erismig olan ovaryumlarindaki yumurtalar sayilmig ve 9273-13498
arasinda yumurta verebilecegi saptanmistir. Ayrica, bu yumurtalarin

caplarmin 0.975-1.348 mm arasinda oldugu 6l¢iilmiistiir.
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4.9. Chondrostoma meandrense  Populasyonunun  Biyolojik
Ozellikleri

Yerel ismi: Kababurun baligi

4.9.1. Morfolojik ve ekolojik ozellikleri

Daha once yapilan ¢alismalarda Bati Anadolu’da bulunan biitiin
kababurun baliklar1 Chondrostoma nasus olarak tanimlanmistir. ilk kez
1987 yilinda Elvira tarafindan yapilan calismada Biiyilk Menderes
Nehri’nde yasayan kababurun baliklar1 yeni bir tiir olan Chondrostoma
meandrense olarak tanimlanmustir.

D:111/8, A:I11/9-12, P:1/14, V:I/8 1s1nl1 olup, yanal ¢izgide (Line
lateral) 52-60 ve L. transversal’de 8-9/4-5 pul bulunur. Solunga¢ diken
say1s1 25-30 olup, Farinks disleri 6-6 (6-5) siralidir (Elvira, 1987).

Viicut oval seklinde olup az ¢ok uzamis vaziyettedir. Burun ucu
cikintili ve kiittiir. Agiz altta ve transversal pozisyonda olup derimsi
maddeden yapilmis keskin kenarli sert dudaklar ihtiva eder (Sekil 7.4).
Bu sayede bu baliklar taslarin yarigindaki kiiclik hayvanlar1 ve taglar
iizerindeki algleri kemirerek kolayca sokebilirler. Farinks disleri bir sira
halinde olup 6-6 veya nadiren 6-5 seklinde dizilmislerdir. Dorsal yiizge¢
standart boyun tam ortasinda yer alir. Kuyruk yiizgeci derin ¢atalli ve
loplarin ucu sivridir. Gozler iri, anal yiizgecin arka kenar1 diiz veya
iceriye dogru hafif girintilidir (Balik, 1979).

Viicut diizenli sekilde yerlesmis gilimiisi beyaz pullarla
ortiilmiistiir. Pullar cycloid tipte olup, sekilleri genellikle yuvarlak veya
yuvarlaga yakindir. Pulun yapisi ince ve elastik, posterior kismi koyu

renkte, yas halkalar1 ise daha ince ve siktir (Mermer, 1989). L. lateral
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tamdir ve asagi yukari viicudun ortasinda yer alir. Bu tiir Elvira’ya
(1987) gore sadece Bati Anadolu’da Biiyiikk Menderes Nehri’nde
bulundugu rapor edilmektedir (Elvira, 1997).

4.9.2. Cografik dagilimi

C. meandrense’nin zoocografik dagilimina baktigimizda dar bir
alana yayildig1 goriilmektedir. C. meandrense Biiyiikk Menderes Nehri ve
kollarinda endemik olan bir tiirdiir (Sekil 4.38).

KARADENIZ

EGE DENIZI

AKDENIZ

Seki 4.38. Chondrostoma meandrense’nin dagilim alani (Orijinal)

4.9.3. Yas-esey dagilimi

Kemer Baraj Golii’'nden 12 aylik ¢alisma periyodunda yakalanan
135 adet C. meandrense orneklerinin, pullarindan yapilan yas tayini
sonucunda, II-VI yas gruplari arasinda dagilim gdstermistir. Orneklerin

%41.5°1 III. yas grubuna, %39.3°1 IV. yas ve bunu takiben %10.4’1 de
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V. yas gruplarma ait olup, VI. yas grubunun tamamini disi bireyler
olusturmustur (Cizelge 4.44 ve Sekil 4.39).

Uygulanan X* analizi sonucunda, yaslara gore disi:erkek
oranlarinda II. yas grubunda istatistiksel acidan farklilik tespit edilmemis
(p>0.05) olup, diger yas gruplarinda ve toplamda disi:erkek oranlarinda
istatistiksel olarak farklilik tespit edilmistir (p<0.05).

Cizelge 4.44. C. meandrense bireylerinin yas ve esey dagilimi
YAS DiSi ERKEK  p=0.05 D+E D:E

N %N N %N N %N

m 5 37 5 37 p>005 10 74  1.00:1

M 36 267 20 148 p<0.05 56 415 1.80:1

IV 41 304 12 89 p<0.05 53 393 3.42:1

vV 11 81 3 22 p<005 14 104 3.67:1
VI 2 15 - -~ p<005 2 1.5 -

Total 95 704 40 29.6 p<0.05 135 100.0 2.38:1

50
40 - OERKEK

aDisi

(

30 -

%N

20 -

10

11 11} \Y \Y \
Yaslar

Sekil 4.39. C. meandrense orneklerinde yasa bagli esey dagilimlart
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Yakalanan tiim bireyler dikkate alindiginda, disi ve erkek orani
1:2.38 olarak hesaplanmistir. Yas gruplart ayr1 ayri incelendiginde, disi

bireylerin baskin olduklar1 gézlemlenmistir.

70.4%
B Erkek
ODisi

Sekil 4.40. C. meandrense populasyonunda esey dagilimi

Arastirma periyodu boyunca Kemer Baraj Gdlii'nden yakalanan
toplam 135 adet 6rnegin, 95 adedi (%70.4) disi ve 40 adedi (%29.6)
erkek bireyden olugmaktadir (Sekil 4.40).

4.9.4 Boy dagihm

Bu populasyondan elde edilen orneklerin disi, erkek ve tiim
bireylerin catal boy dagilimlari sirasiyla Cizelge 4.45, Sekil 4.41-4.43°de
verilmistir.

Disi bireylerin boy dagilimi1 incelendiginde, minimum 13.4 cm ve
maksimum 18.3 cm boy degerlerinde bulunduklari tespit edilmistir. En

fazla boy grubunun % 34.74’liik oran ile 15.0-15.9 cm araliginda yer
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aldig1, buna karsilik en az boy dagilimi ise % 2.10’luk oran ile 18.0-18.9

cm arasindadir.

Cizelge 4.45. C. meandrense bireylerinin boy dagilimi

Boy Siiflart DiSI ERKEK ERKEK+DIiSi
(cm) N %N N %N N %N
12-12.9 -- - 1 2.56 1 0.75
13-13.9 8 8.42 7 17.95 15 11.19
14-14.9 30 31.58 15 38.46 45 33.58
15-15.9 33 34.74 9 23.08 42 31.34
16-16.9 19 20.00 7 17.95 26 19.40
17-17.9 3 3.16 1 2.56 4 2.99
18-18.9 2 2.11 -- - 2 1.49

Erkeklerin boy dagilimi incelendiginde, minimum 12.3 cm ve
maksimum 17.1 cm boy degerlerinde bulunduklari tespit edilmistir. En
fazla boy grubunun % 38.46’lik oran ile 14.0-14.9 cm araliginda yer
aldig1, buna karsilik en az boy dagilimi ise % 2.56’lik oran ile 12.0-12.9
cmile 17.0-17.9 cm arasindadir.

Bireylerin toplam olarak boy dagilimi incelendiginde ise, drnekler
minimum 12.3 cm ile maksimum 18.3 ¢cm boy degerlerinde bulunduklari
tespit edilmistir. En fazla boy grubunun % 33.58’lik oran ile 14.0-14.9
cm aralifinda yer aldigi, buna karsilik en az boy dagilimi ise % 0.751ik

oran ile 12.0-12.9 ¢m arasindadir.
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40 -

35 -

0 Disi

30 1 (N=95)

25 4

20

15 -
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10 -

0 T 1
12-12,9 13-13,9 14-14,9 15-15,9 16-16,9 17-17,9 18-18,9
Catal Boy (cm)

Sekil 4.41. Disi C. meandrense bireylerinin boy dagilimi

45 -

40 | DO ERKEK
(N=40)

35 4

30

25 4

20

%N

15 4

10

0 |

12-12,9 13139 14-149 15159 16-16,9 17-179 18-18,9

Catal Boy (cm)
Sekil 4.42. Erkek C. meandrense bireylerinin boy dagilimi
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o E+D

%N

12129 13139 14149 15159 16169 17-179 18189

Catal Boy (cm)
Sekil 4.43. Erkek+Disi C. meandrense bireylerinin boy dagilimi

4.9.5. Agirhk dagilim

Kemer Baraj Golii’nden yakalanan C. meandrense’nin disi, erkek
ve tiim bireylerin agirlik dagilimlar sirasiyla Cizelge 4.46, Sekil 4.44-
4.46’da verilmistir.

Cizelge 4.46. C. meandrense bireylerinin agirlik dagilimi

Agirhik Disi ERKEK ERKEK+DiSi
Smiflan(@) N N N %N N %N
24-30.99 - - 1 2.50 1 0.74
31-37.99 10 10.53 8 20.00 18 13.33
38-44.99 29 30.53 14 35.00 43 31.85
45-51.99 24 2526 7 17.50 31 22.96
52-58.99 15 15.79 6 15.00 21 15.56
59-65.99 9 9.47 3 7.50 12 8.89
66-72.99 5 5.26 1 2.50 6 4.44
73-79.99 3 3.16 - - 3 2.22
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Disilerin agirlik dagilimi incelendiginde, minimum 31.87 g ve
maksimum 76.74 g total agirlik bulunmustur. En fazla agirlik grubunun
%30.53’liik oran ile 38.0-44.9 g araliginda yer aldig1, buna karsilik en az
agirlik dagilimi ise %3.16’lik oran ile 73.0-79.9 g arasindadir.

Erkeklerin agirlik dagilimi incelendiginde, minimum 24.84 g ve
maksimum 68.50 g total agirlik bulunmustur. En fazla agirlik grubunun
% 35.00’Lik oran ile 38.0-44.9 g aralifinda yer aldig1, buna karsilik en az
agirhk dagilimi ise % 2.50’lik oran ile 24.0-34.9 ile 66.0-72.9 g
arasindadir.

Tlm bireylerin agirlik dagilimi incelendiginde, minimum 24.84 g
ve maksimum 76.74 g total agirlik bulunmustur. En fazla agirhik
grubunun % 31.85’1ik oran ile 38.0-44.9 g araliginda yer aldigi, buna
karsilik en az agirhik dagilimi ise % 0.74’lik oran ile 24.0-34.9 g

arasindadir.

35

30 | aigi
N=95

25

20 -

%N

15

10

O i
24-30,9 31-37,9 38449 45519 52589 59-659 66-72,9 73-79,9
Agirhk (g)

Sekil 4.44. Disi C. meandrense bireylerinin agirlik dagilimi
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OERKE
K'N=40

24-30,9 31-37,9 38-44,9 4551,9 52-58,9 59-659 66-72,9 73-79,9
Agirlik (g)

Sekil 4.45. Erkek C. meandrense bireylerinin agirlik dagilimi
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Agirlik (g)

Sekil 4.46. Tim C. meandrense bireylerinin agirlik dagilimi
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4.9.6.Y as-boy iliskisi

Yakalanan 135 adet C. meandrense bireylerinin yasa gore
ortalama, en kii¢iik ve en biiyiik catal boy degerleri standart sapma ve

giivenirlilik aralik degerleri ile birlikte Cizelge 4.47’de verilmistir.

Cizelge 4.47. C. meandrense 6rneklerinin yas gruplarina bagli boy degerleri

Yas N FL£CI Min. Max. SD
II 5 13.72+0.38 13.0 14.1 0.303
111 36 14.47+0.19 13.4 15.5 0.548
D 1A% 41 15.88+0.23 14.6 18.3 0.736
A% 11 16.04+0.43 14.9 17.0 0.638
VI 2 17.25£13.34  16.2 18.3 1.480
II 5 13.5+£0.91 12.0 14.0 0.735
111 20 14.51+£0.25 13.4 15.5 0.545
E v 12 15.67+0.56 14.0 17.1 0.877
\Y 3 16.07+1.12 15.6 16.5 0.451
VI - - - - -
II 10 13.61+0.39 12.3 14.1 0.543
11 56 14.48+0.15 13.4 15.5 0.542
E+D v 53 15.83+0.21 14.0 18.3 0.767
A% 14 16.04+0.34 14.9 17.0 0.587
VI 2 17.25£13.34  16.2 18.3 1.480

Pullardan yapilan yas okumalar1 sonucunda Kemer Baraj Goli’nde
C. meandrense bireylerinin, II. yas grubunda 13.61 cm, III. yas grubunda
14.48 cm, IV. yas grubunda 15.83 cm, V. yas grubunda 16.04 cm ve VI.
yas grubunda ise 17.25 cm catal boya ulastiklar1 saptanmistir (Sekil
4.47).
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Sekil.4.47. C. meandrense bireylerinin yasa bagli ortalama ¢atal boylari

C. meandrense’nin disi ve erkek bireylerin her yas grubuna ait
ortalama catal boy degerleri arasindaki farkin istatistiksel olarak 6nemsiz
(p>0.05) oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4.48). Disi ve erkeklerin tim

yas gruplarindaki ortalama boy degerleri aynidir.

Cizelge 4.48. C. meandrense’nin disi ve erkek bireylerinin yas gruplarina gore ortalama
catal boylarinin karsilastirilmasi

YAS ESEY N FL SE p=0.05
11 D 5 13.72 0.136 p>0.05
E 5 13.50 0.329
I D 36 14.47 0.091 p>0.05
E 20 14.51 0.122
v D 41 15.88 0.253 p>0.05
E 12 15.67 0.115
\% D 11 16.04 0.192 p>0.05
E 3 16.07 0.253
VI D 2 17.25 1.050 p>0.05

E - - -
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Yagslara gore ortalama catal boy degerlerinden yararlanilarak disi,
erkek ve tiim bireyler icin ayri ayr1 hesaplanan von Bertalanffy boyca

biiylime esitlikleri Cizelge 4.49°da verilmektedir.

Cizelge 4.49. C. meandrense’nin von Bertalanffy boy biiylime parametreleri ve
denklemler

Esey von Bertalanffy Denklemler
N Lo k to

D 95 2325 0.114 -6.79 L =23.25[1-¢"14767)

E 40 1751 0343 3228 L =17.51[1-¢ 33228

D+E 135 23.17 0.118  -6.48 L =23.17[1-¢"!!807648)

Cizelge 4.49°da disi ve erkek bireylerde biiylime oOzellikleri
acisindan farkliliklar bulunmustur. Erkek bireylerin sonusmaz boy (L.)
ile “k” degeri sirasiyla 17.51 cm ile 0.343, disi bireylerde ise L ile “k”
degeri 23.25 cm ile 0.114 olarak hesaplanmustir.

Cizelge 4.50’de her yas grubunun ortalama boylarina gore,
Olgiilen ve von Bertalanffy esitligine gore hesaplanan boy degerleri T
testi uygulanarak karsilagtirllmigtir. Buna gore, disi bireylerde II., IIL.,
IV. ve V. yas gruplarinda istatistiksel agidan farkin 6nemli oldugu
(p<0.05), VI. yas grubunda ise farkin istatistiksel acidan 6nemli olmadig1
(p>0.05) gozlemlenmistir. Erkeklerde ise II. ve III. yas gruplarinda
istatistiksel acidan farkin 6nemli oldugu (p<0.05), diger yas gruplarinda
farkin istatistiksel agidan Onemli olmadigi (p>0.05) gozlemlenmistir.

Disilerin VI. yas1 ile erkeklerin IV. ve V. yaslarn hari¢, diger tim
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yaslarda boyca biiyiimenin beklenilen biiylimeden daha diisiik oldugu

gbzlemlenmistir.

Cizelge 4.50. C. meandrense bireylerinin Olgiilen ve von Bertalanffy’e gore yas
gruplarina bagh hesaplanan ortalama boylari

Olciilen Hesaplanan
Yas N L1 SE Lz Lz-Ll TH p=0.05

II 5 1372 0.136 1472 1.00 7353 p<0.05
nr 36 1447 0.091 1565 1.18 12967 p<0.05
D IV 41 1588  0.115 1646 0.58 5.044 p<0.05
A% 11 16.04 0.192 17.19 1.15 5989 p<0.05
VI 2 17.25 1.05 1784 059  0.562 p>0.05

II 5 13.5 0329 14.60 1.10 3343 p<0.05
E 1III 20 1451 0.122 1544 093  7.623 p<0.05
Iv. 12 15,67 0253 16.04 0.37 1.463  p>0.05
\Y% 3 16.07 0.260 1647 0.40 1.539  p>0.05

4.9.7. Boyca mutlak ve oransal biiyiime

Aragtirma  bolgemizdeki C. meandrense Orneklerinin  yas
gruplarina bagh catal boy ortalamalarindan elde edilen sonuglara gore,
erkek, disi ve tim bireyler ayri ayri dikkate alinarak, boyca mutlak
(BMB) ve oransal biiytime (%OFL) degerleri Cizelge 4.51°de verilmistir.
Bu degerler incelenirse, mutlak ve oransal boy artiglarinin en ytiksek III.
yastan I'V. yasa gegerken gézlemlenmistir.

Disi ve erkek bireylerde en yiliksek mutlak ve oransal boy artig
degerleri III. yastan IV. yasa gecerken gozlemlenmis olup, II. yastaki
birey sayisinin az olmasi ve bu yas grubunda bulunan bireylerin boyca

bliylik olmas1 II. yastan III. yasa gecerken ki artis degerlerinin diisiik
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¢ikmasina neden olmustur. Mutlak ve oransal boy artis degerleri ilerleyen
yas ile birlikte diisiis gostermistir. Sadece disilerde VI. yas grubunda
tekrar bir ylikselme yapmis olup, bu yas grubundaki birey sayisinin az

olmasindan kaynaklandig1 diistiniilmektedir.

Cizelge 4.51. C. meandrense 6rneklerinin mutlak ve oransal boy artiglari

Yas N L BMB %OFL
11 5 13.72 - -
111 36 14.47 0.75 5.47
DiSi 1\Y 41 15.88 1.41 9.74
\Y 11 16.04 0.60 1.01
VI 2 17.25 1.21 7.54
11 5 13.50 - -
111 20 14.51 1.01 7.48
ERKEK \Y 12 15.67 1.16 7.99
\Y 3 16.07 0.40 2.55
VI - - - -
11 10 13.61 - -
111 56 14.48 0.87 6.39
E+D 1Y 53 15.83 1.35 9.32
\Y 14 16.04 0.21 1.33
VI 2 17.25 1.21 7.54

4.9.8. Yas-agirhk iliskisi

Arastirma siiresince elde edilen C. meandrense’nin yaslara ve
cinsiyetlere gore ortalama, en kiiciik ve en biiyiik total agirlik degerleri
standart sapma ve giivenirlilik aralik degerleri ile birlikte Cizelge 4.52°de

verilmistir.
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Cizelge 4.52. C. meandrense’nin yas gruplarina bagh agirlik degerleri
YAS N W=CI Min. Max. SD

II 5 37.73+£3.95 33.49 42.4 3.186
I 36 41.99+1.60 31.87 53.25 4.707
Disi v 41 55.14+3.81 40.92 107.9 12.061
A% 11 56.97+6.48 42.25 76.74 9.646
VI 2 63.42+£125.66  53.53 73.31 13.987

n 5 34314732 2484 3867  5.885
I 20  41.7642.54 3174 5352 5414

Erkek IV 12 5134+£7.17 3497 685 11282
vV o3 53.0943.76  51.89  54.8 1.517
vl - - - - -

II 10 36.02+3.44 24.84 42.4 4.814
I 56 41.91+1.32 31.74 53.52 4.922
E+D IV 53 54.28+3.29 34.97 107.9 11.891
A% 14 56.14+4.99 42.25 76.74 8.640
VI 2 63.42+£125.66  53.53 73.31 13.987

C. meandrense’nin biitiin bireylerin, yas gruplarina bagli ortalama
agirlik degerlerinin incelenmesi sonucunda bireylerin, II. yasta 36.02 g,
III. yasta 41.91 g, IV. yasta 54.28 g, V. yasta 56.14 g ve VI. yasta 63.42 g
ortalama agirliga ulastiklar1 saptanmistir .

Erkek ve disi bireylerin ortalama agirliklar1 arasinda II. yas
grubundan itibaren farklilik goriilmektedir. Bu yas grubunda erkek
bireylerin ortalama agirhig1 34.31 g, disi bireylerin ise 37.73 g olarak
tartilmistir. Disiler yasa bagl olarak erkeklere nazaran daha fazla agirlik

kazanmistir (Sekil 4.48).
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Sekil.4.48. C.meandrense bireylerinin yasa bagl ortalama total agirliklari

C. meandrense’nin disi ve erkek bireylerin her yas grubuna ait

ortalama agirlik degerleri arasindaki farkin istatistiksel olarak onemsiz

(p>0.05) oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4.53).

Cizelge 4.53. C. meandrense’nin disi ve erkek bireylerinin yas gruplarina gore ortalama
agirliklariin (g) karsilastiriimasi

YAS ESEY N WT SE p=0.05
. D 5 37.73 1425 005
E 5 3431 2.632
D 36 41.99 0.784
1 E 20 41.77 1211 P70
D 41 55.14 1.884
v E 12 51.34 3257  P7003
D 1 56.97 2.909

>
v E 3 53.09 0.876 p>0.05
i 1; 2 63.42 9890 00
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Kemer Baraj Goli'ne ait C. meandrense oOrneklerinin von
Bertalanffy’ye gore bulunan agirlikga biliylime parametreleri Cizelge
4.54°de verilmistir. Burada erkek ve disi bireylerde biliylime 6zellikleri
acisindan farkliliklar bulunmustur. Erkek bireylerin sonusmaz agirligi
(W) degeri 65.52 g olup, disi bireylerde ise We 153.83 g olarak
hesaplanmustir.

Cizelge 4.54. C.meandrense bireylerinin von Bertalanffy agirlikca biiyiime
parametreleri

Esey von Bertalanffy Denklemler
W, k to

Disi 153.83  0.114  -6.79 W, =153.83[1-¢ ! 4+67972773
Erkek 6552 0343  -3.23 W, =65.52[1-¢ 0343323072529

D+E  148.19 0.118 -6.48  W,=148.19[]-¢ 804872706

C. meandrense bireylerinin 6lgiilen ve von Bertalanffy esitligine
gore hesaplanan ortalama agirlik degerleri Cizelge 4.55°de verilmektedir.
Her yas grubu icin Olclilen ve hesaplanan agirlik degerleri
incelendiginde; disi bireylerde II., III., IV. ve V. yas gruplarinda bir
farkin oldugu (p<0.05), VI. yas grubunda ise Onemli bir fark
gozlemlenmemistir (p>0.05). Erkek bireylerde ise III. yas grubunda bir
fark gozlemlenmis (p<0.05) olup, diger yas gruplarinda 6nemli bir fark
gbzlemlenmemistir (p>0.05). Disi bireylerin VI. yas grubu ile erkeklerin
I., IV. ve V. yas gruplarnt hari¢, diger tiim gruplarinda agirlik¢a

biliylimenin beklenilen seviyenin altinda oldugu gézlemlenmistir.
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Cizelge 4.55. C .meandrense orneklerinin 6lgiilen ve von Bertalanffy’e gore yas
gruplarina bagli hesaplanan ortalama agirliklari

Olciilen Hesaplanan

Yas N W, SE W, W,-W, TH p=0.05

11 5 3773 1425 43.26 5.53 3.881 p<0.05
111 36 4199 0.784 51.18 9.19 11.72  p<0.05
Disi v 41 55.14 1.884 58.98 3.84 2.038 p<0.05
\% 11 5697 2909 66.55 9.58 3.293  p<0.05
VI 2 63.42 9.890 73.80 10.38 1.049  p>0.05

I 5 3431 2.632 41.35 7.04 2.659 p>0.05
Erkek III 20 4176 1211  47.68 5.92 4.889 p<0.05
v 12 51.34 3.257 5251 1.17 0.359  p>0.05
\% 3 53.10 0.876 56.11 3.01 3436 p>0.05

4.9.9. Agirlikca mutlak ve oransal biiyiime

Cinsiyetlere ve yas gruplarina bagh agirlikca mutlak (AMB) ve
oransal biiyiime (%OW) degerleri eseylere ve yaslara gore Cizelge
4.56’da verilmistir.

Disi bireylerde, II. yastan III. yasa gecerken oransal agirlik artis
degerinin diisiik ¢ikmasi II. yas grubunda bireylerin az sayida olmasi ve
bulunan bireylerinde kiigiik olmas1 oransal agirlik artis degerini diisiik
cikarmistir. Yine, V. yastan VI. yasa gegerken ki oransal agirlik artig
degerindeki artma birey sayisinin az olmasinda kaynaklandigi

diistiniilmektedir.
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Erkek bireylerin oransal agirlik artis degerleri ilk yaslarda yiiksek
olup, yasin ilerlemesi ile azalma gostermistir. Tiim bireylerin oransal
agirlik artig degeri ilk yaslardaki disi bireylerinin az olmasi ve bulunan
bireylerin agirlikca fazla olmasi oransal agirlikta bir diisiis olmasina

sebep olmustur.

Cizelge 4.56. C. meandrense 6rneklerinin mutlak ve oransal agirlik artiglart

YAS N W; AMB %O0W
II 5 37.73 - -
II 36 41.99 4.26 11.29
Disi vV 41 55.14 13.15 31.32
A% 11 56.97 1.83 3.32
VI 2 63.42 6.45 11.32
II 5 34.31 - -
III 20 41.76 7.45 21.71
Erkek v 12 51.34 9.58 22.94
A% 3 53.10 1.76 3.43
VI - - - -
II 10 36.02 - -
I 56 41.91 5.89 16.35
E+D 1A% 53 54.28 12.37 29.52
A% 14 56.14 1.86 3.43

VI 2 63.42 7.28 12.97
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4.9.10. Boy-agirhk iliskisi

C. meandrense bireylerinde olgiilen catal boy ve total agirlik
degerlerine dayanarak disi, erkek ve tiim bireyler icin boy-agirlik
arasindaki iligkiyi ifade eden esitliklere ait degerler Cizelge 4.57’de disi,
erkek ve tiim bireylere ait boy- agirlik iligkisi grafikleri ise sirasiyla Sekil

4.49- 4.51°de verilmektedir.

Cizelge 4.57. C. meandrense bireylerin catal boy-agirlik iliskisine ait parametreler

Esey N a Log a b r Denklemler

Disi 95 0.025 -1.595 2.773 0.789 W=0.025L*"" veya
LogW=-1.595+2.773LogL

Erkek 40 0.047 -1.332 2.529 0.655 W=0.047L>** veya
LogW=-1.332+2.529LogL

D+E 135 0.030 -1.519 2.706 0.746 W=0.030L>" veya
LogW=-1.519+2.706LogL

Boy-agirlik iligkisi denkleminden de goriilecegi gibi disi, erkek ve
tim bireylerde negatif allometrik biiylime tespit edilmistir. Ayrica
korelasyon katsayisinin da 1’e yakin olmasi boy — agirlik arasinda pozitif

yonde kuvvetli bir iligski oldugunu gostermektedir.
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Sekil 4.51. Tim C. meandrense bireylerinin boy-agirlik iligkisi

4.9.11. Kondisyon faktorii

Arastirma siiresince Orneklenen baliklarda cinsiyete gore catal
boy ve agirlik degerleri kullanilarak kondisyon faktorii degerleri
hesaplanmistir. C. meandrense’nin erkek+disi, erkek ve disi bireylerin
mevsimlere gore kondisyon degerleri hesaplanmis Cizelge 4.58 ve Sekil
4.52°de verilmistir.

Mevsimsel kondisyon faktorii degerleri incelendiginde, disi
bireylerde en diisiik ortalama deger sonbahar (1.249) mevsiminde, en
ylksek ortalama deger ise ilkbahar (1.456) mevsiminde tespit edilmistir.
Erkek bireylerde ise bu degerler, en diisiik sonbahar (1.210) mevsiminde,

en yiliksek ortalama deger ise ilkbahar (1.459) mevsimlerinde
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gozlenmistir. Tim bireyleri inceledigimizde de bu degerlerin yine

sonbahar (1.217) en diisiik, ilkbahar (1.457) ise en yiiksek seviyeye

ulastiklar1 goriilmektedir.

Cizelge 4.58. C. meandrense bireylerinin mevsimsel kondisyon faktorii degerleri

Mevsimler ERKEK+DISI ERKEK Disi

N KF. SE N KF. SE N KF. SE
Kis 48 1341 0.017 5 1270 0.017 43 1.405 0.019
flkbahar 13 1457 0.055 4 1459 0.118 9 1.456 0.065
Yaz 52 1321 0.019 29 1.305 0.031 23 1.341 0.021
Sonbahar 22 1217 0.046 2 1210 0551 20 1249 0.018

1,5

1,45 4

14 |

1,35 4

1,3

Kondisyon Faktori

1,25

1,2

iIkbahar

Mevsimler

Sekil 4.52. C. meandrense bireylerinin mevsimsel kondisyon faktorii degerleri
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Kondisyon faktorii degerlerinin hem genelde hem de ayri ayri
eseyler ele alindiginda, sonbahar mevsiminde diistiigii, ilkbahara dogru
arttigi ve maksimum seviyeye ulastigi, yaz baslangici ile azalmaya
basladigi ve sonbaharda minimum seviyeye ulastig1 saptanmistir.
Disilerde gonadlarin erkeklere gore daha agir olmasindan dolay:
yumurtalarm tasidigi vitellusun da etkisi ile 6zellikle lireme doneminde
disiler daha agir gelmekte (Nikolsky, 1963) ve bu durum ortalama

kondisyon faktoriinii de etkilemektedir.

4.9.12. Yumurta capi ve yumurta sayisi

C. meandrense populasyonunun yumurta sayisini saptamak
amaciyla eseysel olgunluga erigmis disi baliklarin iireme dénemindeki
IV. safhaya erismis olan ovaryumlarindaki yumurtalar sayilmis ve 3904-
9242 arasinda yumurta saptanmistir. Ayrica, bu yumurtalarin ¢aplarinin

1.30-1.45 mm arasinda oldugu 6l¢iilmiistiir.
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5. SONUC VE TARTISMA

Kemer Baraj Golii'ndeki su sicaklik degerleri maksimum yiizey
su sicakligi Temmuz ayimnda 28.5 °C ile IV. istasyonda ve minimum su
sicaklig1 ise Subat ayinda 9.6 °C ile V. istasyonda saptanmistir.

Aragtirma stiresince yilizeyde bulunan ¢oziinmiis oksijen degeri en
diisiik III. istasyonda Eyliill ayinda 5.0 mg/l iken, en yiiksek ise, L.
istasyonda Nisan ayinda 10.7 mg/I olarak bulunmustur.

Baraj goliinilin yiizey suyundaki en diisiik pH degeri I. istasyonda
7.84, en yiiksek pH degeri V. istasyonda 9.17 olarak bulunmustur. Baraj
gbliiniin yiizeyinde en diisiik kondiiktivite degeri Aralik ayinda I. ve V.
istasyonda 82 umhos/cm, en yliksek ise Kasim ayinda II. istasyonda 603
umhos/cm olarak bulunmustur.

Bu calismada, Kemer Baraj Golii'nden balik faunasi olarak 3
familyadan, 7 takson tespit edilmistir. Bu balik taksonlari: Cyprinus
carpio, Acanthobrama mirabilis, Chondrostoma meandrense, Barbus
pectoralis, Capoeta capoeta bergamae, Silurus glanis ve Nemacheilus

angorae olusturmaktadir.

Ulkemizin cesitli yorelerindeki gol, golet, baraj goli ve
akarsularinda yasayan tatlisu balik faunasi iizerine bir ¢ok arastirma
yapilmasina karsin, Biiyiikk Menderes Nehri ve Kemer Baraj Golii’ne
akan derelerdeki balik faunasi ile ilgili smirhh sayida c¢alisma

gerceklestirilmistir.

Kemer Baraj Goli'niin de yer aldigi Biiylik Menderes

Havzasi’ndan Leuciscus cephalus, Capoeta capoeta bergamae,
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Acanthobrama mirabilis, Silurus glanis, Esox lucius, Mugil cephalus,
Barbus capito pectoralis, ve Cyprinus carpio tiirleri (Balik, 1979,
Geldiay ve Balik 1999); Dipsiz-Cine Cayi’nda Anguilla anguilla,
Leuciscus cephalus, Leuciscus smyrnaeus, Alburnoides bipunctatus,
Alburnus orontis, Pseudorasbora parva, Cobitis simplicispinna,
Nemacheilus angorae, Gambussia affinis ve Lepomis gibbosus, Barbus
plebejus escherichi, Barbus capito pectoralis, Capoeta capoeta
bergamae ve Vimba vimba tenella tiirleri (Barlas ve Dirican, 2004);
Akgay’da Barbus plebejus escherichi, Anguilla anguilla, Chondrostoma
nasus kneri ve Leuciscus cephalus (Balik, 1979) Capoeta capoeta
bergamae, Acanthobrama mirabilis, Alburnus escherichi, Leuciscus
borysthenicus, Barbus capito pectoralis ve Nemacheilus angorae
(Y1lmaz vd., 2003a) tiirleri 6nceki ¢alismalarda rapor edilmistir.

Bu ¢aligmada ayrica, Acanthobrama mirabilis, Barbus pectoralis
ve Chondrostoma meandrense populasyonlarin biyolojik 6zellikleri
diger arastiricilar tarafindan farkli habitatlarda yapilmis calismalarin
sonuclart ile karsilagtirilarak degerlendirilmistir. Bu c¢alismada yetersiz
ornek sayis1 nedeniyle Cyprinus carpio, Silurus glanis ve Capoeta
capoeta bergamae populasyonu kapsam disinda birakilmustir.

Acanthobrama mirabilis ilk defa Ladiges (1960) tarafindan
Biiyiik Menderes Nehri’nde tanimi yapilmistir. Acanthobrama mirabilis
Biiyilk Menderes Nehri ve Bafa Golii'ne endemik olan bir tiirdiir.
Genellikle gollerin s1g, vejetasyon yoniinden zengin olan littoral
bolgelerinde ¢ok zengin topluluklar olusturduklar1 gozlendigi halde,
derin zonlarda ¢ok nadir rastlanilmistir (Balik ve Ustaoglu, 1989).
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Barbus pectoralis tilkemizin Akdeniz, Giineydogu Anadolu, Bati
Anadolu Bolgelerinin tatli sular1 (Geldiay ve Balik, 1999) ile Dicle-Firat
Nehir sisteminde (Kuru, 1975; Ekingen ve Sarieyyiipoglu, 1981; Colak
1982) yayilis gostermektedir. Durgun sularda bulunabilmelerine karsin,
akarsularin Barbus zonu olarak isimlendirilen orta kesimlerindeki hizl
akan, zemini ¢akilli-kumlu bolgeleri tercih ederler (Geldiay ve Balik,
1999).

Chondrostoma meandrense ilk defa Elvira (1987) tarafindan
Biiyik Menderes Nehri’nde tanimi  yapilmustir.  Chondrostoma
meandrense Biiyiik Menderes Nehri ve Bafa Goli’ne endemik olan bir
tirdiir. Akarsularin orta zonlarinda, akintisi normal, zemini tash ve
cakilli bolgelerinde yasayan Chondrostoma meandrense, orta derinlikteki
sularda bulunur (Geldiay ve Balik, 1999).

Cyprinus carpio asil vatani olan Giineydogu Asya’dan Avrupa’ya
(Sibirya haric), Ingiltere ve hatta Amerika’ya kadar yayilms bir tiirdiir.
Ulkemizde, Anadolu ve Trakya’daki biitiin gol, akarsu ve baraj
gollerinde yaygin olarak bulunmaktadir. Dogal golleri, goletleri,
havuzlar1 ve ozellikle dibi ¢amurlu, etrafi bol vejetasyonlu yavas akan
derin akarsular1 tercih ederler. Geng¢ bireyler daha ziyade sig, yash
bireyler ise, derin sularda bulunurlar. Sicak seven bir form olmasi nedeni
ile oksijene toleranslar1 ¢ok yiiksektir. Her tiirli giday1 yiyebilmesi
(omnivor), ¢ok ¢abuk biiyiimesi ve etinin de lezzetli olmasi nedeniyle
yapay balik tiretiminde 6nemli bir yer tutar (Geldiay ve Balik, 1999).

Silurus glanis Avrupa ve Asya’daki biiyiikk g6l ve akarsularda
yaygin olarak bulunur (Froese and Pauly, 2006). Ulkemizde, Dogu ve
Giineydogu Anadolu’nun kiiglik bir kismu hari¢ biitlin Anadolu’da
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bulundugu rapor edilmistir. Genellikle durgun sularda ve akarsularin
durgun akan Abramis zonlarinda yasayan, ¢ogu kez camurlu dipleri
tercih eden bir zemin baligidir. Sicak sular1 sever ve sedenter
karakterlidir. Cok soguk sularda camura gomiilerek kis1 gegirirler (Balik,
1979).

Capoeta capoeta bergamae ilk defa Karaman (1971) tarafindan
Bergama civarindan tanimi yapilan bu alttiiriin asil yayilig alani, Bat1 ve
Gilineybatt Anadolu boélgelerinin  biiylik akarsularidir.  Genellikle
akarsularin Barbus zonu olarak isimlendirilen orta kesimlerindeki hizli
akan, zemini tasli ve cakilli zonlarinda yasamalarina karsin, durgun
sularda da bulunabilmektedir. Daima temiz ve kopiiren sular1 sever.
Bolgemizde Capoeta capoeta bergamae alttiirii ile temsil edilmektedir
(Geldiay ve Balik, 1999).

Nemacheilus angorae Israil, Urdiin, Liibnan, Suriye ve iran’da
bulundugu rapor edilmistir (Froese and Pauly, 2006). Ulkemizde, bu tiir
Dogu ve Giineydogu Anadolu’nun kiigiik bir kismu harig, biitlin
Anadolu’da yaygin olarak bulunmaktadir. Temiz ve serin akarsularin
ozellikle yavas akan cakilli-kumlu zeminlerinde yagar. Bununla beraber
bazen, gollerin fazla derin olmayan kiy1 zonlarinda da bulunur. Gececi
karakterli olup, giindiizleri taslar altinda gizlenen ve sedenter olarak
yasayan bir zemin baligidir. Temiz sular1 tercih etmekle beraber
polliisyona kars1 da dayanikli olup, oksijenin ¢ok az oldugu yerlerde bile

uzun siire yagayabilir (Balik, 1979).
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5.1. Acanthobrama mirabilis

Arastirma periyodu boyunca Kemer Baraj Golii'nden 1136 adet
A. mirabilis yakalanmis olup, 739 (%65.05) adedini disi ve 397 (%34.95)
adedini erkek bireyler olusturmus ve erkek:disi orami 1:1.86 olarak
bulunmustur. Rasgele segilen 495 adet A. mirabilis’e puldan yas tayini
yapilmig olup bunlarin 346’s1 (%69.90) disi, 149’unu da (%30.10) erkek
bireyler olusturmaktadir. Erkek bireylerin 1. ve III. yas gruplar1 arasinda,
disi bireylerin ise I. ve IV. yas gruplar arasinda dagilim gosterdigi tespit
edilmistir. Toplamda en fazla birey II. (%42.63) ve III. (%30.91) yas
gruplarinda goézlenmistir.

Balik populasyonlarindaki yas dagilimimin genisligi yasama
ortamindaki besin zenginligine ve mevcut canlilar i¢in yeterli veya
yetersiz olup olmayisina baglidir. Yasama siiresi ¢ok uzun olmayan
baliklar ortamlarindaki besin tiirii ve miktarinin sartlara gore degisimine
hizli uyum gostermektedir (Nikolskii, 1980). Yablokov’a (1968) gore,
yas dagilimi; bireylerin iireme, 6liim ve gelismesi gibi hususlarda 6nemli
bilgiler vermektedir (Kara, 1999).

Ulubat baliginin yaslara gore esey oranlari, diger calismalarda

elde edilenler ile Cizelge 5.1°de karsilastirilmistir.

Cizelge 5.1. A. mirabilis’in yag-esey oranlariin diger aragtiricilar ile kargilagtirilmasi

Arastirici Esey Yaslara Gore Esey Oranlari (%)

% | I I v \% VI VI
Balik ve Ustaoglu  D:56.73 - 0.11 1.32 11.87 2990 129 0.72
(1989) Bafa Goli.  E:43.27 - - 2.87 12,58 2296 4.86

D:69.90 8.08 31.11 2545 525 - -

Bu calisma E30.10 1313 1152 545 - - -
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Balik ve Ustaoglu’nun (1989) Bafa Golii’'ndeki ¢alismalarinda
puldan yas tayini yapmislardir. Tiim bireylerin II ve VII yas gruplar
arasinda, erkek bireylerin III ve VI, disi bireylerin ise II ve VII yas
gruplart arasinda dagilim gostermislerdir. Toplamda en fazla birey V.
(%52.76) ve IV. (%24.45) yas gruplarinda dagilim gostermislerdir.
Ayrica cinsiyet tayinleri sonucunda toplam 1812 adet bireyin 1028
(%56.73) adedini disi ve 784 (%43.27) adedini erkek bireyler olusturmus
olup, erkek:disi orani 1:1.31 olarak tespit etmislerdir.

Bu verilerden A. mirabilis’in disi bireylerinin erkeklerden sayisal
olarak fazla oldugu ve erkek bireylerin orani ilk yaslarda disilerden fazla
olup, ilerleyen yillarda tam tersi bir durum goriilmektedir. Bu sonuglar,
incelenen ulubat balig1 populasyonundaki disi bireylerin erkeklere gore
daha uzun yasam siiresine sahip oldugunu gostermektedir.

Kemer Baraj Golii’ndeki A. mirabilis bireylerinin yaslar1 igin
tespit ettigimiz ortalama total boy degerleri, diger calismalarda elde

edilenler ile Cizelge 5.2°de karsilastirilmistir.

Cizelge 5.2. A. mirabilis’in yag-ortalama boy degerlerinin diger arastiricilar ile
karsilagtirilmasi

Arastirici Yer Boy Esey 1 II I v v VI Vi
Balk ve  Bafa D+E . 1150 1594 1818 1893 2067 23.85
Ustaoglu Gola - D - 1150 1598 18.86 1947 2093 23.85
(1989) E - - 1592 1754 1824 1997 -
Bu Kemer D+E 11.74 1427 15.25 17.46

calisma Baraj TL D 1187 1449 1541 1746

Goli E 11.66  13.68 14.53
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Kemer Baraj Golii’'ndeki arastirma siiresince incelenen bireylerin
ortalama total boylar1 1. yasta 11.74 cm, II. yasta 14.27 cm, IIl. yasta
15.25 cm ve IV. yasta 17.46 cm olarak gozlemlenmistir. IV. yasta erkek
bireylere rastlanilmamustir.

Bu calismada elde edilen degerler, Balik ve Ustaoglu’nun (1989)
Bafa Golii’nde elde ettikleri degerlere benzerdir.

Kemer Baraj Goli’nde yasayan Acanthobrama mirabilis’in
yaglara gore oransal boy artislari ile diger arastiricilarin oransal boy

artislar1 Cizelge 5.3’de verilmistir.

Cizelge 5.3. A. mirabilis’in yaslara gére oransal boy artiglarinin diger arastiricilar ile
karsilastirilmasi

Arastirici Esey Oransal Boy Artislar (%)
1 II 1111 v \% VI VI

Balik ve
Ustaoglu D: - - 3896 18.02 3.23 7.50  13.95
(1989) E: - - - 10.17  3.99 9.48 -
Bafa Goli
Bu calisma D: - 22.07 635 13.30 - - -

calis E: - 1732 621 - - - -

Balik ve Ustaoglu (1989), Bafa Golii'ndeki ¢alismalarinda boyca
oransal biliyiimedeki en yiliksek artis oranlarinin II. yastan III. yasa
gegerken oldugunu ve yasin ilerlemesiyle birlikte azalarak devam ettigi
belirtmislerdir. Ayrica VI. yastan VII. yasa gecerken oransal biiylimede
artis olmustur.

Calismamizda, A. mirabilis 6rneklerinin yas gruplarina bagli,
oransal boy artiglarindaki en yiiksek artis oranlarinin I. yastan II. yasa
gecerken oldugu ve yasin ilerlemesiyle birlikte azalarak devam ettigi

saptanmistir. Eseysel olgunluk yasindan sonra ilk yaslara gore oransal
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biiylimenin yavas oldugu belirlenmistir. Bafa Golii (Balik ve Ustaoglu,
1989)’ndeki A. mirabilis bireyleri icin elde edilen degerlerle uyum
gostermektedir.

Kemer Baraj Golii’ndeki A. mirabilis bireylerinin yaslar1 igin
tespit ettigimiz ortalama agirhik degerleri, diger caligmalarda elde
edilenler ile Cizelge 5.4’de karsilastirilmistir. Arastirma bolgemizdeki A.
mirabilis drneklerinin yasa bagh ortalama agirlik degerleri I., I1., II1. ve
IV. yas gruplarina gore 14.48, 26.35, 32.96, ve 63.03 g’dur.

Bu calisma ile yapilmis olan  Onceki  c¢alismalar
karsilagtirdigimizda, bizim buldugumuz veriler Balik ve Ustaoglu’nun
(1989) Bafa Golii’'ndeki A. mirabilis tizerine ¢alismasinin sonuglarindan
disiik ¢ikmistir. Bu farkliligin nedeni, arastirma ortamlarinin farkh
olmasi, sicaklik degisimleri ve beslenme farkliligindan kaynaklandigi

distiniilmektedir.

Cizelge 5.4. A. mirabilis’in yas-ortalama agirlik degerlerinin diger arastiricilar ile
karsilastirilmasi

Arastiricl Esey Yaslara gore Ortalama Total Agirhiklar (g)

I 1I I v \% VI v
Balik ve D+E - 20.00 50.89 79.94 9046 117.16 180.2
Ustaoglu D - 20.00 51.75 89.61 98.87 122.62 180.2
(1989) Bafa G E - - 50.50 70.82 79.54  105.25 -
Bu ¢alisma D+E 14.48 26.35 32.96 63.03 - - -

D 14.57  27.56  34.09  63.03 - - -
E 14.43 23.08  27.71 - - - -

Arastrma  bolgemizdeki Orneklerin  oransal agirlik  artis
degerlerinin ilerleyen yagla birlikte azaldigi saptanmistir. Sadece IV.

yastaki disi bireylerin ¢ok agir ve sayisin az olmast bu yas grubundaki
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oransal agirlik artis degerlerinin yiikselmesine sebep olmustur. Balik ve
Ustaoglu’nun (1989) Bafa Golii’ndeki ¢aligmalarinda oransal agirlik artig
degerleri bizim bulgularimizi destekler niteliktedir (Cizelge 5.5).

Cizelge 5.5. A. mirabilis’in yaglara gore oransal agirlik artiglarinin (%) diger aragtiricilar
ile karsilastirilmasi

Arastirici Esey Oransal Agirhik Artislar: (%)
I 1I 11 v A% VI vl

Balik ve

Ustaoglu D- - 158.8 73.16 1033 24.02 46.92

(1989) E: - - - 4024 1231 3232 -

Bafa G.

Bu calisma D: - 8198 2509 9123 - - .
E: - 5994 2006 @ - - - -

Kemer Baraj Golii’ne ait A. mirabilis 6rneklerinin yas gruplarina
bagli von Bertalanffy boyca ve agirlikca biliylime esitlikleri diger
caligmalara ait sonuglarla birlikte Cizelge 5.6’da verilmistir.

Calismamiz sonucunda elde edilen biiyiime parametreleri ile diger
arastiricilarin elde ettikleri degerler ile Cizelge 5.6’da karsilastirilmistir.
Arastirma bolgesinde, ulubat baligina ait bireylerin von Bertalanffy
bliylime parametreleri (Lo, Woo, k ve ty), disilerde L= 20.86, W=
79.86, k= 0.313, to=-1.689; erkekler ise L= 15.15, W= 27.16, k=0.866,
to= -0.698 olarak saptanmustir. Bu durumda, diger arastiricilarin elde
ettigi L, ve W, degerleri, bizim ¢alismamiz sonucundan yiiksek olup, k
degeri bizim c¢aligmamizda yiliksek, diger c¢aligmalardaki “k” degeri
diisiiktiir. Bu farklarin en biiyiik nedeni, daha dnceden de belirtildigi gibi,
calisma ortamlarinin farkli olmasi ve 6rneklerimiz i¢cinde daha 6nceden

belirttigimiz gibi bilylik yasa sahip bireylerin az sayida bulunmasidir.
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Cizelge 5.6. A. mirabilis’in farkli bolgelerde saptanan von Bertalanffy biiyiime

parametreleri

Arastirici Yer Boy Esey L, W, k to

Balik ve Bafa D+E 28.10 29853 0.26 -0.025

Ustaoglu Goli TL D 26.15 23724 033 0.244

(1989) E 40.00 877.92 0.063 -5.068
Kemer D+E 23.52 1004 0.217 -2.212

Bu calisma Baraj TL D 20.86 79.86 0313 -1.689
Goli E 15.15 27.16 0.866 -0.698

Kemer Baraj Golii icin tiirin boy—agirhik iligkisi degerleri

incelendiginde disi bireylerde pozitif allometrik, erkek ve disi+erkek

bireylerde negatif allometrik bir biiylime gosterdigi tespit edilmistir. Bu

calismada incelenen bireylerin tiimiinden elde edilen boy-agirlik iliskisi

degerleri diger arastiricilar ile Cizelge 5.7’ de karsilagtirilmigtir.

Cizelge 5.7. A. mirabilis’in farkl bolgelerde saptanan boy-agirlik iligkisi parametreleri

Arastirici Yer Esey N b r
Balik ve Bafa D+E 1812 8%10° 3.09 0.964
Ustaoglu Golii D 1028 9.5%10° 3.06 -
(1989) E 784 8*10° 3.09 -
Bu ¢alisma Kemer D+E 1131 0.0132 2.83  0.732

Baraj D 739 0.0069  3.08 0.717
Golu E 397 0.0304 250 0.710

Baligin i¢inde bulundugu sartlara gore viicut sekli (biiylime tipi)

hakkinda bilgi veren regresyon katsayilar1 (b) bu calisma da 2.50-3.08

arasinda; diger aragtirmalarda 3.06-3.09 arasinda hesaplanmistir. Balik ve
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Ustaoglu'nun (1989) calismalarinda disi, erkek ve disiterkek icin
izometrik biliylime gosterdigi tespit edilmistir. Bu calismada, erkek ve
disi+erkek bireylerdeki “b” katsayisinin Balik ve Ustaoglu’nun (1989)
caligmalarindaki b degerinden ise diisiiktiir. “b” degerindeki bu farkliligin
baligin tiirii, yasi, olgunluk durumu, mevsim, beslenme durumu ve
cinsiyetlere gore farklilik gosterebilmektedir (Ricker, 1975). Tim
caligmalarda korelasyon katsayilarinin (r) bire (0.732-0.964) yakin olusu
ise boy ile agirlik arasinda pozitif yonde kuvvetli bir iliskinin oldugunu
gostermektedir.

A. mirabilis tiirtinlin Kemer Baraj Golii'nde sahip oldugu
kondisyon faktorii degerleri mevsimlere gore, erkek, disi ve tiim bireyler
icin ayr1 ayr1 hesaplanmis olup, diger ¢alismalara ait sonuglarla birlikte

Cizelge 5.8’de verilmistir.

Cizelge 5.8. A. mirabilis’in mevsimlere goére ortalama kondisyon faktoriiniin diger
arastiricilar ile karsilastirilmasi

Arastirici Yer Esey Kis [Ilkbahar Yaz Sonbahar
Balik ve Bafa D 1316 1.369 1.245 1.274
Ustaoglu Golu E 1.294 1.304 1.287 1.279
(1989)

Kemer D 1.137 1.064  0.903 0.696
Bu ¢alisma Baraj E 1.114 0.942 0.921 0.676
Golu

Baraj Goliinde yakalanan bireylerin mevsimsel ortalama
kondisyon faktorii degerleri ise disilerde 0.696-1.137 erkeklerde 0.676-
1.114 arasinda bulunmustur. Balik ve Ustaoglu (1989), Bafa Golii'nde
yaptiklart ¢alismada, mevsimsel ortalama kondisyon faktorii degerlerini

disilerde 1.274-1.369, erkeklerde 1.279-1.304 arasinda bulmuslardir. Bu
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sonuglar bizim bulgularimiza gore daha yiiksektir (Cizelge 5.8). Bunun
nedenin de, beslenme yogunlugunun diisiik olmasindan ve farkli ortam
suyu sicakligindan kaynaklandigi diistintilmektedir.

A. mirabilis bireylerinin baraj goéliindeki tireme periyodunun
belirlenmesi amaciyla hesaplanan GSI degerlerine gore tiirlin lireme
déneminin Ilkbahar mevsimi oldugu saptanmustir.

Baliklarin tiremesi iizerinde sicaklik, 1sik, suyun fiziksel ve
kimyasal 6zellikleri, beslenme, cinsel olgunluga erisme yasi, esey orani,
yumurta miktar, yumurtlama zamani ile genetik faktorler etkilidir.
Ancak balik tiirlerinde cinsel olgunluga ulasma ve yagama siiresi cesitli
farklihiklar gostermektedir. Iklim faktorleri ve dzellikle sicaklik iireme
tizerinde oldukga etkilidir (Bennett, 1970). Kemer Baraj Goli'ne ait A.
mirabilis orneklerinin farkli bolgelerdeki iireme mevsimleri diger

caligmalara ait sonuglarla birlikte Cizelge 5.9°da verilmistir.

Cizelge 5.9. A. mirabilis’in mevsimlere gore ortalama GSI degerlerinin diger
arastiricilar ile karsilastirilmasi

Arastirict Yer  Esey Kis Ilkbahar Yaz Sonbahar
Balik ve Bafa D 6.75 8.39 2.21 2.72
Ustaoglu Golu E 2.31 4.02 0.92 1.17
(1989)

Kemer D 5.72 10.74 1.59 3.74

Bu calisma
B. G. E 1.92 7.49 1.27 2.99

Buna gore, ulubat baliginin iireme donemi ile ilgili verileri
degerlendirdigimizde; genelde bir uyumun oldugu goriilmektedir. Balik
ve Ustaoglu’nun (1989) Bafa Golii’'nde yaptiklart calismada, iireme

doneminin ilkbahar mevsimi oldugunu belirtmislerdir.
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Calismamizda GSI degerleri disilerde 1.59 (yaz) ile 10.74
(ilkbahar), erkeklerde 1.27 (yaz) ile 7.49 (ilkbahar) arasinda degisim
gostermigtir. Bafa Golii’'nde ise disilerde 2.21 (yaz) ile 8.39 (ilkbahar),
erkeklerde ise 0.92 (yaz) ile 4.02 (ilkbahar) arasinda oldugu saptanmistir.
Bizim calismamizdaki GSI degerleri Balik ve Ustaoglu (1989) GSI
degerlerine yakindir.

Kemer Baraj Golii’ndeki A. mirabilis’in ortalama yumurta sayisi
12441 adet/birey olarak bulunmustur. Aylara gore ortalama yumurta
sayis1 en diisiik Mayis ayinda 4822 adet/birey, en fazla ise Subat ayinda
16501 adet/birey olarak bulunmustur (Cizelge 5.10).

Cizelge 5.10. A. mirabilis’in aylara gore ortalama yumurta sayilarmin diger aragtiricilar
ile kargilastirilmasi

Arastirici Yer Aylar N Yumurta
Sayisi
Ocak 11 20129
Subat 9 20271
Balik ve Ustaoglu Bafa Golii Mart 6 12589
(1989) Nisan 7 19170
Maysis 6 12847
Haziran 5 4639
Ocak - -
Subat 42 16501
Bu ¢alisma Kemer Baraj Mart 13 16264
Goli Nisan 21 12175
Maysis 27 4822
Haziran - -

Balik ve Ustaoglu'nun (1989) Bafa Golii'ndeki ¢alismalarinda
ortalama yumurta sayisi 14941 adet/birey olarak bildirmislerdir. Aylara

gore ortalama yumurta sayist en az Haziran ayinda 4639 adet/birey, en



134

yiiksekte Subat ayinda 20271 adet/birey olarak belirtmislerdir (Cizelge
5.10).

Calismamizdaki yumurta sayilar1 Balik ve Ustaoglu’nun (1989)
Bafa Goli'ndeki caligmalarinin  sonucunda elde ettikleri yumurta
sayilarindan diisiiktiir. Yumurta sayisi; baliklarin yasina ve biiytikliigline

bagli olarak degisiklik gostermektedir (Kuru, 1987).
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5.2. Barbus pectoralis

Kemer Baraj Golii'nde yakalanan 214 adet balik orneklerinde
puldan yas tayini yapilmistir. Erkek, disi ve tiim bireylerin I ve VII yas
gruplart arasinda dagilim gosterdigi tespit edilmistir. Toplamda en fazla
birey IV. (%32.24) ve IIl. yas (%25.23) gruplarinda gozlenmistir.
Cinsiyet tayinleri sonucunda toplam 214 adet Ornegin 94 (%43.93)
adedini disi ve 120 (%56.07) adedini erkek bireyler olusturmus ve
disi:erkek orani 1:1.28 olarak bulunmustur. Populasyonda erkek bireyler
dominanttir.

Baraj goliindeki B. pectoralis bireylerinin yaslara gore esey
dagilimlari, diger caligsmalarda elde edilenler ile Cizelge 5.11°de
karsilastirilmistir.

Balik (1980), Gediz Nehri’nde yapmis oldugu calismada tiim
bireylerin I- VII. yas arasinda dagilim gostermis. 1. ve II. yas gruplarinda
bulunan tiim bireylerin juvenil oldugunu belirtmistir. Disi bireylerin III
ve VII yaglarda, erkek bireylerin ise III-VII yas gruplari arasinda dagilim
gosterdigini belirtmistir. En fazla birey V. yasta (%30.5), III. yasta
(%23.2) ve IV. yasta (%22.3) bulunmustur. En az birey sayisina da VII
yasta (%4.2) rastlanilmistir. Erkek bireyler %59.26’lik oran ile
populasyonda baskin olup, disiler %26.16 ve juvenil bireyler ise

%14.58’lik oranda bulunmaktadir.
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Cizelge 5.11. B. pectoralis’in yaglara gére esey oranlarmin diger arastiricilar ile

karsilastirilmasi
Arastirici Esey Yaslara Gore Esey Oranlar:
Orani
% 0 | 11 I v \% VI vl VIII
Bahk (1980) J:14.58 - 6.3 8.3 - - - - -
Gediz Nehri E:59.26 - - - 19.0 134 19.9 4.4 2.6
D:26.16 - - - 4.2 8.9 10.6 1.9 1.6
Colak (1982) 1I:- - - - - - - -
Keban B. G. E:44.90 - 5.49 13.1 14.5 8.43 3.14 0.2
(L.Y1l) D:55.10 - 6.86 15.9 17.8 104 3.92 0.2
Colak (1982) I:- - - - - - - -
Keban B. G. E.44.82 - 3.74 134 17.0 8.15 221 0.34 - -
(IL.Y1l) D:55.18 - 4.58 16.3 20.9 9.85 2.72 0.51 0.17 0.17
Ergene (1998) E+D - 7.6 21.5 494 16.5 3.8 1.6 1.6
Goksu Irmagt E:46.62 - - - - - - -
D:53.38 - - - - - -
ikiz vd. (1998)  E:60.44 5.2 294 19.2 4.7 1.6 0.3
Aksu Cay1 D:39.56 3.6 23.1 104 2.5 - -
Kir(1998) -
Karacadrenl E+D - 233 20.8 31.7 20.0 4.17
B.G. -
Topkara ve J- - - N - -
Bahk (2004) E:34.13 - 0.8 22.7 9.87 0.8 - -
Avsar B.G. D:65.87 - 1.33 20.5 38.7 2.67 1.87 0.8
Bu ¢aliyma I: - - - - - - - -
E:56.07 - 0.93 9.35 13.55  20.09 8.41 3.27 0.47
D:43.93 - 0.93 6.54 11.68  12.15 9.35 2.34 0.93

Colak (1982), Keban Baraj Goli’nde yapmis oldugu ¢alismada I.
yilda, tiim bireylerin I-VI yas gruplar1 arasinda olup, disi bireyler I.-VI.
yaslarda, erkek bireyler ise I-VI yaslar arasinda dagilim gostermislerdir.
Juvenil bireye rastlanilmamistir. En fazla birey III. yasta (%32.4) ve II.
yasta (%29.0) yakalanmustir. En az birey ise VI. yasta (%0.39) elde
edilmistir. Disi bireyler %55.1°lik oran ile dominant olup, erkek bireyler
ise %44.9’luk oranda bulunmaktadir. II. yilda ise, tiim bireylerin I-VIII
yas arasinda olup, disi bireyler I-VIII. yaslarda, erkek ise I-VI. yaglar
arasinda dagilim gosterdigi bulunmustur. En fazla birey III. yasta
(%37.9) ve II. yasta (%29.7) elde edilmistir. En az bireye de VII. yasta
(%0.17) ve VIIL. yasta (%0.17) rastlanilmistir. Disi bireyler %55.2°lik
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oran ile dominant olup, erkek bireyler ise %44.8’lik oranda
bulunmaktadir 1II. yilda yapilan c¢alismada da juvenil bireye
rastlanilmamustir.

Ergene (1998), Goksu Irmagi’ndaki arastirmasinda tiim bireylerin
I ile VII. yas arasinda dagilim gdstermis olup, en fazla birey III. yas
grubunda (%49.4) bulundugunu belirtmistir. Tiim  6rneklerin,
%46.62’sini erkekler ve %53.38’sini de disi bireyler olusturmaktadir.
Populasyonda disi bireyler baskindir.

Ikiz vd. (1998), Aksu Cayrnda yaptiklar1 calismalarinda disi
bireylerin 0 ile III. yaslarda, erkek bireylerin ise, O ile V. yas arasinda
dagilim gosterdigini belirtmistir. Populasyonda II. yas grubu % 52.47°lik
oran ile en fazla olarak bulunmaktadir. Ayrica, populasyonun %39.56 ik
oran ile disiler ve %60.44’liik oran ile erkek bireyler olusturmus olup,
populasyonda erkek bireyler dominanttir.

Kir (1998), Karacaéren I Baraj Goli'nde yapmis oldugu
caligmada, tiim bireyler I-V. yas gruplar1 arasinda dagilim gosterdigini
belirtmistir. En fazla birey III. yasta (%31.7) ve en az birey ise V. yasta
(%4.17) elde edilmistir. Juvenil bireye rastlanilmamistir.

Topkara ve Balik (2004), Avsar Baraj Golii’'nde yaptiklar
caligmalarinda, tiim bireylerin yas dagilimi I-VI arasindadir. Disi bireyler
I-VI yaslarda, erkek bireyler ise I-IV yas arasinda dagilim gosterdigi
gozlemlenmistir. En fazla birey III. yasta (%48.5) ve II. yasta (%43.2)
elde edilmistir. En az birey ise VI. yasta (%0.8) ve V. yasta (%1.87) elde
edilmigtir. Tim bireylerin % 65.87’sini disiler ve %34.13 linii de erkek

bireylerden meydana gelmekte olup, disi bireyler dominanttir.
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Cizelge 5.11°de goriildiigii gibi B. pectoralis’in en biiyiik bireyleri
VIII. yasinda olup, Colak’in (1982) Keban Baraj Golii'nde yaptigi
calismanin II. yilinda rastlanilmistir. Yaslar arttik¢a elde edilen birey
sayilarinda azalma gozlemlenmistir. Bizim c¢aligmamizda da V. yastan
sonra elde edilen bireylerin miktarlarinda azalma gozlemlenmistir.
Juvenil bireye sadece Gediz Nehri’nde yapilmis olan c¢alisma da
rastlanilmis  olup, bunun disindaki c¢alismalarda rastlanilmamustir.
Buldugumuz yas gruplari, diger ¢alismalarda bulunan yas gruplarina
benzerdir. En fazla birey (%91.12) II-V. yas arasinda elde edilmis olup,
bunun nedeni de kullanilan av malzemesinin g6z agikligindan
kaynaklandig1 diistiniilmektedir.

Kemer Baraj Golii’'ndeki biyikli baligin yas gruplarina gore
ortalama boy degerleri incelenmistir. Tiim bireylerin ortalama ¢atal
boylar1 10.9 cm (I. yasta) ile 32.5 cm (VII. yasta) arasindadir. B.
pectoralis bireylerinin yas gruplarina gore ortalama boy degerleri, diger
caligmalarda elde edilenler ile Cizelge 5.12°de verilmistir.

Balik (1980), Gediz Nehri’nde yaptigi ¢aligmasinda ortalama total
boy dagilimi 11.5-37.7 cm arasinda, Colak (1982), Keban Baraj
Goli'ndeki calismasinda ortalama total boylart 19.32-41.33 cm arasinda,
Ergene (1998), Goksu Irmagi’ndaki ¢alismasinda ortalama catal boylari
16.18-25.75 cm arasinda, Ikiz vd. (1998), Aksu Cayi’ndaki
calismalarinda ortalama catal boylart 9.95-22.5 cm arasinda ve Kir
(1998), Karacadren I Baraj Goli'nde yapmis oldugu calismasinda
bireylerin ortalama catal boylar1 21.7-38.2 cm arasinda, Topkara ve Balik
(2004), Avsar Baraj Golii’'ndeki ¢alismalarinda ortalama catal boylari
15.06-30.77 cm arasinda dagilim gosterdigini belirtmislerdir.
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degerlerinin diger arastiricilar ile

karsilastirilmasi
Yer Esey 0 I I I v v VI VI
Balik Gediz Nehri  E - - - - - - - -
(1980) D . ; ; - - - - -
E+D - 115 149 144 210 247 312 377
Colak  Keban E - 1932 2393 3012 32.83 3548 3900 -
(1982)  Baraj Géli D - 1964 2472 3080 32.83  37.00 4133 -
(ILY1) E+D - 1948 2433 3046 3283 3624 40.17 -
Ergene  Goksu E . - 1993 2186 2346 2575 ; .
(1998)  Irmag D - ; 19.84  21.69 23.64 2545 ; y
E+D - 1618 19.83 2178 2357 2555 - -
ikiz vd. E - - - - - - - -
(1998)  AksuCayi D . ; ; - - - - -
E+D 995 1235 1405 1630 1955  22.5 ; .
Kir Karacaoren E - - - - - - - -
(1998) I  Baraj D . - - - . . ; .
Golii E+D - 217 ; 327 382 . ; .
Topkara Avsar Baraj E - 1630 2081 2317 2490 . - -
ve Golii D - 1506 2052 23.68 27.07 2907 3077 -
Balik E+D - 1553 2067 23.58 2657 2927 3077 -
(2004)
E ; 105 141 168 191 217 241 329
Bu Kemer . 112 145 179 205 212 257 323
galisma  Baragj Goli  gip . 109 142 173 196 215 246 325

Kemer Baraj Goli’ndeki biyikli baliklarin ortalama catal boy

degerleri Aksu Cayi’nda yapilan ¢alismanin sonuglarina benzerdir. Elde

ettigimiz degerler Gediz Nehri’ndeki ¢alismadan yiiksek bulunmus olup,

Keban Baraj Golii, Avsar Baraj Goli, Goksu Irmagi ve Karacadren I

Baraj Goli'nde yapilan g¢aligmalardan diigiik ¢ikmustir. Bu farklilik

Nikolsky’e (1963) gore, ortamin besin, parazit ve hastalik faktorlerinin

farkl biiytimelere neden olmasindan kaynaklanabilir.

Arastirma bolgemizdeki B. pectoralis 6rneklerinin yas gruplarina

bagli, oransal boy artiglar1 en yiliksek I. yastan II. yasa gecerken

gozlemlenmis olup, yasin artmasi ile oransal boy artiglarinda azalma
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goriilmiistiir. Sadece V. yastan VI. yasa gecerken oransal boyda bir artis
goriilmiis olup, VI. yas grubunda Ornek sayisinin az olmasindan

kaynaklandig1 diisiiniilmektedir (Cizelge 5.13).

Cizelge 5.13. B. pectoralis’in yaglara gore oransal boy artiglarinin diger arastiricilar ile
kargilagtirilmasi

Arastiricl Oransal Boy Artislar (%)

I I I v \% VI vl
Balik (1980) - 29.57 16.78 20.69 17.62 2632 20.83
Gediz Nehri
Colak (1982) Keban - 2490 2520 7.78 1039 10.84 -
Baraj Goli (I1. yil)
Ergene (1998) - 22.0 10.0 8.0 8.0 - -

Goksu Irmagi
Ikiz vd. (1998) Aksu 24.12 13.76 16.01 19.94 15.08 - -

Cay1

Topkara ve Balik - 33.10 14.08 12.68 10.16 5.12 -
(2004) Avsar B. G.

Bu ¢alisma - 30.28 21.83 1329 9.69 1442 -

Balik (1980), Gediz Nehri’'ndeki caligmasinda boyca oransal
bliylimedeki en yiiksek artis oranlarinin 1. yastan II. yasa gecerken
oldugunu ve vyasin ilerlemesiyle birlikte azalarak devam ettigini
belirtmistir. Ayrica VI. ve VII. yaslarda oransal boy artis1 yiiksek olup,
birey sayisinin az olmasindan kaynaklandig: diistintilmektedir.

Colak (1982), Keban Baraj Golii'ndeki calismasinda boyca
oransal biiytimenin ilk yaslarda yiiksek olup, ileriki yaslarda azalmistir.

Ergene (1998), Goksu Irmagi’nda yaptig1 ¢aligmada oransal boy
artis degeri en yiiksek I. yastan II. yasa gecerken olup, yasin artmasi ile

boyca artig degerinde azalma olmustur.
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Ikiz vd. (1998), Aksu Cay1’nda yaptiklari ¢aligmalarinda 0. yastan
I. yasa gegerken en yiiksek oransal boy artis1 gézlemlenmis ilerleyen
yaslar ile birlikte boyca oransal artig degerleri dalgalanmalar gostermistir.

Topkara ve Balik (2004), Avsar Baraj Golii’ndeki ¢aligmalarinda
oransal boy artis1 en yiiksek I. yastan II. yasa gegerken olup, yasin
artmast ile boyca oransal artis degeri azalmistir. Bizim ¢alismamizda elde
ettigimiz verilerde de ilk yaslarda oransal biliylimede yiiksek ileriki
yaslarda azalma gozlemlenmis olup, diger c¢alismalarda elde edilen
sonuglara yakindir.

Bir balik tiirlinilin, oransal biiylime oran1 sabit degildir. Ayni tiirlin
farkli bolgelerde yasayan baliklarda ve ayni yerdeki baliklarin farkl
zamanlarda yapilan Orneklemelerde oransal biliylime oraninin farkl
oldugu gortiliir. Ayrica cinsi olgunluga erisme yas1 ve boyu, su sicakligi,
besin miktari, besin kalitesi oransal biiyiime oraninin farkli ¢ikmasina
sebep olur (Kandler, 1965).

Kemer Baraj Goli’'ndeki biyikli baligin yas gruplarina gore
ortalama agirlik degerleri incelenmistir. Tiim bireylerin ortalama
agirliklar1 31.9 g (. yas) ile 506.5 g (VIL. yas) arasindadir (Cizelge 5.14).

Cizelge 5.14’de goriildiigii gibi bizim elde ettigimiz veriler Balik
(1980) ve ikiz vd.nin (1998) buldugu degerlere benzer olup, Colak
(1982), Ergene (1998), Kir (1998) ile Topkara ve Balik’in (2004) elde
ettigi verilerden diisiik cikmistir. Yapilmis olan biitiin c¢alismalarda
bulunan degerler birbirinden farklidir. Hatta ayn1 bolgede bir yil ara ile
yapilan c¢alismada bile sonucglar birbirinden farklidir. Bunun nedeni,
ortamin sicaklik, 151k ve besin miktarin farkli olmasidir. Yapilmis olan

caligmalarin farkli bolgelerde bulunmasi agirlik degerleri arasindaki fark:
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biraz daha belirginlestirmektedir. Ayni tiirtin farkli populasyonlarinda
cevresel ve genetik faktorlerin etkisi ile baliklarda boy ve agirlik gibi
biiyiime 6zellikleri de farkliliklar gosterebilmektedir (Nikolsky, 1963).

Cizelge 5.14. B. pectoralis’in yas-ortalama agirlik degerlerinin diger arastiricilar ile
karsilagtirilmasi

Arastirici Esey I 1I I v \% VI Vil
E - B B B B B -
Balik (1980) D - - - - - - -
Gediz Nehri E+D 20.0 42.37 64.95 114.0 178.5 346.8 540.0
Colak (1982) E 78.94 158.1 230.1 324.1 449.7 630.0 -
Keban B. G. D 84.27 166.2 233.5 3452 472.8 700.0 -
(L.Y1) E+D 81.60 162.1 231.8 334.6 461.3 665.0 -
Colak (1982) E 78.86 158.5 241.0 3353 413.8 573.5 -
Keban B. G. D 84.85 166.6 2453 357.7 471.7 601.0 -
(IL.Y1l) E+D 81.86 162.6 243.1 346.0 4427 587.3 -
Ergene (1998) E - 112.27 147.47 191.50  252.00  280.00 -
Goksu Irmagi D - 111.78 148.10  205.25  264.25 - 365.00
E+D 77.67 111.85 148.56 199.96  257.17  280.00  365.00
ikiz vd. (1998) E - - - - - - -
Aksu Cay1 D - - - - - - -
E+D 28.65 42.45 65.80 91.85 154.4 - -
Kir (1998) E - - - - - - -
Karacaéren IB.G. D - - - - - - -
E+D 101.2 - 358.5 381.3 - - -
Topkara ve Balik E 60.3 129.9 177.9 214.1 - - -
(2004) D 52.6 124.5 181.6 274.9 346.5 388.5 -
Avsar B. G. E+D 55.5 127.4 180.9 260.9 346.5 388.5 -
E 15.29 39.19 69.77 105.05 152.78  216.66  527.68
Bu ¢alisma D 17.85 41.24 82.18 123.48 148.12 28295  459.53
E+D 16.57 40.03 75.51 112.00 150.33 24428  482.25

B. pectoralis bireylerinin yaslara gore oransal agirlik artislari,
diger aragtiricilar ile karsilastirmali olarak Cizelge 5.15°de verilmistir.

Balik’in (1980) calismasinda 1II. yasta oransal agirlik artisi
yiiksek, III. yasta diislik, IV. yasta tekrar bir yiikselis yapmis olup ileriki

yaslarda dalgalanmalar géstermistir.
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Cizelge 5.15. B. pectoralis’in yaslara gore oransal agirlik artiglarinin (%) diger diger
arastiricilar ile kargilastirilmasi

Arastirici Oransal Agirhik Artislar: (%)

I 11 I v A% \%! vil
Balik (1980) Gediz N. - 111.85 5329 75.52 56.56 9432 55.70
Colak (1982) Keban B. - 98.69 4248 4485 37.85 44.17 -
G. (I. yi)
Colak (1982) Keban B. - 98.60 49.55 4231 2794 32.65 -
G. (IL. y1l)
Ergene (1998) Goksu 1. - 45.00 33.00 35.00 29.00 - -
Ikiz vd. (1998) Aksu C. 98.99 48.16 55.00 39.58 68.10 - -
Topkara ve Balik - 12945 42.00 4423 3282 12.13 -
(2004) Avsar B. G.
Bu calisma - 141.58 88.63 48.32 3422 62.50 -

Colak’in (1982) calismasmin I. yildaki sonuglarina gore Balik
(1980)’1n verileri gibi dalgalanmalar s6z konusudur. II. yilda ise oransal
agirlik artis1 en yiiksek 1. yastan II. yasa gecerken olup, diger yaslarda
azalmalar s6z konusudur.

Ergene’nin (1998) Goksu Irmagi’ndaki c¢alismasinda oransal
agirhik artis1 en yiiksek I. yastan II. yasa gecerken gozlemlenmis olup,
diger yaslarda azalma yapmustir.

Ikiz vd.’nin (1998) yaptiklar1 ¢aligmalarinda, oransal agirlik artis
degeri 0. yastan 1. yasa gecerken en yiiksek diger yaslarda dalgalanmalar
s0z konusudur.

Topkara ve Balik’in (2004) calismalarinda ise en yiiksek oransal
agirlik artis1 1. yastan II. yasa gecerken gozlemlenmistir. Oransal agirlik
artis degeri I1I. yasta azalmis, IV. yasta ise tekrar artis yapmistir. V. ve

VI. yas gruplarinda ise azalma yapmustir.
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Mevcut ¢alismada ise en yiiksek oransal agirlik artist 1. yastan II.
yasa gegerken gozlemlenmis olup, yasin artmasi ile oransal agirlik
artisginin azaldig1 goriilmektedir. Ayrica, calismamizda elde ettigimiz
verilerde tipki1 diger verilerdeki gibi dalgalanmalar gézlemlenmis olup,
sonuclarimiz diger calismalara benzerdir. Oransal agirlik artisindaki bu
dalgalanmalar, agirligin mevsimlere bagli olarak beslenme ve iireme
faaliyetlerine gore degismesinin yaninda, suyun sicakligr ve kalitesinin
de etkili oldugu diisiiniilmektedir.

Kemer Baraj Golii’ndeki ¢aligmamiz sonucu elde edilen biiyiime
parametreleri ile diger arastiricilarin elde ettigi degerler Cizelge 5.16’da

verilmistir.

Cizelge 5.16. B. pectoralis’in farkli bolgelerde saptanan von Bertalanffy biiyiime
parametreleri

Arastirict  Yer Boy Esey Loo Woo k to

Colak Keban TL D+E 59.77 1655.4 0.139 -1.834

(1982) Baraj D 66.46 1109.1 0.116 -2.068
(IL.Y1l) Golu E 53.87 602.5 0.167 -1.634
ikiz vd. Aksu FL D+E 51.74 1623.4 0.055 -3.909
(1998) Cay1 D - - - -

E - - - -
Topkara Avsar FL D+E 36.22 607.28 0.264 -1.121
ve Balikk Baraj D 35.33 562.80 0.300 -0.852
(2004) Golu E 27.03 274.79 0.534 -0.730
Bu Kemer FL D+E 49.93 1811.7 0.074 -2.344
calisma Baraj D 53.66 2430.5 0.071 -2.248

Golu E 44.48 1206.4 0.102 -1.684
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Colak (1982), Keban Baraj Golii’'ndeki calismasinin II. yilinda
tiim bireylerin L., degerini 59.77 cm, W, degerini 1655.4 g ve “k” degeri
0.139 olarak bulmustur.

Ikiz vd. (1998), Aksu Cayi’ndaki ¢aligmalarinda tiim bireylerin
L. degerini 51.74 cm, W, degerini 1623.4 g ve “k” degeri 0.055 olarak
bulmustur.

Topkara ve Balik (2004), Avsar Baraj Golii’'nde yaptiklar
caligmalarinda tiim bireylerin L., degerini 36.22 cm, W, degerini 607.28
g ve “k” degeri 0.264 olarak bulmustur.

Mevcut ¢aligmamizda tiim bireylerin L, degerini 49.93 cm, W,
degerini 1811.7 g ve “k” degeri 0.074 olarak bulunmustur. Caligmamiz
sonucunda erkek+disi bireyler i¢in elde etmis oldugumuz L. degerleri
Colak (1982) ve Ikiz vd.’nin (1998) degerlerinden kiiciik, Topkara ve
Balik’in (2004) elde ettigi degerden biiyiik, W, degerleri ise ikiz vd.
(1998) ile Topkara ve Balik’in (2004) degerinden yiiksek olup, Colak’in
(1982) calismasindan kiigiik olarak goze carpmaktadir. Bu farklarin
nedeni, ¢alisma ortamlarinin birbirinden uzak ve farkli olmasindandir.

Kemer Baraj Golii’'ndeki ¢alismamiz sonucu elde edilen boy-
agirlik iliskisinin parametreleri ile diger arastiricilarin elde ettigi degerler
Cizelge 5.17°de verilmistir.

Kemer Baraj Golii’ndeki biyikli baliklarin  boy agirlhik
iligkisindeki “b” degeri disilerde 3.214; erkeklerde 3.039 ve tiim
bireylerde 3.067 olarak bulunmus olup, biiyiimenin disilerde pozitif
allometrik, erkek ve tim bireylerde izometrik karakterde oldugu
gorilmiistiir. Diger caligmalardaki “b” degerleri negatif allometrik

karakterdedir (Cizelge 5.17).
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Cizelge 5.17. B. pectoralis’in farkli bolgelerde saptanan boy-agirhik iligkisi
parametreleri
Arastiricl Yer Esey N Loga b r
Nehri D - - - -
E - - - -
Keban D+E 510 -1.109  2.309 -
Colak (1982) Baraj D 281 -1.060 2346 -
(LY1D) Golii E 229 0042 1658 -
Keban D+E 589 -1.531 2.676 -
Colak (1982) Baraj D 325 -0250 1808 -
(ILY1l) Golii E 264 -0273 1448 -
Ikiz vd. (1998) Aksu D+E 364 -1.733 2.885 0.995
Cay1 D 144 - - -
E 220 - - -
Topkara ve Balik Avsar D+E 375 -1.597 281 0.969
(2004) Baraj D 247 -1.600  2.81 0.971
Goli E 128 -1.701 2.89 0957
Kemer D+E 214 -1959 3.067 0.951
Bu ¢alisma Baraj D 77 -2.155  3.214 00912
Goli E 137 -1921 3.039 0.969

Bizim arastirma sonucunda elde ettigimiz “b” degeri, Colak’in

(1980) I. yil ve II. yilda elde ettigi verilerden yiiksek ¢ikmistir. Balik
(1980), Topkara ve Balik (2004) ve Ikiz vd.’nin (1998) elde ettikleri

veriler, bizim calismamizin

sonuclarina

yakindir.

Balik

populasyonlarinda biiylimenin niteligini gosteren “b” degeri yas ve

eseysel olgunluk durumlarina gore degisiklik gdstermektedir (Bagenal,

1970).
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Kondisyon faktorii boy ile agirlik degerlerinden hesaplanan ve
ayni tiire ait farkli populasyonlarin karsilastirmasini saglayan bir
degerdir. Yakalanan bireylerin mevsimsel ortalama kondisyon faktorii ise
disi bireylerde 1.34-1.38 ve erkek bireylerde ise 1.32-1.53 arasinda

bulunmustur.

Cizelge 5.18. B. pectoralis’in mevsimlere gore ortalama kondisyon faktorii degerlerinin
diger arastiricilar ile karsilastiriimasi

Arastirici Yer Esey Kig Ilkbahar Yaz Sonbahar
Topkara ve Balik  Avsar D 1.365 1.496 1.350 1.317
(2004) Baraj Golu E 1.419 1.470 1.425 1.421
Bu calisma Kem.er . D 1.380 - 1.36 1.34
Baraj Golii E 1.410 1.53 1.38 1.32

Topkara ve Balik (2004), Avsar Baraj Goli’nde yaptiklar
caligmalarinda, mevsimsel ortalama kondisyon faktoriinii disilerde 1.317-
1.496 ve erkeklerde 1.419-1.470 arasinda bulunmustur (Cizelge 5.18). Bu
sonuglar bizim bulgularimiza gére daha yiiksektir. Bunun nedenin de,
beslenme yogunlugunun diisiik olmasindan ve farkli ortam suyu
sicakligindan kaynaklandigi diistiniilmektedir.

Kemer Baraj Golii’'ndeki B. pectoralis’in eseysel olgunluga
erismis disi bireylerin ovaryumlarindaki yumurtalar sayilarak 9273-
13498 adet/birey yumurta verebilecegi saptanmistir. Ayrica, bu
yumurtalarin ¢aplarimin 0.975-1.148 mm arasinda oldugu 6l¢iilmiistiir.

Colak (1982), Keban Baraj Golii’'ndeki ¢alismasinin I. yilinda
yumurta sayisini 23410-70082 adet/birey, II. yilinda ise, 41400-298598

adet/birey olarak bulmustur.
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Topkara ve Balik (2004), Avsar Baraj Golii'ndeki ¢aligmalarinda
yumurta sayisini 10273-28560 adet/birey, yumurta ¢apmin da 1.181-
1.928 mm arasinda degistigini bulmuglardir.

Mevcut ¢alismamizda elde ettigimiz degerler Colak (1982) ve
Topkara ve Balik’in (2004) elde ettikleri verilerden diisiiktlir. Degerler
arasindaki bu farklilik ¢aligma ortamlarinin birbirinden uzak ve farkl

olmasindan kaynaklandig: diistiniilmektedir.
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5.3. Chondrostoma meandrense

Arastirma bolgemizde, yakalanan 135 adet balik Orneklerinde
puldan yas tayini yapilmigtir. Tim bireylerin Il ve VI yas gruplar
arasinda dagilim gosterdigi tespit edilmistir. Bir populasyonda yas
dagiliminin genisligi, ortamin besin durumunun yeterli olup olmamasi ile
yakindan iligkilidir (Nikolskii, 1980). Steffens’e (1964) gore kullanilan
ag goz acikligl, avlanma metodlari, iklim ve ¢evre faktorleri gesitli yas
gruplarindaki balik sayilarini etkilemektedir. Iklim faktorleri, 6zellikle
yumurta birakma periyodu ve yas, cinsiyet gruplarinin dagiliminda etken
olan en 6nemli faktorlerdir (Yilmaz, 1997).

Kemer Baraj Golii'ndeki ¢alismamiz sonucunda Chondrostoma
meandrense’nin yaslara gore esey oranlari ile diger arastiricilarin elde
ettigi degerler Cizelge 5.19°da verilmistir.

Balik vd. (1992), Bafa Go6li’nde yapmis olduklari ¢caligmalarinda
tim bireyler I ve IV yas gruplart arasinda olup, en fazla birey I. yasta
(%41.25), en az birey ise IV. yasta (%1.08) elde edilmistir. Erkek:disi
orant 1:3.10 olup, yaslara gore disi bireyler dominanttir.

Yilmaz (1992), Isikli Go6li’nde yaptigr calismanin I. yihnda tim
bireylerin I ile VI yas arasinda dagilim gostermis olup, en fazla birey II.
yas grubunda elde edilmistir. Calismanin I1. yilinda ise, yas gruplari I ile
V arasinda olup, en fazla birey III. yas grubundadir.

Sar1 vd. (2003), Isiklt Golii’'ndeki ¢aligmalarinda tiim bireyler 11
ve V yas gruplar arasinda olup, en fazla bireye III. yasta (%59.79), en az
bireye ise V. yasta (%3.41) rastlanilmistir. Erkek:disi orant 1:2.51 olup,
yaglara gore disi bireyler baskindir.
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Cizelge 5.19. C. meandrense’nin yaglara gore esey oranlarinin diger arastiricilar ile
kargilagtirilmasi

Arastirici Esey 1 m I vV VI
Yer (%)

Balik vd. (1992) E244 1749 583 086 022 - -
Bafa Golii D:75.6 2376 3456 1641 086 - -

E+D 41.25 4039  17.28 1.08 - -

Yimaz (1992) Isikh  E:34.4 17.0 45.2 26.7 8.9 2.2 -
Géli (LYl D:65.6 7.8 21.7 32.9 27.9 9.3 04
E+D 24.8 66.9 59.6 36.8 11.5 0.4

Yilmaz (1992) Isikli  E:26.9  28.0 34.7 314 5.1 0.8 -
Goli (IL.Y1) D:73.1 19.4 20.6 39.4 18.8 1.8 -
E+D 47.4 553 70.8 239 2.6 -

Sar1 vd. (2003) E:28.5 - 11.13  13.50 297 0.89 -
Isikh Goli D:71.5 - 12.46  46.29 10.24 2.52 -
E+D - 23.59  59.79  13.20 3.41 -
E:29.6 - 3.70 14.81 8.89 2.22 -
Bu calisma D:70.4 - 370  26.67 30.37 8.15 1.48
E+D - 7.41 41.48 3926 1037 1.48

Kemer Baraj Golii’nde yapilan ¢alismada incelenen toplamda en
fazla birey III. (%41.48) ve IV. (%39.26) yas gruplarinda, en az birey ise
VL. yas (%1.48) grubunda gozlenmistir. Cinsiyet tayinleri sonucunda
toplam 135 adet 6rnegin 95 (%70.40) adedini disi ve 40 (%29.60) adedini
erkek bireyler olusturmus ve erkek:disi oran1 1:2.38 olarak bulunmustur.

Arastirma siiresince elde edilen orneklerimiz en fazla III. yas
grubunda olmasi Yilmaz’in (1992) II. yildaki verileri ile Sari vd.’nin
(2003) elde ettigi birey oranlarina benzer olup, Balik vd.’nin (1992) ile
Yilmaz’in (1992) 1. yildaki birey oranlarindan farklidir. Bunun sebebi
kullanilan av malzemesinin segicilik Ozelliginden kaynaklandigi

diistiniilmektedir.
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Kemer Baraj Goli'nde yapilan ¢aligma sonucunda 1. yas

grubunda bireye rastlanilmamis olup, kullanilan agin géz acikligindan

kaynaklandig1 diigtiniilmektedir. II. yasta ortalama catal boy 13.61 cm ile

VI. yasta 17.25 cm arasinda dagilim gostermistir (Cizelge 5.20).

Cizelge 5.20. C. meandrense’nin yas-ortalama ¢atal boy degerlerinin diger aragtiricilar
ile karsilastirilmasi

Arastirici Yer Esey | I I v A\ VI
Balik vd. Bafa E 10.72 1392 16.03 17.70 -
(1992) Goli D 11.47 1450 16.09 18.50 -
E+D 11.16 1442 16.09 18.34 -
Yilmaz Isiklt E - - - - - -
(1992) Goli D _ _ _ _ _ _
(L.Y) E+D 1540 16.14 17.95 20.55 22.00 22.50
Yilmaz Isiklt E - - - - - -
(1992) Goli D _ _ _ _ _ _
(ILY1) E+D 13.68 16.37 20.60 22.16 2272 -
Sar1 vd. Isikli E 15.19 17.59 19.31 20.92 -
(2003) Golu D 1546 1740 19.15 20.32 -
E+D 1533 1745 19.18 2047 -
Kemer E 13.5 14.51 15.67 16.07 -
Bu galisma Bﬁ}.rﬁ}.j D 13.72 1447 1588 16.04 17.25
Gola E+D 13.61 1448 1583 16.04 17.25

Balik vd. (1992), Bafa Goli’ndeki ¢alismalarinda, tiim bireyler

11.16 cm (1. yas) ile 18.34 cm (IV. yas) arasinda dagilim gostermistir.

Yilmaz (1992), Isikli Goéli’nde yaptigi calismanin 1. yilinda

15.40 cm (1. yas) ile 22.50 cm (VI. yasta) arasinda olup, II. yilda ise

13.68 cm (I. yasta) ile 22.72 cm (V. yasta) arasinda dagilim gostermistir.

Yilmaz (1992)’1n L. yilda elde ettigi veriler ile II. yilda elde ettigi veriler
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birbirinden ¢ok farkli olup, su sicakligi ve beslenmeden kaynaklandigi
distiniilmektedir.

Sar1 vd. (2003), Isikl1 Golii’'nde yaptiklart ¢aligmanin sonucunda
ise tiim bireyler 15.33 cm (II. yas) ile 20.47 cm (V. yas) arasinda dagilim
gostermistir.

C. meandrense bireylerinin ortalama ¢atal boy degerleri yapilmis
olan biitiin ¢aligmalarda bulunan sonuglar birbirinden farklidir. Hatta ayn1
lokalitede farkli zamanlarda yapilan caligmalarda bile ortalama boylar
arasinda fark gozlemlenmistir. Bizim c¢alismamizda bulunan sonuglar
diger ¢alismalarin sonuglarina gore biraz diisiiktiir. Calisma bolgelerinin
farkli olmasi, iklimsel faktorlerin farkliligi ve ortamin besin miktarlarinin
az olmasi bu farklilig1 olusturdugu diistiniilmektedir.

Arastirma bolgemizdeki C. meandrense bireylerinin yaglara gore
oransal boy artis degerleri ilk yaslarda yiiksek olup, yasin artmasi ile
azalma goOstermistir. Yalniz II. yagtan III. yasa gecerken ve V. yastan VI.
yasa gecerken ki degerler biraz yiiksek ¢ikmasinin nedeni bu yas
gruplarinda birey sayisinin az olmasi1 ve uzun boylu bireylerin bulunmasi
bu yas gruplarindaki oransal boy artiglarini artirdig diistintilmektedir. C.
meandrense’nin farkli bolgelerde yapilan ¢alismalarin sonuglar1 Cizelge
5.21°de karsilastirilmastir.

Balik vd.’nin (1992) Bafa Golii’ndeki calismalarinda oransal boy
artis degeri en yiliksek I. yastan II. yasa gecerken gozlemlenmistir.
Ayrica, III. yagtan IV. yasa gecerken oransal boy artig degeri tekrar artma
gostermistir. Bunun nedeni ise ilgili yas grubundaki birey sayisinin az

olmasi olarak diisiiniilmektedir.
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Yilmaz (1992), Isikli Golii'ndeki c¢aligmasinin her iki yilinda
oransal boy artis degerleri ilk yaslarda yiliksek olup, yasin artmasi ile

birlikte azalma gostermistir.

Cizelge 5.21. C. meandrense’nin yaslara gore oransal boy artiglarinin diger arastiricilar
ile karsilastirilmasi

Arastirici Oransal Boy Artislar (%)

I 11 I v \% VI
Balik vd. (1992) - 2921 11.58  13.98 - -
Bafa Goli
Yilmaz (1992) - 12.78 10.45 8.71 7.37 6.26
Isikl1 Goli (1. yil)
Yilmaz (1992) - 26.30 18.21 13.35 10.29 -
Isiklt Golii (I1. yil)
Sar1 vd. (2003) - - 13.83 9.91 6.73 -
Isikli Gola
Bu ¢alisma - - 6.39 9.32 1.33 -

Sar1 vd. (2003), Isikl1 Golii’'ndeki ¢alismalarinda oransal boy artis
degerleri ilk yaslarda yiiksek olup, yasin artmasi ile azalma gdstermistir.

Arastirma siiresince elde ettigimiz bulgular diger arastiricilarin
farkli bolgelerde elde ettikleri bulgulardan diisiiktiir. Bir balik tiiriiniin,
oransal biiylime orani sabit degildir. Ayn tiiriin farkl bolgelerde yasayan
baliklarda ve ayni yerdeki baliklarin farkli zamanlarda yapilan
orneklemelerde oransal biiylime oraninin farkli oldugu goriiliir. Ayrica
cinsi olgunluga erisme yast ve boyu, su sicakligi, besin miktari, besin
kalitesi oransal biiylime oranmin farkli ¢ikmasina sebep olur (Kandler,
1965).

Kemer Baraj Goli’nde yiritilen c¢alismamiz stiresince C.
meandrense bireylerinin yas gruplarina gore ortalama total agirlik

degerleri de incelenmistir. Tiim bireylerin ortalama agirlik degerleri
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36.02 g (I. yas) ile 63.42 g (VI. yas) arasinda dagilim gostermistir
(Cizelge 5.22).

Cizelge 5.22. C. meandrense’nin yag-ortalama agirlik degerlerinin diger arastiricilar ile
kargilastirilmasi

Arastirici Esey I I I v \% VI
Balik vd. (1992) D 23.44 4793 64.26 98.00 - -
Bafa Goli E 18.42 40.74 60.50 78.00 - -

E+D 21.31 46.89 64.08 94.00 i B
Yilmaz (1992) D - - - - - -
Isikli Goli (1. yil) E

E+D 4390 5390 7948 12332 144.85 135.0

Yilmaz (1992) D - - - - - -
Isikli Goli (I1. yil) E

E+D 3236 5843 1193 146.9  157.57

Sar1 vd. (2003) D - 51.33 71.10 95.88 115.5 -
Isikh Golu E - 48.19 7327  96.37 119.2 -
E+D - 49.85 71.59  95.99 116.5 -
D - 37.73 4199 55.14 56.97 63.42
Bu ¢alisma E - 3431 41.76  51.34 53.10 -
E+D - 36.02 4191 54.28 56.14 63.42

Balik vd. (1992), Bafa Golii'nde yaptiklar1 ¢alismalarinda yaglara
gore ortalama agirlik degerleri 21.31 g (I. yas) ile 94.00 g (IV. yas)
arasinda degisim gostermistir.

Yilmaz (1992), Isikli Goli’ndeki calismasinin 1. yilinda, yas
gruplarina gore ortalama agirlik degerleri 43.90 g (1. yas) ile 135.0 g (VL
yas) arasindadir. II. yilinda ise, 32.36 g (I. yas) ile 157.57 (V. yas)
arasindadir. Yilmaz (1992), 1. yilinda buldugu veriler ile II. yilinda
buldugu veriler arasinda fark gozlemlenmis olup, ortamin besin ve

sicaklik degerlerinden kaynaklandig: diistiniilmektedir.
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Sar1 vd. (2003), Isiklt Golii’ndeki ¢alismalarinda, ortalama agirlik
degerlerini 49.85 g (II. yas) ile 116.5 g (V. yas) arasinda dagilim
gostermistir. Yilmaz’in (1992) ayni bolgede yaptigi ¢alisma sonucunda
elde ettigi verilerden Sar1 vd.’nin (2003) verileri ¢ok diisiik ¢ikmis olup,
goldeki avcilik ve predasyon baskisinin etkili oldugu diistiniilmektedir.

Mevcut ¢alismada elde ettigimiz veriler diger ¢alismalarda elde
edilen verilerden ¢ok diisiik olup, ¢alisma bolgelerinin birbirinden farkl
olmasi1 ve ortamin ekolojik 6zelliklerinin etkili oldugu diisiiniilmektedir.

C. meandrense bireylerinin yas gruplarina gore oransal agirlik
artislar1  ile  diger arastiricilarin  bulgulart  Cizelge 5.23°de

karsilastirilmistir.

Cizelge 5.23. C. meandrense’nin yaslara gore oransal agirhik artiglarmin  diger
arastiricilar ile kargilastirilmasi

Arastirici Oransal Agirhik Artislar: (%)
1 11 111 1V \4 VI

120.08 36.63 46.69 - -

Balik vd. (1992)

Bafa Goli

Yilmaz (1992) - 13.36 42.27 40.62 33.15 -
Isikl1 Golii (1. yil)

Yilmaz (1992) - 10639 67.62 4749 3533 -
Isikl Golii (I1. yil)

43.61 34.08 21.37 -

Sar1 vd. (2003)
Isikl1 Golii

Bu calisma - - 16.35 29.52 343 -
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Balik vd. (1992), Bafa Golii’'ndeki calismalarinda oransal agirlik
artist en fazla II. yasta olup III. yasta diisiis gostermis ve IV. yasta ise
tekrar bir yiikselme yapmustir.

Yilmaz (1992), Isikl1 Golii’'ndeki ¢alismasinin ilk yilinda oransal
agirlik artis degeri en yiiksek III. yasta olup yasin ilerlemesi ile birlikte
azalma gostermistir. Ikinci yilinda ise oransal agirlik artis degeri en
yiiksek II. yasta olup yasin ilerlemesi ile oransal agirlik artis degerleri
diisiis gostermistir. Oransal boy artislarinda oldugu gibi oransal agirlik
artiglarinda ¢alisma yillar1 arasindaki farklilik ortamin fiziksel ve
kimyasal 6zelliklerinden kaynaklandig: diistiniilmektedir.

Sar1 vd. (2003), yaslara gore oransal agirlik artis degerleri ilk
yaslarda yiiksek olup yasin artmasi ile azalma gostermistir.

Bu calismada oransal agirlik artis degerleri III. yastan IV. yasa
gecerken en yliksek degerde olup ileriki yaslarda azalma gostermistir. III.
ve VI. yas gruplarindaki birey sayinin az olmasi oransal agirlik artis
degerlerinin farkli ¢ikmasina neden oldugu diisiiniilmektedir. Diger
caligmalarin sonucglarina goére bulgularimiz benzer olup, elde ettigimiz
veriler daha diisiik cikmistir. Caligma ortamlarinin farkli olmasi ve
ortamin ekolojik 6zellikleri verilerin diisiik ¢itkmasina sebep olabilir.

C. meandrense bireylerine ait von Bertalanffy biiylime
parametreleri ile diger arastiricilarin farkli bolgelerde elde ettikleri von
Bertalanfty biiylime parametreleri Cizelge 5.24’de karsilagtirtlmigtir.

Diger arastiricilarin elde ettigi biiylime parametreleri (L, k ve tg)
ile bizim c¢alismamiz sonucu elde edilenler arasinda farklar
goriilmektedir. Calismamiz sonucunda erkek ve disi bireyler icin elde

etmis oldugumuz L. degerleri diger calismalardan kiigiik, to degerleri ise
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yiiksek olarak goze ¢arpmaktadir. Bu farklarin en biiyiik nedeni, daha
onceden de belirtildigi gibi, calisma ortamlarinin farkli olmasi ve
orneklerimiz i¢inde bliylik yasa sahip bireylerin az sayida bulunmasidir.
Calismamiz sonucu elde edilen disi ve erkek bireylerin biliyiime agisindan
farkli olusu, diger tiim caligmalarda da ayni sonuglara sahiptir. Tiirlin
biyolojik 6zellikleri geregi, disi bireyler erkeklere gore daha yavas olarak
biliylimekte ve kiiclik boyda kalmaktadir.

Cizelge 5.24. C. meandrense’nin farkli bolgelerde saptanan von Bertalanffy biiylime
parametreleri

Arastirici Yer Boy Esey L. W, k to
Balik vd. Bafa D+E 23.68 21038 0.2797 -1.279
(1992) Goli FL D 27.13 319.52  0.1972 -1.779
E 21.54 14538 0.3453 -0.994
Yilmaz Isikl1 D+E 41.64 1348  0.0836 -4.82
(1992) Golu FL D 40.02 924 0.0916 -4.76
LYl E 41.80 1241  0.0894 -4.16
Yilmaz Isiklr D+E 39.55 864 0.1389  -1.88
(1992) Goli FL D 36.06 635 0.1686  -1.63
11.Y1l E 42.71 1286  0.1220 -2.02
Sar1  vd. Isikh D+E 25.36 208.48 0.241 -1.849
(2003) Goli FL D 25.14 201.33  0.232  -2.114
E 26.97 239.78  0.221  -1.748
Kemer D+E 23.17 148.12  0.118  -6.48

Bu ¢aligma Baraj FL
Goli

23.25 153.83 0.114  -6.79
17.51 65.52 0.343 -3.23

o

Arastirma siiresince yakalanan C. meandrense bireylerinin boy

agirlik iliskisi parametreleri ile diger arastiricilarin farkli bolgelerde elde
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ettikleri boy agirlik parametrelerinin karsilastirmas1 Cizelge 5.25°de

verilmigtir.

Cizelge 5.25. C. meandrense’nin farkli bolgelerde saptanan boy-agirlik iligkisi
parametreleri

Arastirici Yer Esey N a b r
Balik vd. Bafa D+E 463 0.012 3.08 0.989
(1992) Goli  p 350 0.013 3.07 0986

E 113 0.015 299 0.988

Yilmaz Isitkh  D+E 393 0.0037 3.44 0.997
(1992) Gola D 258 0.0114 3.07 0.993
LYl E 135 0.0040 3.39 0.995
Yilmaz Isikh  D+E 438 0.0099 3.09 0.998
(1992) Gola D 320 0.0006 3.07 0.999
I1.Y1l E 118 0.0124 3.02 0.999
Sar1 vd. Istklh  D+E 674 0.020 2.86 0.965
(2003) Gola D 482 0.019 286 0.958

E 192  0.021 2.83 0.977

By cal Kemer D+E 135 0.030 2.71 0.746
ugalisma — paai D 95 0.025 277 0.789
Goli  E 40 0.047 253 0.655

Kemer Baraj Golii icin tiiriin boy—agirhk iligkisi degerleri
incelendiginde tiim bireylerde negatif allometrik bir biiyiime gosterdigi
tespit edilmigtir. Baligin i¢inde bulundugu sartlara gore viicut sekli
(biiytime tip1) hakkinda bilgi veren regresyon katsayilar1 (b) bu ¢alisma
da 2.53-2.77 arasinda; diger arastirmalarda 2.83-3.08 arasinda
hesaplanmistir. Balik vd. (1992), Bafa Golii'ndeki caligsmalarinda disi,

erkek ve digiterkek i¢in izometrik bir biliylime gosterdigi tespit
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edilmistir. Yilmaz (1992), Isikl1 Golii’'ndeki ¢alismasinin I. yilinda pozitif
allometrik biiyime, II. yilinda ise izometrik biiylime gostermistir. Sar1
vd. (2003), Isikli Golii’'ndeki galigmalarinda ise tiim bireyler negatif
allometrik bliyiime gostermistir.

Mevcut ¢aligmamizda elde ettigimiz “b” degeri Balik vd. (1992)
ile Yilmaz’m (1992) I. ve II. yildaki elde ettii “b” degerinden diisiik
olup, Sart vd.’nin (2003) elde ettigi “b” degerine yakin sonuglar
vermistir. Avsar (1998), balik populasyonlarinin boy-agirlik iliskisini
ifade etmek icin kullanilan “b” degeri 2.5-3.5 arasinda degisim
gosterdigini, Le Cren (1951) ise “b” degerinin yasa ve eseysel olgunluga
gore degistigini  bildirmistir. Eseysel olgunluga erisen bireylerde
erismeyenlere gore “b” degeri daha yiiksek olup, yasin ilerlemesiyle yine
bu degerde bir artis gézlendigi bildirilmistir (Giil, 1994).

C. meandrense bireyleri iizerine yapilmis tiim c¢alismalarda
korelasyon katsayilarinin (r) bire (0.655-0.989) yakin olusu ise boy ile
agirhk arasinda pozitif yonde kuvvetli bir iliskinin oldugunu
gostermektedir. Bu calismada, erkek ve disiterkek bireylerdeki
korelasyon katsayisinin (r) diger caligsmalardan biraz diisiik olmasinin
nedeni bireylerin sayica az olmasi ve bdlgesel/mevsimsel etkilerden
kaynaklanmis olabilecegi diisiiniilmektedir.

Kemer Baraj Goli’ndeki C. meandrense bireylerinin mevsimlere
gore ortalama kondisyon faktorleri ile diger arastiricilarin mevsimsel

kondisyon faktorleri Cizelge 5.26’da verilmistir.
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Cizelge 5.26. C. meandrense’nin mevsimlere gore ortalama kondisyon faktoriiniin
kargilagtirilmasi

Arastiric1 Yer Esey Kis Ilkbahar Yaz Sonbahar
Balik  vd. Bafa Goli D 1.59 1.55 - 1.47
(1992) E 1.49 1.41 - 1.54
Bucaligma Kemer D 140 1.47 1.34 1.25
Baraj Goli E 1.27 1.39 1.29 1.21

Balik vd.’nin (1992) Bafa Go6lii'nde yaptiklart ¢aligmalarinda
kondisyon faktorii disi bireylerde en yiiksek kis mevsiminde (1.59) ve en
diisiik sonbahar mevsiminde (1.47), erkek bireylerde ise en yiiksek
sonbahar mevsiminde (1.54), en diisiikte ilkbahar mevsiminde (1.41)
olarak bulmuslardir.

Kemer Baraj Golii'nde yapilan mevcut calismada, kondisyon
faktorii disi ve erkek bireyler icin, ilkbahar mevsiminde en yliksek,
sonbahar mevsiminde ise en diisik olarak bulunmustur. Balik
populasyonlarinda kondisyon faktoriiniin yas, esey, mevsim, avlanma
yeri ve zamanina gore degisiklilik gosterdigi bildirilmektedir (Ricker,
1979).

Mevcut galismada, C. meandrense’nin yumurta ¢ap1 1.30-1.45
mm, yumurta sayisida 3904-9242 adet/birey oldugu saptanmigtir. Balik
vd. (1992), Bafa Golii’ndeki ¢alismalarinda yumurta ¢apini 0.78 ile 1.58
mm, yumurta sayisint ise 3149 ile 15083 adet/birey olarak saptamiglardir.
Bizim calismamizda elde ettigimiz degerler Balik vd.’nin (1992) elde
ettikleri verilerden diistiktiir. Bu farkliligin nedeni ¢alisma ortamlarinin

farkli olmasindan kaynaklandig diistiniilmektedir.
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Sonug olarak Kemer Baraj Golii’ndeki balik faunasi ile ekonomik
oneme sahip balik populasyonlarinin bugiinkii durumunu ortaya koymak
icin, boy-agirlik degerleri, yas gruplari, bilylime parametreleri ve tireme
ozellikleri arastirilmistir. Mevcut calisma ile ilk kez Kemer Baraj; Goli
balik faunasi tespit edilmistir.

Yas tayinleri sonuglarinda, {ic balik tiiriinde kiiclik yastaki
bireylerin baskin oldugu goriilmiistiir. Hesaplanan kondisyon faktorlerine
gore A. mirabilis, B. pectoralis ve C. meandrense tiirlerinin ilkbahar
mevsiminde {iredigi gozlemlenmistir. Bu nedenle, bu baraj gdliinde
ilkbahar mevsiminde avciligin yapilmas: yasaklanmalidir. Bu caligma,
ozellikle Kemer Baraj Goli’nde ve Biiyiik Menderes Havzasi’nda A.
mirabilis tiirti tizerinde yeterli ¢calisma olmamasi agisindan biiyiik 6nem
tasimaktadir.

A. mirabilis, B. pectoralis ve C. meandrense’nin disi bireylerinin
boy ve agirliklar1 erkek bireylerden daha yiiksek ¢ikmigtir. Bu ii¢ tiiriin
yetistiriciliginde sadece disi bireyler kullanilarak daha kisa stirede daha
biiyiik bireyler elde edilebilir.

Kemer Baraj Golii’'nde S. glanis, C. carpio, C. capoeta bergamae
gibi ekonomik dneme sahip tiirler ve alttiir bulunmaktadir. Ancak, bu
balik populasyonlarinin yok denecek kadar azaldigi goriilmektedir. Bu
sebeple hem biyolojik zenginliklerimizin korunmasi hem de ekonomik
degeri yliksek olan bu tiirleri koruma altina alinmasi igin bir siire
avlanmalarina izin verilmemesi gerekir.

Kemer Baraj Goli'ndeki B. pectoralis ve C. meandrense’de
yeterli sayida 6rnek elde edilemedigi i¢in bu tiirlerin iireme periyodu,

yumurta verimliligi hesaplanamanustir. Ileriki yillarda daha kapsamli
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yapilacak bir proje ile s6z konusu tiirler i¢in eksik kalan c¢aligmalarin
yapilarak, Kemer Baraj Golii'ndeki B. pectoralis ve C. meandrense

populasyonlarinin iireme 6zelliklerinin saptanmasi 6nemli bir eksikligi

giderecektir.
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Sekil 7.3. Barbus pectoralis

Sekil 7.4. Chondrostoma meandrense
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Sekil 7.5. Cyprinus carpio
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