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OZET

ILKOGRETIM 7. SINIF OGRENCIiLERINDE
ATOM KAVRAMI HAKKINDA iMAJ OLUSTURMADA
ROL OYNAMA YONTEMININ ETKIiSi

Bozoglu, Melike

Yiiksek Lisans, Ilkogretim Fen Bilgisi (")gretmenligi. Ana Bilim Dah
Tez Damismani: Yrd. Do¢. Dr. Havva DEMIRELLI
Nisan— 2007

Bu ¢alismada, ilkdgretim 7. smif 6grencilerinin atom kavrami hakkinda imaj
olusturmalarinda rol oynama yonteminin etkisi, geleneksel Ogretim yontemiyle
kargilagtirllarak arastirllmistir. Bu c¢alisma, 2005-2006 6gretim yilinda Aksaray ili
Giizelyurt ilgesi Gaziemir-Yakacik ilkdgretim Okulunda &grenim gdren iki farkh
siniftan 46 Ogrenci ile yapilmistir. Okullarda egitim-6gretim yonetmeliginin yeni
gruplar olusturulmasina olanak vermemesi nedeniyle yar1 deneysel on test-son test
kontrol grup deseninin uygulandig1 ¢aligmada siniflardan biri rastgele olarak deney
grubu digeri ise kontrol grubu olarak secilmistir. Ayn1 6gretmen tarafindan dersler,
kontrol grubunda geleneksel Ogretim yontemiyle, deney grubunda rol oynama

yontemiyle islenmistir.

Uygulamaya baslamadan once her iki gruba da gecerliligi uzman kisilerce
yiiksek bulunan 6n bilgi testi ve atom hakkinda imaj belirleme testi uygulanmig, bu

testlerden imaj belirleme testi uygulama sonrasinda tekrar 6grencilere yaptirilmistir.

Calismada elde edilen veriler SPSS (Statistical Package for Social Science)
bilgisayar programinda t-testi ve ANCOVA analiziyle degerlendirilmistir. Analizler
sonucunda rol oynama yonteminin atom kavraminin Ogretilmesinde geleneksel

Ogretim yontemine gore daha etkili bir yontem oldugu goriilmiistiir.
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THE EFFECT OF ROLE-PLAY METHOD ON FORMATION OF IMAGE
ABOUT ATOM CONCEPT IN 7" GRADE STUDENT

Bozoglu, Melike

M.S., Department of Elementary Science Education
Supervisor: Assistant Professor Dr. Havva DEMIRELLI
April-2007

ABSTRACT

The purpose of this study is to compare the effect of role play method and
traditional instruction on 7th grade students’ formation of images about atom
concept. The participants of this study consisted of 46 students attending two
classrooms of Gaziemir-Yakacik Elementary School in Aksaray in 2005-2006
education year. A quasi-experimental pre-test post-test research design was used by
assigning the classrooms randomly to experimental and control groups. While
control group received traditional instruction, the same topics were instructed

thorough the use of role play method in the experimental group by same teacher.

Before beginning to practice, both groups were applied a first exam the
validity of which was accepted by the experts and a test to define images about atom,

the students had defining-images-test again after the apply.

The obtained value is evaluated by t-test and ANCOVA analyses through
SPSS (Statistical Package for Social Science) computer program. In the end of
analysis it is seen that the role play method is more effective than traditional

instruction in teaching atom concept.



ICINDEKILER

Sayfa
JURI UYELERININ IMZA SAYFASL......cccoiiiiiiiiiaaiiiiieeeee 11
ONSOZ ... 111
OZET it v
ABSTRACT ... \Y
ICINDEKILER ....ooininiii e VI
TABLOLAR LISTESI ..o VIII
SIMGELER VE KISALTMALAR.........cccooiiiiiiiiiiiiiiiinneeeeeeeenn, IX
1. GIRIS .o, 1
2. KONU ILE ILGILI LITERATUR TARAMASI ............c...... 5
21 Fen EGItIMI ..ot 5
2.2. Atomla Ilgili Yapilan Caligmalar ........................cceeene 8
2.3 .Kavramlar ve Imaj Olusturma................cccooevniiniiniinennnnn.. 16
2.4.Rol Oynama Nedir? ........cooiuiiiiiiiiiiiiiiii i 21
2.5. Rol Oynama Yonteminin Uygulamast ...................coeeeeenne 26
2.6. Fen Egitiminde Rol Oynamanin Yararlart ......................... 28
2.6.1. Rol oynama eglenceli 6grenme ortami saglar ............ 28
2.6.2. Rol oynama analojik diisiinmeyi saglar.................... 29
2.6.3. Rol oynama soyut fen kavramlarinin
somutlastiritlmasint saglar....................oon 30
2.6.4. Rol oynama gergek diinyadaki gibi
sosyal etkilesimi saglar.................coooiiiiiiiiin, 31

2.6.5. Rol oynama iyi bir igbirlikli 6grenme ortami saglar.... 31

3. PROBLEM VE HIPOTEZLER..............ccooiiiiiiiiiiiiainn ., 34
3.1. Problem ifadesi..........coooeiiiiiii e 34
3.2. Calismanin alt problemleri................coooviiiiiiiiiiiiin 34
3.3 HIPOtEZICT. .. 35

4. ARASTIRMANIN TASARIMI.......cooiiiiiiiiii 36
4.1. Deneysel tasarim............coouiviiiiiiiiiiii e, 36
4.2. Calismanin evreni ve orneklemi.......................c 37

VI



4.3.Degiskenler.......oooiiiii i
4.3.1. Bagimlidegisken...............oooiiiiiiiiii i,
4.3.2. Bagimsiz degisken.............ccoooiiiiiiiiiiii
4.3.3. Kontrol altina alinan degiskenler................................

4.4. Olglm araglart..........couviueii e
4.4.1. 0N bil@i teSt. ... uvvin it
4.4.2. Imaj belirleme teSti...........ooouiuiiiieiiiieiiieieieiin

4.5. Ogretim yontemleri..............ocouveiieeieeiieiiieeieeieeeia

4.6. Verilerin analizi...........ooooeviiiiiiiiiiiiiii

4.7. Aragtirmanin varsayimlari...........c...ooeeeeiiiieieenneaneennennnn.

4.8. Arastirmanin stmarhiliklar:. ...

5. BULGULAR VE YORUMLAR........cccoiiiiiiiiiiiiii
5.1. Uygulama Oncesinde Ogrencilerin Atom Hakkindaki
IMajlart. ... ..o
5.2 Uygulamalar Sonrasinda Ogrencilerin Atom Hakkindaki
IMajlars ...
5.3. Ogrencilerin Maddenin Tanecikli Dogas1 Hakkindaki
IMAJIart... ..o
5.4. Kavramsal Degisimi Saglamada Rol Oynama
Yonteminin EtKisi.. ...
6. SONUC VE TARTISMA. ...,
7. ONERILER.........oiiiiiiiiiie e

VII



TABLOLAR LiSTESI

Sayfa
Tablo 1: Tek Grup Kolmogorov-Smirnov Test sonuglart ................... 43
Tablo 2: Bagimsiz 6rneklem t-Testi Sonuglart ... 44
Tablo 3: Ancova Analiz Sonuglart ... 44
Tablo 4: Tek Orneklem t-testi Sonuglari...............ccooveuiuiiniininn..n.. 46

Tablo 5: Kontrol grubundaki 6grencilerin uygulama 6ncesi ve uygulama
sonrasindaki ¢izimlerinin karsilastirilmasi.......................... 51

Tablo 6: Deney grubundaki 6grencilerin uygulama 6ncesi ve uygulama
sonrasindaki ¢izimlerinin karsilastirilmast ...........cccceeeeeineeennn. 52

Tablo 7:Uygulama oncesi ve sonrasinda deneysel gruptaki 6grencilerde

tespit edilen yanlig kavramalar .....................oc 56

VIII



SIMGELER VE KISALTMALAR

Bu c¢alismada kullanilmis bazi simgeler ve kisaltmalar, agiklamalari ile birlikte
asagida sunulmustur.

Simgeler Aciklama

N Orneklem sayis1

SS Orneklemin standart sapmasi

X Orneklemin ortalamasi

P, a Anlamlilik diizeyi

df Serbestlik derecesi

¥ X2 Ortalamadan sapmalarin karelerinin toplami
F F istatistigi

Kisaltmalar Aciklama

ANCOVA Baz1 degiskenlerin kontrol altina alindig1

varyans analizi

SPSS Sosyal bilimler i¢in istatistik programi
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1. GIRIS

Insanlarin ihtiyaglarmin her gegen giin biraz daha artmasinin sonucunda bilim
ve teknoloji hizla ilerlemektedir. Bilim ve teknolojideki gelismeler fen bilimlerine
verilen 6nemi arttirmaktadir. Okullarda fen egitimiyle, diislinen, arastiran ve problem
cozebilen bireyler yetistirmek hedeflenmektedir. Bu sekilde 6grenciler yeni bilgiler
iireterek yeni buluslar yapacaklardir. Bu da egitime 6nem veren iilkelerin gelismislik

acisindan daha ileriye gitmesini saglayacaktir.

Son yillarda fen egitimi alaninda pek ¢ok arastirma yapilmistir (Pfundt ve
Duit, 1998). Bu arastirmalar incelenecek olursa, 6grenmede Ogrencilerin 6n
bilgilerinin ¢ok 6nemli oldugu goriiliir (Bodner, 1986). Bu 6n bilgiler genellikle
bilim insanlar1 tarafindan kabul edilen bilgiler ile ¢catismaktadir. Bu da 6grencilerde
yanlis kavramalara neden olmaktadir (Renstrom ve digerleri, 1990; Griffiths ve
Preston, 1992; Harrison ve Treagust, 1996; Yegnidemir, 2000). Ogrenilen yanlis
kavramlar, ilerleyen konularda ogrencilerin zihinlerinde karmasikliga neden
olmaktadir. Ciinkii bu kavramlar daha ilerideki fen konularinin temelini
olusturmaktadir. Bu ylizden de farkli 6gretim yontemleri gelistirilerek egitimin

kalitesinin arttirilmas1 amag¢lanmaktadir.

Ogrenciler, fen konularmi zor ve karmasik bulmaktadirlar. Fen konularinin
cok fazla soyut kavramlardan olugsmasi 6grencilerin bu kavramlar hakkinda yeterli
bilgiye sahip olmamasina neden olmaktadir. Bilindigi gibi kavramlar ne kadar ¢ok
duyu organimizla algilanirsa 6grenilmesi ve ileride hatirlanabilmesi o kadar kolay
olmaktadir. Hatta 6grencilerin konuyu en iyi yaparak yasayarak ogrendikleri farkli
arastirmalar sonucu ortaya cikmistir (Bodner, 1986; Palmer, 1999; Saban, 2000;
Sherman, 2000; Akpinar ve Ergin, 2004). Bunun i¢in de 6grenmeyi kolaylastiracak

degisik 6gretim yontemleri gelistirilmistir.



Duyu organlar1 ile algilanamayan kavramlarin Ogrenilmesi zordur. Bu
kavramlardan 6dnemli bir tanesi de atomdur. Yapilan arastirmalarda atomun yapist ve
sekli (Renstrom ve digerleri, 1990; Griffiths ve Preston, 1992; Harrison ve Treagust,
1996; Yegnidemir, 2000), biiyiikligii (Renstrom ve digerleri, 1990; Abraham ve
digerleri, 1992; Griffiths ve Preston, 1992; Harrison ve Treagust, 1996; Unal ve
Zollman, 1997; Nakhleh, 1999), kiitlesi (Renstrom ve digerleri, 1990; Griffiths ve
Preston, 1992), canlilig1 (Griffiths ve Preston, 1992; Harrison ve Treagust, 1996;
Unal ve Zollman, 1997; Yegnidemir, 2000) ve atomdaki tanecikler ile ilgili
(Renstrom ve digerleri, 1990; Griffiths ve Preston, 1992; Harrison ve Treagust, 1996;
Unal ve Zollman, 1997; Tsai, 2001; Kadayif¢1, 2001) grencilerin ¢ok sayida yanlig

kavrama sahip olduklari tespit edilmistir.

Bircok fen egitimcisine gore Ogrencilerin soyut veya karmasik fen
kavramlarin1 6grenmelerine yardimci olmada rol oynama aktiviteleri énemli rol
oynar (McSharry ve Jones, 2000; Resnick ve Wilensky, 1998). Rol oynama
aktiviteleriyle soyut kavramlar somutlagtirilir ve bu sekilde kavramlar hakkinda
zihinde bir imaj olusturulur (Lawson, 1993). Bu sayede 6grencilerin sahip olduklari
yanlis kavramalar diizelir ve kavramlarin hatirlanmasi kolaylasir. (Solomon, Duveen,

Scott, ve McCharty, 1992).

Rol oynama yontemi ayn1 zamanda eglenceli bir sinif ortaminin olusmasini
saglar. Bu da ogrencileri giidiiler ve oOgrencilerin derse etkin katilimi saglar.

Ogrencilerin zihnen ve bedenen aktif oldugu siniflarda 6grenme daha kalict ve zevkli

olmaktadir (Ladrousse, 1989).

Rol oynama aktiviteleri sosyal etkilesimi saglar. Ogrenciler devamli birbirleri
ile iletisim halinde bulunurlar, diisiincelerini paylasirlar ve farkli diisilinceleri
tartisarak dogru bilgiye ulagsmaya calisirlar. Driver’e gore bir bireyin diisiincelerinin,
digerleri tarafindan paylasilmast ve dogrulanmasi, bilginin yapilandirilmasi
stirecinde onemli rol oynar (Driver, 1995). Rol oynama yontemi sosyal yapilandirici

yaklagimcilara gore etkili bir 6gretim yontemidir.



Rol oynama yontemi grup ¢alismasini gerektiren bir 6gretim yontemidir. Bu
yiizden rol oynama aktiviteleri iy1 bir ig birlikli 6grenme stilidir (Jackson ve Walters,
2000). Ogrenciler rollerin analizinde ve oyunun ortaya konulmasi sirasinda birbirleri
ile tartigirlar, birbirleri ile devamli etkilesim igerisinde bulunurlar, diisiincelerini,
bildiklerini paylasirlar. Bu sekilde 6grenirken birbirlerinden de faydalanmis olurlar.
Ogrenciler bildigi bir kavrami baskalarina anlatirken daha iyi 6grenmektedir
(Johnson, D. ve Johnson, R., 1986). Dolayisiyla rol oynama grup galismasi i¢in

kullanilabilecek iyi bir yontemdir.

Yapilan calismalar rol oynama aktivitelerinin avantajlarin1 gostermektedir
(McSharry ve Jones, 2000; Resnick ve Wilensky, 1998; Lawson, 1993; Solomon,
Duveen, Scott, ve McCharty, 1992; Jackson ve Walters, 2000; Johnson, D. ve
Johnson, R., 1986). Ancak bu avantajlarin ortaya ¢ikmasi i¢in rol oynama
aktivitelerinin etkili bir sekilde ortaya konulmasi gerekmektedir. Baz1 rol oynama
Ogretim yontemlerinde aktif olan 6gretmendir. Roller 6gretmen tarafindan tanimlanir
ve oOgrencilere dagitilir. Boyle olunca 6grenciler sadece rollerin ortaya konulmasi
boliimiinde aktif olmaktadirlar. Bu da bazi 6grencilerin sikilmasina ve aktiviteye

katilmak istememesine neden olmaktadir (Duveen ve Solomon, 1994).

Ogrencilerin derste sikilmamasi i¢in onlarm daha aktif hale getirilmesi
gerekmektedir. Ogretmen direktifli bir rol oynama yontemi &grencilerin
yaraticiliklarin1 da o6ldiirmektedir. Ciinkii Ogrencilerin kendilerini rahatca ifade
edebilecegi bir ortam olugsmamaktadir. Ogrencilerin yapmasi gerekenler zaten
Ogretmen tarafindan ifade edilmektedir. Bu caligmada, bu tarz bir Ogretim
yonteminden kaginarak &grenciyi aktif hale gecirecek, yaraticiliklarini 6n plana
cikaracak bir rol oynama yontemi ile 6grencilerin kavramlar konusunda imajlar

olusturmasinin ve yanlis kavramlar1 diizeltmesinin ne derece saglanabilecegi

incelenecektir.

Herhangi bir konuda bir yontemin etkisini incelemek i¢in Oncelikle o
konudaki 6grenmeye etki edebilecek diger degiskenlerin kontrol altina alinmasi

gerekir. Ogrenmeye bircok etken etki etmektedir. Bunlardan biri de 6n bilgilerdir.



Ogretmenin bir kavram hakkindaki yanlis bilgisi veya o kavrami ifade ederken hatali
sozciikler kullanmasi, bir kitapta yazan hatali bilgiler, 6grencinin kafasinda yanlis
kavramlar olusmasina neden olur. Bu, 0Ozellikle de Ogrencinin kendi zihninde
canlandirdigi  soyut kavramlarin  &grenilmesinde olumsuz etkiye sahiptir.
Ogrencilerdeki bu yanhs kavramlarm diizeltilmesinde ilk &nce yapilacak, 6grencinin
bu kavram hakkindaki ©6n bilgilerini 6l¢mektir. Driver’e gore On bilgilerin
yoklanmasindan sonra uygun o6gretim yoOntemi seg¢ilmelidir (Driver, 1980). Bu
calismada o6grencilerin atom konusunda dogru imaj olusturmalarinda rol oynama
yonteminin etkisini, geleneksel 6gretim yontemleriyle karsilastirarak incelemek esas

alinmustir.

Sonug olarak yeterli bir fen egitimi ic¢in temel fen kavramlarinin ilk ve orta
egitim siirecinde tam ve dogru olarak o6gretilmesi son derece onemlidir. Ciinkii bu
kavramlar daha ileri seviyedeki fen konularinin temelini olusturur. Bu nedenle fen
bilimlerinin temel kavramlarmin 6grenilmesinin 6nemi biiyliktiir. Bu ¢aligmanin
nihai amaci, 6n bilgileri kontrol altina alindiginda, ¢ok zor fen kavramlarindan biri
olan atom kavramini ilkogretim ikinci kademesi 6grencilerinin 6grenmelerinde ve bu
kavram hakkinda imaj olusturmalarinda rol oynama y&nteminin etkisini, geleneksel
Ogretim yontemi ile egitim goren Ogrencilerle karsilastirarak hangisinin daha etkili

oldugunu belirlemektir.



2. KONU iLE iLGILI ALANYAZIN TARAMASI

2.1. Fen Egitimi

Bilim ve teknolojide meydana gelen gelismeler karsisinda iilkeler yasam
kosullarma uyum saglayabilmek igin bir yaris igine girmektedir. Ulkelerin
gelismesinin ve ilerlemesinin temelinde bilimi ve bilimin etkinlikleri sonucu ortaya
cikan teknolojiyi takip etmek yatmaktadir. Bunun i¢in tiim egitim diizeylerinde yeni
amaglar, programlar ve 6gretim yontemleri gelistirilmektedir. Niifusun hizla artmasi
ve degismesi, gereksinimlerin artmasina ve bir takim sikintilarin ortaya ¢ikmasina
neden olmaktadir. Bu sikintilarin iistesinden gelemeyen toplumlar devamli gelisme

kaydeden iilkelerin gerisinde kalmaktadirlar.

Fen ve teknolojinin giinliik hayatimizdaki etkisi biiyliktiir ve bu etki her gegen
giin biraz daha artmaktadir. Ancak toplumumuzun biiylik bir ¢ogunlugu bilim ve
teknolojide istenilen seviyeye ulasamamistir. Bu c¢ogunluk yasam big¢imlerini
etkileyen olaylara karsi duyarsiz kalmaktadir. Okullarda verilen fen egitiminin
yetersiz olmast bilim ve teknolojinin egemen oldugu diinyada, yasam i¢in gerekli

bilgi ve becerileri kazanamayan bireylerin yetismesine neden olmaktadir.

Bilim ve teknolojideki yeni bilgilerin ortaya c¢ikisindaki hiz, bilginin
tiretilmesinin, bilginin kullanilmasinin ve bilgiyi {iretenlerin yetistirilmesinin ne
derece Onemli oldugunun gostergesidir. Yani bilim ve teknoloji kavramlarinin
egitimle i¢ ice oldugu anlasilmaktadir. Bunun i¢in bilim ve teknolojinin hizla
ilerledigi diinyamizda fen egitimine verilen 6nem her geg¢en giin biraz daha
artmaktadir. Fen egitimi yeni nesilleri arastirmaci bir ruhla yetistirmeyi amaclar
(Ayas ve digerleri, 1997). Bu sekilde teknolojinin gelistirilmesinde rol alan bireyler
yetisecektir.



Fen bilimleri insanin, canli olarak kendisini ve dogal ¢evresini kesfetmeye
yonelik ¢abalar1 sonucu ortaya cikmistir. Ilkdgretimde fen bilgisi egitimiyle,
Ogrencilerin icinde yasadiklar1 yakin ve uzak ¢evreyi yasam, fizik ve yer bilimleri
agisindan tanimalar1 amaglanir. Ogrenciler bilimsel yéntemi kullanarak soru sormayt,
arastirma yapmay1, gézlem yapmayi, incelemeyi, hipotez kurmayi, deney yapmayz,
veriler toplay1p bunlar1 analiz etmeyi ve sonuglarla genellemelere varmay1 6grenirler.
Bugiinkii fen egitiminin amaglarindan biri, ¢ocuklarin her zaman sorduklari dogaya
iliskin sorularmi en etkili bicimde cevaplandirmaktir. Ikinci amag, cocuklarin
devamli olarak degisen cevreye uyumlarini saglamaktir. Bu bakimdan, bilim ve
teknoloji, hem bireysel olarak bizim ve hem de toplumumuzun refahi i¢in ¢ok

Onemlidir.

Fen egitiminin 6neminin bilincinde olan {ilkeler yogun bir sekilde ¢alisarak
fen programinda reform hareketlerine baglamislardir. Ulkemizde uygulanan 2004 fen
programu ile toplumdaki her bireyin fen ve teknoloji okuryazari olarak yetistirilmesi
amaglanmaktadir (T.C. M.E.B Talim ve Terbiye Kurulu Bagkanligi, 2005). Fen ve
teknoloji okuryazari olan bir kisi, bilimin ve bilimsel bilginin dogasini anlar; temel
fen kavram, ilke, yasa ve kuramlarini anlar ve bunlari uygun sekillerde kullanir;
problemleri ¢ozerken ve karar verirken bilimsel siire¢ becerilerini kullanir; fen ve
teknolojinin dogasini; fen, teknoloji, toplum ve cevre arasindaki etkilesimleri anlar;
bilimsel ve teknik psikomotor beceriler gelistirir; bilimsel tutum ve degerlere sahip
oldugunu gosterir. Fen ve teknoloji okuryazari bireyler bilgiye ulagmada ve
kullanmada, problemleri ¢6zmede, fen ve teknoloji ile ilgili sorunlar hakkinda olasi
riskleri, yararlar1 ve eldeki segenekleri dikkate alarak karar vermede ve yeni bilgi

tiretmede daha etkin bir gekilde is goriir.

Tiim vatandaslarin fen ve teknoloji okuryazari olarak yetismesini amaglayan

Fen ve Teknoloji Programi’nin genel amaclar1 asagida sunulmustur:



Ogrencilerin;

e Dogal diinyayr 6grenmeleri ve anlamalari, bunun diislinsel zenginligi ile

heyecanini yasamalarini saglamak,

e Her smif diizeyinde bilimsel ve teknolojik gelisme ile olaylara merak

duygusu gelistirmelerini tesvik etmek,

e Fen ve teknolojinin dogasini; fen, teknoloji, toplum ve cevre arasindaki

karsilikli etkilesimleri anlamalarini saglamak,

e Arastirma, okuma ve tartisma araciligiyla yeni bilgileri yapilandirma

becerilerini kazanmalarin1 saglamak,

e Yasamlarmin sonraki donemlerinde egitim ile meslek se¢imi gibi konularda,
fen ve teknolojiye dayali meslekler hakkinda bilgi, deneyim, ilgi

gelistirmelerini saglayabilecek alt yapiy1 olugturmak,

o Ogrenmeyi dgrenmelerini ve bu sayede mesleklerin degisen mahiyetine ayak

uydurabilecek kapasiteyi gelistirmelerini saglamak,

o Karsilasabilecegi alisilmadik durumlarda yeni bilgi elde etme ile problem

¢ozmede fen ve teknolojiyi kullanmalarini1 saglamak,

e Kigsisel kararlar verirken uygun bilimsel siire¢ ve ilkeleri kullanmalarini

saglamak,

e Fen ve teknolojiyle ilgili sosyal, ekonomik, etik, kisisel saglik, ¢evre
sorunlarini fark etmelerini, bunlarla ilgili sorumluluk tasimalarii ve bilingli

kararlar vermelerini saglamak,

e Bilmeye ve anlamaya istekli olma, sorgulama, dogal ¢evrelere deger verme,
mantiga deger verme, eylemlerin sonuglarini diisiinme gibi bilimsel degerlere
sahip olmalarini, toplum ve ¢evreyle etkilesirken bu degerlere uygun bir

sekilde hareket etmelerini saglamak,

e Meslek yasamlarinda bilgi, anlayis ve becerilerini kullanarak ekonomik

verimliliklerini artirmalarini saglamaktir.



Toplumlarda kalkinmanin saglanabilmesi ig¢in bireylerin en azindan
okuryazarlik diizeyinde fen egitimi almis olmasi gerekmektedir. Fen okuryazari olan
bireyler temel fen kavramlarimi anlar ve bunlart uygun sekilde kullanir. Bu
kavramlarin, tam ve dogru olarak 6grenilmesi daha ileri seviyedeki fen konularinin
anlasilmasinda kolaylik saglar. Fen bilimlerinin ve kimyanin en temel
kavramlarindan birisi de atomdur. Atom kavraminin, bilimsel goriislere uygun ve
etkin bir sekilde anlasilmasinin, diger kimyasal kavramlarin 6grenilmesinde de temel
olusturdugu fen egitimcileri tarafindan kabul edilmektedir (Anderson, 1986).
Dolayisiyla bu kavramla ilgili olarak o6grencilerde olusturulan bilimsel dogrular,
diger kimya kavramlarinin da bu Ogrenciler tarafindan daha kolay ve anlamli bir

bicimde algilanmasini saglayacaktir.

2.2. Atom ile ilgili Yapilan Cahsmalar

Atom konusu fen bilimlerinin temelini olusturur. Atom o kadar kiigiik ki
gbzle goriilemez, hacmi Olcililemez ve tartilamaz. Bu yiizden bilim adamlar1 atomu
dogrudan inceleyemezler. Dolayli yoldan elde edilen bilgiler atomun yapisinin
Ogrenilmesinde oldukga etkili olmustur. Evreni olusturan bosluk ve maddedir. Madde
de atomlardan meydana gelmistir (Cox ve Parsanage, 1999). Bu yiizden atomun

yapisinin 6grenilmesi onemlidir.

Yapilan bilimsel ¢aligmalar gosteriyor ki diinyanin neresinde olursa olsun
ogrencilerin biiyiilk bir kism1 maddenin tanecikli yapisim iyi kavrayamamaktadir
(Gabel, 1993; Atasoy, 2000; Del Pozo, 2001; Renstrom ve digerleri, 1990; Griffiths
ve Preston, 1992; Harrison ve Treagust, 1996; Yegnidemir, 2000; Abraham ve
digerleri, 1992; Unal ve Zollman, 1997; Nakhleh, 1999; Tsai, 2001; Kadayifci,
2001). Genelde ogrenciler madde ve atom hakkinda yanlis bilgilere sahiptirler.
Asagida maddenin tanecikli yapisiyla ilgili bilimsel dogru kavramlar verilmistir (De

vos ve Verdonk, 1996; Atasoy, 2000);



Tanecik denince akla, atom, molekiil ve iyon gelmelidir.

Kati, s1v1 ve gaz halde bulunan biitiin maddeler taneciklerden olusur.
Tek tek tanecikler goriilemeyecek kadar kiiciiktiir.

Taneciklerin tam olarak biiyiikliikleri ve sekilleri bilinmez.

Herhangi bir madde i¢in, maddenin her ii¢ halinde de taneciklerinin yapilari,

biiytikliikleri ve kimyasal formiilleri aynidir.

Hareket, carpismalarin esnekliginden dolay1 biitiin taneciklerin daimi bir
ozelligidir.

Bir miktar maddenin sicakligi ve taneciklerinin ortalama kinetik enerjisi
arasinda orantili bir iligki vardir.

Taneciklerin kinetik enerjileri ve bir arada bulunus bigimleri farklidir.

Maddenin kati, sivi ve gaz halinden bahsedilir ama tanecigin halinden

bahsedilmez. Maddenin her ii¢ halinde de tanecikler aynidir.
Bir maddenin her ii¢ halinde de taneciklerinin kiitleleri aynidir.

Gaz halindeki bir maddenin tanecikleri arasindaki bosluk, taneciklerin kendi

kapladiklar1 alandan daha biiyiiktiir.

Herhangi iki tanecik arasinda karsilikli bir ¢ekim vardir. Tanecikler

arasindaki mesafe arttik¢a ¢ekim kuvveti azalir.

Kat1 haldeki bir maddenin tanecikleri arasindaki ¢ekim kuvveti en fazla,

taneciklerin kinetik enerjileri en azdir. Maddenin gaz halinde tam tersidir.

Katilarda tanecikler, titresim hareketi yapacak sekilde diizenli bir orgiide
istiflenmislerdir. Sivilarda tanecikler diizensizdir ve bir yerden bagka bir yere

hareket ederler.

Bir kimyasal reaksiyonu taneciklerin tekrar diizenlenmesi olarak

tanimlayabiliriz. Kimyasal reaksiyonda taneciklerin sayis1 korunur.

Bir elementin, goziimiizle gorebildigimiz miktarlarinin gosterdigi kimyasal

ozelligi gosteren, goziimiizle géoremedigimiz en kiiglik tanecige atom denir.
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Her elementin atomlart birbirinden kiitle, biiyiiklik ve sekil bakimindan

farklilik gosterirler.

Madenin rengi vardir ama tanecigin rengi olmaz. Ciinkii renk maddenin

fiziksel bir 6zelligidir.
Herhangi bir maddenin tanecigi kuvvet uygulanarak ezilip kiigiiltiilemez.

Bir maddenin tasidig1 fiziksel 6zelligi tanecikler tasimaz. Yani koku gibi

taneciklerin 6zelligi olamaz.

Bir atom, pozitif yikli elektrik yiikiine sahip cekirdekle onun etrafinda

hareket eden negatif yiiklii elektronlardan olusur.
Bir elektronun bulunma olasiliginin en fazla oldugu bolgelere orbital denir.

Kovalent yapili bilesiklerin kimyasal 6zelligini gosteren en kiiclik tanecigi

molekuldir.

Iyonik yapili bilesiklerin kimyasal ozelligini gosteren en kiigiik tanecigi

iyonlardir.

Maddenin tanecikli yapisi soyut diisiinmeyi gerektirir. Bu yiizden bu konunun

Ogrenilmesinde bir takim gii¢liikler yasanmaktadir.

Ogrencilerin maddenin tanecikli yapisi ile ilgili 6grenme giigliikleri asagidaki

gibi siralanabilir (Gabel, 1993; Atasoy, 2000; Del Pozo, 2001);

Ogrencilerin maddenin tanecikleri olan; atom, iyon ve molekiil adlarini
bilmelerine ragmen, bu adlar1 duyduklar1 zaman zihinlerinde hig¢bir imajin

olusmamasi

Atom, iyon ve molekiillerin maddenin goriinen biitliinsel yapisin1 nasil

olusturdugunu 6grencilerin bilmemesi



11

= Makroskobik seviyeden mikroskobik seviyeye gecerken tam bir algilama

olmamasi

* Derslerde bu konuyla ilgili 6gretimin mikroskobik (tanecikli) seviyeden daha

ziyade sembolik seviyede yapilmasi

» Maddenin tanecikli yapisiyla ilgili bilimsel dogrulugun kazanilmasiyla

birlikte kiiltiirel i¢erigin ve giinliik dilin karistirilmasi

* Makroskobik ve mikroskobik seviye arasindaki iliskiyi kurmak igin,
ogrencilerin element ve atom kavramlarindan hangisinin daha baskin

olduguna karar verememesi

Alanyazin incelendiginde, atomla ilgili yanls kavramalari, atomun yapis1 ve
sekli, atomun biyiikligii, atomun kiitlesi, atomun canliligi, atomdaki tanecikler ve

atom modelleri olmak {izere alt1 baglik altinda toplayabiliriz.

Atom ile ilgili yanhs kavramlarin olusmasinda &grencilerin mikroskobik
diizeyde olan olaylar1 makroskobik olaylarla agiklamaya c¢aligmalart 6nemli yer
tutmaktadir. Arastirmalar sonucu atomun yapisi ve sekli ile ilgili yanlis kavramlarin
asagidaki gibi oldugu tespit edilmistir. (Renstrom ve digerleri, 1990; Griffiths ve
Preston, 1992; Harrison ve Treagust, 1996; Yegnidemir, 2000):

e Atomlar boliinemez ve parcalanamaz

e Atom icerdigi bilesenleriyle kiireye benzer

e Bir atom birka¢ nokta/cember gibi goriiniir

e Bir atom kati bir kiireye benzer

e Atomlar diizdiir

e Atomlar arasinda maddeler vardir

e Atomlarin elektron ve ¢ekirdekten olusan basit bir sekli vardir
e Atomlarin bir daire igerisinde basit bir dongiisii vardir

e Atomlar kat1 bir merkeze sahip olan yumusak ponpon topa benzer
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e Atomlar renklidir

e Atomlar hareket etmezler

Atomun biiyiikligii ile ilgili yanlis kavramlar asagidaki gibidir (Renstrom ve
digerleri, 1990; Abraham ve digerleri, 1992; Griffiths ve Preston, 1992; Harrison ve
Treagust, 1996; Unal ve Zollman, 1997; Nakhleh, 1999):

e Atomlar mikroskopla goriilebilecek kadar biiytiktiir
e Atomlar ve molekiiller mikroskopla goriiliir. Ciinkii mikroplar goriiliiyor

e Maddeyi meydana getiren atomlarin biiyiikligli tebesir tozu, su damlasi
kadardir

e Atomlar molekiillerden daha biiyiiktiir

e Biitiin atomlar ayn1 biiyiikliiklerdir

e Atomun biiyiikliigii proton sayilari ile belirlenir

e Atomik biiyiikliigiin degisiminde ¢agrigmalar etken olabilir

e Bir kimyasal reaksiyonda atom korunmaz

e Atomlar simdi var olan bir teknoloji ile goriilebilir

e Atomlar ileride var olabilecek bir teknoloji ile goriilebilir.

Atomun kiitlesi ile ilgili yanlis kavramlar asagida verilmistir (Renstrom ve

digerleri, 1990; Griffiths ve Preston, 1992):

e Aliiminyum ve demir atomlar1 proton, nétron ve elektron igerdigine gore; bu
iki atom aynidir

e Tiim atomlar ayn1 agirliktadir
Ogrencilerin atomun canlilig1 ile ilgili diisiinceleri asagidaki gibidir (Griffiths
ve Preston, 1992; Harrison ve Treagust, 1996; Unal ve Zollman, 1997; Yegnidemir,

2000):

e Biitiin atomlar canlidir
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e Sadece bazi atomlar canlidir
e Atomlar canlhidir. Ciinkii hareket ederler
e Atomlar yasamin en kiigiik canli birimleridir. Atomlar olmasaydi, biz hayatta

olmazdik.

Atomdaki tanecikler hakkinda o6grencilerin sahip oldugu yanhs kavramlar
asagidaki gibidir (Renstrom ve digerleri, 1990; Griffiths ve Preston, 1992; Harrison
ve Treagust, 1996; Unal ve Zollman, 1997; Tsai, 2001; Kadayifci, 2001):

e Atom ¢ekirdegindeki pozitif yiik, atom 1sitilirsa artar

e Atom c¢ekirdegi ile elektronlar arasinda hava vardir

o Elektronlar yoriingelerde hareket ederler

e Elektron kabugu atomu distan koruyan bir kabuktur

e Elektron kabugu terimin mecazi anlamda kullanildigin1 6grencilerin % 60°1
bilmiyor

e Elektron bulutu teriminin mecazi anlamda kullanildigin1 6grencilerin % 35’1
bilmiyor

e Gokyiiziindeki bulutlarin igerisindeki su damlalart oldugu gibi, elektron
bulutlarinin i¢inde de elektronlar gdmiiliidiir

e Elektron bulutlarinin igerisinde elektronlar gomiiliidiir ve bunlar pozitif
yiklidiir

e Elektronlarin, orbitaller diye adlandirilan kabuklar1 vardir

e Elektronlarin kiitleleri yoktur

e Protonlar ve nétronlar ayni kiitleye sahiptir.

e Orbital, elektronun hareket ettigi oval yoriingedir

e Orbital, elektronun cekirdek etrafinda dondiigii yoriingedir.

Bunlarin yam1 sira 6grenciler atomlarin yanlis kullanildiginda tehlikeli
oldugunu ve atomlarin bir diinyayr yok edebilecek bombalar oldugunu

diisiinmektedirler (Unal ve Zollman, 1997).
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Ogrencilerin atom modelleri ile ilgili sahip olduklar1 yanls kavramalar, atom
ile ilgili ¢izdikleri sekillere bakilarak asagidaki gibi siralanmistir (Cros ve digerleri,
1988; Renstrom ve digerleri, 1990; Harrison ve Treagust, 1996; Unal ve Zollman,

1997; Horton, 2001):

e Ogrencilerle ¢izimlerinde Bohr atom modelini tercih etmislerdir

e Madde ile ilgili, ortada bir ¢ekirdek ve bir kabuk ile ilgili sinirlandirilmig bir
bolgenin ¢izimini yapmislardir

e Ogrenciler atom ve kisimlarini biliyorlar ama bu taneciklerin birbirleriyle
olan iliskilerini aciklamada basarisiz kalmislar, aciklamalarini Bohr atom
modelini esas alarak yapmislardir

¢ Bilim adamlar1 atomu gérmiistiir ve gorebileceklerdir

e Ogrencilere atom ile ilgili alt: adet model (Giines sistemi modeli, yoriingeler
modeli, ¢coklu yoriingeler modeli, orbitaller modeli, elektron bulutu modeli,
top modeli) sunulmus ve bunlardan en iyi ii¢ tercihini belirtmeleri istenmistir.
Ogrencilerin ¢cogu en iyi tercihi olarak yoriingeler modelini isaretlemislerdir

e Opgrenciler, modeller ile gercek arasinda birebir uyum oldugunu
diistiniiyorlar. Yani 6grencilere gére modeller gergegi yansitiyor

e Bir yildiz etrafindaki gezegenler gibi atomlarin etrafinda bir yoriinge izleyen
elektronlar vardir

e Ogrencilere gore “atomla ilgili sadece bir tane dogru model vardir”

e Ogrencilerden bir atom modeli ¢izmeleri istenildiginde, ya klasik fizik ile
kuantum fizigi arasinda kavramlar igeren bir atom modeli ya da klasik fizik
yasalarina dayali kavramlari igeren bir atom modeli ¢izmislerdir

e Ogrenciler zihinlerindeki atom modeli olarak yodriinge ve kabuk terimlerinde
1srarc1 olmuslardir

e Bir atom igerdigi elektron, proton ve nétronlarla kii¢iik bir giines sistemine
benzer

e Atomlar elektron bulutundan olusur
Ogrencilerde yanlis kavramalarin olusmasinin nedenlerini, dgrencilerin 6n

bilgileri, mikroskobik diizeydeki olaylar1 agiklarken makroskobik diizeyde olan
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olaylardan yararlanmalari, konusma dili, kitaplar ve Ogretmenler olarak

siniflandirabiliriz.

Abraham ve arkadaglar1 (1992), yedinci ve sekizinci sinif 6grencilerinin temel
kimya kavramlar1 hakkinda yanhs kavramlarimi tespit etmek icin yaptiklar
calismada, Ogrencilerin yanlis kavramalarinin sebebinin ders kitaplarindan

kaynaklandigini tespit etmislerdir (Abraham, Grzybowski, Renner ve Marek, 1992).

Ben-Zwi ve arkadaslar1 (1986) 10. simif 6grencilerinden 300’ ile madde
hakkindaki diisiincelerini almak i¢in bir g¢alisma yapmislardir. Bu ¢alismada
Ogrencilerden, bir parca bakir telin ve bakir telin buharlastirilmas: ile elde edilen
gazin atomlarinin 6zelliklerini karsilastirmalarini istemislerdir. Calisma sonucunda
ogrencilerinin yaklasik yarisinin maddenin elektrik iletkenligi, renk ve biikiilebilirlik
gibi Ozelliklerinin tek bir atomun 6zelligi olduguna inandig1 ortaya cikmustir.
Ogrenciler kat1 bir bakirdan alman atomun renkli oldugu diisiincesine sahiptirler.
Diger bir 6rnek ise Renstrdom ve arkadaglarinin (1990) 13—-16 yaslar1 arasindaki
ogrencilerle yaptig1 ¢calismadir. Bu calismada 6grencilerin maddeyi mikroskobik ve
makroskobik diizeyde nasil algiladiklar1 incelenmis ve dgrencilerin madde hakkinda

alt1 farkli bakis acisina sahip olduklar1 belirlenmistir.

1. Statik madde modeli: bu modele gore her madde kendine has bir 6zellige
sahiptir.

2. Kabuk modeli: bu modele gore madde kabuk veya deri ile bazi
cekirdeklerden meydana gelmistir.

3. Uziimlii kek modeli: bu modele gére madde iiziimlii keke benzer. Atomlar,
tiztimlii kekteki tiztimler gibi dagilmistir ve tiziimler ile kek ayn1 yapidadir.

4. Parcacik toplulugu modeli: bu modele gére madde pargaciklardan ve
kabuktan olusmustur. Kabuk par¢aciklarin dagilmasin1 6nlemektedir.

5. Madde ile parcaciklarin iligkilendirilmedigi parcacik modeli: bu modele gore

parcaciklar vardir ve bu parcaciklar bagka parcaciklara boliinemeyen, kendine
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has oOzellikleri olan bir yapiya sahiptir. Ancak madde ile bu parcgaciklar
arasinda bir iligki yoktur.
6. Tanecikli model: bu modele gére madde tanecikli bir yapiya sahiptir ve

maddenin 6zellikleri bu taneciklerin yapisina baghdir.

Nakhleh ve Samarapungavan (1999) 7-10 yas grubuna dahil 15 6grenci ile
yaptiklar1 calismada 6grencilerin maddenin tanecikli yapis1 hakkindaki diisiincelerini
ogrenmek i¢in maddenin hallerinin makroskobik ve mikroskobik anlasilmasiyla ilgili
miilakatlar yapmislardir. Calisma sonucunda ogrencilerden 9’unun maddenin
makroskobik taneciklerden olusmus bir yapida oldugunu diisiindiigii, 3 6grencinin
maddenin mikroskobik tanecikli yapida oldugunu diisiindiigli ortaya ¢ikmistir. Diger
3 Ogrencinin ise makroskobik ve siirekli bir madde yapisi fikrine sahip olduklar

goriilmiistiir (Nakhleh, M.B. ve Samarapungavan, A. (1999).

Maddenin tanecikli yapist ile ilgili alanyazinda birgok ¢aligma mevcuttur
(Doran, 1972; Stepherd ve Renner, 1982; Griffiths ve Preston, 1992; Yegnidemir,
2000; Kaya, 2002). Caligmalarda genellikle 6grencilerin maddenin tanecikli yapisi
ile ilgili yanls bilgilere sahip olduklar1 goriilmiistiir.

Bir kavramin anlamli ve dogru 6grenilmesinde o kavram hakkinda dogru
imajin olusturulmus olmasi, biiyiik paya sahiptir. Bu nedenle atom kavraminin tam
olarak oOgrenilmesinde de dogru imajlarin olusmasi gerekir. Bu calismada,
Ogrencilerde maddenin tanecikli yapist ile ilgili dogru imajin olusturulmasi

hedeflenmistir.

2.3. Kavramlar ve imaj Olusturma

Insanlar yaptiklar1  gbzlemler neticesinde genellemeler yapar ve
genellemelerin her birisine bir isim verir. Bilim dilinde bir genellemeyi ifade eden
sOzciige kavram denir. Kavramlar bilgilerin yapisini, kavramlar arasi iliskiler de

bilimsel ilkeleri yani bilimi olusturur. insanlar kiiciikliikten itibaren kavramlar1 ve
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onlarin adlar1 olan terimleri 6grenirler. Kavramlarla insanlar bilissel yeterliliklerini
giiclendirirler. Boylece bilgilerine anlam kazandirirlar. Bunun sonucunda yeni

kavramlar ve yeni bilgiler tiretirler (Ayas ve digerleri, 1997; Kilig¢ ve digerleri, 2001).

Kavramlarin bir kismi somut bir kismi ise soyuttur. Somut kavramlar
deneyimlerle Ogrenilirken soyut kavramlar mantiksal ve ¢ikarimsal sonuclara
dayanilarak Ogrenilir (Lawson ve Renner, 1975; Aktaran: Abraham ve digerleri,
1992). Kavramlar, onermelerin bir biitiinii olarak diisiiniilebilir. Onermeler,
kavramlarin 6zelliklerini ve kavramlar arasindaki iliskileri ifade etmede kullanilan
climlelerdir (Atasoy, 2004). Bir 6dnerme Ornegi olarak; “Bir atom cekirdek igerir”

ifadesi verilebilir (Nakhleh, 1992).

Ogrenciler genel bilgilerini ve somut olan &n bilgilerini kullanarak kavramlari
olustururlar. Genel bilgileri kitaplar ve derslerden kazanirlarken somut olan 6n
bilgileri giinliik tecriibelerinden, anne, baba ve arkadaslarindan, bilimsel terimlerin
anlamlarindan ve ticari irlinlerden kazanirlar (West ve digerleri, 1985; Aktaran
Nakhleh, 1992). Ogrencilerin 6n bilgileri ile kazandig1 kavramlara 6n kavram denir.
Ornegin ¢ocuk kola igerken, cevresinden “asiti kagar” sdziinii duydugunda, artik o
cocukta asit, &n kavram olarak olusmustur. On kavramlar dgrencilerin belli bir
konuda, o konu hakkinda heniiz bir egitim almadan 6nce sahip olduklari kavram ve
konular1 ifade eder (Clement, 1993). Konuyla ilgili okulda herhangi bir egitim
almadan, Ogrencilerin fiziksel diinyayla olan deneyimlerinden olusturduklar1 bu
kavramlari, Novak (1977) 6n kavramlar diye nitelendirirken; Helm (1980) kavram
yanilgisi; Gilbert, Watts ve Osborne (1982) cocuk bilimi, Halloun ve Hestenes
(1985) sagduyu kavramlari, Pines ve West de (1986) spontone bilgi diye
nitelendirmistir. Arastirmacilar yanlis kavramalar ile ilgili farkli terimler kullansalar
da hepsi genel olarak Ogrencilerin dogadaki olaylar1 aciklamada kullandig:
kavramlari, bilimsel gecerliliginin disinda kavramasi olarak tanimlamislardir
(Wandersee, Mintzes, ve Novak, 1994). Cocuklarin sahip olduklar fikirler genellikle
bilimsel goriisten farklidir ve kolay degistirilemez (Stavy, 1991). Bu fikirler, formal
bir egitim sonunda degismeden kalabilir veya beklenmedik degisiklige ugrayabilir.

Degismeden kalabilen fikirlere alternatif kavrama denilirken, beklenmedik
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degisiklige ugrayan fikirlere yanlis kavrama denilmektedir. Alternatif kavramalar

degismeye daha direnclidir ve muhtemelen uzun zamandir vardir. Yanlis kavramalar

ise daha yakin zamanda Ogrenilen, konunun yanlis anlasilmasiyla olugmustur.

Ogrencilerde yanlis kavramlarin olusmasinda farkli sebepler vardir. Kathlenn bu

sebepleri asagidaki gibi siiflamistir (Kathlenn, 1994):

b)

. Analojiler, semboller, kelimeler ve bunlara yiiklenen anlamlarin yanlis

anlasilmasi ve/veya yorumlanmasi

Yetersiz On bilgi

Ogrencilerin 6n bellegine ¢ok yiiklenmesi

Ogrencinin biligsel gelisim diizeyinin konunun anlasilmasinda yetersiz
kalmas1

Konu i¢in uygun zihinsel stratejinin se¢ilmemesi

Ogrencinin nasil §grenecegini bilmemesi

Ogrencilerde goriilen yanlis kavramalari bes baslik altinda toplayabiliriz:

Bilimsel olmayan inanglar: Insanlarin bilimsel kaynaklar disinda dini
inanislarindan, gelenek ve goreneklerinden dgrendikleri goriislerdir. Ornegin;
diinyanin olusumu ile ilgili dini egitim almis bir kisi, diinyanin olusumu ile

ilgili bilimsel diislinceleri anlamakta giicliik ¢eker.

On yargih fikirler: Giinliik hayatta karsilasilan olaylar sonucunda 6grenilen
yanlis kavramlardir. Ogrencilerin kiitle ve agirlikla ilgili goriisleri 6n yargil

fikirlere O0rnek verilebilir.

Kavramsal yanls kavramalar: Ogrencilerin, bilimsel olmayan inanglar ve 6n
yargili fikirler arasinda celiskiye diiserek, kafalarinda yeni hatali modeller

olusturmalart sonucu ortaya ¢ikan kavramlardir.
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d) Konugsma dilinden kaynaklanan yanlis kavramalar: Bir nesneyi ifade eden
kavramin bilimsel anlamu ile gilinliik hayatta kullanilan anlam1 arasinda farkin

olmas1 yanlis kavramaya neden olur.

e) Gergeklere dayanan yanlis kavramalar: Cocukken Ogrenilen bir takim

kavramlarin yetiskinlikte de devam etmesidir.

Ogrencilerin bilimsel dogrularla bagdasmayan kavramsal algilamalar1 ve én
yargili fikirlerini degistirmek olduk¢a zordur. Bu, onlarin ileriki 6grenmelerini
olumsuz yénde etkileyebilir. Ogrenciler genellikle soyut kavramlar iizerinde dogru
bilgiye sahip degillerdir. Yapilmasi gereken ilk sey 6grencilerin sahip olduklari 6n
kavramlarinin tespit edilmesidir. Ogrencilerin bilimsel bilgiye dayanarak kendi

bilgilerini yeniden yapilandirmalarina yardimci olunmalidir.

Fenin bir¢ok konusunun soyut diisiinmeyi 6n plana ¢ikarmasi 6grencilerde
kavrama gilicliglinli arttirmaktadir. Soyut diistinmeyi gerektiren konularin basinda
maddenin tanecikli yapis1 gelir. Tanecikli doga, atom, molekiil, iyon, elektron gibi
kavramlarin  6grenilmesini  gerektirir. Maddenin tanecikleri, direkt olarak
goriinemeyecek, giinliik deneyimlerden sezgiyle algilanamayacak kadar kiictiktiir ve
hayalde canlandirilmasi zordur (Treagust, D. F., Duit, R., Lindaurer, 1. ve Joslin, P.,

Garnett, P.J. ,1992).

Hayalde canlandirma, kimya kavramlarinin daha iyi anlasilabilmesi ig¢in
onemlidir (Mcintosh,. W.L., 1986; Noh, T., Scharmann, L.C., 1997). White’a gore
bir insanin 0grenmesini etkileyen en onemli faktorlerden biri o insanin mevcut
bilgileridir. Bildiklerimiz; hafizamiz1 olusturan birimler ile bunlar arsindaki
iliskilerdir (Atasoy, 2004). Insan hafizasim1 farkli tipteki elemanlar olusturdugu igin
de bildiklerimiz ayn1 seyler degildir (Atasoy, 2004). Bir kavramla ilgili bilgi sahibi
olmamiz i¢in bu bilgi elemanlarinin diger bilgi elemanlar ile iliskilendirilmesi
gerekir. Ogrenmenin tam anlamiyla gerceklesebilmesi icin bireyin bir konu hakkinda

7 hafiza elemanina sahip olmasi gerekir. Bunlar;
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1. Dizgeler

2. Onermeler

3. Imajlar

4. Episodlar

5. Zihinsel beceriler
6. Motor beceriler

7. Biligsel stratejilerdir.

Bunlar arasinda soyut fen kavramlarinin 6grenilmesinde en 6nemli olan
imajlardir. Imaj deyince ilk aklimiza gelen bir kavramin zihnimizde olusturdugumuz
resmidir. Aslinda imaj, kavrami zihnimizde olusturdugumuz resmi gibi sadece
gorsellik igermeyebilir. Tim duyu organlarimiz bir kavram hakkinda imaj
olusturmamizi saglayabilir. Bir oyuncak arabay1 zihnimizde olusturabilecegimiz gibi
bir cicegin kokusunu, bir kusun sesini veya bir yemegin tadini da hissetmeyi

diisiinebiliriz. (Atasoy, 2004).

Imaj, 1860’lardan itibaren uzun yillar psikolojinin konusu olarak bilim
adamlarn tarafindan tartisilmistir. Ama yirminci yiizyilda davranig¢ilik 6ne ¢ikinca
akademik olarak ele alinmis ve One cikmustir. Biligsel psikolojinin ana konusu
olmustur. Bilginin depolanmasi ve yapilandirilmasi bakimindan énemli olmalarindan

dolay1 hafiza elemanlar1 olarak goriilmeye baslanmistir (Atasoy, 2004).

Insanlar bir nesne ile ilgili zihinlerinde hi¢ bir imaj olusturamiyorlarsa bu
onlarin o nesneyi tantyamamalari demektir. Bu durumda o nesneye ait bilgileri
yoktur. Insanlar ayn1 kavram hakkinda farkli imajlara sahip olabilirler. Bu onlarin
imaj olusturabilme yeteneklerine ve imaj olusturma tecriibelerine baghdir. Fen
Ogretiminde 6grencilerin kavramlar hakkinda bir imaja sahip olmamasi ve/veya farkli
imajlara sahip olmasi, kavramlarin Ogretilmesinde imajlarin olusturulmasinin

Onemini ortaya koyar. Kavramlar 6grenilirken imajlar olusursa ilerde o kavramlarin
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hatirlanmast daha kolay olur. Ayni zamanda imaj olusturmanin yaraticiligin
gelismesinde de oldukg¢a biiylik 6nemi vardir. Kavram hakkinda dogru imajin
olusturulmus olmasi o kavramin anlamli ve dogru &grenilmesinde biiyiik paya
sahiptir. Bu nedenle atom kavraminin ¢grenilmesinde de dogru imajlarin olugmasi
gerekir. Bu ise ancak 6grenme ortaminda dogru Ogretim yonteminin secilmesi ile

miimkiindiir (Atasoy, 2004).

2.4. Rol Oynama Nedir?

Sozliiklerde rol oynama, bir duruma gore davranma olarak tanimlanmustir.
Ancak alanyazin incelendiginde rol oynama ile ilgili yapilan uygulamalarda
farkliliklar goriilmektedir. Ogretmenler genelde her tiirlii dramatik olay1 rol oynama
ile iligskilendirmektedir. Rol oynama ile oyun oynama (play), oyun (game) ve
simiilasyon (simulation) birbirine karistirilmaktadir (McSharry ve Jones, 2000;
Armstrong, 2003). Oyun oynama, ¢ocuklarin ¢evrelerindeki olaylar1 anlamalarinda,
nesneleri tanimalarinda ve sosyal iligkilerinin gelistirmelerinde oldukga etkilidir
(Piaget, 1951). Cocuklugun ilk yillarinda oynanan oyunlarin belirli kurallar1 yokken
yaslar1 ilerledik¢e cocuklarin oyunlarma belirli kurallar koymaya basladiklari
goriiliir. Oyunun nasil oynanacagini, ne zaman baslayip ne zaman bitecegini dnceden
belirlerler. Kurallar1 olan bu aktivitelere oyun denilmektedir (Adams, 1973).
Cocuklar bazen de gergekte olmayan, kendi zihinlerinde canlandirdiklar1 olay ya da
kisilerle oyun oynarlar. Zihinde canlandirilarak oynanan bu tarz oyunlara ise
simiilasyon denir (Adams, 1973). Rol oynama ise bunlarin hepsinin istiindedir
(McSharry, ve Jones, 2000; van Ments, 1989). Cocuklar oyunlarda farkli roller
iistlenirler. Evcilik oynayanlar anne, baba rollerini, saklambag¢ oynayanlar ebe roliinii
ya da zihinlerinde canlandirdiklar: rolleri oynarlar. Cocuklar bu sekilde ¢evreleriyle
ve arkadaslariyla etkilesim i¢ine girerek bir seyler 6grenirler. Rol oynamanin ¢ikis
noktast oyun oynamadir. Oyunlar, ¢ocuklarin oyun oynama isteginden dogarlar.
Cocuklarin bu oyun oynama isteklerinden yaralanarak istenilen Ogrenmeler
gerceklestirilebilir. Ogrenmelerin en iyi sekilde gerceklestirilebilmesi i¢in de rol

oynamanin ¢ok iyi planlanmasi gerekmektedir. Alanyazinda rol oynamanin farkli
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uygulamalar yer almaktadir (Rodriquez, 1997; Guha, 2000; Ragan, 1992; Wilbert ve
Lorreine, 1993; Stencil, 1993; Warren, 1997).

Oyunlar, Ogrenilenlerin pekistirilmesinde, yanlis O0grenmelerin
diizeltilmesinde siklik¢a kullanilan bir tekniktir. Oyunlar ¢ocuklarin giidiilenmislik
diizeylerini arttirarak derse ilgilerini ¢eker. Kavram ve kurallarin 6grenilmesinde

Oonemli yere sahiptir (Sarquis, J., Sarquis, M. ve Williams, 1995).

Sunular da siniflarda kullanilan 6nemli bir tekniktir. Sunularin alanyazinda
farklt uygulamalar1 vardir. Rodriquez (1997) O6grencilere eski bilim adamlarinin
hayatlarini1 6gretmek icin onlara bu bilim adamlarinin roliinii oynatmis (Rodriquez,
1997). Diger 6grenciler rolleri oynayan 6grencilere sorular sorarak eski ¢aglardaki
bilim adamlarimin c¢aligma sartlarin1 ve bilimin nasil gelisti§ini  6grenmeye

calismislardir.

Guha (2000) da benzer bir galismay1 Gabriel Fahrenheit ve Anders Celsius’un
hayat hikayelerini 6gretmek i¢in gergeklestirmistir (Guha, 2000).

Ragan (1992) elementlerin 6zelliklerini 6gretmeye calistigr aktivitesinde rol
oynamay1 Ogrenilen bilgilerin pekistirilmesi i¢in kullanmigtir (Ragan, 1992). Bu
yiizden aktiviteden dnce 6grencilere bilgi vermistir. Ogrencilerden biri elementlerin
Ozelliklerinin yazdig: kartlardan birini ¢ekmekte, diger 6grenciler soru sorarak hangi
kartt ¢ekmis olabilecegini bulmaya calismaktadirlar. Ogrenciler bunlar1 yaparken

yanlis bilgilerini diizeltmekte ve eksik bilgilerini tamamlamaktadirlar.

Wilbert ve Lorreine (1993)’in hazirladigi rol oynama aktivitesinde,
Ogrencilere bayan ve erkek olduklarini gosteren, genetik kodlarini iceren kartlar
dagitilarak 6grencilerden ellerindeki kartlara gore birbirleri ile eslesmeleri istenmigtir
(Wilbert ve Lorreine, 1993). Eslesme sonucunda 6grenciler, ¢cocuklarinin hastaliginin
ne olabilecegini, ne yapmalar1 gerektigini tartisirlar. Bu sekilde genetik hastaliklari,
bu hastaliklarin nasil ortaya cikabilecegi ve bu hastaliklara sahip olan ailelerin neler

hissedebilecegi konusunda bilgi edinmis olurlar.
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Ogretmenler smiflarinda ¢ogunlukla analoji rol oynamay1 ve simiilasyonlar
kullanmaktadirlar. Ozellikle, atom, molekiil, elektron, proton gibi konular
anlatilirken Ogrenciler kullanilmig, O6grencilerden bu kavramlar1 canlandirmalari
istenmistir. Siniflarda atomun yapisi konusu anlatilirken, Ogrencilerin bir kismi
merkeze alinarak bunlara proton ve notron denilmis, bir kismi ise bunlar etrafinda
dondiiriilerek elektron olarak adlandirilmistir. Farin (1997)’e goére bu uygulamadan
once 0grenciler atomun yapist hakkinda bilgilendirilmelidir. Atomun yapis1 hakkinda
Ogrenciler 6n bilgiye sahip olduktan sonra iki gruba ayrilirlar ve her gruba tizerinde
atom numarasi, kiitle numarasi, atomun sembolii ve ismi yazili olan kagitlar verilir
(Farin, 1997). Gruplar bu kagitlardan yararlanarak elektron sayisini, ndtron sayisini
ve proton sayisini belirleyerek atomu canlandirirlar. Canlandirmay1 dogru yapanlar

atomik tanecikleri nasil belirlediklerini aciklarlar.

Analojik rol oynamaya Ornek verilebilecek bir baska aktivite Stencil (1993)
ve Warren (1997) tarafindan onerilmistir (Stencil, 1993; Warren, 1997). Aktivitede
ogrencilere DNA’nin ¢alismasi ve protein sentezi dgretilmeye calisilmistir. Onlar da
aktiviteden once Ogrencilerin konu hakkinda bilgilendirilmesi gerektigini
savunmaktadir. Ogrenciler konu hakkinda bilgilendirildikten sonra bir kismi mRNA,
bir kism1 tRNA, bir kism1 DNA, bir kismi1 ise ATP roliinii tistlenmistir. DNA roliinii
tistlenen O6grenci mRNA roliindeki Ogrenciye sentezlenecek proteinin kodunu
vermekte, bu oOgrenciler bu kodu tRNA 0Ogrencilerine ulastirmaktadir. tRNA
ogrencileri ATP 6grencilerinden proteinin sentezlenmesini istemektedir. Bu sekilde
DNA’nin belirttigi protein sentezlenmektedir. Bu aktivitede 6grenciler 6nce konuyu
geleneksel 6gretim yontemi ile 6grenmisler daha sonra 6grendiklerini zihinlerinde
canlandirarak DNA, mRNA, tRNA ve ATP’nin nasil c¢alistiini daha iyi

anlayabilmislerdir.

Simiilasyon rol oynamanin uygulamalart analoji rol oynamanin
uygulamalarindan daha azdir. Analoji rol oynamada roller bilinen bir konu, olay veya
bir cisme benzetilerek oynanir, simiilasyon rol oynamada ise roller 6gretmenin veya
Ogrencilerin yaraticiligina baghidir. Bu da yontemin uygulamasinda bir takim

giicliikler ortaya c¢ikarmaktadir. Rolleri 6grenciler kendileri tanimladiklart i¢in konu
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cok fazla dagilmaktadir ve ders hedefinin disina ¢ikmaktadir. Roller 6gretmen
tarafindan tanimlandiginda ise Ogrencilerin bu rolleri oynamasi zorlagmaktadir
(McSharry, G. ve Jones, 2000). Bu nedenle simiilasyon, ¢ok fazla

kullanilmamaktadir.

Aubusson ve arkadaglart (1997) simiilasyon rol oynama teknigini soyut
kavramlarin 6gretilmesinde kullanmiglar ve bu teknigin etkisini arastirmislardir
(Aubusson, Fogwill, Barr, ve Perkovic, 1997). Uc fakli rol oynama aktivitesi
tanimlamislardir. Bunlardan ilki solunum olay1 ile ilgilidir. Bu aktivitede 6grenciler,
alveol keselerini, kirmizi kan hiicrelerini, plazmayr ve viicut hiicrelerini
canlandirmuslardir. Ogrenciler aktiviteyi kendileri organize etmislerdir. O, ve COy’i
simgeleyen farkli renkli balonlar hazirlamiglardir. Kirmizi kan hiicresi ve plazma
rollinii Ustlenen Ogrenciler birlikte hareket ederek alveol kesesi roliinii iistlenen
ogrencilerden O, yazili olan balonlar1 almislar, CO, yazili balonlar1 birakmislardir.
Bu 6grenciler dnceden belirlenmis bir hat boyunca birlikte hareket ederek viicut
hiicresi roliindeki 6grencilerin yanina gelmislerdir. Bunlara da ellerindeki O, yazili
balonlar1 vererek CO, yazili balonlar1 almislardir. Daha sonra farkli bir hat tizerinde
hareket ederek alveol kesesi roliindeki 6grencilerin yanina gelmislerdir. Solunum
olaymni anlatan bu aktiviteden sonra 6grencilerle miilakat yapilmistir. Ogrenciler ok
eglendiklerini belirtmislerdir ve solunum olayini kendi ciimleleri ile ifade etmeyi

basarmiglardir.

Baska bir rol oynama aktivitesinde ise dgrencilere, elektrik akimi, direng ve
ampermetrenin gorevi dgretilmeye c¢alisilmistir. Ogrencilerin bir kismi elektron, bir
kismi ise ampermetre olmustur. Oncelikle bir hat belirlenmis ve elektron olan
Ogrenciler bu hat iizerinde hareket etmeye baslamiglardir. Ampermetre olan
Ogrenciler ise birim zamanda onlerinden gecen elektronlar1 saymislardir. Daha sonra
ogrencilerin hareket ettigi bu hat lizerine sandalyeler yerlestirilmistir. Bu sandalyeler
de direnci temsil etmektedir. Elektronu canlandiran 6grencilerin 6niine konulan bu
sandalyeler ampermetreyi canlandiran 6grencilerin Oniinden birim zamanda gecen
elektron sayisinin azalmasina neden olmustur. Aktivite bittikten sonra 6grencilerle

yapilan miilakatta 6grencilerin konuyu daha iyi 6grendikleri goriilmustiir.
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Ugiincii  aktivitede ise elektrik akimimm nasil meydana geldigi
canlandirilmaya ¢alisilmistir. Seri ve paralel devre seklinde hatlar olusturulmustur.
Elektronu canlandiran égrenciler bu hatlar iizerinde hareket etmislerdir. Ikinci derste
Ogrencilerden anahtar, lamba ve ampermetre igeren bir devre olusturmalar
istenmistir. Daha sonra voltaj arttirlldiginda ne gibi degisikliklerin olacagini
canlandirmalar istenmistir. Ders sonunda yapilan miilakatta 6grencilerin elektrik

akiminda gergeklesen olaylar1 kendi ciimleleri ile ifade edebildikleri goriilmiistiir.

Bu uygulamalarin hepsinde de goriildigli gibi amag, Ogrencilerin oyun
oynama isteklerinden faydalanarak, onlarin bagka birinin veya baska bir seyin yerine
gegerek empati kurmasini saglamaktir. Fen egitiminde yerine gegilen sey genellikle
madde veya maddeyi olusturan atomlar olmaktadir. Analoji rol oynama ve
simiilasyon rol oynama fen egitiminde kavram Ogretimi i¢in olduk¢a uygundur.
Analojik rol oynamada genellikle 6grenilmis bir kavramin zihinde canlandirilmasi
esastir. Yani bu teknigin kullanimindan once bilgilerin verilmesi gerekmektedir

(Warren, 1997; Farin, 1997).

Rol oynamanin kavram Ogretimindeki Onemi biiyiiktiir. Ancak bazi
ogretmenler siniflarinda bilgiyi 6grencilere dnceden vermekte daha sonra bu bilgiyi
zihinlerinde canlandirmalart i¢in uygulamalar yaptirmaktadir. Bu sefer rol oynama
ogretmen merkezli hale gegmektedir. Ogretmenlerin bilgiyi dgrencilere hazir olarak
vermesi ya da aktiviteleri kendilerinin yiiriitmesi 6grencilerin yaraticiliklarini
onlemekte, Ogrencinin bedensel ya da zihinsel olarak derse katilmasini
engellemektedir. Rol oynamanin etkili olabilmesi icin bilgiler onceki bilgilerle
iligkilendirilmelidir. Bilginin yapilandirilmas: sirasinda Ogrenciler aktif olmalidir
(von Glasersfeld, 1995; Bodner, 1986). Ogrenci kendi roliinii kendisi se¢meli, rolii
nasil oynayacagini kendisi belirlemelidir. Bu da simiilasyon rol oynama aktivitesidir.
Bu c¢aligmada aktiviteler simiilasyon rol oynamaya gore uygulanacak, ogrenciler

fikirleri ile aktiviteye katilacaklardir.
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2.5. Rol Oynama Yonteminin Uygulamasi

Egitim alaninda rol oynama 1970’lerde popiiler olmus ve bu alanda bircok

calisma yapilmistir.

Chesler ve Fox (1966) rol oynama yoOnteminin ilk tanimlanmasini

yapmuslardir (Chesler ve Fox, 1966). Onlara gore rol oynamanin etkili bir sekilde

uygulanabilmesi i¢in {i¢ temel adim vardir. Bunlar;

1.

Hazirlik ve 6gretim: rolleri 6gretmen hazirlar. Ogrenciler rolleri konusunda
egitilir. Olas1 problemler tahmin edilir.

Rol oynama ve tartisma: rol oynama icin yeterince zaman verilir. Rol
oynamaya ara verilerek roller hakkinda tartigilir. Rol oynama vurgulanan
probleme baglanir.

Degerlendirme: rol oynamada Ogrendiklerinin etkilerini degerlendirmeleri
icin ogrenciler cesaretlendirilir. Ogretmen Ogrencilerin  6grendikleri

degerlendirir.

Chesler ve Fox tarafindan hazirlanan bu basamaklar yeterince agik olmayinca

1970 de Fannie ve George Shaftel rol oynama ydntemini yeniden tanimlayarak rol

oynama ile islenecek bir dersin dokuz basamak igcermesi gerektigini savunmuslardir

(Joyce ve Weil, 1992). Bunlar:

e B e

Grubun ilgisini derse cekme
Katilimcilart segme
Sahneyi olusturma
Gozlemcileri hazirlama
Oyunu ortaya koyma
Tartisma ve degerlendirme
Oyunu tekrar ortaya koyma

Tartisma ve degerlendirme
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9. Genelleme yapmadir.

Derse baglamadan Once Ogrencilerin ilgisi derse ¢ekilmelidir. Bunun igin
probleme uygun giinliik hayattan 6rnekler verilebilir, fikra veya hikaye anlatilabilir,
filmler ya da slaytlar izletilebilir. Bu sekilde 6gretmen 6grencileri probleme karsi

duyarli hale getirerek derse olan ilgilerini arttirir.

Ogrencilerin 6n bilgilerini harekete gegirecek sorular sorulur. Rollerin
dagitilmasindan Once karakterler hakkinda bilgiler verilir, 6grencilerin karakterleri

tamimalar1 saglanir. Ogrenciler rolleri goniillii olarak istemelidir.

Rollerin dagitilmasindan sonra aktivitenin uygulanacagi alan belirlenerek
diizenlenir. Alan tiim 6grenciler tarafindan rahatca goriilebilmelidir ve Ogrenciler
rahat hareket edebilmelidir. Karakterlerin kullanacagi kostiimler hazirlanmalidir.

Aktiviteyi izleyen 0grenciler karakterleri rahat¢a ayirt edebilmelidir.

Gozlemcilerin de etkin katiliminin saglanabilmesi i¢in aktiviteyi izleyerek
hangi sorulara cevap aramalari gerektigi belirtilir. Ogrenciler aktivitede yapilan
hareketlerin neden, ni¢in ve nasil yapildigini dikkatli bir sekilde izleyerek aktivite

sonunda yapilacak degerlendirmeye katilirlar.

Besinci basamakta 6grencilerin konuyu dogaglama canlandirmalart istenir.

Rollerin kisa olmasi tercih edilir.

Altinc1 basamakta aktivite izlenerek karakterlerin ne yapmak istedikleri, nasil
yaptiklari, problemi ¢6zmek i¢in daha farkli nasil davranabilecegi tartigilir. Yanlis
kavramlar tespit edilerek dogru kavramlar ve davramislardan olusan yeni bir rol

oynama senaryosu hazirlanir.

Yedinci basamakta oyun tekrar ortaya konularak bu oyun esnasinda tartisma

ve oyun es zamanl yiiriitiiliir. Ogrenciler rolleri tartisarak gerekirse diizeltirler.
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Sekizinci basamakta tekrar degerlendirme yapilir. Biitiin 6grenciler tarafindan
kabul edilen davranis ve olaylar belirlenir. Eger 6grenciler tarafindan kabul géren
davranis, gercek diinyaya uygun degilse dgretmen tarafindan sorular sorularak dogru

davranig kazandirilmaya ¢aligilir.

Son basamakta ogrenciler Ogrendiklerini giinliikk hayatta karsilastiklar
problemlerle iliskilendirirler. Bu amagla o6grencilerin 6grendigi kavramlari
kullanarak agiklayabilecegi giinliik olaylar sunulur, 6grencilere benzer problemler
verilerek sorular yoneltilir. Ogrencilerin yapacagi agiklamalardan genellemelere

gidilir.

Fannie ve George Shaftel’in egitim alninda tanimladigi rol oynama yontemi
daha ¢ok duygular, hisler, tutumlar, degerler gibi sosyal konular i¢in Onerilmis,
bireylerin kisilik ve karakter egitiminde kullanilmistir (Joyce ve Weil, 1992). Son
yillarda, rol oynama aktivitelerinin fen siniflarinda kullanilmaya baglamasiyla bu
yontem Burton (1997) tarafindan aynen fen egitimine teklif edilmis ve olas1 konulari,
fen ve fenin uygulamalarma karsi insanlarin duygulan (6tenazi, Alzheimer
hastalarinin tedavisinde cenine ait dokunun kullanilmasi), fen ve fen egitimine karsi
tutumlar (fenden nefret eden 6grenciler, ¢cocuklari i¢in feni degerli gérmeyen aileler)
ahlaki degerler olarak tanimlanmistir (Burton,1997). Arastirmacilar bu ydntemi
kavram egitiminde kullanmamigslardir. Bu nedenle bu 0gretim yonteminin fen
kavramlarinin ~ 6gretimindeki  ve  kavramlar hakkinda dogru imajlarin

olusturulmasindaki etkinliginin arastirilmasinda énemlidir.

2.6. Fen Egitiminde Rol Oynamanin Yararlari

2.6.1. Rol Oynama Eglenceli Ogrenme Ortam Saglar

Burke (1995)ye gore 6grenciler fen bilimlerini 6grenilmesi zor ve karmagik
olarak gormekte ve fene kars1 6grenme istegi duymamaktadirlar (Burke, 1995). Fen

bilimlerinde yer alan soyut kavramlar Ogrencilerin zihninde konular1 daha da
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karmasik hale getirmektedir. Ogrencilerin fen bilimlerine kars1 olan negatif tutumlar
onlarin konular1 6grenememesine neden olmaktadir. Bu sorunu fen derslerini daha
eglenceli hale getirerek, 6grencilerin ilgisini derse ¢ekerek ¢ozebiliriz. Bunu da rol

oynama yontemiyle saglayabiliriz.

Rol oynama O6grencilerin derse her yoniiyle aktif katilimini saglayarak zor
olarak diistindiikleri soyut ve karmasik kavramlar1 eglenceli bir ortamda daha kolay
ogrenmelerini saglar. Rol oynama yoOntemiyle ogrenciler soyut kavramlarin
somutlastirarak o kavramlar hakkinda imaj olustururlar. Soyut kavramlarin

somutlastirilmasi 6grencilerin kavrami daha iyi 6grenmesini ve hatirlamasini saglar.

2.6.2. Rol Oynama Analojik Diisiinmeyi Saglar

Ogrenmeyi etkileyen birden fazla etmen vardir. Ausubel’e (1968) gore
dgrenmeyi etkileyen en onemli etmen on bilgilerdir (Ausubel, 1968). Ogrenciler 6n
bilgilerini kullanarak yeni bilgilerle baglantilar kurar, 6n bilgilerle yeni bilgileri
iligkilendirerek anlamlandirirlar. Piaget’in (1953) sema teorisine gore ise Ogrenci
yeni bir bilgiyle karsilastiginda 6n bilgilerini, semalarin1 kullanarak bunu anlamaya
calisir (Piaget, 1953). Sema oOrgiitlenmis davranig ve diisiince Oriintiisiidiir; bireyin
cevresi ile etkilesimi sonucu gelistirdigi davranis ve diislince kaliplaridir (Bacanls,
2001). Yeni bilgi 6grencinin semasina uygunsa onu semanin ic¢ine alir, 6ziimler. Eger
bilgi 6grencinin semasina uygun degilse, o bilgiyi reddeder veya semasin1 yeni
bilgiye gore diizenler. Bu diizenlemede analojilerin 6nemi biiyiiktiir (Rumelhart ve

Normann, 1981).

Analojiler ge¢cmisten gilinlimiize bilim adamlar tarafindan sik¢a kullanilarak
farkli olaylarin aydinlatilmasinda yarar saglamistir. Analojik diistinme, Newton’un
evrensel ¢cekim kuvvetleri teorisi, Darwin’in dogal seleksiyon teorisi, Bohr’un atom
teorisi gibi bilimsel teorilere onciilitk etmistir. Biitiin bunlara bakarak sdyleyebiliriz

ki analojik diisiinme yaratici diistinme i¢in olduk¢a 6nemlidir (Goswami, 1992).
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Lawson (1993), rol oynama aktivitelerinin ¢ogunun analoji yapmaya
dayandigim1 sdylemektedir (Lawson, 1993). Atom ile ilgili bir rol oynama
aktivitesinde 6grenciler kendilerini atom, molekiil ya da iyon yerine koyarken bu
taneciklerin davranislarina benzemeye c¢aligmaktadirlar. Bu sekilde de analoji
yapmaktadirlar. Ogrenciler ilk olarak 6n bilgilerine dayanarak rollerini ortaya
koyarlar, rol oynama sirasinda roller tekrar diisiiniiliir, gozden gegirilir, kavramsal
yap1 yeniden diizenlenerek yeni analojiler kurulur (Resnick, M. ve Wilensky, 1998).
Rol oynama aktivitesi kavramsal degisimi saglayarak 6grenmeyi daha anlamli yapar.
Ogrencilerin yanlis kavramalari diizeltilir, soyut kavramlarin zihinde canlandiriimasi

kolaylasir.

2.6.3. Rol Oynama Soyut Fen Kavramlarimin Somutlastirilmasin1 Saglar

Fende ogrencilerin en ¢ok zorlandiklart konulardan biri soyut kavramlarin
Ogrenilmesidir. Bu kavramlarin Ogrenilebilmesi i¢in kimyasal gosterimlerin
kavranilmis olmasi gerekir. Kimyada gosterimlerin {i¢ seviyesi vardir (Gabel, 1998).
Bunlar: makroskobik seviye, mikroskobik seviye ve sembolik seviyedir. Sembolik
seviye kimyasal semboller veya formiiller gibi atomlarin, molekiillerin veya
bilesiklerin sembolik goésterimidir. Makroskobik seviye maddenin hal degistirmesi
gibi gozlenebilir Ozelliklerini kapsar. Mikroskobik seviye ise bu hal degisimi
sirasinda maddenin taneciklerin hareketi gibi goéremedigimiz o6zellikleri ile ilgilidir

(Anderson, 1986; Hackling ve Garnett, 1986)

Mikroskobik ve sembolik gdsterimler soyut olduklar1 i¢in 6grenciler bunlari
ogrenirken sorun yasamaktadir (Ben-Zwi, Eylon ve Silberstein, 1986,1988). Bu
sorunun tistesinden gelmek icin farkli 6gretim yaklasimlari gelistirilmektedir (Gabel,
1998). Bu yaklasimlarin ortak noktasi mikroskobik ve sembolik gosterimlerin
somutlastirarak hayalde canlandirilmasini saglamaktir. Bunun i¢in rol oynama iyi bir
yontem olabilir. Ogrenciler soyut kavramlari somutlastirarak onlar hakkinda imaj

olusturabilirler. Ogrenciler kavramlar1 duydugunda ya da diisiindiigiinde zihinlerinde
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olusan resimler imajlardir (Atasoy, 2004). Bu imajlar sayesinde kavramlar

hatirlanabilir ve diger kavramlarla iligkilendirilebilir.

2.6.4. Rol Oynama Gercek Diinyadaki Gibi Sosyal Etkilesimi Saglar

Rol oynama aktiviteleri, gergek diinyadaki kadar sosyal etkilesim saglar.
Sosyal  yapilandirict  yaklasimcilara  gore  sosyal  etkilesim  bilginin
yapilandirilmasinda ana unsurdur (Driver, 1995). Sosyal bir varlik olarak birey,
cevresindeki insanlarla etkilesimler sonucunda ¢evresindeki olaylar hakkinda fikirler
gelistirir. Burada dil ana unsurdur. Ciinkii dil insanlarin etkilesim kurmalarini
saglayan en onemli olgudur. Dil, bir toplulugu olusturan bireyler arasindaki iligkinin
devamliligini saglar. Rol oynama aktiviteleri, karsilikli iletisimi, bilgi paylasimini ve
konusmay1 gerektirir. Bu etkilesimler sirasinda &grencilerin hem dilleri hem de
karsilikli iletisim yetenekleri gelisir (Solomon, Duveen, Scott ve McCharty, 1992).
Driver’e gore, bir bireyin diisiincelerinin, digerleri tarafindan paylasilmasi ve
dogrulanmasi, bilginin yapilandirilmas: siirecinde 6nemli rol oynar. Rol oynama
aktivitelerinde, 6grenciler tarafindan oynanan rollerin kabul gormesi bu yapilandirma
stirecini  hizlandirir.  Dolayisiyla rol oynama aktiviteleri sosyal yapilandirict

yaklagimcilara gore etkili bir gretim yontemidir (Joyce ve Weil, 1992).

2.6.5. Rol Oynama Iyi Bir Isbirlikli Ogrenme Ortam Saglar

Rol oynama iyi bir kooperatif O6grenme stilidir. Kooperatif 6grenme
ogrencilerin gruplar halinde ¢aligmasini gerektiren Ogretim stratejisidir (Cooper,
1990). Ogrenciler gruplara ayrilarak isbirligi icerisinde ¢alismalarini yiiriitiirler. Stahl

(1996) yapmis oldugu arastirmada kooperatif 6grenmede 6grencilerin (Stahl, 1996);

— akademik testlerden daha basarili olduklarini
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— kritik diisiinme stratejilerinde ve yeteneklerinde yiiksek yeterliliklere sahip
olduklarimi

— Ogrenmeye daha iyi motive olduklarin

— bagkalaryla etkili bir sekilde ¢alismak i¢in gerekli olan pozitif tutumlarin gogunu
gelistirdiklerini

— Ogretmenlere, kurallara ve okul personeline karsi pozitif tutum sahip olduklari

bulmustur.

Bunlar iizerine farkli calismalar yapilmis ve 06grencilerin grup halinde
calisirken farkli kavramlar1 birbirlerine o6gretirken daha iyi 6grendikleri tespit
edilmistir. Ogrenciler bu galismalarda bilgi transferi yapmakta ya bildigi bir konuyu
arkadaslarina aktarmakta ya da arkadaslarinin bilgisinden faydalanmaktadir. Grup
calismasinda ogrenciler birbirleriyle etkilesim i¢inde bulunmakta, birbirlerinin
deneyimlerinden faydalanmakta ve ¢alismalarinda dgrendiklerini daha iyi akilarinda

tutabilmektedirler (Johnson, D. ve Johnson, R., 1986).

Isbirlikli dgrenme icin farkli dgrenme stratejileri onerilmistir. Rol oynama
yontemi de bunlardan biridir (Jackson ve Walters, 2000). Rol oynama aktivitelerinde
rollerin analizinde, rollerin ortaya konulmasinda 6grencilerin birbirleri ile tartisarak
devamli iletisim halinde olmalar1 saglanmaktadir. Ogrenciler rol oynama ydntemi ile

isbirlikli 6grenmenin kazandirdigi tutum, davranig ve bilgiye sahip olabilirler.

Ozetle, rol oynama yontemi, fen konularmin daha eglenceli bir sekilde
islenerek 6grencilerin derse kars1 glidiilenmesini saglar, 6grenciler arasindaki sosyal
etkilesimi artirir, kooperatif 6grenme ortami olusturur, zor ve karmagik fen
konularinin daha iyi anlagilmasini saglar, 6grencilerin soyut kavramlar hakkinda imaj
olusturmalarini saglayarak bu kavramlarin hatirlanmasini kolaylastirir. Ladrousse
(1989) rol oynama aktivitelerinin farkli avantajlarinin oldugunu da belirtmistir

(Ladrousse, 1989). Bunlar:

Ogrencilerin kisiligine tehdit yoktur

Kendine giivenin artmasina yardimei olur
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Ogrencilerin deneyimlerinin sinifa tasinmasinda izin verir
Yanlis kavramlarin belirlenmesine yardimci olur

Utangag 0grencilerin bir maske ile derse katilmasini saglar.

Rol oynama ydnteminin bu avantajlarinin yani sira 6grencilerin soyut fen

kavramlar1 hakkinda imaj olusturmalarindaki etkilerinin arastirilmast 6nemlidir.
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3. PROBLEM VE HIPOTEZLER

3.1. Problem ifadesi

Bu ¢alismanin amaci, 6n bilgileri kontrol altina alindiginda, atom kavramini
ilkdgretim ikinci kademesi 0grencilerinin 6grenmelerinde ve bu kavram hakkinda
imaj olusturmalarinda rol oynama yonteminin etkisini, geleneksel 6gretim yontemi
ile egitim goren Ogrencilerle karsilagtirarak hangisinin daha etkili oldugunu

belirlemektir.

3.2. Calismanin Alt Problemleri

1. On bilgileri kontrol altina alindiginda, rol oynama &gretim metodu ile dgrenim
goren ilkogretim 7. siif Ogrencilerinin atom hakkindaki imajlarint belirleme
testinden aldiklar1 skorlar ile geleneksel Ogretim ydntemi ile Ogrenim goren

ogrencilerin skorlar1 arasinda anlamli bir fark var midir?

2. Atom konusundaki kavramsal basarilarina ve bu kavram hakkinda imaj

olusturmalarina 6n bilgilerinin anlamli bir etkisi var midir?

3. Atom hakkinda imaj olusturmalarina 6grencilerin atom ile ilgili 6n kavramlarinin

etkisi var midir?

4. Ogrencilerin atom hakkinda imaj olusturmalarina rol oynama ydnteminin etkisi

var midir?
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3.3. Hipotezler

Calismanin alt problemi ile ilgili asagidaki hipotezler gelistirilmistir.

Hoi: On bilgileri kontrol altina alindiginda, rol oynama 6gretim metodu ile 6grenim
goren ilkogretim 7. simf Ogrencilerinin atom hakkindaki imajlarin1 belirleme
testinden aldiklar1 skorlar ile geleneksel Ogretim yontemi ile Ogrenim goéren

ogrencilerin skorlar1 arasinda anlamli bir fark yoktur.

Hpp: Atom konusundaki kavramsal basarilarina ve bu kavram hakkinda imaj

olusturmalarina 6n bilgilerinin anlamli bir etkisi yoktur.

Hps: Atom hakkinda imaj olusturmalarma ogrencilerin atom ile ilgili 6n

kavramlarinin etkisi yoktur.

Ho4: Ogrencilerin atom hakkinda imaj olusturmalaria rol oynama ydnteminin etkisi

yoktur.
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4. ARASTIRMANIN TASARIMI

[lkdgretim 7. simif Ogrencilerinin  atom kavramm ile ilgili imaj
olusturmalarinda rol oynama yonteminin etkisi deneysel olarak belirlenmeye

calisilmigtir.

4.1. Deneysel Tasarim

Calismada ayni okulun farkli iki 7. smif subesi secilerek uygulamalar
yapilmistir. Siniflardan birinde atom konusu geleneksel Ogretim ydntemi ile
islenirken digerinde rol oynama yontemi ile islenmistir. Geleneksel 6gretim yontemi
ile ders goren O6grenciler kontrol grubu, rol oynama yontemi ile ders goren 6grenciler

ise deney grubu olarak adlandirilmistir.

Uygulamaya baslamadan once her iki subeye de on bilgi testi ve imaj

belirleme testi On test olarak uygulanmustir.

Uygulamanin sonunda ogrencilerin atom konusunda imaj gelistirmelerine
yontemin etkisini ortaya cikarabilmek i¢in bilgi ve imaj testleri son test olarak

uygulanmistir.

On testlerin uygulanmasi tamamlandiktan sonra smiflara uygulanacak
Ogretim yontemleri rastgele se¢ilmistir. Rol oynama yontemi ile ilgili uygulamaya
yonelik materyaller ve etkinlik planlari hazirlanarak deneysel grupta, geleneksel
O0gretim yontemi ile ilgili uygulamaya yonelik ders planlar1 da hazirlanarak kontrol
grubunda uygulanmistir. Deneysel grupta uygulanan aktivitelerin ders planlar1 Ek

1’de verilmistir.
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Atom konusu islendikten sonra bilgi ve imaj testleri son test olarak tekrar
uygulanarak hangi 6gretim yonteminin 6grencilerin atom kavrami hakkinda imaj

olusturmalarinda daha etkili oldugu tespit edilmeye calisilmigtir.

4.2. Cahsmanin Evren ve Orneklemi

Bu caligmanin evreni, Aksaray ilinin Gilizelyurt ilgesindeki 7. smif

ogrencileridir.
Bu ¢alismanin 6rneklemi, 2005-2006 egitim-6gretim yilinda Aksaray Milli
Egitim Miidiirliigii'ne bagl, Giizelyurt Ilcesindeki Gaziemir-Yakacik Ilkdgretim

Okulunda 6gretim goren 46 tane 7. sinif 6grencisinden olugmaktadir.

Rol oynama yonteminin uygulandigi deneysel grupta da geleneksel 6gretim

yonteminin uygulandigi kontrol grubunda da 23’er 6grenci bulunmaktadir.

4.3. Degiskenler

4.3.1. Bagimh Degisken

Bu calismanin bagimli degiskeni, Ogrencilerin Imaj Belirleme Testi ile

Olciilen atom konusunda imaj olusturabilme basarilaridir.

4.3.2. Bagimsiz Degisken

Bu c¢alismanin bagimsiz degiskeni, deneysel gruba uygulanan rol oynama

yontemi ve geleneksel 6gretim yontemidir.
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4.3.3. Kontrol Altina Alinan Degiskenler

Bu ¢aligmanin kontrol altina alinan degiskeni 6grencilerin On Bilgi Testi ile

Olciilen atom konusu islenmeden 6nceki bilgileridir.

4.4. Ol¢iim Araclan

4.4.1. On Bilgi Testi

[lkdgretim 7. smf &grencilerinin atom kavramini anlayabilmeleri icin
bilmeleri gereken konulardaki hazirbulunugluklarini 6l¢gmek amaciyla hazirlanan bu
test 22 sorudan olusmaktadir. Dort se¢enekli ¢oktan segmeli tarzinda olusturulan bu
testin hazirlanmasinda ge¢mis yillarda Ortadgretim Kurumlari Ogrenci Se¢me ve
Yerlestirme Siavinda (OKS) ¢ikan sorulardan ve bu sinava hazirlik kitaplarindaki
testlerden faydalanilmistir. Testin degerlendirilmesinde c¢oktan se¢meli sorulara
verilen dogru cevaplar 1 puan, yanlis cevaplar 0 puan ile kodlanmistir. Testten

ogrencilerin alabilecegi en fazla puan 22’dir.

Icerik gegerliligi olarak tanimlanan testin gegerliligi alaninda uzman 5
Ogretim iiyesi tarafindan degerlendirilmis ve yiiksek bulunmustur. Testin
giivenilirligi ise, oo Glivenilirlik katsayisi ile ifade edilmis ve ¢alismada elde edilen
verilere uygulanarak, 0,70 olarak hesaplanmigtir. Testin bir 6rnegi Ek 2’de

verilmistir.

4.4.2. imaj Belirleme Testi

Ogrencilerin atom hakkindaki imajlarmni belirlemek amaciyla hazirlanan imaj
belirleme testinin hazirlanmasinda alanyazindaki verilerden yararlanilmistir (Kaya,
2001). Acik uglu, ¢coktan se¢meli ve ¢izim gerektiren formatta hazirlanan bu test ile

atomu Ogrencilerin nasil algiladigi, zihinlerinde atom ile ilgili nasil bir resim oldugu
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ogrenilmeye calisilmistir. Testin degerlendirilmesinde c¢oktan se¢meli sorulara
verilen dogru cevaplar 1 puan, yanlis cevaplar 0 puan ile kodlanmais, testin acik uglu
ve ¢izim gerektiren sorular ise, Ek 4’te verilen derecelendirme 6lgegi kullanilarak

puanlanmustir. Testten dgrencilerin alabilecegi en fazla puan 38’dir.

Testin giivenilirligi ise, o Glivenilirlik katsayisi ile ifade edilmis ve ¢alismada
elde edilen verilere uygulanarak, 0,85 olarak hesaplanmistir. Uygulamanin sonunda
Ogrencilerin atom konusunda imaj gelistirmelerine yoOntemin etkisini ortaya
cikarabilmek icin imaj testi son test olarak uygulanmistir. Testin bir 6rnegi Ek 3’te

verilmistir.

4.5. Ogretim Yontemleri

Bu ¢aligma 20052006 egitim-6gretim yilinda Gaziemir-Yakacik Ilkogretim

Okulunda 6gretim goren 46 tane 7. sinif 6grencisi ile yapilmstir.

Esit sayida 6grenciden olusan iki 7. smif subesinden biri rastgele secilerek

kontrol grubu olarak belirlenirken digeri, deney grubu olarak belirlenmistir.

Kontrol grubunda dersler 6gretmen merkezli geleneksel 6gretim yontemiyle
islenmistir. Dersin islenisine Ogretmen tarafindan ornekler verilerek baslanmus,
gerekli goriilen noktalarda Ogrencilerin defterlerine not almalar1 saglanmistir.
Ogrencilerin atomu kavrayabilmeleri icin tahtaya cizimler yapilmistir ve onlardan
cizimleri defterlerine yapmalar1 istenmistir. Dersin sonunda Ornekler verilerek

anlatilanlarin pekistirilmesi saglanmistir.

Deney grubunda dersler yapilandirict 6grenme yaklasimina dayali rol oynama
yontemi ile iglenmistir. Dersler islenirken 6gretmenden daha ¢ok Ogrenciler aktif
olmusglardir. Dersin baginda 6gretmen 6grencilerin derse ilgisini ¢cekmeye caligmistir.
Ornegin simifa iki ¢ivi getirilerek civilerden biri ortadan biikiilmiistiir ve dgrencilere

biikiilen ¢ivinin atomlarina ne olmus olabilecegi sorulmustur? Sonra dgrencilerin 6n
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bilgilerini aktif hale getirmek ve rollerini tanimlayabilmelerini saglamak igin
Ogrencilere “Atomlar hareket ederler mi? Atomlar1 boliip parcalayabilir miyiz?” gibi
sorular yoneltilmistir. Ogrenciler bu sorularm cevaplarim kendi aralarinda
tartismiglardir. Daha sonra &grencilerden bir tepsinin atomlarini canlandirmalari
istenmistir. Rollin gerceklestirilecegi ortam 6grenciler tarafindan hazirlanmistir ve
rolleri canlandiran  Ggrencilerin, gdzlemci Ogrenciler tarafindan rahatca

goriilebilecegi bir alan olusturulmustur.

Yalnizca rol oynamada gorev alan 6grencilerin katilimini degil, tiim smifin
katilimin1 saglamak amaciyla gézlemcilerin oyunu izlerken cevap aramalar1 gereken
“Cekicle tepsiye vuruldugunda tepsiye ne olur? Tepsideki gibi bir degisiklik tepsiyi

olusturan atomlarda da olur mu?” gibi sorular tahtaya yazilmistir.

Ogrenciler rollerini ortaya koyarken 6gretmen tarafindan dgrencilere higbir
miidahalede bulunulmamistir. Ogrencilerin hatali davranislart ve atom hakkindaki

imajlar1 daha sonra tekrar konusulmak iizere not alinmistir.

Ogrenciler rol oynamay1 tamamladiktan sonra dgretmen ogrencilerin yanlis
oynadig1 rollere dikkat cekmistir. “Atomlar1 bu sekilde parcalayabilir miyiz?
Atomlar1 yok edebilir miyiz?” sorulart ydneltilerek o6grencilerin aralarinda
tartigmalart  saglanmigtir.  Sonra  Ogrencilerin  atomla ilgili dogru imaji
olusturabilmeleri i¢in hatalar1 diizeltilmistir ve Ogrencilerden rollerini yeniden

planlamalari istenmistir.

Ogrenciler rollerini tekrar ortaya koymuslardir. Oyunun tekrar ortaya
konulmasindan sonra farkli olaylar sunulmus ve 6grencilerin bunlar1 agiklamalari
istenmistir. “Kagidi makasla kestigimizde atomlarina ne olur? Tebesiri kirdigimizda
atomlarina ne olur?” gibi sorular yoneltilerek verdikleri cevaplardan genellemeler

yapmalar istenmistir.

Deneysel gruba toplam 3 rol oynama aktivitesi yaptirilmustir. Ilkinde

Ogrenciler atomu olusturan pargaciklari canlandirmislardir. Rol oynamaya
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baslamadan 6nce kagitlara renkli kalemlerle protonu simgeleyen p harfini, elektronu
simgeleyen e harfini ve nétronu simgeleyen n harfini yazmislardir. Sonra kendi
aralarinda anlasarak bir kismi1 proton, bir kismi elektron, bir kismi1 da ndtron olmak
tizere {lzerlerine hazirladiklar1 kagitlar1 ignelemislerdir. Proton ve notronu
canlandiran 6grenciler merkezde toplanmiglardir. Elektronu canlandiran 6grenciler
ise bunlardan belli uzaklarda hareket etmislerdir. Ogrenciler bu aktivitede atomlarin
daha da kii¢lik parcaciklardan olustugunu ve bu pargaciklarin atomun neresinde yer

aldigin1 6grenmislerdir.

Ikinci aktivite, maddeye uygulanacak herhangi bir fiziksel etki sonucu
maddeyi olusturan atomlara ne olacag: ile ilgilidir. Bu aktivitede 6grenciler bir
tepsinin atomlarmi canlandirmuglardir. Ogrenciler tepsiyi temsilen yere bir cember
cizerek icini kagitlarla kaplamiglardir. Sonra her biri tepsinin atomlarini olusturmak
lizere bu kagitlarin iizerine ¢ikmislardir. Ogrencilerden biri de eline ¢ekic alarak
tepsiye vurmaya hazirlanmigtir. Cekigle iizerlerine vurulan Ogrenciler iizerinde
bulunduklar kagitlar1 kaydirarak yer degistirmislerdir. Ogrenciler ¢ekicle vurulunca

atomlarin ezilmedigini ve yok olmadigini sadece yer degistirdigini anlamislardir.

Deneysel grupta uygulanan iiclincli aktivite, genlesen bir maddenin
atomlarma ne olacagr ile ilgilidir. Ogrenciler bu aktivitede telin atomlarmi
canlandirnuslardir. Ik dnce yan yana ve arka arkaya dizilerek telin genlesmeden
onceki atomlarim1 olusturmuslardir. Daha sonra yavas yavas hareket ederek
aralarindaki uzakligi arttirmiglardir. Bu sekilde genlesen bir telin atomlarinin seklinin
degismeyecegini sadece atomlar arasindaki bosluklarin arttigini kavramiglardir. Rol

oynama yontemi uygulama fotograflari Ek 5’te verilmistir.

4.6. Verilerin Analizi

Calisma sonucunda elde edilen verilere t-testi, ANOVA, ANCOVA gibi

parametrik testlerin uygulanabilmesi i¢in veriler normal dagilim gostermelidir.
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Calismada elde edilen verilerin normal dagilim gosterip gostermedigini anlamak i¢in

test skorlarina “tek grup Kolmogorov-Smirnov Testi” uygulanmaigtir.

Rastgele secilen kontrol ve deney gruplart arasinda on test skorlari

bakimindan anlamli bir fark olup olmadig t-testi ile arastirilmistir.

Ogrencilerin imaj belirleme testinden aldiklar1 skorlar arasinda anlamli bir
fark olup olmadigmmi belirlemek amaciyla veriler ANCOVA analiziyle

degerlendirilmistir.

Hipotezlerin kabul veya red durumlarimin tespiti i¢in, kontrol ve deney
grubundaki 6grencilerin 6n bilgi ve imaj belirleme testlerine verdikleri cevaplarin
analizi SPSS (Statistical Package for Social Science) bilgisayar programi kullanilarak

yapilmistir.

4.7. Arastirmanin Varsayimlari

1. Ogrenciler, uygulanan tiim testlere diiriist ve ictenlikle cevap vermislerdir.

2. Ogretmen, atom konusunu kontrol ve deney grubunda islenirken yanli
davranmamustir.

3. Ayni okulda egitim alan kontrol ve deney grubundaki 6grenciler birbirleriyle

etkilesim i¢ine girmemislerdir.

4.8. Arastirmanin Simirhihiklar

1. Calismanin 6rneklemi Aksaray ili Gaziemir-Yakacik Ilkégretim Okulundan
secilen 46 6grenci ile sinirlidir.

2. Bu galisma Atom konusu ile siirhidir.
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5. BULGULAR VE YORUMLAR

Bu caligma 2005-2006 Ogretim yilinda Aksaray ili Giizelyurt ilgesi
Gaziemir-Yakacik {1kdgretim Okulunda 6grenim goren iki farkli siiftan 46 6grenci
ile yapilmistir. Calisma sonucunda elde edilen veriler istatiksel olarak
degerlendirilmistir. Verilerin degerlendirilmesinde SPSS (Statistical Package for
Social Science) bilgisayar programi kullanilmig, elde edilen sonuglar asagida

sunulmustur.

Verilerin degerlendirilmesinde Oncelikle test sonuglarinin normal dagilim
gosterip gostermediginin arastirilmasi gerektiginden elde edilen veriler “tek grup
Kolmogorov-Smirnov Testi” kullanilarak degerlendirilmis elde edilen sonuglar Tablo

1’de 6zetlenmistir.

Tablo 1
Tek Grup Kolmogorov-Smirnov Test sonuclari
Kontrol Grubu Deneysel Grup
N | % SS p N | X SS |p
On Bilgi Testi 23 1596 238 |0,807 |23 (4,97 |2,24 |0,717

Imaj Belirleme Testi (On |23 | 20,48 | 4,14 | 0,528 |23 |21,39|3,09 | 0,379
Test)

Imaj Belirleme Testi (Son | 23 | 22,96 | 6,52 | 0,721 |23 |26,91 (5,02 | 0,241
Test)

Tablo 1 incelenecek olursa her iki grup i¢in de test skorlarinin normal dagilim
gosterdigi (p>0,05) goriilebilir. On test skorlariin normal dagilim gostermesi,
verilere parametrik testlerin (6rnegin ANOVA, ANCOVA, t-testi) uygulanabilecegi
anlamina geldiginden, bu tez calismasinda on test skorlar1 bakimindan gruplar
arasinda anlamli bir fark olup olmadigi t-testi ile arastirilmis ve sonuglar Tablo 2’de

verilmigtir.




Tablo 2
Bagimsiz 6rneklem t-Testi Sonuclari
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t df p
On Bilgi Testi 1,465 44 0,150
Imaj  Belirleme  Testi(On
-0,848 44 0,401
Test)

Tablo 2 incelendiginde kontrol grubu ve deneysel grup arasinda 6n bilgi testi

ve imaj belirleme testi On test skorlar1 agisindan anlamli bir farkin olmadigt (p=0,150

> p=0,05 ve p=0,401 > p=0,05) goriilebilir.

On bilgileri kontrol altina alindiginda rol oynama yontemi ile 8grenim géren

ogrencilerin imaj belirleme testinden aldiklar1 skorlar ile geleneksel Ggretim

yontemiyle 6grenim goéren Ogrencilerin imaj belirleme testinden aldiklari skorlar

arasinda anlamli bir fark olup olmadigimi belirlemek amaciyla veriler ANCOVA

analiziyle degerlendirilmis ve sonuclar Tablo 3’de verilmistir.

Tablo 3

Ancova Analiz Sonug¢lar1

Tip 11

> X?/N

KAYNAK ) df F p
XX
Model 856,810 3 285,603 14,736 0,000
On Bilgi Testi | 374,900 1 374,900 19,344 0,000
Imaj
Belirleme 97,457 1 97,457 5,029 0,030
Testi (On test)
GRUP 156,884 1 156,884 8,095 0,007
Error 813,994 42 19,381
Total 30271,000 46

R°=0,513
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Tablo 3 incelenecek olursa ANCOVA analizinde uygulanan modelin anlaml
oldugu (model icin p=0,000), uygulanan modelin atom konusundaki imaj
belirlemenin % 51’ini agikladigi (R* = 0,513) goriilebilir. Dolayisiyla tablodaki

veriler kullanilarak ¢alismanin hipotezleri test edilebilir.

Hopi: Bu calismanin en 6nemli hipotezi, rol oynama ydntemiyle 68renim
goren Ogrencilerin atom hakkindaki imajlart ile geleneksel Ogretim yontemiyle
O0grenim goren Ogrencilerin atom hakkindaki imajlar1 arasinda anlamli bir farkin
olmadigidir. Bu hipotezi test etmek i¢in Tablo 3 incelenecek olursa, % 95 giiven
seviyesinde gruplar arasinda anlamli bir farkin bulundugu gézlemlenir (p<0,05). Bu
farkin hangi grup lehine oldugunu belirlemek i¢in Tablo 1’deki imaj belirlemenin
son test skorlar1 ortalamasina bakilacak olursa deneysel grubun ortalamasinin
kontrol grubunun ortalamasindan daha biiyiik oldugu goériilebilir ( ideneysel grup
=26,91; Xkontrol grubu= 22,96). Yani rol oynama ydnteminin atom kavraminin
ogretilmesinde geleneksel 0gretim yontemine gore daha etkili bir yontem oldugu

sonucuna varilmistir. Bu sonuca gore hipotez reddedilmistir.

Hoy: Ogrencilerin atom konusundaki kavramsal basarilarina ve bu kavram
hakkinda imaj olusturmalarina 6n bilgilerinin anlamli bir etkisinin olup olmadigin
belirlemek amaciyla Tablo 3 incelenecek olursa, dgrencilerin 6n bilgilerinin, imaj
olusturmada anlamli bir etkisinin oldugu goriiliir (P<0,05). Dolayisiyla hipotez

reddedilmistir.

Hos: Atom hakkinda imaj olusturmalarina &grencilerin atom ile ilgili 6n

kavramlarinin etkisi vardir (P<0,05). Dolayisiyla hipotez reddedilmistir.

Hos: Ogrencilerin atom hakkinda imaj olusturmalarma rol oynama yénteminin
etkisinin olup olmadigim1 belirlemek amaciyla bagimli grup tek orneklem t-testi

analizi yapilmig ve sonuglar tablo 4’te gosterilmistir.
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) Tablo 4
Tek Orneklem t-testi Sonuclan

N X SS t df p
Imaj Belirleme Testi (6n test) 23 | 11431 221 | 224 | 44 | 0.03
Imaj Belirleme Testi (son test) 23 110.04 | 1.99

Tablo 4’teki veriler incelenecek olursa, rol oynama grubunda yer alan

Ogrencilerin, uygulama Oncesinde imaj belirleme testinden aldiklar1 skorlarin

ortalamasi ile uygulama sonrasinda aldiklar1 skorlarin ortalamasi arasinda anlamli bir

farkin oldugu goriiliir. Dolayisiyla hipotez reddedilmistir.

5.1. Uygulama Oncesinde Ogrencilerin Atom Hakkindaki Imajlar

Bu tez calismasinda Ogrencilerin atom hakkindaki imajlarinin nasil

degistigini belirlemek amaciyla imaj testinde Ogrencilerden zihinlerindeki atom

seklini ¢izmeleri istenmistir. Daha sonra deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin

uygulama 6ncesindeki ¢izimleri incelenmis ve genel olarak ¢izimler 8 alt kategoride

toplanmistir. Bu kategoriler ve 6rnekleri asagida verilmistir.

1. Tanecikler toplulugu modeli

- !’ﬁ y
fr0,-
o £ F/
‘.\‘ ,'f - -
Sekil la. Kontrol grubundaki bir | Sekil 1b. Deney grubundaki bir

Ogrencinin ¢izimi

Ogrencinin ¢izimi




47

i ¥
_ ° s AT L er® o,
- L) & % . L J
b o . . - «® B e
é L A b‘-—‘ E T *: “a:u U 1
v i -~y ot 2 » . *
a CE ey v . L AL : FePer
By " @ . . * - € oy .. g ® .
¢ . o & - . : . LIRS . “ - :
- v t e : e we’ e
. s <» “~ . R R ar. ‘ﬁ.bo »
v - e » '
. » ¢ L e
. - o .
Sekil 1c. Kontrol grubundaki bir | Sekil 1d. Deney grubundaki bir

Ogrencinin ¢izimi

dgrencinin ¢izimi

Sekiller incelendiginde Sekil 1a ve 1b’de atom modelleri bir ¢ember icine

taneciklerin doldurulmasiyla gosterilirken Sekil 1c ve 1d’deki atom modellerinin ise

sadece taneciklerden olustugu goriilebilir. Dolayisiyla bu sekilde c¢izilen atom

modelleri bu ¢alismada “tanecik toplulugu modeli” ismi verilerek siniflandirilmistir.

Yapilan incelemelerde bu tarz ¢izimler kontrol grubunda 5, deney grubunda ise 7

Ogrencide goriilmiistiir.

2. Katman modeli

Sekil 2a. Kontrol grubundaki

Ogrencinin ¢izimi

bir

Sekil 2b. Deney grubundaki

ogrencinin ¢izimi

bir

Sekiller incelendiginde Sekil 2a ve 2b’de gosterilen atom modellerinin kabul

edilen bilimsel modele uygun olarak c¢izildigi goriilir. Bu modeller bilindigi gibi

“katman modeli” olarak adlandirilir. Yapilan incelemelerde bu tarz ¢izimler kontrol

grubunda 2, deney grubunda ise 5 6grencide goriilmiistiir.
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3. Tanecikler toplulugu ve katman modeli

Sekil 3a. Kontrol grubundaki bir | Sekil 3b. Deney grubundaki bir
Ogrencinin ¢izimi Ogrencinin ¢izimi

Sekiller incelendiginde Sekil 3a ve 3b’deki atom modellerinin katman
modeline benzer oldugu ancak katman modelinden farkli olarak taneciklerin aralara
gelisigiizel dolduruldugu goriiliir. Dolayisiyla bu sekilde ¢izilen atom modelleri bu
calismada “tanecik toplulugu ve katman modeli” ismi verilerek siniflandirilmistir.
Yapilan incelemelerde bu tarz ¢izimler kontrol grubunda 2, deney grubunda ise 5

Ogrencide goriilmiistiir.

4. Kesikli cizgi modeli

-
/o’-;

f‘\\

fp;am\;\)
(e,

~ T
—

Sekil 4a. Kontrol grubundaki bir | Sekil 4b. Deney grubundaki bir
Ogrencinin ¢izimi Ogrencinin ¢izimi

Sekiller incelendiginde Sekil 4a ve 4b’deki atom modellerinde ¢ekirdegin
etrafinda c¢izgilerin kullanildig1 goriiliir. Dolayisiyla bu sekilde ¢izilen atom
modelleri bu calismada “kesikli ¢izgi modeli” isimi verilerek siniflandirilmistir.
Yapilan incelemelerde bu tarz ¢izimler kontrol grubunda 2, deney grubunda ise 2

Ogrencide goriilmiistiir.
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5. Tanecik icermeyen katman modeli

Sekil 5a. Kontrol grubundaki bir | Sekil 5b. Deney grubundaki bir
Ogrencinin ¢izimi Ogrencinin ¢izimi

Sekiller incelendiginde Sekil 5a ve Sb’deki atom modellerinde ¢ekirdegin
etrafinda katmanlarin gosterildigi ancak katmanlarda taneciklerin gosterilmedigi
goriiliir. Dolayisiyla bu sekilde cizilen atom modelleri bu calismada “tanecik
icermeyen katman modeli” isimi verilerek siniflandirilmistir. Yapilan incelemelerde

bu tarz ¢izimler kontrol grubunda 5, deney grubunda ise 2 6grencide goriilmiistiir.

6. Bicimsiz sekiller toplulugu modeli

Sekil 6a. Kontrol grubundaki bir Sel;‘i‘l 6b. Deney grubundaki bir
Ogrencinin ¢izimi 0grencinin ¢izimi

Sekiller incelendiginde Sekil 6a ve 6b’deki atom modellerinde gelisigiizel
cizimlerin yer aldigi goriiliir. Dolayisiyla bu sekilde c¢izilen atom modelleri bu
calismada “bi¢imsiz sekiller toplulugu modeli” isimi verilerek siniflandirilmistir.
Yapilan incelemelerde bu tarz ¢izimler kontrol grubunda 4, deney grubunda ise 1

ogrencide goriilmiistiir.
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7. Hiicre modeli

Sekil 7. Kontrol grubundaki bir 6grencinin
¢izimi

Sekil 7 incelenecek olursa atom modelinde elektronlarin en dista bir zar
olusturdugu, bu zarin i¢inde nétronlarin bulundugu, protonlarin ise igte ¢ekirdegin
disinda bir zar meydana getirdigi goriiliir. Hiicreye benzetilerek ¢izilen buna benzer
modeller bu ¢alismada ‘“hiicre modeli” ismi verilerek siniflandirilmistir. Yapilan

incelemelerde bu tarz ¢izimler sadece kontrol grubunda 3 6grencide goriilmiistiir.

8. Hicbir imaj1 olmayanlar

Yapilan incelemelerde herhangi bir ¢izim yapmayan tek bir O6grenciye

rastlanmistir. Bu 6grenci deney grubunda yer almaktadir.

5.2 Uygulamalar Sonrasinda Ogrencilerin Atom Hakkindaki Imajlar

Rol oynama yontemiyle 6grenim goéren Ogrenciler ile geleneksel Ogretim
yontemiyle 6grenim goren 6grencilerin atom hakkindaki imajlarinin nasil degistigini
belirlemek amaciyla son testlerdeki ¢izimler incelenmis ve elde edilen sonuglar 6n

test sonuglari ile karsilastirilarak Tablo 5 ve Tablo 6’da verilmistir.
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Kontrol grubundaki égrencilerin uygulama oncesi ve uygulama sonrasindaki

cizimlerinin karsilastirilmasi

Uygulama Oncesi Uygulama Sonrasi N
Tanecikler toplulugu Tanecikler toplulugu modeli 3
modeli Katman modeli 2
. Diger Modeller --

Katman modeli Katman modeli 2
Tanecikler toplulugu  ve Taneci'kler toplulugu ve katman | 2

katman modeli modeli -

Katman modeli --

L i Kesikli ¢izgi modeli 1
Kesikli ¢izgi modeli Katman modeli 1
Tanecik icermeyen katman Tanecik icermeyen katman modeli 4
modeli Katman modeli 1
Bicimsiz sekiller DIUEY | 4 | vort dige bilimeel olmayan modeller |
modeli Katman modeli --
. ) Hiicre modeli 2
Hiicre modeli Katman modeli 1

N: Ogrenci sayist



Deney grubundaki 6grencilerin uygulama oncesi ve uygulama sonrasindaki
cizimlerinin karsilastirilmasi

Tablo 6
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Uygulama Oncesi Uygulama Sonrast N
Tanecikler toplulugu Tanecikler toplulugu modeli 6
modeli Katman modeli 1
. Diger Modeller --
Katman modeli Katman modeli 5
Tanecikler toplulugu  ve Taneci'kler toplulugu ve katman | 3
katman modeli modeli .
Katman modeli 2
L i Kesikli ¢izgi modeli 1
Kesikli ¢izgi modeli Katman modeli 1
Tanecik icermeyen katman Tanecik icermeyen katman modeli 1
modeli Katman modeli 1
s sl uplaga ||| P LT b bl
modeli Katman modeli 1
Bilimsel olmayan modeller 1

Higbir imaj olmayan

Katman modeli

N: Ogrenci sayist

Uygulamalar sonrasinda ogrencilerin zihinlerindeki atom imajmin nasil

degistigini belirlemek amaciyla Tablo 5 ve 6 incelenecek olursa, kontrol grubunda

uygulama oncesinde zihninde bilimsel olmayan atom modeli imaji bulunduran 21

Ogrenciden 5’inin uygulama sonrasinda bilimsel olarak kabul edilen katman modelini

tercih ettigi goriiliir. Deney grubunda ise 18 6grenciden 6’s1 zihnindeki atom seklini

cizerken katman modeli kullanmigtir. Bu oranlar yiizde ile ifade edilecek olursa,

kontrol grubundaki 6grencilerin % 23,8 inin, deney grubunda ise %33,3 ‘iliniin

bilimsel modele gecis yaptig1 goriiliir. Sonug olarak, rol oynama yontemi ile 6grenim

gbren Ogrenciler, geleneksel 6gretim yontemiyle 6grenim goéren Ogrencilere gore

zihinlerinde daha bilimsel atom imaj1 olusturmustur.
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5.3. Ogrencilerin Maddenin Tanecikli Dogas1 Hakkindaki Imajlari

Ogrencilerin maddenin tanecikli dogasi hakkindaki imajlarinin nasil

degistigini belirlemek amaciyla, imaj testinde Ogrencilerden kesme ve biikiilme

olaylar1 sonrasinda maddenin taneciklerinde meydana gelen degisimleri ¢izmeleri

istenmistir. Uygulama oncesindeki ¢izimler incelenerek 4 alt kategoride toplanmis ve

bu kategoriler ve 6rnekleri asagida verilmistir.

1. Statik Model

N —r

et S

% Kesler? p

Sekil 8a. Kontrol grubundaki bir
ogrencinin ¢izimi

Sekil 8b. Deney grubundaki bir 6grencinin
¢izimi

Sekil 8c. Kontrol grubundaki bir
ogrencinin ¢izimi

Sekil 8d. Deney grubundaki bir 6grencinin
¢izimi

Sekiller incelendiginde Ogrencilerin  ¢izimlerinin sadece maddenin

makroskobik goriiniimii ile ilgili oldugu goriiliir. Renstrom ve arkadaglari tarafindan

yapilan siniflandirmaya gore bu modellere benzer ¢izimler “statik model” olarak

adlandirilmaktadir. Yapilan incelemelerde bu tarz ¢izimler kontrol grubunda 19,

deney grubunda ise 16 6grencide goriilmiistiir.
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2. Parcacik Toplulugu Modeli

Sekil 9. Kontrol grubundaki bir 6grencinin
¢izimi

Sekil incelendiginde 6grencinin ¢iziminin maddenin makroskobik goriinimii
yaninda parcaciklardan olustugu goriiliir. Renstrom ve arkadaslar tarafindan yapilan
siiflandirmaya gore bu modellere benzer cizimler “parcacik toplulugu modeli”
olarak adlandirilmaktadir. Yapilan incelemelerde bu tarz ¢izimler kontrol grubunda 2

Ogrencide gorilmistiir.

3. Kabuk Modeli

Sekil 10a. Kontrol grubundaki bir | Sekil 10b. Deney grubundaki bir
O0grencinin ¢izimi Ogrencinin ¢izimi

Sekil incelendiginde 6grencilerin ¢izimlerinin taneciklerden olustugu ancak
bu taneciklerin bir kabuk tarafindan ¢evrelendigi goriiliir. Renstrom ve arkadaslar
tarafindan yapilan smiflandirmaya goére bu modellere benzer c¢izimler “kabuk
modeli” olarak adlandirilmaktadir. Yapilan incelemelerde bu tarz cizimler kontrol

grubunda 1, deney grubunda ise 4 6grencide gorilmiistiir.



4. Tanecikli Model
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O e

Sekil

11a.

Kontrol grubundaki
ogrencinin ¢izimi

bir

Sekil

11b. Deney grubundaki
ogrencinin ¢izimi

bir

Sekil incelendiginde 6grencilerin ¢izimlerinin sadece taneciklerden olustugu
goriiliir. Renstrom ve arkadaglar1 tarafindan yapilan smiflandirmaya gore bu
modellere benzer cizimler “tanecik modeli” olarak adlandirilmaktadir. Yapilan
incelemelerde bu tarz ¢izimler kontrol grubunda 1, deney grubunda ise 3 6grencide

gorilmiistiir.

Uygulamalar sonrasinda &grencilerin zihinlerindeki maddenin tanecikli
dogas1 ile ilgili imajlarimin nasil degistigini belirlemek amaciyla son imaj testi
degerlendirilmistir. Kontrol grubunda uygulama oncesinde zihninde bilimsel
olmayan maddenin tanecikli model imaji bulunduran 22 0Ogrenciden 3’iiniin
uygulama sonrasinda bilimsel olarak kabul edilen tanecikli modeli tercih ettigi
goriilmiistiir. Deney grubunda ise 20 6grenciden 5’1 zihinlerindeki imaj1 degistirerek,
cizimlerinde tanecikli modeli kullanmislardir. Bu oranlar yiizde ile ifade edilecek

olursa, kontrol grubundaki 6grencilerin % 13,6 inin, deney grubunda ise %25 ‘inin

bilimsel modele gegis yaptig1 goriiliir.

Ayrica, uygulama oncesinde cizimlerinde ‘“statik” ve “pargacik toplulugu
modelini” kullanan 6grencilerden kag tanesinin, uygulama sonrasinda yari bilimsel
model olarak kabul edilen “kabuk modeline” ge¢is yaptig1 arastirildiginda, kontrol
grubunda 2, deney grubunda ise 7 6grenci oldugu goriilmiistiir. Sonug olarak, rol
oynama yontemi ile 6grenim goren Ogrenciler, geleneksel Ogretim yoOntemiyle
O0grenim goren Ogrencilere gore zihinlerinde tanecikli model imajim1 daha iyi

olusturmustur.
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5.4. Kavramsal Degisimi Saglamada Rol Oynama Yonteminin Etkisi

Bu tez ¢alismasinda kavramsal degisimi saglamada rol oynama ydnteminin
etkisini belirlemek amaciyla deney grubundaki &grencilerin uygulama Oncesinde
imaj testine verdikleri cevaplar incelenmis ve yanlis kavramalar belirlenmistir. Bu
testlere verdikleri cevaplardan belirlenmistir. Calismada elde edilen yanlis

kavramalar ve son testlerden elde edilen sonuglar asagidaki tabloda verilmistir.

Tablo 7
Uygulama oncesi ve sonrasinda deneysel gruptaki égrencilerde tespit edilen
yanhs kavramalar

Yanhs Kavrama Ifadesi Ogrenci sayisi
U.0. |US.

Madde kesildiginde atomlar kesilir. 8 -

Kimyasal degisimde atomlar degisir. 0

Maddenin sekline bagli olarak atomun sekli degisir. -

Atomlar yanar.

Atomlar erir.

Bikiilen telde atomlar bukuliir.

Sicaklik arttik¢a atomlar esneklesir.

Demir biikiiliince degisik bakir ortaya ¢ikar.

Cok atom tencere olusturur az atom ¢ivi olusturur.

Mum yandiginda atomlar kaybolur.

Atomlar olir.

—_— = NN = =] Q| 00| W | —
1

Biikiilen telde atomlar hasar gorerek elektronlar ¢evresinde
dolasamaz hale gelir.

Atomlar 1s1 yoluyla genlesir.

Atom ates olur.

Kesilen levhada atom renk degistirir.

Biikiilen telde atom renk degistirir.

—_— ===
1

Mum yandiginda atomlar azalir.

Mum yandiginda atomlar gerilir. - 1
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Bu tez c¢alismasinda Tablo 7°de listelenen ve pek c¢ogu daha Onceki
calismalarda tespit edilmis olan (Renstrom ve digerleri, 1990; Griffiths ve Preston,
1992; Harrison ve Treagust, 1996; Yegnidemir, 2000) yanlis kavramalarin rol
oynama yontemi ile ortadan kaldirilabildigi bulunmustur. Dolayisiyla, rol oynama
yontemi ilkogretim 7. sinif O6grencilerinin sahip oldugu atom ile ilgili yanlis

kavramalarin diizeltilmesinde etkili bir yontem olarak kabul edilebilir.
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6. SONUC ve TARTISMA

Bu caligmada &grencilerin atom kavrami hakkinda imaj olusturmalarini
saglamak amaciyla rol oynama yontemi Onerilmistir. Atom kavramu ile ilgili imaj
olusturmada rol oynama yonteminin etkisi geleneksel Ogretim yoOntemiyle
karsilastirilarak incelenmistir. Inceleme sonucunda rol oynama ydnteminin atom ile
ilgili imaj olusturmada geleneksel Ogretim yoOntemine gore daha etkili oldugu

gorilmiistiir.

Karmagik ve soyut fen kavramlariin 6gretilmesinde rol oynama yonteminin
etkili bir yontem oldugu Resnick ve Wilensky (Resnick ve Wilensky, 1998)
tarafindan tanimlanmistir. Bu calismada da rol oynama yoOnteminin etkinligi

kanitlanmais, yeterlilik ve sinirliliklar: asagida tartisilmigtir.

Soyut fen kavramlarinin ogrenilmesi olduk¢a giictiir (White, 1998).
Ogrencilerin, soyut kavramlar1 hayallerinde canlandirmalart bu kavramlarin
O0grenilmesinde Onemlidir. Hayalde canlandirmay1 kolaylastirmak i¢in son
zamanlarda Onerilen yontem animasyonlardir. Ancak animasyonlar ile 6grenme ic¢in
bilgisayar gerekmektedir. Ulkemizdeki ¢ogu okulda bilgisayarlar yeterli sayida
degildir. Her ogrenciye bilgisayar ulastirmanin maliyeti oldukg¢a fazladir. Rol
oynama yoOnteminin ise maliyeti neredeyse hi¢ yoktur. Cilinkli rolleri oynayanlar

Ogrencilerdir.

Rol oynama aktivitelerinin hayalde canlandirma etkisi bir¢ok yazar tarafindan

dile getirilmistir. Ornegin Aubusson ve arkadaslar1 bunu sdyle ifade etmektedir.

“Rol oynamanin anahtar goriinlisii 6grencilerin mevcut zihinsel modellerine
ilgisini ¢ekerek, feni anlatmaya calisarak onlarin zihinsel modellerini yaratmalarina
ve gelistirmelerine yardimci olmada yatmaktadir (Aubusson, Fogwill, Barr ve

Perkovic, 1997).”
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Bu ifadeden de anlasilabilecegi gibi atom gibi kavramlarin hayalde
canlandirilmasi i¢in rol oynama uygun bir yontemdir. Bu durum bu ¢alismada ac¢ik
bir sekilde ortaya konulmustur. Ogrencilerin, atomlarin renkli, canli ve kiire
olduklarina dair yanlis imajlari, rol oynama ydntemiyle diizeltilerek 6grencilerin

zihninde atomla ilgili dogru imajlarin olusturulmasi saglanmistir.

Rol oynama yontemi soyut kavramlarin zihninde canlandirilmasini saglarken
ayni zamanda da Ogrencilerin eglenerek 0grenmesini saglamaktadir. Aubusson ve
arkadaglar1 fen smiflarinda uyguladiklar1 rol oynama yontemiyle 6grencilerin ¢ok
eglendiklerini ve bu yontemin cok eglenceli oldugunu diisiindiiklerini rapor

etmislerdir (Aubusson, Fogwill, Barr ve Perkovic, 1997).

Atom konusunun yapilandiric1 6grenme yaklagimina dayali rol oynama
yontemiyle ile islendigi sinifta, dgrencilerin hepsi derse katilmistir. Genelde derste
sessiz kalan 6grenciler bile etkinliklerde rol almak istemislerdir. Geleneksel 6gretim
yontemiyle dersin islendigi sinifta ise Ogrenciler c¢abuk sikilmig, derse ilgisiz

kalmislardir.

Rol oynama ydnteminin avantajlarinin yani sira dezavantajlar1 da vardir.
Bunlardan biri aktivitelerin ¢ok zaman almasidir. Rol oynama aktivitelerinin ¢ok
zaman almasi dgrencilerin sikilmasina neden olmaktadir. Ogrenciler ilk baslarda
zevk alarak yaptiklar etkinliklerden bir miiddet sonra sikilmaya baslamislardir. Bu

nedenle rol oynama aktiviteleri kisa tutulmalidir.
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7. ONERILER

Bu caligmada bulunanlarin 1s18inda, aragtirmacilar i¢in asagidaki Oneriler

yapilabilir.

1. Atom kavrami hakkinda imaj olusturulmasinda etkili bir yontem oldugu tespit
edilen yapilandirict 6grenme yaklagimina dayali rol oynama dgretim yontemi,
diger fen kavramlarinin 6grenilmesinde de uygulanarak, yontemin etkililigi

arastirilabilir.

2. Imaj olusturmada rol oynama ydnteminin etkisi, diger cagdas Ogretim

yontemleriyle karsilagtirilarak incelenebilir.

3. Elde edilen sonuglara gore bu c¢aligmanin tasarimi, atom konusundaki imaj
belirlemenin % 51’ini aciklayabilmigtir. Atom konusundaki imajlarin
belirlenmesinde agiklanamayan %49’luk bir kisim vardir (Bkz. Tablo 3).

Bunlar arastirilarak atomla ilgili imaj olusturmadaki basar1 artirabilir.
4. Bu caligmanin Orneklemi Aksaray ili Giizelyurt ilgesi Gaziemir-Yakacik
ilkdgretim okulunun 7A ve 7B subeleri ile smirlidir. Bu sebep ile ileride

yapilacak olan ¢aligmalarda daha genis bir 6rneklem tercih edilebilir.

5. Arastirma siiresi daha uzun tutulabilir.
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EK.1

ROL OYNAMA DERS PLANI 1

Ders: Fen ve Teknoloji
Konu: Atomun Yapisi
Simif: 7
Siire: 40 dakika
Kazanmimlar
1) Maddenin, kiireye benzer yapi taslarini atom seklinde adlandirir.

2) Atomlarin daha da kii¢iik parcaciklardan olustugunu ifade eder.

3) Atomun yapisini, ¢ekirdek ve etrafindaki enerji diizeyleriyle agiklar.

4) Atom numarasint ve kiitle numarasini kullanarak atom alt1
parcaciklarin sayisini orneklerle hesaplar.

5) Pozitif ve negatif iyonlarin olusumunu 6rneklerle agiklar.

1. Grubun ilgisini derse cekme

Maddelerin atomlardan olustugunu biliyorsunuz. Peki, atomlar1 olusturan
nelerdir? Atomu gorebilir miyiz? Etrafimzda bircok fakli maddeler
gorliiyorsunuz. Sizce bu maddeleri olusturan atomlar da birbirinden fakli
midir yoksa ayni midir?

2. Rollerin analizi ve rollerin se¢cimi

Ogrencilerin én bilgilerini aktif hale gegirmek icin asagidaki sorular
sorulur.

Maddenin en kii¢lik birimi nedir?

Atomu olusturan pargaciklarin adlar1 nelerdir?

Atomu olusturan pargaciklarin atomda bulundugu yerler hakkinda ne
sOyleyebilirsiniz?

Atomdaki hangi parcgaciklar hareketlidir?

Atomu olusturan pargaciklarin yiikleri hakkinda ne sdyleyebilirsiniz?

Roller

— Proton
— Elektron
— Notron
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3. Sahnenin hazirlanmasi

Tahtanin Onii bosaltilarak 6grencilerin rahat hareket edebilecegi bir ortam
hazirlanacak. Rol alacak 6grencilerin On taraflarina asilmak {izere kagitlara;
p, n ve e yazilir.

4. Gozlemcilerin Hazirlanmasi

Gozlemci olan ogrencilerin asagidaki sorulara yanit aramasi istenir.
—Elektron roliinii yapan 6grenciler nasil hareket ediyor? Neden bu sekilde
hareket ediyor?

—Proton ve nétron roliinii yapan 6grenciler atomun neresinde yer altyor?

5. Rollerin ortaya konulmasi
—Ogrenciler rollerini tanitarak baslar.
—Hareketlerini neden yaptigini ifade ederek hareketleri uygular.

6. Degerlendirme ve tartisma

Ogrencilerin tartismasi gereken konular
—Kafanizda olusan atom modelini ¢izer misiniz?
—Elektronlar, protonlar ve nétronlar nasil ytiklidiir?
—Atomun ¢ekirdegi ile elektronlar arasinda ne vardir?
—Biitlin atomlar ayn biiytikliikte midir?

—Atomun bliyiikligiinii ne belirler?

—Atomlar hareket eder mi?

—Bir atomun kiitle numarasini nasil hesaplariz?
—Notr atom nedir?

—Elektron alan atom nasil ytklii olur?

—Elektron veren atom nasil yiiklii olur?

Olas1 yanhs kavramalar

— Elektronlar bir yol iizerinde hareket ederler.

—Atomun ¢ekirdegi ile elektronlar arasinda hava vardir.
—Biitlin maddelerin atomlar1 ayn1 biiyiikliiktedir.

—Atomun biiyiikligiinii ¢ekirdegindeki proton ve ndtron belirler.
—Atomlar1 mikroskop ile gorebiliriz.

—Tiim atomlar ayn1 agirliktadir.

—Tiim atomlar ayn1 biiytikliiktedir.

—Elektronlar ¢ekirdek etrafina rasgele dizilmislerdir.

7.0yunu tekrar ortaya konma
Oyun 6gretmenin rehberligi dogrultusunda tekrar ortaya konur.
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Ogrenciler ii¢ gruba ayrilarak iizerinde proton, ndtron ve elektron yazan
renkli kartlar bu ilic gruptaki Ogrencilere dagitilacak. Kartlar ignelerle
ogrencilerin yakalarina tutturulacak. Proton ve notron kartlarina sahip olan
ogrenciler oyun alaninin ortasinda kiimeleserek atomun c¢ekirdegini
olusturacaklar. 7 68renci proton, 4 6grenci de notron olacak. Elektronlari
temsil eden Ogrenciler ise proton ve noétronlarin olusturdugu kiimenin
etrafinda halkalar olusturarak dénecekler. {1k halkada 2, ikinci halkada ise 5
ogrenci yer alacak. Bu sekilde Ogrenciler atomun noétr halini temsil
edecekler. Yani atomdaki proton ve elektron sayis1 esit olacak. Son halkaya
yakasinda elektron kartt bulunan {ic 6grenci ilave edilecek. Bu sekilde
atomun elektron alarak negatif yiiklii iyon haline doniismesi gosterilecek.
Daha sonra atom tekrar notr haline doniistiiriilecek. Bu sefer de son
halkadaki elektronlar1 temsil eden 5 6grenci uzaklastirilarak atomun pozitif
yuklii 1iyon haline doniistiiriilmesi gosterilecek.

8. Degerlendirme ve tartisma
Altinc1 basamaktaki degerlendirme tekrarlanir.

9. Genelleme yapma
Ogrencilere cesitli ornekler gosterilerek agiklanmasi istenir.

-Cu atomu ile Al atomunun biiytikliiklerinin karsilastirilmasi
-Na atomunun seklinin ¢izilmesi
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ROL OYNAMA DERS PLANI 2

Ders: Fen ve Teknoloji

Konu: Maddenin Tanecikli Yapisi
Simf: 7

Siire: 40 dakika

Kazanimlar :
6) Maddeye uygulanacak herhangi bir fiziksel etki sonucu maddeyi
olusturan atomlarin yapisinin degismeyecegini agiklar.

7) Maddeyi olusturan atomlarin yok olmayacagini agiklar.

1. Grubun ilgisini derse cekme
Smifa iki ¢ivi getirilir. Civilerden biri ortadan biikiilerek 6grencilere
biikiilen ¢ivinin atomlarina ne olmus olabilecegi sorulur?

2. Rollerin analizi ve rollerin se¢cimi

Osrencilerin én bilgilerini aktif hale gegirmek icin asagidaki sorular
sorulur.

Atomlar arasinda ne vardir?

Atomlar hareket ederler mi?

Atomlar1 boliip pargalayabilir miyiz?

Fiziksel degisme nedir?

Kimyasal degisme nedir?

Roller
— Her 6grenci 1 atomu canlandiracak

3. Sahnenin hazirlanmasi
Tahtanin Onii bosaltilarak 6grencilerin rahat hareket edebilecegi bir ortam
hazirlanacak.

4. Gozlemcilerin Hazirlanmasi

Gozlemci olan ogrencilerin asagidaki sorulara yanit aramasi istenir.
—Cekicle tepsiye vuruldugunda tepsiye ne olur?

—Tepsideki gibi bir degisiklik tepsiyi olusturan atomlarda da olur mu?

5. Rollerin ortaya konulmasi
—Ogrenciler rollerini tanitarak baslar.
—Hareketlerini neden yaptigini ifade ederek hareketleri uygular.
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6. Degerlendirme ve tartisma

Osrencilerin tartismasi gereken konular

—Bakir tepsiye ¢ekicle vuruldugunda atomlar ezilir mi?

—Atomlar1 bu sekilde pargalayabilir miyiz?

—Tepsinin biikiilen yerlerindeki atomlara ne oldu?

—Atomlar1 yok edebilir miyiz?

—Tepsiyl biiktiigiimiizde tepside nasil bir degisme meydana getirmis
oluruz?

Olas1 yanhs kavramalar
—NMadde ezilirse atomlar1 da ezilir.
—Atomlar1 yassilagir.

—Atomlar yok olur.

—Elektronlar yollarindan ¢ikarlar.

7.0yunu tekrar ortaya koyma

Smifta yere bakir tepsiyi temsil eden biiyiikk bir karton koyulacak.
Ogrenciler bu karton {izerine ¢ikarak tepsinin atomlarmi olusturacaklar.
Kartondan temsili bir ¢eki¢ hazirlanacak ve bu cekicle tepsiye yani
ogrencilere vurulacak. Tepsinin sekli degiseceginden, kartonun bir kismi
kesilerek baska taraftan kartona eklenecek. Kesilen yerdeki atomlar1 temsil
eden 6grenciler, eklenen kartonlarin iizerine kayacaklar. Boylece atomlarin
sadece konumlarinin degistigi gosterilmis olacak.

8. Degerlendirme ve tartisma
Altinc1 basamaktaki degerlendirme tekrarlanir.

9. Genelleme yapma
Ogrencilere cesitli ornekler gosterilerek agiklanmasi istenir.

—Kagidi makasla kestigimizde atomlarina ne olur?
—Tebesiri kirdigimizda atomlarina ne olur?
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ROL OYNAMA DERS PLANI 3

Ders: Fen ve Teknoloji
Konu: Maddenin Tanecikli Yapisi
Simif: 7
Siire: 45 dakika
Kazamimlar
8) Maddeye uygulanacak herhangi bir fiziksel etki sonucu maddeyi

olusturan atomlarin yapisinin degismeyecegini agiklar.

9) Genlesen bir maddenin atomlarina ne olacagin agiklar.

10)Genlesen bir maddenin atomlarinin sayisinda herhangi bir artma
olmayacagini agiklar.

1. Grubun ilgisini derse ¢cekme

Yazin elektrik tellerindeki degisikligi fark ettiniz mi? Yazin sicaktan
genleserek uzayan elektrik tellerini olusturan atomlarda ne gibi bir
degisiklik meydana geldigini diisiiniiyorsunuz?

2. Rollerin analizi ve rollerin se¢cimi

Ogrencilerin én bilgilerini aktif hale gegirmek icin asagidaki sorular
sorulur.

Genlesme nedir?

Atomlar arasinda ne vardir?

Atomlar hareket ederler mi?

Atomlar1 boliip pargalayabilir miyiz?

Fiziksel degisme nedir?

Kimyasal degisme nedir?

Roller
— Her 6grenci 1 atomu canlandiracak

3. Sahnenin hazirlanmasi
Tahtanin Onii bosaltilarak 6grencilerin rahat hareket edebilecegi bir ortam
hazirlanacak.

4. Gozlemcilerin Hazirlanmasi

Gozlemci olan ogrencilerin asagidaki sorulara yanit aramasi istenir.

— Genlesen telin atomlarina ne olur?

— Isman maddelerin hacmi artarsa o maddeyi olusturan atomlarin
hacimleri de artar m1?
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5. Rollerin ortaya konulmasi
—Ogrenciler rollerini tanitarak baslar.
—Hareketlerini neden yaptigini ifade ederek hareketleri uygular.

6. Degerlendirme ve tartisma

Ogrencilerin tartismasi gereken konular

—Tel genlestiginde atomlarin yapisinda bir degisiklik olur mu?
—Tel uzadigina gore atomlarin sayisi artar mi?

—Atomlar da genleserek uzar mi1?

—Atomlar siser mi?

—Genlesme nasil bir degismedir?

Olas1 yanhs kavramalar
—Tel genlestiginde atomlar da uzar.
—Atomlarin sayis1 artar.

7.0yunu tekrar ortaya koyma

On o6grenci ikiserli gruplar halinde arka arkaya dizilerek telin genlesmeden
onceki atomlarimi temsil edecekler. Tel 1sindiktan sonra 6grenciler hareket
ederek aralarindaki mesafeleri arttiracaklar. Bu sekilde genlesen bir telin
atomlar1 arasindaki bosluklarin arttig1 gézlemlenecek.

8. Degerlendirme ve tartisma
Altinc1 basamaktaki degerlendirme tekrarlanir.

9. Genelleme yapma
Ogrencilere cesitli ornekler gosterilerek agiklanmasi istenir.

—S1v1 haldeki bir madde kat1 hale gegcerken o maddeyi olusturan atomlara
ne olur?
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EK. 2

ON BIiLGI TESTI

1. Atom numarasi A olan elementin ndtron sayisi proton sayisindan 1 fazladir.
Atomun Kiitle Numarasi kagtir?

A) A B) 2A C) 2A+1 D) 2A-1

2. X' iyonunun elektron sayist 18, nétron sayist 20 ise X atomunun Kiitle numarasi
kactir?

A) 18 B) 19 C) 38 D) 39

3. +3 yiikseltgenme basamakli X’ in 23 tane elektronu vardir ve ntron sayisi proton
sayisindan 4 fazladir. X elementinin kiitle numarasi kagtir?

A) 5 B) 52 C) 48 D) 54

4. Bir atomun Kiitle numarasi ile Atom numarasi1 arasindaki fark asagidakilerden
hangisinin sayisin1 verir?

A) Notronun B) Elektronun
C) Protonun D) Yoriingenin

5. X*" durumunda iken 78 elektron bulunan elementin kiitle numarasi 207 ise ndtron
sayist kagtir?

A) 120 B) 125 C) 130 D) 135

6. S iyonunu 18 elektronu vardir. Kiikiirdiin kiitle numaras: 32 olduguna gére atom
numarasi kagtir?

A) 16 B) 17 C) 18 D) 30

7. S* iyonunda K'* iyonundakine esit sayida elektron bulunuyor. K’ nin atom
numarast 19 olduguna gore S’ nin atom numarasi kagtir?

A) 16 B) 17 C) 20 D) 22

8. Al elementi AI’* iyonu haline gecerse asagidakilerden hangisi degisir?
A) Proton sayist

B) Notron sayisi

C) Atom numarasi
D) Elektron sayis1
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9.
Element Atom numarasi
adi
X 7
Y 5
Z 9

x,y,z elementlerine ait, asagida belirtilen iyonlarin hangilerinde elektron sayilarina
birbirine esittir?

A) X ileY" B) X' ile Z'"
C) Y ile 2+ D) X* ile Z**

10. Bir X iyonunun elektron sayisin1 bulabilmek i¢in asagidakilerden hangileri
mutlaka bilinmelidir?

I. Notron sayisi
II. Iyonun yiikii
III. Proton sayisi

A) YalmzI B) I-1I
C) I-11I D) I-11-1II

11. izotop atomlarla ilgili asagidaki ifadelerden hangisi yanlistir?

A) Cekirdek yiikleri esittir.

B) Noétron sayilari farklidir.

C) Fiziksel 6zellikleri aynidir.
D) Kimyasal 6zellikleri aynidir.

12. Bir atomun izotop iyonunun hangi 6zellikleri kendisinden farklidir?

L Kimyasal 6zellikleri
IIL. Fiziksel ozellikleri
I1I. Notron sayist

IV.  Elektron sayis1

A) -1 B) I-II-III
C) I-II-1V D) I-II-III-1V
13.

Element | Elektron Notron

sayis1 sayisi

K> 18 21

L 13 12

M> 12 13

N 20 22
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Tabloda verilen ve K,L,M,N harfleriyle gosterilen elementlerden hangileri birbirinin
izotopudur?

A)L-M B) K-M
C)K-N D)L-N

14. X*" iyonu disardan 5 elektron aldiginda yiikii ne olur?

A) X! B) X!
C) X3 D) X*
et
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15.

Yukaridaki sekilde atom modeli goriilen elementin kimyasal reaksiyonlarda
olusturdugu iyonun elektron ytikii asagidakilerden hangisidir?

A)+2 B)+6
C)-2 D)-5

16. -2 yiklii bir iyonun +2 yiiklii iyon hale ge¢cmesi i¢in asagidakilerden hangisini
yapmasi gerekir?

A) 4 elektron almasi B) 4 elektron vermesi
C) 2 proton vermesi D) 4 proton vermesi

17. Notral bir atomdan elektron uzaklagtirilmasiyla hangisi meydana gelir?

A) Ayrrag B) Negatif iyon
C) Pozitif iyon D) Asit

18. Elektronu koparilan bir atom i¢in asagidakilerden hangisi dogrudur?

A) Kiitle numaras1 azalir
B) Pozitif yiiklii iyon olur
C) Enerji agi1ga ¢ikar

D) Negatif yiiklii iyon olur
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19. 1. Proton sayisi
II. Notron sayisi
III. Elektron sayis1
IV. Atom hacmi

Negatif bir iyon olusurken yukaridakilerden hangilerinde artma olur?

A) 1T B) III-1IV
C) I-II-1II D) [I-II-1V

20. Atom numaralar1 ayni olan iki atomdan birinin digerine gére daha agir olmasinin
sebebi nedir?

A) Proton sayisinin fazlaligi
B) Notron sayisinin fazlaligi
C) Elektron sayisinin eksikligi
D) Proton sayisinin eksikligi

21. I- Proton ve noétronlar atomun ¢ekirdegindedir.
II- Atomun atom numarasi, proton ve elektron sayisina esittir.
III- Atomun kiitle numarasi, proton sayisi ile ndtron sayisinin toplamina esittir.
IV- Atom numarasi, proton, elektron ve ndtron sayilariin toplamina esittir.

Atomun yapist ile ilgili olarak yukaridaki ifadelerden hangisi ya da hangileri
yanlistir?

A) I B)I-II-11I
C) 1I-IV D)Yalmiz IV

22. Sekildeki cekirdegi verilen atomun +1 yiiklii olan iyonunun elektron dizilisi
asagidakilerden hangisine benzer?

A) oo B o=l
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EK.3

IMAJ BELIRLEME TESTI
1. Bir atomun biiytikligi ile ilgili asagidaki kiyaslamalardan hangisi en dogrudur?

A) Bir toz zerresi kadar B) Bir nokta kadar
C) Bir toplu igne bas1 kadar D) Bir toplu igne basimin yiiz milyonda biri kadar

2. Atomlarmn biiyiikligii ile ilgili asagidaki ifadelerden hangisi dogrudur?

A) Tiim maddeleri olusturan atomlarin bityiikliigii birbirinin aynidir.

B) Bir atomun biiyiikliigii, daha ¢ok ¢ekirdegindeki proton ve ndtronlarmn sayisina baglidir.

C) Bir atomun biiyiikliigii, daha ¢ok elektronlarin bulundugu bélgeye ve kismen ¢ekirdeginin
biiyiikligiine baglidir.

D) Bir atomun biiyiikliigii, daha ¢ok ¢ekirdegindeki proton sayisina baglidir.

3.
A
Sekil | Sekil 2 *
(Cekigle doviilmeden dnce) (Cekigle doviildiikten sonra)

Sekil 1’deki aliiminyum ¢ubuk ¢ekicle doviildiikten sonra sekil 2°deki hale geliyor. Bu duruma gore
asagida verilen ifadelerden hangisi veya hangileri dogrudur?

I. Cekicle doviildiikten sonra, atomlar daha ince ve uzun bir sekle sahip olurlar.

II. Cekicle doviildiikten sonra, sadece aliiminyum plakanin iist yiizeyindeki atomlarin sekli
degisir.

III. Cekigle doviilme, herhangi bir kimyasal olaya sebep olmayacag i¢in atomlarda herhangi
bir degisiklik meydana gelmez.

IV. Cekigle dovildiikten sonra, atomlarin bazilari ezilir.

A) Yalmz III B) Ivell O)llvelV D) I, II ve IV
4. Genlesen bir maddenin atomlarma ne olur?

A) Atomlar da siserek genlesir.

B) Atomlarin sayis1 artar.

C) Atomlarin sekli degisir.

D) Atomlar arasindaki bosluklar artar.

5. Sivi haldeki bir madde kati hale gecerken o maddeyi olusturan atomlara ne olur?

A) Atomlarin sertlikleri artar.

B) Atomlarin agirliklart artar.

C) Atomlar arasindaki bosluklar azalir.
D) Atomlar donar.
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6. Baz1 atomlar hem dogada hem de canlilarda bulunduguna goére atomlarin canli olup olmadiklar ile
ilgili asagidaki ifadelerden hangisi veya hangileri dogrudur?

1. Sadece canlilarda bulunan atomlar canlidir.

II. Tiim atomlar cansizdir.

III. Atomlarda bulunan elektronlar hareket ettikleri i¢in tiim atomlar canlidir.
IV. Maddeyi olusturan atomlar, hareketli olduklari igin canlidir.

A) Yalniz I B) Yalniz I O) I ve IV D)L, Il ve IV

7. Atomlarin tad1 var mudir?
") Evet vardir. [J Hay1r yoktur.

Cevabinizin sebebini aciklaymiz.

8. Atomlar renkli midir?
) Evet renklidir. [J Hayir renkli degildir.

Cevabinizin sebebini aciklaymniz.

9. Farkli maddeleri olusturan atomlar birbirinden farkli midir?
U Evet farklidir. [J Hayir farkli degildir.

Cevabinizin sebebini aciklaymniz.

10. Kafanizdaki atom seklini asagiya ¢iziniz.
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11. Levha halindeki bakir metalini makasla kestiginizde atomlarina ne olur? Sekil ¢izerek agiklayiniz.

12. Bir bakir tel ortadan biikiildigiinde atomlarinda nasil bir degisiklik olur? Sekil ¢izerek agiklaymiz.

13. Mum yandiginda mumu olusturan atomlara ne olur? Agiklayimiz.
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14.

Aliiminyum tencere Demir civi

Yukaridaki maddeleri olusturan atomlarin birbirinden farkliliklarini sekil ¢izerek agiklayimiz.

15.
Kiigciik aliiminyum tencere Biiyiik aliiminyum tencere
Yukaridaki maddeleri olusturan atomlar birbirinden farkli midir?

(] Evet farklidir. [ Hayr farkli degildir.

Cevabinizin sebebini agiklayniz.



EK. 4

IMAJ TESTINi DEGERLENDIRME OLCEGI
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Anlama Derecesi Skor icin kriter Skor
Kavrama yok Bos birakmig veya anlamsiz cevap vermis 1
Bilimsel olarak dogru kabul edilemeyen ¢izim yapmis
Yanhs Kavrama 2
veya makroskobik ¢izim yapmis
Cizim yaparken tanecik modelini kullanmis ancak
Kismen yanhs kavrama 3
kabuk modelini esas almis
Tam kavrama Bilimsel diisiinceye uygun model ¢izmis 4




EK.5

ROL OYNAMA OGRETIM YONTEMi UYGULAMA FOTOGRAFLARI
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