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Mobilya ve Dekorasyon Egitimi Anabilim Dal

Tez Damismani: Doc.Dr. Ayhan OZCIFCi
Haziran 2007, 59 sayfa

Bu calisma, su itici baz1 emprenye maddelerinin bazi vernikler ile iistyilizey islemine tabi
tutulan agac malzeme yiizeyinde meydana gelen parlaklik, pandiillii sertlik ve renk
ozelliklerine etkisini belirlemek amaciyla yapilmistir. Bu maksatla, Uludag goknar (Abies
bornmiilleriana Mattf.) ve kestane (Castanea sativa Mill.) odunundan ASTM 358’e gore
hazirlanan 6rnekler ASTM-D 1413 esaslarina gore protim WR-230 ve imersol aqua
kullanilarak basing yontemi ile emprenye edildikten sonra, ASTM 3023 esaslarina
uyularak su bazli ve poliiiretan vernikler ile verniklenmistir. Orneklerin renk ol¢iimii
ASTM-D 2244, parlaklik degeri TS 4318 ve pandiillii sertlik degerleri ASTM-D 4366

esaslarina gore belirlenmistir.

Sonug olarak; sertlik dlctimlerinde en yiiksek deger, protim WR-230 ile emprenye edilmis
poliiiretan vernikli kestane orneklerinde (72,8), en diisiik protim WR-230 ile emprenye

edilmis su bazli vernikli goknar orneklerinde (16,2) elde edilmistir.

il



OZET (devam ediyor)

Parlaklik 6l¢iimlerinde en yiiksek parlaklik degeri, liflere paralel yonde protim WR-230 ile
emprenye edilmis politiretan vernikli goknar 6rneklerde (92,58), en diisiik liflere dik yonde

imersol aqua ile emprenye edilmis kontrol kestane 6rneklerinde (13,43) elde edilmistir.

Renk ol¢iimlerinden; en yiiksek kirmizi renk degeri, protim WR-230 ile emprenye edilmis,
poliliretan vernikli kestane oOrneklerinde (11,25), en diisilk emprenyesiz ve verniksiz
kontrol goknar Orneklerinde (4,17), sar1 renk degeri ise; en yiiksek, imersol aqua ile
emprenye edilmis poliiiretan vernikli goknar drneklerde (31,84), en diisiik emprenyesiz ve

verniksiz kontrol goknar 6rneklerinde (17,55) elde edilmistir.

Buna gore emprenye maddeleri aga¢ malzemenin, yiizey sertligini, parlakligim1 ve renk
degisimini etkilemekte, ancak vernikleme isleminden sonra bu etki vernik cesidine gore
degismektedir. Sonug olarak; iist yiizey islemlerinin mekaniksel etkiye maruz kalacak
yerlerde poliiiretan vernik, renk degerini etkileyecek yerlerde ise su bazli vernik

kullanilmasi 6nerilebilir.

Anahtar Sozciikler : Agac malzeme, Ust yiizey islemleri, Empenye, Vernik, Renk
degisimi, Sertlik, Parlaklik
Bilim Kodu :626.28.01
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This study was carried out to determine the effects of some water repellent impregnated
materials on glossy, hardness with pendulum and color qualities which occurred on the
surface of the wood material which was applied in surface application with some
varnishes. In this way, after samples which were prepared of Uludag fir (Abies
bornmulleriana Mattf.) and chestnut (Castanea sativa Mill.) wood according to ASTM-
358, were impregnated with pressure method by using protim WR- 230 and imersol aqua
according to ASTM-D 1413, these samples were varnished with water based and
polyurethane varnishes according to ASTM-D 3023. Color measurement of samples was
determined according to ASTM-D 2244, glossy value was determined according to TS

4318 and hardness with pendulum value was determined according to ASTM-D 4366.

As a result; the highest value of hardness measurement was determined on the samples of

polyurethane varnished chestnut (72.8) which were impregnated with protim WR-230, the



ABSTRACT (continued)

lowest value was determined from the samples of water based varnished (16.2) fir which

were impregnated with protim WR-230.

In glossy measurements; the highest glossy value was detected on the samples of
polyurethane varnished fir (92.58) which were impregnated with protim WR-230 in
parallel with fibers. The lowest value was detected on the control samples of chestnut

(13.43) which were impregnated with imersol aqua in vertical to fibers.

In color improvements; the highest red color value was detected on the samples of
polyurethane varnished chestnut (11.25) which were impregnated with protim WR-230.
The lowest red color value was detected on the control samples of the fir (4.17) without
impregnation and varnish. For yellow color; the highest value was detected on the samples
of polyurethane varnished fir (31.84) which were impregnated with imersol aqua, the
lowest value was detected on the control samples of fir (17.55) without impregnation and

varnish.

According to that; impregnation materials affect the hardness of surface, glossy and color
changes of wood material but after varnishing process, this effect changes according to
varnish kind. As a result, it can be suggested that polyurethane varnish is used in which
covering surface applications will be exposed to mechanical effects, water based varnish is

used in which covering surface applications will effect color value.
Key Words : Wood Material, Covering Surface Processes, Impregnation, Varnish,

Color Changes, Hardness, Glossy
Science Code :626.28.01
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BOLUM 1

GiRiS VE LITERATUR OZETi

1.1 GiRiS

Diinya niifusunun hizli artisina paralel olarak gelisen teknoloji ile birlikte artan ihtiyaglar
ve bilingsiz tiiketim dogal kaynakli hammaddelerin azalmasina neden olmaktadir.
Giiniimiizde artan rekabet sartlari; isletmeleri, kaynaklarimi verimli kullanmaya

zorlamaktadir [1].

Agac malzemenin hammadde olarak kullanildig: yerlerin yaklasik olarak 10.000 civarinda
bulundugu belirtilmektedir [2]. Aga¢ malzemenin yaygin kullanim alan1 bulmasi; anatomik
yapisi, kimyasal bilesenleri ile fiziksel ve mekanik ozelliklerinin uygun olusundan ileri
gelmektedir. Ayrica, alet ve makinelerle kolay islenmesi yaninda yenilenebilir dogal

kaynaklardan olmasi diger avantajli 6zellikleridir [1].

Avantajh 6zellikleri yaninda, dezavantaj olarak agac malzeme yanma ve ¢iiriime 6zelligine
de sahiptir. Ayrica, higroskopik olmasi nedeniyle kullanildigi ortamin sicaklik ve bagil
nemine gore ulasacagi denge rutubetinden farkli rutubete sahip olmasi halinde denge
rutubetine ulasincaya kadar ortam ile rutubet alig-verisi sonucu boyutlarinda degigsmeler
olmasi gibi dezavantajlar1 da vardir. Bunun yaninda organik bir madde olmasi nedeniyle

bocek ve mantarlar tarafindan da tahrip edilebilmektedir [1].

Agac malzemenin sakincali 6zellikleri teknigine uygun kullanim, usuliine uygun kurutma,

emprenye edilmesi ve uygun iist yiizey islemleri ile en aza indirilebilmektedir [3].

Bir mobilyanin ekonomik omriiniin uzun olmasi ve ondan azami faydanin saglanmasi,

biiyiik l¢iide koruyucu gerecin niteligine ve onun uygun sekilde kullanimina baghdir [4].



Agac malzemenin, dez avantajli 6zelliklerini gidermek, estetik degerini artirmak, temizlik
(hijyen) ve dis etkilere kars1 korunmasini saglamak i¢in iist yiizey islemleri cok eskiden
beri uygulanmaktadir. Mobilya iiretiminde farkl1 yapida agac tiirleri ve iist yiizey gerecleri
kullanilmaktadir. Ust yiizey gerecleri arasindaki yapisal farkliliklar katman 6zelliklerinede
etki etmektedir. Sonucta hem yapisal ozelliklerinde, hem de katman o6zelliklerindeki bu
farklilasma vernik sistemlerinin uygulama alanlarini, uygulama yerlerini belirleyen ve

sinirlayan 6nemli bir etken haline gelmektedir [5].

Agac malzemede meydana gelebilecek zararlar1 6nlemek ve kullanim 6mriinii uzatmak igin
koruyucu kimyasal maddelerle muamele (vernik veya emprenye) edilmesi ve ikincil bir
islem olarak i¢ ve dis kosullara gore korunmasi ve estetiginin arttirilmasi Snem

kazanmaktadir [6].

Bu calismada, mobilya iiretiminde aga¢ malzeme olarak yaygin olarak kullanilan Uludag
goknar1 (Abies bornmiilleriana Mattf.) ve kestane (Castanea sativa Mill.) ornekleri;
koruma amach kullanilan protim WR-230 ve imersol aqua ile emprenye edilip,
yiizeylerine su bazli ve poliiiretan vernikler uygulandiktan sonra emprenye maddelerinin

ve verniklerin parlaklik, renk ve sertlik degerlerine etkileri arastirilmistir.

1.2 LITERATUR OZETi

Verniklerin emprenye edilmis aga¢ malzemede estetik, koruma ve ekonomik Omriiniin

arttirllmasi yoniinde etki yaptigi belirtilmektedir [7].

Emprenye ve iistyiizey islemi yapilmaksizin dis ortam sartlarinda 20 yil kalan odunda
ligninin yapisinda bozunma oldugu ve seliillozun, disa yakin kisimlar hari¢ olduk¢a az

etkilendigi bildirilmistir [8].

Ustyiizey islemleri, agac malzemeyi estetik olarak giizel gostermesinin yaninda onu acik
hava etkilerine, kimyasal etkilere, mantar ve mikroorganizmalara karst da korumasini
saglamaktadir. Boylece aga¢ malzeme, boyutsal stabilitenin yaninda mekaniksel olarak da

dayanim kazanmaktadir [9].



Her gecen giin azalan orman alanlarina ters orantili olarak kisi basina tiikketimin artmasi,
aga¢c malzemenin daha uzun siire kullanilmasim zorunlu kilmaktadir. Aga¢ malzemenin
yiizeylerini dis etkilere karst korumak amaciyla degisik vernik katmani ile kaplamak en

yaygin olarak kullanilan bir yontemdir [10].

Ustyiizey islemlerine baglamadan ©nce, aga¢ malzemenin uygun makine ve perdah
(rendeleme, zimparalama) islemlerine tabi tutularak yiizey piriizliiliigiiniin giderilmesi

veya en aza indirilmesi gerektigi bildirilmistir [11].

Baz1 krom igerikli kimyasal emprenye maddeleri ile 6n emprenye islemine tabi tutulan
igne yaprakli ve yaprakli agaglarda emprenye sonrasi uygulanan iist yiizey isleminin dig
ortam kosullarinda iist yiizey islem maddelerinin omriinii 2 katdan daha fazla artirdigi

bildirilmistir [12].

Acik hava iklim sartlarindan aga¢c malzeme, su ve UV i1sinlar etkisiyle hizli bir sekilde
bozunmaktadir. Boya ve vernikler dekoratif amaclar yaninda dis ortamlarin olumsuz

etkilerinden korumak icin kullanilmaktadir [13].

Ust yiizey islemlerinden 6nce krom icerikli emprenye maddeleri ile yapilan emprenye
isleminin UV 1s1nmin aga¢ malzeme yiizeyinde neden oldugu degradasyonu (bozunmay1)

onemli ol¢giide geciktirdigi bildirilmistir [14].

Dis ortam faktorlerinin aga¢c malzemede olusturdugu degradasyonun azaltilmasinin, agag
malzeme yiizeyinde stabilizor etkisi yapacak tuz esashi kimyasal maddeler, UV
stabilizorleri ve UV etkilerine dayaniklhi yiizey kaplamalar ile gergeklesebilecegi

bildirilmistir [15].

Cam ve douglas odunundan hazirlanan deney ornekleri, iist yilizey islemlerinden dnce CCA
ile emprenye edilmis ve daha sonra 2 yil siire ile agik hava kosullar etkisine birakilmistir.
Iki yil siire sonunda CCA ile muamele edilen deney orneklerinde, iist yiizey islem
maddelerinin performanslarinin 6nemli Olciide iyilestirildigi ve aga¢ malzeme ylizeyinde
bozunma etkisi ile olusan yiizey erozyonunun daha diisiik seviyede oldugu bildirilmistir

[16].



Hinoki odunu ile hizlandirilmig-yaslandirma ortaminda UV 151m1 etkisine maruz birakilmis,
polyetilen glikol metakrilat ile emprenyeli orneklerde, UV 1sininin neden oldugu
degradasyonun onemli Olciide engellenebildigi belirtilmistir. Polyetilen glikol metakrilat
ile muamele edilen deney Orneklerinde, renk ve parlaklik Ol¢iim degerleri muamelesiz

kontrol 6rneklerine kiyasla daha yiiksek degerler vermistir [17].

Fenol formaldehitle emprenye edilen aga¢ malzemenin dis ortam kosullarinda giines 15131
ve yagmurlarin neden oldugu degradasyona karsi bozunumlari incelenmis ve fenol
formaldehit ile emprenye edilmis deney orneklerinin renk stabilitesi, fiziksel performans
ozellikleri, biyolojik 6zellikleri ile kirilma, catlama vb. 6zellikler bakimindan kontrol

orneklerine oranla daha yiiksek performans dzellikleri gosterdigi tespit edilmistir [18].

Ahsap verniklerin harici etkilere dayanikliligina iliskin ¢alismada, sentetik ve poliiiretan

vernik ile opak beyaz boyanin harici etkilere dayanikli oldugunu belirtmislerdir [19].

Degisik agac tiirleri lizerine farkli yontemlerle uygulanan farkl tipteki su bazli verniklerin
sertlik, parlaklik ve yiizeye yapisma direncinin solvent bazli verniklerden daha diisiik

oldugu belirtilmistir [20].

Agactan yapilmis mobilya iist yiizeylerinde kullanilan vernik katmanlarin sertlik,
parlaklik, ve yiizeye yapisma mukavemeti, ile kuru ve 1slak sicaklik, sigara atesi, aseton,
deterjan, asetik asit ve sodyum hidroksite dayanikliliklar1 bakimindan, vernik katmanlar
karsilastirilmistir. Yapilan arastirma sonuglarinda, vernik katmanlarinin sertliginde agac
cinslerinin farklilasmasinin etkili olmadigini, asil etkinin vernik tiiriine ait oldugunu ve
poliester vernikte 139,2 ortalama ile en fazla sertlik degerini, poliliretan parlak vernigin

98,6 ortalama ile en fazla parlak katman yapan vernik oldugunu tespit etmistir [4].

Ahsap verniklerinde katman kalinhigimin sertlik, parlaklik, ylizeye yapisma
mukavemetlerini incelemistir. Arastirma sonuglarina goére katman kalinliginin arttirilmasi,
L. kat uygulamarinda sertlik {izerinde fazlaca etkili olmadigini ancak parlaklik artisina

neden oldugunu tespit etmistir [5].

Saricam ve kestane odunlari emprenye ve vernikleme isleminden sonra agik hava

sartlarinda bekletilerek, renk, sertlik, parlaklik ve yiizeye yapisma direnclerindeki



degismeler incelenmistir. A¢ik hava etkisinde kestane odununun sarigama gore daha az
renk degisimine ugradig1 ve her iki agac tiiriindede poliiiretan vernik I. derece, sentetik

vernik II .derecede sertlik gosterdigi bildirilmistir [21].

Acik hava iklim sartlarinda odun renginin ¢ok hizli degistigi ve genellikle yan bilesikler ve
ligninin kimyasal bozunmasindan dolayr sart ve kahverengimsi renge doniistiigii

belirtilmistir [22].

Kurutma sirasinda agac malzemenin dogal renginde nem ve sicak hava etkisiyle lignin ve

yan bilesiklerde kimyasal degismeler olabilecegi bildirilmistir [23].

Saricam, dogu kaymi ve kestane odunlarina seliilozik, sentetik, poliiiretan ve asit
katalizorlii vernik uygulanarak, acik hava iklim sartlarinin odun rengine etkisi
arastirilmigtir. Sonug olarak, poliiiretan vernigin hem sar1 hem de kirmizi renk tonunda
artis olurken, sentetik vernigin sar1 renk tonunda azalma, kirmizi renk tonunda artig oldugu

belirlenmistir [24].

Uzun siire acik hava iklim sartlarinda bekletilen odunda dogal rengin koyulastigi, ak¢a
agac ve disbudak’in sar1, mese, ceviz ve mahun’un esmer renk aldigi, renk agma islemi ile

bu renk degisimlerinin giderilebilecegi bildirilmistir [25].

Mese, kestane, kaym ve saricam odunlarina selillozik, sentetik, poliliretan ve asit
sertlestiricili vernikler uygulanarak renk degistirici etkileri aragtirnlmistir. Verniklerin bu
agac tiirlerinde renk degistirici etkiye sahip oldugu, en fazla etkinin sentetik vernikle

olustugu belirlenmistir [26].

Saricam Dogu kaymi, disdudak ve sapsiz mese odunlarina NaOH+H,0,,
NaOH+Ca(OH),+H>0,, hipoklorit ve hidroklorik asit ile renk a¢gma islemi uygulanmis,
daha sonra yiizeylere sentetik, poliliretan, asit katalizorlii vernikler kullanilarak yiizeye
yapisma direnci ve parlakliga etkileri arastirilmistir. Kimyasallarin parlaklik iizerine etkili
olmadigi, en parlak yiizeyi akrilik, en mat yiizeyi asit sertlestiricili vernigin verdigi

belirtilmistir [27].



Dogu kayini, saricam, kestane ve sapsiz mese odunu drneklerine bazi kimyasal maddelerle
renk agma islemi uygulandiktan sonra su bazli ve sentetik verniklerin liflere dik ve paralel
yonde yapmis oldugu renk ve parlaklik etkileri aragtirllmistir. Sonug olarak; en yiiksek
parlaklik degeri saricamda (61,05), en diisiik kestanede (50,07); sar1 renk degisimi en
yiiksek kestanede (24,14), en diisiikk dogu kayminda (16,65) elde edildigi bildirilmektedir
[28].

Agac malzemeye uygulanan emprenye isleminin vernik katman sertligine etkileri
arastirilmis. Bu maksatla dogu kayini ve sapsiz mese odunu imersol aqua ile kisa, orta ve
uzun siireyle emprenye edilmistir. Emprenye isleminden sonra aga¢ malzeme yiizeyleri
sentetik, akrilik, ve poliiiretan vernikle verniklenmistir. Sonug¢ olarak sertlik degeri en
yiiksek kayinda akrilik vernikte kisa siirelide (144,6), en diisiikk mesede sentetik vernikte
kontrolde (31,6) bulunmustur. Buna gore; yiizey sertliginde emprenye, vernik ¢esidi ve

agac tiirii etkili olmaktadir. Ancak en fazla etki vernik cesidinden kaynaklanmaktir [29].

Baz1 vernikler ile iistylizey isleminin ladin odununun parlaklik, pandiillii sertlik ve renk
ozelliklerine etkileri arastirllmis. Sonug¢ olarak, renk degeri en yiiksek sar1 renk (30) ve
kirmiz1 renk degeri (5,3) sentetik vernikte, en diisiik poliliretan vernikte (0,8); parlaklik
degeri en yiiksek poliiiretan vernikte (104,4), en diisiik kontrol 6rneginde (5,54), pandiilli
sertlik degeri en yiiksek poliiiretan vernikte (69) bulunmustur. Buna gore iistyiizey

islemlerinin ladin odununun bazi fiziksel 6zelligini arttirdigi sdylenebilir [30].

Kestane odununda emprenye ve renk acma islemlerinin vernik katman sertligine etkileri
arastirilmis. Bu maksatla Tanalith-CBC ve Immersol-WR 2000 ile emprenye edilmis ve %
18’lik NaOH+H,0,, NaOH+Ca(OH),+H,0,, NaOH+ MgSO4+H,0,, NaHSO3;+H>C,04,
NaSiO3;+H;0,, KMnO4 +NaHSO;+ H;0, ¢ozelti gruplar ile renk agma islemi yapilmis
orneklere sentetik vernik uygulanarak sertlikleri belirlenmistir. Sonu¢ olarak; ortalama
sertlik degerleri (salimim), emprenyesiz ve verniksiz kontrol Orneklerde 38.8, ¢ozelti
gruplan ile islem gormiis vernikli 6rneklerde 25.2, Tanalith-CBC ile emprenye edilmis
verniksiz orneklerde 36.5, Tanalith-CBC ile emprenye edilmis c¢ozelti gruplar ile islem
gormiis vernikli orneklerde 24, Immersol WR 2000 ile emprenye edilmis verniksiz
orneklerde 37.8, Immersol-WR 2000 ile emprenye edilmis ve ¢ozelti gruplari ile islem

gormils vernikli Orneklerde 26.1 olarak bulunmustur. Bu sonuclara goére deneylerde



kullanilan emprenye maddeleri ve renk agcma gerecleri vernik katman sertligi iizerinde

etkili olmamistir [31].

Su bazli boya/vernikler katman yapicilarinin 6zelliklerine bagli olarak farkli kuruma,
katman ve uygulama oOzelliklerine sahiptir. Agacisleri endiistrisinde kullanilmak iizere
hazirlananlarin heniiz gelistirme calismalar son seklini almadig: i¢in, dzellikleri ile ilgili

kesin bilgiler vermenin yaniltici olabilecegi bildirilmistir [32].

Mese ve dogu kaymi odunundan elde edilen kaplamalar {izerine vernik uygulamasinin
kimyasal, mekanik ve fiziksel etkilere kars1 koyma giicii denenmistir. Aseton, sodyum
hidroksit, ve 1slak sicakligin vernik katmanlarinin sertlik ve parlakliklarinda bozucu etki
gosterdikleri, deterjan ve asetik asidin bu bakimdan bozucu etkiye sahip olmadigi

belirlenmistir [33].

Dogu kayini, saricam, mese ve kestane odunu drneklerine sentetik, seliilozik, poliiiretan ve
asit sertlestiricili vernikler ile beyaz opak boya uygulandiktan sonra 22 ay siire ile agik
hava sartlarinda bekletilerek katman sertligine etkileri belirlenmistir. Sonug olarak; sentetik

boya haric¢ tiim verniklerin sertliklerinde artig olmustur [34].

Masif mese ve mese kaplamali numunelere seliilozik, sentetik, poliiiretan ve akrilik
vernikler uygulanarak vernik katmanlarina elma, portakal, limon, ¢camasir suyu, ve coca—
cola etki ettirilmis ve verniklerin tamaminda sertlik kayb1 meydana gelmis, en fazla sertlik

kaybi coca—cola ve camasir suyu etkisinde kalan akrilik vernikte olmustur [35].

Agac malzemede sadece boyama ve vernikleme ile (iist yiizey islemleri) iki yi1ldan daha az
siireler icin yiizeysel bir koruyuculuk gostermektedir [36]. Bu nedenle aga¢c malzemenin
kisa siireli ve yiizeysel korunmasindan c¢ok, uygun su itici, biyotik ve abiyotik etkisi
bulunan kimyasal maddelerle emprenye edildikten sonra vernikleme ve boyama islemine
tabi tutularak, fotokimyasal tahribat, boyutsal degisim, biyolojik yikim ve yangina karsi
kullanim Omriinii uzatmak ©nem tasimaktadir [37]. Su itici maddelerle boyama ve
vernikleme islemlerinde bor ile emprenye edilmis aga¢ malzemenin dis ortam sartlarinda

daha dayanikli olacagini ifade etmektedir [38].



BOLUM 2

GENEL BIiLGILER
2.1 AGAC MALZEME

Bu aragtirmada kullanilan deney orneklerinin hazirlanmasinda, Uludag goknar1 (Abies

bornmiilleriana Mattf.) ve Kestane (Castanea sativa Mill.) odunlari kullanilmistir.

2.1.1 Uludag Goknari (Abies Bornmiilleriana Mattf.)

Yeryiiziiniin bagka hicbir yerinde dogal olarak bulunmayan, iilkemize 6zgii bir goknar

tiiriidiir.

Uludag goknar1 uygun kosullarda 30-40 metre boya kadar ulasabilen, her zaman yesil igne

yaprakli, birinci sinif orman agacidir.

Piramidal gelisme gosterir, tepeden, tabana kadar ¢ok sik dallidir. Govde kabugu gridir. Alt
dallar yanlara dogru yatay uzanmir. Yan siirgiinlerin ucundaki tomurcuklar reginelidir.
Yapraklar 2-3,5 cm boyunda, parlak koyu yesil renginde, u¢ kisimlan hafif oyukludur.
Yapraklarn alt ve iist yiizeyinde belirgin giimiis renkli stoma bantlar1 goriiliir. Ortalama 15-
16 cm boyunda ve 5 cm capinda kirmizi, kahverengi arasi renk tonuna sahip kozalaklar
vardir. Dallar iizerinde dik sekilde duran kozalaklarin; dis pullari, i¢ pullarindan daha
uzundur ve bol recinelidir. Rutubet gereksinimleri fazla, 151k gereksinimleri az, golgeye

dayanmklidir [39].

Mukavemeti ve sok direnci diisiik, iyi bir sekilde boya kabul etmemektedir. Islenmesi

oldukg¢a kolay, iyi ¢ivi tutmakta, kurutulmasi kolaydir.

Cok hafif agaglardan biridir. Hava kurusunun 6zgiil agirhigi yaklasik 0.39 gr/cm3 tiir.



Kullanim alanlari; ingaat kerestesi, dogramacilik, mobilyacilik, miizik aletleri, ambalaj

sandiklari, kagit ve seliilloz odunu olarak kullanilmasi sayilabilir [40].

2.1.2 Kestane (Castanea Sativa Mill.)

Kayingiller (Fagaceae) familyasindan olup, anavatani giiney Avrupa ve Asya olan, 20-35m

boy, 2 m ¢ap yapabilen “Castanea” cinsini olusturan agaglardir.

Gencken diizgiin olan govde kabuklan yaslandikca catlakli bir goriiniim alir. Geng
siirglinler yesilimsi gri daha sonra kirmizimsi kahverengiye doniigiir. Yapraklar genis
mizrakst veya dar eliptik, sivri ugludur. Yapraklar 16-30 cm uzunlugunda, 5-9 cm
genisligindedir. Disli olan yapraklar sivri uclu, yukariya dogru kivriktir. Ust yiizeyi parlak
yesil alt yiizii ise hafif tiiyludiir [39].

Diri odunu 2-5 yillik halkadan ibaret olup ¢ok dar ve kirli sarims1 beyaz renktedir. Oz odun
ise acik ile koyu kahve renkleri arasindadir. Ciiriimeye karst 6z odun tanen ihtiva

ettiginden ¢ok dayaniklidir.

Kestane odunu orta derecede sert, orta derecede agir, egilme kabiliyeti diisiik ve sok

direnci orta derecededir. Kurumasi yeknesak olup, kolay islenir ve kolay yarilir [40].

Ulkemizde de Kuzey Anadolu ve Marmara Bolgesi'nde yayilis gosterir. Genellikle mese,

kayin ve giirgen agaclari ile birlikte goriiliir.

Dayanikli odunlan tanence zengindir. Cicekleri 6nemli bir bal kaynagi olan kestanenin

meyvesi de ekonomik degere sahiptir [39].
Hava kurusu kestanenin 6zgiil agirligi ortalama 0.56 gr/cm3tiir.

Kullanim alanlari; mese odunu gibi, yapilarin i¢inde ve disinda, dogramacilikta, koprii ve
iskele ayaklarinda kullanilir. Mobilya iiretiminde masif ve kaplama olarak degerlendirilir.
Ozellikle biikme mobilyalarda aranan bir agagtir. Sarap figilarinin yapiminda, arabacilikta,

tornali islerde fazlaca kullanilmaktadir [41].



2.2 EMPRENYE

Emprenye, bitkisel (mantarlar) ve hayvansal (bocekler, termitler, deniz canlilari) zararlilar
ile atese ve boyut degismelerine karsi korumak i¢in odunun yapisindaki bosluklara

kimyasal madde yerlestirme islemidir [2].

Emprenye isleminin amaci; aga¢ malzemeyi cesitli kullamim yerlerinde biotik ve abiotik
zararlilara karsti en ekonomik yoldan uygun emprenye maddeleri ve yoOntemleriyle
koruyarak en uzun kullanim omriinii saglamaktir. Bazi emprenye maddeleri i¢ ve dis ortam
sartlarinda kullamim imkanina sahiptir. Maden ocaklari, demiryolu traversleri, direkler,

cesitli alet, ara¢ ve gereglerde kullanilmaktadir [42, 43].

Agac malzemenin emprenye edilmesinde; emprenye yontemi, sivilarin akis yollar, gegit
aspirasyonu, gecit tipi gibi faktorler 6nemli etkenlerdendir. Bu amagla Tanalith CBC, bor
esasli bilesikler, monomer maddeler, degisik su iticiler (water repellant), yangin
geciktiriciler (fire reterdant) gibi 6zel emprenye maddeleri yaygin olarak kullanilmaktadir

[42, 44].

Biyolojik zararhlara kars1 zehirli emprenye maddeleri; yagli emprenye maddeleri, organik
¢Oziiciili emprenye maddeleri ve suda ¢oziinen emprenye maddeleri olmak {iizere ii¢ grupta

toplanir [45].

Deney orneklerinin emprenyesinde kullanilan imersol aqua Hemel-Istanbul ve protim WR-
230 Semitag-Usak’tan alinmistir. Uretici firmadan saglanan bilgilere gore emprenye

ozellikleri asagida aciklanmistir.

2.2.1 imersol Aqua

Imersol aqua, su bazli, insan ve ¢evre dostu olan bir emprenye maddesidir. Zemin seviyesi
izerindeki biitiin ahsap elemanlarmn korunmasi i¢in kullanilir ve daldirma sistemiyle
uygulanir. Ahsap elemanlar1 mantar ve bocek tahribatina karst korur. Emprenyeden sonra
ahsabin boyutlarinda ve rutubet miktarinda hicbir degisme olmaz. Kolay emprenye
edilebilen agac tiirlerinden iiretilen pencere-kap1 dogramalari, metal pencereler icin ahsap

kasalar, panjur, doseme tahtasi, cat1 kafes sistemleri, cephe kaplamasi, sacak, kemer,
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balkon kerestesi, tasiyici elemanlar (su basman seviyesinin iizerinde kullanilan), tespit
latalar1, kiremit tahtasi, garaj-sundurma-baraka elemanlari, pergole, ylizme havuzu cati

kerestesi ve termit bolgelerindeki yap1 elemanlarinda kullanilir [46].

2.2.2 Protim WR-230

Protim WR-230 organik solvent bazli emprenye maddelerinden olup mantarlara ve
boceklere, etkili kimyasallarin bir organik solventteki c¢ozeltileridir. Bunlar, agac
malzemeye sudan daha kolay niifuz ederler ve bu sebeple daldirma metodu ile de tatbik
edilebilirler. Daha kontrollii ve derin bir islem gerektiginde ¢ift vakumlu (vak-vak) sistemi
kullanilir. Organik solvent esasli ¢énkoruma maddesi su basma (topraktan 1m yukari)
seviyesinin iizerindeki yap1 aga¢ malzeme elemanlarinin korunmasi i¢in kullanilir.

Organik solvent esasli emprenye maddelerinin avantajlart:

1. Islem sonrasinda uzun siireli kuruma gerektiren suyla tagman koruyucularn aksine
bir¢ok hafif organik solvent koruyucu, tatbik edildikten sonraki 48 saat i¢inde boya
uygulanmasina izin verirler.

2. Aga¢ malzemenin nem icerigini etkilemezler.

3. Isleme sokulan aga¢ malzemenin boyutlarmi etkilemezler.

4. Yiizeyde liflenmeye neden olmazlar.

5. Cogunlukla aga¢ malzemenin ¢aligsmasini azaltmak i¢in su itici katkilar icerirler.

6. Aliiminyum ve orta sertlikteki ¢elik gibi metallerde korozyona neden olmazlar [47].

2.3 VERNIKLER

Vernikler siiriildiikleri ytizeyde kuruduktan ve sertlestikten sonra saydam bir katman
olusturan, genellikle coziicii ve kati olmak tlizere iki elemandan olusan eriyiklerdir.
Verniklemenin amaci, aga¢ malzeme yiizeyinde sert bir katman olusturarak yiizeyi dig
etkilerden korumak ve giizellestirmektir. Vernikler cesitli 6zelliklerine gore asagidaki gibi

siniflandirilmiglardir.
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1. Hammaddelerine gore; alkid recinesi vernigi, nitroseliiloz vernigi,

2. Yizey islemi uygulama sistematigine gore; astar vernik, son kat vernik,

3. Uygulama sekline gore; piiskiirtme vernigi, batirma vernigi,

4. Kullanim yerine gore; mobilya vernigi, yat vernigi,

5. Kurutma tipine gore; fiziksel olarak kuruyanlar, kimyasal olarak kuruyanlar,

6. Diger ozelliklerine gore; gegirgen vernik, 1 veya 2 elemanli vernikler
Sertlesme tiplerine gore vernikler;

A) Fiziksel kuruyan vernikler (gomlak, ispirtolu, sentetik, seliilozik vernikler)

B) Kimyasal kuruyan vernikler (asit sertlestiricili, polyester, poliiiretan vernikler)

C) Oksidasyon sonucu kuruyan vernikler (yagl vernik) [48-49].

Deney numunelerinin verniklenmesinde poliiiretan parlak ve su bazli ipek mat vernikler

kullanilmastir.

2.3.1 Poliiiretan Vernik

Gliniimiizde en yaygin uygulama alami olan verniklerdir. Ana karakteristigini belirleyen
tiretan recinedir. Recinenin reaksiyonunda iiretan baglar1 kurulur. Recine alkollenmig
kuruyan yaglar, polieterler, poliesterler ve kastor yagi tiirevlerinin izosiyanatla verdikleri

tepkime sonucu olusur.

Iki bilesenli poliiiretan vernikde, birinci bilesen biinyesinde serbest hidroksil (OH)™ grubu
bulunduran bir tiir alkid polyester recine olup, vernigin ana baglayicisidir. Ana baglayici
iki degerlikli karbosilli asitler ile ii¢ degerlikli alkollerin esterlesme tepkimesi sonucu

olusur [50].

Vernigin polimer olusumunu aga¢ malzeme yiizeyinde tamamlamasi, aga¢ malzeme yiizeyi
ile giiclii bag kurmasinin dnemli nedenlerindendir. Kuruma sistemlerine gore altiya ayrilan
poliiiretan vernikler, yapisinda alkid bulundugu i¢in giines 1smnlarinin etkisininde sararir.
Buna karsilik esnek katmani mekanik etkilere, asit, baz, su, nem, kuru ve 1slak sicakliga

karst dayaniklidir. Ozellikleri itibariyle ic mekanda banyo hari¢ biitiin birimlerde
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kullanilabilir. Su ve nem etkisine acik biitiin yiizeylerin vernikle kapatilmast zorunludur.
Katmanin su almasi halinde, nefes alma yetenegi olmadigi i¢in vernik aga¢ malzeme
arakesitindeki baglar énemli hasar gorebilir. Alifatik izosiyanattan iiretilen alkid re¢ine
esasl poliiiretan vernik giines 1sinlarina dayanikli oldugu gibi, rengini bozulmadan uzun

siire korur [4,5,32].

2.3.2 Su Bazh Vernik

Su bazli vernik, alkid, poliester, akrilik, ve poliliretan yaninda daha bir cok regineden
tiretilen vernik tiiriidiir. Parlak verniklerde renk pigmenti bulunmazken, mat verniklerinde
matlastirict elemanlar bulunmaktadir. Endiistride énemli yer tutmaya baslayan bu sistem

dispersiyon ve emiilsiyon polimerizasyonu esasina gore hazirlanir.

Hidroksil (OH)™ ve karboksil (COOH)  grubu bulunduran reginelerden iiretilen su bazl
verniklerin reaksiyonlar1 genel olarak iki molekiiliin kaynagmasi veya iki parcaya ayrilmis
elemanlarin iyonlar1 arasinda bag kurulmasi seklindedir. Cozelti ve emiilsiyon
polimerizasyonu temel reaksiyon tiiridiir. Polimerizasyonda monomer damlalarindan
difiizyonla gecen monomerler kuruma boyunca polimer taneciklerini beslerken, emiilsiyon
reaksiyonunda monomer, aktiflenmis misel ve aktif misellerin bir radikalle

polimerlestirilmesine dayanir.

Su bazli boya ve verniklerin iiretim, tiikketim ve kullanimlarinin hizla artis gostermesiyle
birlikte, son yillarda gelistirilen ve su bazli sistemlerin formule edilmesine olanak saglayan
baglayic1 regineler 6nemli rol oynamistir. Poliiiretan baglayicilarin iiriine kazandirdigi

ozellikler kullanim alanlarinin c¢esitliligi bakimindan 6nemlidir.

Su bazli vernikler plastik, mobilya, otomobil ve elyaf yiizeylerin kaplanmasinda
kullanilabilmektedirler. Perdah islemleri tamamlanan ilk defa verniklenecek yiizeylerde
agac malzemenin yapisina gore 1-3 kat, akrilik esash katmanlar iizerine ise 1-2 kat

uygulama yapilabilir [51, 53].
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BOLUM 3

MATERYAL VE METOT

3.1 MATERYAL

Anatomik yapilan ve tekstiir farkliligi nedeniyle aga¢ malzemenin {istyiizey islemlerine
etkisi de farklilagmaktadir [1]. Bu sebeple, arastirmada iilkemizde mobilya ve dekorasyon
endiistrisinde yaygin olarak kullanilan igne yaprakli agaclardan Uludag goknan (Abies
bornmiilleriana Mattf.) ve yaprakli agaclardan kestane (Castanea sativa Mill.) odunlart

kullanilmastir.

Deneylerde kullanilan aga¢ malzemelerin yiizeylerinin korunmasinda; emprenye maddesi
olarak, mmersol aqua ve protim-WR 230, vernik tiirii olarak ise; su bazli vernik ve
poliiiretan vernik kullanilmistir. Emprenye ve verniklerin uygulama sartlarina hazir hale
getirilmesi, katman performansini olumsuz yonde etkilemeyecek sekilde, iiretici firmalarin

onerileri dogrultusunda ve ASTM-D 3023 esaslarina uygun olarak yapilmistir [54].

3.2 DENEY ORNEKLERININ HAZIRLANMASI

Deney ornekleri, I. sinif aga¢ malzemeden, diizgiin lifli, budaksiz, catlaksiz, tiil tesekkiilii
ve bilylime kusurlart bulunmayan, renk ve yogunluk farki olmayan, reaksiyon odunu
bulunmayan, mantar ve bocek zararlarina ugramamis sekilde ve diri odun kisimlarindan TS

1476 ve ASTM-D 358 esaslarina uygun olarak hazirlanmistir [55,56].

Hava kurusu rutubetteki ornekler, 120x120x15 mm olciilerinde taslak olarak kesilmis ve
sicakligr 20 + 2°C ve bagil nemi %65 + 3 olan iklimlendirme dolabinda degismez agirliga
ulagincaya kadar bekletilmislerdir [57]. Daha sonra ornekler, 100x100x10 mm olacak
sekilde olciilendirildikten sonra, ilk olarak 80 numarali kum, daha sonra 100 numarali kum
zimpara ile perdah islemi yapilmistir. Zimparalanan yiizeylerdeki tozlar, vernikleme

isleminden once yumusak kill1 bir firca ve vakum teknigi ile temizlenmistir.
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Arastirmada iki aga¢ malzeme tiirli, iki emprenye maddesi, iki vernik cesidi, iki agac
malzeme yonii i¢in 5’er adet olmak {lizere 2x2x2x2x5 deneme desenine gore 80 adet deney
Ornegi, ayrica her bir faktor icin 5’er adet olmak {izere toplam 20 adet kontrol ornegi

hazirlanmastir.

3.3 EMPRENYE iSLEMIi

3.3.1 Emprenye Cozeltilerinin Hazirlanmasi

Deney 6rneklerinin emprenyesinde biri su bazli, digeri organik solvent esash olmak iizere
iki ¢esit emprenye maddesi kullanilmistir. Emprenye maddelerinin her ikiside firmalardan
alindig sekilde %100 saf olarak (ambalaj viskozitesinde) uygulanmastir.

3.3.2 Emprenye Metodu

Emprenye islemi ASTM-D 1413-07°de belirtilen kosullarda yapilmistir. Bunun igin
orneklere 60 cm Hg'1 (Hg'1 vakum) ya esdeger 6n vakum 60 dk siireyle uygulandiktan
sonra 60 dk siireyle normal atmosfer basincinda ¢ozelti igerisine birakilmistir (ASTM-D

1413-07, 2007). Emprenye diizenegi Sekil 3.1’de gosterilmistir [58].

f manometre

P~
VL=
| [ rl—veﬂ'mm
pOImpas)
i ara dilzenek

ampranys silindiri

Sekil 3.1 Emprenye deney diizenegi [58].

Emprenye isleminden 6nce tiim orneklerin agirliklari tartildiktan sonra 103 + 2°C’de

degismez agirliga ulasincaya kadar bekletilmistir. Daha sonra igerisinde CaCl, bulunan
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desikatdrde sogutularak tam kuru agirliklari 0,01 g duyarlikli analitik terazi yardimiyla
belirlenmistir. Emprenye edilen ornekler coziicliniin buharlagsmasi icin hava dolasim
saglanan bir ortamda 15-20 giin bekletildikten sonra tam kuru hale ulagincaya kadar 103 +
2°C sicakliktaki etiivde bekletilmistir. Emprenye edilmis ve tam kuru hale getirilen
ornekler icerisinde CaCl, bulunan desikatdrde sogutulduktan sonra 0,01 g duyarl analitik

terazide tartilmuistir. Bunlara gore, retensiyon miktari (R, kg/m’) ve retensiyon orani (R, %)

G.C
R=— x100kg/m’ 3.1
1%
Moes - Moeo
R(%) = x 100 (3.2)
Moed

esitliklerinden hesaplanmistir [59]. Burada;

G=T,-T,

T; = Emprenye 6ncesi deney orneginin agirligi (g)

T, = Emprenye sonrasi deney orneginin agirligi (g)

V = Numune hacmi (cm®)

C = Cozelti konsantrasyonu (%)

Moes = Emprenye sonrasi deney 6rneginin tam kuru agirhig (g)

Moe6 = Emprenye Oncesi deney 6rneginin tam kuru agirhigi (g)

3.4 VERNIKLERIN HAZIRLANMASI, SURULMESi VE KURUTULMASI

Deney numunelerinin verniklenmesinde poliiiretan parlak ve su bazli ipek mat vernikler

kullanilmastir.

Deney numunelerinin verniklenmesinde ASTM-D 3023 esaslarina uyulmustur [54].
Vernikler iiretici firmalarin tavsiyelerine uygun olarak ambalaj viskozitelerinde tatbik
edilmistir. Su bazli vernik, orta sert killi bir fir¢a ile poliiiretan vernikler ise piiskiirtme

tabancasi ile uygulanmistir. Piiskiirtme tabancasinin kullanimi {iretici firma Onerilerine
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uygun olarak panellerden 20 cm yiikseklikte, yiizeye dik ve paralel olarak ayni hizda
hareket edilmistir. Boylece, hatali katman olusumu ve farkli agirlikta vernik uygulamasina

neden olmasi 6nlenmistir.

Vernik uygulamasi, su bazli vernikte perdah islemleri tamamlanan numunelere iiretici
firma onerileri dogrultusunda 24 saat araliklarla, katlar arasinda zimpara iglemi yapilmadan
ic kat olarak, poliiiretan vernikte ise dolgu ve son kat vernik uygulamasi olarak I. katta
politiretan dolgu vernigi, II. katda son kat vernigi olarak poliiiretan parlak vernik
uygulanmistir. Dolgu olarak uygulanan vernikli yiizey 48 saat bekletilip kurutularak 320
numarali zimpara ile zimparalanmis ve daha sonra son kat vernik uygulamasi yapilmistir.

Uygulanan vernik miktarlar1 0,01 g hassasiyetli analitik terazi ile tartilarak belirlenmistir.

Ornek yiizeylerine siiriilecek vernik miktarinin tespitinde kati madde oranlari belirleyici
olarak kullamilmistir [5]. Poliiiretan dolgu vernigi i¢in 100 g/m2 hesabiyla, diger

verniklerin ylizeye siiriilme miktarlar1 belirlenmistir.

a 47

Ps,= x Pd, ==> Ps, = x 100 = 107g (3.3)
b 44
a 47

Sby= x Pd, ==> Sb, = x 100 = 139¢g (3.4)
c 33,8

esitliginden belirlenmistir. Burada;
a = Poliiiretan dolgu vernigi kati madde orami
b = Poliiiretan son kat vernigi kati madde orani

¢ = Su bazl1 vernik kat1 madde orani

Pd, = Yiizeye siiriilecek poliiiretan dolgu vernigi miktar
Ps, - Yiizeye siiriilecek poliiiretan son kat vernik miktari

Sby, - Yiizeye siiriilecek su bazli vernik miktari.
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Politiretan dolgu vernigi esas alinarak uygulanacak vernik miktarlart Cizelge 3.1°de

verilmistir.
Cizelge 3.1 Yiizeye siiriilecek toplam vernik miktarr.
Katt madde | Uygulanacak
Vernik Titrii orani vernik miktari
(%) g/m’
Su Bazli 33,8 139
Poliiiretan Dolgu 47 100
Poliiiretan Son Kat 44 107
3.5 DENEME METOTLARI

Deney ornekleri emprenyesiz (kontrol), emprenyeli, vernikli ve emprenyeli+vernikli olarak
teget ve radyal yonde isleme tabi olacak sekilde hazirlanmig ve olgiimleri yapilmistir.
Ornekler sertlik, parlaklik ve renk olgiimleri oncesinde ASTM-D 3924 esaslarina gore 16

saat siire ile iklimlendirilmistir [60].

3.5.1 Verniklerde Kati Madde Miktar1 Tayini

Kati madde tayininin amaci; esit kalinhikta katman hazirlayabilmek icin vernik veya
boyanin katman yapma ozelligini tespit etmektir. Bunun i¢in; TS 1752 esaslarina uyularak
vernikler, darasi onceden alinan @ 6 cm’lik konkav saat camina 5 g olacak sekilde
damlalik ile konulmustur. Daha sonra etiivde 60°C’de agirlik¢a sabit hale gelene kadar
bekletilmistir. Bu siire sonunda c¢oziiciiler tamamen buharlagtirilarak yeniden tartimlar

yapilmistir [61].

Kat1 madde miktarlari;

V,=G-D
Cob =G-E
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%Ky = — — x 100 (3.5)

Esitlikleri yardimiyla belirlenmistir. Burada;

V, = Uygulanan vernik G = Yas agirlik (g)
Cp = Buharlasan Coziicii D = Dara (g)
K = Kati madde E = Kuru agirlik (g)

3.5.2 Verniklerde Kuru Film Kalinlig:1 Tayini

Karsilastirmal testlerde film kalinliklart etkili bir faktordiir [4]. Bu sebeple deneylerden
once, oOrneklere siiriiliip tam kurumasi gergeklesen vernik katmanlarinin kuru film
kalinliklari, Sekil 3.2°de gosterilen 5 pm (mikron) hassasiyetle Olciim yapabilen
komperator ile ASTM-D-1005 esaslarina uyularak belirlenmistir [62].

////////////////////////////4

D=Kuu fin kalinigs

Sekil 3.2 Kuru film kalinliginin 6l¢iilmesi [5].

Komperator, tam diizgiin cam veya sag¢ levha iizerinde dik konumda iken, gosterge ibresi
sifir olacak sekilde kalibre edildikten sonra 6l¢iim yapilmistir. Numune iizerindeki vernik
katmani, gosterge ignesinin girebilecegi biiyiikliikkte, numunenin degisik bolgelerinden

agac yiizeyine kadar kaldirilmistir. Ayaklar vernikli yiizeyde ve dik konumda iken agilan
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kertiklerde ibrenin gosterdigi rakamlar mikron cinsinden okunmustur. Farkli yerlerden

yapilan dl¢iimlerin ortalamalar1 alinarak kuru film kalinlig1 hesaplanmistir [5].

3.5.3 Renk Olciimii

Renk olctimii ASTM-D 2244 esaslarina gore 2° ile 10° arasinda ol¢iim yapan renk Sl¢iim

cihaz1 (Superchroma) ile belirlenmistir [63].

Kalibrasyon isleminde beyaz renkli kalibrasyon paneli icin a: 4.91, b: -3.45, c: 6.00, H:
324.9 degerleri kullanilmistir. Verniksiz 6rneklerde ilk 6l¢iim islem gérmemis halde, ikinci
Olcim emprenye edilmis halde, iiciincii Ol¢iim vernik uygulama isleminden sonra

yapilmistir. Renk 6l¢gme aletinin 6lgme prensibi Sekil 3.3’de verilmistir.

b San
60
R Renk
S0 [ ey
F= L
T - S
I e
30 [ T
20 [ - e
= ) I 60 € Metrik Renk
So=,
10 rae TP 4 E H : Metrik Renk &gz
L 11 b
Ct =1y | 5 e 7 Hrmm
Sekil 3.3 Renk 6l¢gme prensibi [28].
3.5.4 Parlaklik Olgiimii

Parlaklik ol¢timleri, TS EN 4318 ve ISO 2813’de belirtilen esaslara gore 60° aciyla dlgiim
yapan parlaklik olcme cihazi (Gloss-Meter) ile Orneklerin liflerine paralel olarak
yapilmistir. Olgme aleti 6lgme isleminden once diizgiin yiizeyli, kirilma indisi 1,567 olan
siyah cam vasitasiyla kalibre edilmistir. Bu maksatla kullanilan Gloss-metre 6lgme

prensibi Sekil 3.4’de gosterilmistir [64].
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1 G=Lamba

Ly, L,=Mercekler

B=Alic1 pencere

P=Boya filmi

g=€;=60 £ 02°

Sp=Alict agikhigi=4,4£0,1°

8;=Kaynak gorunti acis1=0,750,25°

I I=Filament gérintiisi

Sekil 3.4 Parlaklik 6l¢cme prensibi [28].

Deney cihazi; bir 151k kayna@: ile paralel veya birbirine yaklasan 151k demetini deney
alanina yonelten mercekten, mercek ise fotosel alici penceresinden olusan alicidan
ibarettir. Isik kaynagi fotosel ve ilgili renk filtreleri kombinasyonu C/E standart
aydmlaticilar1 C veya Dgs icin agirlik verilmis olan fotokopik 151k verimi fonksiyonuna
yaklagan spektral hassasiyeti verir. Boya ve vernik katmanlarinin parlaklik dl¢timii 20°, 60°

ve 85° de olmak iizere ii¢ sekilde yapilir [29].

Parlaklik 6l¢iimlerinde 60° + 2° de dl¢iim yapabilen parlaklik 6lgme cihazi kullanilmagtir.
Deney aleti her islemden Once ve islem araliklarinda kalibre edilmistir. Giinliik kalibrasyon
icin ASTM-D-430, ASTM-D-523 esaslarina gore diizgiin yiizeyli kirilma indisi D.567 olan

ve parlakligi her geometri i¢in 100 olarak belirlenmis siyah cam kullanilmistir [65].

Kurutulmus vernikli yiizeylerde liflere dik ve paralel yonde iki 6l¢iim, olmak iizere her

ornekte dort dl¢iim yapilarak aritmetik ortalamalar1 parlaklik degeri olarak alinmustir.

3.5.5 Sertlik Olciimii

Katman sertligi pandiillii sertlik 6lgme cihazi kullanilarak ASTM D-4366 esaslarina gore
belirlenmistir [66]. Cihaz, 6l¢me isleminden 6nce ve 6lgme aninda 40 saniyede 100 salinim
verecek sekilde kalibre edilmistir. Olgme islemi, 63£3,3 HRC sertliginde, 5+0,0005 mm
capinda iki bilye ile 6”’den 3°’ye kadar olan salinim sayisina gore yapilmistir (ASTM-D
358). Bu maksatla pandiillii sertlik prensibi Sekil 3.5’de gosterilmistir (Bu tez calismasinda
pandiillii sertlik yerine “sertlik” ifadesi kullanilacaktir) [67].
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1.Basing kolu
2.Tutturma platformu
3.Stoplayict

4.Deney Ornegi

5.Pandiil

6.Persoz baslama noktasi
7.Ko6ning baslama noktasi
8.Fotosel

9.0l¢ii birimi

10. Serbest birakma pimi

11.0tomatik sayag
12.Ayak

13.Serbest birakma teli

14.Koruvyucu

Sekil 3.5 Sertlik 6l¢me prensibi [29].

3.6 VERILERIN DEGERLENDIRILMESI

Deney orneklerinin yiizeylerinde belirlenen radyal ve teget yonde Olgiilen sertlik, parlaklik
ve renk degerlerine su itici emprenye maddelerinin ve vernik tiirlerinin etkilerini
belirlemek amaciyla coklu varyans analizi uygulanmistir. Gruplar arasinda farkliligin
anlamli ¢cikmasi halinde etki derecesi “Duncan testi” yardimiyla belirlenmistir. Varyans
analizi sonuglarina gore ortalamalar islem tiirline bagli olarak kendi aralarinda

karsilastirilmastir.
Veriler SPSS 12.0 paket programinda %95 giiven araliginda degerlendirilmistir. Metin

yazzminda Microsoft Word, grafik c¢izimlerinde Microsoft Excel, aritmetik ortalama ve

standart sapma hesaplamalarinda ise yine SPSS 12.0 paket programi kullanilmistir.
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BOLUM 4

BULGULAR

4.1 EMPRENYE MADDELERININ OZELLIKLERI

Deneylerde kullanilan emprenye maddelerine ait 6zellikler Cizelge 4.1’de verilmistir.

Cizelge 4.1 Emprenye maddelerinin 6zellikleri.

) ) 0 Yogunluk
Emprenye | Viskozite (20 "C ) | Coziicii | Sicaklik pH (g/ml)
m
Maddeleri | 4mmxsn/Din Cup | Madde (°0) _ “g
E.O. | E.S. | E.O. | E.S.
Protim
13 % 100 23 5,80 5,84 | 0,80 | 0,85
WR-230
Imersol
11 % 100 23 6,61 6,66 1,1 1,3
Aqua

EO : Emprenye Oncesi ES : Emprenye Sonrasi

Cozeltilerin emprenye Oncesi ve sonrasinda Olgiilen pH degerleri ve yogunluklarinda
onemli bir degisme olmamistir. Bu durum her emprenye varyasyonunda taze ¢ozeltiyle
calismaktan kaynaklanmig olabilir [28].

4.1.1. Retensiyon (Tutunma) Miktarlar

Emprenye maddelerinin retensiyon miktarlar1 Cizelge 4.2°de verilmistir.
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Cizelge 4.2 Emprenye maddelerinin retensiyon miktarlar (kg/m3).

Emprenye Retensiyon (kg/m”)
Agac Malzeme Tiirii _

Maddesi X HG

Imersol Aqua 65,13 A
Goknar

Protim WR-230 46,44 B

Imersol Aqua 35,08 C
Kestane

Protim WR-230 10,36 D

X : Ortalama  HG: Homojenlik Grubu
Retensiyon miktar en fazla imersol aqua ile islem goren goknar odunu 6rneklerinde, en az
protim WR-230 ile islem goren kestane odunu orneklerinde elde edilmistir. Bu durum
imersol aqua viskositesinin daha diisiik ve monomerik yapisindan kaynaklanabilir [28].
4.1.2. Retensiyon Oranlari (%)

Emprenye maddelerinin retensiyon oranlar Cizelge 4.3’de verilmistir.

Cizelge 4.3 Emprenye maddelerinin retensiyon oranlari (%).

Emprenye Retensiyon (%)
Agac Malzeme Tiirii —

Maddesi X HG

Imersol Aqua 8,95 A
Goknar

Protim WR-230 6,32 B

Imersol Aqua 3,64 C
Kestane

Protim WR-230 3,08 C

X : Ortalama  HG: Homojenlik Grubu

Retensiyon orami en fazla imersol aqua ile islem goren goknar odunu 6rneklerinde, en az
protim WR-230 ile islem goren kestane odunu orneklerinde elde edilmistir. Kestane
odununda retansiyon oraninin diisiik ¢ikmasi sebebinin hiicreler arasi sivi permeabilitesinin

engellenmis olabileceginden kaynaklanabilecegi belirtilmistir [28].
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4.2 VERNIKLERIN OZELLIiKLERIi

4.2.1 Kat1 Madde Miktarlari

Deneylerde kullanilan verniklerin kati madde miktarlar1 Cizelge 4.4’de verilmistir.

Cizelge 4.4 Verniklerin kati madde miktarlar1 (%).

) o Viskozite (20 °C ) Kati madde
Vernik Cesidi pH
4mmxsn/Din Cup miktar1 (%) Yogunluk (g/ml)
Su Bazli 18 33,8 8,8 1,03
Poliiiretan Dolgu 18 47 5,94 0,98
Politiretan Son Kat 18 44 4,01 0,99

Verniklerde kati madde miktar1 sirasiyla; su bazhi vernikte 33,8, politiretan dolgu

verniginde 47 ve poliiiretan son kat verniginde 44 olarak elde edilmistir.

4.2.2. Kuru Film Kalinhklar:

Verniklerin kuru film kalinliklar1 6l¢tim sonuglar1 Cizelge 4.5°de verilmistir.

Cizelge 4.5 Kuru film kalinliklar1 (um).

Vernik Cesidi Su Bazli Poliiiretan Dolgu | Poliiiretan Son Kat
Kuru Film Kalinlig 87 120 155

Vernikler arasinda en fazla kuru film kalinlig1 poliiiretan son kat verniginde, en az su bazl
vernikte elde edilmistir. Kuru film kalinliklar arasindaki farklili§in nedeni verniklerin kati

madde miktar yiizdelerinden kaynaklanmis olabilir [5].

4.3 SERTLIK OLCUMLERI

Emprenye maddesi, kesit yonii, vernik cesidi ve aga¢ malzeme tiiriine ait deneylerden elde

edilen sertlik Sl¢iimleri ortalama degerleri Cizelge 4.6’da verilmistir.
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Cizelge 4.6 Emprenye maddesi, kesit yonii, vernik ¢esidi ve aga¢ malzeme tiiriine ait
sertlik Ol¢iimleri ortalama degerleri (salinim).

AGAC MALZEME TURU
EMPRENYE KESIT VERNIK =
. L L. GOKNAR KESTANE
MADDESI YONU CESIDI — —
X St. X St.
Kontrol 29,6 2,357 37,0 1,763
Radyal Su Bazli 23,6 2,270 25,2 1,475
Emprenyesiz Poliiiretan 72,4 2,875 72,7 2,263
(Kontrol) Kontrol 26,2 3,425 34,8 2,898
Teget Su Bazli 23,2 2,347 24,7 1,159
Poliiiretan 68,9 3,541 72,3 3,465
Kontrol 29,5 2,549 32,7 2,907
Radyal Su Bazli 17,5 1,080 17,9 0,875
Poliiiretan 72,2 1,549 72,8 3,011
Protim WR-230
Kontrol 27,3 2,983 32,7 2,311
Teget Su Bazli 16,2 1,229 17,4 1,349
Poliiiretan 70,6 1,264 71,3 1,418
Kontrol 28,3 2,869 32,3 2,869
Radyal Su Bazli 21,8 1,619 23,3 1,418
Poliiiretan 68,9 2,282 72,3 2,584
Imersol Aqua
Kontrol 26,0 2,403 32,3 2,540
Teget Su Bazli 21,2 1,751 22,2 1,135
Poliiiretan 68,4 1,577 70,6 1,776

X : Aritmetik ortalama, St: Standart sapma.

Emprenye maddesi, kesit yonii, vernik c¢esidi ve agac malzeme tiiriine ait deneylerden elde

edilen sertlik l¢iimlerine iliskin varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.7°de verilmistir.
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Cizelge 4.7 Emprenye maddesi, kesit yonii, vernik ¢esidi ve aga¢ malzeme tiiriine ait
sertlik ol¢iimleri etkisine iligskin varyans analizi sonuglari.

VARYANS KARELER | SERBESTLIK KARELER .

KAYNAGI TOPLAMI DERECESI | ORTALAMASI FDEGERT p<0,03
A 255,025 1 255,025 49,439 0,000
B 570,025 1 570,025 110,506 0,000
C 724,006 2 362,003 70,178 0,000
D 167143,206 2 83571,603 16201,28 0,000
A*B 72,003 1 72,003 13,959 0,000
A*C 59,850 2 29,925 5,801 0,003
B*C 19,950 2 9,975 1,934 0,146*
A*B*C 64,439 2 32,219 6,246 0,002
A*D 75,117 2 37,558 7,281 0,001
B*D 197,017 2 98,508 19,097 0,000
A*B*D 71,572 2 38,786 7,519 0,001
C*D 718,644 4 179,661 34,829 0,000
A*C*D 135,333 4 33,833 6,559 0,000
B*C*D 10,933 4 2,733 0,530 0,714%*
A*B*C*D 40,111 4 10,028 1,944 0,103*
Hata 1671,3 324 5,158 - -
Toplam 783325,0 360 - - -

Faktor A: Kesit yonii , B: Agac malzeme tiirii, C: Emprenye maddesi ¢esidi , D: Vernik cesidi,

*: a=0,05"e gore onemsiz.

Varyans analizi sonuglarina gore, kesit yonii, aga¢c malzeme tiirii, emprenye maddesi,
vernik c¢esidi, kesit yonii-aga¢c malzeme tiirii, kesit yonii-emprenye maddesi, kesit yonii-
agac malzeme tiiri-emprenye maddesi, kesit yonii-vernik c¢esidi, aga¢ malzeme tiirii-
vernik cesidi, kesit yOnii-aga¢ malzeme tiirii-vernik c¢esidi, emprenye maddesi-vernik
cesidi ve kesit yonii-emprenye maddesi-vernik ¢esidi etkilesimleri sertlik degerine etkisine
gore istatistiksel anlamda 6nemli, aga¢ malzeme tiirii-emprenye maddesi, aga¢c malzeme
tiirii-emprenye maddesi-vernik ¢esidi ve kesit yonii-aga¢ malzeme tiirii-emprenye maddesi-

vernik cesidi etkilesimleri 6nemsiz bulunmustur (0=0,05).
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Emprenye maddesi, kesit yonii, vernik ¢esidi ve aga¢ malzeme tiiriine ait deneylerden elde
edilen sertlik degerinin meydana getirdigi farkliligi belirlemek maksadiyla Duncan testi

uygulanmis ve elde edilen sonuglar Cizelge 4.8’de verilmistir.

Cizelge 4.8 Emprenye maddesi, kesit yonii, vernik ¢esidi ve aga¢ malzeme tiirline ait
sertlik olctimleri etkisine iliskin Duncan testi sonuglari (salinim).

EMPRENYE VERNIK o
MALZEME TURU | KESIiT YONU MADDESI CESIiDi X HG
Radyal Kontrol Poliiiretan 72,4
Radyal Protim WR-230 Poliiiretan 72,2
Teget Protim WR-230 Poliiiretan 70,6 AB
Teget Kontrol Poliiiretan 68,9 B
Radyal Imersol Aqua Poliiiretan 68,9 B
Teget Imersol Aqua Poliiiretan 68,4 B
Radyal Kontrol Kontrol 29,6 F
Radyal Protim WR-230 Kontrol 29,5 F
GOKNAR Radyal Imersol Aqua Kontrol 28,3 FG
Teget Protim WR-230 Kontrol 273 GH
Teget Kontrol Kontrol 26,2 GHI
Teget Imersol Aqua Kontrol 26,0 HI
Radyal Kontrol Su Bazhi 23,6 JK
Teget Kontrol Su Bazhi 23,2 JKL
Radyal Imersol Aqua Su Bazli 21,8 KL
Teget Imersol Aqua Su Bazli 21,2 L
Radyal Protim WR-230 Su Bazli 17,5 M
Teget Protim WR-230 Su Bazhi 16,2 M
Radyal Protim WR-230 Poliiiretan 72,8 A
Radyal Kontrol Poliiiretan 72,7 A
Radyal Imersol Aqua Poliiiretan 72,3 A
Teget Kontrol Poliiiretan 72,3 A
Teget Protim WR-230 Poliiiretan 71,3 A
Teget Imersol Aqua Poliiiretan 70,6 AB
Radyal Kontrol Kontrol 37,0 C
Teget Kontrol Kontrol 34,8
KESTANE Radyal Protim WR-230 Kontrol 32,7 DE
Teget Protim WR-230 Kontrol 32,7 DE
Teget Imersol Aqua Kontrol 32,3 E
Radyal Imersol Aqua Kontrol 32,3 E
Radyal Kontrol Su Bazlhi 25,2 HIJ
Teget Kontrol Su Bazhi 24,7 1J
Radyal Imersol Aqua Su Bazli 233 JKL
Teget Imersol Aqua Su Bazli 22,2 KL
Radyal Protim WR-230 Su Bazli 17,9 M
Teget Protim WR-230 Su Bazli 17,4 M
X : Aritmetik ortalama HG: Homojenlik grubu
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Goknar odunu sertlik dlgtimlerinde en yiiksek deger radyal kesitli emprenyesiz poliiiretan
vernikli orneklerde (72,4), en diisiik deger teget kesitli protim WR-230 ile emprenye

edilmis su bazli vernikli 6rneklerde (16,2) bulunmustur.

Kestane odunu sertlik Olciimlerinde en yiiksek deger radyal kesitli protim WR-230 ile
emprenye edilmis poliiiretan vernikli drneklerde (72,8), en diisiik deger teget kesitli protim

WR-230 ile emprenye edilmis su bazli vernikli 6rneklerde (17,4) bulunmustur.

Agac malzeme tiirii bakimindan en yiiksek sertlik degerini, kestane odunu vermistir.
Kestane odunu, goknar odununa gore daha yiiksek yogunluga sahiptir. Yogunluk artisi

sertlik degerinin arttigina sebep olabilir [31].

Kesit yonii bakimindan sertlik degeri en yiiksek radyal kesitte bulunmustur. Sertlik
degerinin radyal kesitte fazla olmasinin sebebi, radyal kesitli aga¢ malzemenin basing

direncinin fazla olmasindan kaynaklanabilir.

Vernik c¢esidi bakimindan sertlik degeri, en yiiksek politiretan vernikte, en diisiik su bazh
vernikte bulunmustur. Su bazli vernik uygulanmis yiizeylerde sertlik degerinin diisiik
cikmasinin sebebi, molekiil cap1 ¢ok kii¢iik oldugu icin aga¢ malzemenin gozeneklerine iyi
niifus edebilmesi sonucunda yiizeyde meydana gelen vernik katmaninin ince olmasi ve
¢oOziicli olarak su kullanildigindan vernik katmaninin elastikiyet oOzelliginin artmig

olmasindan kaynaklanabilir [20].

Verniksiz ornekler igerisinde en yiiksek sertlik degerini emprenyesiz Ornekler vermistir.
Emprenyeli kontrol orneklerinin sertlik degerinin diisiik cikmasinin sebebi, emprenye
maddelerinin, aga¢ malzemenin seliiloz yapisin1 bozmasi sonucu sertlik degerini azaltmis

olabilir.

Sertlik degeri emprenye edilmemis orneklerde en yiiksek radyal kesitli poliiiretan vernikli
(72,7) kestane orneklerde; en diisiik teget kesitli su bazl vernikli (23,2) goknar drneklerde
bulunmustur. Protim WR-230 ile emprenye edilen orneklerde, en yiiksek radyal kesitli
poliiiretan vernikli (72,8) kestane 6rneklerde, en diisiik teget kesitli su bazli vernikli (16,2)

goknar 6rneklerde bulunmustur. Imersol aqua ile emprenye edilen 6rneklerde ise en yiiksek
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radyal kesitli politiretan vernikli (72,3) kestane 6rneklerde, en diisiik teget kesitli su bazl

vernikli (21,2) goknar 6rneklerde bulunmustur.

4.4 LIFLERE DiK YONDEKi PARLAKLIK

Emprenye maddesi, kesit yonii, vernik cesidi ve aga¢ malzeme tiiriine ait deneylerden elde

edilen liflere dik yondeki parlaklik 6l¢iimii ortalama degerleri Cizelge 4.9’da verilmistir.

Cizelge 4.9 Emprenye maddesi, kesit yonii, vernik ¢esidi ve aga¢ malzeme tiirline ait
liflere dik yondeki parlaklik 6l¢iimii ortalama degerleri.

AGAC MALZEME TURU
EMPRENY.E KI%SItI.‘ VERI.\III.( GOKNAR KESTANE
MADDESI YONU CESIDI — —
X St. X St.
Kontrol 15,45 0,780 15,21 0,862
Radyal Su Bazli 22,75 1,149 23,18 0,632
Emprenyesiz Poliiiretan 87,25 1,028 87,11 0,944
(Kontrol) Kontrol 15,08 0,285 15,30 0,408
Teget Su Bazli 22,56 1,612 22,41 1,238
Poliiiretan 81,45 2,525 85,51 2,049
Kontrol 14,87 0,279 14,51 0,303
Radyal Su Bazli 25,27 1,572 23,70 0,942
Poliiiretan 87,81 1,103 87,35 3,771
Protim WR-230
Kontrol 15,08 0,502 14,31 0,406
Teget Su Bazli 23,87 0,761 22,78 0,708
Poliiiretan 87,27 0,816 87,16 2,383
Kontrol 14,66 0,397 13,49 0,354
Radyal Su Bazli 24,46 0,822 23,36 0,368
Poliiiretan 83,69 5,103 87,14 0,991
Imersol Aqua
Kontrol 14,24 0,171 13,43 0,298
Teget Su Bazli 23,81 0,709 23,19 0,893
Poliiiretan 73,68 3,150 84,77 1,471

X : Aritmetik ortalama, St: Standart sapma.

Emprenye maddesi, kesit yonii, vernik cesidi ve aga¢c malzeme tiiriine ait deneylerden elde
edilen liflere dik yondeki parlaklik degerlerine iligkin varyans analizi sonuclar1 Cizelge

4.10°da verilmistir.
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Cizelge 4.10 Emprenye maddesi, kesit yonii, vernik ¢esidi ve aga¢c malzeme tiiriine ait

liflere dik yondeki parlaklik degerlerine etkisine iliskin varyans  analizi
sonugclari.

VARYANS KARELER | SERBESTLIK KARELER .

KAYNAGI TOPLAMI DERECESI ORTALAMASI T DEGERI P=<0.05
A 178,647 1 178,647 72,723 0,000
B 31,565 1 31,565 12,850 0,000
C 242,155 2 121,077 49,288 0,000
D 352876,533 2 176438,267 71823,980 0,000
A*B 46,800 1 46,800 19,051 0,000
A*C 47,214 2 23,607 9,610 0,000
B*C 96,758 2 48,379 19,694 0,000
A*B*C 27,144 2 13,572 5,525 0,004
A*D 186,380 2 93,190 37,936 0,000
B*D 257,317 2 128,659 52,374 0,000
A*B*D 77,290 2 38,645 15,732 0,000
C*D 345,544 4 86,386 35,166 0,000
A*C*D 127,365 4 31,841 12,962 0,000
B*C*D 220,392 4 55,098 22,429 0,000
A*B*C*D 42,362 4 10,590 4,311 0,002
Hata 795,918 324 2,457 - -
Toplam 961710,960 360 - - -

Faktor A: Kesit yonii , B: Agac malzeme tiirii, C: Emprenye maddesi ¢esidi , D: Vernik cesidi,

Emprenye maddesi, kesit yonii, vernik c¢esidi ve agac malzeme tiiriine ait deneylerden elde

edilen liflere dik parlaklik degerleri istatistiksel anlamda 6nemli ¢ikmistir (a=0,05).

Emprenye maddesi, kesit yonii, vernik c¢esidi ve agac malzeme tiiriine ait deneylerden elde

edilen liflere dik yondeki parlaklik degerinin meydana getirdigi farkliligi belirlemek

maksadiyla Duncan testi uygulanmis ve elde edilen sonuclar Cizelge 4.11°de verilmistir.
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Cizelge 4.11 Emprenye maddesi, kesit yonii, vernik ¢esidi ve aga¢c malzeme tiiriine ait
liflere dik yondeki parlaklik degerlerine etkisine iliskin Duncan testi sonuglari.

MALZEME KESIT EMPRENYE VERNIK B HG
TURU YONU MADDESI CESIiDi X
Radyal Protim WR-230 Poliiiretan 87,81 A
Teget Protim WR-230 Poliiiretan 87,27 A
Radyal Kontrol Poliiiretan 87,25 A
Radyal Imersol Aqua Poliiiretan 83,69 C
Teget Kontrol Poliiiretan 81,45 D
Teget Protim WR-230 Poliiiretan 73,68 E
Radyal Protim WR-230 Su Bazli 2527 F
Radyal Imersol Aqua Su Bazli 24,46 FG
GOKNAR Teget Protim WR-230 Su Bazli 23,87 FGH
Teget Imersol Aqua Su Bazli 23,81 FGH
Radyal Kontrol Su Bazli 22,75 H
Teget Kontrol Su Bazli 22,56 H
Radyal Kontrol Kontrol 15,45 I
Teget Kontrol Kontrol 15,08 I\
Teget Protim WR-230 Kontrol 15,08 1J
Radyal Protim WR-230 Kontrol 14,87 DK
Radyal Imersol Aqua Kontrol 14,66 DK
Teget Imersol Aqua Kontrol 14,24 UK
Radyal Protim WR-230 Poliiiretan 87,35 A
Teget Protim WR-230 Poliiiretan 87,16 A
Radyal Imersol Aqua Poliiiretan 87,14 A
Teget Kontrol Poliiiretan 87,11 A
Teget Imersol Aqua Poliiiretan 85,51 B
Teget Imersol Aqua Poliiiretan 84,77 BC
Radyal Protim WR-230 Su Bazli 23,70 GH
Radyal Imersol Aqua Su Bazli 23,36 GH
KESTANE Teget Imersol Aqua Su Bazli 23,19 GH
Radyal Kontrol Su Bazli 23,18 GH
Radyal Protim WR-230 Su Bazli 22,78 H
Teget Kontrol Su Bazli 2241 H
Teget Kontrol Kontrol 15,30 1
Radyal Kontrol Kontrol 15,21 I
Radyal Protim WR-230 Kontrol 14,51 DK
Teget Protim WR-230 Kontrol 14,31 1JK
Radyal Imersol Aqua Kontrol 13,49 KL
Teget Imersol Aqua Kontrol 13,43 L
Y : Aritmetik ortalama HG: Homojenlik grubu
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Agac malzeme tiiriine gore gdknar odununda liflere dik yondeki parlaklik dl¢timlerinde en
yiiksek deger radyal kesitli protim WR-230 ile emprenye edilmis poliliretan vernikli
orneklerde (87,81), en diisiik teget kesitli imersol aqua ile emprenye edilmis kontrol

orneklerde (14,24) elde edilmistir.

Kestane odununda ise liflere dik yondeki parlaklik dl¢iimlerinde en yiiksek deger radyal
kesitli protim WR-230 ile emprenye edilmis poliliretan vernikli orneklerde (87,35), en
diisiik teget kesitli imersol aqua ile emprenye edilmis kontrol orneklerde (13,43) tespit
edilmistir. Liflere dik yondeki parlaklik degerini en diisiik kestane odunu vermistir. Bunun
sebebi kestane odununun goknar odununa gore, kaba tekstiirlii olmasinin yaninda, biiyiik
trahe bosluklarinin yiizeye gelen 1sinin siddetini azaltarak degisik yOnlere yansitmasi

olabilir [28].

Kesit yonii bakimindan liflere dik yondeki en yiiksek parlaklik degeri radyal kesitte
bulunmustur. Bu durumun sebebi radyal kesitte liflerin teget kesite gore daha diizgiin
dagilmis olmasindan dolay1 15181 daha iyi yansitmasindan kaynaklanabilir. Verniksiz
orneklerde liflere dik yondeki parlaklik degeri en yiikksek emprenyesiz Orneklerde
bulunmustur. Bu durum emprenye maddelerinin aga¢ malzeme yiizeyinde kendi kimyasal

yapisindan dolay1 matlasmaya sebep olabileceginden kaynaklanabilir.

Vernik cesidi bakimindan liflere dik yondeki parlaklik degeri, en yiiksek politiretan
vernikte, en diisiik su bazli vernikte bulunmustur. Burada verniklerin kuruma sistemleri ve
kimyasal bilesimi etkili olabilir. Politiretan vernikle islem gérmiis 6rneklerde parlaklik
degerinin yiiksek cikmasinin sebebi poliiiretan vernigin ¢ift kompenentli olmasi, vernik
molekiilleri arasinda kimyasal katilagma olmasit ve molekiiller aras1 kohezyon ozelligi
diger vernik tiirlerine gore daha fazla olmasindan kaynaklanabilir. Ayrica malzeme yiizeyi
ile poliiiretan vernik molekiilleri arasindaki adhezyon bagi da diizgiin gerceklesmis
olabilir. Su bazli vernikle islem gormiis orneklerde parlaklik degerinin diisiik ¢ikmasinin
sebebi ise, su bazli vernik c¢esidi olarak tek kompenatli, ipek mat 6zellikteki su bazl
vernigin kullanilmis olmasindan ve su bazli vernigin uygulanmasinda icerisindeki su
sebebiyle lif kabarmasi sonucunda yiizey diizgiinligi bozularak parlaklik 6l¢iim

sonuglarint etkilemis olasindan kaynaklanabilir [20, 30].
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Emprenye edilmemis orneklerde en yiiksek liflere dik yondeki parlaklik degeri radyal
kesitli politiretan vernikli (87,25) goknar Orneklerde, en diisiikk teget kesitli goknar
odununun kontrol (15,08) orneklerinde bulunmustur. Protim WR-230 ile islem goéren
orneklerde en yiiksek radyal kesitli poliiiretan vernikli (87,81) goknar 6rneklerde, en diisiik
teget kesitli kontrol (14,31) kestane 6rneklerde bulunmustur. imersol aqua ile emprenye
edilenlerde ise en yiiksek radyal kesitli poliiiretan vernikli (87,14) kestane orneklerde, en

diisiik teget kesitli kontrol (13,43) kestane 6rneklerde bulunmustur.

4.5 LIFLERE PARALEL YONDEKi PARLAKLIK

Emprenye maddesi, kesit yonii, vernik cesidi ve aga¢ malzeme tiiriine ait deneylerden elde
edilen liflere paralel yondeki parlaklik Ol¢iimii ortalama degerleri Cizelge 4.12°de

verilmisgtir.

Cizelge 4.12 Emprenye maddesi, kesit yonii, vernik ¢esidi ve aga¢c malzeme tiiriine ait
liflere paralel yondeki parlaklik 6l¢iimii ortalama degerleri.

AGAC MALZEME TURU
EMPRENYE KESIT VERNIiK GOKNAR KESTANE
MADDESI YONU CESIiDi — —
X St. X St.
Kontrol 16,23 0,935 17,36 0,986
Radyal Su Bazli 25,75 1,255 24,83 0,968
Emprenyesiz Poliiiretan 89,60 1,078 90,76 3,793
(Kontrol) Kontrol 16,13 0,279 17,29 0,734
Teget Su Bazli 25,02 1,759 24,62 0,882
Poliiiretan 83,57 1,664 87,70 2,301
Kontrol 15,54 0,359 15,33 0,541
Radyal Su Bazli 27,08 1,689 25,17 1,308
Poliiiretan 92,58 3,923 91,43 4,986
Protim WR-230
Kontrol 16,14 0,411 15.41 0,366
Teget Su Bazli 25,49 0,721 24,41 0,709
Poliiiretan 90,30 0,971 89,84 1,640
Kontrol 15,52 0,446 14,30 0,518
Radyal Su Bazli 25,63 0,835 24,86 0,263
Poliiiretan 88,25 1,040 90,06 1,218
Imersol Aqua

Kontrol 15,06 0,217 14,15 0,299
Teget Su Bazli 25,63 0,588 24,02 0,666
Poliiiretan 87,74 1,306 87,76 1,061

X : Aritmetik ortalama, St: Standart sapma.

34



Emprenye maddesi, kesit yonii, vernik cesidi ve aga¢c malzeme tiiriine ait deneylerden elde
edilen liflere paralel yondeki parlaklik degerlerine iliskin varyans analizi sonuglar1 Cizelge

4.13’de verilmistir.

Cizelge 4.13 Emprenye maddesi, kesit yonii, vernik ¢esidi ve aga¢c malzeme tiiriine ait
liflere paralel yondeki parlaklik degerlerine etkisine iliskin varyans analizi

sonuglart.

VARYANS KARELER SERBESTLIK KARELER ¥ DECERL P05

KAYNAGT TOPLAMI DERECESI ORTALAMASI
A 11,111 1 11111 44319 0,000
B 1,067 1 1,067 0,426 0,515%
C 105,428 2 52,714 21,026 0,000
D 382724,779 2 191362,390 76328,597 0,000
A*B 1,344 1 1,344 0,536 0,465*
A*C 16,288 2 8,144 3,248 0,040
B*C 63,151 2 31,575 12,594 0,000
A*B*C 14,300 2 7,150 2,852 0,059*
A*D 110,355 2 55,178 22,009 0,000
B*D 62,037 2 31,018 12,372 0,000
A*B*D 1,813 2 0,907 0362 0,697*
C*D 204,930 4 51,233 20,435 0,000
A*C*D 45,936 4 11,484 4,581 0,001
B*C*D 26,087 4 6,522 2,601 0,036
A*B*C*D 18,876 4 4,719 1,882 0,113*
Hata 812,296 324 2,507 - -
Toplam 1060805,220 360 - - -

Faktor A: Kesit yonii , B: Agac malzeme tiirii, C: Emprenye maddesi ¢esidi , D: Vernik cesidi,

*: a=0,05"e gore onemsiz.

Varyans analizi sonuglarina gore, kesit yonii, emprenye maddesi, vernik cesidi, kesit yonii-
emprenye maddesi, aga¢ malzeme tiirii-emprenye maddesi, kesit yonii- vernik cesidi, agac
malzeme tiirii-vernik c¢esidi, emprenye maddesi-vernik c¢esidi, kesit yOnii-emprenye
maddesi-vernik cesidi ve agac malzeme tiirii-emprenye maddesi-vernik cesidi etkilesimleri
liflere paralel yondeki parlaklik degerine etkisine gore istatistiksel anlamda onemli, agac
malzeme tiirii, kesit yonii-aga¢ malzeme tiirii, kesit yonii-agac malzeme tiirii-emprenye
maddesi, kesit yonii-aga¢ malzeme tiirii-vernik cesidi ve kesit yonii-aga¢c malzeme tiirii-

vernik ¢esidi-emprenye maddesi, etkilesimleri nemsiz bulunmustur (a=0,05).
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Emprenye maddesi, kesit yonii, vernik ¢esidi ve aga¢ malzeme tiiriine ait deneylerden elde
edilen liflere paralel yondeki parlaklik degerinin meydana getirdigi farkliligr belirlemek

maksadiyla Duncan testi uygulanmis ve elde edilen sonuclar Cizelge 4.14’de verilmistir.

Cizelge 4.14 Emprenye maddesi, kesit yonii, vernik ¢esidi ve aga¢c malzeme tiiriine ait
liflere paralel yondeki parlaklik Olctimleri etkisine iliskin Duncan testi

sonuglari.
EMPRENYE VERNIK o
MALZEME TURU | KESIiT YONU MADDESI CESIiDi X HG
Radyal Protim WR-230 Poliiiretan 92,58 A
Teget Protim WR-230 Poliiiretan 90,30 BC
Radyal Kontrol Poliiiretan 89,60 CD
Radyal Imersol Aqua Poliiiretan 88,25 DE
Teget Imersol Aqua Poliiiretan 87,74
Teget Kontrol Poliiiretan 83,57 F
Radyal Protim WR-230 Su Bazli 27,08
Radyal Kontrol Su Bazhi 25,75 GH
. Radyal Imersol Aqua Su Bazli 25,63 GHI
GOKNAR
Teget Imersol Aqua Su Bazli 25,63 GHI
Teget Protim WR-230 Su Bazli 25,49 HI
Teget Kontrol Su Bazhi 25,02 HI
Radyal Kontrol Kontrol 16,23 JK
Teget Protim WR-230 Kontrol 16,14 JK
Teget Kontrol Kontrol 16,13 JK
Radyal Protim WR-230 Kontrol 15,54 KL
Radyal Imersol Aqua Kontrol 15,52 KL
Teget Imersol Aqua Kontrol 15,06 KL
Radyal Protim WR-230 Poliiiretan 91,43 AB
Radyal Kontrol Poliiiretan 90,76 BC
Radyal Imersol Aqua Poliiiretan 90,06 BC
Teget Protim WR-230 Poliiiretan 89,84
Teget Imersol Aqua Poliiiretan 87,76
Teget Kontrol Poliiiretan 87,70 E
Radyal Protim WR-230 Su Bazli 25,17 HI
Radyal Imersol Aqua Su Bazli 24,86 HI
KESTANE Radyal Kontrol Su Bazhi 24,83 HI
Teget Kontrol Su Bazhi 24,62 HI
Teget Protim WR-230 Su Bazli 24,41 HI
Teget Imersol Aqua Su Bazli 24,02 1
Radyal Kontrol Kontrol 17,36 J
Teget Kontrol Kontrol 17,29 J
Teget Protim WR-230 Kontrol 1541 KL
Radyal Protim WR-230 Kontrol 15,33 KL
Radyal Imersol Aqua Kontrol 14,30 L
Teget Imersol Aqua Kontrol 14,15 L
X : Aritmetik ortalama HG: Homojenlik grubu
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Goknar odununda liflere paralel yondeki parlaklik dlciimlerinde en yiiksek deger, radyal
kesitli protim WR-230 ile emprenye edilmis poliliretan vernikli 6rneklerde (92,58), en
disiik teget kesitli imersol aqua ile emprenye edilmis kontrol orneklerde (15,06)

bulunmustur.

Kestane odununda ise liflere paralel yondeki parlaklik Olciimlerinde en yiiksek deger
radyal kesitli protim WR-230 ile emprenye edilmis poliiiretan vernikli érneklerde (91,43),
en diisiik teget kesitli imersol aqua ile emprenye edilmis kontrol orneklerde (14,15)

bulunmustur.

Parlaklik oOlctimlerinde; liflere paralel yondeki degerler liflere dik yondeki degerlerden
daha yiiksek oldugu goriilmiistiir. Bu durum liflere dik ol¢iimlerde yiizeye gonderilen
15181n daha fazla absorbe edilmesi ve 6l¢iim cihazinin mercek alict penceresinden farkli

yonlere yansitilmis olmasindan kaynaklanabilir [20].

Kesit yonii bakimindan liflere paralel yondeki parlaklik degeri en yiiksek radyal kesitte
bulunmustur. Liflere paralel yondeki parlaklik degerinin radyal kesitte fazla olmasinin
sebebi liflerin teget kesite gore diizgiin dagilmis olmasi, iist ylizey islemlerinin radyal
kesitte daha iyi sonu¢ vermesine ve boylece 15181 daha iyi yansitmis olmasindan
kaynaklanmis olabilir. Vernik ¢esidi bakimindan liflere paralel yondeki parlaklik degeri en
yiiksek poliiiretan vernikte, en diisiik su bazli vernikte bulunmustur. Burada verniklerin
kuruma sistemleri ve kimyasal bilesimi etkili olabilir. Poliiiretan vernigin cift kompenentl
olmasi parlakligin yiiksek ¢ikmasina sebep olabilir. Ayrica malzeme yiizeyi ile politiretan
vernik molekiilleri arasindaki adhezyon bagi da daha diizgiin gerceklesmis olabilir [20].
Liflere paralel yondeki parlaklik degerinin su bazli vernikte diisiik ¢cikmasi tek kompenatl
ve ipek mat ozellikteki su bazli vernigin kullanilmis olmasindan kaynaklanabilir. Verniksiz
ornekler icerisinde liflere paralel yondeki parlaklik degeri en yiiksek emprenyesiz
orneklerde bulunmustur. Emprenyeli kontrol orneklerin liflere paralel yondeki parlaklik
degerinin diisiik ¢cikmasinin sebebi, emprenye maddelerinin aga¢c malzeme ile etkilesime

girerek aga¢ malzeme yiizeyinde matlastiric1 etki yapmasindan kaynaklanabilir.

Liflere paralel yondeki parlaklik degeri emprenye edilmemis drneklerde en yiiksek radyal
kesitli politiretan vernikli (90,76) kestane 6rneklerde, en diisiik teget kesitli kontrol (16,13)

goknar Orneklerde bulunmustur. Protim WR-230 ile emprenye edilenlerde en yiiksek
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radyal kesitli poliiiretan vernikli (92,58) goknar 6rneklerde, en diisiik radyal kesitli kontrol
(15,33) kestane 6rneklerde bulunmustur. Imersol aqua ile emprenye edilenlerde ise en
yiiksek radyal kesitli poliiiretan vernikli (90,06) kestane orneklerde, en diisiik teget kesitli

kontrol (14,15) kestane 6rneklerde bulunmustur.

4.6 RENK OLCUMLERI

4.6.1 Kirmuz1 Renk Tonu Ol¢iimleri

Emprenye maddesi, kesit yonii, vernik c¢esidi ve agac malzeme tiiriine ait deneylerden elde

edilen kirmizi renk tonu Sl¢iimleri ortalama degerleri Cizelge 4.15’de verilmistir.

Cizelge 4.15 Emprenye maddesi, kesit yonii, vernik ¢esidi ve aga¢c malzeme tiiriine ait
kirmizi renk tonu ol¢iimii ortalama degerleri (a).

AGAC MALZEME TURU
EMPRENYE K}%SI’I.‘ VERNIK GOKNAR KESTANE
MADDESI YONU CESIDI — —
X St. X St.
Kontrol 4,80 0,380 5,65 0,289
Radyal Su Bazli 5,84 0,566 743 0,600
Emprenyesiz Poliiiretan 6,30 0,728 10,27 1,263
(Kontrol) Kontrol 4,17 0,419 6,13 0,502
Teget Su Bazli 5,27 0,843 6,77 0,523
Poliiiretan 5,33 0,972 11,02 0,837
Kontrol 542 0,481 8,06 1,067
Radyal Su Bazli 545 0,311 7,46 0,434
Poliiiretan 5,99 0,380 10,67 1,816
Protim WR-230
Kontrol 6,58 0,941 6,84 0,450
Teget Su Bazli 5,53 0,458 7,11 0,561
Poliiiretan 5,67 0,887 11,25 0,619
Kontrol 6,38 0,641 6,02 0,354
Radyal Su Bazli 7,01 0,702 7,96 0,522
Poliiiretan 7,49 0,720 10,35 0,761
Imersol Aqua

Kontrol 7,37 0,424 5,18 0,311
Teget Su Bazli 6,51 0,504 8,34 0,406
Poliiiretan 747 1,191 10,04 0,515

X : Aritmetik ortalama, St: Standart sapma.
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Emprenye maddesi, kesit yonii, vernik cesidi ve aga¢c malzeme tiiriine ait deneylerden elde
edilen kirmizi renk tonu oOl¢iimii degerlerine iliskin varyans analizi sonuclari Cizelge

4.16’da verilmistir.

Cizelge 4.16 Emprenye maddesi, kesit yonii, vernik ¢esidi ve aga¢c malzeme tiiriine ait
kirmizi renk tonu degerlerine etkisine iliskin varyans analizi sonuglari.

VARYANS KARELER SERBESTLIK KARELER .

KAYNAGI TOPLAMI DERECESI ORTALAMASI FDEGERL P0.05
A 2,445 1 2,445 4,689 0,031
B 421,050 1 421,050 807,431 0,000
C 51,929 2 25,965 49,791 0,000
D 353,197 2 176,599 338,657 0,000
A*B 0,087 1 0,087 0,166 0,684*
A*C 0,716 2 0,358 0,687 0,504
B*C 68,764 2 34,382 65,933 0,000
A*B*C 8,210 2 4,105 7,872 0,000
A*D 1,152 2 0,576 1,105 0,332*
B*D 239,739 2 119,870 229,870 0,000
A*B*D 17,186 2 8,593 16,478 0,000
C*D 41,190 4 10,298 19,747 0,000
A*C*D 1,547 4 0,387 0,742 0,564*
B*C*D 25,679 4 6,420 12,311 0,000
A*B*C*D 19,156 4 4,789 9,184 0,000
Hata 168,956 324 0,521 - -
Toplam 19382,072 360 - - -

Faktor A: Kesit yonii , B: Agac malzeme tiirii, C: Emprenye maddesi ¢esidi , D: Vernik cesidi,

*: a=0,05"e gore onemsiz.

Varyans analizi sonuglarima gore, kesit yonii, aga¢c malzeme tiirii, emprenye maddesi,
vernik cesidi, aga¢ malzeme tiirii-emprenye maddesi, kesit yonii-aga¢ malzeme tiirii-
emprenye maddesi, aga¢ malzeme tiirii-vernik ¢esidi, kesit yonii-aga¢ malzeme tiirii-vernik
cesidi, emprenye maddesi-vernik cesidi, aga¢c malzeme tiirii-emprenye maddesi-vernik
cesidi ve kesit yonii-aga¢ malzeme tiirii-emprenye maddesi-vernik ¢esidi kirmizi renk tonu
degerine etkisine gore istatistiksel anlamda 6nemli, kesit yonii-aga¢ malzeme tiirii, kesit
yonii-emprenye maddesi, kesit yonii-vernik ¢esidi ve kesit yonii- emprenye maddesi-vernik

cesidi, etkilesimleri 6nemsiz bulunmustur (a=0,05).
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Emprenye maddesi, kesit yonii, vernik cesidi ve aga¢c malzeme tiiriine ait deneylerden elde
edilen kirmizi renk tonu degerinin meydana getirdigi farkliligir belirlemek maksadiyla

Duncan testi uygulanmis ve elde edilen sonuclar Cizelge 4.17°de verilmistir.

Cizelge 4.17 Emprenye maddesi, kesit yonii, vernik ¢esidi ve aga¢c malzeme tiiriine ait
kirmizi renk tonu degerlerine etkisine iliskin Duncan testi sonuglar (a).

EMPRENYE VERNIK _
MALZEME TURU | KESIiT YONU MADDESI CESIiDi X HG

Radyal Imersol Aqua Poliiiretan 7,49 EF
Teget Imersol Aqua Poliiiretan 7,47 EF
Teget Imersol Aqua Kontrol 7,37 EF
Radyal Imersol Aqua Su Bazli 7,01 FGH
Teget Protim WR-230 Kontrol 6,58 HUK
Teget Imersol Aqua Su Bazli 6,51 HIUKL
Radyal Imersol Aqua Kontrol 6,38 HIJKLM
Radyal Kontrol Poliiiretan 6,30 IJKLM

GOKNAR Radyal Protim WR-230 Poliiiretan 5,99 KLMNO
Radyal Kontrol Su Bazli 5,84 LMNOP
Teget Protim WR-230 Poliiiretan 5,67 NOPR
Teget Protim WR-230 Su Bazli 5,53 NOPR
Radyal Protim WR-230 Su Bazli 5,45 NOPR
Radyal Protim WR-230 Kontrol 5,42 NOPR
Teget Kontrol Poliiiretan 5,33 OPRS
Teget Kontrol Su Bazli 5,27 PRS
Radyal Kontrol Kontrol 4,80 RS
Teget Kontrol Kontrol 4,17 S
Teget Protim WR-230 Poliiiretan 11,25 A
Teget Kontrol Poliiiretan 11,02 AB
Radyal Protim WR-230 Poliiiretan 10,67 ABC
Radyal Imersol Aqua Poliiiretan 10,35 BC
Radyal Kontrol Poliiiretan 10,27 C
Teget Imersol Aqua Poliiiretan 10,04 C
Teget Imersol Aqua Su Bazli 8,34 D
Radyal Protim WR-230 Kontrol 8,06 DE

KESTANE Radyal Imersol Aqua Su Bazhi 7,96 DE
Radyal Protim WR-230 Su Bazli 7,46 EF
Radyal Kontrol Su Bazli 7,43 EF
Teget Protim WR-230 Su Bazli 7,11 FG
Teget Protim WR-230 Kontrol 6,84 GHIJ
Teget Kontrol Su Bazli 6,77 GHIJ
Teget Kontrol Kontrol 6,13 JKLMN
Radyal Imersol Aqua Kontrol 6,02 KLMNO
Radyal Kontrol Kontrol 5,65 MNOP
Teget Imersol Aqua Kontrol 5,18 PRS

X : Aritmetik ortalama HG: Homojenlik grubu
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Goknar odunu kirmiz1 renk tonu dlgiimlerinde en yiiksek deger radyal kesitli imersol aqua
ile emprenye edilmis poliiiretan vernikli Orneklerde (7,49), en diisik teget kesitli

emprenyesiz ve verniksiz kontrol 6rneklerde (4,17) bulunmustur.

Kestane odunu kirmizi renk tonu Slciimlerinde en yiiksek deger teget kesitli protim WR-
230 ile emprenye edilmis poliliretan vernikli orneklerde (11,25), en diisiik teget kesitli

imersol aqua ile emprenye edilmis kontrol 6rneklerde (5,18) bulunmustur.

Agac malzeme tiirii bakimindan kirmizi renk tonu en yiiksek kestane odununda elde
edilmistir. Kestane odununun dogal haldeki yesilimsi gri geng siirgiinlerinin daha sonra
yan bilesikleri etkisiyle kirmizims1 kahverengine doniismiis olmasindan dolayr bu sonucu

vermis olabilir [39].

Vernikli orneklerin kirmizi renk tonu degerleri kontrol orneklerine gore daha yiiksek
cikmustir. Uretici firma kataloglarinda su bazli ve poliiiretan verniklerin ahsap taban
yiizeyinde renk degisikligine sebep oldugu tespit edilmistir. Buna gore verniklerin bu agag
tiirlerinde renk degistirici etkiye sahip olduklar1 ve yapilan uygulamalarda kirmizi renk
tonunu arttirict etki gosterdigi soylenebilir. Vernik ¢esidi bakimindan kirmizi renk tonu
degeri, en yiiksek poliiiretan vernikte, en diisilk su bazli vernikte bulunmustur. Burada

verniklerin kuruma sistemleri ve kimyasal bilesimi etkili olabilir [1,30].

Su bazli vernik kullanilmis orneklerde kirmizi renk tonu degerinin diisiik ¢ikmasinin
sebebi, vernik bilesiminde coziicii olarak kullanilan suyun bazi agac tiirlerinde renk
degisikligini azaltici etki yapabileceginden ve ipek mat oOzellikteki su bazli vernigin

kullanilmig olmasindan kaynaklanabilir.

Verniksiz ornekler igerisinde kirmizi renk tonu degerleri en diisilk emprenyesiz drneklerde
bulunmugtur. Buna gore protim WR-230 ve imersol aqua emprenye maddeleri agac
malzemede kirmizi renk tonunu artirict etki yapmaktadir. Bir arastirmaya gore imersol
WR-2000 emprenye maddesinin kirmizilagsma egilimi olan odunlarda bu egilimi artirmig

olabilecegi sonucuna varilmistir [28].

Kirmizi renk tonu degerleri emprenye edilmemis Orneklerde en yiiksek teget kesitli

politiretan vernikli (11,02) kestane orneklerde, en diisiik teget kesitli kontrol (4,17) goknar
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orneklerde bulunmustur. Protim WR-230 ile emprenye edilenlerde en yiiksek teget kesitli
politiretan vernikli (11,25) kestane orneklerde, en diisiik radyal kesitli kontrol (5,42)
goknar orneklerde bulunmustur. Imersol aqua ile emprenye edilenlerde ise en yiiksek
radyal kesitli poliliretan vernikli (10,35) kestane orneklerde, en diisiik teget kesitli kontrol

(5,18) kestane orneklerde bulunmustur.

4.6.2 Sar1 Renk Tonu Olgiimleri

Emprenye maddesi, kesit yonii, vernik c¢esidi ve agac malzeme tiiriine ait deneylerden elde

edilen sar1 renk tonu ol¢iimleri ortalama degerleri Cizelge 4.18’de verilmistir.

Cizelge 4.18 Emprenye maddesi, kesit yonii, vernik ¢esidi ve aga¢c malzeme tiiriine ait
sar1 renk tonu 6l¢iimii ortalama degerleri (b).

AGAC MALZEME TURU
EMPRENYE K}%SI"I.‘ VERNIK GOKNAR KESTANE
MADDESI YONU CESIDI — —
X St. X St.
Kontrol 18,53 0,696 18,62 0,393
Radyal Su Bazli 24,37 0,869 25,17 0,583
Emprenyesiz Poliiiretan 25,42 0,311 28,39 0,946
(Kontrol) Kontrol 17,55 0,791 18,97 0,588
Teget Su Bazli 24,54 1,048 25,80 0,752
Poliiiretan 24,59 0,536 31,66 1,599
Kontrol 22,76 1,157 22,47 2,386
Radyal Su Bazli 25,58 1,243 25,78 0,936
Poliiiretan 28,05 0,661 28,12 0,724
Protim WR-230
Kontrol 26,14 2,206 21,48 1,372
Teget Su Bazli 26,14 0,898 25,16 0,942
Poliiiretan 27,19 1,143 29,68 1,160
Kontrol 25,57 1,956 20,76 1,103
Radyal Su Bazli 28,11 1,374 27,01 1,047
Poliiiretan 31,84 1,381 31,04 0,680
Imersol Aqua

Kontrol 26,76 0,577 17,72 1,379
Teget Su Bazli 27,94 1,245 26,56 1,103
Poliiiretan 30,96 1,671 30,38 0,504

X : Aritmetik ortalama, St: Standart sapma.
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Emprenye maddesi, kesit yonii, vernik cesidi ve aga¢c malzeme tiiriine ait deneylerden elde
edilen sar1 renk tonu Olciimii degerlerine iliskin varyans analizi sonuclart Cizelge 4.19°da

verilmistir.

Cizelge 4.19 Emprenye maddesi, kesit yonii, vernik ¢esidi ve aga¢c malzeme tiiriine ait
sar1 renk tonu degerlerine etkisine iliskin varyans analizi sonuglar.

VARYANS KARELER SERBESTLIK KARELER .

KAYNAGI TOPLAMI DERECESI ORTALAMASI FDEGERL P0.05
A 0,713 1 0,713 0,533 0,466*
B 14,738 1 14,738 11,009 0,001
C 712,146 2 356,073 265,989 0,000
D 3427,059 2 1713,529 1280,018 0,000
A*B 0,630 1 0,630 0,471 0,493*
A*C 25,957 2 12,979 9,695 0,000
B*C 409,308 2 204,654 152,878 0,000
A*B*C 51,656 2 25,828 19,294 0,000
A*D 1,378 2 0,689 0,515 0,598*
B*D 340,319 2 170,159 127,110 0,000
A*B*D 81,910 2 40,955 30,594 0,000
C*D 246,369 4 61,592 46,010 0,000
A*C*D 20,230 4 5,057 3,778 0,005
B*C*D 82,319 4 20,580 15,373 0,000
A*B*C*D 23,452 4 5,863 4,380 0,002
Hata 433,731 324 1,339 - -
Toplam 239427,740 360 - - -

Faktor A: Kesit yonii , B: Agac malzeme tiirii, C: Emprenye maddesi ¢esidi , D: Vernik cesidi,

*: a=0,05"e gore onemsiz.

Varyans analizi sonuglarina gore, aga¢ malzeme tiirii, emprenye maddesi, vernik c¢esidi,
kesit yonii-emprenye maddesi, agac malzeme tiirii-emprenye maddesi, kesit yOnii-agag
malzeme tiirii-emprenye maddesi, aga¢c malzeme tiirii-vernik cesidi, kesit yonii-agac
malzeme tiirii-vernik c¢esidi, emprenye maddesi-vernik c¢esidi, kesit yOnii-emprenye
maddesi-vernik ¢esidi, aga¢ malzeme tiirii-emprenye maddesi-vernik cesidi ve kesit yonii-
aga¢c malzeme tiirii-emprenye maddesi-vernik cesidi, sar1 renk tonu degerine etkisine gore
istatistiksel anlamda ©nemli, kesit yonii, kesit yonii-agac malzeme tiirii ve kesit yonii-

vernik cesidi etkilesimleri onemsiz bulunmustur (a=0,05).
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Emprenye maddesi, kesit yonii, vernik ¢esidi ve aga¢ malzeme tiiriine ait deneylerden elde
edilen sar1 renk tonu degerinin meydana getirdigi farkliligi belirlemek maksadiyla Duncan

testi uygulanmis ve elde edilen sonuclar Cizelge 4.20’de verilmistir.

Cizelge 4.20 Emprenye maddesi, kesit yonii, vernik ¢esidi ve aga¢c malzeme tiiriine ait
sar1 renk tonu degerlerine etkisine iligkin Duncan testi sonuglar1 (b).

EMPRENYE VERNIK o
MALZEME TURU | KESIiT YONU MADDESI CESIiDi X HG

Radyal Imersol Aqua Poliiiretan 31,84 A
Teget Imersol Aqua Poliiiretan 30,96 AB
Radyal Imersol Aqua Su Bazli 28,11 DE
Radyal Protim WR-230 Poliiiretan 28,05 DE
Teget Imersol Aqua Su Bazhi 27,94 DE
Teget Protim WR-230 Poliiiretan 27,19 EF
Teget Imersol Aqua Kontrol 26,76 FG
Teget Protim WR-230 Su Bazli 26,14 FGHI

GOKNAR Teget Protim WR-230 Kontrol 26,14 FGHI
Radyal Protim WR-230 Su Bazli 25,58 HIJ
Radyal Imersol Aqua Kontrol 25,57 HIJ
Radyal Kontrol Poliiiretan 25,42 HIJK
Radyal Kontrol Poliiiretan 24,59 JK
Teget Kontrol Su Bazhi 24,54 JK
Radyal Kontrol Su Bazli 24,37
Radyal Protim WR-230 Kontrol 22,76 L
Radyal Kontrol Kontrol 18,53 OP
Teget Kontrol Kontrol 17,55 P
Teget Kontrol Poliiiretan 31,66
Radyal Kontrol Poliiiretan 31,04 AB
Teget Imersol Aqua Poliiiretan 30,38 BC
Teget Protim WR-230 Poliiiretan 29,68 C
Radyal Kontrol Poliiiretan 28,39 D
Radyal Protim WR-230 Poliiiretan 28,12 DE
Radyal Imersol Aqua Su Bazli 27,01 EF
Teget Imersol Aqua Su Bazli 26,56 FGH

KESTANE Teget Kontrol Su Bazlhi 25,80 GHI
Radyal Protim WR-230 Su Bazli 25,78 GHI
Radyal Kontrol Su Bazli 25,17 UK
Teget Protim WR-230 Su Bazli 25,16 UK
Radyal Protim WR-230 Kontrol 22,47 M
Teget Protim WR-230 Kontrol 21,48 MN
Radyal Imersol Aqua Kontrol 20,76 N
Teget Kontrol Kontrol 18,97 (0]
Radyal Kontrol Kontrol 18,62 OP
Teget Imersol Aqua Kontrol 17,72 P

X : Aritmetik ortalama HG: Homojenlik grubu
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Goknar odunu sar1 renk tonu Olciimlerinde en yiiksek deger radyal kesitli imersol aqua ile
emprenye edilmis poliliretan vernikli Orneklerde (31,84), en diisiik teget kesitli

emprenyesiz kontrol drneklerde (17,55) bulunmustur.

Kestane odunu sar1 renk tonu Olciimlerinde en yiiksek deger teget kesitli emprenyesiz
poliiiretan vernikli orneklerde (31,66), en diisiik teget kesitli imersol aqua ile emprenye

edilmis kontrol 6rneklerde (17,72) bulunmustur.

Vernikli 6rneklerin sar1 renk tonu degerleri kontrol 6rneklerine gore daha yiiksek ¢ikmistir.
Buna gore vernik tiirlerinin sar1 renk tonunu arttirici etki gosterdigi soylenebilir. Vernik
cesidi bakimindan sar1 renk tonu degeri en yiiksek poliliretan vernikte, en diisiik su bazli
vernikte bulunmustur. Burada verniklerin kuruma sistemleri ve kimyasal bilesimi etkili
olabilir. Su bazli vernik kullanilmig 6rneklerde sar1 renk tonu degerinin diisiik ¢ikmasinin
sebebi su bazli vernik olarak ipek mat 6zellikteki su bazli vernigin kullanilmis olmasindan
kaynaklanabilir. Bir arastirmada verniklerin renk degistirici etki yaptigi ve poliiiretan

vernigin hem sar1 hemde kirmizi renk tonunda artisa sebep oldugu belirtilmistir [24,26].

Verniksiz ornekler igerisinde sart renk tonu degerleri en diisiikk emprenyesiz orneklerde
bulunmustur. Buna gore protim WR-230 ve imersol aqua emprenye maddeleri agag
malzemede sar1 renk tonunu artirici etki yapmaktadir. Bir calisma sonuglarinda emprenye

maddelerinin renk degisimine etki ettigi belirtilmistir [28].

Sari renk tonu degerleri emprenye edilmemis 6rneklerde en yiiksek teget kesitli poliiiretan
vernikli (31,66) kestane Orneklerde, en diisiikk teget kesitli kontrol (17,55) goknar
orneklerde bulunmustur. Protim WR-230 ile islem goren orneklerde en yiiksek deger teget
kesitli politiretan vernikli (29,68) kestane 6rneklerde, en diisiik teget kesitli kontrol (21,48)
kestane orneklerde bulunmustur. Imersol aqua ile emprenye edilenlerde ise en yiiksek
radyal kesitli, politiretan vernikli (31,84) goknar orneklerde, en diisiik teget kesitli kontrol

(17,72) kestane O6rneklerde bulunmustur.

4.6.3 Renk Aqis1 Olciimleri

Emprenye maddesi, kesit yonii, vernik cesidi ve aga¢ malzeme tiiriine ait deneylerden elde

edilen renk acis1 Olciimleri ortalama degerleri Cizelge 4.21°de verilmistir.
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Cizelge 4.21 Emprenye maddesi, kesit yonii, vernik ¢esidi ve aga¢c malzeme tiiriine ait
renk agis1 Ol¢iimii ortalama degerleri (h).

AGAC MALZEME TURU
EMPRENYE KESIT VERNIK GOKNAR KESTANE
MADDESI YONU CESIDi — —
X St. X St.
Kontrol 75,54 1,249 73,33 0,671
Radyal Su Bazh 75,54 1,196 72,96 1,725
Emprenyesiz Poliiiretan 75,87 1,737 69,59 2,077
(Kontrol) Kontrol 77,03 0,478 72,16 1,129
Teget Su Bazh 78,20 1,755 75,13 1,291
Poliiiretan 77,47 2,482 70,63 1,331
Kontrol 75,93 1,396 68,15 2,843
Radyal Su Bazh 77,48 0,734 73,27 1,163
Poliiiretan 77,63 0,860 69,04 2,853
Protim WR-230
Kontrol 75,48 1,322 71,97 0,876
Teget Su Bazh 78,27 1,681 73,64 0,804
Poliiiretan 79,41 1,411 69,07 0,653
Kontrol 76,06 0,839 73,12 1,835
Radyal Su Bazh 75,32 1,677 73,16 1,805
Poliiiretan 76,56 0,972 71,50 1,563
Imersol Aqua

Kontrol 74,14 1,028 73,48 1,414
Teget Su Bazh 76,80 0,793 72,30 1,339
Poliiiretan 75,99 1,480 71,60 0,823

X : Aritmetik ortalama, St: Standart sapma.

Emprenye maddesi, kesit yonii, vernik ¢esidi ve aga¢ malzeme tiiriine ait deneylerden elde

edilen renk acis1 olclimii degerlerine iliskin varyans analizi sonuclar1 Cizelge 4.22°de

verilmistir.
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Cizelge 4.22 Emprenye maddesi, kesit yonii, vernik ¢esidi ve agac malzeme tiiriine ait renk
acis1 degerlerine etkisine iligkin varyans analizi sonuglart.

VARYANS KARELER SERBESTLIK KARELER F DEGERI P<0.05

KAYNAGI TOPLAMI DERECESI ORTALAMASI
A 44,944 1 44,944 20,466 0,000
B 1989,040 1 1989,040 905,731 0,000
C 8,074 2 4,037 1,838 0,161%*
D 156,563 2 78,282 35,646 0,000
A*B 0,278 1 0,278 0,126 0,722%*
A*C 40,779 2 20,390 9,285 0,000
B*C 162,952 2 81,476 37,101 0,000
A*B*C 15,177 2 7,589 3,456 0,033
A*D 8,447 2 4,224 1,923 0,148%*
B*D 221,171 2 110,586 50,356 0,000
A*B*D 23,376 2 11,688 5,322 0,005
C*D 95,014 4 23,754 10,816 0,000
A*C*D 29,376 4 7,344 3,344 0,011*
B*C*D 38,727 4 9,682 4,409 0,002
A*B*C*D 61,729 4 15,432 7,027 0,000
Hata 711,524 324 2,196 - -
Toplam 1988042,380 360 - - -

Faktor A: Kesit yonii , B: Agac malzeme tiirii, C: Emprenye maddesi ¢esidi , D: Vernik cesidi,

*: 0=0,05"e gore onemsiz.

Varyans analizi sonuglarina gore, kesit yonii, aga¢ malzeme tiirii, vernik cesidi, kesit yonii-
emprenye maddesi, aga¢c malzeme tiirii-emprenye maddesi, kesit yonii-aga¢ malzeme tiirii-
emprenye maddesi, agac malzeme tiirii-vernik c¢esidi, kesit yonii-aga¢ malzeme tiirii-vernik
cesidi, emprenye maddesi-vernik c¢esidi, aga¢ malzeme tiirii-emprenye maddesi-vernik
cesidi ve kesit yonii-agac malzeme tiirii-emprenye maddesi-vernik cesidi, renk
acis1 degerlerine etkisine gore istatistiksel anlamda 6énemli, emprenye maddesi, kesit yonii-
aga¢ malzeme tiirii, kesit yonii-vernik ¢esidi ve kesit yonii-emprenye maddesi-vernik ¢esidi

etkilesimleri onemsiz bulunmustur (0=0,05).

Emprenye maddesi, kesit yonii, vernik cesidi ve aga¢c malzeme tiiriine ait deneylerden elde
edilen renk acis1 degerinin meydana getirdigi farkliligi belirlemek maksadiyla Duncan testi

uygulanmis ve elde edilen sonuglar Cizelge 4.23’de verilmistir.
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Cizelge 4.23 Emprenye maddesi, kesit yonii, vernik ¢esidi ve agac malzeme tiiriine ait renk
acis1 degerlerine etkisine iliskin Duncan testi sonuglari (h).

MALZEME KESIT EMPRENY.E VERI.\IH.( HG
TORD YONU MADDESI CESIDI Y

Teget Protim WR-230 Poliiiretan 79,41 A
Teget Protim WR-230 Su Bazli 78,27 AB
Teget Kontrol Su Bazli 78,20 AB
Radyal Protim WR-230 Poliiiretan 77,63 BC
Radyal Protim WR-230 Su Bazli 77,48 BCD
Teget Kontrol Poliiiretan 77,47 BCD
Teget Kontrol Kontrol 77,03 BCDE
Teget Imersol Aqua Su Bazli 76,80 BCDEF

GOKNAR Radyal Imersol Aqua Poliiiretan 76,56 CDEFG
Radyal Imersol Aqua Kontrol 76,06 DEFG
Teget Imersol Aqua Poliiiretan 75,99 DEFG
Radyal Protim WR-230 Kontrol 75,93 EFG
Radyal Kontrol Poliiiretan 75,87 EFG
Radyal Kontrol Su Bazli 75,54 EFGH
Radyal Kontrol Kontrol 75,54 EFGH
Teget Protim WR-230 Kontrol 75,48 FGH
Radyal Imersol Aqua Su Bazli 75,32 FGH
Teget Imersol Aqua Kontrol 74,14 HI
Teget Kontrol Su Bazli 75,13 GH
Teget Protim WR-230 Su Bazli 73,64 1J
Teget Imersol Aqua Kontrol 73,48 DK
Radyal Kontrol Su Bazli 73,33 IJK
Radyal Protim WR-230 Su Bazli 73,27 IJK
Radyal Imersol Aqua Su Bazli 73,16 DK
Radyal Imersol Aqua Kontrol 73,12 DK
Radyal Kontrol Su Bazli 72,96 IJKL

KESTANE Teget Imersol Aqua Su Bazli 72,30 JKL
Teget Kontrol Kontrol 72,16 JKL
Teget Protim WR-230 Kontrol 71,97 KLM
Teget Imersol Aqua Poliiiretan 71,60 LM
Radyal Imersol Aqua Poliiiretan 71,50 LM
Teget Kontrol Poliiiretan 70,63 MN
Radyal Kontrol Poliiiretan 69,59 NO
Teget Protim WR-230 Poliiiretan 69,07 OP
Radyal Imersol Aqua Kontrol 69,04 (0)3
Radyal Protim WR-230 Kontrol 68,15 P

Y : Aritmetik ortalama HG: Homojenlik grubu
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Goknar odunu renk agis1 Olctimlerinde en yiiksek deger teget kesitli protim WR-230 ile
emprenye edilmis poliiiretan vernikli orneklerde (79,41), en diisiik deger teget kesitli

imersol aqua ile emprenye edilmis kontrol 6rneklerde (74,14) bulunmustur.

Kestane odunu renk agis1 Olctimlerinde en yiiksek deger teget kesitli emprenyesiz
poliiiretan vernikli drneklerde (75,13), en diisiik deger radyal kesitli protim WR-230 ile

emprenye edilmis kontrol 6rneklerde (68,15) bulunmustur.

Renk agis1 arttiginda sar1 renk tonunda artis, azalmasi halinde ise kirmizi renk tonunda artig
olmaktadir. Aga¢c malzeme tiirii bakimindan en yiiksek renk ag¢is1 degeri gdknar odunu
orneklerinde, en diisiik degerde kestane odunu 6rneklerinde bulunmustur. Buna gore; en
yiiksek kirmizi renk tonu degerini kestane odunu, en yiiksek sar1 renk tonu degerini ise
goknar odunu Ornekleri vermistir. Bu durum aga¢ malzemenin anatomik yapisindan

kaynaklanmig olabilir [28].

Renk acis1 degeri emprenye edilmemis 6rneklerde en yiiksek teget kesitli su bazli vernikli
(78,20) goknar orneklerde, en diisiik radyal kesitli poliiiretan vernikli (69,59) kestane
odununda bulunmustur. Protim WR-230 ile emprenye edilenlerde en yiiksek teget kesitli
poliiiretan vernikli (79,41) goknar Orneklerde, en diisiik radyal kesitli kontrol (68,15)
kestane orneklerde bulunmustur. Imersol aqua ile emprenye edilenlerde ise en yiiksek teget
kesitli su bazli vernikli (76,80) goknar orneklerde, en diisiik radyal kesitli poliliretan

vernikli (71,50) kestane orneklerde bulunmustur.
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BOLUM 5

SONUCLAR TARTISMA VE ONERILER

5.1 SONUCLAR VE TARTISMA

Agac malzeme tiirii bakimindan en yiiksek sertlik degerini, kestane odunu vermistir.
Kestane odunu, goknar odununa gore daha yiiksek yogunluga sahip olmasi, genis yaprakli
ve halkal1 biiyiik trahe yapisina sahip olmas1 nedeniyle bu sonucu vermis olabilir. Ayrica
benzer bir caligmada yogunluk artisinin sertlik degerinin arttigina sebep olabilecegi

belirtilmektedir [31].

Kesit yonii bakimindan sertlik degeri en yiiksek radyal kesitte bulunmustur. Bu durum

radyal kesitli aga¢c malzemenin basing direncinin fazla olmasindan kaynaklanabilir.

Vernik cesidi bakimindan sertlik degeri en yiiksek poliiiretan vernikte, en diisiik su bazli
vernikte bulunmustur. Literatiirde su bazh verniklerin sertlik, parlaklik ve yiizeye yapisma
direncinin solvent bazli verniklerden daha diisiik oldugu belirtilmistir. Bu degerler
caligmadaki degerlerle uyum gostermektedir. Su bazli vernik uygulanmig yiizeylerde
sertlik degerinin diisitk ¢cikmasinin sebebi, molekiil ¢apimin cok kiiciik olmasi agac
malzemenin hiicre bosluklarina iyi niifuz edebilmesi sonucunda yiizeyde meydana gelen
vernik katmaninin ince olmast ve ¢oziicli olarak su kullanildigindan vernik katmaninin

elastikiyet 6zelliginin artmis olmasindan kaynaklanmis olabilir [20].

Verniksiz ornekler igerisinde en yiiksek sertlik degerini emprenyesiz 6rnekler vermistir.
Emprenyeli kontrol orneklerinin sertlik degerinin diisiik cikmasinin sebebi, emprenye
maddelerinin aga¢ malzeme ile etkilesime girerek aga¢ malzeme yiizeyinde sertlik degerini

azaltici etki yapmasindan kaynaklanabilir.

Literatiirde vernik katmanlarinin sertliginde emprenye, vernik cesidi ve agac tiirii etkili

oldugu ancak en fazla etki vernik c¢esidine ait oldugu belirtilmistir [29]. Bu degerler
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calismadaki sonuclarla uyum gostermektedir. Buna verniklerin aga¢ malzeme yiizeyinde
giiclii bir kimyasal bag olusturmas1 yanisira aga¢c malzeme ile vernik katmam arasinda iyi

bir mekanik adezyon olugmasi sebep olabilir.

Parlaklik olciimlerinde; liflere paralel yondeki oOlciim sonuglarmin liflere dik yondeki
parlaklik sonuglarindan daha yiiksek oldugu goriilmiistiir. Bu durum liflere dik ol¢iimlerde
yiizeye gonderilen 1518in daha fazla absorbe edilmesi ve Ol¢iim cihazinin mercek alici

penceresinden farkli yonlere yansitilmis olmasindan kaynaklanabilir [20].

Kesit yonii bakimindan parlaklik degeri en yiiksek radyal kesitte bulunmustur. Bu durum
aga¢ malzemede radyal kesit liflerinin teget kesite gore diizgiin dagilmis olmasindan dolay1

15181 daha iyi yansitmasindan kaynaklanmisg olabilir.

Vernik cesidi bakimindan parlaklik degeri, en yiiksek poliliretan vernikte, en diisiik su
bazli vernikte bulunmustur. Literatiirde su bazli verniklerin parlaklik degerinin solvent
bazli verniklerden daha diisiik oldugu belirtilmistir [20]. Bu degerler calismadaki
degerlerle uyum gostermektedir. Burada verniklerin kuruma sistemleri ve kimyasal
bilesimi etkili olabilir. Poliliretan vernigin cift kompenentli olmasi ve vernik molekiilleri
arasinda kimyasal katilasma olmasi1 molekiiller arast kohezyon ozelligi diger vernik
tiirlerine gore daha fazla olabilmesi parlakligin yiiksek c¢ikmasina sebep olabilir. Ayrica
malzeme yiizeyi ile poliiiretan vernik molekiilleri arasindaki adhezyon bagi da daha
diizgiin gerceklesmis olabilir. Su bazli vernik kullanilmis 6rnek degerinin diisiik
cikmasinin sebebi, su bazli vernik olarak tek kompenatli, ipek mat 6zellikteki su bazl
vernigin kullanilmis olmasindan ve su bazli vernigin uygulanmasinda icerisindeki su
sebebiyle lif kabarmasi sonucunda yiizey diizgiinligti bozularak parlaklik oOlctim

sonuclarini etkilemis olmasindan kaynaklanabilir [20,30].
Verniksiz oOrnekler icerisinde parlaklik degeri en yiiksek emprenyesiz Orneklerde
bulunmustur. Bu durum emprenye maddelerinin aga¢ malzeme yiizeyinde kendi kimyasal

yapisindan dolay1 matlasmaya sebep olabilir.

Liflere dik yondeki parlaklik degeri en diisiik kestane odununda bulunmustur. Bu durum

kestane odununun goknar odununa gore, kaba tekstiirlii olmasiin yaninda, biiyiik trahe
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bosluklarinin yiizeye gelen 1smin siddetini azaltarak degisik yonlere yansitmasindan

kaynaklanmig olabilir bu durum literatiirle de uyumludur [28].

Parlaklik degeri sonuglarina gore, parlaklik tizerinde verniklerin birinci derece agag tiirii ve

emprenye maddesinin ikinci derece etkili oldugu soylenebilir.

Renk agisi arttiginda sar1 renk tonunda artig, azalmasi halinde ise kirmizi renk tonunda artig
olmaktadir. Renk agis1 en yiiksek goknarda, en diisiik kestanede bulunmustur. Buna gore;
goknar sarilasma, kestane kirmizilasma egilimi gostermistir. Bu durum aga¢ malzemenin

anatomik yapisindan kaynaklanmis olabilir [28].

Vernikli orneklerin kirmizi ve sari renk tonu degerleri kontrol Orneklerine gore daha
yiiksek cikmigtir. Uretici firma kataloglarinda su bazli ve poliiiretan verniklerin ahsap
taban yiizeyinde renk degisikligine sebep oldugu tespit edilmistir. Buna gére verniklerin
kestane ve goknar odunlarinda renk degistirici etkiye sahip olduklart s6ylenebilir. Vernik
cesidi bakimindan kirmiz1 ve sari renk tonu degeri, en yiiksek politiretan vernikte, en diisiik
su bazli vernikte bulunmustur. Burada verniklerin kuruma sistemleri ve kimyasal bilesimi

etkili olabilir [1,30].

Su bazli vernik kullanilmis orneklerde kirmizi ve sari renk tonu degerlerinin diisiik
cikmasinin sebebi, vernik bilesiminde ¢oziicii olarak kullanilan suyun bazi agac tiirlerinde
renk degisikligini azaltic1 etki yapabileceginden ve su bazli vernik ¢esidi olarak ipek mat

ozellikteki su bazli vernigin kullanilmis olmasindan kaynaklanabilir.

Verniksiz ornekler igerisinde kirmizi ve sar1 renk tonu degerleri, en diisik emprenyesiz
orneklerde bulunmustur. Buna gore protim WR-230 ve imersol aqua emprenye maddeleri
aga¢c malzemede kirmiz1 ve sar1 renk tonunu artirici etki yapmaktadir. Bir arastirmaya gore
imersol WR-2000 emprenye maddesinin kirmiz1 ve sar1 renk egilimini artirmis olabilecegi

belirtilmistir [28].

Bunlara gore, emprenye maddeleri aga¢c malzemenin, yiizey sertligini, parlakligini ve renk
degisimini etkilemekte, ancak vernikleme isleminden sonra bu etki en fazla vernik
cesidinden kaynaklanmaktadir. Vernik cesidi olarak en yiiksek degeri poliiiretan vernik

vermektedir.
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5.2 ONERILER

Agac malzemenin kullanim yerine ve estetik goriiniimiine bagli olarak yiizeylerinin
vernikli olmasi malzeme acisindan fayda saglayacag diisiiniilmektedir. Malzeme
yiizeyinin parlak olmasi istenilen yerlerde politiretan vernigin kullanilmas1 uygun olacaktir.
Vernik katman sertliginin fazla olmasi istenilen yerlerde poliliretan vernigin mekanik
etkilere daha fazla dayamim gosterecegi sOylenebilir. Renk agis1 bakimindan kullanim
siiresince sararma ve kirmizilagsma egilimi gosteren vernik tiirlerinin, bulundugu ortama
gore tercih yapilirsa, gelecekte bu vernikler mobilya elemam bakimindan daha cok estetik

goriiniim kazandirabilir.

Emprenye edilmesi gereken ve yiizey sertliginin yiiksek olmasi istendiginde, radyal kesitli

ve yiizeyi poliiiretan vernikle verniklenmis kestane odunu, kullanilabilir.

Agac malzemede kirmizi renk tonu diisiik bir ylizey elde etmek istendiginde, su bazli

vernikle verniklenmis goknar odunu kullanilabilir.
Emprenye edilmesi gereken, sar1 ve kirmizi renk tonu yiiksek bir yiizey elde etmek icin
aga¢c malzeme, protim WR-230 veya imersol aqua emprenye maddeleri ile emprenye

edildikten sonra yiizeyi poliiiretan vernikle verniklenebilir.

Benzer sekilde yapilacak baska calismalarda daha fazla emprenye maddesi, aga¢c malzeme

tiirii ve vernik cesidi incelenebilir.
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