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OzET

TOPRAKLARIN KATALAZ AKTIVITESI VE KINETiGI UZERINE 2,4-D AMIN AKTiF MADDELI

HERBISITININ ETKISININ BELIRLENMESI

Bu calismada, kil, kum ve tin blnyeli topraklara artan diizeylerde (0.5 ppb, 1 ppb ve 2
ppb) 2,4-D herbisitinin uygulanmasi ile farkli substrat konsantrasyonlari ve zamana bagl olarak
topraklarin katalaz enzim aktivitesi degisimleri ve bu enzime ait kinetik parametreler (Vmax, Km ve
Vimax/Km) Uzerine etkisi inklibasyon denemesi ile arastinimistir. Bu amagla deneme, tesadf
parselleri deneme desenine gére 3 paralelli olarak OMU Ziraat Fakiiltesi Toprak B8limii
laboratuarinda kurulmus ve yarGtalmastir. Deneme siresince topraklardan eksilen su miktari her
gun tartilarak maksimum su kapasitesinin %40’ seviyesinde olacak sekilde tamamlanmistir.
Denemenin 15., 30., 45., 60., 75., ve 90. glnlerinde alinan toprak Orneklerinin katalaz enzim
aktiviteleri belirlenerek bu enzime ait kinetik parametreler hesaplanmigtir. Deneme toplam 216
saksidan olusmustur.

Farkli tekstlrel yapidaki topraklara 2,4-D herbisitinin uygulanmasi sonucunda, topraklarin
katalaz aktivitesindeki degisimlerin topraklarin tekstirine bagl olarak 6nemli farkliliklar gésterdigi
saptanmigtir. Kil, kum ve tin bunyeli topraklara artan diizeylerde 2,4-D herbisit uygulanmasinda,
dozlarin katalaz enzim aktivitesine etkisi 6nemsiz seviyede iken inkiibasyon donemleri arasinda
onemli farkliliklar (P<0,01) belirlenmis, inkibasyonun 15. ve 30. ginlerinde en yiksek katalaz
aktivitesi degerleri saptanmigtir. 2,4-D herbisitinin farkli blnyelerdeki topraklara uygulanmasi
sonucu Vmax, Km, Vmax/Km gibi kinetik parametrelerde dnemli deg@isimler saptanmistir. En yiiksek
kinetik parametreler kil bunyeli toprakta en distk kinetik parametreler ise kum blnyeli toprakta
oldugu saptanmistir. Kil blnyeli toprakta kontrol uygulamasinda en yiksek Vmax inkilbasyon
déneminin 30. guninde ortaya ¢iktigi belirlenmistir. Topraklara 2,4-D herbisitinin uygulanmasi
durumunda ise, Vmax 6nemli oranda degisiklikler gostermis, 0.5 ppb dozunda en yiksek Vimax
inklbasyonun 75. guninde, 1 ppb dozunda 60. gliniinde ve 2 ppb dozunda ise 15. gununde elde

edilmistir.

Anahtar Kelimeler : Toprak, katalaz aktivitesi, herbisit, kinetik parametreler



ABSTRACT

DETERMINING THE EFFECT OF HERBICIDE WITH 2,4-D AMIN ACTIVE MATTER ON THE

CATALASE ACTIVITY AND KINETIC OF THE SOIL

In this study, successive doses of (0.5, 1 and 2 ppb) 2,4-D herbicide application was
applied to the clay, loam and sandy soil. The effects of the 2,4-D herbicide on the changes of
catalase enzyme activities in the soils and kinetic parameters of this enzyme were investigated
under incubation conditions. For this purpose the experiment was designed in random plots
design with three replications in the laboratory of Soil Science, Agricultural Faculty, OMU. During
the experiment by weighing the pots everyday, the moisture content in soils were maintained
around 40% of water holding capacity. Catalase enzyme activities of the soil samples taken on
the 15t 30t, 450 60, 75" and 90 days of the experiment were determined and kinetic
parameters of this enzyme was calculated. Experiment was total 216 pots.

Because of the 2,4-D herbicide application on different textural types of soil, it was
determined that the significant changes in the catalase activities of the soil depending on the
texture. In the 2,4-D herbicide application on the clay, loam and sandy soil in the increasing
doses, while the effect of the doses on the catalase enzyme activities was non-significant the
effect of the incubation durations on the catalase enzyme activities was significant (P<0.01), the
highest catalase activity value was on the 15! and 30t days of incubation. With the application of
2,4-D herbicide on different types of soil texture, significant changes were found in the kinetic
parameters such as Vmax, Km, Vmax/Km. The highest kinetic parameters were in the clay soil and
lowest were in the sandy soil. In control, on the 30t day of incubation the Vmax value was the
highest while it showed significant changes after the application of 2,4-D herbicide on the clay
soil. The highest Vimax value in the 0,5 ppb dose was on the 75t day, in the 1 ppb dose on the 60t
day and in the 2 ppb dose on the 15t day, respectively.

Key words: Soil, catalase activity, herbicide, kinetic parameters
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1. GiRiS

Tarimsal dretimde birim alandan alinan Grin miktarinin artirimasinda topraklarin verimliligi
onemli rol oynamaktadir. Topraklarin verimliliginin ve dretkenliginin korunmasi, kuskusuz buytk
Olctde topraklarin biyolojik ozellikleri ile yakindan iligkilidir. Topraklarin biyolojik 6zellikleri ise,
toprak icerisinde yasayan mikroorganizmalarin gerek populasyonu ve gerekse bunlarin
aktivitelerini ifade etmektedir. Bununla beraber, mikroorganizmalar tarafindan sentezlenerek
ortamda stabil olarak bulunan ekstraselliler enzimler ile mikrofloranin hiicre igerisinde gérevli
olan intraseliler enzimlerde topraklarin biyolojik Ozelliklerinin degerlendiriimesinde siklikla
kullanilan  parametrelerdendir. Oksidorediktaz grubu enzimler icerisinde siniflandirilan
intreselller katalaz enzimi de toprakta hidrojen peroksidin suya ve molekUler oksijene
parcalanmasini saglamakta olup, canli organizmalar igin zehirli olan H2O.'yi parcalayarak toprak
ortamini koruyucu roll Ustlenmektedir. Bununla beraber, katalaz enziminin topraktaki aktivitesinin
belirlenmesi ortamda mevcut aerob mikrofloranin degerlendirimesinde kullanilan énemli bir
biyolojik parametredir.

Topraklarin gerek ekstraseliler ve gerekse intrasellller enzimlerin aktivitelerini pH, toprak
nemi ve sicakligl, organik madde gibi fiziko-kimyasal 6zellikler biyuk élctide etkilemesine karsin
gubreleme ve bitki koruma ilaglarinin tarimsal alanlarda kullaniimasi gibi agronomik faaliyetlerde
biyuk oranda etkileyebilmektedir. Agronomik faaliyetler enzimlerin sadece aktivitesini etkilemekle
kalmayip ayni zamanda gesitli kimyasal kinetik kurallara gére belirlenen Viax, Km Ve Vinax/Kin gibi
kinetik parametreleri de blyuk oranda etkileyebilmektedir. Enzimlere ait kinetik parametrelerin
saptanmasi; topraktaki enzimatik sirecleri ifade etmek i¢in kullanilan klasik tayin yontemlerindeki
substrat konsantrasyonu, optimum inkibasyon sicakligi ve stresi gibi temel analitik islemlerde,
yontemlerin optimum kosullarinin belirlenmesine ve enzimin etki mekanizmasinin anlagiimasina
imkan saglamaktadir.

Dilnya genelinde tarimda hastalik, zararli ve yabanci otlarin kontrolli amaciyla pestisitler
yaygin bir sekilde kullaniimaktadir. Ginimuizde pestisitleri kullanmadan uygun bir sekilde
tarimsal Uretim yapilmasini beklemek mimkiin degildir. Ancak, pestisitlerin bilingsiz ve kontrolstiz
kullanimi sonucu, zararli organizmalarda dayaniklilik olusturabilme riskleri ve kalintilar yoluyla
insan sagligina ve cevreye olumsuz etkileri kesinlikle goz ardi edilmemelidir. Bu s6z konusu
riskler nedeniyle, bilim gevreleri ve sivil toplum orgUtlerinin baskisiyla bazi pestisitlerin kullanimi
Ozellikle gelismis Ulkelerde yasaklanmigtir. Tlrkiye, AB Ulkelerine gore oldukga az pestisit

tiketmesine karsin en fazla tiketilen pestisit grubu ise herbisitlerdir. Bu herbisitler icerisinde ise



2,4-D, en yogun olarak kullanilan etkili maddelerdendir. Topraklara ulasan pestisitler, topraklarin
degisen fiziko-kimyasal 6zelliklerine bagl olarak topraklarin katalaz enzim aktivitesi ve bu enzime
ait kinetik parametreler gibi biyolojik 6zelliklerine de biiyik 6lciide etki edebilmektedir.

Bu calismada, farkli biinyeli (kum, tin ve kil) topraklara artan diizeylerde ilave edilen 2,4-
D etkili maddeli herbisitinin 90 glnlik inkubasyon periyodu boyunca katalaz enzim aktivitesi ve

Vinax, Km, Vmax/Km gibi kinetik parametrelerdeki degisim (izerine etkisi arastinimistir.



2. LITERATUR OZETLERI
2.1. HERBISITLERIN TOPRAKLARIN ENZiM AKTIVITELERi UZERINE ETKISI

El Beit ve ark. (1981), topraklara uygulanan farkli pestisitlerin (pyrolan a- ve -
endosilfan, a-HCH ve dieldrin) toprak mikroorganizmalari (zerine etkilerini arastirdiklari
laboratuvar calismasinda, a-endosilfan’in 280 ppm’lik diisik konsantrasyonlarinin bakteri ve
mantarlar tarafindan ayristinldigi, - endosulfan’in ise sadece bakteriler tarafindan ayristirldig
saptamiglardir. Arastiricilar ayrica, a-HCH'nin 400 ppm’lik ylksek konsantrasyonunun mikrobiyal
gelisimini artirdigi, fakat diger pestisitlerin yiiksek konsantrasyonlarinin ise mikrobiyal gelisimi
engelledigini belirlemislerdir.

Duah-Yentumu ve Johnson (1986), islenen topraklardaki mikroflora tizerine bazi insektisit
(carbofuran ve carbosulfan), fungusit (iprodione ve vinclozolin) ve herbisitlerin (MCPA, simazine
ve paraquat) etkilerini arastirdiklari ¢alismada, carbofuran’in mikrobiyal biyomas Uzerinde her
hangi bir etkiye sahip olmadigini buna karsin carbosilfan’in mikrobiyal biyomasi énemli diizeyde
azalttigi belirlenmistir. Ayni sekilde, vinclozolin uygulamasini takiben toprak mikrobiyal biyomasta
carpici sekilde azalma ortaya ¢iktigini, MCPA ve simazine’nin mikrofloraya karsi zararl etkiye
neden olmadig, fakat, paraquat uygulamasinin toprak mikrobiyal biyomasi azalttigi belirlenmistir.
Aragtirmada ayrica, pestisitlerin beraber veya ayr ayri uygulanmasinin topraklarin mikrobiyal

biyomas kapsaminda farkli etkilere sahip olabilecegi saptanmistir.

Kizilkaya ve Arcak (1996), kil binyeli topraga uygulanan dinitroanalin grubu selektif
herbisitlerden trifluralin'in doz ve zamana bagl olarak nitrifikasyon sireci (zerine etkilerini
arastirmiglardir. Farkli doz ve zamana bagli olarak yiritulen bu ¢alismanin sonunda, trifluralin’in
0,4 ve 0,8 ppm’lik digtik ve normal dozlarinin topraktaki nitrifikasyon strecini hizlandirdigi, 1,6
ppm’lik doz 6nemsiz dlzeyde etkiledigi, 3,2 ppm’ lik yiksek dozlari ise nitrifikasyon sirecini
yavaglattigi saptamiglardir.

Martikainen ve ark. (1998), topraklara uygulanan dimethoate ve benomyl pestisitierin
toprak mikroorganizmalari ve bitki gelisimi (zerine etkilerini arastirdiklar caligsmalarinda,
dimethoate’in topraktaki mikroarthropod populasyonunu azalttigini ve bu azalmanin toprak (st
katmanlarinda daha yiksek oldugunu belirtmislerdir. Enchytraeid ve nematod populasyonlari ile
CO- iretimi ve toprak azot mineralizasyonunun ise, topraklara her iki pestisitin uygulanmasi ile

etkilenmedigini saptamiglardir.



Macoladi ve ark. (1998), toprak mikroorganizmalari (zerine metam sodyumun etkilerini
arastirdiklar calismada, topraklarin mikrobiyal biyomas kapsami ile heterotrofik aktivitesi izerine
metam sodyumun buharlasma miktarinin buytik élctide etki ettigini belirlemislerdir. Arastiricilar,
aktinomiset ve diger G(+) organizmalarin ortamdaki populasyonlarinin metam sodyumun

buharlagmasindan sonra arttigini da saptamiglardir.

Kizilkaya ve Aksoy (1999), farkli pestisit gruplarn (insektisit, fungusit, herbisit,
bakterisit)nin toprak kokenli bir bakteri cinsi olan Bacillus turleri (B.pumilus, B. cereus var.
mycoides, B. sphaericus irk 2362, B. sphaericus 1rk 1593, B. thrungiensis var. israelensis)’nin
gelisimi Uzerine olan etkilerini in vitro kosullarinda arastirmiglardir. Aragtirmanin sonunda,
bakterisitin - (Streptomycin) tim uygulama konsantrasyonlarinda Bacillus spp. gelisiminin
engellendigi, buna karsin insektisit (Karate 5 EC), fungusit (Tachigaren 30L ve) herbisit (2,4-D)
etkilerinin degiskenlik gosterdigi belirlenmistir. 2,4-D herbisitinin bacillus tdrlerinin gelisimleri
Uzerine etkisinde ise, turler arasinda degiskenlik gosterdigi, 2,4-D’nin B. thrungiensis var.
israelensis gelisimini artirdigi, B. sphaericus irk 1593 gelisimini azalttigi, B. cereus var. mycoides,
B. pumilus ve B. sphaericus irk 2362 gelisimini dusik uygulama dozlarinin artirdigi, yiksek
dozlarinin ise azalttigini saptamiglardir.

Kizilkaya (2000), 2,4-D herbisitinin saf kiltir ve toprak kosullarinda toplam bakteri ve
Bacillus cereus var. mycoides populasyonu Uzerine etkisini arastirdigi calismada, 2,4-D
herbisitinin 0,2 pg.g' dozunda saf kiiltir kosullarinda B. cereus var. mycoides gelisiminde az bir
artis belirlenmis iken, toprak ortaminda inkiibasyonun 1. ve 2. gliniinde 2,4-D’nin tlim dozlarinda
B. cereus var. mycoides gelisiminde artis bulundugu saptanmistir. Ayrica, ilerleyen inkiibasyon
periyotlarinda 2,4-D'nin 0,2 pg.g-' dozu hari¢ diger dozlarinin B. cereus var. mycoides geligimini

engelledigi belirlenmistir.

Hang ve ark. (2001), topraklara uygulanan trifluralin’in mikrobiyal populasyonu ve N
fiksasyonunu gerceklestiren Azotobacter chroococcum ve Bradyrhizobium japonicum bakterileri
Uzerine etkilerini arastirdiklar calismada, trifluralin’in duglk konsantrasyonlarinin topraktaki
bakteri, aktinomiset, kif mantarlari ve Br. japonicum ve A. chroococcum’ un saf Kultr
kosullarinda gelismesini tesvik ettigini, bununla birlikte, trifluralin’in yliksek konsantrasyonlarinda

ise kolonilerin hem miktarinin hem de bllyiime gelisiminin engellendigini saptamiglardir.

Gigliotti ve Allievi (2001), topraklara uygulanan cinosulfuron ve bensulfuron’un topraklarin

biyolojik aktivitesi lzerine etkilerini arastirdiklari calismada, bu herbisitlerin  yiksek



konsantrasyonlarinin topraklarin heterotrofik mikrobiyal populasyonunu engelledigi, meydana
gelen engellenmede bensulfuron’un cinosulfuron’dan daha ¢ok toksik oldugunu belirlemislerdir.
Aragtiricilar ayrica, bu herbisitlerin  distik konsantrasyonlarinin bile nitrifikasyon sirecini
gerceklestiren ototrofik bakterilerin gelisimini engelledigini saptamiglardir.

Niewiadomska ve Sawicka (2002), bazi pestisitlerin nitrogenaz aktivitesi, toprak
mikroorganizma sayllari ile hibrit kaba yonca verimi Uzerine etkisini tarla ve saksi denemelerinde,
Sinorhizobium melilotinin irklarinin aktivitesi ile nitrogenaz enzimini azalttigi, buna ilave olarak
nodulasyonu, bitkiye ait kdk gelisimi ve bitkisel verimi azalttigini belirlemiglerdir. Ayrica, herbisit
ve fungisit uygulamalarinin yonca plantasyonlarindaki toprak mikroorganizma sayisini

baslangicta engelledigini, daha sonralari ise uyardigini belirlemiglerdir.

Lewis ve ark. (2002), 2 farkli topraga uygulanan bazi herbisitlerin topraklarin mikrobiyal
aktivitesi Uzerine etkilerini laboratuvar sartlarinda arastirdiklar calismada, herbisitlerin (trifluralin,
linuron ve metribuzin) toprak solunumu ve dehidrogenaz aktivitesini, hem siltli killi tin blnyeli
toprakta hem de kumlu tin blnyeli toprakta etkilemedigini belirlemiglerdir. Denemelerde ayrica, bu
herbisitlerin topraklara ilavesi ile alg populasyonunu engellemedigi buna karsin, topraktaki
kUkdrttin sulfata oksidasyonunun ise arttigr saptanmistir.

Haney ve ark. (2002), topraktaki mikrobiyal biyomas ile onun aktivitesi Uzerine N-
(fosfonometil)glisin’in etkisini arastirdiklari ¢calismada, mikrobiyal biyomas ve mikrobiyal aktivite ile
C ve N mineralizasyonunu N-(fosfonometil)glisin’in uyarici yonde etki ettigini, meydana gelen
uyarici etkinin C ve N mineralizasyonuna gére mikrobiyal biyomas ve mikrobiyal aktivitede daha
fazla oldugunu saptamiglardir. Ayrica arastiricilar, topraklara uygulanan N-(fosfonometil)glisin’in

tim toprak kosullarinda hizli bir sekilde parcalandigini da belirlemiglerdir.

Akga ve ark. (2005), Topraklara artan dizeylerde (0, 0.38, 0.76, 1.52, 3.04 ve 7.60 ppm)
uygulanan Azadirachtin pestisitinin topraklarin biyolojik 6zellikleri (mikrobiyal biyomas, toprak
solunumu ve dehidrogenaz aktivitesi) ile toprak kdkenli bir viris olan Polmyxa betae zerine
etkilerini arastirdiklar laboratuvar denemesinde, topraklara Azadirachtin uygulamasinin seker
pancarinin koklerindeki Polmyxa betae virsinin konsantrasyonunu azalttigi buna karsin,

topraklara Azadirachtin uygulamasinin topraklarin biyolojik 6zelliklerini artirdigi belirlenmistir.



2.2. HERBISITLERIN KINETIK PARAMETRELER UZERINE ETKISI

Beri ve ark. (1978), farkli bélgelerden alinan toprak érneklerinde (0-15cm derinlik) Greaz
enzim aktivitesini ve Michaelis-Menten esitligini kullanarak maksimum reaksiyon hizini (Vmax) ve
kinetik sabitesini (Km) arastirmiglardir. Bu arastirmanin sonunda, ¢ok diisik organik madde iceren
topraklarda Ureaz enzim aktivitesi ¢ok dustk bulunmustur. Toprak pH'si ylkseldiginde enzim
aktivitesinde azalma goriimis ve genellikle agir binyeli topraklarda yiiksek enzim aktivitesi
gériimistar. Calisma sonunda, ¢esitli substrat konsantrasyonlarinda Grenin hidrolizinden Vinax ve
Km degerleri belirlenmis olup, Km degderi 1,9-330mM arasinda degisirken Vimax degeri 6-140mg

Ure-Nh-'g-" arasinda degistigi ve ayrica toprak ortami karistirildiginda ise Km degerinde diisme

oldugunu belirlenmigtir.

Yomo ve ark. (1997), net hiz sabitelerini kullanarak kararli hal enzim kinetiginin genel
denklemini turetmislerdir ve bu denklemi katalaz reaksiyonu kinetik analizine uygulamiglardir. Hiz
denkleminin, Bacillus stearothermophilus’'un katalaz reaksiyonunun dinamik durumu ve reaksiyon
belirliliginin arastirimasinda yararli oldugunu ve bakteriyel katalazin reaksiyon sistemi igin genel

denklemin uygulanabilirligini kanitlamiglardir.

Masciandaro ve ark. (2000), Misir yetistirilen araziye, giibreleme materyali olarak organik
(vermikompost), mineral (amonyum fosfat ve Ure) ve organomineral karigimlarin uygulanmasin-
dan 1 yil sonra, dehidrogenaz aktivitesi ile bu enzime ait kinetik parametrelerdeki (Vmax ve Km)
degisimleri arastirdiklar  calismada, Vmax, Vvermikompost ile organomineral gibrelerin
uygulanmasi sonucunda arttigi belirlenmistir. Ayrica, Kn'deki degisimin vermikompost ile kontrol
arasinda bir fark bulunmaz iken, mineral gubre ile organomineral glibre uygulamasinin 2 kat artis

gosterdigi saptanmustir.

Zhiyang ve ark. (2000), kursun iyonunun katalaz aktivitesi lizerinde meydana getirdgi
engellenmeyi termokinetik yontem ile arastirdiklari ¢calismalarinda, Pb iyonunun katalaz aktivitesi
Uzerinde meydana getirdigi engellenmenin “kompetitif tersinir” oldugunu, 6zellikle yliksek substrat
konsantrasyonlarinda katalaz aktivitesinin biyik ol¢lide engellendigini ve reaksiyonun

tamamlanmadigini belirlemiglerdir.

Trasar-Cepeda ve ark. (2006), ug farkli binyeli (tinli, kumlu-tin ve kumlu-killi-tin) toprakta
farkl sicakliklardaki (5, 18, 27, 37, 57 ve 70°C) (reaz, BBA-proteaz, kasein-proteaz, (-
glukosidaz, invertaz, CM-sellulaz, arilsulfataz, dehidrogenaz ve katalaz enzim aktiviteleri ile bu

enzimlere ait termodinamik parametreleri arastirdiklari ¢alismada, en digsik enzim aktivitelerinin



dustk organik madde icerigine sahip olan topraklarda bulundugunu belirlemiglerdir. Dehidroge-
naz enzimi tarafindan katalizlenen reaksiyonda 70°C’ye kadar olan sicaklik artigiyla birlikte Grin
olusumunda artis oldugunu, katalaz aktivitesinin 37°C den sonra etkilenmedigini belirlemislerdir.
Aragtirma sonunda ayrica, topraklar arasinda her bir enzim icin aktivasyon enerjileri (Ea)ve
sicaklik katsayilari (Q1o) degerleri birbirlerinden farklilik gésterdigi belirlenmis, en disik Ea ve Q1o
BBA-proteaz da ve en yliksek Ea ve Q1o CM-sellulaz da ve kasein-proteaz da elde edilmistir.
Ekberli ve ark. (2006), killi tin binyeli bir toprak icin, farkli substrat konsantrasyonlarinda
0, % 1, %2, %4, %6, %8 ve %10), farkli sicakliklarda (0, 10, 20, 30, 40 ve 50°C ) ve farkli
inklbasyon periyotlarinda (0, 1, 2, 3, 4, 5 ve 6 saat) toprakta belirlenen Ureaz aktivitesi ile

termodinamik (Ea, AH,AS,AG) ve kinetik (Vmax, Km ve Vma/Km) parametreleri belirlemek

amaclyla ydrattikleri calismada, reaksiyon hizinin %10 substrat konsantrasyonuna ulastiginda
dengeye geldigi, en yiksek Vimax, Km Ve Vimax/Km degerlerini 40 ve 50°C ve en yliksek Ea, AH ve
AS degerlerinin ise %10 substrat konsantrasyonunda bulundugu belirlenmistir.

Ekberli ve Kizilkaya (2006), topraklara solucan ilavesi sonucunda elde edilen digkilar ile
solucanin yasadigi topragin besin maddesi kapsami ve katalaz aktivitesindeki degismeler ile
katalaz aktivitesinin Vmax, Km, Vmax/Km kinetik parametrelerini arastirdiklari calismada, solucan
digkisinin solucanin bulundugu topraga ve kontrol topragina oranla daha yiiksek seviyede
organik C ve besin maddelerini (N, P, K, Ca, Mg, Fe, Cu, Zn ve Mn) kapsamasina karsin, aerob
mikrofloranin deg@erlendiriimesinde énemli bir kriter olan katalaz aktivitesinin diisik diizeylerde
bulundugu belirlenmistir. Calismada ayrica, gerek katalaz aktivitesi ve gerekse kinetik

parametrelerin en ylksek seviyelerinin solucanin yasadigi toprakta bulundugu da saptanmistir.



3. MATERYAL VE METOT
3.1. MATERYAL

Arastirmada deneme materyali olarak kullanilan toprak érneklerinden ikisi, Samsun iline
bagll Bafra ilcesindeki tarim arazilerinden (N 41°36.602", E 35°54.564’ ve N 41°30.377’, E
35°50.249) digeri ise Ondokuz Mayis Ziraat Fakiltesi deneme arazisinden (N 41°21.881’, E
36°11.338") 0-20 cm’lik toprak derinliginden Jackson (1962) tarafindan bildirildigi sekli ile
alinmistir. Alinan toprak ornekleri golgede kurutulduktan sonra déviimis, 2 mm’lik elekten

elenmis, deneme kuruluncaya degin laboratuar kosullarinda bekletilmistir.

Denemede diger bir materyal olarak kullanilan 2,4-D amin aktif maddeli o
“ ]
herbisiti (2,4-Dichlorophenoxyacetic acid) ise OMU Ziraat Fakiltesi Bitki 0-CH;C-OH
cl
Koruma Boéliminden temin edilmistir.
cl
2,4-D

3.1.1. inkiibasyon denemesi

inkiibasyon denemesi tesadiif parselleri deneme desenine gére Ondokuz Mayis
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Toprak Bolimii laboratuarinda 3 paralelli olarak kurulmus ve
yurGtdlmastir. Bu amagla; denemede materyal olarak kullanilan 3 ayri toprak érnegi firn kuru
agirhk dzerinden 250 g olacak sekilde topraklar saksilar icersine konulmus, tzerine 0.5, 1 ve 2
ppb dozlarinda 2,4-D herbisit ilavesi yapiimistir. Laboratuardaki saksilar her gun tartilarak nem
diizeyi maksimum su tutma kapasitesinin % 40’1 seviyesinde tutulmustur. inkiibasyon denemesi
toplam 90 gun stUrms ve inkibasyonun 15., 30., 45., 60., 75., ve 90. glnlerinde alinan toprak
érneklerinde katalaz enzim aktivitesi belirlenmistir. Deneme, toplam 216 saksidan [3 (toprak) x 3
(paralel) x 4 (kontrol+3 doz) x 6 (inklibasyon dénemi) ] olusmustur.



3.2. METOT

3.2.1. Topraklarin fiziko-kimyasal 6zelliklerinin belirlenmesinde uygulanan yontemler

Tane blydkluk dagilimi (tekstdr) : Toprak 6rneklerinin kum, silt ve kil fraksiyonlari
hidrometre yéntemine gére Bouyoucos (1951) tarafindan bildirildigi sekli ile belirlenmistir.

Toprak reaksiyonu (pH) : Toprak érneklerinin pH’si 1:1 toprak:saf su (w/v) karigiminda
cam elektrotlu pH metre ile belirlenmistir (Peech, 1965).

Elektriksel iletkenlik (EC) : Toprak oérneklerinin elektriksel iletkenligi 1:1 toprak:saf su
(w/v) karisiminda EC metre ile belirlenmistir (Brower ve Wilcox, 1965).

Kire¢ kapsami (CaCOs) : Toprak érneklerinin kire¢ kapsami Scheibler kalsimetresinde
volumetrik olarak belirlenmistir (Caglar, 1958).

Organik madde kapsami: Toprak 6rneklerinin organik madde kapsami Walkey-Black
yontemine gére belirlenmistir (Walkey, 1946).

Toplam azot (N) : Toprak drneklerinin toplam azot kapsamlari Kjeldahl yéntemine gére

Bremner (1965) tarafindan bildirildigi sekli ile belirlenmisgtir.

3.2.2. Katalaz enzim aktivitesi

Katalaz enzimi, hidrojen peroksitin (H202), su ve molekuler oksijene parcalanma
reaksiyonunu katalizlemektedir. H2O», canli organizmalarin solunum slreglerinde ve organik
maddenin oksidasyona ugradigi cesitli biyokimyasal siregler sonunda olugsmaktadir. Canli
organizmalarda ve toprakta katalaz enziminin roliiniin organizmalarin hlcre zehiri olan hidrojen
peroksiti parcaladigi  dustnilmektedir. Katalaz enzimi, canli organizma hicrelerinde
(mikroorganizmalarda ve bitkilerde) ve ayni zamanda yliksek miktarlarda toprakta bulunmakta
olup, toprakta aerob mikrobiyal populasyonun degerlendiriimesinde kullanilan intraselliler bir

enzimdir.
SUBSTRAT
{indirgenme) 0,
}0 elektronlar%
SUBSTRAT _- 1 +
{yiikseltgenme) Hznz 202 HED

inkiibasyonun 15, 30, 45, 60, 75 ve 90. giinlerinde saksilardan alinan toprak drneklerinin
katalaz aktivitesi (EC 1.11.1.6) Beck (1971), tarafindan bildirildigi sekli ile volumetrik olarak
belirlenmistir. Bu amagla, 5 gr toprak 6rmegi zerine 10 ml fosfat tampon (pH 7) ve 5 ml %3'luk
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substrat (H20z) ¢dzeltisi ilave edilmistir. 3 dakika sonunda laboratuar sicakiiginda (20°C) aciga
¢clkan O2 miktari volumetrik olarak belirlenmistir. Her analiz 3 paralelli yapilmis ve elde edilen
bulgular “ml Oz g kuru toprak” olarak ifade edilmistir.

3.2.3. Katalaz enzimine ait kinetik parametrelerin (Vmax, Km, Vmax/Km) belirlenmesi

Katalaz enzimine ait kinetik parametrelerin (Vmax, Km, Vmax/Km) belirlenmesi amaciyla, 90
gunluk deneme periyodu boyunca denemenin 15, 30, 45, 60, 75 ve 90. glnlerinde saksilardan
alinan toprak 6rneklerinde farkli inkiibasyon zamanlari (0, 0,25, 0,50, ....ve 39 dakika) ile substrat
olarak kullanilan hidrojen peroksitin (H202) %0, 1, 2, 4, 6, 8, 10, 15, 20, 25 ve %30 olmak lzere
11 farkli konsantrasyonunda katalaz aktivitesi tayinleri yapilmigtir (Beck, 1971).

Viax, Km Ve Vma/Km kinetik parametrelerin saptanmasi amaciyla, Michaelis-Menten
esitligi [ v =Vmax[S] / (Kn+[S])] ile Lineweaver-Burk tarafindan linearize edilmis esitlik [ 1/v =
1/Viax + Kn/(Vimax [S])] kullanilmistir (Tabatabai ve Bremner, 1971; Tabatabai 1973; Palmer
1981; Atkins 1998). Deneme kapsaminda kullanilan Michaelis-Menten esitligi ile Lineweaver-Burk
tarafindan linearize edilmis esitlik asagidaki gibi elde edilmistir.

Toprakta enzim tarafindan katalizlenen bir reaksiyon sonucunda Substrat (S) triine (U)
dénusmekte ve bu donisim sonunda enzim herhangi bir degisiklige ugramadan ortamda
kalmaktadir. Reaksiyonun hizi, ortamdaki enzimin konsantrasyonuna bagli olup, gerceklesen
stre¢ asagidaki gibidir.

E+S%} Esl) U+E 1)

)
Urtin (U) Enzim-Substrat kompleksinin (ES) bozunmast ile olusmaktadir. Uriiniin net degisme hizi

M = kb[ES] dir. [ES] ara UrlnGndn olugum hizi ise = ka[E][S] 'dir ve ayni zamanda Criine

kb[ES] hizi ile bozunmaktadir. ES’nin E ve S 'ye bozulmasi ise k', [ES] hizi ile olmaktadir. Bu

durumda [ES]'nin net olusum hizi ise agagidaki gibidir.

d[ES , (2)
dIES - [ellg]- v, [E9)- K, [ES
Ara UrUnlerin konsantrasyonlarinin ¢ok kuglk oldugu ve reaksiyon sirasinda hi¢ degisime
ugramadigi kabul edilmektedir (M = 0)Bu durumda, kararli hal yaklasiminin esasi

asagidaki gibidir.
k,[E][s] -k, [ES]-k,[E9=0 (3)



11

(3) numarali esitlikten asagidaki esitlik (4) elde edilmektedir.

[E9= k.[E]S] (4)
k', +k,

Bu 4 numarali esitlikte, [E] serbest durumdaki enzimi, [S] ise serbest halde substrat
konsantrasyonunu gostermektedir. [E], (toplam enzim konsantrasyonu) ise [E]+[ES| =[E],

seklinde ifade edilmektedir. [E] = [E]o— [ES] oldugu icin 5 numaralr esitlik elde edilmektedir.

k. ([E],-[ES])[S] (5)

[ES] ) kla+kb

5 numarali esitlik yeniden diizenlendigi zaman ise 6 no’lu esitlik elde edilmektedir.

[E9=— [E]o[s] (6)
k"’i(akb + [S]

6 no'lu esitlikte [ES]’nin bozunmasi ile elde edilen Grinin (U) degisme hizinda yerine konulmasi

durumunda ise 7 no’lu esitlik elde edilir.

% = k,[ES] = —Mffisl S [El, )
ka

o KK . . . -
7 no'lu esitlikteki ———= orani, Michaelis sabiti ( K, )'dir.

[S] >> K, oldugu zaman 7 No'lu esitlikteki hiz bagintisi agagidaki hale indirgenmektedir.
d[u]
dt

8 no'lu esitlikteki hiz denklemi S’ ye gére sifirinci derecedendir ve [S] >> K, olmasi durumunda

=k, [E]o 8

hizin sabit oldugu anlamina gelmektedir. Ortamda substrat konsantrasyonu cok fazla
bulunmaktadir ve drtinle olugur iken bile substrat konsantrasyonu ¢ok az dedismektedir. Ayrica

drdnlerin olusum hizi maksimum degerdedir ve kb[E]0 enzimolizin maksimum hizi (Vimax) olarak
adlandirimaktadir. 7 no'lu esitlikte kb[E]0 yerine Vmax yazilmasi durumunda ise 9 No'lu esitlik

(Michaelis-Menten esitligi) elde edilmektedir.
df0]_ _ VilS] 9)

— <zvVy=

dt K, +|9|
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9 No'lu esitlikte v = Baglangictaki hiz, ml Oz g* sn-!
[S] = Substrat H2O, konsantrasyonu, %
Vmax = Maksimum baslangi¢ hizi, ml Oz g sn"!
Km = Michaelis sabiti, ml O, g-"dir.
Reaksiyonun ilk hizini (baslangigtaki hiz) belirlemek icin ise 10 No'lu ifade kullaniimaktadir.
_ac (10
At

10 No'lu esitlikte  AC
At

reaksiyonun baglangicindaki drtin miktarinin degisimi, mlO, g*;

reaksiyonun bagslangicindaki zaman degisimi (saniye)'dir.

9 No'lu esitlik ayni zamanda asagidaki sekilde de (11 No'lu esitlik) yazilabilmekte ve Lineweaver-
Burk tarafindan linearize edilmis esitlik olarak adlandiriimaktadir.
1_ 1 . K, (11)

; B VMAX VMAX [S]

10 no'lu denklemde, 1/v ile 1/[8] arasinda ¢izilengrafikten, 1/[8] =0 daki baglangi¢ ordinati

1/V,,y 'sI vermekte ve dogrunun egiminden, K,, /V,.'da K,, bulunmaktadir.

3.3. ISTATISTIKSEL ANALIZLER

Deneme sonucunda elde edilen bulgulara ait istatistiksel analizier SPSS 10.1 paket
programinda yapiimig ve elde edilen sonuglar Yurtsever (1984) tarafindan bildirildigi sekilde
degerlendirilmigtir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA
4.1. DENEMEDE KULLANILAN TOPRAKLARIN FiZiKO-KIMYASAL OZELLIKLERI
Arastirmada materyal olarak kullanilan 3 ayri toprak &rneginin bazi fiziko-kimyasal

Ozellikleri Cizelge 4.1'de verilmistir.

Cizelge 4.1. Deneme topraklarinin bazi fiziko-kimyasal 6zellikleri

Kil biinyeli toprak Kum binyeli toprak Tin blnyeli toprak

Kil, % 50 1,87 18,32
Tekstur Silt, % 25 2,76 37,86

Kum, % 25 95,37 43,95
Organik madde, % 3,68 0,41 1,96
Kireg (CaCOs), % 0 9,3 11,02
pH, (1:1) 6,5 8,2 8,2
EC (1:1), dSm 0,24 0,10 0,31
Toplam azot (N), ppm 450 150 580
CN 47,55 16 19,65

Cizelge 4.1'den gordldugu gibi kullanilan topraklardan 1. toprak érnegi kil binyeli, tuzsuz
(0,98 dSm-"), hafif asit reaksiyonlu (pH 6-6,8), kirecsiz, organik madde kapsami yeterli (%3-4),
toplam azot yonlinden ¢ok azdir. 2. toprak 6rnegi kum biinyeli, tuzsuz, alkalen reaksiyonlu (pH
7,8-8,5), orta kiregli (%5-15), organik madde kapsami ¢ok az (<%1), toplam azot ydniinden ise
cok az (<%0,045) seviyededir, 3. toprak érnegi tin blnyeli, tuzsuz, alkalen reaksiyonlu, orta
kirecli, organik madde kapsami az (%1-2), toplam azot yénlinden az (%0,045-0,090) seviyededir.

4.2. 2,4-D HERBISITININ KATALAZ ENZIM AKTIVITESi UZERINE ETKiSi

2,4-D herbisidinin farkli binyedeki topraklara artan dozlar uygulanmasinin katalaz
aktivitesi Uzerinde meydana getirdigi degisimler Sekil 4.1'de ve Ek 1, 2 ve 3'te verilmistir.

Farkli teksturel yapidaki topraklara ilave edilen 2,4-D herbisitinin topraklarin katalaz
aktivitesindeki degisimlerin topraklarin tekstiriine bagh olarak 6nemli farklliklar gésterdigi

saptanmistir. Kil binyeli topaga artan dlizeylerde ilave edilen 2,4-D herbisitinin farkli - inkilbasyon
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B0 005 pph @1 ppb W2 ppb | Kil biinyeli toprak A

80 1

70 1

60 4

50 1

40 1

30 1

20 1

10 1

Katalaz aktivitesi, ml O » g™* kuru top.

15 30 45 60 75 90

inkiibasyon zamani, giin

B0 005 ppb @1 ppb W2 ppb | Kum biinyeli toprak B

1 A B c c c c
40 4
35 4
30 4
25 4
20 4
15 4

10 4

Katalaz aktivitesi, ml O » g™* kuru top.

15 30 45 60 75 90

inkiibasyon zamani, giin

80 00,5ppb @1 ppb M2 ppb Tin biinyeli toprak C

€01 c A BC B c BC
50 4
40 4
30 1

20 4

10 4

Katalaz aktivitesi, ml O » g™* kuru top.

15 30 45 60 75 90
inkiibasyon zamani, giin

Sekil 4.1 Topraklara uygulanan 2,4-D herbisitinin artan dozlarinin 90 glinllk inklibasyon periyodu
boyunca farkli binyeli topraklarda katalaz enzim aktivitesine etkisi
A. Kil biinyeli toprak B. Kum btinyeli toprak C. Tin biinyeli toprak
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donemlerinde topraklarin katalaz aktivitesinde meydana getirdigi degisimler de (Sekil 4.1.a),
dozlarin katalaz aktivitesine etkisi 6Gnemsiz seviyede iken inkiibasyon dénemleri arasinda énemli
farkliliklar (P<0,01) belirlenmistir (Ek 1). inkiibasyonun 15. giiniinde en yiiksek katalaz aktivitesi
seviyesi belirlenmis iken denemenin 30. gininde katalaz aktivitesinde 6nemli azalmalar
meydana gelmis, bu dénemden sonra katalaz aktivitesinde meydana gelen degisimler ise,
istatistiksel acidan 6nemsiz bulunmustur. Ayni sekilde, kum blnyeli topraga artan diizeylerde
ilave edilen 2,4-D herbisitinin katalaz aktivitesinde meydana getirdigi etkilerde ise (Sekil 4.1.b),
dozlar arasinda farkliliklar bulunmaz iken, inkiibasyon dénemleri arasinda 6nemli farkliliklar
(P<0,01) saptanmustir (Ek 2). En yilksek katalaz aktivitesi inkiibasyonun 15. giiniinde saptanmisg
iken inkiibasyonun ilerleyen dénemlerinde katalaz aktivitesinde azalmalar meydana gelmis ve
inklbasyonun 45. ginine degin bu azalmalar devam etmistir. 45. glinden sonra katalaz
aktivitesinde meydana gelen degisimlerin istatistiksel agidan 6nemsiz seviyede bulundugu
belirlenmistir. Tin blnyeli topraga artan diizeylerde ilave edilen 2,4-D herbisiti ise, kum ve kil
binyeli topraklarda oldugu gibi (Sekil 4.1.c), 2,4-D uygulama dozlarinin katalaz aktivitesinde
meydana getirdigi degisimler 6nemsiz iken, inklibasyon dénemleri arasindaki degisimler dnemli
(P<0,01) bulunmustur (Ek 3). Ancak tin blnyeli toprakta inkiibasyon dénemleri arasindaki
farkhliklar kum ve kil blinyeli topraklarin aksine, maksimum katalaz aktivitesi seviyesi 30. giinde
ortaya ¢ikmig, bu dénemden sonra meydana gelen degisimler ise kum ve kil bunyeli topraklara
oldugu gibi stabil bir degisim gdstermemistir.

Farkl tekstirel yapiya sahip topraklara uygulanan 2,4-D herbisitinin bu topraklardaki
katalaz aktivitesindeki degisimlerde énemli farkliliklar belirlenmis, tim inkiibasyon dénemleri ile
tim uygulama dozlarinda en ylksek katalaz aktivitesi seviyeleri kil binyeli toprakta ortaya ¢ikmisg
iken en disik katalaz aktivitesi seviyeleri ise kum bunyeli toprakta oldugu saptanmistir. Bu durum
kuskusuz topradin hem kil icerigindeki farkliiklardan hem de besin maddesi (Cizelge 5.1) ve
ortamdaki mevcut mikrofloradan kaynaklanabilmektedir. Topraklarin kil icerigindeki artis o
topragin yizey alaninin fazlaligi ve kilin tasidigi negatif elektrik yikinden dolayr cok cesitli
materyalleri daha siki bir sekilde tutabilecegini de ortaya koymaktadir (Nichols and Grismer,
1997). Ancak, sorbsiyon kapasitesi yiksek olan kil biinyeli toprakta metal iyonlar ile diger
organo-mineral bilesikler tutulabilmesine karsin 2,4-D herbisidinin kil tarafindan adsorbsiyonu
oldukga sinirlidir (Johnson ve ark.,1995). Ozellikle uygulanan herbisitin konsantrasyonu arttikca
toplam icerisinde adsorbe olan miktar azalmaktadir. (Johnson ve ark.,1995). Dolayisiyla, kil

binyeli topraklar genellikle, giibreleme gibi her hangi bir kiltirel islemin yapiimadigi durumda
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besin maddelerinin alinabilir konsantrasyonlarini daha fazla icermektedir. Ayrica, denemede
kullanilan kil bunyeli toprak ayni zamanda diger topraklara oranla daha yiksek seviyede organik
madde icermektedir. Kil bunyeli topraktaki bu durum hem topraklarda bulunan mikroorganizmalar
icin besin maddesi kaynaginin bu toprakta daha fazla bulundugunu hem de aerob organizmalarin
degerlendirimesinde dnemli bir kriter olan katalaz aktivitesinin (Glinsky ve ark., 1986; Kizilkaya
ve ark., 2004) daha fazla bulundugunu ortaya koymaktadir. Yapilan c¢alismalar topraklarin
mikroorganizma populasyonunun artigina bagli olarak katalaz aktivitesinin arttigini (Kizilkaya ve
ark., 1998), ve artan mikrobiyal faaliyete bagli olarak 2,4-D’nin mikrobiyal bozulmasinin da
arttigini ortaya koymustur (Foster ve Mckercher, 1973).

Ozellikle kil binyeli toprakta 30. giin ve kum biinyeli toprakta 45. giinden sonra katalaz
aktivitesinde meydana gelen degisimlerin énemsiz oldugu saptanmistir. Yapilan ¢alismalar (Que
Hee ve Sutherland, 1981; Ou 1984; Han ve New, 1994) 2,4-D herbisitinin toprakta kalicilik
sresinin toprak ve cevre sartlarina goére degismekte beraber cok kisa oldugunu ortaya
koymustur. Tu ve ark. ( 2001), iklimsel kosullara gére degismekle beraber, 2,4-D herbisitinin
yarilanma émrinin toprakta ortalama 10 glin oldugunu, soguk havalarda ve toprak neminin
yetersizligi durumunda bu stirenin uzayabilecegini bildirmistir. Denemede hem kum ve tin hem de
kil bunyeli topraga artan diizeylerde uygulanan 2,4-D herbisitinin 6zellikle inkibasyonun basinda
kontrole gére katalaz aktivitesini artirdigi, inkiibasyonun ilerleyen dénemlerinde ise azalttig
saptanmig, ancak meydana gelen bu degisimler istatistiksel agcidan énemli bulunmamistir. Tu ve
ark. ( 2001), 2,4-D’nin duslk konsantrasyonlari canli organizmanin RNA, DNA ve protein
sentezini uyarabildigini, kontrolstiz hicre bélinmesine ve gelismesine yol agabildigini, diger
taraftan ylksek konsantrasyonlari ise hlcre bdlinmesini ve gelismesini engelleyerek
organizmanin 6liminin meydana gelebilecegini bildirmistir. Yapilan ¢alismalar topraklara
uygulanan  pestisitlerin  toprak  mikroorganizmalari  ile  bunlarin  aktiviteleri  veya
mikroorganizmalarin aracilik ettigi biyokimyasal strecler Gzerindeki etkilerinin ¢ok degisken
oldugunu ortaya koymustur (Olson ve Lindwall, 1991; Kizilkaya ve Arcak, 1996; Kizilkaya ve
Aksoy, 1999; Kizilkaya, 2000). Bu degisikler, uygulanan pestisitin dozuna, formilasyonuna,
toprak ve cevresel kosullara gore degismektedir. Pestisitlerin mikrobiyal populasyon ve aktivitesi
Uzerine etkisiz olabilecegdi gibi, mikrobiyal populasyonu uyarici veya engelleyici yonde de etki
edebilmektedir (Sylvestre ve Fournier, 1979; Haktanir, 1989). Bu calismada da, farkli blinyeye
sahip topraklara uygulanan 2,4-D herbisidinin denemede kullanilan uygulama dozlarinin katalaz

aktivitesi Uzerine etkisinin istatiksel agidan 6nemli olmadigi belirlenmistir.
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4.3. 2,4-D HERBISITININ KATALAZ ENZIMININ KINETiGi UZERINE ETKiSI

4.3.1. Substrat konsantrasyonu ile 6lciim zamanina bagli olarak katalaz aktivitesi
arasindaki iligkiler

Kil, kum ve tin binyeli topraga 0, 0.5, 1 ve 2 ppb duzeylerinde uygulanan 2,4-D
herbisitinin 90 gunliik inkiibasyon periyodu boyunca katalaz enziminin kinetigi Uzerine etkilerinin
belirlenmesi amaciyla, substrat olarak kullanilan hidrojen peroksidin (H202) 11 farkl
konsantrasyonu (%0, 1, 2, 4, 6, 8, 10, 15, 20, 25 ve %30) kullanilarak, belirli zamanlarda agiga
¢lkan Oz miktarl ise volumetrik olarak beliflenerek katalaz aktivitesi hesaplanmigtir. Her bir
topragin artan substrat konsantrasyonlarinda ve belirli zamanlardaki katalaz aktivitesindeki
degisimler Sekil 4.2., 4.3, 4.4. , Cizelge 4.2.-4.6. ve Ek 4.-75.’de verilmistir.

Sekil 4.2., 43. ve 4.4.den de gorildugu gibi, bltln topraklarda artan substrat
konsantrasyonlarinda katalaz aktivitesi ile Olcum zamani arasinda hiperbolik bir iligkinin
bulundugu saptanmig olup, substrat konsantrasyonu arttikca katalaz aktivitesinin de arttig
belirlenmistir. Yapilan ¢alismalar (Ekberli ve ark., 2006, 2007) artan substrat konsantrasyonu ile
enzim aktivitesi arasindaki iligkilerin hiperbolik oldugunu ortaya koymustur. Ekberli ve Kizilkaya
(2006), solucan digkisi ve topragin katalaz enzimi ile kinetiginin arastinldigi ¢alismada, H20x
konsantrasyonu ile katalaz aktivitesi arasinda hiperbolik bir iligki saptamiglar ve bu ¢aligmaya
benzer sekilde substrat konsantrasyonu arttikca katalaz aktivitesinin arttigini belirlemiglerdir.

Artan diizeylerde 2,4-D herbisitinin uygulandigi topraklarda inktubasyon dbnemlerine
bagl olarak substrat konsantrasyonu arttik¢a agiga ¢ikan O2 miktarinin ve dolayisiyla katalaz
aktivitesinin sabitlestigi sire de artmaktadir. Katalaz aktivitesi kil binyeli toprakta %30°luk H2Ox
konsantrasyonunda 21-38 dakikalar arasinda sabitlesir iken (Cizelge 4.3.), kum biinyeli toprakta
6-14 dakikalar arasinda (Cizelge 4.5.), tin biinyeli toprakta ise 15-33 dakikalar arasinda (Cizelge
4.7.) sabitlestigi belirlenmistir. Bu durum kuskusuz denemede kullanilan topraklarin havalanma
kapasitesi, kil kapsamlari, ortamdaki mevcut mikroflora ve topraklarin kilden kaynaklanan
adsorbsiyon kapasitesi ile ilgilidir.

Kum binyeli topraga uygulanan 1 ve 2 ppb’lik 2,4-D uygulamasinda tim H»0»
konsantrasyonlarinda maksimum katalaz aktivitesi 15. giinde (Cizelge 4.4.) elde edilir iken, tin
binyeli toprakta 30. giinde (Cizelge 4.6.) saptanmistir. Kil biinyeli toprakta ise maksimum katalaz

aktivitesi inklibasyon dénemleri arasinda degiskenlik (Cizelge 4.2.) gbsterdigi belirlenmistir.
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Sekil 4.2. Kil binyeli topraga uygulanan artan diizeylerdeki 2,4-D herbisitinin, farkli substrat (H202)
dUzeyleri ile inklibasyon dénemlerinde belirlenen katalaz aktivitesindeki degisimi
(A) Kontrol (0 2,4-D dozu) (B) 0,5 ppb (C) 1 ppb (D) 2 ppb



1

ml O

Katalaz aktivitesi

1

1

Katalaz aktivitesi, ml O

29

Katalaz aktivitesi, ml O

Katalaz aktivitesi, ml O

Katalaz aktivitesi, ml O g

60
Kontrol, 15. giin 120]
= 1251
40 120]
30 1131
[1on
20 &
[6]
a
10
11
0
04
°STPY3IINLIYIE
inkibasyon zamani, dakika
90 7 Kontrol, 30. gin 1301
80 [25]
201
70 [15]
]
60 ]
50 6]
4]
40 12
)
30 ol
20
10
04
O -dwoT®oN©LOoY @
SSS8R8a
inkiibasyon zamani, dakika
60 1 Kontrol, 45. giin
[30]
50 1251
[20]
[13]
40 tiol
&
30 4]
; 12
20 1o
10
04
O +dwoYT®oN©LOoY @
SSS8R8a
inkiibasyon zamani, dakika
40 7 Kontrol, 60. gin (991 3y
0]
[15J[1D]
6] (8]
12] 141
nem
inkiibasyon zamani, dakika
357 Kontrol, 75. giin
[30]
30 125]
1200 )
25 1911
el
20 M[Eﬂ
15
10
5
0
°STYg3I2INLERIY
inkilbasyon zaman, dakika
607 Kontrol, 90. giin 1301
51

Katalaz aktivitesi, ml O g

e - RIS

inkiibasyon zamani, dakika

Katalaz aktivitesi, ml O ,g* Katalaz aktivitesi, ml O ,g* Katalaz aktivitesi, ml O ,g* Katalaz aktivitesi, ml O ,g* Katalaz aktivitesi, ml O ,g*

Katalaz aktivitesi, m O ,g*

0.5 ppb, 15. giin

o+ w9y

inkibasyon zamani, dakika

0.5 ppb, 30. giin

@
3

o
N

©
&

23

o« w g w
232 8 3

38

inkiibasyon zamani, dakika

0.5 ppb, 45. giin

[30]
125]
120]
151
[mv[m]
4] 161
12
[t
[
°S-"vYg3IsNEER8I8

inkiibasyon zamani, dakika

0.5 ppb, 60. giin

[301
[25] (20]
[13] [10]
(6
P
1112
o
°-Pv 23R NRRBAIY

inkiibasyon zamani, dakika

0.5 ppb, 60. giin

[30]
125]
1201[15]
[107[8]
161 141

Inkiibasyon zamani, dakika

0.5 ppb, 90. giin

inkiibasyon zamani, dakika

19

Katalaz aktivitesi, m O ,g*

Katalaz aktivitesi, ml O, g*

Katalaz aktivitesi, ml O, g*

Katalaz aktivitesi, ml O, g* Katalaz aktivitesi, ml O, g*

Katalaz aktivitesi, ml O, g*

90

80

70

60

50

40

30

20

10

0

60

50

40

30

20

10

a5
40
35
30
25
20
15
10

35

30

25

20

15

10

35

30

25

20

15

10

60

50

40

30

20

10

0

C

1 ppb, 15. giin

1201
125120
(Gl
181 (g
Rl
{1
0]
S " PY3I2NELERIA
Inkiibasyon zamani, dakika
1 ppb, 30.
ppl gun 0]
[251
[20]
115]
(0]
18
) 18l
Hls
LU}
S~ Yg3IgNERIA
inkiibasyon zaman, dakika
1 ppb, 45.
ppl gun 0]
[25]
1201
113]
[10]
1Bl1g
(4]
12
U}
101
°S-"PYg3IZNERIA
inkiibasyon zaman, dakika
1 ppb, 60.
ppl gun 0]
[25]
1201113]
[101
)
16l
121
[}
0
°S-"Yg3IZNERIA
inkiibasyon zaman, dakika
1 ppb, 75. gt
pp! gun 130]
[[%5511 1201
(g
18l 1 (@
12
Ul
0

inkiibasyon zamani, dakika

1 ppb, 90. giin

o -1wo e Ngg I3

inkiibasyon zaman, dakika

Katalaz aktivitesi, ml O g Katalaz aktivitesi, ml O g Katalaz aktivitesi, ml O g Katalaz aktivitesi, ml O ,g* Katalaz aktivitesi, mlO g

Katalaz aktivitesi, ml O g

D

120 i 30
2 ppb, 15. giin [30]
pp! 9 261
[20]
100 [18]
1101
o (8]
18]
14
60
12
40 U]
0]
20
0
o dbo e aneo s
23288838
inkubasyon zamani, dakika
77 2ppb, 30. gin
B
60 1751
[201[15]
. 10l
g (8
20 141
12]
U]
30
(o1
20
10
0
o i g e e e ey @
S3288838
inkbasyon zamani, dakika
77 2ppb, 45. gin
60 a0
[25]
50 1201
[10113]
40
[B][EI
141
30 12]
il
(o1
20
10
0
SHwgreNgs S8
inkbasyon zamani, dakika
707 2ppb, 60. gin
[30]
60 [25]
[QD\“E]
50 [19]
18l
40 161
&
30 i
(o1
20
10
0
SHwgreNgs S8
inkbasyon zamani, dakika
45 2 ppb, 75. giin
%0 s
20
“51%10{
35 8 e)
[4]
30 2
25 [
20 (o
15
10
5
0
o db g e e e e @
S333883 8
inkabasyon zamani, dakika
50 2 ppb, 90. giin
s =g
[15)12%!
40 ol
e
35 18]
14]
30 W'[ql
0
2 il
20
15
10
5
0

o - o TR NOl YR
|3 &8

inkibasyon zamani, dakika

Sekil 4.3. Kum binyeli topraga uygulanan artan dizeylerdeki 2,4-D herbisitinin, farkli substrat (H202)
dUzeyleri ile inklibasyon donemlerinde belirlenen katalaz aktivitesindeki degisimi
(A) Kontrol (0 2,4-D dozu) (B) 0,5 ppb (C) 1 ppb (D) 2 ppb
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Sekil 4.4. Tin blinyeli topraga uygulanan artan dizeylerdeki 2,4-D herbisitinin, farkli substrat (H205)
dlzeyleri ile inklibasyon dénemlerinde belirlenen katalaz aktivitesindeki degisimi (A) Kontrol (0 2,4-D
dozu) (B) 0,5 ppb (C) 1 ppb (D) 2 ppb
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Cizelge 4.2. 90 gunliik inkibasyon periyodu boyunca kil blnyeli topraga uygulanan 2,4-D herbisitinin
farkli substrat konsantrasyonlarindaki katalaz aktivitesi

Katalaz aktivitesinin degisim araligi, ml O, g Maksimum katalaz aktivitesinin elde
[S] edildigdi inklibasyon donemi, giin
0 ppb 0,5 ppb 1 ppb 2 ppb Oppb | 05ppb | 1ppb | 2ppb
0 3.0-45.0 5.6-49.4 6.0-76.9 5.9-63.3 15. 15. 15. 15.
1 6.1-71.1 6.1-88.3 6.1-101.4 5.9-82.0 15. 15. 15. 15.
2 6.0-95.0 6.0-104.6 | 5.9-120.1 5.9-117.0 75. 15. 15. 15.
4 8.8-142.0 | 89-1385 | 8.9-144.3 | 8.8-153.6 15. 15. 15. 15.
6 9.0-190.5 | 11.2-179.8 | 9.1-187.2 | 8.8-179.6 30. 60. 15. 15.
8 | 11.8-223.3 | 11.9-212.2 | 11.8-238.9 | 11.8-233.8 30. 75. 15. 15.
10 | 15.0-264.8 | 12.1-279.2 | 11.9-261.8 | 14.6-293.7 75. 30. 30. 15.
15 | 15.4-345.9 | 12.3-345.0 | 17.7-362.8 | 15.2-334.6 45, 75. 60. 45,
20 | 18.2-429.0 | 15.3-437.5 | 18.3-456.5 | 18.2-437.5 60. 60. 60. 45,
25 | 19.6-515.1 | 15.3-521.6 | 21.2-503.8 | 16.7-519.9 90. 60. 60. 90.
30 | 18.4-557.9 | 15.4-573.1 | 21.2-579.9 | 20.2-566.4 90. 60. 15. 60.

Cizelge 4.3. inkiibasyon periyodu boyunca kil biinyeli topraga uygulanan 2,4-D herbisitinin lgim

zamanina gore farkli substrat konsantrasyonlarindaki O ¢ikisinin sabitlestigi zaman (dakika)

giin | doz Substrat konsantrasyonu [S], %
0 1 2 4 6 8 10 15 20 25 30
15 0 5 8 8 14 15 14 19 23 27 30 38
0.5 5 8 8 8 8 10 14 12 15 17 21
1 7 9 8 8 10 13 14 13 17 27 30
5 10 8 12 10 17 22 24 24 25 23
30 0 5 7 11 11 21 24 20 22 29 32 36
0.5 6 7 11 15 8 18 27 26 35 35 38
1 4 6 7 15 18 27 29 31 38 30 38
5 8 10 13 14 20 20 27 33 30 38
45 0 5 7 9 12 16 20 22 29 31 37 38
0.5 5 9 10 16 18 23 21 29 29 30 36
1 5 9 10 15 18 22 25 27 29 33 38
2 6 6 11 15 17 20 22 27 32 36 38
60 0 5 7 10 13 21 23 28 30 33 38 37
0.5 5 8 11 17 18 23 21 26 3 37 37
1 5 7 12 13 16 17 22 33 38 33 31
2 6 6 9 13 21 21 28 35 38 32 35
75 0 5 9 15 18 17 29 30 35 38 38 37
0.5 6 10 11 16 14 19 26 26 37 38 38
1. 5 9 12 17 17 22 26 38 37 38 38
2 4 7 11 16 17 17 20 33 33 38 38
90 0 6 8 11 15 17 25 29 30 34 38 38
0.5 5 7 10 17 18 23 23 35 37 38 38
1 6 9 8 15 15 25 29 29 33 38 38
2 6 13 11 15 18 27 22 34 38 38 38
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Cizelge 4.4. 90 gunlik inkibasyon periyodu boyunca kum binyeli topraga uygulanan 2,4-D
herbisitinin farkli substrat konsantrasyonlarindaki katalaz aktivitesi

Katalaz aktivitesinin degisim aralgi, ml O, g Maksimum katalaz aktivitesinin elde
[S] edildigi inkiibasyon donemi, giin

0 ppb 0,5 ppb 1 ppb 2 ppb Oppb | 05ppb | 1ppb | 2ppb
0 2.3-30.3 2.2-31.6 2.2-32.5 2.2-29.0 15. 30. 15. 30.
1 4.2-38.1 2.2-41.1 2.2-51.4 2.1-40.8 15. 15. 15. 15.
2 4.2-40.9 2.2-44.8 2.2-61.9 2.8-48.9 15. 15. 15. 15.
4 4.3-46.0 4.3-53.7 4.2-68.9 2.1-69.3 30. 15. 15. 15.
6 4.3-52.8 2.2-63.9 4.3-785 2.1-73.7 30. 15. 15. 15.
8 4.3-61.8 4.2-63.1 4.3-72.5 4.4-86.7 30. 15. 15. 15.
10 4.4-64.4 2.2-67.1 4.3-75.8 4.4-91.6 30. 30. 15. 15.
15 4.4-68.8 4.2-70.0 43704 | 4.4-101.0 30. 30. 15. 15.
20 4.5-73.7 42-71.3 4.3-81.4 4.4-112.8 30. 15. 15. 15.
25 4.3-77.5 4.3-56.3 4.3-70.9 6.4-109.4 30. 30. 15. 15.
30 4.3-84.6 4.3-61.9 4.3-65.0 6.4-105.3 30. 15. 15. 15.

Cizelge 4.5. inkiibasyon periyodu boyunca kum biinyeli topraga uygulanan 2,4-D herbisitinin dlgiim
zamanina gore farkli substrat konsantrasyonlarindaki Oz ¢ikisinin sabitlestigi zaman (dakika)

giin | doz Substrat konsantrasyonu [S], %
0 1 2 4 6 8 10 15 20 25 30
15 0 5 7 7 7 8 8 8 8 8 8 6
0.5 4 7 7 9 9 8 9 8 10 8 8
1 4 8 8 9 9 10 11 9 11 9 7
2 5 8 8 10 12 13 18 17 18 16 14
30 0 5 7 9 10 10 10 10 9 11 10 12
0.5 7 5 8 9 9 11 12 14 10 10 10
1 6 8 9 12 13 9 10 9 7 7 7
2 5 6 8 10 12 15 16 13 7 10 9
45 0 6 6 6 12 13 12 14 11 7 9 7
0.5 7 8 8 7 13 8 8 7 6 5 7
1 5 6 8 9 10 10 10 9 7 8 7
2 6 6 7 8 9 8 10 13 14 10 10
60 0 7 7 7 7 8 6 9 7 8 7 7
0.5 5 6 6 6 6 6 6 10 10 10 10
1 5 5 6 7 6 6 7 8 8 9 8
2 7 6 9 8 9 9 10 11 11 12 13
75 0 5 6 7 7 6 7 7 7 8 8 7
0.5 5 7 7 7 8 8 10 8 9 9 8
1. 6 6 7 8 6 8 9 10 8 8 7
2 5 6 6 9 10 10 10 11 10 9 9
90 0 7 8 8 8 9 9 12 12 |13 12 12
0.5 5 6 7 9 8 8 9 8 10 11 10
1 6 7 9 10 9 8 9 11 11 13 11
2 5 6 8 10 9 11 10 9 9 9 11
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Cizelge 4.6. 90 ginliik inkiibasyon periyodu boyunca tin biinyeli topraga uygulanan 2,4-D herbisitinin
farkli substrat konsantrasyonlarindaki katalaz aktivitesi

Katalaz aktivitesinin degisim araligi, ml O, g Maksimum katalaz aktivitesinin elde
[S] edildigi inkiibasyon donemi, giin

0 ppb 0,5 ppb 1 ppb 2 ppb Oppb | 05ppb | 1ppb | 2ppb
0 4.6-53.6 4.6-38.7 4.0-39.8 4.6-54.3 30. 90. 30. 30.
1 4.6-52.4 4.6-64.7 4.7-68.3 4.6-66.5 60. 30. 30. 30.
2 4.7-60.6 4.6-69.5 4.7-91.1 4.6-86.8 30. 30. 30. 30.
4 4.9-91.0 4.5-86.7 47-101.0 | 4.6-101.9 30. 45, 30. 30.
6 6.9-112.3 6.9-96 47-105.3 | 4.6-118.8 30. 45. 30. 30.
8 7.0-117.0 6.9-111.3 7.1-118 7.0-121.9 30. 30. 30. 30.
10 9.3-127.2 9.2-116.1 7.0-124.7 | 9.2-1371 30. 60. 30. 30.
15 9.3-147.8 9.2-131.5 | 7.0-1491 9.3-141.4 30. 60. 30. 30.
20 9.2-1543 | 11.8-135.5 | 9.4-156.5 | 9.2-158.3 30. 60. 30. 30.
25 11.6-169.3 | 11.9-153.2 | 9.4-178.7 | 9.8-164.0 30. 30. 30. 30.
30 10.6-189.2 | 11.9-174.2 | 9.3-198.9 | 11.3-171.2 30. 30. 30. 30.

Cizelge 4.7. Inkiibasyon periyodu boyunca tin biinyeli topraga uygulanan 2,4-D herbisitinin 8lciim

zamanina gore farkli substrat konsantrasyonlarindaki O ¢ikisinin sabitlestigi zaman (dakika)

giin | doz Substrat konsantrasyonu [S], %
0 1 2 4 6 8 10 15 20 25 30
0 4 8 8 11 13 12 9 16 16 11 18
0.5 4 6 8 13 13 15 15 13 12 15 17
15 1 3 5 7 9 11 10 12 16 17 18 20
2 4 8 8 10 12 13 18 19 20 20 26
0 7 6 10 12 18 18 19 21 23 28 24
0.5 5 9 11 11 12 15 14 17 18 25 27
30 1 7 10 15 15 15 18 14 21 19 27 33
2 8 12 13 13 20 21 17 19 21 26 25
0 7 10 10 11 12 16 20 22 22 20 20
0.5 9 9 15 16 17 28 22 25 16 18 15
45 1 5 7 11 13 13 15 15 14 25 19 22
2 5 6 10 12 13 13 16 17 22 23 22
0 7 10 10 13 17 17 22 16 18 20 23
0.5 8 7 11 13 13 18 23 22 21 26 26
60 1 6 9 12 15 17 17 20 21 19 21 32
2 6 8 15 14 18 20 23 22 27 33 33
0 6 8 11 15 16 19 24 24 22 22 31
0.5 6 9 11 11 13 16 1 23 23 25 31
75 1. 5 8 11 15 | 21 19 | 20 | 20 | 25 | 24 | 28
2 6 6 13 14 12 14 18 18 18 20 24
0 7 7 10 14 15 14 17 19 18 20 21
0.5 7 7 8 10 12 15 23 21 20 21 25
90 1 5 7 11 16 16 14 16 18 15 18 23
2 5 8 8 13 14 19 24 23 23 21 15
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4.3.2. Katalaz enzimine ait kinetik parametreler (Vimax, Km, Vmax/Km)

Topraklarin enzim aktivitelerinin degerlendirilmesinde kullanilan Ky (Michaelis sabiti) ve Vimax
(enzim reaksiyonunun maksimum hizi) temel kinetik parametrelerdendir. Toprak enzimlerine ait
kinetik parametrelerin saptanmasi, s6z konusu enzimin orijini ve toprak &zellikleri ile cevresel
faktdrlerin enzim reaksiyonlarinin her bir asamasindaki etkisini ortaya koymaktadir.

Vmax, €nzim-substrat kompleksinin enzim ve reaksiyon Urlnlerine parcalanma hizini
gostermekte olup, bu degderin yiksek ya da dusik olusu topraktaki enzimatik streclerin daha hizli
veya yavas olarak gerceklestigini ifade eden potansiyel bir géstergedir (Paulson ve Kurtz 1970;
Tabatabai ve Bremner 1971; Tabatabai, 1973). Topraklarda her bir enzime ait saptanan Vmax
duzeyleri, topraklarin fiziko-kimyasal 6zelliklerine ve topragin kapsadigi enzimin diizeyine bagl
olarak degismektedir (Paulson ve Kurts, 1970; Ramirez-Martinez, 1968; Tabatabai, 1973; Tabatabai
ve Bremner, 1971).

K enzim miktarinin éI¢hti olup, substrat ile iligkilidir. Yani Km, enzim-substrat kompleksinin
dayanikliigini ifade etmekte olup, enzim-substrat kompleksi ile Km degeri arasinda ters bir iligki
bulunmaktadir. Kn degeri disik oldugunda enzim-substrat kompleksinin dayanikliligi yiksek, Km
dederi biylk oldugunda ise enzim-substrat kompleksinin dayanikliigi disUktir (Tabatabai and
Bremner 1971; Tabatabai 1973; Aliev ve ark. 1981; Ekberli ve Kizilkaya, 2006; Ekberli ve ark., 2006).
Topraklarda her bir enzime ait saptanan Kmn seviyeleri Vmax'da oldugu gibi topraklarin olusum
faktérlerine ve topragin kapsadidi enzimin dlizeyine bagli olarak degismektedir (Paulson ve Kurtz,
1970; Ramirez-Martinez, 1968; Tabatabai, 1973).

Vimax/Km, toprakta enzim-substrat kompleksinin meydana gelmesi ile bu kompleksten Griini
olusumunun Kkarsilagtiriimasini  ifade etmektedir. Bu oranin ylksek olusu, enzim-substrat
kompleksinin dagiiminin olusumuna gére daha ¢abuk oldugunu géstermektedir (Paulson ve Kurtz
1970; Tabatabai ve Bremner 1971; Tabatabai 1973; Aliev ve ark. 1981; Ekberli ve Kizilkaya, 2006;
Ekberli ve ark., 2006).

4.3.2.1. Kil bunyeli topraga 2,4-D herbisitinin uygulanmasi sonucunda katalaz enzimine ait
kinetik parametrelerdeki degisimler
Kil blnyeli topraga artan dizeylerde uygulanan 2,4-D herbisitinin farkli substrat

konsantrasyonlari ile reaksiyon hizlari (v, mlO2 g sn"') arasindaki iligki Sekil 4.5'te verilmistir.
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Kil bunyeli toprakta kontrolde ve 2,4-D'nin tim uygulama dizeylerinde, reaksiyon hizi ile
substrat konsantrasyonu arasinda hiperbolik bir iligki belirlenmis olup, substrat konsantrasyonunun
artisina bagli olarak hizin da arttigi saptanmistir. Benzer sekilde Khaziev ve Agafarova, (1976), Aliev
ve ark., (1984) ve Ekberli ve ark.,(2007) toprak enzimlerine ait kinetik parametrelerin
hesaplanmasinda, substrat konsantrasyonu ile ilk hiz arasindaki iliski hiperbolik fonksiyon bigiminde
oldugunu saptamiglardir.

1,2 - 14

Kontrol 30.glin 7 0.5 ppb 60.g0in
45.ain , 78.gun
10 - 75.g0n 124 30.9(in
90.glin .
- 1,0 4 15.gdn
08 :;gun 90.glin
-gHn 08 - 45.giin
> 06 >
0,6
04 -
04 -
0,2 - 02 -
0,0 + T T T T T ] 0,0 T T T T T ]
0 5 10 15 20 25 30 0 5 10 15 20 25 30
Substrat konsantrasyonu, % Substrat konsantrasyonu, %
75.90n 14 4 2 ppb 60.gln
30.giin 30.giin
45.gin 1.2 1 15.gtin
90.gln 104 75.g0n
60.glin ' 90.giin
15.giin 08 A 45.g0n
> >
0,6 -
04 +
02
T T T T T 1 0,0 + T T T T T 1
0 5 10 15 20 25 30 0 5 10 15 20 25 30
Substrat konsantrasyonu, % Substrat konsantrasyonu, %

Sekil 4.5. Kil blinyeli topraga artan diizeylerde uygulanan 2,4-D herbisitinin katalaz aktivitesine ait
reaksiyon hizi (v, mlO2 g sn') ile substrat konsantrasyonu arasindaki iligkiler
(A) Kontrol, (B) 0,5 ppb, (C) 1 ppb, (D) 2 ppb
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Farkli duzeylerde 2,4-D uygulanmisg kil blnyeli toprak ile kontrol topragindaki katalaz
aktivitesine ait kinetik parametreler Cizelge 4.8'de, Michaelis-Menten esitliginin linearize edilmis

formu olan Lineweaver-Burk grafikleri ise Sekil 4.6'da verilmigtir.

Cizelge 4.8. Farkli dozlardaki 2,4-D herbisit uygulama diizeylerinde 90 ginlik inkibasyon periyodu

boyunca kil blinyeli toprakta kinetik parametrelerin degerleri

2,4-D Kinetik inkiibasyon dénemi, giin
Uygulama  Parametreler 15 30 45 60 75 90 Ortalama
ot Vinax (MIO2g-'sn'") 0,724 1,054 1,021 0,722 0,867 0,770 0,785
Kontrol K (MlO2g) 1,275 4,185 5011 2544 1513 1,120 2,608
Vinax/Km (SN°1) 0,568 0,252 0,204 0,284 0573 0,688 0,428
Vinax (MIO2g-'sn°") 0855 0,940 1,153 0,983 1,356 0,810 1,016
0.5 ppb K (MIO2g7) 1,060 4,363 3,245 4,639 6,232 1,243 3,464
Vinax/Km (SN7) 0,807 0,216 0,355 0,212 0,218 0,652 0,410
Vinax (MO g-'sn°") 0,904 0973 0806 1,190 0,750 0,915 0,923
1 ppb K (MIO2g) 0950 3,791 3285 4871 1378 3444 2,958
Vinax/Km (SN°7) 0952 0,257 0,245 0,244 0544 0,266 0,418
Vinax (MIO2g-'sn°") 1,145 0622 0912 1,083 0,835 0,759 0,888
2 ppb K (MIO2g7) 4112 0,740 4,423 4235 1510 1,164 2,697
Vinax/Km (SN°7) 0279 0841 0206 0,249 0,553 0,652 0,463

Kil bunyeli toprakta kontrol uygulamasinda en yuksek Vmax inkibasyon déneminin 30.
guninde ortaya ciktigi belirlenmistir. Topraklara 2,4-D herbisitinin uygulanmasi durumunda ise, Vimax
onemli oranda degisiklikler gostermis, 0.5 ppb dozunda en yuksek Vimax inkiibasyonun 75. glinlnde, 1
ppb dozunda 60. giininde ve 2 ppb dozunda ise 15. giiniinde elde edilmistir. inkibasyon
donemlerine ait Vimax degerlerinin ortalamasina gore ise, 2,4-D herbisiti uygulamasinin Vmax artirdigi,
ancak doz artisina bagl olarak Vma<da azalmalarin oldugu belirlenmistir. En yiksek Vmax 0.5 ppb
dozunda elde edilir iken en dusik Vmax kontrol uygulamasinda saptanmistir. Bu durum, kontrol ile
karsilastinidiginda kil binyeli topraga 2,4-D herbisiti uygulanmasi sonucunda reaksiyon hizi ve Uriin
olusum hizinin daha ¢abuk oldugunu, buna karsin topraga uygulanan 2,4-D herbisitinin uygulama

dozunun artmasi durumunda driin olusum hizinin azaldigini ortaya koymaktadir.



27

Benzer sekilde, tim inkibasyon dénemlerinin ortalama verileri dikkate alindiginda, 2,4-D

herbisiti uygulamasinin Kn degerlerini artirdigi ve en yiksek Kn'nin 0.5 ppb uygulama dozunda, en

duslk Km'nin ise kontrolde elde edildigi belirlenmistir. Vimax'da oldugu gibi 2,4-D uygulama dozu

arttikca Km'de azalmalar meydana gelmektedir. Bu durum ise, kil binyeli topraga 2,4-D uygulanmasi

sonucunda katalaz enzimine ait enzim-substrat kompleksinin dayanikliliginin kontrole gére daha

disik oldugu, bunun sonucunda da driin olusumunun daha fazla oldugunu ifade etmektedir. Yani,

topraklara arastirmada kullanilan dizeylerde 2,4-D uygulanmasi sonucunda, daha fazla Griin elde

edilmekte, en yiiksek Urin ise 0,5 ppb dlzeylerinde olmaktadir.
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Sekil 4.6. Ters koordinatlarda (1/v ve 1/S), kil biinyeli topraga 2,4-D herbisitinin farkli dozlarindaki

reaksiyon hizi ile substrat konsantrasyonu arasindaki fonksiyonel iligkiler
(A) Kontrol, (B) 0,5 ppb, (C) 1 ppb, (D) 2 ppb
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Vimax/Km, oranlari ise tlim inkiibasyon dénemlerinin ortalama verilerine gére, en yiiksek 2 ppb
uygulama diizeyinde elde edilmis iken, bunu sirasi ile 0.5 ppb 2,4-D uygulama dozu, kontrol ve 1ppb
2,4-D uygulama dozu takip etmektedir. Bu durum ise, 2 ppb uygulama dozunda enzim-substrat

kompleksinin dagiliminin olusumuna gére daha cabuk oldugunu géstermektedir.

4.3.2.2. Kum biinyeli topraga 2,4-D herbisitinin uygulanmasi sonucunda katalaz enzimine ait
kinetik parametrelerdeki degisimler

Kum binyeli topraga artan dizeylerde uygulanan 2,4-D herbisitinin farkli substrat
konsantrasyonlari ile reaksiyon hizlari (v, mlO2 g-' sn-') arasindaki iliski Sekil 4.7°de verilmigtir.
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Sekil 4.7. Kum binyeli topraga artan diizeylerde uygulanan 2,4-D herbisitinin katalaz aktivitesine ait
reaksiyon hizi (v, mlO2 g sn') ile substrat konsantrasyonu arasindaki iligkiler
(A) Kontrol, (B) 0,5 ppb, (C) 1 ppb, (D) 2 ppb
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Kum binyeli toprakta, kontrol ve 2,4-D’'nin tim uygulama dizeylerinde, kil binyeli toprakta
oldugu gibi reaksiyon hizi ile substrat konsantrasyonu arasinda da hiperbolik bir iligki belirlenmistir.
Elde edilen hiperbolik iligkiler diger calismalardan (Nannipieri ve Gianfreda, 1998) elde edilen
bulgularla blyik dlctde benzerlikler gbstermektedir.

Artan dizeylerde 2,4-D uygulanmig kum binyeli toprak ile kontrol topragindaki katalaz
aktivitesine ait kinetik parametreler Cizelge 4.9°'da, Michaelis-Menten esitliginin linearize edilmis
formu olan Lineweaver-Burk grafikleri ise Sekil 4.8'de verilmigtir.

Cizelge 4.9. Farkli dozlardaki 2,4-D herbisit uygulama dizeylerinde 90 gunlilk inkiibasyon periyodu
boyunca kum bunyeli toprakta kinetik parametrelerin degerleri

2,4-D Kinetik inkiibasyon dénemi, giin
Uygulama  Parametreler 15 30 45 60 75 90 Ortalama
= Vinax (MIO2g'sn) 0,284 0291 0,165 0,142 0,162 0,162 0,201
Kontrol Kn (mlO2g) 0,534 1,221 0,260 0,310 0,121 0,087 0,422
Vinax/Km (SN°7) 0532 0238 063 0458 1,339 1,832 0,839
Vinax (MO g'sn-) 0,314 0342 0,154 0,155 0,142 0,160 0,211
0.5 ppb Kn (MIO2g) 0,868 0985 0,106 0,075 0,033 0,065 0,355
Vinax/Kn (SN71) 0,362 0,347 1,453 2,067 4,303 2,462 1,832
Vinax (MIO2g-'sn-") 0462 0302 0254 0,151 0,300 0,320 0,298
1 ppb Kn (MIO2g) 1,054 1,132 1,106 0,054 0,203 0,227 0,629
Vinax/Km (SN7) 0,438 0267 0230 279 1478 1,410 1,103
Vinax (MIO2g-'sn°") 0,310 0474 0,144 0,158 0,153 0,155 0,232
2 ppb Km (MIO2g) 0455 0,721 0,056 0,123 0,092 0,081 0,255
Vinax/Kim (SN°7) 0,681 0657 2571 1285 1,663 1,914 1,462

Kum binyeli toprakta kontrol uygulamasinda en ylksek Vmax inkibasyon déneminin 30.
guninde ortaya ciktigi belirlenmistir. Topraklara 2,4-D herbisitinin uygulanmasi sonucunda ise, Vmax
onemli oranda degisiklikler gostermis, en yiiksek Vmax 2 ppb uygulama dozunda inktibasyonun 30.
guninde, 1 ppb uygulama dozunda 15. giiniinde ve 0.5 ppb uygulama dozunda ise 30. giiniinde elde
edilmistir. inkilbasyon dénemlerine goére, Vmax degerlerinin ortalamasi dikkate alindiginda, 2,4-D

herbisiti uygulamasinin Vimax artirdigi, fakat doz artisina bagl olarak Vmax degerlerinin ise azaldigi
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saptanmigtir. Ancak, tim 2,4-D uygulamalarindaki Vmax dlizeyleri kontrole gére daha yuksek
seviyelerde oldugu belirlenmistir. En yiksek Vmax 1 ppb dozunda elde edilirken en duslk Vmax kontrol
uygulamasinda saptanmistir. Bu ise, kontrol ile karsilastiriidiginda kum blnyeli topraga 2,4-D

herbisiti uygulanmasi sonucunda reaksiyon hizi ve drtin olusum hizinin daha ¢abuk oldugunu ifade
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Sekil 4.8. Ters koordinatlarda (1/v ve 1/S), kum binyeli topraga 2,4-D herbisitinin farkli dozlarindaki
reaksiyon hizi ile substrat konsantrasyonu arasindaki fonksiyonel iligkiler

(A) Kontrol, (B) 0,5 ppb, (C) 1 ppb, (D) 2 ppb

Tam inklbasyon doénemlerine ait ortalama K degerleri dikkate alindiginda, 2,4-D herbisiti

uygulamasi ile kontrol degerleri arasinda farkliklar belirlenmis, en yuksek Kw'nin 1 ppb uygulama
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dozunda, en disik Kn ise 2 ppb uygulama dozunda belirlenmistir. Bu ise, kum bunyeli topraga 1 ppb
2,4-D herbisit uygulanmasi sonucunda katalaz enzimine ait enzim-substrat kompleksinin
dayanikliiginin kontrole gére daha distk oldugunu ve Grin olusumunun daha fazla oldugunu ifade
etmekte olup en az (rln 2 ppb uygulama dozunda elde edilmistir.

Bir diger kinetik parametre olan Vmax/Km dederi ise, inkibasyon dénemlerinin ortalama
verilerine gore, tim 2,4-D uygulama diizeylerinde beliflenen Vimax/Km oranlarinin kontrolden daha
ylksek oldugu saptanmis, en yiksek Vmax/Km 0.5 ppb uygulama dozunda en dlislik Vimax/Km Orani ise
kontrolde elde edilmistir. Bu ise, 0.5 ppb uygulama dozunda enzim-substrat kompleksinin dagiliminin,

bu kompleksin olusumuna gdre daha ¢abuk oldugunu ortaya koymaktadir.

4.3.2.3. Tin biinyeli topraga 2,4-D herbisitinin uygulanmasi sonucunda katalaz enzimine ait
kinetik parametrelerdeki degisimler

Tin binyeli topraga artan dizeylerde uygulanan 2,4-D herbisitinin farkli substrat
konsantrasyonlari ile reaksiyon hizlari (v, miO2 g sn'') arasindaki iliski Sekil 4.9'da verilmistir.

Tin binyeli toprakta, kontrolde ve 2,4-D’nin tim uygulama dlzeylerinde, kil binyeli ve kum
binyeli topraklarda oldugu gibi reaksiyon hizi ile substrat konsantrasyonu arasinda hiperbolik bir iligki
belirlenmis olup, substrat konsantrasyonunun artigina bagl olarak hizin da arttigi saptanmistir. Ayni
sekilde, Khaziev, (1982) toprak enzimlerine ait kinetik parametrelerin hesaplanmasinda, substrat
konsantrasyonu ile ilk hiz arasindaki iliski hiperbolik fonksiyon bigiminde oldugunu saptamistir.

Farkli duzeylerde 2,4-D uygulanmis kil blnyeli toprak ile kontrol topragindaki katalaz
aktivitesine ait kinetik parametreler Cizelge 4.10°'da, Michaelis-Menten esitliginin linearize edilmis
formu olan Lineweaver-Burk grafikleri ise Sekil 4.10’da verilmistir.

Tin bunyeli toprakta kontrol uygulamasinda en yuksek Vmax, kil ve kum binyeli topraklarda
oldugu gibi inkibasyon dbneminin 30. guninde ortaya ciktigi saptanmigtir. Topraklara 2,4-D
herbisitinin uygulanmasi durumunda ise, Vmax degerleri degisiklikler gostermis, 0.5 ppb, 1 ppb ve 2
ppb uygulama dozlarinda en yiksek Vmax inkiibasyonun 30. giininde elde edilmistir. Tim inkiibasyon
dénemlerine ait Vmax degerlerinin ortalamasi dikkate alindiginda, 2,4-D herbisiti uygulanmasi
durumunda Vmax'da degisiklikler meydana gelmistir. En yuksek Vmax 1 ppb dozunda elde edilir iken en
duslk Vmax 2 ppb uygulama dozunda saptanmistir. Bu durum, kontrol ile karsilastirildiginda tin

binyeli topraga 1 ppb 2,4-D herbisiti uygulanmasi sonucunda reaksiyon hizi ve (rlin olusum hizinin
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daha ¢abuk oldugunu, buna karsin topraga uygulanan 2,4-D herbisitinin uygulama dozunun artmasi

durumunda Urtn olugum hizinin azaldigi belirlenmistir.
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Sekil 4.9. Tin bunyeli topraga artan diizeylerde uygulanan 2,4-D herbisitinin katalaz aktivitesine ait

reaksiyon hizi (v, mL Oz g! sn'?) ile substrat konsantrasyonu arasindaki iliskiler
(A) Kontrol, (B) 0,5 ppb, (C) 1 ppb, (D) 2 ppb
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Cizelge 4.10. Farkli dozlardaki 2,4-D herbisit uygulama diizeylerinde 90 glinlik inkiibasyon periyodu

boyunca tin bunyeli toprakta kinetik parametrelerin degerleri

2,4-D Kinetik inkiibasyon dénemi, giin

gzgﬁlama Parametreler 15 0 45 60 75 90 Ortalama
Vinax (MIO2g-'sn°") 0425 0571 0372 0337 0440 0473 0,436

Kontrol K (MlO2g7) 1,791 2992 0462 0,163 1466 1,776 1,440
Vinax/Km (SN7) 0,237 0,91 0805 2,068 0,300 0,268 0,645
Vinax (MIO2g-'sn°") 0413 0565 0464 0368 0412 0,374 0,433

0.5 ppb K (MIO2g7) 0646 2,056 1,822 1,031 0574 0,873 1,214
Vinax/Km (SN°7) 0639 0275 0255 0,357 0,720 0,428 0,446
Vinax (MLO2 g'sn'") 0,439 0652 0461 0447 0,394 0,261 0,442

1 ppb K (MIO2g™) 0,735 0979 0,773 2,045 1,778 1,055 1,228
Vinax/Km (SN°7) 0597 0666 0596 0219 0222 0,247 0,425
Vinax (MLO2 g'sn'") 0,289 0,601 0394 0443 0,367 0,379 0,412

2 ppb K (MIO 2g") 1,342 0432 1,804 0870 1,846 0,696 1,265
Vinax/Km (SN°1) 0215 1,391 0218 0509 0,199 0,545 0,513

inkiibasyon dénemlerine ait ortalama Km degerlerine bakildiginda, 2,4-D herbisiti
uygulamasinin Kn degerlerini azaltigi ve en yiiksek Kw'nin kontrolde, en duslik Km'nin ise 0.5ppb
uygulama dozunda elde edildigi belirlenmistir. Bu durum ise, tin biinyeli topraga 2,4-D uygulanmasi
sonucunda katalaz enzimine ait enzim-substrat kompleksinin dayanikliiginin kontrole gére daha
kuvvetli oldugu, bunun sonucunda da Griin olusumunun daha distk oldugunu ifade etmekte ve en
yuksek Urn kontrol topraginda elde edilmistir.

Tim inkibasyon donemlerinin ortalama Vimax/Km degerlerine gére, en yliksek Vmax/Km kontrol
duzeyinde elde edilmis iken, bunu sirasi ile 2 ppb 2,4-D uygulama dozu, 0.5 ppb uygulama dozu ve
1ppb 2,4-D uygulama dozu takip etmektedir. Bu ise, kontrol uygulamasinda enzim-substrat

kompleksinin dagiliminin olusumuna gére daha ¢abuk oldugunu gdstermektedir
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Sekil 4.10. Ters koordinatlarda (1/v ve 1/S), tin blnyeli topraga 2,4-D herbisitinin farkli dozlarindaki
reaksiyon hizi ile substrat konsantrasyonu arasindaki fonksiyonel iligkiler
(A) Kontrol, (B) 0,5 ppb, (C) 1 ppb, (D) 2 ppb
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5. SONUC VE ONERILER

2,4-D herbisitinin topraklara uygulanmasi sonucunda hem katalaz aktivitesi hemde kinetik
parametrelerin 6nemli diizeyde etkilendigi, bu etkide ise 2,4-D uygulama dozu ve tekstr tipinin biyk
Olclide katki sagladigi saptanmigtir. Farkli tekstlrel yapiya sahip topraklara artan dlzeylerde 2,4-D
herbisitinin uygulanmasi sonucunda, topraklarin katalaz enzim aktivitesi ile kinetik parametrelerdeki
degisimler 90 gunluk inklbasyon denemesi ile belirlenmistir. Topraklara 2,4-D herbisitinin uygulamasi
gerek katalaz enzim aktivitesini ve gerekse bu enzime ait kinetik parametreleri énemli diizeyde
etkiledigi belirlenmigtir. Katalaz enzim aktivitesinin yiksek olmasi o topradin aerob mikrofiora
populasyonundaki fazlaligi, kinetik parametreler ise enzim-substrat kompleksi ve driin olusumu
arasindaki iligkileri gdstermektedir.

2,4-D herbisitinin katalaz enzim aktivitesi zerindeki etkisinin toprak tekstir( ile énemli
iliskisinin oldugu belirlenmis, en yiiksek katalaz enzim aktivitesi kil binyeli toprakta saptanmistir. 2,4-
D uygulama dozunun ise katalaz aktivitesi Uzerine etkisi istatistiksel agidan énemli bulunmamustir.
Katalaz enzim aktivitesini 2,4-D herbisitinin baglangicta tim topraklarda artirdigi ilerleyen inkiibasyon
donemlerinde ise azalttigi saptanmistir. Kil ve kum blnyeli toprakta maksimum katalaz enzim
aktivitesi inkiibasyonun 15. gliniinde, tin bunyeli toprakta ise 30. giinde saptanmistir. Bu durum, 2,4-
D herbisitinin topraklardaki biyolojik 6zellikler tizerine teksturin énemli etkide bulundugu, buna karsin
bu herbisitin topraklara uygulanmasi sonucu ortam mikroflorasina muhtemelen C ve enerji kaynagi
olmasindan dolay1 aerob mikroyal aktiviteyi artirdigi, ancak 2,4-D’nin mineralizasyonu sonucu ortaya
cikan parcalanma drdinlerinden kaynaklanan toksitenin katalaz enzim aktivitesini azalttigini ortaya
koymaktadir. Ozellikle konvensiyonel tarimda siklikla kullanilan 2,4-D gibi yabanci ot ilaglarinin
topraklara uygulanmasi sonucu etkisinin izlenmesinde toprak tekstlrline bagh olarak 6nemli
degisikliklerinde ortaya cikabilecegi aciktir. Bu degisiklikler 2,4-D herbisitinin 6nerilen dozun yarisi
veya iki kati dizeylerine ¢iktiginda tekstlr kadar 6nemli olmadigi da bu ¢alismada saptanmistir.

2,4-D herbisitinin farkli biinyelerdeki topraklara uygulanmasi sonucu Vimax, Km, Vmax/Km gibi
kinetik parametrelerinde 6nemli oranda etkilendigi, bu etki inkiibasyon slresi ve substrat
konsantrasyonunda blyik oranda katki sagladigi belirlenmistir. Substrat konsantrasyonu artikca
katalaz enzim aktivitesi artigi ancak, deneysel acidan toprak tekstiriine bagli olarak katalaz enzim
aktivitesine bagli oksijen ¢ikisinin sabitlendigi zamanlarinda blyuk 6lclide degistigi saptanmistir. Bu

durum, laboratuar kosullarinda yapilan katalaz enzim tayinlerinde uygulanan standart yontemlerin
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bélge toprak ve ekolojik kosullarina uygunlugunun yapilmasinida ortaya koymaktadir. Ormegin kontrol
uygulamasinda ( 0 ppm 2, 4-D) % 2 ‘lik substrat konsantrasyonu kil ve tin blnyeli toprakta 8 dk
sonunda Oz ¢ikisl sabitlenirken kum biinyeli toprakta bu sire 7 dk dir. Oysaki, standart yéntem bu
stireyi 3 dk olarak ortaya koymaktadir. Ayrica topraklara yapilan 2,4-D gibi pestisit uygulamalari da
bu sureyi etkilemektedir. Bu nedenle bélge ve Ulke kosullarinda enzim tayinlerinde optimum substrat
konsantrasyonu ve inklbasyon siresinin kinetik calismalar ile ortaya konulmasi hem elde edilecek
bulgularin givenilirligini artiracak hem de zaman ve kimyasal madde sarfini azaltacaktir. Calisma
sonunda topraklara 2,4-D uygulamasinin aerob organizma populasyonunda meydana getirdigi
etkiden dolayl drin olusum hizi da artmaktadir. Bu durum, 2,4-D herbisitinin sadece aerob
organizmalari etkilemedigi bunun yani sira bunlarin faaliyetleri sonucu agiga ¢ikan O2'nin olusum
hizini da etkiledigini ortaya koymaktadir. Béylece 2,4-D'nin 6nerilen dozda kullaniimasi durumunda
hem katalaz aktivitesi hem de bunun sonucu olarak O» olusum hizi da artmaktadir. Tarmsal agidan

ozellikle yuzey topraklarinda kdk solunumu igin gerekli O2’'nin temini agisindan énemlidir.
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EK. 1. Kil blnyeli topraga uygulanan 2,4-D herbisitinin artan dozlarinin 90 gtinlik inkiibasyon periyodu
boyunca farkli binyeli topraklarda katalaz enzim aktivitesine etkisi ve istatistiksel degerlendirmeler
(Parantez icerisindeki rakamlar, ortalamalar arasindaki standart sapmayi géstermektedir.)

2,4-D Herbisidinin Inkiibasyon siiresi, giin
Uygulama dozu 15 30 45 60 75 90
58,366 46,675 46,868 48,146 55,106 56,770

Kontrol (2235  (0426)  (0536)  (1,245)  (1308)  (1,441)
73861 54575 53326 45180 61558 48567
0.5 ppb (0294  (0581) (0819  (0507)  (1.229)  (0,433)
76,656 45711 46232 55574 50488 59,279
1ppb (1545)  (0,083)  (0907)  (0646)  (1,394)  (0,218)
74263 53644 48532 47797 46347 53,260
2ppb (0343)  (0549)  (1034)  (0343)  (0848)  (0,78)
VARYANS ANALIZ SONUCU
Varyasyon Serbes. Kareler Kareler Hesaplanan F  Alfa tipi hata
Kaynag! Derece. Toplami Ortalamasi ihtimali
Tekerrir 2 109.236 54.618 177200 0.1797
inkiibasyon () 5 4163.569 832.714 27,013 0.0000
Doz (D) 3 33.096 11.032 0.358 60 0.7861
D 15 154.331 10.289 0.334 00 0.9879
Hata 46 1418.007 30.826
Genel 71 5878.239 82.792

0D= Onemli Degil, * P<0.05, * P<0.01, ** P<0.001
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EK. 2. Kum binyeli topraga uygulanan 2,4-D herbisitinin artan dozlarinin 90 ginliik inkiibasyon
periyodu boyunca farkli binyeli topraklarda katalaz enzim aktivitesine etkisi ve istatistiksel
degerlendirmeler (Parantez icerisindeki rakamlar, ortalamalar arasindaki standart sapmayi

gOstermektedir.)

2,4-D Herbisidinin Inkiibasyon siiresi, glin

Uygulama dozu

15 30 45 60 75 90

20,537 22,991 20288 22959 16739 22,898
(1,888)  (0231)  (0,502)  (0480)  (0,822)  (0,488)

0,5 ppb 28419 24694 20479 16494 17,859 17,170
(5203)  (0,083)  (0,419)  (0,168)  (0,187)  (0,263)

35,167 33,329 18,224 16,572 21,326 20,387

Kontrol

1 ppb
PP (0060)  (0131) (0225  (0,136)  (0,094)  (0012)
32,970 30,360 19,882 21,086 20,892 16,603
2 ppb (8955)  (0,201)  (0581)  (0,051)  (0,930)  (0,245)
VARYANS ANALIZ SONUCU
Varyasyon Serbes. Kareler Kareler Hesaplanan F  Alfa tipi hata
Kaynag! Derece. Toplami Ortalamasi ihtimali
Tekerrlr 2 43.243 17.722 1.550 0D 0.2219
inkiibasyon (i) 5 1786.380 357.276 32.334 ™ 0.0000
Doz (D) 3 49.090 16.363 1.481 0D 0.2311
) 15 161.607 10.774 0.975 00 0.4954
Hata 46 508.281 11.050
Genel 71 2539.602 35.769

0D= Onemli Degil, * P<0.05, * P<0.01, ** P<0.001
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EK. 3. Tin blinyeli topraga uygulanan 2,4-D herbisitinin artan dozlarinin 90 gunliik inkiibasyon periyodu
boyunca farkli binyeli topraklarda katalaz enzim aktivitesine etkisi ve istatistiksel degerlendirmeler
(Parantez icerisindeki rakamlar, ortalamalar arasindaki standart sapmayi géstermektedir.)

2,4-D Herbisidinin Inkiibasyon siiresi, giin

Uygulama dozu

15 30 45 60 75 90

24659 40758 33734 38608 29019 32,165
(0,084)  (0415)  (0422)  (0319) (0585  (0,558)

0.5 ppb 30,957 39,696 36,605 32255 27,431 40,730
(0546)  (0,365)  (0594)  (0522)  (0,303)  (0,426)

34,623 49,295 28,894 35,088 31,660 30,503

Kontrol

1 ppb
PP 0207)  (1518)  (0433) (0425 (1,008  (0201)
32,391 46,362 29,861 36,203 29,610 28,066
2 ppb (0,733)  (1,083)  (0,418)  (0,302)  (0.468)  (0,516)
VARYANS ANALIZ SONUCU
Varyasyon Serbes. Kareler Kareler Hesaplanan F  Alfa tipi hata
Kaynag! Derece. Toplami Ortalamasi ihtimali
Tekerriir 2 22.049 11.024 0.700 o0 0.5061
inkiibasyon (i) 3 3.751 1.250 0.079 00 0.9658
Doz (D) 5 1669.641 333.928 21.204 ™ 0.0000
D 15 96.908 6.461 0.410 0 0.9687
Hata 46 724.433 15.749
Genel 71 2516.781 35.448

0D= Onemli Degil, * P<0.05, * P<0.01, ** P<0.001
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EK 4. Kil bunyeli toprakta Kontrol (O ppb 2,4-D) uygulamasindaki denemenin 15. giin sonunda katalaz

aktivitesinin inklibasyon suresine (toprak ile substratin temas zamani) gore degisimi

Substrat Konsantrasyonu, %
0 1 2 4 6 8 10 15 20 25 30

15.sn 9,2 9,3 9,2 123 123 154 155 154 20,7 19,6 184
30sn 153 144 154 184 215 24,7 247 225 414 29,9 338
45sn 215 186 216 245 276 340 350 328 559 515 46,1
1.dak 276 247 27,7 306 33,7 494 443 430 683 680 635
2.dak 337 309 431 449 541 752 690 70,7 931 958 891
3.dak 398 423 554 61,3 766 967 896 90,2 1179 1195 1126
4.dak 439 495 678 715 950 111,1 1051 1045 1345 139,1 1352
5. dak 557 740 827 1042 1265 1174 1229 1510 1576 1628
6.dak 450 61,9 801 929 1134 1358 1298 137,3 167,6 1710 1874
7.dak 450 680 832 101,1 1195 1450 139,1 1496 1769 1854 2058
8.dak 450 | 71,1 | 904 | 1164 1348 16255 1525 1741 1986 210,1 2458
9.dak 450 71,1 904 1226 141,0 169,7 1587 186,4 207,9 2235 2612
10.dak 450 71,1 90,4 127,7 148,1 1738 164,9 194,7 2172 2349 2734
11.dak 450 71,1 90,4 132,8 152,2 176,9 171,0 2039 227,6 2472 2827
12.dak 450 71,1 90,4 136,99 1553 1820 177,2 213,1 2369 2565 2950
13.dak 450 71,1 90,4 139,9 1583 1851 1834 220,3 2451 2658 304,2
14.dak 450 71,1 90,4 | 142,0 | 162,4 | 187,2 | 189,6 2275 254,4 2781 3154
15.dak 450 71,1 90,4 142,0 | 1634 | 187,2 1958 2336 262,7 287,4 3257
16.dak 450 71,1 90,4 142,0 1634 187,2 2019 239,83 2710 297,7 3369
17.dak 450 71,1 90,4 142,0 1634 1872 206,1 2459 277,2 3039 3431
18.dak 450 71,1 90,4 142,0 1634 1872 2102 252,1 2834 3100 349,22
19.dak 450 71,1 90,4 142,0 1634 1872 255,1 289,6 3183 3554
20.dak 450 71,1 90,4 142,0 1634 187,2 2133 2582 2958 3276 361,5
21.dak 450 71,1 904 142,0 1634 187,2 2133 261,3 301,0 3379 3707
22.dak 450 71,1 90,4 142,0 1634 187,2 213,3 264,3 3051 346,1 3799
23.dak 450 711 904 1420 1634 187,2 2133 3124 3523 3861
24.dak 450 71,1 904 142,0 1634 187,2 2133 267,4 3176 3585 39272
25.dak 450 71,1 90,4 142,0 1634 187,2 2133 267,4 320,7 3646 401,4
26.dak 450 71,1 90,4 142,0 1634 187,2 2133 267,4 3248 3708 4076
27.dak 450 711 904 1420 1634 187,2 2133 267.4 3780 4137
28.dak 450 71,1 90,4 142,0 1634 187,2 2133 267,4 3279 3811 4199
29.dak 450 71,1 90,4 142,0 1634 1872 2133 267,4 327,9 3842 426,0
30.dak 450 71,1 904 1420 1634 187,2 2133 267,4 327.9 4322
31.dak 450 71,1 904 142,0 1634 187,2 213,3 267,4 3279 3863 4383
32.dak 450 71,1 90,4 142,0 1634 187,2 2133 267,4 327,9 386,3 4445
33.dak 450 71,1 90,4 142,0 1634 187,2 2133 267,4 3279 386,3 4496
34.dak 450 71,1 90,4 142,0 1634 187,2 2133 267,4 3279 3863 4527
35.dak 450 71,1 90,4 142,0 1634 187,2 2133 267,4 327,9 3863 4557
36.dak 450 71,1 904 142,0 1634 187,2 213,3 267,4 3279 3863 4588
37.dak 450 71,1 904 142,0 1634 187,2 2133 267,4 3279 3863 4619
38.dak 450 71,1 904 142,0 1634 187,2 2133 267,4 3279 3863
39.dak 450 711 904 142,0 1634 187,2 2133 267,4 3279 3863 4629
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EK 5. Kil bunyeli toprakta Kontrol (O ppb 2,4-D) uygulamasindaki denemenin 30. giin sonunda katalaz

aktivitesinin inklibasyon siresine (toprak ile substratin temas zamani) gére degisimi

Substrat Konsantrasyonu, %

0 1 2 4 6 8 10 15 20 25 30

15.sn 9,1 9,0 9,0 9,0 121 12,1 18,0 182 182 209 24,1
30sn 121 120 151 150 24,2 181 30,1 333 333 389 392
45sn 151 181 211 21,1 30,2 241 391 454 454 539 543
1.dak 181 211 241 271 363 332 481 545 606 658 693
2.dak 242 301 332 421 574 51,3 812 878 939 987 1055
3.dak 302 361 422 51,1 756 69,4 992 1120 121,2 128,7 1387
4.dak 332 421 512 60,2 90,7 845 1203 1332 1454 1556 1628
5. dak 481 603 692 1028 966 1353 1513 1666 1795 1899
6.dak 362 512 633 752 1149 1086 147,3 16955 187,8 197,5 208,0
7.dak 36,2 66,3 84,2 1239 117,7 1594 187,7 206,0 2154 229,1
8.dak 362 542 693 933 1350 126,7 1714 2028 221,1 2334 2502
9.dak 362 542 723 963 144,1 1358 1804 2149 2363 251,3 2713
10.dak 362 542 754 99,3 1492 1448 1894 227,0 2484 2633 2894
11.dak 362 542 | 78,4 | 102,3 | 1552 153,9 1984 236,1 2605 2753 3044
12.dak 36,2 542 784 102,3 159,2 162,9 207,5 2452 2726 287,2 3165
13.dak 36,2 542 784 1023 1622 169,0 21655 254,3 2847 3022 3316
14.dak 362 542 784 102,3 1653 1750 2225 260,3 296,8 3142 3436
15.dak 36,2 542 784 1023 1683 181,0 2285 269,4 3089 326,1 3557
16.dak 36,2 542 784 1023 1723 187,1 2345 2754 3150 3381 3677
17.dak 36,2 542 784 102,3 1753 193,1 2405 2815 321,1 350,1 3798
18.dak 36,2 542 784 1023 1814 1992 2435 2876 327,1 359,1 3919
19.dak 362 542 784 102,3 184,4 2052 2466 2936 336,2 3680 4039
20.dak 36,2 542 784 102,3 187,4 21172 299,7 3453 377,0 416,0
21.dak 362 542 784 1023 2142 2496 3047 3514 3860 4280
22.dak 36,2 542 784 102,3 1905 217,3 249,6 357,4 392,0 440,1
23.dak 36,2 542 784 102,3 190,5 220,3 2496 306,7 3635 4010 452,
24.dak 36,2 542 784 102,3 1905 249,6 306,7 369,55 409,9 461,2
25.dak 36,2 542 784 102,3 1905 2233 2496 306,7 3756 4159 470,2
26.dak 36,2 542 784 102,3 1905 2233 249,6 306,7 3816 4219 4823
27.dak 36,2 542 784 102,3 1905 2233 249,6 306,7 387,7 427,9 4913
28.dak 362 542 784 102,3 1905 2233 249,6 306,7 390,7 4339 500,4
29.dak 36,2 542 784 102,3 1905 2233 2496 306,7 439,8 509,4
30.dak 36,2 542 784 102,3 1905 2233 249,6 306,7 393,83 4428 5154
31.dak 362 542 784 102,3 1905 223,3 249,6 306,7 3938 4458 5215
32.dak 362 542 784 1023 1905 2233 2496 3067 3938 527,5
33.dak 362 542 784 102,3 1905 2233 249,6 306,7 393,8 4478 5335
34.dak 362 542 784 102,3 1905 223,3 249,6 306,7 3938 447,8 539,6
35.dak 362 542 784 102,3 1905 2233 249,6 306,7 393,8 4478 5456
36.dak 36,2 542 784 102,3 190,5 223,3 249,6 306,7 3938 4478 m
37.dak 36,2 542 784 102,3 1905 2233 249,6 306,7 393,83 447,8 5486
38.dak 36,2 542 784 102,3 1905 2233 249,6 306,7 393,83 4478 5486
39.dak 36,2 542 784 102,3 190,5 223,3 249,6 306,7 393,8 447,8 5486




46

EK 6. Kil bunyeli toprakta Kontrol (O ppb 2,4-D) uygulamasindaki denemenin 45. giin sonunda katalaz

aktivitesinin inklibasyon siresine (toprak ile substratin temas zamani) gére degisimi

Substrat Konsantrasyonu, %
0 1 2 4 6 8 10 15 20 25 30

15.sn 5,9 8,8 8,8 8,8 11,7 11,8 176 176 205 232 235
30sn 11,7 118 11,7 176 175 206 293 322 381 37,8 4172
45.sn 147 17,7 176 224 233 265 410 469 499 523 558
1.dak 176 206 205 293 321 353 469 586 655 66,8 705
2.dak 235 294 322 410 466 559 683 850 1026 930 1088
3.dak 293 382 410 527 631 755 928 1084 1329 1220 1391
4.dak 323 441 498 644 738 882 1172 129,0 1584 1453 1626
5. dak 500 586 732 845 990 1348 1495 1789 162,7 1881
6.dak 352 530 645 820 933 111,7 149,4 1641 1965 177,2 2087
7.dak 352 70,4 87,8 107,8 1206 162,1 181,7 214,1 1927 229,3
8.dak 352 559 733 93,7 1166 1294 1728 1934 2317 206,3 2498
9.dak 352 559 99,5 1224 1382 181,6 2052 2493 2208 266,5
10.dak 352 559 76,2 1025 1282 1441 1904 216,9 2649 2334 28272
11.dak 352 559 76,2 1054 134,1 1500 199,2 2286 2786 2470 2998
12.dak 352 559 76,2 139,9 1559 208,0 240,3 290,3 258,6 3155
13.dak 352 559 76,2 107,3 1428 161,7 2168 252,1 302,1 270,2 3292
14.dak 352 559 76,2 107,3 1457 167,6 2226 260,9 311,9 2789 3410
15.dak 352 559 76,2 107,3 1486 1735 2285 266,7 3226 290,5 3557
16.dak 352 559 762 1073 176,4 2344 273,6 3314 3002 3674
17.dak 352 559 76,2 107,3 1516 1794 2402 280,4 337,3 3109 3821
18.dak 352 559 76,2 107,3 1516 182,33 2461 287,2 3451 3196 396,8
19.dak 352 559 76,2 107,3 1516 1853 2490 293,1 354,9 3312 408,6
20.dak 352 559 762 1073 1516 251,90 2990 360,7 3399 422,3
21.dak 352 559 76,2 107,3 1516 1882 2549 3058 3695 348,7 434,
22.dak 352 559 762 1073 151,6 1882 310,7 3783 3603 4468
23.dak 352 559 76,2 107,3 1516 1882 256,8 3165 384,2 369,0 4585
24.dak 352 559 762 107,3 1516 1882 256,8 3224 393,0 3748 470,3
25.dak 352 559 762 107,3 1516 1882 256,8 3283 3988 3806 4821
26.dak 352 559 76,2 107,3 151,6 188,2 256,8 334,1 404,7 390,3 490,9
27.dak 352 559 762 107,3 1516 188,22 256,8 3400 410,6 3951 499,7
28.dak 352 559 76,2 107,3 151,6 1882 256,8 3429 4164 401,0 5085
29.dak 352 559 762 107,3 1516 188,2 256,8 422,3 406,8 517,3
30.dak 352 559 762 107,3 1516 1882 256,8 3459 4243 4126 520,3
3l.dak 352 559 762 107,3 1516 188,2 256,8 3459 418,4 5232
32.dak 352 559 762 107,3 151,6 1882 256,8 3459 4252 4242 526,1
33.dak 352 559 76,2 107,3 151,6 1882 256,8 3459 4252 427,1 529,
34.dak 352 559 762 107,3 1516 1882 256,8 3459 4252 4300 532,0
35.dak 352 559 762 107,3 1516 1882 256,8 3459 4252 4347 5350
36.dak 352 559 762 107,3 1516 188,2 256,8 3459 42572 537,9
37.dak 352 559 762 107,3 1516 1882 256,8 3459 4252 436,8 540,8
38.dak 352 559 762 107,3 151,6 188,2 256,8 3459 4252 4368
39.dak 352 559 762 107,3 1516 1882 256,8 3459 4252 4368 5428
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EK 7. Kil bunyeli toprakta Kontrol (O ppb 2,4-D) uygulamasindaki denemenin 60. giin sonunda katalaz
aktivitesinin inklibasyon siresine (toprak ile substratin temas zamani) gére degisimi

Substrat Konsantrasyonu, %

0 1 2 4 6 8 10 15 20 25 30

15.sn 3,0 6,0 6,0 9,0 9,0 11,9 150 179 210 20,9 239
30.sn 9,0 8,9 120 151 150 179 240 268 30,1 358 388
45sn 120 149 180 21,1 240 27,8 330 39,7 421 47,7 537
1.dak 150 179 220 271 309 358 410 506 541 60,7 686
2.dak 210 268 330 422 469 60,7 691 833 90,2 954 1054
3.dak 270 328 420 543 659 836 90,1 107,1 119,3 1312 1432
4.dak 301 387 480 663 779 985 107,10 1250 1443 1581 170,1
5. dak 447 541 744 878 1145 1231 1399 1624 1819 1969
6.dak 331 477 601 81,4 959 1284 1351 1548 1804 204,8 2208
7.dak 331 64,0 87,4 1048 1374 147,1 1696 1985 226,7 244,7
8.dak 331 49,7 670 934 110,8 143,3 159,2 1815 2135 2475 2646
9.dak 331 49,7 700 99,5 116,8 1493 1712 1934 2285 263,44 2835
10.dak 331 49,7 1045 122,8 1553 177,2 2054 240,6 280,3 3044
11.dak 331 49,7 721 1075 1288 161,3 1842 2143 2526 2953 32273
12.dak 331 49,7 72,1 1105 134,8 167,2 1922 2252 264,6 307,2 340,22
13.dak 331 497 721 1408 1732 1982 2351 2766 3221 357,
14.dak 331 49,7 72,1 1136 146,8 179,2 204,2 247,0 288,77 3320 3760
15.dak 331 49,7 72,1 1136 149,8 1852 210,2 2559 300,7 3430 3939
16.dak 331 49,7 72,1 1136 152,8 191,1 216,2 264,9 309,7 351,9 406,8
17.dak 331 49,7 72,1 113,6 1558 197,1 2222 2738 318,7 3639 4178
18.dak 33,1 49,7 721 1136 1588 203,1 2222 2827 3278 3758 4297
19.dak 331 49,7 72,1 1136 161,8 206,1 2252 288,7 336,8 3847 4416
20.dak 33,1 49,7 72,1 1136 164,7 209,0 2282 2946 3458 393,7 4536
21.dak 331 497 721 1136 2120 231,2 3006 3548 402,6 4595
22.dak 331 49,7 72,1 1136 166,8 2150 234,2 3065 3638 4116 4735
23.dak 331 497 721 1136 1668 2372 3125 3789 4175 4834
24.dak 331 49,7 72,1 1136 166,8 217,0 240,2 3184 3849 4265 4953
25.dak 331 49,7 72,1 1136 166,8 217,0 2432 3214 3909 4354 504,3
26.dak 331 49,7 72,1 1136 166,8 217,0 246,2 3244 3969 4414 5132
27.dak 331 497 72,1 1136 166,8 217,0 2492 3274 4029 4474 5222
28.dak 331 497 721 1136 1668 217,0 330,4 4089 4533 5312
29.dak 331 49,7 72,1 1136 166,8 217,0 251,3 3333 4150 4593 537,1
30.dak 331 497 721 1136 1668 217,0 251,3 4210 4653 5431
31.dak 331 49,7 721 1136 166,8 217,0 251,3 3353 4240 471,2 5491
32.dak 331 49,7 721 1136 166,8 217,0 251,3 3353 4270 477,2 5550
33.dak 331 497 72,1 1136 166,8 217,0 251,3 3353 483,1 558,0
34.dak 331 49,7 72,1 1136 166,8 217,0 251,3 3353 4290 486,1 561,0
35.dak 331 497 72,1 1136 166,8 217,0 251,3 3353 429,0 4891 564,0
36.dak 331 49,7 72,1 1136 166,8 217,0 251,3 3353 4290 4921 567,0

37.dak 331 49,7 72,1 1136 166,8 217,0 251,3 3353 4290 4951 | 568,9

38.dak 331 49,7 721 1136 166,8 2170 251,3 3353 429,0 | 498,1 | 568,9
39.dak 331 49,7 721 1136 166,8 2170 251,3 3353 4290 4981 5689
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EK 8. Kil bunyeli toprakta Kontrol (O ppb 2,4-D) uygulamasindaki denemenin 75. giin sonunda katalaz

aktivitesinin inklibasyon siresine (toprak ile substratin temas zamani) gére degisimi

Substrat Konsantrasyonu, %

0 1 2 4 6 8 10 15 20 25 30

15.sn 6,1 6,1 9,2 9,2 9,2 122 183 182 183 245 274
30.sn 9,2 122 153 153 184 21,4 304 304 335 428 488
45sn 123 152 184 214 277 30,6 396 395 427 551 61,0
1.dak 153 183 245 306 338 40,8 487 486 559 67,3 732
2.dak 215 274 388 438 574 622 740 769 853 103,0 1138
3d.dak 276 365 490 61,2 738 794 944 1002 110,7 137,7 1474
4.dak 307 426 582 734 891 94,7 1126 1215 1341 1642 1768
5. dak 487 64,4 836 1014 106,99 1288 139,7 1554 189,7 207,3
6.dak 337 51,7 705 91,8 1106 1192 1410 1559 1737 210,0 2378
7.dak 337 548 736 97,9 119,99 1283 152,2 170,0 192,0 2325 2592
8.dak 337 578 766 1040 127,0 137,5 1644 1822 208,3 250,9 2795
9.dak 337 | 588 | 79,7 110,1 1342 146,7 1735 1943 2225 2692 2988
10.dak 33,7 588 827 7250 1414 1558 1836 2065 234,7 2845 3201
11.dak 33,7 588 858 1162 1475 1589 1887 2156 2469 2968 3374
12.dak 33,7 588 889 119,3 153,7 1680 1948 2247 261,1 3141 3537
13.dak 33,7 588 91,9 1224 1598 174,1 2009 2348 2723 327,3 3710
14.dak 33,7 588 940 1254 1629 177,2 2060 2429 2835 339,6 386,2
15.dak 33,7 588 1285 166,0 180,3 211,0 2490 2957 351,8 399,4
16.dak 33,7 588 950 1315 1690 183,3 2151 2581 3048 364,1 4146
17.dak 33,7 588 950 1346 186,4 221,2 267,2 3139 3763 4268
18.dak 33,7 588 950 1366 171,1 189,4 227,3 273,3 3231 3845 4390
19.dak 33,7 588 950 171,1 1925 2324 2793 3322 3947 4512
20.dak 33,7 588 950 137,7 1711 1955 2354 2854 3414 403,8 4634
21.dak 337 588 950 137,7 1711 1986 2384 2915 3505 413,0 4756
22.dak 337 588 950 137,7 171,1 201,6 2415 2976 356,6 4222 4878
23.dak 33,7 588 950 137,7 171,1 204,7 2445 3036 362,7 4293 497,0
24.dak 337 588 950 137,7 171,1 207,8 247,6 309,7 3688 4344 506,1
25.dak 337 588 950 137,7 1711 2108 250,6 312,7 374,9 4405 5152
26.dak 33,7 588 950 137,7 1711 2139 253,7 3158 381,0 4467 5244
27.dak 33,7 588 950 137,7 1711 2169 256,7 3188 387,1 4528 5335
28.dak 337 588 950 137,7 171,1 220,0 259,7 3219 3932 4589 5427
29.dak 337 588 950 137,7 171,1 | 221,0 | 262,8 3249 3993 4650 551,8
30.dak 337 588 950 137,7 171,1 221,0 | 264,8 | 3279 4054 4681 557,9
31.dak 33,7 588 950 137,7 1711 2210 264,8 3310 4084 4711 564,0
32.dak 337 588 950 137,7 1711 221,0 264,8 3340 4115 4742 567,1
33.dak 337 588 950 137,7 1711 2210 2648 3360 4145 4773 570,
34.dak 337 588 950 137,7 171,1 2210 264,8 3381 4176 480,3 573,22
35.dak 337 588 950 1377 171,01 2210 2648 | 339,1 | 4206 4834 5762
36.dak 337 588 950 137,7 171,1 221,0 264,8 339,1 4237 4864 5783
37.dak 33,7 588 950 137,7 1711 2210 264,8 339,1 426,7 4895 | 579,3
38.dak 337 588 950 137,7 171,1 2210 264,8 3391 \ 428,8 | 490,5 | 579,3
39.dak 337 588 950 137,7 171,1 221,0 264,8 339,1 4288 4905 579,3
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EK 9. Kil bunyeli toprakta Kontrol (O ppb 2,4-D) uygulamasindaki denemenin 90. giin sonunda katalaz

aktivitesinin inklibasyon siresine (toprak ile substratin temas zamani) gére degisimi

Substrat Konsantrasyonu, %

0 1 2 4 6 8 10 15 20 25 30

15.sn 6,2 11,3 9,2 102 124 12,3 152 185 185 216 27,4
30.sn 9,3 175 154 184 185 246 274 27,7 30,8 370 427
45.sn 123 227 185 245 278 30,7 335 37,0 432 493 579
1.dak 154 278 246 306 340 399 396 482 555 61,7 701
2.dak 216 40,1 370 480 567 635 660 739 894 956 1118
3.dak 247 494 493 643 742 799 863 955 117,2 1295 1463
4.dak 278 556 585 765 865 952 1036 117,14 1418 151,1 1788
5.dak 308 60,7 647 857 989 1106 1188 1325 157,2 169,6 1951
6. dak 638 708 91,8 1082 122,9 1289 1479 1757 1943 2164
7.dak 339 669 739 979 1174 1321 140,1 163,3 189,1 212,8 2378
8.dak 339 770 1041 1236 1413 1492 1725 2045 2313 2591
9.dak 339 679 801 1102 129,8 1475 1584 184,8 2189 249,83 2774
10.dak 339 679 831 1132 136,0 1536 1655 194,1 231,2 2683 2957
11.dak 339 67,9 1163 1422 1598 173,6 203,33 2436 281,7 310,9
12.dak 339 679 852 119,4 1484 1659 179,7 2125 2559 2961 326,2
13.dak 339 679 852 1224 1514 169,0 1858 221,8 2620 3084 3414
14.dak 339 679 852 1245 1545 1720 191,9 2289 268,22 3208 356,7
15.dak 339 67,9 852 1576 1751 1980 2361 2744 3331 3719
16.dak 339 679 852 1255 160,7 1782 2041 2443 2805 3454 3841
17.dak 339 679 852 1255 181,3 208,1 249,55 286,7 356,7 396,3
18.dak 339 679 852 1255 162,8 184,3 2152 2557 2929 367,0 4085
19.dak 339 679 852 1255 162,8 1874 2193 261,8 299,0 3784 417,6
20.dak 339 67,9 852 1255 1628 1905 222,3 2680 3052 3897 4268
21.dak 339 679 852 1255 162,8 1936 2254 2741 3114 3989 4359
22.dak 339 679 852 1255 1628 196,6 2284 280,3 3175 4092 4451
23.dak 339 67,9 852 1255 162,8 199,7 2315 2834 323,77 4195 457,33
24.dak 339 679 852 1255 162,8 201,8 234,55 2865 3299 4328 466,4
25.dak 339 679 852 1255 1628 237,6 2895 3360 4410 4756
26.dak 339 679 852 1255 162,8 202,8 240,6 292,6 3422 450,3 484,7
27.dak 339 67,9 852 1255 162,8 202,8 243,7 2957 3484 4565 4939
28.dak 339 67,9 852 1255 162,8 202,8 246,7 2988 3515 4626 500,0
29.dak 339 679 852 1255 162,8 202,8 | 248,8 | 301,9 3545 471,9 509,1
30.dak 339 67,9 852 1255 1628 202,8 2488 | 3039 | 357,6 4780 515,22
31.dak 339 679 852 1255 162,8 2028 2488 3039 3607 481,1 518,22
32.dak 339 67,9 852 1255 1628 202,8 248,83 3039 363,8 487,3 5243
33.dak 339 67,9 852 1255 1628 202,8 2488 3039 366,99 4935 530,4
34.dak 339 679 852 1255 162,8 202,8 2488 3039 367,9 4996 5365
3.dak 339 679 852 1255 1628 2028 2488 303,9 5058 542,6
36.dak 339 679 852 1255 162,8 202,8 2488 3039 3689 5089 548,7
37.dak 339 67,9 852 1255 1628 202,8 2488 3039 3689 5120 554,8
38.dak 339 67,9 852 1255 1628 2028 2488 3039 3689 | 5151 | 557,9
39.dak 339 679 852 1255 1628 202,8 2488 3039 3689 5151 557,9
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EK 10. Kil binyeli toprakta 0,5 ppb 2,4-D uygulamasindaki denemenin 15. glin sonunda katalaz

aktivitesinin inklibasyon siresine (toprak ile substratin temas zamani) gére degisimi

Substrat Konsantrasyonu, %
0 1 2 4 6 8 10 15 20 25 30

15sn 123 122 123 123 12,3 123 122 123 153 153 154
30sn 216 183 215 215 245 246 245 195 276 30,7 318
45.sn 247 243 246 308 337 369 397 338 399 480 554
1.dak 309 304 30,8 410 409 472 520 431 542 674 739
2.dak 370 396 492 585 61,3 66,7 734 810 910 981 1109
3.dak 40,1 48,7 67,7 800 858 862 93,7 1046 1228 1257 1479
4.dak 463 60,9 800 985 1042 1046 1131 1292 1534 1553 191,0
5. dak 730 923 110,8 1226 123,1 1284 1549 1780 184,0 2136
6.dak 494 812 984 1211 1369 1365 140,6 1785 1985 2064 2351
7.dak 494 873 1015 1293 150,2 1539 152,8 1928 2179 2299 2711
8.dak 494 | 883 | 1046 | 1385 | 1504 | 1754 1834 2215 2516 2729 3296
9.dak 494 883 104,6 1385 159,4 187,7 190,5 2349 2639 2933 3563
10.dak 494 883 1046 1385 1594 m 197,7 2431 2813 309,7 3758
11.dak 494 883 1046 1385 1594 189,8 202,8 2492 296,7 3219 3850
12.dak 494 883 1046 1385 1594 1898 207,8 306,9 331,1 3943
13.dak 494 883 1046 1385 1594 189,8 2140 2554 316,1 340,3 408,7
14.dak 494 883 1046 1385 1594 1898 2554 319,2 352,6 4189
15.dak 494 883 1046 1385 1504 189,8 2150 2554 3679 426,1
16.dak 494 883 1046 1385 159,4 189,8 2150 2554 326,3 3812 4374
17.dak 494 883 1046 1385 1594 1898 2150 2554 326,3 4497
18.dak 494 8383 1046 1385 159,4 189,8 2150 2554 326,3 3822 4620
19.dak 494 883 1046 1385 1594 189,83 2150 2554 326,3 3822 47273
20.dak 49,4 883 1046 1385 1594 1898 2150 2554 326,3 3822 480,5
21.dak 494 883 104,6 1385 1594 189,83 2150 2554 326,3 3822 490,8
22.dak 494 883 1046 1385 1594 1898 2150 2554 3263 382,2
23.dak 494 883 104,6 1385 1594 189,83 2150 2554 326,3 3822 49238
24.dak 49,4 883 1046 1385 1594 1898 2150 2554 326,3 3822 492,38
25.dak 49,4 883 1046 1385 1594 1898 2150 2554 326,3 3822 492,38
26.dak 494 883 104,6 1385 1594 189,83 2150 2554 326,3 3822 49238
27.dak 49,4 883 1046 1385 1594 1898 2150 2554 326,3 3822 492,38
28.dak 494 883 104,6 1385 1594 189,83 2150 2554 326,3 3822 49238
29.dak 494 883 104,6 1385 1594 189,83 2150 2554 326,3 3822 49238
30.dak 49,4 883 1046 1385 1594 189,8 2150 2554 326,3 3822 492,38
31.dak 494 883 104,6 1385 1594 189,83 2150 2554 326,3 3822 49238
32.dak 49,4 883 1046 1385 1594 1898 2150 2554 326,3 3822 4928
33.dak 49,4 883 1046 1385 1594 1898 2150 2554 326,3 3822 492,38
34.dak 494 883 104,6 1385 1594 189,83 2150 2554 326,3 3822 49238
35.dak 49,4 883 1046 1385 1594 1898 2150 2554 326,3 3822 492,38
36.dak 494 883 1046 1385 1594 189,83 2150 2554 326,3 3822 49238
37.dak 49,4 883 1046 1385 1594 1898 2150 2554 326,3 3822 492,38
38.dak 49,4 883 1046 1385 1594 1898 2150 2554 326,3 3822 492,38
39.dak 494 883 1046 1385 1594 189,8 2150 2554 326,3 3822 49238
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EK 11. Kil binyeli toprakta 0,5 ppb 2,4-D uygulamasindaki denemenin 30. glin sonunda katalaz

aktivitesinin inklibasyon siresine (toprak ile substratin temas zamani) gére degisimi

Substrat Konsantrasyonu, %

0 1 2 4 6 8 10 15 20 25 30

15.sn 6,1 9,1 9,1 122 123 12,1 121 21,3 212 213 245
30sn 123 122 12,1 182 215 21,1 243 304 332 385 429
45sn 184 183 181 243 276 30,2 334 456 483 516 551
1.dak 214 244 242 304 337 363 425 578 635 668 735
2.dak 306 335 363 456 52,1 604 668 882 96,7 103,3 110,2
3.dak 368 426 484 608 674 786 880 121,7 1269 130,6 1408
4.dak 429 518 544 699 797 96,7 109,2 146,14 151,1 158,00 1714
5.dak 460 548 604 790 919 1118 1244 1613 1722 1812 1959
6.dak | 490 | 578 665 851 981 1239 1396 1795 1904 2005 2174
7.dak 490 | 60,9 | 6955 91,2 1042 1329 151,7 1947 202,4 218,7 2357
8.dak 490 609 725 97,3 1390 1639 2069 2145 2359 2541
9.dak 490 609 756 1034 119,5 1450 173,0 216,0 232,77 252,1 2725
10.dak 490 60,9 786 106,4 1256 151,1 1821 2252 244,7 267,3 2908
11.dak 490 60,9 1094 1287 160,1 1882 237,3 2538 2825 3062
12.dak 490 60,9 81,6 1125 1348 166,2 197,3 2495 2659 297,7 3215
13.dak 490 609 816 1155 1379 1722 2033 261,7 2750 312,9 3337
14.dak 490 609 81,6 1185 1410 1752 2094 270,8 284,0 3270 3460
15.dak 490 609 81,6 1440 1782 2155 280,0 290,1 3392 3582
16.dak 490 609 816 121,6 147,1 181,3 2215 289,10 296,1 351,3 3704
17.dak 490 609 816 121,6 1502 184,3 2276 2952 3052 3615 3827
18.dak 490 60,9 816 121,6 1502 2337 301,3 3142 3736 391,9
19.dak 490 609 816 121,6 150,2 187,3 239,7 307,3 320,3 3858 404,1
20.dak 490 609 816 1216 1502 187,3 2458 3134 326,3 3949 4133
21.dak 490 609 816 1216 1502 187,3 251,9 3165 3324 4040 4225
22.dak 490 609 816 1216 1502 187,3 258,0 322,6 3384 4151 434,7
23.dak 490 60,9 816 1216 1502 187,3 264,0 3256 344,55 4242 4470
24.dak 490 609 816 1216 1502 187,3 270,1 3286 3505 431,3 4531
25.dak 490 609 816 1216 1502 187,3 273,1 3317 3565 4374 4623
26.dak 490 60,9 816 1216 1502 187,3 276,2 | 3347 | 362,6 4435 4684
27.dak 49,0 60,9 81,6 1216 150,2 187,3 | 279,2 | 3347 368,6 4496 477,6
28.dak 490 609 81,6 1216 1502 187,3 2792 3347 371,7 4556 4837
29.dak 490 609 816 1216 1502 187,3 279,2 334,77 377,7 4617 48938
30.dak 490 609 816 1216 1502 187,3 279,2 3347 383,7 467,8 499,
31.dak 490 609 816 1216 1502 187,3 279,2 3347 3898 4739 505,22
32.dak 490 609 816 1216 1502 187,3 279,2 3347 3928 4769 511,3
33.dak 490 609 816 1216 1502 187,3 2792 3347 3958 4799 5174
34.dak 490 609 816 1216 1502 187,3 279,2 3347 3988 4830 5235
35.dak 490 609 81,6 121,6 1502 187,3 2792 3347 | 4019 | 486,0 | 5296
36.dak 490 609 816 1216 1502 187,3 279,2 3347 4019 4860 5327
37.dak 49,0 609 816 1216 1502 187,3 279,2 3347 401,9 4860 5388
38.dak 490 609 81,6 1216 1502 187,3 2792 3347 4019 486,0
39.dak 490 609 816 1216 1502 187,3 279,2 3347 4019 486,0 5450
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EK 12. Kil binyeli toprakta 0,5 ppb 2,4-D uygulamasindaki denemenin 45. glin sonunda katalaz

aktivitesinin inklibasyon siresine (toprak ile substratin temas zamani) gére degisimi

Substrat Konsantrasyonu, %

0 1 2 4 6 8 10 15 20 25 30

15.sn 5,9 8,9 9,9 8,9 11,9 119 149 178 20,8 234 235
30.sn 8,9 128 178 17,7 237 237 26,7 296 356 380 44,0
45.sn 138 17,7 238 236 297 326 357 445 504 526 587
1.dak 178 207 26,7 296 356 386 535 563 623 643 763
2.dak 26,7 354 386 443 593 603 77,3 830 920 1023 1174
3.dak 326 423 505 562 77,1 80,1 981 117,6 121,7 1315 1555
4.dak 356 502 594 680 91,9 930 1149 1364 1424 157,8 1878
5. dak 56,1 68,3 79,8 1038 109,8 130,7 154,2 163,2 184,1 217,22
6.dak 385 620 752 887 1156 121,7 1456 172,0 1860 204,6 2465
7.dak 385 679 782 946 1245 130,6 1535 186,8 201,8 222,1 270,
8.dak 385 70,8 832 1005 130,5 1414 1634 2016 2166 2426 2925
9.dak 385 | 72,8 | 861 1064 136,4 151,3 172,3 2135 2315 2601 311,1
10.dak 385 72,8 | 88,1 | 109,4 1423 157,3 186,2 2253 2463 2757 317,0
11.dak 385 72,8 881 112,3 1483 163,2 1931 2372 2582 292,3 3287
12.dak 385 72,8 881 1153 154,2 169,1 202,1 246,1 270,0 306,9 3434
13.dak 385 72,8 881 1182 157,1 1751 208,0 2550 2839 3186 3620
14.dak 385 72,8 881 123,1 160,1 1810 2139 2639 2968 330,3 3756
15.dak 385 728 881 126,1 163,1 184,0 2199 270,8 308,6 3419 3933
16.dak 385 728 881 166,0 1869 222,9 2777 3195 3566 4050
17.dak 385 72,8 881 128,1 1690 189,9 2258 284,6 3294 3683 416,7
18.dak 385 728 881 1281 1929 2288 290,6 3432 3790 4285
19.dak 385 72,8 881 128,1 172,0 1958 231,8 296,5 353,1 4004 440,22
20.dak 385 728 881 1281 1720 198,8 234,7 3024 3620 4092 4520
21.dak 385 728 881 1281 1720 20,8 308,3 368,0 417,9 463,7
22.dak 385 728 881 128,1 1720 204,7 237,7 311,3 3739 426,7 4754
23.dak 385 728 881 1281 1720 237,7 3143 3798 4355 4842
24.dak 385 728 881 1281 1720 206,7 237,7 317,2 3858 450,1 4930
25.dak 385 728 881 1281 172,0 206,7 237,7 3202 391,7 4559 501,8
26.dak 385 728 881 1281 1720 206,7 237,7 3232 397,7 4647 510,6
27.dak 385 728 881 1281 1720 206,7 237,7 326,1 4036 4735 5195
28.dak 385 728 881 1281 172,0 206,7 237,7 3286 4066 4822 5283
29.dak 385 72,8 881 1281 1720 206,7 237,7 | 332,1 | 408,6 | 4852 537,1
30.dak 385 72,8 881 1281 172,0 206,7 237,7 332,1 4086 | 488,1 | 542,9
31.dak 385 728 881 1281 1720 206,7 237,7 332,1 4086 4881 5488
32.dak 385 728 881 1281 1720 206,7 237,7 332,1 4086 4881 554,7
33.dak 385 728 881 1281 1720 206,7 237,7 332,1 4086 4881 557,6
34.dak 385 728 881 1281 1720 206,7 237,7 332,1 4086 4881 560,5
35.dak 385 728 881 1281 172,0 206,7 237,7 3321 4086 4881 5635
36.dak 385 728 881 1281 1720 206,7 237,7 332,1 408,66 4881 m
37.dak 385 728 881 1281 1720 206,7 237,7 332,1 4086 4881 565,
38.dak 385 72,8 881 1281 172,0 206,7 237,7 332,1 4086 4881 5654
39.dak 385 72,8 881 1281 172,0 206,7 237,7 3321 4086 4881 5654
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EK 13. Kil binyeli toprakta 0,5 ppb 2,4-D uygulamasindaki denemenin 60. glin sonunda katalaz
aktivitesinin inklibasyon siresine (toprak ile substratin temas zamani) gére degisimi

Substrat Konsantrasyonu, %

0 1 2 4 6 8 10 15 20 25 30

15.sn 6,0 6,1 6,0 9,0 121 121 151 181 21,1 21,1 239
30.sn 9,1 9,1 9,0 151 21,1 242 272 272 332 363 448
45sn 10,1 121 150 21,1 30,1 333 393 423 453 514 56,7
1.dak 131 151 180 251 39,2 424 484 544 573 665 746
2.dak 181 242 301 392 603 66,7 81,7 90,7 955 1057 1254
3.dak 242 303 391 51,3 81,4 849 1059 1148 1237 1329 160,2
4.dak 272 363 481 633 964 1030 127,1 142,00 1458 160,1 197,0
5. dak 424 541 724 1085 1152 1453 160,2 169,0 1843 2278
6.dak 302 454 602 81,4 1175 1242 160,4 1813 187,1 2054 2627
7.dak 302 484 66,2 90,5 126,6 133,3 172,55 1964 2052 226,6 2925
8.dak 30,2 692 965 1356 1455 184,6 2115 2233 247,7 3044
9.dak 302 515 722 1025 1416 1546 193,7 2236 2414 2658 3223
10.dak 302 515 752 108,6 147,7 1606 202,8 2357 259,5 2830 34372
11.dak 302 515 1116 1537 166,7 211,8 2448 2746 3001 3641
12.dak 302 515 77,2 1146 159,7 172,7 2209 253,8 289,7 317,2 3830
13.dak 302 515 772 1176 1658 1788 2270 262,9 3048 3323 4029
14.dak 302 515 77,2 1206 1688 181,8 233,0 2750 316,8 3444 4208
15.dak 302 515 772 1236 171,8 1879 2391 284,1 3289 3504 4358
16.dak 30,2 515 77,2 1266 1748 190,9 2421 293,1 3380 3625 4507
17.dak 302 515 77,2 | 1286 | 177,8 1939 2481 3022 353,1 3746 4626
18.dak 302 515 772 1286 | 1798 | 197,0 251,2 311,3 362,1 386,7 4755
19.dak 302 515 77,2 1286 179,8 2000 2542 317,3 371,2 3988 4895
20.dak 30,2 515 77,2 1286 1798 203,0 257,2 3234 3782 4109 501,4
21.dak 30,2 515 77,2 1286 179,8 206,1 3294 3852 4229 5104
22.dak 30,2 515 77,2 1286 1798 209,1 259,3 3324 3922 4350 516,3
23.dak 302 515 77,2 1286 1798 2503 3354 4013 4441 522,3
24.dak 30,2 515 77,2 1286 1798 210,1 259,3 3385 4094 4531 528,33
25.dak 30,2 515 772 1286 179,8 210,1 259,3 3415 4154 4622 5343
26.dak 30,2 515 77,2 1286 1798 210,1 2593 421,4 468,33 540,2
27.dak 30,2 515 772 1286 1798 210,1 259,3 3445 4265 4743 5432
28.dak 302 515 77,2 1286 1798 210,1 259,3 344,55 4295 480,3 546,2
29.dak 30,2 515 772 1286 1798 210,1 259,3 344,55 4325 4864 5492
30.dak 30,2 515 77,2 1286 1798 210,1 259,3 3445 4355 4924 5522
3l.dak 30,2 515 77,2 1286 1798 210,1 259,3 3445 498,5 5552
32.dak 30,2 515 772 1286 1798 210,1 259,3 344,55 4375 5045 558,1
33.dak 30,2 515 772 1286 1798 210,1 259,3 3445 4375 5105 561,1
34.dak 302 515 772 1286 1798 210,1 259,3 344,55 4375 5136 564,1
35.dak 30,2 515 772 1286 1798 210,1 259,3 3445 4375 5166 567,1
36.dak 30,2 515 772 1286 1798 210,1 259,3 3445 4375 5196 570,1

37.dak 30,2 515 772 1286 179,8 210,1 259,3 3445 437,5\521,6 573,1

38.dak 302 515 772 1286 179,8 210,1 259,3 3445 4375 5216 5731
39.dak 30,2 515 77,2 1286 179,8 210,1 259,3 3445 4375 5216 5731
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EK 14. Kil binyeli toprakta 0,5 ppb 2,4-D uygulamasindaki denemenin 75. glin sonunda katalaz

aktivitesinin inklibasyon siresine (toprak ile substratin temas zamani) gére degisimi

Substrat Konsantrasyonu, %

0 1 2 4 6 8 10 15 20 25 30

15.sn 5,6 8,4 8,5 11,1 112 16,7 16,8 225 224 254 2872
30.sn 8,4 11,2 141 16,7 225 278 30,8 337 420 451 479
45.sn 140 168 226 250 309 389 392 450 533 564 591
1.dak 168 224 282 306 394 473 503 562 673 668 723
2.dak 251 383 442 491 647 751 774 89,0 1056 102,55 1089
3.dak 326 504 592 639 871 97,3 998 1181 1364 132,6 1408
4.dak 391 616 705 769 1031 1121 1175 1416 1654 159,0 1718
5.dak 447 672 799 861 1181 1279 1315 163,1 1869 1834 1943
6. dak 72,8 874 945 1293 1418 1426 1856 2074 2041 2178
7.dak 466 756 930 101,0 139,6 152,9 1557 2015 2243 2257 2413
8.dak 466 785 959 1065 149,0 162,2 1650 213,7 239,2 2426 2591
9.dak 466 80,3 987 1121 1546 1724 1762 227,8 2532 2652 276,0
10.dak 46,6 | 81,3 | 100,6 117,6 160,2 180,7 184,6 241,8 264,4 2821 2929
11.dak 46,6 81,3 | 1015 | 123,2 1649 189,0 191,1 254,0 2785 299,1 309,8
12.dak 46,6 81,3 1015 127,8 167,7 1946 1986 267,1 290,6 3132 326,7
13.dak 46,6 81,3 1015 130,6 1705 197,4 206,1 2784 2999 327,3 3418
14.dak 46,6 81,3 1015 1334 200,2 211,7 2887 311,1 3414 354,9
15.dak 46,6 81,3 1015 1362 1724 2029 2191 299,0 3196 3555 366,2
16.dak 466 81,3 1015 172,4 2057 2247 3056 3298 3687 3793
17.dak 46,6 81,3 1015 137,1 1724 2085 230,3 313,1 3382 3809 3934
18.dak 46,6 81,3 1015 137,1 1724 211,3 2359 318,7 347,6 3922 4046
19.dak 46,6 81,3 1015 1371 1724 239,6 324,3 356,0 4035 416,9
20.dak 466 81,3 1015 137,1 1724 2122 2424 3300 3616 4148 428,
21.dak 466 81,3 1015 137,1 1724 2122 2452 3328 367,2 4232 4394
22.dak 46,6 81,3 1015 137,1 1724 2122 2480 3356 372,8 431,7 450,7
23.dak 466 81,3 1015 137,1 1724 2122 250,8 3384 3784 437,3 460,1
24.dak 466 81,3 1015 137,1 1724 2122 252,7 3412 3840 4430 4685
25.dak 466 81,3 1015 137,1 1724 2122 2536 3440 3896 4486 47838
26.dak 466 81,3 1015 137,01 1724 2122 | 254,6 | 3450 | 3952 4524 487,3
27.dak 46,6 81,3 1015 137,1 1724 2122 254,66 3450 400,8 4552 4957
28.dak 466 81,3 1015 137,1 1724 2122 2546 3450 406,5 4580 504,2
29.dak 466 81,3 1015 137,1 1724 2122 254,6 3450 409,3 4609 509,8
30.dak 466 81,3 1015 137,1 1724 2122 2546 3450 4139 463,7 5154
31.dak 466 81,3 1015 137,1 1724 2122 2546 3450 416,7 4665 521,1
32.dak 466 81,3 1015 137,1 1724 2122 2546 3450 4195 4693 526,7
33.dak 466 81,3 1015 137,1 1724 2122 2546 3450 4223 4721 5323
34.dak 466 81,3 1015 137,1 1724 2122 2546 3450 4251 4750 538,0
35.dak 466 81,3 1015 137,1 1724 2122 2546 3450 427,9 477,8 540,8
36.dak 466 81,3 1015 137,1 1724 2122 2546 3450 430,7 4796 543,6
37.dak 466 81,3 1015 137,1 1724 2122 2546 3450 | 432,6 | 480,6 546,4
38.dak 466 81,3 1015 137,1 1724 2122 254,6 3450 432,6 | 4815 \ 549,2
39.dak 466 81,3 1015 137,1 1724 2122 2546 3450 4326 4815 5492
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EK 15. Kil binyeli toprakta 0,5 ppb 2,4-D uygulamasindaki denemenin 90. glin sonunda katalaz
aktivitesinin inklibasyon siresine (toprak ile substratin temas zamani) gére degisimi

Substrat Konsantrasyonu, %

0 1 2 4 6 8 10 15 20 25 30

15.sn 6,1 6,1 6,1 9,1 122 121 182 184 243 242 215
30.sn 9,2 123 122 181 182 243 30,3 30,7 364 393 428
45sn 123 153 153 241 243 304 424 429 486 51,3 550
1.dak 153 184 214 272 304 364 484 552 577 604 673
2.dak 215 276 306 422 486 547 726 798 850 96,6 1009
3.dak 276 368 428 543 638 739 98 1012 1114 1238 1315
4.dak 307 429 490 664 760 881 1150 1196 130,6 148,0 157,0
5. dak 491 551 754 851 1002 1301 1339 1488 1691 1865
6.dak 337 521 612 815 943 1124 1422 1493 167,0 190,2 2079
7.dak 33,7 64,2 87,5 1034 1215 154,3 1605 1822 2053 226,3
8.dak 337 552 673 92,5 1105 130,6 1634 1749 197,4 2214 2446
9.dak 337 552 704 965 1155 137,7 172,55 1871 2126 2355 2609
10.dak 33,7 552 99,6 121,6 143,8 1816 1994 2227 247,6 276,22
11.dak 33,7 552 734 1026 1257 149,83 187,6 2086 2319 2627 2935
12.dak 33,7 552 734 1056 131,8 1559 193,7 217,8 244,0 2748 3088
13.dak 33,7 552 734 1086 1368 162,0 1997 227,0 2551 2869 3210
14.dak 33,7 552 734 1116 1399 167,0 2058 236,2 267,3 2989 3343
15.dak 33,7 552 734 1146 1429 171,1 211,8 2423 2764 3080 350,6
16.dak 33,7 552 734 117,7 1459 1762 2148 249,5 2855 320,1 363,9
17.dak 33,7 552 734 | 119,7 | 1490 179,2 2209 254,6 2946 329,1 3781
18.dak 33,7 552 734 119,7 | 152,0 | 182,2 227,0 260,7 303,7 3382 3904
19.dak 33,7 552 734 119,7 152,0 1853 230,0 266,9 309,8 347,2 4026
20.dak 33,7 552 734 1197 1520 188,33 233,0 2730 3159 3563 412,38
21.dak 337 552 734 1197 1520 191,3 236,0 279,2 321,9 3654 4220
22.dak 337 552 734 1197 1520 1934 239,1 2853 3280 3744 4372
23.dak 337 552 734 119,7 152,0 | 1944 | 2421 | 2894 3341 3835 4464
24.dak 337 552 734 1197 1520 1944 242,1 2935 340,2 3925 4525
25.dak 33,7 552 734 1197 1520 1944 2421 2965 346,2 398,6 458,6
26.dak 337 552 734 119,77 1520 1944 242,1 2996 352,3 4046 464,8
27.dak 33,7 552 734 119,7 152,0 1944 2421 302,7 356,4 410,7 470,9
28.dak 337 552 734 119,7 152,0 1944 2421 3057 360,4 416,7 477,0
29.dak 337 552 734 1197 1520 1944 242,1 3088 3665 422,7 4831
30.dak 33,7 552 734 1197 1520 1944 2421 3119 3716 4288 489,22
31.dak 33,7 552 734 119,7 152,0 1944 2421 3149 3756 4348 4953
32.dak 337 552 734 119,7 1520 1944 242,1 3180 380,7 4408 501,4
33.dak 337 552 734 1197 1520 1944 2421 321,1 383,7 4469 507,6
34.dak 337 552 734 1197 1520 1944 242,1 3241 386,7 4529 513,7
35.dak 33,7 552 734 119,7 152,0 1944 2421 389,8 459,0 519,8
36.dak 337 552 734 119,7 152,0 1944 2421 3252 3928 4650 5259
37.dak 337 552 734 1197 1520 1944 242,1 3252 | 3938 | 471,0 532,0

38.dak 33,7 552 734 119,7 152,0 1944 242,1 3252 3938 | 474,1 | 538,1

39.dak 33,7 552 734 119,7 152,0 1944 242,1 3252 3938 474,1 538,1
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EK 16. Kil binyeli toprakta 1 ppb 2,4-D uygulamasindaki denemenin 15. glin sonunda katalaz

aktivitesinin inklibasyon siresine (toprak ile substratin temas zamani) gére degisimi

Substrat Konsantrasyonu, %

0 1 2 4 6 8 10 15 20 25 30

15.sn 1273 6,1 9,2 155 153 153 154 21,6 194 246 247
30.sn 185 154 154 247 246 245 246 432 418 44,1 433
45sn 215 215 246 319 368 347 399 555 550 585 61,8
1.dak 256 27,7 30,8 402 450 490 553 648 734 831 742
2.dak 451 359 472 649 737 796 881 97,7 1152 1232 1175
3.dak 523 430 616 91,7 982 107,2 1229 1295 151,8 154,0 1494
4.dak 615 553 80,1 1134 118,7 1347 1475 1542 1783 180,7 1813
5.dak 67,7 646 883 1206 1350 1592 169,0 179,9 2069 2104 2132
6.dak 739 738 104,7 126,7 157,6 180,7 1864 203,6 232,3 234,0 2379
7. dak m 86,1 1129 1329 1688 192,9 202,8 222,1 253,7 249,4 2627
8.dak 76,9 984 | 1201 \ 1443 \ 181,1 214,3 227,3 2529 2853 2833 309,
9.dak 76,9 | 1014 | 120,1 1443 1841 2225 2355 2611 303,7 3038 3276
10.dak 76,9 1014 1201 1443 m 229,7 2417 2714 3179 3223 346,
11.dak 76,9 1014 1201 1443 187,2 234,8 2468 279,6 327,1 3356 3656
12.dak 76,9 1014 120,1 144,3 187,2 2378 2499 2889 336,3 3480 3831
13.dak 76,9 1014 120,1 144,3 187,2 | 238,9 | 253,0 | 292,0 | 3454 360,3 399,6
14.dak 76,9 1014 1201 144,3 187,2 2389 | 2550 | 292,0 356,7 372,6 4130
15.dak 76,9 1014 1201 144,3 187,2 2389 2550 292,0 363,8 3870 4274
16.dak 76,9 1014 1201 144,3 187,2 2389 2550 292,0 3730 397,2 4449
17.dak 76,9 1014 120,1 144,3 187,2 2389 2550 292,0 4126 461,4
18.dak 76,9 1014 120,1 1443 187,2 2389 2550 292,0 376,0 4249 4728
19.dak 76,9 1014 1201 144,3 187,2 2389 2550 292,0 376,0 431,1 4831
20.dak 76,9 101,4 120,1 144,3 187,2 2389 2550 2920 376,0 437,3 4954
21.dak 76,9 101,4 120,1 1443 187,2 2389 2550 292,0 3760 4434 504,7
22.dak 76,9 101,4 120,10 1443 187,2 2389 2550 292,0 3760 4506 517,1
23.dak 76,9 1014 120,1 144,3 187,2 2389 2550 2920 376,0 4557 529,4
24.dak 76,9 101,4 120,1 1443 187,2 2389 2550 2920 3760 4619 540,8
25.dak 76,9 101,4 120,1 144,3 187,2 2389 2550 2920 3760 4681 550,0
26.dak 76,9 1014 120,1 144,3 187,2 2389 2550 2920 376,0 4742 5583
27.dak 76,9 1014 120,1 144,3 187,2 2389 2550 2920 376,0 566,5
28.dak 76,9 1014 1201 144,3 187,2 2389 2550 2920 376,0 4794 5737
29.dak 76,9 101,4 120,1 1443 187,2 2389 2550 2920 3760 4794 5789
30.dak 76,9 1014 1201 1443 1872 2389 2550 2920 3760 4794
31.dak 76,9 1014 120,1 1443 187,2 2389 2550 2920 3760 4794 5799
32.dak 76,9 101,4 120,1 1443 187,2 2389 2550 2920 3760 4794 5799
33.dak 76,9 1014 120,1 144,3 187,2 2389 2550 2920 376,0 4794 5799
34.dak 76,9 101,4 120,1 144,3 187,2 2389 2550 2920 3760 4794 5799
35.dak 76,9 101,4 120,1 1443 187,2 2389 2550 2920 3760 4794 5799
36.dak 76,9 101,4 120,1 1443 187,2 2389 2550 2920 3760 4794 5799
37.dak 76,9 1014 120,1 144,3 187,2 2389 2550 2920 376,0 4794 5799
38.dak 76,9 101,4 120,1 1443 187,2 2389 2550 2920 3760 4794 5799
39.dak 769 1014 120,1 1443 187,2 2389 2550 2920 3760 4794 5799
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EK 17. Kil binyeli toprakta 1 ppb 2,4-D uygulamasindaki denemenin 30. giin sonunda katalaz

aktivitesinin inklibasyon siresine (toprak ile substratin temas zamani) gére degisimi

Substrat Konsantrasyonu, %

0 1 2 4 6 8 10 15 20 25 30

15.sn 6,1 9,1 9,1 9,2 121 12,2 152 183 183 212 212
30sn 122 121 152 153 182 21,3 244 30,4 336 39,3 424
45sn 183 152 182 214 243 304 335 426 458 544 545
1.dak 243 182 212 275 303 365 426 51,7 550 726 697
2.dak 304 304 334 398 455 548 609 79,1 855 1089 109,1
3.dak 335 364 394 520 607 731 883 1034 1100 1452 1485
4. dak 425 485 612 728 883 1005 1247 1314 1754 1151
5.dak 365 486 546 70,3 84,9 1005 1157 139,9 1528 199,6 200,0
6.dak 365 | 516 | 60,7 795 940 1096 1279 1551 171,1 220,8 2182
7.dak 365 516 | 63,7 | 856 103,1 118,7 140,0 167,3 1894 242,00 2394
8.dak 365 516 | 63,7 | 91,7 109,2 127,9 1522 1795 201,7 257,1 2545
9.dak 365 516 637 97,9 1153 1339 161,44 1916 2139 2722 2727
10.dak 365 516 63,7 100,9 121,3 140,0 1705 203,8 2291 2874 2879
11.dak 365 51,6 63,7 104,0 1274 146,1 1827 2129 2414 3025 303,0
12.dak 365 51,6 63,7 107,0 130,4 152,2 191,8 222,1 2536 3206 3151
13.dak 365 516 63,7 110,14 1335 158,3 1979 2312 2658 3388 3272
14.dak 365 51,6 63,7 1132 136,55 1644 2040 237,3 2780 3509 3394
15.dak 365 516 637 1426 1705 2101 2434 2933 3630 3515
16.dak 365 516 63,7 1162 1456 1735 216,1 249,4 3055 3751 363,6
17.dak 36,5 51,6 63,7 1162 1486 176,6 2222 2555 314,7 3872 3757
18.dak 365 51,6 637 1162 1796 2283 2616 3239 3963 3879
19.dak 365 51,6 63,7 1162 151,7 1857 2314 267,7 333,0 4053 400,0
20.dak 365 516 63,7 116,2 151,7 188,7 234,4 2738 3422 4144 4121
21.dak 365 516 63,7 116,2 151,7 191,8 2375 279,9 3514 4235 4242
22.dak 365 516 63,7 116,2 151,7 194,8 240,5 2859 3575 4326 436,3
23.dak 365 51,6 63,7 1162 151,7 1979 2435 2920 363,6 4386 4454
24.dak 365 516 63,7 116,2 151,7 200,9 246,6 2951 372,7 4447 4545
25.dak 365 516 63,7 116,2 151,7 204,0 249,6 2981 3789 450,7 460,6
26.dak 365 51,6 63,7 1162 151,7 2070 252,7 301,2 3850 4568 466,6
27.dak 365 516 63,7 1162 1517 2557 304,2 391,1 462,8 4727
28.dak 365 51,6 63,7 1162 151,7 2100 258,8 310,3 397,2 4658 47838
29.dak 365 516 63,7 1162 151,7 210,0 3133 403,3 4689 4848
30.dak 365 516 637 1162 1517 2100 2618 3164 4094 493,9
3l.dak 365 516 63,7 1162 151,7 210,0 2618 m 4155 4719 500,0
32.dak 365 516 63,7 116,2 151,7 210,0 261,8 3194 4216 4719 506,0
33.dak 365 516 63,7 116,2 151,7 210,0 261,8 319,4 427,7 4719 5121
34.dak 365 516 63,7 116,2 151,7 210,0 261,8 319,4 4339 4719 518,
35.dak 365 516 63,7 116,2 151,7 2100 261,8 3194 436,9 4719 524,22
36.dak 365 516 63,7 116,2 151,7 210,0 261,8 3194 4400 4719 530,3
37.dak 365 516 63,7 116,2 151,7 210,0 261,8 3194 4430 4719 536,3
38.dak 365 516 637 1162 1517 2100 2618 319,4 471,9
39.dak 365 516 63,7 1162 151,7 210,0 261,8 3194 4461 4719 5424
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EK 18. Kil binyeli toprakta 1 ppb 2,4-D uygulamasindaki denemenin 45. giin sonunda katalaz
aktivitesinin inklibasyon siresine (toprak ile substratin temas zamani) gére degisimi

Substrat Konsantrasyonu, %
0 1 2 4 6 8 10 15 20 25 30

15.sn 6,0 8,9 8,9 11,9 11,8 14,7 148 17,7 208 238 26,7
30.sn 9,0 11,9 149 149 178 236 26,7 295 357 416 47,4
45sn 119 149 179 209 237 324 326 414 475 565 593
1.dak 149 179 238 269 326 383 425 532 594 71,3 751
2.dak 209 238 358 358 493 599 652 827 92,1 107,0 1126
3.dak 269 328 447 477 651 796 830 1093 121,8 139,7 1423
4.dak 298 388 507 59,7 799 943 1008 132,0 1535 1615 166,0
5. dak 447 566 716 91,8 1061 1126 1536 1753 1853 1897
6.dak 328 477 596 80,6 100,7 117,9 1245 1605 196,1 2051 2134
7.dak 328 50,7 656 865 109,6 126,7 136,3 181,2 2139 2259 2342
8.dak 328 537 686 925 1184 1356 1482 1950 2288 243,8 253,
9.dak 328 | 566 | 71,5 985 1244 1444 157,1 206,8 2436 2616 2697
10.dak 328 566 | 745 | 104,4 130,3 150,3 166,0 2186 2585 2765 284,6
11.dak 328 566 745 1074 1362 1562 1768 230,4 2704 291,3 3053
12.dak 328 56,6 74,5 110,4 142,1 162,1 183,8 239,3 2823 306,2 3201
13.dak 328 56,6 74,5 113,4 1451 1680 189,7 2482 2942 320,1 3359
14.dak 328 566 74,5 1164 1481 1709 1956 257,0 306,0 3330 3527
15.dak 328 56,6 745 151,0 176,8 2015 2659 3150 3449 3676
16.dak 328 566 745 1194 1540 182,7 2075 271,8 3239 357,8 3824
17.dak 328 566 745 1194 1569 187,6 2134 277,7 3328 3716 3982
18.dak 328 566 745 1194 190,6 2164 2866 341,7 3835 4120
19.dak 328 566 745 119,4 1589 1935 2193 2925 350,6 3944 4278
20.dak 32,8 566 745 1194 1589 1965 2223 2984 3595 404,3 438,7
21.dak 328 566 745 1194 1589 1994 2253 304,3 3684 410,3 4476
22.dak 32,8 566 745 1194 1589 228,2 310,2 3744 4162 4565
23.dak 328 566 745 1194 1589 2004 231,2 3132 380,3 4221 4683
24.dak 328 566 745 1194 1589 2004 234,1 316,1 386,3 4281 481,22
25.dak 328 566 745 1194 1589 2004 | 236,1 | 318,1 3922 4340 492,
26.dak 328 566 745 1194 1589 2004 236,1 | 320,0 | 398,2 440,0 503,9
27.dak 32,8 566 745 1194 1589 2004 236,1 3200 401,1 4459 512,38
28.dak 328 566 745 1194 1589 2004 236,1 320,0 4041 451,9 521,7
29.dak 32,8 566 745 1194 1589 2004 236,1 320,0 457,8 530,6
30.dak 32,8 566 745 1194 1589 2004 236,1 3200 406,1 4608 536,5
31.dak 328 566 745 1194 1589 2004 236,1 3200 406,1 463,8 5425
32.dak 32,8 566 745 1194 1589 2004 236,1 3200 406,1 466,7 5484
33.dak 32,8 566 745 1194 1589 2004 236,1 320,0 406,1 554,3
34.dak 32,8 566 745 1194 1589 2004 236,1 3200 406,1 469,7 557,3
35.dak 328 566 745 1194 1589 2004 236,1 3200 406,1 469,7 560,2
36.dak 328 566 745 1194 1589 2004 236,1 320,0 406,1 469,7 563,2
37.dak 32,8 566 745 1194 1589 2004 236,1 3200 406,1 469,7 566,2
38.dak 32,8 566 745 1194 1589 2004 236,1 3200 406,1 469,7
39.dak 328 566 745 1194 1589 2004 236,1 3200 406,1 4697 5721
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EK 19. Kil binyeli toprakta 1 ppb 2,4-D uygulamasindaki denemenin 60. giin sonunda katalaz

aktivitesinin inklibasyon siresine (toprak ile substratin temas zamani) gére degisimi

Substrat Konsantrasyonu, %

0 1 2 4 6 8 10 15 20 25 30

15.sn 6,0 9,0 9,0 120 119 120 120 180 239 238 327
30.sn 9,0 11,9 151 180 238 24,1 240 30,1 358 41,7 506
45sn 120 17,9 181 240 298 33,1 300 42,1 487 53,7 655
1.dak 120 209 241 300 357 422 389 511 59,7 656 834
2.dak 179 299 391 470 605 693 669 812 985 1053 1320
3.dak 239 388 482 630 774 873 849 1052 1283 137,1 169,7
4.dak 269 478 572 750 922 1054 98,9 1293 1522 1729 2084
5. dak 53,7 64,2 84,0 1042 117,4 1119 1453 1760 2057 2411
6.dak 299 567 722 930 1131 1295 1258 1654 1939 2335 2709
7.dak 299 78,3 102,0 122,0 1415 134,8 1804 211,8 2544 297,7
8.dak 299 59,7 81,3 1080 1309 1506 146,8 1955 2268 272,3 3215
9.dak 299 59,7 843 1140 139,9 157,6 1558 2075 2417 292,1 3453
10.dak 299 59,7 87,3 120,0 1458 1656 1648 2165 253,6 3120 367,22
11.dak 299 59,7 90,3 126,0 151,8 171,7 1738 2285 2655 3279 386,0
12.dak 299 59,7 | 92,3 | 1290 157,7 177,7 1828 2385 2775 3458 406,8
13.dak 299 59,7 923 | 131,0 | 163,7 180,7 1888 247,6 2894 358,77 4227
14.dak 299 59,7 92,3 131,0 166,6 1837 1928 2586 2984 3726 4376
15.dak 29,9 59,7 923 131,0 1696 186,7 1958 264,6 307,3 3846 4545
16.dak 299 59,7 923 131,0 | 1716 | 189,7 1998 270,6 316,3 396,55 470,44
17.dak 299 59,7 923 131,0 1716 | 192,7 | 205,7 279,7 328,2 406,4 4852
18.dak 299 59,7 923 131,0 1716 192,7 210,7 2857 3401 4154 4971
19.dak 299 59,7 92,3 131,0 171,6 192,7 213,7 294,7 349,1 426,3 509,1
20.dak 299 59,7 923 1310 1716 192,7 216,7 300,7 3580 4352 521,0
21.dak 299 59,7 923 1310 1716 192,7 219,7 306,7 3640 4442 5299
22.dak 29,9 59,7 923 1310 1716 192,7 312,7 3729 4531 5358
23.dak 299 59,7 92,3 1310 1716 192,7 221,7 3187 3819 4591 541,38
24.dak 299 59,7 923 1310 1716 192,7 221,7 3248 387,9 467,0 547,38
25.dak 299 59,7 923 1310 1716 192,7 221,7 330,8 3938 4730 550,7
26.dak 299 59,7 923 1310 1716 192,7 221,7 336,8 3998 4799 5537
27.dak 29,9 59,7 92,3 1310 1716 192,7 221,7 3428 4058 4859 556,7
28.dak 299 597 92,3 1310 1716 192,7 221,7 3458 411,7 4919 559,7
29.dak 299 59,7 923 1310 1716 192,7 221,7 351,8 4187 4949 562,6
30.dak 299 59,7 923 1310 1716 192,7 221,7 3548 426,7 497,8 565,6
31.dak 209 597 923 1310 1716 1927 2217 357,8 4326 5008
32.dak 299 59,7 923 1310 1716 192,7 221,7 3608 4386 502,8 567,6
33.dak 209 597 923 1310 1716 1927 2217 4416 567,6
34.dak 299 59,7 923 1310 1716 192,7 221,7 3628 4446 503,8 567,6
35.dak 299 59,7 92,3 1310 1716 192,7 221,7 3628 4475 5038 567,6
36.dak 299 59,7 923 1310 1716 192,7 221,7 3628 4505 5038 567,6
37.dak 299 59,7 923 1310 1716 192,7 221,7 3628 4535 503,8 567,6
38.dak 209 597 923 1310 171,6 1927 2217 362,8 5038 567,6
39.dak 299 597 923 1310 1716 192,7 221,7 3628 4565 503,8 567,6
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EK 20. Kil binyeli toprakta 1 ppb 2,4-D uygulamasindaki denemenin 75. glin sonunda katalaz

aktivitesinin inklibasyon siresine (toprak ile substratin temas zamani) gére degisimi

Substrat Konsantrasyonu, %

0 1 2 4 6 8 10 15 20 25 30

15.sn 8,9 6,9 5,9 8,9 9,9 11,8 119 179 238 26,9 266
30sn 149 118 119 17,8 17,7 20,7 237 29,8 297 41,7 473
45.sn 179 148 178 23,7 237 296 326 41,7 446 50,7 591
1.dak 209 188 21,8 297 325 355 386 47,7 506 626 709
2.dak 298 27,7 32,7 465 503 581 623 765 823 954 1113
3.dak 357 355 416 594 651 769 831 984 107,1 1222 1418
4.dak 417 415 505 71,2 769 91,7 97,9 1193 1309 149,1 1714
5.dak [ 447 | 474 565 801 887 1035 1128 1401 1507 1729 1950
6.dak 447 503 624 870 976 1153 1246 150,1 166,6 191,8 2127
7.dak 447 533 674 93,0 1055 1242 1365 164,0 1824 208,7 2315
8.dak 447 563 704 989 1124 133,1 1454 1759 1983 2255 250,2
9.dak 447 | 573 | 734 1039 1183 1390 1543 187,8 2132 2405 2659
10.dak 447 573 76,3 106,8 1242 1449 161,2 199,7 226,1 2554 283,6
11.dak 447 573 793 109,8 130,1 150,8 168,2 208,7 238,9 270,3 2984
12.dak 44,7 573 112,8 1350 156,7 174,1 217,6 252,8 2832 313,22
13.dak 447 573 81,3 1157 1380 162,6 180,1 226,6 264,7 2951 3250
14.dak 447 573 81,3 118,7 1409 1685 186,0 2355 2766 3041 336,8
15.dak 447 573 81,3 121,7 1439 1715 191,9 2425 2885 3160 3486
16.dak 447 573 813 1226 1469 1744 1979 250,4 3034 327,0 3604
17.dak 44,7 573 81,3 | 1236 | 1489 | 1774 2038 2564 3143 3369 3703
18.dak 447 573 81,3 1236 1489 1804 209,7 262,3 3232 366,0 3791
19.dak 447 573 81,3 1236 1489 1833 2147 268,33 3322 3637 3929
20.dak 44,7 573 81,3 1236 1489 186,3 217,6 2743 339,1 3726 403,7
21.dak 44,7 573 81,3 1236 1489 1892 220,6 2802 3451 3816 4136
22.dak 44,7 573 81,3 1236 1489 m 223,66 2862 351,0 3905 4225
23.dak 44,7 573 81,3 1236 1489 1922 2265 291,1 357,0 3995 431,3
24.dak 44,7 573 81,3 1236 1489 1922 2285 2941 362,9 4084 440,22
25.dak 44,7 573 81,3 1236 1489 1922 2296 297,1 3689 4144 4451
26.dak 44,7 57,3 81,3 1236 1489 1922 300,1 368,9 4203 454,0
27.dak 44,7 573 81,3 1236 1489 1922 230,6 303,1 380,8 4263 4628
28.dak 44,7 573 81,3 1236 1489 1922 230,6 3060 386,7 2534 469,7
29.dak 447 573 81,3 1236 1489 1922 230,6 309,0 391,7 4412 4786
30.dak 44,7 57,3 81,3 1236 1489 1922 230,6 3120 3956 447,2 4845
31.dak 44,7 573 81,3 1236 1489 1922 230,6 3150 3986 4531 490,4
32.dak 44,7 573 81,3 1236 1489 1922 230,6 3180 401,6 4591 496,3
33.dak 44,7 573 81,3 1236 1489 1922 230,6 3209 4045 4651 5022
34.dak 447 573 81,3 1236 1489 1922 230,6 3239 4075 4710 508,2
35.dak 44,7 573 81,3 1236 1489 1922 230,6 3269 410,5 4770 514,1
36.dak 44,7 573 81,3 1236 1489 1922 230,6 3299 4115 4829 520,0
37.dak 44,7 573 81,3 1236 1489 1922 230,6 3329 | 4125 | 4889 5259
38.dak 44,7 573 81,3 1236 1489 1922 230,6 | 3349 | 412,5 | 4919 \ 528,8
39.dak 447 573 813 1236 1489 1922 230,6 3349 4125 4919 5288




EK 21. Kil binyeli toprakta 1 ppb 2,4-D uygulamasindaki denemenin 90. giin sonunda katalaz

aktivitesinin inklibasyon siresine (toprak ile substratin temas zamani) gére degisimi

Substrat Konsantrasyonu, %

2 4 6 8 10 15 20 25 30

15.sn 9,1 12,1 9,1 12,0 152 181 243 241 243
30.sn 152 182 182 180 24,3 302 39,4 392 425
45.sn 21,3 243 243 270 304 423 546 543 607
1. dak 365 304 334 360 396 503 637 663 729
2. dak 48,7 455 516 570 639 835 1000 101,5 1114
3. dak 609 57,7 66,8 72,0 852 108,7 130,3 129,7 1427
4. dak 670 668 790 87,0 1035 1298 1546 1538 173,
5. dak 730 759 911 99,0 113,6 1479 1819 1749 197,4
6. dak 610 761 850 982 1110 1227 1630 2031 1960 2217
7. dak 79,1 91,1 1053 1200 130,8 1751 224,3 217,1 239,9
8. dak 82,2 | 97,2 1124 129,0 140,0 187,1 2425 2352 258,22
9.dak 425 | 70,1 | 82,2 100,2 1185 138,0 149,1 196,2 257,7 250,3 2764
10. dak 82,2 103,2 1245 1440 158,2 2052 272,8 2653 294,6
11. dak 82,2 106,3 130,6 150,0 164,3 2143 2849 2824 3128
12. dak 82,2 109,3 136,7 1560 170,4 221,3 297,1 2975 331,0
13. dak 82,2 112,3 139,7 162,0 1765 229,4 309,2 307,6 340,2
14. dak 82,2 1154 1428 1680 1826 2354 321,3 3196 352,3
15. dak 82,2 | 1164 | 1438 | 171,0 1887 2425 3274 328,77 3645
16. dak 82,2 116,4 1438 1740 194,7 2505 333,44 3397 376,6
17. dak 82,2 116,4 1438 1770 197,8 2566 339,5 3498 388,38
18. dak 82,2 116,4 1438 180,0 200,8 262,6 3456 3588 400,9
19. dak 82,2 116,4 143,8 1830 203,9 2686 352,6 367,9 413,0
20. dak 82,2 116,4 143,8 1860 206,9 2747 357,7 3769 4252
21. dak 82,2 116,4 1438 189,0 210,0 2787 367,8 3860 4373
22. dak 82,2 116,4 143,8 192,0 213,0 2827 377,9 3950 4495
23. dak 82,2 116,4 1438 1950 216,0 288,7 3860 4040 4586
24, dak 82,2 116,4 143,8 1980 219,1 2928 394,1 4131 467,7
25. dak 822 1164 1438 2221 2958 4001 4191 4768
26. dak 82,2 116,4 143,8 1990 2252 2988 406,2 4252 4859
27. dak 82,2 116,4 143,8 199,0 228,2 301,8 412,3 4342 4951
28. dak 82,2 116,4 1438 199,0 230,2 304,8 4153 440,2 504,2
29, dak 82,2 1164 1438 199,0 | 231,3 | 305,9 | 4183 4463 5102
30. dak 82,2 116,4 1438 1990 231,3 3059 421,3 4523 516,3
31. dak 82,2 116,4 1438 1990 231,3 3059 424,4 4583 5224
32. dak 82,2 116,4 143,8 1990 231,3 3059 4274 4644 5285
33. dak 822 1164 1438 1990 231,3 3059 470,4 5345
34. dak 82,2 116,4 143,8 1990 231,3 3059 430,4 4734 540,6
35. dak 82,2 116,4 1438 199,0 231,3 3059 4304 4764 546,7
36. dak 82,2 116,4 1438 1990 231,3 3059 430,4 4804 552,8
37. dak 82,2 116,4 143,8 1990 231,3 3059 430,4 4835 558,38
38. dak 82,2 1164 1438 1990 2313 3059 4304 | 4865 | 561,9
39. dak 82,2 1164 143,8 1990 231,3 3059 430,4 4865 561,9




EK 22. Kil binyeli toprakta 2 ppb 2,4-D uygulamasindaki denemenin 15. glin sonunda katalaz

aktivitesinin inklibasyon siresine (toprak ile substratin temas zamani) gére degisimi

Substrat Konsantrasyonu, %

15

20

25 30

15.sn
30.sn
45.sn
1. dak
2. dak
3. dak
4. dak
5. dak
6. dak
7. dak
8. dak
9. dak
10. dak
11. dak
12. dak
13. dak
14. dak
15. dak
16. dak
17. dak
18. dak
19. dak
20. dak
21. dak
22. dak
23. dak
24. dak
25. dak
26. dak
27. dak
28. dak
29. dak
30. dak
31. dak
32. dak
33. dak
34. dak
35. dak
36. dak
37. dak
38. dak
39. dak

54,7

76,9 1426 1674 1952 27572
63,3 1170 1496 1454 223,0

179,6 2114 229,1

117,0 | 153,6 | 179,6 216,5 237,2

179,6 223,6 250,3

117,0 153,6 179,6 | 233,8 | 278,5

179,6 233,8 283,6

117,0 153,6 179,6 233,8 | 293,7

179,6 233,8 293,7

18,1
30,1
50,2
68,3
102,5
128,6
150,7
168,8
180,8
192,9
211,0
220,0
229,1
236,1
2421
248,1
256,2
264,2
275,3
2813
289,3
298,4
305,4
314,5
321,5
326,5

21,2
36,3
54,5
66,6
96,8
133,1
161,3
183,5
212,8
236,0
272,3
287,4
299,5
311,6
323,7
330,7
340,8
350,9
353,9
360,0
366,0
370,1
375,1
378,1
384,2
390,2

327,5

393,3

212 20,2
333 374
494 52,6
645 69,8
99,8 1083
1331 145,7
1694 1781
1036 2115
2127  242,9
2440 2702
2783 3157
2995 3350
322,7 3553
3358 3784
347,9 3997
3580 416,
360,0 4311
3781 4453
384,2 4594
3042 4706
4013 4797
4094 4898
4174 5019
4255 512,1
4326 517,1
4386 | 5191 |

445,7 519,1

179,6 233,8 293,7

179,6 233,8 293,7

179,6 233,8 293,7

179,6 233,8 293,7

327,5
327,5
327,5
327,5
327,5
327,5
327,5
327,5
327,5
327,5
327,5
327,5
327,5
327,5
327,5

393,3
393,3
393,3
393,3
393,3
393,3
393,3
393,3
393,3
393,3
393,3
393,3
393,3
393,3
393,3

447,7 | 519,1

447,7 519,1
4477 519,1
447,7 519,1
447,7 519,1
447,77 519,1
447,7 519,1
4477 519,1
4477 519,1
447,7 519,1
4477 519,1
447,7 519,1
447,7 519,1
447,77 519,1
447,7 5191
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EK 23. Kil binyeli toprakta 2 ppb 2,4-D uygulamasindaki denemenin 30. giin sonunda katalaz

aktivitesinin inklibasyon siresine (toprak ile substratin temas zamani) gére degisimi

Substrat Konsantrasyonu, %

0 1 2 4 6 8 10 15 20 25 30

15.sn 6,1 9,1 9,2 123 122 12,1 182 214 212 244 246
30sn 123 152 153 184 183 212 274 275 334 36,7 430
45sn 154 183 184 245 275 30,3 365 39,7 485 51,9 583
1.dak 184 243 245 30,7 336 394 426 489 607 672 767
2.dak 215 335 368 460 519 607 699 85 910 978 1136
3.dak 277 426 490 583 672 789 882 1038 1183 1253 1473
4.dak 307 48,7 551 675 794 940 1064 1282 1425 152,8 1780
5. dak 548 61,3 767 91,6 1092 1216 1466 1638 1772 2056
6.dak 338 578 674 828 100,8 121,3 136,8 161,8 1820 1986 227,11
7.dak 338 60,8 704 89,0 109,9 1304 149,0 177,1 197,1 216,9 2455
8.dak 338 735 951 1160 1395 1612 1893 2123 2352 2609
9.dak 338 639 766 982 122,1 1486 173,3 2015 2244 2505 2762
10.dak 338 63,9 101,2 128,3 154,7 1825 213,7 236,6 2688 2916
11.dak 338 639 79,6 104,3 1344 160,7 1916 229,0 248,7 2841 306,9
12.dak 338 639 79,6 107,4 137,4 166,8 200,7 2412 260,8 2963 32273
13.dak 338 639 796 | 1104 | 1405 172,9 2098 250,4 2699 3116 337,6
14.dak 338 639 79,6 110,4 | 1435 | 178,9 218,9 2595 279,0 326,9 3499
15.dak 338 639 79,6 1104 1435 1850 2281 268,7 2881 339,1 3591
16.dak 338 639 79,6 110,4 1435 1880 2342 2748 297,2 351,3 3683
17.dak 338 639 79,6 1104 1435 191,1 2433 2809 3094 3605 377,55
18.dak 338 639 79,6 1104 1435 194,1 2494 287,0 3185 372,7 386,7
19.dak 338 639 79,6 110,4 1435 197,1 2554 293,1 327,6 3849 3959
20.dak 338 639 79,6 1104 1435 \ 200,2 | 258,5 \ 299,2 336,7 394,1 405,11
21.dak 338 639 796 1104 1435 2002 2585 3053 3458 4063 414,3
22.dak 338 639 79,6 1104 1435 200,2 2585 3114 351,8 4155 4235
23.dak 338 639 79,6 1104 1435 200,2 2585 3145 360,9 4246 4389
24.dak 338 639 796 1104 1435 2002 2585 317,6 376,1 433,8 448,11
25.dak 338 639 79,6 1104 1435 200,2 2585 3206 3852 4399 4573
26.dak 338 639 796 1104 1435 2002 2585 3237 3943 446,0 469,6
27.dak 338 639 79,6 1104 1435 200,2 258,55 403,4 452,1 4788
28.dak 338 639 79,6 1104 1435 200,2 2585 326,7 409,4 4583 491,0
29.dak 338 639 796 1104 1435 2002 2585 326,7 4155 4644 503,3
30.dak 338 639 796 1104 1435 2002 2585 3267 4216 512,5
31.dak 338 639 796 1104 1435 2002 2585 326,7 4246 4705 521,7
32.dak 338 639 79,6 1104 1435 200,2 2585 3267 427,6 4705 530,9
33.dak 338 639 796 1104 1435 2002 2585 326,7 4705 537,
34.dak 338 639 796 1104 1435 2002 2585 326,7 430,7 4705 5432
35.dak 338 639 79,6 1104 1435 200,2 2585 326,7 430,7 4705 5494
36.dak 338 639 796 1104 1435 2002 2585 326,7 430,7 4705 5524
37.dak 338 639 79,6 1104 1435 200,2 2585 326,7 430,7 4705 5555
38.dak 338 639 796 1104 1435 2002 2585 326,7 430,7 470,5 | 5586 ]
39.dak 338 639 796 1104 1435 2002 2585 3267 430,7 4705 5586
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EK 24. Kil binyeli toprakta 2 ppb 2,4-D uygulamasindaki denemenin 45. giin sonunda katalaz
aktivitesinin inklibasyon siresine (toprak ile substratin temas zamani) gére degisimi

Substrat Konsantrasyonu, %
0 1 2 4 6 8 10 15 20 25 30

15.sn 5,9 8,7 8,8 11,8 11,8 11,8 146 177 205 235 26,1
30.sn 8,8 116 11,8 176 206 206 234 294 351 381 406
45sn 118 145 177 235 265 353 322 412 468 54,7 629
1.dak 176 203 235 294 323 559 410 500 585 70,4 725
2.dak 235 290 324 412 510 735 664 834 955 1056 110,2
3.dak 265 37,7 412 559 676 91,2 87,8 1089 1286 140,8 1450
4.dak 294 465 500 66,6 853 100,0 108,3 1325 1549 164,2 1740
5.dak 323 523 559 764 941 1147 1259 1531 1783 188,7 1972
6.dak | 353 | 552 | 61,8 853 1029 1235 1415 1708 1988 2141 2213
7.dak 353 552 67,7 91,1 111,7 1323 1552 1865 219,2 234,6 2426
8.dak 353 552 706 97,0 1205 141,1 1640 1972 236,8 2551 2610
9.dak 353 552 736 1029 1264 147,0 1757 209,0 2543 2757 2784
10.dak 353 552 765 108,8 132,3 1529 360,1 220,8 2719 290,3 2958
11.dak 353 5572 111,7 138,2 161,7 1932 2346 2874 3020 313,22
12.dak 353 552 785 114,7 1440 167,6 1991 2444 301,1 3138 3296
13.dak 353 552 785 117,6 147,0 1735 2049 2532 3157 3255 3451
14.dak 353 552 785 1205 1499 179,4 2108 262,0 3274 337,2 3538
15.dak 353 552 785 152,9 1853 216,7 276,7 339,1 349,0 3711
16.dak 353 552 785 1215 1558 191,1 2225 2826 3508 360,7 3827
17.dak 353 552 785 1215 194,1 2284 2885 3596 3695 394,3
18.dak 353 552 785 1215 156,8 197,0 2342 2944 3683 3783 4059
19.dak 353 552 785 1215 156,8 2000 237,2 300,3 377,1 387,1 4146
20.dak 353 552 785 1215 1568 240,1 306,2 3859 3959 4233
21.dak 353 552 785 1215 156,8 2029 2430 312,1 3946 404,7 4320
22.dak 353 552 785 1215 156,8 2029 318,0 4024 4184 4407
23.dak 353 552 785 1215 156,8 202,9 2450 3238 4092 4252 4514
24.dak 353 552 785 1215 156,8 202,9 2450 326,8 4151 4311 461,0
25.dak 353 552 785 1215 156,8 202,9 2450 329,7 418,00 436,9 469,7
26.dak 353 552 785 1215 156,8 202,9 2450 3327 4209 4428 4784
27.dak 353 552 785 1215 156,8 202,9 2450 423,9 4487 487,1
28.dak 353 552 785 1215 156,8 202,9 2450 3346 426,8 4545 4958
29.dak 353 552 785 1215 156,8 202,9 2450 3346 429,7 4604 504,5
30.dak 353 552 785 1215 156,8 202,9 2450 3346 4326 4663 519,0
31.dak 353 552 785 1215 156,8 2029 2450 3346 4356 4692 521,9
32.dak 353 552 785 1215 1568 2029 2450 334,6 4721 530,6
33.dak 353 552 785 1215 156,8 202,9 2450 3346 4375 4751 5364
34.dak 353 552 785 1215 156,8 202,9 2450 334,6 4375 4780 5422
35.dak 353 552 785 1215 156,8 202,9 2450 3346 4375 4809 548,0
36.dak 353 552 785 1215 156,8 202,9 2450 3346 4375 m 553,8
37.dak 353 552 785 1215 156,8 202,9 2450 3346 4375 4829 556,7
38.dak 353 552 785 1215 156,8 202,9 2450 3346 4375 4829
39.dak 353 552 785 1215 156,8 2029 2450 3346 4375 4829 5596
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EK 25. Kil binyeli toprakta 2 ppb 2,4-D uygulamasindaki denemenin 60. giin sonunda katalaz

aktivitesinin inklibasyon siresine (toprak ile substratin temas zamani) gére degisimi

Substrat Konsantrasyonu, %
0 1 2 4 6 8 10 15 20 25 30

15.sn 6,0 6,0 8,9 9,0 8,9 149 149 179 20,7 16,7 27,0
30.sn 9,0 8,9 149 150 17,7 238 26,9 298 355 292 48,0
45.sn 9,0 11,9 178 21,0 236 32,7 359 387 444 418 659
1.dak 120 149 208 270 295 426 448 476 533 50,1 779
2.dak 180 238 32,7 420 492 654 70,7 803 829 772 1199
3.dak 210 328 416 540 679 892 926 1061 1126 1002 1578
4.dak 240 387 505 66,0 797 107,0 1126 128,0 1323 1242 1918
5.dak 270 417 565 750 915 1189 1285 1428 151,1 1441 2198
6. dak \ 30,0 \ 447 | 62,4 829 100,3 130,8 1435 157,7 1689 1608 246,8
7.dak 300 47,7 684 889 109,2 139,7 152,4 1726 1837 1754 2727
8.dak 300 47,7 714 949 118,0 1486 1614 1845 1985 190,0 293,7
9.dak 30,0 47,7 1009 1240 157,6 170,4 1964 2123 2004 317,7
10.dak 30,0 47,7 743 1049 1299 1635 1793 2053 2251 2140 3387
11.dak 30,0 47,7 743 1079 1358 169,5 1883 2142 237,0 2255 356,6
12.dak 30,0 47,7 74,3 1109 141,7 1754 1943 2232 2459 2370 3746
13.dak 300 477 743 1476 181,3 2002 2321 2558 2484 3926
14.dak 30,0 47,7 743 1129 1535 187,3 206,2 241,0 266,6 256,8 407,6
15.dak 30,0 47,7 743 1129 1564 1932 2122 250,0 2755 2651 4226
16.dak 30,0 47,7 743 1129 1594 1992 2182 2559 2844 2735 4346
17.dak 30,0 47,7 743 1129 162,3 2022 2242 2619 2933 2798 4496
18.dak 30,0 47,7 743 1129 1653 2051 230,1 267,8 302,2 2860 4615
19.dak 30,0 47,7 743 1129 168,22 208,1 236,1 273,83 308,1 2923 4735
20.dak 30,0 47,7 743 1129 1712 211,1 2421 279,7 3140 2985 4825
21.dak 30,0 47,7 743 1129 | 173,1 | 2130 | 2451 2857 319,9 3048 4915
22.dak 30,0 47,7 743 1129 1731 213,0 2481 2916 3259 311,1 5005
23.dak 300 47,7 743 1129 1731 213,0 251,0 2976 331,8 317,3 5095
24.dak 300 47,7 743 1129 1731 213,0 2540 3005 337,7 3215 5185
25.dak 30,0 47,7 743 1129 1731 2130 257,0 3035 3436 3278 5275
26.dak 30,0 47,7 743 1129 1731 2130 260,0 3065 349,6 3340 5335
27.dak 30,0 47,7 743 1129 1731 2130 263,0 3095 3555 3382 5395
28.dak 300 47,7 743 1129 1731 2130 3124 3614 3424 5455
29.dak 30,0 47,7 743 1129 1731 2130 2650 3154 367,3 3445 5485
30.dak 300 47,7 743 1129 1731 213,0 2650 3184 373,3 3466 551,5
31.dak 30,0 47,7 743 1129 1731 2130 2650 3214 3762 3486 554,5
32.dak 30,0 47,7 743 1129 173,1 2130 2650 3243 37972 557,4
33.dak 300 477 743 1129 1731 213,0 2650 327,3 3822 350,7 560,4
34.dak 300 47,7 743 1129 1731 213,0 2650 330,3 3851 350,7 5634
35.dak 300 47,7 743 1129 1731 2130 2650 3881 3507
36.dak 30,0 47,7 743 1129 1731 2130 2650 3333 391,0 3507 5664
37.dak 30,0 47,7 743 1129 1731 2130 2650 3333 3940 350,7 566,4
38.dak 300 47,7 743 1129 1731 2130 2650 3333 350,7 5664
39.dak 300 477 743 1129 1731 213,0 2650 3333 3960 350,7 566,4
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EK 26. Kil binyeli toprakta 2 ppb 2,4-D uygulamasindaki denemenin 75. glin sonunda katalaz

aktivitesinin inklibasyon siresine (toprak ile substratin temas zamani) gére degisimi

Substrat Konsantrasyonu, %

0 1 2 4 6 8 10 15 20 25 30

15.sn 5,9 5,9 5,9 8,8 8,8 13,8 147 17,7 235 235 234
30.sn 8,8 11,7 11,8 146 175 236 264 294 382 412 40,9
45.sn 118 147 147 205 234 354 382 412 500 529 555
1.dak 14,7 176 206 253 29,2 432 470 501 61,7 64,7 818
2.dak 206 264 313 399 468 659 705 815 970 990 1139
3.dak 265 322 382 545 614 90,5 91,1 106,0 1293 1294 1450
4. dak 38,1 441 643 731 1062 1087 1237 1500 1529 1753
5.dak 295 410 499 730 838 1181 1205 1414 1705 1764 1986
6.dak | 295 | 440 558 81,8 965 1299 1322 159,0 1881 196,1 2220
7.dak 295 | 46,9 | 61,7 87,7 102,3 138,7 1440 173,7 2058 214,7 2425
8.dak 295 46,9 646 935 110,2 1446 152,8 1855 2205 230,3 261,0
9.dak 295 469 676 99,3 116,0 1505 161,6 197,3 2352 247,0 2795
10.dak 295 46,9 70,5 102,3 121,8 1584 1704 209,1 246,9 261,7 2980
11.dak 295 46,9 1052 127,7 1653 1763 217,9 2587 2764 3126
12.dak 295 46,9 72,5 108,1 1335 171,2 1822 226,83 270,4 2911 327,22
13.dak 295 469 725 111,0 1384 1741 1881 2356 2793 3029 3389
14.dak 295 46,9 72,5 114,0 1413 177,1 1939 2444 2881 3146 3535
15.dak 295 469 725 1169 1433 180,0 1998 250,3 299,8 3264 368,1
16.dak 295 469 725 | 117,8 | 1452 183,0 202,8 2582 308,7 338,22 3797
17.dak 295 469 7255 117,8 | 146,1 | 1850 | 2057 264,1 3175 349,9 3914
18.dak 295 469 725 117,8 146,1 1850 2086 270,0 326,3 361,7 400,2
19.dak 295 46,9 72,5 117,8 146,1 1850 211,6 2758 332,2 3705 409,0
20.dak 295 469 725 1178 1461 1850 2817 3410 3793 4177
21.dak 295 469 725 1178 146,1 1850 212,6 286,7 346,9 3882 4265
22.dak 295 469 725 1178 146,1 1850 212,6 2896 3528 397,0 4353
23.dak 295 46,9 725 1178 146,1 1850 212,6 2925 3586 4058 444,0
24.dak 295 469 7255 1178 146,1 1850 212,6 2955 3645 413,7 4528
25.dak 295 469 725 1178 146,1 1850 212,6 2984 3704 4205 458,6
26.dak 295 469 725 1178 146,1 1850 212,6 3014 373,3 4264 4645
27.dak 295 46,9 725 1178 146,1 1850 212,6 3043 376,3 4323 470,3
28.dak 295 46,9 725 117,8 146,1 1850 212,6 307,3 379,2 4381 476,1
29.dak 295 469 725 1178 146,1 1850 212,6 310,2 3821 4440 4820
30.dak 295 469 725 1178 146,1 1850 212,6 3132 3851 4499 4878
31.dak 295 46,9 725 1178 146,1 1850 212,6 316,1 388,0 4558 4937
32.dak 295 469 725 1178 146,1 1850 212,6 317,1 3910 461,7 4995
33.dak 295 46,9 725 117,8 146,1 1850 212,6 \ 318,0 | 392,9 | 467,6 505,4
34.dak 295 469 725 1178 146,1 1850 212,6 3180 3929 4734 511,22
35.dak 295 469 725 1178 146,1 1850 212,6 3180 3929 4793 517,0
36.dak 295 469 725 1178 146,1 1850 212,6 3180 3929 4823 5229
37.dak 295 46,9 72,5 1178 146,1 1850 212,6 3180 392,9 4852 5287
38.dak 295 469 725 1178 146,1 1850 212,6 318,0 392,9 | 488,1 \ 531,6
39.dak 295 469 725 1178 146,1 1850 2126 3180 3929 4881 531,6
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EK 27. Kil binyeli toprakta 2 ppb 2,4-D uygulamasindaki denemenin 90. giin sonunda katalaz

aktivitesinin inklibasyon siresine (toprak ile substratin temas zamani) gére degisimi

Substrat Konsantrasyonu, %

0 1 2 4 6 8 10 15 20 25 30

15.sn 6,1 6,1 6,1 9,2 122 12,2 151 152 182 21,3 243
30.sn 9,2 121 121 153 214 21,3 242 273 334 396 426
45sn 122 182 182 214 275 304 363 395 456 51,8 548
1.dak 153 212 243 275 336 365 454 486 547 70,1 700
2.dak 244 303 303 42,7 550 57,7 727 759 851 109,7 109,6
3.dak 306 363 485 580 733 760 939 1032 1125 146,2 1430
4.dak 336 424 546 702 855 91,1 1151 1245 1337 176,7 1704
5.dak 367 51,4 607 79,4 97,7 1033 130,2 142,7 1520 201,0 1948
6. dak 484 66,7 855 1099 1155 1393 157,9 1702 2254 2161
7.dak 397 514 728 916 116,0 1246 1514 170,0 1854 2457 2374
8.dak 397 545 758 97,7 1221 133,7 1635 1822 200,6 2650 2557
9.dak 397 575 788 1038 1282 1398 1756 1943 2158 2833 2739
10.dak 39,7 605 819 106,8 134,3 1458 187,7 206,5 2279 3016 29272
11.dak 397 636 1099 1404 151,9 199,8 2156 240,1 319,8 310,4
12.dak 39,7 66,6 84,9 1129 1435 1580 2059 224,7 252,3 3320 3338
13.dak 39,7 849 1160 1465 1641 2089 2338 2644 3442 3500
14.dak 39,7 676 84,9 1190 1496 167,1 2120 2429 2735 3533 3591
15.dak 397 67,6 849 152,7 1701 2150 2500 282,7 3747 3744
16.dak 39,7 676 849 122,1 1557 1762 2180 2581 291,8 3838 3835
17.dak 39,7 676 84,9 122,1 1588 179,3 2210 264,1 301,9 3929 3936
18.dak 397 67,6 849 1221 182,3 2241 2702 3100 402,1 4038
19.dak 39,7 676 849 122,1 161,8 1853 227,1 276,3 319,1 4112 4139
20.dak 39,7 67,6 849 122,1 161,8 1884 230,1 2824 3282 4183 420,0
21.dak 39,7 676 849 1221 1618 1914 233,1 2884 3374 4264 4281
22.dak 39,7 676 849 1221 1618 1945 2945 3434 4325 4383
23.dak 39,7 67,6 849 122,1 161,8 1975 236,2 2975 3495 4386 4474
24.dak 39,7 676 849 122,1 161,8 2005 236,2 3006 3556 444,7 4565
25.dak 39,7 676 849 122,1 1618 2036 2362 3036 361,7 4508 462,6
26.dak 39,7 676 849 122,1 1618 206,6 2362 3066 367,8 456,9 468,7
27.dak 39,7 676 849 122,1 1618 236,2 309,7 3759 463,0 4778
28.dak 39,7 676 849 122,1 161,8 2086 236,2 312,7 3830 4691 4839
29.dak 39,7 676 849 1221 161,8 208,6 236,2 3158 3890 476,2 490,0
30.dak 39,7 676 849 122,1 1618 2086 2362 3188 3951 4843 4981
31.dak 39,7 676 849 1221 161,8 208,66 2362 321,8 4042 4904 504,2
32.dak 39,7 67,6 849 122,1 161,8 2086 236,2 3249 409,3 4965 511,3
33.dak 39,7 676 849 122,1 161,8 2086 236,2 3279 | 413,3 5026 517,4
34.dak 39,7 676 849 1221 161,8 2086 236,2 | 3299 | 416,4 508,7 5235
35.dak 39,7 676 849 1221 161,8 208,6 236,2 3299 4194 511,7 529,6
36.dak 39,7 676 849 1221 161,8 2086 2362 3299 4225 5148 5357
37.dak 39,7 676 849 122,1 1618 2086 2362 3299 4255 5178 5418
38.dak 397 67,6 849 1221 1618 2086 2362 3299 | 427,5 | 519,9 | 547,8
39.dak 397 676 849 1221 161,8 208,6 236,2 3299 4275 5199 547,38
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EK 28. Kum binyeli toprakta Kontrol (O ppb 2,4-D) uygulamasindaki denemenin 15. gin sonunda
katalaz aktivitesinin inklibasyon slresine (toprak ile substratin temas zamani) gdre degisimi

Substrat Konsantrasyonu, %
0 1 2 4 6 8 10 15 20 25 30

15.sn 6,8 5,3 7,6 8,3 7,6 9,1 9,1 7,6 7,6 7,5 8,4
30.sn 10,6 8,3 106 11,8 11,2 130 12,9 116 12,1 122 134
45sn 129 10,7 136 152 129 145 144 159 144 143 16,0
1.dak 16,7 137 151 189 152 190 166 19,7 182 17,3 190
2.dak 205 183 19,7 242 190 251 22,7 251 227 241 251
3.dak 250 236 265 326 235 297 280 31,1 280 309 320
4.dak 296 282 318 379 288 335 340 357 341 362 373
5. dak 320 363 417 341 37,3 386 410 386 414 411
6.dak 303 350 386 447 387 411 424 448 432 444
7.dak 303 | 381 | 409 | 455 | 432 434 469 486 485 482 441
8.dak 303 381 409 455 | 47,8 480 484 516 | 546 | 505 | 441
9.dak 303 381 40,9 455 478 480 484 516 546 505 441
10.dak 30,3 381 40,9 455 478 480 484 516 546 505 44,1
11.dak 30,3 381 40,9 455 478 480 484 516 546 505 44,1
12.dak 30,3 381 409 455 478 480 484 516 546 505 441
13.dak 30,3 381 40,9 455 478 480 484 516 546 505 44,1
14.dak 30,3 381 409 455 478 480 484 516 546 505 441
15.dak 30,3 381 409 455 478 480 484 516 546 505 441
16.dak 30,3 381 40,9 455 478 480 484 516 546 505 44,1
17.dak 30,3 381 409 455 478 480 484 516 546 505 441
18.dak 30,3 381 40,9 455 478 480 484 516 546 505 44,1
19.dak 30,3 381 40,9 455 478 480 484 516 546 505 44,1
20.dak 30,3 381 40,9 455 478 480 484 516 546 50,5 44,1
21.dak 30,3 381 409 455 478 480 484 516 546 50,5 441
22.dak 30,3 381 40,9 455 478 480 484 516 546 505 44,1
23.dak 30,3 381 40,9 455 478 480 484 516 546 50,5 44,1
24.dak 30,3 381 409 455 478 480 484 516 546 50,5 441
25.dak 30,3 381 40,9 455 478 480 484 516 546 505 44,1
26.dak 30,3 381 409 455 478 480 484 516 546 50,5 441
27.dak 30,3 381 409 455 478 480 484 516 546 50,5 441
28.dak 30,3 381 40,9 455 478 480 484 516 546 50,5 44,1
29.dak 30,3 381 409 455 478 480 484 516 546 50,5 441
30.dak 30,3 381 40,9 455 478 480 484 516 546 505 44,1
31.dak 30,3 381 40,9 455 478 480 484 516 546 50,5 44,1
32.dak 30,3 381 409 455 478 480 484 516 546 50,5 441
33.dak 30,3 381 40,9 455 478 480 484 516 546 505 44,1
34.dak 30,3 381 409 455 478 480 484 516 546 50,5 441
35.dak 30,3 381 409 455 478 480 484 516 546 50,5 441
36.dak 30,3 381 40,9 455 478 480 484 516 546 50,5 44,1
37.dak 30,3 381 409 455 478 480 484 516 546 50,5 441
38.dak 30,3 381 409 455 478 480 484 516 546 50,5 441
39.dak 303 381 40,9 455 478 480 484 516 546 505 44,1
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EK 29. Kum binyeli toprakta Kontrol (O ppb 2,4-D) uygulamasindaki denemenin 30. giin sonunda
katalaz aktivitesinin inklibasyon slresine (toprak ile substratin temas zamani) gdre degisimi

Substrat Konsantrasyonu, %
0 1 2 4 6 8 10 15 20 25 30

15.sn 6,9 6,9 6,9 6,9 9,2 9,1 13,8 10,7 9,2 11,4 137
30.sn 115 9,2 9,2 9,2 115 137 184 160 138 159 20,6
45sn 161 115 115 115 138 183 230 206 184 20,5 252
1.dak 184 138 138 138 161 206 276 252 254 273 297
2.dak 231 184 184 184 230 274 345 321 346 387 4172
3.dak 254 230 230 230 276 343 391 390 438 456 50,3
4.dak 277 276 253 276 344 389 437 458 50,7 524 572
5. dak 299 276 299 390 435 483 527 576 592 618
6.dak 300 322 299 345 436 480 529 573 622 638 66,3
7.dak 30,0 322 391 459 526 552 61,9 661 683 709
8.dak 300 345 345 414 482 549 598 665 684 729 755
9.dak 300 345 | 36,8 | 437 505 595 621 | 688 | 70,7 752 778
10.dak 300 345 368 | 46,0 | 528 | 618 | 644 | 688 730 | 775 | 80,1
11.dak 300 345 368 460 528 618 644 688 | 737 | 775 823
12.dak 300 345 368 460 528 618 644 688 737 775
13.dak 300 345 368 460 528 618 644 688 737 775 846
14.dak 30,0 345 368 460 528 618 644 688 737 775 846
15.dak 300 345 368 460 528 618 644 688 737 775 846
16.dak 30,0 345 368 460 528 618 644 688 737 775 846
17.dak 300 345 368 460 528 618 644 688 737 775 846
18.dak 300 345 368 460 528 618 644 688 737 775 846
19.dak 300 345 368 460 528 618 644 688 737 775 846
20.dak 300 345 368 460 528 618 644 688 737 775 846
21.dak 300 345 368 460 528 618 644 688 73,7 775 846
22.dak 300 345 368 460 528 618 644 688 73,7 775 846
23.dak 300 345 368 460 528 618 644 688 737 775 846
24.dak 300 345 368 460 528 618 644 688 73,7 775 846
25.dak 300 345 368 460 528 618 644 688 73,7 775 846
26.dak 300 345 368 460 528 618 644 688 737 775 846
27.dak 300 345 368 460 528 618 644 688 73,7 775 846
28.dak 300 345 368 460 528 618 644 688 737 775 846
29.dak 300 345 368 460 528 618 644 688 737 775 846
30.dak 300 345 368 460 528 618 644 688 73,7 775 846
31.dak 300 345 368 460 528 618 644 688 737 775 846
32.dak 300 345 368 460 528 618 644 688 73,7 775 846
33.dak 300 345 368 460 528 618 644 688 73,7 775 846
34.dak 300 345 368 460 528 618 644 688 737 775 846
35.dak 300 345 368 460 528 618 644 688 73,7 775 846
36.dak 300 345 368 460 528 618 644 688 737 775 846
37.dak 300 345 368 460 528 618 644 688 737 775 846
38.dak 300 345 368 460 528 618 644 688 73,7 775 846
39.dak 300 345 368 460 528 618 644 688 737 775 846
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EK 30. Kum binyeli toprakta Kontrol (O ppb 2,4-D) uygulamasindaki denemenin 45. giin sonunda

katalaz aktivitesinin inklibasyon slresine (toprak ile substratin temas zamani) gdre degisimi

Substrat Konsantrasyonu, %

0 1 2 4 6 8 10 15 20 25 30

15.sn 4,3 4,2 4,2 4,3 4,3 4,3 6,4 6,4 6,4 43 43
30.sn 6,5 6,3 6,4 6,4 6,5 6,6 8,7 8,8 9,0 7,0 7.1
45.sn 8,6 8,5 8,5 8,6 8,6 8,6 10,7 10,7 150 12,9 10,8
1.dak 108 106 106 10,7 108 10,8 149 150 171 151 151
2.dak 151 149 149 150 151 151 21,3 192 235 194 194
3.dak 186 191 212 19,3 194 194 256 235 299 237 216
4.dak 215 234 255 222 215 237 298 278 342 259 259
5.dak 237 255 276 244 244 280 334 321 364 280 280
6.dak | 258 | 276 | 29,7 \ 265 26,6 30,2 362 342 3385 302 302
7.dak 258 276 207 287 287 323 383 364 | 406 | 324
8.dak 258 276 297 308 309 345 405 385 406 345 324
9.dak 258 276 29,7 330 330 366 426 406 406 32,4
10.dak 258 276 29,7 351 352 388 44,7 428 406 36,7 32,4
11.dak 258 27,6 297 37,3 373 410 46,9 406 367 324
12.dak 258 276 29,7 | 380 | 38,7 | 43,1 | 490 449 406 36,7 32,4
13.dak 258 276 29,7 380 | 402 | 431 51,1 449 406 36,7 324
14.dak 258 276 297 380 402 431 449 406 367 324
15.dak 258 276 29,7 380 402 431 533 449 406 36,7 324
16.dak 258 276 29,7 380 402 431 533 449 406 36,7 324
17.dak 258 276 29,7 380 402 431 533 449 406 36,7 324
18.dak 258 276 29,7 380 402 431 533 449 406 36,7 324
19.dak 258 276 29,7 380 402 431 53,3 449 406 36,7 32,4
20.dak 258 27,6 29,7 380 40,2 431 533 449 406 36,7 324
21.dak 258 276 29,7 380 40,2 431 533 449 406 36,7 324
22.dak 258 276 29,7 380 40,2 431 533 449 406 36,7 324
23.dak 258 276 29,7 380 40,2 431 533 449 406 36,7 324
24.dak 258 276 29,7 380 40,2 431 533 449 406 36,7 324
25.dak 258 27,6 29,7 380 40,2 431 533 449 406 36,7 324
26.dak 258 27,6 29,7 380 40,2 431 533 449 406 36,7 324
27.dak 258 276 29,7 380 40,2 431 533 449 406 36,7 324
28.dak 258 27,6 29,7 380 40,2 431 533 449 406 36,7 324
29.dak 258 276 29,7 380 40,2 431 533 449 406 36,7 324
30.dak 258 276 29,7 380 40,2 431 533 449 406 36,7 324
31.dak 258 276 29,7 380 40,2 431 533 449 406 36,7 324
32.dak 258 276 29,7 380 40,2 431 533 449 406 36,7 324
33.dak 258 27,6 29,7 380 40,2 431 533 449 406 36,7 324
34.dak 258 276 29,7 380 40,2 431 533 449 406 36,7 324
35.dak 258 276 29,7 380 40,2 431 533 449 40,6 36,7 324
36.dak 258 27,6 29,7 380 40,2 431 533 449 406 36,7 324
37.dak 258 276 29,7 380 40,2 431 533 449 406 36,7 324
38.dak 258 276 29,7 380 40,2 431 533 449 406 36,7 324
39.dak 258 276 297 380 402 431 533 449 406 36,7 324
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EK 31. Kum binyeli toprakta Kontrol (O ppb 2,4-D) uygulamasindaki denemenin 60. giin sonunda

katalaz aktivitesinin inklibasyon slresine (toprak ile substratin temas zamani) gdre degisimi

Substrat Konsantrasyonu, %

0 1 2 4 6 8 10 15 20 25 30

15.sn 4,4 4.4 4.4 4.4 4.4 4.4 4.4 4.4 6,7 4.4 4.4
30.sn 6,6 6,1 6,1 6,2 6,3 6,3 6,5 6,6 8,9 6,6 6,7
45.sn 8,9 11,0 109 10,9 8,8 8,8 11,1 8,8 11,1 8,7 8,8
1.dak 111 133 131 153 11,0 11,0 133 133 133 131 11,0
2.dak 155 17,7 175 19,7 154 169 178 199 20,0 175 154
3d.dak 199 221 21,9 240 198 220 222 243 244 219 17,6
4.dak 221 265 262 262 242 264 244 287 289 240 198
5.dak 243 287 306 262 264 286 266 309 31,1 262 220
6.dak 266 309 328 306 286 289 332 333 284 242
7.dak | 288 | 331 | 350 | 32,1 | 308 29,4 31,1 | 346 | 355 | 30,6 \ 26,4
8.dak 288 331 350 321 | 330 | 294 333 346 | 363 | 306 264
9.dak 288 331 350 321 330 294 346 363 306 264
10.dak 288 331 350 321 330 294 355 346 363 306 264
11.dak 288 331 350 321 330 294 355 346 363 306 264
12.dak 288 331 350 321 330 294 355 346 363 306 264
13.dak 288 331 350 321 330 294 355 346 363 306 264
14.dak 288 331 350 321 330 294 355 346 363 306 264
15.dak 288 331 350 321 330 294 355 346 363 306 264
16.dak 288 331 350 321 330 294 355 346 363 306 264
17.dak 288 331 350 321 330 294 355 346 363 306 264
18.dak 288 331 350 321 330 294 355 346 363 306 264
19.dak 288 331 350 321 330 294 355 346 363 306 264
20.dak 288 331 350 321 330 294 355 346 363 306 264
21.dak 288 331 350 321 330 294 355 346 363 306 264
22.dak 288 331 350 321 330 294 355 346 363 306 264
23.dak 288 331 350 321 330 294 355 346 363 306 264
24.dak 288 331 350 321 330 294 355 346 363 30,6 264
25.dak 288 331 350 321 330 294 355 346 363 306 264
26.dak 288 331 350 32,1 330 294 355 346 363 306 264
27.dak 288 331 350 32,1 330 294 355 346 363 30,6 264
28.dak 288 331 350 321 330 294 355 346 363 306 264
29.dak 288 331 350 321 330 294 355 346 363 306 264
30.dak 288 331 350 321 330 294 355 346 363 306 264
31.dak 288 331 350 321 330 294 355 346 363 306 264
32.dak 288 331 350 321 330 294 355 346 363 30,6 264
33.dak 288 331 350 321 330 294 355 346 363 306 264
34.dak 288 331 350 321 330 294 355 346 363 306 264
35.dak 288 331 350 321 330 294 355 346 363 30,6 264
36.dak 288 331 350 321 330 294 355 346 363 306 264
37.dak 288 331 350 321 330 294 355 346 363 306 264
38.dak 288 331 350 321 330 294 355 346 363 30,6 264
39.dak 288 331 350 321 330 294 355 346 363 30,6 264
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EK 32. Kum binyeli toprakta Kontrol (O ppb 2,4-D) uygulamasindaki denemenin 75. giin sonunda

katalaz aktivitesinin inklibasyon slresine (toprak ile substratin temas zamani) gdre degisimi

Substrat Konsantrasyonu, %

0 1 2 4 6 8 10 15 20 25 30

15.sn 4,5 4.4 4,5 4.4 4,5 4.4 4,5 6,7 4,5 4,5 4,5
30.sn 6,7 6,7 6,7 6,7 6,8 6,8 6,9 9,2 7,0 7,0 7,0
45.sn 8,9 8,9 9,0 8,9 9,0 8,9 11,2 9,0 9,0 8,9 8,9
1.dak 112 111 112 111 11,2 111 134 112 113 112 112
2.dak 156 155 157 13,3 135 133 179 157 135 134 134
3.dak 178 200 180 155 179 17,7 201 20,1 158 157 156
4.dak 201 222 202 17,7 202 199 224 224 180 179 17,9
5.dak | 223 | 244 225 199 224 222 246 246 203 201 201
6.dak 223 | 266 | 247 222 | 247 | 244 269 269 225 224 2273
7.dak 223 266 | 255 | 22,9 | 24,7 | 26,6 \ 29,1 | 29,1 | 248 246 | 245
8.dak 223 266 255 229 247 266 291 29,1 | 270 | 26,8 | 245
9.dak 223 266 255 229 247 266 291 29,1 270 26,8 245
10.dak 223 266 255 229 247 266 29,1 29,1 270 26,8 245
11.dak 223 266 255 229 247 266 291 291 270 268 245
12.dak 223 266 255 229 247 266 291 29,1 270 26,8 245
13.dak 223 266 255 229 247 266 29,1 29,1 270 26,8 245
14.dak 223 266 255 229 247 266 291 29,1 270 26,8 245
15.dak 223 266 255 229 247 266 291 29,1 270 26,8 245
16.dak 223 266 255 229 247 266 29,1 291 270 268 245
17.dak 223 266 255 229 247 266 291 29,1 270 26,8 245
18.dak 223 266 255 229 247 266 29,1 29,1 270 26,8 245
19.dak 223 266 255 229 247 266 29,1 291 270 268 245
20.dak 223 2666 255 229 247 266 291 291 270 26,8 245
21.dak 223 266 255 229 247 266 291 291 270 26,8 245
22.dak 223 266 255 229 247 266 291 291 270 268 245
23.dak 223 2666 255 229 247 266 291 291 270 268 245
24.dak 223 26,6 255 229 247 266 291 291 270 26,8 245
25.dak 223 2666 255 229 247 266 291 291 270 268 245
26.dak 223 266 255 229 247 266 291 291 270 26,8 245
27.dak 223 26,6 255 229 247 266 291 291 270 26,8 245
28.dak 223 2666 255 229 247 266 291 291 270 26,8 245
29.dak 223 2666 255 229 247 266 291 291 270 26,8 245
30.dak 223 266 255 229 247 266 291 291 270 268 245
31.dak 223 2666 255 229 247 266 291 291 270 26,8 245
32.dak 223 26,66 255 229 247 266 291 291 270 26,8 245
33.dak 223 266 255 229 247 266 291 291 270 268 245
34.dak 223 2666 255 229 247 266 291 291 270 26,8 245
35.dak 223 26,6 255 229 247 266 291 291 270 26,8 245
36.dak 223 2666 255 229 247 266 291 291 270 26,8 245
37.dak 223 266 255 229 247 266 291 291 270 26,8 245
38.dak 223 26,6 255 229 247 266 291 291 270 26,8 245
39.dak 223 266 255 229 247 266 29,1 291 270 268 245




73

EK 33. Kum binyeli toprakta Kontrol (O ppb 2,4-D) uygulamasindaki denemenin 90. giin sonunda

katalaz aktivitesinin inklibasyon slresine (toprak ile substratin temas zamani) gdre degisimi

Substrat Konsantrasyonu, %

0 1 2 4 6 8 10 15 20 25 30

15.sn 2,3 4,6 4,6 4,6 4,5 4,6 4,6 6,8 6,9 9,1 9,1
30.sn 6,9 6,9 6,9 6,9 6,9 7,0 7,0 9,3 9,3 11,6 116
45.sn 9,2 9,2 9,2 9,2 11,4 13,7 138 13,7 13,8 159 137
1.dak 114 115 114 115 136 160 161 160 161 250 182
2.dak 160 16,1 183 183 204 228 23,0 228 230 295 251
3.dak 183 20,7 229 229 250 274 276 274 276 341 319
4.dak 206 230 252 275 295 320 299 319 322 364 365
5.dak 229 253 275 321 318 342 322 342 345 386 41,0
6.dak 252 276 297 344 341 365 369 365 368 409 433
7.dak | 275 | 299 320 367 363 388 392 388 391 432 456
8.dak 275 | 322 | 343 | 390 | 386 411 415 411 414 454 479
9.dak 275 322 343 39,0 | 4009 \ 426 | 43,8 434 436 47,7 501
10.dak 275 322 343 390 409 426 46,1 456 459 50,0 52,4
11.dak 275 322 343 390 40,9 426 484 479 482 523 547
12.dak 275 322 343 390 40,9 426 | 491 | 495 | 505 | 545 | 56,2
13.dak 275 322 343 390 40,9 426 49,1 495 | 52,8 | 545 56,2
14.dak 275 322 343 390 409 426 49,1 495 528 545 56,2
15.dak 275 322 343 390 40,9 426 49,1 495 528 545 56,2
16.dak 275 322 343 390 40,9 426 49,1 495 528 545 56,2
17.dak 275 322 343 390 409 426 49,1 495 528 545 56,2
18.dak 275 322 343 390 40,9 426 49,1 495 528 545 56,2
19.dak 275 322 343 390 409 426 49,1 495 528 545 56,2
20.dak 275 322 343 390 409 426 49,1 495 528 545 562
21.dak 275 322 343 390 409 426 491 495 528 545 562
22.dak 275 322 343 390 409 426 491 495 528 545 562
23.dak 275 322 343 390 409 426 491 495 528 545 56,2
24.dak 275 322 343 390 409 426 491 495 528 545 562
25.dak 275 322 343 390 409 426 49,1 495 528 545 562
26.dak 275 322 343 390 409 426 491 495 528 545 56,2
27.dak 275 322 343 390 409 426 491 495 528 545 56,2
28.dak 275 322 343 390 409 426 49,1 495 528 545 562
29.dak 275 322 343 390 409 426 491 495 528 545 562
30.dak 275 322 343 390 409 426 491 495 528 545 56,2
31.dak 275 322 343 390 409 426 491 495 528 545 56,2
32.dak 275 322 343 390 409 426 491 495 528 545 562
33.dak 275 322 343 390 409 426 49,1 495 528 545 562
34.dak 275 322 343 390 409 426 49,1 495 528 545 56,2
35.dak 275 322 343 390 409 426 491 495 528 545 56,2
36.dak 275 322 343 390 409 426 49,1 495 528 545 562
37.dak 275 322 343 390 409 426 491 495 528 545 562
38.dak 275 322 343 390 409 426 491 495 528 545 56,2
39.dak 275 322 343 390 409 426 491 495 528 545 56,2
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EK 34. Kum blnyeli toprakta 0,5 ppb 2,4-D uygulamasindaki denemenin 15. giin sonunda katalaz

aktivitesinin inklibasyon siresine (toprak ile substratin temas zamani) gére degisimi

Substrat Konsantrasyonu, %

0 1 2 4 6 8 10 15 20 25 30

15.sn 9,1 6,8 5,3 6,1 6,1 6,1 6,8 8,3 8,3 8,3 6,0
30.sn 13,7 9,1 9,9 10,6 9,1 11,4 106 152 121 12,1 106
45sn 182 129 13,7 136 160 16,7 143 190 175 159 166
1.dak 220 152 175 174 190 205 181 235 228 220 2172
2.dak 266 205 220 235 236 296 257 326 304 280 27,2
3.dak 289 29,7 266 30,3 312 357 363 40,2 387 326 34,0
4. dak 350 334 37,1 380 41,8 423 447 471 379 408
5.dak 304 380 395 431 441 479 491 516 53,1 439 46,8
6.dak 304 395 433 47,7 51,7 524 536 576 584 508 51,4
7.dak 304 | 411 | 448 | 492 563 578 582 614 622 538 56,7
8.dak 304 411 448 530 623 | 63,1 | 650 | 62,9 | 69,0 \ 54,6 | 61,9
9.dak 304 41,1 448 | 537 \ 639 | 631 | 657 | 629 705 546 61,9
10.dak 304 411 448 537 639 631 657 629 546 61,9
11.dak 304 411 448 537 639 631 657 629 71,3 546 61,9
12.dak 304 411 448 537 639 631 657 629 71,3 546 61,9
13.dak 304 411 448 537 639 631 657 629 71,3 546 61,9
14.dak 304 41,1 448 537 639 631 657 629 71,3 546 61,9
15.dak 304 411 448 537 639 631 657 629 71,3 546 619
16.dak 304 411 448 537 639 631 657 629 71,3 546 61,9
17.dak 304 411 448 537 639 631 657 629 71,3 546 61,9
18.dak 304 411 448 537 639 631 657 629 71,3 546 619
19.dak 304 411 448 537 639 631 657 629 71,3 546 61,9
20.dak 304 411 448 53,7 639 631 657 629 71,3 546 619
21.dak 304 41,1 448 537 639 631 657 629 71,3 546 619
22.dak 304 411 448 53,7 639 631 657 629 71,3 546 619
23.dak 304 41,1 448 537 639 631 657 629 71,3 546 619
24.dak 304 41,1 448 537 639 631 657 629 71,3 546 619
25.dak 304 411 448 53,7 639 631 657 629 71,3 546 619
26.dak 304 41,1 448 537 639 631 657 629 71,3 546 619
27.dak 304 411 448 53,7 639 631 657 629 71,3 546 619
28.dak 304 411 448 53,7 639 631 657 629 71,3 546 619
29.dak 304 41,1 448 537 639 631 657 629 71,3 546 619
30.dak 304 411 448 537 639 631 657 629 71,3 546 619
31.dak 304 41,1 448 537 639 631 657 629 71,3 546 619
32.dak 304 41,1 448 537 639 631 657 629 71,3 546 619
33.dak 304 411 448 53,7 639 631 657 629 71,3 546 619
34.dak 304 41,1 448 537 639 631 657 629 71,3 546 619
35.dak 304 411 448 537 639 631 657 629 71,3 546 619
36.dak 304 411 448 53,7 639 631 657 629 71,3 546 619
37.dak 304 41,1 448 537 639 631 657 629 71,3 546 619
38.dak 304 411 448 537 639 631 657 629 71,3 546 619
39.dak 304 411 448 537 639 631 657 629 713 546 61,9




75

EK 35. Kum binyeli toprakta 0,5 ppb 2,4-D uygulamasindaki denemenin 30. giin sonunda katalaz

aktivitesinin inklibasyon siresine (toprak ile substratin temas zamani) gére degisimi

Substrat Konsantrasyonu, %

0 1 2 4 6 8 10 15 20 25 30

15.sn 6,8 6,8 6,7 6,8 9,1 9,0 9,1 9,0 9,0 9,0 9,0
30.sn 9,0 9,1 11,2 11,3 136 136 136 136 136 13,7 13,7
45.sn 135 158 134 135 181 181 181 181 180 18,0 18,0
1.dak 158 226 156 158 22,6 226 22,6 22,6 247 203 225
2.dak 180 271 201 203 294 271 31,7 316 337 270 270
3.dak 226 301 246 248 339 362 40,7 384 404 315 315
4.dak 248 324 290 293 385 40,7 453 429 47,1 361 33,8
5.dak 27,1 31,3 31,6 430 452 498 474 516 406 383
6.dak 293 339 335 361 453 498 543 497 539 451 428
7. dak m 339 357 399 475 520 573 542 561 49,6 450
8.dak 316 339 | 380 | 421 498 543 596 565 584 51,8 47,3
9.dak 316 339 380 | 429 | 520 | 565 61,8 587 60,6 541 496

10.dak 316 339 380 429 520 588 641 61,0 | 62,9 | 563 | 51,8

11.dak 316 339 380 429 520 | 61,1 | 664 632 629 563 518
12.dak 316 339 380 429 520 61,1 | 671 | 655 629 56,3 51,8
13.dak 316 339 380 429 520 611 671 678 629 563 518
14.dak 316 339 380 429 520 611 671 629 563 518
15.dak 316 339 380 429 520 611 671 700 629 563 518
16.dak 316 339 380 429 520 61,1 671 700 629 563 518
17.dak 316 339 330 429 520 61,1 671 700 629 563 518
18.dak 316 339 380 429 520 61,1 671 700 629 563 518
19.dak 316 339 380 429 520 61,1 671 700 629 563 518
20.dak 316 339 380 429 520 61,1 671 700 629 563 518
21.dak 316 339 380 429 520 61,1 67,1 700 629 563 518
22.dak 316 339 380 429 520 61,1 671 700 629 563 518
23.dak 316 339 380 429 520 61,1 671 700 629 563 518
24.dak 316 339 380 429 520 61,1 67,1 700 629 563 518
25.dak 316 339 380 429 520 61,1 671 700 629 563 518
26.dak 316 339 380 429 520 61,1 67,1 700 629 563 518
27.dak 316 339 380 429 520 61,1 67,1 700 629 563 518
28.dak 316 339 380 429 520 61,1 671 700 629 563 518
29.dak 316 339 380 429 520 61,1 67,1 700 629 563 518
30.dak 316 339 380 429 520 61,1 671 700 629 563 518
31.dak 316 339 380 429 520 61,1 671 700 629 563 518
32.dak 316 339 380 429 520 61,1 67,1 700 629 563 518
33.dak 316 339 380 429 520 61,1 671 700 629 563 518
34.dak 316 339 380 429 520 61,1 67,1 700 629 563 518
35.dak 316 339 380 429 520 61,1 67,1 700 629 563 518
36.dak 316 339 380 429 520 61,1 671 700 629 563 518
37.dak 316 339 380 429 520 61,1 67,1 700 629 563 518
38.dak 316 339 380 429 520 61,1 67,1 700 629 563 518
39.dak 316 339 380 429 520 61,1 671 700 629 563 518
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EK 36. Kum binyeli toprakta 0,5 ppb 2,4-D uygulamasindaki denemenin 45. giin sonunda katalaz
aktivitesinin inklibasyon siresine (toprak ile substratin temas zamani) gére degisimi

Substrat Konsantrasyonu, %

0 1 2 4 6 8 10 15 20 25 30

15.sn 4,3 4,3 43 43 6,5 6,4 6,5 6,5 43 43 43
30.sn 6,5 6,4 6,5 6,5 8,7 8,7 8,8 8,8 6,7 6,7 6,7
45.sn 8,6 8,6 8,6 8,6 10,8 12,8 13,0 108 8,6 8,6 8,6
1.dak 108 10,7 108 108 130 17,1 151 13,0 10,8 10,8 10,8
2.dak 151 150 151 151 195 21,3 195 151 129 151 151
3.dak 194 193 194 215 238 256 238 194 173 194 195
4.dak 215 214 237 258 281 299 281 238 216 216 231
5.dak 237 236 259 30,2 324 342 303 259 237 | 230 | 259
6.dak 258 257 280 323 346 363 324 281 | 259 | 230 281
7.dak | 280 | 279 302 | 345 | 368 384 346 | 30,2 | 259 230 m
8.dak 280 | 300 | 324 | 345 389 | 406 | 368 | 302 259 230 296
9.dak 280 300 324 345 411 406 368 30,2 259 230 296
10.dak 280 300 324 345 433 406 368 302 259 230 29,6
11.dak 280 300 324 345 454 406 368 302 259 230 29,6
12.dak 280 30,0 324 345 476 406 368 30,2 259 230 296
13.dak 280 30,0 324 345 406 368 302 259 230 296
14.dak 280 30,0 324 345 490 406 368 30,2 259 230 296
15.dak 280 300 324 345 490 406 368 302 259 230 29,6
16.dak 280 300 324 345 490 406 368 302 259 230 29,6
17.dak 280 30,0 324 345 490 406 368 30,2 259 230 296
18.dak 280 300 324 345 490 406 368 302 259 230 29,6
19.dak 280 300 324 345 490 406 368 30,2 259 230 296
20.dak 280 300 324 345 490 406 36,8 302 259 230 296
21.dak 280 300 324 345 490 406 368 302 259 230 296
22.dak 280 300 324 345 490 406 36,8 302 259 230 296
23.dak 280 300 324 345 490 406 368 302 259 230 296
24.dak 280 300 324 345 490 406 368 302 259 230 296
25.dak 280 300 324 345 490 406 36,8 302 259 230 296
26.dak 280 300 324 345 490 406 368 302 259 230 296
27.dak 280 30,0 324 345 490 406 36,8 302 259 230 296
28.dak 280 300 324 345 490 406 36,8 302 259 230 296
29.dak 280 300 324 345 490 406 368 302 259 230 296
30.dak 280 300 324 345 490 406 36,8 302 259 230 296
31.dak 280 300 324 345 490 406 368 302 259 230 296
32.dak 280 300 324 345 490 406 368 302 259 230 296
33.dak 280 300 324 345 490 406 36,8 302 259 230 296
34.dak 280 300 324 345 490 406 368 302 259 230 296
35.dak 280 300 324 345 490 406 36,8 302 259 230 296
36.dak 280 300 324 345 490 406 36,8 302 259 230 296
37.dak 280 300 324 345 490 406 368 302 259 230 296
38.dak 280 300 324 345 490 406 36,8 302 259 230 296
39.dak 280 300 324 345 490 406 368 302 259 230 296
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EK 37. Kum binyeli toprakta 0,5 ppb 2,4-D uygulamasindaki denemenin 60. giin sonunda katalaz

aktivitesinin inklibasyon siresine (toprak ile substratin temas zamani) gére degisimi

Substrat Konsantrasyonu, %

0 1 2 4 6 8 10 15 20 25 30

15.sn 2,2 2,2 2,2 4.4 2,2 4.4 2,2 4.4 4.4 6,6 6,6
30.sn 4.4 4.4 4.4 6,6 4,5 6,7 4,5 6,7 6,8 9,0 9,0
45.sn 6,6 6,6 6,6 8,8 6,6 8,1 6,6 8,9 8,9 11,0 155
1.dak 87 8,8 8,8 11,0 8,8 8,8 8,8 11,1 133 132 17,7
2.dak 131 132 11,0 131 132 110 11,0 155 199 199 26,6
3.dak 153 154 155 175 154 155 13,2 19,9 244 243 3372
4.dak 175 176 17,7 19,7 176 17,7 155 243 266 287 37,6
5.dak | 197 | 198 199 219 198 199 17,7 266 288 309 421
6.dak 19,7 | 220 | 22,1 | 241 | 220 | 221 | 199 | 288 310 331 465
7.dak 197 220 221 241 220 221 199 31,0 332 353 487
8.dak 197 220 221 241 220 221 199 332 354 375 509
9.dak 197 220 221 241 220 221 199 354 377 397 531
10.dak 19,7 220 221 241 220 221 19,9 | 36,9 \ 39,1 | 42,0 | 546
11.dak 19,7 220 221 241 220 221 199 369 39,1 420 54,6
12.dak 19,7 220 221 241 220 221 199 369 391 420 546
13.dak 19,7 220 221 241 220 221 199 369 391 420 546
14.dak 19,7 220 221 241 220 221 199 369 391 420 546
15.dak 19,7 220 221 241 220 221 199 369 391 420 546
16.dak 197 220 221 241 220 221 199 369 39,1 420 54,6
17.dak 19,7 220 221 241 220 221 199 369 391 420 546
18.dak 19,7 220 221 241 220 221 199 369 391 420 546
19.dak 197 220 221 241 220 221 199 369 39,1 420 54,6
20.dak 19,7 220 221 241 220 221 199 369 39,1 420 546
21.dak 19,7 220 221 241 220 221 199 369 39,1 420 546
22.dak 19,7 220 221 241 220 221 199 369 39,1 420 546
23.dak 19,7 220 221 241 220 221 199 369 39,1 420 546
24.dak 19,7 220 221 241 220 221 199 369 39,1 420 546
25.dak 19,7 220 221 241 220 221 199 369 39,1 420 546
26.dak 19,7 220 221 241 220 221 199 369 39,1 420 546
27.dak 19,7 220 221 241 220 221 199 369 39,1 420 546
28.dak 19,7 220 221 241 220 221 199 369 39,1 420 546
29.dak 19,7 220 221 241 220 221 199 369 39,1 420 546
30.dak 19,7 220 221 241 220 221 199 369 39,1 420 546
31.dak 19,7 220 221 241 220 221 199 369 39,1 420 546
32.dak 19,7 220 221 241 220 221 199 369 39,1 420 546
33.dak 19,7 220 221 241 220 221 199 369 39,1 420 546
34.dak 197 220 221 241 220 221 199 369 39,1 420 546
35.dak 19,7 220 221 241 220 221 199 369 39,1 420 546
36.dak 19,7 220 221 241 220 221 199 369 39,1 420 546
37.dak 19,7 220 221 241 220 221 199 369 39,1 420 546
38.dak 19,7 220 221 241 220 221 199 369 39,1 420 546
39.dak 197 220 221 241 220 221 199 369 39,1 420 546
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EK 38. Kum Dbinyeli toprakta 0,5 ppb 2,4-D uygulamasindaki denemenin 75. giin sonunda katalaz

aktivitesinin inklibasyon siresine (toprak ile substratin temas zamani) gére degisimi

Substrat Konsantrasyonu, %

0 1 2 4 6 8 10 15 20 25 30

15.sn 4,2 4,2 4,2 6,3 4,2 4,2 4,2 4,2 4,2 6,3 4,9
30.sn 6,3 6,3 6,3 8,4 6,3 6,4 6,4 6,4 6,4 8,5 7.1
45.sn 7,0 8,4 8,4 10,5 8,5 8,5 8,5 8,5 8,4 10,5 9,2
1.dak 91 9,1 105 126 106 10,6 10,6 10,6 10,5 12,7 12,0
2.dak 113 112 126 168 148 162 170 148 148 183 16,3
3.dak 134 133 148 21,0 190 212 198 190 190 232 198
4.dak 155 154 169 231 212 233 219 232 218 253 219
5. dak 175 190 252 233 254 241 254 239 274 240
6.dak 169 189 211 273 254 276 262 275 260 295 26,2
7.dak 16,9 | 196 | 225 | 293 | 275 297 283 296 281 31,6 283
8.dak 169 196 225 293 | 289 | 31,1 | 304 | 31,7 | 302 338 | 304
9.dak 169 196 225 293 289 311 326 31,7 | 316 | 352 | 304
10.dak 169 196 225 293 289 311 31,7 31,6 352 304
11.dak 16,9 196 225 293 289 31,1 340 31,7 316 352 304
12.dak 16,9 196 225 293 289 31,1 340 31,7 316 352 304
13.dak 16,9 196 225 293 289 311 340 31,7 316 352 304
14.dak 16,9 196 225 293 289 31,1 340 31,7 316 352 304
15.dak 16,9 196 225 293 289 31,1 340 31,7 316 352 304
16.dak 16,9 196 225 293 289 311 340 31,7 316 352 304
17.dak 16,9 196 225 293 289 31,1 340 31,7 316 352 304
18.dak 16,9 196 225 293 289 31,1 340 31,7 316 352 304
19.dak 16,9 196 225 293 289 31,1 340 31,7 316 352 304
20.dak 169 196 225 293 289 31,1 340 31,7 316 352 304
21.dak 169 196 225 293 289 31,1 340 31,7 316 352 304
22.dak 169 196 225 293 289 31,1 340 31,7 316 352 304
23.dak 169 196 225 293 289 31,1 340 31,7 316 352 304
24.dak 169 196 225 293 289 31,1 340 31,7 316 352 304
25.dak 169 196 225 293 289 31,1 340 31,7 316 352 304
26.dak 169 196 225 293 289 31,1 340 31,7 316 352 304
27.dak 169 196 225 293 289 31,1 340 31,7 316 352 304
28.dak 169 196 225 293 289 31,1 340 31,7 316 352 304
29.dak 169 196 225 293 289 31,1 340 31,7 316 352 304
30.dak 169 196 225 293 289 31,1 340 31,7 316 352 304
31.dak 169 196 225 293 289 31,1 340 31,7 316 352 304
32.dak 169 196 225 293 289 31,1 340 31,7 316 352 304
33.dak 169 196 225 293 289 31,1 340 31,7 316 352 304
34.dak 169 196 225 293 289 31,1 340 31,7 316 352 304
35.dak 169 196 225 293 289 31,1 340 31,7 316 352 304
36.dak 169 196 225 293 289 31,1 340 31,7 316 352 304
37.dak 169 196 225 293 289 31,1 340 31,7 316 352 304
38.dak 169 196 225 293 289 31,1 340 31,7 316 352 304
39.dak 169 196 225 293 289 31,1 340 31,7 316 352 304
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EK 39. Kum binyeli toprakta 0,5 ppb 2,4-D uygulamasindaki denemenin 90. giin sonunda katalaz

aktivitesinin inklibasyon siresine (toprak ile substratin temas zamani) gére degisimi

Substrat Konsantrasyonu, %

0 1 2 4 6 8 10 15 20 25 30

15.sn 4,6 4,6 4,6 4,6 4,6 4,6 6,9 4,6 4,5 4,5 6,8
30.sn 6,8 6,9 6,9 6,9 6,9 6,9 9,3 7,0 6,9 7,0 9,3
45.sn 9,1 9,1 9,2 9,1 9,2 114 115 115 9,1 9,1 13,6
1.dak 91 11,4 115 11,4 115 13,7 138 138 11,3 11,3 159
2.dak 137 13,7 160 13,7 138 183 184 161 159 159 204
3.dak 160 16,0 183 160 184 228 229 20,7 204 204 250
4. dak 183 183 206 183 207 251 252 253 227 250 295
5.dak | 205 | 206 229 206 230 274 275 299 272 272 318
6.dak 205 | 228 | 252 229 253 29,7 298 322 295 295 34,0
7.dak 205 228 | 275 | 251 276 319 321 344 31,7 318 363
8.dak 205 228 275 274 | 299 \ 342 | 344 | 36,7 | 340 340 386
9.dak 205 228 275 | 282 | 299 342 | 352 | 367 363 36,3 409
10.dak 205 228 275 282 299 342 352 36,7 | 385 | 386 | 431

11.dak 205 228 275 282 299 342 352 367 385 | 40,8 | 431
12.dak 205 228 275 282 299 342 352 367 385 408 431
13.dak 205 228 275 282 299 342 352 367 385 408 431
14.dak 205 228 275 282 299 342 352 367 385 408 431
15.dak 205 228 275 282 299 342 352 367 385 408 431
16.dak 205 228 275 282 299 342 352 367 385 408 431
17.dak 205 228 275 282 299 342 352 367 385 408 431
18.dak 205 228 275 282 299 342 352 367 385 408 431
19.dak 205 228 275 282 299 342 352 367 385 408 431
20.dak 205 228 275 282 299 342 352 367 385 40,8 431
21.dak 205 228 275 282 299 342 352 367 385 40,8 431
22.dak 205 228 275 282 299 342 352 367 385 40,8 431
23.dak 205 228 275 282 299 342 352 36,7 385 40,8 431
24.dak 205 228 275 282 299 342 352 367 385 40,8 431
25.dak 205 228 275 282 299 342 352 367 385 40,8 431
26.dak 205 228 275 282 299 342 352 367 385 40,8 431
27.dak 205 228 275 282 299 342 352 367 385 40,8 431
28.dak 205 228 275 282 299 342 352 36,7 385 40,8 431
29.dak 205 228 275 282 299 342 352 367 385 40,8 431
30.dak 205 228 275 282 299 342 352 367 385 40,8 431
31.dak 205 228 275 282 299 342 352 36,7 385 40,8 431
32.dak 205 228 275 282 299 342 352 367 385 40,8 431
33.dak 205 228 275 282 299 342 352 367 385 40,8 431
34.dak 205 228 275 282 299 342 352 367 385 40,8 431
35.dak 205 228 275 282 299 342 352 367 385 40,8 431
36.dak 205 228 275 282 299 342 352 367 385 40,8 431
37.dak 205 228 275 282 299 342 352 367 385 40,8 431
38.dak 205 228 275 282 299 342 352 367 385 40,8 431
39.dak 205 228 275 282 299 342 352 367 385 40,8 431
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EK 40. Kum bunyeli toprakta 1 ppb 2,4-D uygulamasindaki denemenin 15. giin sonunda katalaz

aktivitesinin inklibasyon siresine (toprak ile substratin temas zamani) gére degisimi

Substrat Konsantrasyonu, %
0 1 2 4 6 8 10 15 20 25 30

15.sn 5,3 6,8 6,8 9,1 9,1 9,1 9,1 9,1 9,0 6,8 7,6
30.sn 9,8 10,0 106 136 139 143 156 159 16,1 144 159
45sn 136 129 136 159 158 189 174 151 158 17,3 189
1.dak 204 159 189 212 181 227 235 204 226 226 250
2.dak 273 219 302 295 302 31,7 31,1 295 324 287 340
3.dak 310 272 362 341 400 40,0 37,9 371 40,0 355 416
4. dak 347 453 424 490 484 455 432 498 437 514
5.dak 325 393 498 500 551 521 515 50,7 566 505 57,5
6.dak 325 46,1 551 553 604 567 576 560 61,1 566 628
7.dak 325 499 581 59,1 664 620 622 606 656 62,6
8.dak 325 \ 51,4 | 619 | 682 754 695 690 69,7 747 702 650
9.dak 325 514 61,9 | 689 | 785 | 718 728 77,7 65,0
10.dak 325 514 61,9 689 785 | 725 | 743 704 799 70,9 650
11.dak 325 514 619 689 785 725 | 758 | 704 m 70,9 65,0
12.dak 325 514 619 689 785 725 758 704 814 709 650
13.dak 325 514 61,9 689 785 725 758 704 81,4 70,9 650
14.dak 325 514 619 689 785 725 758 704 814 709 650
15.dak 325 514 619 689 785 725 758 704 81,4 70,9 650
16.dak 325 514 619 689 785 725 758 704 814 709 650
17.dak 325 514 619 689 785 725 758 704 814 709 650
18.dak 325 514 61,9 689 785 725 758 704 81,4 70,9 650
19.dak 325 514 619 689 785 725 758 704 814 709 650
20.dak 325 514 619 689 785 725 758 704 814 70,9 650
21.dak 325 514 619 689 785 725 758 704 814 70,9 650
22.dak 325 514 619 689 785 725 758 704 814 709 650
23.dak 325 514 619 689 785 725 758 704 814 70,9 650
24.dak 325 514 619 689 785 725 758 704 814 709 650
25.dak 325 514 619 689 785 725 758 704 814 709 650
26.dak 325 514 619 689 785 725 758 704 814 70,9 650
27.dak 325 514 619 689 785 725 758 704 814 709 650
28.dak 325 514 619 689 785 725 758 704 814 70,9 650
29.dak 325 514 619 689 785 725 758 704 814 70,9 650
30.dak 325 514 619 689 785 725 758 704 814 709 650
31.dak 325 514 619 689 785 725 758 704 814 70,9 650
32.dak 325 514 619 689 785 725 758 704 814 709 650
33.dak 325 514 619 689 785 725 758 704 814 709 650
34.dak 325 514 619 689 785 725 758 704 814 70,9 650
35.dak 325 514 619 689 785 725 758 704 814 709 650
36.dak 325 514 619 689 785 725 758 704 814 70,9 650
37.dak 325 514 619 689 785 725 758 704 814 70,9 650
38.dak 325 514 619 689 785 725 758 704 814 709 650
39.dak 325 514 619 689 785 725 758 704 814 70,9 650
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EK 41. Kum bunyeli toprakta 1 ppb 2,4-D uygulamasindaki denemenin 30. giin sonunda katalaz

aktivitesinin inklibasyon siresine (toprak ile substratin temas zamani) gére degisimi

Substrat Konsantrasyonu, %

0 1 2 4 6 8 10 15 20 25 30

15.sn 6,6 6,6 8,9 8,9 8,9 8,8 6,2 8,8 8,8 6,6 6,7
30.sn 8,8 8,9 11,2 133 13,3 132 9,3 132 132 110 111
45sn 132 154 156 17,7 178 191 124 176 154 132 134
1.dak 154 176 179 221 222 235 155 19,8 198 155 156
2.dak 199 220 245 31,0 31,1 323 202 243 242 221 223
3d.dak 221 265 312 354 356 375 248 287 286 287 267
4.dak 243 309 357 398 400 419 264 331 344 331 31.2
5.dak 265 353 402 44,3 444 463 295 375 374 353 334
6. dak 375 424 465 489 485 310 397 396 375 356
7.dak 287 39,7 446 487 511 50,7 32,6 419 \ 418 | 39,7 | 37,9
8.dak 287 | 419 | 469 509 533 529 341 441 418 397 379
9.dak 287 419 | 491 | 531 555 | 551 | 357 | 46,3 | 41,8 39,7 37,9
10.dak 287 419 491 553 578 551 | 372 | 463 418 397 37,9
11.dak 287 419 491 575 600 551 372 463 418 39,7 379
12.dak 28,7 419 49,1 | 598 | 622 551 372 46,3 418 397 37,9
13.dak 287 419 491 598 | 644 | 551 372 463 418 39,7 379
14.dak 287 419 491 598 644 551 372 46,3 418 397 37,9
15.dak 28,7 419 491 598 644 551 372 463 418 39,7 379
16.dak 287 419 491 598 644 551 372 463 418 397 37,9
17.dak 28,7 419 491 598 644 551 372 463 418 39,7 379
18.dak 287 419 491 598 644 551 372 463 418 39,7 379
19.dak 287 419 491 598 644 551 372 463 418 397 37,9
20.dak 28,7 419 491 598 644 551 372 463 418 39,7 379
21.dak 287 419 491 598 644 551 372 463 418 39,7 379
22.dak 287 419 491 598 644 551 372 463 418 39,7 379
23.dak 287 419 491 598 644 551 372 463 418 39,7 379
24.dak 287 419 491 598 644 551 372 463 418 39,7 379
25.dak 287 419 491 598 644 551 372 463 418 39,7 379
26.dak 287 419 491 598 644 551 372 463 418 39,7 379
27.dak 287 419 491 598 644 551 372 463 418 39,7 379
28.dak 287 419 491 598 644 551 372 463 418 39,7 379
29.dak 28,7 419 491 598 644 551 372 463 418 39,7 379
30.dak 287 419 491 598 644 551 372 463 41,8 39,7 379
31.dak 28,7 419 491 598 644 551 372 463 418 39,7 379
32.dak 287 419 491 598 644 551 372 463 418 39,7 379
33.dak 287 419 491 598 644 551 372 463 418 39,7 379
34.dak 28,7 419 491 598 644 551 372 463 418 39,7 379
35.dak 287 419 491 598 644 551 372 463 418 39,7 379
36.dak 287 419 491 598 644 551 372 463 418 39,7 379
37.dak 28,7 419 491 598 644 551 372 463 418 39,7 379
38.dak 287 419 491 598 644 551 372 463 41,8 39,7 379
39.dak 287 419 491 598 644 551 372 463 418 39,7 379
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EK 42. Kum bunyeli toprakta 1 ppb 2,4-D uygulamasindaki denemenin 45. giin sonunda katalaz

aktivitesinin inklibasyon siresine (toprak ile substratin temas zamani) gére degisimi

Substrat Konsantrasyonu, %

0 1 2 4 6 8 10 15 20 25 30

15.sn 4,2 4,2 43 43 43 43 43 43 43 43 43
30.sn 6,4 6,4 6,3 6,4 6,4 8,5 8,6 8,6 8,5 8,5 8,6
45.sn 8,5 8,5 6,4 8,6 8,6 10,7 108 10,8 10,6 10,7 10,7
1.dak 106 106 8,6 10,7 10,7 12,8 151 151 128 128 12,9
2.dak 127 148 128 150 150 17,1 215 215 191 170 150
3.dak 148 170 171 193 171 214 259 258 234 21,3 1973
4.dak 170 191 192 215 214 256 302 30,1 276 234 236
5.dak | 191 | 212 214 236 257 299 345 323 298 256 257
6.dak 191 | 233 | 235 258 278 321 366 344 319 277 279
7.dak 191 233 257 279 300 342 388 366 | 340 | 298 | 293
8.dak 191 233 | 264 | 301 321 363 40,9 387 340 | 32,0 | 293
9.dak 191 233 264 | 322 | 343 385 431 | 39,4 | 340 320 293
10.dak 19,1 233 264 322 | 364 \ 40,6 | 452 | 394 340 320 293
11.dak 191 233 264 322 364 406 452 394 340 320 293
12.dak 191 233 26,4 322 364 40,6 452 394 340 320 293
13.dak 191 233 264 322 364 406 452 394 340 320 293
14.dak 191 233 264 322 364 406 452 394 340 320 293
15.dak 191 233 26,4 322 364 406 452 394 340 320 2973
16.dak 191 233 264 322 364 406 452 394 340 320 293
17.dak 191 233 26,4 322 364 406 452 394 340 320 293
18.dak 191 233 264 322 364 406 452 394 340 320 2973
19.dak 191 233 264 322 364 406 452 394 340 320 293
20.dak 191 233 264 322 364 406 452 394 340 320 293
21.dak 191 233 264 322 364 40,6 452 394 340 320 293
22.dak 191 233 264 322 364 406 452 394 340 320 293
23.dak 191 233 264 322 364 406 452 394 340 320 293
24.dak 191 233 264 322 364 406 452 394 340 320 293
25.dak 191 233 264 322 364 406 452 394 340 320 293
26.dak 191 233 264 322 364 406 452 394 340 320 293
27.dak 191 233 264 322 364 406 452 394 340 320 293
28.dak 191 233 264 322 364 406 452 394 340 320 293
29.dak 191 233 264 322 364 406 452 394 340 320 293
30.dak 191 233 264 322 364 406 452 394 340 320 293
31.dak 191 233 264 322 364 406 452 394 340 320 293
32.dak 191 233 264 322 364 40,6 452 394 340 320 293
33.dak 191 233 264 322 364 406 452 394 340 320 293
34.dak 191 233 264 322 364 406 452 394 340 320 293
35.dak 191 233 264 322 364 406 452 394 340 320 293
36.dak 191 233 264 322 364 406 452 394 340 320 293
37.dak 191 233 264 322 364 40,6 452 394 340 320 293
38.dak 191 233 264 322 364 406 452 394 340 320 293
39.dak 191 233 264 322 364 406 452 394 340 320 293
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EK 43. Kum bunyeli toprakta 1 ppb 2,4-D uygulamasindaki denemenin 60. giin sonunda katalaz

aktivitesinin inklibasyon siresine (toprak ile substratin temas zamani) gére degisimi

Substrat Konsantrasyonu, %

0 1 2 4 6 8 10 15 20 25 30

15.sn 2,2 2,2 2,2 4.4 4,5 4.4 4.4 4.4 4.4 4,5 4.4
30.sn 4,5 4.4 4.4 6,6 6,7 6,7 6,7 6,7 6,7 6,8 6,7
45.sn 6,7 6,7 6,6 8,8 8,9 8,9 8,9 8,9 8,8 8,9 8,9
1.dak 89 8,9 8,8 111 112 11,1 111 111 110 11,2 111
2.dak 111 134 132 155 134 133 155 156 154 157 155
3.dak 134 156 154 17,7 179 178 20,0 20,0 198 20,1 19,9
4.dak 156 179 17,7 199 20,1 20,0 222 245 242 246 244
5.dak | 178 | 20,1 | 19,9 22,1 223 222 244 26,7 264 268 26,6
6.dak 178 20,1 | 22,1 | 243 | 238 | 245 | 26,6 289 287 291 288
7.dak 178 201 221 | 265 | 238 245 | 289 | 31,1 309 31,3 31,0
8.dak 178 201 221 265 238 245 289 | 334 | 331 | 335 | 3372
9.dak 178 201 221 265 238 245 289 334 331 | 358 | 332
10.dak 178 201 221 265 238 245 289 334 331 358 3372
11.dak 178 201 221 265 238 245 289 334 331 358 332
12.dak 178 201 221 265 238 245 289 334 331 358 3372
13.dak 178 201 221 265 238 245 289 334 331 358 332
14.dak 178 201 221 265 238 245 289 334 331 358 332
15.dak 178 201 221 265 238 245 289 334 331 358 3372
16.dak 178 201 221 265 238 245 289 334 331 358 332
17.dak 178 201 221 265 238 245 289 334 331 358 3372
18.dak 178 201 221 265 238 245 289 334 331 358 3372
19.dak 178 201 221 265 238 245 289 334 331 358 332
20.dak 178 201 22,1 265 238 245 289 334 331 358 332
21.dak 178 201 221 265 238 245 289 334 331 358 332
22.dak 178 201 22,1 265 238 245 289 334 331 358 332
23.dak 178 201 2211 265 238 245 289 334 331 358 332
24.dak 178 201 221 265 238 245 289 334 331 358 332
25.dak 178 201 22,1 265 238 245 289 334 331 358 332
26.dak 178 201 2221 265 238 245 289 334 331 358 332
27.dak 178 201 221 265 238 245 289 334 331 358 332
28.dak 178 201 2221 265 238 245 289 334 331 358 332
29.dak 178 201 2221 265 238 245 289 334 331 358 332
30.dak 178 201 22,1 265 238 245 289 334 331 358 332
31.dak 178 201 2221 265 238 245 289 334 331 358 332
32.dak 178 201 221 265 238 245 289 334 331 358 332
33.dak 178 201 2211 265 238 245 289 334 331 358 332
34.dak 178 201 2221 265 238 245 289 334 331 358 332
35.dak 178 201 221 265 238 245 289 334 331 358 332
36.dak 178 201 2221 265 238 245 289 334 331 358 332
37.dak 178 201 2221 265 238 245 289 334 331 358 332
38.dak 178 201 2211 265 238 245 289 334 331 358 332
39.dak 178 201 221 265 238 245 289 334 331 358 332
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EK 44. Kum bunyeli toprakta 1 ppb 2,4-D uygulamasindaki denemenin 75. giin sonunda katalaz

aktivitesinin inklibasyon siresine (toprak ile substratin temas zamani) gére degisimi

Substrat Konsantrasyonu, %

0 1 2 4 6 8 10 15 20 25 30

15.sn 4,3 4,3 43 4,2 43 6,4 6,4 43 43 43 43
30.sn 5,0 8,1 8,3 8,4 8,4 10,6 10,6 8,6 8,9 9,1 9,2
45.sn 71 10,7 10,7 10,6 10,7 10,7 106 8,6 10,7 10,7 10,7
1.dak 93 12,8 128 12,7 128 129 128 10,7 12,8 129 128
2.dak 114 171 1721 170 171 172 170 150 171 172 171
3.dak 135 193 214 212 214 214 21,3 193 21,3 193 214
4.dak 157 21,4 236 234 256 257 255 214 256 215 235
5.dak 178 235 257 255 278 279 27,7 236 27,7 236 257
6.dak | 185 | 257 | 278 276 300 298 257 298 258 278
7.dak 185 257 | 286 | 29,7 320 322 319 279 320 279 | 30,0

8.dak 185 257 286 | 31,9 | 320 | 336 | 340 30,0 \ 33,4 \ 30,1 | 30,0
9.dak 185 257 286 319 320 336 | 362 | 322 334 301 300
10.dak 185 257 286 319 320 336 362 | 343 | 334 30,1 300
11.dak 185 257 286 319 320 336 362 343 334 301 300
12.dak 185 257 286 319 320 336 362 343 334 301 300
13.dak 185 257 286 319 320 336 362 343 334 301 300
14.dak 185 257 286 319 320 336 362 343 334 301 300
15.dak 185 257 286 319 320 336 362 343 334 301 300
16.dak 185 257 286 319 320 336 362 343 334 301 30,0
17.dak 185 257 286 319 320 336 362 343 334 301 300
18.dak 185 257 286 319 320 336 362 343 334 301 300
19.dak 185 257 286 319 320 336 362 343 334 301 300
20.dak 185 257 286 31,9 320 336 362 343 334 301 300
21.dak 185 257 286 31,9 320 336 362 343 334 30,1 300
22.dak 185 257 286 31,9 320 336 362 343 334 301 300
23.dak 185 257 286 31,9 320 336 362 343 334 301 300
24.dak 185 257 286 31,9 320 336 362 343 334 301 300
25.dak 185 257 286 31,9 320 336 362 343 334 301 300
26.dak 185 257 286 31,9 320 336 362 343 334 301 300
27.dak 185 257 286 31,9 320 336 362 343 334 301 300
28.dak 185 257 286 31,9 320 336 362 343 334 301 300
29.dak 185 257 286 31,9 320 336 362 343 334 301 300
30.dak 185 257 286 31,9 320 336 362 343 334 301 300
31.dak 185 257 286 31,9 320 336 362 343 334 301 300
32.dak 185 257 286 31,9 320 336 362 343 334 301 300
33.dak 185 257 286 31,9 320 336 362 343 334 301 300
34.dak 185 257 286 31,9 320 336 362 343 334 301 300
35.dak 185 257 286 31,9 320 336 362 343 334 301 300
36.dak 185 257 286 31,9 320 336 362 343 334 301 300
37.dak 185 257 286 31,9 320 336 362 343 334 301 300
38.dak 185 257 286 31,9 320 336 362 343 334 301 300
39.dak 185 257 286 319 320 336 362 343 334 301 300
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EK 45. Kum bunyeli toprakta 1 ppb 2,4-D uygulamasindaki denemenin 90. giin sonunda katalaz

aktivitesinin inklibasyon siresine (toprak ile substratin temas zamani) gére degisimi

Substrat Konsantrasyonu, %

0 1 2 4 6 8 10 15 20 25 30

15.sn 4,6 4,5 4,5 4,6 4,5 4,5 6,7 4,5 4,5 4,6 6,8
30.sn 9,1 8,6 8,6 8,8 9,0 9,1 11,5 9,4 9,5 9,5 11,8
45.sn 11,4 9,1 9,0 9,1 136 136 135 11,3 11,3 114 113
1.dak 137 113 112 114 159 159 157 136 135 13,7 158
2.dak 183 181 157 16,0 22,7 250 225 182 203 182 225
3d.dak 228 227 202 205 273 295 27,0 22,7 248 228 271
4.dak 251 249 225 228 295 341 292 250 293 274 316
5.dak 274 272 247 251 318 364 315 272 316 296 36,1
6.dak | 297 | 294 270 274 341 386 33,7 295 339 319 383
7.dak 297 | 31,7 | 292 29,7 364 409 360 31,8 361 342 406
8.dak 297 31,7 315 31,9 386 | 432 | 382 340 384 365 428
9.dak 297 31,7 | 33,7 | 342 | 409 | 432 | 390 | 363 406 388 451
10.dak 29,7 31,7 33,7 | 365 | 409 432 390 386 429 410 4773
11.dak 20,7 31,7 337 365 409 432 390 | 40,9 | 451 | 433
12.dak 29,7 31,7 337 365 409 432 390 40,9 451 456 496
13.dak 207 31,7 337 365 409 432 390 409 451 49,6
14.dak 29,7 31,7 33,7 365 409 432 390 40,9 451 479 496
15.dak 297 31,7 337 365 40,9 432 39,0 409 451 47,9 49,6
16.dak 29,7 31,7 337 365 409 432 390 40,9 451 479 496
17.dak 29,7 31,7 337 365 40,9 432 390 409 451 47,9 496
18.dak 297 31,7 337 365 40,9 432 39,0 409 451 47,9 49,6
19.dak 29,7 31,7 337 365 409 432 390 40,9 451 479 496
20.dak 29,7 31,7 337 365 409 432 390 40,9 451 47,9 496
21.dak 29,7 31,7 337 365 40,9 432 390 40,9 451 479 496
22.dak 29,7 31,7 337 365 40,9 432 390 40,9 451 479 496
23.dak 29,7 31,7 337 365 409 432 390 40,9 451 47,9 496
24.dak 29,7 31,7 337 365 40,9 432 390 40,9 451 479 496
25.dak 29,7 31,7 337 365 40,9 432 390 40,9 451 479 496
26.dak 29,7 31,7 337 365 409 432 390 40,9 451 47,9 496
27.dak 29,7 31,7 337 365 40,9 432 390 40,9 451 479 496
28.dak 29,7 31,7 337 365 409 432 390 40,9 451 47,9 496
29.dak 29,7 31,7 337 365 409 432 390 40,9 451 47,9 496
30.dak 29,7 31,7 337 365 40,9 432 390 40,9 451 479 496
31.dak 29,7 31,7 337 365 409 432 390 40,9 451 47,9 496
32.dak 29,7 31,7 337 365 40,9 432 390 40,9 451 479 496
33.dak 29,7 31,7 337 365 40,9 432 390 40,9 451 479 496
34.dak 29,7 31,7 337 365 409 432 390 40,9 451 47,9 496
35.dak 29,7 31,7 337 365 40,9 432 390 40,9 451 479 496
36.dak 29,7 31,7 337 365 409 432 390 40,9 451 47,9 496
37.dak 29,7 31,7 337 365 409 432 390 40,9 451 47,9 496
38.dak 29,7 31,7 337 365 40,9 432 390 40,9 451 479 496
39.dak 297 31,7 337 365 409 432 390 40,9 451 479 496
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EK 46. Kum bunyeli toprakta 2 ppb 2,4-D uygulamasindaki denemenin 15. giin sonunda katalaz

aktivitesinin inklibasyon siresine (toprak ile substratin temas zamani) gére degisimi

Substrat Konsantrasyonu, %
0 1 2 4 6 8 10 15 20 25 30

15.sn 6,1 5,4 6,9 6,9 8,4 8,4 8,5 9,2 9,9 9,9 10,0
30.sn 9,1 8,5 10,7 123 12,3 131 13,1 138 145 145 138
45sn 114 139 13,7 162 153 161 169 176 191 19,1 184
1.dak 13,7 162 176 192 184 20,7 208 222 283 222 245
2.dak 182 231 252 269 253 284 27,7 359 406 344 353
3.dak 205 270 313 346 338 361 354 436 490 443 46,0
4.dak 228 331 359 392 399 468 423 489 59,7 535 56,8
5. dak 36,2 405 462 468 537 469 558 666 642 64,5
6.dak 243 385 443 515 514 591 516 642 712 726 721
7.dak 243 400 481 562 552 645 562 680 758 802 775
8.dak 243 \ 40,8 | 48,9 \ 639 645 729 639 765 835 902 891
9.dak 243 408 489 678 676 775 685 795 873 932 929
10.dak 243 408 489 706 806 739 826 91,2 963 96,0
11.dak 243 408 489 693 722 829 793 864 943 994 99,1
12.dak 243 408 489 693 | 73,7 | 852 823 887 974 100,99 10272
13.dak 243 408 489 693 73,7 | 867 | 84,7 910 101,2 103,22 1037
14.dak 243 408 489 693 737 867 862 941 1051 1055
15.dak 243 408 489 693 73,7 867 878 964 1074 107,8 1053
16.dak 243 40,8 489 693 73,7 867 893 995 1089 m 105,3
17.dak 243 408 489 693 73,7 867 90,9 |101,0 | 111,3 109,4 105,33
18.dak 243 408 489 693 73,7 86,7 | 91,6 | 101,0 | 112,8 | 109,4 105,3
19.dak 243 408 489 693 73,7 867 916 1010 1128 109,4 1053
20.dak 243 408 489 693 73,7 867 916 1010 1128 1094 105,33
21.dak 243 408 489 693 73,7 867 916 1010 1128 1094 105,3
22.dak 243 408 489 693 737 867 916 1010 112,8 1094 105,3
23.dak 243 408 489 693 73,7 867 916 1010 1128 1094 105,33
24.dak 243 408 489 693 737 87 916 1010 112,8 1094 105,33
25.dak 243 408 489 693 737 867 916 1010 112,8 1094 105,3
26.dak 243 408 489 693 73,7 867 916 1010 1128 1094 105,3
27.dak 243 408 489 693 737 867 916 1010 112,8 1094 105,33
28.dak 243 408 489 693 73,7 867 916 1010 1128 1094 105,33
29.dak 243 408 489 693 73,7 867 916 1010 1128 1094 105,3
30.dak 243 408 489 693 737 867 916 1010 112,8 1094 105,3
31.dak 243 408 489 693 73,7 867 916 1010 1128 1094 105,33
32.dak 243 408 489 693 737 867 916 1010 112,8 1094 105,33
33.dak 243 408 489 693 737 867 916 1010 112,8 1094 105,3
34.dak 243 408 489 693 73,7 867 916 1010 1128 1094 105,3
35.dak 243 408 489 693 737 867 916 1010 112,8 1094 105,33
36.dak 243 408 489 693 73,7 867 916 1010 1128 1094 105,33
37.dak 243 408 489 693 737 867 916 1010 112,8 1094 105,3
38.dak 243 408 489 693 737 867 916 1010 112,8 1094 105,33
39.dak 243 408 489 693 73,7 867 916 1010 1128 1094 105,33
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EK 47. Kum bunyeli toprakta 2 ppb 2,4-D uygulamasindaki denemenin 30. giin sonunda katalaz

aktivitesinin inklibasyon siresine (toprak ile substratin temas zamani) gére degisimi

Substrat Konsantrasyonu, %

0 1 2 4 6 8 10 15 20 25 30

15.sn 6,7 6,7 6,8 9,0 9,0 8,9 6,7 6,8 9,0 6,7 6,8
30sn 112 112 11,3 141 153 157 136 13,8 161 14,0 1472
45sn 134 134 113 180 179 134 135 135 180 13,4 135
1.dak 156 157 135 225 246 157 157 158 202 156 158
2.dak 179 202 180 29,2 291 224 21,7 226 292 201 18,0
3.dak 246 247 248 360 314 268 285 271 360 246 248
4.dak 268 291 293 404 358 31,3 337 316 405 290 293
5.dak | 290 | 31,4 315 42,7 403 358 359 361 42,7 31,3 316
6.dak 290 | 336 | 36,0 449 425 380 382 384 450 335 338
7.dak 290 336 383 472 448 40,3 404 40,6 357 36,1
8.dak 290 336 494 470 425 42,7 429 47,2 380 383
9.dak 290 336 405 51,7 493 447 449 452 472 40,2 | 406
10.dak 2090 336 405 515 47,0 472 474 472 | 425 | 406
11.dak 290 336 405 539 537 492 494 49,7 472 425 406
12.dak 290 336 405 539 514 51,7 519 47,2 425 406
13.dak 290 336 405 539 560 537 539 472 425 406
14.dak 290 336 405 539 560 559 56,2 542 472 425 406
15.dak 290 336 405 539 56,0 | 582 | 584 542 472 425 40,6
16.dak 290 336 405 539 560 582 | 60,6 | 542 472 425 406
17.dak 290 336 405 539 560 582 60,6 542 472 425 40,6
18.dak 290 336 405 539 560 582 60,6 542 472 425 406
19.dak 290 336 405 539 560 582 60,6 542 472 425 40,6
20.dak 290 336 405 539 560 582 606 542 472 425 406
21.dak 290 336 405 539 560 582 606 542 472 425 406
22.dak 290 336 405 539 560 582 606 542 472 425 406
23.dak 290 336 405 539 560 582 606 542 472 425 406
24.dak 290 336 405 539 560 582 606 542 472 425 406
25.dak 290 336 405 539 560 582 606 542 472 425 406
26.dak 290 336 405 539 560 582 606 542 472 425 406
27.dak 290 336 405 539 560 582 606 542 472 425 406
28.dak 290 336 405 539 560 582 606 542 472 425 406
29.dak 290 336 405 539 560 582 606 542 472 425 406
30.dak 290 336 405 539 560 582 606 542 472 425 406
31.dak 290 336 405 539 560 582 606 542 472 425 406
32.dak 290 336 405 539 560 582 606 542 472 425 406
33.dak 290 336 405 539 560 582 606 542 472 425 406
34.dak 290 336 405 539 560 582 606 542 472 425 406
35.dak 290 336 405 539 560 582 606 542 472 425 406
36.dak 290 336 405 539 560 582 606 542 472 425 406
37.dak 290 336 405 539 560 582 606 542 472 425 406
38.dak 290 336 405 539 560 582 606 542 472 425 406
39.dak 290 336 405 539 560 582 606 542 472 425 406
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EK 48. Kum bunyeli toprakta 2 ppb 2,4-D uygulamasindaki denemenin 45. giin sonunda katalaz

aktivitesinin inklibasyon siresine (toprak ile substratin temas zamani) gére degisimi

Substrat Konsantrasyonu, %

0 1 2 4 6 8 10 15 20 25 30

15.sn 4,3 2,1 2,8 2,1 2,1 6,4 6,4 6,4 6,4 6,4 6,4
30.sn 6,4 4,2 4,9 4,2 4,3 8,5 8,6 8,6 8,5 8,6 8,6
45.sn 8,6 8,6 6,4 6,4 8,5 10,7 10,7 12,9 128 14,9 107
1.dak 10,7 107 10,7 106 10,7 128 129 172 170 19,1 149
2.dak 150 150 150 148 170 21,3 193 236 234 255 1972
3.dak 193 193 193 205 213 256 257 300 276 333 235
4.dak 214 236 236 240 256 298 300 343 31,9 383 277
5.dak 235 257 257 275 27,7 334 322 365 361 425 320
6.dak | 257 \ 279 | 279 296 298 355 343 386 40,4 468 34,1
7.dak 257 279 | 300 | 31,8 320 377 365 408 432 489 36,3
8.dak 257 279 300 | 339 | 341 | 383 | 386 429 454 510 384
9.dak 257 279 300 339 | 362 | 383 40,8 450 475 532 405
10.dak 257 279 300 339 362 383 472 496 | 553 | 42,0
11.dak 257 279 300 339 362 383 429 493 51,7 553 420
12.dak 257 279 300 339 362 383 429 515 539 553 420
13.dak 257 279 300 339 362 383 429 | 536 | 560 553 42,0
14.dak 257 279 300 339 362 383 429 536 | 574 | 553 420
15.dak 257 279 300 339 362 383 429 536 574 553 420
16.dak 257 279 300 339 362 383 429 536 574 553 420
17.dak 257 279 300 339 362 383 429 536 574 553 420
18.dak 257 279 300 339 362 383 429 536 574 553 420
19.dak 257 279 300 339 362 383 429 536 574 553 420
20.dak 257 279 300 339 362 383 429 536 574 553 420
21.dak 257 279 300 339 362 383 429 536 574 553 420
22.dak 257 279 300 339 362 383 429 536 574 553 420
23.dak 257 279 300 339 362 383 429 536 574 553 420
24.dak 257 279 300 339 362 383 429 536 574 553 420
25.dak 257 279 300 339 362 383 429 536 574 553 420
26.dak 257 279 300 339 362 383 429 536 574 553 420
27.dak 257 279 300 339 362 383 429 536 574 553 420
28.dak 257 279 300 339 362 383 429 536 574 553 420
29.dak 257 279 300 339 362 383 429 536 574 553 420
30.dak 257 279 300 339 362 383 429 536 574 553 420
31.dak 257 279 300 339 362 383 429 536 574 553 420
32.dak 257 279 300 339 362 383 429 536 574 553 420
33.dak 257 279 300 339 362 383 429 536 574 553 420
34.dak 257 279 300 339 362 383 429 536 574 553 420
35.dak 257 279 300 339 362 383 429 536 574 553 420
36.dak 257 279 300 339 362 383 429 536 574 553 420
37.dak 257 279 300 339 362 383 429 536 574 553 420
38.dak 257 279 300 339 362 383 429 536 574 553 420
39.dak 257 279 300 339 362 383 429 536 574 553 420
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EK 49. Kum bunyeli toprakta 2 ppb 2,4-D uygulamasindaki denemenin 60. giin sonunda katalaz

aktivitesinin inklibasyon siresine (toprak ile substratin temas zamani) gére degisimi

Substrat Konsantrasyonu, %

0 1 2 4 6 8 10 15 20 25 30

15.sn 2,2 4,5 4.4 6,7 6,6 6,6 6,6 8,9 8,9 8,2 8,8
30.sn 4,4 6,6 6,6 8,9 8,9 8,9 9,0 11,3 11,3 106 11,3
45.sn 6,6 8,9 8,9 111 111 11,1 155 156 155 156 17,7
1.dak 88 11,1 111 13,3 133 155 236 179 199 200 19,9
2.dak 132 156 155 20,0 17,7 199 332 268 266 26,7 302
3.dak 17,7 200 178 244 222 243 376 335 332 333 376
4.dak 199 245 200 266 266 288 399 380 37,7 378 420
5.dak 221 26,7 222 288 31,0 332 421 424 421 422 46,4
6.dak 243 | 289 | 244 31,1 332 376 443 447 465 46,7 48,6
7.dak | 2655 | 289 26,7 333 354 398 465 469 488 489 50,8
8.dak 265 289 289 | 348 | 37,7 420 487 491 510 51,1 530
9.dak 265 289 | 31,1 | 348 | 399 | 442 | 509 514 532 533 552
10.dak 265 289 31,1 348 399 442 | 524 | 536 554 556 57,4
11.dak 265 289 31,1 348 399 442 524 | 558 | 56,9 | 57,8 59,6
12.dak 265 289 31,1 348 399 442 524 558 569 | 60,0 | 61,9
13.dak 265 289 31,1 348 399 442 524 558 569 600 | 633
14.dak 265 289 31,1 348 399 442 524 558 569 600 633
15.dak 265 289 31,1 348 399 442 524 558 569 60,0 633
16.dak 265 289 31,1 348 399 442 524 558 569 600 633
17.dak 265 289 31,1 348 399 442 524 558 569 60,0 633
18.dak 265 289 31,1 348 399 442 524 558 569 600 633
19.dak 265 289 31,1 348 399 442 524 558 569 600 633
20.dak 265 289 31,1 348 399 442 524 558 569 60,0 633
21.dak 265 289 31,1 348 399 442 524 558 569 600 633
22.dak 265 289 31,1 348 399 442 524 558 569 60,0 633
23.dak 265 289 31,1 348 399 442 524 558 569 60,0 633
24.dak 265 289 31,1 348 399 442 524 558 569 60,0 633
25.dak 265 289 31,1 348 399 442 524 558 569 60,0 633
26.dak 265 289 31,1 348 399 442 524 558 569 60,0 633
27.dak 265 289 31,1 348 399 442 524 558 569 60,0 633
28.dak 265 289 31,1 348 399 442 524 558 569 60,0 633
29.dak 265 289 31,1 348 399 442 524 558 569 60,0 633
30.dak 265 289 31,1 348 399 442 524 558 569 60,0 633
31.dak 265 289 31,1 348 399 442 524 558 569 60,0 633
32.dak 265 289 31,1 348 399 442 524 558 569 60,0 633
33.dak 265 289 31,1 348 399 442 524 558 569 60,0 633
34.dak 265 289 31,1 348 399 442 524 558 569 60,0 633
35.dak 265 289 31,1 348 399 442 524 558 569 60,0 633
36.dak 265 289 31,1 348 399 442 524 558 569 60,0 633
37.dak 265 289 31,1 348 399 442 524 558 569 60,0 633
38.dak 265 289 31,1 348 399 442 524 558 569 60,0 633
39.dak 265 289 311 348 399 442 524 558 569 60,0 633
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EK 50. Kum bunyeli toprakta 2 ppb 2,4-D uygulamasindaki denemenin 75. giin sonunda katalaz

aktivitesinin inklibasyon siresine (toprak ile substratin temas zamani) gére degisimi

Substrat Konsantrasyonu, %

0 1 2 4 6 8 10 15 20 25 30

15.sn 4,4 4.4 6,6 4.4 4.4 4.4 4.4 6,6 6,6 6,6 6,6
30.sn 6,6 6,6 8,7 6,6 6,6 6,6 6,7 9,0 8,9 8,9 8,9
45.sn 8,8 8,9 11,0 8,8 8,9 11,0 111 11,1 110 11,0 109
1.dak 111 111 132 110 11,12 132 133 133 132 131 131
2.dak 133 156 175 155 155 17,7 17,8 17,7 176 175 175
3d.dak 155 200 21,9 19,9 199 221 222 221 220 219 219
4.dak 177 222 263 221 221 258 26,7 243 264 263 248
5.dak | 199 | 244 285 243 244 280 289 265 286 285 27,0
6.dak 199 | 259 | 30,7 | 265 266 302 31,1 287 308 307 292
7.dak 199 259 307 287 288 324 333 310 330 329 314
8.dak 199 259 307 309 310 346 355 332 352 351 336
9.dak 199 259 30,7 | 331 | 332 368 378 354 374 | 372 | 350
10.dak 199 259 30,7 331 | 354 \ 375 | 40,0 | 376 | 396 | 372 350
11.dak 199 259 30,7 331 354 375 40,0 | 391 | 396 37,2 350
12.dak 199 259 30,7 331 354 375 400 391 396 372 350
13.dak 199 259 30,7 331 354 375 40,0 391 396 37,2 350
14.dak 199 259 30,7 331 354 375 400 39,1 396 372 350
15.dak 199 259 30,7 331 354 375 40,0 391 396 37,2 350
16.dak 199 259 30,7 331 354 375 40,0 391 396 37,2 350
17.dak 199 259 30,7 331 354 375 400 391 396 372 350
18.dak 199 259 30,7 331 354 375 40,0 391 396 37,2 350
19.dak 199 259 30,7 331 354 375 400 39,1 396 372 350
20.dak 199 259 30,7 331 354 375 400 391 396 372 350
21.dak 199 259 30,7 331 354 375 400 391 396 372 350
22.dak 199 259 307 331 354 375 400 391 396 372 350
23.dak 199 259 30,7 331 354 375 400 391 396 372 350
24.dak 199 259 30,7 331 354 375 400 391 396 372 350
25.dak 199 259 307 331 354 375 400 391 396 372 350
26.dak 199 259 30,7 331 354 375 400 391 396 372 350
27.dak 199 259 30,7 331 354 375 400 391 396 372 350
28.dak 199 259 307 331 354 375 400 391 396 372 350
29.dak 199 259 30,7 331 354 375 400 391 396 372 350
30.dak 199 259 307 331 354 375 400 391 396 372 350
31.dak 199 259 307 331 354 375 400 391 396 372 350
32.dak 199 259 30,7 331 354 375 400 391 396 372 350
33.dak 199 259 307 331 354 375 400 391 396 372 350
34.dak 199 259 30,7 331 354 375 400 391 396 372 350
35.dak 199 259 307 331 354 375 400 391 396 372 350
36.dak 199 259 307 331 354 375 400 391 396 372 350
37.dak 199 259 30,7 331 354 375 400 391 396 372 350
38.dak 199 259 307 331 354 375 400 391 396 372 350
39.dak 199 259 307 331 354 375 400 391 396 372 350
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EK 51. Kum bunyeli toprakta 2 ppb 2,4-D uygulamasindaki denemenin 90. giin sonunda katalaz
aktivitesinin inklibasyon siresine (toprak ile substratin temas zamani) gére degisimi

Substrat Konsantrasyonu, %
0 1 2 4 6 8 10 15 20 25 30

15.sn 4,4 4.4 4.4 4.4 4.4 4.4 4,5 4.4 4.4 6,7 6,6
30.sn 8,9 6,6 6,6 6,6 6,6 6,6 6,7 6,8 6,8 9,0 9,0
45sn 111 11,0 8,8 8,9 8,8 8,8 8,9 11,0 111 134 11,0
1.dak 133 132 111 111 110 110 134 132 133 156 154
2.dak 178 176 155 133 155 154 17,8 17,7 22,1 223 221
3.dak 244 220 17,7 155 199 176 22,3 236 266 290 265
4.dak 266 26,4 199 17,7 221 219 267 280 31,0 31,2 309
5.dak | 288 | 286 221 199 243 241 290 309 332 356 331
6.dak 288 | 30,8 | 243 222 265 263 312 331 354 379 353
7.dak 288 308 265 244 287 285 334 353 376 401 375
8.dak 288 30,8 266 309 307 357 375 398 423 397
9.dak 288 308 273 288 | 331 | 329 379 | 397 | 421 | 445 | 419
10.dak 288 308 273 | 295 | 331 351 | 386 | 397 421 445 441
11.dak 288 308 273 295 331 | 37,3 | 386 397 421 445
12.dak 288 308 273 295 331 373 386 39,7 421 445 463
13.dak 288 308 273 295 331 373 386 397 421 445 463
14.dak 288 308 273 295 331 373 386 39,7 421 445 463
15.dak 288 308 273 295 331 373 386 397 421 445 463
16.dak 288 308 273 295 331 37,3 386 39,7 421 445 463
17.dak 288 308 273 295 331 373 386 39,7 421 445 463
18.dak 288 308 273 295 331 373 386 397 421 445 463
19.dak 288 308 273 295 331 373 386 39,7 421 445 463
20.dak 288 308 273 295 331 373 386 397 421 445 463
21.dak 288 308 273 295 331 373 386 39,7 421 445 463
22.dak 288 308 273 295 331 373 386 397 421 445 463
23.dak 288 308 273 295 331 373 386 397 421 445 463
24.dak 288 308 273 295 331 373 386 397 421 445 463
25.dak 288 308 273 295 331 373 386 397 421 445 463
26.dak 288 308 273 295 331 373 386 39,7 421 445 463
27.dak 288 308 27,3 295 331 373 386 397 421 445 463
28.dak 288 308 273 295 331 373 386 397 421 445 463
29.dak 288 308 273 295 331 373 386 39,7 421 445 463
30.dak 288 308 273 295 331 373 386 397 421 445 463
31.dak 288 308 273 295 331 373 386 397 421 445 463
32.dak 288 308 273 295 331 373 386 397 421 445 463
33.dak 288 308 273 295 331 373 386 397 421 445 463
34.dak 288 308 273 295 331 373 386 39,7 421 445 463
35.dak 288 308 273 295 331 373 386 397 421 445 463
36.dak 288 308 273 295 331 373 386 397 421 445 463
37.dak 288 308 273 295 331 373 386 39,7 421 445 463
38.dak 288 308 273 295 331 373 386 397 421 445 463
39.dak 288 308 273 295 331 373 386 397 421 445 463
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EK 52. Tin binyeli toprakta Kontrol (O ppb 2,4-D) uygulamasindaki denemenin 15. gin sonunda
katalaz aktivitesinin inklibasyon slresine (toprak ile substratin temas zamani) gore degisimi

Substrat Konsantrasyonu, %

0 1 2 4 6 8 10 15 20 25 30

15.sn 7,4 4,9 4,9 4,9 7,3 7,3 122 123 114 122 10,6
30.sn 9,8 7.4 7,4 9,9 14,7 147 196 172 14,7 196 17,1
45.sn 12,3 9,9 9,9 123 171 196 245 196 196 269 22,0
1.dak 14,7 123 12,3 148 220 220 294 245 269 342 269
2.dak 221 173 173 222 294 269 441 31,9 343 440 3472
3.dak 245 222 222 271 359 318 539 39,3 441 489 415
4. dak 247 271 320 416 391 612 442 539 587 51,3
5.dak 270 271 321 370 465 465 686 49,1 588 636 58,6
6.dak 270 304 362 419 497 514 735 564 629 684 684
7.dak 270 337 386 468 538 563 759 589 653 758 757
8.dak 270 | 345 | 419 | 526 587 644 808 663 702 856 814
9.dak 270 345 419 551 612 66,9 68,7 72,7 90,4 838
10.dak 270 345 419 575 636 693 832 71,2 751 929 86,3
11.dak 270 345 419 66,1 718 832 736 77,5 89,5
12.dak 270 345 419 592 685 | 742 | 832 761 80,0 953 920
13.dak 270 345 419 592 | 710 | 742 832 793 824 953 944
14.dak 270 345 419 592 710 742 832 818 849 953 96,8
15.dak 270 345 419 592 710 742 832 843 857 953 993
16.dak 27,0 345 41,9 592 71,0 742 832 | 859 | 865 | 953 1017
17.dak 270 345 419 592 710 742 832 859 865 953 1042
18.dak 270 345 419 592 710 742 832 859 865 953 m
19.dak 270 345 419 592 710 742 832 89 865 953 1050
20.dak 270 345 419 592 710 742 832 859 865 953 1050
21.dak 270 345 419 592 710 742 832 859 85 953 1050
22.dak 270 345 419 592 710 742 832 859 85 953 1050
23.dak 270 345 419 592 710 742 832 859 8,5 953 1050
24.dak 270 345 419 592 710 742 832 859 85 953 1050
25.dak 270 345 419 592 710 742 832 859 865 953 1050
26.dak 270 345 419 592 710 742 832 859 8,5 953 1050
27.dak 270 345 419 592 710 742 832 859 8,5 953 1050
28.dak 270 345 419 592 710 742 832 859 865 953 1050
29.dak 270 345 419 592 710 742 832 859 8,5 953 1050
30.dak 270 345 419 592 710 742 832 859 85 953 1050
31.dak 270 345 419 592 710 742 832 859 8,5 953 1050
32.dak 270 345 419 592 710 742 832 859 8,5 953 1050
33.dak 270 345 419 592 710 742 832 859 865 953 1050
34.dak 270 345 419 592 710 742 832 859 8,5 953 1050
35.dak 270 345 419 592 710 742 832 859 8,5 953 1050
36.dak 270 345 419 592 710 742 832 859 865 953 1050
37.dak 270 345 419 592 710 742 832 859 85 953 1050
38.dak 270 345 419 592 710 742 832 859 8,5 953 1050
39.dak 270 345 419 592 710 742 832 859 865 953 1050
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EK 53. Tin binyeli toprakta Kontrol (O ppb 2,4-D) uygulamasindaki denemenin 30. gin sonunda

katalaz aktivitesinin inklibasyon sresine (toprak ile substratin temas zamani) gore degisimi

Substrat Konsantrasyonu, %

0 1 2 4 6 8 10 15 20 25 30

15.sn 7,0 7.3 7,3 9,8 9,8 9,7 9,8 148 171 16,9 17,2
30.sn 11,7 9,7 9,7 14,8 171 146 17,1 222 269 241 27,0
45.sn 140 146 145 19,7 244 219 220 296 36,7 31,3 368
1.dak 18,7 195 194 246 293 268 269 369 441 386 4472
2.dak 280 244 242 369 456 414 440 443 531 530 63,9
3.dak 396 292 315 500 586 51,2 563 51,7 637 675 786
4.dak 443 31,7 364 590 659 609 636 591 702 796 933
5.dak 490 365 412 639 732 70,7 710 665 775 868 1032
6.dak 513 | 390 | 46,1 689 781 756 783 739 832 940 1130
7.dak | 536 | 39,0 509 738 830 804 832 862 831 101,3 1695
8.dak 536 390 558 787 879 853 930 936 930 1061 1277
9.dak 536 390 582 81,2 903 902 97,9 1010 979 110,9 135,11
10.dak 536 39,0 86,1 928 951 1028 1084 1053 1157 1425
11.dak 536 390 606 885 952 999 107,7 1158 1102 120,6 1474
12.dak 536 390 60,6 97,7 1024 1101 1207 1151 1254 152,3
13.dak 536 390 60,6 91,0 1001 104,8 1126 1256 1200 130,2 157,2
14.dak 536 390 606 91,0 1025 107,2 1150 1281 124,99 1350 1621
15.dak 536 390 60,6 91,0 1050 109,7 1174 130,6 1298 1399 167,0
16.dak 536 390 60,6 91,0 1074 112,1 1199 1355 134,7 1423 1695
17.dak 536 390 60,6 91,0 1099 114,6 1223 1379 1396 1447 1720
18.dak 536 390 60,6 91,0 | 112,3 | 117,0 | 1248 1404 1420 1471 1744
19.dak 536 390 606 91,0 112,3 117,0 | 127,2 | 142,9 1445 1495 176,9
20.dak 536 390 60,6 91,0 1123 1170 1272 1453 146,9 1519 179,33
21.dak 536 390 606 91,0 1123 117,0 127,2 149,4 154,3 1818
22.dak 536 390 60,6 91,0 1123 1170 1272 1478 151,8 156,7 184,2
23.dak 536 390 606 91,0 1123 1170 1272 147,8 1591 186,7
24.dak 536 390 606 91,0 1123 1170 1272 1478 1543 1616
25.dak 536 390 60,6 91,0 1123 117,0 127,2 1478 154,3 1640 189,2
26.dak 536 390 606 91,0 1123 117,0 127,2 1478 1543 1664 189,2
27.dak 536 390 60,6 91,0 1123 1170 1272 1478 154,3 1688 1892
28.dak 536 390 606 91,0 1123 117,0 1272 1478 1543 189,2
29.dak 536 390 606 91,0 1123 1170 127,2 1478 154,3 1696 189,2
30.dak 536 390 606 91,0 1123 117,0 127,2 147,8 1543 169,6 189,2
31.dak 536 390 606 91,0 1123 117,0 127,2 1478 1543 1696 189,2
32.dak 536 390 60,6 91,0 1123 117,0 127,2 1478 154,3 1696 1892
33.dak 536 390 606 91,0 1123 117,0 127,2 147,8 1543 169,6 189,2
34.dak 536 390 606 91,0 1123 1170 1272 1478 154,3 1696 1892
35.dak 536 390 60,6 91,0 1123 117,0 127,2 1478 154,3 1696 1892
36.dak 536 390 606 91,0 1123 117,0 127,2 1478 1543 1696 189,2
37.dak 536 390 606 91,0 1123 1170 1272 1478 154,3 1696 1892
38.dak 536 390 606 91,0 1123 117,0 127,2 1478 154,3 1696 189,2
39.dak 536 390 606 91,0 1123 117,0 1272 1478 1543 1696 189,2
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EK 54. Tin binyeli toprakta Kontrol (O ppb 2,4-D) uygulamasindaki denemenin 45. giin sonunda

katalaz aktivitesinin inklibasyon sresine (toprak ile substratin temas zamani) gére degisimi

Substrat Konsantrasyonu, %

0 1 2 4 6 8 10 15 20 25 30

15.sn 4,6 4,6 7,0 7,0 6,9 9,3 9,3 9,3 9,2 11,6 14,0
30.sn 6,9 8,7 112 116 115 140 141 151 153 180 20,5
45.sn 9,2 115 139 140 138 186 186 209 20,8 232 257
1.dak 115 138 163 186 184 209 232 256 254 302 304
2.dak 16,1 20,7 248 256 276 31,7 325 348 362 418 420
3.dak 207 276 325 349 345 394 410 441 485 51,1 537
4.dak 230 338 372 419 414 464 488 51,1 554 581 60,7
5.dak 253 39,1 418 466 460 510 534 581 60,0 651 67,7
6.dak 276 414 465 512 506 557 580 650 646 720 747
7. dak 437 488 536 552 603 62,7 697 693 790 825
8.dak 299 460 511 559 583 626 67,3 720 739 837 888
9.dak 299 483 535 582 606 649 712 743 785 883 934
10.dak 29,9 | 498 | 550 | 605 629 673 743 767 808 90,6 958
11.dak 299 498 550 | 629 | 652 696 766 790 831 930 1004
12.dak 299 498 550 629 | 660 | 71,9 789 813 854 953 1051
13.dak 299 498 550 629 660 742 81,3 836 87,7 97,6 1074
14.dak 299 498 550 629 660 765 836 859 900 99,9 1098
15.dak 299 498 550 629 660 788 859 883 923 1023 1121
16.dak 209 498 550 62,9 66,0 882 90,6 947 1046 1145
17.dak 299 498 550 629 660 804 906 929 970 1069 1168
18.dak 299 498 550 629 660 804 929 952 99,3 109,2 1191
19.dak 299 498 550 629 660 804 952 976 1016 1116 1215
20.dak 299 498 550 629 660 80,4 99,9 103,9 | 1139 | 123,0
21.dak 299 498 550 629 660 804 975 102,2 1062 1139 123,0
22.dak 299 498 550 62,9 660 804 975 | 1045 | 107,7 | 1139 123,0
23.dak 299 498 550 629 660 804 975 1045 107,7 1139 123,0
24.dak 299 498 550 629 660 804 975 1045 107,7 1139 123,0
25.dak 299 498 550 629 660 804 975 1045 107,7 1139 123,0
26.dak 299 498 550 629 660 80,4 975 1045 107,7 1139 1230
27.dak 299 498 550 629 660 804 975 1045 107,7 1139 123,0
28.dak 299 498 550 629 660 804 975 1045 107,7 1139 123,0
29.dak 299 498 550 629 660 80,4 975 1045 107,7 1139 1230
30.dak 299 498 550 629 660 804 975 1045 107,7 1139 123,0
31.dak 299 498 550 629 660 804 975 1045 107,7 1139 123,0
32.dak 299 498 550 629 660 80,4 975 1045 107,7 1139 123,0
33.dak 299 498 550 629 660 804 975 1045 107,7 1139 123,0
34.dak 299 498 550 629 660 80,4 975 1045 107,7 1139 1230
35.dak 299 498 550 629 660 804 975 1045 107,7 1139 123,0
36.dak 299 498 550 629 660 804 975 1045 107,7 1139 123,0
37.dak 299 498 550 629 660 804 975 1045 107,7 1139 123,0
38.dak 299 498 550 629 660 804 975 1045 107,7 1139 123,0
39.dak 299 498 550 629 660 804 975 1045 107,7 1139 1230
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EK 55. Tin binyeli toprakta Kontrol (O ppb 2,4-D) uygulamasindaki denemenin 60. giin sonunda
katalaz aktivitesinin inklibasyon siresine (toprak ile substratin temas zamani) gdre degisimi

Substrat Konsantrasyonu, %
0 1 2 4 6 8 10 15 20 25 30

15.sn 4,9 4,8 7,3 7,2 7,3 9,6 9,7 121 145 171 16,8
30.sn 9,7 9,3 11,9 11,8 12,0 145 14,7 170 195 223 22,2
45sn 122 121 146 168 21,8 192 219 234 265 31,7 312
1.dak 146 169 195 216 331 240 268 291 330 374 369
2.dak 219 242 268 336 412 37,7 37,3 412 482 536 481
d.dak 292 290 341 431 485 481 463 533 62,7 666 60,1
4.dak 341 339 389 503 558 577 536 654 724 755 67,3
5.dak 389 387 438 567 630 657 609 727 80 829 721
6.dak 414 435 487 623 679 721 657 80,0 88 902 793
7. dak 460 511 671 72,7 769 706 848 91,7 975 84,1
8.dak 430 484 535 695 776 818 738 897 965 1024 913
9.dak 430 508 560 71,9 824 8,6 77,1 945 101,3 1072 96,1
10.dak 430 | 524 | 576 | 743 849 890 804 994 1061 109,7 100,9
11.dak 430 524 576 767 873 914 844 1042 1110 112,1 1057
12.dak 430 524 576 791 897 938 87,7 109,0 1134 1145 108,9
13.dak 430 524 57,6 921 962 901 1139 1158 1170 1113
14.dak 430 524 576 80,7 946 986 933 116,3 118,22 1194 1137
15.dak 430 524 576 80,7 97,0 101,0 96,6 118,7 1206 121,8 116,2
16.dak 430 524 576 807 994 1034 99,0 1230 1243 118,6
17.dak 430 524 57,6 80,7 | 1010 | 1050 | 101,4 1203 1254 126,77 1210
18.dak 430 524 576 807 1010 1050 1039 1203 1292 1234
19.dak 430 524 576 80,7 1010 1050 106,3 120,3 1270 1316 1258
20.dak 430 524 576 80,7 101,0 1050 1087 1203 127,0 128,2
21.dak 430 524 576 80,7 1010 1050 110,4 120,3 127,0 1332 130,6
22.dak 430 524 576 807 1010 1050 1203 127,0 1332 1330
23.dak 430 524 576 80,7 1010 1050 112,0 1203 127,0 13322
24.dak 430 524 576 80,7 101,0 1050 112,0 1203 127,0 1332 133,38
25.dak 430 524 576 80,7 101,0 1050 112,0 1203 127,0 1332 13338
26.dak 430 524 576 80,7 101,0 1050 112,0 120,3 127,0 133,2 133,38
27.dak 430 524 576 80,7 101,0 1050 112,0 1203 127,0 1332 133,38
28.dak 430 524 576 80,7 101,0 1050 112,0 120,3 127,0 1332 133,38
29.dak 430 524 576 80,7 101,0 1050 112,0 1203 127,0 1332 133,38
30.dak 430 524 576 80,7 101,0 1050 112,0 1203 127,0 1332 13338
31.dak 430 524 576 80,7 1010 1050 112,0 1203 127,0 1332 133,38
32.dak 430 524 576 80,7 101,0 1050 112,0 1203 127,0 1332 133,38
33.dak 430 524 576 80,7 101,0 1050 112,0 1203 127,0 1332 133,38
34.dak 430 524 576 80,7 101,0 1050 112,0 120,3 127,0 1332 133,38
35.dak 430 524 576 80,7 101,0 1050 112,0 1203 127,0 1332 133,38
36.dak 430 524 576 80,7 1010 1050 112,0 120,3 127,0 1332 133,38
37.dak 430 524 576 80,7 101,0 1050 112,0 1203 127,0 1332 1338
38.dak 430 524 576 80,7 101,0 1050 112,0 1203 127,0 1332 13338
39.dak 430 524 576 80,7 1010 1050 112,0 1203 127,0 1332 1338
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EK 56. Tin binyeli toprakta Kontrol (O ppb 2,4-D) uygulamasindaki denemenin 75. glin sonunda

katalaz aktivitesinin inklibasyon siresine (toprak ile substratin temas zamani) gdre degisimi

Substrat Konsantrasyonu, %

0 1 2 4 6 8 10 15 20 25 30

15.sn 4,7 4,7 4,7 6,9 7,0 7,0 9,3 9,3 11,7 140 13,9
30.sn 7,0 8,0 7,0 115 140 140 140 163 187 203 20,8
45.sn 9,4 11,7 11,7 13,9 187 18,7 187 210 256 280 255
1.dak 11,7 140 140 162 210 234 233 256 303 326 301
2.dak 164 18,7 21,0 246 31,1 327 32,7 365 435 482 417
3.dak 187 234 257 323 397 421 420 466 560 606 51,0
4.dak 210 281 304 369 467 491 475 551 653 699 57,9
5.dak 234 304 351 416 513 561 514 629 746 792 64,9
6. dak 328 374 462 560 608 560 676 816 862 695
7.dak 257 351 397 485 606 631 60,7 722 8,3 909 741
8.dak 257 421 508 653 655 654 753 909 956 788
9.dak 257 359 444 531 676 678 67,7 777 956 979 834
10.dak 257 359 46,7 554 700 702 70,0 80,0 100,2 101,8 88,0
11.dak 257 359 577 723 725 724 823 1049 1049 90,3
12.dak 257 359 475 600 746 748 747 84,7 107,2 109,5 927
13.dak 257 359 475 623 770 772 770 870 1096 1142 950
14.dak 257 359 475 647 793 795 794 89,3 1119 1165 97,3
15.dak 257 359 475 | 662 | 816 819 81,7 91,7 1142 1189 99,6
16.dak 257 359 475 66,2 | 832 | 842 84,0 940 1166 1212 1019
17.dak 257 359 475 66,2 832 865 864 963 1189 1235 104,22
18.dak 257 359 475 66,2 832 889 8387 986 1212 1259 106,6
19.dak 257 359 47,5 662 832 91,0 1010 1236 1282 108,9
20.dak 257 359 475 662 832 912 934 1033 1259 1305 111,2
21.dak 257 359 475 662 832 912 957 1056 1282 1328 1135
22.dak 257 359 475 662 832 91,2 980 1080 | 129,8 | 1344 | 1158
23.dak 257 359 475 662 832 912 1004 1103 129,838 1344 118,
24.dak 257 359 475 662 832 91,2 | 101,1 | 1111 | 129,8 1344 1205
25.dak 257 359 475 662 832 912 101,14 111,1 129,8 1344 122,38
26.dak 257 359 475 662 832 91,2 101,1 111,1 1298 1344 1251
27.dak 257 359 475 662 832 912 101,14 111,1 129,8 1344 127,4
28.dak 257 359 475 662 832 912 101,1 111,1 1298 1344 129,7
29.dak 257 359 475 662 832 912 101,1 1111 1298 1344 1320
30.dak 257 359 475 662 832 912 101,14 111,1 129,8 1344 1344
3l.dak 257 359 475 662 832 912 1011 111,1 1298 1344
32.dak 257 359 475 662 832 91,2 101,1 111,1 1298 1344 136,7
33.dak 257 359 475 662 832 912 101,1 111,1 1298 1344 136,7
34.dak 257 359 475 662 832 91,2 101,1 111,1 1298 1344 136,7
35.dak 257 359 475 662 832 912 101,1 1111 129,8 1344 136,7
36.dak 257 359 475 662 832 91,2 101,1 111,1 1298 1344 136,7
37.dak 257 359 475 662 832 91,2 101,1 111,1 1298 1344 136,7
38.dak 257 359 475 662 832 912 101,1 1111 129,8 1344 136,7
39.dak 257 359 475 662 832 912 101,1 111,1 1298 1344 136,7




EK 57. Tin binyeli toprakta Kontrol (O ppb 2,4-D) uygulamasindaki denemenin 90. giin sonunda

katalaz aktivitesinin inklibasyon siresine (toprak ile substratin temas zamani) gore degisimi

Substrat Konsantrasyonu, %

0 1 2 4 6 8 20 25 30

15.sn 4,9 7.3 4,9 7,3 73 7,2 12,0 14,7 17,0
30.sn 7,3 9,7 9,8 122 121 121 19,3 22,0 242
45.sn 9,7 146 122 147 170 16,9 241 293 291
1.dak 122 171 146 171 194 217 289 342 363
2.dak 146 244 220 269 29,1 313 450 50,5 50,9
3.dak 195 292 293 350 364 41,0 578 586 63,0
4.dak 26,8 34,1 342 39,9 43,7 458 650 684 727
5.dak 244 366 366 432 486 50,6 747 781 79,9
6.dak 268 390 391 481 534 554 819 855 848
7.dak | 276 | 414 | 415 513 583 603 86,7 90,4 89,6
8.dak 276 414 439 538 60,7 651 915 952 945
9.dak 276 414 464 56,2 648 675 96,3 100,1 99,3
10.dak 276 41,4 587 67,2 723 101,2 1050 1042
11.dak 276 414 472 61,1 696 747 106,0 107,5 109,0
12.dak 276 414 472 636 721 771 110,8 109,9 1114
13.dak 276 41,4 472 652 745 795 113,2 112,3 1139
14.dak 276 414 472 | 66,0 | 76,9 | 82,0 1156 114,8 116,3
15.dak 276 41,4 472 66,0 | 77,7 | 820 118,0 117,2 1187
16.dak 276 414 472 66,0 77,7 820 120,4 119,7 1211
17.dak 276 414 472 660 777 820 994 1228 1221 1235
18.dak 276 414 472 66,0 77,7 820 1245 | 1245 126,0
19.dak 276 41,4 472 660 77,7 820 929 | 101,8 | 1245 1270 1284
20.dak 276 414 472 660 77,7 820 124,5 | 129.4 | 130,8
21.dak 276 414 472 660 77,7 820 1245 129,4 | 133,2
22.dak 276 414 472 660 77,7 820 1245 1294 133,22
23.dak 276 414 472 660 77,7 820 1245 1294 1332
24.dak 276 414 472 660 77,7 82,0 1245 1294 1332
25.dak 276 414 472 660 77,7 820 1245 1294 133,22
26.dak 276 414 472 660 77,7 820 1245 1294 1332
27.dak 276 414 472 660 77,7 820 1245 1294 133,22
28.dak 276 414 472 660 77,7 820 1245 1294 133,22
29.dak 276 414 472 660 77,7 820 1245 1294 1332
30.dak 276 414 472 660 77,7 820 1245 1294 1332
31.dak 276 414 472 660 77,7 820 1245 1294 1332
32.dak 276 414 472 660 77,7 82,0 1245 1294 1332
33.dak 276 414 472 660 77,7 820 1245 1294 133,22
34.dak 276 414 472 660 77,7 820 1245 1294 1332
35.dak 276 414 472 660 77,7 820 1245 1294 1332
36.dak 276 414 472 660 77,7 820 1245 1294 133,22
37.dak 276 414 472 660 77,7 82,0 1245 1294 1332
38.dak 276 414 472 660 77,7 820 1245 1294 1332
39.dak 276 414 472 660 77,7 820 1245 1294 1332
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EK 58. Tin blnyeli toprakta 0,5 ppb 2,4-D uygulamasindaki denemenin 15. giin sonunda katalaz

aktivitesinin inklibasyon siresine (toprak ile substratin temas zamani) gére degisimi

Substrat Konsantrasyonu, %

0 1 2 4 6 8 10 15 20 25 30

15.sn 7,4 7,3 7,3 7,3 7.4 9,8 9,9 9,8 122 12,3 146
30.sn 9,9 11,2 122 122 123 148 148 157 195 196 22,0
45.sn 124 147 147 171 172 19,7 197 269 268 27,0 269
1.dak 148 171 171 212 222 246 247 351 349 343 317
2.dak 173 220 244 269 295 344 37,0 490 487 531 464
3.dak 198 269 301 31,8 369 443 493 612 609 638 594
4.dak | 222 | 293 342 367 443 558 592 735 70,6 71,1 66,7
5.dak 222 326 374 400 509 640 66,6 800 803 785 74,1
6.dak 22,2 399 424 574 689 732 857 901 858 781
7.dak 222 342 423 457 624 738 790 906 974 932 830
8.dak 222 342 506 68,9 837 855 1004 1104 1046 96,0
9.dak 222 342 488 530 714 869 888 1045 1128 107,9 1009
10.dak 222 342 488 554 739 894 92,1 107,7 1152 1104 105,0
11.dak 222 342 488 579 763 91,9 962 111,8 117,7 1136 1107
12.dak 222 342 488 603 788 943 1004 1143 | 1193 | 116,1 1156
13.dak 222 342 488 | 612 | 804 | 968 1045 | 116,7 | 1193 1185 1196
14.dak 222 342 488 61,2 804 992 1069 116,7 119,3 1210 1229
15.dak 222 342 488 61,2 804 | 100,1 | 1086 | 1167 119,3 1253
16.dak 222 342 488 61,2 804 100,1 108,66 116,7 119,3 1226 127.8
17.dak 222 342 488 612 804 1001 1086 1167 1193 1226
18.dak 222 342 488 61,2 804 100,1 108,6 116,7 119,3 1226 1286
19.dak 222 342 488 61,2 804 100,1 108,6 116,7 119,3 1226 1286
20.dak 222 342 488 61,2 804 100,1 1086 116,7 119,3 1226 128,6
21.dak 222 342 488 612 80,4 100,14 1086 116,7 1193 1226 128,6
22.dak 222 342 488 61,2 804 100,1 1086 116,7 119,3 1226 128,6
23.dak 222 342 488 612 80,4 100,14 1086 116,7 1193 1226 128,6
24.dak 222 342 488 612 80,4 100,14 1086 116,7 1193 1226 128,6
25.dak 222 342 488 61,2 804 100,1 1086 116,7 119,3 1226 128,6
26.dak 222 342 488 612 80,4 100,14 1086 116,7 1193 1226 128,6
27.dak 222 342 488 61,2 804 100,1 1086 116,7 119,3 1226 128,6
28.dak 222 342 488 61,2 804 100,1 1086 116,7 119,3 1226 128,6
29.dak 222 342 488 612 80,4 100,14 1086 116,7 1193 1226 128,6
30.dak 222 342 488 612 80,4 100,14 1086 116,7 1193 1226 128,6
31.dak 222 342 488 612 804 100,14 1086 116,7 1193 1226 128,6
32.dak 222 342 488 612 80,4 100,14 1086 116,7 1193 1226 128,6
33.dak 222 342 488 612 804 100,1 1086 116,7 119,3 1226 128,6
34.dak 222 342 488 612 80,4 100,14 1086 116,7 1193 1226 128,6
35.dak 222 342 488 612 80,4 100,1 1086 116,7 1193 1226 128,6
36.dak 222 342 488 61,2 804 100,1 1086 116,7 119,3 1226 128,6
37.dak 222 342 488 61,2 804 100,1 108,6 116,7 119,3 1226 128,6
38.dak 222 342 488 612 80,4 100,41 1086 116,7 1193 1226 128,6
39.dak 222 342 488 612 804 100,41 1086 1167 1193 1226 1286
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EK 59. Tin blnyeli toprakta 0,5 ppb 2,4-D uygulamasindaki denemenin 30. giin sonunda katalaz

aktivitesinin inklibasyon siresine (toprak ile substratin temas zamani) gére degisimi

Substrat Konsantrasyonu, %

0 1 2 4 6 8 10 15 20 25 30

15.sn 9,9 6,6 7.4 9,9 9,9 124 124 124 149 149 149
30.sn 124 10,0 9,9 174 198 19,8 223 174 224 224 249
45.sn 148 149 149 223 247 272 273 273 274 273 299
1.dak 173 174 174 273 296 321 347 347 348 356 373
2.dak 223 274 273 372 395 387 446 472 472 497 506
3.dak 272 373 34,7 447 494 495 546 571 572 57,1 63,0
4.dak 322 473 422 546 593 577 645 645 646 646 69,7
5. dak 523 496 596 667 643 744 720 721 720 796
6.dak 346 547 546 645 716 69,2 818 794 796 795 871
7.dak 346 59,7 595 695 766 742 868 893 837 894 921
8.dak 346 622 620 720 799 791 942 943 953 944 996
9.dak 346 | 64,7 | 645 744 840 841 992 993 1019 994 1045
10.dak 346 64,7 670 769 889 89,0 1042 1042 109,4 1043 109,55
11.dak 346 647 | 695 | 794 | 91,4 940 1066 1092 1144 1093 1145
12.dak 346 64,7 695 794 | 939 | 989 1091 111,7 119,4 1143 1220
13.dak 346 647 695 794 939 1039 1116 1142 1218 119,3 1294
14.dak 346 64,7 695 794 939 1088 | 114,1 | 116,6 124,3 1242 1344
15.dak 346 64,7 695 794 939 | 111,3 | 1141 119,1 126,8 1292 1394
16.dak 346 64,7 695 794 939 1113 1141 1216 129,3 131,7 14473
17.dak 346 64,7 695 794 939 111,3 1141 | 1241 | 131,8 1342 1493
18.dak 346 64,7 695 794 939 1113 1141 1241 | 1343 | 136,6 151,8
19.dak 346 64,7 695 794 939 111,3 1141 1241 1343 139,1 15473
20.dak 346 647 695 794 939 1113 1141 1241 1343 1416 156,8
21.dak 346 647 695 794 939 111,3 114,1 1241 1343 1441 159,3
22.dak 346 647 695 794 939 111,3 114,1 1241 1343 1466 161,8
23.dak 346 647 695 794 939 111,3 114,1 1241 1343 1491 164,3
24.dak 346 647 695 794 939 111,3 114,1 1241 1343 1516 166,7
25.dak 346 647 695 794 939 111,3 1141 1241 1343 169,2
26.dak 346 647 695 794 939 111,3 114,1 1241 1343 1532 1717
27.dak 346 647 695 794 939 111,3 1141 1241 1343 1532
28.dak 346 647 695 794 939 111,3 114,1 124,1 1343 1532 174,22
29.dak 346 647 695 794 939 111,3 114,1 1241 1343 1532 174,22
30.dak 346 647 695 794 939 111,3 114,1 124,1 1343 1532 174,22
31.dak 346 647 695 794 939 111,3 114,1 124,1 1343 1532 174,22
32.dak 346 647 695 794 939 1113 1141 1241 134,3 1532 174,22
33.dak 346 647 695 794 939 111,3 114,1 124,1 1343 1532 174,22
34.dak 346 647 695 794 939 111,3 114,1 1241 1343 1532 174,22
35.dak 346 647 695 794 939 1113 1141 1241 134,3 1532 174,22
36.dak 346 647 695 794 939 111,3 114,1 124,1 1343 1532 174,22
37.dak 346 647 695 794 939 111,3 114,1 1241 1343 1532 174,22
38.dak 346 647 695 794 939 1113 1141 1241 134,3 1532 174,22
39.dak 346 647 695 794 939 111,3 114,1 1241 1343 1532 1742
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EK 60. Tin blnyeli toprakta 0,5 ppb 2,4-D uygulamasindaki denemenin 45. giin sonunda katalaz

aktivitesinin inklibasyon siresine (toprak ile substratin temas zamani) gére degisimi

Substrat Konsantrasyonu, %
0 1 2 4 6 8 10 15 20 25 30

15.sn 4,7 7,0 7.1 9,5 9,5 9,5 11,8 11,8 11,8 11,9 119
30.sn 71 9,4 11,8 142 143 142 165 188 189 190 19,0
45.sn 9,4 11,7 141 166 190 166 236 236 236 238 26,1
1.dak 118 141 165 213 246 213 283 26,7 276 286 293
2.dak 165 235 259 323 381 284 401 37,7 40,2 397 380
3.dak 213 305 330 40,2 476 363 496 47,1 49,7 500 475
4.dak 26,0 352 37,7 49,7 547 427 56,7 542 567 571 57,0
5.dak 283 375 424 568 619 474 638 61,2 638 619 61,8
6.dak 307 399 448 615 666 521 685 683 686 666 66,6
7.dak 331 422 471 662 714 569 732 730 733 714 713
8.dak 354 446 495 686 762 616 779 777 780 762 737
9.dak | 370 | 469 | 519 710 785 656 827 824 828 785 761
10.dak 370 469 542 733 809 679 874 863 851 809 808
11.dak 370 469 566 757 833 703 897 895 899 833 832
12.dak 370 469 589 781 857 727 921 919 946 857 856
13.dak 370 469 61,3 80,4 881 750 945 942 993 881 87,9
14.dak 370 469 636 828 904 774 968 966 101,7 90,4 90,3
15.dak 370 469 | 66,0 | 852 928 798 992 989 1040 928
16.dak 370 469 660 | 867 | 952 822 1016 1013 952 91,9
17.dak 37,0 469 66,0 86,7 | 960 | 845 1039 1036 104,8 976 91,9
18.dak 370 469 660 867 960 869 1063 1060 1048 91,9
19.dak 370 469 66,0 867 960 893 1086 1083 104,83 992 91,9
20.dak 370 469 660 867 960 916 111,0 110,7 1048 99,2 919
21.dak 370 469 66,0 867 960 940 1134 1131 104,8 99,2 919
22.dak 370 469 660 867 960 964 m 1154 104,8 99,2 91,9
23.dak 370 469 66,0 867 960 987 1149 1178 1048 99,2 919
24.dak 370 469 66,0 867 960 101,14 1149 120,1 1048 99,2 919
25.dak 370 469 660 867 960 1035 1149 1048 992 91,9
26.dak 370 469 66,0 867 960 1059 1149 1225 104,8 99,2 919
27.dak 370 46,9 66,0 867 960 1074 114,9 1225 104,8 99,2 919
28.dak 37,0 469 660 867 96,0 1149 1225 1048 992 91,9
29.dak 370 469 66,0 86,7 960 1082 1149 1225 1048 99,2 919
30.dak 370 469 66,0 867 960 1082 1149 1225 104,8 99,2 919
31.dak 370 469 66,0 867 960 1082 1149 1225 1048 99,2 919
32.dak 370 469 66,0 86,7 96,0 1082 114,99 1225 1048 99,2 919
33.dak 370 469 66,0 867 960 1082 114,9 1225 104,8 99,2 919
34.dak 370 469 660 86,7 960 1082 1149 1225 1048 99,2 919
35.dak 370 469 66,0 867 960 1082 1149 1225 104,8 99,2 919
36.dak 370 469 66,0 867 960 1082 1149 1225 104,8 99,2 919
37.dak 370 469 66,0 867 960 1082 114,9 1225 104,8 99,2 919
38.dak 370 469 66,0 867 960 1082 1149 1225 104,8 99,2 919
39.dak 370 469 660 86,7 960 1082 1149 1225 1048 99,2 919




101

EK 61. Tin blnyeli toprakta 0,5 ppb 2,4-D uygulamasindaki denemenin 60. giin sonunda katalaz

aktivitesinin inklibasyon siresine (toprak ile substratin temas zamani) gére degisimi

Substrat Konsantrasyonu, %

0 1 2 4 6 8 10 15 20 25 30

15.sn 4,9 7.3 6,4 73 7,2 9,7 12,1 144 170 16,9 16,9
30.sn 7,3 10,2 9,6 10,9 121 145 169 193 219 236 241
45.sn 9,7 146 121 146 169 21,7 242 265 292 241 289
1.dak 12,1 195 145 170 193 265 290 31,3 341 314 338
2.dak 194 26,8 241 259 290 378 42,7 449 478 450 434
3.dak 243 316 305 340 362 483 532 578 584 555 530
4.dak 26,7 365 338 413 434 555 580 650 681 61,1 60,3
5.dak 291 414 386 445 483 62,7 629 722 754 675 659
6.dak 316 462 410 485 531 676 67,7 794 803 724 723
7.dak 340 | 48,7 | 434 510 579 708 725 866 852 772 772
8.dak | 356 | 487 458 534 603 732 774 914 90,0 820 820
9.dak 356 48,7 482 558 627 756 822 963 949 868 86,8
10.dak 356 48,7 506 582 652 780 854 101,1 998 91,7 916
11.dak 356 48,7 60,7 676 804 87,9 1059 1046 965 965
12.dak 356 487 515 631 700 828 90,3 1083 109,5 101,3 101,3
13.dak 356 487 51,5 | 647 | 716 | 852 927 1107 1144 1061 1061
14.dak 356 487 515 647 716 87,6 951 1139 119,2 1109 1109
15.dak 356 48,7 515 647 716 90,1 975 116,3 121,7 1142 1157
16.dak 356 48,7 515 647 716 925 99,9 1187 1241 116,6 118,22
17.dak 356 48,7 515 647 716 949 1024 1211 12655 1190 120,6
18.dak 356 487 51,5 647 716 1048 1235 1290 1214 1230
19.dak 356 48,7 515 647 716 957 1072 1259 1314 1238 1254
20.dak 356 48,7 515 64,7 716 957 109,6 1283 1338 1262 127,8
21.dak 356 487 515 647 716 957 112,0 1307 | 1355 | 128,6 130,2
22.dak 356 487 515 647 716 957 1145|1315 | 1355 1311 132,6
23.dak 356 48,7 515 647 716 957 | 1161 | 1315 1355 1335 135,0
24.dak 356 48,7 515 647 716 957 1161 1315 1355 1359 137,4
25.dak 356 487 515 647 716 957 1161 1315 1355 1383 1399
26.dak 356 487 515 64,7 716 957 116,1 1315 1355 \ 139,9 | 1415
27.dak 356 48,7 515 64,7 716 957 1161 1315 1355 1399 1415
28.dak 356 487 515 647 716 957 1161 1315 1355 1399 1415
29.dak 356 487 515 64,7 716 957 116,1 1315 1355 1399 1415
30.dak 356 487 515 647 716 957 1161 1315 1355 1399 1415
31.dak 356 487 515 647 716 957 1161 1315 1355 1399 1415
32.dak 356 487 515 64,7 716 957 116,1 1315 1355 1399 1415
33.dak 356 487 515 647 716 957 1161 1315 1355 1399 1415
34.dak 356 487 515 64,7 716 957 116,1 1315 1355 1399 1415
35.dak 356 487 515 64,7 716 957 116,1 1315 1355 1399 1415
36.dak 356 487 515 647 716 957 1161 1315 1355 1399 1415
37.dak 356 48,7 515 64,7 716 957 1161 1315 1355 1399 1415
38.dak 356 487 515 647 716 957 1161 1315 1355 1399 1415
39.dak 356 487 515 647 716 957 1161 1315 1355 1399 1415
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EK 62. Tin blnyeli toprakta 0,5 ppb 2,4-D uygulamasindaki denemenin 75. giin sonunda katalaz

aktivitesinin inklibasyon siresine (toprak ile substratin temas zamani) gére degisimi

Substrat Konsantrasyonu, %
0 1 2 4 6 8 10 15 20 25 30

15.sn 4,6 4,6 4,6 4,5 6,9 6,9 9,2 9,2 13,9 13,7 13,7
30.sn 6,9 8,8 9,1 9,2 11,7 11,8 156 157 20,5 2055 20,8
45.sn 9,2 11,4 115 136 138 16,1 184 20,7 254 251 228
1.dak 115 137 138 159 184 184 20,7 238 300 31,9 273
2.dak 176 182 20,7 22,7 253 275 30,0 323 416 433 402
3.dak 230 228 253 296 323 367 369 415 523 524 478
4.dak 275 274 299 341 392 421 438 484 60,0 593 546
5.dak 298 296 322 386 438 482 50,7 553 669 66,1 615
6. dak 319 345 432 461 528 553 599 716 714 683
7.dak 321 342 368 455 50,7 574 599 645 762 752 729
8.dak 321 365 391 47,7 553 59,7 622 692 808 798 759
9.dak 32,1 [ 388 | 414 500 576 643 668 715 854 844 797
10.dak 321 388 437 523 599 666 69,1 738 900 881 820
11.dak 32,1 388 | 445 | 546 | 622 689 71,4 761 923 91,2 842
12.dak 321 388 445 546 645 71,1 73,7 784 947 935 86,5
13.dak 32,1 388 445 546 734 760 807 993 9380 888
14.dak 321 388 445 546 653 757 783 830 1039 100,3 911
15.dak 32,1 388 445 546 653 780 806 853 1062 1026 933
16.dak 321 388 445 546 653 | 788 | 829 876 1085 1049 956
17.dak 32,1 388 445 546 653 788 | 852 | 899 1108 107,1 97,9
18.dak 32,1 388 445 546 653 788 852 922 1131 109,4 100,2
19.dak 321 388 445 546 653 788 852 945 1154 111,7 1025
20.dak 32,1 388 445 546 653 788 852 96,8 117,7 1140 104,7
21.dak 32,1 388 445 546 653 788 852 9911 1200 116,3 107,0
22.dak 32,1 388 445 546 653 788 852 1014 1216 1185 109,3
23.dak 321 388 445 546 653 788 852 | 1030 | 1224 | 1208 111,6
24.dak 32,1 388 445 546 653 788 852 1030 1224 1231 1138
25.dak 32,1 388 445 546 653 788 852 1030 1224 | 1254 | 1161
26.dak 32,1 388 445 546 653 788 852 1030 1224 1254 118,4
27.dak 32,1 388 445 546 653 788 852 1030 1224 1254 120,7
28.dak 32,1 388 445 546 653 788 852 1030 1224 1254 1229
29.dak 32,1 388 445 546 653 788 852 1030 1224 1254 1252
30.dak 32,1 388 445 546 653 788 852 1030 1224 1254 1275
3l.dak 32,1 388 445 546 653 788 852 1030 1224 1254
32.dak 32,1 388 445 546 653 788 852 1030 1224 1254 129,8
33.dak 32,1 388 445 546 653 788 852 1030 1224 1254 1298
34.dak 32,1 388 445 546 653 788 852 1030 1224 1254 129,8
35.dak 32,1 388 445 546 653 788 852 1030 1224 1254 1298
36.dak 32,1 388 445 546 653 788 852 1030 1224 1254 1298
37.dak 32,1 388 445 546 653 788 852 1030 1224 1254 1298
38.dak 32,1 388 445 546 653 788 852 1030 1224 1254 1298
39.dak 321 388 445 546 653 788 852 1030 1224 1254 12938




103

EK 63. Tin blnyeli toprakta 0,5 ppb 2,4-D uygulamasindaki denemenin 90. giin sonunda katalaz

aktivitesinin inklibasyon siresine (toprak ile substratin temas zamani) gére degisimi

Substrat Konsantrasyonu, %
0 1 2 4 6 8 10 15 20 25 30

15.sn 7,3 7,2 7,2 7,2 9,6 12,1 9,5 11,9 120 12,0 120
30.sn 9,7 10,3 11,2 11,3 138 163 141 166 189 189 191
45sn 121 144 16,7 168 21,7 241 191 238 240 26,3 264
1.dak 145 192 191 216 265 265 238 286 288 31,1 312
2.dak 218 312 287 336 410 410 357 40,5 433 431 4372
3.dak 266 384 382 432 506 531 429 500 529 551 528
4.dak 314 456 430 504 578 60,3 500 572 60,1 623 60,1
5.dak 338 50,3 478 576 627 676 572 643 673 670 67,3
6.dak 363 527 526 624 675 748 619 691 721 718 721
7.dak | 387 | 551 | 573 672 723 80 667 738 769 766 769
8.dak 387 551 | 59,7 | 720 747 869 715 786 81,7 814 817
9.dak 387 551 597 744 771 91,7 754 810 865 862 865
10.dak 387 551 59,7 795 941 794 5598 890 910 889
11.dak 387 551 59,7 768 820 965 81,8 858 91,4 934 913
12.dak 387 551 597 768 989 842 881 938 958 961
13.dak 387 551 59,7 768 836 101,4 865 9055 96,2 982 985
14.dak 387 551 59,7 768 836 1038 889 929 986 1006 100,9
15.dak 387 551 597 768 836 91,3 953 1010 103,0 1033
16.dak 38,7 551 59,7 768 836 1054 93,7 97,7 1034 1054 1057
17.dak 38,7 551 59,7 768 836 1054 96,1 100,0 1058 107,8 108,1
18.dak 38,7 551 59,7 768 836 1054 985 102,4 1082 110,2 1105
19.dak 38,7 551 59,7 768 836 1054 100,8 104,83 1106 11255 1129
20.dak 38,7 551 59,7 768 836 1054 1032 107,2 | 113,0 | 1149 1153
21.dak 387 551 59,7 768 836 1054 1056 | 108,8 | 113,0 | 117,3 | 117,7
22.dak 38,7 551 59,7 768 836 1054 1064 1088 113,0 117,3 120,
23.dak 387 551 597 768 836 1054 1088 1130 117,3 1225
24.dak 387 551 59,7 768 836 1054 107,2 1088 1130 117,3 1249
25.dak 387 551 597 768 836 1054 1072 1088 1130 1173
26.dak 387 551 59,7 768 836 1054 107,2 1088 1130 117,3 126,5
27.dak 38,7 551 59,7 768 836 1054 107,2 1088 113,0 117,3 126,5
28.dak 387 551 59,7 768 836 1054 107,2 1088 1130 117,3 1265
29.dak 387 551 59,7 768 836 1054 107,2 1088 113,0 117,3 1265
30.dak 38,7 551 59,7 768 836 1054 107,2 1088 113,0 117,3 126,5
31.dak 387 551 59,7 768 836 1054 107,2 1088 1130 117,3 1265
32.dak 38,7 551 59,7 768 836 1054 107,2 1088 113,0 117,3 1265
33.dak 387 551 59,7 768 836 1054 107,2 1088 1130 117,3 1265
34.dak 387 551 59,7 768 836 1054 107,2 1088 1130 117,3 1265
35.dak 387 551 59,7 768 836 1054 1072 1088 113,0 117,3 126,5
36.dak 387 551 59,7 768 836 1054 107,2 1088 1130 117,3 1265
37.dak 38,7 551 59,7 768 836 1054 107,2 1088 113,0 117,3 1265
38.dak 387 551 59,7 768 836 1054 107,2 1088 113,0 117,3 126,5
39.dak 387 551 597 768 836 1054 107,2 1088 1130 117,3 1265
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EK 64. Tin binyeli toprakta 1 ppb 2,4-D uygulamasindaki denemenin 15. giin sonunda katalaz

aktivitesinin inklibasyon siresine (toprak ile substratin temas zamani) gére degisimi

Substrat Konsantrasyonu, %
0 1 2 4 6 8 10 15 20 25 30

15.sn 4,9 4,9 7.4 7.4 7.4 9,8 9,9 9,8 123 122 123
30.sn 9,9 9,1 11,8 122 12,3 148 171 170 196 196 19,7
45sn 123 122 173 17,3 173 196 223 196 247 245 2272
1.dak 148 147 214 222 214 245 289 245 296 269 263
2.dak 173 212 272 272 272 295 363 393 419 343 370
3. dak 261 346 346 346 393 445 524 518 441 445
4. dak 198 31,0 396 420 420 491 52,7 581 608 514 51,9
5.dak 19,8 445 494 470 540 618 663 658 563 56,8
6.dak 198 342 470 544 519 589 692 736 70,7 629 61,7
7.dak 198 342 568 568 638 742 802 756 67,8 675
8.dak 198 342 495 618 618 728 841 867 822 767 749
9.dak 19,8 342 495 643 753 890 89,2 847 808 774
10.dak 198 342 495 643 66,7 | 769 | 915 916 871 841 799
11.dak 198 342 495 643 | 692 | 76,9 940 941 896 882 8372
12.dak 198 342 495 643 692 769 965 921 906 873
13.dak 198 342 495 643 692 769 948 990 945 939 9272
14.dak 198 342 495 643 692 769 948 998 970 97,1 97,2
15.dak 198 342 495 643 692 769 948 1006 99,5 102,0 1021
16.dak 198 342 495 643 692 769 948 | 101,4 | 101,9 1053 1054
17.dak 198 342 495 643 692 769 948 101,4 | 103,6 | 107,7 107,8
18.dak 198 342 495 643 692 769 948 101,4 103,6 | 110,2 | 110,3
19.dak 198 342 495 643 692 769 948 1014 1036 110,2 1128
20.dak 19,8 342 495 643 692 769 948 1014 103,6 1102
21.dak 198 342 495 643 69,2 769 948 1014 1036 1102 113,6
22.dak 198 342 495 643 692 769 948 1014 1036 1102 113,6
23.dak 198 342 495 643 692 769 948 1014 1036 1102 113,6
24.dak 198 342 495 643 69,2 769 948 1014 1036 1102 113,6
25.dak 198 342 495 643 69,2 769 948 1014 1036 1102 113,6
26.dak 198 342 495 643 692 769 948 1014 1036 1102 113,6
27.dak 198 342 495 643 69,2 769 948 1014 1036 1102 113,6
28.dak 198 342 495 643 692 769 948 1014 1036 1102 113,6
29.dak 198 342 495 643 69,2 769 948 1014 1036 1102 113,6
30.dak 198 342 495 643 692 769 948 1014 1036 1102 113,6
31.dak 198 342 495 643 692 769 948 1014 1036 1102 113,6
32.dak 198 342 495 643 69,2 769 948 1014 1036 1102 113,6
33.dak 198 342 495 643 692 769 948 1014 1036 1102 113,6
34.dak 198 342 495 643 692 769 948 1014 1036 1102 113,6
35.dak 198 342 495 643 69,2 769 948 1014 1036 1102 113,6
36.dak 198 342 495 643 692 769 948 1014 1036 1102 113,6
37.dak 198 342 495 643 69,2 769 948 1014 1036 1102 113,6
38.dak 198 342 495 643 69,2 769 948 1014 1036 1102 113,6
39.dak 198 342 495 643 692 769 948 1014 1036 1102 113,6
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EK 65. Tin binyeli toprakta 1 ppb 2,4-D uygulamasindaki denemenin 30. giin sonunda katalaz

aktivitesinin inklibasyon siresine (toprak ile substratin temas zamani) gére degisimi

Substrat Konsantrasyonu, %
0 1 2 4 6 8 10 15 20 25 30

15.sn 7,5 10,14 10,1 10,1 126 126 125 152 151 151 151
30sn 152 152 169 17,2 20,1 202 21,3 240 246 26,0 275
45.sn 124 202 202 202 253 251 249 278 303 352 31,0
1.dak 149 228 253 278 303 360 333 354 379 428 403
2.dak 199 329 354 396 455 47,7 441 506 555 596 57,9
3.dak 249 430 481 505 556 578 574 632 699 730 705
4.dak 298 506 557 581 632 653 698 733 833 856 831
5.dak 348 556 607 657 682 703 798 834 925 931 931
6.dak 373 582 658 733 733 753 873 91,0 101,0 100,7 1032
7. dak m 60,7 708 774 783 812 923 961 1069 108,22 1133
8.dak 398 632 734 81,7 834 879 97,3 1011 1136 1158 1233
9.dak 398 657 759 859 885 954 102,3 1062 1186 120,8 1309
10.dak 398 784 884 935 97,9 1097 1112 1237 1259 1359
11.dak 398 683 810 909 960 100,4 1147 116,3 128,7 130,9 140,9
12.dak 398 683 835 935 986 1030 119,7 121,3 133,8 1359 146,0
13.dak 398 683 860 960 101,1 1055 1222 1264 1388 1410 1510
14.dak 398 683 885 985 1036 1080 | 1247 ] 1315 1439 1435 156,0
15.dak 39,8 683 | 91,1 | 1010 | 1053 | 1105 124,7 1340 1464 1468 156,0
16.dak 398 683 91,1 101,0 1053 113,0 1247 136,55 1489 1493 158,6
17.dak 398 683 91,1 101,0 1053 1155 1247 139,0 1515 1535 161,1
18.dak 398 683 91,1 101,0 1053 | 1180 | 1247 1416 1540 1561 1636
19.dak 398 683 91,1 101,0 1053 1180 124,7 1441 158,6 166,1
20.dak 398 683 91,1 1010 1053 1180 124,7 1466 1565 161,1 168,6
21.dak 39,8 683 91,1 1010 1053 118,0 1247 156,5 163,6 171,1
22.dak 398 683 91,1 1010 1053 1180 124,7 1491 1565 166,1 173,7
23.dak 398 683 91,1 101,0 1053 1180 124,7 1491 1565 1686 176,2
24.dak 398 683 91,1 1010 1053 118,0 124,7 149,1 156,55 171,2 178,7
25.dak 398 683 91,1 1010 1053 1180 124,7 1491 1565 1737 181,22
26.dak 398 683 91,1 1010 1053 1180 124,7 149,1 15655 1762 1837
27.dak 39,8 683 91,1 1010 1053 1180 124,7 1491 156,5 186,2
28.dak 398 683 91,1 1010 1053 1180 124,7 1491 156,55 178,7 188,38
29.dak 398 683 91,1 1010 1053 118,0 124,7 149,1 156,55 178,7 191,3
30.dak 39,8 683 91,1 1010 1053 1180 124,7 1491 156,5 178,7 193,38
31.dak 398 683 91,1 1010 1053 118,0 124,7 149,1 15655 178,7 196,3
32.dak 398 683 91,1 1010 1053 1180 124,7 1491 156,5 178,7 198,0
33.dak 398 683 91,1 1010 1053 1180 1247 1491 1565 178,7
34.dak 398 683 91,1 1010 1053 118,0 124,7 149,1 1565 178,7 1989
35.dak 398 683 91,1 1010 1053 1180 124,7 1491 156,5 178,7 1989
36.dak 398 683 91,1 1010 1053 118,0 124,7 149,1 15655 178,7 1989
37.dak 398 683 91,1 1010 1053 1180 124,7 1491 156,55 178,7 1989
38.dak 398 683 91,1 1010 1053 1180 124,7 1491 156,55 178,7 1989
39.dak 398 683 91,1 1010 1053 118,0 124,7 1491 1565 178,7 1989
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EK 66. Tin binyeli toprakta 1 ppb 2,4-D uygulamasindaki denemenin 45. giin sonunda katalaz

aktivitesinin inklibasyon siresine (toprak ile substratin temas zamani) gére degisimi

Substrat Konsantrasyonu, %
0 1 2 4 6 8 10 15 20 25 30

15.sn 4,7 4,7 4,7 4,7 4,7 71 7,0 7,0 9,4 9,4 9,3
30.sn 71 8,6 9,8 1014 109 11,8 148 136 153 168 17,9
45.sn 9,4 11,7 11,7 11,7 141 165 164 187 18,7 211 226
1.dak 118 140 140 164 164 212 219 258 234 257 280
2.dak 165 18,7 21,1 235 258 330 360 406 335 375 397
d.dak 212 234 273 305 329 432 469 515 421 445 491
4.dak 235 281 328 375 399 518 563 633 468 515 56,1
5. dak 328 351 422 470 588 641 703 514 585 631
6.dak 259 351 374 469 517 636 703 773 561 632 701
7.dak 259 398 516 564 683 750 836 608 679 748
8.dak 259 375 421 540 61,1 730 797 890 655 726 794
9.dak 259 375 445 563 634 77,7 821 937 701 772 841
10.dak 259 375 468 586 658 800 844 984 725 819 888
11.dak 259 375 610 681 824 868 1007 748 86,6 935
12.dak 259 375 491 633 705 847 891 1031 771 913 958
13.dak 259 375 491 | 657 | 72,1 | 871 91,4 1054 795 960 98,1
14.dak 259 375 491 657 72,1 894 938 | 107,8 | 81,8 100,7 100,55
15.dak 259 375 491 657 721 \ 91,8 \ 96,1 | 107,8 84,2 1046 102,8
16.dak 259 375 49,1 657 721 91,8 961 107,83 88,1 107,7 1051
17.dak 259 375 491 657 721 918 961 107,8 91,2 1100 107,55
18.dak 259 375 491 657 721 918 961 107,8 935 1124 1098
19.dak 259 375 491 657 721 91,8 961 1078 958 112,2
20.dak 259 375 491 657 721 91,8 961 1078 982 1139 1145
21.dak 259 375 491 657 721 91,8 961 107,8 1005 1139 116,8
22.dak 259 375 491 657 721 91,8 961 1078 1029 1139
23.dak 259 375 491 657 721 91,8 961 107,8 1052 1139 1184
24.dak 259 375 491 657 721 91,8 961 107,8 1075 1139 1184
25.dak 259 375 491 657 721 91,8 961 107,8 1139 1184
26.dak 259 375 491 657 721 91,8 961 107,8 1099 1139 118,4
27.dak 259 375 491 657 721 91,8 961 107,8 109,9 1139 1184
28.dak 259 375 491 657 721 91,8 961 107,8 1099 1139 1184
29.dak 259 375 491 657 721 91,8 961 107,8 1099 1139 118,4
30.dak 259 375 491 657 721 91,8 961 107,8 109,9 1139 1184
31.dak 259 375 491 657 721 91,8 961 107,8 1099 1139 118,4
32.dak 259 375 491 657 721 91,8 961 107,8 1099 1139 118,4
33.dak 259 375 491 657 721 91,8 961 107,8 1099 1139 1184
34.dak 259 375 491 657 721 91,8 961 107,8 1099 1139 118,4
35.dak 259 375 491 657 721 91,8 961 107,8 109,9 1139 1184
36.dak 259 375 491 657 721 91,8 961 107,8 1099 1139 1184
37.dak 259 375 491 657 721 91,8 961 107,8 1099 1139 118,4
38.dak 259 375 491 657 721 91,8 961 107,8 109,9 1139 1184
39.dak 259 375 491 657 721 918 961 107,8 1099 1139 1184
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EK 67. Tin binyeli toprakta 1 ppb 2,4-D uygulamasindaki denemenin 60. giin sonunda katalaz

aktivitesinin inklibasyon siresine (toprak ile substratin temas zamani) gére degisimi

Substrat Konsantrasyonu, %

0 1 2 4 6 8 10 15 20 25 30

15.sn 4,8 4,9 4,8 7,3 8,2 9,7 9,7 12,0 146 147 145
30.sn 7,3 7,3 7,2 122 139 170 146 168 244 220 193
45.sn 9,7 9,8 120 146 196 219 219 241 268 269 241
1.dak 12,1 122 144 195 228 243 268 289 31,7 350 290
2.dak 16,9 195 233 29,2 343 349 382 433 455 488 386
3.dak 194 244 337 365 441 438 463 530 586 61,1 475
4.dak 218 268 385 414 506 487 536 60,2 683 684 531
5.dak 242 293 409 462 563 535 585 674 756 733 57,9
6. dak 31,7 433 511 612 584 633 722 805 782 627
7.dak 266 342 457 535 661 633 682 770 854 830 67,6
8.dak 266 366 481 559 694 681 731 818 90,3 879 724
9.dak 266 | 39,1 | 505 584 718 730 780 867 952 928 756
10.dak 26,6 39,1 529 608 743 779 828 915 100,0 97,7 78,0
11.dak 26,6 391 553 632 767 803 87,7 939 1049 1026 80,4
12.dak 26,6 39,1 657 792 827 90,9 963 1082 1050 829
13.dak 266 391 578 681 816 852 950 987 1106 1075 853
14.dak 266 391 578 705 840 876 97,4 101,1 113,0 109,9 87,7
15.dak 266 39,1 57,8 865 900 1015 1035 1155 1123 90,1
16.dak 26,6 39,1 578 722 839 91,7 1039 1059 1179 1148 925
17.dak 266 391 57,8 722 | 90,6 | 925 | 1072 1083 1204 117,2 94,9
18.dak 26,6 39,1 578 722 90,6 925 1096 110,7 1228 119,7 97,3
19.dak 266 391 57,8 722 906 925 1121 1131 1221 998
20.dak 266 39,1 578 722 90,6 925 | 1145 | 1155 1236 1246 102,22
21.dak 266 391 578 722 90,6 925 1145 | 1179 | 1236 104,6
22.dak 266 39,1 578 722 906 925 1145 1179 1236 127,0 107,0
23.dak 266 391 578 722 90,6 92,5 114,55 1179 1236 127,0 109,4
24.dak 266 39,1 578 722 906 925 1145 1179 1236 1270 111,8
25.dak 266 39,1 578 722 90,6 9255 1145 1179 1236 1270 114,22
26.dak 266 391 578 722 90,6 92,5 114,55 1179 1236 127,0 116,6
27.dak 266 39,1 578 722 90,6 925 1145 1179 1236 1270 119,
28.dak 266 391 578 722 90,6 925 1145 1179 1236 127,0 1215
29.dak 266 391 578 722 90,6 92,5 114,55 1179 1236 127,0 1239
30.dak 266 39,1 578 722 90,6 925 1145 1179 1236 1270 126,3
31.dak 266 391 578 722 90,6 92,5 1145 1179 1236 127,0 1287
32.dak 266 391 578 722 906 925 1145 1179 1236 127,0
33.dak 266 39,1 578 722 906 925 1145 1179 1236 1270 130,3
34.dak 266 391 578 722 90,6 92,5 114,55 1179 1236 127,0 130,3
35.dak 266 39,1 578 722 906 925 1145 1179 1236 1270 130,3
36.dak 266 391 578 722 90,6 925 114,55 1179 1236 127,0 130,3
37.dak 266 39,1 578 722 906 925 1145 1179 1236 127,0 130,3
38.dak 266 39,1 578 722 906 925 1145 1179 1236 1270 130,3
39.dak 266 391 578 722 90,6 925 1145 1179 1236 127,0 130,3
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EK 68. Tin binyeli toprakta 1 ppb 2,4-D uygulamasindaki denemenin 75. giin sonunda katalaz

aktivitesinin inklibasyon siresine (toprak ile substratin temas zamani) gére degisimi

Substrat Konsantrasyonu, %
0 1 2 4 6 8 10 15 20 25 30

15.sn 4,0 4,9 4,9 9,8 9,8 12,2 9,8 123 122 121 122
30.sn 5,7 7,3 7,3 146 122 171 147 196 196 194 195
45.sn 8,1 9,7 9,7 195 17,1 22,0 196 245 269 242 244
1.dak 106 122 121 220 196 245 245 302 318 29,1 2972
2.dak 138 17,1 194 309 310 359 368 44,1 441 444 390
d.dak 179 219 243 390 391 440 466 539 539 557 487
4.dak 220 244 291 46,4 465 514 556 61,3 612 630 56,0
5. dak 268 340 512 513 587 613 686 661 702 633
6.dak 236 292 388 537 562 636 662 735 710 751 682
7.dak 236 31,7 413 561 611 685 71,1 784 759 799 731
8.dak 236 437 586 636 734 760 833 808 847 77,9
9.dak 236 341 461 610 660 759 785 832 833 896 828
10.dak 236 34,1 486 634 685 783 809 90,7 857 920 877
11.dak 236 34,1 659 709 808 834 931 882 944 90,9
12.dak 236 341 510 683 733 832 858 956 906 96,9 934
13.dak 236 341 510 708 758 856 833 980 931 993 958
14.dak 236 341 510 732 782 881 90,7 1005 955 104,1 98,2
15.dak 236 341 51,0 80,7 90,5 932 1029 980 1065 1007
16.dak 236 341 510 740 831 930 956 1054 1004 109,0 103,1
17.dak 236 341 510 740 856 954 981 107,8 1029 1114 1055
18.dak 236 341 510 740 8,0 979 10055 110,3 1053 113,8 108,0
19.dak 236 341 510 740 905 | 100,3 | 103,0 112,7 107,8 116,2 1104
20.dak 236 34,1 51,0 740 929 100,3 | 104,6 \ 114,4 \ 110,2 118,6 112,8
21.dak 236 341 510 740 m 100,3 104,6 1144 112,7 121,1 1153
22.dak 236 341 51,0 740 945 1003 1046 1144 1151 1235 117,7
23.dak 236 341 51,0 740 945 1003 1046 1144 1176 1259 120,
24.dak 236 341 51,0 740 945 1003 104,6 1144 120,0 | 128,3 | 122,6
25.dak 236 341 51,0 740 945 1003 104,6 1144 | 12255 | 128,3 125,0
26.dak 236 341 510 740 945 100,3 104,6 1144 12255 1283 127,4
27.dak 236 341 51,0 740 945 1003 104,6 1144 1225 1283 1299
28.dak 236 341 510 740 945 100,3 104,6 1144 1225 1283
29.dak 236 341 510 740 945 1003 104,6 1144 1225 1283 1315
30.dak 236 341 510 740 945 100,3 104,6 1144 1225 1283 1315
31.dak 236 341 510 740 945 100,3 104,6 1144 1225 1283 1315
32.dak 236 341 51,0 740 945 1003 104,6 1144 1225 1283 1315
33.dak 236 341 510 740 945 100,3 104,6 1144 1225 1283 1315
34.dak 236 341 510 740 945 1003 104,6 1144 1225 1283 1315
35.dak 236 341 51,0 740 945 1003 104,6 1144 1225 1283 1315
36.dak 236 341 510 740 945 100,3 104,6 1144 12255 1283 1315
37.dak 236 341 510 740 945 1003 104,6 1144 1225 1283 1315
38.dak 236 341 510 740 945 1003 104,6 1144 1225 1283 1315
39.dak 236 341 510 740 945 100,3 104,6 1144 1225 1283 1315
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EK 69. Tin binyeli toprakta 1 ppb 2,4-D uygulamasindaki denemenin 90. giin sonunda katalaz
aktivitesinin inklibasyon siresine (toprak ile substratin temas zamani) gére degisimi

Substrat Konsantrasyonu, %
0 1 2 4 6 8 10 15 20 25 30

15.sn 4,9 4,9 7,3 7,3 7,3 9,8 9,7 9,7 122 122 9,7
30.sn 7,4 71 9,6 9,7 9,7 122 136 14,1 16,7 181 159
45.sn 9,8 122 122 14,7 147 171 169 195 220 268 19,4
1.dak 123 147 146 17,1 171 196 194 26,8 293 342 243
2.dak 172 196 21,9 245 269 294 315 390 415 464 340
d.dak 221 245 292 31,8 343 416 387 487 513 561 413
4.dak 245 294 341 367 391 51,4 460 560 61,1 634 486
5. dak 343 389 416 440 587 508 609 684 708 535
6.dak 253 36,7 414 465 489 636 557 658 758 781 583
7.dak 253 438 489 514 685 605 706 831 838 632
8.dak 253 391 462 51,4 538 710 653 755 904 87,8 68,0
9.dak 253 391 487 538 563 734 702 779 953 943 729
10.dak 253 391 511 563 587 759 750 80,4 100,2 100,0 77,7
11.dak 253 39,1 587 61,2 783 774 828 1051 1025 826
12.dak 253 391 536 61,1 636 808 79,8 852 110,0 104,9 89,9
13.dak 253 391 536 636 661 832 823 87,7 1124 1073 948
14.dak 253 39,1 536 660 685 84,7 90,1 1148 109,8 99,6
15.dak 253 391 536 685 710 849 871 926 1122 102,0
16.dak 253 391 536 | 709 | 734 | 849 | 879 | 942 1165 1147 1045
17.dak 253 391 536 709 734 849 879 950 1165 117,1 106,9
18.dak 253 39,1 536 709 734 849 87,9 116,5 109,3
19.dak 253 391 536 709 734 849 879 958 1165 1195 1118
20.dak 253 39,1 536 709 734 849 879 958 1165 1195 114,2
21.dak 253 391 536 709 734 849 879 958 1165 1195 116,6
22.dak 253 39,1 536 709 734 849 879 958 1165 1195 119,
23.dak 253 391 536 709 734 849 879 958 1165 1195
24.dak 253 391 536 709 734 849 879 958 1165 11955 1215
25.dak 253 39,1 536 709 734 849 879 958 1165 11955 1215
26.dak 253 391 536 709 734 849 879 958 11655 11955 1215
27.dak 253 39,1 536 70,9 734 849 879 958 1165 11955 1215
28.dak 253 391 536 709 734 849 879 958 11655 1195 1215
29.dak 253 391 536 709 734 849 879 958 1165 11955 1215
30.dak 253 39,1 536 709 734 849 879 958 1165 11955 1215
31.dak 253 391 536 709 734 849 879 958 1165 1195 1215
32.dak 253 39,1 536 70,9 734 849 879 958 1165 11955 1215
33.dak 253 39,1 536 709 734 849 879 958 1165 11955 1215
34.dak 253 391 536 709 734 849 879 958 1165 11955 1215
35.dak 253 39,1 536 70,9 734 849 879 958 1165 11955 1215
36.dak 253 391 536 709 734 849 879 958 1165 1195 1215
37.dak 253 391 536 709 734 849 879 958 1165 11955 121,55
38.dak 253 391 536 70,9 734 849 879 958 1165 11955 1215
39.dak 253 391 536 709 734 849 879 958 1165 1195 1215
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EK 70. Tin binyeli toprakta 2 ppb 2,4-D uygulamasindaki denemenin 15. giin sonunda katalaz

aktivitesinin inklibasyon siresine (toprak ile substratin temas zamani) gére degisimi

Substrat Konsantrasyonu, %

0 1 2 4 6 8 10 15 20 25 30

15.sn 4,9 4,9 7.4 7.4 73 9,8 9,9 122 147 148 171
30.sn 9,8 7,0 9,6 9,9 9,8 123 148 173 205 21,2 228
45.sn 9,8 9,8 123 148 170 171 19,7 244 270 271 318
1.dak 122 122 14,7 197 219 220 247 293 343 369 366
2.dak 147 147 245 271 340 294 345 439 466 492 513
3.dak 196 237 319 329 389 392 444 561 564 591 61,9
4. dak 302 344 395 437 465 518 601 637 689 684
5.dak 245 326 393 444 486 514 592 674 686 788 757
6.dak 245 351 442 493 535 588 641 731 760 845 831
7.dak 245 375 474 518 583 661 691 780 809 911 88,0
8.dak 245 \ 41,6 | 491 \ 56,7 680 743 789 878 915 1009 97,7
9.dak 245 416 491 592 729 767 838 910 964 1058 1026
10.dak 245 416 491 753 792 863 943 101,3 1108 107,5
11.dak 245 416 491 61,7 777 816 838 991 1062 1157 1108
12.dak 245 416 49,1 61,7 | 80,2 | 832 91,2 1032 111,1 1206 11372
13.dak 245 416 491 61,7 80,2 | 849 | 93,7 1065 1160 1255 117,3
14.dak 245 416 49,1 61,7 802 849 962 1105 1209 1288 1205
15.dak 245 416 491 61,7 802 849 986 1138 1258 131,3 1230
16.dak 245 416 49,1 61,7 802 849 101,1 1186 129,0 1337 1254
17.dak 245 416 491 61,7 802 849 1036 122,7 1315 1362 1295
18.dak 245 416 491 61,7 802 849 | 1060 | 126,0 133,9 1387 1319
19.dak 245 416 49,1 61,7 80,2 849 1060 | 126,8 | 136,4 141,1 1344
20.dak 245 41,6 491 61,7 80,2 849 1060 1268 | 137,2 | 1436 | 136,8
21.dak 245 416 491 61,7 80,2 849 106,0 1268 137,2 1436 139,3
22.dak 245 416 49,1 61,7 80,2 849 1060 1268 137,2 1436 141,7
23.dak 245 416 49,1 61,7 80,2 849 106,0 126,8 137,2 1436 144,
24.dak 245 416 491 61,7 80,2 849 106,0 1268 137,2 1436 146,6
25.dak 245 416 49,1 61,7 80,2 849 106,0 1268 137,2 1436 149,0
26.dak 245 416 49,1 61,7 802 849 1060 1268 137,2 1436
27.dak 245 416 49,1 61,7 802 849 1060 1268 137,2 1436 1515
28.dak 245 416 491 61,7 80,2 849 1060 1268 137,2 1436 151,5
29.dak 245 416 491 61,7 80,2 849 106,0 1268 137,2 1436 151,5
30.dak 245 416 49,1 61,7 80,2 849 1060 1268 1372 1436 1515
31.dak 245 416 491 61,7 80,2 849 1060 1268 137,2 1436 1515
32.dak 245 416 491 61,7 80,2 849 106,0 1268 137,2 1436 1515
33.dak 245 416 49,1 61,7 80,2 849 1060 1268 1372 1436 1515
34.dak 245 416 491 61,7 80,2 849 106,0 1268 137,2 1436 151,5
35.dak 245 416 491 61,7 80,2 849 106,0 1268 137,2 1436 1515
36.dak 245 416 491 61,7 80,2 849 1060 1268 137,2 1436 151,5
37.dak 245 416 49,1 61,7 80,2 849 1060 1268 137,2 1436 1515
38.dak 245 416 49,1 61,7 80,2 849 1060 1268 1372 1436 1515
39.dak 245 416 491 61,7 80,2 849 1060 1268 137,2 1436 1515
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EK 71. Tin binyeli toprakta 2 ppb 2,4-D uygulamasindaki denemenin 30. giin sonunda katalaz

aktivitesinin inklibasyon siresine (toprak ile substratin temas zamani) gére degisimi

Substrat Konsantrasyonu, %

0 1 2 4 6 8 10 15 20 25 30

15.sn 7,4 7,4 7.4 9,9 10,0 124 150 149 149 148 174
30sn 123 139 149 174 174 198 249 248 249 246 253
45.sn 173 123 198 224 224 272 299 322 323 344 323
1.dak 24,7 148 248 282 258 321 374 372 398 418 430
2.dak 321 246 356 389 374 420 548 537 572 566 596
3.dak 370 320 430 49,7 474 519 681 670 696 664 695
4.dak 420 394 496 59,7 573 601 797 744 821 738 794
5.dak 445 443 570 671 648 66,7 872 835 920 812 86,8
6.dak 46,9 493 620 746 723 741 947 934 970 885 918
7.dak 519 542 670 796 798 79,1 1022 99,2 1044 959 984
8.dak [ 543 | 566 719 845 848 840 1072 1042 1119 1033 1067
9.dak 543 591 769 845 897 839 1121 1091 1169 1082 1133
10.dak 543 616 794 945 947 939 1155 1141 121,8 1131 1191
11.dak 543 640 818 970 972 988 1196 119,1 1268 1181 1241
12.dak 543 | 665 | 84,3 995 997 101,3 1238 124,0 131,8 1230 1290
13.dak 543 66,5 | 86,8 | 101,9 \ 102,2 103,8 127,14 126,5 134,3 127,9 1340
14.dak 543 66,55 86,8 101,9 1047 106,2 1296 129,0 1392 132,8 1390
15.dak 543 665 868 101,9 107,2 108,7 132,1 1315 1442 137,7 1439
16.dak 543 66,55 86,8 101,9 109,7 111,2 1346 1339 146,7 140,2 1464
17.dak 543 66,55 868 101,9 1122 113,7 m 136,4 1492 1427 1489
18.dak 543 665 868 101,9 1147 116,14 137,1 1389 151,7 1451 1538
19.dak 543 665 868 101,9 1172 1186 137,1 154,2 147,6 156,3
20.dak 543 665 868 1019 | 1188 | 121,1 137,14 1414 156,6 150,0 158,8
21.dak 543 665 868 1019 1188 | 121,9 | 137,1 1414 152,5 161,3
22.dak 543 665 868 1019 1188 121,9 137,1 1414 1583 1550 163,8
23.dak 543 665 868 1019 1188 1219 137,1 1414 1583 1574 166,2
24.dak 543 665 868 1019 1188 1219 137,1 1414 1583 1599 168,7
25.dak 543 665 868 1019 1188 1219 137,1 1414 1583 1623 | 171,2
26.dak 543 665 868 1019 1188 1219 137,1 1414 1583 | 164,0 | 171,2
27.dak 543 665 868 1019 1188 1219 137,1 1414 1583 1640 171,22
28.dak 543 665 868 1019 1188 1219 137,1 1414 1583 1640 171,22
29.dak 543 665 868 1019 1188 121,9 137,1 1414 1583 1640 171,2
30.dak 543 665 868 1019 1188 1219 137,1 1414 1583 1640 171,2
31.dak 543 665 868 1019 1188 1219 137,1 1414 1583 1640 171,22
32.dak 543 665 868 1019 1188 1219 137,1 1414 1583 1640 171,22
33.dak 543 665 868 1019 1188 1219 137,1 1414 1583 1640 171,2
34.dak 543 665 868 1019 1188 121,9 137,1 1414 1583 1640 171,2
35.dak 543 665 868 1019 1188 1219 137,1 1414 1583 1640 171,22
36.dak 543 665 868 1019 1188 1219 137,1 1414 1583 1640 171,22
37.dak 543 665 868 1019 1188 1219 137,1 1414 158,3 1640 171,2
38.dak 543 665 868 1019 1188 1219 137,1 1414 1583 1640 171,2
39.dak 543 665 868 1019 1188 1219 137,1 1414 1583 1640 171,22
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EK 72. Tin binyeli toprakta 2 ppb 2,4-D uygulamasindaki denemenin 45. giin sonunda katalaz

aktivitesinin inklibasyon siresine (toprak ile substratin temas zamani) gére degisimi

Substrat Konsantrasyonu, %

0 6 8 10 15 20 25 30

15.sn 4,7 4,6 7,0 9,2 9,3 116 116 115
30.sn 7,0 116 116 138 154 16,2 163 184
45.sn 9,3 139 162 184 185 20,8 20,9 23,0
1.dak 11,6 16,2 209 237 239 255 256 283
2.dak 16,3 239 309 367 34,7 386 40,3 406
3.dak 21,0 324 418 436 41,7 463 51,1 505
4. dak 256 370 487 505 486 556 58,1 59,7
5.dak | 27,9 41,7 557 574 556 602 674 66,6
6.dak 279 46,3 60,3 643 625 648 744 735
7.dak 279 509 650 689 695 695 79,0 781
8.dak 279 556 69,6 735 741 741 837 827
9.dak 279 60,2 742 758 78,7 787 883 873
10.dak 27,9 346 598 625 766 781 810 841 930 919
11.dak 27,9 648 789 804 834 880 953 965
12.dak 27,9 67,1 812 827 857 903 976 101,1
13.dak 27,9 69,5 | 835 | 850 880 92,6 1000 1034
14.dak 27,9 69,5 835 87,3 90,3 949 102,3 1057
15.dak 27,9 695 835 896 926 97,3 1046 108,0
16.dak 27,9 695 835 | 919 | 949 996 1069 110,3
17.dak 27,9 69,5 835 919 | 97,2 | 101,9 1092 112,6
18.dak 27,9 69,5 835 91,9 972 1042 111,6 1149
19.dak 27,9 695 835 919 97,2 1065 1139 117,2
20.dak 279 69,5 835 91,9 97,2 1088 116,2 1195
21.dak 27,9 69,5 835 919 972 1112 1185 1218
22.dak 27,9 69,5 835 919 97,2 | 1135 | 120,9 | 123,3
23.dak 279 69,5 835 91,9 97,2 1135 | 1224 | 1233
24.dak 27,9 69,5 835 919 972 1135 1224 1233
25.dak 279 69,5 835 91,9 97,2 1135 1224 1233
26.dak 27,9 69,5 835 919 972 1135 1224 1233
27.dak 27,9 695 835 919 972 1135 1224 1233
28.dak 27,9 69,5 835 919 972 1135 1224 1233
29.dak 27,9 69,5 835 919 972 1135 1224 1233
30.dak 27,9 69,5 835 91,9 972 1135 1224 1233
31.dak 27,9 69,5 835 919 972 1135 1224 1233
32.dak 279 69,5 835 91,9 972 1135 1224 1233
33.dak 279 69,5 835 91,9 97,2 1135 1224 1233
34.dak 27,9 69,5 835 919 972 1135 1224 1233
35.dak 279 69,5 835 91,9 972 1135 1224 1233
36.dak 27,9 69,5 835 919 972 1135 1224 1233
37.dak 27,9 69,5 835 919 972 1135 1224 1233
38.dak 279 69,5 835 91,9 972 1135 1224 1233
39.dak 27,9 695 835 919 972 1135 1224 1233
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EK 73. Tin binyeli toprakta 2 ppb 2,4-D uygulamasindaki denemenin 60. giin sonunda katalaz

aktivitesinin inklibasyon siresine (toprak ile substratin temas zamani) gére degisimi

Substrat Konsantrasyonu, %

0 1 2 4 6 8 10 15 20 25 30

15.sn 4,9 6,8 7,9 8,5 9,7 10,7 115 13,8 158 18,0 197
30.sn 9,8 10,9 116 13,1 142 166 202 21,2 220 253 26,9
45sn 171 16,9 120 169 242 219 21,7 26,7 266 316 313
1.dak 220 193 145 218 291 268 265 339 314 364 361
2.dak 31,7 313 257 31,4 404 406 386 485 451 486 538
3.dak 391 386 337 387 533 511 482 590 555 567 650
4.dak 439 434 410 459 630 584 571 654 628 656 74,6
5.dak 464 482 482 516 703 674 62,7 727 700 729 819
6. dak 506 530 572 752 731 675 800 748 777 875
7.dak 480 530 578 629 800 779 724 848 797 826 915
8.dak 48,0 602 67,7 849 828 772 897 845 875 963
9.dak 480 554 626 725 873 852 820 945 869 923 101,1
10.dak 480 554 650 774 89,7 87,7 8,0 969 91,7 97,2 106,0
11.dak 480 554 675 798 921 90,1 834 101,8 96,6 102,0 1108
12.dak 480 554 699 822 946 925 90,8 106,6 101,4 1069 1132
13.dak 480 554 723 846 970 950 932 1115 1038 111,8 1156
14.dak 480 554 747 | 870 | 994 974 957 1139 106,2 1142 1180
15.dak 480 554 | 76,3 | 870 101,8 998 98,1 116,3 108,66 1166 120,44
16.dak 480 554 763 87,0 1043 102,3 1005 118,7 111,0 119,0 1228
17.dak 480 554 76,3 87,0 1067 104,7 1029 1212 1135 1215 12572
18.dak 480 554 763 87,0 1071 1053 1236 1159 1239 127,6
19.dak 480 554 763 87,0 1083 1096 107,7 126,0 1183 126,3 130,0
20.dak 480 554 763 87,0 1083 110,1 1284 120,7 1288 1324
21.dak 480 554 76,3 87,0 1083 112,0 112,5 1309 1231 1312 1348
22.dak 480 554 763 87,0 1083 1120 1150 | 1325 | 1255 133,6 137,33
23.dak 480 554 763 87,0 1083 112,0| 1158 | 1325 127,9 1360 139,7
24.dak 480 554 76,3 87,0 1083 112,0 1158 132,55 1304 1385 1421
25.dak 480 554 763 87,0 1083 112,0 1158 1325 132,8 1409 1445
26.dak 480 554 76,3 87,0 1083 112,0 1158 1325 1352 1433 146,9
27.dak 480 554 763 870 1083 1120 1158 1325 1458 1493
28.dak 480 554 76,3 87,0 1083 112,0 1158 132,55 136,8 1482 151,7
29.dak 480 554 763 87,0 1083 112,0 1158 1325 136,8 1506 154,1
30.dak 480 554 763 87,0 1083 112,0 1158 1325 136,8 1531 156,5
31.dak 480 554 76,3 87,0 1083 112,0 1158 1325 136,8 1555 158,9
32.dak 480 554 763 87,0 1083 1120 1158 1325 136,8 1579 161,3
33.dak 480 554 76,3 87,0 1083 112,0 1158 13255 136,8 \ 160,3 | 162,9
34.dak 480 554 763 87,0 1083 1120 1158 1325 136,8 160,3 162,9
35.dak 480 554 763 87,0 1083 1120 1158 13255 136,8 1603 162,9
36.dak 480 554 76,3 87,0 1083 112,0 1158 1325 136,8 160,3 162,9
37.dak 480 554 763 87,0 1083 1120 1158 1325 136,8 160,3 162,9
38.dak 480 554 76,3 87,0 1083 112,0 1158 1325 136,8 1603 162,9
39.dak 480 554 763 87,0 1083 112,0 1158 1325 136,8 160,3 162,9
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EK 74. Tin binyeli toprakta 2 ppb 2,4-D uygulamasindaki denemenin 75. giin sonunda katalaz
aktivitesinin inklibasyon siresine (toprak ile substratin temas zamani) gére degisimi

Substrat Konsantrasyonu, %
0 1 2 4 6 8 10 15 20 25 30

15.sn 4,6 4,6 6,8 6,8 9,1 9,2 9,2 11,3 9,2 136 11,3
30.sn 6,9 6,8 9,1 9,1 136 13,7 13,7 158 183 20,3 181
45.sn 9,2 9,1 11,4 137 181 191 183 203 252 27,1 248
1.dak 115 114 136 160 22,7 229 229 248 298 316 316
2.dak 16,1 182 205 251 31,7 343 31,3 361 451 46,7 474
3.dak 184 228 273 31,9 408 427 404 452 557 58,7 587
4.dak 206 273 318 388 476 481 481 519 642 678 655
5.dak 229 296 364 433 522 526 526 565 71,0 745 745
6. dak \ 24,5 \ 31,9 | 38,7 479 590 572 572 610 756 81,3 813
7.dak 245 319 409 525 635 61,8 618 655 825 866 86,6
8.dak 245 319 432 547 658 664 664 700 871 919 903
9.dak 245 319 455 570 680 686 687 745 90,1 97,1 948
10.dak 245 319 478 593 703 70,9 70,9 79,1 940 101,7 99,4
11.dak 245 319 500 616 726 732 732 836 962 1062 1039
12.dak 245 31,9 523 639 755 755 858 985 110,7 1084
13.dak 245 319 | 538 | 661 741 778 77,8 881 1008 1129 1106
14.dak 245 31,9 538 | 684 | 741 | 801 | 801 903 11,5 1152 112,9
15.dak 245 319 538 684 741 801 824 926 1054 1175 11572
16.dak 245 319 538 684 741 801 84,7 949 107,7 119,7 1174
17.dak 245 319 538 684 741 801 870 971 110,0 1220 1197
18.dak 245 319 538 684 741 801 | 87,7 | 994 | 1108 | 1242 1219
19.dak 245 319 538 684 741 801 87,7 994 110,8 1265 1242
20.dak 245 319 538 684 741 801 877 994 110,8 | 128,0 | 1265
21.dak 245 319 538 684 741 80,1 877 994 1108 1280 128,7
22.dak 245 319 538 684 741 801 87,7 994 1108 1280 131,0
23.dak 245 319 538 684 741 80,1 87,7 994 110,8 1280 133,22
24.dak 245 319 538 684 741 80,1 87,7 994 1108 128,0
25.dak 245 319 538 684 741 80,1 877 994 110,8 1280 134,0
26.dak 245 319 538 684 741 80,1 877 994 1108 1280 134,0
27.dak 245 319 538 684 741 801 87,7 994 1108 1280 134,0
28.dak 245 319 538 684 741 80,1 87,7 994 110,8 1280 134,0
29.dak 245 319 538 684 741 80,1 877 994 1108 1280 134,0
30.dak 245 319 538 684 741 80,1 87,7 994 110,8 1280 134,0
31.dak 245 319 538 684 741 80,1 87,7 994 110,8 1280 134,0
32.dak 245 319 538 684 741 801 87,7 994 1108 1280 134,0
33.dak 245 319 538 684 741 80,1 877 994 110,8 1280 134,0
34.dak 245 319 538 684 741 80,1 87,7 994 1108 1280 134,0
35.dak 245 319 538 684 741 80,1 87,7 994 1108 1280 134,0
36.dak 245 319 538 684 741 80,1 87,7 994 110,8 1280 134,0
37.dak 245 319 538 684 741 80,1 87,7 994 1108 1280 134,0
38.dak 245 319 538 684 741 80,1 877 994 110,8 1280 134,0
39.dak 245 319 538 684 741 801 877 994 110,8 1280 134,0
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EK 75. Tin binyeli toprakta 2 ppb 2,4-D uygulamasindaki denemenin 90. giin sonunda katalaz

aktivitesinin inklibasyon siresine (toprak ile substratin temas zamani) gére degisimi

Substrat Konsantrasyonu, %

0 1 2 4 6 8 10 15 20 25 30

15.sn 4,9 4,9 4,9 4,9 7,3 9,8 9,7 9,7 9,8 9,8 14,7
30.sn 7,3 8,3 9,2 9,8 112 142 150 164 17,1 17,3 19,2
45.sn 9,7 9,7 14,6 122 14,7 195 21,9 219 19,7 197 295
1.dak 122 122 171 146 171 244 268 26,7 246 246 344
2.dak 17,1 195 244 220 261 366 365 340 344 344 508
3.dak 219 244 293 268 326 439 438 437 40,9 443 63,0
4.dak 268 292 342 31,7 392 51,3 487 486 492 541 721
5. dak 31,7 391 366 441 586 535 534 565 615 811
6.dak 292 341 415 390 490 635 584 583 614 664 884
7.dak 292 366 439 415 539 684 633 631 664 71,3 958
8.dak 202 | 382 | 464 | 439 588 732 657 680 71,3 762 1015
9.dak 292 382 464 464 612 757 681 728 762 812 1064
10.dak 292 382 464 488 637 781 706 753 786 836 1113
11.dak 292 382 464 512 661 806 730 77,7 81,1 885 1138
12.dak 292 382 464 537 686 830 754 801 836 910 116,22
13.dak 292 382 464 | 561 | 710 854 779 826 860 934 1187
14.dak 292 382 464 56,1 | 734 | 879 803 850 885 959 1203
15.dak 202 382 464 561 734 903 827 874 909 984
16.dak 292 382 464 561 734 928 852 898 934 100,8 1211
17.dak 292 382 464 561 734 952 876 923 958 1033 1211
18.dak 292 382 464 561 734 977 90,0 947 9,8 1057 1211
19.dak 292 382 464 561 734 925 97,1 100,8 108,22 121,1
20.dak 29,2 382 464 561 734 985 949 995 1032 110,7 121,
21.dak 29,2 382 464 561 73,4 985 97,3 1020 1057 121,1
22.dak 292 382 464 561 734 985 99,7 1044 1081 1131 1211
23.dak 292 382 464 561 734 985 1022 | 1060 | 109,8 | 1131 1211
24.dak 292 382 464 56,1 73,4 985 | 103,0 | 106,0 109,8 1131 121,
25.dak 292 382 464 561 734 985 103,0 1060 109,838 1131 121,1
26.dak 292 382 464 561 73,4 985 103,0 106,0 109,8 1131 121,
27.dak 29,2 382 464 561 734 985 103,0 1060 109,838 1131 121,
28.dak 292 382 464 561 73,4 985 103,0 106,0 109,8 1131 121,
29.dak 292 382 464 561 73,4 985 103,0 106,0 109,8 1131 121,
30.dak 29,2 382 464 561 734 985 103,0 1060 109,838 1131 121,1
31.dak 292 382 464 561 73,4 985 103,0 106,0 109,8 1131 121,
32.dak 29,2 382 464 561 734 985 103,0 1060 109,838 1131 121,
33.dak 292 382 464 561 734 985 103,0 1060 109,838 1131 121,1
34.dak 292 382 464 561 73,4 985 103,0 106,0 109,8 1131 121,
35.dak 292 382 464 561 734 985 103,0 1060 109,838 1131 121,
36.dak 292 382 464 561 73,4 985 103,0 106,0 109,8 1131 121,
37.dak 29,2 382 464 56,1 734 985 103,0 1060 109,8 1131 121,1
38.dak 292 382 464 561 734 985 103,0 1060 109,838 1131 121,1
39.dak 292 382 464 561 73,4 985 103,0 1060 1098 1131 1211
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