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OZET

AKILLI EV SISTEMLERI

Glintimiizde bilgisayar teknolojisinden, egitim alanindan akilli ev sistemlerine kadar
her alanda faydalanilmaktadir. Ev i¢i aglar alaninda yillardir bilgisayarlar kullanilmaktadir.
Son yillarda akilli ev sistemlerinde de bilgisayarlar ve network iletisimi glindeme
gelmistir.

Bu tezde once akilli ev sistemleri iizerinde incelemeler yapilmis, sistemin sagladigi
avantajlar belirtilmistir. Daha sonra akilli evlerde bulunan dijital cihazlarin teknik
ozellikleri ve kontroliinden, son boliimde ise cihazlarin internet ulasimi i¢in gereken
yap1 anlatilmagtir.

Akillt ev sistemleri olarak nitelendirilen sistemler sayesinde; bir evin 1sitilmasi -
sogutulmasi, ev ve ¢evre giivenliginin saglanmasi, yemek pisirme, garaj ve bahge
kapisinin otomatik kontrolu, ¢ocuklarin oyun alanlarinin ve odalarinin ofisinizden
denetimi, ev  hayvanlarinin  otomatik  beslenmesi gibi  bircok  islem
saglanabilmektedir.

Tez galigmamda kizilotesi aydinlatma kontrolu devresi dizayn edilmistir. Bu tezin
bize kazandirdig1 insanlarin bir akilli eve sahip olmasi i¢in neler yapmasi gerektigi,
kurulan kizil6tesi devre ile de aydinlatma sistemlerinin uzaktan kumanda ile kontrol
edilmesidir.

Cagimizin en onemli yaklasimlarindan biri olan akilli evlerdir. Sunmus oldugu
firsatlar ile yasamimizi ¢ok kolay bir hale getirmis bulunmaktadir. Bu sebeple
network iletisiminin 6nemi bir kat daha artmustir.

Ocak, 2006 Erol OZCEKIC
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ABSTRACT

HOME AREA NETWORK

In recent years, computers are used in different areas including education and
intellegent home sytems. Computers have also been used in home area network. Last
years computers and network communications are popular in smart home systems.

In this study; smart home systems are investigated and the advantages of these
systems are stated. In the following part, technical features of home devices and
controlling are mentioned in smart homes. And in the final action the construction
essential for the Internet connection of the devices is explained.

With the system called smart home automation, the following applications are
provided such as; heating and cooling of a house, the security of the house and the
garden, cooking, the control of the children playing areas and the rooms from your
office, and automatic feeding of the pets.

In my thesis study; lighting control circuit has been designed with Irda. This thesis
gains to us, what the people have to do getting a smart home, also being able to
control lighting systems with Irda circuit. So that smart home which technologies’
were explained to use.

The most important approachs of time that one of smart home. Have been offered
with opportunities are discovered our life is very easy. For this reason network
communication importance is one time more increased.

Ocak, 2006 Erol OZCEKiC
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KISALTMALAR

PLC : Power Line Carrier

PC : Personel Computer

CPU : Central Processing Unit

IT - Information Technology

IB . Intellegent Buildings

ASTM : American National Standards Institute
SIG - Special Interest Group

PDA : Personal Digital Assistant

RF : Radio Frequency

FHSS : Frequency Hopping Spread Spectrum
DSSS : Direct Sequence Spread Spectrum
WLAN : Wireless Local Area Network
WPAN : Wireless Personel Area Network

PCMCIA : Personal Computer Memory Card International Association
DSL : Digital Subscriber Line

ID - Identification

HomeRFWG : Home Radio Frequency Working Group

SWAP : Shared Wireless Application Protocol

ISM . Industrial, Scientific and Medical

Mbps - Mega Bit Per Second
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IEEE - Institute of Electrical and Electronics Engineers

APS . Application Sub Layer

NWK : Network Layer

MAC : Medium Access Layer

PHY : Physical Layer

ZDO : Zigbee Device Object

OEM : Office of Emergency Management

CSMA - CA : Carrier Sense Multiple Access with Collision Avoidance

GTS - Quaranteed Time Slots

MIC : Message Integrity Code
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AES : Advanced Encryption Standard
CAP : Contention Access Period

CFP : Contention Free Period

SSP - Security Service Provider

CBC : Counter Block Chaining

LCD : Liquid Crystal Display

JPEG : Joint Photographic Experts Group
TFT : Thin Film Transistor

MPEG : Moving Pictures Experts Group

DVD -CD : Dyjital Video Driver — Compact Disc

HAN : Home Area Network
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VCR : Video Cassette Recorder

IHAN : Internet Home Area Network

HTTP . Hypertext Transfer Protocol Equivilant
ROM : Read Only Memory

CaGl : Commen Gateway Interface

GENA . Generic Event Notification Architecture
PAT : Port Address Translation

ISS : Internet Sercis Saglayici

EIA : Electronic Industries Association
CEBus : Consumer Electronics Bus

ETI : Extend The Internet

EIB : European Installation Bus
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1.GIRIS

Giliniimiizde teknolojik  gelismeler her gecen glin yasami daha ¢ok
kolaylastirmaktadir ve insanlarda buna meyillidir . Ama¢ zaman1 korumak, ¢éziimler
tiretmek, teknolojiksel iiriinleri yonetmek ve birlestirmek ana fikirdir [1]. Yasam
kalitesini artirmak icin, 6zellikle 6ziirlii ve yetigkin insanlara bagimsiz ve 6zerk bir
cevreyi ancak akilli evler sunar [2]. Akil1 ev kontrol sistemleri sayesinde ev i¢indeki
mekanik cihazlarimiz akilli hale getirilmis olmaktadir. Akilli evlerin ana iskeleti ev
icinde insanlara yardim etmektir. Akilli ev kavrami ile ev i¢inde bulunan cesitli
otomatik sistemlerin birbirleriyle entegre sekilde c¢aligmasi ifade edilir. Ev
sistemlerinin biitiinlesmesi, ev kontrolorii sayesinde bir digeriyle iletisim kurmasina
miisaade eder. Bu olay buton yardimiyla ve cesitli ev sistemlerinin Onceden
programlanan senaryolarla veya islemsel modlarla sesle kontrol edilmesiyle saglanir
[3]. Akili evlerin ¢oziimiinde kurulmus bir¢ok katmanli mimari yapidan olusan
¢Oziimler vardir. Bunlar bir yazilim tanimlanmis cihaz ve ses tanimlama modiiliiyle
cok fonksiyonellik ve erisilebilirlik saglar. Insan makine arayiizii mimaride esasl bir
yapiy1 temsil eder. Bu yapi kullanici, harici olaylar ve sistem arasinda etkilesime izin
verir. Akillt ev konsepti modiiler yazilim komponentlerinden ibarettir. Konsept, ev
icerisinde farkli network protokollerinin yerini tutan c¢esitli heterojen sistemleri

kontrol etmek i¢in akill1 bir ¢evreye uyarlanmistir [2].

Bu tez ¢alismasinda 6ncelikle otomasyon nedir bunun iizerinde durulmus olup, akilli
ev sistemlerinin ne oldugu anlatilmistir. Bu sistemlerde kullanilan teknolojiler
incelenmis olup bu teknolojilerin avantaj ve dezavantajlarina deginilmistir. Tiim
mevcut akilli sistemler incelendiginde kullanilmasi, fiyat avantaji ve temin
edilebilmesi acisindan SMS ile mesaj gonderim sistemlerinin digerlerinden daha
kullanish ve yaygin oldugunu sdyleyip dnermek miimkiindiir [1]. Bunu yaninda X-10
sistemi ile mesaj gonderimi yoluna gidilerek de akilli bir ev ve fabrika ortami
yaratilabilir. Bu yontemde gerg¢ekten kullanimi ve maliyet acisindan avantajli bir
yapiya sahiptir. Bluetooth ve HomeRF sistemleri ise gerek donanim gerekse yazilim

acisindan daha karisik bir otomasyon sistemlerinden olusmaktadir.



2. BINA OTOMASYON SISTEMININ TARIHSEL
GELISIMI ve AMACI

2.1 GENEL BILGILER
2.1.1 Tarihge

Bina Otomasyonu kavrami 1950°1i yillarda ortaya c¢ikmistir. Bu donemlerden
glinlimiize gelinceye kadar, elektronik malzeme ve sistemlerde meydana gelen hizli
gelisme sonucu, kapsam ve konfiglirasyon olarak biiyiikk degisimlere ugramistir.
Glinlimiiz sistemlerinin onciileri sayilabilecek ilk sistemlerde biitlin bilgi ve kontrol
noktalar1 ana kontrol paneline ayr1 ayr1 kablolarla baglanir, sisteme ana panodan ve

operator panosundan miidahale edilebilirdi.

Seri bilgi tagima sistemleri ve elektronik ekipmanlar 1970’11 yillarin baslarinda bina
otomasyon sisteminde gelismeye yol agmistir. Bu teknik sayesinde 2 telli haberlesme
hatt1 lizerinden binanin degisik noktalarina ulasmak miimkiin olmustur. Bu
sistemlerde, bir bolge bilgi toplama paneli o bolgedeki sicaklik, basing, vb. bilgileri
toplar ve ana merkeze gonderir. Ana merkez bu bilgiyi yorumlar ve yapilmasi

gerekeni saha bilgi toplama paneline gonderir.

Ana merkezlerde bilgisayarin kullanilmasia 1970’lerin ortalarinda baslanmistir. Bu
sayede birka¢ merkezden izleme saglanmis olsa da heniiz bu dénemde maliyetlerin
cok yiiksek olmasi dolayisiyla sistem yayginlasmamis, biiyiik endiistriyel tesisler ve

askeri tesislerde kullanilmistir.

Kisisel bilgisayarlarin yayginlagsmasiyla, bina otomasyon sistemleri her biiyiikliikte
ve tipteki binalar i¢in cazip bir yatirim haline gelmistir. 1980’lerin ortalarinda
bilgisayar teknolojisindeki gelismeler sonucunda, bolgesel bilgi toplama panelleri
akillandirilmistir. Bu paneller bilgiyi aldiktan sonra kendileri yorumlayip gerekli

kontrolleri yapar ve izlenebilmesi i¢in ana merkeze gonderir hale gelmislerdir.

Glniimiizde ise, maliyetlerdeki biiyiilk disiisler sonucu biiylik binalarda ya da
endiistriyel tesislerde uygulanan otomasyon sistemi,akilli ev sistemleri ad1 altinda

evlerimize kadar girmistir.



2.1.2 Amaci

Bina otomasyon sistemi, i¢inde bulunulan ortamin genel sartlarinin sekillendirilmesi
amaci ile yapilir. Bu sistemde, alinan bilgi ile kontrol sisteminin buna kars1 yapacagi
etki arasindaki iliski ve bilgi akisi elektronik donanimin yaninda yazilimla da
belirlendiginden, gelecekte sistemde olabilecek ekleme ve degisiklikler genellikle
sadece yazilimin degistirilmesi ile rahatlikla karsilanabilir. Halbuki boyle bir
degisiklik bina otomasyonuna gegirilmemis sistemlerde biiyilk masrafli altyapi
degisiklikleri gerektirebilir .

Modern binalarda insanin konforunu saglayan ve verimini arttirict termodinamik
kurallar, aydinlatma, giines, riizgar gibi i¢ ve dis yiiklerden etkilenirler. Ornek olarak
i¢ yiikler;

Aydinlatma ytikdi,

Insanlardan ag1ga ¢ikan 1s1,

Cihazlardan gelen 1s1,

Kirli hava,

Dis yiikler;

- Direkt ve yaygin giines 1sinlar1

- I¢ havaya gore dis hava 1s1 degisimleri,

- Riizgar siddeti,

Bina i¢inde konfor sartlarin1 zorlayan, olumsuz etki yapan bu yiikleri ekonomik bir

sekilde dengede tutmak ancak binaya uygun bir tesisat dizayni ve ona uygun bir

otomasyon sistemi ile miimkiindiir.



Bina otomasyon sisteminin kullanim alanlar1 teknoloji ve ekonomi paralelinde

genislemektedir.

Biirolar ve oteller,

Hastane ve laboratuarlar,

Universiteler ve okullar,

Miize ve kiitliphaneler,

Biiyiik aligveris merkezleri,

Bilgisayar merkezleri,

Havaalanlar,

Sanayi binalar1

Biirolarda; tesis edilen havalandirmanin sagliga uygun sartlarda olmasi gerekir.
Mahallerde bulunan hava ve 1s1 g¢alisma sartlarina uygun olursa is verimi
artar.Kesintili kullanim alan1 olan biirolarda optimum nokta yakalanarak tesis isletme
giderlerinde tasarruf saglanir. Miizelerde; nem, 1s1 ve aydmnlatma iyi kontrol
edilmedigi takdirde eserler zarar gorebilir. Hastanelerde; modern tibbi cihazlarin,
ozellikle ameliyathanelerin 6zel havalandirma teknigi ile saglanan sabit 1s1, nem ve
temiz havaya ihtiyaci vardir.

2.1.3 Sistemin Sagladig1 Avantajlar

Otomasyon sisteminin sagladig1 avantajlar agagidaki gibi siralanabilir [4].

- Personelin, merkezdeki grafik cizimler ve kullanma talimatlariyla, bina-ev

mekanik ve elektrik sistemlerine daha kisa siirede hakim olabilmeleri ve bu

sistemleri daha efektif kullanmalari,



- Tekrara dayanan islemlerin, otomatik olarak yaptirilmasi, (yapilmasi gereken,

kontrol sistemi tarafindan, istenen zamanda, istenen miktarlarda yapilir)

- Konfor sartlarinin degisen ortam sartlarina daha hizli cevap verebilmesi ve daha i1yi

konfor sartlarinin saglanmasi.

- Sistemde meydana gelen arizalarin daha ¢abuk farkina varilip binada ya da evde

yasayan tarafindan tarafindan hissedilmeden giderilmesi,

- Enerji sarfiyatinin azalmasi ve enerji faturalarindaki diisiisler,

- Sistemin daha iyi yonetilmesi, (otomatik raporlama, bakim programlari, alarm

raporlar1 gibi)

- Coziim esnekligi,

- Yangin alarm izleme, giivenlik ve erisim sistemleriyle entegre ¢oziimlerle, bina

isletimlerinin kolaylastirilmasi.

2.1.4 Kapsam

Bina,ev,site kontroliinde daha etkin ve yeterli bir “kontrol-denetim” yapmak i¢in

isletici personelin kullanabilecegi en iyi sistem olan bina yonetim sistemi,

Iyi bir otomasyon (Iinsandan bagimsizlik)

Kullanim kolayligi,

Canli yardim (on,line help),

Gelecekle ilgili planlamaya yardim,



- Bakim kolaylig,

- Binanin her tarafina dagilmis olan elektrikli ve mekanik sistemlerin merkezi

gozetleme, kontrol ve denetimine yarayan,

- Biitiin sisteme ait bilgilerin depolanmasina ve bu bilgilerin daha sonra islenmesine,

tasnifine izin veren,

- Binadaki her boliimde, arzu edilen gevre sartlarini saglarken, enerji tiilketiminde
maksimum ekonomiyi saglamak i¢in, kullanilan enerjiyi ve insan giiciinii optimize

eden enerji yonetim programlar1 kullanan,

- Kontrol sisteminin veriminin ve hassasiyetinin en yliksek seviyede olmasini

saglayan,

- Donanim ve yazilimimevcut sistemin silirekli olarak genislemesine ve

yenilenmesine imkan veren,

- Aydinlatma ve ev-bina elektrik enerji dagitim sebekesini kontrol edebilen,

- Tim sisteme genel bir egemenlik.

3. AKILLI EVLER

3.1 Genel Bakis

Hala basit bir alt yap: ile hazirlanmis ev telefonlarmin, dial-up Internet
baglantilarinin ~ kullanildigi  lilkemizde yapilan arastirmalarda ¢ogu kisinin
teknolojinin ne kadar ilerledigi hakkinda ¢ok az fikrinin oldugu tespit edilmistir.
Halbuki gerek {ilkemizde gerekse diinyada bilgisayar ve iletisim teknolojisi
kullanilarak insanliga c¢ok biiylikk faydasi olan iriinler hizmete sunulmus

bulunmaktadir.



Gelecegin evi tanimi, sabit telefon ve kablolu televizyon baglantilarinin yani sira,
yiiksek bant genislikli Internet erisimi ve ev ici network altyapsi ile giivenlik,istnma
ve aydinlatma sistemlerinin entegre bir bigimde kullanilmasini igerir. Bu sistemlere
evin her yerinden ve hatta uzaktan erisilebilir. Tek bir tusa yada diigmeye basarak
elektrikli ve elektronik cihazlar kontrol edilebilir,giivenlik, 1sinma ve aydinlatma
sistemleri ayarlanabilir. Cep telefonlar ile giiniimiizde evde bulunan bilgisayara

uzaktan baglanarak evin tiim gereksinimlerini 6grenebilmekteyiz.

3.2 Akillh Ev Nedir?

Ev teknolojileri endiistrinin bir¢cok alaninda kullanilan kontrol sistemlerinin giindelik
hayata uyarlanmasi, ev otomasyonu da bu teknolojilerin kisiye 06zel ihtiya¢ ve
isteklere uygulanmasidir. Akilli ev tanmimu ise, biitiin bu teknolojiler sayesinde ev
sakinlerinin ihtiyaglarina cevap verebilen, onlarin hayatlarim1 kolaylastiran ve daha
giivenli daha konforlu ve daha tasarruflu bir yasam sunan evler i¢in kullanilmaktadir.
Ev teknolojileri aslen bizlerin hi¢ de yabanci olmadigi bir konudur. Mikserler, kahve
makineleri ve mutfak robotlar1 gibi mutfak aletleri; televizyonlar, miizik setleri,
DVD oynaticilar, videolar, buzdolaplari, ¢camasir ve bulasik makineleri, otomatik
garaj kapilari, 151k seviyesi ayarlanabilir lambalar, telsiz telefonlar, elektrik
stipiirgeleri ve daha bunlar gibi bir¢ok cihaz, endiistri i¢in gelistirilen teknolojilerin
giindelik hayata uygulanmasi ile hayatimizin ayrilmaz bir parcasi oldu.

Daha sonralar1 bu cihazlar yine gelisen teknolojiyle hayatlarimizi kolaylastirmak igin
bircok degisim gecirdi. Televizyonlar, miizik setleri ve hatta garaj kapilari igin
uzaktan kumandalar, kahve makineleri i¢in zamanlayicilar, kullanictya bir¢ok
secenek sunan ¢amasir ve bulasik makineleri, buzdolaplar gelistirildi. Simdi de bu
siirecin bir sonraki adimi olarak, tiim evin tek bir noktadan kontrol edilmesine imkan
veren ve programlama imkanlariyla bu kontrolii kendiliginden saglayan ev

otomasyon teknolojileri insanligin hizmetine sunulmustur.

Bu sistemler gelistirilirken g6z 6niinde bulundurulan temel unsurlardan biri de bu
sistemlerin kigisel bilgisayarlarla tam uyumlu olarak c¢alisabilmesidir. Kisisel
bilgisayarlar artik ¢agdas bir evin standartlar1 arasina girdi ve bir¢ok insanin

haberlesme, eglence gibi bircok alandaki aligkanliklarini degistirdi. Bu siiregte artik



bazi evlerde birden fazla kisisel bilgisayar bulunmasi ve bunlar arasinda bir ev ici
bilgisayar ag1 da kurulmasi1 da bunun en etkili kanitlarindan biridir. Bu degisimleri
gbz oOniine aldigimizda bir sonraki adimin bilgisayarlarin ev i¢i yasami
degistirmesidir. Cogu ev otomasyon sisteminin igerdigi ana kontrol sistemi de bu

isler i¢in 6zellesmis ve kullanimi ¢ok basit olan bir bilgisayardir.

3.3 Akill Ev Bilesenleri

a-) Akilli uygulama network arayiiz kablosuz modiil kart1

Sekil 3.1 Kablosuz Kart Kullanimi1 Gosterimi

b-) Kablosuz dokunmatik monitor

c-) Evi¢iizleme aygiti

Evdeki tiim kablosuz cihazlarin bir arada goriiliip kontrol edilebildigi ayni anda
internete baglanabilen ve bir servis saglayici sayesinde akilli ev sisteminin yazilim
giincellemelerinin yapilabildigi network monitor.

d-) Gegityolu

e-) Kablosuz kontrol teknolojisi

3.4 Evinizin Akill Olmasi i¢in Evinizde Nasil Degisiklikler
Yapmaniz Gerekir?

Bu islemi icin gergeklestirmek iki sekilde miimkiindiir. Bunlardan ilki hazir

sistemleri kullanip, buzdolabi-gamasir makinesi vb.gibi ev i¢i ag1 olusturulabilir.Ya



da belirli standart parcalar igeren donanimsal ve yazilimi iginde yiikli bulunan
aparatt kendi ihtiyaglarimiz dogrultusunda biitcenize uygun olarak ev igerisinde
yeralan cihazlara monte edebilirsiniz. Hazir sistemlerin ¢ogu bir ana kontrol kutusu,
bir kontrol paneli, ¢esitli algilayicilar, cihaz denetleyicileri, uzaktan kumandalar ve
bir telefon modiilii igerir. Ortalama bir kitap biiyiikliiglinde olan kontrol paneli

genelde evin girisine yerlestirilir.

Kontrol kutusu ile haberlesen algilayicilar ve cihaz denetleyicileri hicbir tadilata
neden olmayan kablosuz (Bluetooth — Irda - Homerf ) veyahut kablolu bir ag ile
birbirlerine baglanir. Cihazlar birbirlerini yazilan yazilim sayesinde otomatik olarak
algilarlar. Eger RS-232 veya RS-485 haberlesme modellerinden birini ev i¢i agda
kullanacaksak ev i¢inde birtakim masraflar olugsmasi kaginilmazdir. Bunun tam tersi
ise ancak kablosuz iletisim ile mimkiindiir. Buradaki tek problem elektrik
kesintisidir. Bu ihtimal dikkate alinarak ev i¢i ag akiilerle ya da cihazlar pille
desteklenmektedir. Giiniimiiz kablosuz ev teknolojilerinde kontrol panelinin yerini

akilli bilgisayarlar almigtir.

3.5 Ev ve Bina Otomasyonunun Ana Konulari

3.5.1 HVAC (Heating, Ventilating, Air Conditioning) — Isitma, Havalandirma,

iklimlendirme

Ev veya ig¢indeki sicakligin optimum kosullarda tutulmasi ile temiz hava akisinin
kontroliinii igerir. Otomatik sicaklik kontrolii gece ve giindiiz sicaklik ayarlar
secenekleri ile optimum sicakligt muhfaza edebilmelidir. Kendisini digaridaki
sicakliga gore otomatik olarak ayarlayabilmelidir. Boylece stirekli bir konfor ortami

saglanirken, ayn1 zamanda taturada tasarruf saglanacaktir.

3.5.2 Giivenlik

Sistemin yangin, hirsizlik, gaz kagagi, donma noktasindaki sicakliklar ve su kesintisi
gibi durumlardan kisileri haberdar etmesini igerir. Klasik giivenlik onlemlerinin
yaninda arttirilmis 6nlemler de séz konusu olabilir.Aktif olarak disaridan igeriye

miidahaleyi durduran bir giivenlik sistemi buna ornektir. Bunun yaninda kisiler



sistemlerini pasif gilivenlik saglayacak sekilde programlayabilirler. Evde yokken
sistemin programlanmasi sonucu hirsizlar {izerinde caydirici etki yaratmak bu tip bir
onlemdir (1siklarin, televizyonun ve miizik setinin ¢esitli zaman araliklarinda acgilip

kapanmalarini saglayarak, ev bosken bile, evde birileri varmis izlenimi yaratilir).

3.5.3 Yangin Korumasi

Genel giivenlik kapsaminda olsa bile, insan hayati i¢in en bilyiik tehdit unsurlarindan
biri olmas1 yanginin ayri1 bir kapsamda incelenmesini gerektirir. Cilinkii yangin insan
hayat1 gercekten onemli bir tehlikedir. Bugiin hemen her binada ¢esitli onlemler
mevcuttur. Bina otomasyonunda ve akilli bina sistemlerinde ise teknolojinin
yardimiyla bu nlemler en iistte tutulmaya calisilir. Ornegin herhangi bir yangin
aninda alevlerin ve dumanin yayilmasina engel olmak i¢in klima ve elektrikli aletler
kapatilir. Optimal diizeyde agik kalan 1siklar insanlarin gilivenli ¢ikisina yardimci
olurken, disarida yanip sonen lamba ile komsulara ve itfaiyeye tehlikeyi haber verilir.
Telefon santrali merkezi yangin istasyonuna veya diger numaralara haber verebilir,
cep telefonlarina mesaj yollayabilir.

Her sistemde farkliliklar gostermekle beraber yangin aninda i¢ ortamdaki insanin
maksimum giivenligi ile minumum zamanda dis ortama ve itfaiyeye haber

ulastirilmasi sistemin birincil gorevleri arasindadir.

3.5.4 Isiklandirma

Karanlik bir odaya birinin girmesi durumunda agilan, uzun siire odada kimse
olmayainca kapanmaya programli 1siklar bugilin sikca kullanilmaktadir. Hareket
dedektorlii bu sistemlerin yaninda odanin kapisi agildiginda veya arabayla eve
yaklasildiginda otomatik olarak acilan 1siklandirma diizenleri de mevcuttur.
Otomatik 151k diizenleri farkli durumlar i¢in segeneklere sahip olabilir; caligma,
dinlenme veya eglence modlar1 gibi... Tek bir diigmeye basilmasi sonucu elle
ayarlanan sistemlerin yaninda biirolarda ve Ozellikle toplanti salonlarinda giines
151811n agisina gore yon degistiren ve 1sik siddeti ayarlanabilen bir aydinlatma
sisteminin kurulmasi da miimkiindiir. Hatta bu sisteme ek olarak jaluzinin agilip

kapanmasi saglanabilir ve hatta acis1 da ayarlanabilir.
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Bilindigi gibi ev otomasyonunun bir ucunda maliyet ve bir ucunda sinirsiz konfor
bulunmaktadir. Isiklarin kendilerini giin i¢indeki saate gore ayarlamasi ig¢in
programlamak da kisisel opsiyon i¢inde tutulabilir. Yatma vakti geldiginde evdeki

biitiin 1g1klar1 tek bir diigmeyle kapatabilmekte de drnekler i¢inde bulunmaktadir.

3.5.5 Enerji Yonetimi

Bu da genel olarak HVAC sisteminin bir parcasi olmasina ragmen genel anlamda
diisiiniildiiglinde tiim sistemlerin i¢inde entegre olarak bulunan bir enerji tasarruf
programinin uygulanmasidir. Bu anlamda ev ve biirodaki tiim 1siklandirma, giivenlik
ve iklimlendirme sistemlerinin enerji tasarrufu yapabilme kabiliyetinin yazilim ile

gerceklestirilmesi gerekmektedir.

3.5.6 Konfor

Bu kategori oldukca fazla sayida konu ve Ornegi igerebilir. Ses ve goriintii
sistemlerinin tek merkezden kontrolii, evde bilgisayar agi kurulmasi, villalar igin
katlar arasi asansOr sisteminin kurulmasi, banyodaki su sicakliginin ayarlanmasi,
hatta dusun eve gelmeden Once hazir olmasi, hava sicaklifina gore optimum
derecede ayarlanmis suyun kiivette dolu olarak ev sahibini kargilamasi insan igin

konforun iist sinirlarinda olan ve ev otomasyonunda miimkiin olan se¢eneklerdir.

3.6 Ev ve Bina Otomasyonunun Donanim

Bugiin diinyada bir¢cok firma kendi otomasyon sistemini kurmus, buna uygun
donanimlar iiretmistir. En biiyiik sorun bu sistem ve donanimlar arasindaki uyum
sorunudur. Donanim; sensorleri, aktuatorleri, bunlar arasindaki iletisimi saglayan
sistemleri ve yazilimin bulundugu merkezi islem iinitesini ifade eder. Baz1 firmalar
bunlar1 paket halinde hizmet olarak sunarken bazi firmalar da sadece belli parcalar

tizerinde uzmanlasip bu pargalar1 tiretmektedirler.

3.6.1 Sensorler
Ev otomasyonunda kullanilan sensorlerin diger otomasyon sistemlerinde

kullanilanlardan bir farki yoktur. Ancak iletisim birimine uygun sinyal liretmesi

11



amaciyla ¢esitli modifikasyonlara tabi olabilir ya da ek par¢a yardimiyla uyumu

saglanabilir.

3.6.2 Aktuatorler

Aktuatorler gerekli sart gerceklestiginde istenilen davranist gerceklestiren
elemanlardir. Ornegin pozisyon kontrollii bir vana bir aktuatdrdiir. Ayni sensérlerde
oldugu gibi ev otomasyonunda kullanilan aktuatorlerin genel otomasyon

sistemlerindeki benzerlerinden bir farki bulunmamaktadir.

3.6.3 Iletisim Birimleri ve Protokoller

[letisim birimleri ve bunlarin uzantisi olan protokoller otomasyonda ve dogal olarak
ev - bina otomasyonunda da en Onemli konularda biridir. Zira her biri ayr1 bir
fonksiyon goren, farkli firmalara ait farkli Ozellikteki cihazlarin birlikte
calisabilmesi, diger bir deyisle ag Ozelligi gosterebilmesi tamamen iletisim
birimlerinin ve bu iletisimin protokoliiniin yetenegine baglhdir.

Bugiine kadar bu yetenegin yani iletisimin gii¢lii olmasinin iyilestirilmesi yoniinde
bircok adim atilmustir. Sayisiz standart ve uygulama gerceklestirilmistir. Iletisim
biriminde en dnemli iki faktor sunlardir:

a) Mesajin yapisi ( Message Structure)

b) Mesajin nasil gonderilecegi

Bu iki 6zellik kisaca iletisimin dili olarak tanimlanir. Ayrica agin nasil kurulacagi,
agin yapist da 6nemli bir faktordiir ancak iletisim dili kadar kritik bir 6nem tagimaz.
[letisim protokolii ne kadar basit olursa aga baglanacak cihazlarm uyumu da o kadar
kolay olur.

Gilintimiizde sebeke hatt1 iizerinden kontrol sinyallerini iletmeyi iceren protokoller
oldugu gibi, kizildtesi — bluetooth vb. sinyallerle haberlesen veya ayrica baglanti
kablosu kullanan sistemler mevcuttur.

Standartlasmanin ¢okc¢a olmasindan dolayr konsorsiyumlar kuran {iretici firmalar,
kendi iletisim birimlerini ( Bus ) ve protokollerini {iretmeye baslamislardir.
Konsorsiyumlarina daha ¢ok {iiye kazandirmak i¢in de siirekli tekniklerini
gelistirmekte, bu sayede her gecen giin daha yeni, hizli ve giiclii iletigim birimleri

piyasaya siiriilmektedir.
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4. AKILLI EV SISTEMLERINDE KULLANILAN
TEKNOLOJILER

4.1 Bluetooth Teknolojisi

Bluetooth, kisa mesafedeki aygitlar1 birbirine baglayan bir kablosuz teknolojidir ve
adint Viking savasgist Harald Bluetooth’dan almistir. Bu kisi, Norveg ile
Danimarka’y1 biitlinlestirmesi ile taninmaktadir. Kral Harald’in farkli politikalar1 bir
araya getirmesi gibi, Bluetooth ‘da cep telefonlari, bilgisayarlari, PDA’leri, yazicilari
kablosuz olarak bir araya getirir. Bluetooth’ un geg¢misi, 1994 yilinda Isve¢ hareketli
telefon Treticisi Ericsson’un cep telefonlarini kulakliklarina kablosuz olarak
baglamasi ile baglamistir. Cozliim, kiiclik ve ucuz bir yonganin kablosuz sinyalleri
alip gonderebilmesi ile gelistirilmistir, ayrica dinamik kisisel aglar yaratilmasini da
saglamaktadir. 1998 yilinda, Ericsson, Nokia, Intel, IBM ve Toshiba biraya gelerek
bir konsorsiyum olusturdular ve adina Bluetooth Ozel ilgi Grubu (Special Interest
Group -SIG) denildi. Bluetooth SIG, Bluetooth aygitlar1 i¢in gereken yazilim ve
ortak islevsel isleri standart hale gelmesinden sorumlu oldu. Bluetooth SIG, 1800
‘den fazla telekominikasyon, bilgisayar ve ag endiistrisinin olusturdugu aralarinda
3com, Ericsson, IBM, Intel, Lucent, Microsoft, Motorola, Nokia ve Toshiba gibi
kuruluglardan meydana gelir. SIG’in kurallar1 ¢ok basittir; her sirket buraya
katilabilir fakat diger sirketlere gelistirecegi bluetooth teknolojisini diger sirketlerinin
kullanabilmesi i¢in bir {icretsiz lisans verir.

IEEE 802.11b ve Bluetooth teknolojisine birlikte bakildiginda her ikisinin de veri
iletimini 2.4. GHz ISM bandinda ve RF yoluyla gerceklestirdikleri, ancak
Bluetooth’un FHSS modiilasyon teknigini ile 1 Mbps, 802.11b’nin ise DSSS
modiilasyon teknigini ile 11 Mbps veri iletisim hizina ulastiklar1 gériilmektedir [6].
Her iki teknolojinin amaci da cihazlar arasinda RF yoluyla veri iletimi olmasina
ragmen, fonksiyonlar1 agik¢a birbirinden farklidir. Bu nedenle bu iki teknolojiyi
rakip olarak gérmek veya kiyaslamak miimkiin degildir. WLAN teknolojileri orta
giic ve orta iletisim mesafeleri i¢cin uygundur. WPAN teknolojisi ise diistik gii¢, kisa
iletisim mesafeleri i¢in uygundur. Bu 6zelligi nedeniyle Bluetooth uygun mesafedeki
herhangi bir cihazi kablosuz olarak bir baska cihaza baglayabilir. WLAN sistemleri

100 metre iletisim mesafesine sahip iken Bluetooth’un mesafesi yaklagik 10
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metredir. Ayrica Bluetooth, kullanicilara kablosuz ag baglantisi veya internet erisimi
saglamak i¢in de tasarlanmamistir. Bu sinirlamalar nedeniyle WLAN sistemleri ile
kiyaslandiginda Bluetooth’un ev ve isyerlerindeki kullanim imkanlarmin olduk¢a
siirlandigi goriilmektedir. Bluetooth teknolojisinde giic ve mesafeleri farkli 3 simif

tirlin tanmimlanmustir. Bu siniflar tablo 4.1 *de verilmistir.

Tablo 4.1 Bluetooth Uriin Siniflari

. L ILETiSIM
I . GUC SEVIYESI . AMAC
URUN TIPI MESAFESI
Azami iletisim
Smif 1 100 mw / 20 dbm 100 m ’ e kadar
mesafesi
Smif 2 2.5 mw /4 dbm 10 m ° e kadar Orta iletisim mesafesi
Sinif 3 1 mw /0 dbm 0 m ° e kadar Kisa iletisim mesafesi

4.1.1 Hiz

Bluetooth’in maksimum hizi 1 Mbps olarak tanimlanmistir. Fakat 780 Kbps
seviyelerine daha yakindir. Bu pozisyon 56 Kbps lik telefon modemlerinde, DSL ve
ya kablo modemlerde olabilir. Fakat pratikte, Bluetooth ‘un 780 Kbps ‘lik kapasitesi
haberlesen aygitlar arasinda paylastirilir. Boylece, gercek isgiicii ortak kanali
kullanan Bluetooth aygitlarinin sayisina baghidir. Yeni nesil Bluetooth’larda
basarimda beklenen onemli hiz artisi ile 5 GHz bandi hedeflenmistir. Bluetooth, 2.4
GHz iizerinde, endiistriyel, bilimsel ve tibbi radyo dalgalarinin lisanssiz olarak yaymn
yapabildigi aralikta ¢alisir. Bu band ayn1 zamanda kablosuz LAN’lar ve mikrodalga
firmlarin  da kullandig1 bir araliktir. Bluetooth’un diinya c¢apinda olanakl
kilinabilmesi i¢in, diizenleyiciler, Bluetooth teknolojisinin 2.400 MHz ile 2.483,5

MHz araliginda yayin yapmasinda goriis birligine varmis bulunuyorlar.

Burada sadece Avrupa iilkelerinden Fransa ve Ispanya, bu bélgenin bir kismin
hiikiimetsel nedenlerden dolay1 lisansladigi i¢in daha kisith bir alani kullanirlar.
Endiistri, bu iki iilke i¢inde daha dar bir frekans ve hop’ta ¢alisan 6zel bir versiyon
gelistirmis bulunuyorlar.

Bluetooth yongalar kiigiik ve '42 in¢ kadardirlar. Bu da onlari, cep telefonlart ve

PDA’ler igerisine rahatlikla yerlestirilmelerini saglar. Bluetooth yongalari, ayni
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zamanda PCMCIA kartlarinda da bulunabilirler, boylece taginabilir bilgisayarlar ve

masa Ustli PC’lerde Bluetooth agina girebilirler.

4.1.2 Frekans Ziplama

Bluetooth frekans bandinda karismayi1 onlemek icin Bluetooth Frekans Ziplama
adinda bir teknoloji kullanir. Bluetooth, frekans bandini 79 kanala bdler ve her

saniye 1600 kere rasgele olarak aralarinda degisir.

4.1.3 Bluetooth Aglar:

Bluetooth, yakin konumdaki iki cihazin birbirlerini tanimalarin1 ve haberlesmeye

baslamalarini destekler. Bluetooth aglari, “Piconets” ve “Scatters” seklini alirlar.

4.1.4 Piconets

30 feet icerisindeki Bluetooth aygitlari birbirlerini bulabilme yetenegine ve piconets
ad1 verilen lokal aglar1 olusturma yetene§ine sahiptir. Bir piconet 8 Bluetooth
aygitina destek verebilir. Bir piconet igerisinde kurulumlar1 kabul eden bir yonetici
(master) cihaz, 7 tane de yonetilen (slave) denilen farkli gorevleri olan aygitlar
bulunur.

Y onlendirici (Master)

Y onlendirilen

( Slave)

Sekil 4.1 Piconet Yapisi
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Yazicilar ve tarayicilar gibi bazi aygitlar hizmet etmek i¢indir, masa {istii
bilgisayarlar ve PDA’ler ise dinamiktirler. Bluetooth aygitlari, aktif veya pasif olarak
ayarlanabilir. Aktif iken, Bluetooth aygiti ortami arastirarak baglanabilecegi bir
baska Bluetooth aygit1 arar. Pasif durumda iken, aktif bir Bluetooth aygitinin gelip
baglanti kurmasini bekler.

Bluetooth aygitlari, birbirlerini bulduklar1 zaman, kisilerinin is kartlarin1 degis tokus
yapmasi gibi tanimlarini degis tokus yaparlar. Ik merhabadan sonra, aygitlar tek olan
Bluetooth kimliklerini degistirirler, bu kimlige Global ID denir.

Ornegin, bir cep telefonu, yazici veya bir tarayici ile baglantryr kurduktan sonra
yoOnetici olan, cevap veren aygitin servislerine gereksinim duyup duymadigini
kontrol eder, eger karsilikli goriismeye devam etmek isterse c¢iftine bir cevap

gonderir.

4.1.5 Eslesme

Eslesme sadece her iki cihaz da isterse olusur. Baglatici, cevap verecek olandan
sadece servislerini istemez ayni zamanda cevap veren ig¢in gereken onaylama ve
giivenlik kisitlamalarindan da memnun olmalidir. Bu islem, her cihazin digeri
tizerinde kendisini zorlamasini onler. Eger her iki tarafta tatmin olursa, eslesme

olusur ve baslatic1 yonetici , cevap veren de yonetilen olur.

4.1.6 Scatternets

Daha esnek Bluetooth aygit konfigiirasyonu yapabilmek i¢in piconetlerin bir araya
geldigi agdir. Bir scatternet, cesitli kiiciik Bluetooth cihazlarinin bulundugu
kiimelerin ayni alan igerisinde haberlesmesini saglar. Bluetooth, aygitlar1 piconetlere
kilitli olmamas1 yiiziinden aygitlar degis tokus yapabilir ve farklt piconetlere

gonderilebilir.
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4.1.7 Bluetooth Genel Ozellikleri

Tablo 4.2 Bluetooth Ozellikleri

Frekans Araligi 2402 — 2480 Mhz

Veri Orant 1 Mbps ( fiziksel )

Kanal Band Genisligi 1 Mhz

Kanal Sayis1 79

Mesafe 10-100 m

RF Atlama 1600 kez

Sifreleme Cihaz ID ve 0/ 40 / 64 bitli anahtar uzunluklari
Tx Cikis Giici Azami 20 dbm (0.1 Mw )

4.1.8 Bluetooth Uygulamalari

Bluetooth ile yapilabilecek uygulamalardan birkaci asagida verilmistir [4].

® Otomobilde Bluetooth

Bluetooth ile donatilmis bir aracta siirlicii ellerini hi¢ kullanmadan hareket
halindeyken bile cep telefonu ile goriisebilmektedirler. Motorola’nin Bluetooth
Araba kiti ile birlikte, siirliciiniin cebindeki veya cantasindaki Bluetooth destekli bir
cep telefonu otomatik olarak aracin mikrofon ve hoparlor sistemi ile baglanti

kurabilmektedir.

® Fabrikada Bluetooth

Bluetooth teknolojisinin fabrika ortaminda kullanilmasi ile gelecegin fabrikasina
ulagilmis olunacaktir. Fabrika otomasyonlari halen, tasarim ve iiretim icin bilgisayar
teknolojisine biiylik yiik getirmektedir. LAN’lara ve ticari Intranet’lere bagli olan
uclar, uyarilar ve giincel durumlar1 hakkinda bilgiler sunmaktadirlar. Fabrikada
tiretim alaninda bulunan isciler, fabrika otomasyon sistemine baglanip tasarim isini

yapabilir, fabrika katini izleyebilir ve problem oldugu zaman aninda cevap verebilir.
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Bluetooth alicilarinin ve monitdrlerinin fabrika katina konmasinin stratejik 6nemi ile
Bluetooth fabrika otomasyon sistemini c¢alisanlar1 Bluetooth aygitlart ile donatarak

bir ileri diizeye tasir.

® Uyan

Fabrika katinda, Bluetooth destekli is istasyonlari, acil dikkat isteyen durumlar i¢in
yoneticilerini uyarabilirler. Bir fabrika, bluetooth aygitlar1 ile scatternet agi ile

kaplanabilir.

® Calisanlarin Konumunu Saptama

Cok biiylik bir fabrika binasinda, c¢alisanlarin nerede olduklarin1 bilmek ¢ok
onemlidir. Bluetooth alicilarinin fabrikanin her konumuna goére yerlestirilmesi ile
kisisel pozisyonlar belirlenebilir. Eger bir yonetici c¢alisaninin konumunu bilmek

istiyorsa, ¢alisaninin konumunu gosteren bir kat plant Bluetooth ekraninda

belirebilir.

® Giivenlik

Var olan bilgisayar sistemlerine ek giivenlik seviyeleri sunabilir. Bir ig giiniiniin
baslangicinda bir calisan gecis yaptigi zaman Bluetooth aygiti hem kisiyi hem de

konumunu belirleyebilir. Ayrica var olan giivenlik ¢éziimlerine de bir ek getirebilir.

4.2 HomeRF

HomeRF, ev ve kiiciik isyerleri i¢in gelistirilen kablosuz erisim standardidir.
Ozellikleri Mart 1998’de kurulan Home Radio Frequency Working Group (HomeRF
WG) isimli caligma grubu tarafindan ortak kablosuz erisim protokolii (Shared
Wireless Application Protocol-SWAP) adi altinda duyurulmustur. HomeRF evde
bulunan PC, kordonsuz telefon ve diger cihazlar arasinda ses ve veri iletisimini
kablolama masrafina gerek kalmadan kablosuz olarak saglamaktadir. HomeRF

Calisma Gurubunun kurulmasindan sonra pek ¢ok firma bu guruba katilmis ve iiye
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sayis1 100 civarma ulasmistir. Son olarak her biri kendi sektoriinde lider konumda
olan Compaq, Intel, Motorola, National Semiconductor, Proxim ve Siemens
firmalarinin  katilimiyla ¢alismalar sonuclandirilarak SWAP 2.0 gelistirilmistir.
SWAP 2.0 ile baslangigta 1.6 Mbps olan veri iletisim hizt 10 Mbps’e ¢ikarilmistir.
Gelecekte veri iletisim hizinin 20 Mbps veya daha yiiksege ¢ikarilmasi
hedeflenmistir. HomeRF sistemi 2.4 GHz ISM bandinda ¢alismakta ve 50 metreye
kadar mesafede veri iletisimi saglamaktadir. HomeRF’in Iletisim mesafesi isyeri
uygulamalar i¢in kisadir [5]. Ancak ev uygulamalar i¢in yeterlidir. HomeRF’in el
tipi cihazlarda ¢oklu ortam uygulamalari i¢in 802.11b’den daha iyi bir teknoloji
oldugu yoniinde goriisler de bulunmaktadir. HomeRF 2.0 sistemlerinde FHSS
modiilasyon teknigi kullanilmaktadir. Bu teknikte veri kanali bir frekanstan digerine
saniyede 50 defa atlamaktadir. Bu teknoloji iletisimin izlenmesini ve verilerin
calimmasini olduk¢a zorlastirmaktadir. Ayrica aga giris i¢cin “ag sifresi” istenerek
giivenlik artirilmaktadir. 2.4. GHz ISM bandin1 kullanan HomeRF ayni frekans
bandim1  kullanan =~ WLAN  sistemleri  tarafindan  enterferansa  maruz
birakilmaktadir.Ancak Bluetooth teknolojisi tarafindan enterfere edilemez. Ciinkii
HomeRF kullanildigi FHSS teknigi saniyesinde birbirine girisim yapmayan 15
frekans kanalina sahiptir. Bu deger DSSS teknigi kullanan WLAN sistemleri i¢in 3
tiir. Daha genis frekans aralifina yayilan WLAN sinyalleri ayn1 frekans araliginda

calisan HomeRF sinyallerine etki ederek enterferans olustururlar.

Tablo 4.3 HomeRF Ozellikleri

Frekans Araligi 2402 — 2480 Mhz

Veri Orant 10 Mbps

Mesafe ~50 m

RF Atlama 50 kez / sn

TX Cikis Giicii Azami 20 dBm ( 100 Mw )

4.3 Kizilotesi

Kizilotesi teknolojisi elektromanyetik spektrumda gozle goriilebilen 15181 altindaki

frekanslar1 (3x1014kHz / 850-950 nm) veri iletiminde kullanan bir teknolojidir. Alici
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ile verici cihaz arasinda agik goriis hattinin bulundugu ortamlarda ve kisa mesafeler
icin ¢cok uygundur. Kizilotesi teknolojisini iki tiir kullanmak miimkiindiir. Birincisi
gorlis hatt1 (direct beam, line of sight), ikincisi ise yansima (diffused beam)
yontemidir. Dogal olarak goriis hatti yontemi digerine oranla daha fazla veri
iletisimi saglamaktadir. Ancak uygulamada genis alan kaplamak ya da ¢ok
kullanictya ulasabilmek i¢in yansima yontemi tercih edilmektedir. Kizilotesi
teknolojisi  biiyilkk oranda uzaktan kumanda cihazlarinda kullanilmaktadir.
Profesyonel olarak kizilotesi teknolojisi gecici ag kurma ihtiyact duyulan
toplantilarda veya gezici satis elemanlar1 tarafindan kullanilmaktadir.Bu tiir
kullanimda yerel kablolu ag ile baglant1 kurarak bilgi alisverisinde bulunmak ve
sunucuya bagli faks ve yazici gibi cihazlardan faydalanmak miimkiindiir. Ayni
ortamda c¢alisan bir gurubun yazici, faks ve benzeri donanimlari ortaklaga
kullanabilmeleri i¢in bir ag olusturmalart da miimkiindiir. Benzer sekilde kullanim
orneklerini artirmak miimkiindiir. Kisa mesafe iletisim i¢in uygun olan kizilotesi

teknolojisinin avantaj ve dezavantajlari tablo 4.4’ de verilmistir.

Tablo 4.4 Kizilotesi Teknolojisinin Avantaj ve Dezavantajlari

Kizilotesi — Infrared - IrDA

Serbest kullanima agiktir. Bir lisans veya iicret gerekmez.

RF sinyallerinden etkilenmez.

Avantajlari Gig tiiketimi diistiktiir.

Kapali ortamlarda yetkisiz dinlemeye ve bozucu etkilere karsi tam bir

giivenlik saglar.

Iletisim mesafesi kisadir. Ideal sartlarda 10 — 15 m.

Sinyaller kati cisimleri gecemez. Bu nedenlerle kapi1 — duvar ve biiro

malzemeleri tarafindan kullanim alam kisitlanir.

Dezavantajlari Sinyaller kar, sis, toz ve 1sik gibi hava sartlarindan etkilenir. Bu

nedenle acik alanlarda kullanim i¢in uygun degildir.

Kirlilik sinyalleri etkiler.

[letisim mesafesinin kisalig1 ve fiziksel engellerin Stesine ulasamamasi nedeniyle
kablosuz yerel aglarda ¢ok az kullanilmaktadir. WLAN pazarinda %14 oraninda

kullanildig1 ve bu oranmnin giderek azaldigi belirtilmektedir. Kizilotesi teknolojisi
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kisa mesafe (10 m) kablosuz iletisim i¢in uygun ve ucuzdur. Ancak mobil kullanim
i¢cin uygun olmadigindan FHSS ve DSSS kadar yaygin degildir. Kizilétesi teknolojisi
WPAN’larda kullanilmakta Bluetooth’da

olup; en vyaygin kullanimi ise

goriilmektedir.

4.4 Zigbee Teknolojisi

Zigbee organizasyonu giivenilir, diisiikk maliyetli, gili¢ tiiketimi diisiik, kablosuz bir
sekilde ag baglantisi olan ve bir monitdr araciligiyla evdeki cihazlarin global
standartlara uygun olarak kontrolunu 6ngérmektedir.

Zigbee’ nin amaci sik kullanilmayan ama uzaktan kullanimida gerekebilen cihazlara
yada nokta algilayicilara bir kablosuz ag protokolu sunmaktir.Bu konuda en taninmis
rakibi aslinda Bluetooth fakat onla ayni pazara hitap etmediklerinden ancak 1/6
hizinda ve 3 kat1 yani 300 metre kapsama alanlidir. Farki ise inanilmaz az enerji
harcamas1 ve biiyiik olasilikla tekrar sarj edilmeyecek piller ile kullanilacak
olmasidir. Kisaca bunlar yillarca bilgi gonderebilecek ama ¢ok yavas, gecikme
zamanli ve genelde uykuda olan bu cihazlar sik kullanilan cihazlar kesinlikle

degillerdir [7].

Tablo 4.5 Teknolojilerin Karsilastirmali Tablosu.

Zigbee GPRS / GSM Wi-Fi Bluetooth

Odaklanma Izleme ve | Genis alan ses ve | Web, email,
Kablo yerine

Alan Kontrol veri Video
Sistem Kaynagi 4-32Kb 16 Mb+ 1 Mb+ 250 Kb+
Pil Omrii (giin) 100 — 1000+ 1 -7 Giin 05-5 1-7
Ag Boyutu Sinirsiz 2% 16 Mb+ 32 7
Ag veri genisligi

100 — 1000+ 64 — 128+ 11000 -54000 720
( kb/sn)
Kapsama Alani

1 - 100+ 1000+ 1-100 1-10+
( metre )

D klilik

A Ulagtlabilirlik,

Basari alanlari maliyet , gii¢ ali Hiz, esneklik Maliyet, rahatlik

titketimi alite
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Bu tiir cihazlarla yapilan aglar “Sensér Network™ 6zelligi yani kendi algilayip kendi
baglanan bir yap1 igeriyor, Mesh Networking ise ag seklinde bir bilgi birinden
digerine aktarilmasina denilmektedir. Sonugta bu cihazlardan bir kismini rastgele
dagitsaniz ve biri sadece kapsama alaninizda olsa bile hepsine ulasabiliyorsunuz.

Iste bunu etrafindakileri algilayip baglanabilen 6zelliklerine bor¢ludur. Zigbee’ nin
kullanim alan1 o kadar ¢ok ki bunlar ev aygitlarindan, arabalarin arabalarin gesitli
parcalarina kadar bircok yer olabilir. Sonugta size bilgi gelmesini isteyeceginiz her
nokta Zigbee i¢in uygun bir sistem ayrica kablosuz ve ucuz oldugundan kablolama

maliyetlerini de diisiirebilir [7].

Temel amaclardan biri standart bir sistemi kullaniciya empoze etmek yerine sistemin
kullanicinin ihtiyaglarina gore diizenlenmesidir.Kolayca giincellenebilir, kullanicinin
rahat¢a anlayabilmesini ve evdeki her yas grubundaki bireyin sistemi rahatlikla
kullanmasini saglamak ve agir maliyet ylikiinden kurtarmak Zigbee’ nin temel

hedefleri arasinda yeralir.

Sistem yalnizca evdeki elektronik aletlerin kontrolu ic¢in degil ayni zamanda daha
genis kapsaml1 amaglar i¢inde kullanilabilir. Ornegin bir saglik kurulusunda hastanin
saglik durumunu takip etmek amaciyla, endiistriyel bir kurumun elektrik
tiiketiminden gilivenlik sistemine, bir binanin havalandirmadan yangin alarmina dek
cok genis bir yelpazede farkli ihtiyaglara cevap verebilir.

Zigbee, IEEE 802.15.4 tarafindan belirlenen gii¢lii radyo sinyallerini kullanarak

kesin bir isleyis ve giivenlik agina sahiptir.

4.4.1 Zigbee Teknolojisinin Avantajlari

Giivenilir,

Herhangi bir sorun olmasi halinde oto kontrol sayesinde sorun giderme sistemine
sahip olmasi,

Kurulumu kolay,

Cok uzun pil 6mrti,

Diisiik maliyet,

Global gegerlilik.
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4.4.2 Network Katmani

Zigbeee Network katmaninin sorumluluklari:

Network’li baglatmak : Yeni bir network’ii basarili bir sekilde kurma becerisi,

Bir network’e baglanma ve baglantiy1 koparma : Bir network’ e iiye olma ve iiyeligi
iptal etme becerisi,

Yeni bir cihazin yapilandirilmasi : Cihazin dogru bir sekilde calistirilmast igin
gerekli ayarlarin uygun konuma getirilmesi,

Adreslendirme : Zigbee koordinatoriiniin network’e katilan cihazlara adres atamasi,
Network icindeki senkronizasyon : Bir cihazin diger bir cihazla izleme diiglimleri
yoluyla uyumlu bir sekilde ¢alismasi,

Giivenlik : Disartya gonderilen gercevelerin giivenligini saglamak ve iptal edilmis
cergevelerin lizerindeki giivenligi kaldirmak,

Yonlendirme : Cergeveleri gidecekleri istikamete yonlendirme.

4.4.3 Uygulama Katmam

Zigbee uygulama katman1 APS alt katmani, ZDO ve iiretici tarafindan belirlenmis
uygulama nesnelerini igerir. APS alt katmaninin sorumluluklari igerisinde iki cihazin
servisleri ve ihtiyaglarina gore birlikte ¢aligmalarini saglayacak sekilde diizenlemek
ve iki cihaz arasinda mesajlarin iki yonlii olarak hareketliligini saglamaktir. APS alt
katmaninin diger bir sorumlulugu bir cihazin islem yaptig1 alanda baska hangi
cihazlarin islem yaptigini belirlemektir. ZDO ise cihazin network i¢indeki c¢alisma

prensibini belirler. Ayn1 zamanda cihazlar arasindaki giivenli bilgi akisini saglar

4.4.4 Zigbee Network Yapisi
e The ZigBee Network Koordinator Ozellikleri :
a - ) Network’ii kurup hazir hale getirir.
b -) Network’de bulunan Beacon ismindeki ¢ergeveleri iletir.
¢ -) Network’de bulunan diigiimleri diizenler.
d-) Network’de diigiim bilgilerini depolar.
e -) Eslesmis diigiimlerin arasindaki mesajlar1 yonlendirir.
f -) Tipik alic1 konumunda islem yapar.

e The ZigBee Network Diigiimii Ozellikleri :
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a) Pil giiciiyle ¢alisan ya da yiiksek enerji tasarrufu saglayacak sekilde dizayn
edilmistir.

b -) Uygun network’leri arastirir.

c-) Gerekli gordiigii takdirde data transferini saglar.

d -) Datanin gonderilip gonderilmedigini belirler.

e-) Network koordinatoriinden data talep eder.

f-) Uzun periyodlarda sleep ( bekleme konumunda ) isler.

PAN
Koordinator

\

‘ Tam fonksiyonlu cihaz

Tletisim Akist
Azaltilmis fonksiyonlu Star Topoloji
cihaz
Peer to Peer Cluster Tree
Topolojisi Topolojisi
Tam fonksiyonlu S [letisim Akis1
cihaz

Sekil 4.4 Zigbee Network Yapist
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4.4.5 Zigbee Katman Yapisi

Uygulama Katmani [ Application (APL) Layer] 7'y )
Zigbee veya OEM
Zigbee Cihazi Hedefi [Zigbee Device Object (ZDO)]
Uygulama Uygulama | Uygulama
Hedefi 31 Hedefi 30 Hedefi 1
Zigbee
Organizasyon
Uygulama Destek Alt Katmani [Application Platformu
Support(APS) Sub — Layer]
Network / Giivenlik Katmanlari
[Network ( NWK) Layer]
Fiziksel Katman IEEE
[Physical (PHY) Layer]
802.15.4 v

Sekil 4.3 Zigbee Katman Yapisi

4.4.6 ZigBee Cihazinin Amaclari

e Network i¢inde cihazin roliinii belirler.

e Baglantili taleplere cevap verir.

Zigbee’ nin giivenlik metodlarindan biri olan public key, symetric key vs. birini

secerek network araglar1 arasinda giivenli bir iletisim saglar.

4.4.7 Uygulama Destek Katmaninn Islevleri

Bu katman asagidaki servisleri saglar.
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Kesif: Kisisel islev alaninda cihazin yan sira bagka hangi cihazlarin islem yaptigini
bulur.

Baglayier : Iki cihazin servisleri ve ihtiyaglarma gore birlikte galigmalarmi
saglayacak sekilde diizenlemek ve iki cihaz arasinda mesajlarin iki yonli olarak

hareketliligini saglamaktir

4.4.8 Cerceve Yapisi

Cerceve yapilar1 karmasikligi en aza indirgemek ve bunun yani sira giiriiltiilii bir
kanalda olsa yeterli bir sekilde ileti gonderilmesini saglar. IEEE 802.15.4 ¢ergeve
yapisini tanimlar.

Beacon gercevesi, bir koordinatoriin kullanimiyla beaconlarin iletilmesidir.

Data ¢ergevesi, tiim datalarin transferinde kullanilandir.

Bilgilendirme ¢ercevesi, basarili ¢ergeve aliminin basarimi i¢in kullanilir.

Bir MAC yetki gercevesi, MAC’ in tiim baslik kontrol transferlerini yonetir.

Data cercevesi asagidaki ¢izimde gosterilmistir.

2 2 sekizli I sekizli 4 — 20 sekizli n
MAC Alt — .
Cerceve Veri Ontaki1 Adres Veri Cergeve
Katmant Kontrol Numarasi Bilgisi Yiki Kontrol Dizisi
4 sekizli 1 sekizli 1 sekizli 5+(4-20)+n
Fiziksel
. MAC fiziksel

Katman Basglangi¢ Ontaki Cerceve Basi Cergeve Uzunlugu

data birimi

11+(4-20)+n

Fiziksel Protokol Veri Unitesi

Sekil 4.5 Data Cergeve Yapilari

Fiziksel protokol veri {initesi tiim bilgiyi havadan gonderir. Yukaridaki sekilde

goriildiigi gibi fiziksel katman bastan sona dogru su boliimlerden olugmaktadir:
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Baslangi¢ 6ntaki 4 sekizlik
Cerceve bast 1 sekizlik

Cerceve uzunlugu 1 sekizlik

MAC katmaninin veri ¢cergevesi formati su sekildedir:

Cerceve kontrol 2 sekizlik
Veri ontaki numarasi 1 sekizlik
Adres bilgisi 4 — 20 sekizlik
Cergeve kontrol dizisi 2 sekizlik

Ozet olarak toplam paket biiyiikliigii 15 - 31 sekizlikten ibarettir.
4.4.9 Siiper Cerceve Yapisi

WPAN standardi siiper ¢ergeve yapisinin istege baglh olarak kullanimina izin verir.
Stiper ¢ergeve’nin format1 koordinatdr tarafindan belirlenir. Siiper ¢ergeve network
beacon’lart ile birbirine baglanmis koordinatdr tarafindan gonderilmis ve esit
biiytlikliikteki 16 slota boliinmiistiir. Beacon ¢ergevesi siiper ¢ercevenin herbir ilk
slotuna iletilir. Eger bir koordinator bir sliper ¢erceve yapisini kullanmak istemezse
bu yapimin beacon iletilerini kapatabilir. Beacon’lar birbiri ile baglantili cihazlarin
uyumlu bir sekilde calismasini saglar, Kisisel Alan Aglarimi1 tanimlar ve siiper
cercevelerin yapisint agiklar. Hangi cihaz iki beacon arasinda erisim periyodu
cakismasi iletisimini saglamak isterse, diger cihazlarla CSMA — CA mekanizmasi
yoluyla rekabet etmek zorundadir. Tiim bu islemler diger bir network beacon’ina

kadar tamamlanmis olmalidir.

A |/B|C|D (E|F |G|H|TI |J |K |L |[M|N O |P|[R

Contention Access Period ( Erisim Periyodu Cakismast)

v

zaman

Sekil 4.6 Siiper Cergeve Yapisinda Erigsim Peryodu Cakismasi
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Islemlerde gecikmeler olmamasi igin Kisisel Alan Ag1 koordinatdrii o uygulamaya
aktif siiper cergeveler ayirabilir. Bunlara garantili zaman slotlar1 (GTS) ad1 verilir.
Garantili zaman slotlar1 serbest periyod cakigmasi bdliimiinii (contention free
periyod) olusturur. Bunlar genellikle aktif siiper ¢er¢evenin sonunda bulunup, erigim
periyodu cakismasi boliimiiniin (CAP) hemen ardindan gelir. Kisisel Alan Ag1
koordinatorii bu garantili zaman slotlarini en fazla yediye kadar bolebilir ve bir GTS
bir slot periyodluk yerden daha fazlasini kaplayabilir. Buna karsin erisim periyodu
cakigmasinin yeterli miktardaki bir pargasi network’e katilmak isteyen yeni cihazlar
icin temel giris olusturur. Tiim igeriksel tabanl iletiler serbest periyod cakigmasi
baslamadan 6nce tamamlanir. Ayni zamanda bir garantili zaman slotunda ileti yapan
herbir cihaz bir sonraki garantili zaman slotu zaman diliminden 6nce iletim siirecinin

tamamlanmasini saglar.
/ Beacon Cergeveleri \

Contention Free
Contention Access Periyod Period ( Serbest
(Erigim Periyodu Cakigmasi ) Periyod Cakigmasi )

Sekil 4.7 Siiper Cergeve Yapisinda Erisim Peryodu ve Serbest Peryod Cakismasi

4.4.10 MAC Veri Servis Diyagramlar

Koordinator Network Cihazi

Veri

A

Dogrulama

\ 4

Sekil 4.8 Beacon Cercevesi Olmadan Network Iletisimi
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Koordinatér Network Cihazi

Beacon

Veri

A 4

A

Dogrulama

A\ 4

Sekil 4.9 Beacon Cercevesi ile Network Iletisimi

4.4.11 Giivenlik

MAC katmani ¢ercevelerinin giivenligi arzulandiginda Zigbee; MAC yetki, beacon,
dogrulama cergevelerini korumak i¢cin MAC katmani giivenligini kullanir. Zigbee
mesajlarin gilivenligini saglamlastirilmis Mac veri ¢ergevelerini kullanarak, bir tek
sigramayla Ustiinden yayar; fakat ¢oklu mesaj atlamalarinda Zigbee giivenlik igin (
NWK katmani gibi) daha yukaridaki katmanlara itimat eder. MAC katman1 merkezi
kriptografik algoritmalarindaki gibi gelismis sifreleme standardlarini ( Advanced
Encryption Standard) kullanir [8]. Bu katman c¢esitli giivenlik ¢esidinin birini
tanimlar ve AES algoritmasin1 kullanir. Bu yontemler MAC c¢ercevelerinin
giivenligini, biitiinliiglinii ve gizli tutulmasini koruyabilir. MAC katmani giivenlik
islemini yapar, fakat {ist katmanlar bu islemin kontrolunu, giivenlik seviyelerinin
kullanilmasia karar vermeyi ve anahtarlarin kurulmasi islevini istlenir. MAC
katmani bir ¢ergeveyi giivenlik izninde iletir, MAC katmani anahtarla birlestirilmis
kaynag1 bulup getirir ve bu, ¢ergevenin hedefi goziikiir, anahtar kullanilmis olmadan
once giivenlik yontemine gore bu anahtarla beraber ¢erceve kullanilir. Her anahtar
bir tek giivenlik ¢esidiyle birlestirilir ve MAC c¢ergeve basliginda bulunan bir bit
cerceve i¢in glivenligin onaylanmis veya onaylanmamis oldugunu kesinlikle belirtir.

Bir cergeve iletildiginde biitiinliik gerekliyse, MAC baglig1 ve veri yiki 4, 8, 16
sekizlikleri igeren mesaj biitlinliik kodunu ( Message Integrity Code) yaratmak i¢in

hesaplamalar i¢inde bunu kullanir. “Mesaj biitliinliik kodu MAC data yiikleme

29



boliimiine uygun bir sekilde ilave edilir. Eger gizlilik gerekliyse, MAC cercevesi
yiik depolama boliimiine ¢ergeve ve ardisil sayilarin ilavesinden vazgegebilir.
Yiiklenilen bilgi sifrelendigi zaman nonce kullanilir ve ayrica tekrar olusan attacklari
engellemede bilgilerin yeniligini garantiler. Cergevenin elde edilmesi iizerine, eger
MIC mevcutsa, bu dogrulanir ve eger yiiklenilen bilgi kodlanirsa, bu sifre ¢oziiliir.
Mesajlarin yola ¢ikmasi ile mesaji gonderen ve kabul eden cihazlardaki cergeve
sayimi artacaktir ve mesaj gonderen her bir cihazdaki cergeve sayimi kabul eden
cihaz tarafinda bir iz (track) olarak kayit altinda muhafaza edilecektir. Eger mesajda
kayip kesfedilirse, bu giivenlik hatasi ile belirtilir. MAC katmani giivenlik bolimleri
operasyonun ii¢ seklinde temellenir, operasyonun ii¢ degisik sekli bunun temelini
olusturur. MAC katmanindaki sifreleme sayicidaki (CTR) AES modu ve biitiinliik
AES chipper blok zinciri (CBC — MAC) modu kullanilarak yapilir. Sifreleme ve
biitiinliigiin birlesimi olarak adlandiritlan CCM modu, CTR (Counter) ve CBC —
MAC katmaninin karisimi kullanilarak yapilir.

NWK katmani ayrica ileri sifreleme standardinin (AES) kullanimin1 gerceklestirir.
Bununla birlikte, MAC katmanindan farkli olarak giivenlik boliimleri islemin CCM
modunda temellenir. Islemin CCM modu, MAC katmani yoluyla kullanilan CCM’
nin alt uyarlamasidir. Bu islemin CCM modu, CCM yeteneklerinin hepsini igerir ve
ek olarak sadece sifreleme ve biitiinliik yeteneklerini sunar. Bu ekstra yetenekler
CTR ve CBC — MAC modlar1 i¢in duyulan ihtiyact yokederek NWK katman
giivenligini kolaylagtirir. Ayrica, tim giivenlik boliimlerindeki CCM” nin kullanimi
farkli boliimler i¢in tek bir anahtar kullanimina izin verir. Anahtar, tek bir glivenlik
boliimiinde  siki1  bir sekilde smirlanmadigindan, her bir NWK cergevesini
uygulamada gergek gilivenlik boliimlerinde 6zellestirme esnekligine sahiptir ki bu
giivenlikli olabilir ya da olmayabilir.

Giivenlik boliim uygulamasina ¢ergeve sayimi - anahtar siklik saymmi ve ayrica

butiinlik kodu eklenebilir.

N l

Cerceve Sayimi Anahtar Siklik
MAC Baslig: MIC
(4 Byte) Sayimi (1 Byte)
_ %

Yukarida bulunan MAC verinin tamami bir biitiinliik i¢inde koru%ahdlr.
Sekil 4.10 Mac Cerceve Yapisi
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Network katmani ¢ergeveyi 6zel giivenlik odasi kullanarak iletir, ¢er¢eveyi isleme
almada giivenlik servisi saglayicisint (SSP) kullanir. Gilivenlik servis saglayici
cercevenin kaynagindaki mesafeye bakar. Bu mesafedeki kaynak ile biitiinlesmis
anahtar1 yeniden ele gecirir, ve sonra ¢ercevedeki glivenlik odasina bagvurur. SSP,
giivenlik uygulamasi i¢in giden cercevelere network katmaniyla bir basitlik saglar,bir
diger basitlik ise gelen ¢ercevelerden giivenligin ortadan kaldirilmasi ve dogrulama
islemleridir. Network katmanmi gilivenlik islemleri i¢in sorumludur fakat yukari
katmanlar anahtarlarin kurulmasi yoluyla islemlerin kontrolunu ve her gergevede
kullanilan CCM giivenlik bdliimlerinden hangisinin kullanilacagina karar verir.
MAC katmani g¢erceve formatina benzer bir yapi, cerceve siklik sayimi ve MIC
giivenlik icin bir network ¢ercevesine ilave edilebilir.

Giivenlik boliim uygulamasina ¢ergeve sayimi ve biitlinliik kodu da eklenebilir.

i \

Cerceve Sayimi (4 Sifrelenmis NWK
MAC Baslig: NWK Baslig1 MIC
Byte) Yiikii Blogu

N /

Sekil 4.11 Network Katmaninda Cergeve Yapisi

Network baslig1 statik olmayan bitleri sifirlayip hazir hale getirmek ig¢in

maskelendikten sonra NWK c¢ercevesi biitiinliik korumalidir.

4.5 X — 10 Teknolojisi

X-10, ev icindeki X-10 uyumlu kontrol cihazlarinin 110 V gerilimli sebeke
tizerinden haberlesmesini ve kontroliinii saglayan bir protokoldiir.

3 tip X-10 modiili bulunmaktadir:

1. Alicilar ( Receivers )

2. Vericiler ( Transmitters )

3. Cift yonlii modiiller ( Hem verici hem alic1 olarak kullanilabilirler.)
X-10 sistemi oldukga basit bir kullaniligsa sahiptir. Sart gerceklestiginde sinyal iireten

verici bunu kodlanmis analog bilgi olarak (diisiik gerilimli sinyal) 110 VAC sebeke

tizerinden yollar. Bu koda sadece ilgili adresteki alict cevap verir ve ug
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baglantisindaki cihazi aktif konuma gecirir. 256 adet adresleme yapmak
miimkiindiir. Eger ayn1 sarta bagli birden fazla olay gerceklestirilmek isteniyorsa

basitce bu alicilar ayni adrese programlanmalidir.

Bugiin itibariyle X-10 iiriin katalogu inanilmaz derecede genislemis bulunmaktadir.
Sadece sart gergeklestiginde aktif konuma gecen bir cihaz, yani aktOr-sensor
kombinasyonunun yaninda IR(kizilétesi) sinyallerin de islenebildigi, bilgisayar ve
tizerindeki yazilim tarafindan bu sart ve sonug arasindaki kontroliin saglanabildigi bir

sistem de kurmak miumkindir.

X-10 sistemlerindeki cihazlarin uyumu tabii ki her sistemde oldugu gibi bir
onceliktir. Ornegin sabit bir duvar anahtarina bagl bir aydinlatma cihazi kontrol
edilmek istenirse bunun i¢in duvar anahtari1 X-10 uyumlu anahtar ile
degistirilmelidir. Ya da aydinlatma cihazinin yerlesecegi yuvaya uyan bir dimmer

modiili de konulabilir.

Sekil 4.12 X-10 uyumlu duvar anahtari (Alict modiil)

Tabii ki duvar anahtari bir ev i¢in dekoratif bir 6nem tagimaktadir. Bu nedenle X-10
duvar modiilleri bugiin ¢ok c¢esitli kapak modelleri ile satilmaktadir.

o

-- -

Sekil 4.13 Beyaz kapakli X-10 duvar anahtari
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X-10 duvar modiilleri 30-40 USS$ arasinda fiyatlara sahiptir. Fiyat arttikca anahtarin
kapasitesi

de artmaktadir. Ornegin birden fazla lambaya hiikmetmek (komiitatdr anahtar) veya
151k siddetini ayarlayabilmek (dimmer) ya da her ikisinin birden ayni anahtarda
bulunmasi fiyati etkileyecektir.

Eger duvar anahtar1 degistirilmek istenmiyorsa ve aydinlatma ampulii déner yuvali
ise sekil 4.14° teki iirlin kullanilarak buna ¢6ziim bulunabilir ve i1siklandirma
kontrolii saglanabilirBu modiil yuvaya baglanacak ve ampul de bu yuvaya
baglanacaktir.Isigin siddeti, yanma ve sOnme zamani sisteme gore olmak iizere

programlanabilir.

Sekil 4.14 Dimmer 6zelligine sahip duy (lamba modiilii)

X-10 sistemleri bugiin itibariyle inanilmaz bir gelisme gosterdiginden {iriin
siiflandirmasi yapmak da oldukc¢a zorlasmistir. Bir siniflandirma yapmak yerine, ev
ve bina otomasyonunda genel kullanim amaglarmma uygun ornekler vererek bu

gelismis lirlinleri incelemek daha dogru olacaktir.

4.5.1 X — 10 Sistemi ile Giivenlik

Istenilen giivenlik derecesine gore gelistirilmis bircok paket iiriin segeneginin
yaninda, modiillerin tek tek alinip bir kontrolor yardimi ile proje gelistirmek de
miimkiindiir. Yani kap1 acildiginda aktif hale gelen alarm sisteminin yaninda, kamera
yardimiyla gozetim yapan, hareket detektorlii, gerektiginde giivenlik makamlarini

arayan veya kullaniciya sms (kisa mesaj) yollayabilen komple sistemler de mevcuttur

[1].
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4.5.2 Birincil Giivenlik ve Ornek Uriinler

4.5.2.1 Dijital video kamera:

Sekil 4.15°de goriilen kamera, pasif giivenlik i¢in dizayn edilmis ev tipi bir dijital
giivenlik kamerasidir. Bu kamera ¢aligmasi i¢in bir TV veya bilgisayara (PC) ihtiyag
duymamaktadir. Kizilotesi sensorlerinin  yardimiyla yaklasik 8m mesafe iginde
algiladigr hareketli varligin resimlerini ayarlayan saniye boyunca ¢eker (1-60 sn ) .
Eve donen kisi daha sonra bu kameranin video out ¢ikisini kullanarak televizyona
veya bilgisayara baglayabilir. Cekilen resimleri inceleyebilir. Her resmin tizerinde

tarih ve saat etiketi bulunmaktadir.

Sekil 4.15 Ev tipi giivenlik kamerasi

Bu kameranin hareketli cisme odaklanarak hareket eden motorlu tipleri ve belirli bir
siire sonunda aktif hale gegen sinyal c¢ikisli olanlari mevcuttur. Siire sonunda
bayragini ¢eken sinyal (ON,Aktif konum) direkt olarak X-10 sistemi {lizerinde ug
birimindeki alarm cihazim1 harekete gecirebilir. Eger bu uca kontrolér bagh ise,
yazilmig programa gore aktif giivenlik seceneklerinden biri devreye sokulur ( 6rnegin

giivenlik birimleri aranir veya alarm harekete gecirilir).

Bu kameranin set seklinde satilan bi¢imi sekil 4.16° da goriilmektedir. Uzaktan
kumanda, kameray1 aktif veya deaktif konuma gecirmek i¢cin ya da manuel olarak
alarm konumuna gecirip (kirmizi tus) belli sayida resmi c¢ekmesini saglamak
amaciyla kullanilan 3 adet tusa sahiptir.Set yaklasik olarak 300-400 Amerikan Dolar1
fiyatla satilmaktadir. Bu fiyata 110-220 V doniistiiriicii birim dahil degildir.
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Sekil 4.16 Kamera seti ve kumanda

4.5.2.2 Hareket Algilayic (Detektor) :

Sekil 4.17° de goriilen kablosuz, pille ¢alisan dis ortam hareket detektorii, algiladigi
hareket sonucunda iirettigi sinyal ile X-10 sistemi iizerinden ug¢ birimdeki alarmi
veya kontrolor lizerindeki programdaki ilgili degiskeni aktif konuma gegirir. Basit tip

detektorler 20-30 § arasinda bir fiyata sahiptir.

m - “F
‘ I = |
-‘-\-‘I r -

T‘ i‘—“—-l e

Sekil 4.17 X -10 uyumlu dedektor

Bunun disinda 1s1kli dis ortam hareket algilayicilari da mevcuttur. Bu detektorler
hem alarmi harekete gegirip hem de hareket yoniine dogru 151k yonelten tiptedirler.

Bu tip detektore ait resim sekil 4.18” de ve 6rnek kurulumu sekil 4.19” dadir.

Sekil 4.18 X -10 uyumlu, 1s1kl1 dedektorler
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4.5.2.3 Alarm:

Cok cesitli sesli ve 1s1kl1 alarm sistemleri mevcuttur. Resimde goriilen alarm, dijital
orneklenmis ve zenginlestirilmis kopek sesi c¢ikarmaktadir. Sinyal isleme
metodlarinin olduk¢a gelistigi bir zamanda olsak da bu cihazin ne kadar gergege
yakin sesler ¢ikardigini duymak oldukea sasirticidir.

Bu 6zel alarm uzaktan kumandasi ile birlikte yaklasik 80 $ fiyata sahiptir. Ancak 10-

30 $ arasi ucuz ve gii¢lii diger alarm cihazlar1 da mevcuttur.

|
n
:
pok

- o o Em e E Em A R EE &

Sekil 4.20 X- 10 uyumlu, kdpek sesi ¢ikaran alarm
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4.5.2.4 Acil durum arayicisi:

Bu cihaz acil durumlarda manuel olarak kirmizi tusa basilarak, eger kontrolor ile
kullaniliyorsa, ilgili sart gergeklestiginde aktif duruma gegerek dnceden kaydedilmis
sesli mesajin, onceden girilen en fazla 9 adet telefon numarasina ulastirilmasini

dinletilmesini saglar.

Sekil 4.21 Acil durum arayicisi

4.5.2.5 Aktif Giivenlik Sistemleri:

Bu sistemlerin temel prensibi ana kumandaya bagli cesitli X-10 modiillerinin
giivenlik amagli olarak bir araya getirilmesi ve caydirici etkinlige kavusmasidir. Bu
nedenle birincil (Onciil) giivenlik cihazlar1 kisminda da bir kismi yer alan ¢ok gesitli

modiiller kullanilmaktadir.

Kizilotesi hareket sensorleri, cam kirilma sensorii, sicaklik ve duman detektorleri,
kap1 ve cam agik-kapali durum sensorleri, acil durum arayicist ve gesitli diger sensor
kombinasyonlarin1 kullanan projeler ve buna uygun merkez istasyonlar {iretilmistir.
Bu merkez istasyonla kontrol edebildikleri toplam giivenlik bdlgesi sayisina, bu
saymin arttirilabilme limitlerine, baglanabilecek toplam X-10 modiiliine gore
siiflandirilir. Kullanici, bu merkez istasyona komutlar1 bir tus takimi iizerinden

yollar.

Aktif giivenlik sistemlerinde oncelik caydiriciliktir. Bu nedenle bir ¢ok tipte sensor

ve alarm kombinasyonlari, bunlara ait kontrol algoritmalari gergeklestirilmistir.
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Bunun yaninda gozetleme ve eve giris kontrolii de ek giivenlik tedbirleri arasindadir.

Bu konu i¢inde yangin giivenligi ayrica diisliniiliir.

X-10 modiilleri kablolu veya kablosuz, kizilotesi haberlesme imkanina sahip
modiiller olabilir. Sekil 4.22° de ana kumanda modiilii (pano) ve gosterge paneli

(display) ile X-10 uyumlu modiiller goriilmektedir.

Sekil 4.22 Ana giivenlik paneli ve X — 10 uyumlu ag {irtinleri

Sekildeki manyatik kontaklar, manyatik sensorler olup agilmasi veya kapanmasi
sakincali  bir durum olusturacak kapi, pencere, kasa veya kutularla
kullanilabilmektedir. Sekil 4.23° de gosterilen modiiller ve tus takimlari ornektir.
Farkl1 bir konfigiirasyonla da kullanilabilir. Alttaki resimdede olduk¢a foksiyonel bir

gosterge paneli ve tus takimi goriilmektedir.

Sekil 4.23 Giivenlik paneline ek tus takimi

Panelde goriilen acil durum tuslari, manuel olarak itfaiye,polis veya can kurtaran

cagirabilmek i¢indir. Bu tuslardan ilgili olana basilirsa acil arama cihazindaki sesli
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mesaj ilgili acil durum merkezindeki operator tarafindan duyulacak ve ekiplerin olay

yerine intikali ¢cabuklasacaktir.

4.5.2.6 X-10 sistemiyle havalandirma ve iklimlendirme:

X-10 haberlesme protokoliiniin en yaygin kullanildig1 alanlardan biri de HVAC-
Isitma, havalandirma, iklimlendirme sistemleridir. Yine ana kumanda ve buna bagh
X-10 uyumlu modiillerinin kullanilmasiyla ev, ofis veya bina i¢indeki uygun sicaklik
kontrolii, havalandirma saglanir,isitma , iklimlendirme ve havalandirmayi saglayan
cihazlarda tabii ki kontrol altinda tutulacaktir. Cihaz hem Fahrenheit hem de
Cantigrat birimleri ile ayarlama imkan1 sunmaktadir.

Sekil 4.24 de bu tip bir sistem i¢in ana kontrol {initesi yer almaktadir.

Sekil 4.24 HVAC sistem {initesi ve termostat

Bu tinitenin baglant1 semasi sekil 4.25° deki gibidir.

AC-DC 220/12 TW 523
Adaptor Arayiiziine

12 VvDC

TW 523
X10 Arayiizii
Ana Kontrol Unitesi
+ HVAC System
GND

DATA R 24VAC Hvac Isitma ve

CLK G Fan iklimlendirme
W Heat Grubu

24VCOM

AC Comp

75 B 24 VCOM

Derece

Hava

Kompresorii

Termostat

Sekil 4.25 HVAC sistemi baglanti semasi
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Termostat tizerinde ekran ve tus takimi bulunmaktadir. Gerekli ayarlama bu {inite
lizerinden ana kumandaya bildirir, ana kumanda ve kontrol {initesi gerekli kontrol
sinyallerini ya direkt baglanti ile ya da X-10 protokolii ile sebeke hattindan klima ve
1sitma cihazlarmna yollar. Tkinci durumda TW 523 arayiizii X-10 sinyallerinin verici
olarak gorev yapar. Dogal olarak 1sitma ve klima cihazlarinin sebekeye baglandigi

noktalarda X -10 uyumlu ug birimlerinin kullanilmas1 gerekmektedir.

Kontrol cihazinin dis (external) kontrol ile ¢alisabilmesi i¢in de bu arayiize ihtiyaci
vardir. listma ve havalandirma iglemlerinin otomatik ya da bir giinliik ya da haftalik
programa baglh olarak gergeklestirilmesi i¢in bir ev kumanda sisteminin olmasi

sarttir. Bu sistem tabelaya veya programa uygun olan sinyalleri TW 523 arayiizii

tizerinden ana kontrol {initesine yollar.

Uzaktan sisteme ulasip, programa etki etmek de miimkiindiir. Bunun i¢in ya internet
tizerinden kontrol protokoliine sahip ev otomasyon sistemi veya cep telefonunun
DTMF sinyallerini gerekli X — 10 sinyallerine doniistiirecek bir cihaz (#5000 kodlu
cihaz) ve bu sinyalleri ana kontrol iinitesine ulastiracak yine bir TW 523 modiilii
gerekir. Ikinci durumda yani cep telefonu ile HVAC sistemine ulasmanin tarif

edildigi sekil asagidadir.

Dubbteihs T Jak
(Z pak ayni hata)

G5 mabil tebefon

_

Tustaris kod giriberahl
Sart edilime goroeklestirilin

Bhi&sn we Tas
b T TeemeE SLA0) o) 138

. TWWEDTL ArayiiEy

Srmegen T2 *C ye ayarkama i
i o sdayle Qe

2 ) ==

Zi[=] -

AEsasSsssesEssssSESaSaEENE s EESSEEREEREEERERE=SaERS

2243

Sekil 4.26 HVAC sistemine uzaktan kumanda
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4.5.2.7 X-10 Sistemi ile Ekstra Konfor

X-10 protokoliiyle gerceklestirilen birgok faydali sistem ve proje vardir. Buna ek
olarak ev i¢indeki konforu iist seviyelere c¢ikaracak audio-video sistemleri de

gergeklestirilebilir.

Sekil 4.27°de goriilen sistem aslinda ev i¢i komple bir sistem olarak goze
carpmaktadir. Sistemin ana modiilii olabilecek 3 farkli tip {irtin bulunmaktadir.

Bunlar 1210 kodlu zamanlayici, genisletme ara birimi ve modemdir.

Phone
Line

Modem
{cptional) allows remole
access and vpdate

- Time Commander #1210
P Time Commandears #1200
Serial Cable . Stargate #1240

Computer

ovD

#1232 SAT a

Emittars

! — To Sensors

— and Contacis

I/0O Expandear
#1220

Sekil 4.27 DVD ve SAT baglanabilen komple ev kontrol sistemi

4.5.3 EIB (European Installation Bus)

HVAC, Giivenlik, Giris (Access) gibi konularda yaygin kullanima sahip, Bina
Otomasyonu uygulamalari ic¢in tasarlanmis bir kontrol protokoliidiir. Bir
konsorsiyum {irlinti olan EIB, ETS firmasinin PC komponentlerinin, ANubis firmasi

IP Servis Aglar altyapisinin ve eteC firmasinin program (software) kiitiiphane ve

41



komponentlerinin uyum icinde c¢alismasin1 kontrol eden bir iletisim birimi ve

protokoldiir. EIB baglantilarinda —twisted pair- kablolar kullanilir.

4.5.4 ETI (Extend The Internet)

Lokal iletisim aglarmin kuvvetlenmesi ve internetin gelismesiyle ag kurma
problemlerinin karsimiza ¢ikmasi da ¢ok dogal bir sonuctu. Ag (Network) tizerindeki
veya aga yeni baglanacak cihazlarin tamaminin birbiriyle uyumlu olmasi oncelikle

dikkat edilmesi gereken bir noktadir.

Son yillarda ise internet iizerinden kontrol oldukca popiiler hale gelmistir.Iste ETI,
farkli firmalarin trettigi farkli cihazlarin ag kurmada birbirleriyle aralarindaki
iletisim sorunun ¢oziilmesi amaciyla iiretici firmalarin bir araya gelip olusturduklari
bir protokol, bir standartlar biitiiniidiir. Agin herhangi bir noktasina cihaz iiretecek
firma bu standartlara ve ETI protokoliine uygun cihazlar tiretir. Boylece yaklasik 9
senedir ag kurmada basarili sonuglar elde eden konsorsiyum, ev-bina otomasyonu
dalinda faaliyet gostermeye Powersave firmasinin da birlige iiye olmasiyla
baslamistir. Powersave firmasi, ETI protokoliine uygun bina otomasyonu cihazlari
tiretmektedir. Bu cihazlar genelde enerji tasarrufuna yonelik olmaktadir. Powersave,
HVAC sistemleri i¢in kablosuz bir termostat liretmistir. Termostat gii¢ i¢in binanin
AC sebekesine baglanmakta, kontrol sinyallerini de 900 Mhz frekansli kablosuz

verici-alicidan almaktadir.

4.5.5 CEBus (Consumer Electronics Bus )

CEBus standardi EIA-600, EIA (Electronic Industries Association ) tarafindan bir
evdeki elektrikli veya elektronik tiikketim cihazlarinin birbirleriyle haberlesmesi ve
beraber ¢aligabilmesini saglamak amaciyla olusturulmustur.

CEBus standardina uygun her cihaz CEBus HomePnP™

olarak anilir. PnP yani tak
ve kullan terimi bir sisteme ek bir siiriicli veya protokol olmaksizin baglanan cihazin
sorunsuz ¢alisabilmesi anlamina gelir. Iste EIA-600 yani CEBus standardina uygun

bu ev cihazlar1 CEBus sistemine kolaylikla adapte olabildikleri, birbirleriyle iletisim
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kurmada ve beraber calismada sorun ¢ikarmadiklar1 i¢in HomePnP olarak

calismaktadir.

Standardin en biiyiikk avantaji CEBus cihazlarinin birbirleriyle merkezi kontrol
olmadan haberlesip calisabilmeleridir. Boylece bir ¢ok basit otomasyon problemi
icin ¢abuk ve wucuz ¢Oziimler sunar. Bu cihazlarin merkezi kontrolle
calisamayacaklar1 anlamina gelmedigi gibi tam tersine merkezi bir kontrolére bagh
CEBus cihazlar1 daha karmasik ev otomasyonu problemlerine de cevap

verebilmektedir.

CEBus cihazlar1 120 V, 60 Hz sebeke lizerinden kontrol sinyallerini alir ve verirler.
220V, 50 Hz sebekeler i¢in doniistiiriicii kullanmak gerekecektir. CEBus sinyalleri
100-400 Hz arasi frekansa sahip olup her iletisim paketindeki her bit i¢in degiskenlik
gosterebilir. Teknik detaya girmemekle beraber, kullanilan teknik, iletim
(transmission) aninda bu sinirlarda frekansin  belli araliklarla degismesini

icermektedir.

4.5.6 CAL ve CiC

Bina otomasyonu sistemlerinde ilk kurulma asamasinda ortaya ¢ikan standartlagsma
problemleri, konsorsiyumlar kurarak kendi grup standartlarini olusturmasi ile son
bulmustur. Ciinkii Global bir standart yakalamak neredeyse imkansiz gibiydi. Iste
EIA kendi iletisim birimini, protokoliinii, ve bu aga baglanacak cihazlar1 tanimlarken
yani standartlar1 olustururken bu iletisimin dilinide tanimlama ihtiyaci hissetti. Iste
CAL (Common Application Language) bu sekilde dilbilgisi ve semantik kurallari
bastan olusturulmus bir dil olarak dogdu. Basta sadece CEBus standardinin bir
parcast olarak goze carparken bir zaman sonra CEBus sistemini kullanmayan fakat
kendi iletisim birimlerinde bu dili kendilerine uygun bulan firmalarca talep edilmeye
baslandi. Bu sekilde CAL ayri bir standart, EIA-721 ile tanimlandi. Bu sekilde
sadece CEBus cihazlar i¢in degil biitiin ev otomasyonu ag cihazlari i¢in bir iletisim

dili olarak 6ne ¢ikmis oldu.

CEBus sistemini kuran konsorsiyum zamanla geniglemis ve genis bir iiye kitlesine

sahip olmustur. Bunun iizerine CIC (CEBus Integration Community ) kurulmustur.
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Topluluk,cesitli seminer ve organizasyonlar diizenleyerek sistemi tanitmakta ve hem
liye sayisimi artirmaya calismakta hem de var olan {iiyelere yardimcit olma

calismalarini yiiritmektedir.

Amerika Birlesik Devletlerinde 1967 yilinda alinan bir kararla Home LAN deyimi
ilk defa kullanilmaya baglanmistir. Bu deyim, ev i¢inde haberlesme veya beraber
calisma icin bir ag yardimiyla birbirine baglanan cihazlar icin olup, agin kendisi de
Home LAN olarak anilmigtir (LAN: Local Area Network). Bu nedenle ev icinde tak
ve kullan (HomePnP) cihazlarin ve uyumlu bir haberlesme dilinin (CAL gibi )
olmas1 ag i¢inde {i¢lii bir haberlesme ve sonucunda da istenilen ¢oziim ve verimi

beraberinde getirmistir.

Pratik olarak bu tip agin sagladigi faydalardan sdyle birkac 6rnek verilebilir:

e Tiiketiciler, evlerinde kurulu olan sistemlerine yeni bir cihaz eklemek
istediklerinde sistemlerini giincellemek zorunda olmayacaklar ¢iinkii ¢ikacak
her yeni teknoloji iirlinli cihaz bu standarda uygun olarak tak ve kullan tipi

olacaktir.

e Evdeki kisisel bilgisayarlar, cihazlar arasindaki iletisimi goriintiileme
kabiliyetine sahip olacak ve ev sahibinin yapilmasini istedigi isleri cihazlara
aktarabilecektir (Es zamanli, kullanacagi igin gelistirilen ara yiiz disinda

baska higbir ek ve program olmadan).

4.5.7 EHSA (European Home Systems Association)

EHS konsorsiyumunun iizerinde uzlasma sagladigi model basitge OSI modeline

dayanir.

ISO (International Standarts Organisation) bir standart enstitiisii olarak haberlesme
ara birimleri (Bus systems), protokoller ve aga baglanacak cihazlarin uyum
sorununun ¢oziilmesinde bir adim atarak OSI (Open Systems Integration ) modelini

gelistirmistir.
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ISO-OSI modelinin kendisi bir standart degildir. Sadece acik olarak anilan (Open)
her sistemin diger bir ac¢ik sistemle uyumlu olmasi gerektigini belirtir. Bu model
iletisim arabirimini toplam 7 seviyede tanimlar. Ornegin 1.seviye (1. layer) fiziksel

baglantilar1 yani kablo vs. gibi goriinen kisimlari igerir (physical layer).

Her iletisim birimi (Bus) 7 seviyede tanimlanmayabilir. Fakat 1,2 ve 7. seviyeler bir
iletisim arabiriminin tanimlanabilmesi i¢in kesinlikle gereklidir. ISO-OSI modelinin

ayrintilari i¢in IS organizasyonunun web sayfasina basvurulabilir.

Avrupa Birligi bu konuda actig1 programlarla iireticilerin bu spesifikasyona bagl
iriin gelistirmelerini saglamaya c¢alismaktadir. Eureka ve Esprit adli programlar

bunlara ornektir.

EHS spesifikasyonuna gore bir ev otomasyonu sisteminde iletisim arabiriminin ISO-
OSI’ye uygunlugunun yaninda bu sistem komple olmali, modiler olmali ve
genisletmeye acik olmalidir. Degisik iireticilerin aga baglanacak cihazlarinin
fonksiyonlarinin tamaminin ag iginde sorunsuz ger¢eklesmesi de genel gereklilikler
arasindadir. Bu uygunluga sahip hr iirtin EHS spesifikasyonuna uygunluk belgesi

alabilir.

4.5.8 CANBUS
Bugiin diinyada kullanimi oldukg¢a yayginlagmis, gelismis otomobillerde ve ev
otomasyonunda kullanilan bir iletisim arabirimidir. Canbus’a simiilasyon tabanli bir

program olan Matlab {izerinden ulasilabilir.

[letisim arabiriminin kontrol edilebilmesi i¢in bir yazilim gereklidir. Bu yazilim
genellikle ISO-OSI modelindeki 2.seviye ve 7.seviyenin gorevlerini iistlenir (Bunlar
orijinal adlar ile Data Link Layer ve Application Layer ). Iletisim birimine giris, hata

kontrolii, hata diizeltme gibi konular bu yazilim {istiinden yiirtir.
Canbus i¢in 6rnegin iniCan-Canbus 2.0b bu tip bir yazilimdir. Son zamanlarda ¢ikan

bu yazilimla 1 Mbit / s ve daha fazla veri hizina ulasilabilmektedir. Bunun disinda

uygun model kiitliphanesi kullanilarak Matlab’dan da Canbus’a ulagim miimkiindiir.
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Bu sayede simiilasyon i¢indeki ¢evrim sinyalleri direkt olarak Canbus’a ulasacak ve

kontrol de saglanacaktir.

4.6 Omni LT

OmniLT evler ve kiiciik igyerleri i¢in entegre bir otomasyon ve giivenlik panelidir.
Bu sistem aydinlatma, havalandirma ve 1sitma, giivenlik mesaj birakma 6zellikleriyle
yiiksek konfor, giivenlik ve kullanighilik sglar. Sistemin merkezinde HAI (Home
Automation Inc.)’ nin Ileri Kontrol Programlama (ACP) sistemi yatmaktadir. Bu

sayede tercihlere veya programlara gore genis bir programlama yetenegine sahiptir.

Sekil 4.28 OmniL.T ve yardimc1 modiiller

OmniLT standart donanimlarla kullanilabilmektedir. Ayrica bir protokole uyumluluk
aranmaz. OmniL T’ nin yani ana kumanda modiiliiniin satis fiyat1 yaklagik 750 USD

civarmdadir.

OmniL T konsolunun ¢esitli standart modlar1 vardir: Giindiiz, Gece, Disarida ve
Tatilde gibi. Bunlarin disinda Iyi Geceler, Giinaydin ve Eglence gibi 6zel modlar
hazirlanabilir. Bu modlarda sicaklik, 1siklandirma ve giivenlik ayarlar istendigi gibi
yapilabilir. Sicaklik ve gilivenlik dedektorlerinden alinan bilgiler sonucu
1siklandirma, giivenlik ve sicaklik ayarlar1 yapilabilir. Ayrica aktiviteler takip ve
kayit edilebilir. Takip ve programlama ev sakini veya montajc1 firma tarafindan

evden veya uzaktan yapilabilir.

OmniL T’ nin iizerinde bilgisayar v.s. baglamak iizere seri arabaglanti mevcuttur.

OmniLT’ ye ev icinden veya disindan telefon ile ulasmak miimkiindiir. Bu
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uygulamada sesli meniiler ile kullanici yonlendirilir. Panel iizerinde dijital
komiinikator mevcuttur. Bu sayede alarm durumlarinda merkez istasyon ile baglanti
kurar ve programlanan 8 telefon numarasina sesli mesaj gonderir.
4.6.1 Otomasyon Ozellikleri
e 26 degisik adresli 151k, cihaz veya grup kontrol edilebilir. 16 adeti PLC
(Power Line Carrier) sinyalleri ile mevcut (220 VAC) sebeke kablosu
iizerinden kontrol edilir. 2 adet kontrollii transistdr ¢ikist mevcuttur. ilave
kart ile transistor ¢ikislar: toplam 10 adete ¢ikarilabilir.
e 2 adet HAI Omnistat termostati ile sicaklik kontrolii yapilabilir.
e Tarih/Saat, giindogusu ve giinbatisi, ve dis sicaklik goriintiilenir.

e Mevcut durum (giivenlik modu, sicaklik v.s.) goriintiilenir.

e Cift yonlii X-10 arabirimi sayesinde baska kaynaklarca verilebilecek kontrol

emirleri goriiliir. Buna gore program yapilabilir.

e Isiklar istenen parlakliga ayarlanabilir (komutla veya programla).

e Isiklar, kontrol cikislari, sicaklik ve gilivenlik modlar saate, giindogusuna,

giinbatigina, tarihe, haftanin gilinline ve ¢esitli olaylara gore kontrol edilebilir.

e 100 adet kullanici programi girilebilir. Bu programlar enerji ve akiiniin

kesilmesi ile kaybolmaz.

e Anlik veya programli komutlar:

Agik (On), Kapali (Off), Kismak (Dim), A¢mak (Brighten), Seviye (Level)

Stireli Acik, Kapali, Kismak, A¢mak
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Termostat ayar ve modlarini degistirmek

Giivenlik modunu, zon durumlarini ve sancaklari degistirmek

Konsol iizerinde mesaj birakmak

Buton makrosu ¢alistirmak.(Tek butona bagli birden fazla onceden

hazirlanmis program)

Buton yetenegi (ayn1 anda birden ¢ok komutun calistirilmasi) asagidaki

yollarla aktive edilebilir.

Konsol komutu

Telefon komutu

Acilan veya kapanan bir zon

Giivenlik modu degisikligi

Ozel bir kullanici sifresi girilmesi

Zaman programina gore

Diger (programlanabilecek) olaylar ile

Programdaki olay butonlar1 i¢in ilave sart konulabilir. Bu sartlar yukaridaki

listelenen olaylar  olabilir.

CEBus, Echelon ve diger arabirimler i¢in ilerde kullanabilecek genisleme

port’u mevcuttur.
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4.6.2 Giivenlik Ozellikleri

e 24 zona genisletilebilen 8 giivenlik zonu mevcuttur. Bu zonlar asagida

listelenen

sekillerde tanimlanabilir.

Tiim gilivenlik zon ¢esitleri

Dis sicaklik zonu

Enerji tasarrufu modiili

Sicaklik kontrol ve/veya alarm

Otomasyon amagli yardime1 zon(giivenlikle iligkisiz )

Anahtar zonu (giivenlik modunu kurmak /¢6zmek igin)

Zon 8 iki veya dort telli duman dedektorleri i¢in tanimlanabilir.

e 10 adete arttirilabilen 2 adet (transistor ) kablolu ¢ikis asagida listelenen

sekillerde

tanimlanabilir.

Otomasyon i¢in kontrol ¢ikisi

Duman dedektorleri i¢in resetli enerji ¢ikist

Sicaklik kontroli

Telsiz kontroli

Kurulu, kurmaya hazir vs gostergesi
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LCD konsollar

Yiizey montajli. Gomme veya universal modeller

4 kablolu baglanti, max 4 adet bagimsiz konsol

Sinyal sesi, bakis acis1 ve arka 1siklandirma ayarli

5 adet gilivenlik modu: kapali, Glindiiz, Gece, Disarida, Tatilde

8 kullanici sifresi (farkli yetki seviyelerinde)

Kullanict sifreleri belli saat ve gilinlerde gecerli yapilabilir

Alarm durumuna tiim 1giklar acilabilir (kagirmak amaciyla)

Disaridaki 1giklar alarm durumunda flas yaptirilabilir (dikkati ¢ekmek

amaciyla)

Giris ve ¢ikis gecikme siireleri degistirilebilir

Garaj ve arka kapilar i¢in giris gecikmesi iki veya dort katina ¢ikarilabilir

Konsolda alarm oncesi sinyal sesi dis sirenden once kullaniciya hatirlatma

yapar

Kontrollii siren ¢ikis1 kesik veya kisa devre siren kablosunu tespit eder

Opsiyonel iki yonlii ses modiilii ile alarm tip ve lokasyonu bildirilir

Oto baypas sistemi acik unutulan pencere veya kapilarin yanlis alarm

vermesini Onler
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Zon ve sistem hatalari, enerji kesikligi, akii gerilimi diistikliigl, telefon

kablosu temassizlig1 konsolda yazi ile belirtilir

Opsiyonel kablosuz alic1 (zonlar i¢in) kullanilabilir

Ticari uygulamalarda yiiksek giivenlik modu kullanilabilir

Tiim yangin ve hirsizlik zonlar1 kontrolliidiir (hat sonu direnci kullanilir)

Zaman ve tarihli olay kayitlar1 tutulur. Ekranda okunabilir.

4.6.3 Telefon Kontrol Ozellikleri

Icerdeki veya sifre ile disaridaki herhangi bir DTMF telefon ile (GSM
dahil) calisir.

Telesekreter ile kullanilabilir,

Herhangi bir DTMF telefondan:

Mod degistirilebilir,

Sicaklik degistirilebilir,

Giivenlik kurulup ¢oziilebilir, zonlar1 baypas veya restore yapilabilir,

Makro butonlari ¢alistirilabilir,

Sistemin komple durumu &grenilebilir,

Olay kayitlar1 dinlenilebilir,

Yanlis sifre (3kez) girildiginde bir siire disaridan ulagilamama 6zelligi

vardir,
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Opsiyonel iki yonlii ses modiilil ile uzaktan dinleme ve konusma 6zelligi

vardir.

4.6.4 Dijital Komiinikator Ozellikleri
e Contact ID, 4/2 ve 3/1 formatlarinda haberlesir
e iki telefon numaras1 ve iki miisteri numarasi
e Kullanici sifresi ile birlikte a¢ilis/kapanis raporlari
4.6.5 Sesli Arayic1 Ozellikleri
e Tiimiiyle dijitaldir, teyp veya hareketli parca yoktur
e Merkez istasyonun aranma durumunda (dijital komiinikator ile) sesli arayict 5
dakika geciktirilir. Ama¢ merkez istasyonun evi telefonla arayabilmesini

saglamaktir.

e Kullanic1 tarafindan programlanabilen 8 telefon numarasina yine kullanici

tarafindan 6nceden kaydedilen sesli mesaj dinletilir
e Aranilan telefon sahibi sifre girerek diger aramalar iptal edebilir.
e OmniLT pager’lar1 ve GSM telefonlar1 ayni sekilde arar ve istenirse alarm

disinda bagka olaylar1 bildirmek i¢inde kullanilabilir (6rnegin eve ¢ocugun

gelmesi ve sistemi ¢ozmesi gibi )

4.6.6 Giivenirlik Ozellikleri

e Siirekli problemsiz ¢alismak iizere tasarlanmistir.
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e Duman dedektorlerinden alarm geldiginde enerjisini bir siire keserek tekrar

verir. Boylece yanlis alarmlara engel olur.

e Sistem her zon i¢in hat sonu direncini okur bdylece alarm ve kablo

problemlerini ayirt eder.

e Darbe sayici ozelligi ile sistem yildirim, parazit gibi etkenlerle yanlhs alarmi

engeller.

e Programlanabilen gecikme siiresi ile kullanici hatalarindan dogan yanlis

alarmlar engellenebilir.

o Tiim giris ve c¢ikislar eloktrostatik, RFI, parazit ve anlik gerilim yiikselislerine
kars1 empedans limitleri, kivilcim araliklari, TRANZORB emicileri, RC
filtreler, MOV lar, baypas kapasitorleri ve topraklanmig ekranlar ile
korunmustur.

4.6.7 Kullamm Kolayhig Ozellikleri
e Tiim zonlar, Unitler, sifreler ve makrolar icin yazili isim verme 6zelligi
e Mevcut sozliikten sesli isim verme dzelligi
e Konsoldaki meniiler kullaniciya yol gosterir.
e Cok kullanilan fonksiyonlar i¢in minimum tuslama 6zelligi

e (Cabuk mod degistirme 6zelligi

e Kurma ve kontrol i¢in opsiyonel kablosuz anahtar
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e Opsiyonel olarak internet iizerinden kontrol imkani (statik IP adresi

gerekmektedir.

4.6.8 Teknik

e QGii¢ kaynagi olarak 16 VAC trafo gerekir .

e Akii olarak 12V, 4 AH tavsiye edilmektedir

4.6.9 Bilgisayar Ara baglantisi

e Kendi lizerinde RS-232 veya RS-485 olarak (jumper ile secilebilen)

kullanilabilen seri ara baglantis1 vardir. Programlara veya takip/komut

verme amactyla PC’ye baglanabilir.

e Telefonla sisteme ulagsmak icin (PC ile) dahili modem’i mevcuttur.

e HAI PCAccess yazilimi ile OmniLT nin her tiirlii programi yapilabilir.

4.6.9.1 Opsiyonlar

e HAI Web-Link Internet ve LAN yazilimi (Windows)

e HAI PCAccess konfigiirasyon takip ve programlama yazilimi

e 16 zonlu kablosuz alict

e iki yonli ses modiilii

e 16 zon/ 8cikis genisletme modiilii

e ALC kablolu aydinlatma kontrol modiilii
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4.6.9.2 Onaylar

e UL evsel yangin ve hirsizlik

e FCC Part 15], Part 68

e [s5-60 (Kanada)

e CE (Avrupa Standardi)

4.7 X10 Enerji Hatt1 Tastyic1 (PLC) Teknolojisi

X10, vericiler ve alicilar arasinda génderilen ve alinan sinyalleri kablolu enerji hatti
tizerinden iletisimi saglamada kullanilir. Bu sinyaller kisa RF patlamalarini igerir ki
bu dijital bilgiyi simgeler. X10 enerji hatt1 tasiyici iletimleri AC gii¢ hattinin sifir
gecis noktasinda senkronize edilir. Iletimde ama¢ miimkiin oldugu kadar sifir gecis
noktasina yakin olmalidir, fakat kesin olarak sifir ge¢is noktasinin 200 psn i¢inde
olmalidir. PL513 ve TW523 AC enerji hattinin sifir gecis noktasindan 100 psn
maksimum gecikmesi i¢inde 60 Hz kare dalgalanma saglar. Maksimum gecikme
sinyal data girisi arasinda olur ve 120kHz ¢ikis patlamalar1 50 psn’dir. Bundan
dolayi, c¢ikislar PL513 ve TW523’e gore diizenlenmis olmalidir ki bu 60 Hz sifir

noktas1 gecisindeki referans kare dalganin 50 psn’si iginde olmalidir.

A]/-\‘E 120 KHZ

—i0 HZ

1z |‘_

2,272 ms - e
5.556 M5 . b

B EE2ME .

Sekil 4.29 Sifir Gegis Noktas1 Zaman Cizelgesi
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Binary 1 sifir geg¢is noktasindaki 120 kHz’ in 1 msn’lik patlamasi araciligiyla

gosterilir, ve Binary 0 ise 120 kHz ‘ in yoklugu yardimiyla temsil edilir. PL513 ve
TW523 120 kHz ile girislerini modiile eder, bundan dolay:1 giriglerine “envelope”
diye nitelendirilen mesajin gerekli olan kismi yalnizca uygulanmis olmasi gereklidir.
Bu Imsn’ lik patlamalar {i¢ dagitik sistem ic¢inde tiim ii¢ evrenin sifir gecis noktasiyla
rastlasmak icin ii¢ esit zaman diliminde iletilmis olmalidir. Ustte yer alan sekil sifir

gecisine iliskin bu sathalarin iliskilerini géstermektedir.

Enerji Hatt1 Evreleri

11 2 4 5
< > ——————> ————> +——>
Baslama Baslama
Ev Kodu Say1 Kodu Ev Kodu Say1 Kodu
Kodu Kodu
Bir sayiya basildiginda kod iletime gecer.
Baglama Fonksiyon Baglama Fonksiyon
Ev Kodu Ev Kodu
Kodu Kodu Kodu Kodu

Bir fonksiyona basildiginda kod iletime geger.
Sekil 4.30 Enerji Hatt1 Evreleri
Bir tam kod iletimi enerji hattinin 11 dongiisiinii kapsar. Birinci iki dongii baglama
kodunu simgeler. Daha sonraki dort dongii ev kodunu temsil eder ve son bes dongii
sayl kodu (1’den 16’ a kadar) veya fonksiyon kodlarini (on,off,v.s.) gosterir. Bu
komple blok ( Baglama kodu, ev kodu, anahtar kodu) iki kodun her grubu arasinda ii¢
enerji hatt1 dongiisiiyle iki grubun iletiminde olmalidir. Parlaklik ve sontiklesme bu

kuraldan hari¢ tutulur ve kodlar arasinda bosluk olmadan iletim siirekli bir sekilde

saglanir.
Shrt(adE‘HlH‘ EHE‘ 4H4 ‘ HE ‘ 'ID‘ ED-E| 4D4|020E|DIEDIE
"-._.-" A WS
1l1ﬂﬂl1ﬂ1ﬂﬂtl1ﬂlﬂ1ﬂﬂliﬂ1
11100 1 1 0 1 1 1 0 0
N T—
110 oo Moo
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Baglama Kodu Ev Kodu ‘A’ Anahtar Say1 ‘Z’
Sekil 4.31 Enerji Iletim Hatt:i Komplimen Formunda Yarim Evre Safhalart

Her data blogu i¢inde, her dort veya bes bit kodu enerji hattinin karsilikli yarim
dongiileri lizerinde dogru komplimen form iginde iletilmis olmalidir. Eger bir sinyal
yarim dongii (Binary 1) iizerinde 1 msn’lik patlama ile iletime gecerse diger dongii
lizerindeki ( Binary 0) sinyal iletilmis olmaz. Ustteki sekilden bu daha acikca

anlasilmaktadir.

Asagidaki tabloda her ev kodu ve anahtar kod i¢in Binary kodlarin iletimde olmasi
gosterilmistir. Basalama kodu her zaman 1110 ile basayip her zaman tek, essizdir.
Baslama kodu her yarim dongii iizerinde karsilikli dogru kompliment iligkiyi

izlemez.

Ev Kodlari Anahtar Kodlari
Hl H? H4 HE Dl D2 DG DE DLG

A 0 1 1 0 1 0 1 1 o 0
E 1 1 1 0 2 1 1 1 O 0O
C D o 1 o F 0 1] I O o
D 1 o 1 o 4 1 0 1 O O
E o0 0 O 1 S 0 0 o 1 O
F 1 o o 1 & 1 o o 1 (1]
G 0 1 O 1 & 0 1 0 1 (1]
H 1 1 01 8 1 1 0 1 0
I O 1 1 1 9 0 1 1 1 D
J 1 1 1 1 1o 1 1 1 1 (1]
K o0 0o 1 1 11 0 o 1 1 0
L 1 o 1 1 12 1 1] 1 1 (]
M 0O O O o 12 D o o O O
N 1 o 0O 0 14 1 O 0 O 0
G o0 1 0 0 I5 o0 1 0 O O
F 1 1 O O 16 1 1 O O D
All Units Off 0 o o o 1
AllLightsOm O O 0 1 1

One 0 1] I O 1

off D 1] 1 1 1

Dism 0O 1 0 0O 1

Eright D 1 0 1 1

All Lagphts «xf D 1 I O 1
Extended Code O 1 1 1 1
Hail Hequest 1 o o o 13

Hail Acknowledpe 1 o o 1 1
Fre-SetDim 1 O 1 X 1%
Extended Data (analog] 1 1 0 O 1
Statusson 1 1 0 1 1

Status-alf 1 1 1 O 1

Status Heguest 1 1 1 1 1

Sekil 4.32 Binary Kodlar Tablosu
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[1] Hail Request (Engelleme iste8i) listelenmis saha igerisinde var olan X10
vericileri gérmek icin iletilir. Eger bir “Hail Acknowledge” kabul edilirse bu orijinal

parca iireticisine farkli ev kodu tahsis etmeye izin verir.

[2] Pre-Set Dim 6greniminde D8 biti en anlamli bit seviyesini gosterir ve H1, H2,

H3, H4 ve H8 bitleri en anlamsiz bitleri temsil eder.

[3] Genisletilmis data kodu 8 bit byte’larla takip edilir, ve bu analog datay1
gosterebilir. Genigletilmis data ve gergek data arasinda bosliklar yoktur, ve data
byte’lar1 arasinda da bosluklar olmamalidir.. Birinci 8 bit byte datanin ka¢ tane
byte’nin takip edilecegini sOylemek icin kullanilir. Eger data byte’lari arasinda
bosluklar kalacak olursa, bu kodlar X10 modiilleri tarafindan kabul edilip hatali

isleme neden olur.

Genisletilmis kod genisletilmis dataya benzer: 8 bit byte’lar genisletilmis kodu takip
etmekle beraber (bosluklar olmamakla) ilave olarak ek kodlar1 da gdsterir. Bu yap1

dizaynciya su anki mevcut 256 kodun 6tesine geniglemeye miisade eder.

Bir kare dalga gosterimi sifir gegisi sezgisi PL513/TW523 araciligiyla saglanir ve
AC enerji hattinin sifir gecis noktasinin 100 psn’ si i¢indedir. O.E.M’ den ¢ikis
sinyali i¢in gerekli olan bilgi sifir gegisi sezgisinin 50 usn’i i¢inde olmalidir.

Sinyalde i¢in gerekli olan bilgi 1 ms olmalidir ( - 50 pusn + 100 psn).

Zure Crogiing point
—H 200 s Mz
o B el

Sekil 4.33 Cikis Sinyali Data “Envelope” Gosterimi
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Iletimler AC enerji hattinin sifir gecis noktasinda senkronize edilmis olmalidir ve
miimkiin oldugu kadar tam sifir gecis noktasina yakin olmalidir. PL513 ve TW523
diger mikroislemcili devrelere arayliz olarak dizayn edilir ki X10 kodlu ¢ikislar AC
enerji hattinin sifir ge¢is noktasinda senkronize edilir. Bundan dolayr O.E.M.

mikroislemci i¢in bir sifir gecisi referansi saglamak gereklidir.

Muhtemel olarak bu mikroislemci kendisine ayrilmis gili¢ kaynagina sahip olacaktir.
Bu izolasyonu saglamak gereklidir, bundan dolay1 X10 eneji evi kontroldrleri normal
bir tetikleme devresi kullanir, AC enerji hattinda O.E.M. gili¢ kaynag1 referansini
kontrolorler arzulamaz. Opto coupler’ in PL513 ve TW523 cikisindan 60 Hz kare
dalga saglanir. X10 kodlar sifir gegis referansinda senkronize edilmis olarak O.E.M.
iiriin araciligiyla tretilir. X10 kodu ic¢in mesajin gerekli olan pargast O.E.M.
araciligiyla tretilir ve bu PL513 veya TWS523’ e uygulanir, mesajin gerekli olan

parcas1 120 kHz’le modiile edilir ve AC enerji hattina kapasitif olarak ilistirir.

4.7.1 Opto - Coupled Sinyal Girisi

O.E.M. iirtinden gelen gerekli giris sinyali X10 kod formatinin “envelope” sinyalidir.
HIGH - 1 ms iginde sifir baslangi¢ noktasinda uyusma binary “1” seklinde gdsterilir
ve c¢ikis siiriicii devresine 120 kHz osilator girisi uygulanir bundan dolay1 AC enerji

hattinda 120 kHz iletim 1 ms tstiindedir.

LOW - 1 ms iginde sifir baslangi¢c noktasinda uyusma binary “0” seklinde gdsterilir

ve 1 ms giris siiresi boyunca 120 kHz osilator ¢ikis devresi kapanir.

AC enerji hattindan kabul edilen X10 kodu

START | HOUSE |FUNCTION] START | HOUSE |FUMCTION
CODE CODE CODE (ODE CODE CODE

START | HOUSE |FUHCTION
{ODE CODE CODE

Sekil 4.34 TW523’ den Sinyalin Cikist “X10 kabuli”
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4.7.2 Opto - Coupled Sinyal Cikis1

X10 iletiminin her bir ikinci yarim evresiyle TW523 cikisinda “X10 kabuli”

rastlagir. Bu ¢ikis 120 Khz kabul edilen patlamalarin mesaj i¢in gerekli olan kismidir.

it Biest Transmessong Hart Secibd Tramsmission
(ode Bdness & T iddress A
AARANAAAAAAARRAAAAAAAN,

H-ﬂc:dm![pmrtim’f ;‘J 1T ]
el recieimed oyt from TS

Sekil 4.35 AC Enerji Hattinda X -10 Kodu ve TW 523 den Sinyalin Cikis1

5. AKILLI URUNLER

5.1 LG Akilli Buzdolab:

LG’nin gelistirdigi liriinler arasinda internet buzdolabi 6nemli bir yer tutuyor. Su an
itibariyle Giiney Kore ve ABD’de pazarlanmaya baslayan ‘Internet Buzdolab1’ hem
buzdolabi, hem internet, hem televizyon, hem ev network’unun (elektronik ag)
yoneticisi olarak kullaniliyor. Pek ¢ok iiretici tarafindan benzer modelleri bulunan
iriiniin en belirgin farki lizerindeki ekranin tasinabilir olmasi. Bu sayede ekrani
mutfak masasinin veya tezgahin lizerinde TV olarak kullanmak, internete girmek
miimkiin oluyor. Bu arada buzdolabi iizerinden dijital formatta fotograf c¢ekip
baskalartyla paylasabiliyorsunuz. LG’nin gelistirdigi akilli ev cihazlarn ev de
herhangi bir ag olmasa da cep telefonu ile uzaktan kumanda edilebiliyor. Ev
elektroniginde farklilik yaratmak amacinda olan LG farkl: tip ve isleve sahip tiriinler
gelistiriyor. Bu LCD TV ekran sayesinde yiyeceklerin bozulma siirelerini
Ogrenebiliyor, rutubete karsi buzdolabit i¢i sogukluk ayar1 otomatik olarak
ayarlanabiliyor [10]. Su andaki piyasa satis fiyat1 $ 7999’ dir.

LG Side-by-Side Internet Refrigerator LRSPC2661T Side by Side Refrigerator
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Dijital Ozellikler :

Eglence i¢in mikrofon ve kamera, interaktif ve mesajlagma servisleri bilgisi,

Onemli giinleri hafizada tutan elektronik takvim,

Yiyeceklerin iizerindeki gida iiretim tarihlerinin kullanim stirelerini muhafaza

eden elektronik gida bolimii dosyast,

Dondurucudaki depolama siirelerini tayin etme,

Elektronik kullanim 6zelligi ve istendiginde el ile miidahale edebilme,

Hatalar1 tespit edip, algilama o6zelligi,
Telefon numaras1 yonetimi,

Dis, harici yonetim,

Yemek tarifleri,

Hava durumu bilgisi,

TV yayinlarini seyredebilme,

MP3 ¢alar ve miizik indirebilme,
Internet {izerinden radyo dinleyebilme,
Fotograflar i¢in video kamera,

CCD kamera,

Tam internet erigimi,

Ekran iizerinde metin mesajlart girebilme; e — mail,

gonderebilme, ses aktarimi.

I:

Sekil 5.1 On Panel Goriiniimii
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Sekil 5.2 LG Side-by-Side Internet Buzdolabi LRSPC2661T Side by Side Buzdolap

5.2 Sony LF X5 Mekan Bagimsiz Kablosuz TV ile Multimedya
Alci

Monitoriin kasasi, taginabilir monitorii evin i¢inde herhangi bir yere gotiirerek
izleyebilmenizi saglar. Ethernet portu sayesinde herhangi bir yere bagli kalmaksizin
WI — Fi alicilarim kullanarak kullanicinin internet ve e- mail erisimini saglar. Sahip
oldugu cift band kablosuz teknoloji ile evdeki diger yiiksek frekans cihazlardan
etkilenmeden net goriintii alimin1 saglar. Interaktif monitdr, dokunmatik ekrana sahip
olup aninda e- maillere cevap vermemizi veya web sayfalarinda gezinmemizi saglar.

16:9 resim orani ¢oziiniiliirligl sayesinde genis ekran goriintiisii saglar. Dahili iki
adet speaker1 vardir. Hafiza kartlar1 sayesinde fotograf gibi diger multimedya

datalarina erigimi saglar. Fiyati : $ 1099’ dir.

Sony Location Free TV LF-X1 - Dijital multimedya alicili kablosuz tv

Temel Ozellikler :

Olciiler :
e Monitdr kasasi : (2.3 x 7.17 x 8.77)
e Kablosuz monitor : ( 8.1”x 17 x 4.4”)
o Agirlik : Kasa 19.4 kg
e Kablosuz monitor : 19.6 kg
e Teknoloji : TFT aktif matrix
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e Eklenen ozellikler : JPEG fotograf kalitesindeki resimlerin tekrardan
izlenebilmesi, MPEG1 formatindaki filmlerin seyredilebilmesi, klavye ekran

szelligi.

Konnektor ozellikleri :
e  Monitor kasasi lizerinde : 1 x S — Video girisi
e  Monitor kasasi lizerinde : 2 x karma Video/audio girisi
e  Monitor kasasi lizerinde : 1 x karma Video/audio girisi
e Monitdr kasasi tizerinde : 1 x network ( RJ -45)
e Monitor kasasi lizerinde : 2 x USB girisi
e Monitor kasasi lizerinde : 2 x USB girisi
e Monitor kasasi lizerinde : 1 x uzaktan kontrol {initesi aparati
e Monitor kasasi tizerinde : 1 x RF girisi
e Monitdr kasasi tizerinde : 1 x DC gii¢ girisi
e Kablosuz monitor lizerinde : 1 x network ( RJ — 45) iinitesi

e Kablosuz monitdr iizerinde : 1 x DC gii¢ girisi

Sekil 5.3 Sony LF — X5 Kablosuz TV

5.3 Westinghouse Beyond WBYMW2 Mikrodalga Firin

Akilli mikrodalga firin sayesinde yemekler diizenli bir sekilde ve muhtesem olarak
kolay bir sekilde pismektedir. Yemeklerin kivami i¢in bir tahmin veya varsayima
gerek yoktur. Sadece yapilmasi gereken akilli firin iistiinde bulunan tarayici ¢ubuk
ile barkod numarasinin taranmasi yeterlidir. Bu cihazin 4000 tane barkod numarasini

hafizasinda tutma yetenegi olup en sevdiginiz yiyecekleri sizin nasil sevdiginize dair
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pisirme yetenegine sahiptir. Ev i¢indeki sisteme mikrodalga firin entegre oldugunda
Beyond Network Database’ den firimin hafizast otomatik olarak kendisini

giincelleyebilir [11]. Fiyatt $ 165.99° dur.

Ozellikler :

e Akilli tarama ¢ubugu,

e Onceden programlanmis 4000 adet barkod hafiza yetenegi,
e Kullanicinin kendi barkod programlarin1 yapmasina izin vermek,
e Zaman ve haftanin giinlerine gore otomatik kurulum,

e Ekstra kabloya gereksinim olmayisi,

e (Celik 6n panel,

e LCD ekran,

e Internet menii indirme isleminde uzaktan kontrol,

e Yiyecekleri otomatik ¢ozme ve 1sitma 6zelligi,

e Uzaktan erisimle yemekleri 6nceden 1sitabilme,

e 20 yemek meniisii hafizasi,

o 850 Watt ¢ikis giicii, 1250 Watt Grill.

Sekil 5.4 Westinghouse Beyond WBYMW?2 Mikrodalga Firin

5.4 LG Philips WM-16100FD 1600 Devirli Internet Tabanh
Camasir Makinesi

Dilediginiz yerden uzaktan erisimle makinenizi aktif duruma getirebilirsiniz.
Makinenizde ¢amasirlar yikanirken yikama islemini internetten takip edip herhangi

bir hata olustugunda yapilan islemsel hatayi teshis edebilirsiniz ve ayn1 zamanda
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makinenizin yikama programlarini ilgili web sitesi kanaliyla internet iizerinden
giincelleyebilirsiniz. Yikama performansi ve enerji etkinligi A (+)’ dir. On panelde
bulunan LCD monitor sayesinde islemlerinizi daha kolaylikla yapma sansiniz vardir.

Kullanici dostudur. Fiyati £ 730.45’ dir.

Sekil 5.5 LG Philips WM-16100FD 1600 Devirli Internet Tabanli Camasir Mak.
Ozellikleri :

e internet yoluyla yikama programini indirme ( 3 program ),

e Dogru stiriiciilii motor sistemi,

e Diisiik ses ozelligi,

o 180 acilabilen kap,

e Nispi mantik kontrol sistemi,

e (Cesitli devirlerde donme hizi,

e Ustiin nitelikli LCD ekran ile kontrol islemlerini kolay idare edebilme,
e Enerjiyi az kullanma,

e Krom kaplama,

e Misteri yardim rehberi.

5.5 Westinghouse Yemek Pisirme Makinesi

Westinghouse Beyond yemek pisirici giizel yemekler yapar. Yiizlerce yemek tarifini,
kek — ekmek cesitlerinin yapilis yontemlerini hafizasinda tutabilir. Uzerinde bulunan
sihirli ¢ubuk ile paketlerin istiinde yer alan barkod numaralarini okuyarak
yemeklerin, keklerin vs. yapilis yontemlerini nete bagli database’den kendi

hafizasina alabilir. Yemeklerin lezzetini kacirmasi imkansizdir, her sey tam
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kivaminda hazir hale getirilir. Beyond yemek pisirme makinesini internete baglamak
icin 6nce onu ev i¢inde bulunan hub veya switch cihazina adapte etmek gerekir ki bu
sekilde disaridan cihaza miidahalede bulunulabilsin. Dis diinyadan internet gateway

yardimiyla cihazin CD oynatici, radyo ¢alar ve alarm durumlarini yonetebilirsiniz.
Eger yemek pisirici ev hub’ ma bagliysa kisisel bilgisayarinizdan Beyond bilgi
network’ ine yemek pisirme programlarini indirip kaydedebilirsiniz. Tek tiklama

kolaylig1 ile tiim favori yemeklerin bulundugu web sitelerine girilmesine izin

verilmigtir

Sekil 5.6 Westinghouse Yemek Pisirme Makinesi

5.6 Ev I¢i izleme Aygit

Sekil 5.7 Ev Ici Izleme ve Uzaktan Kontrol Aygiti

Dokunmatik ekran kolaylig1 ile ¢ok sayida bilgiye mutfaginizdan veya evinizin
istediginiz kdsesinden sahip olabilirsiniz. Ev i¢i izleme aygiti sadece kontrol amagh
kullanilmay1p internet erigimi, televizyon seyredebilme, radyo dinleyebilme, DVD —
CD ozelliklerini de biinyesinde barindirir. Gilinlik gorev dagilimlarini ve ev ici
yapilan isleri buradan idare etmek cok biiyiik bir kolayliktir. Siz disaridayken

aligverisinizi sisteme ulasarak kolay bir sekilde halledebilir, ayrica ¢ocuklarinizla bu
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cihaz sayesinde bir arada sinema keyfini yasayabilirsiniz. Aksam yemekleri i¢in

karsiniza farkli meniiler ¢ikarabilir [12]. Fiyati : $ 2499

Ozellikleri :

e Mutfak i¢in yenilik getiren her seyi icinde bulunduran eglence merkezi,

e Hazir Wi — Fi kablosuz iletisim,

e TV, internet, DVD / CD oynatici, FM radyo ve ev monitoriinii kapsar,

e Dokunmatik ekran, CE.NET platformu, IE 5.5 Web browser, Fm radyo ve
MP3 c¢alar,

e Mutfak kabini altina veya dekorda sik bir yere yerlestirilebilme esnekligi,

¢ Yikanabilir klavye — uzaktan kumanda,

e Dokunmatik ekran sezgisi ile mouse’ a gereksinim duyulmamasi,

e Broadband internet erisimi icin PCMCIA Ethernet karti,

e Cisco Aironet kablosuz adaptor kullanimiyla rahat ve uygun Wi — Fi erisimi,

e E —mail génderme,

e Boyutlar3/4”x235/8’x1013/167,

e 10,896 kg,

e Siyah renk 6zelligi,

e QGerektiginde yiikleme yapilabilmesi.

5.7 Lg Beko Klima

Web yoluyla evinizin uzaktan 1s1 kontrolunu saglayabilirsiniz. Bu islem 6zellikle
yazin sicak havalarda evinizi serinletmek amacli ya da kisin evinizi i1sitmak ig¢in
kullanilir. Isten c¢ikmadan o6nce ev igi sicakligi istediginiz konumda sakl
tutabilirsiniz. Klima iizerinde LCD Micom Kontroller iinitesi bulunmaktadir. Bir hata

olustugunda bu hatay1 kendisi tespit edip servisi arama 6zelligine sahiptir.

Sekil 5.8 LG Beko Akilli Klima
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5.8 D — Link Kablosuz Video, Radyo ve Stereo Miizik
Calar

Sekil 5.9 D — Link Stereo Miizik Calar, Radyo, DVD

Kablosuz calisan cihazin yazilimim bilgisayar veya televizyonunuza yiikledikten
sonra kullanima hazir hale gelecektir. Bu cihaz sayesinde video goriintiilerinizi,
¢cekmis oldugunuz fotograflar1 bilgisayar veya televizyonunuza aktarip seyretme
imkanina sahip olabilirsiniz. Kablosuz 6zelliginin yani sira isterseniz kablolu sekilde
de kullanim imkanina sahipsiniz. Tim film, fotograf ve audio formatlarini

desteklemektedir.

Optical Composite Component
dio Video deo

\ \. "\ Reset Button

Coax i
. Composite Ethernet

Sekil 5.10 Kablosuz Iletisimde Kullanilan Medya Player’ in Arka Alan Gériintiisii
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6. AKILLI EVDE BULUNAN SISTEMLERIN CALISMA
PRENSIPLERI

Dokunmatik monitor : Tiim cihazlarin ekranda goriiliip ayarlarinin degistirilebildigi

ve programlanabildigi cihazdir [13].

Akill Kartlar : Her sirketin cihazlar arasi iletisim kurdugu ve broadband {izerinden
sirketin merkezi iletisim sistemine baglanarak giincellenmesini saglayan akilli kartlar

vardir (0rnek sani card) [14].

Sekil 6.1 Kablosuz iletisimde Kullanilan Ornek Kartlar

Merkezi sistemde siirekli giincellenen bilgiler sayesinde akilli ev sisteminde bulunan
cihazlarin her an kullanicinin ihtiyaglarina cevap verecek sekilde giincellenen sistem
manuel olarak da, otomatik olarak da yeniden diizenlenebilir. Ornegin sirketin
merkezi bilgi bankasinda kayitli bulunan c¢ok sayida barkod numarasi vardir.
Kullanic1 tarafindan alinan {riiniin barkodunun sisteme girilmesiyle o yiyecegin
mikrodalga firinda ne kadar siirede pisecegi sistem tarafinda otomatik olarak
algilanir ve ilgili cihaza data aktarimi aninda yapilir .

Bu sayede kullanici aldig {iriinii yalnizca mikrodalgaya koyarak baska hicbir islem
yapmadan yiyecegin istedigi sekilde pigsmesini saglar. Bu barkod numaralar1 merkezi
sistemde her gegen giin giincellenerek kullaniciya yeni alternatifler sunar. Bu
sistemlerde cihazlarin ve donanimlarin giivenli kullanimlar1 saglamak amaciyla evin
igindeki kullamim yerleri de diisiiniilerek buna gére iiretilmektedir. Ornegin mutfakta
kullanilan cihazlar su-buhar ve atese karsi korunaklidir. Cihazlarin kontrolu yalnizca
ev icinden degil giivenli bir gecis yolu kullanilarak internet iizerinden de herhangi bir

bilgisayarla evdeki tiim sistem rahatlikla kontrol edilebilir ve ihtiya¢ oldugu sekilde
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diizenlenebilir. Sistemin kurulumunda herhangi bir software ya da yazilim harici bir
program kurulumu gerekmemekte cihazlarin tiimii sahip olduklar1 akilli kartlar
sayesinde herhangi bir kabloya gereksinim duymaksizin ve evdeki diger uzaktan
kumanda gibi cihazlarin iletisim kanallar ile karismadan serbestge ve diizenli olarak
gerceklesebilmektedir. Evde bulunan dokunmatik ekrana sadece elle tema edip
sistemlerle haberlesilebildigi gibi ekrana ait olan uzaktan kumanda yardimi ile de
tim islemler gerceklestirilebilir. Tiim cihazlarin {izerinde bulunan LCD ekranlar
yapilan islemlerin kullanici tarafindan rahatlikla takip edilmesini saglar.Evdeki
1sitma sistemi-mutfak geregleri-glivenlik sitemi ve televizyon DVD gibi elektronik
sistemler saat hafta ve istenilen herhangi bir zaman dilimi igerisinde acilip kapanacak
yada ayarlar1 degisecek sekilde programlanabilir. Sistem ayni zamanda sesli ve
gorsel anlamda kullanicinin 6ngérdiigii zamanda uyaracak sekilde diizenlenebilir.Bu
tarz sistemler tiim aile bireylerinin kullanimina uyacak sekilde yas gruplart da goz
oniinde bulundurularak sinirlandirilabilir ( ¢ocuklar i¢in).

Ancak ayni zamanda bu sistemler kullanic1 dostu olarak da kabul edilebilir, ¢iinkii
her yastan insanin kolayca 6grenebilecegi bir sisteme sahiptir. Bu sistem sayesinde
evin 1sitma sistemi sistemin bir pargasi olan sensorler sayesinde disaridaki iklim ve
hava degisikligi durumuna gore kendini evin sicakligimmi kulacinin tayin ettigi
dogrultuda sabitleyebilir. Akilli ev sistemlerinin bilesenleri ve uygulamalar1 servis
saglayic1 sirkete gore farkliliklar gostermesine karsin temel anlamda hepsinin
oncelikli amaglarindan biri  kullanicinin = sisteme degil sistemin kullaniciya
ihtiyaclarina ve amagclarina uygun olarak stirekli giincellenerek o kullanici aileye has
kendini ¢alisma prensibini saglamasidir. Sosyal anlamda akilli ev sistemlerinin
ortaya c¢ikis amaclarindan biri de oOzellikle  Oziirlii-hareket kabiliyeti sinirh
kullanicilarin giinliik yasamini daha kolaylastirmaktir. Sistemin kablosuz olusu sahip
oldugu frekans mesafesi cercevesinde kulacinin istedigi cihazt evin farkh
boliimlerinde kullanmasini sagladigindan sosyal yasantinin hareketli yapisina tam bir
uyumluluk gostermektedir. Ancak bununla birlikte cihazlar arasi frekans aligveriginin
olmasi i¢in belli bir mesafenin- ki bu sistemin olusturdugu sirket tarafindan
belirlenir-,asilmas1 durumunda iletisim kesileceginden cihazlar kullanilamaz hale

gelir. Bu mesafe genellikle evin ylizél¢limii ve i¢c mekan genisligi ile sinirhdir.
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7. AKILLI EV AYDINLATMA DEVRESI TASARIMI
7.1 Giris

Glniimiizde teknolojik alanda her gegen giin yeni gelismeler olmakta ve bu
gelismelere paralel olarak insanlarin yasam standartlar artarken, konfor anlayislar
degisim gostermektedir. Teknolojinin bizlere sundugu imkanlar sayesinde daha 6nce
manuel yapilan birgok islem, artik bizlerin yapmis oldugu yeniliklerle uzaktan veya
otomatik olarak yapilabilmektedir. Su ana kadar gerceklestirilmis akilli projeler
icerisinde akilli televizyon, buzdolabi, klima, ¢amasir makinesi vb. sistemler
yeralmaktadir. Heniliz ger¢eklesmeyen projeler ise aydinlatma ve gilivenlik
sistemlerinin kontroludur. Akilli evlerde kullanilan sistemler tamamen bir kapali
kutu gibidir. Uretici size sadece iiriinii ve teknik servis destegini verir. Ama siz ayni
devre tasarimini yapmak istediginizde hem elektronik devre semasmna hem de
sistemin daha ayrintili ¢alisma bilgisine sahip olamazsiniz. Buradan yola ¢ikarak
bende kendi devre tasarimimi yapmaya karar verdim. Eger elektronik bilginiz biraz

varsa devre tasarimlarini tamamlayip siz de bir akilli eve sahip olabilirsiniz.

7.2 Kizal Otesi On Yiikseltici

C3 22 puf
R1 100
1 ‘ PL 15
—
D1 3 5V
BPW41 . IR
14 1.C.5 8 R2 100
§ Z_ TBA 2800 GND
1 7
212 1113105 4 6 9
C2
1.2n v
PO1
c4 —T1 11UKO02
22 uf C110n

Sekil 7.1 Kizil &tesi On Yiikseltici Devresi
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Kizil 6tesi sinyali D1 diyodu araciligryla alinir. TBA 2800 entegresinin 14 ve 13
nolu ayaklarina uygulanir. Gelen sinyal yiikseltilerek SAA 1293 entegresinin 12 nolu

ayagina gonderilir. Bu cihaz i¢in gerekli gii¢ kaynag1 5 volttur.

7.3 Kiz1l Otesi Uzaktan Kumanda Vericisi

D2
- N4
L R1 1K
— R527 D3__ §
R3 33K [
C1 220 R42ZK T TRI1
L= — 1 uf — " |BCs17
+ | 9v [y
—_— 24 7 6543 2
T DI IC1
SAA 1250 1
R2
1N4148 <| 0.56

Sekil 7.2 Kizil 6tesi Uzaktan Kumanda Vericisi

Alici cihazlarla haberlesmede kullanilir. Sinyaller 43 MHz’lik bir osilator frekansiyla
D2 ve D3 diyodlar araciligiyla gonderiliyor. SAA 1250 entegresi ¢ok diisiik (5 mA)
akimla calisir. Devrenin ¢aligmast i¢in 9 V’luk gii¢c kaynagina ihtiyag¢ vardir. Devrede
sinyal D2 ve D3 darlington tiirii diyottan gelip, transistore akimin giris noktasi beyz
ayagindan gerceklestirilip kolektér ayagindan ¢ikar. Darlington tiirii burada yiikselteg
olarak kullanilmis olup gelen sinyalin boyunu ytikseltip daha uzaga gitmesini saglar.
Kumanda aracilig1 ile diyodlardan ¢ikan sinyal SAA 1293 entegresinin 12 nolu ayagi

olan remote control kisminin bagli oldugu PO1 ismindeki sokete gonderilir.
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7.4 Display Yapis1

0
—a— J—
f
b
I B B e
g
L 7
7614 1 |3 | 8 [9]2 10]5

‘ abcdefgd Al A2 ‘

S 1
O |2
K | 3
E 4
T | 3
6
Yy | 7
E 8
R T,
I 11
P02

Sekil 7.3 Display Yapisi

Display’in soket baglant1 yerine SAA 1293 entegresindeki 14-15-16-17-18-19-21-
22-23-24 numarali kisimlardan ¢ikan uclar monte edilir. Burada 6nemli olan ayak
baglantilarin1 entegreye dogru sekilde monte edebilmektir. Eger yanlis bir iglem

olursa dogru segmentler display iizerinde yanmayacaktir.
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7.5 Kazil Otesi Ahci Entegre ve Role Baglant1 Yapisi

4 MHz |:|
_‘ |‘ 1 40 — FBTS5V
FBT 5V~ | 2 39
3 38
4
STBY 5V | ¢ .
GND ___ |6 35
7 34
8 33 AV
9 SAA 32 /——
10 1293 31
11 30 LI 11
Remote Control 12 29 — 1
PO1 13 28
14 27 5V
— 15 26
Display P02 < —— }g ;Z
— 118 23 |
— 19 22 |— Display P02
GND | 20 21

Sekil 7.4 Kizil6tesi Alict Entegre Yapist

Uzaktan kumanda diigmesine basilmasi ile alictya gelen sinyal entegrenin 30 nolu
ayagindan gelen 12 V’luk bir gerilimin dogmasina sebep olur. Biz bu 12 volt’luk
gerilimi rolenin bobinine iligkilendirerek bobini enerjilendirmis oluruz. Bdylece
rOlenin agik olan kontagi kapanip, kapali olan kontag1 agik hale gelecektir. Bu sayede

lambaya enerji gelmis olup lambay1 yakacaktir.

+12V o
220V
(' III nolu ayak girisi ) iz V\IQ —
Oa
< :@ Lamba
Sekil 7.5 Role Baglant1 Yapisi
S
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7.6 Kizil Otesi ile Aydinlatma Kontrol Acik Devresi

4 MHz

Kristal L 5V
] -] '
DISPL | Hafiza
Unitesi
abcd=fg. 1 2 MDA
40 2051
i 4
3
L] D 24 SAA 7
23 1293 9 Band I - 11
22 8 ( Role Kontagi )
21 +5V A A
22 27— |
19 —_
18 ﬂ Nl l
17 Q D 1w
16 30 — I j
15 29 -
14 — | 13
GND — 20 6 —— GND N
N STDBY 5V
12
|
R1 100
C3— 22uf
D1 %Z— 3
BPWA41
14 1.C.5 8
TBA 2800 R210K ‘|
1 7
2 12 11 13 10 5 4 6 9
- C2
1.2n _
C4 —T1
2.2 uf C110n

Sekil 7.6 Kizilotesi ile Aydinlatma Kontrol Devre Dizayn Semasi
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SAA 1293 entegresinde band III ve band I ayaklarindan her zaman devre beslendigi
sirece 12V gerilim elde edilmektedir. Devrenin beslenmesi 27 nolu uctan
yapilmaktadir. Hafiza {nitesinin gorevi elektrik kesildiginde en son hangi tusa
basildigini gozlemlemek i¢indir. Kumandadan alinan sinyal ile display’de hangi tusa
basildigr gozlemlenecek band III ayaginda olusan gerilim ile rdle kontaklar

enerjilenip lambanin yanmasi saglanmis olacaktir.

8. EV ICi AGLARI’'NA (HOME AREA NETWORK-
HAN) INTERNET ULASIMI

Ev i¢i aglar evlerimizi daha konforlu ve dolayisiyla daha yasanabilir ve daha giivenli
hale getirmek iizere ev i¢inde bulunan aygitin lirettikleri verileri kullanarak bunlarin
birlikte ¢aligmalarini kontrol edilmesini olanakli kilan ag’lardir. Ancak 6rnegin, sehir
disina ¢ikildiginda, kurdugumuz kapali devre giivenlik kamerasini goriintiilemek
olanaksizdir. Ancak giivenlik kamerasin1 goriintillemek, istedigimiz TV
programlarin1 VCR’lere kaydetmek veya merkezi 1sitma sistemini denetlemek
istedigimizde, Web tarayicilari veya Web destekli telefonlari kullanabilmemiz
gerekmektedir. Bunu saglayabilmek ic¢in ev i¢i aglara giivenli Internet ulagimini
saglayabilmemiz i¢in {ic 6nemli destege gereksinimiz vardir [15].

Ev i¢indeki bir sistem, evdeki tiim aygitlar tizerindeki bilgileri ev i¢i agina aktaracak
ve bu aygitlarin birbirleri ile iletisim kurmalarint olanakli kilacak bir diizen
saglamalidir. Bunun icin 6zel bir yapiya gereksinim vardir,

Ev i¢inde kullanilacak aygitlarin yeni ve birbirleri ile iletisime gegebilecek tipte
olmalar1 gerekmektedir ,

Bu sistem, Internet ulagimina olanak saglayacak sekilde Internet protokollarinin

kolayca ¢alisabilecegi yapida olmalidir.

8.1 AutoHAN Sistemine Giris

Ik olarak AutoHan projesinin en alt diizeyindeki ele alirsak bu yapi farkli ag islem
teknolojilerinin birbirleri ile bilgi aligverisinde bulunmasin1 olanakli kilmak {izere,
bir mantiksal IP ag’in1 tanimlamaktadir. Bu en alt diizey yapiy1 kullanan, AutoHan
ile birlikte ¢alisan iki c¢ekirdek servisi vardir. Bu servisler kaynaklarin
gonderilmesinii, bulunmasini olanakli kilmaktadir. Son olarak, Internet ulagimi igin

gerekli isimleme ve adresleme islerinin tartisilmasini yapacak ve XML ve HTTP nin
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bu yeni sistemin, IHAN (Internet HAN) iizerinden, Internet ulasimini nasil olanakl

kilacagini anlatacagim.
8.2 AutoHan Sistem Yapisi

Sistem biitlin evi kapsayan ve ¢oklu yayin yapan gruplarla baglantili olan AutuHan
uyumlu aygitlardan olugmaktadir. Sekil 8.1° de goriildiigii gibi ev igindeki gesitli
fiziksel katmanlar, Autohan’in veri trafigi ve kontroliinii destekleyen en alt katmanda
tek bir ag i¢inde timlesmistir. AutoHan kontrol yapis1 Cambridge Event Architecture
tarafindan gelistirilen uyarilar ilizerine insa edilmistir. Ag icindeki tiimlesik event
motorlari, uyar1 akislar1 iizerinden , filtreleme, bir araya toplama gibi islemleri
yiiksek-uygulama islemleri araciligi ile gergeklestirirler. AutoHan’da; aygitlar,
programlar, odalar, insanlar ve dogal olarak uyar tipleri, XML de tanimlanmistir.

Autohan, ev i¢i aginin kuruldugu ii¢ temel yapiy1 agiklamaktadir.

AutoHAN Sistem Yapitaslari

Diger Programlama
Web Arayiiz / [HAN Aygit Diigmeleri, Ekranlar, Kontrol Arayiizleri
Cihazlar
Uyarilar Makine Kodu / Java / CGI (diger)
XML Veritabani Mobil Kod / CGI / Uyar1 Makinesi Java RMI

Uyar1 Yonlendirme
AutoHAN Ortakyol

Baglanti odakli ve Baglantisiz Biitiinlesik Katman

1P

Fiziksel Katman Fiziksel Katman Fiziksel Katman Fiziksel
IrDA HomePNA / 802 Frame Bluetooth Katman
HomeRF

Sekil 8.1 AutoHAN Sistem Yapisi
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8.2.1 Temel Fonksiyonlar ve Kontrol

Temel fonksiyonlar, firma bagimli ev aygitlarinin ROM’lar1 i¢inde tanimlanmustir.

8.2.2 Standart Yazihm Aygitlan

Tim ev aygitlari, kayit isleri, takvim, ortam depolama aygiti, ses tanimlama ve

Internet gecit kapisi gibi belirli aygitlar izerine uygulanmasi planlanmaktadir.

8.2.3 Kullanic1 Arayiiz ve Uygulama Ortamm

Modeldeki uygulama seti, uygulama ortamlari, ROM’larda makina kodundadir. Java
programlari, Uyar1 agiklamalari, CGI (Posix Commen Gateway Interface) araciligi
ile diger tip kod’lar uygulanir. Diigmeler, goriintii ekranlari, infrared kontroller ev
aygitlarinda bulunur. Buna karsilik 6zel programlama arayiizleri AutoHan projesinin
bir gelismesi olarak yaratilmaktadir (6rnegin Media Cubes gibi). IThan yapitas1 Ag’a

Internet baglantisini olanakli kilar.

8.3 AutoHan’da Temel Servisler

8.3.1 GENA

GENA(Generic Event Notification Architecture), HTTP veya HTTP - UDP araciligi

ile uyarilarin akis temelleri yoluyla ag iizerinden EVENT ’leri gonderir ve alir.

8.3.2 DHan- AutoHan Kayit Sistemi (The AutoHan Registry Service)

Dhan, XML temelli kayit servisi i¢gin AutuHan’in bir uygulamasidir. Yap1 i¢indeki
birimler, kaynaklarin1 kayit islemlerinde DHan araciligi ile XML’i kullanirlar.

AutoHan’da XML segilmesinin nedeni, XML’in platform bagimsiz ve diizensiz

verileri kolaylikla indeksleyebilmesindendir.
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8.4 Autohan Uygulamasi
8.4.1 Tanitim

GENA ve DHan ile birlikte , HAN kullanima hazir demektir. Kontrol uyarilari
gondermek istiyen her bir birim bir proxy araciligi ile veya yazilim basma bir GENA
denetleticisi uygular.

Agin en alt seviyeleri yeni aygitlarin, drnegin kapali devre kamera gibi, devreye
girmelerine izin vermektedir. Aygit daha sonra, DHan kayit¢isinda kayitli bulunan

ag’a coklu dagitim (multicast) paket gonderebilir.

8.4.2 Adresleme ve isimlendirme

8.4.2.1 Adresleme

Adreslemede Ipv4 internet protokolu kullanilir. Bilindigi gibi Ipv4 c¢oklu dagitim
yetenegine sahiptir. Buna karsilik Ipv4’diin adres alani kisitlamas1 bulunmaktadir. Bu
nedenle InternetHan igin Port Address Translation (PAT) kullanilmistir ve kisitli IP

adres alaninin en genis sekilde kullanimi saglanmustir.

PAT iki ayr1 noktada uygulanir;

8.4.2.2 Ev icindeki Ge¢it Kapisinda PAT

Bu teknik her ev agina bir biricik (Unique) ve sabit bir Ipv4 adresi olanagi getirir.
Evdeki gegit kapisindaki PAT’1 gerceklestirmek iizere Than modiiliin ¢aligmasini ve
ag’a Internet baglantisinin gerceklesmesini saglar. Bu kapidan IP adresini haritalama
islemi PAT araciligi ile DHan kayitlarinda depolanir.

8.4.2.3 Internet Servis Saglayicida PAT

Bu teknikte ISS (Internet Sercis Saglayici), diger ISS’lerde oldugu gibi, IP

adreslerine kap1 numaralar1 atayarak haritalama islemlerini gergeklestir. Bu durum

biri ISS de digeri kullanicida bulunan iki gecit kapisi olan iki seviye PAT saglar.
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Teorik olarak bu durum tek bir IP adresinin 2 istli 16 farkl evde 2 iistii 12 aygitin
tek bir IP adresinden yararlanmasini olanakli kilar. ISS, istek {izerine evdeki gecit

kapist ile baglant1 kurmak iizere 6zel yonlendirme tablosu kullanabilir.

8.4.2.4 isimlendirme

Iki adresleme teknigi kullamilabilir; Birinci uygulamada, her ev biricik(unique)
URL’e sahiptir ve DNS te kayithdir. Ikinci uygulamada, sadece PAT, ISS kayit¢ida
biricik bolge (domain) ismi ile kaydedilir. Daha sonra ISS, ev icindeki gecit

kapilarinin her birine biricik nesne ismi atar.

8.5 IHan Uygulama Katmani

[Han, Internetten AutoHan’t kontrol icin bir yapistirici gorevi yerine getirir. O,
HTTP ve HTTP-UDP tarafindan desteklenen baglantisiz-baglantili, baglanti uyumlu
servislerin tiimlesmesini varolan tarayicilar ile HTTP nin “’post hole’” leri arasinda
uyumu saglar.

AutoHan’nin tasarimi i¢inde XML ve HTTP’nin kullanimi1 Web ulasimini olanakl
kilar. Ancak, var olan Web tarayicilar, GENA baslhigin1 uygulayamaz, onlar sadece
TCP/IP protokolunu desteklemektedirler.

[Han {i¢ temel fonksiyon yerine getirir;

Ipv4 adreslerinin, PAT tarafindan kullanimini olanakli kilar,

POST-Kapsiillenmis HTTP iletilerinden GENA ve diger basliklarin ¢ikarilmasini
saglar,

IHan,HTTP-UDP ve HTTP baglantilarinin PCP port numaralar1 arasinda
haritalamay1 devam ettirerek, HTTP TCP baglantilarini, baglantisiz HTTP-UDP
iletilerine , dogal olarak ta tersine ¢evrilmesini saglar.

[Han TCP baglantis1 geldiginde, kap1 numaralarin biricik (unique) URL’e cevirir ve
bunlarin iligkili HTTP-UDP isteklerinde UID (HTTP-UDP Unique Identifiers)
basliginda kullanir.

8.6 Internet Han (Ihan)

Ihan, Internetten ulasimi olanakli kilan, ag’a eklenmis bir yazilim modiiliidiir. Bu

yazilim Sekil —5” de goriilen ev i¢in gegit kapisinda her tiirlii platformda calisir.
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Ev ic¢indeki gecit kapisi, Than protokol gruplarini ve Than cekirdek servislerini
calistirir. O, IHan servisleri i¢gin URL’1 kullanarak Internet aracilig: ile kullanicinin

¢

ev i¢cine “Log In ©° yapmasini saglar. Dogal olarak bu is i¢in RFC 2617 de

tanimlanan kullanici ismi, parola uygulamasi gibi islemlerde gergeklestirilir.

Residental
Gateway
e Kablolu
e DSL, Kablosuz,
e Uydu vs. Kablolu Network
e  Elektrik kablolar1
ile, B
E=—————0
e  Telefon kablolari Q\ E\?\%
ile, —

Ethernet vs.

External
Networks

Home Kablosuz Network
Networks e Bluetooth

3 e 802.1l1.g
g e HomeRF
4 e Zigbee vs.

Bluetooth Link

Sekil 8.2 THAN Yapist
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9. SONUCLAR

Gelecegin evi tanimi, sabit telefon ve kablolu televizyon baglantilarinin yan sira,
yiiksek bant geniglikli internet erisimi ve ev i¢i network altyapisi ile giivenlik,
1sinma, eglence sistemlerinin entegre bir bicimde kullanilmasini igerir. Bu sistemlere
evin her yerinden ve hatta uzaktan erisilebilir. Tek bir tusa ya da diigmeye basarak
elektrikli ve elektronik cihazlar kontrol edilebilir, giivenlik, 1sinma ve yemek pisirme
olaylar1 ayarlanabilir. Hatta bu cihazlar ve sistemler evde yasayanlarin
gereksinimlerini dnceden tahmin edebilirler.

Ev / fabrika otomasyon sistemi genisletilebilir ve uzaktan kontrol sistemleri i¢in
bir¢cok otomasyon projesine kolayca uyarlanabilir. Akilli bir ev dizayn etmek i¢in bir
bilgisayar, bir mobil telefonun yani sira database sistem bilgisiyle konfigiirasyon isi
tamamlanmis olur. Bu proje tiim araba, ev, ofis ve fabrika ortamina uygulanabilir. Bu
sayede genel bakim ve masraflar en alt seviyeye indirilmis olacaktir. Bizlere bu akill
sistemlerin kazandirdig1 esas amag¢ ise zamandir. Ciinkii zaman geri doniiliip elde
edilmesi zor bir kavramdir.

Bu tezde bir akilli eve sahip olmak icin nelerin gerekli oldugu, kullanilan teknolojiler
tizerinde durulmustur. Boylece hangi teknolojinin daha avantajli oldugu, hangi
firmalarin ne tip kablosuz akilli cihazlar iirettigi goriilmektedir. Kisaca teknolojilere
deginmek gerekirse ev igindeki cihazlarin haberlesmesi ve paylasimi i¢in HomeRF,
noktadan noktaya iletisimde Bluetooth, az masraf yaparak UPnP yontemiyle ise X-10
sistemlerini ya da daha da az masraf ile SMS yontemini kullanmak en dogru
¢Ozimdiir.

Boylece kablosuz akilli evler gibi projeler ¢ok daha kolay bir sekilde
uygulanabilecek ve ¢ok daha konforlu, giivenli bir ortamda c¢alismamizi olanakli
kilacaktir.

Globallesen Diinya’mizda artik akilli evler bir kaginilmaz gereksinim olmustur.
Boylece insanlar es ve dostlarina, ailesine daha fazla vakit ayirip islerinde daha
verimli hale geleceklerdir.

10. TARTISMA VE DEGERLENDIRMELER

Bu caligmada konu olan, akilli ev otomasyonunun incelemesi yapilmis ve elde edilen

sonuglar dikkate alinarak degerlendirilirse;

1. Maliyet acisindan

Bu sistemin en biiyiik avantaji, gliniimiizde her yere kadar ulasmis olan telefon
sebekesine yeni bir gorev ekleyerek daha verimli duruma getirmektedir. Fakat
maliyet acisindan dezavantaj ise ev iginde kullanilan cihazlarin giiniimiiz
ekonomik sartlarinda agir1 pahali olmasidir. Ekonomimiz bdyle gidecek olursa da

bu sistemin yayginlasacagini diisiinmemiz olanaksizdir.

2. Kullanishlik agisindan
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Ev icerisinde yer alan cihazlar1 kullanacak kisilerin ilk 6nce servis saglayicidaki
personel tarafindan cihazlarin nasil kullanilacagina dair bir seminerden gegmesi
gerekmektedir ki bu LG firmasmin irettigi buzdolabinin 6n panelinin karigik
olmasindan anlasilmaktadir.  Cihazlar hayatimizin rahat ve kolaylig1 igin

kullanighlik agisindan ¢ok rahattir.

3. Hizmet ve imkanlar agisindan

Eger bu projeler giliniimiizde cogu yerde yaygin hale gelirse sunmus olduklari
firsatlar ile ofisimizden veya tatile gitmissek bulundugumuz yerden evimizi
rahatlikla kontrol altinda tutmamizi saglamis olur.

4. Dizayn agisindan

Gergeklestirilen cihazlarin tiimii bilgisayar kontrolu olup ev i¢inde mekanik bir
cihaza rastlamak imkansizdir.

5. Tehlike durumunun bildirilmesi

Mikroislemcili bir tasarimda, kontrol cihazina verilen program sayesinde,
herhangi bir tehlike sinyali alindiginda istenilen telefon aranilarak tehlikenin
durumu bildirilebilir. Boylece evden veya isyerinden uzakta olunsa da giivenlik
saglanmis olur.

6. Kontrol sisteminin arabada kullanilmas1

Araba disindan mobil telefon aranarak araba Onceden calistirilabilir, 1sitilip —
sogutulabilir. Arabadaki gilivenlik sistemi kontrol cihazina baglanarak herhangi

bir glivenlik problemi ¢iktiginda telefonla istenilen kisiye ihbar edilmis olur.

7. Elektrik kesintisi bildirme
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Camasir makinesi veya bulasik makinesini calistirdigimizda cihaza zarar
gelmemesi icin cihazlarin dnceden elektrik kesintisini algilayip yedek besleme

linitesini devreye sokmasi istenebilir.

8. Odemeler

Ev i¢inde bulunan bilgisayariniza banka, elektrik, su, dogalgaz faturalarinizin son
O0deme tarihlerini tarihlerini girerek o gilin sona ermeden siz kuyruk dertleriyle

ugrasmadan bilgisayariniz bu isi otomatik sizin i¢in halledebilir.

9. Batarya Omrii

Bu sistemin en biiyiilk avantajlarindan bir tanesi batarya omriidiir. Bluetooth
teknolojisinden sonra ¢ikan Zigbee Platformu bu sorunu hemen hemen asmak
lizeredir. Boylece cihazlar daha fazla siire birbirleriyle uyumlu caligir hale
geleceklerdir. Tasarlanan cihazin islev gormesi igin siirekli calisir durumda
olmas1 gerekmektedir. Ilave edilecek devre ile cihazin ¢alismas: hattin otomatik

acilmasina bagl olabilir.
10. Goriintiilii telefonlar cep telefonlarindan baslayarak glindemimize girmek

lizeredir. Bunlarin yayginlasmasit sonucunda giivenlik ve diger kontrol

islemlerinin yapilmasi sonuglarinin gézlemlenmesi daha saglikli hale gelecektir.
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