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OZET
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GPS’IN ORMAN KADASTROSUNDAKI YERININ

ARASTIRILMASI
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Fen Bilimleri Enstitiisii

Orman Miihendislii Anabilim Dali

Tez Damismani: Yrd. Dog. Dr. Metin TUNAY
Ekim 1999, 324 sayfa.

GPS’in Orman Kadastrosundaki Yerinin Aragtniimasi” baglikli aragtirma,
Turkiye’de yapilan orman kadastro ¢alismalarinin daha hizli, ekonomik ve kisa
siirede bitirilmesi olanaklarini ortaya ¢ikartmak amaciyla diiginiilmagtiir.

Birgok iilke, ormanciik caligmalarinda GPS (Global Positionin System)
teknolojisinden yararlanmaktadir. Ulkemizde ormancilik ¢aligmalarimin daha
teknik yapilabilmesi ig¢in bu teknolojiden uygulamalarda faydalamilmas:
gerekmektedir. Ancak bu sayede basta orman kadastrosu olmak lizere diger
ormancilik alanlarinda yapilan ¢aligmalar hiz kazanabilir.
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OZET (devam ediyor)

Tirkiye ormanlarinin 1997 yilina kadar ancak %70’inin kadastrosunun
tamamlanabildigi bilinmektedir. Bu durum, orman kadastro galigmalan yillar
nce tamamlanan gelismis ulkelerle kiyaslandifinda iilkemizde bu galigmalarin

ne derece yavays ilerledigi ortaya ¢ikmaktadir.

Ulkemizde orman kadastro ¢aligmalarmin son 10 wilik kismu dikkate
alindiginda orman kadastro komisyonlarinin tiimiiniin yillik ortalama 747301
Ha., birim komisyonun ise 6459 Ha. orman alaminda kadastro ¢aligmasim
gergeklestirdifi, bu degerlerin gegmisle kiyaslandiginda bir azalma gosterdigi
tespit edilmigtir. Orman kadastro ¢aligmalarinda ortaya ¢ikan verimlilikteki
disils ve komisyonlarda yaganan diger sorunlari yerinde gérmek ve ¢oziim
bulmak amaciyla komisyon bagkanlari ile bir anket yapilmugtir. Anketin
degerlendirilmesi sonucunda; c¢aligmalara ayrilan Odeneklerin  azalmasi,
ormanlar konusunda yapilan yasal degigikliklerin sikhig1, teknolojik
yeniliklerden yoksun aletlerle ¢aligtimasi, komisyonlarda c¢aligacak eleman
bulmada yasanan sikinti, toplam g¢alisir komisyon sayisinda meydana gelen
azalma gibi nedenlerden orman kadastro galigmalarinin yavasladifi ve dogal
olarak verimliliginin diistigi anlagilmagtir.

Bu arastirma ile orman kadastro caligmalarinin nasil hiz kazanabilecegi
konusunda yeni yaklagimlar getirilmigtir. Giinlimizde uygulanan klasik
yontemle kalan ormanlarin kadastrosunun 10 yillik bir stirede bitirilecegi, bunun
yerine orman kadastro ¢aligmalarinda GPS’in kullanilmasi durumunda bu
siirenin kisalacagi, ayrica yapilan galigmalarin daha ekonomik ve daha duyarl
hale gelecegi belirlenmigtir. Bunlarin disginda orman kadastro galigmalarinda
yaganan tescil sorununun da ortadan kalkabilecegi saptanmugtir.

Anahtar Sézciikler: Orman Kadastrosu, GPS, GIS, Verimlilik

Bilim Kodu: 502.18.01



ABSTRACT

Doctoral Thesis

INVESTIGATION OF PLACE OF GPS FOREST LAND SURVEY

Mehmet Ali BASARAN

Zonguldak Karaelmas University
Graduate School of Natural and Applied Sciences

Department of Forest Engineering

Thesis Advisor: Asst. Prof. Metin TUNAY
October 1999, 324 pages.

The doctoral thesis titled “Investigation of Place of GPS Forest Land Survey”
has been thought to finish the forest cadastration studies in Turkey in a shorter

time.

Many countries have been benefitting from GPS (Global Positioning System)
technology in forestry studies. This technology should be used in the forestry
studies in order that Turkey’s forestry studies can be made more technically.

Thus, particulary the studies in the field of forestry cadastration are going speed.



ABSTRACT (continued)

In 1997, the forest cadastration studies of 70% of forests have been completed.

This situation is quite inadequate when compared with the developed countries

whose forest cadastration studies were completed years ago. In Turkey, when
paid attention to ten years part of forest cadastration studies, it has been
determined that all the forest cadastration commissions have made 747 301 ha.
study per year and the unit commission has made 6 459 ha. study, and these
values have declined compared with the past. The reasons for this are the
decrease of the subsidy left for the studies, the frequency of legal alterations
made about forests, the studies made with tools lack of technological reforms,
the difficulty in finding personnel that studying commissions, etc. A poll with
the charmen of the commissions have been taken to see the problems in forest
cadastration and to find solutions. As a results of evaluation of this poll, the
questions why the forest cadastration studies have slowed down and why the
productivity has diminished have been answered, besides new approaches have

been brought about how to speed up the forest cadastration studies.

It has arisen that forest cadastration studies estimated to be finished in 10 years’
time with the classical method will be completed in a shorter time when GPS
method used. Also, the registration problems of forest cadastration problems

will disappear.

Keywords: Forest Cadastration, GPS, GIS, Productivity

Science Code: 502.18.01



TESEKKUR

“GPS (Global Positioning System)’in Orman Kadastrosuna Getirdikleri ve
Uygulanmakta Olan Yéntemlerle Karsilagtirilmasr” adli tezin danigmanligin
yapan ZK.U. Bartin Orman Fakiiltesi 6gretim {iyelerinden Olgme Bilgisi ve
Kadastro Anabilim Dali Bagkan1 Yrd. Dog¢. Dr. Metin TUNAY’a, doktora ders
ve tez agsamalarinda yardimlarini higbir zaman esirgemeyen hocalarim sayin
Prof. Dr. Kadir ERDIN’e, sayin Prof. Dr. Erdal KOCAK’a ve sayin Prof. Dr.
Senol KUSCU’ya tesekkiirii bir borg bilirim.

Gerek arazi ¢aligmalarinda, gerekse GPS verilerinin degerlendirilmesi sirasinda
essiz yardimlarda bulunan basta Zonguldak Karaelmas Universitesi Mithendislik
Fakiltesi Jeodezi ve Fotogrametri Miihendisligi Bolimi aragtirma gorevlisi
Orhan KURT ve Hakan KUTOGLU olmak iizere diger arastirma gorevlileri
Murat GUNER ve Murat ARSLANOGLU’na sonsuz tesekkiirlerimi sunarim.
Aym1 boélimde Ogretim iiyesi olarak gorev yapan ve biiro caligmalarinda
yardimlarim esirgemeyen Yrd. Dog. Dr. Cetin MEKIK ve Yrd. Dog. Dr.
Hakan AKCIN ile GPS verilerinin bilgisayarda degerlendirilmesi sirasinda
yardimlarin1 esirgemeyen Istanbul Teknik Universitesi 6gretim tiyelerinden Yrd.
Dog. Dr. Rahmi Nurhan CELIK e tegekkiirii bir borg bilirim.

Siirekli bilgi alig veriginde bulundugum Orman Genel Miidiirliga Milkiyet ve
Kadastro Daire Bagkanlifi c¢aliganlan ile aymi daireye bagli 82 nolu orman
kadastro komisyonu bagkam saymm Mustafa BOZCAM’a 99 nolu orman
kadastro komisyonu bagkani sayin Hiiseyin ATAKAN’a, ziraat miihendisi
Hayri TEKINOZ e ve komisyonda is¢i olarak galisan Cetin DURMAZ ve
Recep ONDER’e, 103 nolu orman kadastro komisyonu ziraatg iiyesi Sevket
OZGUL’e ve tim komisyon ¢aliganlant ile yine arazi calimalaninda
yardimlarini esirgemeyen orman muhafaza memuru Kemal CULLUK ile is¢i
Sefer YANIK ’a igtenlikle tegekkiir ederim.

Tezin bir parcast olan ve orman kadastro komisyonlarimin sorunlarini tespit
etmek amaciyla yapilan ankete katilarak bilgi ve deneyimlerini aktaran tiim
komisyon bagkanlarina en igten duygularimla tegekkiir ederim.



Arazi caligmalanm igin arag¢ ve §ofor temini konusunda yardimlarim
esirgemeyen basta Zonguldak Orman Bolge Midiira Osman ERENOGLU ve
bolge miidiir yardimeisi Erdem KAPLAN ile bolge mudirligiinde calisan ve
emegi gegen tim personele tesekkiir ederim.

Bartin ili koylerini kapsayan ve yoredeki ormandan arazi kazammi suglarimn
ortaya ¢ikartilmasinda arsivlerinden yararlanmam saglayan Bartin Orman
Isletme Miidiirii Ahmet Sirr1 BESEL’e ve tiim isletme g¢alisanlarina tesekkiir

ederim

Biiro galigmalar: sirasinda yardimlarim esirgemeyen basta ¢alisma arkadasim ve
sevgili esim Arg. Gor. Dr. Saime BASARAN ile diger ¢alisma arkadaglarim
Ars. Gor. Dr. Erdogan ATMIS, Ars. Gor. Barbaros YAMAN ile Peyzaj
Mimar: Miiberra SEN’e ¢ok tesekkiir ederim.
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BOLUM 1
GIRIS

Turkiye’de 1937 yilinda 3116 sayili kanunla baglayan ve yaklagtk 60 yildir
sirdiiriilen orman kadastro galigmalari sonucunda bugiine kadar yaklagik 14.5
milyon ha ormanlik alanin kadastro ¢aligmasinin tamamlandig; tespit edilmigtir.
Ulkemizde resmi verilere gore 198 adet orman kadastro komisyonunun
bulundugu bunlarin da ancak 100 kadanmn fiili olarak qafistlgl, geriye
kalanlarin ise gerek personel, gerek teknik ve mali yetersizlikler, gerekse tist
diizey yoneticilerin bu konuya yeterince énem vermemesi gibi nedenlerden

¢alisma yapamadiklar anlagilmigtir.

Ulkemiz ormanlar1 i¢in orman kadastrosunun onemi yadsinamayacak kadar
buytktir. Bartin yoresinde yapilan bir aragtirmada; “orman kadastrosu
yapilan orman kéylerinde, orman kadastrosu yapilmayan yerlere oranla,
ormandan arazi kazammmm suglarinda (a¢ma ve isgal) %54 oramnda bir

azalma oldugu tespit edilmistir” (Bagaran, 1998a).

Ulkemizde gelecek icin olumsuz sinyaller veren .ormansizlasma gercegi;
kadastroda yasanan belirsizlik (yasal), ¢alismalarda ortaya ¢ikan hiz diisiisii,
personel politikalarinda izlenen yanligliklar gibi nedenlerden kaynaklandig
anlagilmaktadir. Ayrica sinirlan tam olarak bilinemeyen orman alanlarina,
ekonomik yonden fakir olan orman koylisiniin baskisi da, ormansizlagma
yoniinde diger 6nemli nedeni olugturmaktadir.

Ozellikle 1950°den sonra ormanlarla ilgili qikartilan yasalarin ormanlar
daraltic1 yonde degistirilmesi, hem kadastrq ¢aligmalarini yavaglatmig hem de
gnkartﬂan aflarla orman kéyliisiine orman tahribatiz1 6zendirmistir. Bu durum
Orman Genel Miidiirligi’nde koruma, igletme ve diger ormancilik konularinda
calisan uygulamacilari, entansif ¢aliymadan uzaklagtirmugtir. Sonugta ormancilik



alaninda yapilan galigmalar iilke ekonomisine pahaliya mal oldugu gibi dogal
varligimiz olan ormanlarin da azalmasina yol agmustir. Yapilan bir aragtirmada
1950-1991 yillar1 arasinda %27.2°si yanginlar, %7’si tarlaya doniistiirme,
%1’i yerlesme, %8.9’u bhsansnz ormanciik ve %S56’s1 da yasal
diizenlemeler sonucu olmak iizere toplam 2.6 milyon ha alanin
ormansizlagtign ortaya ¢ikmustir. (Anon, 1993). Ormanlar iizerinde politik,
teknik ve sosyal nedenlerden kaynaklandig bilinen ormansizlagma gergegi igin
bagta ormancilik orgiitii olmak tizere tiim iilkenin acil 6nlemler almast zorunlu
gorilmektedir. Aksi taktirde, lilke ormanlarinin daha da azalmas: ve gelecek
kusaklara ormansiz bir Tirkiye birakilmasi sdzkonusu olabilecektir. Bu nedenle
ormanlarin sosyal ve politik baskilara karg1 korunmasinda en 6nemli etkenlerden
biri olan orman kadastro galigmalarinin, geligmisg ilkelerde oldugu gibi zaman
gecirilmeden bitirilmesi ve saglikli bir gekilde iilke nirengi afina baglanmasi
gerekmektedir.

1.* ARASTIRMANIN AMACI

Ulkemizde klasik aletler (teodolit, mira, elektronik uzaklik 6lger ve total station)
kullamlarak yapilan orman kadastro caligmalarinin yavag ilerlemesi maliyeti
artirict yonde bir etkide bulunmaktadir. Ayrica kullanilan aletlerden (teodolit ve
mira) dolayi él¢lim duyarlilig1 diigsmektedir. Bu durum yapilan ¢aligmalan tescil
sorunuyla karg1 kargiya birakmaktadir.

Bu aragtirmada birgok yabanci iilkenin ormancilik ¢aligmalarinda kullandigs,
iilkemizde de bazi iniversite (ZKU, ITU, vs) ve kamu kurumlarimin (Tapu
Kadastro Genel Mudirlagii, Harita Genel Komutanlifi, vs) etkin bir gekilde
yararlandifi GPS teknolojisinin, orman kadastrosuna saglayabilecegi olanaklar
irdelenmistir. Bu baglamda, GPS’in ormanlik alanda ¢aliyma performansimi ve
orman kadastro galigmalaninda kullaniminin miimkiin olup olmadiginin tespiti
amaciyla, daha 6nce orman kadastro ¢aligmalarimin yapildifi bazi yérelerde,
GPS ile gesitli dlgiim teknikleri uygulanarak ¢aligmalar tamamlanmigtir.

Caligmanin amacini; iilkemiz ormancilik ¢aligmalarinda heniiz kullamlmayan
GPS teknolojisinin, orman kadastro ¢aligmalarinda kullamiimas1 durumunda bu
sistemin, gegmiste oldugu gibi halen kullamlmakta olan klasik aletlere gore



avantaj (hiz, duyarhilik ve ekonomiklik ydniinden) saglayip saglamadifinin
ortaya ¢tkarilmast olugturmaktadir.

1.2 ARASTIRMANIN KAPSAMI

Ormanlarin smirlandinlmasy, iilkemiz ormanciigiin en énemli sorunlarindan
biridir. Ciinkii 1937 yilindan bu yana mevcut orman varliginin (20.7 milyon ha)
yalmzca %70 (14.5 milyon ha)’inin sinirlamas: tamamlanabilmigtir.

Bugiin kullamlan teknoloji ve galiyma hiziyla kalan ormanlarin, kadastrosunun
yapilabilmesi igin en az 10 yilik bir siirenin gereklilifi ortaya gikmaktadir.
Aplikasyon galigmalari ise daha uzun zamanlar1 gerektirmektedir.

Orman kadastro galigmalarinin ozellikle son yillarda hizinda meydana gelen
diigiisle, verimlilikte ortaya ¢ikan azalmaya bagli olarak, bir tiirlii bitirilemedigi,
bu nedenle de ulkemizin g¢esitli bolgelerinde, orman kadastro ¢aligmalarini
hizlandirma digiincesine yonelik; Beypazan (Ankara), Asagibagdere Koyii
(Nallihan/Ankara), Dedeoglu Koyt (Devrek/Zonguldak) ve Yaraghyorik Koyii
(Eregli/Zonguldak)’nde GPS ile galigmalar gergeklestirilmigtir.

Bu aragtirmada, klasik aletlerle orman kadastro ¢alimalari tamamlanan
yerlerde, GPS teknolojisi kullanarak orman alanlaninda (orman sinir, orman

poligon ve nirengi) koordinat tespiti yapilmgtir.

1.3. TARIHSEL SUREC ICERISINDE ORMAN KADASTROSU

Ormanlar (izerindeki etkiler, tarihsel siire¢ igerisinde sosyal olaylarla
iligkilendirmek suretiyle incelendifinde, su sonuglarin ortaya ¢iktiFt
gorlilmektedir, Osmanli Imparatorluu doneminden giinimiize, Tiirkiye’de
yasayan insanlarin gecimlerini topraktan saglamalan, iilke ekonomisinin
gecmiste de tarima dayali oldugu gercegini ortaya koymaktadir. Bu dénemde
yapian ormancilik icin “mutlak basibos devre” tanimlamasi yapilmigtir
(Caglar, 1979, Diker, 1937). Osmanli Imparatorlugu’nun sonlarma dogru 1917
yilinda “Ormanlarin Usulii Idare-i Fenniyeleri hakkinda kanun gikanilmis ve bu
kanunla, devlet ormanlarimin igletme planlarina gore isletilmesi zorunlulugu
getirilmigtir. Boylece iilkemizde plansiz ve amenajmansiz ormancilik dénemi

sona ermig ve teknik ormancilik dénemine gegilmigtir” (Ozdonmez vd., 1996).



Bu gelismelere ragmen ormanlardan yillarca serbest bir gekilde faydalanilmast,
ormanlan biiyiik oranda tahrip etmigtir.

Cumhuriyet Tiirkiye’si bu diizensiz kullanim sonucu tahrip edilmis ormanlar
devralmigtir. Cumhuriyet kurulduktan 14 y1l sonra (1937 yih 3116 sayihi yasa),
ormanlani korumaya yonelik ilk kanun ¢ikartilmigtir. Ik orman tamimina bu
kanunda yer verilmigtir. Ayrica bu kanunla ilk kez orman kadastrosu konusu
ele alinmig ve 1937 yilinda Orman Genel Miidiirligii’ne bagh harita ve Kadastro
Subesi kurularak ilk orman kadastrosu g¢aligmalan baslatimistir (Erdin, 1990).

Orman kadastrosu ile ilgili asil hiikkiimler 1.12.1940 tarihinde yirirliige giren
“Orman Tahdit ve Tescil Talimatnamesi” ile konmustur. 23.5.1949 tarihli
“Orman Tahdit ve Tescil Yonetmeligi” ile Slgiimlerde bazi degisikliklere
gidilmigtir. Bu ilkeler dogrultusundaki ¢aligmalar 1953 yilina kadar devam
etmis ve bu siire icerisinde 3.731.235 ha alanin orman kadastrosu bitirilmistir.

17.3.1945 wilinda Devletin ormancilik politikasi gerefi 4785 sayili kanun
¢ikartilarak,  belirlenen istisnalar disindaki ormanlar, hicbir igleme gerek
olmaksizin devletlestirilmistir. 1950°li yillardan itibaren (gok partili doneme
gegisle birlikte), devletin ormancilik politikast da degisime uframistir. Bu
yillarda ormanlara “oy getiren bir ara¢” olarak bakilmigtir ki o dénemde (1955
yili verilerine go6re) toplam niifusun %28’i ormanla iligkili koylerde
yasamaktadir (Engindeniz, 1993).

Yasal anlamda orman tahribinin ilk adimi 1950 yihinda atilmugtir. 3.4.1950
taribli 5653 sayili kanun ile orman tanimi degigtirilmigtir. Aym yil 5658 sayili
kanun ile 5653 sayili kanunda belirlenen sartlara uyan ve 4785 sayilr kanuna
gore devletlestirilen yerlerin, sahiplerine iade edilmesi esas: getirilmigtir.

Ormanlar iizerindeki baskilar bitmemis ve siyasi otorite, devlet ormanlarin
politik malzeme yapmaya devam etmigtir. Aym yil igerisinde 5677 sayili
kanunla genel af ¢ikartilmigtir. Bu kanunla; orman suglarinda kullamilan arag ve
geregler; satilmugsa bedellerinin 6denmesi, satilmamigsa iade edilmesi esas:
getirilmistir. 1954 yilinda, 6385 sayilt kanun ile orman suclan igin genel af
cikartilmigtir. 1956 yilinda gikartilan 6831 sayili kanuna gore; daha genis b\ir

orman tanimi yapilmig ve bir yerin orman olmas: igin; hasilat vermesi sarti



aranmamigtir. Ancak bunun yamsira orman sayilmayan yerlerin alam
genisletilerek, onceden orman sayilan bazi yerlerin, orman alanlarindan
cikartilmasina karar verilmis, “iklim, su ve toprak rejimine zarar vermeyen ve
orman olarak muhafazasinda bir fayda goriilmeyen, tarim arazisi olarak
icullamlmasmda fayda goriilen yerlerin de, uygun goriilmesi durumunda orman
alanlan digina g¢ikartiimast” uygulamasi getirilmistir (Anon, 1956). Ayrica aym
kanunun ilgili 5. maddesi ile 1 Mart 1954 tarihinden itibaren iglenen orman

suglarinin affedilmesi konusu hikkme baglanmigtir.

1958 yilinda 7132 sayili kanun ile 4. kez orman suglarinin affi 6éngérilmistiir.
1961 Anayasas: ile birlikte ormanlar biraz olsun giivence altina alinmigtir.
Anayasanin 131. maddesine “orman suclar1 hakkinda genel af ¢ikartilamaz”

ibaresi konmugtur. (Anon, 1961).

1970 yilinda, 1255 sayili kanunla “orman suclarn hakkinda genel af
cikartilamaz” ibaresi tekrar Anayasa metninden g¢ikartilmigtir. Bu anayasal
degisiklige paralel olarak 1542 sayili kanunla, orman suglarinin affi giindeme
gelmig, ancak bu kanun, dénemin Cumhurbagkam tarafindan veto edilmisgtir.
Daha sonra bu kanun kapsam yoniinden genigletilerek Cumhurbagkani’na tekrar
sunulmug ve 26.6.1973 tarihinde 1779 say1 ile kanunlagmigtir. Bu kanun, 6 yil
sonra (1979 yilinda), Anayasa Mahkemesi tarafindan iptal edilmesine ragmen
gecen siire igerisinde hiikmiinii yerine getirmigtir.

6831 sayilh kanun, 20.6.1973 tarihinde 1744 sayili kanunla degisiklige
ugramustir. Ik kez bu kanunla “orman kadastrosu™ deyimine yer verilmistir.
Ayrnica bu kanunla orman i¢i koyliilerinin kalkindiriimasi, ormanlarin sirtina
yiklenmigtir. Bu durum 1982 Anayasasi ile devam ederek orman alanlarinin
daraltilmasina yonelik 15.10.1961 tarihi, 31.12.1981 tarihine taginmig ve bu
zaman dilimi igindeki agma ve yerlesmeler de yasallagtiriimigtir (Anon, 1994a).

19.7.1986 tarihinde ¢ikartilan 3302 ve 28.5.1987 tarihinde gikartilan 3373 sayili
kanunlarla orman tanim degistirilerek orman alanlar1 biraz daha daraltilmigtir.

Gorildiga gibi 1937 yilindan giinimiize kadar gikartilan yasa ve kanunlarla
belirli bir orman taniminda karar kilinamamugtir. Orman tammlar: degistirilmis,
alanlan daraltmg ve ¢ikartilan aflarla orman suglarina davetiye sunulmugtur.



Ulkemizde bugiine kadar orman kadastrosu ile ilgili olarak uygulamaya konan

kanun, tiizitk ve yonetmeliklerin yer aldig gelismeler ayrintili olarak Cizelge

1.1°de verilmistir.

Cizelge 1.1 Tirkiye’de orman tahdit ve kadastro ¢aligmalar ile konuyla ilgili .

gikartilan kanun ve yonetmeliklerin kronolojik geligimi

Tarih Uygulama
1859 Arazi Kanunnamesi ile ormanlann hukuki durumu belirlendi.
1869 “Orman Nizamnamesi” cikartilarak ormanlarla ilgili hususlar bir metinde
toplandi.
1924 “Tiirkiye’de Mevcut Bilumum Ormanlann Fenni Usulle Idare ve Isletmeleri
hakkinda Kanun” K. No: 526
08.02,1937 { “Orman Kanunu” K. No: 3116
1937 “Orman Genel Miidiirdiigi’ ne Bagh harita ve Kadastro Subesi Kurulmasi
haidanda Kamun” K. No: 3204
1937 1 ve 2 No’lu Orman Tahdit Komisyonlanmn Istanbul ve Ankara’da faaliycte
baslamasi
17.03.1945 | “Orman Kanunu’na Bazi Hikiimler Eklenmesine ve Bu Kanunun Birinci
Maddesinde Degisiklik Yapilmasina Dair Kanun” (Ormanlarin Devletlestirilmesi
hakkinda Kanun) K. No: 4785, K. Tar: 9.7.1945, R. G. : 13.07.1945/6056,
Degisiklik: [4914 (8.6.1946; 5653 ( 3.4.1950; 5658 ( 31.3.1950)]
03.04.1950 | “4785 Sayil1 Kanunun Bazi Maddelerinin Degistirilmesi hakkinda Kanun” K. No:
5658, K. Tar; 31.3.1950
1953 (1937-1953) yillan arasinda araliksiz ¢ahgma ile 3.831.235 ha orman tahdidi
yapildi
31.08.1956 | “Orman Kanunu” K. No: 6831
26.05.1958 | “Orman Tahdit ve Tescil Talimatnamesi” ¢ikanldi,
04.07.1961 | “Anayasa” K. No: 334 Ormanlarla ilgili hiikiimler Anayasaya konuldu.
71961 [ (1954-1961) yillan arasinda araliksiz galisma ile 150 ha orman tahdidi yapildi.
[(1937-1961) aralikh galisma ile tahdidi yapilan
toplam alan 3.839.936 ha’a egittir.]
1965 (1962-1965) ' caligmalar yeniden baglayarak 800.391 ha orman tahdidi daba
yapildi.
15.06.1965 | “Orman Tahdit ve Tescili hakkinda Teknik Rapor” hazitlands.
24.12.1965 | “Funda ve Maki Sabalarimn Tespitine Ait Talimatname” ¢ikarildi.
1965 Orman tahdidi caligmalannda fotogrametriye gecildi.
1969 “Orman Tahdidi Ile Tigili 228 Sayili Orman Genel Midiirligi Tebligi” yayinlands.




Cizelge 1.1 (devam ediyor)

31.05.1970

“Orman Tahdit ve Tescil Yonetmeligi” yiirirliige girdi. (R. G: 25.6.1970/13529).

22.12.1970

“Orman Tahdit ve Tescil Yénetmeligi Teknik Izahnamesi” ¢ikarldi.

04.06.1973

“6831 Sayih Kanunda Degisiklik Yapan Kanun” yiiriirliige girdi. K. No: 1744

1973

(1965-1973) déneminde 1.766.824 ha alanda orman tahdidi yapilds.

1974

(1973-1974) Orman tahdidi ¢aligmalarina ara verildi.

02.07.1974

“Orman Kadastrosu Yonetmeligi” ¢cikartilarak ¢alismalar yeniden bagladi.

1974

“Orman Kadastrosu Teknik Izahnamesi” gikarilich.

1974

(1973-1974) 1.368.156 ha orman alaminda tahdit iglemleri bitirildi.

1974

“Orman Kadastrosu hakkinda 244 Sayili Orman Genel Miididiigii Tebligi”
yaymland,

- 1974

(1937-1974=38 yil) Toplam olarak 7.775.307 ha alamin tahdit ve tescili yapildi.

22.07.1974

“Orman Simrlan Digina Cikarilacak Yerler hakkanda Tiizik™ ¢ikarildi,

1978

(1974-1978) doneminde 1.722.278 ha alanin orman kadastrosu yapildt.

07.11.1982

“Anayasa” K. No: 2709

1982

(1978-1982) déneminde 1.463.202 ha alanin orman kadastrosu yapildi.

23.09.1983

“6831 Sayil: Kanunda Degisiklik Yapan Kanun” yiiriirliige girdi. K. No: 2896

20.05.1984

“Orman Kadastrosu Yonetmeligi” cikarildi.

1984

“Orman K&y Iligkileri hakkinda Kanun” gikanldi K. No: 2924

03.10.1984

“Orman Sinirlan Disina Cikartilacak Yerler hakkinda Yonetmelik” (R.G: /18539)

24.04.1986

“Orman Kadastro Komisyonlari Gurup Bagkanli ve Orman Kadastro
Komisyonunun Yénetimi ve Idari Islere Ait Talimatname”

19.07.1986

“6831 Sayih Kanunda Degisiklik Yapilmasi hakkinda Kanun” K. No: 3302

02.09.1986

“Orman Kadastrosu Yonetmeligi” (R. G: /19209)

28.03.1988

Orman Kadastrosu Teknik Izahnamesi

1.4 ORMAN KADASTRO KOMISYONLARININ URETIM
CALISMALARI

1.4.1 Kanun ve Yillara Gore Uretim Caliymalan

1937 yilinda baglayan orman kadastro ¢aligmalanmin 7 farkli grupta
degerlendirilmesi miimkiindiir. Bugiine kadar 20.936.873 ha alanda (ilk tesis
kadastrosu, aplikasyon ve 2B) orman kadastro ¢aligmalari tamamlanmugtir.
Ancak bunun igeﬁsinde ilk tesis kadastrosunun oramt %70°tir. Diger bir
anlatimla 6.000.000 ha orman alamnin kadastrosu heniiz bitirilememisgtir.



Ulkemizde aplikasyon uygulamalari, 1974 yilinda baglamig ve giiniimiize kadar
6.321.382 ha alanda bu ¢aligmalar tamamlanmig ve aplikasyon ¢aligmalarinin da
yavag ilerledigi anlagilmigtir. Geligmis iilkelerde orman kadastro ¢aligmalar
tamamlandif1 halde aplikasyon g¢aligmalari biyiik bir lzla sirdiirilmektedir.
Bu, orman siirlarinin yasatilmas: ve giincelligini stirdiirmesi agisindan oldukga

o6nemli gorilmektedir.

Ulkemizde yapilan 2B uygulamalartnin 1974 yilinda 1744 sayili kanunla
bagladifi, son yillarda 2B ile orman alanlarinin daraltiimaya caligildigi ve
bugiine kadar toplam 415.567 ha ormanlik alanin orman smurlart digina
cikanildign  belirlenmigtir. Ik tesis kadastro ¢aligmalarina yeterli 6nem
verilmemesine kargin 2B ile orman alanlarmin daraltilmas: caligmalarinda

ortaya ¢ikan hiz artig1 Cizelge 1.2°den goriilebilmektedir.

Cizelge 1.2 Kanun ve yillara gére orman kadastro ¢cahsmalarindaki geligme

durumu
1k Yap. Ort. Ortalama
Uygulanan |Orm Kad. |Aplikasyon Kad. Yapilan | Komisyon | Komisyon | Ort ha
Yillar | Kanun No ha ha 2Bha | Alanha Sayim | Uretimiha | Maliyeti $

1937-1949] 3116 | 3582386 3582386 15 18466
1950-1956] 5653 255316 255316 9 4118
1957-1973| 6831 2569299 2569299 11 13452
1974-1983] 1744 | 2831358 | 2730673 | 102560 5664591 24 23311 1,59
1984-1985| 2896 312574 | 724638 | 27030 [ 1064242 52 10233 0,97

1986 3302 136938 | 176199 | 14894] 328031 56 5857 1,96
1987-1996( 3302-3373 | 4512053 | 2689872 |271083] 7473008 116 6459 2,23
TOPLAM' 14199924 6321382 |415567] 20936873 10432

Orman kadastro ¢alisma sonuglar ile bu is igin devlet biitgesinden harcanan
paraya iligkin veriler Orman Genel Midiirligii Miilkiyet ve Kadastro Daire
Bagkanlii’ndan ahnmigtir (Anon, 1997a). Yapilan hesaplamalarin giincel olarak
degerlendirilmesi amaciyla harcamalar dolar bazinda ele alinmigtir. Bunun igin
gerekli yillik dolar kurlarit T.C. Merkez Bankasi’ndan saglanmistir (Anon,
1997c). Orman kadastro komisyon iiyelerine verilen 50. Madde tazminatina
iligkin bilgiler ise T.C. Maliye Bakanlifi’ndan alinmigtir (Anon, 1997b ve Celik,
1995). Bu bilgiler Cizelge 1.3-1.7°de verilmigtir.



1937 yilindan giintimiize degin farkh tarihlerde orman alanlarinin tanimina ve
dolayistyla ormanlarin sinirlandinilip giivence altina alinmasini (tahdit ve sonra
kadastro) dogrudan ve dolayli bigimde etkileyen degisiklikler (3116, 4785,
5658, 6831, 1744, 2896, 3302, 3373, 3402 ve 3493) oldukga sik
éerg:eklegiﬁlmiﬂir. Bununla miilkiyet sorunlarninin azaltilmas: amaglanmigsa da

beklenen ¢6ziime ulagilamamigtir.

Goruldugi gibi orman kadastro komisyonlannin ¢aligma sekilleri 1937°den
bugiine toplam 10 kez degisiklife ugrammgtir. Yapilan bu degisiklikler
komisyonlarin adaptasyonunu zorlastirdid1 gibi bazi koylere birden fazla giderek
(210 koye 4 kez) caligmalari biyilk oranda yavaglatmistir. Adaptasyonda
yasanan bu zorlugu gegmiste yapilan kadastro ¢aligmalarini inceleyerek gérmek
mimkindir. Omegin 3116’ya gore yapilan orman kadastro uygulamalan
sonunda komisyon basina gerceklestirilen orman kadastrosu 18466 ha olurken,
ilk degisikligin yapildig1 ve uygulandifi 1950 (5653’e gore) yilinda komisyon
bagina ortalama, ilk yil 2000, sonra sirasiyla 5833 ve 6853 ha olmustur. Daha
sonra 1956 yilinda 5653%iin degismesi sonucunda uygulamaya konan 6831 ile
itk y1l ¢aligma yapilmamig daha sonraki yil ise sadece 150 ha alanin orman
kadastrosu yapilabilmistir. Bu 6rnekleri yapilan degisikliklerin tiimiinde vermek
miimkindir (Cizelge 1.3).

Cizelge 1.3 Orman kadastro komisyonlarmmn kanunlara ve yillara gore

tretimleri
11k Yap.
Kad. | Kom. |{Or. Kad.| Aplik Top. Kad. |Ort. Kom.| Yilik |Ha Mal|50. Mad.
Yap. Vil| Say. ha ha |2Bha|Yap. Alan haUretimi hd harcama $| $ Taz. $
1937 2 6670 6670 3335
1938 5 62046 62046 12409
1939 13 146145 146145 11242
1940 13 338496 338496 26038
1941 10 173355 173355 17336
1942 10 283492 ‘ 283492 28349
1943 11 229186 229186 20835
1944 | 20 | 32158 | 321586 | 16079
1945 20 392553 392553 19628
1946 20 360700 360700 18035
1947 22 397072 397072 18049




Cizelge 1.3 (devam ediyor)

1948 | 23 | 485626 485626 | 21114
1949 | 25 | 385459 385450 | 15418

TOP | 194 | 3582386 3582386 | 18466

1950 | 25 | 50000 50000 2000

1951 35000 35000 5833

1952 41120 41120 6853

1953 | 10 | 1291% 129196 | 12920

1954 | 15 7142 3,04
1955 5,36
1956 5,36
TOP | 62 | 255316 255316 | 4118

1957 5,36
1958 | 1 150 150 150 5,36
1959 2,68
1960 1,67
1961 1,67
1962 | 1 2084 2084 2084 754 0,36 | 2,5
1963 4762 1762 4762 3125 | 0,66 | 2,5
1964 | 4 | 37350 37350 9338 3,19
1965 | 11 | 200358 200358 | 18214 322
1966 | 16 | 345768 345768 | 21611 3,22
1967 | 20 | 212153 212153 | 10608 322
1968 | 24 | 321915 321915 | 13413 322
1969 | 27 | 426869 426869 | 15810 322
1970 | 25 | 361167 361167 | 14447 322
1971 | 21 | 361438 361438 | 17211 1,95
1972 | 27 | 295435 295435 | 10942 2.07
1973 | 13 3,57
TOP | 191 | 2569299 2569299 | 13452

1974 | 14 | 53484 | 60000 | 4500 | 117984 | 8427 | 98444 | 083 | 3,70
1975 | 20 | 452289 | 251853 |27500| 731642 | 36582 | 915857 | 1,25 | 3,57
1976 | 32 | 448400 | 629800 |18700| 1096900 | 34278 | 2161625 | 1,97 | 4,69
1977 | 32 | 413983 | 454578 | 11864 880425 | 27513 | 1718686 | 1,95 | 429
1978 | 30 | 317020 | 326222 |12974| 656216 | 21874 | 880000 | 1,34 | 4,00
1979 | 29 | 332847 | 312103 | 9953 | 654903 | 22583 | 1086400 | 1,66 | 3.57
1980 | 30 | 214487 | 230553 | 6295 | 451335 | 15045 | 761769 | 1,69 | 224
1981 | 28 | 344806 | 259767 | 7147 | 611720 | 21847 | 743757 | 122 | 3,04
1982 | 28 | 254042 | 205797 | 3627 | 463466 | 16552 | 521604 | 1,13 | 137
1983 137852 1.88
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Cizelge 1.3 (devam ediyor)
TOP | 243 | 2831358 [2730673 [I02560] 5664591 | 23311 | 9025995
1984 | 50 | 51992 | 533401 11707 597100 11942 | 29951 | 0,50 | 2,01
1985 | 54 | 260582 | 191237 |15323| 467142 8651 731830 | 1,57 | 1,67
"TOP | 104 | 312574 { 724638 [27030( 1064242 | 10233 | 1031482
1986 | 56 | 136938 | 176199 |14894] 328031 5858 | 642981 | 1,96 | 247
TOP | 56 | 136938 | 176199 | 14894 328031 5858 | 642981
1987 | 56 | 121251 | 361595 |47970| 530816 9479 | 742955 | 1,40 | 2,56
1988 | 96 | 411543 | 160298 [43040| 614881 6405 | 1079598 | 1,76 | 2,01
1989 | 98 | 471325 | 227702 |26494| 725521 7403 | 1147552 | 1,58 | 1,84
1990 | 110 | 407510 | 315294 [33865| 756669 6879 | 1827762 | 2,42 | 2,12
1991 | 111 | 449661 | 250957 (24758| 725376 6535 | 2086381 | 2,88 | 2,59
1992 | 111 | 438749 | 260784 |29032| 728565 6564 | 1854781 | 2,55 | 245
1993 | 111 | 386019 | 282228 [21397| 689644 6213 | 2547059 | 3,69 | 267
1994 | 155 | 610321 | 222016 |14922] 847259 5466 | 1419126 | 1,67 | 3,76
1995 | 155 | 625111 | 301158 {14872| 941141 6072 | 2016835 | 2,14 | 2,04
1996 | 154 | 590563 | 307840 |14733| 913136 5929 | 1949526 | 2,13 | 549
TOP | 1157 | 4512053 | 2689872 p71083| 7473008 | 6459 | 16671575
Genel Toplam |14199924] 6321382 115567| 20936873 | 10432

1.4.2 2B Calismalar

31.08.1956 tarih ve 6831 sayili Orman Kanunu’nun 2. maddesi, orman tahdit
sinirlar1 digina gikarilabilecek yerlerle ilgili diizenlemeleri igermektedir.

Sozii edilen 2B maddesi iilkemizde uygulamaya caligilan liberal ekonomik
politikalar dogrultusunda;

20.06.1973 tarih ve 1744 sayils,
23.09.1983 tarih ve 2896 sayili,
05.06.1986 tarih ve 3302 say1ls,

22.05.1987 tarih ve 3373 sayili, yasalarla degisiklife ugramugtir (Arh, 1993). Bu
degisiklikler sonucunda 15.10.1961 tarihinden 6nce ormandan agilmi ve 1744
sayill yasamn getirdifi sartlari tagiyan yerler orman sinin disina gikanlirken,
23.09.1983 tarihinde kabul edilen 2896 sayih yasa ile 31.12.1981 tarihinden
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once ormandan agilmig ve yasada sayili sartlan tagiyan yerler orman sinirlan

disina ¢ikarilmaya baglanmistir (Kuru, 1993).

2B uygulamalari, hem iilke ormanlarinin tabrip olmast sonucunu dogurmus, hem
de galigmalann yavaglamasina neden olmugtur. Ayrica 2B uygulamalarinin
artifn yillarda orman kadastro caligmalarinin ha maliyetinde yiikselmeler
oldugu tespit edilmigtir (Cizelge 1.2).

Orman kanununda yapilan degisiklikler sonucunda bugiine kadar yaklasik 415
567 ha ormanlik alan, orman sinirlani digina ¢ikanilmigtir. Ancak iller bazinda
2B ile orman smirlan disgina gikarilan alanlan  goOsteren ¢izelgenin
glncellegtirilme g¢aligmalar1 tamamlanmadi§i toplamda rakamlar arasinda
farkliliklar mevcuttur (Cizelge 1.4).

Cizelge 1.4 Illere gdre 2B uygulamalar:

Orman Yapilan
3302- Alam Orman Kad.
Orman | Orm. | 1744 | 2896 | 3373 | Toplam | Iicindeki icindeki
il Alami ha % |2Bha|2Bha| 2Bha 2B ha 2B % 2B %
Adana 725907 | 42,07 | 3098 0 3682 6780 0,93 4,11
Kayseri 59283 3,50 0 0 0 0 0 0
Nigde 40603 5,55 0 0 107 107 0,26 6,16
Nevgehir 5904 1,08 0 ¢ 0 0 0 0
Adapazan | 196209 | 40,73 | 6846 | 2256 | 21427 30529 15,56 20,02
Kocaeli 137541 3793 | 950 | 601 3372 4923 3,58 4,12
Amasya 182137 | 33,00 0 0 477 477 0,26 2,30
Samsun 386442 | 40,34 | 1101 | 431 7342 8874 2,30 5,90
Yozgat 232532 16,47 0 0 0 0 o 0
Corum 352986 | 27,53 0 0 150 150 0,04 0,77
Sivas 177205 6,22 0 0 0 0 0 0
Tokat 410584 | 25,38 0 0 436 436 0,11 2,65
Ankara 497359 19,35 | 13483 | 141 17330 30954 6,22 7,53
Canlan 159554 ] 20,55 2 0 102 104 . 0,07 0,57
Kinkkale 90876 20,82 | 5984 0 3288 9272 10,20 33,32
Kirsehir 19204 2,92 0 0 83 83 0,43 1,35
Antalya 1227455 59,61 | 10539 | 3497 | 27889 41925 3,42 4,01
Burdur 311108 | 45,17 | 2992 | 911 4171 8074 2,60 3,54
Artvin 371439 | 49,95 0 0 29 29 0,01 021
Balikesir 668363 | 46,76 | 18363 ] 1726 | 10922 31011 4,64 4,87
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Cizelge 1.4 (devam ediyor)

Bolu 581726 | 52,65 | 6973 | 1566 | 5666 14205 2,44 328
Bursa 466994 | 42,29 | 1548 | 609 8032 10189 2,18 2,55
Bilecik 208887 | 48,50 | 48 26 287 361 0,17 0,44
.Canakkale | 529112 | 53,88 | 290 | 258 773 1321 0,25 0,52
Edirne 99021 15,78 | 1151 0 2235 3386 3.42 4,76
Denizli 517479 | 43,60 | 101 | 303 1444 1848 0,36 0,35
Ugak 186366 | 34,89 0 16 357 373 0,20 0,34
Elang 120517 | 14,67 0 0 0 0 0 0
Malatya 111642 9,07 0 1908 17 1925 1,72 80,01
Bingdl 239158 {2943 0 22 0 22 0,01 0,85
Tunceli 207667 | 26,71 0 28 0 28 0,01 0,26
Bitlis 169526 | 25,28 0 0 0 0 0 0
Hakkari 188017 | 26,40 0 0 0 0 0 0
Mug 77982 9,51 0 0 0 0 0 0
Van 27122 1,42 0 0 0 0 0 0
Erzurum 213669 8,52 0 0 0 0 0 0
Erzincan 106530 8,95 0 0 0 0 0 0
Kars 40773 4,52 0 0 0 0 0 0
Agn 9509 0,84 0 0 0 0 0 0
Ardahan 27251 5,25 0 0 0 0 0 0
Igdir 161 0,04 0 0 0 0 0 0
Eskigehir | 293327 | 2149 | 964 | 841 3983 5788 1,97 2,02
Afyon 197457 13,88 | 351 0 3621 3972 2,01 6,98
Kiitahya 489068 | 48,00 | 84 0 3026 3110 0,64 1,51
Giresun 242246 | 32,81 3 3 4 50 0,02 0,32
Ordu 195571 32,591 183 | 576 162 921 0,47 725
Isparta 366447 | 41,02 5 160 2004 2169 0,59 0,64
Istanbul 309945 | 54,26 | 4130 | 1492 | 12458 18080 583 544
Kurklareli | 242262 | 36,99 { 11437 | 270 1977 13684 5,65 5,44
Tekirdag 101344 16,30 3 1081 1745 2829 2,79 2,16
Izmir 506830 | 42,33 | 4595 | 502 4560 9657 1,91 2,55
Manisa 485887 | 35,20 0 0 621 621 0,13 1,30
K. Maray 479009 | 3343 | 41 26 1893 1960 041 0,87
Hatay 190405 | 3524 | 96 52 1369 1517 0,80 1,00
Gaziantep | 121625 15,92 0 0 380 380 0,31 1,94
Kastamonu| 727197 | 61,05 | 723 0 1305 2028 0,28 0,33
‘Mersin 790119 | 49,84 | 297 | 147 8939 9383 1,19 2,15
Mugila 820007 | 61,48 | 9284 | 2839 | 8643 20766 2,53 2,25
Aydn 347919 | 39,98 0 0 3306 3306 0,95 1,01
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Cizelge 1.4 (devam ediyor)

Trabzon 196275 | 41,89 0 46 396 442 0,23 345
Giimiighane| 140941 23,80 0 9 0 9 0,01 0,02
Bayburt 43323 11,86 0 0 0 0 0 0
. Rize 154178 | 39,33 0 0 22 22 0,01 0,16
Zonguldak | 396756 | 62,13 | 6647 | 46 2085 8778 221 4,34

Bartin 125281 54,42 0 0 241 241 0,19 2,40
Sinop 316415 53,98 0 5 751 756 0,24 0,69
. Urfa 8266 0,44 0 0 0 0 0 0
Diyarbalar | 350076 | 22,80 0 0 0 0 0 0
Adiyaman | 127220 16,71 0 0 0 0 0 0
Mardin 149185 16,78 0 0 0 0 0 0
Siirt 228966 | 42,35 0 0 0 0 0 0
Sirnak 152607 | 21,28 0 0 0 0 0 0
Batman 80541 17,16 0 0 0 0 0 0
Kenya 555334 13,29 | 1974 0 2457 4431 0,80 1,94
Aksaray 11147 1,46 0 0 0 0 0 0
Karaman 179038 19,54 0 0 0 0 0 0
Toplam | 20504014 | 26,28 |114286{ 22394 | 185606 | 322286 1,57 3,11

Ozellikle kizilgam ormanlarinin dogal yayilis alamindaki bolgelerde bu tecaviiz
ve tahripler sonucu orman niteligini kaybederek orman sinirlart digina gikarilan
alan, tlke biitliniinde orman sinirlari digina ¢ikarilan alanin %59’u gibi biiyiik
bir orandadir (Tunay, 1993a). Cizelge 1.4’den de gorilecegi lzere 2B
uygulamalan daha ¢ok arazi rantimin yiksek oldugu illerde yogunluk
kazanmgtir. Bu iller bagta Istanbul, Antalya, Balikesir, Adapazan, Mugla,
Ankara ve Mugla’dir. Ancak arazi rantinin fazla yiiksek olmadig yerlerde 2B
uygulamalannin daha yavas ilerledigi gériilmektedir.

Son yillarda 2B uygulamalarinin daha hizli yapilabilmesi amaciyla ORKOY ve
Tapu Kadastro Genel Miidiirlagii arasinda 24.9.1997 bir protokol yapilmig ve bu
protokol; 6831 sayili Orman Yasasinin 1744 sayili yasa ile degisik 2. ve 2896 ve
3302 sayih yasalarla degisik 2B maddelerine gore orman kadastro
komisyonlarinca orman sinirlart digina gikarilan yerlerin 3763 ve 4127 sayih
yasa ile degisik 2924 sayili Orman Kéylilerinin Kalkinmalarinin Desteklenmesi
hakkinda Yasa ve Uygulama Yo6netmeligi hitkiimlerinin yiiritilmesinde
yeknesakligin saglanmas1 amaciyla Tapu ve Kadastro Genel Midiirligi ve
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Orman ve Koy Iligkileri Genel Miidiirltgii arasindaki koordinasyon ve igbirligi
esaslarinin tespit edilmesi geklinde karar alinmigtir (Kogak, 1998).

Ayrica orman kadastro komisyonlan ile yapilan ankette komisyon bagkanlarina
2B uygulamalarinin orman kadastro ¢aligmalarim nasil etkiledigi konusunda
yoneltilen soruya, biiyiik cogunlugun “caligmalant yavaglatmistir” cevabi
vermesi dikkatleri ¢ekmigtir. Verilen bu cevabin dogrulandigy, Cizelge 1.2°den
goriilebilmektedir. 2B c¢aligmalaninin arttift yillarda hem yillik ortalama
komisyon iiretiminin azaldif1, hem de orman kadastro ha maliyetinde bir artig

oldugu tespit edilmisgtir.

1.4.3 3402 Calismalar

Orman kadastro komisyonlart 3402 Sayili Kanun uyarinca, genel kadastro
ekiplerinin ilgili koyde ¢aligmaya bagladigini belirten yazisinin ardindan, iki ay
icerisinde bu yere ait caligmalari bitirip tutanak ve haritalani genel kadastro
ekiplerine iletme zorundadir. Bu nedenle 3402 uygulamalarinda orman kadastro
komisyonlari, gerekli yazisma ve ilanlan yaptiktan sonra arazi g¢aligmalarina
baglamaktadir. Komisyonlar, orman smrlarina ait bilgileri tutanaklara
gegirdikten sonra, tespit edilen noktalara (ahsap veya beton kazik) kirmuzi yagh
boya ile numara yazarak (6rmegin OS 1, OS 2, ..OS n gibi) orman simrlan
belirginlestirmektedir.

1987 yilinda yiiriirkige giren 3402 say1li Kadastro Kanunu’nda ormanlara jliskin
hiikiimlere de yer verilmig olup, bu hiikiimlerden bazilan1 6831 sayilh Orman
Kanunu’nun hiikiimleri ile geligkili oldugu saptanmistir (Bagaran, 1993).

3402 sayih Kadastro Kanunu’nun 4. maddesine gore Kadastro galiyma alam
sinirinda orman bulundugu takdirde durumun ¢aligmaya baglamadan iki ay 6nce
Orman Genel Miidiirligi’ne bildirilece@i, bu yerlerin orman sinirlamasi ve
orman sinirlart digina ¢ikarma iglemlerinin 6831 sayilh Orman Kanunu
hiikiimlerine gére orman kadastro komisyonlarinca tespit edildikten sonra
haritaya igaretlenerek tutanaklar ile birlikte kadastro ekiplerine teslim edilecegi
belirtilmektedir (Anon, 1987b). Ancak iki ay iginde orman kadastro
komisyonlarinca orman smrlanimin  belirlenememesi  halinde kadastro

ekiplerince belirlenecegi ve bu gekilde tespit ve ilan edilen yerlerde orman
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kadastro iglemlerinin de ikmal edilmis sayilacaf hiikmi getirilmistir (Anon,
1987b). Bu hiikiim 6831 sayili Orman Kanunu’nun 7. maddesinde belirtilen
ormanlanin kadastrosunun orman kadastro komisyonlar: tarafindan yapilacagi
hiikmij ile ¢eligmektedir.

Orman kadastro galigmalaninin hiz kazanmast amaciyla gikarilan 3402 Sayili
Kadastro Kanunu ile ¢aligmalarin fazla bir hiz kazandiim soylemek zordur.
Zira Cizelge 1.2 ve Cizelge 1.3’¢ bakildiginda, 1987 wyilindan itibaren
caligmalarda artig yerine bir azalmanin oldugu gorilmektedir.

Yapilan anket galiymasinda komisyon bagkanlarina 3402 uygulamasinin orman
kadastro ¢alismalarina hiz kazandirip kazandirmadifi sorusu yoneltilmis,
katihmcilanin  %55%1 3402 uygulamalarinin ¢ahiymalara iz kazandirmadif
cevabim vermigtir. Ayrica komisyon bagkanlarina, “genel kadastro ekipleri
orman kadastro komisyonlarmin belirledifi orman smrlarma ait
tutanaklara aynen uyuyorlar mi?” sorusu yoneltilmis, bu soruya katihimeilarin
sadece %7.5°i aynen uyduklan goriigiinii belirtmis, geriye kalan %92.5°lik
kesimin ise genel kadastro ekiplerinin bu tutanaklara uymadiklan veya genelde

uyduklan cevabim vermistir.

Bu ankette verilen cevaplardan anlagilacaf: tizere genel kadastro ekipleri ile
ortak caligmay1 6ngoren ve 1987 yilinda yiiriirliie giren 3402 sayili kanunun
yeterince saglikli olmadigini hatta maliyette bir artis getirdigi anlasiimaktadir

(Cizelge 1.2).

1.4.4 Aplikasyon Caligmalarx

Aplikasyon: harita, tutanak, hava fotograflar1 ve 6l¢ii belgelerinde bulunan bilgi
ve degerlerden istenilenlerin arza uygulanmasidir. Orman smur nokta ve
hatlarinin arza uygulanmasinda; tutanaklardan, orman kadastro haritalarindan,
hava fotograflarindan, varsa o6lgli karnelerinden, nirengi, poligon ve réper
noktalarindan yararlanilarak yapiimaktadir (Erdin, 1990).

Aplikasyon galigmalari, sinirlamanin yapildi: 6lgme metodu ile veya en az bu
duyarlikta bagka bir metotla yapilmaktadir. Aplikasyonda simirlamamn
yapilmasi sirasinda kullanilan dlgiim aletleri kullamimaktadur.
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Ulkemizde aplikasyon galigmalari oldukga yavas ilerlemektedir. Bunun
nedenlerini bulmak amaciyla, yapilan ankette komisyon bagkanlarina aplikasyon
¢aligmalarinda hizi diigtiren etkenlerin neler oldugu sorulmus;

a- Gegmiste tesis edilen sinir taglarinin kaybolmasi ve yerlerinin degistirilmesi
b- Tutanaklarda yapilan agiklamalarin yetersiz olmasi

C

Ol¢tim aletlerinin duyarlilik yoniinden (gegmise gore) uyusumsuz olmasi

d- Gegmiste yapilan 6lgiim iglerinin yeterli duyarliktan uzak olmasi

gibi nedenlerin etkili oldugu cevabi verilmigtir. Aplikasyon ¢aligmalarinin yavag
ilerlemesine ragmen orman kadastro ¢aligmalarinda maliyeti artiric1 yonde bir
etkide bulundugu tespit edilmigtir (Cizelge 1.2).

1.4.5 Orman Kadastro Calismalarmnin Cografi Bélgeler, Orman Bélge

Miidiirliikleri ve iller Bazinda Dagilim:

1.4.5.1 Cografi bélgeler bazinda dagilm

Orman Genel Miidirlugi Miilkiyet ve Kadastro Daire Bagkanlii’ndan alinan
bilgilerde giincellemeden kaynaklanan nedenlerden dolayr bélgesel bazda
toplam 10 359 861 ha (%50.5) alanda omman kadastro caligmalarinin
gergeklestii goriilmektedir (Cizelge 1.5).

Resmi kurulug itibariyla 198 orman kadastro komisyonu olmasina ragmen
caligabilecek (eleman yoniinden) durumda olan komisyon sayis1 124°tiir. Cesitli
nedenlerden (arag-gereg, 6denek, vs) dolay1 komisyonlarin ancak 100 kadari
gergek anlamda galigabilmektedir. Ozellikle Dogu ve Giineydogu Anadolu
bolgelerinde galigabilecek komisyon sayist oldukga yetersiz kalmaktadir.

Komisyon sayisina bagli olarak bazi bolgelerde orman kadastro galigmalarinin
huzli ilerledigi goriiliirken (Marmara Bolgesi %82.2 ve Ege Bolgesi %72.4) baz
bolgelerde de oldukga yavasg ilerledigi (Giineydogu Anadolu Bolgesi %1.5,
Dogu Anadolu Bolgesi %4.1 ve Karadeniz Bolgesi %37.3) goriilmektedir.
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Cizelge 1.5 Orman kadastro ¢alismalarinin cografi béigelere gore dagilim

Aktif
Komisyon | Komisyon | Ormanhk Alan | OrmanKad. | Orm. Kad.
Cografi Bolgeler ' Sayisi Sayis1 ha Yapilan Alan ha| Yapilma %
Akdeniz 43 35 4212075 2609164 61,9
Dogu Anadolu 18 3 1528712 62261 4,1
Ege 33 32 3551013 2570474 724
Giineydogu Anadolu 5 1 1284878 19661 15
Is Anadolu 16 10 2497147 999790 40,0
Karadeniz 47 21 4470511 1666439 373
Marmara 36 22 2959678 2432072 822
Genel Toplam 198 124 20504014 10359861 50,5

1.4.5.2 Orman bdlge miidiirliikleri bazinda dagdimi

Orman kadastro ¢aligmalarina orman boélge midiirlikleri bazinda bakildiginda
Marmara, Ege ve Akdeniz’in bati kesimlerinde bulunan orman bolge
midiirliklerinde ¢aligmalarin yogunlastid, Istanbul, Mugla, Balikesir ve
Antalya bolge midirliklerinde de bu galigmalarin neredeyse tamamlandig:
anlagilmaktadir. Ancak bu bolgelerde aplikasyon ve 2B galigmalarinin devam
ettifi goriilmektedir. Bunun yanminda baz1 bélge miidiirliiklerinde (Elazig %1.4,
S. Urfa %1.8) orman kadastro ¢aligmalarimin neredeyse hig¢ yapilmamus oldugu
tespit edilmigtir (Cizelge 1.6).

Baz1 bolgelerde caligmalarin yavag ilerlemesini aktif komisyon sayisinin
azhifina baglamak mimkiindir. Bunun diginda 6zellikle dogu ve giineydogu
bolgelerinde yillardir devam eden belirsizliin, ¢aligmalan olumsuz etkiledigi
tespit edilmigtir.

Cizelge 1.6 Orman kadastro galigmalarmm orman bélge miidiirliiklerine gére

dagilim
Orman Orman
Bélge Komisyon | Aktif Kom. | Ormanlik { Orman Kadastrosu Kadastrosu
Midirliagi sayisi Sayis1 Alan ha Yapilan Alan ha Yapilma %
Adana 6 7 831697 166633 26,0
Adapazan 10 7 333750 271923 81,5
Amasya 11 3 1741886 207209 11,9
Ankara 6 6 766993 463591 60,4
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Cizelge 1.6 (devam ediyor)

Antalya 15 15 1538563 1273198 82,8
Artvin 0 371439 13932 38
Balikesir 6 668363 636830 95,3
Bolu 3 581726 433157 745
Bursa 10 9 675881 482674 71,4
Canakkale 2 628133 325931 51,9
Denizli 8 7 703845 634634 90,2
Elang 10 2 1141631 15943 14
Erzurum 6 1 397893 46318 11,6
Eskischir 4 2 490784 343351 70,0
Giresun 6 5 437817 28516 6,5
Kiitahya 7 2 489068 205484 42
Isparta 4 3 366447 338929 92,5
Istanbul 7 3 653551 714714 100,0
Izmir 8 8 992717 426454 43,0
K. Maras 10 5 791039 395808 50,0
Kastamonu 8 4 727197 615467 84,6
Konya 2 745519 228488 30,6
Kiitahya 2 489068 205484 42,0
Mersin 9 790119 436332 552
Mugla 10 9 1167926 1246972 100,0
Sinop 0 316415 109323 ' 34,6
S. Urfa 0 1096861 19661 18
Trabzon 9 3 534717 66271 12,4
Zonguldak 3 2 522037 212118 40,6
Genel Top. 198 124 20504014 10359861 50,5

1.4.5.3 iller bazinda dagilinm

Orman kadastro ¢aligmalanina iller bazinda bakildiginda da benzer durumlarla
kargilagilmaktadir. Caligmalarda baz illere 6ncelik verildigi, ancak bir ¢oguna
gereken diizeyde 6nem verilmedigi anlagiimaktadir. Omegin Istanbul, Mugla,
Eskisehir, Kiurklareli, Aydin, Denizli, Balikesir, Antalya gibi illerde ilk tesis
kadastro galigmalari neredeyse tamamlanma agamasina gelmisken, ¢alismalarin
neredeyse durma asamasina geldigi Dogu Anadolu Bélgesi’nde bulunan Kars ve
S. Urfa illerinde orman kadastro ¢aligmalarinin %95-100 diizeyinde olmasi ilgi
¢ekicidir (Cizelge 1.7).
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Cizelge 1.7 Orman kadastro ¢ahgmalarinn illere gore dagihimi

Komisyon Sayis1| Aktif Komisyon | Ormanhk Alan | Orman Kad. Yapilan Orm. Kad.
i Saym1 ha Alan ha Yapilma %

Adana 5 4 725907 164897 22,7
Adapazan 4 4 196209 152518 77,7
Adiyaman 0 0 127220 6674 52
Afyon 0 0 197457 56930 28,8
Agn 0 ) 9509 0 0,0
Aksaray 0 0 11147 0 0,0
Amasya 2 0 182137 20740 11,4
Ankara 5 5 497359 411217 82,7
Antalya 15 15 1227455 1045178 85,2
Ardahan 0 0 27251 7543 27,7
Artvin 4 0 371439 13932 338
Aydm 3 2 347919 325741 93,6
Bahkesir 6 6 668363 636830 953
Bartin 1 0 125281 10049 8,0
Batman 0 0 80541 0 0,0
Bayburt 2 0 43323 ) 0,0
Bilecik 0 ) 208887 82540 39,5
Bingdl 2 0 239158 2590 1,1
Bitlis 0 0 169526 0 0,0
Boln 6 3 581726 433157 74,5
Burdur 0 0 311108 228020 73,3
Bursa 10 9 466994 400134 85,7
Canalkkale 3 2 529112 254866 482
Cankrt 1 1 159554 18390 11,5
Corum 1 0 352986 19554 55
Dentzli 5 5 517479 525455 101,5
Diyarbalar 1 0 350076 2414 0,7
Edirné 0 0 99021 71065 71,8
Elang 2 1 120517 0 0,0
Erzincan 2 0 106530 0 0,0
Erzurum 3 1 213669 0 0,0
Eskigehir 4 2 293327 286421 97,6
Gaziantep 2 1 121625 19597 16,1
Giimiighane 2 ) 140941 39962 28,4
Giresun 3 2 242246 15807 6,5
Hakkari 0 0 188017 0 0,0
Hatay 3 2 190405 151556 79,6
Igdir 0 0 161 0 0,0
Isparta 4 3 366447 338929 92,5
Istanbul 4 3 309945 332448 1073
Izmir 4 4 506830 378848 74,7
Karaman 0 0 179038 0 0,0
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Cizelge 1.7 (devam ediyor)

Kars 1 0 40773 38775 95,1
Kastamonu 8 4 727197 615467 84,6
Kayseri 1 0 59283 0 0,0
Kirikkale 0 0 90876 27831 30,6
Karklareli 3 0 242262 251423 103,8
Kirgehir 0 0 19204 6153 32,0
K. Marag 5 2 479009 224655 46,9
Kocaell 3 3 137541 119405 86,8
Konya 4 2 555334 228438 41,1
Kiitahya 7 2 489068 205484 42,0
Malatya 3 1 111642 2406 2,2
Manisa 4 4 485887 47606 9,8
Mardin 0 0 149185 0 0,0
Mersin 9 9 790119 436332 55,2
Mugla 7 7 820007 921231 112,3
Mug 0 0 77982 0 0,0
Nevgehir 0 0 5904 0 0,0
Nigde 0 0 40603 1736 43
Ordu 3 3 195571 12709 6,5
Rize 0 0 154178 13491 838
Samsun 3 3 386442 150489 389
Stirt 0 0 228966 0 0,0
Sinop 3 0 316415 109323 346
$1nak 0 0 152607 0 0,0
Sivas 2 0 177205 0 0,0
§ Urfa 4 0 8266 10573 1279
Tekirdag 0 0 101344 130843 129,1
Tokat 3 ] 410584 16426 4,0
Trabzon 5 3 196275 12818 6,5
Tunceli 2 0 207667 10947 53
Usak 3 2 186366 109179 58,6
Van 1 0 27122 0 0,0
Yozgat 0 0 232532 0 0,0
Zonguldak 2 2 396756 202069 50,9
Toplam 198 124 20504014 10359861 50,5

Cizelgeden aktif komisyon sayisinin oranmin yaklagtk %60 oldugu goze
garpmaktadir. Ozellikle baz1 illerde 9-10, hatta 15 (Mugla, Bursa, Antalya)
komisyon oldugu halde, bir gogunda ise hem de kadastro yapilma orammn
diistik oldugu yerlerde ya hi¢ komisyonun olmadii ya da en fazla 1 komisyonun
bulunduBu tespit edilmistir. Bu durum, orman kadastro caligmalarmin illere
bazinda dengesiz bir sekilde yapilmasi sonucunu dogurmusgtur.
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BOLUM 2
LITERATUR OZETI

2.1 TURKIYE’ DE GENEL KADASTRO VE ORMAN KADASTROSU

Orman kadastrosunun tanmina gegmeden once, bu kavranm igine alan genel
kadastronun ne oldugunun irdelenmesi gereckmektedir. Kadastro kelimesi
Yunanca CATASTIKON (=sicil veya kiitiik) Latince CATASTRUM veya
CAPITASTRUM (;—'bos listesi) sozciiklerinden tiiremigtir. Italyanca tizerinden
bat1 dillerine gegen bu sozciik 20. Yiizyilin baginda Fransizca karsilifi olan
CADASTRE kelimesinin degistirilmesi suretiyle dilimize girmistir (Erdin,
1978a). Ulkemizde kadastroyu bilimadamlan su sekilde tanimlamiglardir; aynt
tiirden nesnelerin siciller ya da grafikler bigiminde bir araya toplanmasinin
ifadesidir ki genellikle taginmaz mal kadastrosu, vergi kadastrosu gibi terim
baglantilar1 ile kullanilmaktadir (Erkan 1979; Tiides ve Biyik, 1994); bir tilkede
her ¢esit arazi ve miilklerin yeryiizii iizerindeki yer ve konumlanni, alanlarini,
degerlerinin iizerlerindeki her tiir hak ve yikumlalikleri tespit ederek plana
baglanmasi (Erkan, 1991); her ¢esit arazi ve miilklerin yerini, alanini, sinir ve
degerlerini belirtip, plana baglanmast (Anon, 1990a; Ozon, 1967, Tides ve
Biyik, 1994), toplumdaki toprak-insan iligkilerinin belirli bir kesimini tasvir
eden ulusal bir bilgi sistemidir (Tunay, 1993b).

Orman kadastrosu ise; iilkemiz orman alanlan sinirlarim teknik ve yasal yonden
giivence altina alma iglerine baglangigta ‘orman tahdidi’ tanimi ve daha sonra
da bu tamim ‘orman kadastrosu’ olarak degistirilmiy, orman tahtidi orman
miilki hudutlarimi tayin etmek, bu hudutlan noktalarla tespit etmek, bu
noktalarin kaybolmamasi i¢in gerekli tedbirleri almak ve nihayet kaybolacak
noktalarin yeniden ihyasin1 miimkiin kilacak mesnetleri temin etmektir. (Erkin,
1957, Erdin, 1978a; Tiides ve Biyik, 1994); Ayrica orman kadastrosu devlet
ormanlar ile evvelce sinirlamast yapilmig olup da herhangi bir gekilde orman
sinirlan diginda kalmig ormanlann, tizel kigilife sahip kuruluglarla, gergek
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kigilere ait ormanlarin kadastrosu ve bu ormanlar i¢inde ya da bitigiginde
bulunan her ¢esit tasginmazlarin bu ormanlarla olan sinirlarinin tayin ve tespitinin
yapilmasint kapsamaktadir (Tides ve Biyik, 1994). Ormanlarin tahdit ve
kadastrosu, Tiirkiye ormancilik politikasinin ana amaglarindan biri olan orman
'korumasmm en bagta gelen bir 6n sartidir. Bu nedenle, tahdit ve kadastro,
ormancilik faaliyetlerinin temelidir. Ancak bu hizmeti tamamladiktan yani
ormanlarin  simirtm  ve  sahibini  kesin olarak  belirttikten, milkiyet
anlasmazliklarin1 ve hak iddialarim ¢6ziimledikten sonradir ki, ormancilik bilim
ve tekniginin gereklerini yerine getirmek miimkiin olabilmektedir (Ozen, 1971).
Orman tahtidinde énce orman alanlannin simrlandinlmasi yani 6nce nerelerin
olman oldugunun saptanmasi gerekmektedir. Ancak bu saptamadan sonra orman
alanlaninin teknik yonden (olgmelerle) giivence altina alinmasi soézkonusu
olmaktadir. Diger bir deyimle teknik agidan orman kadastrosu, orman
alanlarinin belirlenmesi ve belirlenen bu orman alanlarinin siurlarimn Slgiilip
plana baglanmasi olmak iizere iki agamadan olugmaktadir (Erdin, 1990). Orman
kadastrosunun baglica amaci ise, bilgi sistemi gergevesinde genel kadastro
caligmalariyla biitiinliigii saglayan, ¢agin teknolojisine uyumlu bir yéntemle iilke
ormanlarinin tescil edilmesi, boylece siiregelen (6zellikle kizilgamin dogal
yayilig alant iginde bulunan Akdeniz, Ege kiy1 bolgelerinde) tecaviizlerin ve
tahribin 6niine gegilmesi olmalidir (Tunay, 1993a). Tirkiye’de asil sorun orman
olan yerlerle olmayan yerleri ayirmak degil, nerelerin orman olmas: gerektiginin
belirlenmesidir ( Tokmanoglu ve Akyiiz, 1989). Omman kadastro
uygulamalarinda komisyonlarin bir yerin orman arazisi olup olmadifi, o yerin
arazi kabiliyet siniflanina gore saptanmaktadir. Bu amagla bilinmesi gereken

Ozellikler;

a- Ust topragin tekstiiri,

b- Alt topragin ve ana materyalin permeabilitesi,

1

c- Toprak derinligi,
d- Toprak verimliligi,

€

Toprak reaksiyonu (pH),

0o

Karbonatlar,
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g- Arazinin egimi ve erozyon durumudur
(Bibby and Mackney, 1975; Balc1 ve Hizal, 1993).

Ulkemizde orman kadastrosu kavraminin yasal olarak ilk isleyisi 1956 yilinda
6831 sayili yasayla ytrurlige girmigtir. 3116 sayili yasa geregince yapilan
orman tahdit caliymalarinda, simir noktalarina bir atlanarak alet kurulmus ve
pusula kullanilarak semt agilan 6lgiilmiigtiir. 1937-1956 yillarinda uygulanan bu
yontemin, gereksinmeleri kargilamadigi gorilmis ve 6831 sayili yasanin
cikarildigr 1956 yilindan itibaren, orman tahdidi yerine, orman kadastrosu
yapilmasi ve hava fotograflarindan yararlamilmasi kararlastirlmugtir. Iyi niyetle
alinan bu karar yararli olmamig ve fotograflara el ile nokta konuldugu igin,
eskisinden daha hatali sonuglar ortaya ¢ikmugtir (Tokmanoglu, 1993). 1951
yilinda harita Genel Miidiirliigii ile Orman Genel Miidiirliigii arasinda ortaklaga
caligma saglanarak orman alanlarinin haritalannin  retimine gegilmistir.
Ulkemiz ormanlarinin yayilii, hava fotograflarina olan gereksinimi kaginilmaz
kilmugtir. Diger yandan 1937 wilindan beri siirdiirilen orman sinirlama
caliymalarinin halen esasli bir gekilde bitirilememis olmasi, s6z konusu
yontemlerden zamaninda ve gerektifi gibi yararlamlamamasindan
kaynaklanmigtir (Erdin, 1986). Son yillarda orman kadastrosu g¢aligmalarina
farkli yaklagimlarla, sorunun ¢agdas diizeyde ve genel kadastro g¢aligmalari
dogrultusunda ¢6ziimi benimsenmistir. Uzun yillardir genel kadastro iginde yer
almayan orman kadastrosu caligmalarinin, genel kadastro yasalarinda ele
alinmast (3402 sayili Kadastro Yasas1) orman kadastrosunun, genel kadastronun
ayrilmaz bir pargasi oldugunu dogrulamustir, Unutulmamalidir ki orman
kadastrosunun teknik yoni (6lgiiliip plana baglanmasi), tiim ¢aligmalar icinde
¢ok az yer tutar. Oransal olarak degerlendirmek gerekirse orman kadastrosunun
%901 yasal degerlendirmeler, %10’u teknik degerlendirmelerdir (Erdin, 1990).
Orman kadastro ¢aligmalarinda yasal degerlendirmelerin 6nemini vatandaglarin
tespite itiraz davalanyla gormek miimkiindiir. Kadastro galigmalarinda orman
stnir1, gerek kesinlegmis orman kadastro haritalarina gore, gerek kadastrosu
késinlesmis olmakla birlikte orman kadastro komisyonlar1 diizenlenmis sinir

tutanak ve haritasina gére gecirilmis olsun ve gerekse kadastro ekiplerince
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belirlenmis olsun, kadastro ¢aligmalarina en ¢ok itiraz getiren konularin basinda
gelmektedir (Kogak, 1998).

Orman kadastro galigmalari tamamlanarak miilkiyet durumu kesinlesmemis
.olmakla beraber Tiirkiye’nin 20 199 296 ha sahay1 kaplayan ormanlarin hemen
hemen tamami devlet miilkiyetindedir (Anon, 1990b). Bu duruma gére orman
alanlanmizin ancak %70’inde orman kadastrosu galigmalarinin tamamlandig
sonucu ortaya ¢ikmaktadir. Tirkiye’de kadastro galigmalarinin en aksak yonii,
dikilen taglarin korunmamasi ve yok edilenlerin yenilenmemesidir.
Avusturya’da orman kadastrosu 100-150 yil 6nce tamamlandifi halde sir
taglar1 5 yil ara ile kontrol edilmekte ve yok olanlar1 yenilenmektedir. 5 yildan
daha uzun bir sire kontrol edilmeyen sinir noktalannin yok olacad
digtnilmektedir. Ulkemizde de bu kurallanin hayata gegirilmesi ormanlar igin
buytk yarar saglayacaktir (Tokmanoglu, 1989).

Orman alanlarimin kadastrosunun bir an once bitirilmesi ile ormanciliimiz ve

iilke ekonomisi agisindan,

a- Ormanlarin saha bitinligi saglanacak ve hukuki orman alam varlig

belirlenecek,
b- Ormancilik hizmetleri daha verimli ve diizenli bir gekilde yapilacak,

c- Miilkiyet ihtilaflan asgariye inecek ve orman-halk iligkilerinde iyilesme
saglanacak.

gibi gesitli faydalar saglayacaktir. Ayrica orman kadastrosuna tahsis edilen
kaynagin onemli bir miktann da diger ormancilik hizmetlerine ayrilabilecekti
(Yilmaz vd., 1990).

Orman kadastrosu yapildig taktirde;

a- Devlete ve 6zel kigilere ait orman topraklar belirlenir,
b- Orman miilkiine tecaviizler kolay 6nlenir,

c- Orman davalan azaltilir veya ¢dziimleri kolaylagir,

d- Orman olmasinda liizum goriilmeyen alanlar orman sintrlari digina gikartilir,
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Ayrica ormanlarin vasif tayini yapidift igin ormanlarin igletiimesi de
kolaylagsmaktadir (Tides ve Bryik, 1994).

Ormanlarin korunmasinin tam anlamiyla saglanabilmesi igin gergeklestirilmesi

gerekli 6n kosullar;

a- Araziden yararlanmanin planlanmas,
b- Ormanlarin kadastrosunun yapilmast,
c- Orman-halk iligkilerinin diizenlenmesi

seklinde ii¢ bashk altinda toplanmaktadir (Ozdonmez ve Istanbullu, 1989).
Giiniimiizde uygulanmakta olan orman kadastrosuyla agirlikli olarak teknik ve
hukuki bulgular dikkate almak suretiyle ormanlarimizin sinirlari saptandigi igin,
bunun yetersiz oldugunu belirtmek miimkiindiir. Nitekim, bu ¢aligmalarla bitki
ortiisine gore belirlenen orman smirlar, insan tahribati nedeniyle kisa sirede
degismekte ve yasalarda yapilan yeni diizenlemelerle yeni sinirlarin
belirlenmesine galigtimaktadir. Bu nedenle orman kadastrosu bir tiirli
sonuglandirlamamaktadir. Bu olgu, aym zamanda yeni milkiyet sorunlarinin
ortaya ¢ikmasina yol agarak ormancilik galigmalarimizin sekteye ugramasina
neden olmaktadir (Bale1 ve Hizal, 1993). Bugiine dek yapilan orman kadastrosu
calismalarinda beklenen hedeflere ulasgilmadigi bir gergektir. Bunun nedenleri
kadastro komisyonlarinin gerek nitelik gerekse nicelik yoninden yetersiz
kalmasi, orman tanimunin sik sik degistirilmesi, degisen tamimlara gore orman
niteligini kaybeden yerlerin 6lgiilmesi amaciyla aym yerlerde defalarca kadastro
yapilmasi, orman smirlari belirlenen yerlerde smmrlarin korunamamas: vb.
hususlardir (Tokmanoglu vd., 1993). Bugiin yapilmas1 gereken sosyo-ekonomik
yapiya yonelik oOzveriye agik, politik yatinmlara kapali diizenlemelerin
yapilarak, oncelikle orman alanlarinin daraltilmasinin durdurulmasidir (Erdin,
1987). Orman kanununun 2B maddesinin stk sik degistirilmesiyle orman
kadastro komisyonlarinin esas alacag kriterler azaltilarak mutlak orman alanlarn
siirekli daraltilmakta ve bu husus darbogaz olugturmaktadir. Ote yandan politik
baskilar sonucu sinirlamasi yapilan bir beldeye tekrar gidilmesi de galigmalan
olumsuz yonde etkilemektedir. Onceki galigmada orman simirlan iginde

birakilan bir yer bir ka¢ yil sonra orman sinirlant digina gikarimaktadir
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(Tokmanoglu vd., 1993). Ayrica kadastro caligmalanm etkileyecek yasal
degisikliklerden kaginilmasi, yapilan simrlamalarin korunmasi ve yagatilmasi
icin gerekli idari onlemlerin alinmasi zorunlu goriilmektedir (Tokmanoglu vd.,
1993).

Orman kadastrosunun hizli bir gekilde bitirilebilmesi igin orman kadastrosunun
bitirilmesini engelleyerek aym yerlerde tekrarh galigmalara neden olan yasal
degisiklik uygulamalarina, orman alanlaninin kadastral topografik haritaya
dayal: olarak tapuya baglanmasina yani ilk tesis kadastrosunun tamamlanmasina
kadar son verilmelidir (Erdas vd., 1995).

Ulkemizde orman kadastro ¢aligmalarinin yavag ilerlemesinin yamsira orman
alanlarinin tapuya tescili caligmalar1 da yavas ilerlemektedir. Bunun belki de en
biiyiik nedeni komisyonlarda harita miithendisi bulunmamasidir. Bugiine kadar
yapilanlar da (orman kadastro haritalari) teknik yonden yetersizdir. Bunun en
actk Ornegi, orman kadastro haritalari ile gehir ve koy kadastro haritalarinin
uyum saglamamasidir. Bunun sonucunda da, hazine ile Orman idaresi ve Orman
idaresi ile vatandaglar arasinda yillardir bitmeyen davalar siiriip gitmektedir
(Anon, 1987a). Yasa geregi su anda harita miihendisleri orman kadastro
komisyonlarinda iiye olamamaktadir. Fakat komisyonlarin yeteri kadar teknik
eleman c¢aligtirabilme imkami vardir. Bu imkandan yararlanarak harita
mihendisleri komisyonlarda gorev alabilirler (Akyiiz, 1988).

2.2 ULKEMIZ VE YABANCI ULKELERIN ORMANCILIK
CALISMALARINDA GPS

GPS iilkemiz ormancilik uygulamalarinda tam olarak yerini almamigtir. Bugiin
Orman Genel Midirligii biinyesinde yalmzca Miilkiyet ve Kadastro Daire
Bagkanlifi’na bagli az sayida orman kadastro komisyonunda GPS aleti
bulunmaktadir.

Bilinecegi iizere iilkemizde kadastro hizmetleri (Genel Kadastro, Orman
Kadastrosu) nirengi afina dayali ve yersel metotla yapilmaktadir. Yéntemin
ozelliginden &tiirii arz tizerinde yapilacak ig ve islemler uzun zamanlar almakta
ve buna bagh olarak maliyet yiikselmektedir. Ozellikle orman kadastrosunda bu
islemler biiyiik 6nem arz etmektedir. Klasik yontemle galigirken;
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a- Gece ¢aligmasinin genellikle yapilamamasi,
b- hava sartlarinin etkili olmasi,
¢c- Olgiilerin bir nirengi agina dayandiriimast,
| d- Uzun mesafelerin okunamamast,
e- Olgii siiresinin uzun olmast ve kalabalik bir ekip gerektirmesi,
f- Olgii noktalarinin birbirini gormesi gerekliligi
gibi birgok olumsuz etkenin varligindan s6z etmek miimkiindiir (Turhan, 1993).

Yapilan aragtirmalar, klasik yéntem uygulamalarinda ortaya ¢ikan
olumsuzluklarin GPS ile yapilan ¢aligmalarda etkili olmadigini gostermektedir,
“GPS ile baz uzunluguna ve uydu sayisina bagli olarak 1-2 saatlik olgiiden
sadece bir kag saniyelik ol¢iiye varan bir aralikta kontrol noktalarini, 2*10%-10%
mertebelerinde koordinatlandirmak rutin olarak miimkiindiir. GPS sonuglar
sadece ¢ok siiratli degil ayn1 zamanda klasik yontemlere gore 1-1000 kez daha
duyarlidir (Anon, 1994b; Eren ve Uzel, 1995; Unal ve Onal, 1995).

GPS ilkemizde yeterince kullamlmazken gelismis birgok iilke (Amerika
Birlesik Devletleri, Kanada, Avustralya, Norveg, Danimarka, Isvigre, Almanya,
Fransa, Isveg, vs.) gesitli sivil uygulama alanlarmin (haritacilik, petrol arama,
yer hareketleri tespiti, baraj deformasyonu, vs.) yamsira ormancilik
caligmalarinda da GPS’i kullanmaktadir. GPS’in  ormancilik alaminda
kullanilmas: sonucunda elde edilen veriler (orman ve megcere tiplerine ait sinir
ve alan deBerleri, orman yol hatlan, anit afaglarin konumlari, vs.) bilgisayar
ortamina aktaniimak suretiyle GIS (Geographical Information System) igin
oldukga onemli bilgiler saglanmaktadir. Yapilan aragtirmalarda GPS ile orman
i¢inde yapilan alan hesaplamalarinda %2’lik hata ile sonuglar elde edilmistir
(Domingue, 1992; Domingue, 1994; Tremblay, 1995).

Ulkemizde sanayilesmenin getirdigi kentlesme toprak rantim da beraberinde
getirmigtir. Boylece topragin kullanimi, planlamas: iilke menfaatleri igin 6nemli
bir unsur olmugtur. Planlamanin yapilabilmesi i¢in nitelikli altliklara olan
ihtiyag, belirgin olarak ortaya ¢ikmustir. Bu altliklanin nitelikli olmasi yaninda
sayisal olmasi ve siirekli giincellestirilmesi gerekmektedir (Ersoy ve Kartal,
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1997). Bilgi sistemi, toplumun gereksinim duydugu bilgi alanlarina gore
gelistirilmekte ve bunlara uygun bigimde adlandiriimaktadir. Bilgi sistemlerinin
yaygin uygulama alani, yaganilan g¢evreyle ilgili olan kesimdir. Bu alanda da
farkl amaglar igin bilgi sistemleri olusturulmaktadir (Kogak, 1991; Akyiiz,
1993).

Ormancilik alaninda cografi verilerin ya bizzat arazi 6lglimleri yapilarak ya da
GPS aletleriyle uydular aracilifi ile yer tespit edilerek sayisal ortama aktariimasi
gerekmektedir (Bagkent, 1996). Cografi Bilgi Sistemleri giinliik hayatta biyiik
kolayliklar saglamaktadir. Toplumsal yagamin hemen hemen her alaninda
konumsal verilerin kullammi gittikge artmaktadir. Biyiik miktarda yiiksek
kaliteli bilgilere hizli ulagim CBS’lerle mimkiin olmaktadir. CBS’ler ayrica
burada yonetilen bilgilerle degisik amagli mekansal analizlerin, planlamalarin
vb. ¢aligmalann yapilmasini 6nemli derecede kolaylagtirarak ekonomik olmasini
saglamaktadir (Ugar, 1997). Diinyada ve iilkemizde, bilgi-islem donanim ve
yazilimlarindaki gelismelerin de katkis1 ve ihtiyaglarin zorlamasi ile son yillarda
arazi igerikli bilgi sistemleri olusturma uygulamalan yayginlagmaya baglamigtir
(Kuseu vd., 1997). GPS’de cografi bilgi sistemleri i¢in olduk¢a duyarlt bilgiler
saglamaktadir. Bu konuda yapilan aragtirmalarda GPS ile orman bilgi sistemine
yiksek duyarlikta veri kazanilacag: sonucu ortaya ¢ikmugtir (Tunay ve Bagaran,
1997; Tunay ve Bagaran, 1998).
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BOLUM 3
MATERYAL VE YONTEM

3.1 ORMAN KADASTRO KOMISYONLARI iLE YAPILAN ANKET
CALISMASI

Orman kadastro ¢aligmalarint yiiriiten orman kadastro komisyonlarinin yasadif
sorunlan (verimlilikteki diigiis) yerinde goriip ortaya ¢ikarmak ve bu sorunlara
¢oziim bulabilmek amaciyla bir anket galigmasi yapilmustir. Bu caligmada,
orman kadastro komisyonlarinin o6zellikle son yillarda iginde bulundugu
verimlilikten uzaklagma egiliminin, nedenleri bulunmaya galigilmistir. Ayrica bu

olumsuz gelismenin, ormanlann biitiinltigii tizerindeki etkileri incelenmistir.

Bu tespiti yapabilmek amaciyla hazirlanan anket formlan, iilkede orman
kadastro komisyonu goérevini aktif olarak yiiriiten tim komisyon bagkanlarina
ulagtirilmigtir. Gerek bizzat goriigerek, gerekse mektupla gondermek suretiyle
komisyon bagkanlarinin anket sorulan ile ilgili gorisleri alinmistir. Komisyon
bagkanlarinin %601 ile bu anket caligmasi gergeklestirilmigtir. Diizenlenen
anket formunda bulunan 16 adet soru komisyonlarda yasanan sikintilan net
olarak ortaya gikarabilmek i¢in 6zenle hazirlanmigtir (Ek.1).

Bu ¢aligmayla lilkemizde orman sinirlama galigmalarim yiriiten orman kadastro
komisyonlarinin sorun ve sikintidan ile bunlann ¢bziimiine yonelik bazi
yaklagimlar geligtirilmigtir.

3.2 BARTIN YORESINDE ORMANDAN ARAZI KAZANIMI
SUCLARIYLA ILGILi YAPILAN CALISMA

Caligma alam olarak, Merkez ve Amasra ilgeleriyle, Merkez ilgeye baglhi Art ve
Kozcagiz beldelerine ait ormanla iligkili kéyler segilmigtir. Veriler, Bartin
Orman Isletme Miidirlaga Arsivi’nden konumuzla ilgili 2226 adet kesinlegmis

dava dosyasinin incelenmesinden elde edilmigtir.
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Her bir dosyadan; sugun konusu, hangi koyde gerceklestigi, tarihi, sugun
islendigi kéyde sug tarihinde orman kadastrosunun yapilip yapilmadigi, koyiin
orman i¢i koy mii yoksa orman kenan koy mii oldugu, nereye bagli oldugu,

sugun alani ve dava sonuglanma tarihlerine dair bilgiler alinmigtir.

Bartin Orman Isletme Midirliigii Arsivi’nden elde edilen veriler, bilgisayarda
Windows altinda calisgan Excel 7.0 programina yiiklenerek bir veri tabam
olugturulmugtur. Bu veriler dogrultusunda orman kadastro g¢aligmalarinin
yapildif1 yerlerde orman koyliisii tarafinda gergeklestirilen ormandan arazi

kazanimi suglarinin nasil etkilendigi konular irdelenmistir.

3.3 ULKEMIZDE ORMAN KADASTRO UYGULAMALARI

1956 yilinda yiiriirliige giren 6831 sayili kanun, zaman iginde birgok kez
degisiklige ugfannstlr. Ormanlarin kadastro ¢aligmalarini gergeklestiren orman
kadastro komisyonlarinin gorevleri, son degisiklige gore “Devlet ormanlarimin
hitkkmi sahsiyeti haiz amme miiesseselerine ait ormanlarin, hususi ormanlarin
orman kadastrosu ve bu ormanlarin iginde ve bitisiginde bulunan her cesit
taginmaz mallarin ormanla miigterek smirlarmin tayini ve tespitinin orman
kadastro komisyonlart tarafindan yapilacagi” seklinde belirlenmistir (Anon,
1986). Bu c¢aligmalari ise bir bagkan ve dort iiyeden olusan komisyonun
yiiriitecegi ayrica komisyonlarinin g¢alisma alam ilge olarak belirlenmigtir.
Kanunla komisyonlarin g¢aligmaya baglamasindan 1 ay once, gorev yapacagi
ilge, belde veya koyde gerek radyo, gerek belediye yayin araglan ile gerekse
belediye ilan tahtasinda aski yapmak suretiyle vatandaglara duyurulmas: hikme
baglanmugtir.

Komisyonlarin ¢aligmalari tamamlandiktan sonra tutanak suretleri ve haritalar,
ilge, belde veya koylerin ilan tahtasinda 6 ay boyunca ilan edilmek suretiyle
yore halkina duyurulmaktadir. Bu siire igerisinde hak sahipleri, kanun geregi,
yapilan caligmalara itiraz konusunda, kadastro mahkemelerine, kadastro
mahkemelerinin olmadif yerlerde ise ilgili difer mahkemelere bagvurarak itiraz
edebilmektedirler. 6 aylikk siire igerisinde tapusu olmayan kisilerin itiraz

etmemesi durumunda yapilan simirlama galigmalan kesinlik kazanmaktadr.
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Tapusu olan gergek ve tiizel kisilere ise yapilan galigmalara 10 yil siire ile itiraz
edebilme hakk: taninmugtir.

Teknik izahnamede 14.08.1997 tarihinde yapilan degisiklik uyarinca, teknik
galigmalarin Biiyiik Olgekli haritalarm Yapim Yonetmeligi esaslarina uygun
sekle getirildigi belirlenmigtir. Bu degigiklik sonucu; Orman sinir hattinin
kinldign her noktaya orman smir numarasi, kiymetli ve orman aleyhine
gelismelerin s6z konusu oldugu arazilerde her 250 m de bir, diger arazilerde ise
ortalama her 500 m de bir sabit orman sinir noktas: tesis edilmesi karara
baglanmugtir. Ayrica tesis edilen her noktanin roperlenecegi, etrafta kafi
derecede roper noktasi yoksa ayrica roper noktalan tesis edilecegi belirlenmistir.
Ancak orman siur ve harita iizerinde deniz, gol, dere, sose, yol veya kiiltiir
arazisi gibi kesin ve deZismez hatlarla belirli olmast durumunda orman sinir
hattimn kirildig: her noktaya sinir noktasi tesisinin yapilmasina gerek olmadig
belirtilmigtir (Anon, 1988; Kogak, 1998).

6831 sayilt kanuna gore orman kadastro galigmalari, yersel metot uygulanmak

suretiyle gergeklestirilmektedir. Bu metoda gore ag1 6lgmeleri;

a- Orman sinir hatti agilar en az 1 dakikalik duyarlikta 2 yarim silsile 6l¢iiliip
ortalamas: alinarak yapilmaktadir. Aletin kapasitesi uygun ise saniye tahmin
edilerek okunmaktadir.

b- Orman sinirlannin 6l¢iilmesi igin kurulan poligon giizergahlarinin agilan 1-28

bunun miimkiin olmamasi durumunda ise 208 saniyesi duyarlikta dlgiilmektedir.
Kenarlar ise;

50 metreye kadar mesafelerde ve arazinin uygun oldugu yerlerde serit metre ile,
arazi sartlarinin uygun olmadifi yerlerde ise mira-teodolit yardimi ile
olgiilmektedir. Olgiilerde teodolit-mira arasindaki mesafe 150 m’yi gegmemesi
gerekmektedir Kenar Olgiimleri 2 kez yapildiktan sonra ortalamasi alinarak
yapilir. Aradaki mesafenin hesaplanmasi, yatay ¢evirmede egim agist

Ol¢iilmiigse
L=N * Cos’a

diisey ag1 olgiilmiigse
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L~N * Sin’Z
formullerinden yararlanarak yapilmaktadir.

Formildeki “L” yatay mesafe, “N” mesafe ¢izgilerinin mirada ayirdifi cm
cinsinden pargayi, “o’” egim agisini, “Z” diigey agiy1 (zenit agis1) géstermektedir
(Anon, 1988). Ancak son yillarda Orman Genel Midurliigii biinyesinde
elektronik uzaklik 6lgerler kullanilmaya baglamigtir. Bu aletlerde okunan egik

mesafenin yataya ¢evrilmesi iglemlerinde;

egim agist Olgiilmiigse

L=L * Cosa

zenit agis1 olgiilmiigse

L=L # SinZ

formiilleri ile hesaplama yapilmaktadir (Anon, 1988).

Yapilan olgimlerde hata simn ise; orman smunnin Slglilmesinde 2 6lgi
arasindaki kenar acisi farki en fazla 1°, uzun kenarli poligon kenar agilarinda 2
6lgiim arasinda ise 0,5° grad dakikasi olabilmektedir (Anon, 1988).

Mesafe dlgiimlerinde (mira ile) ise; Orman sinir hattinin kenar uzunlugunda (S,

metre) 2 6lgii arasindaki fark en fazla
kiymetli arazilerde:

ds=2 * (0,006 * (VS) + 0,0002 * S)
diger arazilerde:

ds=3 * (0,006 * (\S) + 0,0002 * S)

formiiliinin verdigi degerden; uzun kenarli poligon kenar uzunlugunda iki 6lgi
arasindaki fark:

kiymetli arazilerde:
ds=0,003 * (\S) + 0,0002 * S)
diger arazilerde:

ds=0,006 * (\S) + 0,0002 * S)
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formiillerinin verdigi degerden fazla olamamaktadir (Anon, 1988)

Uzun kenarli poligon ve omman smr hatti agisal kapanma hata s ise;
baslangi¢ semti ile glizergahi temsil eden noktalarin kenar agilarinin toplaminin

.son semtten farki, grad dakikasi olarak, orman sinir hatti giizergahinda:
kiymetli arazilerde:

fB=1,5 * (Vn) + 1

diger arazilerde:

fB=2 * (Vn) + 2

Poligon hatt1 glizergahinda:

kiymetli arazilerde:

fB=1,5 * Vn

diger arazilerde:

fB=1,5 * (Vm) + 1

formiillerinin verdigi degerden fazla olamamaktadir. Formiillerde bulunan “n”

alet konulan nokta sayisidir (Anon, 1988).

“Agcisal kapanma hata miktan, poligonu olusturan ve alet konulan her kirilma
agisina egit dagitilir. Geriye kalan fark, kenarlan en kisa olan kinlma agisina
eklenir” (Erdin, 1990).

Orman sinir hatti ve uzun kenarli poligon uzunlama kapams hata smur (m

cinsinden); orman sinir hatt1 giizergahinda
kiymetli arazilerde:

Fs=0,02 * VS

diger arazilerde:

Fs=0,03 * S

Uzun kenarl: poligon hatt: giizergahinda

kiymetli arazilerde:
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Fs=0,007 * S
diger arazilerde:
Fs=0,0010 * S

formiillerinin verdigi degerden fazla olamamaktadir. “S” gilizergah kenar

uzunluklan toplamint {m cinsinden) gostermektedir (Anon, 1988).

Nirengi siklastirma caligmalarinda 2 saniye duyarlikta a¢1 olgen aletlerin
kullamlmas1 esas olmakla birlikte nirengiye dayali tek lggen ya da birbirine
dayali ii¢ adetten fazla iiggeni olmayan olgiimlerde en az 0,1 grad dakikasi
hassashiginda a¢1 dlgebilen aletlerin de kullanilmast uygun olabilmektedir.

Nirengiye dayali en ¢ok 3 iiggen yardimiyla siklagtirma yapilacak ise her
iicgenin 3 agis1 en az iki yarim silsile ile 4 defa olgiliip ortalamasi alinmak

suretiyle yapilmaktadir.

Tek ticgenli bir olgiim soz konusu ise iiggenin ig¢ agisimn Olgiilmesi esas
olmakla birlikte, gerektifinde tiggenin iki agisina dayal: ilerden (6nden) veya
yandan kestirme ile de siklagtirma yapilabilmektedir. Bu durumda tgiincii bir
nirengiden de kontrol yapilmas1 gerekmektedir. Iki ayr1 hesapta bulunan Y ve X
degerlerinin en biyigi ile en kicigi arasindaki fark 30 cm den fazla

olamamaktadir

Zorunlu hallerde ya dordiincii bir nirengi noktasiyla kontrol etmek, dordiincii
nirengi noktas: yok ise bulunulan noktanin kotunu hesaplayip kontrol yapilmak

suretiyle de (geriden kestirme) nirengi siklagtirmas: yapilabilmektedir.
Nirengi siklagtirilmalarinda tiggenin i¢ agilarindan her birinin 25 gradtan kiigiik
olmamasina dikkat edilmektedir.

3.4 ORMAN KADASTRO CALISMALARINDA UYGULANAN
TEKNIK, GEREKLI PERSONEL VE EKiPMAN DURUMU

3.4.1 Klasik Yontemde Kullanilan Ekipmanlar

Orman kadastro ¢alismalarinda genellikle teodolitler kullamldif: bilinmektedir.
Bunlara ilave olarak bazi komisyonlarin uzaklik 6l¢iimi igin elektronik uzaklik
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olgerler kullandii, ancak az da olsa baz1 komisyonlarin uzaklik élgiimiinde mira
veya gelik serit metre kullanmakta oldugu, bunun da olgiim duyarliligini
dusiirdiigi anlagiimigtir.

‘Resmi kurulugu yapilmis olan 198 orman kadastro komisyonunda toplam 114
adet Wild T1, T2 ve TIA modeli teodolit ve bunlara monte edilerek
kullanilabilen, 64 adet Topcon elektronik uzaklik 6lger mevcuttur. 42” si Toyota,
74’ i Dodge olmak iizere toplam 116 adet tasit, 73 hesap makinesi, 54 telsiz, 88
stereoskop, 22 pusula ve 10 adet planimetre, komisyonlarin sahip oldugu
demirbaglardir. Resmi kurulugu tamamlandigi halde bulunmasi gereken bazi
tagit ve aletlerin birgok komisyonda bulunmadig tespit edilmigtir. Komisyonlara
yeni alman total stationlar, komisyonlarin ¢aligmalarina hiz kazandlmustk.
Olduk¢a fonksiyonel olan bu aletler 6lgiimlere yiiksek oranda duyarlilik
kazandirmigtir. Bu aletlerin bir hafiza kartina sahip olmasi, diger aletlerle
yapilan caligmalarda zaman kaybina ve hatalara yol agan kayit islemlerini
ortadan kaldirmigtir. Ancak bu aletlerin az sayida bulunmas: orman kadastro
¢aligmalanina yi1llik bazda fazla bir artig (ortalama) getirmemistir.

3.4.2 Klasik Yontemde Gerekli Personel Durumu

Gliniimiizde orman kadastro komisyonlar1 3302 sayili kanunun 2.9.1986 tarihli

resmi gazetede yayimlanan “Orman Kadastrosu Yonetmeligi” uyarinca;
“1 bagkan (orman yiiksek miihendisi veya orman miihendisi),

1 ormanci iye (orman mithendisi veya orman teknikeri),

1 ziraatg: iiye (ziraat mithendisinden veya ziraat teknikeri),

1 ziraat odasinca bildirilecek temsilci iiye ile

1 beldelerde belediye enciimeni, koylerde ihtiyar heyetince bildirilecek temsilci
tiyeden olugmaktadir” (Anon, 1986).

Goruldiagi gibi komisyondaki orman miihendisi sayist oransal bakimdan
(gegmise nazaran) azalmigtir. Bu durum komisyonun karar verme asamasinda
ormancilarin {i¢’e iki azinlikta kalmasina yol agmugtir. Daha &nce uygulamada
olan 20.5.1984 tarihli “Orman Kadastro YénetmeliZi” ne gore toplam 4 olan
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liye sayis1 5° e gikartilmig, ormancilarin karar vermedeki iistiinliikleri de boylece
ortadan kaldirilmigtir (Anon, 1984).

3.4.3 Klasik Yintemde Biiro Calismalan

3.4.3.1 6831°de biiro calismalar:

Orman kadastro komisyonlar1 arazi caligmalarina, gerekli yazigma ve ilanlar
yapilip komisyonun kurulma iglemi tamamlandiktan sonra baglamaktadir. Arazi
caligmalarimin (karar verme, 6lgme igleri ve tutanaklar) tamamlanmasindan
sonra biro ¢aligmalari devam etmektedir. Biiro ¢aligmalan Oncelikle, arazide
olgulen degerlerin (koordinatlarin) hesaplanmasiyla baglamaktadir. Hesaplama
caligmalann sonucunda elde edilen koordinatlara gore harita yapim galigmast
gerceklestirilmektedir. Orman kadastro haritalar1  1/5000 6lgekli olarak
hazirlantr. 1/5000 olgekli haritalarn iretilmedigi yerlerde bu haritalar 1/10 000
Olgekli olarak hazirlanmaktadir. 1/5000 olgekli haritalar 50 * 70 boyutunda
kesilmis harita musambalari, astrolon ve polyester tabanli aydinger gibi az
calisan altliklar Gizerine saf, sol ve iist tarafta 3 cm bogsluk kalacak gekilde
diizenlenmektedir. Orman sinir nokta ve hatlart bu altliklar {izerine aktarilir”
(Anon, 1988).

Orman kadastro haritalaninin ¢ogaltilma iglemi tamamlandiktan sonra, orman
olduguna karar verilen yerler “yesil”, difer yerler ise “sar” renge boyanarak
hazirlanmaktadir. Ayrica ¢aligma alaninda 2B ile orman sinirlan digina ¢ikarilan
alanlar varsa, bu alanlar “kirmizr”, yine ¢aligma alaninda, g6l, deniz veya nehir
varsa “mavi” ye boyandiktan sonra, haritanin boyama iglemi tamamlanmaktadir.

haritada bulunan orman alanlarimin hesab:, orman smir degerlerine ait
koordinatlardan;

ZS’—'; ¥i (Xi1-Xet1) =.z Xi (Yi1-Y1+1)

formiilii ile hesaplanmaktadir.
Yapilmis olan alan hesabinda, hata siniri;

ds=0,00041 * M * S
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formiiliinden yararlanarak hesaplanmaktadir. Formiilde gegcen “ds” metrekare
cinsinden yanilma smiri, “M” harita olgeginin paydasindaki rakam, “S” ise

metrekare cinsinden hesaplanan alandir.

Yapilan hesaplama iglemlerinden sonra harita, tutanak ve dier belgelerden
olusan dosya iki niisha geklinde hazirlanarak tetkik edilmek Uzere ilgili Orman
Bolge Midiirligine gonderilmektedir. Kontroller sonrasi, yapilan ¢aligmada
herhangi bir hata olmadiginin anlagilmas: durumunda, onaylanmas: igin Valilik
Makamina sunulmaktadir. Onaylama igleminden sonra ig¢inde harita, tutanak ve
diger belgelerin bulundugu dosya ilgili kdy veya beldeye ait ilan tahtasinda aski
suretiyle halka duyurulmaktadir. Komisyonun ¢aligmalar, hazirlanan
dosyalardan ilgili yerlere birer niisha géndermesinden sonra tamamlanmaktadur.

3.4.3.2 3402’de biiro ¢calismalan

Arazi c¢aligmalari swrasinda hazirlanan ve imza altina alinan tutanaklar
dogrultusunda belirlenen orman simir noktalari 1/5 000 veya 1/10 000 olgekli
haritalara iglenerek olusturulan harita ve tutanaklar, belirlenen siire igerisinde
genel kadastro ekiplerine verilmektedir. Kanun geregince genel kadastro
ekipleri, zamaninda hazirlanarak teslim edilen harita, tutanak ve krokilere aynen
uymak zorundadir.

Bu kanunun iglerlik kazanmasi, orman smirlan agisindan biiylik yanhglari da
beraberinde getirmigtir. Ayn1 anda birkag genel kadastro ekibinin ¢aligmaya
bagladifin1 belirten yaziyr gondermesi durumunda yasada belirtilen iki aylik
siire igerisinde orman kadastro komisyonunun bu isleri bitirip teslim etmesi
gerckmektedir ve bu oldukg¢a zor olmaktadir.

3.5 GPS (GLOBAL POSITIONING SYSTEM) YONTEMI VE CALISMA
ILKELERIi
“Konum belirleme, ‘duragan veya hareket halindeki objelerin konumlarinin

belirlenmesi’ olarak tanimlanmaktadir. Bu baglamda bir objenin konumu;
a- lIyi tammlanan bir koordinat sistemine gore genellikle ti¢ koordinat deZeriyle

b- Bir noktay1 lokal bir koordinat sisteminin orijini olarak alan diger bir

noktaya gére
TCYlEo
DGKUE\IE}LH pen

gy
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belirlenebilir. Bunlardan ilkine nokta konum belirlemesi, ikincisine ise bagil
konum belirlemesi denmektedir” (Uzel, 1993). GPS sistemi uydulara dayal,
herhangi bir yer ve anda, her tiirli hava kosullarinda, ortak bir koordinat
sisteminde (WGS84) konum, hiz ve zaman belirlemeye yarayan pasif bir
sistemdir (Turhan, 1993) (Sekil 3.1). Bu sistem iizerindeki ¢aligmalar,
TRANSIT (Doppler) Sistemi’nin biyiik bagarilar kazanmasi iizerine, 1973
yilinda baglamustir. Bu sistemle diinyanin her yerinde ¢aligan, daha kisa
zamanda ve daha incelikli sonuglar elde etmek amaglanmistir (Eren ve Uzel,
1995). Global Konum Belirleme Sistemi 1974’de Amerika Savunma Bakanlig1
(DoD: Department of Defence) tarafindan ii¢ boyutlu konum belirleme amacina
yonelik geligtirilmis bir uydu sistemidir. Ik GPS uydusu 22.02.1978’de
yoriingeye oturtulmugtur (Cross, 1991). Uydular énceleri askeri maksatlar icin
kullanilmig, ancak daha sonra uydular aracili1 ile saptanan bilgilerden diger
kuruluglarin  da  yararlanmasi  saglanmugtir. (Erdin, 1978b). GPS’in
gelitirilmesiyle diinyamin her saatinde incelikli konum belirleme asamasina
gelinmistir. Sivil kullanicilar igin gercek zaman inceligi konusunda bazi
kisitlamalar olmasina kargin simdiden &zellikle navigasyon igin son derece
kullamsl: hale gelmistir. Gelecekte daha ucuz, daha incelikli ve daha kiigiik
aletlerle konum belirlemesi yapilabilecektir (Uzel, 1993). Diinyada birgok
jeodezi ve fotogrametri uygulamasinda ilk tercih edilen teknikler arasina
girmeye baglamis olan GPS, bircok alanda agirlikli olarak onciil duruma
gecmistir (Ayan vd., 1997).

1
Sekil 3.1 GPS uydusu (Seeber, 1993)
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GPS ile yapilan konum belirleme hizmetleri farkli amaglara goére farkl
ozellikler tasimaktadir. Eger olgillecek nokta sabitse statik, hareketli ise

kinematik konumlamadan s6z edilmektedir.

Giiniimiizde takeometre boyutlarina indirilen GPS donamimlan ile uygun
gbzlem diizenleri ve yazilimlar kullanilarak, 20 km’den daha kisa bazlarda,
belirsizlik faktoriiniin birka¢ dakikada hesaplanmasindan sonra 10 dakikalik bir
olgi siiresinde geodezik dogruluga (Smm+1ppm) erisilebilmektedir (Erdogan ve
Ercan, 1993). Son yillarda GPS uydularinin artirilmasiyla; uydularin uzayda
daha iyi bir geometrik dagilimi olugmustur (Sekil 3.2). Bununla beraber, son
zamanlarda GPS alcilarindaki, 6lgme ve hesaplama tekniklerindeki gelisme
sayesinde GPS, birgok yeni oOlgme olanagi sunmugstur. Bu olanaklar;
miihendislik aplikasyonlari, deformasyonlarin izlenmesi, sayisal arazi modelleri
icin gerekli bilgileri saglama ve difer haritalama, kadastro, miihendislik
olgmeleri ve cografik bilgi sistemlerini i¢ine alan hemen hemen konum

belirleme ile ilgili tiim alanlardir. Belirtilen bu alanlarda santimetre dogrulukta

o6 N

Sekil 3.2 Yﬁrﬁngeleri ﬁzefinde bulunan GPS uydular1 (Seeber, 1993)

GPS ile konum belirleme iglemi uzay ve yer birimlerinin koordinatlarina bagl
olarak hesaplanmaktadir. Yapilan hesaplamada uydufarm koordinat degerleri
anlik olarak bilinmektedir. Bu degerler, uydularin génderilmesinden once
yapilan hesaplamalardan (efemeris bilgileri) bilinmektedir. Diger bir ifadeyle
uzaya gonderilip yoriingesinde hareket eden uydunun koordinat degerleri anlik
olarak bilinmekte ve hesaplamalarda bu degerlerden yararlamlmaktadir. Yer
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biriminde en az iki alici ile galismak zorunludur. Alicilarin biri koordinatlan
bilinen sabit (nirengi ) bir noktaya, diger alici ise koordinatlar1 belirlenmek
istenen noktaya konmak ve yeterince alim yapmak suretiyle hesaplanmaktadir.
Bu hesaplamanin gergeklesebilmesi igin her iki alicinin da en az 4 uyduyu aym
‘anda gormesi gerekmektedir . Uydulardan gelen sinyaller es zamanli olarak GPS
ahicilar1 tarafindan alinmakta ve bu bilgilerin bilgisayarda degerlendirilmesi
sonucunda olgiilen noktamn koordinatlari hesaplanmaktadir. Bu hesaplamanin

temel prensibi sudur;

a- Uydu sinyalinin alictya ulagma zamanm ile sinyalin hiz1 garpilarak uydu alict

mesafesi bulunmaktadir.
b- Uydunun o andaki konumu efemeris bilgilerinden bilinmektedir.

c- Aym anda 4 ayn uydudan alinan sinyaller ve uydularin bilinen konumlan ile
uzayda geriden kestirme problemi ¢ézerek nokta konumlanmaktadir (Sekil 3.3
ve Sekil 3.4).

R~Alic1-i’nin konum vektdrii
R'=Uydu-j’nin konum vektdrii
Alici Pj=i ve jarasindaki uzaklik (range)
SORUL AN R=r-P}

- Sekil 3.4 Es zamanh uydu gbzlemleri (Eren ve Uzel, 1995)
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GPS ile konum belirlemede 3 farkli matematiksel modelden faydalamlmaktadir.
Bunlar;

a- Tekli fark olgiileri (Single Difference QObservation): Bir GPS uydusundan
belirli araliklarla siirekli olarak gonderilen sinyaller, iki veya daha ¢ok sayidaki
yer istasyonuna yerlestirilmis alicilar tarafindan alindifinda, literatiirde
‘interferometrik 6lgme yontemi’ olarak da amilan diferansiyel nokta kiimesi
belirleme yontemi s6z konusu olur (Wells,1987) (Sekil 3.5).

b- Ikili fark dlgtileri (Double Difference Observation): Iki alicinmn ayni anda iki
ayn uydudan sinyal almasi s6z konusu olup ek olarak alici saat hatalarinin

giderilmesine de olanak verir. En ¢ok kullamilan y6ntemlerdendir (Sekil 3.6).

¢ Uglis fark olgiileri (Triple Difference Observation): iki ¢ift uydudan farkls
zamanlarda alinan iki ¢ift double farklardan olugsmaktadir (Sekil 3.7).

e B

Vektor

Istasyon k istasyon m

Sekil 3.5 Tekli fark modelinin geometrisi (Ayan ve Tekin, 1989)

S% © .. B o

Tstasyon k Istasyon m
'~ Sekil 3.6 Ikili fark modelinin geometrisi (Leick, 1990)

— ’

R .
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e

Sekil 3.7 Uglii fark modelinin geometrisi (Oztlirk, 1997)
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GPS ii¢ birimden olusmaktadir. Bunlar;

a- Kontrol Birimi, b- Uzay Birimi, ¢- Kullanici Birimi’dir.

3.5.1 Kontrol Birimi

Kontrol birimi (OCS- Operational Control System), uydularin ve sistemin
tiimilyle galigmasim saglamak ve izlemek igin kurulan yer istasyonlarindan
olugmaktadir (Sekil 3.8). Amerika Askeri harita Kurumu (DMA- Defense
Mapping Agency) tarafindan gelistirilen bu sistem, 1985 yilinda galigmaya
baglamugtir (Eren ve Uzel, 1995). Bu sistem kendi iginde {i¢ birimden
olugmaktadir;

> Anchorage <
Minnesota ttawa

New Mexico ine
w>an Miguel

California \Q® ./\’ﬁl';;q’:ia
A Hawaii Texas
awaii
\h—\ A\ P Guam

® Samoa \}éﬂsgychelles ST S
S. Jose uth Africa Q q
Australia o &

A =0PNET
o =TRANET

McMurdo

Sekil 3.8 GPS kontrol istasyonlar1 (Seeber, 1993)

a- Izleme istasyonlar1 (MS- Monitor Stations): GPS uydularnim siirekli izlemek
tizere Kwajalein (Dogu Avustralya), Diego Garcia (Dogu Afrika), Ascennsion
(Bat1 Afrika), hawaii ve Falcon AirForce (Amerika Birlesik Devletleri)
istasyonlarinda kurulan ve uydulan siirekli izleyerek yériingelerini hesaplayan 5
yer istasyonundan olugmaktadir. Her istasyon 1.5 saniye araliklarla yaptiklan
pseudorange 6lgiilerini iyonosferik ve meteorolojik verilerle biraraya getirerek

tiim bilgileri Ana Kontrol Istasyonu’na gondermektedir.

43



b- Ana Kontrol Istasyonu (MCS- Master Control Station): Izleme
istasyonlarindan gelen verileri topladiktan sonra uydularin yoriingelerini ve
uydulardaki saatlerin diizeltmelerini hesaplayarak bunlann yer antenleri

vasitasiyla uydulara yiikler.

c- Yer Antenleri (GA- Ground Antennas): GPS uydularindan gelen bilgileri her

8 saatte bir uydulara yiikleyen ve 3 antenden olugan S-Band tesislerdir.

3.5.2 Uzay Birimi

GPS uydulan diinyaya yaklagik 20 000 km uzaklikta olup 6 yoriinge lizerinde
hareket etmektedirler. Uydular bu hareketlerini egikligi 55° olan dairesel
yortingeler tizerinde gerg;eklestirmektedir (Sekil 3.2). Her 12 saatte bir tur atan
uydularin 6mrii ise ortalama 6 wyildir. Her uydu, Ana Kontrol Merkezince
hesaplanan ve yer antenleri aracilifiyla gonderilen kendi yoriingesine ait
bilgileri aldiktan sonra diizeltilmis zaman bilgileri ile birlikte, 2 temel frekans

tizerinden yayimlamaktadir (Sekil 3.9). Bunlar,
L1=1575.42 MHz (A=0.190 m) ve
1.2=1227.60 MHz (1=0.244 m)’dir.

Bunlar sirastyla 0.19 m ve 0.244 m dalga boylarina karsilik gelmektedir. Bu
sinyaller, uydudaki atomik saat takiminca olusturulan L.1- sinyali hem P- Kod ve
hem de C/A- Kod ile modiile edilmektedir. L.2- sinyali ise yalnizca P- Kodu ile
modiile edilmektedir. Her iki sinyalde siirekli olarak navigasyon verileri (uydu
mesaj1) ile de modiile edilmektedir. Bu veriler saniyede 50 megabitlik (50 MHz)
bloklar halinde olup uydunun saghgi, saat bilgileri ve konumu hakkinda bilgileri
icermektedir (Eren ve Uzel, 1995).

Fo=10.23 MHz x 154 (0.19 m) L1 C/A Kodu P-Kodu
1575.42 MHz 1.023 MHz 10.23 MHz
50 MHz Uydu Mesaji: 1- Efemeris 2- Saat Parametreleri
3- Sistem Durumu
x 120 (0.244 m) L2 - P-Kodu
1227.60 MHz 10.23 MHz
50 MHz Uydu Mesaji: 1- Efemeris 2- Saat Parametreleri
3- Sistem Durumu

Sekil 3.9 GPS uydu sinyalleri



3.5.3 Kullame1 Birimi

Kullanici birimi GPS uydularindan gelen sinyalleri konum belirleme
faaliyetlerinde kullanmak ve doniistiirmek igin gerekli aletler kullanici birimini
(alic1 ve anten sistemi) olugturmaktadir (Sekil 3.10).

Sekil 3.10 GPS yer iinitesi (anten, kontrol {initesi, jalon, kablolar)

Bu sistemde konum tespiti i¢in en az 4 uyduya gereksinim duyulmaktadir.
Uydularin 3’4 konum tespiti, 1’i ise uydu-alict saat farkinin ¢oziimi igin
gerekmektedir. Bu sayede aralarinda kilometrelerce uzaklik bulunan noktalarin,
hatta kitalar aras1 noktalarin (1000 km) koordinatlarinin hesaplanmasi miimkiin
olmaktadir (Sekil 3.11). Bu sayede alicilarin uydulardan gelen sinyalleri 6lgerek
hem zamani, hem kendisinin Gi¢ boyutlu konumunu ve hem de hareketli ise
(ugak, gemi, tren, vs) hizinin hesaplanmasi islemi gergeklestirilebilmektedir
(Sekil 3.12).

Sekil 3.11 GPS ile konum belirleme (Wells, 1987)
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casasat

Sekil 3.12 GPS ile hareketli cisimlerin koordinatlarinn belirlenmesi
(Wells, 1987)

3.6 GPS ILE YAPILAN CALISMALARDA ARASTIRMA BOLGELERI
VE CALISMA ZAMANININ BELIRLENMES]
3.6.1 Arastirma Bélgelerinin Belirlenmesi

Ulkemizde arastirma amaciyla GPS ile arazi galigmasi yapmak, personel ve arag
gerektirmesi gibi nedenlerden giigliikle yapilabilmektedir. Buna ragmen GPS ile
4 ayni yerde arazi galigmas1 yapilmgtir.

Caligma bolgelerinin segilmesinde;

a- Caligma alaninda bulunan ormanlarin; megcere tipi, kapalilig1 ve boyu gibi

kriterlerinin yamsira, topografik yapisinin da iilkemizi iyi temsil etmesi,

b- Orman kadastrosunun yeni yapilmig ve bitmis olmasi (klasik yontemle

Olgiilen noktalarin tekrar kolayca bulunabilmesi igin),

¢- Orman kadastro uygulamasi 3402’ye gore yapilan yerlerde galigmanin yeni

tamamlanmis olmasi (orman sinir noktalarinin kolay bulunabilmesi igin),

d- Personel ve tagit bulmada yaganan sikinti nedeniyle bu unsurlarin kolayca

temin edilebilecegi yerler olmasi

gibi ozellikler belirleyici unsurlari olusturmustur.

3.6.2 Caliyma Zamannin Belirlenmesi
Caligmalann yapilacag: yerler belirlendikten sonra, bilgisayardan ¢aligma alam
ile ilgili uydu efemeris bilgilerine bakilmis ve uydu sayisinin ve uydu

geometrisinin (PDOP ve GDOP) en iyi oldugu dénemler galigma zamam olarak



secilmigtir. Ancak son yillarda GPS uydu sayisinin artmasindan dolay: arazi
oncesi gegmigte oldugu gibi bilgisayardan uydu efemeris bilgilerinin

Ogrenilmesine gerek duyulmamaktadir.

Bu kriterler dogrultusunda arazi ¢aligmalar1 agafida belirtilen yer ve tarihlerde
yapilmigtir. Ilk g¢aligma 26 haziran 1997 tarihinde Ankara ili Beypazan
ilgesinde, ikinci ¢aligma aym giin (26 haziran 1997) Ankara ili Nallihan ilgesi
Asagibagdere koyiinde, ligtincii galiyma 14 Ocak 1999 tarihinde Zonguldak ili
Eregli ilgesinin Yaraghyoriik koyiinde, dordiinci ¢alisma 23 Eylil 1999
tarihinde Zonguldak ili Devrek ilgesi Dedeoglu koyiinde gergeklestirilmigtir.

3.7 GPS ILE YAPILAN CALISMALARDA KULLANILAN EKiPMAN
VE PERSONEL DURUMU

3.7.1. Personel ve Ara¢ Durumu

Farkli tarihlerde yapilan arazi ¢galigmalarinin ligiinde 2, birinde ise 4 takim GPS
alicist kullanilmig ve bu ¢aligmalarda alici sayist kadar ekip gorev almigtir. GPS
alicilarindan biri sabit (nirengi) noktaya konmus, hareketli alici ise yapilan
Olglim teknigine gore; nirengi, orman simr ve poligon noktalarina taginmak

suretiyle lgiimler tamamlanmugtir (Sekil 3.13 ve Sekil 3.14).

K

Sekil 3.13 GPS ile arazi ¢alismalarinda ekiplerin bir noktadan digerine gidisi
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Sekil 3.14 Referans noktasinda alicilarin gozleme hazirlanmasi

Sabit noktada olglim yapan ekipte bir operator ve bir isci; hareketli alicinin
bulundugu ekipte ise bir operatér, iki iggi, bolgenin orman kadastro ¢alismalarim
yiiriiten komisyon bagkam ve tyeler ile yoreyi iyi bilen bir yerel bilirkisi gorev
almigtir. Ayrica her ekip igin bir arag (Toyota pikap) ve bu araglan kullanmak
lizere birer sofor caligmalara katilmigtir. Araglar orman kadastro komisyonlar,

orman bolge mudiirliikleri ve orman igletme miidiirliiklerinden temin edilmistir.

Gortildugi gibi sabit noktalarda gozlem yapan ekiplerde tig’er, ¢ahigilan bolgeye
bagli olarak, orman smir ve poligon noktalarinda gozlem yapan hareketli
ekiplerde ise 3-6’sar kisi aktif olarak gorev yapmigtir.

3.7.2 Donanim Duramu

Aym bolgede farkli alicilarin kullanilmas: verilerin degerlendirilmesi sirasinda
emek ve iy kaybina yol agmaktadir (Erdogan vd., 1997). Bu bilgiler
dogrultusunda bir bdlgede ¢aligmalar yapilirken aym tiir alicilar kullamlmugtir.

Birinci ve ikinci galigmalarda Wild SR 299 cift frekansli GPS alicilan, Gi¢ ve
dorduncii galigmalarda Topcon Turbo-S IT GPS ahcllén, kullanilmagtar.
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Olgiimler swrasinda her bir alici igin ikiger adet (biri yedek) batarya
bulundurulmugtur. Her bir batarya ile yaklagik 7 saat caligma yapilabildigi i¢in
uzun stiren g¢aligmalarda ikinci bataryalara ibtiyag duyulmustur.

Ekipler, daha onceden planlanan noktalara gittikten sonra telsizler araciligiyla
esgiidim saglayarak ¢aligmalari bagariyla tamamlamigtir.

3.7.2.1 Wild SR 299 cift frekansh GPS ahcilar

Bu GPS sistemi; 2 adet SR 299 alicisi, 2 adet CR 233 kontrol ve kayit tinitesi, 2
adet 7 saat kapasiteli GEB71 batarya, 3 adet 512 Kb’lik hafiza kart:, 2 adet T2
sehpasi ile 4 adet baglant1 kablosundan olugmaktadir (Sekil 3.15).

Sistem 200’iin alicist olan SR 299 her iki frekansta eg zamanl kod ve tagtyict
faz 6lgiimlerini saglayan 9 kanalli, ¢ift frekansl: (L1/L2) GPS alicisidir. CR 233
ise SR 299 alicisinin kontrol iinitesidir. Veriler CR 233 kontrol {initesinin 512
Kb’lik hafiza kartina kayit edilmistir.

Verilerin degerlendirilmesinde ise Windows altinda c¢alisan Statik-Kinematik
(SKI) degerlendirme programi kullanlmigtir. SKI programu ile 6lgiim saatlerine
ait uydu sayilann ve uydu konumlarnin belirlenmesi, arazi o6l¢liminiin
planlamasi, baz hatt1 sonuglarinin sebeke dengelemesi ve WGS-84 datumundaki
koordinatlarin yerel koordinatlara (ED-50 Datumu ) dénistiiriilmesi miimkiin
olmaktadir, 7 saat galigilabilen bataryalar, yaklagik 8 saatte dolabilmektedir.
Sehpa veya jalona yerlestirilmesi miimkiin olan alette, gii¢ (bataryadan alictya
gii¢ veren kablo), anten (anten ile alic1 arasinda gii¢ veren ve radyo frekanslarin
tastyan kablo) ve veri kablosu (alict ile bilgisayar arasinda verilerin tagindigs
kablo) olmak tizere 3 adet kablo mevcuttur.

Kontrol tinitesi yardimiyla alette her tiirlii ayarlama yapilabilmektedir. Bu tinite
sayesinde; hangi teknikte oOl¢iim yapilacagi, uydu sinyalinin alim aralifs,
caligilan bolgenin durumuna gore belirli aginin altindaki uydularin sinyallerinin
alinmamas1 (cut off angle), olgiilen noktanin adi ve yiksekligi, goriilen
uydularin konumlari, batarya ve hafiza durumu gibi 6zellikler &grenilebildigi
gibi veriler kablo baglantisiyla bilgisayara aktarnlabilmektedir.
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Sekil 3.15 Wild SR 299 ¢ift frekansl: GPS alicist ve CR 233 kontrol finitesi

3.7.2.2 Topcon Turbo-S II GPS alicilan

Cift frekansli olan bu alicilar tek batarya ile 8 saat ¢aligabilmektedir (Sekil 3.16
ve Sekil 17). Bataryalar sarj tinitesine baglanmak suretiyle yaklasik 12 saatte
dolmaktadir. Antenin sehpa veya jalona yerlestirilereck kullanilmast miimkiindiir.
Alette gii¢ kablosu, anten kablosu ile veri kablosu olmak iizere 3 adet kablo
bulunmaktadir. Alicinin 2 MB’lik bir hafiza kart1 bulunmaktadir.

Kontrol iinitesi yardimiyla cihazda her tiirli ayarlama yapilabilmektedir. Bu
tinite sayesinde; hangi teknikte 6lgiim yapilacagi, uydu sinyalinin alim araligs,
caligilan bolgenin durumuna gore belirli aginin altindaki uydularin sinyallerinin
alinmamasi, oOlglilen noktamn adi ve yikseklifi gibi ayarlamalar
yapilabilmektedir. Bunlarin diginda, gérillen uydularin hangileri oldugu,
uydularin konumu, batarya durumu gibi 6zellikler aninda 6grenilebilmektedir.
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Arazi ¢aligmalarinda kullanilan Topcon Turbo-S II GPS alicilar:

Sekil 3.17

3.8 GPS ILE CALISMALARDA UYGULANAN OLCUM TEKNIKLERi

GPS ile arazi galigmalarinda 4 gesit olgiim tekniZi uygulanmustir. Bu teknikler
uygulamirken kisa siireli gozlem ile fazla sayida epok yerine uzun siireli gézlem
ve ayn: sayida epok alinmasina dikkat edilmigtir. Ciinkii “6lgme sayist (epok)
her iki veri kiimesinde ayni olmasina karsin igerdikleri bilgi bakimindan
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farkhdur. Ikinci veri kiimesinin dogru belirsizlik ¢6ziimii olasilig1 gegen siirenin
uzunlugu nedeniyle daha yiiksektir. Belirsizlik ¢6ziimiinde iyi geometrik
kogullar altinda bile zaman 6nemli bir etmendir” (Mekik ve Akgin, 1998).

3.8.1 Statik Olgiim Teknigi

GPS olgiim teknikleri arasinda en fazla duyarliik statik Slgim tekniginin

kullanilmasi sonucunda elde edilmigtir. Bu 6l¢iim teknigi;

a- Cok yiiksek dogruluk gerekiyorsa,

b- Olgiim uzun bazlarda yapilacaksa,

c- Sistematik bias (iyonosferik bozulmalar) degerleri dikkate alinacaksa,

d

Mevcut uydu geometrisi diger GPS 6l¢iim teknikleri igin uygun degilse

bu 6lgiim tekniginin kullamlmasi kaginilmaz olmaktadir. Bu teknikte, istenen
duyarliliga gore her bir noktada en az 60 dakikalik gézlem yapilmasi
gerekmektedir. Hatta olgiim ¢ok uzun bazlarda yapiliyorsa birkag saat, hatta
daha uzun siireler gozlem yapilmas: gerekebilmektedir (Sekil 3.18).

100 1001
A

A Bilinen Nokta

1003 Dyogo
Sekil 3.18 Statik dlgtim teknigi

Kisa ya da orta uzunluktaki bazlar (30 km’ye kadar) i¢in faz baglangi¢
belirsizliklerinin (Ambiguity) ¢6ziimiinde genellikle sorun ¢ikmamaktadir. Uzun
gozlem periyodu, hassas ve bios igermeyen gergek degerli ambiguity sonuglari
saglar (Frei ve Schuberning, 1992).

Bu aragirmada, nirengi noktalarimin Olglimiinde statik 6lgiim  teknigi
uygulanmigtir. Noktalar arasi uzakligin 5 km civarinda olmasi her bir noktada

yapilan 60 dakikalik gozlemi yeterli kilmigtir. Alicilar uydulardan gelen
sinyalleri 5-15 saniye araliklarla eszamanli olarak toplamugtir (Sekil 3.19).
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Sekil 3.19 GPS ile arazi ¢galigmalarinda statik Sl¢tim teknigine gdre yapilan
gozlem

3.8.2 Hizh Statik (rapid statik) Slgiim teknigi

Bu yontemde bir alic1 referans noktasinda gézlem yaparken, diger alici 6lgiim
yapilacak her bir noktaya 5, 10, 15, 20, 25 ve 30 dakikalifina gotiriilmek
suretiyle dl¢timler tamamlanmigtir. Bu siire igerisinde alicilar uydu sinyallerini 5
saniye araliklarla eszamanli olarak toplamugtir. Hizli statik dlg¢lim tekniginde 5,
10, 15, 20, 25 ve 30 dakikalik gdzlemler ambiguity ¢oziimii i¢in yeterli
olmustur. Ol¢iimii yapilan noktalarin éncelikle WGS-84 datumundaki degerleri
elde edilmig, daha sonra statik olgimiin yapildifi noktalara bagli olarak bu

degerlerin yerel koordinatlara doniisimi saglanmugtir.

Nokta konumlarinin birkag santimetre hatayla bulunabildigi teknik ile ¢ok
sayida noktanin hizlt bir gekilde 6lglimiiniin yapilmast miimkiin olmugtur (Sekil
3.20). Bu teknikte bir noktadan digerine giderken uydulara olan gézlemin
devam etmesine gefek olmadig: igin alici kapatimugtir. Bu durum kullantlan
bataryanin daha uzun siire 6l¢lim yapmasina olanak tammugtir.

2006 L. .20

Sekil 3.20 Hizli statik 5lgiim teknigi
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GPS konusundaki aragtirmalarin olduk¢a o6nemli bir kismu atmosferik
diizeltmelerin hesap edilmesi y6niinde yapilmaktadir. “GPS sinyalinin gectigi
troposfer (0-40 km) ve iyonosfer (40-100 km) tiim frekanslardaki
elektromanyetik radyasyonu etkilemektedir. Bu ortamlardan gegen sinyallerin
zaman gecikmesi ile baglantili 1ginlann refraksiyonu veya biikiilmesidir” (Eren
ve Uzel, 1995; Leick, 1990). “Iyonosferin neden oldugu baz hatasinin geceleyin
0.5 ppm ve dglen saatlerinde 2 ppm civarinda oldugu ampirik (empirically)
olarak bulunmustur” (Eren ve Uzel, 1995). Hizl1 statik 6l¢iim tekniginde bazlar
¢ok kisa (1-2 km) tutuldugu ve meydana gelebilecek hatanin 2 ppm civarinda
olmasi nedeniyle iyonosferik ve troposferik bozukluklar ihmal edilmigtir.

Olciimler sonucunda noktalara ait koordinat degerleri, gozlem siiresi ve kisa

bazlarda 6l¢iim yapilmasi gibi nedenlerden oldukga yiiksek duyarlilikta elde

edilmigtir. Ayrica bu teknikte yapilan Olgiimiin kolay olmasi caligmalari
hizlandirmustir (Sekil 3.21).

Sekil 3.21 GPS ile arazi galimalarinda bir orman poligon noktasinda hizli statik
yonteme gore yapilan gbézlem

swe

3.8.3 Tekrarh (reoccupation) dl¢iim teknigi
Tekrarh olgtim teknigi statik ile kinematik 6l¢iim tekniBi arasinda bir yontemdir.

Bu yontemde bir alici referans noktasinda siirekli g6zlem yaparken hareketli
diger alicmin gbézlem yapilacak noktalarda, her biri yaklagik 10 dakika olan
strelerde en az iki kez gozlem yapmasi ilkesine dayanmaktadir. Tamsay1
belirsizliginin ¢6zimiinii kolaylagtirmasi nedeniyle, aym1 noktaya ait her yeni



gozlemin bir oncekine gére 1 saatten 4 saat sonrasina kadar olan siire iginde
yapilmasi gerekmektedir. Bir noktadan digerine gidilmesi sirasinda alicinin agik

tutulma zorunlulugu olmamasi bataryanin kullanim siiresini artirmaktadir.

Veri analizi agisindan bu iki bagimsiz gézlem kiimesi, ayni noktaya ait her iki
Olgiide izlenen tiim uydular alinarak sanki o noktada bir defa alet kurulmus gibi
hesap yapilacaktir. Béylece ayni noktada iki kez yapilan 6l¢ide 4 uydu yerine 8
(en az) uydu takimi elde edilmekte, bu durum o&lgiimlerin duyarliginda artig
saglamaktadir. Bu teknik uydu geometrisinin zayif oldugu ya da tek frekanslt
alicilarin mevcut oldugu durumlarda bir ¢egit “yedekleme yontemi” olarak da
digiiniilebilir. Bu 6lgiim ile nokta konumlari santimetre mertebesinde elde
edilebilmektedir (Sekil 3.22).

00 Joo1. .
A JA\ A Bilinen Nokta
vy
X A Yeni Noktalar
A.- R ) :
1008 s . 1002

Sekil 3.22 Tekrarh dlgtim teknigi

Bu olgiim tekniginin kullamlmasinda amag daha 6nce bagka bir teknikle (hizl
statik) Ol¢imii yapilan noktamin tekrarli 6lglim  tekniZiyle yeniden
konumlandirilmas: saglanarak iki Olgiim arasindaki farki bulmak ve orman
kadastro galigmalarinda hangi yontemin daha saglikli 6lgiimler gergeklestirdigini
ortaya gikarmak olmugstur (Sekil 3.23).

R 1

X1 e

Sekil 3.23 GPS ile
gbzlem

PR 1552

bir orman sinir noktasinda tekrarli 6l¢iim teknigi ile yapilan
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3.8.4 Dur-Git (stop and go) dl¢ciim teknigi

Dur-Git 6lgiim teknigi GPS alicilanmin hareket halinde oldugu durumlarda
uydulan izleyebilme o6zelliginden yararlamlarak yapilmaktadwr. Bu teknikte
baglangigta her iki alict da konumu bilinen noktalarda en az 2 dakikalik
(yeterince veriyi aldiktan sonra) alim yapmasmnin ardindan Olgilecek diger
noktalara gétiiriilmesi esasina dayanmaktadir ($ekil 3.24).

Hareketli alic1 bir noktadan digerine gotiiriiliirken kinematik olgtim tekniginde
oldugu gibi, uydulara olan izleme durumunu (4 uyduyu gormesi) muhafaza
etmesi gerekmektedir. Hareket halinde iken alman verilerin kaydedilmesi
gerekmedifinden -noktalar arasi ulagim sirasinda uydu sinyallerinin  kayit
edilmesine gerek yoktur. Onemli olan ambiguity parametrelerinin bir noktadan
digerine taginmasim saglamaktir. Olgiilecek noktada en az 15-60 saniyelik
gozlemler yapilmasiyla olgiimler tamamlanabilmektedir. Bu teknigin kullanimi

sirasinda noktalarda 2, 5 ve 10 dakikalik g6zlemler yapilmigtir (Sekil 3.25).
1002

A Bilinen Nokta

2004 A Yeni Noktalar

=0 25 2003
Sekﬂ 3.24 Dur ve git 619um tekmgl

Sekil 3.25 GPS ile arazide dur ve git dlgtim teknif ile yapilan gbzlem



3.9. GPS ILE ARAZI ONCESI BURO CALISMALARI

3.9.1 Cahsmalarin Planlanmasi ve Calismalarda Uyulacak Esaslar

Duyarli bir 6lgii ancak arazi oncesi yapilmug iyi bir planlama ile miimkiin
olabilmektedir. Bu nedenle caligilacak yer ve zaman belirlendikten sonra
bilgisayardan, planlanan 6l¢ii giinlerine ait uydu efemeris bilgileri alinmigtir.
Ayrica PDOP degerinin 8’den kiigiik oldufu zamanlar ve uydu efemeris
bilgilerinden ¢aligma giinlerine ait uydu sayilant belirlenerek, uydu
geometrisinin en iyi, uydu sayisinin en yiiksek oldugu zamanlarda yapilmasina
Ozen gosterilmigtir (Sekil 3.26 ve $ekil 3.27).

Sekil 3.26 Kt uydu geometrisi

T

Sekil 3.27 1yi uydu geometrisi

Ayrica yapilan tiim caligmalarda, ' iyonosferin bozucu etkisinin koordinat
belirlemede ortaya gikaracag: yanlhigliklar nispeten ortadan kaldirmak amaciyla
0-15 derece arasindaki GPS uydularindan faydalamlmamgtir (Sekil 3.28).

Caliyma alam igerisinde bulunan dayanak noktalarinda (nirengi), WGS-84
sisteminden iilke sistemine dondgim iglemini gergeklestirebilmek amaciyla
statik 6l¢li yonteminin kullamimasi, noktalardaki gozlem siiresi 60 dakika,
sinyal alma arali: 5-15 saniye, orman poligon ve sinir noktalarinda ise hizl
statik (rapid statik), tekrarh ve dur-git (stop and go) 6lgiim tekniginin
uygulanmas: planlanmig, bu ¢aligmalarda 6lgi siireleri uydu sayist ve PDOP
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degerlerine bagl olarak 5-30 dakika, sinyal alim aralif: ise 5-15 saniye olarak

planlanmigtir.

Sekil 3.28 Olgiim bozukluklarim nlemek amaciyla kullanilmayan 0-15 derece
arasindaki GPS ydular: (Seeber, 1993)

3.9.2. Cahsyma Agmin Geometrisinin Olusturulmasi

Caligmalarin tiimiinde &lgtimii yapilacak ormanlik alanlan igerisine alan ti¢ adet
ana nirengi (en az 3. derece) belirlenmigtir. Bu i igin yeterince nirengi
noktasimn bulunmadig durumlarda orman poligon noktalan kullamimistir.
Nirengi aginin igerisinde kalan ve 6l¢iilmesi planlanan orman sinir ve poligon
noktalanimn arazideki yerleri 6nceden belirlenmigtir. Caligmalarda saglayacag:
kolaylik agisindan galigma alaninin bir krokisi olugturulmugtur. Daha sonra bu
krokiye¢ gore olgme igine hangi noktadan baglanacagmna karar verilmistir.
Belirlenen noktalarda statik, hizli statik, tekrarli ve dur-git olmak iizere 4 gesit
Olgiim tekniginin uygulanmasi planlanmagtir.

3.10. GPS ILE ARAZi SONRASI BURO CALISMALARI

3.10.1. GPS Baz Vektorlerinin Coziimii

Yapilan c¢aligmalarda, GPS alicilar1 tarafindan toplanan datalar, giiniinin
sonunda bilgisayara aktarilmig, ayrica bir de yedegi alinmigtir.

Datalar, Wild SR 299 igin “SKI Kinematik” yazilim, Topcon Turbo-S II igin
“Turbo Survey System” yazilimlarini kullanarak ¢6zilmiigtiir,

GPS verilerinin degerlendirildigi yazilimlardan birisi olan Turbo Survey System
yazilimi, windows altinda galigmakta olup bagka GPS alicilarina ait (Wild ,
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Trimble, vs) verileri de degerlendirebilme Ozelliine sahiptir. Yazilim ile
bilgisayara yiiklenen ve binary veri formatinda bulunan datalar RINEX
formatina doniigtiirilmek suretiyle degerlendirilmigtir. Yazilim sayesinde arazi
caligmalarina baglamadan once galiyma yapilacak bolgeye ait uydu bilgilerini
(sayis1, yoriingeleri, vs) 6grenmek miimkiin olmustur.

3.10.2. GPS ile Elde Edilen Koordinatlarin (WGS-84 )Ulke Koordinat

Sistemine Transformasyonu

GPS ile yapilan olgimlerde noktalarin WGS-84 sisteminde XYZ dik
koordinatlar1 ve WGS-84 elipsoidine gore enlem, boylam ve yiikseklikleri elde
edilebilmektedir. GPS olgtimleri ile bulunan bu koordinatlarin iilke koordinat
sistemine donistirilebilmesi i¢in, ¢aligma alam igerisine ve gevresine homojen
olarak dagilmis, tlke sisteminde koordinatlar1 bilinen yeterli sayida noktada
GPS olgmeleri yapip, bu noktalarin WGS-84 sistemindeki koordinatlarinin
bulunmas: gerekmektedir (Arslan, 1997). WGS-84 koordinatlarindan ED-50

koordinatlarina gegis i¢in;

a- Ug boyutlu uzayda WGS-84 koordinat sistemi ile ED-50 koordinat
sistemi arasinda, her iki sistemdeki eglenik noktalar yardimiyla bir dénigim
(benzerlik ya da afin dontigiimi) gergeklestirerek sistemler arasindaki doniigiim
parametrelerini belirlemek ve bu parametrelerle eglenik olmayan noktalarin
WGS-84 koordinatlarini ED-50 sistemine doniigtiirmek,

b- WGS-84 koordinatlaninin ED-50 sistemindeki karsiliklarini iki sistem
arasindaki doniisiim parametreleri ile birlikte hesaplamak,

c- Noktalarin WGS-84 baz bilegenlerini (baz:iki nokta arasindaki uzunluk
ve baz bileseni: bu uzunluga ait Dx, Dy, Dz koordinat farklar1) dl¢i olarak
kullanmak ve ED-50 koordinatlarimi hesaplamak geklinde bagslica ii¢ yol
bulunmaktadir (Simgek, 1995; Simgek ve Demirel, 1997).

Avrupa’da ve Amerika’da 30-50 km araliklarla ortak noktalar: bulunan iilke
nirengi aglan ile Glke GPS aglan arasindaki doniigiimlerin yeterli dogrulukla
saglanabildigi bilinmektedir (Cain vd., 1990; Aksoy vd., 1998). Yapilan
¢alismada yerel koordinat sisteminde koordinatlan bilinen 3 noktada (nirengi
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veya poligon) GPS ile 6lgiim yapilarak bu 3 noktanin WGS-84 sisteminde
koordinatlari elde edilmis, dolayisiyla tiim noktalarin (orman sinir ve orman

poligon) yerel sisteme (ED-50) doniisiimii miimkiin olmustur.

Bu calismada noktalara ait GPS ile elde edilen WGS-84 sistemindeki
koordinatlar, yerel koordinatlara Helmert Benzerlik Donisim formilleri
kullamlarak déniigtiiriilmiis, bu déniigiim i¢in noktalara ait WGS-84 elipsoidine
gore elde edilen elipsoidal enlem ve boylam degerlerinden, WGS-84
elipsoidinin parametreleri ile Gauss-Kriiger projeksiyonunda noktalarin SAGA
ve YUKARI degerleri hesaplanmigtir. Eslenik noktalara ait WGS-84
sistemindeki koordinatlar ile iilke sistemindeki SAGA ve YUKARI degerleri
déniigiim igin kullanlmigtir. Déniistim sirasinda eslenik noktalar arasinda Buytik
Olgekli Haritalarin Yapim Yénetmeligi’ne uygun olarak ‘“uyusumsuz ¢ikan
olgiilerden, agin yapi statifini bozmayanlarin atilmasi, yapt bozucu olanlarin da
yeniden 6l¢iilmesi; ayrica uyusumsuz olgiilerin ayiklandiktan sonra agin timden
serbest olarak dengelenmesi ve verilen noktalar igin bu dengeleme ile yeni

koordinatlarin hesaplanmasi” esasina uyulmugtur (Anon, 1992).



BOLUM 4

BULGULAR

4.1 GPS iLE YAPILAN CALISMALAR VE ELDE EDILEN SONUCLAR

GPS’in klasik yonteme nazaran avantajli yonlerini ortaya ¢ikarabilmek amaciyla
orman kadastro ¢aligmalarimin gergeklestirildigi baz1 yerlerde GPS ile gesitli
olgtim teknikleri uygulanmigtir. Aragtirmada GPS’in orman altinda ve kenaninda
gosterdifi performansin yanisira, klasik yontemle elde edilen degerlerin hiz,
duyarlilik ve ekonomiklik agisindan kargilastirmast da yapilmugtir. GPS ile;

a- Beypazan (Ankara) Merkez Kapiagzi Devlet Ormani’nda 82 No’lu Orman
Kadastro Komisyonu ile birlikte,

b- Nallihan (Ankara) Asagibagdere Koyii Kapikaya Devlet Ormani’nda 82
No’lu Orman Kadastro Komisyonu ile birlikte,

c- Eregli (Zonguldak) Yaraghyorik Koyi’'nde 103 No’lu Orman Kadastro
Komisyonu ile birlikte,

d- Devrek (Zonguldak) Dedeoglu Koyii’'nde 99 No’lu Orman Kadastro

Komisyonu ile birlikte,

arazi caligmalan gergeklestirilmigtir. Caligmalar sonucu elde edilen
koordinatlanin, GPS’in hangi 6lgiim yontemi ile ne kadar siire gbzlem yaparak
ve uydu sinyallerinin hangi zaman aralifinda toplanarak elde edildigi
belirtilmigtir. Ayrica WGS-84 sisteminde elde edilen koordinatlarin hangi
yontemle lilke sistemine transforme edildigi ve her iki yontemle (klasik ve GPS)
elde edilen koordinat digerlerinin kargilagtirlmas: yapilmig, farklar ortaya
cikanlmagtir.

4.1.1 GPS ile Beypazar’nda Yapilan Cahsma ve Sonuclar

Beypazari’nda yapilan g¢aligmalar Orman Genel Miidirligi Miilkiyet ve
Kadastro Daire Baskanlii’na bagli 82 no’lu Orman Kadastro Komisyonu ile
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birlikte gergeklestirilmigtir. Komisyonun 1997 yili galigma programu igerisinde
bulunan ve ¢aligma alam olarak segilen Kapiagzi Devlet Ormani, Beypazan
ilgesi, Beypazar1 Orman Isletme Miidiirligi sinirlar igerisinde bulunmaktadir.

Arazi ¢aligmalar1 oncesi bilgisayardan yoreye ait uydu efemeris bilgileri alinmg

ve ¢alismanin yapilmasi diiiiniilen 26 haziran 1997 tarihinin GPS 6l¢timleri i¢in
uygun oldugu anlagimistir (Sekil 4.1).

Sekil 4.1 26 haziran 1997 tarihinde Beypazar: ilgesinde uydu mevcudiyeti

25 haziran 1997 tarihinde Beypazan ilgesine gidilmig ve daha dnce tesis edilen
orman sinir noktalan tek tek bulunmugtur. Bu inceleme sonucu hangi noktalarda
olgiim yapilacag kararlagtirilmigtir. Cok yakinindan enerji nakil hattinin gegtigi
yerlerde (uydu sinyallerinin olumsuz etkilenecegi gerekgesiyle) Olgim
yapiimamigtir. Olglim yapmilacak noktalara ait bir kroki olusturulmustur.
Caligmaya baglamadan 6nce kontrol Ginitesine, 6l¢iim sirasinda istenen ozellikler
girilmigtir. Bu 6zellikler;

a- Olgiimiin hizh statik yontemle yapilacags,

b- 4 uydudan daha az uydu gériilmesi durumunda 6l¢iimiin kesilmesi,

c- GDOP ve PDOP degerlerinin 8 den biiyilkk olmasi durumunda olg¢imii

yapmamast,
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d- 15 derecenin altinda bulunan uydulardan 6lgiim bozukluklarini énlemek

amaciyla faydalamlmamas;,

e~ Uydulardan gelen sinyallerin her iki alicida da 5 saniye arahiklarla (es

zamanli) toplanmasi,

gibi Ozellikler aktif duruma getirilmigtir. Calismada Leica Sistem 200
kullanmilnmugtir.

26 haziran 1997 giniine ait uydu mevcudiyeti, GDOP ve PDOP degerlerine ait
grafikler incelenmesi sonucunda giinin tamaminda uydu sayisinin uygun
oldugu, buna ragmen uydu sayisinin en fazla, PDOP ve GDOP degerlerinin en
dugiik ve iyonosferik etkilerin en az oldugu arahk segilerek caligmanin

yapilmas: planlanmigtir.

Yapilan planlama sonucunda ¢aligma saatleri igerisinde uydu sayisinin en az 6,
cogunlukla 7 olacag: ve toplam 13 farkli uydudan (1, 4, 9, 24, 30, 6, 25, 29, 21,
3, 22, 23, 17) faydalamlacag: anlagilmigtir. PDOP ve GDOP degerlerinin 2 ile 3
arasinda dolayistyla dlgiimlerin yiiksek giivenilirlikte yapilacagini géstermigtir.

Bazlarin kisa , PDOP ve GDOP degerlerinin diigiik , uydu sayisinin fazla olmasi
ve yikseklik degerlerine (Z) ihtiya¢ duyulmamasi gibi nedenlerden; bazi
noktalarda (174, 181 ve 185) noktalarda 10 (5 er saniye araliklarla 120 epok),
diger noktalarda (167, 171, 172, 173,179, 183, 184, 187,188,189) 5’er dakika
(5’er saniye araliklarla 60 epok) gézlem yapilmas: planlanmugtir,

Planlandig gibi 26 haziran 1997 giinii saat 7.00’de g¢aligmaya baglanmi§ ve
referans noktas: olan Beypazari Kaklik Tepe’de bulunan 3. derece nirengiye
sabit alici kurulmustur. Bu noktanin numarasi 100 olarak girilmistir. Referans
noktasina konan GPS alicis1 ¢aliyma siiresince agik tutulmugtur. Alicinin
etrafinda multipath etkide bulunacak bir cismin olmamasi muhtemel bir 6lgiim
bozuklugunu 6nlemistir (Sekil 4.2).

Diger noktalarda olgiime baglamadan 6nce 100 no’lu referans noktasindaki
alicinin 1 saat boyunca yalniz olarak gozlem yapmasi saglanmigtir. Daha sonra
ilk dlgtim noktasi olan 167 no’lu noktaya gidilmis ve alet kurulduktan sonra saat
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8.05°de olgiime baslanmustir. Bir noktadan digerine gidilirken hareketli alici
kapatiimigtir.

Sekil 4.2 Beypazari’nda GPS ile yapilan ¢aligmada nirengi noktasinda
(100 no’Iu nokta) yapilan gézlem

GPS ile WGS-84 datumunda elde edilen koordinatlarla 82 nolu Orman Kadastro
Komisyonu’nun yersel olgim sonucu elde ettigi koordinatlar Cizelge 4.1°de
verilmigtir.

Cizelge 4.1 WGS-84 ve yerel (iilke) sistemdeki eslenik noktalarin her iki
sistemdeki koordinatlari

Nokta | L Sistem Koordinatiars WGS-84 1L Sistem Koordinatlar1 Yerel Sistem
Ne x (m) ¥y (m) X (m) Y (m)
167 | 4447414,63 408794,86 A47A13,11 408794,80
171 | 4447606,60 409053,42 344760530 405054,70
172 | 4447552,18 409162,07 AA4TS51,57 40916333
173 | 4a47544,66 409075,29 AAATSAAAT 405076,16
174 | 4447376,77 Woms a2 | 444736 405035,17
181 | 4446903,70 405400,73 4446504.22 409400,60
183 | 4446980,59 40979928 H46979,76 40529943
184 | 444702861 409174,07 AAT0I9,17 409174,57
185 | 4447093,13 40910353 4447093,57 409103,59
187 | 444712588 40505477 AN,5 309054,67
188 | 4447035,59 409019,40 4447035,59 405020,56
189 | 4446976,02 40901747 4446976,43 405018,08
700 | 4446930,53 205307,46 4446930,61 405307,01




GPS koordinatlanimin yerel koordinat sistemine doniigtiiriilmesi gerektigi i¢in

gozlem yapilan tiim noktalarda elde edilen koordinatlar baz alinarak déniigiim

yapilmigtir. Ancak 179 nolu nokta uyusumsuz oldugu igin bu noktamin

koordinatlan degerlendirilmeye alinmamistir. Déniigiim igleminde elde edilen

test sonuglar1 Cizelge 4.2°de verilmistir. Déniisiim igleminde Helmert Déniigiim

formiilleri kullanilmugtir,

Cizelge 4.2 Transformasyon isleminde kullamlan noktalarm test sonuglary

Nokta No | Vx (m) | qvx | svx0 | mvx | Tvx | Vy(m) | Qvy | svy0 | mvy | Tvy
167 | 1,09 |0,79[0,54]|048[229] 057 [0,79[0,55 | 0,49 [ 1,99
171 | 0,51 [0,77]0,59 0,52 {099 | 0,64 |0,77]0,58 0,51 | 1,25
172 | 0,15 |0,81{0,600,54[0259] 0,78 |0,81|0,57 0,51 1,53
173" | 0,53 |0,81]0,59[0,53[1,00] 0,28 |0,81|0,60]0,54[0,52
174 | 042 |0,89]0,59|0,56|0,75] 0,62 |0,89[0,58|0,55 | L14
181 | 0,51 [0,77]0,59[0,52{099| 0,02 [0,77|0,60 | 0,53 | 0,03
183 | 0,78 |0,85[0,57[0,53 | 1,47| 0,10 |0,85] 0,60 0,55 |0,17
184 | -0,63 | 0,89 0,58 [0,55 [1,14| 0,26 |0,89]0,60|0,57 | 0,45
185 | 0,56 |091]0,590,56[1,01] 031 [091|0,60]0,57]0,54
187 | 044 [092]0,59]0,57|0,78| 0,54 |092]0,590,56 097
188 | 0,01 [0,89[0,60]0,57[0,02| 0,71 |0,89]0,58[0,55 |1.29
185 | 034 [ 0,87 0,60 | 0,56 | 0.61| -0,18 |0,87]0,60 | 0,56 | 0,32
100 | 0,33 [0,83]0,600,54|061| 047 |0.83]0,59 0,540,388

Hesaplamamin yapildigi formiiller ve elde edilen

verilmistir.

Helmert Doniisiim Parametreleri

X= a*x-b*y+tx

Y= b*x+a*y+ty

a= k*cos(A)

b= k*sin(A)

a= 0.99865629

b= -0.00041399

k=0.99865638

A=0.026391 g
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tx= 6144.8260 m

ty=-1290.9739 m

[vx]= 0.0000 m

[vy]= 0.0000 m

[vx*vx+vy*vy]= 7.5731 m2

mo= 0.5867 m

=22

Testler %5 giiven aralifinda yapilmugtir.
Tole= 5.8328 <= F(1, 22, 0.950) = 4.1555

Tolc<F oldugundan eslenik noktalarin birbirleriyle uyusumlu oldugu sonucu
ortaya ¢ikmustir. t - Dagilimina gore 6lgek testi

Tole= 2.4151 <= ¢(4,0.975)= 2.0744

Tolc<t oldufundan t dagilimina goére yapilan 6lgek testi basanli ¢ikmus ve
eslenik noktalarin birbirleriyle uyusumlu oldugu anlagilmigtir. Tiim noktalarin

uyusum sonuglar1 asagida vetilmisgtir.

l.inci nok. ; T=1.9853 <= ¢=2.1661
2.inci nok, ; T=1.1175 <= ¢=2.1661
3.incinok. ; T=1.0711 <= ¢=2.1661
4incinok. ; T= 7992 <= ¢=2.1661
S.incinok. ; T= 9589 <= ¢=2.1661
6.incinok. ; T= .7022 <= c¢=2.1661
7.inci nok. ; T=1.0231 <= ¢=2.1661
8.incinok. ; T= .8620 <= c¢=2.1661
9.incinok. ; T= 8076 <= c¢=2.1661
10.inci nok. ; T= .8836 <= c¢=2.1661
1l.inci nok. ; T= 9015 <= ¢=2.1661
12.inci nok. ; T= 4961 <= c¢=2.1661
13.inci nok. ; T= .7657 <= ¢=2.1661



Yapilan doniigiim sonucu M, (karesel ortalama hata) 58 cm olarak

hesaplanmigtir. GPS ile elde edilen degerlerle transformasyon sonucu iilke

sisteminde elde edilen degerler Cizelge 4.3’de verilmigtir.

Cizelge 4.3 Transformasyon iglemi sonucu elde edilen koordinat ve farklar

Verilen Koordinat Hesaplanan Koordinat Diizeltmeler
Nokta No X (m) ¥ (m) X (m) Y (m) ve=X-x (m) vy=Y-y(m)
167 444741311 408794,80 4447414,20 408795,77 1,09 0,97
171 444760530 409054,70 4447605,81 409054,07 . 0,51 0,64
172 4447551,57 409163,33 4447551,42 409162.55 0,15 0,78
173 444754447 409076,16 4447543,94 409075,88 -0,53 -0,28
174 4447376,71 409033,17 4447376,29 409035,79 0,42 0,62
181 4446904,22 409400,60 4446903,71 409400,62 0,51 0,02
183 4446979,76 409299,43 4446980,54 409299,34 0,78 0,09
184 4447029,17 409174,57 4447028,54 409174,31 0,63 -0,26
185 444709357 409103,59 4447093,01 409103,90 -0,56 0,30
187 4447125,29 409054,67 4447125,73 409055,21 0,44 0,54
188 4447035,59 409020,56 '4447035,58 409019,85 -0,01 -0,71
189 4446976,43 409018,08 4446976,09 409017,90 0,34 0,18
100 4446930,61 409307,01 4446930,94 409307,48 0,33 0,47

Olgiim yapilan noktalarin referans noktasina olan uzakliklarnin 1.832 m ile

2.750 m. arasinda oldugu, GPS ve klasik y6énteme ait 6lgiim sonuglart arasinda
da + 1-109 cm’lik konumsal farkliliklar oldugu ortaya ¢ikarilmugtir. Buna gore
klasik yontemle elde edilen koordinatlara gére alan 129212.47 m?, GPS’le elde
edilen koordinatlara gore 129144.17 m® oldugu, ikisi arasindaki farkin ise 68.30
m? oldugu anlagilmgtir. Her iki sistem koordinatlarindan yararlanmak suretiyle

bulunan ve alansal

Sekil 4.3 Klasik yéntem ve GPS élgiimleri arasindaki alansal fark
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farklibiklan g6steren sekil agagida verilmigtir (Sekil 4.3).

Kuzey
T

Yaklagik Olgek:1/11000

—— GPS Olgiimii

——Klasik Yéntem Olgitmii



4.1.2. Nalhhan’da Yapilan Caliyma ve Sonuglar:

Beypazari’ndaki arazi ¢aligmalaninin bitmesinin ardindan aymi giin (26 haziran
1997 6gleden sonra), aym komisyonla, Nallthan Asagibagdere kdyline gegilmis
ve 9 noktadan olugan 2B sahasinda ¢aligmalara devam edilmigtir. (Sekil 4.4).

o 7
&

F 27 /

da Olgtimlerin gergeklestirildigi 2B sahasinda yapilan gdzlem
Iki y1l énce klasik yontemle yapilan galigmalarin tamamlandigi alanda, orman

3

Sekil 4.4 Nallthan®

sinir noktalart kolayca bulunmugtur. Yine Leica System 200%in kullamldig:
Olgiimlerde, hareketsiz alici, olgiilecek noktalara oldukga yakin olan Dervig Sirt1
mevkiinde bulunan nirengiye kurulmusgtur.

Referans noktasi olarak kullamilan nirengiye nokta numaras: olarak 500 degeri
girilmis ve kayit baglatilmigtir. Olgtimler bitene kadar referans noktasindaki
alici, uydu sinyallerini 5 saniye araliklarla toplamistir. Kontrol tinitesinde daha
once yapilan ayarlamalar korunmus ve galigmada bu degerler aym gekilde
kullanilmugtir.

Olgiilecek ilk noktaya (2031) 17.30°da alet kurulmus ve gozleme baglanmgtir.
Her noktada 10’ar dakika gozlem yapilmis ve uydulardan gelen sinyaller
referans noktasindaki alic1 ile eg zamanli olarak 5 saniyede bir toplanmigtir. Her
noktada kayit edilen epok sayis1 120 olmustur.

/
{

Caligma alaninda daha Once klasik yontemle yapilan c¢aligmalarin zorlukla
bitirildigi komisyon bagkam tarafindan belirtilmigtir. Cevresi tamamen orman
olan bolgede klasik yontemle poligon tagima islemi komisyona oluk¢a zaman
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kaybettirmigtir. GPS ile 9 noktada yapilan caligma ise seri bir sekilde

tamamlanmugtir. Olgiimler 120 dakika stirmiistiir.

GPS ve klasik yontemle elde edilen degerler ile transformasyon iglemleri

gizelgelerde verilmigtir. Ik olarak her iki sistemde koordinatlari bilinen

noktalara ait degerler verilmistir (Cizelge 4.4)

Cizelge 4.4 Eslenik noktalarin her iki sistemndeki koordinatlar:

L. Sistem Koordinatlan WGS-84 IL Sistem Koordinatlar: Yerel Sistem
Nokta No x(m.) y(m.) X(m.) Y(m.)
500 4441221.06 337951.51 4441321.66 337951.89
2031 4441563.49 337563.01 4441563 .88 337563.39
2023 444159937 337549.88 4441599.37 337550.14

Ug noktaya ait GPS koordinatlari, transformasyon igleminde kullamimstir.
Dontigim igin Helmert Doniigiim formiillerinden faydalandmigtir. Kullanilan

formuller ve hesap edilen degerler agagida verilmigtir.
Helmert Doniigiim Parametreleri
X= a*x-b*y+tx

Y= b*x+a*y+ty

a= k*cos(A)

b=k*sin(A)

a=0.99954167

b= -ﬁ.00065738

k=0.99954188

A=399.958131 g

tx= 1814.0129 m

ty=3074.8479 m

Transformasyon igleminde kullamilan noktalarda hesaplamalar sonucu elde
edilen diizeltmeler Cizelge 4.5°de verilmisgtir.
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Cizelge 4.5 Transformasyon isleminde kullanilan ve her iki sistemde
koordinatlar1 bilinen eslenik noktalarda elde edilen farklar

Verilen Koordinat Hesaplanan Koordinat Diizeltmeler
Nokta No x(m) ¥(m) X(m) Y(m) vx=X-x vy=Y-y
500 4441221.66 337951.89 4441221.67 337951.88 0.0133 -0.0028
2031 4441563.88 337563.39 4441563.69 337563.34 -0.1891 -0.0498
2023 4441599.37 337550.14 4441599.55 337550.19 0.1758 0.0526
[vx]= 0.0000 m
[vy]=0.0000 m

[vx*vxt+vy*vy]= 0.0721 m2

mo= 0.1899

=2

Tole=1.1139 <=F(1, 2,.950) = 10.4813

Tolc<F oldugundan eslenik noktalarin birbirleriyle uyusumlu oldugu sonucu

ortaya gikmigtir.

t - Dagilimina gore olgek testi

Tolc=1.0554 <= (2, 0.950) = 2.9130

Tolc<t oldugundan t dagilimina gére yapilan olgek testi bagarili olmus ve
eslenik noktalarin birbirleriyle uyusumlu oldugu anlagilmistir.

Yapilan transformasyon sonucunda noktalar arasi karesel ortalama hata (mo)

+19 cm olarak hesaplanmugtir. Test sonucu elde edilen degerler Cizelge 4.6’da

verilmigtir.

Cizelge 4.6 Transformasyon igleminde kullanilan noktalarin test sonuglar:

N.No | wvxm) | qvx svx0 mvx Tvx | vy(m) { qvy svy0 | mvy Tvy
se0 | 0013 | 0003 | 0055 | 0003 | 4766 | -0.003 | 0003 | 0263 | 0013 | 0210
2030 | -0.189 | 0530 | 0068 | 0050 | 3795 | -0050 | 0530 | 0260 | 0.189 | 0264
2023 | 0176 | 0467 | 0077 | 0053 | 3343 | 0053 | 0467 | 0257 | 0176 | 0.299

Déniigim sonrast noktalarin her iki sistemde elde edilen koordinatlan Cizelge
4.7’de verilmigtir.
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Cizelge 4.7 Noktalarm WGS-84 ve yerel sistemde elde edilen koordinatlar:

L Sistem Koordinatlart WGS-84 IL Sistem Koordinatlan Yerel Sistem
Nokta No x(m.) y(m.) X(m.) Y(m.)
500 4441221.06 337951.51 4441221.66 337951.89
2031 4441563.49 337563.01 4441563.88 337563.39
2023 4441599.37 337549.88 4441599.37 337550.14
2024 4441640.00 337638.96 4441640.22 337639.21
2025 4441688.41 337664.98 4441688.62 337665.18
2026 4441881.75 337656.74 4441881.87 337656.82
2027 4441928.66 337751.29 4441928.82 337751.29
2028 4441822.61 337768.28 4441822.83 337768.35
2029 4441702.01 337747.75 4441702.27 337747.90
2030 4441635.13 337761.84 4441635.43 337762.03

GPS ile WGS-84 sisteminide elde edilen koordinatlar yerel sisteme
dontgtiralmig, bu degerler klasik yontemle elde edilen rakamlarla
kargilastinimugtir.  0.02-0.91 m arasinda farklanin bulundugu ve referans
noktasina en uzak noktanin 2027 no’lu nokta, bunun da 753 m mesafede oldugu
tespit edilmistir (Cizelge 4.8).

Cizelge 4.8 Klasik yontem ve GPS ile elde edilen koordinatlar arasmdaki

farklar
Orm. Kad. Kom. Ol¢. Sonuglar GPS Qlgiim Sonuglar: Farkiar (m.)
Nokta No X1 Y1 X2 Y2 X1-X2 Y1-Y2

500 4441221.66 337951.89 4441221.66 337951.89 0,00 0,00
2031 4441563.88 337563.39 4441563.88 337563.39 0,00 0,00
2023 4441599.37 337550.14 4441599.37 337550.14 0,00 0,00
2024 4441640.29 337638.64 4441640.22 337639.21 0.07 0.57
2025 4441688.09 337664.80 4441688.62 337665.18 -0.53 0.38
2026 4441881.50 337656.48 4441881.87 337656.82 -0.37 0.34
2027 4441928.86 33775131 4441928.82 337751.29 0.04 0.02
2028 4441822.67 337768.45 4441822.83 337768.35 0.16 0.10
2029 4441702.12 33774833 4441702.27 337747.90 0.15 0.43
2030 | 4441635.75 337761.12 4441635.43 337762.03 032 -0.91

4.1.3 Eregli’de Yapilan Caliyma ve Sonuglar:

Bu caliyjma igin Orman Genel Midiirliigi Miilkiyet ve Kadastro Daire
Baskanligi’na bagl 103 no’lu orman kadastro komisyonu ile temasa gegilmis ve
yorede 3402°ye gore galigmalani tamamlanan bir kdéy (Yaraghyorik Koyii)
oldugu anlagilmigtir. Ayrica bu koyde genel kadastro ekiplerinin 6lgiim
caligmalanm siirdiirdiiga tespit edilmigtir.
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Eregli’deki ¢aligma GPS’in orman alt1 ve kenarindaki performansinin yanisara
genel kadastro ekiplerinin 103 no’lu Orman Kadastro Komisyonunun belirledigi

noktalara ne derecede uydugunu belirlemek amactyla yapilmigtir.

Oncelikle arazi ¢aligmalarimin yapilacagi Eregli (Zonguldak)’nin Yaragliyorik
Koyti’ne ait uydu efemeris bilgilerinin bilgisayardan alinmig, daha sonra 11

Subat 1999 tarihinin GPS galigmalari i¢in uygun oldugu anlagilmistr.

10 Subat 1999 tarihinde Yaragliyorik Koyii’ne gidilmis ve galigmanin
yapilacagi alanda daha oOnce tesis edilen orman smir noktalarnn tek tek
incelenmigtir. Bu inceleme sonucu hangi noktalarda olgim yapilacag:

kararlagtinlmig ve 6lgiilecek noktalara ait bir kroki olusturulmusgtur.

Eregli (Yaraghyorik Kéyii)’deki ¢aligmalar Topcon Turbo-S II ¢ift frekansh
GPS alicilantyla gergeklestirilmigtir. Caligma Oncesi kontrol iinitesine, olgim

aninda istenen baz1 6zellikler girilmigtir. Bu 6zellikler sirastyla;
a- Olgiimiin hizls statik yontemle yapilmast,

b- 15 derecenin altindaki uydulardan 6l¢iim bozukluklarini 6nlemek amaciyla

kullanilmamasi,

¢~ Alicilarin uydulardan gelen sinyalleri her 5 saniyede bir ey zamanl olarak

toplamasi,

saglanmgtir. Caligmalarin yapilacafi 11 Subat 1999 tarihine ait uydu
mevcudiyeti ile GDOP ve PDOP degerlerine ait grafikler incelenmis ve giiniin
tamaminda uydu sayis, PDOP ve GDOP degerlerinin uygun oldugu
anlagilmigtir.

Caligmalar 6nceden planlandig1 gibi referans noktasi olarak segilen P1 no’lu
noktaya alet kurulmastyla (sabah saat 9.30 civarlarinda) baglamustir. Iki ekiple
yaritillen galismada birinci ekip referans noktasinda kalmug, ikinci ekip ise
6lgiimii yapilacak noktalara tek tek giderek gozlem yapmustir. Bir noktada
yeterli siire gozlem yapildiktan sonra telsizle baglant1 kurarak her iki ekibin ayn1
anda go6zlemi kesmesi saglanmigtir. Sabah seansinda biitiin noktalarda bu
uygulama yapilmigtir. Ogleden sonraki galismada planlandig iizere P21 noktast
referans noktas: olarak alinmigtir. Bu noktada bulunan GPS alicist siirekli agik
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tutulmugtur. Ikinci ekip ise yine olgiillecek noktalarda yeterince gozlem
yaptiktan sonra diSer noktalarin o6lgimiine gegmistir. Hareketli alici bir
noktadan digerine giderken alicisin1 kapatmigtir, Caligma alaninda bulunan 501
no’lu nirengi, etrafinin tam anlamiyla agik olmamasi nedeniyle referans noktas:
olarak se¢ilmemis, ancak normal gozlem yapilmigtir. Doniisiim igleminde 501
no’lu nirengiye ait koordinatlar kullamilmigtir. Bu nedenle 501 no’lu nirengide
25 dakika diger noktalarda ise 15 dakikalik gozlemler yapilmigtir.

Doénasiim i¢in 501, P1 ve P21 no’lu noktalar kullanilmgtir. Cizelge 4.9°da

donigiim icin kullanilan noktalara ait her iki sistemdeki koordinatlan verilmigtir.

Cizelge 4.9 Eslenik noktalarin her iki sistemdeki koordinatlar:

L Sistem Koordinatlarr WGS-84 II. Sistem Koordinatlan Yerel Sistem
Nokta No x(m.) y(m.) X(m.) Y(m.)
501 Nir. 4567644.17 122811.33 4568283.71 622859.49
)4 4567647.55 122896.18 456827.15 62294430
rn 4568114.97 123555.65 4568754.49 623603.80

Doéniigiim iglemleri i¢in diger caligmalarda oldugu gibi Helmert Doniigim
formiilleri kullanilmugtir. Elde edilen parametreler asagida verilmigtir.

Helmert Doniisiim Parametreleri
X= a*x-b*y+tx

Y= b*x+a*y+ty

a=k*cos(A)

b= k*sin(A)

a= 0.99997516

b= 0.00004643

k= 0.99997516

A=0,002956 g

tx=758.7285 m

ty= 499839.1034 m
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Déntsiimde kullanilan noktalara ait fark degerleri Cizelge 4.10°da verilmistir.

izeloe 4.10 Transformasyon igleminde kullamlan ve her iki. sistemde
izele koordinatlar1 bilinen eslenik noktalarda elde edilen farklar

Verilen Koordinat Hesaplanan Koordinat Diizeltmeler
Nokta No x(m) y(m) X(m) Y(m) v=X-x vy=Y-y
501 Nir. 4568283.71 622859.49 4568283.74 622859.48 0.334 -0.0135
P1 4568287.15 622944.30 4568287.11 622944.32 -0.0356 0.0166
P21 4568754.49 623603.80 4568754.49 623603.80 0.0022 -0.0031
[vx]= 0.0000 m
[vy]= 0.0000 m

[vx*vxt+vy*vy]= 0.0029 m2

mo=0.0378 m

f=2

Tolc= 0.2069 <= F(1, 2, 0.950) = 10.4813

Tole<F oldugundan eslenik noktalarin birbirleriyle uyusumiu oldugu sonucu
ortaya ¢ikmugtir.

t - Dagilimina gore olgek testi

Tolc= 0.4548 <= (2, 0.950)= 2.9130

Tole<t oldugundan t dagihimina gore yapilan olgek testi bagarili olmus ve
eslenik noktalarin uyusumtu oldugu tespit edilmistir.

Yapilan testler sonucunda GPS ile elde edilen koordinatlarin karesel ortalama
hatast (mo) 0.037 m olarak bulunmustur. Goézlem siiresine bagli olarak
koordinat degerlerindeki duyarliik biiyilk oranda artmigtir. Test sonuglari
Cizelge 4.11°de verilmigtir.

Cizelge 4.11 Transformasyon igleminde kullanilan noktalarm test sonuglar:

N. No sx(m) gvx svx0 mvx Tvx vy(m) qvy Svy0 mvy Tvy
501 Nir. 0.033 | 0455 | 0.020 | 0013 2.481 0.13 0.455 0.050 | 0.033 | 0.403
Pt 0.036 | 0540 | 0023 | 0017 | 2.148 0.017 0.540 | 0048 | 0.036 | 0.466
P21 0.002 0.005 0.044 0.003 0.700 -0.003 0.005 | 0.031 0.002 1.428

Olgiim yapilan noktalara ait koordinat degerleri (WGS-84 ve Ulke Sistemi)
Cizelge 4.12°de verilmistir.
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Cizelge 4.12 Eslenik noktalar yardimiyla difer noktalarin WGS-84 sistemi ve
transformasyon sonrast yerel sistemde ¢lde edilen koordinatlar

L Sistem Koordinatiar1t WGS-84 II. Sistem Koordinatlar: Yerel Sistem
Nokta No x(m.) y(m.) X(m.) Y(m.)

501 Nir. 4567644.17 122811.33 4568283.71 622859.49
P1 4567647.55 122896.18 4568287.15 622944.30
P21 4568114.97 123555.65 4568754.49 623603.80
P28 4567974.28 123759.13 4568613.82 623807.26
0s1711 4568086.07 123745.92 4568725.59 623794.06
0§12 4568107.54 123862.10 4568747.05 623910.24
0S13 4568135.05 123915.06 4568774.55 623963.20
0SS 14 4568011.64 123827.01 4568651.16 623875.15
OS 15 4568014.41 123775.66 4568653.93 623823.79
0S16 4568046.21 123782.53 4568685.73 623830.67
0817 4568051.48 123761.39 4568691.00 623809.53
0S18 4568143.95 123815.82 4568783.46 623863.96
0s19 4568183.76 123834.72 4568823.27 623882.87
0s20 4568474.66 123720.60 4569114.17 623768.76
0s21 4568454.47 123627.61 4569093.98 623675.78
0s 22 4568325.45 123673.55 4568964.97 623721.71
0823 4568208.28 123620.05 4568847.80 623668.20
0S30 4568036.73 123854.37 4568676.24 62390251

4.1.4 Dedeoglu Kdyii (Devrek)’nde Gergeklestirilen Caligmalar ve

Sonuglan

Dedeoglu Koyii (Devrek)’nde yapilan ¢aligmalar Orman Genel Miidiirligi
Miilkiyet ve Kadastro Daire Baskanligi’na bagli 99 no’lu Orman Kadastro
Komisyonu ile birlikte gerceklestirilmigtir. Dedeoglu Koyi'nde arazi
caligmalarimin  klasik y6ntemle (6831°¢ goére) 1993 yilinda tamamlandig:
anlagilmigtir. Dedeoglu Koyii’'nde GPS ile arazi galigmalari 23 Eylil 1999
tarihinde gergeklegtirilmigtir.

21-22 eyliil 1999 tarihlerinde ¢aligma alanina gidilmis ve daha dnce tesis edilen
orman simr, poligon ve nirengi noktalar1 tek tek bulunmustur. Bu
incelemelerden dlgiim yapilacak 7 adet orman sinir ve poligon ile 2 adet nirengi
noktast ¢aligmalar igin belirlenmigtir. Olgmeye karar verilen noktalara ait bir
kroki olugturulmus ve bir gozlem plan: olugturulmustur.

Bu ¢alismada 4 adet Topcon Turbo-S II ¢ift frekansli GPS alicis1 kullanilmug,

bunlarn ikisi sabit noktalarda (nirengi), digerleri ise beraberce orman sinir ve
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poligon noktalarinin 6lgiimlerinde kullamilmugtir. Telsizler aracilifiyla biitiin

noktalar arasinda koordinasyon saglanmgtir.

Belirlenen noktalarda; statik, hizli statik, tekrarli ve dur-git 6lgim teknigi
uygulamalar1 yapilmugtir. Aragtirma alaninda (Dedeoglu Koyiil) yapilan tiim
calismalarda,

a

4 uydudan daha az uydu goriilmesi durumunda 6lgiimii kesmesi,

b

GDOP ve PDOP degerlerinin 8 den biyiik olmas: durumunda olgtimii

yapmamasi,

c- 15 derecenin altindaki uydulardan, 6lgiim bozukluklarini 6nlemek amaciyla

faydalamilmamasi,

d- Alicilarin uydu sinyallerini 5 saniye araliklarla toplamasi,

1

gibi ozellikler aktif duruma getirilmistir.

Olgiim duyarhiliklarimi karsilagtirabilmek amaciyla biitiin noktalarda éncelikle
statik olgiim teknigi uygulanmigtir. 5 saniye araliklarla 60 dakikalik yapilan
gozlem sonucuna gore ayr ayr 10 ve 15 saniyelik epoklara gore degerlendirme
yapilmigtir. Dolayisiyla statik olgiim teknigine gore 3 farkli veri kiimesi elde
edilmigtir. Daha sonra aym noktalarda once hzli statik o6lgim teknigi
uygulanmig, bu 6lgiim tekniginde her bir noktada ayn ayri S, 10, 15, 20, 25 ve
30 dakikalik gbzlemler ve her bir dlgiim siiresi i¢in hem 5, hem 10, hem de 15
saniyelik epoklara gore degerlendirme yapilmistir. Dolayisiyla hizli statik
6lgiimde 6 farkli olgiim siiresiyle, 3 epok aralifinda toplam 18 adet sonug
alinmigtir. Dur-git 6lglim teknifinde ise yine her iki aletle biitiin noktalarda
Olgiim yapilmig, dolayisiyla bir noktada 10’ar dakikadan toplam 20 dakikalik
gbzlem yapilmigtir. Aynica 5, 10 ve 15 saniyelik epoklara gore ayn ayn sonuglar
elde edilmistir. Yine dur-git 6l¢iim tekniginde tek alet, iki baz kullanilarak ayn
ayr 2, 5 ve 10 dakikalik gozlem ile 5, 10 ve 15 saniyelik epoklara gére sonuglar
bulunmugtur. Dur-git 6lgiim tekniginde ayrica yine tek alet ve tek baz
kullanilarak 2, 5 ve 10 dakikalik gozlemlerle, 5, 10 ve 15 saniyelik epoklara

gore sonuglar alinmugtir.
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Bunlarin diginda hizh statik 6lgiim teknigi kullanilarak tekrarli 6lgiim teknigi de
uygulanmugtir. Bu 6lglim tekniginde noktalarda yapilan 15%er dakikahk
gozlemlerden sonra farkli uydu ve uydu geometrisinden yararlanmak amaciyla,
ilk yapilan gozlemden yaklagik 4 saat sonra her bir noktada tekrar 15 dakikalik
gozlem yapilarak toplam 30 dakikalik tekrarli 6lgiim tekniginin yapilmasi
saglanmistir. Bu gozlemlerde yine 5, 10 ve 15 saniyelik epoklara gére ayn ayr

degerlendirme yapilmugtir.

Yapilan olgimler sonucu elde edilen ve datum farkliligindan dolay
birbirlerinden rakamsal olarak farkli olan GPS verileri kendi aralarinda Helmert
Benzerlik formiilleri kullanilarak déniistiiriilmistir. Bu déniigiimde statik 6lgiim
teknigine gore 60 dakika ve 5 saniyelik epoklarla elde edilen degerler, baz kabul
edilmis ve tiim sonuglar bu datuma déniistiiriilmiiglerdir. Buna iligkin bilgiler
Cizelge 4.13’de, doniigim iglemlerinde ortaya ¢ikan sonuglar ise Ek-2’de
verilmistir. Cizelge 4.13 ve Cizelge 4.14’de dur-git (Stop&Go) 6lgiim teknigine
gore elde edilen sonuglar verilirken ilgili kisimlarda a, b ve c¢ harfleri
kullamlmigtir. Bu harflerden; “a” dur-git olgiim tekniginde 2 alica ve iki baz
kullanularak, her bir aliciyla yapilan 10 dakikalik toplam 20 dakikalik gézlem

sonuglarii, “b” 1 alic1 ve 2 baz kullanilarak yapilan gozlem sonuglarini, “c” ise

1 alic1 ve 1 baz kullanilarak yapilan gbzlem sonuglarini gostermektedir.

Cizelge 4.13 GPS ile farkh 6l¢lim tekniklerine gore elde edilen ve doniigtiriilen

koordinatlar
Doniiglim Yapilan Datum Déniigtiiriilen Datum
WGS-84 WGS-84

Nokta Adi X1 m Yim Xz m Yz m X=X, Yl-Yz

Statik 60 dak. 10 s
OP16 4568853,090 | 412814,181 | 4568853,091 | 412814,182 | 0,001 | 0,001
Doruk T. 4570107,119 | 414180,050 | 4570107,119 | 414180,051 | 0,000 | 0,001
Mezarlik 4567343,778 | 412835,232 | 4567343,779 § 412835,232 { 0,001 | 0,000
OP25-0839 | 4568913,840 | 412981603 | 4568913,836 | 412981598 | -0,004 | 0,005
0838 4568829,075 | 413107,585 | 4568829,071 | 413107,584 | 0,004 | 0,001
0837 4568771,363 | 413194,544 | 4568771,362 | 413194,543 | -0,001 | -0,001
0836 4568758,789 | 413250,712 | 4568758,794 | 413250,713 | 0,005 | 0,001
0835 4568772,534 | 413318896 | 4568772,535 | 413318901 | 0,001 | 0,005
0833 4568824,849 | 413421,704 | 4568824,850 | 413421,705 | 0,001 | 0,001

Statik 60 dak. 15 s
OP16 4568853,090 | 412814,181 | 4568853,090 | 412814,183 | 0,000 | 0,002
Doruk T. 4570107,119 | 414180,050 | 4570107,118 | 414180,051 | -0,001 | 0,001
Mezarlik 4567343,778 | 412835,232 | 4567343,778 | 412835,231 | 0,000 | -0,001
0OP25-0839 | 4568913,840 | 412981,603 | 4568913,835| 412981,597 | -0,005 | -0,006
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Cizelge 4.13 (devam ediyor)

0838 4568829,075 | 413107,585 | 4568829,073 | 413107,585 | -0,002 | 0,000
0837 4568771,363 | 413194,544 | 4568771,364 | 413194,544 | 0,001 | 0,000
0836 4568758,789 | 413250,712 | 4568758,794 | 413250,709 | 0,005 | 0,003
0835 4568772,534 | 413318896 | 4568772,531 { 413318,902 |-0,003 | 0,006
0833 4568824,849 | 413421,704 | 4568824855 | 413421,704 | 0,006 | 0,000
Hizh Statik 5 dak. S s
OP16 4568853,090 | 412814181 | 4568853,128 | 412814,110 | 0,038 | -0,071
Doruk T. 4570107,119 | 414180,050 | 4570107,139 | 414179,965 | 0,020 | -0,085
Mezarlik 4567343,778 | 412835,232 | 4567343,832 | 412835,169 | 0,054 | -0,063
OP25-0S39 | 4568913,840 | 412981,603 | 4568913,866 | 412981,528 | 0,026 | -0,075
0838 4568829075 | 413107,585 | 4568829,106 | 413107,513 | 0,031 | 0,072
0837 4568771,363 | 413194,544 | 4568771,388 | 413194,477 | 0,026 | 0,067
0836 4568758,789 | 413250,712 | 4568758,815 | 413250,631 | 0,026 | 0,081
0835 4568772,534 | 413318,896 | 4568772,287 | 413319472 | 0,247 | 0,576
0833 4568824,849 | 413421,704 | 4568824,877 | 413421,641 | 0,028 | -0,063
Huzh Statik 5 dak. 10 s
OP16 4568853,090 | 412814181 | 4568853,091 | 412814,180 | 0,001 } -0,001
Doruk T. 4570107,119 | 414180050 | 4570107,111 | 414180,056 |-0,008 | 0,006
Mezarlik 4567343,778 | 412835232 | 4567343,774 | 412835,233 | -0,004 | 0,001
OP25-0839 | 4568913,840 | 412981,603 | 4568913,830 | 412981,595 |-0,010{ -0,008
0838 4568829,075 | 413107,585 | 4568829,070 | 413107,592 | -0,005 | 0,007
0837 4568771,363 | 413194,544 | 4568771,353 | 413194,536 | -0,010 | -0,008
0836 4568758,789 | 413250,712 | 4568758,775 | 413250,702 | -0,014 | 0,010
0835 4568772,534 | 413318,896 | 4568772,553 | 413318,944 | 0,019 | 0,048
0833 4568824,849 | 413421,704 | 4568824,879 | 413421,670 | 0,030 | -0,034
Hizh Statik 5 dak. 15 s
OP16 4568853,090 | 412814,181 | 4568853,096 | 412814,168 | 0,006 | -0,013
Doruk T. 4570107,119 | 414180,050 | 4570107,113 | 414180,042 | -0,006 | -0,008
Mezarhik 4567343,778 | 412835232 | 4567343,780 | 412835,218 | 0,002 | -0,014
OP25-0839 | 4568913,840 | 412981,603 | 4568913832 | 412981,586 | -0,008 | -0,017
0838 4568829075 | 413107,585 | 4568829,084 | 413107,582 | 0,009 | -0,003
0837 4568771,363 | 413194,544 | 4568771303 | 413194,542 | -0,060 | 0,002
0836 4568758,789 | 413250,712 | 4568758,778 | 413250,686 | -0,011 | -0,026
0835 4568772,534 | 413318,896 | 4568772,569 | 413319,032 | 0,035 | 0,136
0833 4568824,849 | 413421,704 | 4568824,882 | 413421,651 | 0,033 | -0,053
Huzh Statik 10 dak. S s
OP16 4568853,090 | 412814,18]1 | 4568853,115 | 412814,140 | 0,025 | -0,041
Doruk T. 4570107,119 | 414180,050 | 4570107,138 | 414180,005 | 0,019 | -0,045
Mezarhk 4567343,778 | 412835232 | 4567343,816 | 412835,199 | 0,039 } -0,033
OP25-0839 | 4568913,840 | 412981,603 | 4568913,859 | 412981,568 | 0,019 | 0,035
0838 4568829,075 | 413107,585 | 4568829,103 | 413107,551 | 0,028 | -0,034
0837 4568771,363 | 413194,544 | 4568771,348 | 413194,500 | -0,015 | 0,044
0836 4568758,789 | 413250,712 | 4568758810 | 413250,668 | 0,021 { -0,044
0835 4568772,534 | 413318,896 | 4568772,380 | 413319,197 |-0,154 | 0,301
0833 4568824,849 | 413421,704 | 4568824,867 | 413421,677 | 0,018 | -0,027
Hizh Statik 10 dak. 10 s
OP16 4568853,090 | 412814,181 | 4568853,091 | 412814,182 | 0,001 | 0,001
Doruk T. 4570107,119 | 414180,050 | 4570107,116 | 414180,055 | -0,003 | 0,005
Mezarhik 4567343,778 | 412835,232 | 4567343,776 | 412835,236 | -0,002 | 0,004
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Cizelge 4.13 (devam ediyor)

OP25-0S39 | 4568913,840 | 412981,603 | 4568913,831 | 412981,598 | -0,009 | -0,005
0S38 4568829075 | 413107,585 | 4568829,076 | 413107,596 | 0,001 | 0,011
0S37 4568771,363 | 413194,544 | 4568771,357 | 413194,537 | -0,006 | -0,007
0S36 4568758,789 | 413250,712 | 4568758,793 | 413250,714 | 0,004 | 0,002
0S35 4568772,534 | 413318,896 | 4568772,549 | 413318890 | 0,015 | -0,006
0S33 4568824,849 | 413421,704 | 4568824,847 | 413421,701 | -0,002 | -0,003

Hizhi Statik 10 dak. 15 s
OP16 4568853,090 | 412814,181 | 4568853,087 | 412814,183 | -0,003 | 0,002

DorukT. | 4570107,119 | 414180,050 | 4570107,115 | 414180,053 | -0,004 | 0,003
Mezathk | 4567343,778 | 412835232 | 4567343,774 | 412835233 | -0,004 | 0,001

OP25-0S39 | 4568913,840 | 412981,603 | 4568913,829 | 412981,602 | -0,012 | -0,001
0S38 4568829075 | 413107,585 | 4568829,074 | 413107,593 | -0,001 | 0,008
0837 4568771,363 | 413194,544 | 4568771,373 | 413194,519 | 0,010 | -0,025
0S36 4568758,789 | 413250,712 | 4568758,788 | 413250,722 | -0,001 | 0,010
0S35 4568772,534 | 413318,896 | 4568772,555 | 413318899 | 0,021 | 0,003
0S33 4568824,849 | 413421,704 | 4568824,842 | 413421,704 | -0,007 | 0,000

Hizl: Statik 15 dak. 5 s
OP16 4568853,090 | 412814,181 | 4568853,114 | 412814,153 | 0,024 | -0,028

Doruk T. | 4570107,119 | 414180,050 | 4570107,142 | 414180022 | 0,023 | -0,028
Mezartlk | 4567343,778 | 412835232 | 4567343,813 | 412835215 | 0,035 | -0,017

OP25-0S39 | 4568913,840 | 412981,603 | 4568913,855 | 412981,585 | 0,016 | -0,018
0S38 4568829,075 | 413107,585 | 4568829,101 | 413107,566 | 0,026 | -0,019
0S37 4568771,363 | 413194544 | 4568771,356 | 413194,516 | -0,007 | -0,028
0S36 4568758,789 | 413250,712 | 4568758,811 | 413250,686 | 0,022 | -0,026
0835 4568772,534 | 413318896 | 4568772,379 | 413319,070 |-0,155 | 0,174
0833 4568824,849 | 413421,704 | 4568824,866 | 413421,695 | 0,017 | -0,009

Huzhi Statik 15 dak. 10 s
OP16 4568853,000 | 412814,181 | 4568853,093 | 412814,182 | 0,003 | 0,001

Doruk T. | 4570107,119 | 414180,050 | 4570107,118 | 414180,052 | -0,001 | 0,002
Mezarhk | 4567343,778 | 412835232 | 4567343,779 | 412835233 | 0,001 | 0,001

OP25-O839 | 4568913840 | 412981,603 | 4568913,833 | 412981,598 | -0,007 | -0,005
0S38 4568829,075 | 413107,585 | 4568829,074 | 413107,592 | 0,001 | 0,007
0837 4568771,363 | 413194,544 | 4568771,362 | 413194,538 | -0,001 | -0,006
0S36 4568758789 | 413250,712 | 4568758,787 | 413250,703 | -0,002 | -0,009
0S35 4568772,534 | 413318,896 | 4568772,545 | 413318,901 | 0,011 | 0,005
0S33 4568824,849 | 413421,704 | 4568824,847 | 413421,708 | -0,002 | 0,004

Hizh Statik 15 dak. 15 s
OP16 4568853,090 | 412814,181 | 4568853,092 | 412814,184 | 0,002 | 0,003

Doruk T. | 4570107,119 | 414180,050 | 4570107,119 | 414180,051 | 0,000 | 0,001
Mezarthk | 4567343778 | 412835232 | 4567343,777 | 412835232 | -0,001 | 0,000

OP25-0S39 | 4568913,840 | 412981603 | 4568913,833 | 412981,603 |-0,007 | 0,000
0S38 4568829,075 | 413107,585 | 4568829,071 | 413107,590 | -0,004 | 0,005
0S37 4568771,363 | 413194,544 | 4568771,370 | 413194,539 | 0,007 | -0,005
0S36 4568758,789 | 413250,712 | 4568758,788 | 413250,704 | -0,001 | -0,008
0S35 4568772,534 | 413318,896 | 4568772,544 | 413318899 | 0,010 | 0,003
0833 4568824849 | 413421,704 | 4568824,843 | 413421,705 |-0,006 | 0,001

Huizh Stafik 20 dak. 5 s
OP16 4568853,090 | 412814,181 | 4568853,100 | 412814,115 | 0,019 | -0,066
Doruk T. | 4570107,119 | 414180,050 | 4570107,127 | 414179,976 | 0,008 | -0,074

79




Cizelge 4.13 (devam ediyor)

Mezarlik | 4567343,778 | 412835232 |4567343,818 | 412835,175 | 0,040 | -0,057
OP25-0S39 | 4568913,840 | 412981,603 |4568913,863 | 412981,547 | 0,023 | -0,056
0S38 4568829,075 [ 413107,585 | 4568829,085 | 413107,516 | 0,010 | 0,069
0837 4568771,363 | 413194,544 | 4568771384 | 413194,474 | 0,021 | -0,070
0836 4568758,789 | 413250,712 | 4568758,819 | 413250,656 | 0,030 | 0,056
0835 4568772,534 | 413318,896 | 4568772,367 | 413319,369 | -0,167 | 0,473
0833 4568824,849 | 413421,704 | 4568824,866 | 413421,680 | 0,017 | 0,024
Hizh Statik 20 dak 10 s
OP16 4568853,090 | 412814,181 | 4568853,080 | 412814,185 |-0,010 [ 0,004
Doruk T. | 4570107,119 | 414180,050 | 4570107,113 | 414180,045 | -0,006 | -0,005
Mezarlik | 4567343,778 | 412835232 | 4567343,774 | 412835224 | -0,004 | -0,008
OP25-0S39 | 4568913,840 | 412981,603 | 4568913,836 | 412981,600 |-0,004 | -0,003
0838 4568829,075 | 413107,585 | 4568829,063 | 413107,580 | -0,012 | -0,005
0837 4568771,363 | 413194,544 | 4568771,368 | 413194,533 | 0,005 | -0,011
0836 4568758,789 | 413250,712 | 4568758,795 | 413250,702 | 0,006 | -0,010
0835 4568772,534 | 413318,896 | 4568772,553 | 413318914 | 0,019 | 0,018
0833 4568824,849 | 413421,704 | 4568824,855 | 413421,723 | 0,006 | 0,019

Hizh Statik 20 dak. 15 s .

OP16 4568853,090 | 412814,181 | 4568853,083 | 412814,183 | -0,007 | 0,002
Doruk T. | 4570107,119 | 414180,050 |4570107,112 | 414180,044 [-0,007 | -0,007
Mezathk | 4567343,778 | 412835232 | 4567343,773 | 412835224 | -0,005 | -0,008
OP25-0S39 | 4568913,840 | 412981,603 | 4568913,835 | 412981,597 | -0,005 | -0,006

0s38 4568829,075 | 413107,585 | 4568829,063 | 413107,579 |-0,012 | -0,006

0837 4568771,363 | 413194,544 | 4568771,371 | 413194,533 | 0,008 | -0,011

0S36 4568758,789 | 413250,712 | 4568758,797 | 413250,705 | 0,008 | 0,007

0835 4568772,534 | 413318,896 | 4568772,552 | 413318,924 | 0,018 | 0,028

0833 4568824,849 | 413421,704 | 4568824,852 | 413421,718 | 0,003 | 0,014

Hizh Statik 25 dak. 5 s

OP16 4568853,090 | 412814,181 | 4568853,106 | 412814,140 | 0,016 | -0,042
Doruk T. | 4570107,119 | 414180,050 | 4570107,130 | 414180,002 [ 0,011 | -0,048
Mezarhk | 4567343,778 | 412835232 | 4567343,807 | 412835,196 [ 0,029 | -0,036
OP25-0S39 | 4568913,840 | 412981,603 | 4568913,857 | 412981,570 | 0,017 | -0,033

0S38 4568829,075 | 413107,585 | 4568829,084 [ 413107,548 | 0,009 | -0,037

0837 4568771,363 | 413194,544 | 4568771,383 | 413194498 | 0,020 | -0,046

0836 4568758,789 | 413250,712 | 4568758,819 | 413250,680 | 0,030 | -0,032

0835 4568772,534 | 413318896 | 4568772,384 | 413319,182 |-0,150 | 0,286

0833 4568824,849 | 413421,704 | 4568824,867 | 413421,692 | 0,018 | -0,013

Hizli Statik 25 dak. 10 s

OP16 4568853,090 | 412814,181 | 4568853,082 | 412814,185 [-0,008 | 0,004
Doruk T. | 4570107,119 | 414180,050 | 4570107,114 | 414180,047 | -0,005 | -0,003
Mezarhk | 4567343,778 | 412835232 | 4567343,775 | 412835225 [ -0,003 | -0,007
OP25-0S39 | 4568913,840 | 412981,603 | 4568913,830 | 412981,598 | -0,010 | -0,005

0838 4568829,075 | 413107,585 | 4568829,060 | 413107,578 | -0,015 | 0,007

0837 4568771,363 | 413194,544 | 4568771,369 | 413194,534 | 0,006 | 0,010

0836 4568758,789 | 413250,712 | 4568758,799 | 413250,705 | 0,010 | -0,007

0835 4568772,534 | 413318,896 | 4568772,552 | 413318,915 | 0,018 | 0,019

0833 4568824,849 | 413421,704 | 4568824,855 | 413421,719 | 0,006 | 0,015

Hizh Statik 25 dak. 15 s
OP16 | 4568853,090 | 412814,181 | 4568853,081 | 412814,183 [-0,009 [ 0,002
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Cizelge 4.13 (devam ediyor)

Doruk T. 4570107,119 414180,050 | 4570107,113 414180,045 | 0,006 | -0,005
Mezarhik 4567343,778 412835,232 | 4567343,774 | 412835,223 | -0,004 | 0,009
OP25-0839 | 4568913,840 | 412981603 | 4568913,828 | 412981,596 | -0,012 | -0,007
0838 4568829,075 413107,585 | 4568829,063 413107,580 | -0,012 | -0,005
0837 4568771,363 413194,544 |} 4568771,371 413194,533 0,008 | -0,011
0836 4568758,789 413250,712 | 4568758,801 413250,707 0,012 | -0,005

0835 4568772,534 413318,896 | 4568772,551 413318,922 0,017 | 0,026

0833 4568824,849 413421,704 | 4568824,855 413421,716 0,006 | 0,012

Hizh Statik 30 dak. 5 s

OP16 4568853,090 | 412814,181 | 4568853,109 | 412814,143 | 0,019 | -0,038
Doruk T. 4570107,119 414180,050 | 4570107,134 | 414180,006 0,015 | -0,044
Mezarlik 4567343,778 412835,232 | 4567343,810 | 412835,200 0,032 | -0,032

OP25-0S39 | 4568913,840 | 412981,603 | 4568913,859 | 412981,576 | 0,019 | -0,027

0838 4568829,075 413107,585 | 4568829,082 | 413107,541 0,007 | 0,044

0837 4568771,363 413194,544 | 4568771,385 413194,500 0,022 | 0,044

0836 4568758,789 413250,712 | 4568758,825 413250,686 0,036 | 0,027

0835 4568772,534 413318,896 | 4568772,365 413319,170 | 0,169 | 0,274

0833 4568824,849 413421,704 | 4568824,868 | 413421,686 0,019 | 0,018

Hizl Statik 30 dak. 10 s

OP16 4568853,090 412814,181 | 4568853,081 412814,187 | -0,009 { 0,006
Doruk T. 4570107,119 | 414180,050 | 4570107,115 | 414180,047 | -0,004 | 0,003
Mezarlik 4567343,778 412835,232 | 4567343,775 412835,226 | -0,003 | 0,006

OP25-0839 | 4568913,840 | 412981,603 | 4568913,840 | 412981,599 | 0,000 | -0,004

0838 4568829,075 413107,585 | 4568829,058 | 413107,577 | -0,017 | -0,008

0837 4568771,363 413194,544 | 4568771,367 | 413194,534 0,004 | 0,010

0836 4568758,789 413250,712 | 4568758,801 413250,707 | 0,012 | -0,005

0835 4568772,534 413318,896 | 4568772,547 | 413318915 0,013 | 0,019

0833 4568824,849 | 413421,704 | 4568824,853 | 413421,714 | 0,004 | 0,011

Hizh Statik 30 dak. 15 s

OP16 4568853,090 | 412814,181 | 4568853,079 | 412814,186 |-0,011 ] 0,005
Doruk T. 4570107,119 414180,050 | 4570107,114 | 414180,045 | -0,005 | -0,005
Mezarlik 4567343,778 412835,232 | 4567343,774 | 412835,224 | -0,004 | -0,009

OP25-0839 | 4568913,840 412981,603 | 4568913,838 | 412981,597 | -0,002 | 0,006

0838 4568829,075 413107,585 | 4568829,064 | 413107,581 | -0,011 | 0,004

0837 4568771,363 413194,544 | 4568771,369 | 413194,533 0,006 | -0,011

0836 4568758,789 | 413250,712 | 4568758,804 | 413250,709 | 0,015 | -0,003

0835 4568772,534 | 413318,896 | 4568772,545 | 413318922 | 0,011 | 0,026

0833 4568824,849 | 413421,704 | 4568824850 | 413421,709 { 0,001 | 0,005

Stop&Go 10 dak. 55 (a)

OP16 4568853,090 | 412814,181 | 4568853,085] 412814,181 | -0,005] 0,000
Doruk T. 4570107,119 | 414180,050 | 4570107,121 | 414180,058 | 0,002 | 0,008
Mezarlik 4567343,778 412835,232 | 4567343,783 412835,238 0,006 | 0,006

OP25-0S39 | 4568913,840 | 412981,603 | 4568913,839 | 412981,589 | -0,001 | -0,014

0838 4568829,075 413107,585 | 4568829,091 413107,593 0,016 | 0,008

0837 4568771,363 | 413194,544 | 4568771,355 | 413194,557 |-0,008 | 0,013

0836 4568758,789 413250,712 | 4568758,791 413250,711 0,002 | -0,001

0835 4568772,534 | 413318,896 | 4568772,519 { 413318,886 | -0,015] -0,010

0833 4568824,849 | 413421,704 | 4568824,852 { 413421,693 | 0,003 | 0,011

Stop&Go 10 dak. 10 s (a)

81




Cizelge 4.13 (devam ediyor)

OPl16 4568853,090 412814,181 | 4568853,084 412814,182 | -0,006 | 0,001
Doruk T. 4570107,119 | 414180,050 | 4570107,121 | 414180,061 | 0,002 | 0,011
Mezarlik 4567343,778 412835,232 | 4567343,783 412835,240 0,005 | 0,008

OP25-0S39 | 4568913,840 412981,603 | 4568913,838 | 412981,593 | -0,002 | 0,010

0838 4568829,075 413107,585 | 4568829,091 413107,597 0,016 | 0,012

0837 4568771,363 413194,544 | 4568771,355 413194,557 | -0,008 | 0,013

0S36 4568758,789 413250,712 | 4568758,789 | 413250,712 0,000 | 0,000

0835 4568772,534 413318,896 | 4568772,527 | 413318871 | -0,007 | -0,025

0833 4568824,849 413421,704 | 4568824,851 413421,695 0,002 | 0,009

Stop&Go 10 dak. 15 s (a)

OP16 4568853,090 412814,181 | 4568853,084 | 412814,179 | -0,006 | -0,002
Doruk T. 4570107,119 414180,050 |} 4570107,119 | 414180,060 0,000 | 0,010
Mezarlik 4567343,778 | 412835,232 | 4567343,781 | 412835,239 | 0,004 | 0,007

OP25-0839 | 4568913,840 412981,603 | 4568913,837 | 412981,590 | -0,003 | 0,013

0838 4568829,075 | 413107,585 | 4568829,087 | 413107,598 { 0,012 | 0,013

0837 4568771,363 413194,544 | 4568771,361 413194,558 | -0,002 | 0,014

0S36 4568758,789 413250,712 | 4568758,788 | 413250,710 | 0,001 | -0,002

0835 4568772,534 413318,896 | 4568772,529 | 413318,881 | -0,005{ -0,016

0833 4568824,849 413421,704 | 4568824850 | 413421,693 0,001 | 0,011

Stop&Go 2 dak. 5 s (b)

OP16 4568853,090 412814,181 | 4568853,132 | 412814,248 0,042 | 0,067
Doruk T, 4570107,119 414180,050 | 4570107,180 | 414180,090 0,061 { 0,040
Mezarhik 4567343,778 412835,232 | 4567343,853 412835,320 0,075 | 0,089

OP25-0S39 | 4568913,840 412981,603 | 4568913,890 | 412981,654 0,050 | 0,052

0S38 4568829,075 413107,585 | 4568829,193 413107,559 0,118 | 0,026

0837 4568771,363 413194,544 | 4568771,527 | 413194,048 0,164 | -0,496

0836 4568758,789 413250,712 | 4568758,869 413250,774 0,080 | 0,062

0835 4568772,534 413318,896 | 4568771,837 | 413319,100 | -0,697 | 0,204

0833 4568824,849 413421,704 | 4568824,955 413421,713 0,106 | 0,009

Stop&Go 2 dak. 10 s (b)

OP16 4568853,090 412814,181 | 4568853,080 | 412814,304 | 0,010 | 0,124
Doruk T. 4570107,119 414180,050 | 4570107,172 | 414180,017 0,053 | 0,033
Mezarlik 4567343,778 412835,232 | 4567343,766 | 412835,216 | 0,012 0,016

OP25-0S39 | 4568913,840 | 412981,603 | 4568913,840 | 412981,556 | 0,000 | -0,047

0838 4568829,075 413107,585 | 4568829,047 | 413107,986 | -0,028 | 0,401

0837 4568771,363 | 413194,544 | 4568771,857 | 413193,998 | 0,494 | 0,546

0836 4568758,789 | 413250,712 | 4568758,864 | 413250,674 | 0,075 | -0,038

0835 4568772,534 413318,896 | 4568771,905 413319,119 | 0,629 | 0,223

0833 4568824,849 413421,704 | 4568824,905 | 413421,636 0,056 | -0,068

Stop&Go 2 dak. 15 s (b)

OP16 4568853,090 | 412814,181 | 4568853,080 | 412814,304 | -0,010| 0,124
Doruk T. 4570107,119 414180,050 | 4570107,172 | 414180,017 0,053 | 0,033
Mezarlik 4567343,778 | 412835,232 | 4567343,766 | 412835,216 | -0,012 | -0,016

OP25-0S39 | 4568913,840 | 412981603 | 4568913,840 | 412981,556 | 0,000 | -0,047
- 0838 4568829,075 | 413107,585 | 4568829,047 | 413107,986 | -0,028 | 0,401

0837 4568771,363 413194,544 | 4568771,857 | 413193,998 0,494 | 0,546

0836 4568758,789 413250,712 | 4568758864 | 413250,674 0,075 | 0,038

0835 4568772,534 | 413318,896 | 4568771,905 | 413319,119 | -0,629 | 0,223

0833 4568824,849 | 413421,704 | 4568824,905 | 413421,636 | 0,056 }| -0,068
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Stop&Go 5 dak. S5 s (b)

OP16 4568853,090 412814,181 | 4568853,070 412814,222 | -0,020 | 0,041
Doruk T. 4570107,119 414180,050 | 4570107,106 414180,100 1-0,013 | 0,050
Mezarlik 4567343,778 412835,232 | 4567343,770 | 412835,281 | -0,008 | 0,049

OP25-0S39 | 4568913,840 412981,603 | 4568913,819 | 412981,638 | -0,021 | 0,035

0838 4568829075 413107,585 | 4568829,063 413107,638 | 0,012 | 0,053

0OS37 4568771,363 413194,544 | 4568771,438 413194,228 0,075 | 0,316

0836 4568758,789 413250,712 | 4568758,786 413250,755 | 0,003 | 0,043

0835 4568772,534 413318,896 | 4568772,508 413318,966 | -0,027 | 0,070

0833 4568824,849 413421,704 | 4568824,877 | 413421679 0,028 | -0,025

Stop&Go 5 dak. 10 s (b)

OP16 4568853,090 412814,181 | 4568853,098 | 412814,182 0,008 | 0,001
Doruk T. 4570107,119 414180,050 | 4570107,130 414180,078 0,011 | 0,028
Mezarlik 4567343,778 412835,232 | 4567343,787 | 412835,229 0,009 | 0,003

OP25-0S39 | 4568913,840 412981,603 | 4568913,731 412981,620 1|-0,109 | 0,017

0838 4568829,075 413107,585 | 4568829,088 413107,601 0,013 | 0,016

0837 4568771,363 413194,544 | 4568771,339 413194,548 | -0,024 | 0,004

0836 4568758,789 413250,712 | 4568758,807 | 413250,716 0,018 | 0,004

0835 4568772,534 413318,896 | 4568772,560 413318,884 0,026 | 0,012

0833 4568824,849 413421,704 | 4568824,898 413421,649 0,049 | 0,055

Stop&Go 5 dak. 15 s (b)

OP16 4568853,090 412814,181 | 4568853,064 | 412814,235 | -0,026 | 0,054
Doruk T. 4570107,119 414180,050 | 4570107,096 414180,110 ]-0,023 | 0,060
Mezarhik 4567343,778 412835,232 | 4567343,766 412835,297 | -0,012 ] 0,065

OP25-0S39 | 4568913,840 412981,603 | 4568913810 | 412981,652 | -0,030 | 0,049

0S38 4568829,075 413107,585 | 4568829,121 413107,565 0,046 | 0,020

0837 4568771,363 413194,544 | 4568771,410 | 413194,225 0,047 | 0,319

0836 4568758,789 413250,712 | 4568758,788 413250,764 | -0,001 | 0,052

0835 4568772,534 413318,896 | 4568772,510 | 413318,964 |-0,024 | 0,068

0833 4568824,849 413421,704 | 4568824,872 413421,694 0,023 | 0,010

Stop&Go 10 dak. 5s (b)

OP16 4568853,090 412814,181 | 4568853,082 | 412814,180 | -0,008 | -0,001
Doruk T. 4570107,119 414180,050 | 4570107,121 414180,062 0,002 | 0,012
Mezarlik 4567343,778 412835,232 | 4567343,782 | 412835,235 0,004 | 0,003

0OP25-08S39 | 4568913,840 412981,603 | 4568913,832 | 412981,597 1 -0,008 | -0,006

0838 4568829,075 | 413107,585 | 4568829,077 | 413107,600 | 0,002 | 0,015

0837 4568771,363 413194,544 | 4568771,350 | 413194,552 |-0,013 | 0,008

0836 4568758,789 413250,712 | 4568758,791 413250,714 0,002 | 0,002

0835 4568772,534 413318,896 | 4568772,534 | 413318,892 0,000 | -0,004

0833 4568824,849 413421,704 | 4568824,868 413421,676 0,019 | 0,028

Stop&Go 10 dak. 10 s (b)

OP16 4568853,090 412814,181 | 4568853,075 412814,187 | -0,015] 0,006
Doruk T. 4570107,119 | 414180,050 | 4570107,115 | 414180,071 |-0,004 | 0,021
Mezarlik 4567343,778 412835,232 | 4567343,774 | 412835,240 | -0,004 | 0,008

OP25-0S39 | 4568913,840 | 412981,603 | 4568913,823 | 412981,604 | -0,017| 0,001

0838 4568829,075 413107,585 | 4568829,072 413107,607 | -0,003 | 0,022

0837 4568771,363 413194,544 | 4568771,342 | 413194,559 |-0,021{ 0,015

0836 4568758,789 413250,712 | 4568758,780 413250,722 | -0,009 | 0,010

0835 4568772,534 413318,896 | 4568772,594 | 413318,837 0,060 { 0,059
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0833 | 4568824,849 | 413421,704 |4568824,861 | 413421,680 | 0,012 | 0,024
Stop&Go 10 dak. 15 s (b)

OP16 4568853,090 | 412814,181 | 4568853,081 [ 412814,181 [-0,009 [ 0,000
Doruk T. | 4570107,119 | 414180,050 | 4570107,120 | 414180,065 | 0,001 | 0,015
Mezarhk | 4567343,778 | 412835232 | 4567343,780 | 412835,238 | 0,002 | 0,006
OP25-0839 | 4568913840 | 412981,603 | 4568913,829 [ 412981,601 |-0,011 | -0,002

0S38 4568829,075 | 413107,585 | 4568829,075 | 413107,603 | 0,000 | 0,018

0837 4568771,363 | 413194,544 | 4568771,355 | 413194,549 | -0,008 | 0,005

08S36 4568758,789 | 413250,712 | 4568758,782 | 413250,719 |-0,007 | 0,007

0835 4568772,534 | 413318896 | 4568772,554 | 413318,865 | 0,020 | -0,031

0833 4568824,849 | 413421,704 | 4568824,861 | 413421,686 | 0,012 [ -0,018

Stop&Go 2 dak. 55 (c)

OP16 4568853,090 | 412814,181 | 4568853,318 | 412814,095 | 0,228 [ -0,086
Doruk T. | 4570107,119 | 414180,050 | 4570107,137 | 414179,933 | 0,018 | 0,117
OP25-0S39 | 4568913,840 | 412981,603 | 4568913,801 | 412981,637 |-0,039 | 0,034

0S38 4568829,075 | 413107,585 | 4568829,312 [ 413107,814 | 0,237 { 0,229

0837 4568771,363 | 413194,544 | 4568771,420 | 413193981 | 0,057 [ 0,563

0836 4568758,789 | 413250,712 | 4568758,849 | 413250,755 ! 0,060 | 0,043

0S35 4568772,534 | 413318,896 | 4568771,952 | 413319,365 |-0,582 | 0,469

0833 4568824,849 | 413421,704 | 4568824,870 | 413421,695 | 0,021 | 0,009

Stop&Go 2 dak, 10 s (c)

OP16 4568853,090 | 412814,181 | 4568853313 | 412813911 | 0,223 | -0,270
Doruk T. | 4570107,119 | 414180,050 | 4570107,198 | 414179,994 | 0,079 | 0,056
OP25-0839 | 4568913,840 | 412981,603 | 4568913,463 | 412982,234 |-0,377] 0,632

08S38 4568829,075 | 413107,585 | 4568829,185 | 413107,712 | 0,110 | 0,128

0837 4568771,363 | 413194,544 | 4568771,871 | 413193985 | 0,508 | -0,559

0836 4568758,789 | 413250,712 | 4568758,820 | 413250,640 | 0,031 | 0,072

0835 4568772,534 | 413318,896 | 4568771,898 | 413319,120 |-0,636 [ 0,224

0833 4568824,849 | 413421,704 | 4568824,911 | 413421,678 | 0,062 | 0,026

Stop&Go 2 dak. 15 s(c)

OP16 4568853,090 | 412814,181 | 4568853,436 | 412814,087 [ 0,346 | -0,094
Doruk T. | 4570107,119 | 414180,050 | 4570107,237 | 414180,019 | 0,118 | 0,031
OP25-0839 | 4568913,840 | 412981,603 | 4568913,628 | 412982,121 |-0,212{ 0,518

08S38 4568829,075 | 413107,585 | 4568828884 | 413107,890 [ -0,191 | 0,305

0837 4568771,363 | 413194,544 | 4568771,569 | 413193912 | 0,206 | -0,632

0836 4568758,789 | 413250,712 | 4568758,838 | 413250,838 | 0,049 | 0,127

0835 4568772,534 | 413318896 | 4568771,969 | 413318,793 | -0,565 | -0,103

0833 4568824,849 | 413421,704 | 4568825,098 | 413421614 | 0,249 | -0,090

Stop&Go S dak. 5s(c)

OP16 4568853,090 | 412814,181 | 4568853,014 | 412814,261 |-0,076 | 0,080
Doruk T. | 4570107,119 | 414180,050 [ 4570107,126 | 414180,079 | 0,007 | 0,029
OP25-0S39 | 4568913,840 | 412981,603 | 4568913,772 | 412981676 | -0,068 | 0,073

0838 4568829,075 | 413107,585 | 4568829,073 | 413107,613 [-0,002 | 0,028

0837 4568771,363 | 413194,544 | 4568771,416 | 413194244 | 0,053 | -0,300

0836 4568758,789 | 413250,712 | 4568758,793 | 413250,539 | 0,004 | 0,173

0835 4568772,534 | 413318896 | 4568772,617 | 413319,130 | 0,083 | 0,234

0833 4568824,849 | 413421,704 | 4568824,849 | 413421,732 | 0,000 | 0,028

Stop&Go 5 dak. 10 s (c)
OP16 | 4568853,090 | 412814,181 | 4568853,050 | 412814,239 [ -0,040 | 0,058
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Cizelge 4.13 (devam ediyor)

Doruk T. 4570107,119 | 414180,050 | 4570107,115 | 414180,094 | -0,004 | 0,044
OP25-0S39 | 4568913,840 | 412981,603 | 4568913,621 | 412981,684 {0,219 0,081
0838 4568829,075 | 413107,585 | 4568829,132 | 413107,543 | 0,057 | -0,042
0837 4568771,363 | 413194,544 | 4568771,399 | 413194,359 | 0,036 | -0,185
0836 4568758,789 | 413250,712 | 4568758,813 | 413250,521 | 0,024 | -0,191
0835 4568772,534 | 413318,896 | 4568772,619 | 413319,060 | 0,085 | 0,164
0833 4568824,849 | 413421,704 | 4568824910 | 413421,774 | 0,061 | 0,070
Stop&Go 5 dak. 155 (¢)
OP16 4568853,090 | 412814,181 | 4568853,031 | 412814,242 |-0,059 | 0,061
Doruk T, 4570107,119 | 414180,050 | 4570107,105 | 414180,063 |-0,014| 0,013
OP25-0S39 | 4568913,840 | 412981,603 | 4568913,783 | 412981,655 | -0,057| 0,052
08s38 4568829,075 413107,585 | 4568829,123 413107,539 0,048 | -0,046
0837 4568771,363 | 413194,544 | 4568771,413 | 413194,199 | 0,050 | -0,345
0836 4568758,789 | 413250,712 | 4568758,768 | 413250,775 | -0,021 | 0,063
0835 4568772,534 | 413318,896 | 4568772,488 | 413318985 | -0,046 ] 0,089
0833 4568824,849 | 413421,704 | 4568824948 | 413421,817 | 0,099 | 0,113
Stop&Go 10 dak. 5 s (¢)
OP16 4568853,090 | 412814,181 | 4568853,046 | 412814,185 | -0,044 | 0,005
Doruk T. 4570107,119 | 414180,050 | 4570107,116 | 414180,086 | -0,003 | 0,036
OP25-0839 | 4568913,840 | 412981,603 | 4568913,796 | 412981,606 | -0,044 | 0,003
0838 4568829,075 | 413107,585 | 4568829,037 | 413107,614 | -0,038 | 0,029
0837 4568771,363 | 413194,544 | 4568771,310 | 413194,570 | -0,053 | 0,026
0836 4568758,789 | 413250,712 | 4568758,747 | 413250,731 [ -0,042{ 0,019
0835 4568772,534 | 413318,896 | 4568772,779 | 413318,780 | 0,245 | -0,116
0833 4568824,849 | 413421,704 | 4568824,829 | 413421,702 | -0,020 | -0,002
Stop&Go 10 dak. 10 s (c)
OP16 4568853090 | 412814,181 | 4568853,077 | 412814,185 | -0,013 | 0,004
Doruk T. 4570107,119 | 414180,050 | 4570107,120 | 414180,064 | 0,001 | 0,014
OP25-0839 | 4568913,840 | 412981,603 | 4568913,823 | 412981,602 | -0,017 | -0,001
0838 4568829,075 | 413107,585 | 4568829,068 | 413107,608 | -0,007 | 0,023
0837 4568771,363 | 413194,544 | 4568771,340 | 413194,561 | -0,023 | 0,017
0836 4568758,789 | 413250,712 | 4568758,776 | 413250,724 |-0,013 | 0,012.
0835 4568772,534 | 413318,896 | 4568772,596 | 413318843 | 0,062 | 0,053
0833 4568824,849 | 413421,704 | 4568824,858 | 413421688 | 0,010 | 0,016
Stop&Go 10 dak. 155 (c)
OP16 4568853,090 | 412814,181 | 4568853,092 | 412814,175 | 0,002 | 0,006
Doruk T. 4570107,119 | 414180,050 | 4570107,119 | 414180,056 | 0,000 | 0,006
OP25-0S39 | 4568913,840 | 412981,603 | 4568913,834 | 412981,592 | -0,006 | -0,011
0838 4568829,075 | 413107,585 | 4568829,079 | 413107,595 | 0,004 | 0,010
0837 4568771,363 | 413194,544 | 4568771,331 | 413194,606 |-0,032| 0,063
0836 4568758,789 | 413250,712 | 4568758,787 | 413250,711 {-0,002 | -0,001
0835 4568772,534 | 413318,896 | 4568772,556 | 413318855 | 0,022 | -0,041
0833 4568824,849 | 413421,704 | 4568824,862 | 413421685 | 0,013 [ -0,019
' Tekrarh 30 dak. S s
OP16 4568853,090]  412814,181| 4568853,094 412814,168 0,004] -0,013
Doruk T. 4570107,119] 414180,050| 4570107,123 414180,043| 0,004] -0,007
Mezarlik 4567343,778] 412835,232| 4567343,788 412835,226] 0,010 -0,006
OP25-0839 4568913,840{ 412981,603| 4568913,839 412981,602| -0,001| -0,001
0838 4568829,075] 413107,585| 4568829,073 413107,576| -0,002| -0,009
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0837 4568771,363 413194,544] 4568771,352 413194,5301 0,011} 0,014
0836 4568758,789 413250,712{ 4568758,799 413250,708{ 0,010 -0,004
0835 4568772,534 413318,896] 4568772,521 413318,940| -0,013| 0,044
0833 4568824,849 413421,704 4568824,848 413421,714] -0,001} 0,010
Tekrarh 30 dak. 10 s
OP16 4568853,090 412814,181{ 4568853,087 412814,185| -0,003] 0,004
Doruk T. 4570107,119 414180,050] 4570107,117 414180,050{ -0,002{ 0,000
Mezarlik 4567343,778 412835,232| 4567343,777 412835,230( -0,001] -0,002
OP25-0839 4568913,840 412981,603| 4568913,837 412981,599{ 0,003 -0,004
0838 4568829,075 413107,585| 4568829,066 413107,585| -0,009] 0,000
0837 4568771,363 413194,544] 4568771,365 413194,536 0,002 -0,008
0836 4568758,789 413250,712| 4568758,794 413250,705( 0,005 -0,007
0835 4568772,534 413318,896] 4568772,546 413318,908| 0,012 0,012
0833 4568824,849 413421,704| 4568824,850 413421,711| 0,001} 0,007
Tekrarh 30 dak. 15 s

OP16 4568853,090 412814,181] 4568853,086 412814,185{ -0,005] 0,004
Doruk T. 4570107,119 414180,050] 4570107,117 414180,048| -0,002| -0,002
Mezarlik 4567343,778 412835,232| 4567343,775 412835,228] -0,003;] -0,004
OP25-0839 4568913,840 412981,603| 4568913,836 412981,600| -0,004| -0,003
0838 4568829,075 413107,585] 4568829,068 413107,586] -0,007| 0,001
0837 4568771,363 413194,544( 4568771,370 413194,536] 0,007| -0,008
0836 4568758,789 413250,712| 4568758,796 413250,707| 0,007 -0,005
0835 4568772,534 413318,896] 4568772,545 413318,911] 0,011] 0,015
0833 4568824,849 413421,704| 4568824,847 413421,707| -0,002| 0,003

9 noktanin GPS koordinatlarindan ikisinin uyusumsuz olmasi nedeniyle, 7

noktaya ait koordinatlar klasik ﬁlgﬁm teknifinde elde edilen koordinatlara
doniigtiiriilmiigtiir. Doniisiim iglemleri Helmert Benzerlik formiilleri kullanilarak

yapilmigtir (Cizelge 4.14). Doniigiim islemleri ayrintili olarak Ek-3’de

verimigtir,

Cizelge 4.14 Klasik yontemle elde edilen koordinatlar ve yerel sisteme (ED-50)

déniigtiiriilen GPS (WGS-84) koordinatlar:

Diniigiim Yapilan Datum Déniigiim Yapilan Datum
(ED-50) (WGS-84)
Nokta Adi X;m Y1 m X, m Yz m Xr-Xz Yf-Yz
Statik 60 dak. S s

OP16 4569008310 | 412835,140 | 4569008383 | 412835,080 | 0,073 | -0,060
Doruk T. 4570262,450 | 414200,870 | 4570262,458 | 414200,732 | 0,008 | -0,138
Mezarlik 4567499,245 | 412856,350 | 4567499,177 | 412856,277 | 0,068 | -0,073
0OP25-0839 | 4569069,010 | 413002,410 | 4569069,145 | 413002,484 | 0,135 | 0,074
0§38 4568984400 | 413128,240 | 4568984,398 | 413128,466 | -0,002 | 0,226
0835 4568927,850 | 413339,830 | 4568927,881 | 413339,768 | 0,032 | -0,062
0833 4568980,380 | 413442,530 | 4568980,203 | 413442,564 | -0,177 | 0,034




Cizelge 4.14 (devam ediyor)

Statik 60 dak. 10 s
OP16 4569008,310 | 412835,140 | 4569008,384 | 412835,081 | 0,074 | -0,059
Doruk T. 4570262,450 | 414200,870 | 4570262,458 | 414200,732 | 0,009 | -0,138
Mezarlik 4567499,245 | 412856,350 | 4567499,179 | 412856,277 | -0,066 | -0,073
OP25-0S39 | 4569069,010 | 413002,410 | 4569069,141 | 413002479 | 0,131 [ 0,069
0838 4568984400 | 413128240 | 4568984,394 | 413128465 | -0,006 | 0,225
0835 4568927,850 | 413339,830 | 4568927,883 | 413339,772 | 0,033 | -0,058
0833 4568980,380 | 413442,530 | 4568980,204 | 413442564 | -0,176 | 0,034
Statik 60 dak, 15 s
OP16 4569008,310 | 412835,140 | 4569008383 | 412835082 | 0,073 | 0,059
Doruk T. 4570262,450 | 414200870 | 4570262,458 | 414200,732 | 0,008 | -0,138
Mezarlik 4567499,245 | 412856,350 | 4567499,178 | 412856,276 | -0,067 | 0,074
OP25-0839 | 4569069,010 | 413002410 | 4569069,140 | 413002478 | 0,130 | 0,068
0838 4568984,400 | 413128240 | 4568984,397 | 413128465 | -0,003 | 0,225
0835 4568927,850 | 413339,830 | 4568927,879 | 413339,774 | 0,029 | -0,056
0833 4568980,380 | 413442,530 | 4568980,210 | 413442,563 | -0,170 | 0,033
Hizh Statik S dak. S s
OP16 4569008310 | 412835,140 | 4569008428 | 412834988 | 0,118 | -0,152
Doruk T. 4570262,450 | 414200870 | 4570262484 | 414200,627 | 0,034 | -0,243
Mezarlik 4567499,245 | 412856,350 | 4567499,239 | 412856,191 | -0,006 | -0,159
OP25-0839 | 4569069,010 | 413002,410 | 4569069,178 | 413002,389 | 0,169 | -0,021
0838 4568984,400 | 413128240 | 4568984,436 | 413128,373 | 0,036 | 0,133
0835 4568927,850 | 413339,830 | 4568927,642 | 413340,323 | 0,209 | 0,493
0833 4568980,380 | 413442,530 | 4568980,238 | 413442479 | -0,142 | -0,051
Hizh Statik § dak. 10 s
OP16 4569008,310 | 412835,140 | 4569008,380 | 412835,076 | 0,070 | -0,064
Doruk T. 4570262,450 | 414200,870 | 4570262,447 | 414200,735 | 0,003 | -0,135
Mezarhik 4567499,245 | 412856,350 | 4567499,170 | 412856,275 | -0,075 | -0,075
OP25-0S39 | 4569069,010 | 413002,410 | 4569069,132 | 413002474 { 0,122 | 0,064
0838 4568984,400 | 413128240 | 4568984,389 | 413128470 | 0,011 | 0,230
0835 4568927,850 | 413339,830 | 4568927,897 | 413339,813 | 0,047 | 0,017
0833 4568980,380 | 413442,530 | 4568980,229 | 413442527 | -0,151 | -0,003
Hizh Statik 5 dak. 15 s
OP16 4569008310 | 412835,140 | 4569008,378 | 412835062 | 0,068 | -0,078
Doruk T. 4570262,450 | 414200870 | 4570262442 | 414200,719 | -0,008 | -0,151
Mezarhk 4567499,245 | 412856,350 | 4567499,168 | 412856,259 | 0,077 | -0,091
OP25-0839 | 4569069,010 | 413002,410 | 4569069,127 | 413002463 | 0,117 | 0,053
0838 4568984,400 | 413128240 | 4568984,397 | 413128459 | -0,003 | 0,219
0835 4568927,850 | 413339,830 | 4568927,907 | 413339,900 | 0,057 | 0,070
0833 4568980,380 | 413442,530 | 4568980,226 | 413442507 | -0,154 | 0,023
Hizh Statik 10 dak. 55
OP16 4569008,310 | 412835,140 | 4569008,408 | 412835,027 | 0,098 | -0,113
Doruk T. 4570262450 | 414200870 | 4570262478 | 414200,675 | 0,028 | -0,195
Mezarhk 4567499,245 | 412856,350 | 4567499,217 | 412856,231 | 0,028 | -0,119
OP25-0S39 | 4569069,010 | 413002,410 | 4569069,165 | 413002,437 | 0,155 | 0,027
0838 4568984,400 | 413128,240 | 4568984427 | 413128419 | 0,027 | 0,179
0835 4568927850 | 413339830 | 4568927,728 | 413340,057 | -0,122 | 0,227
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Cizelge 4.14 (devam ediyor)

0833 | 4568980380 | 413442,530 | 4568980,222 | 413442,524 | -0,158 | 0,006
Hizh Statik 10 dak. 10 s

OP16 4569008,310 | 412835,140 | 4569008,383 | 412835080 [ 0,073 [ 0,060
Doruk T. | 4570262,450 | 414200,870 | 4570262,455 | 414200,736 | 0,005 | -0,134
Mezarlik | 4567499,245 | 412856350 | 4567499,175 | 412856,280 | -0,070 | -0,070

OP25-0839 | 4569069,010 | 413002,410 | 4569069,135 | 413002,478 | 0,125 | 0,068

0S38 4568984,400 | 413128240 | 4568984,399 | 413128,476 | 0,001 | 0,236

0s35 4568927,850 | 413339,830 | 4568927,896 | 413339,761 | 0,046 | -0,069

0833 4568980,380 | 413442,530 | 4568980,201 | 413442,560 | -0,179 | 0,030

Hizh Statik 10 dak, 15s

OP16 4569008,310 | 412835,140 | 4569008,381 | 412835,080 | 0,071 | -0,060
Doruk T. | 4570262,450 | 414200,870 | 4570262,455 | 414200,732 | 0,005 | -0,138
Mezarhk | 4567499,245 | 412856350 | 4567499,174 | 412856,276 | 0,071 | -0,075

OP25-0S39 | 4569069,010 | 413002,410 | 4569069,135 | 413002,481 | 0,125 | 0,071

0S38 4568984,400 | 413128,240 | 4568984,399 | 413128472 | -0,001 | 0,232

0s35 4568927,850 | 413339,830 | 4568927904 | 413339,768 | 0,054 | -0,062

0s33 4568980,380 | 413442,530 | 4568980,197 | 413442,561 | -0,183 | 0,031

Hizh Statik 15 dak. S s

OP16 4569008,310 | 412835,140 | 4569008409 | 412835044 | 0,099 | -0,096
Doruk T. | 4570262,450 | 414200,870 | 4570262,483 | 414200,696 | 0,033 | 0,174
Mezarhk | 4567499,245 | 412856350 | 4567499,214 | 412856,252 | 0,031 | 0,098

OP25-0839 | 4569069,010 | 413002,410 | 4569069,162 | 413002,459 | 0,153 | 0,049

0S38 4568984,400 | 413128240 | 4568984,426 | 413128,439 | 0,026 | 0,199

0S35 4568927,850 | 413339,830 | 4568927,729 | 413339,934 | -0,121 | 0,104

0833 4568980,380 | 413442,530 | 4568980222 | 413442,547 | 0,158 | 0,017

Hizh Statik 15 dak. 10 s -

OP16 4569008,310 | 412835,140 | 4569008385 | 412835079 | 0,075 | -0,061
Doruk T. | 4570262,450 | 414200870 | 4570262,457 | 414200,731 | 0,007 | -0,139
Mezarlik | 4567499245 | 412856,350 | 4567499,177 | 412856,276 | -0,068 | -0,074

OP25-0839 | 4569069,010 | 413002,410 | 4569069,137 | 413002,477 | 0,127 | 0,067

0838 4568984,400 | 413128240 | 4568984,396 | 413128470 | 0,004 | 0,230

0835 4568927,850 | 413339,830 | 4568927,892 | 413339,771 | 0,042 | -0,059

0833 4568980,380 | 413442,530 | 4568980,200 | 413442,566 | -0,180 | 0,036

Hizh Statik 15 dak. 15 s

OP16 4569008310 | 412835,140 | 4569008,385 | 412835,081 | 0,075 | -0,059
Doruk T. | 4570262450 | 414200,870 | 4570262,459 | 414200,731 | 0,009 | -0,139
Mezarhk | 4567499245 | 412856,350 | 4567499,177 | 412856,275 | 0,068 | -0,075

OP25-0839 | 4569069,010 | 413002,410 | 4569069,138 | 413002,482 | 0,129 | 0,073

0S38 4568984,400 | 413128240 | 4568984,395 | 413128,469 | -0,005 | 0,229

0835 4568927,850 | 413339,830 | 4568927,893 | 413339,769 | 0,043 | -0,061

0S33 4568980,380 | 413442,530 | 4568980,198 | 413442,562 | -0,182 | 0,032

Hizh Statik 20 dak. 5s

OP16 4569008,310 | 412835,140 | 4569008,409 | 412834,996 | 0,099 | -0,144
Doruk T. | 4570262,450 | 414200,870 | 4570262,472 | 414200,641 | 0,022 | -0,229
Mezatlik | 4567499,245 | 412856,350 | 4567499,225 | 412856,200 | -0,020 [ -0,150

OP25-0839 | 4569069,010 | 413002,410 | 4569069,175 | 413002,410 | 0,165 | 0,000

0838 4568984,400 | 413128240 | 4568984,416 | 413128379 | 0,016 | 0,139

0835 4568927,850 | 413339,830 | 4568927,721 | 413340,223 [ -0,129 | 0,393

08s33 4568980,380 | 413442,530 | 4568980227 | 413442,521 [ -0,153 | -0,009
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Cizelge 4.14 (devam ediyor)

Hizh Statik 20 dak. 10 s

OP16 4569008,310 | 412835,140 | 4569008,375 | 412835,081 | 0,065 | -0,059
Doruk T. 4570262,450 | 414200870 | 4570262,453 | 414200,724 | 0,004 | 0,146
Mezarlik 4567499,245 | 412856,350 | 4567499,175 | 412856,266 | -0,070 | -0,084

OP25-0839 | 4569069,010 | 413002,410 | 4569069,142 | 413002,478 { 0,132 | 0,068

0838 4568984,400 | 413128,240 | 4568984,388 | 413128,459 | -0,012 | 0,219

0835 4568927,850 | 413339,830 | 4568927,902 | 413339,782 | 0,052 | -0,048

0833 4568980,380 | 413442,530 | 4568980,210 | 413442,579 | -0,170 | 0,050

Hizh Statik 20 dak. 15 s

OP16 4569008,310 | 412835,140 | 4569008,378 | 412835,079 | 0,068 | -0,061
Doruk T. 4570262,450 | 414200,870 | 4570262,453 | 414200,723 | 0,003 | -0,147
Mezarlik 4567499,245 | 412856,350 | 4567499,175 | 412856,266 | -0,070 | -0,084

OP25-0839 | 4569069,010 | 413002,410 | 4569069,142 | 413002,476 | 0,132 | 0,066

0838 4568984,400 | 413128,240 | 4568984,388 | 413128,458 | -0,012 | 0,218

0835 4568927850 | 413339,830 | 4568927,901 | 413339,794 | 0,052 | -0,037

0833 4568980,380 | 413442,530 | 4568980,208 | 413442,575 | 0,172 | 0,045

Hizh Statik 25 dak. 5 s

OP16 4569008,310 | 412835,140 | 4569008406 | 412835,027 | 0,096 | -0,113
Doruk T. 4570262,450 | 414200,870 | 4570262475 | 414200,673 | 0,025 | 0,197
Mezarlik 4567499,245 | 412856,350 | 4567499,214 | 412856,229 | -0,031 | -0,121

OP25-0S39 | 4569069,010 | 413002,410 | 4569069,169 | 413002441 | 0,159 | 0,031

0838 4568984,400 | 413128240 | 4568984414 | 413128417 | 0,014 | 0,178

0835 4568927,850 | 413339,830 | 4568927,739 | 413340,042 | 0,111 | 0,212

0833 4568980,380 | 413442,530 | 4568980,228 | 413442,540 | -0,152 | 0,010

Hizh Statik 25 dak. 10 s

OP16 4569008310 | 412835,140 | 4569008,377 | 412835,082 | 0,067 | -0,058
Doruk T. 4570262,450 | 414200,870 | 4570262455 | 414200,727 | 0,005 | -0,144
Mezathk 4567499,245 | 412856,350 | 4567499,177 | 412856,267 | -0,068 | -0,083

OP25-0839 | 4569069,010 | 413002,410 | 4569069,137 | 413002477 | 0,127 | 0,067

0838 4568984,400 | 413128,240 | 4568984,386 | 413128457 | -0,014 | 0,217

0835 4568927,850 | 413339,830 | 4568927901 | 413339,785 | 0,052 | -0,045

0833 4568980,380 | 413442,530 | 4568980,212 | 413442576 | -0,168 | 0,046

Hizh Statik 25 dak. 15 s

OP16 4569008310 | 412835,140 | 4569008377 | 412835,080 | 0,067 | -0,060
Doruk T. 4570262450 | 414200,870 | 4570262454 | 414200,725 | 0,005 | -0,145
Mezarlik 4567499,245 | 412856,350 | 4567499,176 | 412856,265 | -0,069 | 0,085

OP25-0839 | 4569069,010 | 413002,410 | 4569069,136 | 413002,476 | 0,126 | 0,066

0838 4568984,400 | 413128,240 | 4568984,389 | 413128459 | -0,011 | 0,219

0835 4568927850 | 413339,830 | 4568927,901 | 413339,792 | 0,051 | 0,038

0833 4568980,380 | 413442,530 | 4568980211 | 413442574 { 0,169 | 0,044

Hizh Statik 30 dak. S5 s

OP16 4569008310 | 412835,140 | 4569008410 | 412835,032 | 0,100 | -0,108
Doruk T. 4570262,450 | 414200,870 | 4570262,480 | 414200,678 | 0,030 | -0,192
Mezarlik 4567499,245 | 412856350 | 4567499,218 | 412856,234 | -0,027 | -0,116

OP25-0839 | 4569069,010 | 413002,410 | 4569069,173 | 413002,447 | 0,163 | 0,037

0838 4568984,400 | 413128,240 | 4568984,413 | 413128412 | 0,014 | 0,172

0835 4568927,850 | 413339,830 | 4568927,721 | 413340,032 | -0,129 { 0,202

0833 4568980,380 | 413442,530 | 4568980,230 | 413442535 | -0,150 | 0,005

Hizh Statik 30 dak. 10 s
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Cizelge 4.14 (devam ediyor)

OP16 4569008,310 | 412835,140 | 4569008,376 | 412835,084 | 0,066 | -0,056
Doruk T. | 4570262,450 | 414200870 | 4570262,456 | 414200,726 | 0,006 | 0,144
Mezarhk | 4567499,245 | 412856,350 | 4567499,177 | 412856,268 | -0,068 | -0,082

OP25-0839 | 4569069,010 [ 413002,410 | 4569069,147 | 413002,479 | 0,137 | 0,069

0S38 4568984,400 | 413128240 | 4568984,383 | 413128456 | -0,017 | 0,216

0835 4568927,850 | 413339,830 | 4568927,897 | 413339,785 | 0,047 | -0,045

0833 4568980,380 | 413442,530 | 4568980,209 | 413442572 | -0,171 | 0,042

Hizh Statik 30 dak. 15 s

OP16 4569008,310 | 412835,140 | 4569008374 | 412835083 [ 0,064 [ -0,057
Doruk T. | 4570262,450 | 414200870 | 4570262,456 | 414200,725 | 0,006 | -0,145
Mezarlik | 4567499,245 | 412856,350 | 4567499,176 | 412856,266 | -0,069 | -0,084

OP25-0S39 | 4569069,010 | 413002,410 | 4569069,146 | 413002477 | 0,136 | 0,067

0S38 4568984,400 | 413128,240 | 4568984,390 | 413128460 | -0,010 [ 0,220

0835 4568927,850 | 413339,830 | 4568927,896 | 413339,792 | 0,046 | -0,038

0833 4568980,380 | 413442,530 | 4568980,207 | 413442,567 | -0,173 | 0,037

Stop&Go 10 dak. 5 s (a)

OP16 4569008,310 | 412835140 | 4569008377 | 412835,082 | 0,067 | -0,058
Doruk T. | 4570262,450 | 414200870 | 4570262,460 | 414200,741 | 0,010 | -0,129
Mezarlik | 4567499,245 | 412856,350 | 4567499,182 | 412856,285 | -0,063 | -0,065

OP25-0839 | 4569069,010 | 413002,410 | 4569069,143 | 413002,472 | 0,133 | 0,062

0838 4568984,400 | 413128,240 | 4568984,413 | 413128476 | 0,013 | 0,236

0835 4568927,850 | 413339,830 | 4568927,866 | 413339,760 | 0,016 | 0,070

0833 4568980,380 | 413442,530 | 4568980,205 | 413442,554 | 0,175 | 0,024

Stop&Go 10 dak. 10 s (a)

OP16 4569008,310 [ 412835,140 | 4569008,375 | 412835,082 | 0,065 | -0,058
Doruk T. | 4570262,450 | 414200870 | 4570262,459 | 414200,744 | 0,009 | 0,126
Mezarlik | 4567499,245 | 412856,350 | 4567499,181 | 412856287 | 0,064 | -0,063

OP25-0839 | 4569069,010 | 413002,410 | 4569069,141 | 413002477 | 0,131 | 0,067

0838 4568984,400 | 413128,240 | 4568984,412 | 413128479 | 0,012 | 0,239

0835 4568927,850 | 413339,830 | 4568927,873 | 413339,745 | 0,023 | -0,085

0833 4568980,380 | 413442,530 | 4568980204 | 413442,556 | 0,177 | 0,026

Stop&Go 10 dak. 15 s (a)

OP16 4569008,310 | 412835,140 | 4569008,376 | 412835080 | 0,066 | -0,060
Doruk T. | 4570262,450 | 414200870 .| 4570262,458 | 414200,743 | 0,008 | 0,127
Mezarthk | 4567499,245 | 412856,350 | 4567499,180 | 412856,286 | -0,065 | -0,064

OP25-0839 | 4569069,010 | 413002,410 | 4569069,141 | 413002,473 | 0,131 | 0,063

0S38 4568984,400 | 413128240 | 4568984,409 | 413128481 | 0,009 | 0,241

0835 4568927,850 | 413339,830 | 4568927,876 | 413339,754 | 0,027 | 0,076

0833 4568980,380 | 413442,530 | 4568980204 | 413442554 | -0,176 | 0,024

Stop&Go 2 dak. 5 s (b)

OP16 4569008,310 | 412835,140 | 4569008,461 | 412835084 | 0,152 | 0,056
Doruk T. | 4570262450 | 414200870 | 4570262,553 | 414200,717 | 0,103 | -0,153
Mezarlik | 4567499,245 | 412856,350 | 4567499,285 | 412856,297 | 0,040 | -0,053

OP25-0S39 | 4569069,010 | 413002,410 | 4569069231 | 413002,474 | 0,221 | 0,064

0838 4568984,400 | 413128240 | 4568984,552 | 413128378 | 0,152 | 0,138

0835 4568927,850 | 413339,830 | 4568927219 | 413339,909 | 0,631 | 0,079

0833 4568980,380 | 413442,530 | 4568980,343 | 413442,511 | -0,037 | -0,019

Stop&Go 2 dak. 10 s (b)
OP16 | 4569008,310 | 412835,140 | 4569008457 | 412835,120 | 0,147 | 0,020
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Cizelge 4.14 (devam ediyor)

Doruk T. 4570262,450 | 414200,870 | 4570262,586 | 414200,626 | 0,136 | -0,244
Mezarlik 4567499,245 | 412856,350 | 4567499,249 | 412856,166 { 0,004 | -0,184
OP25-0839 | 4569069,010 | 413002410 | 4569069,228 | 413002,355 | 0,218 | -0,055

0838 4568984,400 | 413128,240 | 4568984,453 | 413128,783 | 0,053 | 0,543

0835 4568927,850 | 413339,830 | 4568927,333 | 413339,907 | -0,517 | 0,077

0833 4568980,380 | 413442530 | 4568980,339 | 413442,413 | 0,041 | -0,117

Stop&Go 2 dak. 15 s (b)

OP16 4569008,310 | 412835,140 | 4569008,457 | 412835,120 | 0,147 | -0,020
Doruk T. 4570262,450 | 414200,870 | 4570262,586 | 414200,626 | 0,136 | -0,244
Mezarlik 4567499,245 | 412856,350 | 4567499,249 | 412856,166 | 0,004 | -0,184

OP25-0839 | 4569069,010 | 413002,410 | 4569069,228 | 413002,355 | 0,218 | -0,055

0S38 4568984400 | 413128,240 | 4568984,453 | 413128,783 | 0,053 | 0,543

0835 4568927850 | 413339,830 | 4568927,333 | 413339,907 | 0,517 | 0,077

0833 4568980,380 | 413442,530 | 4568980,339 | 413442413 | 0,041 | -0,117

Stop&Go 5 dak. 5 s (b)

OP16 4569008310 | 412835,140 | 4569008374 | 412835,081 | 0,064 | -0,059
Doruk T, 4570262,450 | 414200,870 | 4570262,456 | 414200,748 | 0,006 | -0,122
Mezarlik 4567499245 | 412856,350 | 4567499,177 | 412856,283 | -0,068 | -0,067

OP25-0839 | 4569069,010 | 413002,410 | 4569069,135 | 413002,480 | 0,125 | 0,070

0838 4568984,400 | 413128,240 | 4568984,397 | 413128,480 | -0,003 | 0,240

0835 4568927,850 | 413339,830 | 4568927,865 | 413339,799 | 0,015 | -0,031

0833 4568980,380 | 413442,530 | 4568980,241 | 413442,500 | -0,139 | -0,030

Stop&Go S dak, 10 s (b)

OP16 4569008,310 | 412835,140 | 4569008,389 | 412835,082 | 0,079 | -0,058
Doruk T. 4570262,450 | 414200,870 | 4570262,468 | 414200,760 | 0,018 | 0,110
Mezarlik 4567499245 | 412856,350 | 4567499,185 | 412856,276 | -0,060 | -0,075

0OP25-0839 | 4569069,010 | 413002,410 | 4569069,034 | 413002,502 | 0,025 | 0,092

0838 4568984400 | 413128,240 | 4568984,410 | 413128483 | 0,010 | 0,243

0835 4568927850 | 413339,830 | 4568927,907 | 413339,757 | 0,057 | -0,073

0833 4568980,380 | 413442,530 | 4568980,251 | 413442,509 | -0,129 | 0,021

Stop&Go 5 dak. 15 s (b)

OP16 4569008,310 | 412835,140 | 4569008,364 | 412835,095 | 0,054 | -0,045
Doruk T. 4570262,450 | 414200,870 | 4570262,443 | 414200,758 | 0,007 | 0,112
Mezarlik 4567499,245 | 412856,350 | 4567499,169 | 412856,300 | -0,076 | 0,050

OP25-0839 | 4569069,010 { 413002,410 | 4569069,122 | 413002,494 | 0,112 | 0,084

0838 4568984,400 | 413128240 | 4568984451 | 413128408 | 0,051 | 0,168

0835 4568927,850 | 413339,830 | 4568927,864 | 413339,798 | 0,014 | 0,032

0833 4568980,380 | 413442,530 | 4568980,232 | 413442,516 | -0,148 | 0,014

Stop&Go 10 dak. 5 s (b)

OP16 4569008,310 | 412835,140 | 4569008,373 | 412835,080 | 0,063 | -0,060
Doruk T, 4570262,450 | 414200870 | 4570262,459 | 414200,745 | 0,009 | -0,126
Mezarhik 4567499,245 | 412856,350 | 4567499,180 | 412856,282 | -0,065 | -0,068

OP25-0839 | 4569069,010 | 413002,410 | 4569069,135 | 413002,480 | 0,125 | 0,070

0838 4568984,400 | 413128240 | 4568984,398 | 413128482 | -0,002 | 0,242

08§35 4568927,850 | 413339,830 | 4568927,880 | 413339,765 | 0,030 | -0,065

0833 4568980,380 | 413442,530 | 4568980,221 | 413442,537 | -0,159 | 0,007

Stop&Go 10 dak. 10 s (b)

OPIl6 4569008,310 | 412835,140 | 4569008,363 | 412835,089 | 0,053 | -0,051

Doruk T. 4570262,450 | 414200,870 | 4570262,451 | 414200,756 | 0,001 | -0,114
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Cizelge 4.14 (devam ediyor)

Mezarlik 4567499,245 | 412856,350 | 4567499,169 | 412856,289 | -0,076 | -0,061
OP25-0839 | 4569069,010 | 413002,410 | 4569069,124 | 413002,489 | 0,114 | 0,079
0838 4568984,400 | 413128240 | 4568984,391 | 413128,492 | -0,009 | 0,252

0835 4568927,850 | 413339,830 | 4568927,937 | 413339,712 | 0,087 | 0,118

0833 4568980,380 | 413442530 | 4568980,211 | 413442,543 | -0,169 | 0,013

Stop&Go 10 dak. 15 s (b)

OP16 4569008310 | 412835,140 | 4569008371 | 412835,082 | 0,061 | -0,058
Doruk T. 4570262,450 | 414200,870 | 4570262,457 | 414200,748 | 0,007 | -0,122
Mezarhik 4567499,245 | 412856,350 | 4567499,177 | 412856,285 | -0,068 | -0,065

OP25-0839 | 4569069,010 | 413002,410 | 4569069,131 | 413002,484 | 0,121 | 0,074

0838 4568984,400 | 413128240 | 4568984,396 | 413128485 | -0,004 | 0,245

0835 4568927,850 | 413339,830 | 4568927,900 | 413339,739 | 0,050 | -0,091

0833 4568980,380 | 413442,530 | 4568980,213 | 413442,547 | 0,167 | 0,017

Stop&Go 2 dak. 55 (c)

OP16 4569008310 | 412835,140 | 4569008,653 | 412834,841 | 0,343 | 0,299

Doruk T. 4570262,450 | 414200,870 | 4570262,472 | 414200,681 | 0,022 | -0,189
OP25-0839 | 4569069,010 | 413002,410 | 4569069,136 | 413002,384 | 0,126 | -0,026

0838 4568984,400 | 413128240 | 4568984,647 | 413128,561 | 0,247 | 0,321

0835 4568927,850 | 413339,830 | 4568927,287 | 413340,112 | -0,563 | 0,282

0833 4568980,380 | 413442,530 | 4568980,205 | 413442442 | 0,175 | 0,088

Stop&Go 2 dak, 10 s (¢)

OP16 4569008,310 | 412835,140 | 4569008,743 | 412834655 | 0,433 | 0,485

Doruk T. 4570262,450 | 414200,870 | 4570262,529 | 414200,718 | 0,079 | -0,152
OP25-0839 | 4569069,010 | 413002,410 | 4569068,885 | 413002972 | -0,125 | 0,563

0838 4568984400 | 413128,240 4568984,606 | 413128442 | 0,206 | 0,202

0835 4568927,850 | 413339,830 | 4568927,315 | 413339,838 | -0,536 | 0,008

0833 4568980,380 | 413442530 | 4568980,322 | 413442394 | -0,058 | 0,136

Stop&Go 2 dak. 15 s (c)

OP16 4569008,310 | 412835,140 | 4569008,799 | 412834,842 | 0,489 | -0,298

Doruk T. 4570262,450 | 414200,870 | 4570262,577 | 414200,761 | 0,127 | 0,109
OP25-0839 | 4569069,010 | 413002,410 | 4569068,989 | 413002,874 | -0,021 | 0,464

0838 4568984,400 | 413128240 | 4568984,246 | 413128641 | -0,154 | 0,401

0835 4568927,850 | 413339,830 | 4568927,330 | 413339,541 | 0,520 | -0,289

0833 4568980,380 | 413442,530 | 4568980,458 | 413442,361 | 0,078 | -0,169

Stop&Go 5 dak. 5s(¢) '

OP16 4569008,310 | 412835,140 | 4569008,336 | 412835,017 | 0,026 | -0,123

Doruk T. 4570262,450 | 414200,870 | 4570262,456 | 414200,829 | 0,007 | 0,041
OP25-0S39 | 4569069,010 | 413002,410 | 4569069,095 | 413002,431 | 0,085 | 0,021

08§38 4568984400 | 413128240 | 4568984,397 | 413128,369 | 0,003 | 0,129

0835 4568927,850 | 413339,830 | 4568927,942 | 413339,886 { 0,092 | 0,056

0833 4568980,380 | 413442,530 | 4568980,174 | 413442,488 | -0,206 | 0,042

Stop&Go S dak. 10 s (¢)

OP16 4569008,310 | 412835,140 | 4569008,369 | 412835,015 | 0,059 | 0,125

Doruk T. 4570262,450 | 414200,870 | 4570262,450 | 414200,844 | 0,000 | -0,027
OP25-0S39 | 4569069,010 | 413002,410 | 4569068,942 | 413002,459 | -0,068 | 0,049

0838 4568984,400 | 413128240 | 4568984455 | 413128319 | 0,056 | 0,079

0835 4568927,850 | 413339,830 | 4568927945 | 413339,835 | 0,096 | 0,006

0833 4568980,380 | 413442,530 | 4568980,238 | 413442,548 | -0,142 | 0,018

Stop&Go 5 dak. 15 s (c)
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Cizelge 4.14 (devam ediyor) -

OP16 4569008,310 | 412835,140 | 4569008,338 | 412835,033 | 0,028 | -0,107
Doruk T. 4570262,450 | 414200,870 | 4570262,451 | 414200,820 | 0,001 | -0,050
OP25-0839 | 4569069,010 | 413002,410 | 4569069,094 | 413002,445 | 0,084 | 0,035
0838 4568984,400 | 413128240 | 4568984437 | 413128,332 | 0,037 | 0,092
0835 4568927850 | 413339,830 4568927,808 | 413339,779 | 0,042 | -0,051
0833 4568980,380 | 413442,530 | 4568980,271 | 413442,610 | -0,109 | 0,080

Stop&Go 10 dak. 55 (¢)
OP16 4569008,310 | 412835,140 | 4569008,312 | 412835,040 | 0,002 | -0,100
Doruk T. 4570262,450 | 414200,870 | 4570262475 | 414200853 | 0,025 | 0,017
OP25-0839 | 4569069,010 | 413002,410 | 4569069,073 | 413002,457 | 0,063 | 0,047
0838 4568984,400 | 413128240 | 4568984323 | 413128471 | 0,077 | 0,231
0835 4568927850 | 413339,830 | 4568928,080 | 413339,640 | 0,230 | -0,190
0833 4568980,380 | 413442,530 | 4568980,137 | 413442,559 | -0,243 | 0,029

Stop&Go 10 dak. 10 s (¢)
OP16 4569008,310 | 412835,140 4569008,356 | 412835,040 { 0,046 | -0,100
Doruk T. 4570262,450 | 414200,870 4570262,480 | 414200,828 | 0,030 | 0,042
OP25-0839 | 4569069,010 | 413002,410 | 4569069,112 | 413002,451 | 0,102 | 0,042
0838 4568984400 | 413128,240 | 4568984,366 | 413128462 | -0,034 | 0,222
0835 4568927850 | 413339,830 | 4568927909 | 413339,699 | 0,059 | -0,131
0833 4568980,380 | 413442,530 | 4568980,177 | 413442,540 | -0,203 | 0,010

Stop&Go 10 dak. 15 s (c)
OP16 4569008,310 | 412835,140 | 4569008,370 | 412835,036 | 0,060 | -0,104
Doruk T. 4570262,450 | 414200,870 | 4570262,480 | 414200,819 | 0,030 | -0,051
OP25-0839 | 4569069,010 | 413002,410 | 4569069,123 | 413002,447 | 0,113 | 0,038
0838 4568984400 | 413128,240 | 4568984,377 | 413128,456 | -0,023 | 0,216
0835 4568927850 | 413339,830 | 4568927869 | 413339,718 | 0,019 | -0,112
0833 4568980,380 | 413442,530 | 4568980,182 | 413442,544 | -0,198 { 0,014

Tekrarh 30 dak. 5 s
OP16 4569008,310 | 412835,140 | 4569008387 | 412835,065 | 0,077 | 0,075
Doruk T. 4570262,450 | 414200,870 | 4570262,462 | 414200,722 | 0,012 | 0,148
Mezarhk 4567499,245 | 412856,350 | 4567499,187 | 412856,268 | -0,058 | -0,082
OP25-0839 | 4569069,010 | 413002,410 | 4569069,144 | 413002,481 | 0,134 | 0,071
0838 4568984.400 | 413128,240 | 4568984,396 | 413128454 | -0,004 | 0,214
0835 4568927,850 | 413339,830 | 4568927,868 | 413339,810 | 0,018 | 0,020
0833 4568980,380 | 413442,530 | 4568980,202 | 413442571 | 0,178 | 0,041
Tekrark 30 dak. 10 s
OP16 4569008,310 | 412835,140 | 4569008,380 | 412835,082 | 0,070 | -0,059
Doruk T. 4570262,450 | 414200,870 | 4570262,457 | 414200,729 | 0,007 { -0,141
Mezarhik 4567499,245 | 412856,350 | 4567499,177 | 412856,272 | -0,068 | 0,078
OP25-0839 | 4569069,010 | 413002,410 | 4569069,142 | 413002,478 | 0,133 | 0,068
0S38 4568984,400 | 413128240 | 4568984,390 | 413128463 | 0,010 | 0,224
0835 4568927850 | 413339,830 4568927894 | 413339,777 | 0,044 | 0,053
0833 4568980,380 | 413442,530 | 4568980,205 | 413442,568 | -0,175 | 0,038
' Tekrarh 30 dak. 15 s

OP16 4569008,310 | 412835,140 | 4569008,380 | 412835,082 | 0,070 | -0,058
Doruk T. 4570262,450 | 414200,870 | 4570262,458 | 414200,728 | 0,008 | 0,142
Mezarlik 4567499,245 | 412856,350 | 4567499,177 | 412856,271 | 0,068 { -0,079
OP25-0S39 | 4569069,010 | 413002,410 | 4569069,142 | 413002,479 | 0,132 | 0,069
0838 4568984,400 | 413128,240 | 4568984392 | 413128,465 | -0,008 } 0,225
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Cizelge 4.14 (devam ediyor)

0835 4568927850 | 413339,830 | 4568927,894 | 413339,781 | 0,044 | 0,049

0833 4568980,380 | 413442530 | 4568980,202 | 413442565 | -0,178 | 0,035

4.2 BARTIN YORESINDE ORMANDAN ARAZi KAZANIMI SUCLARI

4.2.1 Suclarmm Bolgelere Gore Dagilimi

Bartin ilinin ekonomik yapisi genel olarak tarim ve hayvanciliga dayanmaktadir.
Ilin diger ekonomik dayanaklarinin basinda ATI (Amasra Taskomiirii Isletmesi)
gelmektedir, Burada istihdam edilen iggilerin, Bartin’da galigan tim iggilere
orani yaklagik %50 dir. Calisan diger kesim kamuya ait birkag fabrikada ve 6zel
sanayi kuruluglarinda istihdam edilmektedir (Anon, 1995). Bu sanayi
kuruluglarinin  yerlesim yerleri, genelde merkeze yakin oldugu i¢in orman
koylerinde yagayan insanlar yeterince istihdam edilememistir. Durum béyle

olunca merkezden uzaklastik¢a orman kéylerinde ekonomik yapi bozulmaktadir.

Orman suglarinin islendigi bolgelerde ekonomik yapi ve arazi degerine bagl
olarak sug oranlarimin farkliliklar gosterdigi tespit edilmigtir. Ornegin sugun en
az islendiji Amasra ilgesinde suglarin en yogun, denize yakin ve arazi degerinin

¢ok yiitksek oldugu yerlerde gergeklestigi gorulmugtiir.

Gériilen o ki en fazla sug¢ merkez ilgeye bagh koylerde islenmis ancak suglarn
bireylere indirgedigimizde Arit beldesi ve koylerinde orman alani kaybmin kigi
basma 77.31 m® ile birinci sirada oldugu, Kozcagiz, Merkez ve Amasra
ilgelerinin bunu takip ettigi gorilmistir (Cizelge 4.15). Ik iki swrayr alan
yorelerde yasayan insanlarin merkezden uzak i imkanlarinin ise difer

bélgelere nazaran sinirli olmasinin bu sonucu dogurdugu anlagilmugtir.

Cizelge 4.15 Bolgeler bazinda arazi kazanmak i¢in iglenen suglar

Bolgeler | Sug Sayms: | Sug Islenen Alan m® | Kisibagma Diigen Sug Alami m* | Tfim Suglara Oram %
Amasra 429 494806 28,94 13,85

Arit 316 566194 7731 15,86
Kozcadiz 607 977394 39,34 2737
Merkez 874 1532193 3432 42,91
Toplam 2226 3570587 38,02 100,00
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4.2.2 Orman Suclarmn (A¢ma ve Isgal) Sayisi ve Alansal Bakindan Yil
icerisindeki Aylara Gore Gelisimi

Yorede ormandan arzi kazanimi suglaninin en yogun Mayis, en az ise Kasim ay1
icerisinde gergeklestigi, su¢ sayis1 bakimindan ise yine en ¢ok Mayis, en az da
Kasim ay: igerisinde gergeklestigi tespit edilmistir. Bu istatistiki verilerden;
suglarin ¢okca iglendigi Mart, Nisan, Mayis, Haziran ve Temmuz aylarinda
diger 7 ayda islenen ormandan arazi kazanmimi sugunun yaklagik 2 kat: oldugu
anlasgilmigtir (Cizelge 4.16).

Yillar itibartyla bakildiginda, en fazla orman alam kaybi 1982 yilinda 486523
m? olarak gergeklestigi, neden olarak orman koyliisiiniin 12 Eyliil 1980 askeri
harekatinin arkasindan ¢ikartilacak yeni bir anayasamin beklentisi i¢inde olmasi
ve onceden uygulanan ormanlar aleyhindeki ormancilik politikalarimin devam
edecegi (imidini tasimasindan kaynaklanmigtir. Bu beklentiler 1982 Anayasasi
ile gerceklesmis ve Anayasa min 169. maddesinde orman niteligini kaybetmis
yerlerin orman swurlari digina gikartilabilecegi goriigiine yer verilmigtir.
Anayasadaki bu degisiklik orman koylusiinde, yillar 6nce yasanan orman
tahribinin sonraki yillarda tekrar yasanacagi dusiincesini yaratmigtir. Bu
digiinceler dogrultusunda, 1982 yilindan sonra 1983 (417265 m?), 1984 (332167
m?), 1985 (293317 m®) ve 1986 (379762 m®) yillaninda orman tahribi

maksimum seviyelere gikmistir.

1982 yilindan 1986’ya kadar gegen 5 yillik siire igerisinde iglenen suglarin,
sonraki 10 yillik siirede gergeklestirilene esit oldugu goérilmektedir. Belirsizligin
hitkkim sirdigi bu dénemde oy beklentisi ile kanunlarla ¢ok oynanmis ve
ormanlar tahrip edilmigtir.

1986 yilinda yiiriirliige giren 3302 ve 1987 yilinda yiiriirliige giren 3373 sayilt
kanunlarla orman sinirlan digina ¢ikartilacak ormanlik alanlar belirlenmigtir.
1987 yilinda bu kanunlara ragmen orman alam: kayb1 azalarak 120680 m? olarak
gergeklesmigtir. Ancak ileriki yillarda yeni bir beklenti nedeni ile olsa gerek
1988- 1990 yillan arasinda orman alani kayb1 yeniden artmaya baglamig ve 1991
yilinda yeniden biiyiik bir yiikselise gegerek 376054 m? olmustur. Bu artis; 1991
yilinda yapilan genel se¢im, artan niifusa karsithk verimli ¢agdas bir tarnum
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politikas1 izlenememesi, orman siirlarinin giivence altina alinamamasi ve
simirlamas1 yapilmayan yerlerde etkin koruma Gnlemlerinin alinamamas: gibi
nedenlerden kaynaklanmugtir. Sonraki yillarda gerek koruma 6nlemlerinin
artinlmasi gerekse kanun degisikliklerinin ger¢eklesmemesi orman suglarinda

belirgin bir azalmaya neden olmugtur.

Cizelge 4.16 Yo6re ormanlarinda 1982-1996 yillar: arasinda islenen suglar

Yillar
Aylar 1982 1983 | 1984 | 1985 | 1986 | 1987 | 1988 | 1989 | 1930 | 1991 | 1992 | 1993 | 1994 | 1995 {1996*| Toplam
Ocak Alan m® 16368 0 11690 | 38410 | 74145 | 18268 | 21565 | 7196 | 14226 | 54380 | 23857 | 1501 | 9436 | 5809 | 4713 | 301564
Ocak Sug 5 0 12 17 21 11 10 8 9 17 9 4 10 5 6 144
$ubat Alan m? 4516 7945 {70163 | 1981 | 49005 | 8088 | 27438 ] 7083 | 26351 ] 26031| © 520 | 114441 2416 | 456 | 243437
$ubat Sug 1 3 28 4 28 15 19 17 27 1 4 1 17 5 i 17
Mart Atan n? 36520 | 48878 | 18175 5120 | 48665 | 9080 | 19006 | 30092 | 32996 | 86606 | 21369 | 11532 | 7480 | 2702 | 25340] 403561
Mart Sug 16 27 11 7 36 s 27 36 34 61 15 1 9 5 11 315
Nisan Alanw® | 125174 | 155878 | 42849 | 15349 | 46066 | 33093 | 23939 | 20786 | 28158 | 16096 | 302531 8334 | 16417 ] 1910 ] 3966 | 569168
Nisan Sug 4 56 41 11 22 45 32 24 38 17 24 g 8 7 3 400
Mayis Alan n’ 53215 | 56552 | 87861 [ 65199 | 49012 | 21592 | 41939 | 26747 | 73967 | 98641 | 25900 | 34455 | 21849 | 28095] 1620 | 686644
Mayis Sug 47 39 49 33 33 16 26 23 56 38 20 26 17 7 3 433
Haziran Alan m?® | 154063 | 29242 | 13382 | 31036 | 63163 | 6150 | 50112 ] 9556 | 24723 | 19291 | 8802 | 3891 | 880 | 5771] © | 420062
Haziran Sug 38 21 s 16 41 12 32 15 14 11 n 3 3 2 0 4
Temmuaz Alanm? | 50700 | 88254 | 16689 | 25175 | 13467 | 8480 | 3238 | 9857 [ 29008 | 8771 | 22433 | 11020 | 26162 | 11351] © | 324605
Temmuz Sug 25 24 3 19 17 8 4 7 18 9 17 4 10 3 0 188
Afustos Alnm® | 22250 | 13770 | 20540 | 20162 | 2805 | 3480 | 4342 | 4624 | 9862 {10500 | 4490 | 11554 3085 | 0 0 | 131464
Afjustos Sug 8 12 1 2 6 6 6 7 7 4 3 7 3 0 0 82
Eyliil Alan m? 3374 165 | 3774 | 10690 | 15030 | 6680 | 16362 | 19101 | 8313 [35454| 17 | 1740 | 924 | 363 | 0 | 121987
Eytiil Sug 4 1 5 5 7 7 s 4 8 4 1 2 1 3 [ 57
Ekim Alan m? 0 6250 | 3296 | 52143 | 1775 | 2444 | 2223 | 9837 | 4732 | 2000 | 852 | 8622 | 3000 { 4034 O | 101268
Ekim Sug 0 2 4 16 3 3 4 9 2 1 2 6 1 2 0 55
Kassn Alan n® 5950 4712 | 9367 { 2000 | 6814 0 1800 | 1451 | 13770 | 14279 ] 4910 | 4614 | 1160 | O 0 70827
Kasm Sug 3 5 6 2 s 0 2 3 12 8 1 S 2 0 0 54
Arabk Alan n? 14393 5599 134381 | 26052 | 8915 | 3325 | 11612 | 41535 ] 27352 | 4005 | 3170 { 10049 | 2490 | 3162 © | 196040
Aralik Sug 8 5 11 1 8 8 10 7 12 5 S 3 2 2 0 97
Toplam Alan m? | 486523 | 417265 | 332167 293317 | 379762 | 120680 | 223576 | 187863 | 293438 | 376034 | 146053 | 103664 | 106495 | 65613 36095 3570567
Toplam Sug 199 195 ) 206 | 143 | 247 | 140 | 177 | 160 | 237 | 186 | 108 » 84 41 ] 24 2226

* 1996 yil verileri yrhn ilk alt: ayina aittir.

4.2.3 Orman Suclarmm (A¢ma ve Isgal) En Fazla Géoriildiigii Yerler

Bartin yoresinde ormandan arazi kazanmimi saglayan 129 koy tespit edilmigtir.
Bunun yaninda en ¢ok sugun gergeklestirildigi belirlenen 34 kéyde tiim suglarin
(alansal olarak) %71,96’sinin gergeklestigi, en fazla sugun Kozcafiz’a bagh
Ozbag1 koylinde gergeklestigi anlagilmigtir. Ayrica bu koyiin toplam suglarin
%7.92’sini gergeklestirdigi tespit edilmistir. Sugun en ¢ok islendigi koylere
bakildiginda, merkeze uzak ve orman kadastrosunun yapilmadig: yerler oldugu
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ve suglarin orman kadastrosu yapilmadan Once gergeklestifi anlagilmaktadir
(Cizelge 4.17).

Cizelge 4.17 Orman suglarmin (agma, isgal ) en fazla gorilldigl koyler

Ormanici | Toplam Sug iglenen Toplam Sug

Koy A Nereye Bagh | Orman kenar: Alan m* Toplam Sug Sayms | ierisindeld %
Ozbagi Kozcagiz Orman igi 282964 136 7.92
Kayacilar * Art Orman igi 142167 53 3,98
Giizelcchisar * | Merkezilge | Orman igi 136175 91 3,81
Dariéren Artt Orman igi 132403 102 3,71
Karasu * Merkezilge | Orman kenan 117145 64 328
Bakioglu Kozcagiz Orman igi 113818 75 3,19
Akbag Kozcagiz Orman igi 107205 111 3,00
Karamazak * Merkezilge | Orman kenan 99633 29 : 2,79
Goch Ant Orman igi 96633 12 2,71
Kazpmar Amasra Orman kenan 89541 48 2,51
Eskiemirler Kozcagz Orman igi 84359 41 2,36
Topluca * Merkezilge | Orman igi 81480 44 2,28
SarkGy Kozcagiz | Orman kenan TIAT2 68 2,17
Hactosmanoglu * | Merkezilge | Orman kenan 63362 18 1,77
Karakdygeyhler * Art Ormman igi 62382 45 1,75
Gilrgenpman Merkezilge | Orman kenan 60617 34 1,70
Eskihamidiye Kozcaiyz | Orman kenani 57600 2 1,61
Gdzpmart Merkezilge | Orman kenar 57432 9 1,61
Gakirdemirci | Merkezilge | Orman kenari 55050 14 1,54
Kutlubeyyazicilar | Merkezilge | Orman kenan 52200 8 1,46
Kutlubeytabaklar | Merkezilge | Orman kenan 52085 13 1,46
Bostanlar Amasra Orman igi 48950 17 1,37
Barkagbhoz Kozcagiz Orman igi 48465 40 1,36
Sarayh Metkezilge | Ormanigi 46778 38 1,31
Esenyurt Merkezilge | Orman kenan 45339 36 1,27
Gomil Amasra Orman kenar1 43671 50 1,22
Sahne Merkezilge | Orman kenan 43031 10 1,21
Hatipler * Merkezilge | Orman kenar 41252 39 1,16
Anénil Merkezilge | Orman kenan 40976 26 1,15
Kocakdy Amasra Orman igi 40929 52 1,15
Kaman Merkezilge | Orman kenan 39680 17 1,11
Mentegpiri Art Ormman igi 36440 14 1,02
Biyikkralkum ¢ | Merkezilge | Orman kenan 36230 17 1,01
Gokgedere Kozcagyz Orman igi 36062 27 1,01
Toplam 2569526 1400 71,96

# Orman kadastrosu yapilan kdyler
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4.2.4. Orman Suclarmn (A¢ma ve isgal) Orman Kadastro Cahiymalarinm
Yapilip Yapilmamasma Gore Geligimi

Yapilan c¢aligmalar sonucunda, orman sinirlamasi gergeklestirilen koyler
icerisinde, en fazla sucun (alansal bakimdan ) Ant’a bagh Kayacilar koyiinde
islendigi tespit edilmigtir. Bu kéyde 1982 yilindan, orman kadastrosunun
yapildig1 1987 yilina kadar ki 4 yillik siire igerisinde 129323 m*lik orman
alaninda sug islenirken, daha sonraki 10 yilda (1987 ile 1996 yillan arasinda)
toplam 12844 m*lik bir sug iglenerek ormandan arazi kazammi suclarinda
biyik bir distsin (%81,93) yasandigi anlagilmigtir. Bu diiglis orman
kadastrosunun yapildig: 18 koyiin 15’inde rahatlikla gorilebilmektedir. Ayrica
orman kadastrosﬁ Oncesi ve sonrast, her yil i¢in gerg:éklesen su¢ miktarlan

hesaplanmig ve biiyiik farklar oldugu ortaya ¢ikmigtir (Cizelge 4.18).

Cizelge 4.18 Bartin yoresinde orman kadastro caligmalarina bagl olarak orman
suglarmda (agma iggal) goriilen azalma

Diger bir ifadeyle orman smirlamasi yapilan bitin koylerde orman
kadastrosundan once sug iglenen orman alam toplami 679644 m® | toplam sug

sayisi 318 olurken, orman sinirlamas: yapildiktan sonra sug islenen orman alant
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198275 m’ ye, sug sayis: da 158’e gerileyerek toplamda %54,83 lik bir digiis
meydana geldigi tespit edilmigtir (Sekil 4.5).

140000
K —@— Orman Kadastrosu
120000 Oncesi Gergeklegen
/\ Sug (m2)
- = i - ~Orman Kadastrosu
EIOOOOO Sonrast Gergeklegen
A / Sug (m2)
80000

"
| \I

—
L
VAR . W L

L @&f@& ’ ‘}? a%*i;ﬁ& Z?

Q@

Sekil 4.5 Bartin ySresinde ormandan arazi kazanimi suglari ile -
orman kadastrosu iligkisi
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BOLUM 5 .
TARTISMA VE SONUC

5.1 GPS iLE YAPILAN CALISMALARDA ELDE EDIiLEN VERILERIN
DEGERLENDIRILMESI

5.1.1 Olgiim Duyarhilig: ile Hiz Yéniinden Degerlendirme

Bu aragtirmada GPS ile 4 ayn yerde ¢aligma yapilmistir. Sstatik, hizli statik,
‘dur-git ve tekrarli 6lgiim tekniklerinin uygulandifi ¢aligmalarda GPS’in orman
altinda ve kenarindaki performans: ile klasik yonteme gore olgiim duyarhilig,

caliyma hiz1 ve ekonomikligi konularinda degerlendirmeler yapilmgtir,

Statik ol¢lim tekniinde 60 dakikalik gbzlem ve 5-15 saniyelik epoklarla
olgtimler tamamlanmigtir. Devrek’te yapilan 6lgiimler dikkate alindiginda; nokta
konumlari, 6lgiim siiresi ve epok aralifi gibi degigkenlere bagli olarak, GPS
datum donigimlerinde + 0-0.6 cm, GPS koordinatlannin yerel sisteme
dontigimii  sonrasinda ise orman kadastro komisyonunun elde ettigi
koordinatlara gére + 0.6-22.5 cm’lik fark oldugu ortaya ¢ikarilmgtir. GPS ile
elde edilen + 0-0.6 cm’lik fark baz alindiginda klasik 6l¢iim teknigiyle yapilan
o6l¢timlerin 122.5 cm’lik hatali oldugu tespit edilmigtir.

Tum olgiim teknikleri, gozlem siiresi ve epok arali: gibi degiskenler dikkate
alindifinda bulunan minimum ve maksimum farklarin yanisira karesel ortalama
hata miktarlan Cizelge 5.1°de verilmistir. Cizelge 5.1°de belirtilen Min Fark,
ve Max Fark; GPS koordinatlarinin kendi aralanindaki doniigiim farklarim, Moy
ise bu doniigiimler sirasinda ortaya ¢ikan karesel ortalama hata miktarini, Min
Fark, ve Max Fark; ise GPS koordinatlarinin yerel koordinatlara dénigimi
sirasinda ortaya Qlkan farklan, Mo,’de bu donagimler sirasinda ortaya ¢ikan
karesel ortalama hata miktarim gostermektedir.
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Cizelge 5.1 Olgiim teknikleri, gozlem siiresi ve epok araligina bagh olarak
minimum ve maksimum farklar ile karesel ortalama hata miktarlar

Gozlem | Epok | Min. Max. Min. Max.

Olgiim Siiresi | Arahfi| Fark, | Fark; | Fark, | Fark, | Mo, [ Me,
Teknifi | (dakika)](saniye)] (cm) (cm) (cm) {cm) (cm) | (cm)

Statik 60 5 02 17,7 12,25

Statik 60 10 0 0,5 0,6 225 (0291211

Statik 60 15 0 0,6 0,3 225 [0,36 [12,02
Hizh Statik 5 5 2 75 06 493 [ 178219
Hizh Statik 5 10 0,1 4,8 0,3 23 1,98 | 11,64
Hizl1 Statik 5 15 0,2 53 0,3 21,9 | 4,56 | 12,02
Hizh Statik 10 5 1,5 45 0,6 227 | 9,67 |15,01
Hizl Statik 10 10 0,1 1,5 0,1 17,9 | 0,69 | 12,36
Hizl Statik 10 15 0,1 25 0,1 183 | 1,07 [12,39
Hizh Statik 15 5 0,9 3,5 1,7 158 | 6,67 | 13,32
Hizli Statik 15 10 0,1 1,1 0,4 237 [055]123
Hizh Statik- 15 15 0,1 1 0,5 229 | 0,53 |12,36
Hizli Statik 20 5 0.8 74 0 39,3 |14,29] 18,65
Hizlx Statik 20 10 0,4 19 0,4 21,9 | 1,12 [12,13
Hizh Statik 20 15 0,2 14 0,3 218 | 1,22 [12,13
Hizls Statik 25 5 0,9 48 1 212 | 9,19 | 14,67
Hizh Statik 25 10 0,3 1,5 0,5 21,7 | 1,13 [ 11,9
Hizhi Statik 25 15 0,2 12 0,5 21,9 | 1,22 [ 11,98
Hizl: Statik 30 5 0,7 44 0,5 20,2 | 9,18 [ 14,53
Hizh Statik 30 10 0 1,7 06 21,6 | 1,04 [ 12,05
Hizh Statik 30 15 0,1 1,5 0,6 22 1,1 [12,11
Stop&Go (a)| 10 5 0 L6 1 236 | 0,98 [ 12,09
Stop&Go (a)| 10 10 0 L6 0,9 239 | 1,11 [ 12,26
Stop&Go (a)[ 10 15 0 14 038 241 [ 0,95 [12,24
Stop&Go (b)| 2 5 0,9 496 19 63,1 |24,87]23,77
Stop&Go (b)[ 2 10 ) 54,6 0,4 543 | 296 |27,76
Stop&Go (b)| 2 15 0 546 0,4 543 | 29,1 127,76
Stop&Go (b)| 5 5 0,3 31,6 0,3 24 949 [ 11,46
Stop&Go (b)| 5 10 0,1 10,9 1 243 | 3,86 |11,18
Stop&Go (b)| 5 | 15 0,1 6,5 0,7 16,8 | 9,65 | 9,97
Stop&Go (b)| 10 5 0 28 0,2 242 | 1,18 [11,92
Stop&Go (b)| 10 10 0,1 2.4 0,1 169 | 2,7 | 12,67
Stop&Go (b)| 10 15 0 1,8 0,4 16,7 | 1,41 [12,25
Stop&Go (¢)| 2 5 0,9 56,3 22 56,3 |29,84132,75
Stop&Go (¢)| 2 10 2,6 63,2 0,8 536 |38,05[3835
Stop&Go (¢)| 2 15 3,1 632 21 52 34713783
Stop&Go (c)| 5 5 0 30 03 20,6 | 13,2 [ 11,04
Stop&Go (¢)| 5 10 0,4 21,9 0 142 |12,29] 9,06
Stop&Ga (c)| 5 15 14 345 0,1 10,9 [12,11] 832
Stop&Go (c)[ 10 | 5 0,2 53 0,2 243 | 8,51 | 16,76
Stop&Go (¢)| 10 10 0,1 23 1 20,3 2,8 |13,19
Stop&Go (c)| 10 15 0 6,3 14 198 | 2,58 [12,82
Tekrarh 30 5 0,1 14 0,4 21,4 15 [12,11
Tekrarh 30 10 ) 0,9 0,7 24 |0,66 12,17
Tekrarh 30 15 0,1 038 0,8 225 0,7 12,23

@wmm@
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Devrek’te yapilan ¢aligmalarda orman sinir ve poligon noktasi olarak oélgtlen 7
noktanin 5’inin tamamen {istii kapali olmasina rafmen 6l¢iim sonuglan oldukga
saglikli ¢ikmugtir. GPS koordinatlarinin kendi aralarinda Helmert Benzerlik
formiilleri kullamlarak yapilan doéniigim sonucunda ortaya ¢ikan karesel
ortalama hata (Mo;) 0.29-0.36 cm olurken, GPS koordinatlarimin yerel sisteme
doniigiimi sirasinda ise 12.02-12.25 cm gibi oldukea kiigiik sayilabilecek karesel
ortalama hatalar (Mo,) elde edilmigtir (Sekil 5.1).

15 5 :
-
/ ‘ R
Aecme A----- e A aralify
P (saniye)
10 =
.«‘j
o ———Mol (cm)
7
"
5 o
- - o = ~Mo2 (cm)
o ﬁ R , -] ]
Statik Statik Statik

Sekil 5.1 Statik Glglim tekniginde epok aralifi ile karesel ortalama hata
(Mo1, Mo,) iligkisi’

Bu sonuglara gore orman kapaliligin fazla oldugu yerlerde (Sekil 5.2, Sekil 5.3
ve Sekil 5.4) GPS’in kullamlamayacagi gibi bir sdylemin gegerli olmadig:
yapilan gal

Ty

igmalar sonucunda ortaya ¢ikanlmgtir.

> AN

Sekil 5.2 Kapalihdin nispeten fazla oldugu ormanlik alanda GPS ile yapilan
gbzlem
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Sekil 5.3 GPS ile orman kapaliligmmn %70 ‘old;gu alanda yapilan g6zlem

$ki1 5 . Bir tamamen kapah olan orman sinir noktasinda yapilan
= gbzlem
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Ek-2 ve Ek-3’teki doniisiim iglemlerinde nokta numaralar1 OP16 “1”, Doruk
T. “101”, Mezarhk “102”, OP250S839 “2”, 0S38 “3”, 0S37 “4”, 0836 “5”,
0835 “6” ve OS33 “7” seklinde verilmis olup iglem siras: Cizelge 4.13 (Ek-2)
ve Cizelge 4.14 (Ek-3)’le ayn1 olmustur.

Statik 6lgim tekniginde 2 adet GPS’in kullamildigi ¢aligmalarda 3 noktadan
olusan bir agin olugturulmasi i¢in 3 oturum ve 180 dakika gozlem yapilirken, 4
GPS takimi ile yapilan galigmalarda yine 3 noktadan olugan bir agin tek oturum
ve 60 dakikalik gézlem ile olusturulmas: miimkiin olmustur.

Bu aragtirmada zaman zaman 2 GPS takimi kullanilmig olmasina ragmen klasik
yonteme nazaran statik olgiim tekniginin caliymalarda safladifi avantajlar su
sekilde siralanabilir,; Engebeli ve goriigii engelleyecek yerlerde ézellikle orman
kadastro komisyonlarinin sahip oldufu ve uzun bazli gozlem yapmanin
olanaksizlagtigt Wild T1 ve T2 teodolitler ve Topcon elektronik uzaklik
olgerlerle nirengi tagima iglemi biyilk zaman kayiplarma yol agarken GPS ile
daha once de deginildigi gibi 60 dakikalik gozlem sonucunda nokta
koordinatlar1 elde edilebilmigtir. Yapilan ¢aligmalarda her tiirli engebeli arazi
(dag, tepe, vs) ve ormanlik alan igerisine (tepesi agik olmak sart1 ile) nirengi
veya poligon tagima iglemleri basariyla tamamlanmustir. Zira yapilan galismada
her ne kadar gozlem yapilan bazlarin 5 km’yi agmamasina dikkat edilmigse de
bu, dlgiim siiresini minimum, duyarlilig: ise maksimum seviyelere gikarmak
amaciyla yapilmigtir. Ayrica gozlem siiresinin uzun tutulmas: hem fazla sayida
uydudan faydalanilmas: hem de farklt uydu geometrilerinde gdzlem yapiimasi
olanaZini tanimigtir.

Hizh statik dl¢iim tekniginde uydu sinyalleri 5 saniye araliklarla toplanms,
gozlem siresi ise 5, 10, 15, 20, 25 ve 30 dakika olarak gergeklestirilmigtir. Bu
dlciim tekniginde poligon ve orman sinir noktasi iiretmenin kolay bir gekilde
yapilabilecegi tespit edilmistir.

Yine Devrek’te yapilan olgimler dikkate alindiginda; nokta konumlan, 6lgim
siiresi  ve epok aralift gibi degiskenlere bagh olarak, GPS datum
doniigimlerinde * 0-74 cm, GPS koordinatlarmin yerel sisteme

donigtirilmesinden sonraysa orman kadastro komisyonunun elde ettiZi
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koordinatlara gore + 1.7-49.3 cm’lik fark olduBu ortaya ¢ikmigtir. Bu farkliligin
orman kadastro komisyonlarimin  olgiimlerinden  oldugu  zira, GPS
koordinatlarmn kendi aralarindaki doniigimiinde maksimum fark 7.4 cm
bulunmugtur. GPS koordinatlarinin  kendi aralannnda Helmert Benzerlik
formiilleri kullamlarak yapilan doniigim sonucunda ortaya ¢ikan karesel
ortalama hata (Mo,;) 0.53-17.8 cm olurken, GPS koordinatlarinin yerel sisteme
doniigimii sirasinda ise 11.64-21.9 cm gibi karesel ortalama hata (Moy)
miktarlan elde edilmigtir (Sekil 5.5).

25

A
20
..-,.»«@‘--’—q Emk
aralify
(saniye)
~——— Mol
(cm)
=~ 4k = “Mo2
{cm)

Sekil 5.5 Hizls statik dlglim tekniginde epok aralifi ile karesel ortalama hata
(Mo, Moy) iligkisi

Hizl: statik yontemle yapilan goézlemlere gére konumlama cgaligmalart genel
olarak degerlendirilecek olursa bulunan karesel ortalama hatanin Beypazar igin
56 cm, Nallihan igin 18.9 cm, Eregli i¢in 3.7 cm oldugu ortaya ¢ikmugtir. Buna
gore Devrek’te yapilan galigmalarda ise gozlem siiresi arttikga karesel ortalama
hatanin azaldifi, aynica uydu sinyallerinin 10 ve 15 saniye aralilarla alinmasi
durumunda 5 saniyelik epoklara gore daba iyi sonuglar alindifi gorilmiigtiir.
Ayrica kapalilifin daha az oldugu noktalarda (Sekil 5.6 ve Sekil 5.7) elde edilen
koordinatlarin daha duyarh oldugu ancak kapali olan noktatarla aralarinda gok
fazla farkin olmadifr ortaya ¢ikmugtr.
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Sekil 5.7 GPS ile kapalilxgun gok az oldugu orman sinir noktasinda yapilan gozlem
Klasik yonteme nazaran kullamim kolayhg, yiksek olgim duyarlilift ve hizh
hareket etmenin miimkiin oldugu hizl1 statik yéntemle yapilan galigmalan genel
olarak degerlendirmek gerekirse;

Hizli hareket etme olanafina sahip olan GPS aletleri sayesinde noktalara
ulastiktan sonra her 10-15 dakikada bir konumlama yapilmasi miimkiin
olmugtur. Bu yontemle giinde yaklagik 30 noktanin ana poligon duyarlilifinda
konumlandinilmasinin  miimkiin olacagi ortaya g¢ikanlmugtir. Orman suir
noktalarinda bu rakam, arazi gartlarina bagh olarak 10 dakikalik gozlemlerle
giinde 40-50 noktamin konumlandirilabileceBi tespit edilmistir. Bu teknik
kullamilarak 10 dakikalik gézlemlerle + 0.1-4.5 cm hata ile nokta konumlamasi
yapilmig olmasi bu dlgiim teknigini gekici hale getirmigtir. Klasik yontemde bu
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denli hizli hareket etme ve nokta konumlama sansi bulunmamaktadir.
Komisyonlarin ana ve tali poligon iiretim ¢aligmalari bityiik zaman kayiplarina

yol agmaktadir.

Tekrarh dlciim teknifine gore yapilan gozlemler Devrek ilgesine bagh
Dedeoglu koyiinde toplam 7 noktada gerceklestirilmigtir. Bu teknikte uydu
sinyalleri 5 saniye araliklarla toplanmig, noktalarda 6nce 15’er dakikalik gézlem
yapilms ve tiim noktalarda 6lgiim sonrasi baga donerek tekrar 15’er dakikalik
gozlem ile her noktada toplam 30 dakikalik gozlem tamamlanmstir. Nokta
koordinatlar1 + 0-14 cm hata ile elde edilmigtir. Farkli uydu ve uydu
geometrilerinden faydalanilan bu teknik ile yiksek giivenirlikte poligon ve
orman sinir noktas: iiretilebilecegi tespit edilmigtir. GPS koordinatlarinin kendi
aralarinda Helmert Benzerlik formiilleri kullanilarak yapilan doniigim
sonucunda ortaya ¢ikan karesel ortalama hata (Mo;) 0.66-1.5 cm olurken, GPS
koordinatlarinin yerel sisteme doniigimii sirasinda ise 12.11-12.23 cm gibi
oldukca kiigiik sayilabilecek karesel ortalama hata (Moz) miktarlan elde
edilmigtir (Sekil 5.8).

¢/
14 —
T -
12 A====cccccccrocne A----- RS ELEE A
el 4

10 ed ¥ e Epok

- - ‘"hél_
. 7 (saniye)

—
- ~——l—Meol (cm)
6 el
:/
,s?:f'

- = ok = ~Mo2 (cm)

Tekrarh Tekrath Tekrarh

Sekil 5.8 Tekrarh 8lgiim tekniginde epok aralif ile karesel ortalama hata

(Mo, Moy) iligkisi
Klasik yonteme gore avantaj saglayan tekrarli 6lgtim tekniginde gozlem siiresi
15’er dakikadan toplam 30 dakika olarak gergeklestirilmistir. Aym noktada
belirli araliklarla tekrar gozlem yaparak farkli uydu ve uydu geometrisinden

yararlamlmasi nedeniyle, aym stire gozlem yapilan diger tekniklere nazaran
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yararlanilmas: nedeniyle, aym siire gbzlem yapilan diger tekniklere nazaran
daha saglikl: sonuglar elde edilebilmigtir. Bu ¢aligmada tekrarli 6lgiim teknigi 7
noktada denenmis ve gozlem siiresi 30’ar dakikadan toplam 210 dakika
olmustur. Iki sabit iki hareketli ekiple yiiriitiilen caligmalar oldukga hizli bir
sekilde tamamlanmig olmasina ramen noktalar arast ulagim normalden iki kat
fazla stirmugtiir (Sekil 5.9 ve Sekil 5.10). Ciinkii arazi sartlarina bagli olarak
ulagim her bir nokta igin 10 dakika (iki turda) olmak iizere toplam 140 dakika
stirmigtiir. Halbuki her noktada bir seferde 30 dakikalik g6zlem yapilmasi
durumunda toplamda 70 dakikalik zamandan kazanmak mimkiin olacaktir.
Tekrarli 6lgiim tekniginin kullanilmasinda ozellikle arazi gartlarinin giiclegtigi
ormanlik alanlarda zaman faktérii dezavantaj olarak kargimiza ¢ikmaktadir. Bu
nedenle hizli ve ekonomik bir gekilde yapilmasina gereksinim duyulan orman

kadastro ¢aligmalarinda bu teknigin kullaniimasi uygun gérillmemistir.

s BRI
S ekrarh 8lgtim teknigine gore bir orman sinir noktasinda yapilan
gozlem

Sekil 5.10 Tekrark 619. teknigin grc nispeten agik bir ormanda yapilan

gbzlem
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Dur-git olciim tekniine goére yapilan gozlemler Devrek ilgesine baglt
Dedeoglu koyiinde toplam 7 noktada gergeklestirilmigtir. Bu teknikte uydu
sinyalleri 5 saniye araliklarla toplanmig ve her noktada 10°ar dakikalik g6zlem
yapilmustir. Bir noktadan digerine giderken alicilar agik tutulmug ancak kayit
yapilmamigtir (Sekil 5.11). Noktalararas: ulagimda aletin agik tutulmasindaki
amag gozlemin son yapildifi noktadaki uydulara iligkin bilgilerin, bir sonraki
noktaya aktarilmasidir. Bu teknikle koordinatlar noktalarin durumlarina bagli
olarak (kapalilik) + 0-63.2 cm hata ile elde edilmigtir. Gozlem siiresi uzadik¢a
duyarliigin arttig1 olgimlerde 2 baz kullanilarak, 10 dakikalik olgtimlerde
duyarliiin + 0-2.8 cm oldugu, ancak tek baz kullamlarak 10 dakikalik
gozlemlerde duyarliigin + 0-6.3 cm oldufu ortaya gikarilmigtir. Olgiimlerin
hizli bir gekilde gergeklestirildigi caligmalarda GPS koordinatlarimin kendi
aralannnda Helmert Benzerlik formilleri kullamilarak yapilan doniigimii
sonucunda ortaya ¢ikan karesel ortalama hatamin iki baz ve iki alictyla 10’ardan
20 dakikalik gozlem sonucu (Mo;) 0.95-1.11 cm, iki baz tek alic ile 2, 5 ve 10
dakikalik olgiimlerde 1.18-29.6 cm, tek baz tek aletle yapilan 2, 5 ve 10
dakikalik gozlemler sonucunda 2.58-38.05 cm, GPS koordinatlarinin yine ayni
formiiller kullanilarak yerel sisteme yapilan déniigiimii sonucunda ortaya ¢ikan
karesel ortalama hata miktarinin; iki baz ve iki aliciyla 10’ardan 20 dakikalik
gozlem sonucu (Moz) 12.09-12.26 cm, iki baz tek alici ile 2, 5 ve 10 dakikalik
Olgiimlerde 9.97-27.76 cm olurken, tek baz tek aletle yapilan 2, 5 ve 10
dakikalik gozlemler sonucunda 8.32-38.35 cm oldugu anlagilmigtir (Sekil 5.12).

o 1 6 A % -
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Bu teknikte saglikli olgiimler yapiliyor olmasina kargin arazi sartlanmin giig
oldugu ve noktalararasi ulagimin 10-15 hatta 20 dakika siirdigii yerlerde
bataryanmn titkkenmesi uzun siireli ¢aligmay1 olumsuz yonde etkileyecektir.
Dolayistyla orman kadastro ¢aligmalaninda kullammu batarya nedeniyle zor

gorillmektedir.
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Sekil 5.12 Stop&Go 8lgiim tekniginde epok araligi ile karesel ortalama hata
(Mo, Moy) iligkisi

5.1.2 GPS ile Klasik Yéntem Arasinda Ortaya Cikan Farkhhkiar

Yapilan galigmalar sonucunda GPS ve klasik yonteme ait 6lgiim sonuglari gesitli
yonlerden kargilagtirilmigtir. Iki yontem arasinda tespit edilen konumsal
farkliliklar Cizelge 4.14°de verilmigtir. Bu farkin ortaya ¢tkmasinda;

1- Klasik yontemde kullanilan aletlerin teknolojik bakimdan yetersiz olmasi,

2- Teknik izahnamede belirlenen simirlamaya ragmen uzun bazlarda 6lgiim
yapilmasi,
3- Orman kadastro caligmalarinda kullanilan aletlerin gogunda hafiza kart

olmayan teodolitler kullamlmast nedeniyle yapilan &lgiimlerin tutanaklara
gegirilmesi sirasinda ortaya ¢ikan okuma ve yazma hatalarinin olmast, '
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3- Orman kadastro ¢aligmalarinda kullanilan aletlerin gogunda hafiza karti
olmayan teodolitler kullanilmasi nedeniyle yapilan olgiimlerin tutanaklara

gegirilmesi sirasinda ortaya gikan okuma ve yazma hatalarinin olmasi,

4- Agt ve uzaklik olgimlerinde, prizma tutan kiginin yaptiZ isi
O6nemsememesinden veya Oneminin farkinda olmamasindan dolay: prizmay:

egik tutmast,
gibi nedenler etkili olmaktadir.
Her iki sistem arasinda ortaya ¢tkan siire farkini olugturan nedenleri ise;

1- Klasik yontemde nirengiye dayali ana ve tali poligon iiretmek ve ozellikle
orman igine tagimak, olduk¢a zaman kaybettirirken, GPS ile normal bir 6lgtiden
farkli olmamaktadir. GPS ile olgiim siiresi, yalmzca istendiginde (yiiksek
duyarhilik) artinimaktadir. Bu ¢alismada GPS ile zaman kaybi noktalar arasi
yiiriime ve sehpa kurma iglemlerinden kaynaklanmugtir.

2- Klasik yontemde noktalarin birbirini gérmesi gart1 varken GPS ile noktalarin
birbirini gormesine gerek yoktur. Bu da ¢aligmalarda GPS’e biiyik avantajlar

saglamugtir.

3- Klasik yontemde 6lgiileri okuyup yazma zorunlulugu bulunurken (6zellikle
OGM biinyesindeki mevcut aletlerle) GPS ile arazide yapilan biitiin iglemler
kayit tnitesinde saklanmakta, biiroda bu bilgiler eksiksiz bir gekilde kablo
baglantisiyla bilgisayar ortamina aktarilarak degerlendirme yapilmaktadir.

4- Klasik yontemde operatér ile mira veya prizma tagiyan kisi arasinda iletigim
gerekirken, GPS ile noktalar aras iletigime sadece batarya ve hafiza yetmedigi
ve degisik Olgim teknifi uygulandifi zamanlarda ihtiya¢ duyulmaktadir.
Caligmalarda iletisime gerek duyuldufunda da telsizler kullanarak bu sorun
ortadan kalkmaktadir.

5- Klasik yontemle 6l¢timler giindiiz ¢aligmay1 gerektirirken, GPS ile gece veya
gindiz olmasi galigma siiresini kisitlamamaktadir. Yapilan aragtumada GPS
aletlerinden maksimum seviyede yararlanmak icin hava karardiktan sonra dahi
olgim caligmalarina devam edilmigtir. GPS ile gece galigmalar iyonosferik
etkilerin daha az olmasi nedeniyle tercih edilmektedir. Eregli ve Devrek’te
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yapilan c¢aligmalarda hava kararmasina ragmen cgaligmalar sirdiriilmis ve

Olgiimler bagariyla tamamlanmigtir.

6- Klasik yontemde yagis aminda galigmak miimkiin olmazken, GPS ile hava
kosullar1 ne olursa olsun yapilabilmektedir. Eregli’de caligmalar yagmura

ragmen siirdiirilmiig ve herhangi bir sorun yaganmamugtir.

Gorildugi gibi iki sistem arasinda azimsanmayacak olgiide farkliliklar vardir.
Bugiin klasik yontemin uygulandigi orman kadastro komisyonlarinda, komisyon
bagkanlar1 ile yapilan ankette yoneltilen; “arazi calismalan sirasinda
karsilagtigimiz ve islerinizi yavaslatmaya yonelik en 6nemli sorun nedir?
Onem sirasma gore siralaymz” sorusuna, verilen secenekler arasindan,
“Olciim aletlerinin giiniimiiz teknolojisinin gerisinde kalmis olmas1”
segenegi bazi komisyon bagkanlari i¢in en énemli neden olarak gériilmiis, ancak
genel degerlendirmede 14 segenek arasindan iigiincii 6nemli neden olarak ortaya
cikmigtir. Komisyon bagkanlari ayrica kullanmig olduklari ve “teknoloji fakiri”
olarak nitelendirdikleri bu aletlerin yerine, gelismis birgok ilkenin ormancilik
caligmalarinda kullandifi GPS aleﬁhin, zaman gegirilmeden komisyonlara
kazandirilmasi1 gerektigini, bunun da galigmalan biyiik oranda kazandiracag:
goriigiinii belirtmiglerdir. Bu tespit, orman sinirlama faaliyetlerini yiiriiten orman
kadastro komisyonlarinin aletsel yonden yetersiz durumda olduklarns,
diizeltilmemesi halinde de galigmalarin iz kazanamayacagi sonucunu ortaya
¢ikarmugtir.

5.1.3. Her iki Yéntemin Ekonomik Yénden Degerlendirilmesi ve Oneriler

Aragtirmada GPS ile dort 6lgiim teknigi uygulanmig tiiminin klasik yonteme
gore biiyiik avantajlar sagladif: belirlenmistir. Ancak tekrarh 6lgiim tekniginin
kullanimu sirasinda diger yontemlere nazaran emek ve zaman kaybindan dolay:
daha az ekonomik oldugu ve bu yiizden orman kadastro g¢aligmalarinda
kullaniminin statik, hizli statik ve dur-git 6lgim teknifine gbre daha az
ekonomik oldugu tespit edilmigtir.

Statik yontemde 2 GPS takim: ile (biri sabit digeri hareketli) 60 dakikalik
gozlemlerle ginde 8-10 adet nirengi siklagtuma iglemlerinin yapilabilecegi,
hatta hzili statik yontemle 30 dakikalik gozlem sonucunda dahi nirengi
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siklagtirma ¢aligmalarinin yapilabilecegi, dolayisiyla yine iki aliciyla giinde 15-
20 adet nirengi veya poligon uretilebilecegi tespit edilmigtir. Ayrica tek baz
kullanilarak yapilacak ¢aligmalarda toplam 3 alic1 (1’1 sabit, 2’si hareketli) ve iyi
bir gozlem plamyla giinde 35-40 nirengi veya poligon, 4 alici (1°i baz, 3’u
hareketli) ve yine iyi bir gbzlem planiyla giinde 50-60 adet nirengi veya
poligonun iretilebilecegi aragtirma sonucunda tespit edilmigtir. Yine yapilan
arastirmada orman sinir noktas: tretiminde 2 bazla yapilan hizli statik 6lgiim
tekniginin kullanilmasinda 5 dakika ve 10-15 saniyelik epoklarla yapilacak
gozlemlerle oldukga duyarli sonuglar alinacaBi tespit edilmistir. Belirtilen
sirenin kullanilmasi durumunda agik yerlerde nokta koordinatlant 0.1-0.2 cm
duyarliliginda elde edilebilirken nispeten kapali veya biyiikk oranda kapali
(%60-70) yerlerde maksimum 4.8-53 cm duyarlibginda noktalarin
uretilebilecegi anlagilmigtir. Stop&Go tekniginin kullamlmasinda 2 baz ve 5
dakika 15 saniyelik epoklarla noicta koordinatlarinin 0.1-6.5 cm duyarlilikta elde
edilebilecegi anlagilmigtir. Ayrica tek baz kullanilarak yapilacak 5 dakika 5, 10
ve 15 saniyelik epoklara gore nokta duyarlibiinin 0-34.5 cm duyarlilifinda
olacagindan kullamlamayacagi, ancak yine tek baz kullanilarak 10 dakika ve 10
saniyelik epoklarla yapilacak gozlemlerin 0.1-2.3 cm duyarhlikta olacag: tespit
edilmigtir. Buna gore 2 baz kullanilarak ve 1 hareketli aliciyla 5 dakika ve 10-15
saniyelik epoklarla yapilacak hizli statik veya stop&go olgiim teknigine gore
giinde yaklagik 40-50 adet orman sinir noktasinin {iretilebilecegi, yine 2 baz ve 2
hareketli aliciyla 5 dakikalik olgtimlerle giinde yaklagik 90-100 adet orman sinir
noktasinin iiretilebilecegi anlagilmigtir. Bu sayida nokta {iretmenin klasik
yontemle giinler siirece§i, komisyon g¢aligma tutanaklarinin incelenmesinden ve
yapilmig olan uygulamalardan anlagimigtir. Klasik yontemde en iyi sartlarda
dahi hem de orman sinir noktas: tesisinde giinde ancak 15-20 noktanin tireteldigi
yine komisyon tutanaklarinin incelenmesinden belirlenmigtir. Gorildiiga gibi iki
yontem arasinda kullamilan GPS alicisina bagli olarak 5-6 kathik bir hiz farkimin
GPS lehine gergeklestifi anlagilmaktadir.

Son yillarda orman kadastro galigmalarinda bir yavaglama oldugu Cizelge 1.2 ve
Cizelge 1.3°den rahathikla gorilebilmektedir. Bu geligmeler isiginda anket
caligmasinda komisyon bagkanlarina calijma programlanyla ilgili olarak
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“Programlarda her yil ortalama ka¢ kidy gelmektedir ve bunun ne kadan
bitirilebilmektedir” sorusu yoneltilmis, alinan cevaplara gore programiarda
ortalama 11 koy geldigi, bunun ise ancak dordinin bitirilebildigi (%36)
anlagilmigtir. Bu verilerden komisyonlarin gegmige nazaran uygulama zorluklar
ve teknolojik nedenlerden dolay: daha yavag calistiklari ve bunun da maliyeti

artirict yonde bir etkide bulundugu tespit edilmigtir.

Bugiin klasik yéntemle yapilan orman kadastro ¢aligmalarina devlet biitgesinden
ayrilan paranin personel giderleri harig yillik ortalama 2 000 000 $ oldugu tespit
edilmigti. Ayni miktar para ile bugiin ger¢eklestirilen orman kadastro
faaliyetlerinin dért kat: bir ig tretilmesi GPS’in kullanima gegmesiyle miimkiin
olabilecektir. Diger bir anlatimla komisyon bagina bitirilen kéy sayis1 dortten,
on alttya hatta yirmiye yiikselecektir. Bu durum geriye kalan ormanlarm
kadastro isleminin 2 yil gibi kisa bir siirede bitirilebilecegi gercegini ortaya
koymaktadir.

Orman kadastro ¢aligmalarinda maliyeti artiran nedenlerin neler oldugu

(13

konusuna agiklik getirmek amaciyla ankette yoneltilen soruya; “orman
kanununda sik yapilan degisiklikler sonucunda bir kdye birden fazla gidilmesi,
kanun degigikligine bagli olarak komisyonlarin bu degisiklige bagli olarak
caligmalarda yasadif1 adaptasyon zorlugu, ¢aligilan kéylerin birgogunda 1/5000
olgekli haritalarin olmamasi, nirengilerin bulunamamasi ve nirengi siklagtirma
islemlerinin zaman alic1 olmasi, galigmalarda kullanilan aletlerin giiniimiiz
teknolojisinin gerisinde kalmig olmas: gibi né&énlerin ¢aligmalani yavaglatmig
oldugu cevaplarimin diginda orman kadastro komisyonlarina goniilsiiz
elemanlarin atamasinin yapilmasi, komisyonlarin siirgiin yeri gibi goriilmesi ve
komisyon g¢ahiganlarmun ozlik iglerinin gecmisteki diizeye getirilmemesi,
caligmalan ekonomik ve mzli olmaktan ¢ikarmis ve kadastro faaliyetlerini

yavaslatmugtir”” cevab: verilmigtir.

Yabanc ilkelerin birgok ormancilik galigmalarinda kullanilan bu teknolojinin,
yapilan aragtrmamn sonuglarni da dikkate alinarak ilkemiz ormancilik
¢aligmalarina (6zellikle orman kadastro ¢aligmalarina) biyik bir hiz
kazandiracag diigiinilmiistiir. Bu amag ve diigiincenin yagama gegirilmesiyle:
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a- Ulke ormancilifina énemli derecede fayda saglanmig ve ormanlar korunmug

olacak,

b- Yillardir orman alanlan konusunda yaganan belirsizlikler ortadan kalkmig

olacak,
¢c- GPS’in caligmalara kazandiracagi hiz, verimlilik ve duyarlilik gibi

ozelliklerden daha once de belirtildigi gibi ulusal ekonomiye

yadsinamayacak bir katki saglanmig olacaktir.

Ormanlar Gzerindeki baskilanin gegmiste oldugu gibi devam etmemesi igin
orman kadastro galigmalarinin bir an énce bitirilmesi gerekmektedir. Hizli ve
saglikli bir bigimde yapilacak orman kadastro galismalari ormanlarimizi biraz
olsun giivence altina alacak ve rahatlatacaktir. Bugiin yaklagik 6 milyon ha
orman alamnin kadastrosunun heniiz yapilmadig: bilinmektedir. Genel kadastro
agisindan da durumun pek farkli olmadifi anlasiimaktadir. Tirkiye’de
01.01.1997 tarihi itibariyla kadastrosu biten koy sayisi 22 625, kismen biten kdy
sayis1 ise 943’tiir. Kadastrosu yapilmayan 12 740 adet kéy vardir. Kadastrosu
yapiimayan koylerin ormanla iliskisi: orman igi kéy 4 754 (%13.2), orman
kenar1 koy 3 863 (%10.9) ve orman dig1 koy 4 123 (%11.4) oldugu anlagilmistir
(Akyiiz, 1997).

Tim bu agiklamalardan sonra GPS ile orman kadastro ¢aligmalarinin biiyiik bir
hiz kazanacafi, orman bilgi sistemine yiiksek duyarlilikta veri kazamlacagi,
daha az personel ile verimli ve ekonomik ¢aligmaya imkan sajlayacag ortaya
cikmigtir.

Orman Genel Midirligi’nin bu teknolojik imkandan zaman gegirmeden
faydalanmasi ve 6ncelikli olarak orman kadastro ¢aligmalarinda, sonrasinda ise
difer ormancilik faaliyetlerinde kullamma gitmesi Tiirkiye ormanciligt

agisindan 6nemli geligmeler saglayacaktir. -
2\

5.1.#. Personel Acisindan Degerlendirme ve Oneriler

GPS ile galigirken kullamilan 6lgiim teknigi, batarya ve hafiza durumuna bagh
olarak ihtiya¢ duyulan personel sayis1 da degisiklik gostermektedir.
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Olgiim  tekniklerinin tiimiinde, referans noktasi degismeyecekse GPS
aletlerinden biri referans noktasina kurulurken yeterli miktarda hafiza ve
bataryanin olmas: durumunda giin boyu alim yapmak miimkiin olabilmektedir.
Yapilan aragtirmada referans noktasina kurulan aletin baginda durmak {izere bir
operator ile aletleri tagimak tizere bir iggi gorev almig, hareketli alicida ise bir
operator ve en az iki kigi ile birlikte komisyon iiyeleri galigmalar yiiriitmiistiir.
Caligmalarin uzun sirdagii giinlerde bataryamin yetmesi i¢in noktalar arasi
yiriime esnasinda telsizle baglanti kurmak suretiyle aletler kapali tutulmustur.
Ekiplerde aktif olarak galigan personel sayisi soforle birlikte yedi kisi olmugtur.
Gorildagi gibi GPS ile galigmada fazla bir personele ihtiyag duyulmamaktadar.
Hatta orman kadastro komisyonlarinin bugiinkii kurulusu incelendiginde, is
yapmayan iyelerin komisyon biinyesinde bulundugu, bu durumun da karar

verme agamasinda ormanlarin aleyhine sonuglar gikardig: bilinmektedir.

Komisyon bagkanlartyla yapilan ankette, komisyonlarin su an sahip oldugu
kurulusun (liye yapisinin) uygun olup olmadigt uygun degilse sakincalan ve
daha iyi g¢aligabilmesi igin nasil olmasi gerektifi sorusuna, komisyon
bagkanlarinin %30’unun komisyon kurulusunu uygun buldugu, geriye kalan
%70’ininse uygun olmadifi  gorigini  belirtmesi  komisyonlardaki
memnuniyetsizlifi yeterince ortaya koymusgtur. Komisyon kurulugunun uygun
olmadiin1 belirten %70’lik kesim orman kadastrosu konusunda yetersiz bilgiye
sahip olan ziraat odasi temsilcisiyle koy veya belde temsilci diyesinin karar
vermede aymt oy hakkina sahip olmasimin sakincalan oldugunu, ayrica
ormanlarin sinir tespitinde de yanlig karar verebildiklerini belirtmislerdir. Ayrica
bu iiyelerin bazi yerlerde arazi ¢aligmalanna katilmadiklan sadece imzadan
imzaya ¢aligmalara katildiklan belirtilmigtir. Bu nedenle iki temsilci {iyenin
(ziraat odast ve koy temsilei iiyelerinin) komisyonlardan ¢ikartilmas: gerektigi
gorlgii hakim goriiy olarak ortaya gikmustir. Cikartilacak iiyelerin yerine ise,
arazi caligmas: sirasinda kargilagilan hukuki sorunlarni yerinde ¢ozebilmesi
amaciyla, oy hakki olan kadrolu bir hukukgu iiyenin komisyonlara dahil
edilmesi gerektigi belirtilmigtir. Ayrica teknik konularin (6lgme, degerlendirme
ve tescil sorunu) ¢6zimi amaciyla oy hakki olmayan ancak kadrolu olmasi
gereken bir harita miihendisi veya harita tekmikerinin komisyonlara dahil
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edilmesi, ¢aligmalar1 hizlandirarak verimliligi artirici yonde etkide bulunacagi
belirtilmistir. Bunun diginda orman kadastro galismalarinin yillardir kargtlagtig
tescil sorununun da boylece ortadan kalkacag: diigiincesi ortaya gikmugtir.

5.2 ULKEMIZDE YAPILAN ORMAN KADASTRO CALISMALARI,
SORUNLAR, ALINMASI GEREKLI ONLEM VE ONERILER

Orman kadastro c¢aligmalarinin 6nemini irdelemek uzere yapilan anket
calismasinda komisyon bagkanlarina ¢aligma programlarn hazirlamrken dikkat
edilmesi gereken konularin neler oldugunu igerisine alan “orman suclarmn
yogun oldugu kdéyler belirlenerek bu koylere oncelik verilmeli midir?”
sorusu yoneltilmig, bu soruya katiliméilarin %65’i “evet orman suclarimn
yogun oldugu yerler belirlenmeli ve calijmalarda bu kéylere oncelik
verilmelidir.” cevabin1 vermistir. Programlarin bu esaslar dogrultusunda
yapilmasi ile ormansizlagmanin yogun olarak yasandigt bolgelerde ormanlarin
korunmas: yoniinde 6nemli adimlar atilmig olacaktir. Bu konuda Bartin
yoresinde yapilan bir aragtirmada orman alanlarindan arazi kazammi suglarimin
yogun oldugu bolgelerde orman kadastro galigmalarinin tamamlanmasindan
sonraki zamanlarda ormandan arazi kazammm suglarinda bir digiig tespit

edilmesi bu tezi giiglendirmigtir.

Aragtirma bolgesi ile ilgili ortak 6zellik, orman sinirlamasi yapildiktan sonra sug
oranlarinda hizli bir diigiigiin yaganmasidir. Bu nedenle iilke genelinde arazi
rantinin  yilksek oldugu ve ormandan arazi kazamimi suglannin fazla
gergeklestigi koyler belirlenerek, Orman Genel Miidiirliigii’niin orman kadastro
caligmalarimi 6ncelikli olarak bu yoérelerde baglatmasi ve ¢aligmalant izl bir

sekilde tamamlamas: orman tahribini en alt seviyelere diigiirecektir.

Ulke genelinde bu tiir ¢aligmalarin yapilmast durumunda isletme maduarleri ve
isletme gefleri i¢in 6nemli bir referans olacak, dolayisiyla ormandan arazi
kazanimui suglarinin yogun yagandigi kdylerde gerekli tedbiri almalari g;pmkﬁn
olacaktir.

Ulkemizde yaganan orman tahribi gergeginin ortadan kaldirilabilmesi veya en az

seviyelere diigiiriilebilmesi i¢in alinmasi gerekli 6nlemler;
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a- Ormanlarin daha iyi korunabilmesi igin gerekli yasal diizenlemeler vakit

gegirilmeden yapilmalidir.

b- Ulke genelinde miilkiyet sorunu acil olarak bitirilmelidir. Ancak orman
suglarinin yogun olarak yasandifi yerler énceden belirlenerek bu yorelerde

orman kadastrosu ¢aligmalarina 6ncelik verilmelidir.

c- Orman kéylerinde yasayan insanlarin sosyo-ekonomik durumlart verilecek
kredilerle iyilestirilmeli, 6zellikle orman suglarinin yogun olarak gergeklestigi
yerler tespit edilerek buralarda yagayan igsiz insanlar oOncelikli bir sekilde
istihdam edilmelidir.

d- Orman koylerinde mevcut altyap:t sorunlari oncelikli olarak ¢éziilmeli ve

orman tegkilati ile orman koyliisii arasindaki iliskiler diizeltilmelidir.

Bu galigmalarin hizh bir sekilde yagama gegirilmesi igin yapilmas: gerekenler su
sekilde ozetlenebilir;

a- Orman kadastro komisyonlarinin gegmigte olan sayginhifini tekrar
kazandumak i¢in Oncelikle bagimsiz bir yapiya (Orman Kadastro Genel
Midurligii’niin kurularak komisyonlarin dogrudan bu merkeze bagli olmasi)

kavusturulmas: gerekmektedir.

b- Orman kadastro komisyonlarina gerekli teknik (hava fotografi, 1/5000
Olgekli harita, bilgisayar, vs) ve mali destek acilen saglanarak komisyonlarin
eksiklikleri giderilmelidir.

c- Arazi tazminatlar1 ile komisyon 6deneklerinin artirilmasi ve komisyon

personelinin 6zliik islerinin diizeltilmesi gerekmektedir.

d- Resmi kurulusu yapildigi halde personel eksikligi nedeniyle galigma
yapamayan komisyonlara gerekli personel atamasi yapilarak komisyonlara
islerlik kazandirilmalidir. Ayrica personel atamasinda segici olunmasi
gerekmektedir.

e- Birgok yabanci tilkenin ormancilik ¢aligmalarinda oldugu gibi lilkemizde
de ozellikle orman kadastro uygulamalarinda, GPS teknolojisinin kullanilmasi
zorunlu goriilmektedir. Bu nedenle ormancilik 6rgitiinde (bagta Miilkiyet ve
Kadastro Daire Bagkanligi’nda) teknolojik bakimdan bir “reform” sarttir. Bu
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yuzden klasik aletleri (teodolitler) agamali olarak terk etmek, yerine ise
caligmalara hiz ve duyarlilik kazandiran total stationlan getirmek biiyiik yarar
saglayacaktir. Ayrica her bolge miidiirliigiinde en az bir adet olmak iizere “GPS
ekibi” (Tapu Kadastro Genel Midiirlagi’nde oldugu gibi) olusturulmalidir. Bu
ekiplerin orman kadastro galigmalarina nirengi siklagtirma ve poligon iiretme
konusunda destek vermeleri saglanmalidir. Béylece komisyonlarin verimliligi
artirilmtg olacaktir. Ayrica yapilacak olan duyarli o6lgiim sonucunda kendi
komisyonlarimizin yaptif1 kadastral faaliyetlerin tescil sorunu da ortadan
kalkacaktir.

f- 2B ve aplikasyon uygulamalarmin g¢aligmalan  yavaglattig
digiincesinden hareketle ilk kadastro galigmalari tamamen bitirilene kadar bu

uygulamalara ara verilmesi gerekmektedir.

g- 3402 uygulamalarinin orman kadastro ¢aligmalarina kazandirdigt iz ve
genel kadastro ekiplerinin orman kadastro komisyonlarimn belirledigi sinirlara

ne derece uyduklari gézden gegirilmelidir.

h- Komisyonlarin su anki hantal yapidan kurtulmas: i¢in biinyesinde
bulunan ziraat odas: ve kdy temsilci tiyeliklerinin diigiiriilerek oy hakk: olan bir
hukuk¢u uye ile oy hakki olmayan bir haritaci iiyenin komisyonlara dahil
edilmesi, hem galigmalara hiz kazandiracak hem de yapilan caligmalarin niteligi
artmig olacaktir,

i- GPS ile orman smrlarina ait elde edilen koordinat degerleri ile
ormanlarin durumunu gésteren'(mescere, bonitet, orman yollari, vs) haritalarin
bir althik olarak bilgisayara aktariimast ve “orman bilgi sistemi (ORBIS)” nin
olusturulmas: gerekmektedir. Cografi Bilgi Sistemi (CBS)’ne girmeye c¢alisan
tlkemizde bu geliyme ormanlar igin bityiik yarar saglayacaktir.

Bu ¢aligmalarin yapilmas: ile iilke ormanlarinin ve devamlilifinin saglanmasi

yoniinde, 6nemli adimlar atilmig olacaktir.

119



KAYNAKLAR

Aksoy, A., Ayan, T., Deniz, R. (1998) Global, Bolgesel ve Ulke Jeodezik
Aglar1 Hakkinda, TMMOB harita ve Kadastro Miihendisligi Dergisi
Say1:84, Sayfa: 6-16, ISBN 1300-3534 Ankara.

Akyiiz, F. (1988) Orman Yasasinda Orman Kadastrosunu Ilgilendiren
Degisiklikler, Harita ve Kadastro Miihendisligi Dergisi Say1: 62 Sayfa:
33-35 TM.M.O.B. harita ve Kadastro Miih. Od. Ankara.

Akyiiz, F. (1993) Ormancilikta Otomasyonun Onemi, T. C. Orman Bakanlig1 1.
Ormancilik Surast Tebligler ve On Calisma Grubu Raporlani Cilt 3
O.G.M. Yaymlani Seri No: 13 Yay. No: 006 Sayfa: 509-515 O.G.M.
Basim Tesisleri Kamer Matbaacilik Ankara.

Akyiiz, F. (1997) Mera Kanunu Tasarismin Kadastro Agismdan
Degerlendirilmesi, harita ve Kadastro Miihendisligi Dergisi Sayi: 82
Sayfa: 87-90 TM.M.Q.B. harita ve Kadastro Mih. Od. Mine Ofset
Ankara.

Anon, (1956) 6831 Sayili Orman Kanunu, Ankara.
Anon, (1961) Tirkiye Cumhuriyeti Anayasast, Ankara
Anon, (1984) Orman Kadastro Yonetmeligi, Ankara.
Anon, (1986) Orman Kadastro Yonetmeligi, Ankara.

Anon, (19872a) Tiirkiye 1. harita Bilimsel ve Teknik Kurultay: Sonug Bildirgesi,
Tirkiye 1. harita Bilimsel ve Teknik Kurultay1 23-27 Subat Sayfa: IX-
XVIII T.M.M.O.B. harita ve Kadastro Miih. Odas:1 Ankara.

Anon, (1987b) 3402 Sayili Kadastro Kanunu, Ankara.
Anon, (1988) Orman Kadastro Teknik Izahnamesi, Ankara.

Anon, (1990a) Tirkge Sozliik, Tirk Dil Kurumu Yayinlari, No:549, Tiirk Tarih
Kurumu Basimevi, Ankara

Anon, (1990b) Ormancilik, V1. Bes Yillik Kalkinma Plam1 O.1.K. Raporu T.C.
Bagbakanlik Devlet Planlama Teskilat: Yayin No:DPT:2201-0iK:350

120



ISBN 975*19-0225-8 Ankara

Anon, (1992) Agiklamali Orneklemeli Bityiik Olgekli Haritalarm Yapim
Yénetmeligi (BOHYY), TMMOB harita ve Kadastro Miihendisleri Odast
Istanbul Subesi, Miika Matbaacilik Istanbul.

Anon, (1993) Tiirkiye'de Toprak Erozyonu ve Almmast Gerekli Onlemler,
Orman Miihendisligi Dergisi Say1:1993/9, Sayfa: 21-28 Ankara

Anon, (1994a) 1. Ormancilik Suras: (Kararlar), T.C. Orman Bakanligi Orman
Genel Miidirligii Basim Tesisleri Kamer Matbaacilik Ankara.

Anon, (1994b) GPS Yéntemiyle Bursa Jeodezik Agnm Tesisi (BUSKI Bursa
Metropolitan Alanmin Sayisal haritalarmn Yapimy), Bursa Biiyiiksehir
Belediyesi MNG Bilgisayar A.S. Ankara.

Anon, (1995) Bartin Ili Sanayi Potansiyeli ve Yatwim Alanlart Tespit
Arastirmasi, Sanayi ve Ticaret Bakanlii, Ankara.

Anon, (1997a) Orman Tahdit ve Kadastrosu Yapian ve Arsive Edilen Orman ve
2B Madde Miktarlarimi Gosteren Cetvel, Orman Genel Miidiirligi
Miilkiyet ve Kadastro Daire Bagkanlig: Verileri Ankara.

Anon, (1997b) 50. Madde H Cetveli (1980-1987), T.C. Maliye Bakanli1 Devlet
Ihaleleri Genel Biitge Kanunlar Ankara.

Anon, (1997¢) Giinlik Kur Bilteni (1950-1997), T.C. Merkez Bankasi Para
Piyasalar1 ve Fon Yonetimi Genel Midiirliigi Yayinlar1 Ankara.

Arh, 1. (1993) 6831 Sayili Orman Kanununun 2/B Maddesine Gore Orman
Smurlar: Digina Cikarma, T. C. Orman Bakanlifi 1. Ormancilik Surasi
Tebligler ve On Caligma Grubu Raporlan Cilt 1 O.G.M. Yaymnlan Seri
No: 13 Yay. No: 006 Sayfa: 45-51 O.GM. Basim Tesisleri Kamer
Matbaacilik Ankara.

Arslan, E. (1997) GPS Koordinatlarmdan Ulke Koordinatlarima Doniigiim, 6.
harita Kurultay: Sayfa: 303-319 T.M.M.O.B. harita ve Kadastro Miih.
Od. Ankara.

Ayan, T., Tekin, E. (1989) GPS Olgiilerinin Degerlendirilmesi, Turkiye 2.

121



harita Bilimsel ve Teknik Kurultayr 6-10 Subat Sayfa: 469-478
T.M.M.O B. harita ve Kadastro Miih. Od. Ankara.

Ayan, T., Celik, R. N., Alanko, G. (1997) Izmir Metropolitan GPS Nirengi
Ag, 96 6. barita Kurultayr Sayfa: 225-237 TMM.O.B. harita ve
Kadastro Miih. Od. Ankara.

Balai, N., Hazal, A. (1993) Arazi Swiflamasi Prensipleri ve Orman
Kadastrosundaki Yeri, T. C. Orman Bakanlifi 1. Ormancilik Surast
Tebligler ve On Caligma Grubu Raporlan: Cilt 3 O.G.M. Yaynlan Seri
No: 13 Yay. No: 006 Sayfa: 516-523 O.G.M. Basim Tesisleri Kamer
Matbaacilik Ankara.

Basaran, M. A. (1998a) Bartin Yoresi Ormaniarmmin Azalma Nedenleri ve
Almabilecek Onlemler Konusunda Ornek Bir Arastirma, Cografi Bilgi
Sistemleri ve Cevre Yonetimi Sempozyumu Kirsal Cevre ve Ormancilik
Sorunlart Aragtirma Dernegi 7 Subat Ankara.

Basaran, M. A. (1998b) Tiirkiye 'de Orman Kadastrosu Sorunlari ve Céziimime
Yonelik Yaklasimlar, Cumhuriyetimizin 75. Yilinda Ormanciligimiz
Sempozyumu 1.U. Orman Fakiiltesi 21-23 Ekim Istanbul.

Basaran, O. (1993) 3402 Sayii Kadastro Kanunu Ile Orman Kanununun
Celisen Hikitmleri, T. C. Orman Bakanlifi 1. Ormancilik Suras:
Tebligler ve On Calisma Grubu Raporlan Cilt 1 O.GM. Yayinlan Seri
No: 13 Yay. No: 006 Sayfa: 63-65 O.G.M. Basim Tesisleri Kamer
Matbaacilik Ankara.

Baskent, E. Z. (1996) Tiirkive Ormancilign Igin Nasil Bir Cografi Bilgi Sistemi
(CBS) Kurulmalidir? On Calisma Ve Kavramsal Yaklagim, Karadeniz
Teknik Universitesi Trabzon.

Bibby, J. S., Mackney, D. (1975) Arazilerin Kapasitelerine Gore
Swniflandmrilmasi, 1.0. Orman Fakiiltesi Dergisi Seri:B, Cilt: 25, Sayr: 1
istanbul,

Cain, J. D., Kyle, D. W. (1990) Experiences with State wide Highprecision

122



GPS Networks in the United States, Symposium on GPS 90

Cross, P. A, (1991) The Impact of GPS Technology on Surveyingand Mapping,
4’the South East Asian Survey Congress, June 3-7, sayfa 15/1-15/13,
Kuala Lumpur, Malaysia,

Cross, P. A., Sahin, M. (1993) GPS’in Modern Olgme Teknigindeki
Uygulamalari, 4. harita Kurultayr Sayfa: 342-364 T.M.M.O.B. harita ve
Kadastro Miih. Od. Iller Bankas1 Vakif Matbaas: Ankara.

Caglar, Y. (1979) Tiirkive'de Ormancuik Politikast (Diin), Cag Matbaasi
Ankara.

Celik, K. (1995) Kamu Personeli Harcirah Mevzuat: (1873-1995), T.C. Maliye
Bakanlig Cilt 1 Ankara.

Diker, M. (1937) Yurtta Orman Azalmasi, Tanm Bakanlifi, Orman Genel
Miidirlagi Yayini, Ankara.

Dogan, U. (1997) GPS ve GIS’de Kullanimi, 6. harita Kurultay: Sayfa: 411-420
T.M.M.O.B. Harita ve Kadastro Miih. Od. Ankara.

Domingue, J., Paquet, C., Bois, S., Girard, N. (1992) Measuring Silvicultural
Operations With A Global Positioning System (GPS), Project No: 2003
Testing, Experimenting And Technological Transfer In Forestry
Canadian Forest Service ISBN 0-662-20540-5 Quebec G1V 4C7,
Canada.

Domingue, J., Paquet, C., Bernard, J., Girard, N. (1994) Localisation De
Parterres De Coupe A L'aide D'un Systeme De Positionnement
Geographique Par Satellite (GPS), Project No: 2007 Testing,
Experimenting. And Technological Transfer In Forestry Canadian Forest
Service ISBN 0-662-99034-X Quebec GOJ 1J0, Canada.

Engindeniz, S. (1993) Tiirkiye 'de Orman Koylerinin Kalkindirilmasma Yonelik
Olarak Uygulanan Politikalar Uzerine Bir Inceleme, Orman
Miihendisligi Dergisi Say1:1993/4 Sayfa: 8-12 Ankara

Erdas, O., Acar, H., Tunay, M., Karaman, A. (1995) Zirkiye'de Orman

123



Isciligi ve Uretim, Orman Yollary, Orman Uriinleri Transportu,
Ormancuikta Mekanizasyon ve Miilkiyet-Kadastro ile Iigili Sorunlar ve
Coziim Onerileri, Tirkiye Ormancilik Raporu Karadeniz Teknik
Universitesi Orman Fakiiltesi Fakiilte Yayin No: 48, Sayfa: 44-79
Trabzon.

Erdin, K. (1978a) Tiirkiye'de Uygulanmakta Olan Fotogrametrik Yoldan
Orman Kadastrosunda Alet ve Malzemenin Etkisiyle hasil Olan hatalar
Uzerine Aragtirma, 1.0. Orman Fakiiltesi Dergisi Seri: A, Cilt: 28, Say1:2,
Sayfa:194-225 Istanbul.

Erdin, K. (1978b) Elektromanyetik Dalgalarin Olusumu ve Uzaktan Algilama,
I.U. Orman Fakiiltesi Dergisi Seri:B, Cilt: 28, Say1:2, Sayfa:157-167
Istanbul.

Erdin, K. (1986) Fotoyorumlama ve Uzaktan Algilama, 1.U. Orman Fak Yay.
1.U. Yay. No:3404 Fak. Yay. No: 381 Tag Matbaasi istanbul.

Erdin, K. (1987) Orman Kadastrosu Cikmazi, Tirkiye 1. harita Bilimsel ve
Teknik Kurultayr 23-27 Subat Sayfa: 47-53 T.M.M.O.B. harita ve
Kadastro Miih. Odas1 Ankara.

Erdin, K. (1990) Topografya, I 1.U. Orman Fak Yay. LU. Yay. No:3611 Fak.
Yay. No: 406 1.U. Basimevi Istanbul.

Erdogan, V., Ercan, O. (1993) Tapu Kadastro Genel Midirligii Geodezi ve
Fotogrametri Faaliyetleri TMMOB harita ve Kadastro Miihendisligi
Dergisi Say1:75, Sayfa:29-37 Ankara.

Erdogan, V., Yasayan, R. Y., Tunah, A. (1997) Ornek Bir Uygulama —Fdirne
GPS Kampanyast ve Coziim Algoritmasi, 6. harita Kurultayr Sayfa: 257-
275 TM.M.O.B. harita ve Kadastro Miih. Od. Ankara.

Eren, K., Uzel, T. (1995) GPS Ol¢meleri, Yildiz Teknik Univ. Ing. Fak. Jeodezi
ve Fot. Miih. Bol. Yay. No: 301 Yildiz Tek. Univ. Matbaas Istanbul

Erkan, H. (1979) Tiirkive Kadastrosu (Kurulus-Gelisme-Sorunlar), KDMMA
Yayini: Konya.

124



Erkan, H. (1991) Kadastro Teknigi, TM.M.O B. harita ve Kadastro Miih. Od.
Ders Kitaplar1 Dizisi 2 Yeni Fersa Matbaasi Ankara.

Erkin, K. (1957) Olgmeler Bakimmndan Tiirkiye'de Orman Tahdit Problemi,
Sayfa: 174 Kutulmug Matbaas: Istanbul.

Ersoy, N., Kartal, F. (1997) Ankara GPS Test Agmmin Olusturulmasi, 6. Harita
Kurultay1 Sayfa: 277-287 T.M.M.O.B. harita ve Kadastro Miih. Od.
Ankara.

Frei, E., Schuberning, M. (1992) Hizli Ambiguity Coziim Yontemi (FARA) ile
GPS Olgii Teknikleri, Sayfa: 10-19, Leica Heerbrugg Ltd., Switzerland.

Hofmann, B., Wellenhof, H., Liechteneger, H., Collins, J. (1997) GPS Theory
and Practice, 4. Revised Edition Springer-Verlag, Wien, New York.

Kocak, E. (1991) Arazi Bilgi Sistemi, Genel Yapist ve Ogzellikleri, 1II. harita
Kurultay1 Sayfa: 99-113 TMMOB harita ve Kadastro Miihendisleri
Odas1 Ankara.

Kocak, H. (1998) Orman Kadastro Uygulamas:, Takav Matbaacilik San. ve
Tic. A.S. Ankara.

Kuru, R. (1993) Orman Surlart Disma Cikarma Islemi ve Sonucu, T. C.
Orman Bakanlii 1. Ormancilik Surast Tebligler ve On Calisma Grubu
Raporlan Cilt 3 O.G.M. Yayinlar Seri No: 13 Yay. No: 006 Sayfa: 104-
107 O.G.M. Basim Tesisleri Kamer Matbaacilik Ankara.

Kuscu, §., Azar, A., Kisa, A. (1997) Arsiv Bilgi ve Belgelerinden
Yarariamlarak Grafik Kadastronun Sayisallagtrimast  ve  Bir
Uygulamanm Sonuglari, 6. harita Kurultayr Sayfa: 211-223 TM.M.O.B.
harita ve Kadastro Miih. Odas1 Ankara.

Leick, A. (1990) GPS Satellite Surveying, Department of Surveying
Engineering Uni. of Maine Orono, Maine ISBN 0-471-81990-5 Printed
in the United States of America.

Mekik, C., Ak¢m, H. (1998) GPS’te Tamsay: Belirsizligi Coziim Yontemleri,
Harita ve Kadastro Miihendisligi Dergisi Say:: 84 Sayfa: 35-50

125



T.M.M.O.B. Harita ve Kadastro Miih. Od. ISBN 1300-3534 Ankara.

Ozdénmez, M., istanbullu, T., Akesen, A. (1989) Ormancilik Politikass, 1.0.
Orman Fak Yay. 1.U. Yay. No:3553 Fak. Yay. No: 401 Tag Matbaasi
Istanbul.

Ozdénmez, M., istanbullu, T., Akesen, A., Ekizoglu, A. (1996) Ormancilik
Politikast, 1.U. Orman Fakiiltesi Yayinlar1 1.U. Yay. No:3968, Orm. Fak.
Yay. No:435 1.U. Basimevi ve Film Merkezi ISBN 975-404-429-5
Istanbul.

Ozen, H. (1971) Kadastro Bilgisi, K.T.U. Jeodezi Boliimii Trabzon.
Oz6n, M. N. (1967) Resmi Tiirk Dili Sozhigi, Arkin Kitabevi Istanbul.

Oztiirk, E. (1997) Nirengi Aglarmin GPS Gozlemleri ile Yenilenmesi ve
Stklagtiriimasi, TMMOB harita ve Kadastro Miihendisleri Odas1 6. harita
Kurultay: 3-7 Mart Sayfa: 395-409 Ankara.

Seeber, G. (1993) Satellite Geodesy Foundations, Methods, and Applications,
Canadian GPS Associates ISBN 3-11-012753-9 Walter de Gruyter
Berlin-New York.

Simsek, M, (1995) Uydu Tekniklerinin Ag Siklastirmasmda Kullamlabilirligi
Uzerine Bir Arastirma, Doktora Tezi, Yildiz Teknik Universitesi
Istanbul.

Simsek, M., Demirel, H. (1997) A¢ Siklastrmada Modern Teknikler, 6. harita
Kurultayr Sayfa: 239-255 T.M.M.O.B. harita ve Kadastro Miih. Od.
Ankara.

Tokmanoglu, T. (1989) Fotogrametri Yontemi lle Orman Kadastrosu, Orman
Miihendisligi Dergisi TM.M.O.B. Orman Miihendisleri Odast. Yil: 26
Say1: 1.Sayfa: 2-4 Kamer Matbaacilik Ankara.

Tokmaneoglu, T. (1993) Kadastro Tekniklerinin Geligtirilmesi, T. C. ORMAN
BAKANLIGI 1. ORMANCILIK SURASI Tebliler ve On Calima
Grubu Raporlant Cilt 3 O.GM. Yaymnlari Seri No: 13 Yay. No: 006
Sayfa: 538-543 O.G.M. Basim Tesisleri Ankara.

126



Tokmanoglu, T., Akyiiz, F. (1989) Orman Kadastrosundaki Sorunlar ve
Oneriler, Tiirkiye I1. harita Bilimsel ve Teknik Kurultayr Sayfa: 125-130
T.M.M.O.B. harita ve Kadastro Miih. Od. Ankara.

.Tokmanoglu, T., Erdin, K., Ozhan, S. vd. (1993) Orman ve Kadastro
Calismalari On Calisma Grubu Raporu, T. C. ORMAN BAKANLIGI 1.
ORMANCILIK SURASI Tebligler ve On Caligma Grubu Raporlar: Cilt
3 O.GM. Yaymlan Seri No: 13 Yay. No: 006 Sayfa: 501-508 O.G.M.

Basim Tesisleri Ankara.

Tremblay, R., Verreault, B., Brassard, R. (1995) Collecte D ’informations
Avec Localisation Automatisee Pour Les Systemes D’information
Geographique, Project No: 3007 Testing, Experimenting And
Technological Transfer In Forestry Canadian Forest Service ISBN 0-
662-80415-5 Quebec G2E 582, Canada.

Tunay, M. (1993a) Bilgi Sistemi Cergevesinde Orman Kadastrosu ve Koruma,
T. C. Orman Bakanligi 1. Ormancilik Surast Tebligler ve On Calisma
Grubu Raporlan Cilt 3 O.G.M. Yayinlann Seri No: 13 Yay. No: 006
Sayfa: 551-560 O.G.M. Basim Tesisleri Ankara.

Tunay, M. (1993b) Kadastroda Gelismeler ve Arazi Bilgi Sistemi, T. C. Orman
Bakanlig1 1. Ormancilik Surasi Tebligler ve On Calisma Grubu Raporlar
Cilt 3 O.GM. Yaymlan Seri No: 13 Yay. No: 006 Sayfa: 561-567
0.G.M. Basim Tesisleri Ankara.

Tunay, M., Bagaran, M. A. (1997) The Using Of Technology To Prepare The
Forest Cadastre Maps, PROCEEDINGS International Symposium on
GIS/GPS Sayfa: 315-320 TM.M.O.B. harita ve Kadastro Miihendisleri
Odasi Hedef Reklamcilik Yay. Limt. $ti. ISBN 975-395-278-3 Istanbul.

Tunay, M., Bagaran, M. A. (1998) Orman Bilgi Sistemine GPS Ile Konumsal
Veri Kazammma Yonelik Bir Arastwma, Cografi Bilgi Sistemleri ve
Cevre Yonetimi Sempozyumu Kirsal Cevre ve Ormancilik Sorunlarn
Arastirma Dernegi 7 Subat Ankara.

Turhan, S. (1993) Uydulara Dayal: Koordinat Hesabmda G.P.S. (Global

127



Positioning System) Sistemi, T. C. Orman Bakanli1 1. Ormancilik Surasi
Tebligler ve On Caligma Grubu Raporlan Cilt 3 O.G.M. Yaynlar: Seri
No: 13 Yay. No: 006 Sayfa: 568-574 0.G.M. Basim Tesisleri Ankara.

Tiides, T., Biyik, C. (1994) Kadastro Bilgisi, K.T.U. Miihendislik Mimarlik
Fak. Yay. Genel Yay. No:174 Fak. Yay. No: 50 K.T.U. Basimevi
Trabzon.

Uzel, T. (1993) Konum Belirlemede Yeni Teknolojiler, TMMOB harita ve
Kadastro Mithendisligi Dergisi Say1:75, Sayfa:5-19 Ankara.

Unal, N., Onal, A. (1995) Ornek Alanda GPS Yintemi ile Jeodezik A Tesisi,
TMMOB harita ve Kadastro Mithendisleri Odas1 5. harita Kurultayr 31
Ocak-3 Subat Sayfa: 222-307 Ankara.

Wells, D., Beck, N., Kleusberg, A. (1986) Guide To GPS Positioning,
Canadian GPS Associates ISBN 0-920-114-73-3 Printed in fredericton,

New Brunswick, Canada.

Yilmaz, M., Kih¢aslan, Y. vd. (1990) Orman Kadastrosu ve Smirlama, T. C.
Bagbakanlik DPT VI. Bes Yilhk Kalkinma Plam O.IK. Raporu
Ormancilik Yay. No: DPT: 2201-6ik: 350 Sayfa: 41-47 O.G.M. Egitim
Dairesi Bagkanlif: Matbaas: Ankara.

128



i,

PR R |

Na ey e 3 PR - I c T Gy
' P L St
P B : i o g ; A PR i el Y
o T o Sl G ST

1y voge o i ar o

.

. o o ° ° % o o e 8
o o R o
. A l
@ ° o o
o e e ? R ° ° .




GPS’IN ORMAN KADASTROSUNDAKI YERININ
ARASTIRILMASI
(EKLER)

Mehmet Ali BASARAN

Zonguldak Karaelmas Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Orman Miihendisligi Anabilim Dalinda
Doktora Tezi
Olarak Hazirlanmistir

ZONGULDAK

EKIM 1999



EKLER DiZINi

Ek I. Orman kadastro komisyonlarina yéneltilen anket sorulari...........ccceveununene. 143
Ek I1.1 Statik 5l¢tim tekniginde 60 dakika 10 saniyelik epoklarla elde edilen
koordinatlarin, degerlendirmelerde baz kabul edilen, statik 6l¢tim tekniginde 60
dakika ve S5saniye araliklarla elde edilen koordinatlara, Helmert Benzerlik
Formiilleri yardimiyla dOnGSUmiL........ccecvseereccrisrisucsessisnressessesissesneressessones 146
Ek I1.2 Statik dl¢iim tekniginde 60 dakika 15 saniyelik epoklarla elde edilen
koordinatlarin, degerlendirmelerde baz kabul edilen, statik 6l¢tim tekniginde 60
dakika ve 5 saniye araliklarla elde edilen koordinatlara, Helmert Benzerlik
Formiilleri yardimiyla dOntglimil.........covveernererisecsnsnnssessessnessessncssnssisncanes 148
Ek I1.3 Hizl statik Sl¢tim teknifinde 5 dakika 5 saniyelik epoklarla elde edilen
koordinatlarin, degerlendirmelerde baz kabul edilen, statik dlgtim tekniginde 60
dakika ve 5 saniye araliklarla elde edilen koordinatlara, Helmert Benzerlik
Formiilleri yardimiyla dOntGSAMI........cccoeeeceuericnrneunrisinsinessessessesseesensseseans 150
Ek I1.4 Hizh statik 6l¢tim tekniginde 5 dakika 10 saniyelik epoklarla elde edilen
koordinatlarin, degerlendirmelerde baz kabul edilen, statik 6l¢tim tekniginde 60
dakika ve 5 saniye araliklarla elde edilen koordinatlara, Helmert Benzerlik
Formiilleri yardimiyla donUglimil.......ocevererensersansanssessesresnssecssnssessnrsnssacnesens 152
Ek 1.5 Hizh statik l¢lim tekniginde 5 dakika 15 saniyelik epoklarla elde edilen
koordinatlarin, degerlendirmelerde baz kabul edilen, statik 6l¢tim tekniginde 60
dakika ve 5 saniye araliklarla elde edilen koordinatlara, Helmert Benzerlik
Formiilleri yardimiyla dOnGSimil.........ccoeeeeenesaecacscsssssesssnsessssssascsassassassnsonces 154
Ek I1.6 Hizl statik 8l¢iim tekniginde 10 dakika 5 saniyelik epoklarla elde edilen
koordinatlarin, degerlendirmelerde baz kabul edilen, statik 8lgiim tekniginde 60
dakika ve 5 saniye araliklarla elde edilen koordinatlara, Helmert Benzerlik
Formiilleri yardimiyla dontiglmil.......ccccocveeccncssrcssessnssssaessssosercssessansaesnesons 156

131



EKLER DIiZINi (devam ediyor)
Sayfa
Ek II.7 Hazh statik Slgtim tekniginde 10 dakika 10 saniyelik epoklarla elde edilen
koordinatlarin, degerlendirmelerde baz kabul edilen, statik 6lglim tekniginde 60
dakika ve 5 saniye araliklarla elde edilen koordinatlara, Helmert Benzerlik
Formiilleri yardimiyla dOntiglimtl.........cceeevereererieseerereerenneresenecenssessesssceessens 158
Ek II1.8 Hizl statik 6l¢iim tekniginde 10 dakika 15 saniyelik epoklarla elde edilen
koordinatlarin, degerlendirmelerde baz kabul edilen, statik dl¢iim tekniginde 60
dakika ve 5 saniye araliklarla elde edilen koordinatlara, Helmert Benzerlik
Formiilleri yardimiyla dOntSUMLL.....c.cccererrereererrererreerresrsrensersersesesssesesesseees 160
Ek T1.9 Hizh statik 6l¢tim tekniginde 15 dakika 5 saniyelik epoklaria elde edilen
koordinatlarin, degerlendirmelerde baz kabul edilen, statik Slglim tekniginde 60
dakika ve 5 saniye arabiklarla elde edilen koordinatlara, Helmert Benzerlik
Formiilleri yardimiyla dOnGSUINDL.....ccoerrvereraesnrecrsrccssasnsaoseencnreasasassssnssessanens 162
Ek II.10 Hizh statik Si¢tim teknifinde 15 dakika 10 saniyelik epoklarla elde
edilen koordinatlarin, degerlendirmelerde baz kabul edilen, statik 8lglim
teknifinde 60 dakika ve 5 saniye araliklarla elde edilen koordinatlara, Helmert
Benzerlik Formiilleri yardimiyla dOntglimiL........ccoeerereereeeerererversereereeressesnes 164
Ek I1.11 Hizh statik 6lglim tekniginde 15 dakika 15saniyelik epoklarla elde edilen
koordinatlarin degerlendirmelerde baz kabul edilen statik 6l¢iim tekniginde 60
dakika ve 5 saniye araliklarla elde edilen koordinatlara Helmert Benzerlik
Formiilleri yardimiyla dOntglimil.........ccceereereereerescerereesessereencsseraaseesessesassanee 166
Ek 11.12 Hizh statik 6l¢tim tekniginde 20 dakika 5 saniyelik epoklarla elde edilen
koordinatlarin, degerlendirmelerde baz kabul edilen, statik &l¢iim tekniZinde 60
dakika ve 5 saniye araliklarla elde edilen koordinatlara, Helmert Benzerlik
Formiilleri yardimiyla dOnUSUmIL.......ceeeerereereseersseseceesasnssassassesassasnssssaasessass 168
Ek I1.13 Hizh statik 6l¢lim tekniginde 20dakika 10saniyelik epoklarla elde edilen
koordinatlarin, degerlendirmelerde baz kabul edilen, statik 6l¢tim tekniginde 60
dakika ve 5 saniye araliklarla elde edilen koordinatlara, Helmert Benzerlik
Formiilleri yardimiyla donliimil...........cceeceeererrerenseeseeseenne 170

132



EKLER DIiZINi (devam ediyor)
Sayfa
Ek I1.14 Hizh statik 6l¢tim tekniinde 20dakika 15saniyelik epoklarla elde edilen
koordinatlarin, degerlendirmelerde baz kabul edilen, statik &l¢lim tekniginde 60
dakika ve 5 saniye araliklarla elde edilen koordinatlara, Helmert Benzerlik
Formiilleri yardimiyla dOnGglimil..........ccceerveenceecvneriessesesunsenaseeseeseneseesens 172
Ek II.15 Hizl: statik lgiim tekniginde 25dakika Ssaniyelik epoklarla elde edilen
koordinatlarin, degerlendirmelerde baz kabul edilen, statik dl¢lim tekniginde 60
dakika ve 5 saniye araliklarla elde edilen koordinatlara, Helmert Benzerlik
Formiilleri yardimiyla donUgimtl..........coveevveeerereiresirensesissesessesncsesansascsns 174
Ek 11.16 Hizh statik 8lgtim tekniginde 25dakika 10saniyelik epoklarla elde edilen
koordinatlarin, degerlendirmelerde baz kabul edilen, statik 6l¢lim tekniginde 60
dakika ve 5 saniye araliklarla elde edilen koordinatlara, Helmert Benzerlik
Formiilleri yardimiyla dOnUsimil........ccoceveeeeviveresresvnsisencsnisessessisussessesuenens 176
Ek I1.17 Hizli statik 6l¢iim tekniginde 25dakika 15saniyelik epoklarla elde edilen
koordinatlarin, degerlendirmelerde baz kabul edilen, statik 6l¢tim tekniginde 60
dakika ve S saniye araliklarla elde edilen koordinatlara, Helmert Benzerlik
Formiilleri yardimiyla dOnUimii.........cocvirinsinsnnsiiiinmnisnensenensicsiesseseseeses 178
Ek I1.18 Hizh statik 8l¢tim tekniginde 30dakika 5 saniyelik epoklarla elde edilen
koordinatlarn, degerlendirmelerde baz kabul edilen, statik 6l¢tim tekniginde 60
dakika ve 5 saniye araliklarla elde edilen koordinatlara, Helmert Benzerlik
Formiilleri yardimiyla dOnlglimii..........cccocvevicrucsecsrersersessvessascancsancssessnsosesse 180
Ek I1.19 Hizh statik 6l¢iim tekniginde 30dakika 10saniyelik epoklarla elde edilen
koordinatlarn, degerlendirmelerde baz kabul edilen, statik 6lgtim tekniZinde 60
dakika ve 5 saniye araliklarla elde edilen koordinatlara, Helmert Benzerlik
Formiilleri yardimiyla dOnUSlmil.......ccccovevverrirecressenesenesseseesessessnssssesseseses 182
Ek I1.20 Hizh statik 5lgim tekniginde 30dakika 15saniyelik epoklarla elde edilen
koordinatlarin, degerlendirmelerde baz kabul edilen, statik 8lglim teknifinde 60
dakika ve 5 saniye araliklarla elde edilen koordinatlara, Helmert Benzerlik
Formiilleri yardimiyla dSnGSIMIL.......ccccovevenieinesincsnnsenscsscsessonscsonsacsscscssenns 184
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EKLER DiZiNI (devam ediyor)
Sayfa
Ek I1.21 Stop&go 6l¢tim tekniginde (a) 10dakika Ssaniyelik epoklarla elde edilen
koordinatlarin, degerlendirmelerde baz kabul edilen, statik 6l¢tim tekniginde 60
dakika ve 5 saniye araliklarla elde edilen koordinatlara, Helmert Benzerlik
Formiilleri yardimiyla dOnliglimil........cccccereecenreeceeseneereeneencieeeseeneccsessasananans 186
Ek I1.22 Stop&go 6l¢iim tekniginde (a) 10dakika 10saniyelik epoklarla elde
edilen koordinatlarm, degerlendirmelerde 'baz kabul edilen, statik ol¢lim
tekniginde 60 dakika ve 5 saniye araliklarla elde edilen koordinatlara, Helmert
Benzerlik Formitlleri yardimiyla dSntigimtl........cccoeeveeemenncersesrnsacscnesssasaranss 188
Ek 11.23 Stop&go 6lgtim tekniginde(a) 10dakika 15saniyelik epoklarla elde edilen
koordinatlarin degerlendirmelerde baz kabul edilen statik Slglim tekniginde
60dakika ve Ssaniye araliklarla elde edilen koordinatlara Helmert Benzerlik
Formiilleri yardimiyla dOntislimil.........ccoveeenrvareresnesonensosessssesescssonessssssaenesen 190
Ek I1.24 Stop&go 6l¢iim tekniZinde (b) 2dakika Ssaniyelik epoklarla elde edilen
koordinatlarin, degerlendirmelerde baz kabul edilen, statik 6l¢iim tekniginde 60
dakika ve S saniye araliklarla elde edilen koordinatlara, Helmert Benzerlik
Formiilleri yardimiyla dSnUSHMILL.......cccoveeesessacerseeransesssaasaesasasasassaesassossaases 192
Ek I1.25 Stop&go dlgtim tekniginde (b) 2dakika 10saniyelik epoklarla elde edilen
koordinatlarm, degerlendirmelerde baz kabul edilen, statik 6l¢tim tekniginde 60
dakika ve 5 saniye araliklarla elde edilen koordinatlara, Helmert Benzerlik
Formiilleri yardimiyla dOnGglimii.......ccoceereenerecrcsssassensossasasnssrsassssessesassesaeses 194
Ek I1.26 Stop&go 6l¢iim teknifinde (b) 2dakika 15saniyelik epoklarla elde edilen
koordinatlarin, degerlendirmelerde baz kabul edilen, statik &l¢iim tekniginde 60
dakika ve 5 saniye araliklarla elde edilen koordinatlara, Helmert Benzerlik
Formiilleri yardimiyla dOnUgliml........o.eceeeeesrrnencasesaencresesescenesesesessasasesneness 196
Ek I1.27 Stop&go Sl¢tim teknifinde (b) Sdakika Ssaniyelik epoklarla elde edilen
koordinatlarin, degerlendirmelerde baz kabul edilen, statik 6l¢iim tekniginde 60
dakika ve S saniye araliklarla elde edilen koordinatlara, Helmert Benzerlik
Formiilleri yardimiyla dOnfiglimil........ccccereeseeseeraersessesseseessecssnssessessessressessons 198
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EKLER DiZiNI (devam ediyor)
Sayfa
Ek I1.28 Stop&go dlgtim tekniginde (b) Sdakika 10saniyelik epoklarla elde edilen
koordinatlarin, degerlendirmelerde baz kabul edilen, statik 6lgiim tekniginde 60
dakika ve 5 saniye araliklarla elde edilen koordinatlara, Helmert Benzerlik
Formiilleri yardimiyla dOntiglimil.........ccoeveeinirciceinnninnccesencneneieneeensssesennnns 200
Ek I1.29 Stop&go dl¢iim tekniginde (b) Sdakika 15saniyelik epoklarla elde edilen
koordinatlarin, degerlendirmelerde baz kabul edilen, statik dl¢iim tekniginde 60
dakika ve 5 saniye araliklarla elde edilen koordinatlara, Helmert Benzerlik
Formiilleri yardimiyla dOnU§imil.........cccereeverereceseesesnsassassessessasasassesaesarsases 202
Ek I1.30 Stop&go 6l¢lim tekniginde (b) 10dakika Ssaniyelik epoklarla elde edilen
koordinatlarm, degerlendirmelerde baz kabul edilen, statik 6lgiim tekniginde 60
dakika ve 5 saniye araliklarla elde edilen koordinatlara, Helmert Benzerlik
Formiilleri yardimiyla dSntUMmMT...cccesereereersrecnescesesnscssnsssssoesassasnssesassassassee 204
Ek I1.31 Stop&go dlgtimtekniginde(b) 10dakika 10saniyelik epoklarla elde edilen
koordinatlarin, degerlendirmelerde baz kabul edilen, statik 6l¢iim tekniginde
60dakika ve Ssaniye araliklarla elde edilen koordinatlara Helmert Benzerlik
Formiilleri yardimiyla dOnti$limil.........ccceeeeerecseracsnscnscossasssscssssassssesasasonsosasses 206
Ek I1.32 Stop&go 6lgiim tekniginde(b) 10dakika 15saniyelik epoklarla elde
edilen koordinatlarin, degerlendirmelerde baz kabul edilen, statik dl¢tim
tekniginde 60dakika ve Ssaniye araliklarla elde edilen koordinatlara, Helmert
Benzerlik Formiilleri yardimiyla dOntglimil......c.erecesececccsossacsenscnnossecacesases 208
Ek I1.33 Stop&go Sl¢iim tekniginde (c) 2dakika Ssaniyelik epoklarla elde edilen
koordinatlarin, degerlendirmelerde baz kabul edilen, statik 6l¢tim tekniginde 60
dakika ve 5 saniye araliklarla elde edilen koordinatlara, Helmert Benzerlik
Formiilleri yardimiyla dSnUSUMLL........coerrerrsorcenscrssassscsasssssasssessessasssssasssassns 210
Ek I1.34 Stop&go dl¢lim tekniginde (¢) 2dakika 10saniyelik epoklarla elde edilen
koordinatlarin, degerlendirmelerde baz kabul edilen, statik 6l¢lim tekniinde 60
dakika ve 5 saniye araliklarla elde edilen koordinatlara, Helmert Benzerlik
Formiilleri yardimiyla dénfiglimti......... teresarententeensessossasesasessasesanesane 212
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EKLER DiZiNI (devam ediyor)
Sayfa
Ek I1.35 Stop&go 6lgtim tekniginde (c) 2dakika 15saniyelik epoklarla elde edilen
koordinatlarmn, degerlendirmelerde baz kabul edilen, statik 6lgtim tekniginde 60
dakika ve 5 saniye araliklarla elde edilen koordinatlara, Helmert Benzerlik
Formiilleri yardimiyla dOntigimil.........ccceveerereereenseisreressesenresseressesessesesassasens 214
Ek I1.36 Stop&go dlgiim tekniginde (¢) Sdakika Ssaniyelik epoklarla elde edilen
koordinatlarin, degerlendirmelerde baz kabul edilen, statik 6l¢lim tekniginde 60
dakika ve 5 saniye araliklarla elde edilen koordinatlara, Helmert Benzerlik
Formiilleri yardimiyla dSnUSUmL.. . ..cceervrerrerereencersasacsesessessasasaesesassessssesasaens 216
Ek I1.37 Stop&go 6lgtim tekniginde (c) Sdakika 10saniyelik epoklarla elde edilen
koordinatlarin, degerlendirmelerde baz kabul edilen, statik Slglim tekniginde 60
dakika ve 5 saniye araliklarla elde edilen koordinatlara, Helmert Benzerlik
Formiilleri yardimiyla dOnliglimil........cccevnsernecssserarrnsnecssessessessessosscsassesnssseses 218
Ek I1.38 Stop&go 6l¢tim tekniginde (c) 5dakika 15saniyelik epoklarla elde edilen
koordinatlarin, degerlendirmelerde baz kabul edilen, statik Sl¢iim tekniginde 60
dakika ve 5 saniye araliklarla elde edilen koordinatlara, Helmert Benzerlik
Formiilleri yardimiyla dOntilmil.......ccceverereecrecesernnssscsoseessnsassessessossesaesassssass 220
Ek 11.39 Stop&go 6l¢tim tekniginde (c) 10dakika Ssaniyelik epoklarla elde edilen
koordinatlarin, degerlendirmelerde baz kabul edilen, statik 6i¢tim tekniginde 60
dakika ve 5 saniye araliklarla elde edilen koordinatlara, Helmert Benzerlik
Formiilleri yardimiyla dOnl§UmLl.........ccceeeerereesereesersscarsnessrsossoncsssnsnssssons 222
Ek 11.40 Stop&go 6l¢tim tekniginde(c) 10dakika 10saniyelik epoklarla elde edilen
koordinatlarin degerlendirmelerde bazkabul edilen, statik Sl¢tim teknifinde
60dakika ve Ssaniye araliklarla elde edilen koordinatlara, Helmert Benzerlik
Formiilleri yardimiyla dOnUSUMIL ......covererrrrrsasssssasacnnsrssassssaisnsssssssasnsssnssae 224
Ek I1.41 Stop&go 6l¢tim teknifinde (c) 10dakika 15saniyelik epoklarla elde
edilen koordinatlarin, degerlendirmelerde baz kabul edilen, statik Olglim
- tekniginde 60 dakika ve 5 saniye araliklarla elde edilen koordinatlara, Helmert
Benzerlik Formiilleri yardimiyla dontGglimul........cccceeveeeececueencecceccnnscascsacenes 226
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EKLER DiZiNi (devam ediyor)
Sayfa
Ek I1.42 Tekrarh 8lglim tekniginde 30 dakika 5 saniyelik epoklarla elde edilen
koordinatlarin, degerlendirmelerde baz kabul edilen, statik 6l¢lim tekniginde 60
dakika ve 5 saniye araliklarla elde edilen koordinatlara, Helmert Benzerlik
Formiilleri yardimiyla doniigimil.......c.cccoveverercevenrnnnsinsinscsiiinsinsessssneseens 228
Ek 11.43 Tekrarh 6l¢iim tekniginde 30 dakika 10 saniyelik epoklarla elde edilen
koordinatlarmn, degerlendirmelerde baz kabul edilen, statik 6lglim tekniginde 60
dakika ve 5 saniye araliklarla elde edilen koordinatlara, Helmert Benzerlik
Formiilleri yardimiyla dnlglimil.......cccoeeerervvrenernsnssessssacssisessassessessssasaess 230
Ek 11.44 Tekrarli 6l¢tim tekniginde 30 dakika 15 saniyelik epoklarla elde edilen
koordinatlarmn, degerlendirmelerde baz kabul edilen, statik 6lgtim tekniginde 60
dakika ve 5 saniye araliklarla elde edilen koordinatlara, Helmert Benzerlik
Formiilleri yardimiyla dOnUSUMIL......covoveerereenrraenerasnenresaeseancsnsnssasasasassasnaes 232
Ek IM.1 Statik &lglim teknifinde 60 dakika 5 saniyelik epoklarla elde edilen
koordinatlarin, klasik yontemle elde edilen koordinatlara, Helmert Benzerlik
Formiilleri yardimiyla dOnlglimil..........ococeveeresresresenrsessessosassiosessansessessssnsaese 234
Ek 1.2 Statik 6lctim tekniginde 60 dakika 10 saniyelik epoklarla elde edilen
koordinatlarm, klasik yontemle elde edilen koordinatlara, Helmert Benzerlik
Formiilleri yardimiyla dOnUSUmiL.......ovvuereeerresreesnensesneseensessessssscsacsnsanesas 236
Ek I11.3 Statik 8lgtim tekniginde 60 dakika 15 saniyelik epoklarla elde edilen
koordinatlarm, klasik yontemle elde edilen koordinatlara, Helmert Benzerlik
Formiilleri yardimiyla d6niigtimii............. reeraseneessesassassnssasessose 238
Ek T1.4 Hizh statik 6lgtim tekniginde 5 dakika 5 saniyelik epoklarla elde edilen
koordinatlarmn, klasik yontemle elde edilen koordinatlara, Helmert Benzerlik
Formiilleri yardimiyla dOnlsimtl........ccoeereerensnerssesasssasasssassasassassssssasscsncas 240
Ek II1.5 Hizh statik &lgtim tekniginde 5 dakika 10 saniyelik epoklarla elde edilen
koordinatlarm, klasik yontemle elde edilen koordinatlara, Helmert Benzerlik
Formiilleri yardimiyla dOnfglmil........cceveveerreerasassnsnsssnnsacossassssssscsssscsasaeenas 242
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EKLER DIiZINI (devam ediyor)
Sayfa
Ek IIL.6 Hizh statik 6lgtim tekniginde 5 dakika 15 saniyelik epoklarla elde edilen
koordinatlarn, klasik yéntemle elde edilen koordinatlara, Helmert Benzerlik
Formiilleri yardimiyla dOntgimii.........coeecererereereercrcreneerereereeceesnenseenes 244
Ek 1.7 Hizh statik dlgiim tekniginde 10 dakika 5 saniyelik epoklarla elde edilen
koordinatlarn, klasik yontemle elde edilen koordinatlara, Helmert Benzerlik
Formiilleri yardimiyla dOniliglimil..........ccoeveveeeerreversaerncenceesereeseesesaeessereerese 246
Ek I11.8 Hizh statik §lciim teknifinde 10 dakika 10 saniyelik epoklarla elde edilen
koordinatlarm, klasik yontemle elde edilen koordinatlara, Helmert Benzerlik
Formiilleri yardimiyla dODUSUIMNTL ......c.errrererresesersessnsasesnessesesessesessesesaerasaseeses 248
Ek II1.9 Hizh statik Slctim tekniginde 10 dakika 15 saniyelik epoklarla elde edilen
koordinatlarm, klasik yontemle elde edilen koordinatlara, Helmert Benzerlik
Formiilleri yardimyla déniigtimii. OO o O 250
Ek IT1.10 Hizl statik Sl¢iim tekniginde 15 dakika 5 saniyelik epoklarla elde edilen
koordinatlarin, klasik yontemle elde edilen koordinatlara, Helmert Benzerlik
Formiilleri yardimiyla donfigtimii 252
Ek II1.11 Hizh statik Slglim tekniginde 15dakika 10saniyelik epoklarla elde edilen
koordinatlarm, klasik ydntemle elde edilen koordinatlara, Helmert Benzerlik
Formiilleri yardimyla d6niiglimii 254
Ek IT1.12 Hizl: statik l¢tim tekniginde 15dakika 15saniyelik epoklarla elde edilen
koordinatlarin, klasik yontemle elde edilen koordinatlara, Helmert Benzerlik

Formiilleri yardimiyla dOnG§imii........ceeereeereereeereesesnerssnssesessessssesesessassssssses 256
Ek I11.13 Hizh statik 6l¢lim tekniginde 20dakika 5 saniyelik epoklarla elde edilen

koordinatiarin, klasik yontemle elde edilen koordinatlara, Helmert Benzerlik

Formiilleri yardimiyla dniiglimdi. 258

Ek I11.14 Hizh statik 6]¢ﬁm tekniginde 20dakika 10saniyelik epoklarla elde edilen
koordinatlarin, klasik ySntemle elde edilen koordinatlara, Helmert Benzerlik
Formiilleri yardumiyla doniiglimii. 260
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EKLER DiZiNi (devam ediyor)
Sayfa
Ek HL15 Hizh statik 6lgiim tekniginde 20dakika 15saniyelik epoklarla elde edilen
koordinatlarin, klasik yontemle elde edilen koordinatlara, Helmert Benzerlik
Formiilleri yardimiyla dOnGimii....coeeeeecereeevcnncnnnenenrcceecseoncneeacencncenen 262
Ek II1.16 Hizh statik 6l¢iim tekniginde 25dakika 5 saniyelik epoklaria elde edilen
koordinatlarin, klasik yontemle elde edilen koordinatlara, Helmert Benzerlik
Formiilleri yardimiyla dOnlstimil........ccereeruesesnsneccesnncccsssanneeessssansenscessasesneas 264
Ek HI.17 Hizh statik 6lciim tekniginde 25dakika 10saniyelik epoklarla elde edilen
koordinatlarin, klasik yontemle elde edilen koordinatlara, Helmert Benzerlik
Formiilleri yardimiyla dOnGglimil.........ccccerreererraeressnsnrsressaresesssssesnssessnssarones 266
Ek II1.18 Hizl statik 6l¢tim tekniginde 25dakika 15saniyelik epoklarla elde edilen
koordinatlarin, klasik yontemle elde edilen koordinatlara, Helmert Benzerlik
Formiilleri yardimiyla dOnGSHMTL....eoeevereiseraessassosessssssssssessessesasnsassasssassasases 268
Ek II1.19 Hizh statik l¢tim teknifinde 30dakika Ssaniyelik epoklaria elde edilen
koordinatlarin, klasik ydntemle elde edilen koordinatlara, Helmert Benzerlik
Formiilleri yardimiyla dOnUSHMTL....ceecerrerenmscessressssssssssssisssssssasssssssossareosssns 270
Ek II1.20 Hizh statik Sl¢iim tekniginde 30dakika 10saniyelik epoklarla elde edilen
koordinatlarin, klasik yontemle elde edilen koordinatlara, Helmert Benzerlik
Formiilleri yardimiyla dOnGSRMITL ... eoceeaeeeveerserreaneeesrrseesraeresssessesasserssassens 272
Ek I11.21 Hizli statik Sl¢tim tekniginde 30dakika 15saniyelik epoklarla elde edilen
koordinatlarin, klasik yontemle elde edilen koordinatlara, Helmert Benzerlik
Formiilleri yardimiyla dOnBSHmIL.........ocoeeceeressstecsisansessessansasassesnssnssasansnacsas 274
Ek II1.22 Stop&go Sl¢iim tekniginde (a) 10dakika Ssaniyelik epoklarla elde edilen
koordinatlarin, klasik yontemle elde edilen koordinatlara, Helmert Benzerlik
Formiilleri yardimiyla déniigtimii - 276
Ek I11.23 Stop&go ol¢tim teknifinde (a) 10 dakika 10 saniyelik epoklarla elde
edilen koordinatlarin, klasik yéntemle elde edilen koordinatlara, Helmert
Benzerlik Formiilleri yardmmiyla donlislimii.........covevveeecevrreeceucorarenenas 278
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EKLER DIiZINIi (devam ediyor)
Sayfa
Ek II1.24 Stop&go 6l¢iim tekniginde (a) 10 dakika 15 saniyelik epoklarla elde
edilen koordinatlarm, klasik yéntemle elde edilen koordinatlara, Helmert
Benzerlik Formiilleri yardimiyla dontiglimil..........ccoveeeceevieeieneirienreereecsnennns 280
Ek II1.25 Stop&go Slgiim tekniginde (b) 2 dakika 5 saniyelik epoklarla elde edilen
koordinatlarin, klasik yontemle elde edilen koordinatlara, Helmert Benzerlik
Formiilleri yardimiyla donliglimil..........cccceeceeinerrersresescessenracsenssassescessansenns 282
Ek IIL.26 Stop&go Slgiim tekniFinde (b) 2dakika 10saniyelik epoklarla elde edilen
koordinatlarin, klasik yontemle elde edilen koordinatlara, Helmert Benzerlik
Formiilleri yardimiyla dOnGSlmilie....o.ceeeerscseerseneesensesassessecresssssssssacsassassesses 284
Ek II1.27 Stop&go dl¢iim tekniginde (b) 2dakika 15saniyelik epoklarla elde edilen
koordinatlarn, klasik yontemle elde edilen koordinatlara, Helmert Benzerlik
Formiilleri yardimiyla dOIUSTMIL . .c.covereererrerererseesmereraesasscesessessesseresassassanaes 286
Ek H1.28 Stop&go ol¢iim tekniginde (b) 5 dakika 5 saniyelik epoklarla elde edilen
koordinatlarin, klasik yontemle elde edilen koordinatlara, Helmert Benzerlik
Formiilleri yardimiyla donliglimil.........cceeceemvmnvenunsunsvnisesecsunsessssnnissnssessasees 288
Ek II1.29 Stop&go 6l¢tim tekniginde (b) Sdakika 10saniyelik epoklarla elde edilen
koordinatlarin, klasik yontemle elde edilen koordinatlara, Helmert Benzerlik
Formiilleri yardimiyla dOntSMIGL.......cocereeerecerenerrnnsrraessessenseessessessessessrasenns 290
Ek II1.30 Stop&go Slctim tekniginde (b) Sdakika 15saniyelik epoklarla elde edilen
koordinatlarin, klasik yontemle elde edilen koordinatlara, Helmert Benzerlik
Formiilleri yardimiyla dOnGShmM......ceveeerreesessnesersassessessnssaessessesssesasaessanens 292
Ek H1.31 Stop&go dlglim tekniginde (b) 10dakika Ssaniyelik epoklarla elde edilen
koordinatlarin, klasik yontemle elde edilen koordinatlara, Helmert Benzerlik
Formiilleri yardimiyla dSnlgliml.........coeeeererrerrercnrrcrrecrersresnssessssesserearens 294
Ek 1I1.32 Stopé&go Sl¢tim tekniginde (b) 10 dakika 10 saniyelik epoklaria elde
edilen koordinatlarin, klasik ySntemle elde edilen koordinatlara, Helmert
Benzerlik Formiilleri yardimiyla dniigiimii.............coeeevcorenreenreseeeeeeeennenes 296
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EKLER DiZiNi (devam ediyor)
Sayfa
Ek I11.33 Stop&go 6l¢iim tekniginde (b) 10 dakika 15 saniyelik epoklarla elde
edilen koordinatlarin, klasik yéntemle elde edilen koordinatlara, Helmert
Benzerlik Formiilleri yardimiyla dOnfiglhmil........cccovvnnninnninsiniinieninenae 298
Ek IT1.34 Stopé&go Slctim tekniginde (c) 2dakika 5 saniyelik epoklarla elde edilen
koordinatlarin, klasik yontemle elde edilen koordinatlara, Helmert Benzerlik
Formiilleri yardimiyla dOnGgimii.......c.coesreercesissensensensesseinnsssssesesssnssessesseenes 300
Ek ITL.35 Stop&go dlgiim tekniginde (¢) 2dakika 10saniyelik epoklarla elde edilen
koordinatlarin, klasik yontemle elde edilen koordinatlara, Helmert Benzerlik
Formiilleri yardimiyla dOnUSHMIL.........cccecrrrecvemseerreressersessersasssesarsaresssoasarssacse 302
Ek 111.36 Stop&go 6lgtim tekniginde (c) 2dakika 15saniyelik epoklarla elde edilen
koordinatlarm, klasik yontemle elde edilen koordinatlara, Helmert Benzerlik
Formiilleri yardimiyla doniigtimi..... .. SN, . ... 304
Ek I11.37 Stop&go Sl¢iim tekniginde (c) 5 dakika 5 saniyelik epoklarla elde edilen
koordinatlarm, klasik yontemle elde edilen koordinatlara, Helmert Benzerlik
Formiilleri yardimiyla dOnfiglimil............ccccovnvrueernsuncasecsussencsescesescsasssnasassens 306
Ek I11.38 Stop&go 6lgiim tekniginde (c) Sdakika 10saniyelik epoklarla elde edilen
koordinatlarin, klasik yontemle elde edilen koordinatlara, Helmert Benzerlik
Formiilleri yardimiyla dOnGimi..........oeevencereeacereioneneraareencceneeceeacssarncecence 308
Ek H1.39 Stop&go dlgiim tekniginde (c) Sdakika 15saniyelik epoklarla elde edilen
koordinatlarmn, klasik yontemle elde edilen koordinatlara, Helmert Benzerlik
Formiilleri yardimiyla doniigtimii... 310
Ek I11.40 Stop&go Slgiim tekniinde (¢) 10 dakika 5 saniyelik epoklarla elde
edilen koordinatlarin, klasik yontemle elde edilen koordinatlara, Helmert
Benzerlik Formiilleri yardimiyla dOnlglimil........cocoeeeecercvrnenccnrcconcocesnnessescnes 312
Ek 11141 Stop&go dlgtim tekniginde (c) 10 dakika 10 saniyelik epoklarla elde
edilen koordinatlarin, klasik yontemle elde edilen koordinatlara, Helmert
Benzerlik Formiilleri yardimiyla donfigimii.........ccoceeererrnonncrncnnncveennencas 314
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EKLER DIZINI (devam ediyor)
Sayfa
Ek 111.42 Stop&go 6l¢tim tekniginde (¢) 10 dakika 15 saniyelik epoklaria elde
edilen koordinatlarn, klasik yéntemle elde edilen koordinatlara, Helmert
Benzerlik Formiilleri yardimiyla doniglimi........cccceemneienriinncnincsinenninea. 316
Ek I11.43 Tekrarh 6l¢tim teknifinde 30 dakika 5 saniyelik epoklarla elde edilen
koordinatlarin, klasik yontemle elde edilen koordinatlara, Helmert Benzerlik
Formiilleri yardimiyla donUgimil.........ccocerreereeccrsterensarseessersasseesassnseseesnesees 318
Ek NI1.44 Tekrarh §lclim tekniginde 30 dakika 10 saniyelik epoklarla elde edilen
koordinatlarin, klasik yontemle elde edilen koordinatlara, Helmert Benzerlik
Formiilleri yardimiyla dOntglimil.........cccoceerernerersarsrecarecroreerassercscsnnssresnsones 320
Ek 11145 Tekrarli 8lctim tekniginde 30 dakika 15 saniyelik epokiarla elde edilen
koordinatlarm, klasik yontemle elde edilen koordinatlara, Helmert Benzerlik
Formiilleri yardimiyla dSnGSHMIG. ..cveerevernnseereisnrnnnsnnnenienssiminesieseissns 322
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Ek I Orman kadastro komisyonlarina yoneltilen anket sorulan

Komisyon No: Anket Tarihi:
ANKET SORULARI

1- Orman kadastro komisyonlarinin orman tegkilat1 igerisindeki sayginh@ini gegmisten giiniimiize
.dogru degeriendirecek olursak nasil bir durumun ortaya qiktifim sdyleyebiliriz,

a- Orman kadastro komisyonlan gegmigte daha saygind:

b- Orman kadastro komisyonlan hala saygin

¢- Orman kadastro komisyonlan su an daha saygin

d- Gintimizde orman kadastro komisyonlar: orman teskilatinda slrgtin yeri olarak gorilmektedir.

2- Efer orman kadastro komisyonlarinin eski sayginhgmin kalmadify goriigiine inaniyorsaniz, bunun
nedenleri sizce nelerdir (Ayaindaki secenekleri Gnem sirasina gire siralayimiz)?

a- Ozlik haklarmin gegmige gore kot durumda olmas:
b- Arazi tazminatlanmn digik olmas:

c-Arazi galigmalari sirasinda siyasiler ve orman koyliisd tarafindan orman kadastro komisyonlan tizerinde
baski kurulmas:

d- Diger

3- Orman kadastro ¢aliyjmalarimn yillardir bitirilememesi ve komisyonlarmm gecmise gore daha
diigiik verimle caliymalarmin nedenleri sizce nelerdir (Ayagndaki secenekleri Gnem sirasina gore

siralayimz)?

a- Komisyonlara teknik bilgiden yoksun, géntlsiz teknik elemanlarin atamasinm yapilmasi
b- Arazi tazminatlanmn digiik, 6zhok haklarmn iyi durumda olmamasi

¢~ Teknik destegin (harita, hava fotografi, nirengi degeri,vs.) zamanmda saflanmamast

d- Komisyonlara ayrilan 8deneklerin (yakat, isci, kirtasiye, tamirat, vs. ) az ve geg ulagmas:
e- Politik nedenlerle orman kadastro ¢galigmalarinn bitirilmesinin istenmemesi

f- Orman Kanunu’nda sik sik yapilan degisikliklerle aym k&ye birgok kez gidilmesiyle olugan zaman ve
emek kayb

g- Diger
4- Siz bu sorunlann diizeltilmesi durumunda verimlilifin artacafina inaniyor musunuz?
a- Evet inantyorum

b- hayir inanmiyorum
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Ek I (devam ediyor)

5- Arazi caliymalarinda kargilagtiginiz en biiylik sorunlar nelerdir (Asagidaki secenckleri dnem
sirasina gore siralayiniz)?

a- Arazinin engebeli olmasi

b- Diri 6rtiintin ¢aligmalar zorlastrmas:

¢~ Teknik personelin (orman mith., ziraat mih., topograf, vs. ) say: olarak eksik olmas
d- Teknik yetersizlikler (harita, hava fot., vs.)

e- Olgiim aletlerinin gintuniiz teknolojisinin gerisinde kalmig olmas:

f~ Okama hatalan

g- Komisyon kurulugunun yanlis olmasi

h- Siyasetci ve koyld baskisi

1- Nirengilerin bulunamamas1

i- Nirengi sikiagtirma igleminin zor ve zaman alici olmasi

j- Galigtlan kéylerin 1/5000 6lgekli haritalarinm olmamasi

k- Ormanlarm gok pargal ve dafimk olmas

1- Komisyon elemanlan arasindaki gorilg uyusmazlig

m- Diger

6-6831’e gire smirlamada ¢ok zamaninizz alan ¢aliymalar: Gnem sirasmma gore siralayiniz,
a- Nirengi siklagtoma iglemi

b- Orman iginde bulunan parsellerin slgiilmesi

¢~ Di§ simurlann 8lgilmesi

d- Teknik izahnameden kaynaklanan sorunlar

e- Orman simir taglannin yerlestirilmesi

f- Diger

7- Her yil cahyma programmda ortalama kag kdy gelmekte ve bunun ka¢ tanesini
bitirebilmektesiniz?

a- Programda gelen k6y sayisi ortalama :
b- Bitirilen kdy sayis: ortalama :

8- Deneyimlerinize gbre bir k8yiin ormanlarmmn simriamasi ortalama kag¢ noktada bitmekte ( i¢ ve
dig sinur toplam) ve bir k3yiin orman alani ortalama kag hektardir?

a- Smir noktalatiun sayist : b-Alanha:
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Ek I (devam ediyor)

9- 3402 ile orman kadastro ¢caliymalarinin hiz kazandifina inantyor musunuz?
a-Evet inaniyorum b- hayir inanmiyorum

10- 3402 ye gore sumrlama yapildiktan sonra genel kadastro genel kadastro ekiplerinin bu noktalara
aynen uyarak Ol¢lim yaptiklarina inantyor musunuz?

a- Evet aynen uymaktadirlar
b- Genelde uymaktadular
¢~ hayir koylilerin etkisiyle uymamaktadirlar

11-Kadastro Genel MiidiirlGigii orman kadastro komisyonlarimn 6831’ e gire simrlama sonrasi elde
ettifi koordinat degerlerini kabul etmeyerek tescil etmemektedir. $u an yaklapk 14 milyon ha
ormanhik alanin simrlamasi yapidifh halde yaklagik 3.5 milyon ha’lik orman alamimin tescili
yapilmugtir. Bu korumun giriiglerini nasil buluyorsunuz?

a- Evet yaptigumuz, Slgimler saglikli defil tescil edilmemesi dogrudur.
b- hayir yaptigimmz 8lgtimler sahikh tescil edilmesi gereklidir.

¢ Olgtimlerde kullandiimuz aletler teknolojiden oldukga uzak, komisyonlara daha modem aletler almirsa
elde edilen sonuglar tescil edilir.

12- Aragtirmalarda orman kadastrosu yapilan kdylerde orman suglarinda biiyiik bir diigiislin oldugu
tespit edilmigtir. Buna gére zaman gegirilmeden orman suglarinin fazla oldugu yerler belirlenerek bu
yerlerde orman kadastro ¢alismalannin dncelikli bir bicimde yapiimas: gerektigi goriisiine katihyor

musunuz?

a- Evet katihyorum b- hayir katilmiyorum c- Diger

13- a- 2B uygulamasinin yapiimasmnin gerekliligine inantyor musunuz? ve
b- Bu uygulamanin ¢aliymalan yavaglattigina inamyor musunuz?

al- Evet inamyorum a2~ hayir inanmyyorum

bl- Evet inamyorum b2- hayir inanmiyorum

14- Aplikasyon yaparken en ¢ok kargilastfimz sorunlar nelerdir?

15- $u an mevcut bulunan komisyon kurulugu sizce uygun ma?

a- Evet uygun b- hayir uygun degil

16- Cevabimiz olumsuz ise komisyon kurulugunun sakincalan nelerdir ve nasil olmahdir?

a- Sakincalan nelerdir?

b- Komisyon kurulusu nasid olmalidir?

17- Bu konuda eklemek istediginiz gortigleriniz nelerdir?
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Ek II.1 Statik 6l¢lim tekniinde 60 dakika 10 saniyelik epoklarla elde edilen koordinatlarin,
degerlendirmelerde baz kabul edilen, statik 6l¢tim tekniginde 60 dakika ve 5 saniye
araliklarla elde edilen koordinatlara, Helmert Benzerlik Formiilleri yardimiyla

dontistimii
I. Sistem Koor. II.Sistem Koor.
i N.N. X (m) y (m) X (m) Y (m)
1 1 4568853.055 412814.148 4568853.090 412814.181
2 101 4570107.084 414180.018 4570107.119 414180.050
3 102 4567343.742 412835.198 4567343.778 412835.232
4 2 4568913.800 412981.564 4568913.840 412981.603
5 3 4568829.035 413107.550 4568829.075 413107.585
6 4 4568771.326 413194.509 4568771.363 413194.544
7 5 4568758.758 413250.679 4568758.789 413250.712
8 6 4568772.499 413318.867 4568772.534 413318.896
9 7 4568824.814 413421.671 4568824.849 413421.704
Helmert D&niisiim Parametreleri
X = a*x - o*y + tx
Y = o*x + a*y + ty
a =k * cos(n) o =%k * sin(A3)
a = .99999920 o = .00000009
k = .99999920 A = .000006 g
tx = 3.7077 m ty = -.0632 m
. Verilen Koor. Hesaplanan Koor. Dlizeltmeler
i N.N. x (m) y (m) X (m) Y (m) vx=X-x vy=Y¥Y-x
1 1 4568853.090 412814.181 4568853.091 412814.182 .0010 .0010
2 101 4570107.119 414180.050 4570107.119 414180.051 -.0001 .0010
3 102 4567343.778 412835.232 4567343.779 412835.232 .0012 -.0002
4 2 4568913.840 412981.603 4568913.836 412981.598 ~-.0041 -.0051
5 3 4568829.075 413107.585 4568829.071 413107.584 -.0040 -.0012
) 4 4568771.363 413194.544 4568771.362 4131924.543 -.0010 -.0013
7 5 4568758.789 413250.712 4568758.794 413250.713 .0050 .0006
8 6 4568772.534 413318.896 4568772.535 413318.901 .0010 .0046
° 7 4568824.849 413421.704 4568824.850 413421.705 .0010 .0005
.0000 .0000
[v2+vy2] = .0001 m2 £f =14 mo 0029 m
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Ek II.1 (devam ediyor)

Olcek Parametresinin Testi

1 Jrrkkkxk <= 1 / 50000. —— -.80ppm

|

l
1

Tolc= .3949 <= F(1l, 14,.950) = 4.3919 --> Olcek parametresi anlamsizdir
t - Dagilimine gore olcek testi
Tolc= .6284 <= t{ 14,.975) = 2.1453 --> Olcek parametresi anlamsizdir
Koordinatlarin Tek Tek Uyusum Testi
i N.N. vx(m) qvx svx0 mvx Tvx vy(m) qvy svy0 mnmvy Tvy
1 1 .001 .854 .003 .003 .361 .001 .854 .003 .003 .365
2 101 .000 .387 .003 .002 .070 .00l .387 .003 .002 .563
3 102 .001 .452 .003 .002 . 600 .000 .452 .,003 .002 .075
4 2 -.004 .874 .003 .003 1.588 -.005 .874 .003 .002 2.122
5 3 -.004 .886 .003 .003 1.550 -.001 .886 .003 .003 .440
6 4 -.001 .888 .003 .003 .347 -,001 .888 .003 .003 .466
7 5 .005 .889 .003 .002 2.048 .001 .889 .003 .003 .231
8 6 .001 .887 .003 .003 .360 .005 .887 .003 .003 1.826
9 7 .001 .882 .003 .003 .343 .001 .882 .003 .003 .185
. > Olan nokta uyusumsuzdur.
t(2*n-4,1-.050/4n) = t( 14 , .99861) = 3.6219
Koordinat Ciftleri igin Uyusumsuz Olciiler Testi
l.inci nok. ; T = .3748 <= c = 2.0135
2.inci nok. ; T = .4112 <= c = 2.0135
3.inci nok. ; T = .437% <= c = 2.0135
4.inci nok. ; T = 1.7140 <= c = 2.0135
5.inci nok. ; T = 1.0927 <= c = 2.0135
6.inci nok. ; T = .,4234 <= c = 2.0135
7.inci nok. ; T = 1.3177 <= c = 2.0135
8.inci nok. ; T = 1.2239 <= c = 2.0135
9.inci nok. ; T = .2849 <= c = 2.0135
I. Sistem Koor. II.Sistem Koor.
i N.N. x (m) y (m) X (m) Y (m)
1 1 4568853.055 412814.148 4568853.090 412814.181
2 101 4570107.084 414180.018 4570107.119 414180.050
3 102 4567343.742 412835.198 4567343.778 412835.232
4 2 4568913.800 412981.564 4568913.840 412981.603
5 3 4568829.035 413107.550 4568829.075 413107.585
6 4 4568771.326 413194.509% 4568771.363 413194.544
7 5 4568758.758 413250.679 4568758.789 413250.712
8 6 4568772.499% 413318.867 4568772.534 413318.896 -
9 7 4568824.814 413421.671 4568824.849 413421.704
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Ek I1.2 Statik dl¢iim tekniginde 60 dakika 15 saniyelik epoklarla elde edilen koordinatlarin,
degerlendirmelerde baz kabul edilen, statik 6l¢iim tekniginde 60 dakika ve 5 saniye
araliklarla elde edilen koordinatlara, Helmert Benzerlik Formiilleri yardimiyla

dontgtimi
I. Sistem Koor. ITI.Sistem Koor.
i N.N. x {(m) y (m) X (m) Y (m)
1 4568883.778 412819.019 4568853.090 412814.181
2 101 4570137.781 414184.859 4570107.119 414180.050
3 102 4567374.497 412840.067 4567343.778 412835.232
4 2 4568944.522 412986.430 4568913.840 412981.603
5 3 4568859.762 413112.415 4568829.075 413107.585
6 4 4568802.054 413199.372 4568771.363 413194.544
7 5 4568789.484 413255.536 4568758.789 413250.712
8 6 4568803.221 413323.728 4568772.534 413318.896
9 7 4568855,544 413426.528 4568824.849 413421.704
Helmert Ddniiglim Parametreleri
X = a*x - o*y + tx
Y = o*x + a*y + ty
a =%k * cos(A) o=k * sin(3)
a = 1.00002026 o = .00000010
k = 1.00002026 A = .000006 ¢
tx = -123.2034 m ty = ~13.6588 m
Verilen Koor. Hesaplanan Koor. Diizeltmeler
i N.N. x (m)} y (m) X (m) Y (m) vx=X-x vy=Y¥-x
1 1 4568853.090 412814.181 4568853.090 412814.183 -.0004 .0021
2 101 4570107.119 414180.050 4570107.118 414180.051 -,0011 .000S
3 102 4567343.778 412835.232 4567343.778 412835.231 .0000 -.0007
4 2 4568913.840 412981.603 4568913.835 412981.597 -.0052 -.0055
5 3 4568829.075 413107.585 4568829.073 413107.585 ~.0019 .0000
6 4 4568771.363 413194.544 4568771.364 413194.544 .0009 -.0002
7 5 4568758.789 413250.712 4568758.794 413250.709 .0047 -.0031
8 6 4568772.534 413318.896 4568772.531 413318.902 -.0031 .0063
9 7 4568824.849 413421.704 4568824.855 413421.704 .0060 .0004
.0000 .0000
[vk2+vy2] = .0002 m2 £f = 14 mo = .0036m
Olcek Parametresinin Testi
1/ 49363. > 1 / 50000. - 20.26ppm
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Ek I1.2 (devam ediyor)

Tolc= 161.6971 > F{l1, 14,.950) = 4,3919 --> Olcek parametresi anlamlidir

t - Dagilimine gore oclcek testi

Tolc= 12.7160 > t( 14,.975) = 2.1453 --> Olcek parametresi anlamlidir
Koordinatlarin Tek Tek Uyusum Testi
i N.N. vx{m) gvx svx0 mvx Tvx vy(m) qgvy svy0 mvy Tvy
1 1 .000 .854 .004 .003 .109 .002 .854 .,004 .003 .599
2 101 -.001 .387 .004 .002 .479 .001 .387 .004 .002 .367
3 102 .000 .452 .004 .003 .017 -.001 .452 .004 .003 .263
4 2 -.005 .874 .003 .003 1.604 -.006 .874 .003 .003 1.747
5 3 -.002 .886 .004 .004 .540 .000 .886 .004 .004 .000
6 4 .001 .888 .004 .004 .261 .000 .888 .004 .004 .068
7 5 .005 .889 .004 .003 1.409 ~-.003 .889 .004 .003 .901
8 6 -.003 .887 .004 .003 .888 .006 .887 .003 .003 2.027
9 7 .006 .882 .003 .003 1.914 .000 .882 .004 .004 .103
& 1 Olan nokta uyusumsuzdur.
t(2*n-4,1-.050/4n) = t( 14 , .99861) = 3.6219
Koordinat Giftleri icin Uyusumsuz Olciiler Testi
l.inci nok. ; T = .4410 <= c = 2.0135
2.inci nok. ; T = .4393 <= c = 2.0135
3.inci nok. ; T = .1929 <= c = 2.0135
4.inci nok. ; T = 1.5770 <= c = 2.0135
5.inci nok. ; T = .3921 <= ¢ = 2.0135
6.inci nok. ; T = .1976 <= c = 2.0135
7.inci nok. ; T = 1.1570 - <= c¢c = 2.0135
8.inci nok. ; T = 1.4425 <= c = 2.0135
9.inci nok. ; T = 1.2426 <= c = 2.0135
I. Sistem Koor. II.Sistem Koor.
i N.N. x (m) y (m) X (m) Y (m)
1 4568883.778 412819.019 4568853.090 412814.181
101 4570137.781 414184.859 4570107.119% 414180.050
102 4567374.497 412840.067 4567343.778 - 412835.232
2 4568944.522 412986.430 4568913.840 412981.603
3 4568859.762 413112.415 4568829.075 413107.585
4 4568802.054 413199.372 4568771.363 413194.544
5 4568789.484 413255.536 4568758.789 413250.712
6 4568803.221 413323.728 4568772.534 413318.896
7 4568855.544 413426.528 4568824.849 413421.704
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Ek I1.3 Hizh statik 6l¢iim tekniginde 5 dakika 5 saniyelik epoklarla elde edilen koordinatlarin,
degerlendirmelerde baz kabul edilen, statik 6l¢iim tekniginde 60 dakika ve 5 saniye
araliklarla elde edilen koordinatlara, Helmert Benzerlik Formiilleri yardimiyla

donigiimiy
I. Sistem Koor. IT.Sistem Koor.
i N.N. x (m) y (m) X (m) Y (m)
1 1 4568853.113 412814.190 4568853,090 412814.181
2 101 4570107.137 414180.066 4570107.119 414180.050
3 102 4567343.798 412835.246 4567343,778 412835.232
4 2 4568913.852 412981.611 4568913.840 412981.603
5 3 4568829.090 413107.597 4568829.075 413107.585
6 4 4568771.372 413194.562 4568771.363 413194.544
7 5 4568758.798 413250.717 4568758,789 413250.712
8 6 4568772.270 413319.559 4568772.534 413318.896
9 7 4568824.861 413421.729 4568824,849 413421.704
Helmert Dénligim Parametreleri
X = a*x - o*y + tx
Y = o*x + a*y + ty
a =k * cos(A) o =%k * sin(a)
a= .99998711 o= =-.00000232
k = .99998711 A = 399.999852 ¢
tx = 57.9662 m ty = 15.8281 m
Verilen Koor. Hesaplanan Koor. Dlizeltmeler
i N.N. x (m) y (m) X (m) Y {(m) vx=X-x vy=Y-x
1 1 4568853.090 412814.181 4568853.128 412814.1106 .,0375 -.0713
2 101 4570107.119 414180.050 4570107.13% 414179.965 .0195 -.0848
3 102 4567343.778 412835.232 4567343.832 412835.169 .0540 -.0630
4 2 4568913.840 412981.603 4568913.866 412981.528 .0261 -.0746
5 3 4568829,075 413107.585 4568829.106 413107.513 .0305 -.0720
6 4 4568771.363 413194.544 4568771 .388 413194.477 .,0255 -.0670
7 5 4568758.789 413250,712 4568758.815 413250.631 .0258 -.0807
8 6 4568772.534 413318.896 4568772.287 413319.472 -.2473 .5764
9 7 4568824.849 413421.704 4568824.877 413421.641 .0283 -.0630
} .0000 .0000
[v2+vy2] = .4438 m2 £f=14 mo = .1780 m
Olcek Parametresinin Testi
1/ 77559. <=1 / 50000. -—> -12.8%pm
5. Syl » v~"..r‘,j:1‘ U
oy TremndinT T HIROLY
T2 LAKEZE
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Ek I1.3 (devam ediyor)

151

Tolc= .0273 <= F(1, 14,.950) = 4.3919 --> Olcek parametresi anlamsizdir
t - Dagilimine gore olcek testi
Tolc= .1652 <= t( 14,.975) = 2.1453 --> Olcgek parametresi anlamsizdir
Koordinatlarin Tek Tek Uyusum Testi
i N.N. vx{m) qvx svx0 mvx Tvx vy{m) qvy svy0 mvy Tvy
1 1 .038 .854 .184 .170 .220 -.,071 .854 .,184 .170 .420
2 101 .020 .387 .185 .1l15 .170 -.085 .387 .181 .113 .754
3 102 .054 .452 .183 .123 .438 -.063 .452 .183 .123 .512
4 2 .026 .874 .185 .173 .151 ~-.075 .874 .183 .171 .435
5 3 .031 .886 .185 .174 .176 ~.072 .886 .184 .173 L417
6 4 .025 .888 .185 .174 .146 -.067 .888 .184 .173 .387
7 5 .026 .889 .185 .174 .148 -.081 .889 .183 .173 .467
* 8 6 -.247 .887 .170 .160 1.546 .76 .887 .073 .069 8.377*
9 7 .028 .882 .185 .173 .163 -.063 .882 .184 .173 .365
g * ™ Olan nokta uyusumsuzdur.
t(2*n-4,1-.050/4n) = t( 14 , .99861l) = 3.6219
Koordinat Ciftleri ig¢in Uyusumsuz Olgiiler Testi
l.inci nok. ; T = .3461 <= c = 2.0135
2.inci nok. ; T = .5554 <= c = 2.0135
3.inci nok. ; T = .4903 <= c = 2,0135
4.inci nok. ; T = .3357 <= c = 2.0135
5.inci nok. ; T = .3300 <= c = 2.,0135
6.inci nok. ; T = .3020 <= c = 2,0135
7.inci nok. ; T = .3568 <= c = 2.0135
8.inci nok. ; T = 2.6444 > ¢ = 2,0135 <----—- Uyusumsuz
9.inci nok. ; T = .2922 <= c = 2.0135
I. Sistem Koor. II.Sistem Koor.
i N.N. X (m) y (m) X (m) Y (m)
1 1 4568853.113 412814.190 4568853.090 412814.181
2 101 4570107.137 414180.066 4570107.118 414180.050
3 102 4567343.798 412835.246 4567343.778 412835.232
4 2 4568913.852 412981.611 4568913.840 412981.603
5 3 4568829.090 413107.597 4568829.075 413107.585
6 4 4568771.372 413194.562 4568771.363 413194.544
7 5 4568758.798 413250.717 4568758.789 413250.712
8 6 4568772.270 413319.559 4568772.534 413318.896
9 7 4568824.861 413421.729 4568824.849 413421.704
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Ek I1.4 Hizh statik Olgiim tekniginde 5 dakika 10 saniyelik epoklarla elde edilen
koordinatlarin, degerlendirmelerde baz kabul edilen, statik 6lgiim tekniginde 60
dakika ve 5 saniye araliklarla elde edilen koordinatlara, Helmert Benzerlik
Formiilleri yardimiyla déntisimi

I.

Sistem Koor.

IT.8Sistem Koor.

i N.N. x (m) y (m) X (m) Y (m)

1 4568853.066 412814.134 4568853.090 412814.181

2 101 4570107.091 414180.006 4570107.119 414180.050

3 102 4567343.750 412835.192 4567343.778 412835.232

4 2 4568913.806 412981.549 4568913.840 412981.603

5 3 4568829.046 413107.546 4568829.075 413107.585

) 4 4568771.330 413194.4%0 4568771.363 413194.544

7 5 4568758.752 413250.656 4568758.789 413250.712

8 6 4568772.530 413318.898 4568772.534 413318.896

9 7 4568824.856 413421.624 4568824.849 413421.704

Helmert Doniisiim Parametreleri
X = a*x - o*y + tx
Y = o*x + a*y + ty
a =k * cos(a) o =k * sin(A)
a = 1.00000015 o = .00000327
k = 1.00000015 A = .000208 g
tx = .7124 m ty = -14.9592 m
Verilen Koor. Hesaplanan Koor. Dluzeltmeler
i N.N. x (m) y {(m) X (m) Y (m) vx=X-x vy=Y-x
1 1 4568853.090 412814.181 4568853.091 412814.180 .0007 -.0011
2 101 4570107.119 414180.050 4570107.111 414180.056 -.0076 .0062
3 102 4567343.778 412835,232 4567343.774 412835.233 -.0036 .0010
4 2 4568913.840 412981.603 4568913.830 412981.595 -.0098 -.0079
5 3 4568829.075 413107.585 4568829.070 413107.592 -.0052 .0069
6 4 4568771.363 413194.544 4568771.353 413194.536 ~.0095 -.0083
7 5 4568758.789 413250.712 4568758.775 413250.702 -.0137 -.0103
8 6 4568772.534 413318.896 4568772.553 413318.944 .0191 .0477
9 7 4568824.849 413421.704 4568824.87% 413421.670 .0297 -.0341
.0000 .0000
[v2+vy2] = .0055 m2 f =14 mo = .0198 m
Olcek Parametresinin Testi
1 [r¥kddkid <= 1 / 50000. - . 15ppm
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Ek I1.4 (devam ediyor)
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Tolc= .0003 <= F(1, 14,.950) = 4.3%919 -~-> {lcek parametresi anlamsizdir
t - Dagilimine gore olcek testi
Tolc= L0167 <= t( 14,.975) = 2.1453 --> Olcek parametresi anlamsizdir
Koordinatlarin Tek Tek Uyusum Testi
i N.N. vx(m) qgvx svx0 mvx TV vy{m) qgvy svy0 mvy Tvy
1 1 .001 .854 .021 .,019 .038 -.001 .854 .,021 .019 .058
2 101 -.008 .387 .020 .013 .601 .006 .387 .020 .013 .490
3 102 -.004 .452 .020 .014 .259 .001 .452 ,021 .014 .070
4 2 -.010 .874 .020 .019 .517 -.008 .874 ,020 .01¢ .413
5 3 -.005 .886 .020 .019 272 .007 .886 .020 .019 .357
6 4 -.010 .888 .020 .019 .497 -.008 .888 .020 .019 .432
7 5 ~-.014 .889 .,020 .019 .723 -.010 .88% .,020 .019 .540
8 6 .019 .887 .020 .019 1.023 .048 .887 .015 .014 3.37%
g 7 .030 .882 .019 .017 1.704 -.034 .882 .,018 .017 2.028
ke Olan nokta uyusumsuzdur.
t(2*n-4,1-.050/4n) = t( 14 , .99861l) = 3.6219
Koordinat Ciftleri igin Uyusumsuz Olgiller Testi
l.inci nok. ; T = .0507 <= c = 2.0135
2.inci nok. ; T = .5619 <= c = 2.0135
3.inci nok. ; T = .1966 <= c = 2,0135
4.inci nok. ; T = .4811 <= c = 2,0135
5.inci nok. ; T = .3280 <= c = 2.0135
6.inci nok. ; T = .4796 <= c = 2.0135
7.inci nok. ; T = .6514 <= c = 2.0135
8.inci nok. ; T = 1.9481 <= c = 2,0135
9.inci nok. ; T = 1.7207 <= c = 2.0135
I. Sistem Koor. IT.Sistem Koor.
i N.N. x (m) y (m) X {(m) Y (m)
1 1 4568853.066 412814.134 4568853.090 412814.181
2 101 4570107.091 414180.006 4570107.119 414180.050
3 102 4567343.750 412835.192 4567343.778 412835.232
4 2 4568913.806 412981.549 4568913.840 412981.603
5 3 4568829.046 413107.546 4568829.075 413107.585
6 4 4568771.330 413194.490 4568771.363 413194.544
7 5 4568758.752 413250.656 4568758.789 413250.712
8 6 4568772.530 413318.898 4568772.534 413318.896
S 7 4568824.856 413421.624 4568824.849 413421.704



Ek II5 Hizh statik olgiim tekniginde 5 dakika 15 saniyelik epoklarla elde edilen
koordinatlarin, degerlendirmelerde baz kabul edilen, statik 6lgiim tekniginde 60
dakika ve 5 saniye araliklarla elde edilen koordinatlara, Helmert Benzerlik
Formiilleri yardimiyla doniigtimii

I. Sistem Koor. II.Sistem Koor.

i N.N. x (m) y (m) X (m) Y (m)

1 1 4568852.957 412814.258 4568853.090 412814.181

2 101 4570106.981 414180.130 4570107.119 414180.050

3 102 4567343.638 412835.314 4567343.778 412835.232

4 2 4568913.694 412981.676 4568913.840 412981.603

5 3 4568828.946 413107.673 4568829.075 413107.585

6 4 4568771.165 413194.633 4568771.363 413194.544

7 5 4568758.640 413250.778 4568758.789 413250.712

8 6 4568772.432 413319.124 4568772.534 413318.896

9 7 4568824.745 413421.743 4568824.849 413421.704

Helmert Donilisiim Parametreleri
X = a*x - o*y + tx
Y = o*x + a*y + ty
a =k * cos(d) o=k * sin(a)
a = .99999806 o = .00000371
k = .99999806 A = .000236 g
tx = 10.5459 m ty = -16.2448 m
Verilen Koor. Hesaplanan Koor. Dlizeltmeler
i N.N. x {m) y {(m) X (m) Y (m) vx=X-x vy=Y-x
1 1 4568853.090 412814.181 4568853.096 412814.168 .0061 -.0133
2 101 4570107.11¢9 414180.050 4570107.113 414180.042 ~-.0064 -.0083
3 102 4567343.778 412835.232 4567343.780 412835.218 .0020 -.0140
4 2 4568913.840 412981.603 4568913.832 412981.586 -.0076 ~.0174
5 3 4568829.075 413107.585 4568829.084 413107.582 .0091 -.0030C
6 4 4568771.363 413194.544 4568771.303 413194.542 -.0601 -.0024
7 5 4568758.789 413250.712 4568758.778 413250.686 -.0113 ~,0255
8 6 4568772.534 413318.896 4568772.569 413319.032 .0354 .1364
9 7 4568824.849 413421.704 4568824.882 413421.651 .03298 -.0526
.0000 .0000
[vx2+vy2] = .0291 m2 f =14 mo = .0456 m
Olcek Parametresinin Testi
1 /514818. <= 1 / 50000. - ~1.%4ppm
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Ek I1.5 (devam ediyor)

Tolc= .0095 <= F(1, 14,.950) = 4.3919 --> Olgek parametresi anlamsizdir
t -~ Dagilimine gore olcek testi
Tolc= 0972 <= t{ 14,.975) = 2.1453 --> Olgek parametresi anlamsizdir
Koordinatlarin Tek Tek Uyusum Testi
i N.N. vx(m) qgvx svy0 mvx Tvx vy(m) qvy svy0 mvy Tvy
1 1 .006 .854 .047 .044 .140 -.,013 .854 .047 .044 .306
2 101 -.006 .387 .047 .029 .218 -,008 .387 .047 .029 .283
3 102 .002 .452 .047 .032 .062 -.014 .452 .047 .032 .442
4 2 -.008 .874 .047 .044 .173 -.017 .874 .047 .044 .396
5 3 .009 .886 .047 .044 .204 -.003 .886 .047 .045 . 067
6 4 -.060 .888 .044 .041 1.454 -.002 .888 .047 .045 .053
7 5 -.011 .889 .047 .044 .255 ~-.026 .889 .047 .044 .579
* 8 6 .035 .887 .046 .043 .814 .136 .887 .025 .024 5.795*
9 7 .033 .882 .046 .043 .757 -.053 .882 .045 .042 1.253
A Olan nokta uyusumsuzdur.
t(2*n-4,1-.050/4n) = t( 14 , .99861) = 3.6219
Koordinat Ciftleri ig¢in Uyusumsuz Olgiler Testi
l.inci nok. ; T = .2458 <= c = 2.0135
2.inci nok. ; T = .2614 <= c = 2,0135
3.inci nok. ; T = .3250 <= c = 2.0135
4.inci nok. ; T = .3154 <= c = 2.0135
5.inci nok. ; T = .1574 <= c = 2.0135
6.inci nok. ; T = .9905 <= c = 2,0135
7.inci nok. ; T = .4593 <= c = 2,0135
8.inci nok. ; T = 2.3208 > c = 2,0135 <-——— Uyusumsuz
9.inci nok. ; T = 1.0249 <= c = 2,0135

I. Sistem Koor. IT.Sistem Koor.

i N.N. X (m) y (m) X (m) Y (m)
1 4568852.957 412814.258 4568853.090 412814.181
101 4570106.981 414180.130 4570107.119% 414180.050
102 4567343.638 412835.314 4567343.778 412835.232
2 4568913.694 412981.676 4568913.840 412981.603
3 4568828.946 413107.673 4568829.075 413107.585
4 4568771.165 413194.633 4568771.363 413194.544
5 4568758.640 413250.778 4568758.789 413250.712
6 4568772.432 413319.124 4568772.534 413318.896
7 4568824.745 413421.743 4568824.849 413421.704
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Ek 11.6 Hizh statik 6l¢iim tekniginde 10dakika 5 saniyelik epoklarla elde edilen koordinatlarn,
degerlendirmelerde baz kabul edilen, statik 6lgiim tekniginde 60 dakika ve 5 saniye
araliklarla elde edilen koordinatlara, Helmert Benzerlik Formiilleri yardimiyla

doniigiimii
I. Sistem Koor. II.Sistem Koor.
i N.N. x (m) y (m) X {(m) Y (m)
1 4568853.095 412814.174 4568853.,090 412814.181
2 101 4570107.122 414180.057 4570107.11¢9 414180.050
3 102 4567343.784 412835.225 4567343.778 412835.232
4 2 4568913.839 412981.604 4568913.840 412981.603
5 3 4568829.082 413107.587 4568829.075 413107.585
6 4 4568771.326 413194.537 4568771.363 413194.544
7 5 4568758.787 413250.705 4568758.789 413250.712
8 6 4568772.357 413319.235 4568772.534 413318.896
9 7 4568824.844 413421.716 4568824.849 413421.704
Helmert D&niisiim Parametreleri
X = a*x - o*y + tx
Y = o*x + a*y + ty
a = k * cos(A) o=k * sin(A)
a = . 99999153 o = -.00000546
k = . 99999153 A = 399.999652 ¢
tx = 36.4591 m ty = 28.4176 m
Verilen Koor. Hesaplanan Koor. Dlizeltmeler
i N.N. x (m) y (m) X (m) Y (m) vx=X-x vy=Y-x
1 1 4568853.090 412814.181 4568853.115 412814.140 .0246 -.0408
2 101 4570107.119 414180.050 4570107.138 414180.005 .0194 ~.0452
3 102 4567343.778 412835.232 4567343.816 412835.199 .0385 -.0327
4 2 4568913.840 412981.603 4568913.859 412981.568 .01%0 -.0345
5 3 4568829.075 413107.585 4568829.103 413107.551 .0284 -.0341
6 4 4568771.363 413194.544 4568771.348 413194.500 ~.0147 ~.0435
7 5 4568758.789 413250.712 4568758.810 413250.668 .0208 ~-.0438
8 6 4568772.534 413318.896 4568772.380 413319.197 -.1540 .3014
9 7 4568824.849 413421.704 4568824.867 413421.677 .0181 -.0267
.0000 .0000
{vx2+vy2] = .1308 m2 f =14 mo = ,0967 m

Olcek Parametresinin Testi

1 /118076. <= 1 / 50000. -

->

156

~8.47ppm



Ek I1.6 (devam ediyor)
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Tolc= .0399 <= F(1, 14,.950) = 4.3919 -~> Olgek parametresi anlamsizdir
t - Dagilimine gore olcek testi
Tole= .1999 <= t{ 14,.975) = 2.1453 --> 8lcek parametresi anlamsizdir
Koordinatlarin Tek Tek Uyusum Testi
i N.N. vx(m) qvx svx0 mvx Tvx vy(m) gvy svy0 mvy Tvy
1 1 .025 .854 .100 .092 .266 -~,041 .854 ,100 .092 .443
2 101 .019 .387 .100 .062 .312 ~.045 .387 .098 .061 .739
3 102 .038 .452 .099 .067 .577 ~-.033 .452 .099 .067 .489
4 2 .019 .874 .100 .,094 .203 -~-.035 .874 .,100 .093 .370
5 3 .028 .886 .100 .094 .302 -.034 .886 .100 .094 .363
6 4 -.015 .888 .100 .094 .155 ~-.044 .888 .099 .094 .464
7 5 .021 .889 .100 .094 .220 -.044 .889 .099 .094 .469
* 8 6 -.154 .887 .089 .084 1.827 .301 .887 .047 .044 6.841%*
9 7 .018 .882 .100 .0%94 .193 -~-.027 .882 .100 .0%94 .285
T n Olan nokta uyusumsuzdur.
t(2*n-4,1-.050/4n) = t( 14 , .99861) = 3.6219
Koordinat Ciftleri ig¢in Uyusumsuz Olgiiler Testi
l.inci nok. ; T = .3766 <= c = 2.0135
2.inci nok. ; T = .5780 <= c = 2.0135
3.inci nok. ; T = .5489% <= c = 2.0135
4.inci nok. ; T = .3080 <= c = 2,0135
S.inci nok. ; T = .3448 <= ¢ = 2,0135
6.inci nok. ; T = .3564 <= ¢ = 2.0135
7.inci nok. ; T = .3770 <= c = 2,0135
8.inci nok. ; T = 2.6283 > c = 2.0135 <—=--- Uyusumsuz
9.inci nok. ; T = .2516 <= c = 2.0135
I. Sistem Koor. IT.Sistem Koor.
i N.N. x (m) y (m) X (m) Y (m)
1 1 4568853.095 412814.174 4568853.090 412814.181
2 101 4570107.122 414180.057 4570107.119 414180.050
3 102 4567343.784 412835.225 4567343.778 412835.232
4 2 4568913.839 412981.604 4568913.840 412981.603
5 3 4568829.082 413107.587 4568829.075 413107.585
6 4 4568771.326 413194.537 4568771.363 413194.544
7 5 4568758.787 413250.705 4568758.789 413250.712
8 6 4568772.357 413319.235 4568772.534 413318.896
9 7 4568824.844 413421.716 4568824.849 413421.704



Ek I1.7 Hizhh statik o6lgim tekniginde 10 dakika 10 saniyelik epoklarla elde edilen
koordinatlarin, degerlendirmelerde baz kabul edilen, statik 6lgiim tekniginde 60
dakika ve 5 saniye araliklarla elde edilen koordinatlara, Helmert Benzerlik
Formiilleri yardimiyla déniigiimii

I. Sistem Koor. II.Sistem Koor.

i N.N. x (m) y (m) X (m) Y (m)
1 1 4568853.066 412814.137 4568853.090 412814.181
2 101 4570107.093 414180.008 4570107.119 414180.050
3 102 4567343.752 412835.193 4567343.778 412835.232
4 2 4568913.806 412981.553 4568913.840 412981.603"
5 3 4568829.052 413107.551 4568829.075 413107.585
6 4 4568771.333 413194.492 4568771.363 413194.544
7 5 4568758.769 413250.669 4568758,789 413250.712
8 6 4568772.525 413318.845 4568772.534 413318.896
9 7 4568824.823 413421.656 4568824.849 413421.704
Helmert Doniisiim Parametreleri
X = a*x - o*y + tx
Y = o*x + a*y + ty
a =k * cos(A) o=k * sin(A)
a = 1.00000041 o = .00000140
k = 1.00000041 A = .000089 g
tx = ~1.2714 m ty = -6.5363 m R
Verilen Koor. Hesaplanan Koor. Diizeltmeler
i N.N. X (m) y (m) X (m) Y (m) vx=X-x vy=Y-x
1 1 4568853.090 412814.181 4568853.091 412814.182 .0008 .0007
2 101 4570107.119 414180.050 4570107.116 414180.055 -.0026 .005¢0
3 102 4567343.778 412835.232 4567343.776 412835.236 -.0018 .0036
4 2 4568913.840 412981.603 4568913.831 412981.598 . -.0024 ~.0052
5 3 4568829.075 413107.585 4568829.076 413107.596 .0014 .0108
6 4 4568771.363 413194.544 4568771.357 413194.537 -.0057 -.0073
7 5 4568758.789 413250.712 4568758.793 413250.714 .0042 .0017
8 6 4568772.534 413318.896 4568772.549 413318.890 .0151 -~.0062
S 7 4568824.849 413421.704 4568824.847 413421.701 -.0020 -.0031
.0000 .0000
[vx2+vy2] = .0007 m2 £f =14 mo = ,.0069 m

Olcek Parametresinin Testi

1 /*¥*%*x%%x <=1 / 50000. -—> .41ppm
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Ek I1.7 (devam ediyor)
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Tolc= .0184 <= F(l, 14,.950) = 4.3919 --> Olgek parametresi anlamsizdir
t - Dagilimine gore olcek testi
Tolc= .1356 <= t( 14,.975) = 2.1453 --> Qlcek parametresi anlamsizdir
Koordinatlarin Tek Tek Uyusum Testi
i N.N. vx{m) gvx svx0 mvx Tvx vy(m} qgvy svy0 mvy Tvy
1 1 .001 .854 .007 .007 .126 .001 .854 .007 .007 .103
2 101 -.003 .387 .007 .004 .583 .005 .387 .007 .004 1.181
3 102 -.002 .452 .007 .005 .379 .004 .452 .007 .005 .758
4 2 -.,009 .874 .007 .006 1.518 -.005 .874 .007 .007 .788
5 3 .001 .886 .007 .007 .210 .011 .886 .006 .006 1.781
6 4 -.006 .888 .007 .007 .873 ~.007 .888 .007 .006 1.128
7 5 .004 .889 .007 .007 .628 .002 .889 .007 .007 .257
8 6 .015 .887 .006 .005 2.848 -.006 .887 .007 .007 .953
] 7 -.002 .882 ,007 .007 .303 -.003 .882 .007 .007 .465
e Olan nokta uyusumsuzdur.
t(2*n-4,1-.050/4n) = t{ 14 , .99861) = 3.6219
Koordinat Ciftleri ig¢in Uyusumsuz Olg¢iiler Testi
l.inci nok. ; T = .1195 <= c = 2.0135
2.inci nok. ; T = .9255 <= c = 2.0135
3.inci nok. ; T = .6101 <= c = 2.0135
4.inci nok. ; T = 1.1719 <= c = 2.0135
5.inci nok. ; T = 1.1816 <= ¢ = 2.0135
6.inci nok. ; T = 1.0059 <= c = 2.0135
7.inci nok. ; T = .4916 <= c = 2.0135
8.inci nok. ; T = 1.7740 <= c = 2.0135
9.inci nok. ; T = .4045 <= c = 2.0135
I. Sistem Koor. II.Sistem Koor.
i N.N. x (m) y (m) X (m) Y (m)
1 1 4568853.066 412814.137 4568853.090 412814.181
2 101 4570107.093 414180.008 4570107.119 414180.050
3 102 4567343.752 412835.193 4567343.778 412835.232
4 2 4568913.806 412981.553 4568913.840 412981.603
5 3 4568829.052 413107.551 4568829.075 413107.585
6 4 4568771.333 413194.492 4568771.363 413194.544
-7 5 4568758.769 413250.669 4568758.789 413250.712
8 6 4568772.525 413318.845 4568772.534 413318.896
9 7 4568824.823 413421.656 4568824.84° 413421.704



Ek 1.8 Hizh statik olgiim teknifinde 10 dakika 15 saniyelik epoklarla elde edilen
koordinatlarin, degerlendirmelerde baz kabul edilen, statik 6lgiim tekniginde 60
dakika ve 5 saniye araliklarla elde edilen koordinatlara, Helmert Benzerlik
Formiilleri yardimiyla doniigimii

I. Sistem Koor. II.Sistem Koor.
i N.N. x (m) y (m) X {(m) Y (m)
1 1 4568853.001 412814.133 4568853.090 412814.181
2 101 4570107.031 414180.001 4570107.119 414180.050
3 102 4567343.688 412835.185 4567343.778 412835.232
4 2 4568913.743 412981.552 4568913.840 412981.603
5 3 4568828.989 413107.543 4568829.075 413107.585
6 4 4568771.288 413194.469 4568771.363 413194.544
7 5 4568758.703 413250.672 4568758.789 413250.712
8 6 4568772.470 4133168.849 4568772.534 413318.896
9 7 4568824.757 413421.654 4568824.849 413421.704
Helmert Doniigiim Parametreleri
X = a*x - o*y + tx
Y = o*x + a*y + ty
a =k * cos(A) o =%k * sin(A)
a = .99999994 o = .00000128
k = .99999994 A = .000081 ¢
tx = .8878 m ty = -5.7724 m
Verilen Koor. Hesaplanan Koor. Diizeltmeler
i N.N. x {(m} y {(m) X (m) Y (m) vx=X-x vy=Y-x
1 1 4568853.090 412814.181 4568853.087 412814.183 -.0032 .0020
2 101 4570107.119 414180.050 4570107.115 414180.053 -.0041 .0025
3 102 4567343.778 412835.232 4567343.774 412835.233 ~-,0042 .0011
4 2 4568913.840 412981.603 4568913,.829 412%981.602 ~,0115 -.0009
5 3 4568829.075 413107.585 4568829.074 413107.593 ~-.0006 .0079
6 4 4568771.363 413194.544 4568771.373 413194.519 .0103 ~.0251
7 5 4568758.789 413250.712 4568758.788 413250.722 -.0008 .0098
8 6 4568772.534 413318.896 4568772.555 413318.89% .0211 .0029
9 7 4568824.849 413421.704 4568824.842 413421.704 -.0070 ~.0001
A .0000 .0000
[vx2+vy2] = .0016 m2 f =14 mo = ,.0107 m
Olcek Parametresinin Testi
1 [r¥xkkdkr <= 1 / 50000. -—> ~.06ppm
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Ek 11.8 (devam ediyor)

Tolc= .0002 <= F(1, 14,.950) = 4.3919 --> §l¢ek parametresi anlamsizdir
t - Dagilimine gore olcek testi
Tolc= .0128 <= t{ 14,.975) = 2.1453 --> Olgek parametresi anlamsizdir
Koordinatlarin Tek Tek Uyusum Testi
i N.N. vx{m} qvx svx0 mvx TVx vy(m}) qvy svy0 mvy Tvy
1 1 ~.003 .854 .011 .o010 .319 .002 .854 .,011 .01l0 .195
2 101 -.004 .387 .011 .007 .599 .003 .387 .011 .007 .366
3 102 ~-.,004 .452 .011 .007 .569 .001 .452 .011 .007 .142
4 2 -.0112 .874 .011 .010 1.165 =-,001 .874 .011] .01l0 .092
5 3 ~.001 .886 .011 .01l0 .059 .008 .886 .011 .010 .780
6 4 .010 .888 .011 .010 1.025 -.025 .888 .008 .008 3.245
7 5 ~-.001 .889 .011 .010 .076 .010 .889 .011 .010 .978
8 6 .021 .887 .009 .009 2.451 .003 .887 .011 .010 .275
9 7 ~-.007 .882 .011 .0l1o0 .688 .000 .882 .,011 .010 .008
Wi Olan nokta uyusumsuzdur.
t(2*n~4,1-.050/4n) = t{ 14 , .99861) = 3.6219

Koordinat Ciftleri igin Uyusumsuz Olgililer Testi
l.inci nok. ; T = .2730 <= ¢ = 2.0135
2.inci nok. ; T = .5096 <= c = 2.0135
3.inci nok. ; T = .4253 <= c = 2.0135
4.inci nok. ; T = .8163 <= c = 2.0135
5.inci nok. ; T = .5613 <= c = 2.0135
6.inci nok. ; T = 1.911°9 <= ¢ = 2.0135
7.inci nok. ; T = .6948 <= ¢ = 2.0135
8.inci nok. ; T = 1.5008 <= c = 2.0135
9.inci nok. ; T = .4960 <= c = 2.0135
I. Sistem Koor. II.Sistem Koor.
i N.N. x (m) y {(m} X (m) Y {(m)
1 1 4568853.001 412814.133 4568853.090 412814.181
2 101 4570107.031 414180.001 4570107.119 414180.050
3 102 4567343.688 412835.185 4567343.778 412835.232
4 2 4568913.743 412981.552 4568913.840 412981.603
5 3 4568828.989 413107.543 4568829.075 413107.585
6 4 4568771.288 413194.469 4568771.363 413194.544
7 5 4568758.703 413250.672 4568758.789 413250.712
8 6 4568772.470 413318.849 4568772.534 413318.896
9 7 4568824.757 413421.654 4568824.849 413421.704

161



Ek 119 Hizh statik olgiim teknifinde 15 dakika 5 saniyelik epoklaria elde edilen
koordinatlarin, degerlendirmelerde baz kabul edilen, statik 6l¢iim tekniZinde 60
dakika ve S5 saniye araliklarla elde edilen koordinatlara, Helmert Benzerlik
Formiilleri yardimiyla déniigamii

I. Sistem Koor. II.Sistem Koor.
i N.N. X (m) y (m) X (m) Y (m)
1 1 4568853.099 412814.176 4568853.090 412814.181
2 101 4570107.117 414180.060 4570107.119 414180.050
3 102 4567343.7%4 412835.224 4567343.778 412835.232
4 2 4568913.839 412981.609 4568913.840 412981,603
5 3 4568829.083 413107.589 4568829.075 413107.585
6 4 4568771.337 413194.539 4568771.363 413194.544
7 5 4568758.792 413250.709 4568758.789 413250.712
8 6 4568772.359 413319.093 4568772.534 413318.8%6
9 7 4568824.845 413421.719 4568824.849 413421.704
Helmert Doniislim Parametreleri
X = a*x - o*y + tx
Y = o*x + a*y + ty
a=%k * cos(A) o=k * sin(A)
a = .99999769 o= -,00000831
k = .99899769 A = 399.999407 ¢
tx = 6.7396 m ty = 43.4723 m
Verilen Koor. Hesaplanan Koor. Dlizeltmeler
i N.N. x (m) y (m) X (m) Y (m) vx=X-x vVy=Y-x
1 1 4568853.090 412814.181 4568853.114 412814.153 .0241 -.0280
2 101 4570107.11¢° 414180.050 4570107.142 414180.022 .0229 -.0278
3 102 4567343.778 412835.232 4567343.813 412835.215 .0348 -.0170
4 2 4568913.840 412981.603 4568913.855 412981.585 ,0155 -.017%
5 3 4568829.075 413107.585 4568829.101 413107.566 .0259 -.0194
6 4 4568771.363 413194.544 4568771.356 413194.516 -.0072 -.0281
7 5 4568758.789 413250.712 4568758.811 413250.686 .0224 -.0261
8 6 4568772.534 413318.896 4568772.379 413319.070 -.1550 .1736
9 7 4568824.849 413421.704 4568824.866 413421.695 .0168 —-.0091
. .0000 .0000
[vx2+vy2] = .0623 m2 f =14 mo = .0667 m

Olcek Parametresinin Testi

1 /432327. <= 1 / 50000. -—> -2.31ppm
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Ek 11.9 (devam ediyor)

Tolc= .0063 <= F(1, 14,.950) = 4.3919 --> Ol¢ek parametresi anlamsizdir
t - Dagilimine gore olcek testi
Tolc= L0791 <= £( 14,.975) = 2.1453 --> Olcek parametresi anlamsizdir
Koordinatlarin Tek Tek Uyusum Testi
i N.N. vx(m) qvx svx0 mvx Tvx vy{m) qvy svy0 mvy Tvy
1 1 .024 .854 .,069 .064 .378 ~-.028 .854 .069 .064 441
2 101 .023 .387 .068 .043 .537 ~-.028 .387 .068 .042 . 657
3 102 .035 .452 .068 .046 .763 -.017 .452 .069 .046 .367
4 2 .015 .874 .069 .065 .240 -,018 .874 .069 .065 .278
5 3 .026 .886 .069 .065 .399 -.019 .886 .069 .065 .300
6 4 -,007 .888 .069 .065 .110 -.028 .888 .069 .065 .434
7 5 .022 .88%9 .069 .065 .344 -.026 .889 .069 .065 403
* 8 6 —-.155 .887 .052 .049 3.161 .174 .887 .047 ,044 3.945%*
S 7 .017 .882 .069 .065 .259 -.009 .882 .069 .065 .141
okt Olan nckta uyusumsuzdur.
t(2*n-4,1-.050/4n) = t( 14 , .99861) = 3.6219
Koordinat Ciftleri ig¢in Uyusumsuz Olgiiler Testi
l.inci nok. ; T = .4233 <= ¢ = 2.0135
2.inci nok. ; T = .6138 <= c = 2.0135
3.inci nok. ; T = .6096 <= ¢ = 2.0135
4.inci nok. ; T = .2688 <= c = 2.0135
5.inci nok. ; T = .3644 <= c = 2.0135
6.inci nok. ; T = .3263 <= c = 2.013%
7.inci nok. ; T = .3866 <= ¢ = 2.0135
8.inci nok. ; T = 2.6184 > c = 2.0135 <————- Uyusumsuz
9.inci nok. ; T = .2158 <= c = 2.0135
I. Sistem Koor. II.Sistem Koor.
i N.N. x (m) y (m) X {(m) Y (m)
1 1 4568853.0992 412814.176 4568853.090 412814.181
2 101 4570107.117 414180.060 4570107.119 414180.050
3 102 4567343.79%4 412835.224 4567343.778 412835.232
4 2 4568913.838 412981.609 4568913.840 412981.603
5 3 4568829.083 413107.589 4568829.075 413107.585
6 4 4568771.337 413194.539 4568771.363 413194.544
7 5 4568758,792 413250.709 4568758.788 413250.712
8 6 4568772.359 413319.093 4568772.534 413318.896
9 7 4568824.845 413421.71° 4568824.849 413421.704

163



Ek 1110 Hizh statik olgiim tekniginde 15 dakika 10 saniyelik epoklarla elde edilen
koordinatlarin, degerlendirmelerde baz kabul edilen, statik 6l¢iim tekniinde 60
dakika ve 5 saniye araliklarla elde edilen koordinatlara, Helmert Benzerlik
Formiilleri yardimyla déniigGmii

I. Sistem Koor.

II.Sistem Koor.

i N.N. x (m) y (m) X (m) Y (m)

1 1 4568853.065 412814.149 4568853.090 412814.181

2 101 4570107.091 414180.020 4570107.119 414180.050

3 102 4567343.750 412835.200 4567343.778 412835.232

4 2 4568913.805 412981.565 4568913.840 412981.603

5 3 4568829.046 413107.559 4568829.075 413107.585

6 4 4568771.334 413194.506 4568771.363 413194.544

7 5 4568758.759 413250.671 4568758.789 413250.712

8 6 4568772.517 413318.869 4568772.534 413318.896

9 7 4568824.819 413421.676 4568824.849 413421.704

Helmert Déniisiim Parametreleri
X = a*x - o*y + tx
Y = o*x + a*y + ty
a =k * cos(A) o=k * sin(A)
a = .99999942 o = =,00000027
k = .99999942 A = 399,999983 ¢
tx = 2.5548 m ty = 1.5008 m
Verilen Koor. Hesaplanan Koor. Diizeltmeler
i N.N. x (m) y (m) X (m) Y (m) vX=X-X Vy=Y-X
1 1 4568853.090 412814.181 4568853,083 412814.182 .0027 .0007
2 101 4570107.119 414180.050 4570107.118 414180.052 -.0006 .0015
3 102 4567343.778 412835.232 4567343.779 412835.233 .,0006 .0011
4 2 4568913.840 412981.603 4568913.833 412981.598 -.0072 -.0054
5 3 4568829.075 413107.585 4568829.074 413107.592 ~.0012 .0065
6 4 4568771.363 413194.544 4568771.362 413194.538 ~-.0011 -.0055
7 5 4568758.789 413250.712 4568758.787 413250.703 -.0021 -.0086
8 6 4568772.534 413318.896 4568772.545 413318.901 .0109 .0054
° 7 4568824.849 413421.704 4568824.847 413421.708 -.0021 .0043
.0000 .000C
(vx2+vy2] = .0004 m2 £f =14 mo = ,0055 m
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Ek 1I.10 (devam ediyor)

Olcek Parametresinin Testi

1 [Hxkkkkk <= 1 / 50000. -—> -.58ppm

il
il
it
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Tolc= .0580 <= F{1, 14,.950) = 4.3919 --> Olgek parametresi anlamsizdir
t - Dagilimine gore olcek testi
Tolc= .2408 <= t( 14,.975) = 2.1453 --> 0lgek parametresi anlamsizdir
Koordinatlarin Tek Tek Uyusum Testi
i N.N. vx(m) qvx svx0 mvx Tvx vy{m) qvy svy0 mvy Tvy
1 1 .003 .854 .,006 .005 .528 .001 .854 .006 .005 .128
2 101 -.001 .387 .006 .004 .174 .002 .387 .006 .004 .441
3 102 .001 .452 .006 .004 .163 .001 .452 .006 .004 .280
4 2 -.007 .874 .005- .005 1.475 -.005 .874 .005 .005 1.069
5 3 ~-.001 .886 .006 .005 .218 .007 .886 .005 .005 1.294
6 4 -.001 .888 .006 .005 .207 -.006 .888 .005 .005 1.078
7 5 -.002 .889 .006 .005 .392 -.009 .889 .005 .005 1.783
8 6 .011 .887 .005 .004 2.479 .005 .887 .005 .005 1.052
9 7 -.002 .882 .,006 .005 .392 .004 .882 .006 .005 .833
W30 Olan nokta uyusumsuzdur.
t(2*n-4,1-.050/4n) = t( 14 , .99861) = 3.6219
Koordinat Ciftleri ig¢in Uyusumsuz Olg¢iiler Testi
l.inci nok. ; T = .3950 <= c = 2.0135
2.inci nok. ; T = .3454 <= c = 2.0135
3.inci nok. ; T = .2370 <= c = 2.0135
4.inci nok. ; T = 1.2528 <= c = 2.0135
5.inci nok. ; T = .9081 <= c = 2.0135
6.inci nok. ; T = .7728 <= c = 2.0135
7.inci nok. ; T = 1.2074 <= c = 2.0135
8.inci nok. ; T = 1.6724 <= c = 2.0135
9.inci nok. ; T = .6607 <= c = 2.0135
I. Sistem Koor. IT.Sistem Koor.
i N.N. x (m) y (m) X {(m) Y (m)
1 1 4568853.065 412814.149 4568853.090 412814.181
2 101 4570107.091 414180.020 4570107.119 414180.050
3 102 4567343.750 412835.200 4567343.778 412835.232
4 2 4568913.805 412981.565 4568913.840 412981.603
5 3 4568829.046 413107.559 4568829.075 413107.585
6 4 4568771.334 413194.506 4568771.363 413194.544
7 5 4568758.759 413250.671 4568758.78% 413250.712
8 6 4568772.517 413318.869 4568772.534 413318.896
9 7 4568824.819 413421.676 4568824.849 413421.704



Ek IL11 Hizli statik Olgim tekniginde 15 dakika 15saniyelik epoklarla elde edilen
koordinatlarin degerlendirmelerde baz kabul edilen statik 6lgim tekniginde 60
dakika ve 5 saniye araliklarla elde edilen koordinatlara Helmert Benzerlik
Formiilleri yardimiyla doniisima

I. Sistem Koor. II.Sistem Koor.

i N.N x (m} y (m}) X (m) Y {(m)
1 1 4568852.992 412814.132 4568853.090 412814.181
2 101 4570107.019 414180.001 4570107.119 414180.050
3 102 4567343.676 412835.179 4567343.778 412835.232
4 2 4568913.733 412981.551 4568913.840 412981.603
5 3 4568828.971 413107.538 4568829.075 413107.585
6 4 4568771.270 413194.487 4568771.363 413194.544
7 5 4568758.688 413250.652 4568758.789 413250.712
8 6 4568772.444 413318.847 4568772.534 413318.896
S 7 4568824.743 413421.653 4568824.849 413421.704
Helmert D¥nligiim Parametreleri
X = a*x - o*y + tx
Y = o*x + a*y + ty
a = k * cos(A) o=k * sin(Aa)
a .99999935 o = -.00000085
k = .99999935 A = 399.999946 g
tx = 2.7076 m ty = 4.2181 m
Verilen Koor. Hesaplanan Koor. Diizeltmeler
i N.N. x (m) y (m) X (m) Y (m) vx=X~-x vy=Y—-x
1 1 4568853.090 412814.181 4568853.092 412814.184 .0017 .0031
2 101 4570107.119 414180.050 4570107.119 414180.051 .0001 .0QO012
3 102 4567343.778 412835.232 4567343.777 412835.232 ~-.0013 .0004
4 2 4568913.840 412981.603 4568913.833 412981.603 ~-.0072 .0000
5 3 4568829.075 413107.585 4568829,071 413107.590 ~.0040 .0049
6 4 4568771.363 413194.544 4568771.370 413194.539 .0071 -.0051
7 5 4568758.789 413250.712 4568758.788 413250.704 -.0008 —-.0081
8 6 4568772.534 413318.896 4568772.544 413318.8%99 .0102 .Q028
9 7 4568824.849 413421.704 4568824.843 413421.705 -.0057 .0007
.0000 .0000
[vx2+vy2] = .0004 m2 f =14 mo = .0053 m

Olcek Parametresinin Testi

1 [*%*skkk <= 1 / 50000. -—> -.65ppm
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Ek I1.11 (devam ediyor)

Tolc= .0773 <= F(1, 14,.950) = 4.3919 --> Olgek parametresi anlamsizdir
t - Dagilimine gore clcek testi
Tolc= .2780 <= t( 14,.975) = 2.1453 --> {lcek parametresi anlamsizdir
Koordinatlarin Tek Tek Uyusum Testi
i N.N. vx{m} qvx svx(0 mvx Tvx vy(m) qvy svy0 mvy Tvy
1 1 .002 .854 .005 ,005 .338 .003 .854 .005 .005 .619
2 101 .000 .387 .006 .003 .020 .001 .387 .005 .003 .339
3 102 -.001 .452 .005 .004 .348 .000 .452 .006 .Q04 .104
4 2 -.007 .874 .005 .005 1.509 .000 .874 .006 .005 .009
5 3 -.004 .886 .005 .,005 .792 .005 .886 .005 .005 .987
6 4 ,007 .888 .005 .005 1.474 -.005 .888 .005 .005 1.011
7 5 -.001 .889 .006 .005 .164 -.008 .889 .005 .005 1.724
8 6 .010 .887 .005 ..004 2,339 .003 .887 .005 .005 .556
9 7 -.006 .882 .005 .005 1.165 .001 .882 .006 .005 .144
Yok T Clan nokta uyusumsuzdur.
t{2*n-4,1-.050/4n} = ©( 14 , .99861) = 3.6219
Koordinat Ciftleri icin Uyusumsuz Olgliler Testi
l.inci nok. ; T = .5115 <= ¢ = 2.0135
2.inci nok. ; T = .2480 <= c = 2.0135
3.inci nok. ; T = .2658 <= c = 2.0135
4.inci nok. ; T = 1.0213 <= c = 2.0135
5.inci nok. ; T = .9002 <= c = 2.0135
6.inci nok. ; T = 1.2297 <= c = 2.0135
7.inci nok. ; T = 1.1475 <= ¢ = 2.0135
8.inci nok. ; T = 1.4953 <= c = 2.0135
9.inci nok. ; T = .8205 <= ¢ = 2.0135
I. Sistem Koor. IT.Sistem Koor.
i N.N. x (m) y (m) X (m) Y (m)
1 1 4568852.992 412814.132 4568853.090 412814.181
2 101 4570107.019 414180.001 4570107.119 414180.050
3 102 4567343.676 412835.179 4567343.778 412835,232
4 2 4568913.733 412981.551 4568913.840 412981.603
5 3 4568828.971 413107.538 4568829.075 413107.585
6 4 4568771.270 413194.487 4568771.363 413194.544
7 5 4568758.688 413250.652 4568758.789 413250.712
8 6 4568772.444 413318.847 4568772.534 413318.896
9 7 4568824.743 413421.653 4568824.849 413421.704
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Ek I.12 Hizhh statik olgim tekniginde 20 dakika 5 saniyelik epoklarla elde edilen
koordinatlarin, degerlendirmelerde baz kabul edilen, statik olgiim tekniginde 60
dakika ve 5 saniye araliklarla elde edilen koordinatlara, Helmert Benzerlik
Formiilleri yardimiyla déniigiimii

I. Sistem Koor. IT.Sistem Koor.
i N.N. x (m) y (m) X {(m) Y (m)
1 4568853.10¢ 412814.185 4568853.090 412814.181
2 101 4570107.116 414180.074 4570107.119 414180.050
3 102 4567343.807 412835.223 4567343.778 412835.232
4 2 4568913.861 412981.619 4568913.840 412981.603
5 3 4568829.081 413107.588 4568829.075 413107.585
6 4 4568771.378 413194.546 4568771.363 413194.544
7 5 4568758.812 413250.728 4568758.789 413250.712
8 6 4568772.35% 413319.442 4568772.534 413318.896
9 7 4568824.857 413421.754 4568824.849 413421.704
Helmert Doénilisiim Parametreleri
X = a*x - o*y + tx
Y = o*x + a*y + ty
a =%k * cos(A) o =k * sin(A)
a = .99999281 o = =-,00001460
k = .99999281 A = 389.999070 ¢g
tx = 26.8145 m ty = 69.6132 m
Verilen Koor. Hesaplanan Koor. Diizeltmeler
i N.N. X (m) y (m) X (m) Y (m) vx=X-x vy=Y-x
1 1 4568853.090 412814.181 4568853.109 412814.115 .0188 -.0662
2 101 4570107.119 414180.050 4570107.127 414179.976 .0077 -.0744
3 102 4567343.778 412835.232 4567343.818 412835.175 .0400 -.0574
4 2 4568913.840 412981.603 4568913.863 412981.547 .0228 -.0563
5 3 4568829.075 413107.585 4568829.085 413107.516 .0103 -.0690
6 4 4568771.363 413194.544 4568771.384 413194.474 .0209 -.0698
7 5 4568758.789 413250.712 4568758.819 413250.656 .02%9 ~.0560
8 6 4568772.534 413318.896 4568772.367 413319.369 -.1672 .4733
9 7 4568824.849 413421.704 4568824.866 413421.680 .0169 -.0242
.0000 .0000
[vx2+vy2] = ,2860 m2 f =14 mo = ,1429 m

Olcek Parametresinin Testi

1 /139115. <= 1 / 50000. -

-> -7.1%ppm
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Ek I1.12 (devam ediyor)

|
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Tolc= .0132 <= F(1, 14,.950) = 4.3919 --> Olgek parametresi anlamsizdir
t - Dagilimine gore olcek testi
Tolc= .1147 <= t( 14,.975) = 2.1453 --> Ol¢ek parametresi anlamsizdir
Koordinatlarin Tek Tek Uyusum Testi
i N.N. vx(m) qvx svx0 mvx Tvx vy(m) qvy svy0 mvy Tvy
1 1 .019 .854 .148 .137 .137 -.066 .854 ,147 .136 .488
2 101 .008 .387 .148 .092 .084 -.074 .387 .145 .090 .827
3 102 .040 .452 .147 .099 .403 -.057 .452 .146 .098 .582
4 2 .023 .874 .148 .139 .165 -.056 .874 .147 .138 .408
5 3 .010 .886 .148 .140 .074 -.069 .886 .147 .138 .498
6 4 ,021 .888 .148 .140 .150 -.070 .888 .147 .138 .504
7 5 .030 .88% .148 .140 .214 -.056 .88%9 .147 .139 .403
* 8 6 -.167 .887 .140 .132 1.269 .473 .887 ,051 .048 9.895*
] 7 .017 .882 .148 .139 .121 -.024 .882 .148 .139 .174
i Olan nokta uyusumsuzdur.
t(2*n-4,1-.050/4n) = t( 14 , .99861) = 3,6219
Koordinat Ciftleri igin Uyusumsuz Olgller Testi
l.inci nok. ; T = .3686 <= c = 2.0135
2.inci nok. ; T = .5946 <= c = 2.0135
3.inci nok. ; T = .5142 <= c = 2.0135
4.inci nok. ; T = .3216 <= c = 2.0135
5.inci nok. ; T = .3668 <= c = 2.0135
6.inci nok. ; T = .3824 <= c = 2.0135
7.inci nok. ; T = .3331 <= c = 2.0135
8.inci nok. ; T = 2.6365 > c = 2.0135 <-———- Uyusumsuz
9.inci nok. ; T = .1554 <= c = 2.,0135
I. Sistem Koor. ITI.Sistem Koor.
i- N.N x (m) y (m) X {(m) Y {m)
1 1 4568853.109 412814.185 4568853.090 412814.181
2 101 4570107.11e6 414180.074 4570107.119 414180.050
3 102 4567343.807 412835.223 4567343.778 412835.232
4 2 4568913.861 412981.619 4568913.840 412981.603
5 3 4568829.081 413107.588 4568829.075 413107.585
6 4 4568771.378 413194.546 4568771.363 413194.544
7 5 4568758.812 413250.728 4568758.789 413250.712
8 6 4568772.359 413319.442 4568772.534 413318.896
9 7 4568824.857 413421.754 4568824.849 413421.704



Ek II.13 Hizh: statik Olgiim tekniSinde 20dakika 10saniyelik epoklarla elde edilen
koordinatlarin, degerlendirmelerde baz kabul edilen, statik 6l¢iim tekniginde 60
dakika ve 5 saniye araliklarla elde edilen koordinatlara, Helmert Benzerlik
Formiilleri yardimiyla doniigimu

I. Sistem Koor. II.Sistem Koor.
i N.N. x (m) y (m) X (m) Y (m)
1 4568853.069 412814.161 4568853.090 412814.181
2 101 4570107.104 414180.016 4570107.119 414180.050
3 102 4567343.764 412835.204 4567343.778 412835.232
4 2 4568913.825 412981.575 4568913.840 412981.603
5 3 4568829.053 413107.556 4568829.075 413107.585
6 4 4568771.358 413194.509 4568771,363 413194.544
7 5 4568758.785 413250.678 4568758.789 413250.712
8 6 4568772.543 413318.889 4568772.534 413318.896
9 7 4568824.845 413421.698 4568824.849 413421.704
Helmert Donlisim Parametreleri
X = a*x - o*y + tx
Y = o*x + a*y + ty
a =%k * cos(A) o =%k * sin(A)
a = 1,00000111 o = .00000266
k = 1.00000111 A = .000169% ¢
tx = -3.9758 m ty = -12.5912 m
Verilen Koor. Hesaplanan Koor. Dlizeltmeler
i N.N. x (m) y (m) X (m) Y (m) vx=X-X Vy=Y-x
1 1 4568853.090 412814.181 4568853.080 412814.185 -.0097 .0042
2 101 4570107.11¢ 414180.050 4570107.113 414180.045 ~-.0059 -.0049
3 102 4567343.778 412835.232 4567343.774 412835.224 -.0044 -.0078
4 2 4568813.840 412981.603 4568913.836 412981.600 ~-.0041 -.0034
5 3 4568829,.075 413107.585 4568829.063 413107.580 -.0115 -.0045
6 4 A4568771.363 413194.544 4568771.368 413194.533 .0052 -.0106
7 5 4568758.789 413250.712 4568758.795 413250.702 .0060 -.0095
8 6 4568772.534 413318.896 4568772.553 413318.914 .,0189 .0176
9 7 4568824.84% 413421.704 4568824.855 413421.723 .0056 .0188
_ .0000 .0000
[v2+vy2] = .0017 m2 £f =14 mo = .0112 m
Olcek Parametresinin Testi
1 /898425, <= 1 / 50000. - 1.11ppm
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Ek I1.13 (devam ediyor)

Tolc= .0516 <= F{1, 14,.950) = 4.3919 --> Olgek parametresi anlamsizdir
t - Dagilimine gore olcek testi
Tolc= 2271 <= t( 14,.975) = 2.1453 --> Olgek parametresi anlamsizdir
Koordinatlarin Tek Tek Uyusum Testi
i N.N. vx{(m) qvx svx0 mvx Tvx vy(m) qvy svy0 mvy Tvy
1 1 -.010 .854 .011 .010 .935 .004 .854 .012 .01l1 .398
2 101 -.006 .387 .011 .007 .846 -.005 .387 .011 .007 .692
3 102 -.004 .452 .011 .008 .577 -.008 .452 .011 .008 1.034
4 2 -.004 .874 .012 .011 .37 ~-.003 .874 .012 .011 .316
5 3 -.012 .886 .011 .010 1.103 ~-.,005 .886 .012 .011 .415
6 4 ,005 .888 .012 .01l1 .478 ~-.011 .888 .011 .011 1.002
7 5 .006 .889 .011 .011 .557 -.010 .889 .01l .01l1 .898
8 6 .01%9 .887 .010 .010 1.965 .018 .887 .010 .010 1.798
9 7 .006 .882 .011 .01l .523 .019 .882 .010 .010 1.870
bAoA Olan nokta uyusumsuzdur.
t(2*n-4,1-.050/4n) = t£( 14 , .99861) = 3.6219

Koordinat Ciftleri ig¢in Uyusumsuz Olgiiler Testi

l.inci nok. ; T = .7249 <= c = 2.0135
2.inci nok. ; T = .7838 <= ¢ = 2.0135
3.inci nok. ; T = .8406 <= c = 2.0135
4.inci nok. ; T = .3604 <= c = 2.0135
5.inci nok. ; T = .8311 <= ¢ = 2.0135
6.inci nok. ; T = .7893 <= c = 2.0135
7.inci nok. ; T = .7563 <= c = 2.0135
8.inci nok. ; T = 1.7312 <= c = 2.0135
9.inci nok. ; T = 1.3244 <= c = 2.0135

I. Sistem Koor. ITI.Sistem Koor.

Il
I
il

i N.N. x {m) y (m) X (m) Y (m)

1 1 4568853.069 412814.161 4568853.090 412814.181
2 101 4570107.104 414180.016 4570107.119  414180.050
3 102 4567343.764  412835.204 4567343.778  412835.232
4 2 4568913.825  412981.575 4568913.840  412981.603
5 3 4568829.053 413107.556 4568829.075 413107.585
6 4 4568771.358 413194.509 4568771.363 413194.544
7 5 4568758.785 413250.678 4568758.789  413250.712
8 6 4568772.543 413318.889 4568772.534  413318.896
9 7 4568824.845 413421.698 4568824.849  413421.704
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Ek I1.14 Hizhi statik olgim teknifinde 20dakika 15saniyelik epoklarla elde edilen
koordinatlarin, degerlendirmelerde baz kabul edilen, statik &lgiim tekniginde 60
dakika ve 5 saniye araliklarla elde edilen koordinatlara, Helmert Benzerlik
Formiilleri yardimiyla déntisiimi

I. Sistem Koor. II.Sistem Koor.

i N.N x {(m) y (m) X (m) Y (m)
1 4568853.007 412814.148 4568853,.090 412814.181
2 101 4570107.038 414180.007 4570107.119 414180.050
3 102 4567343.697 412835.192 4567343.778 412835.232
4 2 4568913.760 412981.562 4568913.840 412981.603
5 3 4568828.988 413107.545 4568829.075 413107.585
6 4 4568771.296 413194.499 4568771.363 413194.544
7 5 4568758.722 413250.671 4568758.789 413250.712
8 6 4568772.477 413318.890 4568772.534 413318.896
1 7 4568824.777 413421.684 4568824.849 413421.704
Helmert Déniisim Parametreleri
X = a*x - o*y + tx
Y = o*x + a*y + ty
=k * cos(A) o =k * sin(A)
a = . 99999977 o = .00000182
k = . 99999977 A = .000116 g
tx = 1.8728 m ty = -8.1947 m
Verilen Koor. Hesaplanan Koor. Dlizeltmeler
i N.N. X (m) y (m) X {(m) Y (m) vx=X-x vy=Y-x
1 1 4568853.090 412814.181 4568853.083 412814.,183 -.0074 .0015
2 101 4570107.119 414180.050 4570107.112 414180.044 -.0071 -.0065
3 102 4567343.778 412835.232 4567343.773 412835.224 -.0051 ~.0082
4 2 4568913.840 412981.603 4568913.835 412981.597 -.0047 ~-.0064
5 3 456882%9.075 413107.585 4568829,063 413107.579 -.0119 -.0056
6 4 4568771.363 413194.544 4568771.371 413194.533 .0080 -.0107
7 5 4568758.789 413250.712 4568758.797 413250,705 .0079 -.0067
8 6 4568772.534 413318.896 4568772.552 413318,.924 ,0177 .0283
9 7 4568824.849 413421,704 4568824.852 413421.718 ,0025 .0143
.0000 .0000
[ve24+vy2] = .0021 m2 £f =14 mo = .0122 m

Olcek Parametresinin Testi

1 /***kkxk <= 1 / 50000. -—> ~.23ppm
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Ek II1.14 (devam ediyor)
Tolc= .0018 <= F(1, 14,.950) = 4.3919 --> Olgek parametresi anlamsizdir

t - Dagilimine gore olcek testi

Tolc= .0427 <= t{ 14,.975) = 2.1453 --> Olgek parametresi anlamsizdir

Koordinatlarin Tek Tek Uyusum Testi

i N.N. vx{m) qgvx svx0 mvx Tvx vy(m) qgvy svy0 mvy Tvy

1 1 -.007 .854 .012 .012 .638 .002 .854 .013 .012 .131
2 101 -.007 .387 .012 .008 .934 -~.,006 .387 .012 .o008 .846
3 102 -.005 .452 .013 .008 .601 ~.008 .452 .012 .008 1.001
4 2 -.005 .874 .013 .012 .397 -.006 .874 .013 .012 .546
5 3 -.012 .886 .012 .011 1.037 -.006 .886 .013 .012 .472
6 4 .008 .888 .012 .012 .678 -.011 .888 .012 .012 .925
i 5 .008 .889 .012 .012 .670 -.007 .889 .013 .012 571
8 6 .018 .887 .012 .011 1.63¢C .028 .887 .010 .009 3.138
9 7 .003 .882 .013 .012 .214 .014 .882 ,012 .011 1.278

e Olan nokta uyusumsuzdur.
t{2*n-4,1-.050/4n) = t( 14 , .99861l) = 3.6219

Koordinat Ciftleri ig¢in Uyusumsuz Olgililer Testi

l.inci nok. ; T = .4707 <= ¢ = 2.0135
2.inci nok. ; T = .8977 <= c = 2.0135
3.inci nok. ; T = .8305 <= c = 2.0135
4,inci nok. ; T = .4906 <= c = 2.0135
S.inci nok. ; T = .8077 <= c = 2.0135
6.inci nok. ; T = .8194 <= c = 2.0135
7.inci nok. ; T = .6361 <= c = 2.0135
8.inci nok. ; T = 2.0507 > c = 2.0135 <—=-=- Uyusumsuz
9.inci nok. ; T = .89876 <= c = 2.0135
I. Sistem Koor. II.Sistem Koor.
i N.N. x (m) y (m) X (m)} Y (m)

1 4568853.007 412814.148 4568853.090 412814.181
101 4570107.03% 414180.007 4570107.119 414180.050
102 4567343.697 412835.192 4567343.778 412835.232

2 4568913.760 412981.562 4568913.840 412981.603

3 4568828.988 413107.545 4568829.075 413107.585

4 4568771.296 413194.499 4568771.363 413194.544

5 4568758.722 413250.671 4568758.789 413250.712

6 4568772.477 413318.890 4568772.534 413318.896

7 4568824.777 413421.684 4568824.849 413421.704
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Ek II.15 Hizlh statik olgiim tekniginde 25dakika Ssaniyelik epoklarla elde edilen
koordinatlarin, degerlendirmelerde baz kabul edilen, statik 6lg¢iim tekniginde 60
dakika ve 5 saniye araliklarla elde edilen koordinatlara, Helmert Benzerlik
Formiilleri yardimiyla déniigiimii

I. Sistem Koor. II.Sistem Koor.

i N.N. %x (m) y (m) X (m) Y (m)

1 1 4568853.108 412814.181 4568853.090 412814.181

2 101 4570107.121 414180.063 4570107.118 414180.050

3 102 4567343.803 412835.221 4567343,778 412835.232

4 2 4568913.857 412981.613 4568913,840 412981.603

5 3 4568829.082 413107.5%0 4568829.075 413107.585

6 4 4568771.380 413194,540 4568771.363 413194.544

7 5 4568758.815 413250.722 4568758.789 413250.712

8 6 4568772.380 413319.224 4568772.534 413318.896

9 7 4568824.862 413421.735 4568824,849 413421.704

Helmert Doniisiim Parametreleri
X = a*x - o*y + tx
Y = o*x + a*y + ty
a =k * cos(A) o =k * sin(A)
a = .99999617 o= -.00001125
k = . 99999617 A = 399.999284 ¢
tx = 12.8413 m ty = 52.9246 m
Verilen Koor. Hesaplanan Koor. Diizeltmeler
i N.N. x (m) y {(m) X (m) Y (m) vE=X~-xX vy=Y-x
1 1 4568853.090 412814.181 4568853.106 412814.140 .0163 -.0415
2 101 4570107.119 414180.050 4570107.130 414180.002 .0109 -.0478
3 102 4567343.778 412835.232 4567343.807 412835.196 .0293 -.0356
4 2 4568913.840 412981.603 4568913.857 412981.570 .016% -.0328
5 3 4568829.075 413107.585 4568829.084 413107.548 .0087 -.0373
6 4 4568771.363 413194.544 4568771.383 413194.498 .0199 -.0460
7 5 4568758.789 413250.712 4568758.819 413250.680 .02%6 -.0321
8 6 4568772.534 413318.896 4568772.384 413319.182 -.1497 .2855
9 7 4568824.849 413421.704 4568824.867 413421.692 .0182 -.0125
.00060 .0000
[vx2+vy2] = .1182 m2 £ = mo = .0919 m
Olcek Parametresinin Testi
1 /261292. <= 1 / 50000. —-—> -3.83ppm
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Ek I1.15 (devam ediyor)

Tolc= .0090 <= F(1, 14,.950) = 4.3919 --> Ol¢ek parametresi anlamsizdir
t - Dagilimine gore olcek testi
Tolc= .0950 <= t( 14,.975) = 2.1453 --> Olcek parametresi anlamsizdir

Koordinatlarin Tek Tek Uyusum Testi

il
i
i

175

i N.N. vx(m) qgvx svx0 mvx Tvx vy(m) qgvy svy0 mvy Tvy
1 1 .0l16 .854 .095 .088 .185 -.041 .854 .095 .087 .475
2 101 .011 .387 .095 .059 .183 ~.,048 .387 .093 .058 .827
3 102 .029 .452 .095 .064 .461 -.036 .452 .094 .063 .561
4 2 .017 .874 .095 .08¢° .10 -.033 .874 .085 .089 .370
5 3 .009 .886 .095 .090 .097 -.037 .886 .095 .089 419
6 4 .020 .888 .095 .090 .222 -.046 .888 .094 .089 .517
7 5 .030 .889 .095 .08¢9 .330 -.032 .889 .095 .089 .359

* 8 6 -.150 .887 .085 .080 1.880 .286 .887 .045 .042 6.737*
9 7 .018 .882 .095 .089 .204 -.012 .882 .095 .089 .139
o Olan nokta uyusumsuzdur.
t(2*n-4,1-.050/4n) = t{ 14 , .99861) = 3.6219
Koordinat Giftleri ig¢in Uyusumsuz Olg¢ililer Testi
l.inci nok. ; T = .3709 <= c = 2.0135
2.inci nok. ; T = .6063 <= c = 2.0135
3.inci nok. ; T = .5273 <= c = 2.0135
4.inci nok. ; T = .3038 <= c = 2.0135
5.inci nok. ; T = .3134 <= c = 2.0135
6.inci nok. ; T = .4092 <= c = 2.0135
7.inci nok. ; T = .3561 <= c = 2.0135
8.inci nok. ; T = 2.6339 > c = 2.0135 <—=——- Uyusumsuz
9.inci nok. ; T = .1810 <= c = 2.0135
I. Sistem Koor. I1.Sistem Koor.
i N.N. X {(m) y (m) X (m) Y (m)
1 1 4568853.108 412814.181 4568853.090 412814.181
2 101 4570107.121 414180.063 4570107.119 414180.050
3 102 4567343.803 412835.221 4567343.778 412835.232
4 2 4568913.857 412981.613 4568913.840 412981.603
5 3 4568829.082 413107.590 4568829.075 413107.585
6 4 4568771.380 413194.540 4568771.363 413194.544
7 5 4568758.815 413250.722 4568758.789 413250.712
8 6 4568772.380 413319.224 4568772.534 413318.896
9 7 4568824.862 413421.735 4568824.849 413421.704



Ek II.16 Hizhi statik olg¢im tekniginde 25dakika 10saniyelik epoklarla elde edilen
koordinatlarin, degerlendirmelerde baz kabul edilen, statik 6lgiim tekniginde 60
dakika ve 5 saniye araliklarla elde edilen koordinatlara, Helmert Benzerlik
Formiilleri yardimiyla dontigimi

I. Sistem Koor. II.Sistem Koor.

i N.N. x (m) y (m) X (m) Y (m)

1 4568853.067 412814.157 4568853.090 412814.181

2 101 4570107.102 414180.014 4570107.119 414180.050

3 102 4567343.761 412835.201 4567343.778 412835.232

4 2 4568913.815 412981.569 4568913.840 412981.603

5 3 4568829.046 413107.550 4568829.075 413107.585

6 4 4568771.355 413194.506 4568771.363 413194.544

7 5 4568758.785 413250.677 4568758.789 413250.712

8 6 4568772.538 413318.887 4568772.534 413318.8%6

9 7 4568824.842 413421.690 4568824,849 413421.704

Helmert Ddniisiim Parametreleri
X = a*x - o*y + tx
Y = o*x + a*y + ty
a =k * cos(A) o=k * sin(A)
a = 1.00000072 o = .00000307
k = 1.00000072 A = .000195 g
tx = -2.0165 m ty = -14.2774 m
Verilen Koor. Hesaplanan Koor. Dlizeltmeler
i N.N. X (m) y (m) X (m) Y (m) vx=X-x vy=Y-x
1 1 4568853.090 412814.181 4568853.082 412814.185 -.0077 .0043
2 101 4570107.11¢° 414180.050 4570107.114 414180.047 -.0050 -.0029
3 102 4567343.778 412835.232 4567343.775 412835.225 ~-.0028 -.0073
4 2 4568913.840 412981.603 4568913.830 412981.598 ~.0101 -.0054
5 3 4568829.075 413107.585 4568829.060 413107.578 ~-.0146 -.0065
6 4 4568771.363 413194.544 4568771.369 413194.534 .0061 -.0097
7 5 4568758.789 413250.712 4568758.799 413250.705 .0099 -.0067
8 6 4568772.534 413318.896 4568772.552 413318.915 .0177 .0194
S 7 4568824.849 413421.704 4568824.855 413421.719 .0064 .0147
.0000 .0000
[vx2+vy2] = .0018 m2 f =14 mo = .0113 m
Olcek Parametresinin Testi
1 [*xkkksk <= 1 / 50000. -— . 72ppm
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Ek II.16 (devam ediyor)
Tolc= .0213 <= F{1, 14,.950) = 4.3919 -~-> 0lgek parametresi anlamsizdir

t - Dagilimine gore olcek testi

Tolc= .1460 <= t( 14,.975) = 2.1453 --> Olcek parametresi anlamsizdir

Koordinatlarin Tek Tek Uyusum Testi

i N.N. vx(m) gvx svx0 mvx Tvx vy(m) qvy svy0 mvy Tvy

Il

1 -~-.008 .854 .011 .011 .723 .004 .854 .012 .011 .401
101 -.005 .387 .011 .o007 .693 ~.003 .387 .012 .007 .395
102 -.003 .452 .012 .008 .361 -.007 .452 .011 .008 .959
~.010 .874 .011 .011 .959 -.005 .874 .012 .011 .496
~.015 .886 .011 .010 1.424 -.007 .886 .012 .011 .603

.006 .888 .012 .011 .560 -.010 .888 .011 .01l .903

.010 .889% .011 .011 .929 ~-.007 .889% .012 .01l .612

.018 .887 .010 .010 1.796 .019 .887 .010 .010 2.020

.006 .882 .012 .011 .594 .015 .882 .011 .010 1.436

OCwoInUdwNE
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e Olan nokta uyusumsuzdur.
t(2*n-4,1-.050/4n) = t( 14 , .99861) = 3.6219

Koordinat Giftleri igin Uyusumsuz Olcililer Testi

l.inci nok. ; T = .5971 <= c = 2.0135

2.inci nok. ; T = .5764 <= c = 2.0135

3.inci nok. ; T = .7296 <= ¢ = 2.0135 '

4.inci nok. ; T = .7700 <= c = 2.0135

5.inci nok. ; T = 1.0655 <= c = 2.0135

6.inci nok. ; T = .7602 <= c = 2.,0135

T.inci nok. ; T = .7948 <= c = 2.0135

8.inci nok. ; T = 1.7504 <= c = 2.0135

9.inci nok. ; T = 1,.0694 <= c = 2.0135

I. Sistem Koor. II.Sistem Koor.

i N.N. x (m) y (m) X (m) Y (m)
1 1 4568853.067 412814.157 4568853.090 412814.181
2 101 4570107.102 414180.014 4570107.119 414180.050
3 102 4567343.761 412835.201 4567343.778 412835.232
4 2 4568913.815 412981.569 4568913.840 412981.603
5 3 4568829.046 413107.550 4568829.075 413107.585
6 4 4568771.355 413194.506 4568771.363 413194.544
7 5 4568758.785 413250.677 4568758.789 413250.712
8 6 4568772.538 413318.887 4568772.534 413318.896
] 7 4568824.842 413421.690 4568824.849 413421.704

177



Ek M.17 Hizh statik o6lgim tekniginde 25dakika 15saniyelik epoklarla elde edilen
koordinatlarin, degerlendirmelerde baz kabul edilen, statik 6lgiim tekniginde 60
dakika ve 5 saniye araliklarla elde edilen koordinatlara, Helmert Benzerlik
Formiilleri yardimiyla dénigimii

I. 8istem Koor.

II.Sistem Koor.

i N.N. X {m) y (m) X {m) Y (m)
1 1 4568853.006 412814.151 4568853.090 412814.181
2 101 4570107.041 414180.009 4570107.11¢9 414180.050
3 102 4567343.699 412835.195 4567343.778 412835.232
4 2 4568913.753 412981.564 4568913.840 412981.603
5 3 4568828.989 413107.548 4568829.075 413107.585
6 4 4568771.297 413194.501 4568771.363 413194.544
7 5 4568758.727 413250.675 4568758.789 413250.712
8 6 4568772.477 413318.890 4568772.534 413318.896
9 7 4568824.781 413421.684 4568824.848% 413421.704
Helmert Donilisiim Parametreleri
X = a*x - o*y + tx
Y = o*x + a*y + ty
a = k * cos(A) o =k * sin(A)
a = 1.00000028 o = .00000286
k = 1.00000029 A = .000182 g
tx = -.0619 m ty = -13.1509 m
Verilen Koor. Hesaplanan Koor. Diizeltmeler
i N.N. x (m) y {(m) X (m) Y (m) vx=X-X vy=Y-x
1 1 4568853.09¢0 412814.181 4568853.081 412814.183 -.0087 .0023
2 101 4570107.119 414180.050 4570107.113 414180.045 -.0062 ~-.0048
3 102 4567343.778 412835.232 4567343.774 412835.223 ~-.0042 -.0090
4 2 4568913.840 412981.603 4568913.828 412981.596 ~.0121 ~.0065
5 3 4568829.075 413107.585 4568829.063 413107.580 ~.0115 ~.0047
6 4 4568771.363 413194.544 4568771.371 413194.533 .0082 ~-.0109
7 5 4568758.789 413250.712 4568758.801 413250.707 .0121 -.0049
8 6 4568772.534 413318.896 4568772.551 413318.922 .0169 .0262
9 7 4568824.849 413421.704 4568824.855 413421.716 .0056 .0124
.0000 .0000
[vx2+vy2] = .0021 m2 £f = 14 mo = .0122 m

Olcek Parametresinin Testi

1 JHwwwwnx <= 1 / 50000. —-—> .29ppm
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Ek II.17 (devam ediyor)

Tolc= .0029 <= F(1, 14,.950) = 4.3919 --> Olgek parametresi anlamsizdir
t - Dagilimine gore olcek testi
Tolc= .0538 <= t( 14,.975) = 2.1453 --> Olgek parametresi anlamsizdir
Koordinatlarin Tek Tek Uyusum Testi
i N.N. vx(m) qgvx svx0 mvx Tvx vy({m) qgvy svy0 mvy Tvy
1 1 -.009 .854 .012 .01l1 .755 .002 .854 .013 .012 .193
2 101 -.006 .387 .012 .,008 .807 -.005 .387 .013 .008 611
3 102 -.004 .452 .013 .008 .493 -.009 .452 .012 .008 1.109
4 2 -.012 .874 .012 .011 1.067 -.007 .874 .013 .012 .556
5 3 -.012 .886 .012 .012 1.001 -~.005 .886 .013 .012 .398
6 4 .008 .888 .012 .012 .700 -.011 .888 .012 .012 .938
7 5 .012 .889 .012 .011 1.049 -.005 .88% .013 .012 .411
8 6 .017 .887 .012 .011 1.533 .026 .887 .010 .009 2.756
9 7 .006 .882 .013 .012 472 .012 .882 .012 .011 1.082
s Olan nokta uyusumsuzdur.
t(2*n-4,1-.050/4n) = t( 14 , .99861) = 3.6219

Koordinat Ciftleri ig¢in Uyusumsuz Olciiler Testi

l.inci nok. ; T = .5607 <= c = 2.0135
2.inci nok. ; T = .7277 <= c = 2,0135
3.inci nok. ; T = .8565 <= ¢ = 2.0135
4.inci nok. ; T = .8519 <= c = 2.0135
5.inci nok. ; T = .7650 <= c = 2,0135
6.inci nok. ; T = .8356 <= c = 2.0135
7.inci nok. ; T = .,7977 <= c = 2.0135
8.inci nok. ; T = 1.9113 <= c = 2.0135
9.inci nok. ; T = .8348 <= c = 2.0135

I. Sistem Koor. II.Sistem Koor.

i N.N. x (m) y {(m)} X (m) Y (m)
1 1 4568853.006 412814.151 4568853.090 412814.181
2 101 4570107.041 414180.009 4570107.119 414180.050
3 102 4567343.69% 412835.195 4567343.778 412835.232
4 2 4568913.753 412981.564 4568913.840 412981.603
5 3 4568828.989 413107.548 4568829.075 413107.585
6 4 4568771.297 413194.501 4568771.363 413194.544
7 5 4568758.727 413250.675 4568758.789 413250.712
8 & A5687172.477 413318.89%90 4568772.534 413318.896
9 7 4568824.781 413421.684 4568824.849 413421.704

179



Ek 118 Hizhh statik olgim tekniginde 30dakika 5 saniyelik epoklarla elde edilen
koordinatlarin, degerlendirmelerde baz kabul edilen, statik 6lgiim tekniginde 60
dakika ve 5 saniye araliklarla elde edilen koordinatlara, Helmert Benzerlik
Formiilleri yardimiyla doniigimii

I. Sistem Koor. IT.Sistem Koor.

Olcek Parametresinin Testi

1 /251332. <=1 / 50000.

-—>
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-3.98ppm

i N.N. X {m) y (m) X (m) Y {m)
4568853.109 412814.186 4568853.090 412814.181
4570107.123 414180.069 4570107.119 414180.050
4567343.804 412835.225 4567343.778 412835.232
2 4568913.858 412981.620 4568913.840 412981.603
3 4568829.079 413107.585 4568829.075 413107.585
4 4568771.380 413194.543 4568771.363 413194.544
5 4568758.820 413250.729 4568758.789 413250.712
6 4568772.359 413319.214 4568772.534 413318.896
7 4568824.861 413421.731 4568824.849 413421.704
Helmert D&niisiim Parametreleri
X = a*x - o*y + tx
Y = o*x + a*y + ty
a =%k * cos(A) o =k * sin(a)
a = . 99999602 o = ~-.00001191
k = . 99999602 A = 399.999242 ¢
tx = 13.2610 m ty = 56.0250 m
Verilen Koor. Hesaplanan Koor. Diizeltmeler
i N.N. X (m) y (m} X (m) Y (m) vx=X-x vy=Y-x
1 1 4568853.090 412814.181 4568853.109 412814.143 ,0187 -.0379
2 4570107.119 414180.050 4570107.134 414180.006 .0149 -.0443
3 102 4567343.778 412835.232 4567343.810 412835.200 .0319 -.0320
4 2 4568913.840 412981.603 4568913.859 412981.576 .0194 -.0273
5 3 4568829.075 413107.585 4568829.082 413107.541 .0073 ~-.0438
6 4 4568771.363 413194.544 4568771.385 413194.500 .0215 ~.0444
7 5 4568758.789 413250.712 4568758.825 413250.686 .0362 ~-.0265
8 6 4568772.534 413318.896 4568772.365 413319.170 -.1690 .2741
9 7 4568824.849 413421.704 4568824.868 413421.686 .0190 -.0180
) .0000 .0000
[v2+vy2] = .1179 m2 f =14 mo .0918 m



Ek II.18 (devam ediyor)

Tolc= .0098 <= F(1, 14,.950) = 4.3919 --> Olgek parametresi anlamsizdir
t - Dagilimine gore olcek testi
Tolc= .0889 «= t{ 14,.975) = 2.1453 --> Olgek parametresi anlamsizdir
Koordinatlarin Tek Tek Uyusum Testi
i N.N. vx{m) gvx svx0 mvx Tvx vy{m) gvy svy0 mvy Tvy
1 1 .018 .854 .095 .088 .212 -.038 .854 .095 .,087 .433
2 101 .015 .387 .095 .059 .253 -.044 .387 .093 .058 . 764
3 102 .032 .452 .094 .063 .503 ~-.032 .452 .094 .063 .504
4 2 .0l .874 .095 .089 .219 -.027 .874 .,095 .089 .307
5 3 .007 .886 .095 .09¢0 .081 -.044 .886 .094 .089 .493
6 4 .,022 .888 .085 .090 .240 -~.044 .888 .084 .08S9 .500
7 5 .036 .889 .095 .089 .406 -.026 .889 .095 .089 .296
* 8 6 -.169 .887 .08l .076 2.208 .274 .887 .051 .048 5.752*
9 7 .019 .882 .095 .089 .213 -.018 .882 .095 .089 .201
" Olan nokta uyusumsuzdur.
t(2*n-4,1-.050/4n) = t( 14 , .99861) = 3.6219
Koordinat Ciftleri igin Uyusumsuz Olg¢liler Testi
l.inci nok. ; T = .3521 <= c = 2.0135
2.inci nok. ; T = .5785 <= c = 2.0135
3.inci nok. ; T = .5177 <= c = 2.0135
4.inci nok. ; T = .2759 <= c = 2.0135
5.inci nok. ; T = .3632 <= c = 2.0135
6.inci nok. ; T = .4035 <= c = 2.0135
7.inci nok. ; T = .3670 <= c = 2.0135
8.inci nok. ; T = 2.6336 > c = 2.0135 <-~——- Uyusumsuz
9.inci nok. ; T = .2146 <= c = 2.0135
I. Sistem Koor. II.sistem Koor.
i N.N x (m) y (m) X (m) Y (m)
1 1 4568853.109 412814.186 4568853.080 412814.181
2 101 4570107.123 414180.069 4570107.119 414180.050
3 102 4567343.804 412835.225 4567343.778 412835.232
4 2 4568913.858 412981.620 4568913.840 412981.603
5 3 4568829.079 413107.585 4568829.075 413107.585
6 4 4568771.380 413194.543 4568771.363 413194.544
) 5 4568758.820 413250.729 4568758.789 413250.712
9 7 4568824.861 413421.731 4568824.849 413421.704
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Ek I.19 Hizhh statik ol¢iim tekniginde 30dakika 10saniyelik epoklarla elde edilen
koordinatlarin, degerlendirmelerde baz kabul edilen, statik 6lgiim tekniginde 60 dakika
ve 5 saniye araliklarla elde edilen koordinatlara, Helmert Benzerlik Formiilleri
yardimiyla dénisimi

I. Sistem Koor. II.Sistem Koor.

i N.N. X (m) y (m) X (m) Y (m)

1 1l 4568853.066 412814.158 4568853.090 412814.181

2 101 4570107.102 414180.013 4570107.119 414180.050

3 102 4567343.761 412835.201 4567343.778 412835.232

4 2 4568913.825 412981.570 4568913.840 412981.603

5 3 4568829.043 413107.548 4568829.075 413107.585

6 4 4568771.353 413194.505 4568771.363 413194.544

7 5 4568758.787 413250.678 4568758.,789 413250.712

8 6 4568772.533 413318.886 4568772.534 413318.896

S 7 4568824.83%9 413421,685 4568824.849 413421.704

Helmert Donilisim Parametreleri
X = a*x - o*y + tx
Y = o*x + a*y + ty
a =k * cos(A) o=k * sin(A)
a = 1.00000097 o = . 00000282
k = 1.00000087 A = .000180 ¢
tx = -3.2623 m ty = -13.2626 m
Verilen Koor. Hesaplanan Koor. Diizeltmeler
i N.N. x (m) y (m) X (m) Y (m) vx=X-x vy=Y-x
i 1 4568853.090 412814.181 4568853,081 412814.187 -.0085 .0060
2 101 4570107.119 414180.050 4570107.115 414180.047 -.0042 -.0032
3 102 4567343.778 412835,.232 4567343,775 412835.226 -.0031 ~-.0063
4 2 4568913.840 412981,603 4568913.840 412981.599 .0000 -.0037
5 3 4568829.075 413107.585 4568829,058 413107.577 -.0174 -.0078
6 4 4568771.363 413194.544 4568771.367 413194.534 .0043 -.0098
7 5 4568758.789 413250.712 4568758.801 413250.707 .0121 -.0049
8 6 4568772.534 413318.896 4568772,547 413318.915 .0130 .0192
9 7 4568824.849 413421.704 4568824.853 413421.714 .0037 .0105
.0000 .0000
[vx2+vy2] = .0015 m2 f =14 mo = .0104 m
Olcek Parametresinin Testi
1 [xxdkkdk <= 1 [/ 50000. - .%7ppm
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Ek I1.19 (devam ediyor)

Tolce= .0456 <= F(1, 14,.950) = 4.3919 ~-> Olgek parametresi anlamsizdir
t - Dagilimine gore olcek testi
Tolce= .2135 <= t( 14,.975) = 2.1453 ~--> Olgek parametresi anlamsizdir
Koordinatlarin Tek Tek Uyusum Testi
i N.N. vx(m} gvx svx0 mvx TVX vy{m) qgvy svyQ /mvy Tvy
1 1 -.009 .854 .010 .010 .882 .006 .854 .011 .010 .608
2 101 -.004 .387 .011 .007 .632 -.003 .387 .011 .007 .476
3 102 -.003 .452 .011 .007 .426 -.006 .452 .010 .007 .890
4 2 .000 .874 .011 .o010 .005 -.004 .874 .011 .010 .368
5 3 -.017 .886 .009 .009 1.948 -.008 .886 .011 .010 .788
6 4 .004 .888 .011 .010 .427 -.010 .888 .010 .010 1.011
7 5 .012 .889 .010 .010 1.266 ~-.005 .889 .011 .010 .483
8 6 .013 .887 .010 .009 1.364 .019 .887 .009 .009 2.226
9 7 .004 .882 .,011 .010 .369 .010 .882 .010 .010 1.081
et Olan nokta uyusumsuzdur.
t(2*n-4,1-.050/4n) = t( 14 , .99861) = 3.6219

Koordinat Ciftleri ig¢in Uyusumsuz Olc¢iiler Testi

l.inci nok. ; T = .7674 <= c = 2.0135

2.inci nok. ; T = .5729 <= c = 2.0135

3.inci nok. ; T = .705% <= ¢ = 2.0135

4.,inci nok. 3 T = .2690 <= c = 2.0135

5.inci nok. ; T = 1.3789 <= c = 2.0135

6.inci nok. ; T = .7789 <= c = 2.0135

7.inci nok. ; T = .9444 <= c = 2.0135

8.inci nok. ; T = 1.6759 <= ¢ = 2.0135

9.inci nok. ; T = .8062 <= c = 2.0135

I. Sistem Koor. II.Sistem Koor.

i N.N. x (m) y (m) X (m) Y (m)
1 1 4568853.066 412814.158 4568853.090 412814.181
2 101 4570107.102 414180.013 4570107.119 414180.050
3 102 4567343.761 412835.201 4567343.778 412835.232
4 2 4568913.825 412981.570 4568913.840 412981.603
5 3 4568829.043 413107.548 4568829.075 413107.585
6 4 4568771.353 413194.505 4568771.363 413194.544
7 5 4568758.787 413250.678 4568758.789 413250.712
] 7 4568824.839 413421.685 4568824.849 413421.704
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Ek I1.20 Hizli statik olgiim tekniginde 30dakika 15saniyelik epoklarla elde edilen
koordinatlarin, degerlendirmelerde baz kabul edilen, statik 6l¢iim tekniginde 60 dakika
ve 5 saniye araliklarla elde edilen koordinatlara, Helmert Benzerlik Formiilleri
yardimiyla déntigiimt

I. Sistem Koor.

II.Sistem Koor.

i N.N. x (m) y (m) X (m) Y (m)
1 1 4568853.003 412814.153 4568853.090 412814.181
2 101 4570107.041 414180.008 4570107.119 414180.050
3 102 4567343.699 412835.194 4567343.7178 412835.232
4 2 4568913.763 412981.564 4568913.840 412981.603
5 3 4568828.989 413107.548 4568829.075 413107.585
6 4 4568771.29%4 413194,500 4568771.363 413194.544
7 5 4568758.729 413250,676 4568758.789 413250.712
8 6 4568772.471 413318.889 4568772.534 413318.896
9 7 4568824.776 413421.676 4568824.849 413421.704
Helmert Ddniisiim Parametreleri
X = a*x - o*y + tx
Y = o*x + a*y + ty
a =k * cos(a) o=k * sin(A)
a = 1.00000066 o = .00000236
k = 1.00000066 A = .000150 ¢
tx = -1.9455 m ty = -11.0125 m
Verilen Koor. Hesaplanan Koor. Diizeltmeler
i N.N. X (m) y (m) X (m) Y (m) vx=X-x vy=Y-x
1 1 4568853.090 412814.181 4568853.079 412814.186 -.0113 ,0051
2 101 4570107.118 414180.050 4570107.114 414180.045 -.0047 -.0051
3 102 4567343.778 412835.232 4567343.,774 412835.224 -.0043 -.0085
4 2 4568913.840 412981.603 4568913,838 412981.597 -.0017 -.0057
5 3 4568829.075 413107.585 4568829.064 413107.581 -.0110 -.0038
6 4 4568771.363 413194.544 4568771.369 413194.533 .0057 -.0109
7 5 4568758.789 413250,712 4568758.804 413250.709 .0146 -.0029
8 6 4568772.534 413318.896 4568772,545 413318.922 .0114 .0262
9 7 4568824.849 413421.704 4568824.850 413421.709 .0012 .0054
, .0000 .0000
[vx2+vy2] = .0017 m2 £f=14 mo .0110 m

Olcek Parametresinin Testi

1 [hkkxkkd <= 1 / 50000.

——

> . 66ppm
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Ek 11.20 (devam ediyor)

Tolc= .0186 <= F{1, 14,.950) = 4.3919 --> Olgek parametresi anlamsizdir
t - Dagilimine gore olcek testi
Tolc= .1363 <= t( 14,.975) = 2.1453 --> Olgek parametresi anlamsizdir
Koordinatlarin Tek Tek Uyusum Testi
i N.N. vx(m) qgvx svx0 mvx Tvx vy(m} gqgvy svy0 mvy Tvy
1 1 -.011 .854 .011 .010 1.126 .005 .854 .011 .010 .487
2 101 -.005 .387 .011 .007 .676 -.005 .387 .011 .007 .730
3 102 -.004 .452 .011 .008 .575 -.008 .452 .011 .007 1.162
4 2 -,002 .874 .011 .,011 .156 -.006 .874 .011 .011 .539
5 3 -.011 .886 .011 .010 1.073 -.004 .886 .011 .011 .355
6 4 .006 .888 .011 .011 .541 -.011 .888 .011 .010 1.055
7 5 .015 .889 .011 .010 1.470 -.003 .889 .011 .011 .267
8 6 .011 .887 .011 .010 1.118 .026 .887 .008 .008 3.327
9 7 .001 .882 .011 .011 .116 .005 .882 .011 .011 .511
w+#  Olan nokta uyusumsuzdur.
t(2*n-4,1-.050/4n) = t( 14 , .99861) = 3.6219

Koordinat Ciftleri ig¢in Uyusumsuz Olcgiiler Testi

l.inci nok. ; T = .8645 <= c = 2.0135
2.inci nok. ; T = .7166 <= c = 2.0135
3.inci nok. ; T = .9121 <= c = 2.0135
4.inci nok. ; T = .4073 <= c = 2.0135
S.inci nok. ; T = .7978 <= c = 2.0135
6.inci nok. ; T = .8405 <= c = 2.0135
7.inci nok. ; T = 1.0175 <= c = 2.0135
8.inci nok. ; T = 1.9580 <= c = 2.0135
8.inci nok. ; T = .3811 <= c = 2.0135
I. Sistem Koor. II.Sistem Koor.
i N.N. x {(m) y (m) X (m) Y (m)

1 4568853.003 412814.153 4568853.090 412814.181
101 4570107.041 414180.008 4570107.119 414180.050
102 4567343.699 412835.194 4567343.778 412835.232

2 4568913.763 412981.564 4568913.840 412981.603

3 4568828.989 413107.548 4568829.075 413107.585

4 4568771.294 413194.500 4568771.363 413194.544

5 4568758.729 413250.676 4568758.789 413250.712

6 4568772.471 413318.889 4568772.534 413318.896

7 4568824.776 413421.676 4568824.849 413421.704
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Ek M.21 Stop&go olgiim tekniginde (a) 10dakika Ssaniyelik epoklarla elde edilen
koordinatlarin, degerlendirmelerde baz kabul edilen, statik 6l¢iim tekniginde 60 dakika
ve 5 saniye araliklarla elde edilen koordinatlara, Helmert Benzerlik Formiilleri
yardimiyla doniigiimii

I. Sistem Koor.

IT.Sistem Koor.

i N.N. x {m) y (m) X (m) Y {(m)
1 1 4568817.459 412767.708 4568853.090 412814.181
2 101 4570071.483 414133.582 4570107.119 414180.050
3 102 4567308.166 412788.759 4567343.778 412835.232
4 2 4568878.212 412935.115 4568913.840 412981.603
5 3 4568793.464 413061.118 4568829.075 413107.585
6 4 4568735.728 413148.081 4568771.363 413194.544
7 5 4568723.164 413204.235 4568758.789 413250.712
8 6 4568736.892 413272.410 4568772.534 413318.896
9 7 4568789.224 413375.216 4568824.849 413421.704
Helmert Doniisiim Parametreleri
X = a*x - o*y + tx
Y = o*x + a*y + ty
a =%k * cos(A) o=k * sin(A)
a = 1.00000567 o= =-.00000383
k = 1.00000567 A = 399.999756 ¢
tx = 8.1523 m ty = 61.6301l m
Verilen Koor. Hesaplanan Koor. Diizeltmeler
i N.N. x (m) y (m) X (m) Y (m) vx=X-x vy=Y-x
1 1 4568853.090 412814.181 4568853.085 412814.181 -.0051 .0003
2 101 4570107.118 414180.050 4570107.121 414180.058 .0023 .0082
3 102 4567343.7178 412835.232 4567343.783 412835.238 .0055 .0062
4 2 4568913.840 412981.603 4568913.839 412981.589 ~.0011 -.0140
5 3 4568829.075 413107.585 4568829,091 413107.593 .0159 .0081
6 4 4568771.363 413194.544 4568771.355 413194.557 ~-.0081 .0128
7 5 4568758.789 413250.712 4568758.791 413250.711 .0021 -.0008
8 6 4568772.534 413318.896 4568772.519 413318.886 —.0146 -.0095
9 7 4568824.849% 413421.704 4568824.852 413421.693 .0031 -.0112
‘ .0000 .0000
[v2+vy2] = .0014 m2 £ = 14 mo = ,.0098 m
Olcek Parametresinin Testi
1 /176450. <= 1 / 50000. -—> 5.67ppm
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Ek 11.21 (devam ediyor)

Tolc= 1.7294 <= F(1, 14,.950) = 4.3919 --> Olgek parametresi anlamsizdir
t - Dagilimine gore olcek testi
Tole= 1.3151 <= t{ 14,.975) = 2.1453 --> Olcek parametresi anlamsizdir

Koordinatlarin Tek Tek Uyusum Testi

Koordinat Ciftleri i¢in Uyusumsuz Olgiler Testi

1.inci nok. ; T = .3950 <= c = 2.0135

2.inci nok. ; T = .9876 <= ¢ = 2.0135

3.inci nok. ; T = .8830 <= c = 2.0135

4.inci nok. ; T = 1.079%4 <= c = 2.0135

5.inci nok. ; T = 1.3635 <= c = 2.0135

6.inci nok. ; T = 1.1526 <= c = 2.0135

7.inci nok. ; T = .1713 <= c = 2.0135

8.inci nok. ; T = 1.3309 <= c = 2.0135

9.inci nok. ; T = .8865 <= c = 2.0135

I. Sistem Koor. ITI.Sistem Koor.
i N.N. X (m) y (m) X (m) Y (m)

1 1 4568817.459 412767.708 4568853.090 412814.181
2 101 4570071.483 414133.582 4570107.119 414180.050
3 102 4567308.166 412788.759 4567343.778 412835.232
4 2 4568878.212 412935.115 4568913.840 412981.603
5 3 4568793.464 413061.118 4568829.075 413107.585
6 4 4568735.728 413148.081 4568771.363 413194.544
7 5 4568723.164 413204.235 4568758.789 413250.712
8 6 4568736.892 413272.410 4568772.534 413318.896
9 7 4568789.224 413375.216 4568824.849 413421.704

187

i N.N. vx(m) qvx svx0 mvx Tvx vy(m) gvy svy0 mvy Tvy
1 1 -.005 .854 .010 .009 .543 .000 .854 .010 .009 .031
2 101 .002 .387 .010 .006 .359 .008 .387 .010 .006 1.391
3 102 .005 .452 .010 .007 .816 .006 .452 ,010 .007 .933
4 2 -.001 .874 .010 .010 .114 -.014 .874 .009 .009 1.605
5 3 .01l6 .886 .009 .009 1.867 .008 .886 .010 .009 .862
6 4 -.008 .888 .010 .009 .863 .013 .888 .009 .009 1.428
7 5 .002 .889 .010 .010 .216 -.001 .889 .010 .010 .090
8 6 -.015 .887 .009 .00° 1.674 -.010 .887 .010 .009 1.032
9 7 .003 .882 .010 .010 .325 -.011 .882 .0l10 .009 1.230

Wiy Olan nokta uyusumsuzdur.
t(2*n-4,1-.050/4n) = t{( 14 , .99861) = 3.6219



Ek I1.22 Stop&go Olclim teknifinde (a) 10dakika 10saniyelik epoklarla elde edilen
koordinatlarin, degerlendirmelerde baz kabul edilen, statik 6l¢tim teknifinde 60
dakika ve 5 saniye araliklarla elde edilen koordinatlara, Helmert Benzerlik
Formiilleri yardimiyla d6nitiglimii

I. Sistem Koor. II.Sistem Koor. /

i N.N. x (m) y (m) X (m) Y (m)

1 1 4568817.440 412767.673 4568853.090 412814.181

2 101 4570071.464 414133.548 4570107.119 414180.050

3 102 4567308.149 412788.725 4567343.778 412835.232

4 2 4568878.193 412935.084 4568913.840 412981.603

5 3 4568793.446 413061.086 4568829.075 413107.585

6 4 4568735.710 413148.046 4568771.363 413194.544

7 5 4568723.144 413204.200 4568758.789 413250.712

8 6 4568736.882 413272.359 4568772.534 413318.896

9 7 4568789.205 413375.182 4568824.849 413421.704

Helmert Dénilistim Parametreleri
X = a*x - o*y + tx
Y = o*x + a*y + ty
a =k * cos(A) o =k * sin(A)
a = 1.00000665 o = ~-.00000403
k = 1.00000665 A = 399.999743 g
tx = 3.6115 m ty = 62.1873 m
Verilen Koor. Hesaplanan Koor. Diizeltmeler
i N.N. X (m) y (m) X (m) Y (m) vx=X-x vy=Y-x
1 1 4568853.090 412814.181 4568853.084 412814.182 ~-.0064 .0005
2 101 4570107.119 414180.050 4570107.121 414180.061 .0024- .0106
3 102 4567343.778 412835.232 4567343.783 412835.240 .0046 .0078
4 2 4568913.840 412981.603 4568913.838 412981.593 -.0024 -.00%6
5 3 4568829.075 413107.585 4568829.091 413107.597 .0156 .01lle
6 4 4568771.363 413194.544 4568771.355 413194.557 ~-.0084 .0134
i 5 4568758.789 413250.712 4568758.789 413250.712 -.0003 -.0002
8 6 4568772.534 413318.896 4568772.527 413318.871 -.0069 -.0248
9 7 4568824.849 413421.704 4568824.851 413421.695 .0018 -.0093
.0000 .0000
[v2+vy2] = .0017 m2 £f = 14 mo= .011lm
Olcek Parametresinin Testi
1 /150449. <=1 / 50000. -—> 6.65ppm
TC.YY ;

¢AGnrThar
188 = '”R‘Uw

YIRS




Ek I1.22 (devam ediyor)
Tolc= 1.8728 <= F(1, 14,.950) = 4.3919 --> {lgek parametresi anlamsizdir
t - Dagilimine gore olcek testi

Tole= 1.3685 <= t( 14,.975) = 2.1453 --> Ql¢ek parametresi anlamsizdir

Koordinatlarin Tek Tek Uyusum Testi

i N.N. vx(m) qvx svx0 mvx Tvx vy(m) qvy svy0 mvy Tvy
1 1 ~-.006 .854 .011 .010 .614 .001 .854 .011 .011 .051
2 101 .002 .387 .011 .007 .339 .011 .387 .010 .007 1.619
3 102 .005 .452 .011 .008 .606 .008 .452 .011 .007 1.04¢6
4 2 -,002 .874 .011 .011 .218 -.010 .874 .011 .0l0 .921
5 3 .0l .886 .011 .010 1.572 .012 .886 .011 .010 1.122
6 4 -.008 .888 .011 .011 .798 .013 .888 .011 .010 1.316
i 5 .000 .889 .011 .011 .028 .000 .889 .011 .011 .016
8 6 -.007 .887 .011 .011 .650 -.025 .887 .00% .008 2.960
9 7 .002 .882 .011 .011 .170 -.009 .882 .011 .010 .888

" Olan nokta uyusumsuzdur.
t(2*n-4,1-.050/4n) = t( 14 , .99861) = 3.6219

Koordinat Ciftleri i¢in Uyusumsuz Olcgiller Testi

l.inci nok. ; T = .4456 <= c = 2.0135

2.inci nok. ; T = 1.1114 <= c = 2.0135

3.inci nok. ; T = .8575 <= c = 2.0135

4.inci nok. ; T = .6742 <= ¢ = 2.0135

S.inci nok. ; T = 1.3174 <= c = 2,0135

6.inci nok. ; T = 1.0722 <= ¢ = 2.0135

7.inci nok. ; T = .0235 <= ¢ = 2.0135

8.inci nok. ; T = 1.7433 <= c = 2.0135

9.inci nok. ; T = .6446 <= c = 2.0135

I. Sistem Koor. II.Sistem Koor.
i N.N. x (m) y {(m) X (m) Y (m)

1 1 4568817.440 412767.673 4568853.090 412814.181
2 101 4570071.464 414133.548 4570107.119 414180.050
3 102 4567308.149 412788.725 4567343.778 412835.232
4 2 4568878.193 412935.084 4568913.840 412981.603
5 3 4568793.446 413061.086 4568829.075 413107.585
6 4 4568735.710 413148.046 4568771.363 413194.544
7 5 4568723.144 413204.200 4568758.789% 413250.712
8 6 4568736.882 413272.359%9 4568772.534 413318.896
9 7 4568789.205 413375.182 4568824.849 413421.704
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Ek I1.23 Stop&go olgim tekniginde(a) 10dakika 15saniyelik epoklarla elde edilen
koordinatlarin degerlendirmelerde baz kabul edilen statik 6lgiim tekniginde 60dakika
ve 5saniye araliklarla elde edilen koordinatlara Helmert Benzerlik Formiilleri

yardimiyla doniisimi
I. Sistem Koor. II.Sistem Koor.
i N.N. X (m) y {(m) X {(m) Y (m)
1 4568817.418 412767.686 4568853.090 412814.181
2 101 4570071.440 414133.563 4570107.119 414180.050
3 102 4567308.125 412788.740 4567343,778 412835.232
4 2 4568878.170 412935.086 4568913.840 412981.603
5 3 4568793.420 413061.103 4568829.075 413107.585
6 4 4568735.694 413148.062 4568771.363 413194.544
7 5 4568723.121 413204.214 4568758.789 413250.712
8 6 4568736.862 413272.384 4568772.534 413318.896
9 7 4568789.182 413375.196 4568824.849 413421.704
Helmert DO6niislim Parametreleri
X = a*x - o*y + tx
Y = o*x + a*y + ty
a =%k * cos(Aa) o =k * gin(A)
a = 1.00000630 o = =-.00000402
k = 1.00000630 A = 399.999744 ¢
tx = 5.2171l m ty = 62.2696 m
Verilen Koor. Hesaplanan Koor, Diizeltmeler
i N.N. x (m) y (m) X (m) Y (m} vx=X-x vy=Y-x
1 1 4568853.090 412814.181 4568853.084 412814.179 -.0061 -.0020
2 101 4570107.11¢ 414180.050 4570107.119 414180.060 .0003 .0096
3 102 4567343.778 412835.232 4567343.,781 412835.239 .0035 .0072
4 2 4568913.840 412981.603 4568913,837 412981.590 ~.0031 -.0132
5 3 4568829.075 413107.585 4568829.,087 413107.598 .0119 .0130
6 4 4568771.363 413194.544 4568771.361 413194.558 -.0021 .0137
7 5 4568758.789 413250.712 4568758.788 413250.710 -.0010 —-.0019
8 6 4568772.534 413318.896 4568772.529 413318.881 -.0046 -.0155
9 7 4568824.849 413421.704 4568824,850 413421.6%3 .0012 -.011l0
.0000 .0000
[vx2+vy2] = .0013 m2 £f =14 mo = ,0095 m

Olcek Parametresinin Testi

1 /158703. <= 1 / 50000. -=> 6.30ppm
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Ek I1.23 (devam ediyor)

Tolc= 2.2746 <= F(1, 14,.950) = 4.3919 --> 0lgek parametresi anlamsizdir
t - Dagilimine gore olcek testi
Tolc= 1.5082 <= t( 14,.975) = 2.1453 --> Olgek parametresi anlamsizdir
Koordinatlarin Tek Tek Uyusum Testi
i N.N. vx(m) gvx svx0 mvx Tvx vy(m} gvy svy0 mvy Tvy
1 1 -.006 .854 .010 .00¢9 .681 -.002 .854 .010 .009 217
2 101 .000 .387 .010 .006 .046 .010 .387 .009 .006 1.727
3 102 .003 .452 .010 .007 .526 .007 .452 .009 .006 1.139
4 2 -.003 .874 .010 .009 .332 -.013 .874 .009 .008 1.550
5 3 .012 .886 .009 .009 1.369 .013 .886 .009 .009 1.510
6 4 -.002 .888 .010 .009 .226 .014 .888 .009 .009 1.616
7 5 -.001 .889 .010 .00° .102 -.002 .889 .010 .009 .199
8 6 -.005 .887 .010 .009 .497 -.015 .887 .009 .008 1.872
9 7 .001 .882 .010 .009 .124 -.011 .882 .009 .009 1.259
Ty Olan nokta uyusumsuzdur.
t{2*n-4,1~.050/4n) = t( 14 , .99861) = 3.6219
Koordinat Ciftleri ig¢in Uyusumsuz Olcgiiler Testi
l.inci nok. ; T = .5158 <= ¢ = 2.0135
2.inci nok. ; T = 1.1432 <= c = 2.0135
3.inci nok. ; T = .8835 <= c = 2,0135
4.inci nok. ; T = 1.0729 <= c = 2.0135
5.inci nok. ; T = 1.3883 <= c = 2.,0135
6.inci nok. ; T = 1.0945 <= c = 2.0135
7.inci nok. ; T = .1638 <= c. = 2.0135
8.inci nok. ; T = 1.2714 <= c = 2.0135
8.inci nok. ; T = .8768 <= c = 2.0135
I. Sistem Koor. II.Sistem Koor.
i N.N. x (m) y (m) X (m) Y (m)
1 1 4568817.418 412767.686 4568853.090 412814.181
2 101 4570071.44¢ 414133.563 4570107.119 414180.050
3 102 4567308.125 412788.740 4567343.778 412835.232
4 2 4568878.170 412935.096 4568913.840 412981.603
5 3 4568793.420 413061.103 4568829.075 413107.585
6 4 4568735.694 413148.062 4568771.363 413194.544
7 5 4568723.121 413204.214 4568758.789 413250.712
8 6 4568736.862 413272.384 4568772.534 413318.896
9 7 4568789.182 413375.196 4568824 .849 413421.704
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Ek I1.24 Stop&go oOlgiim teknifinde (b) 2dakika Ssaniyelik epoklarla elde edilen
koordinatlarin, degerlendirmelerde baz kabul edilen, statik 6lgiim tekniginde 60
dakika ve 5 saniye araliklarla elde edilen koordinatlara, Helmert Benzerlik
Formiilleri yardimiyla déniigiimii

I. Sistem Koor. II.Sistem Koor.

i N.N. x (m) y (m) X (m) Y (m)

1 1 4568817.663 412767.971 4568853.090 412814.181

2 101 4570071.692 414133.840 4570107.11¢ 414180.050

3 102 4567308.377 41278%8.017. 4567343.778 412835.232

4 2 4568878.418 412935.379 4568913.840 412981.603

5 3 4568793.719 413061.283 4568829.075 413107.585

6 4 4568736.051 413147.771 4568771.363 413194.544

7 5 4568723.392 413204.497 4568758.789 413250.712

8 6 4568736.359 413272.823 4568772.534 413318.896

9 7 4568789.475 413375.438 4568824.849 413421.704

Helmert DOnilisliim Parametreleri
X = a*x - o*y + tx
Y = o*x + a*y + ty
a =%k * cos(A) o =%k * sin(A)
a = .9998998577 c = ~-.00001744
k = . 99999577 A = 399.998890 g
tx = 47.5916 m ty = 127.7053 m
Verilen Koor. Hesaplanan Koor. Diizeltmeler
i N.N. x (m) y (m) X (m) Y (m) VX=K-X vy=Y-x

1 1 4568853.090 412814.181 4568853.132 412814.248 .0422 .0672
2 101 4570107.119 414180.050 4570107.180 414180.090 .0607 .0396
3 102 4567343.778 412835.232 4567343.853 412835.320 .0750 .0885
4 2 4568913.840 412981,.603 4568913.890 412981.654 .0499 .0515
5 3 4568829.075 413107.585 4568829.193 413107.559 .1184 -.0256
6 4568771.363 413194.544 4568771.527  413194.048 .1642 -.4959
7 4568758.789. 413250.712 4568758.869 413250.774 .0802 .0620
8 4568772.534 413318.896 4568771.837 413319.100 ~-.6966 .2035
9 4568824.849 413421.704 4568824.955 413421.713 .1059 .00%82

0oy Ut

A .0000 .0000
[ve2+vy2] = .8661 m2 £ =14 mo = .2487 m

Olcek Parametresinin Testi

1 /236474. <= 1 / 50000. -—> ~4.23ppm
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Ek 11.24 (devam ediyor)

Tolc= .0015 <= F{l, 14,.950) = 4.3919 --> Olgek parametresi anlamsizdir
t ~ Dagilimine gore olcek testi
Tolc= .0388 <= t( 14,.975) = 2.1453 --> 8lcek parametresi anlamsizdir

Koordinatlarin Tek Tek Uyusum Testi

i N.N. vx(m) qvx svx0 mvx Tvx vy(m) qgvy svy0 mvy Tvy
1 1 .042 .854 .258 .238 .177 .067 .854 .257 .238 .283
2 101 .061 .387 .257 .1le0 .380 .040 .387 .258 .160 .247
3 102 .075 .452 .256 .172 .435 .088 .452 .256 .172 .515
4 2 .050 .874 .258 .,241 .207 .051 .874 .258 .241 .214
5 3 .118 .886 .256 .241 .492 ~.026 .886 .258 .243 .105
6 4 .le4 .888 .254 .239 .687 -.496 ,888 .213 .201 2.471
7 5 .080 .889 .257 .242 .331 .062 .88% .257 .243 .256

* 8 6 -.697 .887 .157 .148 4.720 .204 .887 .251 .236 .861*
9 7 .106 .882 .256 241 .440 .009 .882 .258 .242 .038
WAy Olan nokta uyusumsuzdur.
t(2*n-4,1-.050/4n) = t( 14 , .99861) = 3.6219
Koordinat Ciftleri igin Uyusumsuz Olgiiler Testi
l.inci nok. ; T = .2442 <= c = 2.0135
2.inci nok. ; T = .3313 <= c = 2.,0135
3.inci nok. ; T = .4901 <= c = 2.0135
4.inci nok. ; T = .2180 <= c = 2.0135
5.in¢i nok. ; T = .3661 <= c. = 2.0135
6.inci nok. ; T = 1.5757 <= c = 2.0135
7.inci nok. ; T = .3059 <= c = 2,0135
8.inci nok. ; T = 2.1903 > c = 2.0135 <———-- Uyusumsuz
9.inci nok. ; T = .3219 <= c = 2.0135
I. Sistem Koor. II.sistem Koor.
i N.N. x (m) y (m) X (m) Y (m)
1 1 4568817.663 412767.971 4568853.090 412814.181
2 101 4570071.692 414133.840 . 4570107.119 414180.050
3 102 4567308.377 412789.017 4567343.778 412835.232
4 2 4568878.418 412935.379 4568913.840 412981.603
5 3 4568793.719 413061.283 4568829.075 413107.585
6 4 4568736.051 413147.771 4568771.363 413194.544
7 5 4568723.382 413204.497 4568758.789 413250.712
8 6 4568736.359 413272.823 4568772.534 413318.896
9 7 4568789.475 413375,438 4568824.849 413421.704

il
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Ek I1.25 Stop&go olgim teknifinde (b) 2dakika 10saniyelik epoklarila elde edilen
koordinatlarin, degerlendirmelerde baz kabul edilen, statik olgiim tekniginde 60
dakika ve 5 saniye araliklarla elde edilen koordinatlara, Helmert Benzerlik
Formiilleri yardimiyla doniigtimii

I. Sistem Koor. ITI.S8istem Koor.

i N.N. x (m) y (m) X (m) Y {(m)
1 1 4568817.624 412767.605 4568853.090 412814.181
2 101 4570071.660 414133.310 4570107.119 414180.050
3 102 4567308.345 412788.487 4567343.778 412835.232
4 2 4568878.37% 412934.854 4568913.840 412981.603
5 3 4568793.586 413061.279 4568829.075 413107.585
6 4 4568736.395 413147.288 4568771.363 413194.544
7 5 4568723.402 413203.962 4568758.789 413250.712
8 6 4568736.441 413272.406 4568772.534 413318.896
] 7 4568789.438 413374.922 4568824.849 413421.704
Helmert DO&niislim Parametreleri
X = a*x - o*y + tx
Y = o*x + a*y + ty
a =k * cos(A) o =%k * sin(A)
a = 1.00002355 o = =-.00001855
k = 1.00002355 A = 399.998755 g
tx = -80.2057 m ty = 126.3066 m
Verilen Koor. Hesaplanan Koor. Dlizeltmeler
i N.N. x (m) y (m) X {m) Y (m) vX=X-X vy=Y-x
1 1 4568853.090 412814.181 4568853.080 412814.304 -.0099 .1235
2 101 4570107.119 414180.050 4570107.172 414180.017 .0533 -.0329
3 102 4567343.778 412835.232 4567343.766 412835.216 -.0120 -.0155
4 2 4568913.840 412981.603 4568913.840 412981.556 ~-.0002 -.0468
5 3 4568829.075 413107.585 4568829.047 413107.986 -.0277 .4009
6 4 4568771.363 413194.544 4568771.857 413193.998 .4936 -.5460
7 5 4568758.789  413250.712 4568758.864 413250.674 .0754 -.0384
8 6 4568772.534. 413318.896 4568771.905 413319.119 -.6289 .2229
9 7 4568824.849 413421.704 4568824.905 413421.636 .0563 -.0677
.0000 .0000
[vx2+vy2] = 1.1853 m2 £f =14 mo = .2910 m

Olcek Parametresinin Testi

1/ 42464. > 1 / 50000. -->  23.55ppm
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Ek I1.25 (devam ediyor)

Tolc= .0341 <= F(1, 14,.950) = 4.3919 --> Olgek parametresi anlamsizdir
t - Dagilimine gore olcek testi
Tolc= .1846 <= t{ 14,.975) = 2.1453 —--> Olgek parametresi anlamsizdir

Koordinatlarin Tek Tek Uyusum Testi

i N.N. vx(m) qgvx svx0 mvx Tvx vy(m) gvy svy0 mvy TvVy
1 1 -.010 .854 .302 .279 .035 .123 .854 .300 .277 .446
2 101 .053 .387 .301 .187 .285 =-.033 .387 .302 .188 .175
3 102 -.012 .452 .302 .203 .0569 -.016 .452 .302 .203 .076
4 2 .000 .874 .302 .282 .001 -.047 .874 .302 .282 .166
5 3 -.028 .886 .302 .284 .098 .401 .886 .278 .262 1.533
6 4 .494 .888 .265 .250 1.978 -.546 .888 .256 .241 2.266
7 5 .075 .889 .301 .284 .266 -.038 .889 .302 .284 .135
8 6 -.629 .887 .239 .225 2.79% .223 .887 .295 .278 .803
9 7 .056 .882 .301 .283 .19 -.068 .882 .301 .283 .239

Wk n Olan nokta uyugumsuzdur.
t(2*n~4,1-.050/4n) = t( 14 , .99861) = 3.6219

Koordinat Ciftleri ig¢in Uyusumsuz Olgiiler Testi
l.inci nok. ; T = .3257 <= ¢ = 2.0135
2.inci nok. ; T = .2448 <= ¢ = 2.0135
3.inci nok. ; T = .0709 <= c = 2.0135
4.inci nok., ; T = .1216 <= ¢ = 2.0135
5.inci nok. ; T = 1.0376 <= ¢ = 2.0135
6.inci nok. ; T = 1.8977 <= ¢ = 2,0135
7.inci nok. ; T = .2182 <= ¢ = 2.0135
8.inci nok. ; T = 1.7215 <= c = 2.0135
9.inci nok. ; T = .2278 <= c = 2.,0135
I. Sistem Koor. II.Sistem Koor.
i N.N. X (m) y (m) X (m) Y (m)
1 1 4568817.624 412767.605 4568853.090 412814.181
2 101 4570071.660 414133.310 4570107.11¢ 414180.050
3 102 4567308.345 412788.487 4567343.778 412835.232
4 2 4568878.379 412934.854 4568913.840 412981.603
5 3 4568793.586 413061.279 4568829.075 413107.585
6 4 4568736.395 413147.288 4568771.363 413194.544
7 5 4568723.402 413203.962 4568758.789 413250.712
8 6 4568736.441 413272.406 4568772.534 413318.896
9 7 4568789.438 413374.922 4568824.849 413421.704

|
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Ek 1126 Stop&go Olgim teknifinde (b) 2dakika 15saniyelik epoklarla elde edilen
koordinatlarin, degerlendirmelerde baz kabul edilen, statik 6l¢iim tekniginde 60
dakika ve S saniye araliklarla elde edilen koordinatlara, Helmert Benzerlik
Formiilleri yardimiyla déniigiimii

I. Sistem Koor.

II.Sistem Koor.

i N.N x (m) y (m) X (m) Y (m)

1 1 4568817.624 412767.605 4568853.090 412814.181

2 101 4570071.660 414133.310 4570107.119 414180.050

3 102 4567308.345 412788.487 4567343.778 412835.232

4 2 4568878.379 412934.854 4568913.840 412981.603

5 3 4568793.586 413061.279 4568829.075 413107.585

6 4 4568736.395 413147.288 4568771.363 413194.544

i 5 4568723.402 413203.962 4568758.789 413250.712

8 6 4568736.441 413272.406 4568772.534 413318.8%96

° 7 4568789.438 413374.922 4568824.849 413421.704

Helmert Ddnilislim Parametreleri
X = a*x - o*y + tx
Y = o*x + a¥*y + ty
a =%k * cos(A) o =%k * sin(A)
a = 1.,00002355 o = -.00001955
k = 1.00002355 A = 399.998755 ¢
tx = -80.2057 m ty = 126.3066 nm
Verilen Koor. Hesaplanan Koor. Dizeltmeler
i N.N % (m) y (m) X (m) Y (m) vx=X-x vy=Y-x
1 1 4568853.090 412814.181 4568853.080 412814.304 -.0099 .1235
2 101 4570107.119 414180.050 4570107.172 414180.017 .0533 -.0329
3 102 4567343.778 412835.232 4567343.766 412835.216 -.0120. -.0155
4 2 4568913.840 412981.603 4568913.840 412981.556 -.0002 ~.0468
5 3 4568829.075 413107.585 4568829.047 413107.986 -.0277 .4009
6 4 4568771.363 413194.544 4568771.857 413193.998 .4936 -.5460
7 5 4568758.789 413250.712 4568758.864 413250.674 .0754 -.0384
8 6 4568772.534 413318.896 4568771.905 413319.119 -.6289. .2229
9 7 4568824.849 413421.704 4568824.905 413421.636 .0563. -.0677
.0000 .0000
[v2+vy2] = 1.1853 m2 f =14 mo = .2910 m

Olcek Parametresinin Testi

1/ 42464. > 1 / 50000. -->  23.55ppm

196



Ek I1.26 (devam ediyor)

Tolc= .0341 <= F(1, 14,.950) = 4.3919 --> Olgek parametresi anlamsizdir
t - Dagilimine gore olcek testi
Tolc= .1846 <= t( 14,.975) = 2.1453 --> Olcek parametresi anlamsizdir
Koordinatlarin Tek Tek Uyusum Testi
i N.N. vx(m) qvx svx0 mvx Tvx vy(m) qgvy svy0 mvy Tvy
1 1 ~-.010 .854 .302 .279 .035 .123 .854 .300 .277 .446
2 101 .053 .387 .301 .187 .285 -.033 .387 .302 .188 .175
3 102 -.012 .452 .302 .203 .058 -.016 .452 .302 .,203 .076
4 2 .000 .874 .302 .282 .001 -.047 .874 .302 .282 .166
5 3 -.028 .886 .302 .284 .098 .401 .886 .278 .262 1.533
6 4 .,494 .888 .265 .250 1.978 -.546 .888 .256 .241 2.266
7 5 .075 .889 .301 .284 .266 -.038 .889 .302 .284 .135
8 6 -.629 .887 .239 .225 2.79% .223 .887 .295 .278 .803
9 7 .056 .882 .301 .283 .199 -.068 .882 .301 .283 .239
e Olan nokta uyusumsuzdur.
t(2*n-4,1-.050/4n) = t( 14 , .99861) = 3.6219

Koordinat Ciftleri ig¢in Uyugsumsuz Olgliler Testi

l.inci nok. ; T = .3257 <= c = 2.0135

2.inci nok. ; T = .2448 <= c = 2.0135

3.inci nok. ; T = .0709 <= c = 2.0135

4.inci nok. ; T = .1216 <= c = 2.0135

5.inci nok. ; T = 1.0376 <= c = 2.0135

6.inci nok. ; T = 1.8977 <= c = 2.0135

7.inci nok. ; T = .2182 <= c = 2.0135

8.inci nok. ; T = 1.7215 <= c = 2.0135

9.inci nok. ; T = .2278 <= c = 2.0135

I. Sistem Koor. II.Sistem Koor.
i N.N. x (m) v (m) X (m) Y (m)

1 1 4568817.624 412767.605 4568853.090 412814.181
2 101 4570071.660 414133.310 4570107.11¢ 414180.050
3 102 4567308.345 412788.487 4567343.778 412835.232
4 2 4568878.379 412934.854 4568913.840 412981.603
5 3 4568793.586 413061.279 4568829.075 413107.585
6 4 4568736.395 413147.288 4568771.363 413194.544
7 5 4568723.402 413203.962 4568758.789 413250.712
8 6 4568736.441 413272.406 4568772.534 413318.89%6
] 7 4568789.438 413374.922 4568824.849 413421.704
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Ek I1.27 Stop&go olgim tekniginde (b) S5dakika Ssaniyelik epoklarla elde edilen
koordinatlarin, degerlendirmelerde baz kabul edilen, statik 6lgiim tekniginde 60
dakika ve 5 saniye araliklarla elde edilen koordinatlara, Helmert Benzerlik
Formiilleri yardimiyla dontigtimii

I. Sistem Koor. II.sistem Koor.
i N.N. x {(m) y (m) X (m) Y {m)
1 1 4568817.526 412767.628 4568853,090 412814.181
2 101 4570071.550 414133.504 4570107.119 414180.050
3 102 4567308.234 412788.681 4567343,778 412835.232
4 2 4568878.274 412935.044 4568913.840 412981.603
5 3 4568793.518 413061.043 4568829,.075 413107.585
6 4 4568735.893 413147.632 4568771.363 413194.544
7 5 4568723.241 413204.159 4568758,789 413250.712
8 6 4568736.962 413272.369 4568772.534 413318.896
9 7 4568789.331 413375.082 4568824.,849 413421.704
Helmert Doniligiim Parametreleri
X = a*x - o*y + tx
Y = o*x + a*y + ty
a =k * cos(A) o =%k * sin(A)
a = 1.00000534 o = ~-.00000407
k = 1.00000534 A = 399.999741 ¢
tx = 9.4882 m ty = 62.9767 m
Verilen Koor. Hesaplanan Koor. Dlizeltmeler
i N.N. x (m) y (m) X (m) Y (m) vx=X-x vy=Y-x

1 1 4568853.090 412814.181 4568853.070 412814.222 -.0201 .0406

2 101 4570107.119 414180.050 4570107.106 414180.100 -.0128 .0498

3 102 4567343.778 412835.232 4567343.770 412835.281 -.0080 .0489

4 2 4568913.840 412981.603 4568913.819 412981.638 -.0211 .0353

5 3 4568829.075 413107.585 4568829.063 413107.638 -.0120 .0533

6 4 4568771.363 413194.544 4568771.438 413194.228 .0750 -.3160

7 5 4568758.789 413250.712 4568758.786 413250.755 -.0028 .0434

8 6 4568772.534 413318.896 4568772.508 413318.966 -.0265 .0697

9 7 4568824.849 413421.704 4568824.877 413421.679 .0282 -.0250
.0000 .0000

[v2+vy2] = .1262 m2 f =14 mo = .0949 m

Olcek Parametresinin Testi
1 /187426. <= 1 / 50000. ——> 5.34ppm
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Ek I1.27 (devam ediyor)

Tolc= .0164 <= F(1, 14,.950) = 4.3919 --> Olcek parametresi anlamsizdir
t - Dagilimine gore olcek testi
Tolc= .1282 <= t( 14,.975) = 2,1453 --> Olgek parametresi anlamsizdir

Koordinatlarin Tek Tek Uyusum Testi

i N.N. vx(m) qvx svx0 mvx Tvx vy(m) qvy svy0 mvy Tvy
1 1 -.020 .854 .098 .091 .221 .041 .854 .0%98 .0S0 .450
2 101 -.013 .387 .098 .06l .210 .050 .387 .096 .060 .834
3 102 -.008 .452 .098 .066 .121 .049 .452 .096 .065 . 754
4 2 -.021 .874 .098 .092 .229 .035 .874 .098 .092 .385
5 3 -.012 .886 .098 .093 .130 .053 .886 .0%7 .092 .582

* 6 4 .075 .888 .096 .091 .829 -.316 .888 .033 .,.031 10.293*
7 5 -.003 .889 .099 .0%3 .030 .043 .889 .098 .0%2 471
8 6 —-.026 .887 .098 .093 .286 .070 .887 .0%6 .0%1 .767
9 7 .028 .882 .098 .092 .306 -.025 .882 .098 .092 .271

Ak Olan nokta uyusumsuzdur.
t(2*n-4,1-.050/4n) = t{ 14 , .99861) = 3.6219
Koordinat Ciftleri ig¢in Uyusumsuz Olgiiler Testi
l.inci nok. ; T = .3653 <= c = 2.0135
2.inci nok. ; T = .6160 <= ¢ = 2.0135
3.inci nok. ; T = .5487 <= c = 2.0135
4.inci nok. ; T = .3275 <= c = 2.0135
5.inci nok. ; T = .4325 <= c = 2.0135
6.inci nok. ; T = 2.5664 > c = 2.0135 <——-—- Uyusumsuz
7.inci nok. ; T = .3433 <= c = 2.0135
8.inci nok. ; T = .5892 <= c = 2.0135
9.inci nok. ; T = .2992 <= c = 2.0135
I. Sistem Koor. IT.Sistem Koor.
i N.N. x {(m) y (m) X (m) Y (m)
1 1 4568817.526 412767.628 4568853.090 412814.181
2 101 4570071.550 414133.504 4570107.11¢ 414180.050
3 102 4567308.234 412788.681 4567343.778 412835.232
4 2 4568878.274 412935.044 4568913.840 412981.603
5 3 4568793.518 413061.043 4568829.075 413107.585
6 4 4568735.893 413147.632 4568771.363 413194.544
7 5 4568723.241 413204.15¢9 4568758.789 413250.712
8 6 4568736.962 413272.369 4568772.534 413318.896
9 7 4568789.331 413375.082 4568824.849 413421.704

I
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Ek I11.28 Stop&go olciim tekniginde (b) Sdakika 10saniyelik epoklarla elde edilen
koordinatlarin, degerlendirmelerde baz kabul edilen, statik olgiim tekniginde 60
dakika ve 5 saniye araliklarla elde edilen koordinatlara, Helmert Benzerlik
Formiilleri yardimiyla doéntigiimii

I. Sistem Koor. II.Sistem Koor.

i N.N. x {m) y (m) X (m) Y (m)

1 1 4568817.541 412767.549 4568853.090 412814.181

2 101 4570071.563 414133.425 4570107.119 414180.050

3 102 4567308.248 412788.601 4567343,.778 412835.232

4 2 4568878.174 412934.985 4568913.840 412981.603

5 3 4568793.533 413060.965 4568829.075 413107.585

6 4 4568735.785 413147.911 4568771.363 413194.544

7 5 4568723.253 413204.078 4568758.789 413250.712

8 6 4568737.006 413272.246 4568772.534 413318.896

9 7 4568789.344 413375.009 4568824.84°9 413421.704

Helmert Doniisiim Parametreleri
X = a*x - o*y + tx
Y = o*x + a*y + ty
a =%k * cos(A) o =%k * gin(A)
a = 1.00001180 o= .00000333
k = 1.00001180 A = .000212 ¢
tx = -16.9994 m ty = 26.5647 m
Verilen Koor. Hesaplanan Koor. Dlizeltmeler
i N.N. x (m) y (m) X (m) Y (m) vx=X-x vy=Y¥-x
1 1 4568853.090 412814.181 4568853.098 412814.182 .0075 .0008
2 101 4570107.119 414180.050 4570107.130 414180.078 ,0108 .0281
3 102 4567343.778 412835.232 4567343.787 412835.229 .0086 -.0030
4 2 4568913.840 412981.603 4568913.731 412981.620 ~-.1093 .0170
5 3 4568829.075 413107.585 4568829.088 413107.601 .0132 .0162
6 4 4568771.363 413194.544 4568771.339 413194.548 -,0237 .0040
7 5 4568758.789 413250.712 4568758.807 413250.716 .0179 .0036
8 6 4568772.534 413318.896 4568772.560 413318.884 ,0259 -.0115
S 7 4568824.849 413421.704 4568824.898 413421.649 .0491 -.0551
.0000 .0000
[vx2+vy2] = .0209 m2 f =14 mo = .0386 m
Olcek Parametresinin Testi
1/ 84719. <= 1 / 50000. —-——> 11.80ppm
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Ek 11.28 (devam ediyor)

4.3919 --> Ulgek parametresi anlamsizdir

Tolc= .4858 <= F(1, 14,.950) =
t - Dagilimine gore olcek testi
Tolc= .6870 <= t{ 14,.975) = 2.1453 --> Ol¢ek parametresi anlamsizdir
Koordinatlarin Tek Tek Uyusum Testi
i N.N. vx(m) gvx svx0 mvx Tvx vy(m) qgvy svy0 mvy TVvy
1 1 .008 .854 .040 .037 .203 .001 .854 .040 .037 .021
2 101 .0l11 .387 .040 .025 .434 .028 .387 .038 .024 1.185
3 102 .009 .452 .040 .027 .321 ~.003 .452 ,040 .027 111
* 4 2 -.109 .874 .024 .022 4.963 .017 .874 .040 .037 .456*
5 3 .013 .886 .040 .038 .353 .016 .886 .040 .037 .432
6 4 -,024 .888 .039 .037 .638 .004 .888 .040 .,038 .106
7 5 .018 .889 .040 .037 .479 .004 .889 .040 .038 .09%6
8 6 .026 .887 .039 .037 .698 -.,012 .887 .040 .038 .306
9 7 .049 .882 .037 .035 1.400 -.055 .882 .037 .034 1.602
ok Olan nokta uyusumsuzdur.
t(2*n-4,1-.050/4n) = t£( 14 , .99861) = 3.6219
Koordinat Giftleri igin Uyugsumsuz Olciiler Testi
l.inci nok. ; T = ,.14893 <= c = 2.0135
2.inci nok. ; T = .8847 <= c = 2.0135
3.inci nok. ; T = .2481 <= c = 2.0135
4.inci nok. ; T = 2.1662 > ¢ = 2.0135 <----- Uyusumsuz
5.inci nok. ; T = .4065 <= ¢ = 2.0135
6.inci nok. ; T = .4673 <= c = 2.0135
7.inci nok. ; T = .3553 <= c = 2.0135
8.inci nok. ; T = .5503 <= ¢ = 2.0135
9.inci nok. ; T = 1.4395 <= ¢ = 2.0135
I. Sistem Koor. IT.Sistem Koor.
i N.N. x (m) y (m) X (m) Y (m)
1 1 4568817.541 412767.549 4568853,090 412814.181
2 101 4570071.563 414133.425 4570107.119 414180.050
3 102 4567308.248 412788.601 4567343.778 412835.232
4 2 4568878.174 412934.985 4568913.840 412981.603
5 3 4568793.533 413060.965 4568829.075 413107.585
6 4 4568735.785 413147.911 4568771.363 413194.544
7 5 4568723.253 413204.078 4568758.789 413250.712
8 6 4568737.006 413272.246 4568772.534 413318.896
9 7 4568789.344 413375.009 4568824.849 413421.704
Ic
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Ek 11.29 Stop&go ol¢iim teknifinde (b) Sdakika 15saniyelik epoklarla elde edilen
koordinatlarin, degerlendirmelerde baz kabul edilen, statik olgiim tekniginde 60
dakika ve 5 saniye araliklarla elde edilen koordinatlara, Helmert Benzerlik

Formiilleri yardimiyla doniigtimii

I.

Sistem Koor.

II.Sistem Koor.

i N.N. X {m}) y (m) X (m) Y (m)

1 1 4568817.455 412767.650 4568853.090 412814.181

2 101 4570071.476 414133.527 4570107.119 414180.050

3 102 4567308.162 412788.703 4567343.778 412835.232

4 2 4568878.200 412935.066 4568913.840 412981.603

5 3 4568793.511 413060.979 4568829.075 413107.585

6 4 4568735.799 413147.638 4568771.363 413194.544

7 5 4568723.177 413204.177 4568758.789 413250.712

8 6 4568736.899 413272.377 4568772.534 413318.896

9 7 4568789.260 413375.107 4568824.849 413421.704

Helmert Ddniisiim Parametreleri
X = a*x - o*y + tx
Y = o*x + a*y + ty
a =%k * cos(A) o=% * sin(A)
a = 1.00000321 o = =-.00000553
k = 1.00000321 A = 399.99%648 ¢
tx = 18.6815 m ty = 70.5381 m
Verilen Koor. Hesaplanan Koor. Dlizeltmeler
i N.N. X (m) y (m) X (m) Y (m) vx=X-x vy=Y-x
1 1 4568853.090 412814.181 4568853.064 412814.235 -.0263 .0543
2 101 4570107.119 414180.050 4570107.096 414180.110 -.0227 .0598
3 102 4567343.778 412835,232 4567343.766 412835.297 ~-.0120 .0648
4 2 4568913.840 412981.603 4568913.810 412981.652 -.0301 .0485
5 3 4568829.075 413107.585 4568829.121 413107.565 .0463 -.0196
6 4 4568771.363 413194.544 4568771.410 413194.225 .0466 -.3190
7 5 4568758.789 413250.712 4568758.788 413250.764 -.0011 .0523
8 6 4568772.534 413318.896 4568772.510 413318.964 -.0237 .0684
9 7 4568824.849 413421.704 4568824.872 413421.694 .0230 -.0096
.0000 .0000
[vx2+vy2] = .1304 m2 £ = 14 mo = .0965 m
Olcek Parametresinin Testi
1 /311996. <= 1 / 50000. -—> 3.21ppm
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Ek 11.29 (devam ediyor)

203

Tolc= .0057 <= F{(1, 14,.950) = 4.3919 --> 0lgek parametresi anlamsizdir
t - Dagilimine gore olcek testi
Tolc= .0758 <= t( 14,.975) = 2.1453 --> Olgek parametresi anlamsizdir
Koordinatlarin Tek Tek Uyusum Testi
i N.N. vx(m) qgvx svx0 mvx Tvx vy(m) qvy svy0 mvy Tvy
1 1 ~.026 .854 ,100 .092 .284 .054 .854 .088 .091 .595
2 101 -.023 .387 .100 .062 .366 .060 .387 .097 .060 .995
3 102 -.012 .452 .100 .067 .178 .065 .452 .097 .065 .998
4 2 -.030 .874 .100 .093 .323 .042 .874 .099 .093 .524
5 3 .046 .886 ,099 .093 .496 -.020 .886 .100 .094 .208
* 6 4 .047 .888 .099 .094 .498 -.319 .888 .035 .033 9.691*
7 5 -.001 .889 .100 .094 .012 .052 .889 .099 .093 .560
8 6 -.024 .887 .100 .0%4 .252 .068 .887 .098 .092 .740
) 7 .023 .882 .100 .094 .245 -.010 .882 .100 .094 .102
e Olan nokta uyusumsuzdur.
t(2*n-4,1-.050/4n) = t( 14 , .99861) = 3.6219
Koordinat Ciftleri ig¢in Uyusumsuz Olgililer Testi
l.inci nok. ; T = .4784 <= c = 2.0135
2.inci nok. ; T = .7531 <= c = 2.0135
3.inci nok. ; T = .7174 <= c = 2.0135
4.inci nok. ; T = .4478 <= c = 2.0135
5.inci nok. ; T = .3914 <= c = 2.0135
6.inci nok. ; T = 2.5060 > ¢ = 2.0135 <-—--- Uyusumsuz
7.inci nok. ; T = .4064 <= c = 2.0135
8.inci nok. ; T = .5632 <= c = 2.0135
9.inci nok. » T = .1944 <= c = 2.0135
I. Sistem Koor. II.Sistem Koor.
i N.N. x (m) y (m) X (m) Y {(m)
1 1 4568817.455 412767.650 4568853.090 412814.181
2 101 4570071.476 414133.527 4570107.119% 414180.050
3 102 4567308.162 412788.703 4567343.778 412835.232
4 2 4568878.200 412935.066 4568913.840 412981.603
5 3 4568793.511 413060.979 4568829.075 413107.585
6 4 4568735.799 413147.638 4568771.363 413194.544
7 5 4568723.177 413204.177 4568758.789 413250.712
8 6 4568736.899 413272.3717 4568772.534 413318.896
9 7 4568789.260 413375.107 4568824.849 413421.704



Ek I1.30 Stop&go Olgiim tekniginde (b) 10dakika 5saniyelik epoklarla elde edilen
koordinatlarin, degerlendirmelerde baz kabul edilen, statik ol¢iim tekniinde 60
dakika ve 5 saniye araliklarla elde edilen koordinatlara, Helmert Benzerlik
Formiilleri yardimiyla déniigiimii

I. Sistem Koor.

IT.Sistem Koor.

i N.N. X (m) y (m) X (m) Y (m)

1 1 4568817.470 412767.700 4568853.090 412814.181

2 101 4570071.497 414133.575 4570107.119 414180.050

3 102 4567308.181 412788.752 4567343.778 412835.232

4 2 4568878.219 412935.116 4568913.840 412981.603

5 3 4568793.464 413061.118 4568829.075 413107.585

6 4 4568735.738 413148.068 4568771.363 413194.544

7 5 4568723.179 413204.231 4568758.789 413250.712

8 6 4568736.921 413272.408 4568772.534 413318.896

9 7 4568789.255 413375.192 4568824.849 413421.704

Helmert Donilisiim Parametreleri
X = a*x - o*y + tx
Y = o*x + a*y + ty
a =k * cos(A) o=k * sin(A)
a = 1.00000715 o = =-.,00000219
k = 1.00000715 A = 399.999860 g
tx = 2.0347 m ty = 53.5470 m
Verilen Koor. Hesaplanan Koor. Dizeltmeler
i N.N. x (m) y (m) X (m) Y (m) vx=X-x vy=Y-x
1 1 4568853.090 412814.181 4568853.082 412814.180 -.0080 -.0012
2 101 4570107.119 414180.050 4570107.121 414180.062 .0020 .0l118
3 102 4567343.778 412835.232 4567343.782 412835.235 .0043 .0032
4 2 4568913.840 412981.603 4568913.832 412981.597 -.0082 -.0062
5 3 4568829.075 413107.585 4568829.077 413107.600 .0015 .0149
6 4 4568771.363 413194.544 4568771.350 413194.552 -.0127 .0077
7 5 4568758.789 413250.712 4568758.791 413250.714 .0023 .0021
8 6 4568772.534 413318.8%96 4568772.534 413318.892 ~-.0004 -.0044
9 7 4568824.849 413421.704 4568824.868 413421.676 .0192 -.0278
.0000 .0000
[vx2+vy2] = .0020 m2 f =14 mo = ,01ll8 m
Olcek Parametresinin Testi
1 /139838. <=1 / 50000. -——> 7.15ppm
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Ek I1.30 (devam ediyor)

Tolc= 1.9028 <= F(1, 14,.950) = 4.3919 --> Olcek parametresi anlamsizdir
t - Dagilimine gore olcek testi
Tolc= 1.37%4 <= t( 14,.975) = 2.1453 --> Olgek parametresi anlamsizdir
Koordinatlarin Tek Tek Uyusum Testi
i N.N. vx(m}) qvx svx0 mvx Tvx vy(m} qvy svy0 nmvy Tvy
1 1 -.008 .854 .,012 .01l .716 ~.001 .854 .012 .011 .109
2 101 .002 .387 .012 .008 .262 .012 .387 .011 .007 1.707
3 102 .004 .452 .012 .008 .525 .003 .452 .012 .008 .393
4 2 -.008 .874 .012 .011 .726 -.006 .874 .012 .011 .544
5 3 .002 .886 .012 .012 .131 .015 .886 .011 .011 1.383
6 4 -.013 .888 .012 .0l11 1.154 .008 .888 .012 .011 .674
7 5 .002 .889% .012 .012 .201 .002 .889 .012 .012 .181
8 6 .000 .887 .012 .012 .038 -.004 .887 .012 .011 .387
9 7 .01 .882 .011 .010 1.874 -.028 .882 .009 .009 3.251
sk Olan nokta uyusumsuzdur.
t{2*n-4,1-.050/4n) = t{ 14 , .99861) = 3.6219
Koordinat Giftleri ig¢in Uyusumsuz Olgiiler Testi
l.inci nok. ; T = .5214 <= ¢ = 2.0135
2.inci nok. ; T = 1.1486 <= ¢ = 2.0135
3.inci nok. ; T = .4770 <= c = 2,.0135
4.inci nok. ; T = .6545 <= c = 2.,0135
5.inci nok. ; T = .9525 <= ¢ = 2.0135
6.inci nok. ; T = .9418 <= c = 2.0135
7.inci nok. » T = .1981 <= c = 2.0135
8.inci nok. ; T = .2837 <= c = 2.0135
9.inci nok. ; T = 2.1513 > c = 2.0135 <--——- Uyusumsuz
I. Sistem Koor. II.Sistem Koor.
i N.N. x (m} y (m) X {m) Y (m)
1 1 4568817.470 412767.700 4568853.090 412814.181
2 101 4570071.497 414133.575 4570107.119 414180.050
3 102 4567308.181 412788.752 4567343.778 412835.232
4 2 4568878.219 412935.116 4568913.840 412981.603
5 3 4568793.464 413061.118 4568829.075 413107.585
6 4 4568735.738 413148.069 4568771.363 413194.544
7 5 4568723.179 413204.231 4568758.789 413250.712
8 6 4568736.921 413272.408 4568772.534 413318.896
9 7 4568789.255 413375.192 4568824.849 413421.704
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Ek 1131 Stop&go Olgiimtekniginde(b) 10dakika 1Osaniyelik epoklarla elde edilen
koordinatlarin, degerlendirmelerde baz kabul edilen, statik olglim tekniSinde
60dakika ve S5saniye araliklarla elde edilen koordinatlara Helmert Benzerlik
Formiilleri yardimiyla doniigiima

I. Sistem Koor. II.Sistem Koor.
i N.N. X {(m) y {(m) X (m) Y {m)
1 1 4568817.449 412767.668 4568853.090 412814.181
2 101 4570071.477 414133.543 4570107.119 414180.050
3 102 4567308.161 412788.719 4567343.778 412835,232
4 2 4568878,197 412935.084 4568913.840 412981.603
5 3 4568793.446 413061.086 4568829.075 413107.585
6 4 4568735.717 413148.037 4568771.363 413194.544
7 5 4568723.155 413204.200 4568758.789 413250.712
8 6 4568736.968 413272.314 4568772.534 413318.896
9 7 456878%.235 413375.156 4568824,849 413421.704
Helmert Ddniisiim Parametreleri
X = a*x - o*y + tx
Y = o*x + a*y + ty
a =k * cos(A) o=k * sin(A)
a = 1.00000855 o = -.00000152
k = 1.00000855 A = 3998.999903 ¢
tx = -4.0805 m ty = 49,9239 m
Verilen Koor. Hesaplanan Koor. Dlizeltmeler
i N.N. x (m) y (m) X (m) Y (m) vx=X-x vy=Y-x
1 1 4568853.090 412814.181 4568853.075 412814.187 -.0154 .0055
2 101 4570107.119 414180.050 4570107.115 414180.071 -.0036 .0213
3 102 4567343.778 412835.232 4567343.774 412835.240 -.0043 .0080
4 2 4568913.840 412981.603 4568913.823 412981.604 -.0166 .0009
5 3 4568829.075 413107.585 4568829.072 413107.607 ~-.0031 .0221
6 4 4568771.363 413194.544 4568771.342 413194.559 -.0205 .0149
7 5 4568758.789 413250.712 4568758.780 413250.722 -.0085 .0104
8 6 4568772.534 413318.896 4568772.594 413318.837 .0597 -.0590
9 7 4568824.849 413421.704 4568824.861 413421.680 .0123 -.0242
.0000 .0000
[vx2+vy2] = .0102 m2 f =14 mo = .0270 m
Olcek Parametresinin Testi
1 /116911. <= 1 / 50000. -—> 8.55ppm
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Ek I1.31 (devam ediyor)

Tolc= .5225 <= F(1, 14,.950) = 4.3919 --> Olgek parametresi anlamsizdir
t - Dagilimine gore olcek testi
Tolc= .7229 <= t( 14,.975) = 2.1453 --> Olgek parametresi anlamsizdir
Koordinatlarin Tek Tek Uyusum Testi
i N.N. vx(m} qgvx svx0 mvx Tvx vy(m) qgvy svy0 mvy Tvy
1 1 -.015 .854 .028 .026 .602 .006 .854 .028 .026 .215
2 101 -.004 .387 .028 .017 .206 .021 .387 .026 .016 1.301
3 102 -.004 .452 .028 .019 226 .008 .452 .028 .01¢9 429
4 2 -.017 .874 .028 .026 .644 .001 .874 .028 .026 .034
5 3 -.003 .886 .028 .026 .119 .022 .886 .027 .026 .862
6 4 -.021 .888 .027 .026 .795 .015 .888 .028 .026 .572
7 5 -.009 .889 .028 .026 .324 .010 .889 .028 .026 .397
8 6 .060 .887 .022 .021 2.905 -.059° .887 .022 .021 2.851
9 7 .012 .882 .028 .026 472 -.024 .882 .027 .025 .952
g Olan nokta uyusumsuzdur.
t(2*n-4,1-.050/4n) = t( 14 , .99861l) = 3.6219
Koordinat Giftleri icin Uyusumsuz Olciiler Testi
l.inci nok. ; T = .4634 <= c = 2.0135
2.inci nok. ; T = .9106 <= c = 2,0135
3.inci nok. ; T = .3536 <= c = 2.0135
4.inci nok. ; T = .4660 <= c = 2.0135
5.inci nok. ; T = .6212 <= c = 2,0135
6.inci nok. ; T = .7048 <= c = 2.0135
7.inci nok. ; T = .3742 = c = 2.0135
8.inci nok. ; T = 2,3343 > c = 2.0135 <---—- Uyusumsuz
9.inci nok. ; T = .7576 <= c = 2.0135
I; Sistem Koor. II.Sistem Koor.
i N.N. X {(m) y (m) X (m) Y (m)
1 4568817.449 412767.668 4568853.090 412814.181
101 4570071.477 414133.543 4570107.119 414180.050
102 4567308.161 412788.719 4567343.778 412835.232
2 4568878.197 412935.084 4568913.840 412981.603
3 4568793.446 413061.086 4568829.075 413107.585
4 4568735.717 413148.037 4568771.363 413194.544
5 4568723.155 413204.200 4568758.789 413250.712
6 4568736.968 413272.314 4568772.534 413318.896
7 4568789.235 413375.156 4568824.849 413421.704

207



Ek I1.32 Stop&go olgiim tekniginde(b) 10dakika 1S5saniyelik epoklarla elde edilen
koordinatlarin, degerlendirmelerde baz kabul edilen, statik Olgim tekniginde
60dakika ve S5saniye araliklarla elde edilen koordinatlara, Helmert Benzerlik
Formiilleri yardimiyla déntisimi

I. Sistem Koor. II.Sistem Koor.
i N.N. x (m) y (m) X (m) Y (m)
1 1 4568817.426 412767.684 4568853.090 412814.181
2 101 4570071.452 414133.560 4570107.119 414180.050
3 102 4567308.137 412788.737 4567343.778 412835.232
4 2 4568878.173 412935.102 4568913.840 412981.603
5 3 4568793.420 413061.103 4568829,075 413107.585
6 4 4568735.700 413148.048 4568771.363 413194.544
7 5 4568723.127 413204.218 4568758.789 413250.712
8 6 4568736.899 413272.364 4568772.534 413318.896
S 7 4568789.205 413375.184 4568824.849 413421.704
Helmert D&nilisiim Parametreleri
X = a*x - o*y + tx
Y = o*x + a*y + ty
a = k * cos(A) o=%k * sin(A)
a= 1.00000769 o= ~-,00000241
k = 1.00000769 A = 399.999847 ¢
tx = -.4808 m ty = 54.3206 m
Verilen Koor. Hesaplanan Koor. Dlizeltmeler
i N.N. x {m) y (m) X {m) Y (m) vx=X-x vy=Y-x
1 1 4568853.090 412814.181 4568853.081 412814.181 -.0092 .0004
2 101 4570107.119 414180.050 4570107.120 414180.065 .0007 .0149
3 102 4567343.778 412835.232 4567343.780 412835.238 .,0022 .0062
4 2 4568913.840 412981.603 4568913.829 412981.601 -.0114 -.0024
5 3 4568829.075 413107.585 4568829.075 413107.603 .0003 .0177
6 4 4568771.363 413194.544 4568771.355 413194.549 -.0080 .0045
7 5 4568758.789 413250.712 4568758.782 413250.719 -.0069 .0070
8 6 4568772.534 413318.896 4568772.554 413318.865 .0203 -.0305
9 7 4568824.849 413421.704 4568824.861 413421.686 .0120 -.0178
.0000 .0000
[v2+vy2] = .0028 m2 f =14 mo = ,0141l m

Olcek Parametresinin Testi

1 /130010. <= 1 / 50000.

-->
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Ek I1.32 (devam ediyor)
Tolc= 1.5451 <= F(1, 14,.950) = 4.3919 --> Olgek parametresi anlamsizdir

t - Dagilimine gore olcek testi

Tolce= 1.2430 <= t( 14,.975) = 2.1453 -~> Olgek parametresi anlamsizdir

Koordinatlarin Tek Tek Uyusum Testi

|
|
|

N.N. vx{m) qvx svx0 mvx Tvx vy(m} qvy svy0 mvy Tvy

[ ad

I
il
[l

1 -.009 .854 .014 .013 .695 .000 .854 .015 .014 .031
101 .001 .387 .015 .009 .075 .015 .387 .013 .008 1.835
102 .002 .452 .015 .010 .223 .006 .452 .014 .010 . 640

2 -,011 .874 .014 .013 .8564 -.002 .874 .015 .014 .179

3 .000 .886 .015 .014 .020 .018 .886 .014 .013 1.377

4 -,008 .888 .014 .014 .584 .005 .888 .015 .014 .330

5 -.007 .889 .015 .014 .506 .007 .889 .015 .014 .512

6 .020 .887 .013 .013 1.616 -.031 .887 .012 .0l1 2.799

7 .012 .882 .014 .013 .899 -.018 .882 .014 .013 1.390

OO d& WN R

Il
1l
il

e " Olan nokta uyusumsuzdur.
t(2*n-4,1-.050/4n) = t( 14 , .99861) = 3.6219

Koordinat Ciftleri ic¢in Uyusumsuz Olgliler Testi

l.inci nok. ; T = .5016 = c = 2.0135
2.inci nok. ; T = 1.2012 <= ¢ = 2.0135
3.inci nok. ; T = .4906 <= c = 2.0135
4.inci nok. ; T = .6235 = c = 2.0135
5.inci nok. ; T = .9439 = c = 2.0135
6.inci nok. ; T = .4868 <= c = 2.0135
7.inci nok. ; T = .5231 = c = 2.0135
8.inci nok. ; T = 1.9501 = c = 2.0135
9.inci nok. ; T = 1.1470 <= ¢ = 2.0135
I. Sistem Koor. II.Sistem Koor.
i N.N. x (m) y {(m) X {(m) Y (m)

1 1 4568817.426 412767.684 4568853.090 412814.181
2 101 4570071.452 414133.560 4570107.119 414180.050
3 102 4567308.137 412788.737 4567343.778 412835.232
4 2 4568878.173 412935.102 4568913.840 412981.603
5 4568793.420 413061.103 4568829.075 413107.585
6 4568735.700 413148.048 4568771.363 413194.544
7 4568723.127 413204.218 4568758.789 413250.712
8 4568736.899 413272.364 4568772.534 413318.896
9 4568789.205 413375.184 4568824.849 413421.704

~l oW
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Ek II.33 Stop&go olglim teknifinde (c) 2dakika Ssaniyelik epoklarla elde edilen
koordinatlarin, degerlendirmelerde baz kabul edilen, statik 6lgiim tekniginde 60
dakika ve 5 saniye araliklarla elde edilen koordinatlara, Helmert Benzerlik
Formiilleri yardimyla dontgimt

I. Sistem Koor. II.Sistem Koor.
i N.N. X (m) y (m) X {(m) Y {(m)
1 1 4568817.754 412767.553 4568853.090 412814.181
2 101 4570071.499% 414133.573 4570107.118 414180.050
3 2 4568878.224 412935.109 4568913.840 412981.603
4 3 4568793.719 413061.283 4568829.075 413107.585
5 4 4568735.816 413147.449 4568771.363 413194.544
6 5 4568723.239 413204.224 4568758.789 413250.712
7 6 4568736.336 413272.838 4568772.534 413318.896
8 7 4568789.247 413375.178 4568824.849 413421.704
Helmert Ddniisiim Parametreleri
X = a*x - o*y + tx
Y = o*x + a*y + ty
a =k * cos(a) o=k * sin(A)
a= .99995464 o= =-.00009564
k = .99995464 A = 399.993911 g
tx = 203.3363 m ty = 502.2246 m
Verilen Koor. Hesaplanan Koor. Diizeltmeler
i N.N. X (m) y (m) X (m) Y (m) vx=X-x vy=Y-x
1 1 4568853.090 412814,181 4568853.318 412814.085 .2279 -.0862
2 101 4570107.119 414180.050 4570107.137 414179.933 .0177 -.1171
3 2 4568913.840 412981.603 4568913.801 412981.637 -.0388 .0344
4 3 4568829.075 413107.585 4568829.312 413107.814 .2371 .2288
5 4 4568771.363 413194.544 4568771.420 413193.981 .0570 -.5626
6 5 4568758.789 413250.712 4568758.849 413250.755 .0600 .0430
7 6 4568772.534 413318.896 4568771.952 413319.365 -.5821 .4687
8 7 4568824.849 413421.704 4568824.870 413421.695 .0213 -.,0090
.0000 .0000
[v2+vy2] = 1.0688 m2 f =12 mo = .2984 m

Olcek Paramétresinin Testi

1/ 22047. > 1 / 50000.

-—>

-45,36ppm
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Ek I1.33 (devam ediyor)

Tolc= L0612 <= F{1, 12,.950) = 4.5042 ~-> Olgek parametresi anlamsizdir
t - Dagilimine gore olcek testi
Tolc= 2474 <= t{ 12,.975) = 2.1794 --> Olgek parametresi anlamsizdir
Koordinatlarin Tek Tek Uyusum Testi
i N.N. vx(m) qvx svx0 mvx Tvx vy(m) aqvy svy0 mvy TvVy
1 1 .228 .786 .302 .268 .852 -.086 .786 .310 .275 .313
2 101 .018 .091 .311 .094 .188 -.117 .091 .289 .087 1.343
3 2 -.039 .839 .311 .285 .136 .034 .839 .312 .285 121
4 3 .237 .855 .302 .279 .849 .229 .855 .303 .280 .818
5 4 .057 .856 .311 .288 .198 -.563 .856 .252 .,233 2.413
6 5 .060 .856 .311 .288 .208 .043 .856 ,311 .288 .149
7 6 -.582 .858 .248 .229 2.538 .469 .858 .272 .252 1.861
8 7 .021 .85%9 .312 .289 .074 -.009 .859 .312 .289 .031
"%  Olan nokta uyugsumsuzdur.
t(2*n—-4,1-.050/4n) = t{( 12 , .99844) = 3.6846

Koordinat Ciftleri ic¢in Uyusumsuz Olcgliler Testi

l.inci nok. ; T = .6513 <= c = 1.9559
2.inci nok. ; T = .9295 <= c = 1.9559
3.inci nok. ; T = ,1342 <= ¢ = 1.9558
4.inci nok. ; T = .8443 <= c = 1.955¢
5.inci nok. ; T = 1.4483 <= c = 1.9559
6.inci nok. 3 T = .189%0 <= ¢ = 1.955¢%
7.inci nok. 3 T = 1.9111 <= ¢ = 1.9559
8.inci nok. ; T = .0592 <= c = 1.9559

I. Sistem Koor. II.Sistem Koor.

i N.N. x (m) y {(m) X (m) Y (m)
1 4568817.754 412767.553 4568853.090 412814.181
101 4570071.499% 414133.573 4570107.119 414180.050
2 4568878.224 412935.109 4568913.840 412981.603
3 4568793.71¢% 413061.283 4568829.075 413107.585
4 4568735.816 413147.449 4568771.363 413194.544
5 4568723.23¢9 413204.224 4568758.789 413250.712
6 4568736.336 413272.838 4568772.534 413318.896
7 4568789.247 413375.178 4568824.849 413421.704

211



Ek 1134 Stop&go olgiim tekniginde (c) 2dakika 1Osaniyelik epoklarla elde edilen
koordinatlarin, degerlendirmelerde baz kabul edilen, statik 6lgiim tekniginde 60
dakika ve 5 saniye araliklarla elde edilen koordinatlara, Helmert Benzerlik
Formiilleri yardimiyla déntigiimii .

I. Sistem Koor. II.Sistem Koor.
i N.N. X {(m) y {(m) X {(m) Y (m)

1 1 4568817.724 412767.497 4568853,090 412814.181

2 101 4570071.47% 414133.543 4570107.119 414180.050

3 2 4568877.864 412935.812 4568913.840 412981.603

4 3 4568793.586 413061.279 4568829.075 413107.585

5 4 4568736.272 413147.544 4568771.363 413194.544

6 5 4568723.220 413204.195 4568758.789 413250.712

7 6 4568736.294 413272.671 4568772.534 413318.896

8 7 4568789.300 413375.225 4568824.84° 413421.704

Helmert Donisiim Parametreleri
X = a*x - o*y + tx
Y = o*x + a*y + ty
a =k * cos(A) o =k * sin(A)
a = 1.00006182 o= -.00003821
k = 1.00006183 A = 399.997568 ¢
£x = -262.6483 m ty = 195.4658 m
Verilen Koor. Hesaplanan Koor. Dliizeltmeler
i N.N. x {(m) y (m) X (m) Y {m) vx=¥-x vy=Y-x
1 1 4568853.080 412814.181 4568853.313 412813.911 .2233 ~-.2696
2 101 4570107.119% 414180.050 4570107.198 414179.994 .0790 -.0561
3 2 4568913.840 412981.603 4568913.463 412982.234 -.3766 .6315
4 3 4568829.075 413107.585 4568829.185 413107.712 .1100 .1275
5 4 4568771.363 413194.544 4568771.871 413193.985 .5078 -.5580
6 5 4568758.78% 413250.712 4568758.820 413250.640 .0311 -.0720
7 6 4568772.534 413318.89¢6 4568771.898 413319.120 -.6364 .2237
8 7 4568824.849 413421.704 4568824,911 413421.678 .0618 -.0260
.0000 .0000
[vk2+vy2] = 1.7369 m2 £f = 12 mo = ,3805 m
Olcek Parametresinin Testi
1/ 16175. > 1 / 50000. -—> 61.83ppm
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Ek I1.34 (devam ediyor)

Tolc= .0699 <= F(1, 12,.950) = 4.5042 --> Olgek parametresi anlamsizdir
t - Dagilimine gore olcek testi
Tolce= .2645 <= t( 12,.975) = 2.1794 --> Olgek parametresi anlamsizdir
Koordinatlarin Tek Tek Uyusum Testi
i N.N. vx{m} gvx svx0 mvx Tvx vy{m) qvy svy0 mvy Tvy
1 1 .223 .786 .390 .346 .646 -.270 .786 .387 .343 .787
2 101 .079 .091 .389 .117 .673 ~-.056 .091 .393 .119 .473
3 2 -,377 .839 .378 .346 1.089 .631 .839 .338 .310 2.036
4 3 .110 .855 .3%6 .366 .301 .127 .855 .395 .365 .349
5 4 ,508 .856 .361 .334 1.519 -.559 .856 .353 .327 1.711
6 5 .031 .856 .397 .368 .085 ~-.072 .856 .397 .367 .196
7 6 -.636 .858 .339 .314 2.026 .224 .858 .3%1 .362 .618
8 7 .062 .859 ,397 .368 .168 -.026 .859 .397 .368 071
WU Olan nokta uyusumsuzdur.
t{2*n-4,1-.050/4n) = t£( 12 , .99844) = 3.6846

Koordinat Ciftleri igin Uyusumsuz Olgililer Testi

l.inci nok. ; T = .7340 <= c = 1.9559%

2.inci nok. ; T = .5969 <= c = 1.9559

3.inci nok. ; T = 1.4918 <= c = 1.9559

4.inci nok. ; T = .3385 <= c = 1.9559

5.inci nok. ; T = 1.5173 <= c = 1.9559

6.inci nok. ; T = .1576 <= c = 1.9559

7.inci nok. ; T = 1.3533 <= c = 1.9559

8.inci nok. ; T = ,1344 <= ¢ = 1.9559

I. Sistem Koor. II.Sistem Koor.
i N.N. x (m) y {(m} X (m) Y {(m)

1 4568817.724 412767.497 4568853.090 412814.181
1 4570071.479 414133.543 4570107.119 414180.050
2 4568877.864 412935.812 4568913.840 412981.603
3 4568793.586 413061.279 4568829.075 413107.585
4 4568736.272 413147.544 4568771.363 413194.544
5 4568723.220 413204.195 4568758.789 413250.712
6 4568736.294 413272.671 4568772.534 413318.896
7 4568789.300 413375.225 4568824.849 413421.704
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Ek 1135 Stop&go olgiim tekniginde (c) 2dakika 15saniyelik epoklarla elde edilen
koordinatlarin, degerlendirmelerde baz kabul edilen, statik ol¢tim tekniginde 60
dakika ve 5 saniye araliklarla elde edilen koordinatlara, Helmert Benzerlik
Formiilleri yardimiyla dontisimi

I. Sistem Koor. II.Sistem Koor.
i N.N. % (m) y {(m) X (m) Y (m)
1 1 4568817.547 412767.838 4568853.090 412814.,181
2 101 4570071.454 414133.560 4570107.11¢9 414180.050
3 2 4568877.756 412935.858 4568913.840 412981.603
4 3 4568793.031 413061.632 4568829.075 413107.585
5 4 4568735.728 413147.657 4568771.363 413194.544
6 5 4568723.005 413204.582 4568758.789 413250.712
7 6 4568736.143 413272.532 4568772.534 413318.896
8 7 4568789.282 413375.342 4568824.849 413421.704
Helmert Doéniislim Parametreleri
X = a*x - o*y + tx
Y = o*x + a*y + ty
a = k * cos(a) o =%k * sin(A)
a = 1.00004480 o = .00011902
k = 1.00004481 A = .007577 g
tx = -119.6777 m ty = -516.0118 m
Verilen Koor. Hesaplanan Koor. Diizeltmeler
i N.N. x (m) y (m) X (m) Y (m) vx=X-x vy=Y-x
1 1 4568853.090 412814.181 4568853.436 412814.087 .3464 -.0938
2 101 4570107.119 414180.050 4570107.237 414180.01% .1180 -.0314
3 2 4568913.840 412981.603 4568913.628 412982.121 ~-.2119 .5179
4 3 4568829.075 413107.585 4568828.884 413107.890 ~-.1907 .3054
5 4 4568771.363 413194.544 4568771.56% 413183.912 .2055 ~-.6316
6 5 4568758.789 413250.712 4568758.838 413250.838 .0492 .1265
7 6 4568772.534 413318.896 4568771.969 413318.793 -,.5653 ~.1029
8 7 4568824.849 413421.704 4568825,098 413421.614 .2488 -,0900
.0000 .0000
[v2+vy2] = 1.4461 m2 £f =12 mo = .3471lm
Olcek Parametresinin Testi
1/ 22317. > 1 / 50000. -—> 44.81lppm
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Ek I1.35 (devam ediyor)

Tolc= .0441 <= F(1, 12,.950) = 4.5042 --> Olgek parametresi anlamsizdir
t - Dagilimine gore olcek testi
Tolc= .2101 <= t( 12,.875) = 2.1794 --> Olcek parametresi anlamsizdir
Koordinatlarin Tek Tek Uyusum Testi
i N.N. vx(m) qvx svx0 mvx TVX vy(m) gvy svy0 mvy Tvy
1 1 .346 .786 .343 .304 1.140 -.094 .786 .361 .320 .293
2 101 .118 .091 .343 .103 1.142 -.031 .091 .361 .109 .288
3 2 -.212 .839 .356 .326 .650 .518 .839 .320 .293 1.767
4 3 -.191 .855 .357 .330 .577 .305 .855 .349 .322 .947
5 4 .206 .856 .356 .330 .623 -.632 .856 .298 .276 2.287
6 5 .049 .856 .362 .335 .147 .126 .856 .360 .333 .379
i 6 -.565 .858 .312 .28% 1.953 -.103 .858 .361 .334 .308
8 7 .249 .859 .353 .328 .760 -.090 .859 .361 .335 269
Itk Olan nokta uyusumsuzdur.
t(2*n-4,1-.050/4n) = t( 12 , .99844) = 3.6846

Koordinat Ciftleri igin Uyusumsuz Olgiler Testi
l.inci nok. ; T = .8246 <= c = 1.9559
2.inci nok. ; T = .8249 <= c = 1.9559
3.inci nok. ; T = 1.2442 <= ¢ = 1.9559
4.inci nok. ; T = .7932 <= c = 1.9559
5.inci nok. ; T = 1.4624 <= c = 1.9559
6.inci nok. ; T = .2987 <= c = 1.9559
7.inci nok. ; T = 1.2633 <= c = 1.9559
8.inci nok. ; T = .5815 <= c = 1.9559
I. Sistem Koor. II.Sistem Koor.
i N.N. x {(m) y (m) X (m) Y (m)
1 1 4568817.547 412767.839 4568853.090 412814.181
2 101 4570071.454 414133.560 4570107.11¢9 414180.050
3 2 4568877.756 412935.858 4568913.840 412981.603
4 3 4568793.031 413061.632 4568829.075 413107.585
5 4 4568735.728 413147.657 4568771.363 413194.,544
6 5 4568723.005 413204.582 4568758.789 413250.712
7 6 4568736.143 413272.532 4568772.534 413318.896
8 7 4568789.282 413375.342 4568824.849 413421.704

!
I
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Ek 1136 Stop&go olgiim teknifinde (c) Sdakika Ssaniyelik epoklarla elde edilen
koordinatlarin, degerlendirmelerde baz kabul edilen, statik 6lgiim tekniginde 60
dakika ve 5 saniye araliklarla elde edilen koordinatlara, Helmert Benzerlik
Formiilleri yardimiyla doniigiimi

I. Sistem Koor. IT.Sistem Koor.
i N.N. x {(m) y (m) X (m) Y {m)
1 1 4568817.475 412767.695 4568853.080 412814.181
2 101 4570071.489% 414133.573 4570107.119 414180.050
3 2 4568878.223 4129835.112 4568913.840 412981.603
4 3 4568793.518 413061.043 4568829.075 413107.585
5 4 4568735.856 413147.670 4568771.363 413194.544
6 5 4568723.230 413203.964 4568758.789 413250.712
7 6 4568737.050 413272.555 4568772.534 413318.896
8 7 4568789.276 413375.159 4568824,849 413421.704
Helmert Dénilisim Parametreleri
X = a*x - o*y + tx
Y = o*x + a*y + ty
a =%k * cos(a) o =%k * sin(a)
a = 1,00000853 o= -.00005714
k = 1.00000853 A = 399.996363 g
tx = -27.0107 m ty = 304.0872 m
Verilen Koor. Hesaplanan Koor. Diizeltmeler
i N.N. x (m) y (m) X {(m) Y (m) vx=X-xX vy=Y-x
1 1 4568853.090 412814.181 4568853.014 412814.261 -.0764 .0802
2 101 4570107.119 414180.050 4570107.126 414180.079 .0073- .0292
3 2 4568913.840 412981.603 4568913.772 412981.676 -.0683 .0731
4 3 4568829.075 413107.585 4568829.073 413107.613 -.0018 .0281
5 4 4568771.363 413194.544 4568771.416 413194.244 .0526 -.2999%
6 5 4568758.789% 413250.712 4568758.793 413250.53% .0037 -.1727
7 6 4568772.534 413318.896 4568772.617 413319.130 .,0828 .2341
8 7 4568824.849 413421.704 4568824.849 413421.732 .0001 .0280
.0000 .0000
[vx2+vy2] = .2090 m2 £f =12 mo = .1320 m
Olcek Parametresinin Testi
1 /117230. <= 1 / 50000. -—> 8.53ppm
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Ek I1.36 (devam ediyor)
Tolc= .0111 <= F(1l, 12,.950) = 4.5042 --> Olgek parametresi anlamsizdir

t - Dagilimine gore olcek testi

Tolc= .1052 <= t( 12,.975) = 2.1794 --> Olgek parametresi anlamsizdir

Koordinatlarin Tek Tek Uyusum Testi

i N.N. vx(m) qvx svx0 mvx Tvx vy(m) qgvy svy0 mvy Tvy

1 1-.076 .786 .135 .120 .637 .080 .786 .135 .120 .670
2 101 .007 .091 .138 .042 177 .022 .,091 .135 .041 .718
3 2 -.068 .839 .136 .125 .548 .073 .838% .136 .124 .588
4 3 -.002 .855 .138 .127 .014 .028 .855 .138 .127 .221
5 4 .053 .856 .137 .127 .416 -.300 .856 .097 .090 3.337
6 5 .004 .856 .138 .128 .029 -.173 .856 .126 .1l16 1.483
7 6 .083 .858 .135 .125 . 661 .234 .858 .115 .106 2.199

7 .000 .859 .138 .128 .001 .028 .85%9 .138 .127 .219

o Olan nokta uyusumsuzdur.
t(2*n-4,1-.050/4n) = t( 12 , .99844) = 3.6846

Koordinat Giftleri ig¢in Uyusumsuz Olciler Testi

l.inci nok. ; T = .6694 <= c = 1.9559
2.inci nok. ; T = .5346 <= ¢ = 1.9559
3.inci nok. ; T = .5855 <= c = 1.8559
4.inci nok. ; T = .1629 <= ¢ = 1.9559
5.inci nok. ; T = 1.7638 <= c = 1.9559
6.inci nok. ; T = 1.0003 <= c = 1.9588%
7.inci nok. ; T = 1.4359 <= c = 1.9558
8.inci nok. ; T = .1618 <= c = 1,9559
I. Sistem Koor. II.S8istem Koor.
i N.N. x (m) y {(m) X (m) Y (m)
1 1 4568817.475 412767.695 4568853.090 412814.181
2 101 4570071.499 414133.573 4570107.119 414180.050
3 2 4568878.223 412935.112 4568913.840 412981.603
4 3 4568793.518 413061.043 4568829.075 413107.585
5 4 4568735.856 413147.670 4568771.363 413194.544
() 5 4568723.230 413203.964 4568758.789 413250.712
7 6 4568737.050 413272.555 4568772.534 413318.896
8 7 4568789.276 413375.159 4568824.849 413421.704

I

217



Ek 1137 Stop&go olgiim teknifinde (c¢) Sdakika 10saniyelik epoklarla elde edilen
koordinatlarin, degerlendirmelerde baz kabul edilen, statik olgtim tekniginde 60
dakika ve 5 saniye araliklarla elde edilen koordinatlara, Helmert Benzerlik
Formiilleri yardimiyla déntisiimii

I. Sistem Koor.

II.Sistem Koor.

i N.N. x (m) y {(m) X (m) Y {(m)

1 1 4568817.459 412767.663 4568853.090 412814.181

2 101 4570071.479 414133.543 4570107.119 414180.050

3 2 4568878.025 412935.109 4568913.840 412981.603

4 3 4568793.533 413060.965 4568829.075 413107.585

5 4 4568735.798 413147.779 4568771.363 413194.544

6 5 4568723.210 413203.940 4568758.789 413250.712

7 6 4568737.014 413272.479 4568772.534 413318.896

8 7 4568789.302 413375.194 4568824.849 413421.704

Helmert Donlsiim Parametreleri
X = a*x - o*y + tx
Y = o*x + a*y + ty
a =%k * cos(A) o=k * sin(A)
a = 1.00000630 o = -.00002697
k = 1.00000630 A = 399.998283 g
tx = -4,3417 m ty = 167.2073 m
Verilen Koor. Hesaplanan Koor. Diizeltmeler
i N.N. X (m) y {(m) X (m) Y (m) vx=¥X-x vy=Y—-x
1 1 4568853.090 412814.181 4568853.050 412814.239 -.0396 .0578
2 101 4570107.119 414180.050 4570107.115 414180.094 -.0038 .0436
3 2 4568913.840 412981.603 4568913.621 412981.684 -.2187 .0812
4 3 4568829.075 413107.585 4568829.132 413107.543 .0572 -.0417
5 4 4568771.363 413194.544 4568771.399 413194.359 .0362 ~.1846
6 5 4568758.789 413250.712 4568758.813 413250.521 .0236 -.1909
7 6 4568772.534 413318.896 4568772.619 413319.060 .0845 ,1642
8 7 4568824.849 413421.704 4568824.910 413421.774 .0606 .0704
.0000 .0000
[vr2+vy2] = .1814 m2 f =12 mo = .1229 m

1 /158632. <= 1 / 50000.

Olcek Parametresinin Testi

-—>
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Ek I1.37 (devam ediyor)

Tolc= .0070 <= F{1, 12,.950) = 4.5042 --> Olgek parametresi anlamsizdir
t - Dagilimine gore olcek testi
Tole= .0835 <= t( 12,.975) = 2.1794 --> Olg¢ek parametresi anlamsizdir
Koordinatlarin Tek Tek Uyusum Testi

i N.N. vx(m) qvx svx0 mvx Tvx vy{m) qgvy svy0 mvy Tvy
1 1 -.040 .786 .128 .113 .350 .058 .786 ,127 .112 .514
2 101 -.004 .091 .128 .039 .099 .044 .091 .121 .,036 1.197
3 2 -.219 .83%8 .106 .097 2.245 .081 .839 ,126 .115 .706
4 3 .057 .855 .127 .117 .487 -.042 .855 ,128 .118 .353
5 4 .036 .856 .128 .118 .306 -.185 .856 .113 .105 1.75%
6 5 .024 .856 .128 .11% .199 -.191 .856 .112 .104 1.836
7 6 .085 .858 .125 .1l16 .727 .164 .858 .117 .108 1.517
8 7 .061 .859 .127 .118 .516 .070 .859 .126 .117 .601

Wyt Olan nokta uyusumsuzdur.
t(2*n-4,1-.050/4n) = t( 12 , .99844) = 3.6846
Koordinat Giftleri ig¢in Uyusumsuz Olgiiler Testi

l.inci nok. ; T = .4546 <= c = 1.9559

2.inci nok. ; T = .8345 <= c = 1.9559

3.inci nok. ; T = 1.4649 <= c = 1.9559

4.inci nok. ; T = .4403 <= c = 1.955¢8

5.inci nok. ; T = 1.1696 <= c = 1.9559

6.inci nok. ; T = 1.1956 <= c = 1.955%

7.inci nok. ; T = 1.1463 <= c = 1.9558

8.inci nok. ; T = .5766 <= c = 1.9559

I. Sistem Koor. II.Sistem Koor.
i N.N. x {(m) y {(m) X {(m) Y {(m)

1 1 4568817.459 412767.663 4568853.090 412814.181
2 101 4570071.479 414133.543 4570107.119 414180.050
3 2 4568878.025 412935.109 4568913.840 412981.603
4 3 4568793.533 413060.965 4568829.075 413107.585
5 4 4568735.798 413147.779 4568771.363 413194.544
6 5 4568723.210 413203.940 4568758.789 413250.712
7 6 4568737.014 413272.479 4568772.534 413318.896
8 7 4568789.302 413375.194 4568824.849 413421.704
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Ek IL38 Stop&go olgiim tekniginde (c) S5dakika 15saniyelik epoklarla elde edilen
koordinatlarin, degerlendirmelerde baz kabul edilen, statik 6l¢iim tekniginde 60
dakika ve 5 saniye araliklarla elde edilen koordinatlara, Helmert Benzerlik
Formiilleri yardimiyla doniigiimii

I. Sistem Koor. II.Sistem Koor.
i N.N x (m) y (m) X (m) Y (m)
1 1 4568817.432 412767.681 4568853.090 412814.181
2 101 4570071.454 414133.561 4570107.119 414180.050
3 2 4568878.177 412935,098 4568913.840 412981.603
4 3 4568793.511 413060.978 4568829.075 413107.585
5 4 4568735.797 413147.637 4568771.363 413194.544
6 5 4568723.150 413204.212 4568758.789 413250.712
7 6 4568736.867 413272.423 4568772.534 413318.896
8 7 4568789.323 413375.258 4568824.849 413421.704
Helmert Déniisiim Parametreleri
X = a*x - o*y + tx
Y = o*x + a*y + ty
a =k * cos(A) o =k * sin(A)
a = . 99999566 o = =-.00004206
k = . 99999566 A = 399.997322 ¢
tx = 38.0817 m ty = 240.5084 m
Verilen Koor. Hesaplanan Koor. Diizeltmeler
i N.N. X {(m) y (m) X (m) Y (m) vx=X-x vy=Y-x
1 1 4568853.090 412814.181 4568853.031 412814.242 -.0587 .0606
2 101 4570107.119 414180.050 4570107.105 414180.063 -.0137 .0129
3 2 4568913.840 412981.603 4568913.783 412981.655 -.0569 .0523
4 3 4568829.075 413107.585 4568829,123 413107.539 .0477 -.0457
5 4 4568771.363 413194,544 4568771.413 413194.199 .0496 -.3446
6 5 4568758.789 413250.712 4568758.768 413250.775 -.020% .0626
7 6 4568772.534 413318.896 4568772.488 413318.985 -.0461 ,0888
8 7 4568824.849 413421.704 4568824,948 413421.817 .0990 .1131
.0000 .0000
[v2+vy2] = ,1760 m2 £ =12 mo 1211 m
Olcek Parametresinin Testi
1 /230300. <= 1 / 50000. -—> -4.34ppm
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Ek 11.38 (devam ediyor)

Tolc= .0034 <= F{1, 12,.950) = 4.5042 --> Olcek parametresi anlamsizdir
t - Dagilimine gore olcek testi
Tolc= .0584 «= t( 12,.975) = 2.1794 --> Olcek parametresi anlamsizdir

Koordinatlarin Tek Tek Uyusum Testi

221

i N.N. vx(m) qgvx svx0 mvx Tvx vy(m) qvy svy0 mvy TvVYy
1 1 -.059 .786 .125 .111 .530 .061 .786 .125 .11l1 .548
2 101 -.014 .091 .126 .038 .361 .013 .091 .126 .038 .340
3 2 -.057 .83% .125 .115 .497 .052 .839 .125 ,115 .456
4 3 .048 .855 .126 .1ll6 .411 -.046 .855 ,126 .116 .393

* 5 4 050 .856 .125 .1l16 .428 -.345 .856 .058 .054 6.405*
6 5 -.021 .856 .126 .117 .179 .063 .856 .125 .1l16 .542
7 6 —.046 .858 .126 .l1l6 .396 .089 .858 ,123 .114 .778
8 7 099 .859 .122 .113 .873 .113 .859 .121 .112 1.009

R <" Olan nokta uyusumsuzdur.
t{(2*n-4,1-.050/4n) = t( 12 , .99844) = 3.6846
Koordinat Giftleri igin Uyusumsuz Olg¢iiler Testi

l.inci nok. ; T = .5556 <= c = 1.9559

2.inci nok. ; T = .3642 <= c = 1.955¢

3.inci nok. ; T = .4927 <= c = 1.9559

4.inci nok. ; T = .4173 <= c = 1.9559

5.inci nok. ; T = 2.19876 > c = 1.9559 <--——- Uyusumsuz

6.inci nok. ; T = .4167 <= c = 1,9559

7.inci nok. ; T = .6304 <= c = 1.9559

8.inci nok. ; T = .8470 <= c = 1.9558

I. Sistem Koor. II.Sistem Koor.
i N.N. x (m) y (m) X {(m) Y (m}

1 1 4568817.432 412767.681 4568853.090 412814.181
2 101 4570071.454 414133.561 4570107.119 414180.050
3 2 4568878.177 412935.098 4568913.840 412981.603
4 3 4568793.511 413060.979 4568829.075 413107.585
5 4 4568735.797 413147.637 4568771.363 413194.544
6 5 4568723.150 413204.212 4568758.789 413250.712
7 6 4568736.867 413272.423 4568772.534 413318.896
8 7 4568789.323 413375.258 4568824.849 413421.704



Ek I139 Stop&go olgim tekniginde (c) 10dakika Ssaniyelik epoklarla elde edilen
koordinatlarin, degerlendirmelerde baz kabul edilen, statik 6lgiim teknijinde 60
dakika ve 5 saniye araliklarla elde edilen koordinatlara, Helmert Benzerlik
Formiilleri yardimiyla déniisimii

I. Sistem Koor.

IT.Sistem Koor.

i N.N. x (m) y {(m) X (m) Y (m}

1 1 4568817.475 412767.697 4568853.090 412814.181

2 101 4570071.500 414133.575 4570107.119 414180.050

3 2 4568878.222 412935.114 4568913.840 412981.603

4 3 4568793.464 413061.118 4568829,075 413107.585

5 4 4568735.738 413148.071 4568771.363 413194.544

6 5 4568723.174 413204.231 4568758.789 413250.712

7 6 4568737.205 413272.278 4568772.534 413318.896

8 7 4568789.253 413375.198 4568824.849 413421.704

Helmert Donliglm Parametreleri
X = a*x - o*y + tx
Y = o*x + a*y + ty
a =k * cos(A) o =k * sin(A)
a = 1.,00002527 o = ~-,00000975
k = 1.00002527 A = 399.999380 ¢g
tx = -83.913% m ty = 80.5882 m
Verilen Koor. Hesaplanan Koor. Diizeltmeler
i N.N. x (m) y (m) X (m)} Y (m) vX=¥X-xX vy=Y-x
1 1 4568853.090 412814.181 4568853.046 412814.185 -.0443 .0045
2 101 4570107.119 414180.050 4570107.116 414180.086 -.0033 .0358
3 2 4568913.840 412981.603 4568913.796 412981.606 -.0441 .0031
4 3 4568829.075 413107.585 4568829.037 413107.614 -.0380 .0291
5 4 4568771.363 413194.544 4568771.310 413194.570 -.0526 .0259
6 5 4568758,789 413250.712 4568758.747 413250.731 ~-.0424 .01%94
7 6 4568772.534 413318.896 4568772.7179 413318.780 .2446 -.1160
8 7 4568824.849 413421.704 4568824.,.829 413421.702 -.0200 -,0019
.0000 .0000
[vx2+vy2] = .0868 m2 £f =12 mo = .0851lm

1 / 39570. > 1 / 50000.

Olcek Parametresinin Testi

-—>
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Ek I1.39 (devam ediyor)

Tolc= .2338 <= F{l, 12,.950) = 4.5042 --> Olgek parametresi anlamsizdir
t - Dagilimine gore olcek testi
Tolc= .4835 <= t( 12,.975) = 2.1794 --> Olgek parametresi anlamsizdir
Koordinatlarin Tek Tek Uyusum Testi
i N.N. vx(m) qgvx svx0 mvx Tvx vy(m) qvy svy0 mvy Tvy
1 1-.044 .786 .088 .078 .570 .004 .786 .089 .079 . .057
2 101 -.003 .091 .089 .027 .121 .036 .091 .081 .025 1.458
3 2 -.044 .839 .088 .080 .549 .003 .839 .089 .081 .038
4 3 -.038 .855 .088 .081 467 .029 .855 .088 .082 .357
5 4 -.053 .856 .087 .081 .652 .026 .856 .088 .082 . 317
6 5 ~-.042 .856 .088 .081 .522 .019 .856 .089 .082 .237
* 7 6 .245 .859 .039 .037 6.692 -.116 .859 .080 .075 1.556*
8 7 -.020 .859 .089 .082 .244 -.002 .859 .089 .082 .023
1% Olan nokta uyugumsuzdur. i
t(2*n-4,1-.050/4n) = t( 12 , .99844) = 3.6846
Koordinat Ciftleri igin Uyusumsuz Olgililer Testi
l.inci nok. ; T = .4171 <= c = 1.9559
2.inci nok. ; T = .9901 <= c = 1.9559
3.inci nok. ; T = .4011 <= c = 1.9559
4.inci nok. ; T = .4305 <= c = 1.9559
5.inci nok. ; T = .5269 <= c = 1,9559
6.inci nok. ; T = .4189 <= c = 1.9559
7.inci nok. ; T = 2.4289 > c = 1.9559 <——=—- Uyusumsuz
8.inci nok. ; T = .1806 <= c = 1.9559
I. Sistem Koor. II.sistem Koor.
i N.N. x {(m) y (m) X (m) Y (m)
1 1 4568817.475 412767.697 4568853.090 412814.181
2 101 4570071.500 414133.575 4570107.119 414180.050
3 2 4568878.222 412935.114 4568913.840 412981.603
4 3 4568793.464 413061.118 4568829.075 413107.585
5 4 4568735.738 413148.071 4568771.363 413194.544
6 5 4568723.174 413204.231 4568758.789 413250.712
7 6 4568737.205 413272.278 4568772.534 413318.89%96
8 7 4568789.253 413375.198 4568824.849 413421.704
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Ek I1.40 Stop&go olgiim tekniginde(c) 10dakika 10saniyelik epoklarla elde edilen
koordinatlarin degerlendirmelerde bazkabul edilen, statik Olgiim tekniginde
60dakika ve S5saniye araliklarla elde edilen koordinatlara, Helmert Benzerlik
Formiilleri yardimiyla dontgimi

I. Sistem Koor.

II.Sistem Koor.

i N.N. x (m) y (m) X (m) Y (m)

1 1 4568817.457 412767.666 4568853.090 412814.181

2 101 4570071.47S 414133.543 4570107.119 414180.050

3 2 4568878.201 412935.082 4568913.840 412981.603

4 3 4568793.446 413061.086 4568829.075 413107.585

5 4 4568735.718 413148.038 4568771.363 413194.544

6 5 4568723.153 413204.200 4568758.789 413250.712

7 6 4568736.973 413272.319 4568772.534 413318.896

8 7 4568789.234 413375.163 4568824.849 413421.704

Helmert Doénlisiim Parametreleri
X = a*x - o*y + tx
Y = o*x + a*y + ty
a =%k * cos(A) o =%k * sin(a)
a= 1.00000871 o = =-,00000765
k = 1.00000871 A = 399.999513 g
tx = -7.3516 m ty = 77.8756 m
Verilen Koor. Hesaplanan Koor. Diizeltmeler
i N.N. X (m) y {(m) X (m) Y (m) vx=X-X vy=Y-X
1 1 4568853.090 412814.181 4568853.077 412814.185 -.0129 .0041
2 101 4570107.119 414180.050 4570107.120 414180.064 .0014 .0144
3 2 4568913.840 412981.603 4568913.823 412981.602 -.0171 -.0009
4 3 4568822.075 413107.585 4568829.068 413107.608 -.0069 .0229
5 4 4568771.363 413194.544 4568771.340 413194.561 ~.0227 .0171
6 5 4568758.789 413250.712 4568758.776 413250.724 -.0134 .011l6
7 6 4568772.534 413318.896 4568772.596 413318.843 .0622 ~,0529
8 7 4568824.849 413421.704 4568824.858 413421.688 .0095 -.0164
.0000 .0000
[vi2+vy2] = .0094 m2 £ =12 mo = .0280 m

Olcek Parametresinin Testi

1 /114754. <= 1 / 50000.

-—>
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Ek I1.40 (devam ediyor)

Tolc= .2566 <= F(1, 12,.950) = 4.5042 -~> Olgek parametresi anlamsizdir
t - Dagilimine gore olcek testi
Tolc= 5065 <= t( 12,.975) = 2.1794 --> Ol¢ek parametresi anlamsizdir

Koordinatlarin Tek Tek Uyusum Testi

i N.N. vx(m) qvx svx0 mvx Tvx vy(m} qvy svy0 mvy Tvy
1 1 -.013 .786 .029 .026 .505 .004 .786 .029 .026 .159
2 101 .001 .091 .029 .009 .163 .014 .091 .025 .008 1.880
3 2 -,017 .839 .029 .026 .652 ~-.001 .839 .029 .027 .033
4 3 -.007 .855 .029 .027 .256 .023 .855 .028 .026 .874
5 4 -.023 .856 .028 .026 .869 .017 .856 .029 .027 .642
6 5 -.013 .856 .029 .027 .502 .012 .856 .029 .027 .434
7 6 .062 .858 .021 .020 3.183 ~-.053 .858 .024 .022 2.413
8 7 .009 .859 .02% .027 .351 -.016 .859 .029 .027 .614

! Olan nokta uyusumsuzdur.
t(2*n-4,1-.050/4n) = t{ 12 , .99844) = 3.6846
Koordinat Giftleri igin Uyusumsuz Olciiler Testi
l.inci nok. ; T = .3868 <= c = 1.955%
2.inci nok. ; T = 1.2140 <= c = 1.9559
3.inci nok. ; T = .4729 <= c = 1.9559
4.inci nok. ; T = .6523 <= c = 1.9559
S.inci nok. ; T = .,7761 <= ¢ = 1.9559
6.inci nok. ; T = .4849 <= c = 1.9559
7.inci nok. ; T = 2.2255 > c = 1.9559 <————- Uyusumsuz
8.inci nok. ; T = .5153 <= c = 1.9559
I. Sistem Koor. II.Sistem Koor.
i N.N. X (m) y {(m) X (m) Y (m)
1 1 4568817.457 412767.666 4568853.090 412814.181
2 101 4570071.47¢ 414133.543 4570107.119 414180.050
3 2 4568878.201 412935.082 4568913.840 412981.603
4 3 4568793.446 413061.086 4568829.075 413107.585
5 4 4568735.718 413148.038 4568771.363 413194.544
6 5 4568723.153 413204.200 4568758.789 413250.712
7 6 4568736.973 413272.319 4568772.534 413318.896
8 7 4568789.234 413375.163 4568824.849 413421.704
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Ek 1141 Stop&go Olgiim tekniginde (c) 10dakika 15saniyelik epoklarla elde edilen
koordinatlarin, degerlendirmelerde baz kabul edilen, statik 6lgiim tekniginde 60
dakika ve 5 saniye araliklarla elde edilen koordinatlara, Helmert Benzerlik
Formiilleri yardimiyla déniigiimii

I. Sistem Koor. II.S8istem Koor.

i N.N. X {m) y (m) X (m) Y (m)

1 1 4568817.433 412767.684 4568853.090 412814.181

2 101 4570071.454 414133.560 4570107.119 414180.050

3 2 4568878.175 412935.100 4568913.840 412981.603

4 3 4568793.420 413061.103 4568829.075 413107.585

5 4 4568735.672 413148.114 4568771.363 413194.544

6 5 4568723.128 413204.218 4568758.789 413250.712

7 6 4568736.897 413272.362 4568772.534 413318.896

8 7 4568789,203 413375.192 4568824.849 413421.704

Helmert Donlisiim Parametreleri
X = a*x ~ o*y + tx
Y = o*x + a*y + ty
a =%k * cos(A) o =k * sin(A)
a = 1.00000403 o= =-.00000043
k = 1.00000403 A = 398.999972 g
tx = 17.0555 m ty = 46.8026 m
Verilen Koor. Hesaplanan Koor. Diizeltmeler
i N.N. X (m) vy {(m) X (m) Y (m) vx=X-X vVy=Y-x
1 1 4568853.090 412814.181 4568853.092 412814.175 .0019 -.0061
2 101 4570107.119 414180.050 4570107.119 414180.056 -.0004 .0059
3 2 4568913.840 412981.603 4568913.834 412981.592 -.0058 —-.0114
4 3 4568829.075 413107.585 4568829.079 413107.595 .0039 .0101
5 4 4568771.363 413194.544 4568771.331 413194.606 —~-.0323 .0625
6 5 4568758.789 413250.712 4568758.787 413250.711 -.0023 -.0013
7 6 4568772.534 413318.896 4568772.556 413318.855 .0218 -.0410
8 7 4568824.849 413421.704 4568824.862 413421.685 .0131 -.0186
.0000 .0000
[vx2+vy2] = .0080 m2 f =12 mo = .0258 m
Olcek Parametresinin Testi
1 /247970. <= 1 / 50000. -—> 4.03ppm
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Ek I1.41 (devam ediyor)

227

Tolc= .0647 <= F(1, 12,.950) = 4.5042 --> Olgek parametresi anlamsizdir
t - Dagilimine gore olcek testi
Tolc= .2545 <= £( 12,.975) = 2.1794 --> Olgek parametresi anlamsizdir
Koordinatlarin Tek Tek Uyusum Testi
i N.N. vx{m} qvx svx0 mvx Tvx vy{m} qvy svy0 mvy Tvy
1 1 .002 .786 .027 .024 .080 ~.006 .786 .027 .024 .256
2 101 .000 .091 .027 .008 .054 .006 .091 .026 .008 .741
3 2 -.006 .839 .027 .025 .234 -.011 .839 .027 .024 .468
4 3 .004 .855 .027 .025 .159 .010 .855 .027 .025 .409
* 5 4 -.032 .856 .025 .023 1.405 .062 .856 .018 .016 3.829*
6 5 -.002 .856 .027 .025 .091 -,001 .856 .027 .025 .052
7 6 .022 .858 .026 .024 .906 -.041 .858 .023 .022 1.892
8 7 .013 .859 .027 .025 .530 -.019 .859 .026 .024 .766
' % T Olan nokta uyusumsuzdur.
t{2*n-4,1-.050/4n) = t( 12 , .99844) = 3.6846
Koordinat Giftleri igin Uyusumsuz Olcililer Testi
l.inci nok. ; T = .1974 <= c = 1.9559
2.inci nok. ; T = .5355 <= c = 1.9559
3.inci nok. ; T = .3835 <= c = 1.9559
4.inci nok. ; T = .3216 <= c = 1.9559
5.inci nok. ; T = 2.0837 > c = 1.9559 <—==—- Uyusumsuz
6.inci nok. ; T = .0775 <= c = 1.9559
7.inci nok. ; T = 1.3745 <= c = 1.9559
8.inci nok. ; T = .6730 <= c = 1.9559
I. Sistem Koor. II.Sistem Koor.
i N.N. X (m) y (m) X {m) Y (m)
1 4568817.433 412767.684 4568853.090 412814.181
101 4570071.454 414133.560 4570107.119 414180.050
2 4568878.175 412935.100 4568913.840 412981.603
3 4568793.420 413061.103 4568829.075 413107.585
4 4568735.672 413148.114 4568771.363 413194.544
5 4568723.128 413204.218 4568758.789 413250.712
6 4568736.897 413272.362 4568772.534 413318.896
7 4568789.203 413375.192 4568824.849 413421.704



Ek I1.42 Tekrarh 6lgiim tekniginde 30 dakika 5 saniyelik epoklarla elde edilen koordinatlarin,
degerlendirmelerde baz kabul edilen, statik 6l¢iim tekniginde 60 dakika ve 5 saniye
araliklarla elde edilen koordinatlara, Helmert Benzerlik Formiilleri yardimiyla

doniisiimii
I. Sistem Koor. II.Sistem Koor.
i N.N x {(m) y {m) X (m) Y (m)
1 1 4568853.112 412814.148 4568853.090 412814.181
2 101 4570107.138 414180.014 4570107.11¢9 414180.050
3 102 4567343.812 412835.208 4567343.778 412835.232
4 2 4568913.857 412981.581 4568913.840 412981.603
5 3 4568829.092 413107.554 4568829.075 413107.585
6 4 4568771.371 413194.508 4568771.363 413194.544
7 5 4568758.818 413250.686 4568758.789 413250.712
8 6 4568772.540 413318.918 4568772.534 413318.896
9 7 4568824.867 413421.691 4568824.849 413421.704
Helmert Ddnilisiim Parametreleri
X = a*x - o*y + tx
Y = o*x + a*y + ty
a =%k * cos{(A) o =%k * sin(A)
a 1.00000433 o = .00000182
k = 1.00000433 A = .000116 g
tx = -19.0342 m ty = -10.0901 m
Verilen Koor. Hesaplanan Koor. Dlizeltmeler
i N.N x (m) y {(m) X (m) Y (m) vx=X-x vy=Y-Xx
1 1 4568853.090 412814.181 4568853.094 412814.168 .0041 -.0126
2 101 4570107.11% 414180.050 4570107.123 414180.043 .0041 ~.0074
3 102 4567343.778 412835.232 4567343.788 412835.226 .0095 -,0063
4 2 4568913.840 412981.603 4568913.83¢ 412981.602 ~-.0009 ~.0008
5 3 4568829.075 413107.585 4568829.073 413107.576 ~-.0015 -.0094
6 4 4568771.363 413194.544 4568771.352 413194.530 -.0109 -.0141
7 5 4568758.789 413250.712 4568758.799 413250.708 .0099 -.0039
8 6 4568772.534 413318.896 4568772.521 413318.940 -.0132 .0444
9 7 4568824.849 413421.704 4568824.848 413421.714 -.0011 .0100
.0000 .0000
{vx2+vy2] = .0031 m2 f =14 mo = .0150 m
Olcek Parametresinin Testi
1 /231118. <= 1 / 50000. -=> 4.33ppm
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Ek I1.42 (devam ediyor)
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Tolc= .4331 <= F(1, 14,.950) = 4.3919 --> Olgek parametresi anlamsizdir
t - Dagilimine gore olcek testi
Tolc= .6581 <= t( 14,.975) = 2.1453 --> 0lcek parametresi anlamsizdir
Koordinatlarin Tek Tek Uyusum Testi
i N.N. vx(m) qgvx svx0 mvx Tvx vy{m) qvy svy0 mvy Tvy
1 1 .004 .854 .016 .014 .287 -.013 .854 .015 .014 .903
2 101 .004 .387 .015 .010 .422 -,007 .387 .015 .009 .783
3 102 .010 .452 .015 .010 .943 -.006 .452 .015 .010 . 607
4 2 -.001 .874 .016 .015 .064 ~-,001 .874 .016 .015 . 053
5 3 -.002 .886 .016 .015 .104 -.009 .886 .015 .014 .651
6 4 -.011 .888 .015 .014 .761 -.014 .888 .015 ,014 .998
7 5 .010 .889 .015 .014 .688 -.004 .889 .016 .015 .266
* 8 6 -.013 .887 .015 .014 .926 .044 .887 .008 .008 5.595*
9 7 -.001 .882 .016 .015 .076 .010 .882 .015 .014 .695
haid Olan nokta uyusumsuzdur.
t{(2*n-4,1-.050/4n) = t( 14 , .99861) = 3.6219
Koordinat Giftleri ig¢in Uyusumsuz Olcgiiler Testi
l.inci nok. ; T = .6762 <= c = 2.0135
2.inci nok. ; T = .6400 <= c = 2.0135
3.inci nok. ; T = .8004 <= c = 2.0135
4.inci nok. ; T = .0606 <= c = 2.0135
5.inci nok. ; T = .4759 <= c = 2.0135
6.inci nok. ; T = .8926 <= ¢ = 2.0135
7.inci nok. ; T = .5326 <= c = 2.0135
8.inci nok. ; T = 2.3193 > c = 2.0135 <——-—— Uyusumsuz
9.inci nok. ; T = .5039 <= c = 2.0135
I. Sistem Koor. II.Sistem Koor.
i N.N. x (m) y (m) X (m) Y (m)
1 1 4568853.112 412814.148 4568853.090 412814.181
2 101 4570107.138 414180.014 4570107.119 414180.050
3 102 4567343.812 412835.208 4567343.778 412835.232
4 2 4568913.857 412981.581 4568913.840 412981.603
5 3 4568829.092 413107.554 4568829.075 413107.585
15} 4 4568771.371 413194.508 4568771.363 413194.544
7 5 4568758.818 413250.686 4568758.789 413250.712
8 6 4568772.540 413318.918 4568772.534 413318.896
g 7 4568824.867 413421.691 4568824.849 413421.704



Ek I1.43 Tekrarh 6l¢iim tekniginde 30 dakika 10 saniyelik epoklarla elde edilen koordinatlarin,
degerlendirmelerde baz kabul edilen, statik 6lgiim tekniginde 60 dakika ve 5 saniye
araliklarla elde edilen koordinatlara, Helmert Benzerlik Formiilleri yardimiyla

doniigiimii
I. Sistem Koor. II.Sistem Koor.
i N.N. X (m) y {m) X (m) Y (m)
1 1 4568853.087 412814.185 4568853.090 412814.181
2 101 4570107.117 414180.050 4570107.119 414180.050
3 102 4567343.777 412835.230 4567343.778 412835,.232
4 2 4568913.837 412981.599 4568913.840 412981.603
5 3 4568829.066 413107.585 4568829,075 413107.585
6 4 4568771.365 413194.536 4568771.363 413194.544
7 5 4568758.794 413250.705 4568758.789 413250.712
8 6 4568772.546 413318.908 4568772.534 413318.896
S 7 4568824.850 413421.711 4568824.849 413421.704
Helmert Doéniisiim Parametreleri
X = a*x - o*y + tx
Y = o*x + a*y + ty
a =k * cos(A) o=k * sin(A)
a= . 99999997 o = -.00000003
k = . 89999897 A = 398.999998 ¢
tx = .1423 m ty = .1583 m
Verilen Koor. Hesaplanan Koor. Diizeltmeler
i N.N. x (m) y (m) X (m) Y (m) vx=X-x vy=Y-x
1 1 4568853.090 412814.181 4568853.087 412814.185 ~,0032 .0038
2 101 4570107.119 414180.050 4570107.117 414180.050 ~-.0022 -.0003
3 102 4567343.778 412835.232 4567343.777 412835.230 -.0012 -.0022
4 2 4568913.840 412981.603 4568913.837 412981.599 -.0032 -.0042
5 3 4568829.075 413107.585 4568829.066 413107.585 -.0092 -.0002
6 4 4568771.363 413194.544 4568771.365 413194.536 .0018 -.0082
7 5 4568758.789 413250.712 4568758.794 413250.705 .0048 -.0072
8 6 4568772.534 413318.896 4568772.546 413318.908 .0118 .0118
9 7 4568824.849 413421.704 4568824.850 413421.711 .0008 .0068
.0000 .0000
[vx2+vy2] = .0006 m2 £f =14 mo = .0066 m
Olcek Pérametresinin Testi
1 [hxdxkik <= 1 / 50000. -—> -.03ppm
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Ek I1.43 (devam ediyor)

Tolc= .0001 <= F(1, 14,.950) = 4.3919 --> 8lcek parametresi anlamsizdir
t - Dagilimine gore olcek testi
Tolc= L0117 <= t( 14,.975) = 2.1453 --> Olcek parametresi anlamsizdir
Koordinatlarin Tek Tek Uyusum Testi
i N.N. vx(m) qvx svx0 mvx TVx vy(m) qvy svy0 mvy TvVYy
1 1 -.003 .854 .007 .006 .513 .004 .854 .007 .006 .602
2 101 -.002 .387 .007 .004 .527 .000 .387 .007 .004 .069
3 102 -.001 .452 .007 .005 .256 -.002 .452 .007 .005 .470
4 2 -.003 .874 .007 .006 .506 -.004 .874 .007 .006 .665
5 3 -.009 .886 .006 .006 1.546 .000 .886 .007 .006 .034
6 4 .002 .888 .007 .006 .274 -.008 .888 .006 .006 1.349
7 5 .005 .889 .007 .006 .751 -.007 .889 .007 .006 1.167
8 6 .012 .887 .006 .006 2.096 .012 .887 .006 .006 2.095
9 7 .001 .882 .007 .006 .121 .007 .882 .007 .006 1.082
ek Olan nokta uyusumsuzdur.
t(2*n-4,1-.050/4n) = t( 14 , .99861) = 3.6219

Koordinat Ciftleri ig¢in Uyusumsuz Olciiler Testi

l.inci nok. ; T = .5734 <= c = 2.0135

2.inci nok. ; T = .3856 <= c = 2.0135

3.inci nok. ; T = .3899 <= c = 2.0135

4.inci nok. ; T = .6045 <= c = 2.0135

5.inci nok. ; T = 1.0429 <= c = 2.0135

6.inci nok. ; T = .9487 <= c = 2.0135

7.inci nok. ; T = .8769 <= c = 2.0135

8.inci nok. ; T = 1.8803 <= c = 2.0135

9.inci nok. ; T = .7717 <= c = 2.0135

I. Sistem Koor. II.Sistem Koor.
i N.N. X (m) vy (m) X (m) Y (m)

1 1 4568853.087 412814.185 4568853.090 412814.181
2 101 4570107.117 414180.050 4570107.119 414180.050
3 102 4567343.777 412835.230 4567343.778 412835.232
4 2 4568913.837 412981.599 4568913.840 412981.603
5 3 4568829.066 413107.585 4568829.075 413107.585
6 4 4568771.365 413194.536 4568771.363 413194.544
7 5 4568758.794 413250.705 4568758.789 413250.712
8 6 4568772.546 413318.9208 4568772.534 413318.8%96
9 7 4568824.850 413421.711 4568824 .849 413421.704
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Ek I1.44 Tekrarh 6l¢iim teknifinde 30 dakika 15 saniyelik epoklarla elde edilen koordinatlarin,
degerlendirmelerde baz kabul edilen, statik 6lgiim tekniginde 60 dakika ve 5 saniye
araliklarla elde edilen koordinatlara, Helmert Benzerlik Formiilleri yardimiyla

donisimi
I. Sistem Koor. II.Sistem Koor.
i N.N. x (m) y (m) X (m) Y (m)
1 1 4568853.086 412814.185 4568853.090 412814.181
2 101 4570107.117 414180.048 4570107.119 414180.050
3 102 4567343.776 412835.228 4567343.778 412835.232
4 2 4568913.836 412981.600 4568913,840 412981.603
5 3 4568829.068 413107.586 4568829.075 413107.585
6 4 4568771.370 413194.536 4568771.363 413194.544
7 5 4568758.796 413250.707 4568758.789 413250.712
8 6 4568772.545 413318.911 4568772.534 413318.896
9 7 4568824.847 413421.707 4568824.849 413421.704
Helmert Donilisiim Parametreleri
X = a*x - o*y + tx
Y = o*x + a*y + ty
a =k * cos(pr) o =%k * sin(A)
a = 1.00000013 o= =-,00000006
k = 1.00000013 A = 399.99999%6 ¢
tx = -.6225 m ty = .2375 m
Verilen Koor. Hesaplanan Koor. Diizeltmeler
i N.N. X (m) y (m) X (m) Y (m) vx=X-X Vy=Y-x
1 1 4568853.090 412814.181 4568853.086 412814.185 -.0045 .0038
2 101 4570107.119 414180.050 4570107.117 414180.048 -.0022 -.0021
3 102 4567343.778 412835.232 4567343.7175 412835.228 -.0027 -.0041
4 2 4568913.840 412981.603 4568913.836 412981.600 -.0044 -.0032
5 3 4568829.075 413107.585 4568829.068 413107.586 ~-.0074 .0009
6 4 4568771.363 413194.544 4568771.370 413194.536 .0065 -.0081
7 5 4568758.789 413250.712 4568758.796 413250.707 .0066 —-.0051
8 6 4568772.534 413318.896 4568772.545 413318.911 .0106 .0149
9 7 4568824.849 413421.704 4568824.847 413421.707 -.0024 .0029
.0000 .0000
[v2+vy2] = .0007 m2 £f =14 mo = .0070 m
Olcek Parametresinin Testi
1 [rHxddkr <= 1 / 50000. —_-—> .13ppm
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Ek 11.44 (devam ediyor)
Tolc= .0018 <= F{1, 14,.950) = 4.3919 --> Olgek parametresi anlamsizdir

t - Dagilimine gore olcek testi

Tolc= .0427 <= t( 14,.975) = 2.1453 --> Olgek parametresi anlamsizdir

Koordinatlarin Tek Tek Uyusum Testi

i N.N. vx(m) qvx svx0 mvx Tvx vy{m) qvy svy0 mvy Tvy

1 -.004 .854 .007 .007 .680 .004 .854 .007 .007 .581
101 -.002 .387 .007 .004 .497 -.002 .387 .007 .004 .464
102 -.003 .452 .007 .005 .553 -.004 .452 .007 .005 .861
-.004 .874 .007 .007 .669 -.003 .874 .007 .007 .470
-.007 .886 .007 .006 1.149 .001 .886 .007 .007 .128

.007 .888 .007 .007 .988 -.008 .888 .007 .006 1.262

.007 .889 .007 .007 .998 -.005 .889 .007 .007 .766

.011 .887 .007 .006 1.718 .015 .887 .006 .005 2.754
-.002 .882 .007 .007 .360 .003 .882 .007 .007 .432
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e Olan nokta uyusumsuzdur.
t(2*n-4,1-.050/4n) = t( 14 , .99861) = 3.6219

Koordinat Giftleri ig¢in Uyusumsuz Olcliler Testi

l.inci nok. ; T = .6461 <= c = 2.0135
2.inci nok. ; T = .4947 <= c = 2.0135
3.inci nok. ; T = .7339 <= c = 2.0135
4.inci nok. ; T = .5918 <= c = 2.0135
5.inci nok. ; T = .8091 <= ¢ = 2.0135
6.inci nok. ; T = 1.1233 <= c = 2.0135
7.inci nok. ; T = .8847 <= c = 2.0135
8.inci nok. ; T = 1.9684 <= c = 2.0135
9.inci nok. ; T = .4099 <= c = 2.0135
I. Sistem Koor. II.8istem Koor.
i N.N. x (m) y (m) X (m) Y (m)

1 4568853.086 412814.185 4568853.090 412814.181
101 4570107.117 414180.048 4570107.119 414180.050
102 4567343.776 412835.228 4567343.778 412835.232

2 4568913.836 412981.600 4568913.840 412981.603

3 4568829.068 413107.586 4568829.075 413107.585

4 4568771.370 413194.536 4568771.363 413194.544

5 4568758.796 413250.707 4568758.789 413250.712

6 4568772.545 413318.911 4568772.534 413318.896

7 4568824.847 413421.707 4568824.849 413421.704
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Ek III.1 Statik 6l¢iim tekniginde 60 dakika 5 saniyelik epoklarla elde edilen koordinatlarin,
klasik yontemle elde edilen koordinatlara, Helmert Benzerlik Formulleri yardimiyla

donisiimii
‘ I. Sistem Koor. II.Sistem Koor.
i N.N. x {m) y {(m) X {(m) Y (m)
1 1 4568853.090 412814.181 4569008.310 412835.140
2 101 4570107.119 414180.050 4570262.450 414200.870
3 102 4567343.778 412835.232 4567499.245 412856.350
4 2 4568913.840 412981.603 4569069.010 413002.410
5 3 4568829.075 413107.585 4568984.400 413128.240
6 6 4568772.534 413318.896 4568927.850 413339.830
7 7 4568824.849 413421.704 4568980.380 413442.530
Helmert D&nlisiim Parametreleri
X = a*x - o*y + tx
Y = o*x + a*y + ty
a =k * cos(A) o=k * sin(A)
a = .99993062 o = -.00008773
k = .99993062 A = 399.993778 g
tx = 431.9398 m ty = 496.0661l m
Verilen Koor. Hesaplanan Koor. Dliizeltmeler
i N.N. x (m) y (m) X (m) Y (m) vx=X-x vy=Y-x
1 1 4569008.310 412835.140 4569008.383 412835.080 .0726 -.0601
2 101 4570262.450 414200.870 4570262.458 414200.732 .0081 -.1384
3 102 4567499.245 412856.350 4567499.177 412856.277 -.0677 -.0730
4 2 456%062.010 413002.410 4569069.145 413002.484 .1347 .0744
5 3 4568984.400 413128.240 4568984.398 413128.466 —-.0021 ,2259
6 6 4568927.850 413339.830 4568927.881 413339.768 .0315 -.0622
7 7 4568980.380 413442,.530 4568980.203 413442.564 -.1771 .0335
.0000 .0000
[vx24+vy2] = .1501 m2 f =10 mo = .1225 m
Olcek Parametresinin Testi
1 / 14414. > 1 / 50000. —-—> ~69.38ppm

Tolc= 1.6674 <= F(1, 10,.950) = 4.6657 —-> Ol¢ek parametresi anlamsizdir

t - Dagilimine gore olcek testi
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Ek II1.2 Statik olgiim tekniginde 60 dakika 10 saniyelik epoklarla elde edilen koordinatlarin,
klasik yontemle elde edilen koordinatlara, Helmert Benzerlik Formiilleri yardimiyla

doniisimii
I. Sistem Koor. II.Sistem Koor.
i N.N. X (m) y (m) X (m) Y (m)
1 1 4568853.055 412814.148 4569008.310 412835.140
2 101 4570107.084 414180.018 4570262.450 414200.870
3 102 4567343.742 412835.198 4567499.245 412856.350
4 2 4568913.800 412981.564 4569069.010 413002.410
5 3 4568829.035 413107.550 4568984.400 413128.240
6 6 4568772.499 413318.867 4568927.850 413339.830
7 7 4568824.814 413421.671 4568980.380 413442.530
Helmert D&niiglim Parametreleri
X = a*x - o*y + tx
Y = o*x + a*y + ty
a =k * cos(A) o=k * sin(A)
a = .99992980 o = =-.00009766
k = . 99992980 A = 399.993782 g
tx = 435.7623 m ty = 496.0967 m
Verilen Koor. Hesaplanan Koor. Diizeltmeler
i N.N. x (m} y (m) X (m) Y (m) vE=X-x vy=Y-x
1 1 4569008.310 412835.140 4569008.384 412835.081 .0741 -.0592
2 101 4570262.450 414200.870 4570262.,458 414200.732 .0085 -.1375
3 102 4567499.245 412856.350 4567499.179 412856.277 ~.0658 -.0732
4 2 4569069.010 413002.410 4569069.141 413002.47¢ .1312 .0691
5 3 4568984.400 413128.240 4568984.39%4 413128.465 -.0055 .2246
6 6 4568927.850 413339.830 4568927.883 41333%9.772 .0331 -.0577
7 7 4568980.380 413442.530 4568980.204 413442.564 -.1756 .0339
.0000 .0000
[vx24+vy2] = .1465 m2 f =10 mo = ,1211 m
Olcek Parametresinin Testi
1 / 14245. > 1 / 50000. ——> ~70.20ppm

Tolc= 1.7483 <= F(1, 10,.950) = 4.6657 ——> Olc¢ek parametresi anlamsizdir

t - Dagilimine gore olcek testi
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Ek I11.2 (devam ediyor)
Tolc= 1.3222 <= t( 10,.975) = 2.2287 --> Olgek parametresi anlamsizdir

Koordinatlarin Tek Tek Uyusum Testi

i N.N. vx(m) qvx svx0 mvx Tvx vy{m) gqgvy svy0 mvy vy

1 1 .074 .822 .125 .113 .656 -.059 .822 .126 .114 .519
2 101 .008 .361 .128 .077 .111 -.138 .361 .102 .061 2.239
3 102 -.066 .415 .123 .078 .832 -.073 .415 .122 .078 .934
4 2 .131 .842 .118 .109 1.208 .069 .842 .125 .115 .602
5 3 -.006 .854 .128 .118 . 047 .225 .854 .099 .091 2.465
6 6 .033 .856 .127 .118 .281 -.058 .856 .126 .116 .496
7 7 -.176 .851 .111 .102 1.719 .034 .851 .127 .117 .290

e Olan nokta uyusumsuzdur.
t(2*n-4,1-.050/4n) = t( 10 , .99821) = 3.7856

Koordinat Ciftleri igin Uyusumsuz Olgliler Testi

l.inci nok. ; T = .6110 <= c = 1.8832
2.inci nok. ; T = 1.3401 <= c = 1.8832
3.inci nok. ; T = .8934 <= c = 1.8832
4.inci nok. ; T = .9440 <= c = 1.8832
5.inci nok. ; T = 1.4201 <= c = 1.8832
6.inci nok. ; T = .4202 <= c = 1.8832
7.inci nok. ; T = 1.1325 <= ¢ = 1.8832
I. Sistem Koor. : II.Sistem Koor.
i N.N. X (m} y (m) X {(m) Y (m)

|
l

1 4568853.055  412814.148 4569008.310 412835.140
101 4570107.084 414180.018 4570262.450 414200.870
102 4567343.742 412835.198 4567499.245 412856.350
4568913.800 412981.564 4569068.010 413002.410
4568829.035 413107.550 4568984.400 413128.240
4568772.499 413318.867 4568927.850 413339.830
4568824.814 413421.671 4568980.380 413442.530
4568771.326 413194.509 4568926.698 413215.423
4568758.758 413250.679 4568914.136 413271.590

OOJINOTd WN K
U IO W

237



Ek III.3 Statik 6l¢iim tekniginde 60 dakika 15 saniyelik epoklarla elde edilen koordinatlarin,
klasik yontemle elde edilen koordinatlara, Helmert Benzerlik Formiilleri yardimiyla

donigimi
I. Sistem Koor. II.Sistem Koor.
i N.N. x (m) y (m) X (m) Y (m)
1 1 4568883.778 412819.018 4569008.310 412835.140
2 101 4570137.781 414184.859 4570262.450 414200.870
3 102 4567374.497 412840.067 4567499.245 412856.350
4 2 4568944.522 412986.430 45639069.010 413002.410
5 3 4568859.762 413112.415 4568984.400 413128.240
6 6 4568803.221 413323.728 4568927.850 413339.830
7 7 4568855.544 413426.528 4568980.380 413442.530
Helmert Doéniliglim Parametreleri
X = a¥*x - o*y + tx
Y = o*x + a*y + ty
a =k * cos(A) o =%k * sin(A)
a = . 99995082 o = -,00009761
k = 99995083 A = 399.993786 g
tx = 309.0039 m ty = 482.3267 m
Verilen Koor. Hesaplanan Koor. Dizeltmeler
i N.N. x (m) y (m) X (m) Y (m) vx=X-x vVy=Y-x
1 1 4569008.310 412835.140 4569008.383 412835.082 .0730 -.0585
2 101 4570262.450 414200.870 4570262.458 414200.732 .0076 -.1381
3 102 4567499.245 412856.350 4567499.178 412856.276 -.0667 -.0742
4 2 456%9069.010 413002.410 4569069.140 413002.478 .1304 .0684
5 3 4568984.400 413128.240 4568984.397 413128.465 —-.0032 .2254
6 6 4568927.850 413339.830 4568927.879 413339.774 .0292 -.0564
7 7 4568980.380 413442.530 4568980,210 413442.563 -.1703 .0334
.0000 .0000
[vx2+vy2] = .1445 m2 f =10 mo = .1202 m

Olcek Parametresinin Testi

1/ 20336. > 1 / 50000. -->  ~49.17ppm

TFolc= .8701 <= F(1l, 10,.950) = 4.6657 —-> Olcek parametresi anlamsizdir

t - Dagilimine gore olcek testi

238



Ek III.3 (devam ediyor)

Tolc= .9328 <= t( 10,.975) = 2.2287 --> Olgek parametresi anlamsizdir
Koordinatlarin Tek Tek Uyusum Testi
i N.N. vx(m) qvx svx0 mvx Tvx vy(m) qvy svy0 mvy Tvy
1 1 .073 .822 .124 .112 .650 -.058 .822 .125 .,113 .517
2 101 .008 .361 .127 .076 .101 -.138 .361 .101 .061 2.278
3 102 -.067 .415 .122 .078 .850 -.074 .415 .121 .078 .954
4 2 .130 .842 .,118 .108 1.208 .068 .842 .124 .114 .599
5 3 -.003 .854 .127 .117 .027 .225 .854 .097 .090 2.511
6 6 .029 .856 .126 .117 .250 -.056 .856 .125 .116 .488
7 7 ~-.170 .851 .111 .102 1.668 .033 .851 .126 .11e .287
R Olan nokta uyusumsuzdur.
t(2*n-4,1-.050/4n) = t( 10 , .99821) = 3.7856

Koordinat Giftleri ic¢in Uyusumsuz Olciiler Testi

i
Il
il

l.inci nok. ; T = .6068 <= c = 1.8832
2.inci nok. ; T = 1.3544 <= c = 1.8832
3.inci nok. ; T = .9116 <= c = 1,8832
4.inci nok. ; T = .9434 <= c = 1.8832
S.inci nok. ; T = 1.4353 <= c = 1.8832
6.inci nok. ; T = .4042 <= ¢ = 1.8832
7.inci nok. ; T = 1.1071 <= c = 1.8832
I. Sistem Koor. II.Sistem Koor.
i N.N X (m) v (m) X (m) Y (m)
1 1 4568883.778 412819.019 4569008.310 412835.140
2 101 4570137.781 414184.859 4570262.450 414200.870
3 102 4567374.497 412840.067 4567499.245 412856.350
4 2 4568944.522 412986.430 4569069.010 413002.410
5 3 4568859.762 413112.415 4568984.400 413128.240
6 6 4568803.221 413323.728 4568927.850 413339.830
7 7 4568855.544 413426.528 4568980.380 413442.530
8 4 4568802.054 413199.372 4568926.700 413215.424
9 5 4568789.484 413255.536 4568914.136 413271.586
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Ek TI4 Hizli statik olgiim tekniginde 5 dakika 5 saniyelik epoklarla elde edilen
koordinatlarin, klasik yontemle elde edilen koordinatlara, Helmert Benzerlik

Formiilleri yardimiyla dontigimi

I. Sistem Koor.

II.Sistem Koor.

i N.N. X (m) y (m) X (m) Y (m)

1 1 4568853.113 412814.190 4569008.310 412835.140

2 101 4570107.137 414180.066 4570262.450 414200.870

3 102 4567343.798 412835.246 4567499.245 412856.350

4 2 4568913.852 412981.611 4569069.010 413002.410

5 3 45688298.090 413107.597 4568984.400 413128.240

6 6 4568772.270 413319.559 4568927.850 413339.830

7 7 4568824.861 413421.729 4568980.380 413442.530

Helmert Donilisiim Parametreleri
X = a*x - o*y + tx
Y = o*x + a*y + ty
a =k * cos(A) o =k * sin(A)
a = .99991767 o = -.,00009872
k = . 99991767 A = 399.993715 ¢
tx = 490.7287 m ty = 505.8200 m
Verilen Koor. Hesaplanan Koor. Dlizeltmeler
i N.N. X (m) y {(m) X {(m) Y (m) vx=X-x vy=Y-x
1 1 4569008.310 412835.140 4569008.428 412834.988 .1180 -.1524
2 101 4570262.450 414200.870 4570262.484 414200.627 .0336 -.2426
3 102 4567499.245 412856.350 4567499,.239 412856.191 -.0057 -.1591
4 2 4569069.010 413002.410 4569069.178 413002.389 .1685 -.0211
5 3 4568984.400 413128.240 4568984.436 413128.373 .0359 .1328
6 6 4568927.850 413339.830 4568927.642 413340.323 -.2085 .4930
7 7 4568980.380 413442.530 4568980.238 413442.479 ~-.1417 -.0506
.0000 .0000
[vx24vy2] = .4794 m2 £f =10 mo = .2190 m
Olcek Parametresinin Testi
1/ 12147. > 1 / 50000. -—> -82.33ppm

Tolc= .7351 <= F(1, 10,.950) = 4.6657 --> Olgek parametresi anlamsizdir

t - Dagilimine gore olcek testi
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Ek IT1.4 (devam ediyor)

Tolc= .8574 <= t( 10,.975) = 2.2287 -~> Olgek parametresi anlamsizdir
Koordinatlarin Tek Tek Uyusum Testi
i N.N. vx(m) qvx svx0 mvx Tvx vy{m) gvy svy0 mvy Tvy
1 1 .118 .822 .227 .206 .574 -.152 .822 .224 .203 .750
2 101 .034 .361 .230 .138 .243 -.243 .361 .187 .113 2.155
3 102 -.006 .415 .231 .149 .038 ~-.159 .415 .216 .139 1.146
4 2 .168 .842 .223 .204 .825 =-.021 .842 .231 .212 .100
5 3 .036 .854 .230 .213 .169 .133 .854 .226 .209 .637
6 6 -.208 .856 .218 .202 1.033 .493 .856 .147 .136 3.618
7 7 -.142 .851 .225 .208 .683 -.051 .851 .230 .212 .238
Tk Clan nokta uyusumsuzdur.
t{2*n-4,1-.050/4n) = t( 10 , .99821) = 3.7856

Koordinat Ciftleri ig¢in Uyusumsuz Olciiler Testi
l.inci nok. ; T = .6863 <= c = 1.8832
2.inci nok. ; T = 1.3171 <= c = 1.8832
3.inci nok. ; T = .7984 <= c = 1.8832
4.inci nok. ; T = .5975 <= c = 1.8832
5.inci nok. ; T = .4810 <= c = 1.8832
6.inci nok. ; T = 1.8688 <= c = 1.8832
7.inci nok. ; T = .5270 <= c = 1.8832
I. Sistem Koor. II.Sistem Koor.
.1 N.N. x (m) y (m) X (m) Y (m)
1 1 4568853.113 412814.180 4569008.310 412835.140
2 101 4570107.137 414180.066 4570262.450 414200.870
3 102 4567343.798 412835.246 4567499.245 412856.350
4 2 4568913.852 412981.611 4569062.010 413002.410
5 3 4568829.090 413107.597 4568984.400 413128.240
6 6 4568772.270 413319.559 4568927.850 413339.830
7 7 4568824.861 413421.729 4568980.380 413442.530
8 4 4568771.372 413194.562 4568926.731 413215.336
9 5 4568758.798 413250.717 4568914.164 413271.488
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Ek IIL5 Hizh statik o6lgiim teknifinde 5 dakika 10 saniyelik epoklarla elde edilen
koordinatlarin, klasik yontemle elde edilen koordinatlara, Helmert Benzerlik
Formiilleri yardimiyla déntisimu

I. Sistem Koor.

II.Sistem Koor.

i N.N. x (m) y (m) X (m) Y (m)
1 1 4568853.066 412814.134 4569008.310 412835.140
2 101 4570107.091 414180.006 4570262.450 414200.870
3 102 4567343.750 412835.192 4567499.245 412856.350
4 2 4568913.806 412981.549 4569062.010 413002.410
5 3 4568829.046 413107.546 4568984.400 413128.240
6 6 4568772.530 413318.898 4568927.850 413339.830
7 7 4568824.856 413421.624 4568980.380 413442.530
Helmert Ddniiglim Parametreleri
X = a*x - o*y + tx
Y = o*x + a*y + ty
a =k * cos(A) o=k * sin(A)
a = .99993100 o = -.00009435
= .99993100 A = 399.993993 g
tx = 431.6311 m ty = 480.5068 m
Verilen Koor. Hesaplanan Koor. Dlizeltmeler
i N.N. x (m) y (m) X (m) Y (m) vx=X-x vy=Y-x
1 1 4569008.310 412835.140 4569008.380 412835.076 .0700 -.0639
2 101 4570262.450 414200.870 4570262.447 414200.735 -.0026 -.1345
3 102 4567499.245 412856.350 4567499.170 412856.275 -.0748 -.0750
4 2 4569069.010 413002.410 4569069.132 413002.474 .1216 .0638
5 3 4568984.400 413128.240 4568984 .389 413128.470 -.0106 .2301
6 6 4568927.850 413339.830 4568927.897 413339.813 .0472 -.0172
7 7 4568980.380 413442.530 4568980.229 413442.527 -.1507 -.0032
.0000 .0000
[vk2+vy2] = .1355 m2 f =10 mo .1164 m

1/ 14493. > 1 / 50000.

Tolc=

Olcek Parametresinin Testi

1.8271 <= F(1,

10,.950) =

-—>

£ - Dagilimine gore olcek testi
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-69.00ppm

4.6657 --> Olgek parametresi anlamsizdir



Ek IIL5 (devam ediyor)

Tolc= 1.3517 <= t( 10,.975) = 2.2287 --> Ol¢ek parametresi anlamsizdir

Koordinatlarin Tek Tek Uyusum Testi

Il
|
[
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i N.N. vx(m) qvx svx0 mvx Tvx vy(m) qgvy svy0 mvy Tvy
1 1 .070 .822 .120 .109 .644 -.,064 ,822 .,120 .109 .586
101 -.003 .361 .123 .074 .036 -.135 .361 .0%7 .058 2.301
3 102 -.075 .415 .116 .075 .998 -.075 .415 .116 .075 1.001
4 2 .122 .842 .114 .105 1.158 .064 .842 .120 .111 .577
5 3 -.011 .854 ,123 .,113 .094 .230 .854 .090 .083 2.756
6 6 .047 .856 .122 ,112 .420 -.017 .856 .123 .113 .152
7 7 -.151 .851 .110 .101 1.487 -.003 .851 .123 .113 .028
Wk Olan nokta uyusumsuzdur.
t(2*n-4,1-.050/4n) = t{ 10 , .99821) = 3.7856
Koordinat Giftleri ic¢in Uyusumsuz Olcliler Testi
l.inci nok. ; T = .6353 = c = 1.8832
2.inci nok. ; T = 1.3610 == c = 1.8832
3.inci nok. ; T = .9996 = c = 1.8832
4.inci nok. ; T = .9090 <= c = 1.8832
5.inci nok. ; T = 1.5143 = c = 1.8832
6.inci nok. ; T = .3299 <= c = 1.8832
7.inci nok. ; T = .9931 <= c = 1.8832
I. Sistem Koor. IT.Sistem Koor.
i N.N. X (m) y (m) X (m) Y (m)
1 1 4568853.066 412814.134 4569008.310 412835.140
2 101 4570107.091 414180.006 4570262.450 414200.870
3 102 4567343.750 412835,192 4567499.245 412856.350
4 2 4568913,806 412981.549 4569069.010 413002.410
5 3 4568829.046 413107.546 4568984.400 413128.240
6 6 4568772.530 413318.898 4568927.850 413339.830
7 7 4568824.856 413421.624 4568980.380 413442.530
8 4 4568771.330 413194.490 4568926.686 413215.414
9 5 4568758.752 413250.656 4568914.114 413271.577



Ek III.6 Hizli statik olgiim teknifinde 5 dakika 15 saniyelik epoklarla elde edilen
koordinatlarin, klasik yontemle elde edilen koordinatlara, Helmert Benzerlik
Formiilleri yardimiyla déniigiimii

I. Sistem Koor. II.Sistem Koor.
i N.N. x (m) y (m) X (m) Y (m)
1 1 4568852.957 412814.258 4569008.310 412835.140
2 101 4570106.981 414180.130 4570262.450 414200.870
3 102 4567343.638 412835.314 4567499.245 412856.350
4 2 4568913.694 412981.676 4569069.010 413002.410
5 3 4568828.946 413107.673 4568984.400 413128.240
6 6 4568772.432 413319.124 4568927.850 413339.830
7 7 4568824,745 413421.743 4568980.380 413442.530
Helmert DOnlisiim Parametreleri
X = a*x - o*y + tx
Y = o*x + a*y + ty
a =%k * cos(A) o =%k * sin(a)
a = .99992914 o = =-.00009423
k = .99992915 A = 399.,994001 ¢
tx = 440.2669 m ty = 480.5884 m
Verilen Koor. Hesaplanan Koor. Dlizeltmeler
i N.N. x (m) y (m) X (m) Y (m) vx=X-xX vy=Y—-x
1 1 4569008.310 412835.140 4569008.378 412835.062 .0684 -.0776
2 101 4570262.450 414200.870 4570262.442 414200.719 -.0077 -.1505
3 102 4567499.245 412856.350 4567499.168 412856.259 -.0767 -.0909
4 2 4569069.010 413002.410 4569069.127 413002.463 .1169 .0528
5 3 4568984.400 413128.240 4568984.,397 413128.459 ~.0032 .21889
6 6 4568927.850 413339.830 4568927.907 413339.900 .0567 .0702
7 7 4568980.380 413442.530 4568980.226 413442.507 -.1543 -.0230
.0000 .0000
[v2+vy2] = .1444 m2 £ =10 mo = .1202 m
Olcek Parametresinin Testi
1/ 14113. > 1 / 50000. - -70.85ppm
Tolc= 1.8074 <= F(1l, 10,.950) = 4.6657 —--> Olc¢ek parametresi anlamsizdir

t - Dagilimine gore olcek testi
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Ek 1I1.6 (devam ediyor)

Tolc= 1.3444 <= t( 10,.975) = 2.2287 --> Olcek parametresi anlamsizdir

Koordinatlarin Tek Tek Uyusum Testi

245

i N.N. vx{m) qvx svx0 mvx Tvx vy({m}) qvy svy0 mvy Tvy
1 1 .068 .822 .124 .113 .608 -.,078 .822 .123 .112 .693
2 101 -.008 .361 .127 .076 .102 -.,151 .361 .095 .057 2.633
3 102 -.077 .415 .120 .077 .980 -.091 .415 .118 .076 1.199
4 2 .117 .842 .119 .110 1.067 .053 .842 .125 .115 .460
5 3 -.003 .854 .127 .117 .028 .219 .854 .099 .08%2 2.391
6 6 .057 .856 .125 .11l6 .490 .070 .856 .124 .115 .612
7 7 -.154 .851 .114 .105 1.472 -.023 .851 .126 .117 .197

Rl Olan nokta uyusumsuzdur.
t(2*n-4,1-.050/4n) = t£( 10 , .99821) = 3.7856
Koordinat Giftleri ic¢in Uyusumsuz Olciiler Testi
l.inci nok. ; T = .6712 <= c = 1.8832
2.inci nok. ; T = 1.4768 <= c = 1.8832
3.inci nok. ; T = 1.0862 <= c = 1.8832
4.inci nok. ; T = .8223 <= c = 1.8832
5.inci nok. ; T = 1.3%940 <= c = 1.8832
6.inci nok. ; T = .5741 <= c = 1.8832
7.inci nok. ; T = .9956 <= c = 1.8832
I. Sistem Koor. II.Sistem Koor.
i N.N. x (m) y {(m) X (m) Y (m)
1 1 4568852.957 412814.258 4569008.310 412835.140
2 101 4570106.981 414180.130 4570262.450 414200.870
3 102 4567343.638 412835.314 4567499.245 412856.350
4 2 4568913.6%4 412981.676 4569069.010 413002.410
5 3 4568828.946 413107.673 4568984.400 413128.240
6 6 4568772.432 413319.124 4568927.850 413339.830
7 7 4568824.745 413421.743 4568980.380 413442.530
8 4 4568771.165 413194.633 4568926.628 413215.418
9 5 4568758.640 413250.778 4568914.,109 413271.560



Ek NI7 Hizli statik olgiim tekniginde 10 dakika 5 saniyelik epoklarla elde edilen
koordinatlarin, klasik yontemle elde edilen koordinatlara, Helmert Benzerlik
Formiilleri yardimiyla doniisiimii

I. Sistem Koor. II.Sistem Koor.
i N.N. x {(m) y (m) X (m) Y (m)
1 1 4568853.095 412814.174 4569008.310 412835.140
2 101 4570107.122 414180.057 4570262.450 414200.870
3 102 4567343.784 412835.225 4567489.245 412856.350
4 2 4568913.839 412981.604 4569069.010 413002.410
5 3 4568829.082 413107.587 4568984.400 413128.240
6 6 4568772,357 413319.235 4568927.850 413339.830
7 7 4568824.844 413421.716 4568980.380 413442.530
Helmert Doéniisiim Parametreleri
X = a*x - o*y + tx
Y = o*x + a*y + ty
a =k * cos(A) o =%k * sin(A)
a = .99992230 o = =-.00010267
k = .99992231 A = 399.993463 g
tx = 467.9066 m ty = 522.0284 m
Verilen Koor. Hesaplanan Koor. Dliizeltmeler
i N.N. x (m) y (m) X (m) Y (m) vx=X-x vy=Y¥Y-x
1 1 4569008.310 412835.140 4569008.408 412835.027 .0982 -.1134
2 101 4570262.450 414200.870 4570262.478 414200.675 .0280 -.1953
3 102 4567499.245 412856.350 4567499.217 412856.231 -.0283 -.1190
4 2 4569069.010 413002.410 4569069.165 413002.437 .1547 .0274
5 3 4568984.400 413128.240 4568984.427 413128.412 .0272 .1793
6 6 4568927.850 413339.830 4568927.728 413340.057 -.1216 .2267
7 7 4568980.380 413442.530 4568980.222 413442.524 -.1582 -.0057
.0000 .0000
[v2+vy2] = .2252 m2 f =10 mo = .1501 m

Olcek Parametresinin Testi

1/ 12872. > 1 / 50000.

Tolc=

1.3935 <= F(1,

10,.950) =

-—>

-77.6%ppm

t - Dagilimine gore olcek testi
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4.6657 —--> Olcek parametresi anlamsizdir



Ek II1.7 (devam ediyor)

Tolc= 1.1805 <= t( 10,.975) = 2.2287 —--> Olgek parametresi anlamsizdir
Koordinatlarin Tek Tek Uyusum Testi
i N.N. vx(m) qgvx svx0 mvx Tvx vy({m) qvy svy0 mvy vy
1 1 .098 .822 .154 .140 .703 -.113 .822 .153 .138 .819
2 101 .028 .361 .157 .095 .297 -.195 .,361 .115 .069 2.822
3 102 -.028 .415 .157 .101 279 -.119 .415 .146 .094 1.269
4 2 .155 .842 .148 .136 1.140 .027 .842 .158 .145 .189
5 3 .027 .854 .158 .146 .187 .179 .854 .144 .133 1.344
6 6 -.122 .856 .152 .141 .865 .227 .856 .135 .125 1.808
7 7 -.158 .851 .147 .136 1.163 -.006 .851 .158 .146 . 039
"k w Olan nokta uyusumsuzdur.
t(2*n-4,1-.050/4n) = t( 10 , .99821) = 3.7856

Koordinat Ciftleri icin Uyusumsuz Olgliler Testi
l.inci nok. ; T = .7795 <= c = 1.8832
2.inci nok. ; T = 1.5477 <= c = 1.8832
3.inci nok. ; T = .8954 <= c = 1.8832
4.inci nok. ; T = .8066 <= c = 1.8832
5.inci nok. ; T = .9248 <= c = 1.8832
6.inci nok. ; T = 1.3105 <= c = 1.8832
7.inci nok. ; T = .8088 <= c = 1.8832
I. Sistem Koor. II.Sistem Koor.
i N.N. X {(m) y (m) X (m) Y (m)
1 1 4568853.095 412814.174 4569008.310 412835.140
2 101 4570107.122 414180.057 4570262.450 414200.870
3 102 4567343.784 412835.225 4567499.245 412856.350
4 2 4568%813.839 412981.604 4569069.010 413002.410
5 3 4568829.082 413107.587 4568984.400 413128.240
6 6 4568772.357 413319.235 4568927.850 413339.830
7 7 4568824.844 413421.716 4568980.380 413442.530
8 4 4568771.326 413194.537 4568926.685 413215.368
9 5 4568758.787 413250.705 4568914.152 413271.533
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Ek III.8 Hizh statik 6lgiim tekniginde 10 dakika 10 saniyelik epoklarla elde edilen
koordinatlarin, klasik yontemle elde edilen koordinatlara, Helmert Benzerlik
Formiilleri yardimiyla doniigiimii

I. Sistem Koor. I1.Sistem Koor.
i N.N. x (m) y (m) X (m) Y {(m)}
1 1 4568853.066 412814.137 4569008.310 412835.140
2 101 4570107.0°3 414180.,008 4570262.450 414200.870
3 102 4567343.752 412835.193 4567499.245 412856.350
4 2 4568913.806 412981.553 4569069.010 413002.410
5 3 4568829.052 413107.551 4568984.400 413128.240
6 6 4568772.525 413318.845 4568927.850 413339.830
7 7 4568824,.823 413421.656 4568980.380 413442,530
Helmert DOniisiim Parametreleri
X = a*x - o*y + tx
Y = o*x + a*y + ty
a =k * cos(A) o =k * sin(A)
a = .993893109 o = -.00009635
k = .99993110 A = 399.993865 g
tx = 430.3645 m ty = 489.6159 m
Verilen Koor. Hesaplanan Koor. Dlizeltmeler
i N.N. X {m} y (m} X (m) Y (m) vx=X-x vy=Y-x
1 1 4569008.310 412835.140 4569008.383 412835.080 .0732 -.0602
2 101 4570262.450 414200.870 4570262.455 414200.736 .0054 -.1342
3 102 4567499.245 412856.350 4567498.175 412856.280 —-.0698 -.0702
4 2 4569069.010 413002.410 4569069.135 413002.478 .1251 .0684
5 3 4568984.400 413128.240 4568984.399 413128.476 -.0009 .2359
6 6 4568927.850 413339.830 4568927.896 413339.761 .0464 -.0692
7 7 4568980.380 413442.530 4568980.201 413442.560 -,1793 .0296
.0000 .0000
[vx2+vy2] = .1528 m2 £f =10 mo = .1236 m
Olcek Parametresinin Testi
1/ 14513. > 1 / 50000. - -68.90ppm
Tolc= 1.6157 <= F(1, 10,.950) = 4.6657 --> Olcek parametresi anlamsizdir

t - Dagilimine gore olcek testi
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Ek I11.8 (devam ediyor)

Tolc= 1.2711 <= t( 10,.975) = 2.2287 --> Olcek parametresi anlamsizdir
Koordinatlarin Tek Tek Uyusum Testi
i N.N. vx{m) qvx svx0 mvx Tvx vy({m) qvy svy0 mvy vy
1 1 .073 .822 .127 .1l16 .633 -.060 .822 .128 .1l16 .517
2 101 .005 .361 .130 .078 .069 -.134 .361 .107 .064 2.090
3 102 -.070 .415 .125 .081 .866 -.070 .415 .125 .081 .872
4 2 .125 .842 .122 .112 1.116 .068 .842 .128 .117 .583
5 3 -.001 .854 .130 .120 .007 .236 .854 .098% .091 2.587
6 6 .046 .856 .129 .120 .388 -.069 .856 .128 .118 .585
7 7 -.179 .851 .113 .104 1.721 .030 .851 .130 .120 .247
A Olan nokta uyusumsuzdur.
t(2*n-4,1-.050/4n) = t( 10 , .99821) = 3.7856

Koordinat Ciftleri ic¢in Uyusumsuz Olg¢liler Testi
l.inci nok. ; T = .5979 <= c = 1.8832
2.inci nok. ; T = 1.2792 <= c = 1.8832
3.inci nok. ; T = .8797 <= c = 1.8832
4.inci nok. ; T = .8888 <= c = 1.8832
S5.inci nok. ; T = 1.4603 <= ¢ = 1.8832
6.inci nok. ; T = .5154 <= c = 1.8832
7.inci nok. ; T = 1.1276 <= ¢ = 1.8832
I. Sistem Koor. IT.Sistem Koor.
i N.N. X {m) y (m} X (m) Y (m)
1 1 4568853.066 412814.137 4569008.310 412835.140
2 101 4570107.093 414180.008 4570262.450 414200.870
3 102 4567343.752 412835.193 4567499.245 412856.350
4 2 4568913.806 412981.553 4569069.010 413002.410
5 3 4568829.052 413107.551 4568984.400 413128.240
6 6 4568772.525 413318.845 4568927.850 413339.830
7 7 4568824.823 413421.656 4568980.380 413442.530
8 4 4568771.333 413194.492 4568926.692 413215.416
] 5 4568758.769 413250.669 4568914.135 413271.591
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Ek III.9 Hizli statik olgiim tekniginde 10 dakika 15 saniyelik epoklarla elde edilen
koordinatlarin, klasik yontemle elde edilen koordinatlara, Helmert Benzerlik

Formiilleri yardimiyla doniistimii

) I. Sistem Koor. II.Sistem Koor.
i N.N. x (m) y (m) X (m) Y (m)

1 1 4568853.001 412814.133 4569008.310 412835.140

2 101 4570107.031 414180.001 4570262.450 414200.870

3 102 4567343.688 412835.185 4567499.245 412856.350

4 2 4568913.743 412981.552 4569069.010 413002.410

5 3 4568828.989 413107.543 4568984.400 413128.240

6 6 4568772.470 413318.849 4568927.850 413339.830

7 7 4568824.757 413421.654 4568980.380 413442.530

Helmert DOnilisiim Parametreleri
X = a*x - o*y + tx
Y = o*x + a*y + ty
a =%k * cos(A) o =%k * sin(A)
a = 99993073 o = -.00009629
k = .99993073 A = 399.993870 ¢g
tx = 432.1225 m ty = 489.4659 m
Verilen Koor. Hesaplanan Koor. Dlizeltmeler
i N.N. x (m) y (m) X (m) Y (m) vx=X-xX vy=Y-Xx
1 1 4569008.310 412835.140 4569008.381 412835.080 .0708 -.0604
2 101 4570262.450 414200.870 4570262.455 414200.732 .0054 -.1377
3 102 4567499.245 412856.350 4567499.174 412856.276 ~-.0707 -.0745
4 2 4569069.010 413002.410 4569069.135 413002.481 .1247 .0712
5 3 4568984.400 413128.240 4568984.399 413128.472 -.0013 .2316
6 6 4568927.850 413339.830 4568927.904 413339.768 .0538 -.0616
7 7 4568980.380 413442.530 4568980.197 413442.561 -.1828 .0313
.0000 .0000
[ve2+vy2] = ,1535 m2 f =10 mo = .1239 m
Olcek Parametresinin Testi
1/ 14437. > 1 / 50000. —-> -69.27ppm

Tolc= 1.6246 <= F{1, 10,.950) = 4.6657 ——> Ol¢ek parametresi anlamsizdar

t - Dagilimine gore olcek testi
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Ek 1119 (devam ediyor)

Tolc=

1.2746 <= t( 10,.975) = 2.2287 --> Olgek parametresi anlamsizdir
Koordinatlarin Tek Tek Uyusum Testi
N.N. vx{m) qvx svx0 mvx Tvx vy{m) qvy svy0 mvy TvVy
1 .071 .822 .128 .1l16 .610 -.060 .822 .129 .117 .517
101 .005 .361 .131 .078 .069 -.138 .361 .106 .064 2.165
102 -.071 .415 .125 .081 .875 -.074 .415 .125 .080 .927
2 .125 .842 .123 .112 1.109 .071 .842 .128 .118 .606
3 -.001 .854 .131 .1l21 .011 .232 .854 .100 .093 2.497
6 .054 .856 .,129 .119 .451 -.062 .856 .129 .119 .517
7 -.183 .851 .113 .104 1.759 .031 .851 .130 .120 .261
A Olan nokta uyusumsuzdur.
t(2*n-4,1-.050/4n) = t( 10 , .99821) = 3.7856

Koordinat Ciftleri ig¢in Uyusumsuz Olgliler Testi
l.inci nok. ; T = .5852 <= c = 1.8832
2.inci nok. ; T = 1.3096 <= c = 1.8832
3.inci nok. ; T = .9098 <= c = 1.8832
4.inci nok. ; T = .8927 <= c = 1.8832
5.inci nok. ; T = 1.4305 <= c = 1.8832
6.inci nok. ; T = .5049 <= c = 1.8832
7.inci nok. ; T = 1.1475 <= c = 1.8832
I. Sistem Koor. II.Sistem Koor.
i N.N. x (m) y (m) X (m) Y (m)
1 1 4568853.001 412814.133 4569008.310 412835.140
2 101 4570107.031 414180.001 4570262.450 414200.870
3 102 4567343.688 412835.185 4567499.245 412856.350
4 2 4568913.743 412981.552 4569069.010 413002.410
5 3 4568828.989 413107.543 4568984.400 413128.240
6 6 A4568772.470 413318.849 4568927.850 413339.830
7 7 4568824.757 413421.654 4568980.380 413442.530
8 4 4568771.288 413194.469 4568926.710 413215.397
9 5 4568758.703 413250.672 4568914.131 413271.597
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Ek HI1.10 Hizh statik olgiim teknifinde 15 dakika 5 saniyelik epoklarla elde edilen
koordinatlarin, klasik yontemle elde edilen koordinatlara, Helmert Benzerlik
Formilleri yardimiyla doniigiimii

I. Sistem Koor.

II.3istem Koor.

i N.N. % (m) y (m) X (m) Y (m)

1 1 4568853.09% 412814.176 4569008.310 412835.140

2 101 4570107.117 414180.060 4570262.450 414200.870

3 102 4567343.79%4 412835.224 4567499.245 412856.350

4 2 4568913.839 412981.609 4569069.010 413002.410

5 3 4568829.083 413107.589 4568984.400 413128.240

6 6 4568772.359 413319.093 4568927.850 413339.830

7 7 4568824.845 413421.719 4568980.380 413442,530

Helmert D&niigiim Parametreleri
X = a*x - o*y + tx
Y = o*x + a*y + ty
a = k * cos(A) o =k * sin(A)
a = . 99992831 o= -.00010673
k = . 99992832 A = 399.993205 g
tx = 438.7736 m ty = 538.1114 m
Verilen Koor. Hesaplanan Koor. Dilzeltmeler
i N.N. X (m) v (m) X (m) Y (m) vx=X-xX vy=Y-x
1 1 4569008.310 412835.140 4569008.409 412835.044 .0989 -.0958
2 101 4570262.450 414200.870 4570262.483 414200.696 .0328 -,1736
3 102 4567499.245 412856.350 4567499.214 412856.252 -.0306 -.0982
4 2 4569069.010 413002.410 4569069,162 413002.459 .,1525 .0487
5 3 4568984.400 413128.240 4568984.426 413128.439 .0260 .1987
6 6 4568927.850 413339.830 4568927.729 413339.934 -.1214 .,1036
7 7 4568980.380 413442.530 4568980.222 413442.547 -.1582 .0166
.0000 .0000
[vx2+vy2] = .1773 m2 £ =10 mo = .1332.m
Olcek Parametresinin Testi
1/ 13951. > 1 / 50000. --> -71.68ppm

Tolc= 1.5067 <= F(1, 10,.950) = 4.6657 —-> Ol¢ek parametresi anlamsizdir

t - Dagilimine gore olcek testi
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Ek I1.10 (devam ediyor)

Tolc= 1.2275 <= t( 10,.975) = 2.2287 --> Olgek parametresi anlamsizdir

Koordinatlarin Tek Tek Uyusum Testi

i N.N. vx(m) qgvx svx0 mvx Tvx vy({m) qvy svy0 nvy TvVy
1 1 .099 .822 .136 .123 .805 -.096 .822 .136 .123 .778
2 101 .033 .361 .139 .084 .393 -,174 .361 .102 .061 2.832
3 102 -.031 .415 .139 .090 .341 -.,098 .415 .131 .084 1.166
4 2 .152 .842 .129 .118 1.288 .049 .842 .139 .128 .381
5 3 .026 .854 .140 .129 .201 .199 .854 .121 .112 1.782
6 6 -.121 .856 .133 .123 .984 .104 .856 .135 .125 .828
7 7 -.158 .851 .128 .118 1.338 .017 .851 .140 .129 .129

hlalid Olan nokta uyusumsuzdur.
t(2*n-4,1-.050/4n) = £€( 10 , .99821) = 3.7856
Koordinat Giftleri ig¢in Uyusumsuz Olg¢iler Testi
l.inci nok. ; T = .8066 <= c = 1.8832
2.inci nok. ; T = 1.5621 <= c = 1.8832
3.inci nok. ; T = .8485 <= c = 1.8832
4.inci nok. ; T = .9260 <= c = 1.8832
5.inci nok. ; T = 1.1517 <= c = 1.8832
6.inci nok. ; T = .9161 <= c = 1.8832
7.inci nok. 3 T = .9159 <= ¢ = 1.8832
I. Sistem Koor. IT.Sistem Koor.
i N.N. X {(m) y {(m) X (m) Y (m)
1 1 4568853.099 412814.176 4569008.310 412835.140
2 101 4570107.117 414180.060 4570262.450 414200.870
3 102 4567343.794 412835.224 4567499.245 412856.350
4 2 4568913.839 412981.609 4569069.010 413002.410
5 3 4568829.083 413107.589 4568984.400 413128.240
6 6 4568772.2359 413319.093 4568927.850 413339.830
7 7 4568824.845 413421.71° 4568980.380 413442.530
8 4 4568771.337 413194.53% 4568926.693 413215.389
9 5 4568758.792 413250.709 4568914.155 413271.556
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Ek II11 Hizh statik olgim tekniginde 15dakika 10saniyelik epoklarla elde edilen
koordinatlarin, klasik yontemle elde edilen koordinatlara, Helmert Benzerlik
Formiilleri yardimiyla doniigiimii

I. Sistem Koor.

II.Sistem Koor.

i N.N. X {m) y {(m) X (m) Y {(m)

1 1 4568853.065 412814.149 4569008.310 412835.140

2 101 4570107.091 414180.020 4570262.450 414200.870

3 102 4567343.750 412835.200 4567499.245 412856.350

4 2 4568913.805 412981.565 4569069.010 413002.410

5 3 4568829.046 413107.559 4568984.400 413128.240

6 6 4568772.517 413318.869 4568927.850 413339.830

i 7 4568824.819 413421.676 4568980.380 413442.530

Helmert DOniliglim Parametreleri
X = a*x - o*y + tx
Y = o*x + a*y + ty
a =k * cos(A) o =k * sin(a)
a= . 99993009 o= -,00009789
k = .99993010 A = 399.993768 ¢
tx = 434.3160 m ty = 497.0332 m
Verilen Koor. Hesaplanan Koor. Dlizeltmeler
i N.N. x (m) vy (m) X (m) Y (m) vx=X-xX vy=Y~-x
1 1 4569008.310 412835.140 4569008.385 412835.079 .0749 ~-.0614
2 101 4570262.450 414200.870 4570262.457 414200.731 .006% ~-.1387
3 102 4567499.245 412856.350 4567499.177 412856.276 -.0675 -.0742
4 2 4569069.010 413002.410 4569069.137 413002.477 .1271 .0669
5 3 4568984.400 413128.240 4568984.396 413128.470 -.0037 .2304
6 6 4568927.850 413339.830 4568927.892 413339.771 .0419 -.0588
7 7 4568980.380 413442.530 4568980.200 413442.566 -.1796 .0358
.0000 .0000
[vz2+vy2] = .1512 m2 f =10 mo = ,1230m
Olcek Parametresinin Testi
1 / 14305. > 1 / 50000. -2 -69.90ppm

Tolc= 1.6801 <= F{1, 10,.950) = 4.6657 ~-> Olcek parametresi anlamsizdir

254

t - Dagilimine gore olcek testi



Ek IIL.11 (devam ediyor)

255

Tolc= 1.2962 <= t( 10,.975) = 2.2287 --> Olgek parametresi anlamsizdir
Koordinatlarin Tek Tek Uyusum Testi
i N.N. vx(m) qvx svx0 mvx Tvx vy(m) qgvy svy0 mvy Tvy
1 1 .075 .822 .127 .115 .652 -.061 .822 .128 .116 .531
2 101 .007 .361 .130 .078 .08 ~-.,139 .361 .104 .063 2.214
3 102 -.068 .415 .125 .080 .840 -.074 .415 .124 .,080 .930
4 2 ,127 .842 .121 .111 1.143 .067 .842 .127 117 .573
5 3 -.004 .854 .130 .120 .031 .230 .854 .099 .092 2.507
6 6 .042 .856 .129 .11¢ .352 ~-.059 .856 .128 .118 .497
7 7 -.180 .851 .112 .,103 1.736 .036 .851 .129 .119 .301
B Olan nokta uyusumsuzdur.
t(2*n-4,1-.050/4n) = t( 10 , .99821) = 33,7856
Koordinat Giftleri ig¢in Uyusumsuz Olc¢iiler Testi
l.inci nok. ; T = .6143 <= c = 1.8832
2.inci nok. ; T = 1.3296 <= c = 1.8832
3.inci nok. ; T = .8956 <= c = 1.8832
4.inci nok. ; T = .8996 <= c = 1.8832
5.inci nok. ; T = 1.4339 <= c = 1.8832
6.inci nok. ; T = .4492 <= c = 1.8832
7.inci nok. ; T = 1.1422 <= ¢ = 1.8832
I. Sistem Koor. IT.Sistem Koor.
i N.N. x {(m) y (m) X (m) Y (m)
1 1 4568853.065 412814.149 4569008.310 412835.140
2 101 4570107.091 414180.020 4570262.450 414200.870
3 102 4567343.750 412835.200 4567499.245 412856.350
4 2 4568913.805 412981.565 4569069.010 413002.410
5 3 4568829.046 413107.559 4568984.400 413128.240
6 6 4568772.517 413318.869 4568927.850 413339.830
7 7 4568824.819 413421.676 4568980.380 413442.530
8 4 4568771.334 413194.506 4568926.697 413215.417
9 5 4568758.759 413250.671 4568914.128 413271.579



Ek II.12 Hizli statik olgiim teknifinde 15dakika 15saniyelik epoklarla elde edilen
koordinatlarin, klasik yontemle elde edilen koordinatlara, Helmert Benzerlik
Formiilleri yardimiyla dontigimii

I. Sistem Koor.

II.Sistem Koor.

i N.N. X (m) y {(m) X (m) Y {(m)

1 1 4568852.992 412814.132 4569008.310 412835.140

2 101 4570107.019 414180.001 4570262.450 414200.870

2 102 4567343.676 412835.179 4567499.245 412856.350

4 2 4568913.733 412981.551 4569069.010 413002.410

5 3 4568828.971 413107.538 4568984.400 413128.240

6 6 4568772.444 413318.847 4568927.850 413339.830

7 7 4568824.743 413421.653 4568980.380 413442.530

Helmert Donilisiim Parametreleri
X = a*x - o*y + tx
Y = o*x + a*y + ty
a =k * cos{A) o =k * sin(A)
a = .99992995 o = ~.00009842
k = .99992996 A = 399.993734 ¢
tx = 434.8097 m ty = 499.5194 m
Verilen Koor. Hesaplanan Koor. Diizeltmeler
i N.N. X (m) y {(m) X (m) Y (m) vx=X-x vy=Y-x
1 1 4569008.310 412835.140 4569008.385 412835.081 .0753 -.0588
2 101 4570262.450 414200.870 4570262.459 414200.731 .0088 -.1389
3 102 4567499.245 412856.350 4567499.177 412856.275 —-.0680 -.0748
4 2 4569069.010 413002.410 4569069.138 413002.482 .1285 .0725
5 3 4568984.400 413128.240 4568984.395 413128.469 ~-.0052 .2290
6 6 4568927.850 413339.830 4568927.893 413339.769 .0426 -.0613
7 7 4568980.380 413442.530 4568980.198 413442.562 -.1820 .0324
.0000 .0000
[vx2+vy2] = .1527 m2 £ =10 mo .1236 m

Olcek Parametresinin Testi

1/ 14277. > 1 / 50000.

Tolc=

1.6710 <= F(1,

10,.950) =

-—>

t - Dagilimine gore olcek testi
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-70.04ppm

4.6657 --> Olgek parametresi anlamsizdir



- Ek II1.12 (devam ediyor)

Tolc= 1.2927 <= t( 10,.975) = 2.2287 --> Olgek parametresi anlamsizdir
Koordinatlarin Tek Tek Uyusum Testi
i N.N. vx{(m) gvx svx0 mvx Tvx vy(m) qgvy svy0 mvy Tvy
1 1 .075 .822 .127 .115 .652 -.059 .822 .128 .116 .505
2 101 .009 .361 .130 .078 .113 -.139 .361 .105 .063 2.204
3 102 -.068 .415 .125 .081 .842 ~-,075 .415 .124 .080 .934
4 2 .128 .842 .122 .112 1.151 .072 .842 .128 .117 .619
5 3 -.005 .854 .130 .120 .043 .229 .854 .101 .093 2.4e6l
6 6 .043 .856 .129 .120 .356 =~.061 .856 .128 .119 .516
7 7 -.182 .851 .112 .104 1.755 .032 .851 .130 .120 .271
A Olan nokta uyusumsuzdur.
t(2*n-4,1-.050/4n) = t( 10 , .99821) = 3.7856

Koordinat Ciftleri ig¢in Uyusumsuz Olgliler Testi
l.inci nok. ; T = .6029 <= c = 1.8832
2.inci nok. ; T = 1.3267 <= ¢ = 1.8832
3.inci nok. ; T = .8979 <= c = 1.8832
4.,inci nok. ; T = .9197 <= c = 1.8832
5.inci nok. ; T = 1.4185 <= c = 1.8832
6.inci nok. ; T = .4616 <= c = 1.8832
7.inci nok. ; T = 1.1470 <= c = 1.8832
I. Sistem Koor. IT.Sistem Koor.
i N.N. X (m) vy (m) X (m) Y (m)
1 1 4568852.992 412814.132 4569008.310 412835.140
2 101 4570107.019 414180.001 4570262.450 414200.870
3 102 4567343.676 412835.179 4567499.245 412856.350
4 2 4568913.733 412981.551 4569069.010 413002.410
5 3 4568828.971 413107.538 4568984.400 413128.240
6 6 4568772.444 413318.847 4568927.850 413339.830
7 7 4568824.743 413421.653 4568980.380 413442.530
8 4 4568771.270 413194.487 4568926.706 413215.418
9 5 4568758.688 413250.652 4568914.131 413271.580
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Ek INI13 Hizli statik olgiim teknifinde 20dakika 5 saniyelik epoklarla elde edilen
koordinatlarin, klasik yontemle elde edilen koordinatlara, Helmert Benzerlik
Formiilleri yardimiyla doéniigimi

I. Sistem Koor. II.Sistem Koor.
i N.N. X (m) y (m) X (m) Y {m)

1 1 4568853.109 412814.185 4569008.310 412835.140

2 101 4570107.116 414180.074 4570262.450 414200.870

3 102 4567343.807 412835.223 4567499.245 412856.350

4 2 4568913.861 412981.619 4569069.010 413002.410

5 3 4568829.081 413107.588 4568984.400 413128.240

6 6 4568772,359. 413319.442 4568927.850 413339.830

7 7 4568824.857 413421.754 4568980.380 413442.530

Helmert Doniisiim Parametreleri
X = a*x - o*y + tx
Y = o*x + a*y + ty
a = k * cos(A) o =k * sin(A)
a = .99992345 o= -.00011126
k = .99992345 A = 399.992916 g
tx = 459.1238 m ty = 560.7392 m
Verilen Koor. Hesaplanan Koor. Dlizeltmeler
i N.N. x (m) y (m) X (m) Y (m) vx=X-x vy=Y¥-x
1 1 4569008.310 412835.140 4569008.409 412834.996 .0991 -.1443
2 101 4570262.450 414200.870 4570262.472 414200.641 .0220 -.2293
3 102 4567499.245 412856.350 4567499.225 412856.200 -.0200 —.1499
4 2 4569069.010 413002.410 4569069.175 413002.410 .1651 .0002
5 3 4568984.400 413128.240 4568984.416 413128.379 .0156 .1390
6 6 4568927.850 413339.830 4568927.721 413340.223 -.1285 .3930
7 7 4568980.380 413442.530 4568980.227 413442.521 -.1532 ~-.0086
.0000 .0000
[vx2+vy2] = .3479 m2 £ =10 mo = .1865 m
Olcek Parametresinin Testi
1/ 13064. > ‘1 / 50000. -—> ~76.55ppm

Tolc= .8756 <= F(1, 10,.950) = 4.6657 -—-> Ol¢ek parametresi anlamsizdir

t - Dagilimine gore olcek testi
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Ek I1.13 (devam ediyor)

Tolec= .9357 <= t{ 10,.975) = 2.2287 --> Ol¢gek parametresi anlamsizdir

Koordinatlarin Tek Tek Uyusum Testi

i N.N. vx(m) qgvx svz(0 mvx Tvx vy{m) qvy svy0 mvy Tvy
1 1 .099 .822 .193 .175 .565 -.144 .822 .189 .172 .840
2 101 .022 .361 .196 .118 .187 -.229 .361 .150 .090 2.548
3 102 -.020 .415 .196 .126 .159 ~.150 .415 .181 .116 1.289
4 2 .165 .842 .187 .172 . 960 .000 .842 ,197 .180 .001
5 3 .0l16 .854 .197 .182 .086 .139 .854 .190 .176 .791
6 6 ~.129 .856 .1%1 .177 727 .393 .856 .136 .126 3.116
7 7 -.153 .851 .189 .174 .880 -.009 .851 .197 .181 .048

Wk Olan nokta uyusumsuzdur.
t(2*n-4,1-.050/4n) = t( 10 , .99821) = 3.7856

Koordinat Ciftleri ig¢in Uyusumsuz Olgiiler Testi

l.inci nok. ; T = .7316 <= c = 1.8832

2.inci nok. ; T = 1.4543 <= c = 1.8832

3.inci nok. ;7 T = .8906 <= c = 1.8832

4.inci nok. ; T = .6817 <= c = 1.8832

5.inci nok. ; T = .5736 <= c = 1.8832

6.inci nok. ; T = 1.6948 <= c = 1.8832

7.inci nok. ; T = .6306 <= c = 1.8832

I. Sistem Koor. II.Sistem Koor.

i N.N. X (m) vy (m) X (m) Y (m)
1 1 4568853.108 412814.185 4569008.310 412835.140
2 101 4570107.116 414180.074 4570262.450 414200.870
3 102 4567343.807 412835.223 4567499.245 412856.350
4 2 4568913.861 412981.619 4569069.010 413002.410
5 3 4568829.081 413107.588 4568984 .400 413128.240
6 6 4568772.359 413319.442 4568927.850 413339.830
7 7 4568824.857 413421.754 4568980.380 413442.530
8 4 4568771.378 413194.546 4568926.727 413215.337
9 5 4568758.812 413250.728 4568914.168 413271.516
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Ek 1II.14 Hizh statik Olgim tekniginde 20dakika 10saniyelik epoklarla elde edilen
koordinatlarin, klasik yontemle elde edilen koordinatlara, Helmert Benzerlik

Formiilleri yardimiyla donigiimii

I. Sistem Koor. II.Sistem Koor.
i N.N. X (m) y (m) X (m) Y (m)
1 1 4568853.069 412814.161 4569008.310 412835.140
2 101 4570107.104 414180.016 4570262.450 414200.870
3 102 4567343.764 412835.204 4567499.245 412856.350
4 2 4568913.825 412981.575 456906%9.010 413002.410
5 3 4568829.053 413107.556 4568984.400 413128.240
) 6 4568772.543 413318.889 4568927.850 413339.830
7 7 4568824.845 413421.698 4568980.380 413442.530
Helmert Ddniisiim Parametreleri
X = a*x - o*y + tx
Y = o*x + a*y + ty
a =%k * cos(A) o=k * sin(A)
a = .99993170 o = ~-.00009489
k = .99993171 A = 399.993959 ¢
tx = 428.1701 m ty = 482.6417 m
Verilen Koor. Hesaplanan Koor. Diizeltmeler
i N.N. x (m) y (m) X (m) Y (m) vx=X-x vy=Y-x
1 1 4569008.31¢0 412835.140 4569008.375 412835.081 .0645 -.0587
2 101 4570262.450 414200.870 4570262.453 414200.724 .0035 -.1460
3 102 4567499.245 412856.350 4567499.175 412856.266 —-.0704 -.0839
4 2 4569069.010 413002.410 4569069.142 413002.478 .1323 .0681
5 3 4568984.400 413128.240 4568984 .388 413128.459 ~-.0120 .2185
6 6 4568927.850 413339.830 4568927.902 413339.782 .0519 -.0475
7 7 4568980.380 413442.530 4568980.210 413442.579% -.1699 .0495
.0000 .0000
[v2+vy2] = .1472 m2 f =10 mo = .1213 m

Olcek Parametresinin Testi

1/ 14643. > 1 / 50000. -—>

Tolc= 1.6469 <= F(1l, 10,.950) =

-68.2%ppm

t — Dagilimine gore olcek testi

260

4.6657 —--> Olgek parametresi anlamsizdir



Ek I1.14 (devam ediyor)

Tolce= 1.2833 <= t{ 10,.975) = 2.2287 -~> Olgek parametresi anlamsizdir

Koordinatlarin Tek Tek Uyusum Testi

i N.N. vx(m) qvx svx0 mvx Tvx vy(m) aqvy svy0 mvy Tvy

1 1 .065 .822 .126 .114 .566 =~-.059 .822 .126 .114 .513
2 101 .003 .361 .128 .077 .046 ~-.146 .361 .099 .059 2.456
3 102 -.070 .415 .123 .079 .891 -.084 .415 .120 .077 1.083
4 2 .132 .842 .119 .109 1.216 .068 .842 .125 .115 .591
5 3 -.012 .854 .128 .118 .101 .219 .854 .101 .093 2.348
6 6 .052 .856 .127 .117 .444 -.048 .856 .127 .117 .405
7 7 -.170 .851 .112 .103 1.642 .049 .851% .127 .117 .424
M Olan nokta uyusumsuzdur.
t(2*n-4,1-.050/4n) = £( 10 , .99821) = 3.7856

Koordinat Ciftleri ig¢in Uyusumsuz Olg¢ller Testi

l.inci nok. ; T = .5606 <= c = 1.8832
2.inci nok. ; T = 1.4169 <= c = 1.8832
3.inci nok. ; T = .9912 <= c = 1.8832
4.inci nok. ; T = .9446 <= ¢ = 1.8832
5.inci nok. ; T = 1.3803 <= c = 1.8832
6.inci nok. ; T = .4435 <= c = 1.8832
7.inci nok. ; T = 1.1181 <= c = 1.8832

I. Sistem Koor. II.Sistem Koor.

i N.N. x (m) y {m) X (m) Y (m)
4568853.069 412814.161 4569008.310 412835.140
4570107.104 414180.016 4570262.450 414200.870
4567343.764 412835.204 4567499.245 412856.350

2 4568913.825 412981.575 4569069.010 413002.410
3 4568829.053 413107.556 4568984.400 413128.240
6 4568772.543 413318.889 4568927.850 413339.830
7 4568824.845 413421.698 4568980.380 413442.530
4 4568771.358 413194.509 4568926.705 413215.411
5 4568758.785 413250.678 4568914.138 413271.577
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Ek IM.15 Hizh statik olgiim teknifinde 20dakika 15saniyelik epoklarla elde edilen
koordinatlarin, klasik yontemle elde edilen koordinatlara, Helmert Benzerlik

Formiilleri yardimiyla doniigimii

I. Sistem Koor.

II.Sistem Koor.

i N.N X (m) y (m) X {(m) Y (m)

1 1 4568853.007 412814.148 4569008.310 412835.140

2 101 4570107.03% 414180.007 4570262.450 414200.870

3 102 4567343.697 412835.192 4567499.245 412856.350

4 2 4568913.760 412981.562 4569069.010 413002.410

5 3 4568828.988 413107.545 4568984.400 413128.240

6 6 4568772.477 413318.890 4568927.850 413339.830

7 7 4568824.777 413421.684 4568980.380 413442.530

Helmert Doniigiim Parametreleri
X = a*x - o*y + tx
Y = o*x + a*y + ty
a =%k * cos(A) o=k * sin(A)
a = .99993034 o= =-.00009573
k = .99993034 A =  399.993905 ¢
tx = 434.1398 m ty = 487.0784 m
Verilen Koor. Hesaplanan Koor. Dlizeltmeler
i N.N. x (m) y (m) X (m) Y (m) vx=¥X-x vy=Y-X
1 1 4569008.310 412835.140 4569008.378 412835.079 .0675 -.0610
2 101 4570262.450 414200.870 4570262.453 414200.723 .0029 —-.1472
3 102 456749%.245 412856.350 4567499.175 412856.266 -.0703 —-.0840
4 2 4569069.010 413002.410 4569069.142 413002.476 .1323 .0655
5 3 4568984.400 413128.240 4568984 .388 413128.458 -.0117 .2178
6 6 4568927.850 413339.830 4568927.901 413339.794 .,0515 ~-.0365
7 7 4568980.380 413442.530 4568980.208 413442.575 -.1723 .0454
.0000 .0000
[vr24vy2] = .1471 m2 £f =10 mo = .1213 m

Olcek Parametresinin Testi

1 / 14355. > 1 / 50000. —-—>

Tole=  1.7152 <= F(1, 10,.950) =

t - Dagilimine gore olcek testi
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-69.66ppm

4.6657 —--> 0Olgek parametresi anlamsizdir



Ek II.15 (devam ediyor)

Tolc= 1.3096 <= t{ 10,.975) = 2.2287 -~> Olgek parametresi anlamsizdir
Koordinatlarin Tek Tek Uyusum Testi
i N.N. vx(m) qgvx svx0 mvx Tvx vy(m) gqgvy svy0 mvy Tvy
1 1 .068 .822 .125 .114 .594 -.061 .822 .126 .114 .535
2 101 .003 .361 .128 .077 .038 -.147 .361 .098 .059 2.493
3 102 -.070 .415 .123 .079 .891 -.084 .415 .120 .077 1.085
4 2 .132 .842 .118 .109 1.217 .066 .842 .126 .115 .568
5 3 -.012 .854 .128 .118 .099 .218 .854 .101 .093 2.338
6 6 .051 .856 .126 .117 .440 -.036 .856 .127 .118 .310
7 7 -.172 .851 .112 .103 1.674 .045 .851 .127 .117 .388
ok Olan nokta uyusumsuzdur.
t(2*n-4,1-.050/4n) = t( 10 , .99821) = 3.7856

Koordinat Ciftleri i¢in Uyusumsuz Olciiler Testi
l.inci nok. ; T = .5852 <= c = 1.8832
2.inci nok. ; T = 1.4295 <= c = 1.8832
3.inci nok. ; T = .9816 <= ¢ = 1.8832
4.inci nok. ; T = .9380 <= c = 1.8832
S.inci nok. ; T = 1.3765 <= c = 1.8832
6.inci nok. ; T = .3976 <= c = 1.8832
7.inci nok. ; T = 1.1265 <= c = 1.8832
I. Sistem Koor. II.Sistem Koor.
i N.N. x (m) y (m) X (m) Y (m)
1 1 4568853.007 412814.148 4569008.310 412835.140
2 101 4570107.039 414180.007 4570262.450 414200.870
3 102 4567343.697 412835.192 4567499.245 412856.350
4 2 4568%13.760 412981.562 4569069.010 413002.410
5 3 4568828.988 413107.545 4568984.400 413128.240
6 6 4568772.471 413318.890 4568927.850 413339.830
7 7 4568824.777 413421.684 4568980.380 413442.530
8 4 4568771.296 413194.499 4568926.709 413215.411
9 5 4568758.722 413250.671 4568914.141 413271.581
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Ek III.16 Hizhh statik olglim tekniginde
koordinatlarin, klasik yontemle

Formiilleri yardimiyla doniigimu

I.

Sistem Koor.

II.Sistem Koor.

25dakika 5 saniyelik epoklarla elde edilen
elde edilen koordinatlara, Helmert Benzerlik

i N.N. X (m) y (m) X (m) Y {(m)

1 1 4568853.108 412814.181 4569008.310 412835.140

2 101 4570107.121 414180.063 4570262.450 414200.870

3 102 4567343.803 412835.221 4567499.245 412856.350

4 2 4568913.857 412981.613 4569069.010 413002.410

5 3 4568829.082 413107.590 4568984.400 413128.240

6 6 4568772.380 413319.224 4568927.850 41333%.830

7 7 4568824.862 413421.735 4568980.380 413442.530

Helmert Déniisiim Parametreleri
X = a*x - o*y + tx
Y = o*x + a*y + ty
a =k * cos(A) o =k * sin(A)
a = .99992668 o= -.00010829
k = .99992669 A = 399.9983105 g
tx = 445.5633 m ty = 545.8807 m
Verilen Koor. Hesaplanan Koor. Diizeltmeler
i N.N. x (m) y {(m) X (m) Y (m) vVX=X-x vy=Y-x
1 1 4569008.310 412835.140 4569008.406 412835.027 .0962 -.1126
2 101 4570262.450 414200.870 4570262.475 414200.673 .0252 -.1966
3 102 4567499.245 412856.350 4567499.214 412856.229 -.0309 -.1207
4 2 4569069.010 413002.410 4569069.169 413002.441 .1589 .0305
5 3 4568984.400 413128.240 4568984.414 413128.417 .0137 .1775
6 6 4568927.850 413339.830 4568927.739 413340.042 -,1112 .2121
7 7 4568980.380 413442.530 4568980.228 413442.540 ~-.1519 .0099
.0000 .0000
[vx2+vy2] = .2151 m2 £f =10 mo = .1467 m
Olcek Parametresinin Testi
1 / 13641. > 1 / 50000. -—> -73.31ppm

Tolc= 1.2989 <= F(1, 10,.950) = 4.6657 ——> Olgek parametresi anlamsizdir

t - Dagilimine gore olcek testi
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Ek II1.16 (devam ediyor)

Koordinat Giftleri igin Uyusumsuz Olgliler Testi
l.inci nok. ; T = .7875 <= c = 1.8832
2.inci nok. ; T = 1.5909 <= c = 1.8832
3.inci nok. ; T = .9329 <= c = 1.8832
4.inci nok. ; T = .8498 <= ¢ = 1.8832
5.inci nok. ; T = .9287 <= c = 1.8832
6.inci nok. ; T = 1.2481 <= c = 1.8832
7.inci nok. ; T = .7959 <= c = 1.8832
I. Sistem Koor. II.Sistem Koor.
i N.N. X (m) y (m) X {(m) Y (m)
1 1 4568853.108 412814.181 4569008.310 412835.140
2 101 4570107.121 414180.063 4570262.450 414200.870
3 102 4567343.803 412835.221 4567499,245 412856.350
4 2 4568913.857 412981.613 4569069.010 413002.410
5 3 4568829.082 413107.5%0 4568984.400 413128.240
6 6 4568772.380 413319.224 4568927.850 413339.830
7 7 4568824.862 413421.735 4568980.380 413442.530
8 4 4568771.380 413194.540 4568926.725 413215.367
9 5 4568758.815 413250.722 4568914.167 413271.547

|
|
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Tolc= 1.1387 <= t( 10,.975) = 2.2287 --> Olgek parametresi anlamsizdir
Koordinatlarin Tek Tek Uyusum Testi
i N.N. vx(m) qgvx svx0 mvx Tvx vy({m) qvy svy0 mvy Tvy
1 1 .09 .822 .151 .136 .705 -.113 .822 .149 .135 .834
2 101 .025 .361 .154 .092 272 -.197 .361 .110 .066 2.988
3 102 -.031 .415 .154 .099 .312 -.,121 .415 .141 .091 1.326
4 2 .159 .842 .143 .132 1.207 .031 .842 .154 .142 .216
5 3 .014 .854 .155 .143 .096 .177 .854 141 .130 1.365
6 6 -.111 .856 .149 .138 .805 .212 .856 .134 .124 1.706
7 7 -.152 .851 .145 .133 1.140 .010 ,851 .155 .143 .069
A Olan nokta uyusumsuzdur.
t(2*n-4,1-.050/4n) = t( 10 , .99821) = 3.7856



Ek TI17 Hizh statik olgim tekniginde 25dakika 10saniyelik epoklarla elde edilen
koordinatlarin, klasik yontemle elde edilen koordinatlara, Helmert Benzerlik
Formiilleri yardimiyla déniigiimii

I. Sistem Koor.

ITI.Sistem Koor.

i N.N x (m) y (m) X (m) Y (m)

1 1 4568853.067 412814,157 4569008.310 412835.140

2 101 4570107.102 414180.014 4570262.450 414200.870

3 102 4567343.761 412835.201 4567499.245 412856.350

4 2 4568913.815 412981.569 4569069.010 413002.410

5 3 4568829.046 413107.550 4568984.400 413128.240

6 6 4568772.538 413318.887 4568927.850 413339.830

7 7 4568824.842 413421.690 4568980.380 413442.530

Helmert Donlisiim Parametreleri
X = a*x - o*y + tx
Y = o*x + a*y + ty
a =%k * cos(A) o = k * sin(A)
a = .99993127 o = =-.00009452
k = .99993128 A = 399.993982 ¢
tx = 430.3034 m ty = 481.1310 m
Verilen Koor. Hesaplanan Koor. Diizeltmeler
i N.N. x {(m) y (m) X (m) Y (m) vx=X-x vy=Y-x
1 1 4569008.310 412835.140 4569008.377 412835.082 .0672 ~.0581
2 101 4570262.450 414200.870 4570262.455 414200.727 .0052 -.1435
3 102 4567499.245 412856.350 4567499.177 412856.267 ~-.0680 -.0829
4 2 4569069.010 413002.410 4569069.137 413002.477 .1269 .0667
5 3 4568984.400 413128.240 4568984.386 413128.457 -.0144 .2170
6 6 45683827.850 413339.830 4568927.901 413339.785 .0515 -.0451
7 7 4568980.380 413442.530 4568980.212 413442.576 -.1684 .0458
.0000 ,00600
[v2+vy2] = .1430 m2 £ =10 mo = ,1196 m
Olcek Parametresinin Testi
1/ 14551. > 1 / 50000. - -68.72ppm

Tolc= 1.7171 <= F(1, 10,.950) = 4.6657 -—> Olgcek parametresi anlamsizdir
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t - Dagilimine gore olcek testi



Ek II1.17 (devam ediyor)

Tole= 1.3104 <= t( 10,.975) = 2.2287 ~~> Olgek parametresi anlamsizdir
Koordinatlarin Tek Tek Uyusum Testi
i N.N. vx(m) gvx svx0 mvx Tvx vy(m) qvy svy0 mvy Tvy
1 1 .067 .822 .124 .112 .600 -.058 .822 .124 .113 .515
2 101 .005 .361 .126 .076 .068 -~.143 .361 .098 .059 2.445
3 102 -.068 .415 .121 .078 .873 ~-.083 .415 .119 .076 1.086
4 2 .127 .842 .117 .108 1.178 .067 .842 .124 .114 .587
5 3 -.014 .854 .126 .l1l1l6 .123 .217 .854 .099 .091 2.378
6 6 .051 .856 .125 .115 .446 -.045 .856 .125 .116 .390
7 7 -.168 .851 .110 .102 1.654 .046 .851 .125 .115 .398
HEn Olan nokta uyusumsuzdur.
t(2*n-4,1-.050/4n) = t£( 10 , .99821) = 3.7856

Koordinat Ciftleri icin Uyusumsuz Olcgiiler Testi
l.inci nok. ; T = .5794 <= c = 1.8832
2.inci nok. ; T = 1.4135 <= c = 1.8832
3.inci nok. ; T = .9845 <= c = 1.8832
4.inci nok. ; T = .9235 <= c = 1.8832
5.inci nok. ; T = 1.3919 <= c = 1.8832
6.inci nok. ; T = .4378 <= c = 1.8832
7.inci nok. ; T = 1.1189 <= c = 1.8832
I. Sistem Koor. II.Sistem Koor.
i N.N x (m) y (m) X (m) Y (m)
1 1 4568853.067 412814.157 4569008.310 412835.140
2 101 4570107.102 414180.014 4570262.450 414200.870
3 102 4567343.761 412835.201 4567499.245 412856.350
4 2 4568913.815 412981.569 4569069.010 413002.410
5 3 4568829.046 413107.55¢0 4568984.400 413128.240
13 6 4568772.538 413318.887 4568927.850 413339.830
7 7 4568824.842 413421.690 4568980.380 413442.530
8 4 4568771.355 413194.506 4568926.707 413215.413
] 5 4568758.785 413250.677 4568914.143 413271.581

1l
I
1l
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Ek IIL.18 Hizh statik oOlgiim teknifinde 25dakika 15saniyelik epoklarla elde edilen
koordinatlarin, klasik yontemle elde edilen koordinatlara, Helmert Benzerlik
Formiilleri yardimiyla doniigiimii

I. Sistem Koor.

II.Sistem Koor.

i N.N. x {m) y (m) X (m) Y (m)

1 1 4568853.006 412814.151 4569008.310 412835.140

2 101 4570107.041 414180.009 4570262.450 414200.870

3 102 4567343.699 412835.195 4567499.245 412856.350

4 2 4568913.753 412981.564 4569069.010 413002.410

5 3 4568828.989 413107.548 4568984.400 413128.240

6 6 4568772.477 413318.890 4568927.850 413339.830

7 7 4568824.781 413421.684 4568980.380 413442.530

Helmert Donlisiim Parametreleri
X = a*x - o*y + tx
Y = o*x + a*y + ty
a =k * cos(A) o =k * sin(A)
a = .99993082 c = =~-.00009472
k = .99993082 A = 399.993970 ¢
tx = 432.3478 m ty = 482.2498 m
Verilen Koor. Hesaplanan Koor. Dlizeltmeler
i N.N. X (m) y (m) X (m) Y (m) vx=X~-x vy=Y-x
1 1 4569008.310 412835.140 4569008.,377 412835.080 .0669 ~-.0600
2 101 4570262.450 414200.870 4570262.454 414200.725 .0045 -.1453
3 102 4567499.245 412856.350 4567499.176 412856.265 -.0687 -.0845
4 2 4569069.010 413002.410 4569069.136 413002.476 .1255 .0656
5 3 4568984.400 413128.240 4568984.389 413128.459 -.0107 .2189
6 6 4568927.850 413339.830 4568927.901 413339.792 .0512 -.0383
7 7 4568980.380 413442.530 4568980.211 413442.574 -.1686 .0436
.0000 .0000
[vx2+vy2] = .1436 m2 f =10 mo = .1198 m
Olcek Parametresinin Testi
1 / 14456. > 1 / 50000. - ~69.18ppm

Tolc= 1.7323 <= F(1, 10,.950) = 4.,6657 —-> Ulgek parametresi anlamsizdir

t - Dagilimine gore olcek testi
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Ek II1.18 (devam ediyor)

Tolc= 1.3162 <= t( 10,.975) = 2.2287 --> Olgek parametresi anlamsizdir
Koordinatlarin Tek Tek Uyusum Testi
i N.N. vx(m) qgvx svx(0 mvx Tvx vy{m) qvy svy0 mvy Tvy
1 1 .067 .822 .124 .112 .595 -.060 .822 .124 .113 .532
2 101 .004 .361 .126 .076 .059 -.145 ,361 .097 .058 2.488
3 102 -.069 .415 .121 .078 .881 -.085 .415 .,119 .076 1.108
4 2 .126 .842 .118 .108 1.161 .066 ,842 ,124 .114 .576
5 3 -.011 .854 .126 ,117 .092 .219 .854 ,099 .091 2.403
6 6 .051 .856 .125 .116 .443 -.038 .856 .126 .1l1l6 .330
7 7 -.169 .851 .111 .102 1.653 .044 .851 ,125 .116 .377
Win Olan nokta uyusumsuzdur.
t(2*n-4,1~-.050/4n) = t( 10 , .99821) = 3.7856

Koordinat Giftleri igin Uyusumsuz Olcliler Testi

l.inci nok. ; T = .5846 <= ¢ = 1.8832
2.inci nok. ; T = 1.4283 = ¢ = 1.8832
3.inci nok. ; T = .9982 = ¢ = 1.8832
4.inci nok. ; T = .9105 = c = 1.8832
5.inci nok. ; T = 1.3997 <= c = 1.8832
6.inci nok. ; T = .4081 <= c = 1.8832
T7.inci nok. ; T = 1.1145 <= c = 1.8832
I. Sistem Koor, II.Sistem Koor.
i N.N. X (m) y (m) X (m) Y (m)

1 4568853.0006 412814.151 4569008.310 412835.140
101 4570107.041 414180.009 4570262.450 414200.870
102 4567343.699 412835.195 4567499.245 412856.350

2 4568913.753 412981.564 4569069.010 413002.410

3 4568828.989 413107.548 4568984.400 413128.240

6 4568772.477 413318.890 4568927.850 413339.830

7 4568824.781 413421.684 4568980.380 413442.530

4 4568771.297 413194.501 4568926.710 413215.411

5 4568758.727 413250.675 4568914.146 413271.583
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Ek HOI19 Hizli statik 6lgim tekniginde 30dakika Ssaniyelik epoklarla elde edilen
koordinatlarin, klasik yontemle elde edilen koordinatlara, Helmert Benzerlik
Formiilleri yardimiyla doniigtimi

' I. Sistem Koor. II.Sistem Koor.
i N.N. x (m) y (m) X (m) Y (m)
1 1 4568853.109 412814.186 4569008.310 412835.140
2 101 4570107.123 414180.069 4570262.450 414200.870
3 102 4567343.804 412835.225 4567499.245 412856.350
4 2 4568913.858 412981.620 4569069.010 413002.410
5 3 4568829.079 413107.585 4568984.400 413128.240
6 6 4568772.359 413319.214 4568927.850 41333%.830
7 7 4568824.861 413421.731 4568980.380 413442,530
Helmert D&nlisiim Parametreleri
X = a*x - o*y + tx
Y = o*x + a*y + ty
a =k * cos(A) o =%k * sin(A)
a = .998992646 o= -.00010902
k = . 99992647 A = 399.993059 ¢
tx = 446.2774 m ty = 549.3102 m
Verilen Koor. Hesaplanan Koor. Dlizeltmeler
i N.N. X (m) y (m) X (m) Y (m) vx=X-x vy=Y-x
1 1 4569008.310 412835.140 4569008.410 412835.032 .0997 -.1080
2 101 4570262.450 414200.870 4570262.480 414200.678 .0304 -.1922
3 102 4567499.245 412856.350 4567499.218 412856.234 -.0270 -.1160
4 2 4569069.010 413002.410 4569069.173 413002.447 .1625 .0371
5 3 4568984.400 413128.240 4568984.413 413128.412 ,0135 .1720
6 6 4568927.850 413339.830 4568927.721 413340.032 -.1293 .2017
7 7 4568980.380 413442.530 4568980.230 413442.535 -.1499 .0054
.0000 .0000
[v2+vy2] = .2111 m2 f =10 mo = ,1453 m
Olcek Parametresinin Testi
1/ 13600. > 1 / 50000. --> =73.53ppm
Tolc= 1.3316 <= F(1, 10,.950) = 4.6657 --> Olgek parametresi anlamsizdir

t - Dagilimine gore olcek testi
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Ek III.19 (devam ediyor)

Tolc= 1.1540 <= t( 10,.975) = 2.2287 —--> 0Ol¢ek parametresi anlamsizdir

Koordinatlarin Tek Tek Uyusum Testi

i N.N. vx(m) qgvx svx0 mvx Tvx vy({m) qgvy svy0 mvy Tvy
1 1 .100 .822 .149 .135 .740 ~.108 .822 .148 .134 .805
2 101 .030 .361 .152 .091 .333 -.,192 .361 .110 .066 2.911
3 102 -.027 .415 .153 .098 275 -.116 .415 .141 .091 1.279
4 2 .163 .842 .141 .130 1.253 .037 .842 .153 .140 .265
5 3 .013 .854 .153 .141 .095 .172 .854 .140 .129 1.330
6 6 -.129 .856 .1l46 .135 .958 .202 .856 .135 .125 1.617
7 7 -.150 .851 .143 .132 1.135 .005 .851 .153 .141 .038

hkaid Olan nokta uyusumsuzdur.
t(2*n-4,1-.050/4n) = t{ 10 , .99821) = 3.7856

Koordinat Ciftleri ig¢in Uyusumsuz Olc¢liler Testi
l.inci nok. ; T = .7890 <= c = 1.8832
2.inci nok. ; T = 1.5766 <= c = 1.8832
3.inci nok. ; T = .9001 <= c = 1.8832
4.inci nok. ; T = .8839 <= c = 1.8832
5.inci nok. ; T = .9089 <= c = 1.8832
6.inci nok. ; T = 1.2603 <= c = 1.8832
7.inci nok. ; T = .7918 <= c = 1.8832
I. Sistem Koor. II.Sistem Koor.
i N.N. x (m) y (m) X (m) Y (m)
1 1 4568853.109 412814.186 4569008.310 412835.140
2 101 4570107.123 414180.069 4570262.450 414200.870
3 102 4567343.804 412835.225 4567499.245 412856.350
4 2 4568913.858 412981.620 4569069.010 413002.410
5 3 4568829.079 413107.585 4568984.400 413128.240
6 6 4568772.359 413319.214 4568927.850 413339.830
7 7. 4568824.861 413421.731 4568980.380 413442.530
8 4 4568771.380 413194.543 4568926.728 413215.370
9 5 4568758.820 413250.729 4568914.175 413271.553

!
i
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Ek MI.20 Hizhi statik 6lgiim tekniginde 30dakika 10saniyelik epoklarla elde edilen
koordinatlarin, klasik yontemle elde edilen koordinatlara, Helmert Benzerlik
Formiilleri yardimiyla doniiglimii

I. Sistem Koor. II.Sistem Koor.
i N.N. x (m) y (m) X (m) Y (m)
1 1 4568853.066 412814.158 4569008.310 412835.140
2 101 4570107.102 414180.013 4570262.450 414200.87¢0
3 102 4567343.761 412835,201 4567499.245 412856.350
4 2 4568913.825 412981.570 4569069.010 413002.410
5 3 4568829.043 413107.548 4568984.400 413128.240
6 6 4568772.533 413318.886 4568927.850 413339.830
7 7 4568824.839 413421.685 4568980.380 413442.530
Helmert Ddniislim Parametreleri
X = a*x - o*y + tx
Y = o*x + a*y + ty
a =k * cos(A) o =%k * sin(A)
a = .99993152 o = =-.00008480
k = .99993152 A = 399.993965 ¢
tx = 429.0519 m ty = 482.3078 m
Verilen Koor. Hesaplanan Koor. Diizeltmeler
i N.N. x (m) y (m) X (m) Y (m) vx=X-x vy=Y-x
1 1 456%008.310 412835.140 4562008.376 412835.084 .0664 -.0562
2 101 4570262.450 414200.870 4570262.456 414200.726 .0060 —.1436
3 102 4567499.245 412856.350 4567499.177 412856.268 ~.0682 -.0816
4 2 4568068.010 413002.410 4569069.147 413002.479 .1371 .0686
5 3 4568984.400 413128.240 4568984.383 413128.456 -.0171 .2160
6 6 4568927.850 413339.830 4568927.897 413339.785 .0468 -.0451
7 7 4568980.380 413442.530 4568980.209 413442.572 -.1710 .0419
.0000 .0000
[v2+vy2] = .1452 m2 £ =10 mo = .1205 m
Olcek Parametresinin Testi
1/ 14e604. > 1 / 50000. - -68.48ppm
Tolc= 1.6786 <= F(1, 10,.950) = 4.6657 --> Olgek parametresi anlamsizdir

t - Dagilimine gore olcek testi
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Ek IT1.20 (devam ediyor)

Tolc= 1.2956 <= t( 10,.975) = 2.,2287 --> Olgek parametresi anlamsizdir

Koordinatlarin Tek Tek Uyusum Testi

i N.N. vx{(m) qvx svx0 mvx Tvx vy(m) gvy svy0 mvy Tvy

1 1 .066 .822 .125 .113 .588 -.056 .822 .125 .114 .494
2 101 .006 .361 .127 .076 .079 -.144 .361 .099 .059 2.418
3 102 -.068 .415 .122 .079 .868 -.082 .415 .120 .077 1.057
4 2 .137 .842 .117 .107 1.279 .069 .842 .125 .114 .600
5 3 -.017 .854 .127 .117 .146 .216 .854 .100 .093 2.330
6 6 .047 .856 .126 .1l16 .402 -.045 .856 .126 .117 .387
7 7 -.171 .851 .111 .102 1.671 .042 .851 .126 .116 .360

M n Olan nokta uyusumsuzdur.
t(2*n-4,1-.050/4n) = t( 10 , .99821) = 3.7856

Koordinat Giftleri ig¢in Uyusumsuz Olgililer Testi

l.inci nok. ; T = .5630 <= c = 1.8832
2.inci nok. ; T = 1.4043 <= c = 1.8832
3.inci nok. ; T = .9688 <= c = 1,8832
4.inci nok. ; T = .9803 <= c = 1.8832
5.inci nok. ; T = 1.3759 <= c = 1.8832
6.inci nok. ; T = .4123 <= c = 1.8832
7.inci nok. ; T = 1.1204 <= c = 1.8832
I. Sistem Koor. II.Sistem Koor.
i N.N. x (m) y (m) X (m) Y (m)

1 4568853.066 412814.158 4569008.310 412835.140
101 4570107.102 414180.013 4570262.450 414200.870
102 4567343.761 412835.201 4567499.245 412856.350

2 4568913.825 412981.570 4569069.010 413002.410

3 4568829.043 413107.548 4568984.400 413128.240

6 4568772.533 413318.886 4568927.850 413339.830

7 4568824.839 413421.685 4568980.380 413442.530

4 4568771.353 413194.505 4568926.705 413215.413

5 4568758.787 413250.678 4568914.145 413271.583
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Ek D021 Hizli statik olgiim tekniginde 30dakika 1S5saniyelik epoklarla elde edilen
koordinatlarin, klasik yontemle elde edilen koordinatlara, Helmert Benzerlik

Formiilleri yardimiyla d6niigiimii

I. Sistem Koor.

II.Sistem Koor.

i N.N. x (m) y (m) X (m) Y (m)

1 1 4568853.003 412814.153 4569008.310 412835.140

2 101 4570107.041 414180.008 4570262.450 414200.870

3 102 4567343.699 412835.194 45674399.245 412856.350

4 2 4568913.763 412981.564 4569069.010 413002.410

5 3 4568828.989 413107.548 4568984.400 413128.240

6 6 4568772.471 413318.889 4568927.850 413339.830

7 7 4568824.776 413421.676 4568980.380 413442.530

Helmert Ddniisiim Parametreleri
X = a*x - o*y + tx
Y = o*x + a*y + ty
a = k * cos(A) o =k * gin(A)
a= .99993118 o = =,00009527
k = .99993119 A = 399.993935 ¢
tx = 430.4534 m ty = 484.5964 m
Verilen Koor. Hesaplanan Koor. Diizeltmeler
i N.N. x (m}) y (m) X (m) Y (m) vx=X-X Vvy=Y-x
1 1 4569008.310 412835,140 4569008.374 412835.083 .0642 -.0569
2 101 4570262.450 414200.870 4570262.456 414200.725 .0060 -.1454
3 102 4567499.245 412856.350 4567499.176 412856.266 —-.0689 -.0836
4 2 4569069.010 413002.410 4569069.146 413002.477 .1360 .0668
5 3 4568984.400 413128.240 4568984.390 413128.460 ~-.0102 .2202
6 6 4568927.850 413339.830 4568927.896 413339.792 .0458 -.0380
7 7 4568980.380 413442.530 4568980.207 413442.567 -.1730 .0370
.0000 .0000
[v24+vy2] = .1466 m2 f =10 mo = ,1211'm

Olcek Parametresinin Testi

1 / 14532. > 1 / 50000. --> —-68.8lppm

Tolc= 1.6789 <= F(1, 10,.950) = 4.6657 —-> Olcek parametresi anlamsizdir

t - Dagilimine gore olcek testi
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Ek ITI.21 (devam ediyor)

Tolc= 1.2957 <= t( 10,.975) = 2.2287 —--> Ol¢ek parametresi anlamsizdir

Koordinatlarin Tek Tek Uyusum Testi

i N.N. vx(m) qgvx svx(0 mvx TVx vy(m) qvy svy0 mvy vy
1 1 .064 .822 .125 .114 .565 =~.057 .822 .126 .114 .499
2 101 .006 .361 .128 .077 .079 -~-.145 .361 .099 .059 2.44s8
3 102 -.069 .415 .123 .079 .873 ~-.084 .415 .120 .077 1.081
4 2 .136 .842 .118 .108 1.259 .067 .842 .125 .115 .580
5 3 -.010 .854 .128 .118 .086 .220 .854 .100 .092 2.385
6 6 .046 .856 .127 .1117 .392 -.038 .856 .127 .117 .324
7 7 -.173 .851 .111 .103 1.685 .037 .851 .127 .117 .316

ke Olan nokta uyusumsuzdur.
t{(2*n-4,1-.050/4n) = t( 10 , .99821) = 3.7856

Koordinat Ciftleri ig¢in Uyusumsuz Olcliler Testi
1.inci nok. § T = .5526 <= c = 1.8832
2.inci nok. ; T = 1.4149 <= c = 1.8832
3.inci nok. § T = .9824 <= ¢ = 1.8832
4.inci nok. ; T = .9638 <= c = 1.8832
5.inci nok. ; T = 1.3929 <= c = 1.8832
6.inci nok. ; T = .3758 <= c = 1.8832
7.inci nok. ; T = 1.1198 <= c = 1.8832
I. Sistem Koor. II.Sistem Koor.
i N.N. x (m) y (m) X (m) Y (m)
1 1 4568853.003 412814.153 4569008.310 412835.140
2 101 4570107.041 414180.008 4570262.450 414200.870
3 102 4567343.698 412835.194 4567499.245 412856.350
4 2 4568913.763 412981.564 4569069.010 413002.410
5 3 4568828.989 413107.548 4568984.400 413128.240
6 6 4568772.471 413318.889 4568927.850 413339.830
7 7 4568824.776 413421.676 4568980.380 413442.530
8 4 4568771.294 413194.500 4568926.707 413215.412
9 5 4568758.729 413250.676 4568914.148 413271.585
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Ek 1122 Stop&go ol¢iim teknifinde (a) 10dakika Ssaniyelik epoklarla elde edilen
koordinatlarin, klasik yontemle elde edilen koordinatlara, Helmert Benzerlik
Formiilleri yardimiyla dontgiimi

I. Sistem Koor. II.Sistem Koor.
i N.N. X (m) y (m) X (m) Y (m)

1 1 4568817.459 412767.708 4569008.310 412835.140

2 101 4570071.483 414133.582 4570262.450 414200.870

3 102 4567308.166 412788.759 4567499.245 412856.350

4 2 4568878.212 412935.115 4569069.010 413002.410

5 3 4568793.464 413061.118 4568984.400 413128.240

6 6 4568736.892 413272.410 4568927.850 413339.830

7 7 4568789.224 413375.216 4568980.380 413442.530

Helmert D®6niisiim Parametreleri
X = a*x - o*y + tx
Y = o*x + a*y + ty
a = k * cos(a) o=k * sin(A}
a = .99993621 o= =-.00010171
k = .99993622 A = 399.993524 g
tx = 440.3578 m ty = 558.4084 m
Verilen Koor. Hesaplanan Koor. Diizeltmeler
i N.N. x (m) y (m) X (m) Y (m) vx=X-x vy=Y-x
1 1 4569008.310 412835.140 4569008.377 412835.082 .0666 -.0581
2 101 4570262.450 414200.870 4570262.460 414200.741 .0095 -.1287
3 102 4567499.245 412856.350 4567499.182 412856.285 ~-.0630 ~.0649
4 2 4569069.010 413002.410 4569069.143 413002.472 .1327 .0621
5 3 4568984.400 413128.240 4568984.413 413128.476 .0130 .2357
6 6 4568927.850 413339.830 4568927.866 41333%9.760 .0161 -.0701
7 7 4568980.380 413442.530 4568980.205 413442.554 ~.1748 .0241
.0000 .0000
[v2+vy2] = .1461 m2 f =10 mo = .1209 m
Olcek Parametresinin Testi
1/ 15679. > 1 / 50000. -—> —-63.78ppnm

Tole=  1.4473 <= F(1, 10,.950) = 4.6657 --> Olcek parametresi anlamsizdir
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Ek I11.22 (devam ediyor)

Tolc= 1.2030 <= t( 10,.975) = 2.2287 --> Olgek parametresi anlamsizdir

Koordinatlarin Tek Tek Uyusum Testi

i N.N. vx(m}) qvx svx0 mvx Tvx vy(m}) qvy svy0 mvy Tvy

1 1 .067 .822 .125 .113 .587 -.058 .822 .126 .114 .510
2 101 .010 .361 .127 .076 .124 -.129 .361 .106 .063. 2.032
3 102 -.063 .415 .123 .079 .794 ~-.065 .415 .123 .079 .820
4 2 .133 .842 .118 .108 1.226 .062 .842 ,125 .115 .539
5 3 .013 .854 .127 .118 .110 .236 .854 .095 .088 2.687
6 6 .016 .856 .127 .118 .136 -.070 .856 .125 .116 .606
ki 7 -.175 .851 .111 .102 1.713 .024 .851 .127 .117 .205

e Olan nckta uyusumsuzdur.
t(2*n-4,1-.050/4n) = £( 10 , .99821) = 3.7856

Koordinat Ciftleri ig¢in Uyusumsuz Olciiler Testi

l.inci nok. ; T = .5699 <= c = 1.8832
2.inci nok. ; T = 1.2574 <= c =1.8832
3.inci nok. ; T = .8216 <= c = 1.8832
4.inci nok. ; T = .8339 <= c = 1.8832
5.inci nok. ; T = 1.4940 <= c = 1.8832
6.inci nok. ; T = .4546 <= c = 1.8832
7.inci nok. ; T = 1.1193 <= c = 1.8832
I. Sistem Koor. II.Sistem Koor.
i N.N. X (m) y (m) X (m) Y (m)

1 1 4568817.459 412767.708 4569008.310 412835.140

2 101 4570071.483 414133.582 4570262.450 414200.870
3 102 4567308.166 412788.759 4567498.245 412856.350
4 2 4568878.212 412935.115 4569069.010 413002.410
5 3 4568793.464 413061.118 4568984.400 413128.240
6 6 4568736.892 413272.410 4568927.850 413339.830
1 7 4568789.224 413375.216 4568980.380 413442.530
8 4 4568735.728 413148.081 4568926.689 413215.439
S 5 4568723.164 413204.235 4568914.132 413271.591
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Ek IMI.23 Stop&go olgiim tekniginde (a) 10 dakika 10 saniyelik epoklarla elde edilen
koordinatlarin, klasik yontemle elde edilen koordinatlara, Helmert Benzerlik
Formiilleri yardimiyla déniigimii

I. Sistem Koor. I1.S8istem Koor.
i N.N x {(m) y (m) X (m) Y (m)
1 1 4568817.440 412767.673 4569008.310 412835.140
2 101 4570071.464 414133.548 4570262.450 414200.870
3 102 4567308.149 412788.725 4567499.245 412856.350
4 2 4568878.193 412935.084 4569069,010 413002.410
5 3 4568793.446 413061.086 4568984.,400 413128.240
6 6 4568736.882 413272.35% 4568927.850 413338.83¢0
7 7 4568789.205 413375.182 4568980.380 413442.530
Helmert Déniisiim Parametreleri
X = a*x - o*y + tx
Y = o*x + a*y + ty
a =k * cos{A) o=k * sin(A)
a = .99993721 o = =-.00010192
k = 99993722 A = 399.993511 ¢
tx = 435.7207 m ty = 558.92910 m
Verilen Koor. Hesaplanan Koor. Diizeltmeler
i N.N. x (m) y (m) X (m) Y (m) vx=X-xX vy=Y-x
1 1 4569008.310 412835.140 4569008.375 412835.082 .0648 -.0576
2 101 4570262.450 414200.870 4570262.459 414200.744. .0093 ~-.1262
3 102 4567499.245 412856.350 4567499.181 412856.287 -.0643 -.0631
4 2 456%069.010 413002.410 4569069.,141 413002.477 .1311 .0667
5 3 4568984.400 413128.240 4568984.412 413128.479 .0122 .239%4
6 6 4568927.850 413339.830 4568927.873 413339.745 .0233 -.0851
7 7 4568980.380 413442.530 4568980.204 413442.556 -.1765 .0261
.0000 .0000
[vr2+vy2] = .1503 m2 £f =10 mo = .1226 m
Olcek Parametresinin Testi
1/ 15929. > 1 / 50000. -—> -62.78ppm
Tolc= 1.3629 <= F(1, 10,.950) = 4.6657 ——> Olgek parametresi anlamsizdir

t - Dagilimine gore olcek testi
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Ek ITL.23 (devam ediyor)

Tolc= 1.1675 <= £({ 10,.975) = 2.2287 —--> Olcek parametresi anlamsizdir
Koordinatlarin Tek Tek Uyusum Testi
i N.N. vx{m) qvx svx0 mvx Tvx vy(m}) qgvy svy0 mvy Tvy
1 1 .065 .822 .127 .115 .563 -.058 .822 .128 .116 .499
2 101 .009 .361 .129 .078 .120 -.126 .361 .109 .065 1.935
3 102 -.064 .415 .125 .080 .799 -.063 .415 .125 .081 .784
4 2 .131 .842 .120 .110 1.188 .067 .842 .127 .117 .572
5 3 .012 .854 .129 .119 .103 .239 .854 .096 .089 2.694
6 6 .023 .856 .129 .118 .195 ~.085 .856 .126 .116 .733
7 7 -.176 .851 .112 .104 1.702 .026 .851 .129 .119 .219
kT Olan nokta uyusumsuzdur.
t{2*n-4,1-.050/4n) = t( 10 , .99821) = 3.7856

Koordinat Ciftleri ig¢in Uyusumsuz Olcililer Testi
l.inci nok. ; T = .5517 <= ¢ = 1.8832
2.inci nok. ; T = 1.2153 <= c = 1.8832
3.inci nok. ; T = .8068 <= c = 1.8832
4.inci nok. ; T = .9239 <= c = 1.8832
5.inci nok. ; T = 1.,4959 <= c = 1.8832
6.inci nok. ; T = .5502 <= c = 1.8832
7.inci nok. ; T = 1.,1156 <= c = 1.8832
I. Sistem Koor. II.Sistem Koor.
i N.N. x (m) y (m) X (m) Y (m)
1 1 4568817.440 412767.673 4569008.310 412835.140
2 101 4570071.464 414133.548 4570262.450 414200.870
3 102 4567308.149% 412788.725 4567499.245 412856.350
4 2 4568878.193 412935.084 4569069.010 413002.410
5 3 4568793.446 413061.086 4568984.400 413128.240
6 6 4568736.882 413272.359 4568927.850 413339.830
7 7 4568789.205 413375.182 4568980.380 413442.530
8 4 4568735.710 413148.046 4568926.689 413215.440
9 5 4568723.144 413204.200 4568914.129 413271.592

279



Ek IL.24 Stop&go olgiim tekniginde (a) 10 dakika 15 saniyelik epoklarla elde edilen
koordinatlarin, klasik yontemle elde edilen koordinatlara, Helmert Benzerlik
Formiilleri yardimiyla doéniigiimii

I. Sistem Koor.

II.Sistem Koor.

i N.N. x (m) y (m) X (m) Y (m)

1 1 4568817.418 412767.686 4569008.310 412835.140

2 101 4570071.440 414133.563 4570262.450 414200.870

3 102 4567308.125 412788.740 4567499.245 412856.350

4 2 4568878.170 412935.096 4569069.010 413002.410

5 3 4568793.420 413061.103 4568984.400 413128.240

6 6 4568736.862 413272.384 4568927.850 41333%9.830

7 7 4568789,182 413375.196 4568980.380 413442.530

Helmert D&niisiim Parametreleri
X = a*x - o*y + tx
Y = o*x + a*y + ty
a =%k * cos(h) o=k * sin(A)
a = .99993682 o= -.00010185
k = .99993683 A = 399.993516 ¢
tx = 437.5552 m ty = 558.7866 m
Verilen Koor. Hesaplanan Koor. Diizeltmeler
i N.N. x (m) y (m) X (m) Y (m) vx=X-x vy=Y—-x
1 1 4569008.310 412835.140 4569008.376 412835.080 .0660 -.0603
2 101 4570262.450 414200.870 4570262.458 414200.743 .0079 -.1273
3 102 4567499.245 412856.350 4567499.180 412856.286 -.0645 -.0639
4 2 4569069.010 413002.410 4569069,141 413002.473 .1312 .0629
5 3 4568984.400 413128.240 4568984.409 413128.481 .0094 .2406
6 6 4568927.850 413339.830 4568927.876 413339.754 .0265 -.0760
7 7 4568980.380 413442.530 4568980.204 413442.554 -.1764 .0242
.0000 .0000
[ve2+vy2] = .1498 m2 f =10 mo = .1224 m
Olcek Parametresinin Testi
1/ 15830. > 1 / 50000. -—> -63.17ppm

Tolc= 1.3848 <= F(1, 10,.950) = 4.6657 —-> 0Olcek parametresi anlamsizdir

280

t - Dagilimine gore olcek testi



Ek II1.24 (devam ediyor)

Tolc= 1.1768 <= t( 10,.975) = 2.2287 --> Ol¢ek parametresi anlamsizdir
Koordinatlarin Tek Tek Uyusum Testi
i N.N. vx{m} qvx svx0 mvx Tvx vy{m}) qvy svy0 mvy TVYy
1 1 .066 .822 .127 .115 .574 -.060 .822 .127 .115 .523
2 101 .008 .361 .129 .077 .102 -.127 .361 .108 .065 1.964
3 102 -.065 .415 .125 .080 .804 -.064 .415 .125 .080 . 796
4 2 .131 .842 .i20 .110 1.192 .063 .842 .127 .117 .540
5 3 .009 .854 .,129 .119 .079 .241 .854 .095 .088 2.727
6 6 .026 .856 .129 .,119 .222 -.076 .856 .126 ,117 .652
7 7 -.176 .851 .112 .,103 1.705 .024 .851 .129 .119 .204
bl Olan nokta uyusumsuzdur.
t(2*n-4,1-.050/4n) = t( 10 , .99821) = 3.7856

Koordinat Giftleri ig¢in Uyusumsuz Olgliler Testi
l.inci nok. ; T = .5696 <= c = 1.8832
2.inci nok. ; T = 1.2273 <= c = 1.8832
3.inci nok. ; T = .8150 <= ¢ = 1.8832
4.inci nok. ; T = .9158 <= ¢ = 1.8832
5.inci nok. ; T = 1.50562 <= c = 1.8832
6.inci nok. ; T = .5027 <= c = 1.8832
7.inci nok. ; T = 1.1151 <= c = 1.8832
I. Sistem Koor. II.Sistem Koor.
i N.N. X (m) y (m) X (m) Y (m)
1 1 4568817.418 412767.686 4569008.310 412835.140
2 101 4570071.440 414133.563 4570262.450 414200.870
3 102 4567308.125 412788.740 4567499.245 412856.350
4 2 4568878.170 412935.096 4569069.010 413002.410
5 3 4568793.420 413061.103 4568984.400 413128.240
6 6 4568736.862 413272.384 4568927.850 413339.830
7 7 4568789.182 413375.196 4568980.380 413442.530
8 4 4568735.694 413148.062 4568926.696 413215.440
9 5 4568723.121 413204.214 4568914.129 413271.5%0
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Ek IL25 Stop&go olgiim teknifinde (b) 2 dakika 5 saniyelik epoklarla elde edilen
koordinatlarin, klasik yontemle elde edilen koordinatlara, Helmert Benzerlik
Formiilleri yardimiyla doniigtimi

I. Sistem Koor. II.Sistem Koor.

i N.N. x (m) y (m) X (m) Y (m)

1 1 4568817.663 412767.971 4569008.310 412835.140

2 101 4570071.692 414133.840 4570262.450 - 414200.870
3 102 4567308.377 412789.017 4567499.245 412856.350
4 2 4568878.418 412935.379 4569069.010 413002.410
5 3 4568793.719 413061.283 4568984.400 413128.240
6 6 4568736.359 413272.823 4568927.850 413339.830
7 7 4568789.475 413375.438 4568980.380 413442.530
Helmert D&éniislim Parametreleri
X = a*x - o*y + tx
Y = o*x + a*y + ty
a =k * cos(a) o=k * sin(A)
a = .99992884 o = -.00011128
k = .99992885 A = 399.992915 g
tx = 469.9755 m ty = 604.9166 m
Verilen Koor. Hesaplanan Koor. Dilizeltmeler
i N.N. X (m)} y (m) X (m) Y {(m) vx=X-x vy=Y-x

1 1 4569008.310 412835.140 4569008.461 412835.084 .1515 -.0557
2 101 4570262.450 414200.870 4570262.553 414200.717 .1032 -.1534
3 102 4567499.245 412856.350 4567499.285 412856.297 .0402 -.0532
4
5
6

2 4569069.010 413002.410 4569069.231 413002.474 .2208 .0636
3 4568984.400 413128.240 4568984.552 413128.378 .1518 .1381
6 4568927.850 413339.830 4568927.219 413339.909 -.6306 .0794
7 7 4568980.380 413442.530 4568980.343 413442.511 -.0369 —-.0188
.0000 .0000

[v2+vy2] = .5652 m2 £ =10 mo = .2377 m

Olcek Parametresinin Testi
1/ 14054. > 1 / 50000. - ~71.15ppm

Tolc= .4657 <= F(1, 10,.950) = 4.6657 --> Olg¢ek parametresi anlamsizdir

t -~ Dagilimine gore olcek testi

282



Ek N1.25 (devam ediyor)

Tolc= .6824 <= t{ 10,.975) = 2.2287 --> Olgek parametresi anlamsizdir

Koordinatlarin Tek Tek Uyusum Testi

|
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i N.N. vx(m) qvx svx0 mvx Tvx vy(m) qvy svy0 nvy Tvy
1 1 .151 .822 .244 .222 .684 -.056 .822 .250 .226 246
2 101 ,103 .361 .244 .147 .705 -.,153 .361 .236 .142 1.084
3 102 .040 .415 .250 .16l .250 -,053 .415 .249 .160 .332
4 2 .221 .842 .237 .218 1.013 .064 .842 .250 .229 .278
5 3 .152 .854 .245 .226 .672 .138 .854 .246 .227 .609

* 6 6 -.631 .856 .106 .098 6.450 .079 .856 .249 .230 .345%*
7 7 -.037 .851 .250 .,231 .160 ~-.019 .851 .251 .231 .081
nen Olan nokta uyusumsuzdur.
t(2*n-4,1-.050/4n) = t( 10 , .99821) = 3.7856
Koordinat Ciftleri icin Uyusumsuz Olgililer Testi
l.inci nok. ; T = .5293 <= c = 1.8832
2.inci nok. ; T = .9159 <= c = 1.8832
3.inci nok. ; T = .3081 <= c = 1.8832
4.inci nok. ; T = .7445 <= c = 1.8832
5.inci nok. ; T = .6606 <= c = 1.8832
6.inci nok. ; T = 2.0435 > c = 1.8832 <-=-— Uyusumsuz
7.inci nok. ; T = .1336 <= c = 1.8832
I. Sistem Koor. II.Sistem Koor.
i N.N. x (m) y (m) X (m) Y (m)
1 1 4568817.663 412767.971 4569008.310 412835.140
2 101 4570071.692 414133.840 4570262.450 414200.870
3 102 4567308.377 412789.017 4567499.245 412856.350
4 2 4568878.418 412935.379 4569069.010 413002.410
5 3 4568793.719 413061.283 4568984.400 413128.240
6 6 4568736.359 413272.823 4568927.850 413339.830
7 7 4568789.475 413375.438 4568980.380 413442.530
8 4 4568736.051 413147.771 4568926.898 413214.866
9 5 4568723.392 413204.497 4568914.246 413271.590



Ek II.26 Stop&go olgiim teknifinde (b) 2dakika 10saniyelik epoklarla elde edilen
koordinatlarin, klasik yontemle elde edilen koordinatlara, Helmert Benzerlik
Formiilleri yardimiyla dontistimi

I. Sistem Koor.

II.Sistem Koor.

i N.N. X {(m) y (m) X (m) Y (m)

1 1 4568817.624 412767.605 4569008.310 412835.140

2 101 4570071.660 414133.310 4570262.450 414200.870

3 102 4567308.345 412788.487 4567499.245 412856.350

4 2 4568878.379 412934.854 4569069.010 413002.410

5 3 45687393.586 413061.279 4568984.400 413128.240

6 6 4568736.441 413272.406 4568927.850 413338.830

7 7 4568789.438 413374.922 4568980.380 413442.530

Helmert D6niligiim Parametreleri
X = a*x - o*y + tx
Y = o*x + a*y + ty
a =k * cos(A) o =k * sin(A)
a = . 99995463 o= =-.,00010943
k = . 99995464 A = 399.893033 g
tx = 352.9361 m ty = 586.1976 m
Verilen Koor. Hesaplanan Koor. Diizeltmeler
i N.N. x (m) y (m) X (m) Y (m) vx=X-x vy=Y-x
1 1 4569008.310 412835.140 4569008.457 412835.120 .1473 -.0199
2 101 4570262.450 414200.870C 4570262.586 414200.626 .1359 -.2441
3 102 4567499.245 412856.350 4567499.249 412856.166 .0041 -.1837
4 2 4569069.010 413002.410 4569069.228 413002.355 .2179 -.0552
5 3 4568984.400 413128.240 4568984.453 413128.783 .0525 .5434
6 6 4568927.850 413339.830 4568927,333 413339,907 -.5168 ,0770
7 7 4568980.380 413442.530 4568980.,339 413442.413 -.0409 -.1174
.0000 .0000
[v2+vy2] = .7709 m2 f =10 mo = .2776 m
Olcek Parametresinin Testi
1 / 22046. > 1 / 50000. -—> -45,36ppm

Tolc= .1388 <= F(1, 10,.950) = 4.6657 ~-> Olgek parametresi anlamsizdir

t - Dagilimine gore olcek testi

284



Ek II1.26 (devam ediyor)

Tolc= .3725 <= t{ 10,.975) = 2.2287 --> Olgek parametresi anlamsizdir
Koordinatlarin Tek Tek Uyusum Testi
i N.N. vx(m) qvx svx0 mvx Tvx vy(m) qvy svy0 nmnvy vy
1 1 .147 .822 .288 .261 .565 -.020 .822 .293 .265 .075
2 101 .136 .361 .283 .170 .800 -.244 .36l .259 .156 1.567
3 102 .004 .415 .293 .188 .022 -.184 .415 .277 .178 1.031
4 2 .218 .842 .282 .25% .842 -.055 .842 .292 .268 .206
5 3 .053 .854 .292 .270 .195 .543 .854 .217 .201 2.706
6 6 -.517 .856 .226 .209 2.474 .077 .856 .291 .269 .286
7 7 -.041 .851 .2%92 .270 .152 -.117 .851 .290 .267 .440
ik Olan nokta uyusumsuzdur.
t(2*n-4,1-.050/4n) = t( 10 , .99821) = 3.7856

Koordinat Ciftleri ig¢in Uyusumsuz Olgliler Testi
l.inci nok. ; T = .4175 <= c = 1.8832
2.inci nok. ; T = 1.1849 <= c = 1.8832
3.inci nok. ; T = .7268 <= c = 1.8832
4.inci nok. ; T = .6236 <= ¢ = 1.8832
5.inci nok. ; T = 1.5046 <= c = 1.8832
6.inci nok. ; T = 1.4385 <= c = 1.8832
7.inci nok. ; T = .3434 <= c = 1.8832
I. Sistem Koor. II.Sistem Koor.
i N.N. x (m) v (m) X (m) Y (m)
1 1 45608817.624 412767.605 4562008.310 412835.140
2 101 4570071.660 414133.310 4570262.450 414200.870
3 102 4567308.345 412788.487 4567499.245 412856.350
4 2 4568878.379 412934.854 4569069.010 413002.410
5 3 4568793.586 413061.279 4568984.400 413128.240
6 6 4568736.441 413272.406 4568927.850 413339.830
7 7 4568789.438 413374.922 4568980.380 413442.530
8 4 4568736.395 413147.288 4568927.274 413214.795
9 5 4568723.402 413203.962 4568914.287 413271.468

Il
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Ek IL27 Stop&go olgiim tekniinde (b) 2dakika 15saniyelik epoklarla elde edilen
koordinatlarin, klasik yontemle elde edilen koordinatlara, Helmert Benzerlik
Formiilleri yardimiyla doniisiimi

I. Sistem Koor.

II.Sistem Koor.

i N.N X (m) y (m) X (m) Y {(m)

1 1 4568817.624 412767.605 4569008.310 412835.140

2 101 4570071.660 414133.310 4570262.450 414200.870

3 102 4567308.345 412788.487 4567499,245 412856.350

4 2 4568878.379 412934.854 4569069.010 413002.410

5 3 4568793.586 413061.279 4568984.400 413128.240

6 6 4568736.441 413272.406 4568927.850 413339.830

7 7 4568789.438 413374.922 4568980.380 413442.530

Helmert Déniislim Parametreleri
X = a*x - o*y + tx
Y = o*x + a*y + ty
a =k * cos(a) o=k * sin(Aa)
a= .99995463 o = =-.00010943
k = .99995464 A = 399.993033 g
tx = 352.9361 m ty = 586.1976 m
Verilen Koor. Hesaplanan Koor. Diizeltmeler
i N.N. x (m) y {(m) X (m) Y {(m) vx=X-x vy=Y—X
1 1 4565008.310 412835.140 4569008.457 412835.120 .1473 -.0199
2 101 4570262.45¢0 414200.870 4570262.586 414200.626 .1359 -.2441
3 102 4567499.245 412856.350 4567499.249 412856.166 .0041 ~.1837
4 2 4569069.010 413002.410 4569069.228 413002.355 .2179 -.0552
5 3 4568984.400 413128.240 4568984.453 413128.783 .0525 .5434
6 6 4568927.850 413339.830 4568927,.333 413339.907 ~-.5168 .0770
7 7 4568980.380 413442.530 4568980.339 413442.413 -.0409 -.1174
.0000 .00060
[ve2+vy2] = .7709 m2 f =10 mo = ,2776 m
Olcek Parametresinin Testi
.1/ 22046. > 1 / 50000. ~=> ~45,36ppm

Tolc= .1388 <= F(1, 10,.950) = 4.6657 -—> Olcek parametresi anlamsizdir

t - Dagilimine gore olcek testi



Ek II1.27 (devam ediyor)

Tolc= .3725 <= t( 10,.975) = 2.2287 --> Olgek parametresi anlamsizdir

Koordinatlarin Tek Tek Uyusum Testi

i N.N. vx(m) gvx svx0 mvx Tvx vy(m) qvy svy0 mvy vy
1 1 .147 .822 .288 .261 .565 ~-.020 .822 .293 .265 .075
2 101 .136 .361 .283 .170 .800 -.244 .361 .259 .156 1.567
3 102 .004 .415 .293 .188 .022 -.184 .415 .277 .178 1.031
4 2 .218 .842 .282 .259 .842 ~-.055 .842 .292 .268 .206
5 3 .053 .854 .292 .270 .195 .543 .854 .217 .201 2.706
6 6 -.517 .856 .226 .209 2,474 .077 .856 .291 .,269 .286
i 7 -.041 .851 .292 .270 .152 -.117 .851 .29%0 .267 .440

ke Olan nokta uyusumsuzdur.
t(2*n-4,1-.050/4n) = t( 10 , .99821) = 3.7856

Koordinat Giftleri igin Uyusumsuz Olgliler Testi
l.inci nok. ; T = .4175 <= ¢ = 1.8832
2.inci nok. ; T = 1.1849 <= c = 1.8832
3.inci nok. ; T = .7268 <= c = 1.8832
4.inci nok. ; T = .6236 <= c = 1.8832
5.inci nok. ; T = 1.5046 <= c = 1.8832
6.inci nok. ; T = 1.4385 <= c = 1.8832
7.inci nok. ; T = .3434 <= c = 1.8832
I. Sistem Koor. II.Sistem Koor.
i N.N. x (m) y {(m) X {m) Y (m)
1 1 4568817.624 412767.605 4569008.310 412835.140
2 101 4570071.660 414133.310 4570262.450 414200.870
3 102 4567308.345 412788.487 4567499.245 412856.350
4 2 4568878.379 412934.854 4569069.010 413002.410
5 3 4568793.586 413061.279 4568984.400 413128.240
6 6 4568736.441 413272.406 4568927.850 413339.830
7 7 4568789.438 413374.922 4568980.380 413442.530
8 4 4568736.395 413147.288 4568927.274 413214.795
9 5 4568723.402 413203.962 4568914.287 413271.468
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Ek II28 Stop&go Olgiim teknifinde (b) 5 dakika 5 saniyelik epoklarla elde edilen
koordinatlarin, klasik yontemle elde edilen koordinatlara, Helmert Benzerlik

Formiilleri yardimiyla dénigiimii

I. Sistem Koor. II.Sistem Koor.
i N.N. x {(m) y (m) X (m) Y (m)
1 1l 4568817.526 412767.628 4569008.310 412835.,140
2 101 4570071.550 414133.504 4570262.4590 414200.870
3 102 4567308.234 412788.681 4567499.245 412856.350
4 2 4568878.274 412935,044 4569069,010 413002.410
5 3 4568793.518 413061.043 4568984.400 413128.240
6 6 4568736.962 413272.3692 4568927.850 413339.830
7 7 4568789.331 413375.082 4568980.380 413442.530
Helmert Doniisiim Parametreleri
X = a*x - o*y + tx
Y = o*x + a*y + ty
a =k * cos(A) o=k * sin(A)
a = . 99993820 o = =-,00009945
k = .99993820 A = 399,993668 g
tx = 432.1669 m ty = 547.3322 m
Verilen Koor. Hesaplanan Koor. Diizeltmeler
i N.N. x (m) y (m) X (m) Y (m) vR=X-X vy=Y-%
1 1 4569008.310 412835.140 4568008.374 412835.081 .0639 -.0592
2 101 4570262.450 414200.870 4570262.456 414200.748 .0062 -.1224
3 102 4567499.245 412856.350 4567499.177 412856.283 -.0677 -.0674
4 2 4569069.010 413002.410 4569069.135 413002.480 .1248 .0704
5 3 4568984.400 413128.240 4568984.397 413128.480 -.0034 .2400
6 6 4568927.850 413339.830 4568927.865 413339.799 .0151 -.0314
7 7 4568980.380 413442.530 4568980.241 413442.500 -.1389 -.0300
.0000 .0000
[vx2+vy2] = .1313 m2 £ =10 mo = .1146 m
Olcek Parametresinin Testi
1/ 16182. > 1 / 50000. --> -61.80ppm
Tolc= 1.5122 <= F{1, 10,.950) = 4.6657 ~-> Olcek parametresi anlamsizdir

t - Dagilimine gore olcek testi
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Tolc=

Ek II1.28 (devam ediyor)

1.2297 <= t( 10,.975) = 2.2287 --> Olgek parametresi anlamsizdir
Koordinatlarin Tek Tek Uyusum Testi
N.N. vx{m) qgvx svx0 mvx Tvx vy(m) qgvy svy0 nvy TVYy
1 1 .064 .822 .118 .107 .595 -.059 .822 .119 .108 .550
2 101 .006 .361 .121 .073 .086 -~-.122 .361 .100 .060 2.040
3 102 -.068 .415 .116 .074 .910 -.067 .415 .116 .074 .906
4 2 .125 .842 .112 .103 1.215 .070 .842 .118 .108 . 650
5 3 -.003 .854 .121 .112 .031 .240 .854 .084 .078 3.084
6 6 .015 .856 .121 .112 .135 -.031 .856 .120 .111 .282
7 7 -.139 .851 .110 .101 1.371 -.030 .851 .120 .111 .270
e n Olan nokta uyusumsuzdur.
t(2*n—-4,1~.050/4n) = t( 10 , .99821) = 3.7856
Koordinat GCiftleri igin Uyusumsuz Olgililer Testi
l.inci nok. ; T = .5930 <= c = 1.8832
2.inci nok. ; T = 1.2589 <= c = 1.8832
3.inci nok. ; T = .9157 <= c = 1.8832
4.inci nok. ; T = .9634 <= c = 1.8832
5.inci nok. ; T = 1.6031 = c = 1.8832
6.inci nok. ; T = .2325 = c = 1.8832
7.inci nok. ; T = .9510 = c = 1.8832
I. Sistem Koor. II.Sistem Koor.
i N.N. x (m) y {(m) X (m) Y (m)
1 1 4568817.526 412767.628 4569008.310 412835.140
2 101 4570071.550 414133.504 4570262.450 414200.870
3 102 4567308.234 412788.681 4567499.245 412856.350
4 2 4568878.274 412935.044 4569069.010 413002.410
5 3 4568793.518 413061.043 4568984.400 413128.240
6 6 4568736.962 413272.369 4568927.850 413339.830
7 7 4568789.331 413375.082 4568980.380 413442.530
8 4 4568735.893 413147.632 4568326.784 413215.069
9 5 4568723.241 413204.159 4568914.138 413271.5%94

|
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Ek 129 Stop&go olgiim tekniginde (b) S5dakika 10saniyelik epoklarla elde edilen
koordinatlarin, klasik yontemle elde edilen koordinatlara, Helmert Benzerlik
Formiilleri yardimiyla doniigiimi

I. Sistem Koor. II.Sistem Koor.
i N.N. x {m) y (m) X (m) Y (m)

1 1 4568817.541 412767.549 4569008.310 412835.140

2 101 4570071.563 414133.425 4570262.450 414200.870

3 102 4567308.248 412788.601 4567499,245 412856.350

4 2 4568878.174 412934.,.985 4569069.010 413002.410

5 3 4568793.533 413060.965 4568984.400 413128.240

6 6 4568737.006 413272.246 4568927.850 413339.830

7 7 4568789.344 413375.009 4568980.380 413442.530

Helmert Dénilislim Parametreleri
X = a*x - o*y + tx
Y = o*x + a*y + ty
a =%k * cos(A) o=k * sin(A)
a = .99994240 c = =-.00002471
k = .99994240 A = 399.993971 ¢
tx = 414.9261l m ty = 524.0000 m
Verilen Koor. Hesaplanan Koor. Diizeltmeler
i N.N. x (m) y (m) X (m) Y (m) vx=X-x vy=Y—Xx
1 1 4569008.310 412835.140 4569008.389 412835.082 .0791 -.0582
2 101 4570262.450 414200.870 4570262.468 414200.760 .0182 -.1097
3 102 4567499.245 412856.350 4567499.185 412856.276 —-.0600 -.0745
4 2 4569%9069.010 413002.410 4569069.034 413002.502 .0245 .0924
5 3 4568984.400 413128.240 4568984.410 413128.483 .0103 .2432
6 6 4568927.850 413339.830 4568927.907 413339.757 .0566 -.0727
7 7 4568980.380 413442.530 4568980.251 413442.509 ~.1287 -.0205
.0000 .0000
[v2+vy2] = .1250 m2 f =10 mo = .1118 m
Olcek Parametresinin Testi
1/ 17362. > 1 / 50000. - -57.60ppm

Tolc= 1.3799 <= F(1, 10,.950) = 4.6657 --> Olgek parametresi anlamsizdir

t - Dagilimine gore olcek testi
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Ek II1.29 (devam ediyor)

Tole= 1.1747 <= t( 10,.975) = 2.2287 --> Olgek parametresi anlamsizdir
Koordinatlarin Tek Tek Uyusum Testi
i N.N. vx{m) qvx svx0 mvx Tvx vy(m) gqgvy svy0 mvy vy
1 1 .079 .822 .114 .104 .764 -.058 .822 .116 .105 .554
2 101 .018 .361 .117 .071 .259 -.110 .361 .,101 .061 1.809
3 102 -.060 .415 .114 .073 .819 -.074 .415 .111 .072 1.039
4 2 .024 .842 .118 .108 .227 .092 .842 .113 .104 .891
5 3 .010 .854 .118 .109 .095 .243 .854 .079 .073 3.344
6 6 .057 .856 .116 ,107 .527 -.073 .856 .115 .106 .684
7 7 -.129 .851 .108 .100 1.28% -.021 .851 .,118 .108 .189
ok Olan nokta uyusumsuzdur.
t(2*n-4,1-.050/4n) = £( 10 , .99821) = 3.7856

Koordinat GCiftleri icin Uyusumsuz Olgiiler Testi
l.inci nok. ; T = .6851 <= ¢ = 1.8832
2.inci nok. ; T = 1.1708 <= c = 1.8832
3.inci nok. ; T = .9392 <= c = 1.8832
4.inci nok. ; T = .6587 <= ¢ = 1.8832
5.inci nok. ; T = 1.6659 <= c = 1.8832
6.inci nok. ; T = .6296 <= c = 1.8832
7.inci nok. ; T = .8940 <= c = 1.8832
I. Sistem Koor. II.Sistem Koor.
i N.N. X (m) y (m) X (m) Y (m)
1 1 4568817.541 412767.549 4569008.310 412835.140
2 101 4570071.563 414133.425 4570262.450 414200.870
3 102 4567308.248 412788.601 4567499.245 412856.350
4 2 4568878.174 412934.985 456%069.010 413002.410
5 3 4568793.533 413060.965 4568984.400 413128.240
6 6 4568737.006 413272.246 4568927.850 413339.830
7 7 4568789.344 413375.009 4568980.380 413442.530
8 4 4568735.785 413147.911 4568926.674 413215.430
9 5 4568723.253 413204.078 4568914.148 413271.595

|
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Ek III.30 Stop&go olgiim teknifinde (b) Sdakika 15saniyelik epoklarla elde edilen
koordinatlarin, klasik yontemle elde edilen koordinatlara, Helmert Benzerlik
Formiilleri yardimiyla doniigimi

I. Sistem Koor.

II.Sistem Koor.

i N.N. x {(m) y {(m) X (m) Y (m)

1 1 4568817.455 412767.650 4569008.310 412835.140

2 101 4570071.476 414133.527 4570262.450 414200.870

3 102 4567308.162 412788.703 4567499.245 412856.350

4 2 4568878.200 412935.066 4569069.010 413002.410

5 3 4568793.511 413060.979 4568984.400 413128.240

6 6 4568736.899 413272.377 4568927.850 413339.830

7 7 4568789.260 413375.107 4568980.380 413442.530

Helmert Doniislim Parametreleri
X = a*x - o*y + tx
Y = o*x + a*y + ty
a =k * cos(a) o =k * sin(a)
a = . 99993629 o = -.00010122
k = .99993630 A = 399.993556 ¢
tx = 440.1938 m ty = 556.1749 m
Verilen Koor. Hesaplanan Koor. Dlizeltmeler
i N.N. x (m) y (m) X (m) Y (m) vx=X-x vy=Y-x
1 1 4569008.310 412835.140 4569008.364 412835.095 .0538 -.0448
2 101 4570262.450 414200.870 4570262.443 414200.758 -.0068 -.1117
3 102 4567499.245 412856.350 4567499.169 412856.300 -.0759 -.0504
4 2 4569069.010 413002.410 4569069.122 413002.4%94 .1119 .0844
5 3 4568984.400 413128.240 4568984 .451 413128.408 .0510 .1679
6 6 4568927.850 413339.830 4568927.864 413339.798 .0140 -.0318
7 7 4568980.380 413442.530 4568980.232 413442.516 -.1479 -.0136
.0000 .0000
[vx2+vy2] = .0995 m2 f =10 mo = .0997 m
Olcek Parametresinin Testi
1/ 15698. > 1 / 50000. -—> -63.,70ppm

Tolc= 2.1214 <= F{1l, 10,.950) = 4.6657 ——> Olgek parametresi anlamsizdir

t - Dagilimine gore olcek testi
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Ek II1.30 (devam ediyor)

Tolc= 1.4565 <= t( 10,.975) = 2.2287 --> Olgek parametresi anlamsizdir
Koordinatlarin Tek Tek Uyusum Testi
i N.N. vx(m) gqvx svx0 nvx Tvx vy{m} qgvy svy0 mvy Tvy
1 1 .054 .822 .103 .094 .575 -.045 .822 .104 .094 .476
2 101 -.007 .361 .105 .063 .10 -.112 .361 .085 .051 2.192
3 102 -.076 .415 .097 .063 1.209 -.050 .415 .102 .066 .768
4 2 ,112 .842 .097 .089 1.257 .084 .842 .101 .092 .914
5 3 .051 .854 .103 .09%¢6 .533 .168 .854 .086 .079 2.116
6 6 .014 .856 .105 .097 .144 -.032 .856 .104 .097 .329
7 7 -.148 .851 .091 .083 1.772 -.014 .851 .105 ,097 .141
ok Olan nokta uyusumsuzdur.
t(2*n-4,1-.050/4n) = t( 10 , .99821) = 3,7856

i

il
Il
il

Koordinat Ciftleri ic¢in Uyusumsuz Olcgliler Testi
l.inci nok. ; T = .5474 <= c = 1.8832
2.inci nok. ; T = 1.3217 <= c = 1.8832
3.inci nok. ; T = 1.0032 <= ¢ = 1.8832
4.inci nok. ; T = 1.0826 <= c = 1.8832
5.inci nok. ; T = 1,.3468 <= c = 1.8832
6.inci nok. ; T = .2663 <= c = 1.8832
7.inci nok. ; T = 1.1421 <= c = 1.8832
I. Sistem Koor. IT.Sistem Koor.
N.N. X (m) y (m) X {(m) Y (m)

1 4568817.455 412767.650 4569008.310 412835.140
101 4570071.476 414133.527 4570262.450 414200.870
102 4567308.162 412788.703 4567499.245 412856.350

2 4568878.200 412935.066 45692069.010 413002.410

3 4568793.511 413060.979 4568984.400 413128.240

6 4568736.899 413272.377 4568927.850 413339.830

7 4568789.260 413375.107 4568980.380 413442.530

4 4568735.799 413147.638 4568926.751 413215.067

5 4568723.177 413204.177 4568914.136 413271.604

W~ U WN R
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Ek IIL31 Stop&go olgiim tekniginde (b) 10dakika Ssaniyelik epoklarla elde edilen
koordinatlarin, klasik yontemle elde edilen koordinatlara, Helmert Benzerlik

Formiilleri yardimiyla doniisimi

I. Sistem Koor.

II.Sistem Koor.

i N.N. x (m} y (m) X (m) Y (m)

1 1 4568817.470 412767.700 4569008.310 412835.140

2 101 4570071.497 414133.575 4570262.450 414200.870

3 102 4567308.181 412788.752 4567499.245 412856.350

4 2 4568878.219 412935.116 4569069.010 413002.410

5 3 4568793.464 413061.118 4568984.400 413128.240

6 6 4568736.921 413272.408 4568927.850 413339.830

7 7 4568789.255 413375.192 4568980.380 413442.530

Helmert Ddniisiim Parametreleri
X = a*x - o*y + tx
Y = o*x + a*y + ty
a =k * cos(A) o=k * sin(A)
a = .99993778 o= ~-,00010011
k = .99993778 A = 399.993627 g
tx = 433.8665 m ty = 550.4298 m
Verilen Koor. Hesaplanan Koor. Diizeltmeler
i N.N. X (m) y (m) X (m) Y (m) vx=X-x vy=Y—-x
1 1 4569008.310 412835.140 4569008.373 412835.080 .0630 -.0599
2 101 4570262.450 414200.870 4570262.459 414200.745 .0087 -.1255
3 102 4567499.245 412856.350 4567499.180 412856.282 —.0649 -.0682
4 2 4569069.010 413002.410 4569069.135 413002.480 .1250 .06%96
5 3 4568984.400 413128.240 4568984.398 413128.482 -.0021 .2422
6 6 4568927.850 413339.830 4568927.880 413339.765 .0296 -.0653
7 7 4568980.380 413442.530 4568980.221 413442.537 -.15%94 .0071
.0000 .0000
[vx2+vy2] = .1420 m2 £ =10 mo = .1192 m

1/ 16073. > 1 / 50000.

Tolc=

Olcek Parametresinin Testi

1.4176 <= F(1, 10,.950) =

-—>

-62.22ppm

t - Dagilimine gore olcek testi

294

4.6657 —--> Olgek parametresi anlamsizdir



Ek I1.31 (devam ediyor)

Koordinat GCiftleri ic¢in Uyusumsuz Ol¢liler Testi
l.inci nok. ; T = .5693 <= c = 1.8832
2.inci nok. ; T = 1.2428 <= c = 1.8832
3.inci nok. ; T = .8676 <= c = 1.8832
4.inci nok. ; T = .9251 <= c = 1.8832
5.inci nok. ; T = 1.5556 <= c = 1.8832
6.inci nok. ; T = .4598 <= c = 1.8832
7.inci nok. ; T = 1.0266 <= c = 1.8832
I. Sistem Koor. II.Sistem Koor.
i N.N. x (m) y (m) X (m) Y (m)
1 1 4568817.470 412767.700 4569008.310 412835.140
2 101 4570071.497 414133.575 4570262.450 414200.870
3 102 4567308.181 412788.752 45674989.245 412856.350
4 2 4568878.219 412935.116 4569069.010 413002.410
5 3 4568793.464 413061.118 4568984.400 413128.240
6 6 4568736.921 413272.408 4568927.850 413339.830
7 7 4568789.255 413375.192 4568980.380 413442.530
8 4 4568735.738 413148.069 4568926.684 413215.434
9 5 4568723.179 413204.231 4568914.132 413271.593

295

Tolc= 1.1806 <= t( 10,.975) = 2.2287 —--> Ulgek parametresi anlamsizdir
Koordinatlarin Tek Tek Uyusum Testi
i N.N. vx(m}) qgvx svx0 mvx Tvx vy(m) qvy svy0 mvy Tvy
1 1 .063 .822 .123 .1l12 .563 ~.060 .822 .124 .112 .535
2 101 .009 .361 .126 .075 .116 ~-.125 ,361 .105 .063 1.999
3 102 ~-.065 .415 .121 .078 .833 -~.068 .415 .121 .078 .878
4 2 .125 .842 .117 .107 1.163 .070 .842 .123 .,113 .616
5 3 ~-.002 .854 .,126 .116 .018 .242 .854 ,090 .083 2.905
6 6 .030 .856 .125 .116 .256 -.065 .856 .123 .1l14 .572
7 7 -.159 .851 .112 .103 1.548 .007 .851 .126 .lleé .061
"k Olan nokta uyusumsuzdur.
t(2*n-4,1-.050/4n) = t( 10 , .99821) = 3.7856



Ek II32 Stop&go olgim tekniginde (b) 10 dakika 10 saniyelik epoklarla elde edilen
koordinatlarin, klasik yontemle elde edilen koordinatlara, Helmert Benzerlik
Formiilleri yardimtyla dontistimi

I. Sistem Koor. II.Sistem Koor.
i N.N. x (m) y (m) X (m) Y (m)
1 1 4568817.449 412767.668 4569008.310 412835.140
2 101 4570071.477 414133.543 4570262.450 414200.870
3 102 4567308.161 412788.719 4567499.245 412856.350
4 2 4568878.197 412935.084 4569069.010 413002.410
5 3 4568793.446 413061.086 4568984.400 413128.240
6 6 4568736.968 413272.314 4568927.850 413339.830
7 7 4568789.235 413375.156 4568980.380 413442.530
Helmert DOnlsiim Parametreleri
X = a*x - o*y + tx
Y = o*x + a*y + ty
a =%k * cos(A) o=k * sin(A)
a = . 99993929 o = =.00009959
k = .99993930 A = 399.993659 g
tx = 427.1659 m ty = 547.4923 m
Verilen Koor. Hesaplanan Koor. Diizeltmeler
i N.N. x (m) y (m) X (m) Y (m) vx=X-x vy=Y-x
1 1 4569008.310 412835.140 4569008.363 412835.089 .0529 ~.0510
2 101 4570262.450 414200.870 4570262.451 414200.756 .0008 -.1138
3 102 4567499.245 412856.350 4567499.169 412856.289 -.0764 ~.0610
4 2 4569069.010 413002.410 4569069.124 413002.489 .1139 .0788
5 3 4568984.400 413128.240 4568984,381 413128.4%2 ~-.0094 .2516
6 6 4568927.850 413339.830 4568927,937 413339,712 .0871 -.1176
7 7 4568980.380 413442.530 4568980.211 413442.543 ~-.1689 .0129
.0000 .0000C
[vx24+vy2] = .1606 m2 f =10 mo = .1267 m
Olcek Parametresinin Testi
1/ 16474. > 1 / 50000. -—> -60.70ppm
Tolc= 1.1932 <= F(1, 10,.950) = 4.6657 --> Olcek parametresi anlamsizdir

t - Dagilimine gore olcek testi
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Ek HI1.32 (devam ediyor)

Tole= 1.0923 <= t( 10,.975) = 2.2287 --> Olgek parametresi anlamsizdir

Koordinatlarin Tek Tek Uyusum Testi

i N.N. vx(m) qgvx svx0 mvx Tvx vy(m) gvy svy0 mnvy Tvy
1 1 .053 .822 .132 .120 .442 -.051 .822 .132 .120 .425
2 101 .001 .361 .134 .080 .010 -.114 .361 .118 .071 1.610
3 102 -.076 .415 .128 .082 .930 -.061 .415 .130 .084 .729
4 2 .114 .842 .127 .117 9717 .079 .842 .130 .120 .658
5 3 -.009 .854 .134 .123 .076 .252 .854 .098 .091 2.779
6 6 .087 .856 .130 .120 .725 -.118 .856 .127 .117 1.004
7 7 -.169 .851 .119 .110 1.541 .013 .851 .133 .123 .105

ok n Olan nokta uyusumsuzdur.
t(2*n-4,1-.050/4n) = t( 10 , .99821) = 3.7856

Koordinat Ciftleri ig¢in Uyusumsuz Olgller Testi
l.inci nok. ; T = .4522 <= c = 1.8832
2.inci nok. ; T = 1.0574 <= c = 1.8832
3.inci nok. ; T = .8468 <= c = 1.8832
4.inci nok. ; T = .8421 <= c = 1.8832
S.inci nok. ; T = 1.5205 <= c = 1.8832
6.inci nok. ; T = .8827 <= c = 1.8832
7.inci nok. ; T = 1.0249 <= c = 1.8832
I. Sistem Koor. IT.Sistem Koor.
i N.N. % (m) y (m) X (m) Y (m)
1 1 4568817.449 412767.668 4569008.310 412835.140
2 101 4570071.477 414133.543 4570262.450 414200.870
3 102 4567308.161 412788.719 4567499.245 412856.350
4 2 4568878.197 412935.084 4562069.010 413002.410
5 3 4568793.446 413061.086 4568984.400 413128.240
6 6 4568736.968 413272.314 4568927.850 413339.830
7 7 4568789.235 413375.156 4568980.380 413442.530
8 4 4568735.717 413148.037 4568926.674 413215.443
9 5 4568723.155 413204.200 4568914.118 413271.604
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Ek IIL33 Stop&go ol¢im tekniginde (b) 10 dakika 15 saniyelik epoklarla elde edilen
koordinatlarin, klasik yontemle elde edilen koordinatlara, Helmert Benzerlik

Formiilleri yardimiyla doniigiimi

) I. Sistem Koor. IT.Sistem Koor.
i N.N x (m) vy (m) X (m) Y {(m)

1 1 4568817.426 412767.684 4569008.310 412835.140

2 101 4570071.452 414133.560 4570262.450 414200.870

3 102 4567308.137 412788.737 4567499.245 412856.350

4 2 4568878.173 412935.102 4569069.010 413002.410

5 3 4568793.,420 413061.103 4568984.400 413128.240

6 6 4568736.899 413272.364 4568927.850 413339.830

7 7 4568789.205 413375.184 4568980.380 413442.530

Helmert D&niislim Parametreleri
X = a*x - o*y + tx
Y = o*x + a*y + ty
a =k * cos(A) o=k * sin{A)
a = . 99993841 c = =-.00010028
k = .99993841 A = 399.993616 g
tx = 430.9545 m ty = 550.9873 m
Verilen Koor. Hesaplanan Koor. Diizeltmeler
i N.N. x {m) y {(m) X (m) Y (m) vx=X-x vy=Y-x
1 1 4569008.310 412835.140 4569008.371 412835.082 .0611 -.0581
2 101 4570262.450 414200.870 4570262.457 414200.748 .0069 -.1220
3 102 4567499.245 412856.350 4567499.177 412856.285 ~-.0678 -.0650
4 2 456%069.010 413002.410 4569069.131 413002.484 .1212 .0735
5 3 4568984.400 413128.240 4568984.396 413128.485 —-.0040 .2453
6 6 4568927.850 413339.830 4568927.900 413339.739 .0497 -.0911
7 7 4568980.380 413442.530 4568980.213 413442.547 -.1672 .0173
.0000 .0000
[v2+vy2] = .1501 m2 f =10 mo = .1225 m
Olcek Parametresinin Testi
1/ 16237. > 1 / 50000. - -61.5%ppm

Tolc= 1.3135 <= F{1, 10,.950) = 4.6657 --> Olcek parametresi anlamsizdir

t - Dagilimine gore olcek testi
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Ek II1.33 (devam ediyor)

Tolc=

1.1461 <=

t( 10,.975) =

Koordinatlarain

Tek Tek Uyusum Testi

2.2287 --> 0lgek parametresi anlamsizdir

i N.N. vx(m) qvx svx0 mvx Tvx vy(m) gvy svy0 mvy Tvy
1 1 .061 .822 .127 .115 .530 -.058 .822 .127 .116 .503
2 101 .007 .361 .129 .078 .089 -.,122 .361 .110 .066 1.846
3 102 -.068 .415 ,124 .08C .847 ~.065 .415 .125 .080 .810
4 2 .121 .842 ,121 .111 1.087 .074 .842 .126 .116 .634
5 3 -.004 .854 .129 .119 .033 .245 .854 .094 .087 2.821
6 6 .050 .856 .128 .118 .420 -.091 .856 .125 .l1e6 .788
7 7 -.167 .851 ,114 .105 1.588 .017 .851 .129 ,119 .146

fan Clan nokta uyusumsuzdur.
t(2*n-4,1-.050/4n) = t{ 10 , .99821) = 3.7856

Koordinat Ciftleri ig¢in Uyusumsuz Olg¢iiler Testi
l.inci nok. ; T = .5366 <= c = 1.8832
2.inci nok. ; T = 1.1738 <= c = 1.8832
3.inci nok. ; T = .8417 <= c = 1.8832
4.inci nok. ; T = .8913 <= c = 1.8832
5.inci nok. ; T = 1.531¢ <= c = 1.8832
6.inci nok. ; T = .6474 <= c = 1.8832
7.inci nok. ; T = 1.0518 <= c = 1.8832
I. Sistem Koor. II.Sistem Koor.
i N.N x (m) y (m) X (m) Y (m)
1 1 4568817.426 412767.684 4569008.310 412835.140
2 101 4570071.452 414133.560 4570262.450 414200.870
3 102 4567308.137 412788.737 4567499.245 412856.350
4 2 4568878.173 412935.102 4569069.010 413002.410
5 3 4568793.420 413061.103 4568984.400 413128.240
6 6 4568736.899 413272.364 4568927.850 413339.830
7 7 4568789.205 413375.184 4568980.380 413442.530
8 4 4568735.700 413148.048 4568926.688 413215.431
] 5 4568723.127 413204.218 4568914.122 413271.598

I
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Ek III.34 Stop&go olgiim teknifinde (c) 2dakika 5 saniyelik epoklarla elde edilen
koordinatlarin, klasik yontemle elde edilen koordinatlara, Helmert Benzerlik
Formiilleri yardimiyla doniigiimi

I. Sistem Koor. II.S8istem Koor.
i N.N. x (m) y {(m) X (m) Y (m)
1 1 4568817.754 412767.553 4569008.310 412835.140
2 101 4570071.49¢% 414133.573 4570262.450 414200.870
3 2 4568878.224 412935.109 4569069.010 413002.410
4 3 45687983.719 413061.283 4568984.400 413128.240
5 6 4568736.336 413272.838 4568927.850 413339.830
6 7 4568789.247 413375.178 4568980.380 413442,530
Helmert Do6niisiim Parametreleri
X = a*x - o*y + tx
Y = o*x + a*y + ty
a =k * cos(A) o=k * sin(a)
a = .99995522 o = ~-.,00009535
k = .99995523 A = 399.993929 ¢
tx = 356.1173 m ty = 521.4243 m
Verilen Koor. Hesaplanan Koor. Diizeltmeler
i N.N. X (m) y (m) X (m) Y (m) vx=X-x vy=Y-x
1 1 4569008.310 412835.140 4569008.653 412834.841 .3429 -.2986
2 101 4570262.450 414200.870 4570262.472 414200.681 .0220 -.1893
3 2 4569069.010 413002.410 4569069.136 413002.384 .1262 -.0259
4 3 4568984.400 413128.240 4568984 .647 413128.561 .2470 .3205
5 6 4568927.850 413339.830 4568927.287 413340.112 -.5633 .2815
6 7 4568980.380 413442.530 4568980.205 413442.442 ~.1749 ~.0881
.0000 .0000
[vx2+vy2] = .8583 m2 f= 8 mo = .3275 m
Olcek Parametresinin Testi
1/ 22335. > 1 / 50000. -2 -44,77ppm
Tolc= .0470 <= F{1, 8,.950) = 4.9176 —--> Olcek parametresi anlamsizdir
t - Dagilimine gore olcek testi
Tolc= .2168 <= t{ 8,.975) = 2.3066 —--> Olcek parametresi anlamsizdir
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Ek II1.34 (devam ediyor)

Koordinatlarin Tek Tek Uyusum Testi

i N.N. vx(m) qgvx svx0 mvx Tvx vy(m) qvy svyl0 mvy Tvy
1 1 .343 .722 .315 .268 1.280 =-.299 .722 .324 .275 1.084
2 101 .022 .084 .349 .101 .218 -.189 .084 .248 .072 2.628
3 2 .126 .785 .346 .306 .412 -.026 .785 .350 .31¢0 .084
4 3 .247 .799 .334 .299 .827 .321 .7%9 .323 .289 1.111
5 6 -.563 .802 .257 .230 2.445 .282 .802 .329 .295 .954
6 7 -.175 .808 .342 .308 .568 -.088 .808 .348 .313 .282

Tk Olan nokta uyusumsuzdur.
t(2*n-4,1-.050/4n) = t( 8 , .99792) = 3.9618

Koordinat Ciftleri ic¢in Uyusumsuz Olgililer Testi

l.inci nok. ; T = 1.1549 <= c = 1.7858
2.inci nok. ; T = 1.4191 <= c = 1.7858
3.inci nok. ; T = .3139 <= c = 1.7858
4.inci nok. ; T = .9775 <= c = 1.7858
5.inci nok. ; T = 1.5175 <= ¢ = 1.7858
6.inci nok. ; T = .4704 <= c = 1.7858

I. Sistem Koor. II.Sistem Koor.

i N.N. X (m) y {(m) X (m) Y (m)
1 4568817.754 412767.553 4569008.310 412835.,140
101 4570071.499% 414133.573 4570262.450 414200.870
2 4568878.224 412935.109 456%069.010 413002.410
3 4568793.719 413061.283 4568984.400 413128.240
6 4568736.336 413272.838 4568927.850 413339.830
7 45687898.247 413375.178 4568980.380 413442.530
4 4568735.816 413147.449 4568926.755 413214.728
5 4568723.239 413204.224 4568914.184 413271.502
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Ek I35 Stop&go olgiim teknifinde (c¢) 2dakika 10saniyelik epoklarla elde edilen
koordinatlarin, klasik yontemle elde edilen koordinatlara, Helmert Benzerlik
. Formiilleri yardimiyla déniigimi

I. Sistem Koor.

ITI.Sistem Koor.

i N.N. x (m) y (m) X (m) Y (m)

1 1 4568817.724 412767.497 4569008.310 412835.140

2 101 4570071.479 414133.543 4570262.450 414200.870

3 2 4568877.864 412935.812 4569069.010 413002.410

4 3 4568793.586 413061.279 4568984,400 413128.240

5 6 4568736.294 413272.671 4568927.850 413339.830

6 7 4568789.300 413375.225 4568980.380 413442.530

Helmert Déniligiim Parametreleri
X = a*x - o*y + tx
Y = o*x + a*y + ty
a = k * cos(a) o =k * sin(A)
a = 1.00001821 c = -.00000595
k = 1.00001821 A = 399.999621 ¢
tx = 105.3879 m ty = 86.8207 m
Verilen Koor. Hesaplanan Koor. Diizeltmeler
i N.N. X (m) y (m) X (m) Y {(m) vx=X-x vy=Y-Xx
1 1 4569008.310 412835.140 4569008.743 412834.655 .4330 -.4853
2 101 4570262.450 414200.870 4570262.529 414200.718 .0790 ~.1518
3 2 4569069.010 413002.410 4569068.885 413002.972 -.1249 .5625
4 3 4568984.400 413128.240 4568984.606 413128.442 .2063 .2022
5 6 4568927.850 413339.830 4568927.315 413339.838 -~.5355 .0084
6 7 4568980.380 413442.530 4568980.322 413442.394 ~-.0579 -.1360
.0000 .0000
[vx2+vy2] = 1.1763 m2 £f= 8 mo = ,.3835 m
Olcek Parametresinin Testi
1 / 54930, <= 1 / 50000. -—> 18.21ppm
Tolc= . 0057 <= F(l, 8,.950) = 4.9176 —--> Olgek parametresi anlamsizdir
t - Dagilimine gore olcek testi

Tolc= .0753 <= t{ 8,.975) = 2.3066 -—> Olgek parametresi anlamsizdir
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Ek I11.35 (devam ediyor)

Koordinatlarin

Tek Tek Uyusum Testi

i N.N. vx{(m} qvx svx0 mvx Tvx vy{m} qvy svy0 mvy Tvy
1 1 .433 .722 .362 .308 1.408 -.485 .722 .349 .296 1.638
2 101 .079 .084 .397 .115 .686 -.152 .084 .359 .104 1.459
3 2 -.125 .785 .406 .360 . 347 .562 .785 .332 .294 1.910
4 3 .206 .799 .401 .358 .576 .202 .799 .401 .358 .564
5 6 -.535 .802 .342 .306 1.747 .008 .802 .410 .367 .023
6 7 -.058 .808 .409 .368 .157 -.136 .808 .406 .365 .373

new Olan nokta uyusumsuzdur.
t(2*n-4,1-.050/4n) = t( 8 , .99792) = 3.9618
Koordinat Ciftleri icin Uyusumsuz Olcliler Testi
l.inci nok. ; T = 1.4110 <= c = 1.7858
2.inci nok. ; T = 1.0887 <= c = 1.7858
3.inci nok. § T = 1.1993 <= c = 1.7858
4.inci nok. ; T = .5961 <= c = 1.7858
5.inci nok. ; T = 1.1024 <= c = 1.7858
6.inci nok. ; T = .3033 <= c = 1.7858
I. Sistem Koor. IT.Sistem Koor.
i N.N. x (m) y (m) X (m) Y (m)
1 1 4568817.724 412767.497 4569008.310 412835.140
2 101 4570071.479 414133.543 4570262.450 414200.870
3 2 4568877.864 412935.812 456%069.010 413002.410
4 3 4568793.586 413061.279 4568984.400 413128.240
5 6 4568736.294 413272.671 4568927.850 413339.830
6 7 4568789.300 413375.225 4568980.380 413442.530
7 4 4568736.272 413147.544 4568927.292 413214.709
8 5 4568723.220 413204.195 4568914.240 413271.361
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Ek III36 Stop&go olgiim tekniginde (c) 2dakika 15saniyelik epoklarla elde edilen
koordinatlann, klasik yontemle elde edilen koordinatlara, Helmert Benzerlik
Formiilleri yardimiyla déniigimii

I. Sistem Koor. IT.Sistem Koor.

i N.N. x (m) y (m) X (m) Y (m)

1 1 4568817.547 412767.839 4569008.310 412835.140

2 101 4570071.454 414133.560 4570262.450 414200.870

3 2 4568877.756 412935.858 4569069.010 413002.410

4 3 4568793.031 413061.632 4568984.400 413128.240

S 6 4568736.143 413272.532 4568927.850 413339.830

6 7 4568789.282 413375.342 4568980.380 413442.530

Helmert Donilisiim Parametreleri
X = a*x - o*y + tx
Y = o*x + a*y + ty
a =k * cos(A) o =k * sin(A)
a = 1,00003145 o = .0001235%
k = 1.00003146 A = .007868 g
tx = 98.5681 m ty = -510.6335 m
Verilen Koor. Hesaplanan Koor. Diizeltmeler
i N.N. X {m) y (m) X (m) Y {m) vx=X-x vy=Y-x
1 1 4569008.310 412835.140 4569008.799 412834.842 .4892 -.2979
2 101 4570262.450 414200.870 4570262.577 414200.761 .1269 -.1090
3 2 4569069.010 413002.410 4569068.989 413002.874 -.0207 .4638
4 3 4568984.400 413128.240 4568984.246 413128,641 -.1539 .4013
5 6 4568927.850 413339.830 4568927.330 413339.541 ~.5197 -.2891
6 7 4568980.380 413442.530 4568980.458 413442.361 .0782 -.1693
.0000 .0000
[vk2+vy2] = 1.1448 m2 f= 8 mo = .3783 m

Olcek Parametresinin Testi

1/ 31787. > 1 / 50000. -—> 31.46ppm

Tolc= .0174 <= F(1, 8,.950) = 4.9176 ——> QOlcek parametresi anlamsizdir
t - Dagilimine gore olcek testi
Tolc= L1319 <= t( 8,.975) = 2.3066 --> Olgek paramFFres1 rﬂﬂ%ﬁﬁﬁﬁLU

ghﬂﬂl
mﬁﬂmw LR
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Ek II1.36 (devam ediyor)

Koordinatlarin

Tek Tek Uyusum Testi

i N.N. vx(m} qgvx svx0 mvx Tvx vy(m}) qvy svy0 mvy Tvy
1 1 .489 .723 .341 .290 1.688 -.298 .723 .382 .325 .917
2 101 .127 .084 .369 .107 1.186 ~.109 .084 .379 .110 .993
3 2 -.021 .785 .404 .358 .058 .464 ,785 .353 .312 1.485
4 3 -.154 .79% .399 .357 .431 .401 .799 .367 .328 1.224
5 6 -.520 .803 .340 .304 1.707 -.289 .803 .386 .345 .837
6 7 .078 .808 .403 .362 .216 -.169 .808 .398 .358 .473

o n Olan nokta uyusumsuzdur.
t(2*n-4,1-.050/4n) = t( 8 , .99792) = 3.9618
Koordinat Giftleri igin Uyusumsuz Olgliler Testi
l.inci nok. ; T = 1.2595 <= ¢ = 1.7858
2.inci nok. ; T = 1.0788 <= c = 1.7858
3.inci nok. ; T = .9797 = c = 1.7858
4.inci nok. ; T = .8991 <= c =1.7858
5.inci nok. ; T = 1.2409 <= c = 1.7858
6.inci nok. ; T = .3878 = c = 1,7858
I. Sistem Koor. II.Sistem Koor.
i N.N. x {m) y (m) X (m) Y (m)
1 1 4568817.547 412767.839 4569008.310 412835.140
2 101 4570071.454 414133.560 4570262.450 414200.870
3 2 4568877.756 412935.858 4568069.010 413002.410
4 3 45687383.031 413061.632 4568984.400 413128.240
5 6 4568736.143 413272.532 4568927.850 413339.830
6 7 4568789.282 413375.342 4568980.380 413442.530
7 4 4568735.728 413147.657 4568926.931 413214.662
8 5 4568723.005 413204.582 4568914.200 413271.587

]I
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Ek 137 Stop&go olgim teknifinde (c) 5 dakika 5 saniyelik epoklarla elde edilen
koordinatlarin, klasik yontemle elde edilen koordinatlara, Helmert Benzerlik
Formiilleri yardimiyla doniigimi

I. Sistem Koor. II.Sistem Koor.
i N.N. x {(m) v (m) X (m) Y (m)

1 1 4568817.475 412767.695 4569008.310 412835.140

2 101 4570071.499% 414133.573 4570262.450 414200.870

3 2 4568878.223 412935.112 4569069.010 413002.410

4 3 4568793.518 413061.043 4568984.400 413128.240

5 6 4568737.050 413272.555 4568927.850 413339.830

6 7 4568789.,276 413375.159 4568980.380 413442.530

Helmert Donisiim Parametreleri
X = a*x - o*y + tx
Y = o*x + a*y + ty
a =k * cos(A) o =k * sin(A)
a = 1.00000918 o= -.00006232
k = 1.00000918 A = 399.996033 ¢
tx = 123.1850 m ty = 348.2523 m
Verilen Koor. Hesaplanan Koor. Dlizeltmeler
i N.N. X (m) y (m) X (m) Y (m) vx=X~-x vy=Y-x
1 1 4569008.310 412835.140 4569008.336 412835.017 .0258 -.1234
2 101 4570262.450 414200.870 4570262.456 414200.829 .0065 -.0410
3 2 4569069.010 413002.410 4569069.095 413002.431 .0848 .0214
4 3 4568984.400 413128.240 4568984 .397 413128.369 -.0031 .1288
5 6 4568927.850 413339.830 4568927,942 413339.886 .0916 .0563
6 7 4568980.380 413442.530 4568980.174 413442.488 -.2056 -.0421
.0000 .0000
[vx2+vy2] = .0974 m2 f= 8 mo = .1104 m
Olcek Parametresinin Testi
1 /108880. <= 1 / 50000. - 9.18ppm
Tolc= .0174 <= F(1, 8,.950) = 4.,9176 --> QOlcek parametresi anlamsizdir
t - Dagilimine gore olcek testi

Tolc= .1320 <= t( 8,.975) = 2.3066 ~-> Olgek parametresi anlamsizdir
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Ek I11.37 (devam ediyor)

Koordinatlarin Tek Tek Uyusum Testi

i N.N. vx(m) qgvx svx0 mvx Tvx vy(m} qgvy svy0 mvy Tvy
1 1 .026 .723 .117 .100 .259 -.123 .723 .104 .089 1.390
2 101 .006 .084 .118 .034 .190 -.041 .084 .105 .030 1.345
3 2 .085 .785 .112 .09¢ .853 .021 .,785 .118 .104 .205
4 3 -.003 .799 .118 ,105 .029 .129 .799 .105 .094 1.377
5 6 .092 .803 .111 .100 .917 .056 .803 .116 .104 .543
6 7 -.206 .808 .080 .072 2.84% -.042 .808 .117 .105 .401

ik w Olan nokta uyusumsuzdur.
t(2*n-4,1-.050/4n) = £t( 8 , .99792) = 3.9618

|

Koordinat Ciftleri ig¢in Uyusumsuz Olc¢iller Testi
l.inci nok. ; T = .9502 = c = 1.7858
2.inci nok. ; T = .9174 = c = 1.7858
3.inci nok. ; T = .6327 <= c = 1.7858
4.inci nok. ; T = .9237 <= c = 1.7858
5.inci nok. ; T = .7685 = c = 1.7858
6.inci nok. ; T = 1.4959% = c = 1.7858
I. Sistem Koor. II.Sistem Koor.
i N.N. x (m) y (m) X (m) Y (m)
1 1 4568817.475 412767.695 4569008.310 412835.140
2 101 4570071.499 414133.573 4570262.450 414200.870
3 2 4568878.223 412935.112 4569069.010 413002.410
4 3 4568793.518 413061.043 4568984.400 413128.240
5 6 4568737.050 413272.555 4568927.850 413339.83¢0
6 7 4568789.276 413375.159 4568980.380 413442.530
7 4 4568735.856 413147.670 4568926.740 413215.000
8 5 4568723.230 413203.964 4568914.117 413271.295
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Ek 1138 Stop&go olgim teknifinde (c) S5dakika 10saniyelik epoklarla elde edilen
koordinatlarin, klasik yéntemle elde edilen koordinatlara, Helmert Benzerlik
Formiilleri yardimiyla doniigiimii

I. Sistem Koor.

II.Sistem Koor.

i N.N. X (m) y (m) X (m) Y (m)

1 1 4568817.459 412767.663 4569008.310 412835.140

2 101 4570071.479 414133.543 4570262.450 414200.870

3 2 4568878.025 412935.1089 4569069.010 413002.410

4 3 4568793.533 413060.965 4568984.400 413128.240

5 6 4568737.014 413272.479 4568927.850 413339.830

6 7 4568789.302 413375.194 4568980.380 413442.530

Helmert Doniisiim Parametreleri
X = a*x - o*y + tx
Y = o*x + a*y + ty
a = k * cos{A) o =k * sin(A)
a = 1.00000184 o = =.00004313
k = 1.00000184 A = 3998.997254 g
tx = 164.7199 m ty = 263.6381 m
Verilen Koor. Hesaplanan Koor. Diizeltmeler
i N.N. x (m) y (m) X (m) Y (m) vx=X-xX vy=Y-x
1 1 4569008.310 412835.140 4569008.369 412835.015 .0588 -.1249
2 101 4570262.450 414200.870 4570262.450 414200.844 .0001 -.0265
3 2 4569069.010 413002.410 4569068.942 413002.459 -.0678 .0488
4 3 4568984.400 413128.240 4568984.455 413128.319 .0555 .0787
5 6 4568927.850 413339.830 4568927.945 413339.835 .,0955 .0055
6 7 4568980,380 413442.530 4568980.238 413442.548 ~-.1420 .0184
.0000 .0000
[vx2+vy2] = .0657 m2 £f= 8 mo = .0906 m

Olcek Parametresinin Testi

1 /544404. <= 1 / 50000. —-—> 1.84ppm

Tolc= .0010 <= F(1, 8,.950) = 4.9176 --> Olcek parametresi anlamsizdir
t - Dagilimine gore olcek testi
Tolc= .0322 <= t( 8,.975) = 2.3066 —-> Olgek parametresi anlamsizdir
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Ek II1.38 (devam ediyor)

t

Koordinatlarin Tek Tek Uyusum Testi

i N.N. vx{m) qgvx svx0 mvx Tvx vy{m) gvy svy0 mvy Tvy
1 1 .059 .,723 .093 .079 .742 -.,125 .723 .079 .067 1.852
2 101 .000 .084 .097 .028 .002 -.026 .084 .090 .026 1.010
3 2 -,068 .785 .092 .082 .828 .049 .785 .095 .084 .582
4 3 .055 .799 .094 .084 . 660 .079 .799 .091 .081 .968
5 6 .095 .803 .088 .079 1.210 .005 .803 .097 .087 .063
6 7 -.142 .808 .076 .069 2.072 .018 .808 .097 .087 .212

ok w Olan nokta uyusumsuzdur.
t(2*n-4,1-.050/4n) = £t{ 8 , .99792) = 3.9618
Koordinat Ciftleri icin Uyusumsuz 8lgiler Testi
l.inci nok. ; T = 1.2678 <= c = 1.7858
2.inci nok. ; T = .7131 <= c = 1.7858
3.inci nok. ; T = .7362 <= c = 1,7858
4.inci nok. ; T = .8407 <= c = 1.7858
5.inci nok. ; T = .8331 <= c = 1.7858
6.inci nok. ; T = 1.2436 = c = 1.7858
. I. Sistem Koor. II.Sistem Koor.
i N.N. x (m) y {(m) X (m) Y (m)
1 1 4568817.458% 412767.663 456%2008.310 412835.140
2 101 4570071.479 414133.543 4570262.450 414200.870
3 2 4568878.,025 412935.109 4569069.010 413002.410
4 3 4568793.533 413060.965 4568984.400 413128.240
5 6 4568737.014 413272.478 4568327.850 413339.830
6 7 4568789.302 413375.194 4568980.380 413442.530
7 4 4568735.798 413147.779 4568926.724 413215.135
8 5 4568723.210 413203.940 4568914.138 413271.297
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Ek II.39 Stop&go olgim teknifinde (c) S5dakika 1S5saniyelik epoklarla elde edilen
koordinatlarin, klasik yontemle elde edilen koordinatlara, Helmert Benzerlik
Formiilleri yardimiyla doniigtimii

I. Sistem Koor.

II.Sistem Koor.

i N.N. X (m) y {(m} X (m) Y (m)
1 1 4568817.432 412767.681 4569008.310 412835.140
2 101 4570071.454 414133.561 4570262.450 414200.870
3 2 4568878.177 412935.098 4569069.010 413002.410
4 3 4568793.511 413060.979 4568984.,400 413128.240
5 6 4568736.867 413272.423 4568927.850 413339.830
6 7 4568789.323 413375.258 4568980.380 413442.530
Helmert Dénlislim Parametreleri
X = a*x - o*y + tx
Y = o*x + a*y + ty
a = k * cos(A) c =k * sin(A)
a= .9998%9645 o = -.00007021
k = .99999646 A = 399.995530 ¢
tx = 178.1294 m ty = 389.5984 m
Verilen Koor. Hesaplanan Koor. Diizeltmeler
i N.N. x (m) y {(m) X (m) Y (m) vx=X-x vy=Y-x
1 1 4569008,310 412835.140 4569008.338 412835.033 .0276 -.1068
2 101 4570262.450 414200.870 4570262.451 414200.820 .0011 -.0497
3 2 4569069.010 413002.410 4569069.094 413002.445 .0842 .0354
4 3 4568984.400 413128.240 4568984 .437 413128.332 .0373 .0919
5 6 4568927.850 413339.830 4568927.808 413339.779 -.0416 -.0509
6 7 4568980.380 413442.530 4568980.271 413442.610 -.1086 .0801
.00060 .0000
[vi2+vy2] = .0553 m2 £f= 8 mo = ,.0832 m
Olcek Parametresinin Testi
1 /282141. <=1 / 50000. -—> -3.54ppm
Tolc= .0046 <= F(1, 8,.950) = 4.9176 --> Olgek parametresi anlamsizdir
t - Dagilimine gore olcek testi
Tolc= .0676 <= t( 8,.975) = 2.3066 --> Olgek parametresi anlamsizdir
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Ek II1.39 (devam ediyor)

Koordinatlarin Tek Tek Uyusum Testi

Koordinat Qiftleri igin Uyusumsuz Olgliler Testi
l.inci nok. ; T = 1.1032 <= c = 1,7858
2.inci nok. ; T = 1.4569 <= c = 1.7858
3.inci nok. ; T = .8765 <= c = 1.7858
4.inci nok. ; T = .9436 <= c = 1.7858
5.inci nok. ; T = .6241 <= c = 1.7858
6.inci nok. ; T = 1.2765 <= c = 1.7858
I. Sistem Koor. II.Sistem Koor.
i N.N. x (m) y {(m) X {m) Y {(m)
1 1 4568817.432 412767.681 4569008.310 412835.140
2 101 4570071.454 414133.561 4570262.450 414200.870
3 2 4568878.177 412935.098 4569069.010 413002.410
4 3 4568793.511 413060.979 4568984.400 413128.240
5 6 4568736.867 413272.423 4568927.850 413339.830
6 7 4568789.323 413375.258 4568980.380 413442.530
7 4 4568735.797 413147.637 4568926.730 413214.994
8 5 4568723.150 413204.212 4568914.087 413271.569
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i N.N. vx(m) qgvx svx0 mvx Tvx vy(m) qvy svy0 mvy Tvy
1 1 .028 .723 .088 .075 .369 -.107 .723 .075 .064 1.671
2 101 .001 .084 .089 .026 .042 -.050 .084 .061 .018 2.812
3 2 .084 .785 .081 .072 1.169 .035 .785 .088 ,078 .456
4 3 .037 .799 .087 .078 477 .092 .799 .080 .071 1.286
5 6 -.042 .803 .087 .078 .533 -.051 .803 .086 .077 .659
6 7 -.109 .808 .076 .069 1.584 .080 .808 .082 .074 1.083

ik w Olan nokta uyusumsuzdur.
t(2*n-4,1-.050/4n) = £( 8 , .99792) = 3.9618



Ek TI1.40 Stop&go olgiim tekniinde (c) 10 dakika 5 saniyelik epoklarla elde edilen
koordinatlarin, klasik yontemle elde edilen koordinatlara, Helmert Benzerlik
Formiilleri yardimiyla doniigiimi

I. Sistem Koor. II.Sistem Koor.

i N.N. x (m) y {(m) X (m) Y (m)
1 1 4568817.475 412767.697 4569008,310 412835.140
2 101 4570071.500 414133.575 4570262.450 414200.870
3 2 4568878.222 412935.114 4569069.010 413002.410
4 3 4568793.464 413061.118 4568984.400 413128.240
5 6 4568737.205 413272.278 4568927.850 413339.830
6 7 4568789.253 413375.198 4568980.380 413442.530
Helmert Dénlisiim Parametreleri
X = a*x - o*y + tx
Y = o*x + a*y + ty
a = k * cos(A) o =%k * sin(A)
a = 1.00002459 o = =-.00007884
k = 1.00002460 A = 398.994981 ¢
tx = 45,9256 m ty = 417.3915 m
Verilen Koor. Hesaplanan Koor. Diizeltmeler
i N.N X (m) y {(m) X {m) Y (m) vx=X-x vy=Y—-x
1 1 4569008.31¢0 412835.140 4569008.312 412835.040 .0017 -.0995
2 101 4570262.450 414200.870 4570262.475 414200.853 .0252 -.0168
3 2 4569069.010 413002.410 456%9069.073 413002.457 .0634 .0468
4 3 4568984.400 413128.240 4568984.323 413128.471 -.0768 .2306
5 6 4568927.850 413339.830 4568928,080 413339.640 .2295 -.1898
6 7 4568980.380 413442.530 4568980,137 413442,559 -.2431 .0287
.0000 .0000
[v2+vy2] = .2247 m2 £= 8 mo = ,1676 m
Olcek Parametresinin Testi
1/ 40654. > 1 / 50000. -—> 24.60ppm
Tolc= .0542 <= F(1, 8,.850) = 4.9176 -~> Olgek parametresi anlamsizdir
t - Dagilimine gore olcek testi
Tolc= .2328 <= t( 8,.975) = 2.3066 --> Olgek parametresi anlamsizdir
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Ek II1.40 (devam ediyor)

. Koordinatlarin Tek Tek Uyusum Testi

i N.N. vx(m) gvx svx0 mvx Tvx vy{m) qgvy svy0 mvy Tvy
1 1 .002 .723 .179 .152 .011 -.100 .723 .174 .148 .674
2 101 .025 .084 .176 .051 .4%94 -.017 .084 .178 .052 .326
3 2 .063 .785 .177 ,157 .404 .047 .785 .,178 .158 .297
4 3 -.077 .799 .176 .157 .487 .231 .79%9 .150 .134 1.717
5 6 .230 .803 .151 .135 1.699 ~.190 .803 .160 ,144 1.322
6 7 -.243 .808 .147 .132 1.838 .029 .808 .179 .16l .178

wAn Olan nokta uyugumsuzdur.
t{2*n-4,1-.050/4n) = t{ 8 , .99792) = 3.9618

Koordinat Giftleri ig¢in Uyusumsuz Olgililer Testi

l.inci nok. ; T = .4940 <= ¢ = 1.7858
2.inci nok. ; T = .4412 <= c = 1.7858
3.inci nok. ; T = .3754 = c = 1.7858
4.inci nok. ; T = 1.1475 <= c = 1.7858
5.inci nok. ; T = 1.4025 <= c = 1.7858
6.inci nok. ; T = 1.1492 <= c = 1.7858
I. Sistem Koor. II.Sistem Koor.
i N.N. x {(m) y (m) X (m) Y (m)

1 4568817.475 412767.697 4569008.310 412835.140

101 4570071.500 414133.575 4570262.450 414200.870

2 4568878.222 412935.114 4569069.010 413002.410

3 4568793.464 413061.118 4568984.400 413128.240

6 4568737.205 413272.278 4568927.850 413339.830

7 4568789.253 413375.198 4568980.380 413442.530

4 4568735.738 413148.071 4568926.603 413215.430

5 4568723.174 413204.231 4568914.043 413271.593
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Ek II41 Stop&go oOlgiim teknifinde (c¢) 10 dakika 10 saniyelik epoklarla elde edilen
koordinatlarin, klasik yontemle elde edilen koordinatlara, Helmert Benzerlik
Formiilleri yardimiyla doniigtimii

I. Sistem Koor. Ir.Sistem Koor.
i N.N. x (m) y (m) X (m) Y (m)
1 1 4568817.457 412767.666 4569008.310 412835.140
2 101 4570071.47¢ 414133.543 4570262.450 414200.870
3 2 4568878.201 412935.082 4569069.010 413002.410
4 3 4568793.446 413061.086 4568984.400 413128.240
5 6 4568736.973 413272.319 4568927.850 413339.830
6 7 4568789.234 413375.163 4568980.380 413442.530
Helmert Doniisiim Parametreleri
X = a*x - o*y + tx
Y = o*x + a*y + ty
a =k * cos(A) o =k * sin(A)
a = 1.00000192 o = -.00007295
k = 1.00000193 A = 398.995356 ¢
tx = 151.98995 m ty = 399.8868 m
Verilen Koor. Hesaplanan Koor. Dizeltmeler
i N.N. X (m) y (m) X (m) Y (m) vX=X-X vy=Y-Xx
1 1 4569008.310 412835.140 4569008.356 412835.040 .0459 -.1004
2 101 4570262.4590 414200.870 4570262.480 414200.828 .0299 -.0423
3 2 4569069.010 413002.410 4569069.112 413002.451 .1022 .0415
4 3 4568984.400 413128.240 4568984 .366 413128.462 ~.0338 .2219
5 6 4568927.850 413339.830 4568927.909 413339.699 .0585 -,1306
6 7 4568980.380 413442.530 4568980.177 413442.540 -.2028 .0098
.0000 .0000
[vx2+vy2] = ,1391 m2 £f= 8 mo = .131% m
Olcek Parametresinin Testi
1 /519240, <= 1 / 50000. -—> 1.93ppm
Tolc= .0005 <= F(1, 8,.950) = 4.9176 --> Olcek parametresi anlamsizdir
t - Dagilimine gore olcek testi
Tolc= .0232 <= t{ 8,.975) = 2.3066 --> Ulgek parametresi anlamsizdir
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Ek IT1.41 (devam ediyor)

Koordinatlarin Tek Tek Uyusum Testi

i N.N. vx(m} gvx svx0 mvx Tvx vy{m) qvy svy0 mvy Tvy
1 1 .046 .723 .140 .119 .387 -.100 .723 .134 .114 .883
2 101 .030 .084 .135 .03% .763 -.042 .084 .130 .038 1.124
3 2 .102 .785 .134 .119 .861 .041 .785 .140 .124 .335
4 3 -.034 .799 .140 .125 .269 .222 .799% .105 .09 2.360
5 6 .059 .803 .139 .124 .471 -.,131 .803 .130 .116 1.123
6 7 -.203 .808 .112 .101 2.011 .010 .808 .141 .127 .078

ke Olan nokta uyusumsuzdur.
t(2*n-4,1-.050/4n) = t( 8 , .99792) = 3.9618

Koordinat Giftleri ic¢in Uyusumsuz Olgiiler Testi

l.inci nok. ; T = .6963 <= c = 1.7858
2.inci nok. : T = .9582 <= c = 1.7858
3.inci nok. ; T = .6677 <= c = 1.7858
4.inci nok. ; T = 1.3468 <= c = 1.7858
5.inci nok. ; T = .8563 <= c = 1.7858
6.inci nok. ; T = 1.2116 <= c = 1.7858

I. Sistem Koor. II.Sistem Koor.

i N.N. X {(m) y {(m) X (m) Y (m)
1 1 4568817.457 412767.666 4569008.310 412835.140
2 101 4570071.479% 414133.543 4570262.450 414200.870
3 2 4568878.201 412935.082 4569069.010 413002.410
4 3 4568793.446 413061.086 4568984.400 413128.240
5 6 4568736.973 413272.319 4568927.850 413339.830
6 7 4568789.234 413375.163 4568980.380 413442.530
7 4 4568735.718 413148.038 4568926.644 413215.418
8 5 4568723.153 413204.200 4568914.084 413271.581
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Ek II1.42 Stop&go ol¢im tekniginde (c) 10 dakika 15 saniyelik epoklarla elde edilen
koordinatlarin, klasik yontemle elde edilen koordinatlara, Helmert Benzerlik
Formiilleri yardimiyla doniigiimi

I. Sistem Koor. II.Sistem Koor.
i N.N. x (m) y (m) X (m) Y (m)
1 1 4568817.433 412767.684 45638008.310 412835.140
2 101 4570071.454 414133.560 4570262.450 414200.870
3 2 4568878.175 412935.100 4569069.010 413002.410
4 3 4568793.420 413061.103 4568984.,400 413128.240
5 6 4568736.897 413272.362 4568927.850 413339.830
6 7 4568789.203 413375.192 4568980.,380 413442.530
Helmert Dénisiim Parametreleri
X = a*x - o*y + tx
Y = o*x + a*y + ty
a = k * cos(A) o =k * sin(A)
a= .99999530 o= -.00006945
k = .99999531 A = 399.995579 g
tx = 183.7207 m ty = 386.5928 m
Verilen Koor. Hesaplanan Koor. Dlizeltmeler
i N.N. x (m) v (m) X (m) Y (m) vx=X-x vy=Y-Xx
1 1 4569008.310 412835.140 4569008.370 412835.036 .0596 -.1035
2 101 4570262.450 414200.870 4570262.480 414200.819 .0295 -.0510
3 2 4569069.010 413002.410 4569069.123 413002.447 .1129 .0375
4 3 4568984.400 413128.240 4568984.377 413128.456 -,0229 .2158
5 6 4568927.850 413339.830 4568927.869 413339.718 .0190 -.1123
6 7 4568980.380 413442.530 4568980.182 413442.544 -.1981 .0136
.0000 .0000
[vx2+vy2] = .1314 m2 £f= 8 mo = .1282 m
Olcek Parametresinin Testi
1 /213101. <=1 / 50000. -—> -4.6%ppm
Tolc= .0034 <= F(1, 8,.950) = 4.9176 --> Olgek parametresi anlamsizdir

t - Dagilimine gore olcek testi

Tolc= .0581 <= t{ 8,.975) = 2.3066 --> Olgek parametresi anlamsizdir
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Ek I11.42 (devam ediyor)

Koordinatlarin Tek Tek Uyusum Testi

i N.N. vx{(m) qvx svx0 mvx Tvx vy(m) qgvy svy0 mvy vy
1 1 .060 .723 .134 .114 .521 -~.104 .723 .129 .110 .944
2 101 .030 .084 .131 .038 <775 -.051 .084 .120 .035 1.470
3 2 .113 .,785 .128 .114 .994 .037 .785 .136 .121 .311
4 3 -.023 .799 .137 .122 .188 .216 .799 .102 .091 2.363
5 6 .01% .803 .137 .123 .155 -.112 .803 .129 .115 .975
6 7 -.198 .808 .109 .098 2,027 .014 .808 .137 .123 .110

nk o Olan nokta uyusumsuzdur.
t(2*n-4,1-.050/4n) = t{ 8 , .99792) = 3.9618

Koordinat ¢iftleri ig¢in Uyusumsuz Olc¢iiler Testi

l.inci nok. ; T .7753 <= c = 1.7858
2.inci nok. ; T = 1.1225 <= c = 1.7858
3.inci nok. ; T = .7411 <= c = 1.7858
4.inci nok. ; T = 1.3398 <= c = 1.7858
S5.inci nok. ; T = .7015 <= c = 1.7858
6.inci nok. ; T = 1.2192 <= c = 1.7858

I. Sistem Koor. II.Sistem Koor.

i N.N. x (m) y (m) X (m) Y (m)
1 4568817.433 412767.684 4569008.310 412835.140
1 4570071.454 414133.560 4570262.450 414200.870
2 4568878.175 412935.100 45690692.010 413002.410
3 4568793.420 413061.103 4568984.400 413128.240
6 4568736.897 413272.362 4568927.850 413333.830
7 4568789.203 413375.192 4568980.380 413442.530
4 4568735.672 413148.114 4568926.635 413215.470
5 4568723.128 413204.218 4568914.095 413271.575
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Ek I11.43 (devam ediyor)

Tolc= 1.2229 <= t( 10,.975) = 2.2287 --> Olcek parametresi anlamsizdir
Koordinatlarin Tek Tek Uyusum Testi
i N.N. vx{m) qvx svx0 mvx Tvx vy(m). qvy svy0 nvy Tvy
1 1 .077 .822 .125 .113 .678 -.,075 .822 .,125 .113 .666
2 101 .012 .361 .127 .077 .158 -.148 .361 .098 .059 2.530
3 102 -.058 .415 .124 .080 731 -.082 .415 .120 .078 1.057
4 2 .134 .842 .118 .108 1.233 .071 .842 .125 .115 .619
5 3 -.004 .854 .128 .118 .032 .214 .854 .,102 .094 2.276
6 6 .018 .856 .128 .118 .154 -.,020 .856 .127 .118 .173
i 7 -.178 .851 .110 ,102 1.755 .041 .851 .127 .117 .350
fan Olan nokta uyusumsuzdur.
t(2*n-4,1-.050/4n) = t£( 10 , .99821) = 3.7856

Koordinat Ciftleri ig¢in Uyusumsuz Olcliler Testi
l.inci nok. ; T = .6913 <= c = 1.8832
2.inci nok. ; T = 1.4463 <= c = 1.8832
3.inci nok. ; T = .9120 <= c = 1.8832
4.inci nok. ; T = .9627 <= c = 1.8832
5.inci nok. ; T = 1.3519 <= c = 1.8832
6.inci nok. ; T = .1723 <= c = 1.8832
7.inci nok. ; T = 1.1584 <= ¢ = 1.8832
I. Sistem Koor. II.Sistem Koor.
i N.N. x {(m) y (m) X (m) Y (m)
1 1 4568853.112 412814.148 4569008.310 412835.140
2 101 4570107.138 414180.014 4570262.450 414200.870
3 102 4567343.812 412835.208 4567499.245 412856.350
4 2 4568913.857 412981.581 4569069.010 413002.410
5 3 4568829.092 413107.554 4568984.400 413128.240
© 6 4568772.540 413318.918 4568927.850 413339.830
7 7 4568824.867 413421.691 4568980.380 413442.530
8 4 4568771.371 413194.508 4568926.687 413215.408
9 5 4568758.818 413250.686 4568914.141 413271.583
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Ek 144 Tekrarli olgim teknifinde 30 dakika 10 saniyelik epoklarla elde edilen
koordinatlarin, klasik y6ntemle elde edilen koordinatlara, Helmert Benzerlik
Formiilleri yardimiyla dénisiimii

I. Sistem Koor.

II.Sistem Koor.

i ©N.N. x (m) y {m) X (m) Y (m)

1 1 4568853.087 412814.185 4569008.310 412835.140

2 101 4570107.117 414180.050 4570262.450 414200.870

3 102 4567343.777 412835.230 4567498.245 412856.350

4 2 4568913.837 412981.599 4569069.010 413002.410

5 3 4568829.066 413107.585 4568984.400 413128.240

6 6 4568772.546 413318.908 4568927.850 413339.830

7 7 4568824.850 413421.711 4568980.380 413442,530

Helmert Doniigim Parametreleri
X = a*x - o*y + tx
Y = o*x + a*y + ty
a =k * cos(A) o=k * sin(A)
a = .99993058 o = -.000098764
k = .99993058 A = 399.993784 ¢
tx = 432.1670 m ty = 495.6608 m
Verilen Koor. Hesaplanan Koor. Dlizeltmeler
i N.N. X (m) y (m) X (m) Y (m) vx=X-x vy=Y-x
1 1 4569008.310 412835.140 4569008.380 412835.082 .0703 -.0585
2 101 4570262.45¢0 414200.870 4570262.457 414200.729 .0066 -.1408
3 102 4567499.245 412856.350 4567499.177 412856.272 -.0678 -.0776
4 2 4569069.010 413002.410 4569069.142 413002.478 .1325 .0680
5 3 4568984.400 413128.240 4568984.390 413128.463 ~.0104 .2235
6 6 4568927.850 413339.830 4568927.894 413339.777 .0442 -.0527
7 7 4568980.380 413442.530 4568980.205 413442.568 -.1754 .0381
.0000 .0000
[ve2+vyy2] = .1480 m2 £f =10 mo = .1217 m

1/ 14406. > 1 / 50000.

Tolc=

1.6928 <= F{1,

Olcek Parametresinin Testi

10,.950) =

-—>
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t - Dagilimine gore olcek testi

-69.42ppm

4.6657 --> Olgek parametresi anlamsizdir



Ek II1.44 (devam ediyor)

Koordinat Giftleri i¢in Uyusumsuz Olgiiler Testi
l.inci nok. ; T = .5863 <= c = 1.8832
2.inci nok. ; T = 1.3639% <= c = 1.8832
3.inci nok. ; T = .9303 <= c = 1.8832
4.inci nok. ; T = .9427 <= c = 1.8832
S5.inci nok. ; T = 1.4073 <= c = 1.8832
6.inci nok. ; T = .4320 <= c = 1.8832
7.inci nok. ; T = 1.1312 <= c = 1.8832
I. Sistem Koor. II.Sistem Koor.
i N.N. X {(m) y (m) X (m) Y (m)
1 1 4568853.087 412814.185 4569008.310 412835.140
2 101 4570107.117 414180.050 4570262.450 414200.870
3 102 4567343.7717 412835.230 4567499.245 412856.350
4 2 4568913.837 412981.599 4569069.010 413002.410
5 3 4568829.066 413107.585 4568984.400 413128.240
6 6 4568772.546 413318.908 4568927.850 413339.830
7 7 4568824.850 413421.711 4568980.380 413442.530
8 4 4568771.365 413194.536 4568926.701 413215.414
9 5 4568758.794 413250.705 4568914.136 413271.580
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Tolc= 1.3011 <= t( 10,.975) = 2.2287 --> Olgcek parametresi anlamsizdir
Koordinatiarin Tek Tek Uyusum Testi

i N.N. vx{(m) qvx svx0 mvx Tvx vy{m) gqvy svy0 mvy Tvy
1 1 .070 .822 .126 .114 .617 -.058 .822 .126 .115 .510
101 .007 .361 .128 .077 .086 -.141 .361 .102 .061 2.305

3 102 -.068 .415 .123 .079 .854 -.078 .415 .122 .078 .989
4 2 .132 .842 .119 .109 1.214 .068 .842 .126 .115 .588
5 3 -.010 .854 .128 .118 .087 .223 .854 100 .092 2.425
6 6 .044 .856 .127 .118 .375 -.053 .856 .127 .117 .449
7 7 -.175 .851 .111 .103 1.706 .038 .851 .127 .118 .324

b Olan nokta uyusumsuzdur.
t(2*n-4,1-.050/4n) = t( 10 , .99821) = 3.7856



Ek IIL45 Tekrarl olgiim teknifinde 30 dakika 15 saniyelik epoklarla elde edilen
koordinatlarin, klasik yontemle elde edilen koordinatlara, Helmert Benzerlik

Formiilleri yardimiyla doniigiimi

i N.N. x (m) y (m) X (m) Y {(m)

1 1 4568853.086 412814.185 4569008.310 412835.140

2 101 4570107.117 414180.048 4570262.450 414200.870

3 102 4567343.776 412835.228 4567499.245 412856.350

4 2 4568913.836 412981.600 4569069.010 413002.410

5 3 4568829.068 413107.586 4568984.400 413128.240

6 6 4568772.545 413318.911 4568927.850 413339.830

7 7 4568824.847 413421.707 4568980.380 413442.530

Helmert Ddnlislim Parametreleri
X = a*x - o*y + tx
Y = o*x + a*y + ty
a =k * cos{A) o =k * sin{(A)
a= .99993070 o = -.00009766
k = .99993070 A = 399.993782 ¢
tx = 431.608% m ty = 495.6926 m
Verilen Koor. Hesaplanan Koor. Dlizeltmeler
i N.N. x {m) y (m) X (m) Y (m) vx=X-x vy=Y-x
1 1 4569008.310 412835.140 4569008.380 412835.082 .0700 -.0581
2 101 4570262.450 414200.870 4570262.458 414200.728 .0075 -.1422
3 102 4567499.245 412856.350 4567489.177 412856.271 -.0683 ~-.0792
4 2 4569069.010 413002.410 4569069.142 413002.479 .1322 .0693
5 3 4568984.400 413128.240 4568984.392 413128.465 -.0076 .2249
6 6 4568927.850 413339.830 4568927.894 413339.781 .0439 -.0492
7 7 4568980.380 413442.530 4568980.202 413442.565 -.1777 .0345
.0000 .0000
[vx24+vy2] = .1495 m2 £ =10 mo = .,1223 m
Olcek Parametresinin Testi
1/ 14431. > 1 / 50000. -->  -69.30ppm

Tolc= 1.6696 <= F(1, 10,.950) = 4.6657 --> {lcek parametresi anlamsizdir

I. Sistem Koor.

II.Sistem Koor.

t - Dagilimine gore olcek testi
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Ek II1.45 (devam ediyor)

Tolc= 1.2921 <= t( 10,.975) = 2.2287 --> Olgek parametresi anlamsizdir
Koordinatlarin Tek Tek Uyusum Testi
i N.N. vx(m) qgvx svx0 mvx Tvx vy(m} qgvy svy0 mvy Tvy
1 1 .070 .822 .126 .115 .611 -.058 .822 .127 .115 .504
2 101 .008 .361 .129 .077 .097 -.142 .361 .102 .061 2.325
3 102 -.068 .415 .124 .080 .856 -.079 .415 .122 .079 1.006
4 2 .132 .842 .120 .110 1.204 .069 .842 ,126 .1l16 .598
5 3 -.008 .854 .129 .119 . 064 .225 .854 .100 .093 2.430
6 6 .044 .856 .128 .118 .371 -.049 .856 .128 .118 417
7 7 -.178 .851 .112 .103 1.724 .035 .851 .128 .118 .292
Wk Olan nokta uyusumsuzdur.
t{2*n-4,1-,050/4n) = t£( 10 , .99821) = 3.7856

Koordinat Ciftleri ic¢cin Uyusumsuz Olciller Testi
l.inci nok. ; T = .5803 <= c = 1.8832
2.inci nok. ; T = 1.3715 <= ¢ = 1.8832
3.inci nok. ; T = .9391 <= c = 1.8832
4.inci nok. ; T = .9404 <= c = 1.8832
5.inci nok. ; T = 1.4082 <= c = 1.8832
6.inci nok. ; T = .4124 <= c = 1.8832
7.inci nok. ; T = 1.1349 <= c = 1.8832
I. Sistem Koor. II.Sistem Koor.
i N.N. x (m) y (m) X (m) Y (m)
1 1 4568853.086 412814.185 4569008.310 412835.140
2 101 4570107.117 414180.048 4570262.450 414200.870
3 102 4567343.776 412835.228 4567499.245 412856.350
4 2 4568913.836 412981.600 4569069.010 413002.410
5 3 4568829.068 413107.586 4568984.400 413128.240
6 6 4568772.545 413318.911 4568927.850 413339.830
7 7 4568824.847 413421.707 4568980.380 413442.530
8 4 4568771.370 413194.536 4568926.707 413215.415
9 5 4568758.796 413250.707 4568914.139 413271.583
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OZGECMIS

1968 yilinda Ceyhan’da dogan Mehmet Ali BASARAN ilk, orta ve liseyi
burada tamamladiktan sonra 1987 yilinda girdigi 1.U. Orman Fakiiltesi Orman
Miihendisligi Bolimi’nden 1991 yilinda mezun oldu. Aym yil 1.U. Fen
Bilimleri Enstitiisii’niin Orman Ingaat: Geodezi ve Fotogrametri Programi’nda
actigt smavi kazanarak yiiksek lisans egitimine bagladi. 1992 yilinda Orman
Genel Midirligi’'nde Orman Miihendisi olarak goreve basladi. 14 no’lu
Amenajman Heyeti ve 100 no’lu Orman Kadastro Komisyonunda toplam 2.5 yil
gorev ald. 1994 yilinda hazirlamis oldugu “Elektronik Yer Ol¢me
Sistemlerinin Orman Kadastrosundaki Yeri” adli yiiksek lisans teziyle
Orman Yiiksek Miihendisi unvanim aldi. 1994 yilinda Z.K.U. Fen Bilimleri
Enstitiisi Olgme Bilgisi ve Kadastro Programi’nda acilan sinavi kazanarak
doktoraya bagladi. Ayni yil Z.K.U. Bartin Orman Fakiiltesi Olgme Bilgisi ve
Kadastro Anabilim Dali’nda agilan aragtirma goérevlisi smavim1 kazanan
Bagaran, Orman Genel Midiirliigii’nden muvafakat alarak 33. Madde kadroda
Universiteye atamasi yapildi. Tiirkiye’de Orman Kadastrosu Sorunlar,
Ormandan Arazi Kazanimi Sorunlari, Geographical Information System
(GIS) ve Tiirkiye’de Ormancihk Cahsmalarinda GPS’ in Kullandmas:
konularinda 1°i uluslararas: 5°1 ulusal olmak iizere gesitli kongre, sempozyum
ve dergilerde sunulmug 6 adet yaym bulunan Basaran, ayrica TUBITAK
destekli bir projede aragtirict olarak gérev yapmaktadir. Bunlarin diginda 1998
yili Subat ayinda TMMOB Orman Miihendisleri Odasi’nin 37. Olagan Genel
Kurulu’'nda “Yénetim Kurulu Uyesi” segilen Bagaran Orman Miihendisligi
Dergisi’ nin “ Sorumlu Yaz Isleri Miidiirii” ve aym derginin “Yaym Kurulu
Uyeligi” gorevini yiritmektedir. 20 Ekim 1999 tarihinde yapilan sinavda
“GPS’in Orman Kadastrosundaki Yerinin Arasﬁnlmasn” konulu tezi kabul
edilen Bagaran’a “Doktor” wnvam verilmistir. Halen Z.K.U. Bartin Orman
Fakiiltesi Olgme Bilgisi ve Kadastro Anabilim Dali’'nda aragtuma gorevlisi
olarak gorev yapmakta olan Basaran evlidir.
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