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OZET

PATATESTE (Solanum tuberosum L.) TOHUMDAN URETIM
TEKNIKLERI iLE iN VITRO URETIM TEKNIKLERININ MiNi YUMRU
PERFORMANSLARININ KARSILASTIRILMASI

KACMAZ, Filiz

Yiiksek Lisans Tezi, Tarla Bitkileri Anabilim Dali
Tez Danigsman: Prof. Dr. Giilsiim OZTURK

Subat 2024, 53 sayfa

Calisma Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimiinde
geceklestirilmistir. Genetik materyal olarak 101 patates genotipi kullanilmistir. Bu
genotiplere ait in vitro fideler ile botanik tohuma ait fideler morfolojik ve verim
ozellikleri bakimindan karsilastirilmistir. Sera denemesi tesadiif parselleri deneme

deseninde 5 tekrarli olarak gerceklestirilmistir.

Bitki boyu (14,68 cm), yaprak sayisi (15,26 adet), yaprak eni (2,28 cm),
yaprak boyu (3,42 cm) ve yaprak alan1 (5,86 cm?) gibi morfolojik &zellikler
bakimindan in vitro kdkenli fideler ger¢ek tohumdan gelisen fidelere gore yliksek
bulunmustur. Yaprak indeksi bakimindan iki fide tipi arasinda fark

bulunmamastir.

Iki fide ortalamalar1 verim 6zellikleri bakimindan karsilastirildiginda yumru
sayist (3,58) ve tek bitki verimi (14,54 g) bakimindan in vitro kdkenli fideler
gercek tohumlara gore yiiksek ortalama vermistir. Tek yumru agirligi, yumru eni

ve yumru boyu bakimindan her iki fide tipi arasinda fark bulunmamustir.

Anahtar kelimeler: Patates (Solanum tuberosum L.), in vitro bitkicik,
gercek patates tohumu, mini yumru verimi.






ABSTRACT

COMPARISON OF MINI TUBER PERFORMANCES OF SEED
PRODUCTION TECHNIQUES AND IN VITRO PRODUCTION
TECHNIQUES IN POTATO (Solanum tuberosum L.)

KACMAZ, Filiz

MSc in Department of Field Crops
Supervisor: Prof. Dr. Giilsiim OZTURK

February 2024, 53 pages

This study was conducted in the tissue culture laboratory and greenhouse of
the Field Crops Department of the Agricultural Faculty of the Ege University. 101
potato genotype was used as genetic material in the study. In vitro seedlings and
botanical seeds of 101 genotype were compared in terms of morphological and
yield characteristics. Greenhouse trial was arranged in Completely Randomized
Design (CRD) in 5 replications.

In terms of morphological characteristics such as plant height (14.68 cm),
number of leaves (15.26), leaf width (2.28 cm), leaf length (3.42 cm) and leaf area
(5.86 cm?), in vitro seedlings had higher than the seedlings of true seed. There
was no difference between the two seedling types in terms of leaf index.

When the means of the two seedlings types were compared for mini tuber
yield, in vitro plantlets had the highest mean for tuber number (3.58/plant) and
single plant yield (14.54 g). There was no difference between the two seedling
types in terms of single tuber weight, tuber width and tuber length.

Keywords: Potato (Solanum tuberosum L.), in vitro plantlets, true potato
seed, mini tuber yield.






Xi

ONSOZ

Patates (Solanum tuberosum), igerdigi besin degeri ile diinya genelinde bir
milyardan fazla insan tarafindan giinliik olarak tiiketilen en énemli kok ve yumru
bitkilerinden biridir. Patates tiretimi sadece tiiketici taleplerini karsilamakla
kalmaz, aym1 zamanda {ireticiler i¢in de cesitli iklim kosullarima adaptasyon
yetenegi, maliyet etkinligi ve tahillara kiyasla uluslararasi piyasadaki
dalgalanmalardan daha az etkilenme (maliyetler, daha ¢ok yerel tiretim maliyetleri

tarafindan belirlendigi i¢in) gibi avantajlari nedeniyle tercih edilir.

Bu olumlu o&zelliklerine karsin patates viriis, bakteri ve mantar gibi
hastaliklara kars1 hassaslik gosterir; ayrica bitki viriisleri genellikle bitki koruma
kimyasallartyla etkili bir sekilde kontrol edilemez. Bu durum ise, patateste saglikli
tohum iiretimi i¢in viriissiiz materyal {iretiminin 6nemini artirmaktadir. Meristem
kiiltiri yontemi, patatesin in vitro kiiltiiriinii baslatmak igin uygulanan bir
yontemdir ve Ozellikle wviriissliz bitkicikler elde etmek amaciyla tercih
edilmektedir. Bu nedenle, calismamizda da bu yontem uygulanmis, in vitro fideler
elde edilmistir. Bunun yaninda patates iiretiminde tohumdan tiretim teknikleri de
uygulanmaktadir. Tez ¢alismamizda ise patateste gergek patates tohumlart ve in
vitro fidelerin mini yumru performanslari degerlendirilmistir.
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1. GIRIS

Arkeolojik arastirmalara ve genetik kanitlara gore, yaklagik 6000 ila 10000
yil Once kiiltiire alinan patates (Messer, 2000; Demir, 2021) bugiin alkolden
tekstile, hayvan yeminden biyoetanol iiretimine, kozmetikten, ila¢ ve kimya
sanayisine kadar pek ¢ok alanda ¢ok yonlii kullanima sahip bir bitkidir. Oyle ki
2006 yilinda uzay g¢alismalarinda, diinya disinda kullanilabilen “kritik bir besin
kaynag1’ olarak kabul edilmesi yaninda (Wheeler, 2006), 2008 yil1 Birlesmis
Milletler Genel Kurulu tarafindan Uluslararasi Patates Yil1 olarak ilan edilmistir.
Yine ayn1 y1l FAO tarafindan patatesin diisiik gelirli iilkelerde agligin 6nlenmesi
ve gida giivenliginin saglanmasinda etkili olacagi bildirilmistir (FAO, 2009). Tiim
bunlarin yani sira patates, ekonomik avantajlari, yiiksek besin igerigine sahip
yumrulartyla c¢ogaltilabilmesi ve genis adaptasyon yetenegi (toprak ve iklim
kosullar1) (Gould, 1999) gibi {stiinliikleriyle de bugiin diinyanin pek ¢ok
bolgesinde; yaklasik 150°den fazla iilkede yetistirilmektedir. 2022 yil1 verilerine
gore diinyada 17.788,408 hektar ekim alaninda, toplam 374 milyon ton patates
iiretimi gergeklesmistir. Bu iiretim igerisinde Tiirkiye ise 139.072 ha ekim alaniyla
22.sirada, 5.200.000 ton iiretimle 15.sirada yer almistir (FAO, 2022). Diinya
genelinde en fazla iiretilen bitkisel tiriinler listesine bakildiginda ise patates; seker

kamis1, musir, piring ve bugdaydan sonra altinci sirada yer almaktadir (Yegiil,

2022).

Bitki bilimi agisindan ele alindiginda, (Solanum tuberosum L.) olarak
bilinen patates, ekonomik bakimdan Onem tasiyan g¢esitli tiirleri iginde
bulunduran, Solanaceae familyasinin Solanum cinsine ait bir Petota subesi
bitkisidir. Bitkinin iki yiiziin {izerinde tiir ve dort binden fazla ¢esidi oldugu kabul
edilmektedir (Tang et al., 2022; Abed ve Demirhan, 2018). Patatesin hiicre yapisi
ve genetik Ozellikleri lizerine gercgeklestirilen ¢alismalar genellikle yumru iireten
bazi Solanum cinsi tiirlerine odaklanmistir. Bu tiiriin temel kromozom sayisi
12'dir (Nazirzade, 2018). Ticari iiretimde yaygin olarak kullanilan gesitlerin
bliyiik bir kismi ise genellikle heterozigot tetraploidlerdir (2n=4x=48). Genellikle
toprak alt1 yumrular1 kullanilan patates tek yillik bir bitki olarak yetistirilir. Diger
ana Uriinlere kiyasla daha ¢ok enerji (nisasta, protein), vitamin (C, B1, B3, B6, K,

folat, pantotenik asit) ve mineral madde (K, Mn, Mg, Fe, Cu, P) icermektedir



(Nunn and Qian, 2010; Caliskan, 2010). Kuraklik, soguk ve don gibi ¢esitli
olumsuz ¢evre kosullarina karsi direng gostermekte, genis bir adaptasyon
yetenegine sahiptir ve bu durum patates bitkisinin diinyanin bir¢ok cografi
bolgesinde yetistirilmesine olanak saglamaktadir. Buna ek olarak patates, tahil
iirlinleriyle birlikte ekilebilmekte ve boylelikle tahil iiriinleri ekiminde bos kalacak

arazilerin degerlendirilmesinde de kullanilabilmektedir (Nunn and Qian, 2010).

Patates, hem botanik (tohum) hem de bitkinin diger vegetatif kisimlari
kullanilarak (yumru) ¢ogalma ozelligine sahiptir. Ancak tohumla iiretimin daha
uzun zaman almasi ve ¢ogaltma oraninin ve verimin diisiik olmasi (1:10) gibi
sorunlar bugilin ticari patates iretimini, bliylik Ol¢lide yumruyla iiretime
yonlendirmistir (Muthoni et al., 2013; Nikitin et al, 2018). Bu ¢ogaltim sekli ise,
tohumluk tiiretim asamasinda dikkat edilmediginde (Arioglu vd., 2010), basta
virtisler olmak iizere bir dizi sistemik fungal ve bakteriyel hastaliklarin yumruya
bulagsmasina ve nihayetinde verim ve canlilik kayiplarina yol agmaktadir.
Patateslerde enfeksiyon olusturan 40’dan fazla virlis ve viroid bulunmakta,
bunlardan 8 tanesi (PLRV, PVY, PVX, PVA, PVS, PVM, PMTV, PSTVd) bugiin
diinya tlizerindeki dagilim ve iiriin verimi {izerindeki olumsuz etkileri agisindan
onemli gorilmektedir. Diinya genelindeki patates liretiminde PVY ve PLRV
viriisleri verimde %480-90, diger virlisler %10-40 arasinda verim kaybina;
bakteriyel ve fungal patojenler ise yaklasik %14 verim kaybina neden olmaktadir
(Nikitin et al., 2018). Bu veriler, vejetatif iiretimde, iiretim i¢in kullanilan
tohumlugun verime etkisinin yiiksek oldugunu; iiretimde en etkili {iretim
yontemleri kullanilsa dahi, yeterli kalitede tohumluk kullanilmadiginda, istenilen
verime ulagmanin zor oldugunu belirtmektedir (Sanli vd., 2019). Bu nedenle
patateste hastaliksiz tohumluk iiretiminde ve yetistirme sorunlarin1 ¢6zmede doku
kiltirt  kullanilmaktadir. Bu yoniiyle patates bitkisi biyoteknolojinin viriis
eliminasyonu i¢in basariyla uyguladig: 6nemli bitkilerdendir (Danci et al., 2012).
Bilim insanlari, virlissiiz patates yumrular1 elde etmek icin meristem kdltiirii
yontemini uygulamis ve olumlu sonuglar elde etmistir (Morel and Marthin, 1955;
Danci et al., 2012). Bu teknik patates bitkisinde viriisten arindirilmis yumru elde
etmede basariyla gergeklestirilmis ilk doku kiiltiiri teknigi olmustur (Murashige
and Skoog, 1962). Bu teknik viriisiin enfekte bitki organizmasinda lokal olarak

bulundugunu ve apikal meristem sisteminde olmadigin1 kabul etmektedir. Bu



yontem ile in vitro’da aseptik kosullarda apikal meristemin ¢ok kiigiik kubbe
kismi izole edilerek yapay besi ortaminda kiiltiire alinmaktadir (Mori, 1971). Bu
olumlu etkileri nedeniyle giiniimiizde patateste hem viriis eliminasyonunda hem
de tohumluk {retim programlarinda meristem Kkiiltiiri yaygin olarak

uygulanmaktadir (Yiicel, 2012).

Patateste temel tohumluklarin olusturulmasinda yukarida bahsedilen in vitro
kiiltiirlerden elde edilen mini yumrular kullamlmaktadir (Oztiirk, 2015).
Hastaliksiz tohumluk stoklarmin olusturulmasi biyoteknolojik yontemlerden in
vitro teknikler kullamilarak gerceklestirilmektedir (Ahloowalia, 1994). In vitro
kosullarda meristem kiiltiirii ile elde edilen ana stoklardan farkli sekillerde temel
tohumluk yumrular olusturulmaktadir. Bu yontemler i¢inde mikro fide ve mikro
yumru Uretimi yaygin kullanilanlaridir (Bus and Wustman, 2007). Meristem
kiltirii ile elde edilen in vitro bitkilerin nodal c¢ogaltimlar1 yapilarak
hastaliklardan ari ve genetik bakimdan uniform stoklar olusturulmaktadir (Pruski,
2007; Struik, 2007). Bu stoklarin sera kosullarinda yetistirilmesi ile siiper-elit
tohumluklar elde edilmekte (Ahloowalia, 1994) ve bu sekilde temel tohumluklar

olusturularak sertifikali tohumluk tiretim sistemleri gerceklestirilmektedir.

Patateste yumru ile c¢ogaltim yaninda generatif tohumla iiretimde
miimkiindiir. Bu tohumlar botanik tohum ya da ger¢ek patates tohumu (GPT),
olarak adlandirilmaktadir. GPT teknolojisi patates iiretiminde yumru ile cogaltima
alternatif bir yontem olarak bilinmektedir (Aydin ve Oztiirk, 2022; Yilmaz, 2023).
Tohumdan ¢ogaltim avantajlar1 arasinda bu teknolojinin ucuz olmasi, daha az
hastalik tagimasi, daha az yer kaplamasi, transferinin kolay olmasi ve
depolamanin uzun siireli yapilabilmesi sayilabilir (Almekinders et al., 1996;
Simmonds, 1997; Chujoy and Cabello, 2007). Vejetatif liretimden kaynaklanan
olumsuzluklar, tohumdan tiretimin gelistirilmesine iligskin arastirmalar1 giindeme
getirmis (Dumanoglu ve Oztiirk, 2022) yumru ile iiretim yaninda gercek patates
tohumunun (GPT) kullanilmast da arastirilmistir (Mutetwa et al., 2010). 1977
yilinda Uluslararas1 Patates Merkezi (CIP) gelismekte olan iilkelerde gergek
patates tohumundan tiretim teknolojisi tesvik i¢in GPT olarak isimlendirilen bu
yontemi Onermistir. Gergek tohumlarin tohumluk {iretimine alinmasinda farkh

yetistirme teknikleri kullamlmaktadir. Ozellikle fide iiretimi ve bunlarin tarlaya



sasirtilmast en yaygin tohumdan iiretim yontemidir. GPT teknolojisi ile ilgili
caligmalar 1970°li yillarda baglamig ve tohum fizyolojisi, ¢imlenme, ¢ikis,
ciceklenme ve meyve baglama gibi Ozelliklerin iyilestirilmesi gibi konularda
calismalar yapilmustir. Ozellikle kiiciik aile isletmeleri igin &n plana ¢ikarak
degerlendirilmesi 6zendirilmistir (Chilver et al., 1999; Almekinders et al., 2009).
Ulkemizde bu konuda calismalar ¢ok az sayidadir (Yildirim ve ark., 1985;
Midikoglu, 1988; Ozturk and Dumanoglu, 2021; Dumanoglu ve Oztiirk, 2021).
Ozellikle degisen teknolojik uygulamalar ile patateste yumru ile gogaltim yaninda
tohumdan iiretim c¢aligmalarinin da yapilarak stratejik dneme sahip bu bitkinin

iiretimi daha da yayginlastirilabilir.

Bu bilgiler 1s181nda tez ¢alismamizda patateste tohumluk kaynagi olarak
kullanilan ger¢ek patates tohumlar: ile in vitro fidelerin serada yetistirilmesi ve
elde edilen mini yumrularin verim performanslarinin  karsilastirilmasi
hedeflenmistir. Bdylece patates tohumluk iiretiminde temel tohumluklarin
olusturulmasinda farkli iki tiretim teknolojisi ve yontemi birlikte degerlendirilmis

olacaktir.



2. ONCEKIi CALISMALAR

Meristem Kkiltiirii ve gercek patates tohumundan mini yumru eldesine iliskin

literatiirde yer alan bazi arastirmalar asagida 6zetlenmistir.
2.1 Gergek Patates Tohumlar: (GPT) ile Mini Yumru Elde Edilmesi

Igbal and Khan (2003), Pakistan’da gergek patates tohumlariyla mini yumru
tiretiminde ekim zamani, yetistirme ortami ve yontemini gelistirmek amaciyla bir
calisma yiiriitmiislerdir. Ug yil ii¢ farkli lokasyonda deneme yapilarak ¢imlenme
ylizdesi yumru sayist ve yumru verimi arastirilmistir. Elde edilen sonuglara gore
ekimden Once 18 saat ya da 24 saat suda bekletilen tohumlarin ¢imlenme ytizdesi,
m? basma diisen yumru sayisi ve tohum yumru basma verim 6zelliklerinde en
yiiksek degerler vermis; yetistirme ortami verilerine bakildiginda, toprak + giibre
(1:1) ortam1 tohum yumru agirhiginda %84.6 olarak fazla bulunmustur. Calisma
sonunda yapilan degerlendirmelerde, gergek patates tohumlarinin, 15 Ekim tarihi
ve sonrast donemde, tohumlar 18 ila 24 saat suda bekletildikten sonra, toprak +
yaprak giibresi veya toprak + organik giibre karigiminda ekilmesi tavsiye

edilmistir.

Glingdr (2004), Hatay’da yaptig1 yiiksek lisans calismasinda, gercek patates
tohumundan (BSS-295, BBS-296, BSS-297, BSS-340 cesitleri) elde edilen
tohumlar ile yumruyla iiretilen (Van Gogh, Cara, Marfona, Marabel ¢esitleri)
patates cesitlerinin bazi morfolojik ve verim parametrelerini karsilastirmistir.
Deneme, tesadiif bloklar1 deneme diizeninde {i¢ tekrarli olarak kurulmustur.
Aragtirmada bitki boyu, yaprak alani indeksi, pir kuru agirligi, kok ve stolon kuru
agirhigr gibi morfolojik o6zellikler ile yumru kuru agirhigi, toplam bitki kuru
agirhigl, yumru sayisi, hasat indeksi, ortalama yumru agirligi, toplam yumru
verimi gibi tarimsal 6zellikler degerlendirilmistir. Elde edilen sonuglara gore, iki
iretim sekli arasinda, gozlenen tiim parametrelerde istatistiksel olarak belirgin
farkliliklar tespit edilmistir. Tohumla iiretilen g¢esitlerin, yumruyla iiretilen
cesitlere gore verim agisindan daha diisiik degerler verdigi (vejetatif donemdeki
iklim o6zellikleri, tarlaya sasirtma ve uyum agsamalarinin uzun siirmesi, bitkilerde

sasirtma stresi sebebiyle) goriilmiistiir.



Ierna and Tenorio (2011), Peru’da iki farkli lokasyonda yaptiklart ¢alismada 12
farkli gergek patates tohumunda yapilan melezleme isleminin ve uygulanan 6n
ekim iglemlerinin (5 giin potasyum nitrat ve potasyum fosfat ¢ozeltisi ya da 1 giin
1,500 mg I-1 giberellik asit uygulamasi) fide gelisimleri tizerindeki etkisini
incelemislerdir. Elde edilen sonuglarda iki lokasyonda da 6n ekim islemlerinin
fide ¢ikis1 iizerinde ¢ikis yiizdesini arttirdigl, potasyum nitrat ve potasyum fosfat
cozeltisiyle 6n muamele isleminin giberellik asit uygulamasina gore daha ytiksek

sayida fide ¢ikis1 sagladig tespit edilmistir.

Muthoni et al. (2014), ¢alismalarinda gergek patates tohumlarindan elde
edilen fidelerin dogrudan tarlaya aktarilmasi ile serada yetistirildikten sonra
tarlaya transfer edilmesinin verim tizerine etkisini karsilastirmiglardir. Calisma
sonucunda tarlaya transfer edilen fidelerin bitki basina yumru sayisinda daha
yiiksek sonug verdigi, toplam yumru veriminde ise dogrudan tarlaya ekimin en iyi
sonucu verdigi goriilmiistiir. Bununla birlikte caligma sonucunda fidelerin tarlaya
transfer edilmesiyle yapilan liretimin, daha kisa siire aldig1 ancak yumru veriminin

diisiik olmas1 nedeniyle ticari patates iiretimi i¢in uygun olmadigi bildirilmistir.

Oztiirk and Dumanoglu (2021), Izmir’de yiiriittiikleri ¢alismada pelletleme
islemi gérmiis ve gérmemis tohumlarin verim etkinligini karsilastirmali olarak
incelemislerdir. Calismada pelletlenmis tohumdan elde edilen fideler,
pelletlenmemis tohumdan elde edilen fideler, pelletlenmis tek tohum, iki tohum,
iic tohum, normal tohumlar ve mini yumrulardan olusan bir deneme
gerceklestirmiglerdir. Arastirmada Nif (101) ¢esidi kullanmilmistir. Arastirma
sonuglarma gore maksimum yumru sayisi ve parsel verimi pellet kapl gl
tohumdan, tek yumru agirligi bakimindan, pellet kapli 2 tohum ve kontrol (mini

yumru) gurubu yiiksek ortalama vermistir.

2.2 Meristem Kiiltiirii ile Mini Yumru Elde Edilmesi

1934°te White, 1948°de Holmes, 1949°da Limusset, 1957’de Kassanis isimli
arastirmacilarin yaptiklar1 bir dizi arastirmanin (6zellikle saglikli bitki tiretmek
amaciyla yapilan ¢aligmalar) ardindan, 1952 yilinda Gustave Morel ve Ernesto

Martin’nin elde ettigi sonuglarla etkinlik kazanmistir (Mori, 1971). S6z konusu iki



arastirmaci, Fransa’da yiiriittiikkleri ¢alismalarinda, virlis barindirmayan bitkiler
elde etmeyi amaglamis ve orkide cinsinden bir bitki olan Cymbidium {izerinde
meristem teknigini uygulayarak bir¢ok bitki iiretmeyi basarmistir (Kepenek,
1991). Elde edilen sonuglar takiben, meristem kiiltiirii Fransa’da, Hollanda’da ve
Ingiltere’de yildiz cicegi, karanfil, patates gibi bitkileri viriisten armdirmada
uygulanmigtir (Mori, 1971). Bugiin bu yontem ticari degeri yliksek bir¢ok tarim
irtiniin de viriis eliminasyonunda sik¢a kullanim alani bulmaktadir (Krishna,
2022) Yontem ayni zamanda akademik diizeyde pek c¢ok arastirmaci tarafindan,
bitkinin  o6zellikle viral hastaliklarint  yok etmek i¢in yaygin olarak

kullanilmaktadir.

Shojaei et al. (2010), yaptiklar1 ¢alismada Burren, Agria, Marfona ve Sante
patates cesitlerinin, in vitro’da farkli biiylime diizenleyicileri iceren besin
ortamlarinda meristem kiiltiirti, nod kiiltiiri ve mini yumru {retimini
incelemislerdir. Besin ortaminda, farkli oranlarda BA (0, 0.5 ve 1 mgl-1) ve KIN
(0, 0.5 ve 1 mgl?) ile farkh GAs (0, 2, 2.5 ve 3 mgl') kombinasyonlari
kullanilmistir. GAz’in KIN +2 mgl™ seviyesinin Buren cesidinde, KIN +2.5 mgl™
seviyesinin Agria cesidinde ve 0.5 mgl KIN + 3 mgl™? seviyesinin Marfona ve
Sante cesitlerinde etkili oldugu belirlenmistir. BA (Benzil Adenin) kullanimi,
Burren ve Agrian ¢esitlerinde meristem gelisimini artirirken, Marfona ve Sante
cesitlerinde azalttigi belirtilmistir. KIN (Kinetin) kullaniminin ise Burren ve Agria
cesitlerinde meristem gelisimini azaltirken, Marfona ve Sante cesitlerinde artirdigi
gozlenmistir. Alt kiiltiir asamasinda ise Burren, Agria ve Marfona ¢esitlerinde 5
mgl IBA + 0.5 mgl? BA + 2 mgl! GA; igeren ortam, Sante cesidinde ise 0.5
mgl™ IBA + 1.5 mgl? GA; igeren ortam basarili bulunmustur. Seraya aktarilan
bitkiler bitki boyu, kok sayisi, mini yumru verimi gibi agronomik o6zellikler

acisindan degerlendirilmistir.

Dugassa et al. (2011), Awassa yerel, Awassa-83 ve Guntute tath patates
cesitlerinde viriissiiz bitki materyali elde etmek amaciyla meristem kiiltiirii
yontemi ve termoterapi uygulamislardir. Bu ¢aligma, ayni zamanda siirgiin
olusumu, siirglin ¢cogaltimi ve koklendirme i¢in en uygun biiyiime diizenleyicileri
birlesimlerini belirlemeyi de amaglamistir. Her bir ceside ait meristemler,

MS+BAP+ GAs ve NAA kombinasyonlarini iceren besin ortamlarinda kiiltiire



alinmistir. Calisma sonucunda en fazla siirgiin olusumu %66.67 ile Awassa-83 ve
Guntute ¢esitlerinde, 1 mg/l BAP ve 1 mg/l GAs ile 0.01 mg/l NAA iceren
ortamdan elde edilmistir. Siirgiin boyu bakimindan BAP’1n etkisinin fazla oldugu
belirtilmistir; Awassa-83 ve Awassa yerel c¢esitlerinde en yiiksek siirgiin sayisi 2
mg/l BAP; Guntute ¢esidinde 3 mg/l BAP iceren ortamdan elde edilmistir. Siirgiin
basina maksimum kok sayis1 Awassa-83 (0.1 mg/l IBA igeren 2 MS ortaminda)
cesidinde tespit edilmistir. Aklimatizasyon orani en yiiksek Guntute ¢esidinde
(%100) gergeklesmistir. Meristem uygulamasi sonunda tathi patateste viriisiin
temizlendigi ve meristem gelisiminde biiylime diizenleyicilerin etkisinin,

cesitlerin etkisine gore daha fazla oldugu sonucuna varilmaistir.

Yasmin et al. (2011), Desiree ve Patrones patates cesitlerinin farkli besin
ortamlarinda rejenerasyon yeteneklerini belirlemek i¢in bir ¢alisma yapmislardir.
Calismada dort farkli biiytime diizenleyici ile bunlarin iki kombinasyonu (BAP +
NAA; Pantotenik Asit + GAs) kullamlmigtir. Calisma sonucunda en 1iyi
rejenerasyon 1.0 mg L™ pantothenik asit ve 0.5 mg L? gibberellik asit iceren
ortamdan elde edilmistir. BAP+NAA kombinasyonunun daha c¢ok Kkallus

olusturdugu tam bir bitkicik olusturmadigi gozlenmistir.

Hassawi et al. (2011), Urdiin’de ticari olarak iiretimi yapilan ii¢ patates
cesidinde (Alaska, Spunta ve Safrane) meristem kiiltiirii ile saglikli patates tiretimi
amaciyla bir caligma yiirlitmislerdir. PVY virlisii bulasik patates yumrulari
meristem kiiltliriine alinmistir. Olusturulan meristemler hormonsuz (kontrol), 0.5
mg/l NAA ve 0.5 mg/l IBA igeren MS ortaminda kiiltiire alinmis ve tam bir
bitkicik, kok uzunlugu, kok sayisi, slirgiin sayist ve yaprak sayisit Ozellikleri
bakimindan degerlendirilmistir. Sonuglara goére MS+0.5 mg/l IBA ortami
ortalama siirgiin uzunlugu (7.71), ortalama kok uzunlugu (9.41), ortalama siirgiin
sayist (2.60) ve ortalama yaprak sayist (15.40) bakimindan en ylksek
bulunmustur. Cesitler arasinda incelenen tiim 6zellikler degerlendirildiginde en iyi
performansin Spunta ¢esidinde oldugu (siirgiin uzunlugu: 9.30 cm kdék uzunlugu:
7.88 cm, siirgiin sayisi: 1.53 kok sayisi: 5.40 yaprak sayisi:12.30) goriilmiistiir.
Bununla birlikte yapilan ELISA ve RT-PCR calismalariyla patates gesitlerinin

PVY viriisiinden arindig: tespit edilmistir.



Danci et al. (2011), Romanya'da dort farkli patates ¢esidinin meristem
kiiltiirii ile rejenerasyonunun belirlenmesi iizerine bir g¢alisma yapmuislardir.
Calismada MS ve PM temel ortamlar1 kullanilmis ve bu ortamlar gesitli biiyltime
maddeleri ile modifiye edilerek diizenlenmistir. MS ve PM ortaminda kullanilan
biiyiime diizenleyicileri ve konsantrasyonlart IAA: 0.1 ve 0.05, IBA:0.1 ve 0.05,
GA3:0.3, KIN: 1 ve BA:1 seklinde olup en fazla siirgiin sayisi, 1 mg/l [AA, 1 mg/l
IBA ve 0.3 mg/l GAs igeren PM ortamindan elde edilmistir.

Bhuiyan (2013), yaptig1 ¢alismada Esprit, Lady Rosseta ve Meridian patates
gesitlerinin meristem kiiltiirii ile regenerasyon etkilerini incelemistir. Patates
cesitleri  BAP  (0.5-25 mg/l), Kn (05-25 mg/l), GAgs'in farkli
konsantrasyonlarinda kiiltiire alinmistir. Elde edilen sonuglara gore siirgiin sayisi
ve siirglin uzunlugu bakimindan 1.0 mg/l BAP ortaminin uygun oldugu

bildirilmistir.

Khanam et al. (2013), MS+0.25 mg/1 GA3+0.02 mg/l NAA igeren
meristem kiiltiiri ortaminda 4 farkli patates genotipi kullanarak bir caligma
gerceklestirmislerdir. Arastirmada kok ve siirglin uzunlugu, siirgiin ve kok
agirhigi, siirgiin olugsma orani, siirgiin olusum siiresi, nod sayisi, olgunluk stireleri,

verim ve kuru madde 6zellikleri arastirilmagstir.

Esen (2013), Marabel, Agria, Hermes ve Nif patates ¢esitlerinin meristem
kiiltiirii yontemiyle elde edilmis fidelerini {i¢ farkli sera ortaminda (toprak
karigimi, jel ve toprak, cocopeat ve toprak) dikerek yetistirmis ve mini yumru
verimini incelemistir. Calisma sonucunda cocopeat ve toprak karisiminin
maksimum mini yumru verimi (12.9 g) ve maksimum yumru sayisina (3.7 adet)
sahip oldugu belirlenmistir. Tiim ¢esitler arasinda Nif ¢esidinin en yiiksek yumru

verimi verdigi gorilmustiir.

Ozturk and Yildirim (2014), Agria, Hermes, Granola patates ¢esitlerinin
klonlarmin meristem kiiltiirii ile elde edilen yeni bitkicikleri ile bunlarin eski in
vitro niikleer stoklarini mini yumru verimleri bakimindan karsilastirmistir. Eski ve

yeni patates klonlar1 arasinda fark bulunmazken, yeni klonlarin ortalamalarinin,
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eski klonlarin ortalama degerlerine olan regresyon katsayilart 1 olarak elde

edilmisgtir.

Arshad et al. (2014), Pakistan’da yaptiklar1 caligmada 2 farkli patates
¢esidinde meristem kiiltiirii tekniginde, farkli bitki bliylime maddelerinin etkilerini
aragtirmiglardir. Caligmada bitki biiyiime diizenleyicisi olarak Giberelik asit
(GA3), Naftalin asetik asit (NAA) ile bunlarin kombinasyonu (GAz + NAA)
kullanilmigtir. Elde edilen sonucglara gore her iki cesitte, tiim o&zellikler igin
GAgz’in 300 pul seviyesinde en yiiksek, GAz+NAA kombinasyonunun ise en disiik

degerlere sahip oldugu gdézlenmistir.

Aydemir (2014), yaptig1 ¢alismada in vitro kosullarda elde edilen yerel
patates ¢esitlerinin morfolojik ve verim Ozelliklerini incelemis ve 1slah
programinda kullanilacak genetik kaynaklarin belirlenmesini hedeflemistir.
Calismada, Dogu Karadeniz ve Dogu Anadolu bélgelerinden temin edilen 10
yerel kdy populasyonu ve iki ticari ¢esit (Latona ve Sante) kullanilmis, fideler ilk
yil sera denemesine alinmis ve fidelerden elde edilen mini yumrular ise ikinci y1l
fidelik denemesine alinmistir. Sera denemesi mini yumru sayisi (5.5 adet/bitki),
tek yumru agirligi (5.7 g), bitki verimi (27.0 g) agisindan Posof yerel ¢esidinde en
yiiksek bulunmustur. Fidelik denemesinde tek yumru agirhigr (17.3 g), tek bitki
verimi (44.3 g), parsel verimi (354.2 g) ve yumru boyu (4.3 cm) oOzellikleri
bakimindan Ardahan Alabalik Koyt yiiksek bulunmustur. Elde edilen sonuclara
gore Ardahan Alabalik Koyl genotipinin hem yumru hem de verim oOzellikleri
acisindan daha yiiksek degerlere sahip oldugu ve tarla sartlarinda verim

kontrollerinin yapilmas1 6nerilmistir.

Ozturk and Yildirim (2014), Agria, Granola ve Hermes patates ¢esitlerinde
mini yumru biyiikliiklerinin yumru verimi iizerine etkisini incelemislerdir.
Calismada ilk olarak in vitro sartlarda meristem kiiltiirii ile virlisten arindirilmis
bitkiler 6nce serada saksilarda yetistirilmis, ardindan elde edilen mini yumrular
biiyiikliikklerine gore iki gruba (biiyiik: 28-30 g; kiigiik: 3-5 g) ayrilarak tarla
denemesine alinmistir. Arastirma sonunda verim bakimindan biiyiik ebatli mini
yumrularin, kii¢iik ebatli yumrulara kiyasla daha yiiksek degerler gosterdigi fakat

kiiciik yumrularin da degerlendirilme potansiyelinin oldugu belirtilmistir.
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Ozellikle tarla yetistiriciliginde biiyiik ebatli yumrular tarla verimi 3.4 kg iken
kiigiik boyutlu yumrular 3.2 kg olarak hesaplanmistir. Sonuglara iligkin
degerlendirmelerde hastaliksiz tohumluklar1 elde etmede, kii¢iik ebatli yumrularin

tarla gogaltiminda da degerlendirebilecegi bildirilmistir.

Prossy et al. (2014), Uganda kosullarinda yapilan bir ¢alismada Victoria,
Kachpotl, Kinigi ve Rutuku isimli patates ¢esitlerinin in vitro ortam ve bunlarin
mini yumru verim performansini incelemislerdir. Calismada yaprak sayis1 (8.1),
bogum sayist (7.76), kok sayist (5.65), mini yumru sayist (12.49) ve en erken
olgunlagsma siiresi (80-90 giin) bakimmdan en yiiksek ortalamalar Victoria
¢esidinden; siirgiin boyu (3.88 cm) bakimindan Kinigi ¢esidi en iyi sonuglar

vermistir.

Mokbel et al. (2014), Misir’da yaptiklar1 calismalarinda, Spunta ve Lady
Rosette ¢esitlerini termoterapi ve meristem kiiltirii ile PLRV ve PVX
virlislerinden arindirmiglar, ardindan elde ettikleri viriissiiz fideleri seraya
dikmislerdir. Hazirlanan sera ortaminda farkli toprak karisimlari (vermikiilit +
kum (4:1), torf + kum (4:1) ve Torf + vermikiilit + kum (2:2:1)) mini yumru
verimine (mini yumru sayisi, mini yumru agirli§i ve mini yumru capi) etkisini
arastirmislardir. Elde edilen sonuglar, bitkilerin viriislerden arindirilmasinda
termoterapi isleminin PLRV viriisii i¢in ¢ok daha etkili oldugunu gostermistir;
farkli toprak karigimlarinin mini yumru veriminde etkisinin olmadigi tespit
edilmistir. Bunun yaninda toprak karisimlari arasinda fark olmasa da en yiiksek
mini yumru ortalamalarinin vermikiilit + kum karisimindan elde edildigi

bildirilmistir.

Khatun et al. (2015), Banglades’te yapilan arastirmada, viral hastaliklara
kars1 hassas olan Diamant, Cardinal ve Granola patates cesitlerinin meristem
kiiltiiri yontemiyle performanslarini karsilastirmay1 amaclamistir. Karsilagtirmada
siirgiin olusum hizi, siirgiin uzunlugu ve kok gelisimi/eksplant sayisi, kok
olusumu parametreleri incelenmistir. Sonuglara gore ilk 7 giinlin sonunda siirgiin
olusumunun en hizli Kardinal ¢esidinde (4 giin) oldugu, Diamant (6 giin) ve

Granola (5 giin) ¢esitlerinde bu siirenin daha uzun siirdiigii gézlemlenmistir.
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Calismada KIN (0.4 mg 1™V + GA; (0.5 mg 1) ile desteklenmis MS ortaminin en

hizl bliytimeyi sagladig1 sonucuna varilmstir.

Asl et al. (2016), Agria ve Savalan adli yerel patates gesitlerinin in vitro
meristem kiiltiirii i¢in en etkili biiylime dilizenleyicilerini belirlemek amaciyla bir
caligma yapmislardir. Bu amagcla Absisik asit (ABA) ve Gibberellik asit (GA)’in 3
farkli kombinasyonu uygulanmistir. Arastirma sonunda bitkilerde fide basina sap
uzunlugu ve siirgiin sayis1 verileri kaydedilmistir. Elde edilen sonuglara gore sap
uzunlugunda GA’nin 6nemli bir etkiye sahip oldugu ancak siirgiin sayist ve fide

basina siirgiin sayis1 6zelliklerinde 6nemli bir etkisinin olmadig1 goriilmiistiir.

Oztiirk (2017), 2011-2014 yillar1 arasinda Izmir’de yaptiklar1 calismada,
2006 yilinda meristem kiiltiirtiyle elde edilen 3 patates genotipine (Granola, Agria
ve Hermes patates genotipleri) ait 9 patates klonunun meristem stoklar1 (eski
meristem stoklar1) ile 2011 yilinda bu meristem stoklarinin yumrularindan elde
edilen yeni meristem stoklarini karsilastirmistir. Calismada sera kosullarinda her
iki grup icin in vitro fidelerden yumrular elde edilmis, ardindan bu yumrular
Tesadiif Bloklar1 Deneme Desenine gore 3 tekerriirlii olarak tarla denemesine
almmistir. Elde edilen sonuglarda iki grup arasinda morfolojik 6zellikler (bitki
boyu, sap sayisi, yaprak sayisi, yaprak en ve boyu) ve verim oOzellikleri
bakimindan (ocak verimi ve parsel verimi) istatistiksel olarak bir fark olmadigi

gOriilmiistiir.

Serine (2017), 2016-2017 yillarinda Banglades’te yiiriitmiis oldugu
calismasinda, meristem kiltlirii araciligiyla virlissiiz mini yumru iiretimi i¢in
stirdiiriilebilir bir tiretim protokolii gelistirmeyi amaglamistir. Arastirmada iilkede
yaygin olan Granola, Diamant ve Cardinal patates c¢esitlerinden iiretilen
siirglinlerin meristemleri kullanilmistir. Calisma 3 asamaya ayrilmis, ilk asamada
cesitlerin siirgiin verimlilikleri tespit edilmeye ¢alisilmistir. Bunun i¢in 400 ppm/I
GAsz konsantrasyonu kullanilmistir. Bu asamada elde edilen sonuglar, siirgiin
olusumunda en iyi performansin Granola ¢esidinde; en yiiksek siirgiin /goz sayisi
ve en uzun siirgiin uzunlugunun Cardinal ¢esidinde oldugunu gostermistir. ikinci
asamada meristem ucu kiiltiirtinden kallus indiiksiyonu, siirgiinlerin ve koklerin

yeniden olusumu iizerindeki etkisi 2,4-D, BAP ve IBA gibi biiyiime
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diizenleyicileri agisindan incelenmistir. Incelemeler sonucunda en biiyiik kallus
(0.74 cm) Granola gesidinde (0.25 mg/l1 IBA+0.25 mg/1 2,4-D+1.0 mg/l BAP (T3)
kombinasyonunda); en biiyiik silirgiin uzunlugu, Granola ¢esidinde (0.25 mg/l
IBA+0.125 mg/l 2,4-D+0.5 mg/l BAP (T2) kombinasyonunda); en kisa siire ve en
uzun kok olusumunun Granola ¢esidinde (siire: 0.25 mg/l IBA+0.50 mg/l 2,4-D
+2.0 mg/l BAP (T5) oldugu vurgulanmustir. Ugiincii asamada DAS-ELISA
testiyle elde edilen fidelerin viriis kontrolii yapilmistir. Test sonuglari, meristem
uygulamasiyla elde edilen tiim in vitro patates fidelerinin PLRV, Y, X, A, M, S, V

gibi viriislerden temizlendigini bildirmistir.

Mallick et al. (2017); Banglades’te gergeklestirdikleri ¢aligmalarinda on iki
patates ¢esidinin in vitro fidelerinden elde ettikleri mini yumrularin bazi
agronomik ozelliklerini incelemislerdir. Cesitler arasindaki en biiylik farkliligin
mini yumru veriminde oldugu tespit edilmis, BARI Alu 8 ve BARI Alu 37
cesitlerinin en fazla mini yumru iiretim yiizdesine sahip oldugu belirtilmis ve bu

cesitler tohumluk tiretim programlari i¢in Onerilmistir.

Bihnchang-Ngwa et al. (2017), Kamerun’da yaptiklart c¢aligmada, alti
patates cesidinde (Cipira, Mafo, Jacob 2005, Bambui Wonder, Tubira ve Irad
2005) meristem kiiltlirii yontemini uygulayarak in vitro bitkicikler elde etmeyi ve
bu yontemin ¢esitler arasindaki performansini degerlendirmeyi amaglamiglardir.
Calismada ilk olarak, bitkiler sekiz hafta biiylimeye birakilmis ardindan gerekli
sterilizasyon islemleri yapilarak her ¢esitten meristem uglari alinmigtir. Alinan
meristem uglar1, Giberelik asit 100 mgL™' myo-inositol, % 2.5 sakkaroz ve 6 g
agar iceren MS ortaminda kiiltiire alinmistir. Arastirma sonucunda g¢esitler
arasinda gelisen meristemlerin ortalama ylizdesi arasinda onemli farkliliklarin
oldugu ve incelenen tiim ozellikler i¢in Irad 2005 ¢esidinin en iyi performansi

gosterdigi ortaya konulmustur.

Kamrani et al. (2019); Iran’da sera kosullarinda yiiriitmiis olduklart
caligmada, alt1 farkli toprak ortaminda Agria patates g¢esidinin mini yumru
ozelliklerini incelemislerdir. Fideler perlit, toprak, perlit + vermikiilit, perlit + torf,
perlit + toprak, perlit + toprak + kompostlanmis sigir giibresi (4:3:3) ve perlit +

toprak + vermikompost (4:3:3) yetistirme ortamlarinda dort tekrarli olarak
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denemeye alinmistir. Arastirma sonucunda, sera kosullarinda mini yumru
iretiminde perlit + torf karisiminin gozeneklilik, elektriksel iletkenlik ve pH

acisindan uygun oldugu belirtilmistir.

Al-Ani et al. (2019), ¢alisma Irak iklim kosullarinda, Emma ve Bureen
patates cesitlerinin farkli biiytikliiklerdeki (2.5, 2.5- 3.5 ve 3.5 cm’den biiyiik)
mini yumrularinin morfolojik ve verim oOzelliklerini belirlemek amaciyla bir
calisma gerceklestirmistir. Cesitler in vitro ortamda cogaltildiktan sonra tarla
denemesine alinmis ve ¢esitler arasinda mini yumru biiyiikliigliniin morfolojik ve

verim Ozellikleri lizerine 6nemli bir etkisinin oldugu belirtilmistir.

Rehman et al. (2019), calismalarinda Pakistan’da in vitro’da elde ettikleri
bitkicikleri sera  kosullarinda  yetistirerek mini  yumru  6zelliklerini
degerlendirmistir. Arastirmada Roko, Bartina, Barna ve Kuroda g¢esitlerinden in
vitro kosullarda fideler elde edilmis, ardindan fideler sera ortamina aktarilmistir.
Yapilan degerlendirmede in vitro bitkiler i¢cinde en iyi performansin Kuroda

cesidinde oldugu bildirilmistir.

Islam et al. (2020), yaptiklar1 ¢alismada meristem kiiltiirli yoluyla patateste
virlissiiz mini yumru iiretimi i¢in uygun bir protokol olusturmay1 hedeflemislerdir.
Arastirmada ticari olarak iiretimi yapilan Diamant, Cardinal, Granola ¢esitleri
kullanilmis, her bir ¢eside (100, 200, 300 ve 400 ppm) giberelik asit (GAz)
uygulanmis ve bunlarin siirglin olusumu tiizerindeki etkileri incelenmistir. Ayrica
besin ortaminda farkli kombinasyonlarda ve konsantrasyonlarda biiyiime
diizenleyicileri (IBA: 0.25 mg/L, 1.5mg/L; 2,4 D: 0.125 mg/L, 0.25 mg/L, 0.37
mg/L, 0.50 mg/L, 1.0 mg/L 2.0 mg/L ve BAP: 0.5 mg/L, 1.0 mg/L, 1.5 mg/L ve
2 mg/L) kullanilmistir. Arastirmada siirgiin olusum siiresi, siirgiin uzunlugu,
yaprak sayisi, kok uzunlugu, kallus olusum siiresi ve kallus agirligi 6zellikleri
incelenmistir. Elde edilen sonuglara gore, cesitler arasinda incelenen tiim
ozellikler bakimindan 6nemli farkliliklarin oldugu, tim parametrelerde Granola
cesidinin en iyi performanst verdigi gorlilmiistiir. Besin ortaminda IBA:
0.25 mg/L; 2,4-D; 0.125 mg/L; BAP: 0.5 mg/L kombinasyonunun maksimum
yaprak sayisinda, IBA: 0.25 mg/L; 2, 4-D: 0.25 mg/L; BAP: 1.00 mg/L besin
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ortaminin, siirgiin olusum siiresi ve siirgiin uzunlugu ve kdék uzunlugu gibi

Ozellikler bakimindan 6ne ¢iktig1 goriilmustiir.

Ozturk and Yildirim, (2020), meristem kiiltiirii ile viriislerden armdirilmis
bazi patates gesitlerinin mini yumrularim1 sera kosullari, fide yastiklar1 ve tarla
kosullarinda yetistirmis ve verim performanslarini belirlemistir. Denemeler
sonucunda elde edilen klonlarin yumru sayisi, tek yumru agirligr (g), tek bitki
verimi (g) ozellikleri incelenmis ve sera denemesinde en yiiksek yumru agirligi
(5.2 g) ve tek bitki veriminde (14.5 g) 6/7-1 klonu; tek yumru sayisinda ise Nif-1
klonu en iyi sonucu vermistir. Fide yastigi denemesinde, yumru sayisinda 6/7
klonu; tek yumru agirliginda Hermes-1 klonu, yumru boyu bakimindan Hermes 1
ve 2 klonu (6.6 cm), yumru eni bakimindan Atlantic-2, 1 ve 3 klonlar1 (5.8 cm),
bitki ve parsel veriminde 122-1 klonunda yiiksek sonuglar alinmistir. Tarla
denemesinde ise Klon 6/7-2 (10.7) yumru sayis1 bakimindan, Atlantic-1 Klonunun

yumru agirligi (136.5 g) bakimindan yiiksek degerlere sahip oldugu belirlenmistir.

Azad et al. (2020), ¢alismalarinda meristem kiltiirii yoluyla dort ticari
patates cesidinde (Diamant, Cardinal, iki yerli ¢esit olan Lalpakri, Shilbilati)
viriissiiz bitkiler elde etme ve elde edilen bitkilerde birtakim morfolojik ve verim
kriterlerini incelemislerdir. MS ortaminda 4 farkli biiylime diizenleyicisi ve
kombinasyonu (0.1 mg/L KIN + 0.1 mg/L GAs, 0.1 mg/L KIN + 0.5 mg/L GAs,
0.5 mg/L KIN + 0.1 mg/L GAsz ve 0.5 mg/L KIN + 0.5 mg/L GA3) kullanilmustir.
Calismada siirgiin olusum orani, siirglin olusum stiresi, siirgiin uzunlugu, yaprak
sayist, fidelerin hayatta kalma orani, yumru verimi, yumru agirligi, yumru kalitesi
parametreleri incelenmistir. Sonuglara gére meristem gelisimi i¢cin MS + 0.1 mg/L
KIN + 0.5 mg/L GAg, siirgiin olusumu i¢in 0.5 mg/L BA + 0.5 mg/L GA3z
kombinasyonun en uygun oldugu belirlenmistir. Maksimum siirgiin olusumunun
Cardinal ¢esidinde goriildiigii; eksplant basina siirgiin sayisi, hayatta kalma oran,
yumru olusum siiresi, yumru kalitesi, yumru agirligt (bitki basina), yaprak sayisi
(bitki basina) 6zellikleri bakimindan en {istiin ¢esidin Cardinal g¢esidi oldugu

belirtilmistir.
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Ozturk and Yildirim, (2020), Granola ve Hermes patates ¢esitlerinin niikleer
stoklarindan aldiklar1 meristemlerle, meristem kiiltiirii yoluyla fideler elde
etmisler, ardindan elde edilen fideleri sera sartlarinda yetistirerek fidelerin mini
yumru verimlerini incelemislerdir. Sonuglara gore yumru sayisi ve yumru verimi
bakimindan en yiiksek degerler (yumru sayist 2008: 2.6 ve 2009: 3.0; yumru
verimi 2008: 15.0 g ve 2009: 14.8 g) Granola ¢esidinde goriilmiis; yumru

agirliginda ise iki ¢esidin de yakin sonuclar verdigi belirtilmistir.

Mehmet (2021), yaptig1 calismada melezleme ile elde edilen patates
klonlarinin seleksiyonu i¢in bazi tarimsal oOzelikleri incelemistir. Arastirmada
meristem kiiltiirii uygulanan 21 patates klonu ve iki kontrol ¢esidi kullanilmis,
klonlar fidelik denemesinde 2 tekrarli denemeye alinmigtir. Calisma sonunda bitki
boyu, yumru sayisi, tek yumru agirligi, ocak ve parsel verimi, bitki boyu, yaprak
boyu, yaprak sayisi, dal sayisi incelenmistir. Calisma sonuglarina gore, yaprak eni
disinda diger tiim Ozellikler arasinda istatistiksel olarak anlamli ve pozitif iligki
goriilmiistiir. Elde edilen bulgulara gére, maksimum bitki boyu (74.9 cm) ve sap
sayisi (4.5 adet) 177 klonunda; maksimum yaprak sayis1 (73 adet) 190 klonunda;
maksimum yaprak boyu (5,0 cm) 87 klonunda; en yiiksek yumru sayis1 (20 adet)
kontrol ¢esidi olan 6/7 klonunda; en fazla tek yumru agirhig: (65,6 g); maksimum
yumru boyu (5,8 cm) 185 klonunda; en yliksek ocak verimi (795,4 g), parsel

verimi (2,2 kg) ve yumru eni (4,7 cm) 159 klonunda saglanmustir.

Oztiirk (2022), yaptig1 calismada Izmir’de 2018-2019 yillar1 arasinda
melezlemeyle elde edilen 15 patates klonunun meristem kiiltiiriiyle elde edilen in
vitro fidelerin mini yumru verimlerini karsilagtirmigtir. Calismada, yumru
ozellikleri bakimindan se¢ilmis 15 patates klonu ile verim 6zellikleri bakimindan
tercih edilen 3 kontrol grubu (Nif genotipi, Klon 122 ve Klon 6/7) materyal olarak
kullanilmustir. ilk olarak bitkiler MS+0.1 mg/l IAA+0.1 mg/l BAP+0.1 mg/l GA3
iceren besin ortaminda meristem Kkiiltiirtine alinarak saglikli in vitro fideler elde
edilmistir. Ardindan elde edilen in vitro fideler mini yumru verimleri i¢in Tesadiif
Parselleri Deneme Desenine gore 3 tekerriirlii olarak sera denemesine alinmig ve
mini yumrular elde edilmistir. Meristem kiiltiirliniin patates iiretiminde hastaliksiz
tohumluk iiretimi yaninda i1slah ¢alismalarinda da etkin olarak kullanilabilecegi

Onerilmistir.
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Qauod et al. (2022), Filistin’de yiiriittiikleri ¢alismada Spunta ve Alaska
Red g¢esitlerini kullanarak meristem kiiltiirii ile virlissiiz bitkiler elde etmeyi
amaclamislardir. Calisma sonucunda g¢ogaltilan siirglinlerin ortalama sayisinda,
cesitli hormon kombinasyonlar1 ve yogunluklarina bagli olarak belirgin farklar
tespit edilmistir. iki cesitte de en ¢ok siirgiin sayist NAA'nm 1 pM TDZ

kombinasyonunda ger¢eklesmistir.

Toma (2022), Irak’ta sera ve tarla kosullarinda gerceklestigi ¢alismada
farkli besin ortamlarinda yetistirilen Agria, Nicola, SM 12-124-15 ve JIP 1600-1
patates ¢esitlerinin mini yumru performanslarini karsilastirmistir. Calisma
sonucunda 0.5 mg.I"t BA igeren besin ortaminda Nicola ¢esidi maksimum siirgiin
sayistna  (1.89  siirglin/eksplant), maksimum yaprak sayisma (13.27
yaprak/eksplant) ulastigi goriilmiistiir. Yapilan degerlendirmelere gore Nicola
¢esidinin sera kosullarinda, SM 12-124-15 c¢esidinin ise tarla kosullarinda diger
cesitlerden daha yiiksek sonuglar verdigi bildirilmistir. In vitro kosullardan elde

edilen bitkicikler mini yumru iiretimi i¢in dnerilmistir.
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3. MATERYAL VE METOT

3.1 Materyal

3.1.1 Arastirma yeri

Calisma Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii Bitki
Doku ve Hiicre Kiiltiirii Laboratuvari ve patates tohumluk iiretim serasi ile
fideliklerinde 2022-2023 yillar1 arasinda yiriitiilmistiir. Calismada 101 patates
genotipine ait ger¢ek patates tohumlari ile in vitro kosullarda meristem kiiltiirii ile
elde edilen in vitro bitkicikler kullanilmis olup, her iki gruba ait genetik materyal

tohumluk patates liretim serasinda denemeye alinmistir.

3.1.2 Genetik materyalin olusturulmasi

Arastirmada genetik materyal olarak, Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla
Bitkileri Boliimiinde melezleme ile gelistirilmis 101 patates genotipinin gercek
patates tohumlar1 (GPT) ile in vitro kosullarda meristem kiiltiirii ile elde edilen in

vitro fideleri kullanilmistir.

3.2 Metot

101 patates genotipine ait iki farkli grubun olusturulmasi saglanmistir. Bu
amagla gercek patates tohumlar1 2021-2022 yili yetistirme doneminde Ege
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii Patates Tohumluk iiretim
fideliklerinde yetistirilerek elde edilmistir. Diger taraftan 101 patates genotipine
ait yumrularin in vitro kosullarda apikal meristemleri kiiltiire alinmis ve bunlardan
in vitro bitkiler elde edilmistir. Calismada gercek tohumlarin eldesi ve in vitro
bitkiciklerin olusturulmasi ve her iki grubun serada yetistirilmesi ile mini yumru

performanslarinin degerlendirilmesi gergeklestirilmistir.

3.2.1 Gergek patates tohumlarimin elde edilmesi (1. Grup)

101 patates genotipi 1 Mart 2022 tarihinde fidelik denemesine alinmuis,

bakim islemleri yapilan bitkilerin 12 Haziran 2022 tarihinde meyveleri
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toplanmistir. Laboratuvarda olgunlagmaya birakilan patates meyveleri bigakla
kesilerek musluk suyu altinda tohumlar meyvelerden c¢ikarilmis ve tez

calismasinin 1. Grubunu olusturan gercek patates tohumlar1 elde edilmistir.

Gergek tohumlar sera denemesi i¢in ¢imlendirilmis ve fideler elde edilmistir.

Sekil 3.1. Gergek patates tohumlarindan elde edilen 1. Grup fideler a) Gergek
patates meyveleri, b) Gergek patates tohumlari, ¢) Gergek tohumlarinin

¢cimlendirilmesi, d) Gergek tohumlardan elde edilen fideler

3.2.2 In vitro fidelerin elde edilmesi (I11. Grup)

Meristem  kiiltlirli, sonsuz boliinme potansiyeline sahip meristem
hiicrelerinin  bulundugu (Seniz ve Demirel, 1991) ve bu o6zelliginden
yararlanilarak yeni bitkilerin {retilmesini, viriissiiz bitkiler elde edilmesini,
bitkilerin genetik materyallerinin korumasini ve genetik modifikasyonun
uygulanmasini saglayan bir doku kiiltiirii teknigidir. Meristem dokularindaki
hiicrelerin siirekli ¢cogalabilmesi, bu dokularin gerekli besin ortamlarinda yeni
bitkiler tretilebilmesini, iiretimi zor olan bitkilerin kisa siirede ¢ogaltilmasini
saglamakta; meristem dokularinda iletim demetlerinin olmamasi, bu sayede hiicre
yapilarinda virlis icermemeleri sagliklt bitkilerin elde edilmesine imkan
saglamakta, bu dokularin viriissiiz olmalar, kiigiik ve hizli cogalabilme 6zellikleri
ise genetik materyallerin uzun siire korunmasini saglamaktadir (Akgiin ve ark.,
1996; Seniz ve Demirel, 1991). Meristem kiiltiiri uygulamas1 Sekil 3.2°de

verilmisgtir.
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Sekil 3.2. Meristem kiiltiirii ve uygulama asamalari

Kaynak: Biotechnolgie zell-und Gewebkulturtechniken, Bayerische Landesanststalt fiir Landwirtschaft
(LfL), Lerchl-Druck, Freising

Calismamizda 101 patates genotipinin yumrular1 oda sicakliginda
filizlendirilmis ve in vitro kiiltiir i¢in hazirlanmistir. Yaklasik 1-2 cm uzunluga
ulagan siirglin uglarindan meristemler 10x40 biiyiitmeli binokiiler altinda izole
edilerek yaprak taslaksiz olarak meristem kiiltlirline alinmistir. Meristem
alimlarna 5 Eylil 2022 tarihinde baslanmistir. Meristem ortaminin
olusturulmasinda temel ortam olarak Murashige ve Skoog’un (1962) inorganik
tuzlari, vitamin ve aminoasitlerini igeren MS besin ortami kullanilmistir. Bu ortam
meristem kiiltiiri ve nod kiiltlirii icin farkli biliylime maddeleri ile modifiye
edilerek diizenlenmigtir. Murashige ve Skoog’un (1962) temel ortaminda
belirtilen miktarlarda stoklar hazirlanmis, bunlardan 1 litrelik besin ortamlari
yapilmistir. Yaklasik 30 dakika su banyosunda bekletilen ortamlar daha sonra
2,5 cm’lik deney tiiplerine alinarak otoklavlanmistir. Besin ortamlar1 burada 1
21 %C’de 20 dakika tutularak steril edilmistir. Meristem kiiltiiriinde MS+0,1 mg/1
IAA+0,1 mg/l BAP+0,1 mg/l GAs; Yildirim ve Yildirim (1984)’de belirttigi
sekilde hazirlanarak meristem alimlar1 gergeklestirilmistir. Patates siirgiinlerinin
ylzey sterilizasyonu saglanarak binokiiler altinda apikal meristemi kesilmis ve
steril pens ile besin ortamina yerlestirilmistir. Kiiltiirler 23 °C’de 1500-2000 liiks
151k yogunlugunda gelismeye birakilmigtir. Meristemden gelisen 4-5 cm
boyundaki in vitro fideler MS (Yildirim, 1995; Oztiirk ve Yildirim, 2014) 1-2 nod
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icerecek sekilde alt kiiltlire alinarak nod kiiltiirii yapilmigtir. Tim kiiltiir islemleri
laminar flow kabinde gergeklestirilmis ve tez caligmasinin ikinci grup fideleri elde
edilmistir. Arastirmada kullanilan MS temel besin ortami1 ve igerigine ait bilgiler
Cizelge 3.1°de, besin ortamina ilave edilen diger diizenleyiciler Cizelge 3.2°de

verilmistir. In vitro fidelerin elde edilme asamalar1 Sekil 3.3’de sunulmustur.

Cizelge 3.1. Patateste meristem aliminda kullanilan MS (Murashige ve Skoog,
1964) besin ortami bilesimi.

MS (1962)’e gore Stok soliisyon i¢in alinan
Maddeler Miktarlar miktarlar mg/l
NH4NO3 1650 33,0
KNOs3 1900 38,0
MgS0O4.7H20 370 7,4
MnSQO4.H20 22,3 446
ZnS04.7H20 8,6 172
CuS04.5H,0 0,025 0,5
H3BOs3 440 8,8
KH2PO4 6,2 124
NazMo00O4.2H20 170 3,4
CaCl2.2H20 0,25 0,005
Kl 0,83 16,6
CoCl».6H.0 0,025 0,5
Inositol 100 2
Titriplex 37,3 746
FeS0O4.7H,0 27,8 558
Nikotinik asit 0,5 10
Pyridoksin HCI 0,5 10
Thiamin HCI 0,1 2

Cizelge 3.2. MS ortamina ilave edilen biiyiime diizenleyicileri

IAA IBA BAP GAs3 Sukroz  Agar

Ortam (mg/l) (mg/l) (mg/l) (mg/l) (9) (9)

Meristem kiiltiiri 0,1 0,1 0,1 30 6

Nod kiiltiirii 1 20 6
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Sekil 3.3. Meristem kiiltiirii ile elde edilen in vitro fideler (II. grup fideler) a-b) In
vitro’da meristem kiiltiirii ile elde edilen bitkicikler, ¢) In vitro
bitkiciklerin nod kiiltiirdi, d) Aklimatizasyonu saglanan in vitro fideler

3.2.3 Gerg¢ek patates tohumlar ile in vitro fidelerin serada yetistirilmesi

101 patates genotipinin 2021-2022 yili fideliklerinde elde edilen ve
laboratuvarda meyvelerinden c¢ikarilan gergek tohumlar (I. grup) ile in vitro
kosullarda elde edilen in vitro bitkiler (II. grup) es zamanli olarak seraya
aktarilmistir. Gergek patates tohumlar1 ile in vitro bitkiler 2:1 oraninda
hazirlanmig toprak: torf karisimli 160 mm X 150 mm ebatlarinda plastik saksilara
alimmistir. Gergek tohumlar sera denemesine alinmadan 6nce ¢imlendirilmis ve
elde edilen fideler her saksiya bir adet olacak sekilde dikilmis, ikinci grubu
olusturan in vitro fidelerde aklimatizasyonu tamamlandiktan sonra saksilara

transfer edilmistir.

Sekil 3.4. Serada dikilen I. ve II. grup bitkiler ve gelisim durumlari
a) Saksilara dikilen bir giinliik bitkiler b) Dikimden 1,5-2 ay sonra gelisen bitkiler
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3.2.4 Sera denemesi bakim islemleri

Sera denemesi 1 Ocak 2023 tarihinde Tesadiif Parselleri Deneme Desenine
gore her iki grup i¢in 10 bitkiden olusacak sekilde bes tekerriirlii olarak
kurulmustur. Sera denemesine alinan her iki grup bitkiye 3 kez ¢apalama ve bogaz
doldurma yapilmis, topragin durumuna gore diizenli olarak sulama islemi
gerceklestirilmistir. Gerekli bakim islemleri yapilan bitkilerin morfolojik
gozlemleri yapilmistir. Deneme sonunda bitkilerin asagida belirtilen morfolojik

ozellikleri 6l¢tilmiistiir:

Bitki boyu (cm): Her bir bitkinin toprak seviyesinden tepe tomurcuguna

kadar olan mesafesi Ol¢tilmiistiir.

Yaprak sayis1 (adet/bitki): Her bir bitkinin ana dal ve yan dallarindaki

yapraklar1 sayilmistir.

Yaprak en (cm): Her bir bitkinin bayrak yapraktan 6nceki sol yaprake¢ik eni

Olgiilmiistiir.

Yaprak boy (cm): Her bir bitkinin bayrak yapraktan 6nceki sol yaprakeik

boyu Olclilmiistiir.

Yaprak Alam (cm?): Yaprak boyu x yaprak eni x 0,75 formiiliine gore
kaydedilmistir (Maris, 1966).

Yaprak Indeksi (ecm?): (Yaprak Boyu / Yaprak Eni) x 100 formiiliine gére
kaydedilmistir (Maris, 1966).
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Sekil 3.6. Yaprak sayis1 ve yaprak alani dl¢limlerine ait morfolojik goézlemler
3.2.5 Iki grup bitkilere ait mini yuamrularin hasadi

Gerekli bakim islemleri yapilan her iki gruba ait patates bitkileri gelismeye
birakilmis ve gelisimlerini tamamlayan bitkiler 28 Nisan 2023 tarihinde hasat
edilerek mini yumrular elde edilmistir. Burada yumru sayisi, tek yumru agirligi,
bitki verimi, yumru eni ve boyu gibi 6zellikler bakimindan dlgiimler yapilmis ve

sonuglar degerlendirilmistir.
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Yumru sayisi (adet/bitki): Her saksidaki yumrular sayilarak, elde edilen

degerler saksi sayisina boliinmiistiir.

Tek yumru agirhg (g): Bir bitkideki her yumrunun ayri ayri agirligi

alinmustir.

Tek Bitki verimi (g): Tek bir tohuma ve fideye ait her bir bitkideki

yumrularin toplam agirligi alinmigtir.

Yumru eni (cm): Tek bir tohuma ve fideye ait yumrularin tag kismi ile

gbbek kismi arasindaki uzaklik kumpas yardimai ile dl¢iilmiistiir.

Yumru boyu (cm): Tek bir tohuma ve fideye ait yumrularin tag kismi ile

gbobek kismi arasindaki uzaklik kumpas yardimai ile 6lgiilmiistiir.

Sekil 3.7. Serada yetistirilen 1. ve II. Grup bitkilerin hasadi ve mini yumrularin

elde edilmesi
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Sekil 3.9. Hasat edilen iki gruba ait mini yumrularin yumru en-boy olgiilmesi
3.2.6 Istatistiki degerlendirmeler

Calisma sonucunda, her iki gruba ait patates mini yumrularinin morfolojik ve
verim Ozellikleri 6l¢iim sonuglar1 Totemstat (A¢ikgdz ve ark., 2004) programi
kullanilarak degerlendirilmistir. Ortalamalar Steel ve Torrie (1980)’ye gore Asgari
Onemli Fark (AOF) testi kullanilarak karsilastirilmastur.
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4. BULGULAR VE TARTISMA

101 (Nif) patates genotipine ait in vitro fideler ile gercek patates
tohumlarinin sera denemesine ait bitki boyu (cm), yaprak sayis1 (adet), yaprak en
(cm), yaprak boy (cm), yaprak alan1 (cm?) ve yaprak indeksi (cm?) gibi morfolojik
ozelliklere ait varyans analiz sonuglari ile LSD siniflandirmalart Cizelge 4.1; 4.2;

4.3;4.4;4.5;4.6;4.7;4.8;4.9;4.10; 4.11 ve 4.12°de verilmistir.

Iki fide tipine ait mini yumrularin yumru sayist (adet), tek yumru agirlig
(9), tek bitki verimi (g), yumru eni (cm), yumru boyu (cm) gibi verim
ozelliklerine ait varyans analiz sonuglart ve LSD simiflandirmalari ise Cizelge
4.13; 4.14; 4.15; 4.16; 4.17; 4.18; 4.19; 4.20; 4.21; 4.22’de sunulmustur. Farkli
fide tiplerine ait morfolojik ve verim 6zelliklerine ait dagilimlar Sekil 4.1-4.11
arasinda Ozetlenmistir. Elde edilen bulgularin ortaya konulmasi ile patateste
morfolojik ve verim Ozelliklerine ait varyans analiz sonuglart ile istatistiksel
olarak onem diizeyi belirlenmis, her bir 6zellik i¢in farkl iki fide tipi ortalamalari
karsilastirilmistir. Elde edilen sonuglarin tartisilmasi ile mini yumru iiretiminde

uygun fide tipi belirlenmistir.
4.1 Morfolojik Ozelliklerin Degerlendirilmesi
4.1.1 Bitki boyu (cm)

101 (Nif) patates genotipinin in vitro fideleri ile botanik tohumlarmin bitki
boyu 6zelligine ait varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.1’de gosterilmistir. Cizelge
4.1’deki varyans analizi sonuglar1 incelendiginde fide tipleri arasinda p<0.05

olasilik diizeyinde farkliliklar bulunmustur.

Cizelge 4.1. 101 (Nif) patates genotipinin farkli fide bakimindan bitki boyu

Ozeligine ait varyans analiz tablosu

Varyasyon Kaynag1 Serbestlik Derecesi Kareler Toplami1  Kareler Ortalamasi

Fide tipi 1 19,600 8,570*
Hata 8 18,296 2,287
Genel 9 37,896

*: p<0.05 olasilik diizeyinde 6nemli
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Bitki boyu (cm) bakimindan iki farkli fide ortalamalar1 Cizelge 4.2°de
verilmistir. Cizelge 4.2 incelendiginde bitki boyu bakimindan iki farkli fide tipi
karsilagtirildiginda in vitro fidelerden gelisen bitkilerin bitki boyu 14,68 cm ile
gercek tohumdan elde edilen bitki boyuna (11,88 cm) gore yliksek bulunmustur.

Cizelge 4.2. 101 (Nif) patates genotipinin farkli fide tipi bakimindan bitki boyu

(cm) 6zelliklerine ait ortalamalar ve LSD siniflandirmasi

Fide Tipi Bitki Boyu (cm) LSD grubu
1 11,88 B
2 14,68 A
LSD(o,05) 2,206

1: Gergek patates tohumundan gelisen bitkiler, 2: In vitro fidelerden gelisen bitkiler

Patateste temel tohumluklarin iiretiminde meristem kiiltiirii ile gelistirilen
mini yumrular bliyllk 6nem arz eder ve bu tohumluklar patateste sertifikali
tohumluklarin olusturulmasi igin kullanilir. Bunun yaninda gercek patates
tohumlar1 kullanilarak patateste mini yumrular da elde edilebilir. Aydemir (2014)
yaptig1 ¢aligmada sera denemesinde farkli kdy populasyonlarinda bitki boyunun
11,7-34,5 arasinda degistigini bildirmistir. Buldugumuz sonuglar tek bir ¢esit igin
s0z konusu oldugundan bahsedilen arastiricinin sonuglariyla kismen uyumlu

bulunmustur.

4.1.2 Yaprak sayisi (adet/bitki)

Yaprak sayist bakimindan elde edilen varyans analizi sonuglar1 Cizelge
4.3’te verilmistir. Cizelgede goriilecegi gibi farkli fide uygulamalar1 i¢in p<0.01

olasilik diizeyinde dnemli bir varyasyon bulunmustur.

Cizelge 4.3. 101 (Nif) patates genotipinin farkli fide bakimindan yaprak sayisi

0zeligine ait varyans analiz tablosu

Varyasyon Kaynag1 Serbestlik Derecesi Kareler Toplami  Kareler Ortalamasi

Fide tipi 1 30,276 31,620**
Hata 8 7,660 0,958
Genel 9 37,936

**: p<0.01 olasilik diizeyinde 6nemli
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Cizelge 4.4’de 101 genotipinin in vitro ve ger¢ek tohumlarinin sera
kosullarinda elde edilen yaprak sayisi ortalamalar1 verilmistir. Her iki fide tipi
karsilastirildiginda laboratuvar kosullarindan gelistirilen in vitro fidelerin yaprak
sayisi bakimmdan 15,26 adet ile gergek tohumdan gelistirilen (11,78) fidelere

gore daha yiiksek ortalama verdigi goriilmiistiir.

Cizelge 4.4. 101 (Nif) patates genotipinin farkli fide tipi bakimindan yaprak sayisi

(adet) 6zelliklerine ait ortalamalar ve LSD siniflandirmasi

Fide Tipi Yaprak sayisi (cm) LSD grubu
1 11,78 B
2 15,26 A
LSD(,05 1,427

1: Gergek patates tohumundan gelisen bitkiler, 2: In vitro fidelerden gelisen bitkiler

Yaprak sayis1 vejetatif olarak onemli bir 6zellik olup optimum diizeyde
fotosentez sonucu kuru madde olusmasi ve dolayisiyla yumru olusumu iizerine
olumlu etki etmektedir (Mehmet, 2020). Aydemir (2014) yaptig1 ¢aligmada in
vitro’dan gelistirilen fidelerin sera kosullarinda yaprak sayisinin en yiiksek 22,8
olarak elde etmistir ve bu Ozelliklerin genotipe gore farklilik gosterdigini
bildirmigstir. Calismamizda elde edilen sonuglar yaprak sayisinin bitkide kuru
madde olusumu {izerine etki ederek verim ozelliklerinden olan yumru sayist ve
yumru verimini artirdigi yoniinde dikkat ¢ekmistir. Bulunan sonuglar literatiir

sonuclarini destekler durumdadir.

4.1.3 Yaprak eni (cm)

101 patates genotipinin in vitro fideleri ile gercek tohumlarinin fideleri i¢in
yaprak eni (cm) Ozelligi bakimindan varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.5°te
verilmistir. Cizelgede 4.5 incelendiginde her iki fide tipi i¢cin p<0.01 olasilik

diizeyinde istatistiki olarak farkliliklar bulunmustur.
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Cizelge 4.5. 101 (Nif) patates genotipinin farkli fide bakimindan yaprak eni (cm)

Ozeligine ait varyans analiz tablosu

Varyasyon Kaynag1 Serbestlik Derecesi Kareler Toplami Kareler Ortalamasi

Fide tipi 1 0,225 15,517**
Hata 8 0,116 0,015
Genel 9 0,341

**: p<0.01 olasilik diizeyinde dnemli

Cizelge 4.6°da 101 patates genotipinin in vitro fide ve ger¢ek tohumlarinin
fidelerinden sera kosullarinda elde edilen yaprak eni (cm) ortalamalari verilmistir.
Her iki fide tipi karsilastirildiginda in vitro kosullardan gelistirilen fidelerin 2,28
cm olarak One ¢iktig1 goriilmiistiir. Gergek tohumdan gelistirilen bitkiler de

yaprak eni 1,98 cm olarak elde edilmistir.

Cizelge 4.6. 101 (Nif) patates genotipinin farkli fide tipi bakimindan yaprak eni

(cm) Ozelliklerine ait ortalamalar ve LSD siniflandirmasi

Fide Tipi Yaprak eni (cm) LSD grubu
1 1,98 B
2 2,28 A
LSD(o,05) 0,176

1: Gergek patates tohumundan gelisen bitkiler, 2: In vitro fidelerden gelisen bitkiler

4.1.4 Yaprak boyu (cm)

101 patates genotipinin in vitro fideleri ve gercek tohumlarinin fideleri
arasinda yaprak boyu (cm) 6zelligi icin varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.7°de
verilmigstir. Cizelgede 4.7 varyans analiz sonuglar1 degerlendirildiginde her iki

fide tipi i¢in p<0.05 6nem diizeyinde istatistiki olarak farkliliklar bulunmustur.

Cizelge 4.7. 101 (Nif) patates genotipinin farkli fide bakimindan yaprak boyu

(cm) 6zeligine ait varyans analiz tablosu

Varyasyon Kaynagi  Serbestlik Derecesi ~ Kareler Toplami  Kareler Ortalamasi

Fide tipi 1 0,169 6,760*
Hata 8 0,200 0,025
Genel 9 0,369

*: p<0.05 olasilik diizeyinde 6nemli
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101 patates genotipinin farkli fide tipleri arasinda yaprak boyu (cm)
ortalamalar1 Cizelge 4.8’de sunulmustur. Her iki fide tipi ortalamalari
karsilastirildiginda in vitro kosullardan gelistirilen fidelerin 3,42 cm ile 6ne ¢iktig
goriilmiistiir. Gergek tohumdan gelistirilen bitkiler de yaprak boyu ortalamasi 3,16

cm olarak bulunmustur.

Cizelge 4.8. 101 (Nif) patates genotipinin farkli fide tipi bakimindan yaprak boyu

(cm) Ozelliklerine ait ortalamalar ve LSD siniflandirmasi

Fide Tipi Yaprak boyu (cm) LSD grubu
1 3,16 B
2 3,42 A
LSD(0,05) 0,231

1: Gergek patates tohumundan gelisen bitkiler, 2: In vitro fidelerden gelisen bitkiler

4.1.5 Yaprak alani (cm?)

101 patates genotipinin in vitro fideleri ve gergek tohumlarin fidelerinin
yaprak alam (cm?) ozelligi icin varyans analizi sonuglari Cizelge 4.9°da
verilmistir. Cizelgede 4.9 varyans analiz sonuglar1 degerlendirildiginde her iki

fide tipi icin p<0.01 6nem diizeyinde istatistiki olarak farkliliklar bulunmustur.

Cizelge 4.9. 101 (Nif) patates genotipinin farkli fide bakimindan yaprak alani

(cm?) 6zeligine ait varyans analiz tablosu

Varyasyon Kaynagi Serbestlik Derecesi Kareler Toplam1  Kareler Ortalamasi

Fide tipi 1 3,364 17,340**
Hata 8 1,552 0,194
Genel 9 4916

*: p<0.01 olasilik diizeyinde 6nemli

Yaprak alan1 (cm?) ortalamalar1 Cizelge 4.10°da gosterilmistir. Her iki fide
tipi karsilastirildiginda in vitro kosullarda gelistirilen fidelerin yaprak alani 5,86
cm? olarak yiiksek bulunmustur. Gergek tohumdan gelistirilen bitkilerden elde

edilen yaprak alani ortalamasi ise 4,70 cm? olarak bulunmustur.
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Cizelge 4.10. 101 (Nif) patates genotipinin farkli fide tipi bakimindan yaprak

alan1 (cm?) 6zelliklerine ait ortalamalar ve LSD siniflandirmasi

Fide Tipi Yaprak alani (cm?) LSD grubu
1 4,70 B
2 5,86 A
LSD0,05) 0,642

1: Gergek patates tohumundan gelisen bitkiler, 2: In vitro fidelerden gelisen bitkiler

Yaprak alani, genotip yaninda ¢evre kosularinin ve ¢esitli stres faktorlerinin
etkisi ile bitki gelisimi ve yumru verimi iizerine olumsuz yonde etki etmektedir.
(Giingor, 2004). Calismamizda kontrollii sera kosullarindan yararlanilmig olup, in
vitro kokenli fideler gergek tohumlardan elde edilen fidelere gore aklimatizasyon
sonrast daha hizh bir gelisim géstermistir. Bu nedenle ¢evre kosullarindan daha az
etkilenmis ve daha fazla sayida yumru olusturmustur. Buna bagli olarak da toplam

yumru verimlerinde artig saglanmustir.
4.1.6 Yaprak indeksi (cm?)

101 patates genotipinin in vitro fideleri ve gercek tohumlarinin fidelerinin
yaprak indeksi (cm?) 6zelligi icin varyans analizi sonuglart Cizelge 4.11°de
verilmistir. Cizelgede 4.11 varyans analiz sonuglar1 degerlendirildiginde her iki

fide tipi aralarinda istatistiki olarak fark bulunmamastir.

Cizelge 4.11. 101 (Nif) patates genotipinin farkli fide bakimindan yaprak indeksi

0zeligine ait varyans analiz tablosu

Varyasyon Kaynag1 Serbestlik Derecesi Kareler Toplami1  Kareler Ortalamasi

Fide tipi 1 264,196 2,416%
Hata 8 874,928 109,366
Genel 9 1139,124
. 5nemsiz

Yaprak indeksi (cm?) ortalamalar1 Cizelge 4.12’de gosterilmistir. Her iki
fide tipi arasinda istatistiki fark olmasa da gergek tohumdan gelistirilen bitkiler de
yaprak alan1 indeksi 160,38 cm? ve in vitro kosullardan gelistirilen in vitro

fidelerin yaprak alani indeksi ise 150,00 cm? olarak yakin bulunmustur.
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Cizelge 4.12. 101 (Nif) patates genotipinin farkli fide tipi bakimindan yaprak

indeksi 6zelliklerine ait ortalamalar ve LSD siniflandirmasi

Fide Tipi Yaprak indeksi (cm?) LSD grubu
1 160,28 A
2 150,00 A
LSD(o,05) 15,252

1: Gergek patates tohumundan gelisen bitkiler, 2: In vitro fidelerden gelisen bitkiler

4.2 VVerim Ozellikleri

4.2.1 Yumru sayisi (adet/bitki)

101 patates genotipinin in vitro fideleri ve ger¢ek tohumlarinin fidelerinin
yumru sayist i¢in varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.13’te verilmistir. Cizelgede
4.13 varyans analiz sonuclar1 degerlendirildiginde her iki fide tipi i¢in p<0.05

onem diizeyinde istatistiki olarak farkliliklar bulunmustur.

Cizelge 4.13. 101 (Nif) patates genotipinin farkli fide tipi bakimindan yumru

sayis1 0zeligine ait varyans analiz tablosu

Varyasyon Kaynagi Serbestlik Derecesi Kareler Toplami1  Kareler Ortalamasi

Fide tipi 1 1,296 5,959*
Hata 8 1,740 0,218
Genel 9 3,036

*: p<0.05 olasilik diizeyinde 6nemli

101 patates genotipinin farkli fide tipleri i¢in yumru sayisit ortalamalari
Cizelge 4.14’te verilmistir. Her iki fide tipi karsilastirildiginda in vitro kosullardan
gelistirilen fidelerin yumru sayis1 3,58 adet ile en yiiksek bulunmustur. Gergek

tohumdan gelistirilen fidelerin mini yumru sayis1 2,86 olarak elde edilmistir.
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Cizelge 4.14. 101 (Nif) patates genotipinin farkli fide tipi bakimindan yumru

sayis1 Ozelliklerine ait ortalamalar ve LSD siniflandirmast

Fide Tipi Yumru sayisi LSD grubu
1 2,86 B
2 3,58 A
LSD0,05) 0,680

1: Gergek patates tohumundan gelisen bitkiler, 2: In vitro fidelerden gelisen bitkiler

Ozturk and Yildirim (2020) serada in vitro fideler ile yaptiklar1 ¢alismada
101 genotipinin 3,0 adet ile en yiiksek yumru sayisi verdigini bulmuslardir.
Ozturk and Yildirim (2014) yaptiklar1 baska bir calismada Agria, Hermes ve
Granola genotiplerinin sera kosullarinda mini yumru sayilarin1 2,8 adet olarak
elde etmislerdir. Ozturk and Yildirim (2011) Hermes ve Granola genotiplerinin
saglikli fidelerini sera kosularinda yetistirmigler ve mini yumru sayisinin 2,6-3,7
arasinda degistigini bildirmislerdir. Esen (2013) yaptig1 calismada 101 patates
genotipinin in vitro fidelerinden sera kosullarinda gelisen bitkilerinde 3,4 adet
mini yumru elde etmistir. Aydemir (2014) farkli yerel patates populasyonlarinin
in vitro fidelerinin sera kosullarda yetistirilmesi ile en yiiksek yumru sayisin1 5,5

olarak elde etmistir.

Ozturk and Dumanoglu (2021) 101 genotipinin gergek tohumlar: ile
yaptiklari ¢aligmada mini yumru sayisiin 2,8 adet oldugunu bildirmislerdir.
Gilingor (2004) gercek patates tohumlari ile normal yumrular: tarla denemelerinde
bliyiime, gelisme ve verim bakimindan karsilastirmis ve gercek tohumlardan
cogaltilan grubun verim bakimindan daha diisiik oldugunu bildirmistir. Bunun
sebebi tarlaya sasirtma ve adaptasyon asamalarinin uzun siirmesi nedeniyle yumru
olusum ve gelisim asamalarinin olumsuz etkilenmesi ve gelisimin vegetatif olarak
devam etmesine baglamistir. Bu da kuru madde olusumunu ve yumruya
taginmasini azaltmis ve sonugta yumru sayisi ve yumru veriminde diisiislere neden

olmustur seklinde yorumlamastir.

Calismamizda 101 patates genotipinin in vitro bitkiciklerden elde edilen
mini yumru sayilar1 gercek patates tohumlarindan elde edilen mini yumrulara gore
yiiksek bulunmustur. Bu durum sera kosullarinda in vitro fidelerin aklimatizasyon

sonrast gelisiminin gercek tohumlarin fidelerine gore daha erken baglamig
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olmasina baglanabilir. Bu sonuglar Giingér (2004) ve Ozturk and Dumanoglu
(2021) ile uyumlu bulunmustur. Benzer sonuglar yalnizca in vitro fidelerin
kullanildig1 arastirma sonuglar1 ile de benzerlik gostermistir (Esen, 2013;

Aydemir, 2014).

4.2.2 Tek yumru agirhg (g)

101 patates genotipinin in vitro fideleri ve gergek tohumlarin fidelerinin tek
yumru agirligr 6zelligi i¢in varyans analizi sonuglart Cizelge 4.15°te verilmistir.
Cizelgede goriilecegi gibi her iki fide tipi tek yumru agirligi icin Onemsiz

bulunmustur.

Cizelge 4.15. 101 (Nif) patates genotipinin farkli fide bakimindan tek yumru

agirhigi (g) 6zeligine ait varyans analiz tablosu

Varyasyon Kaynagi Serbestlik Derecesi  Kareler Toplami  Kareler Ortalamasi

Fide tipi 1 1,225 1,225%
Hata 8 3,096 0,387
Genel 9 4,321
8d: Onemsiz

Tek yumru agirligi bakimindan fide tipleri ortalamalari arasinda fark olmasa
da her iki fide tipi kendi i¢inde karsilastirilmis ve Cizelge 4.16°da verilmistir. In
vitro kosullardan gelistirilen in vitro fidelerin tek yumru agirliginin 3,88 g ve
gercek tohumdan gelistirilen yumrularin tek yumru agirhigimin 4,58 g oldugu

bulunmustur.

Cizelge 4.16. 101 (Nif) patates genotipinin farkli fide tipi bakimindan tek yumru

agirhigi (g) ozelliklerine ait ortalamalar ve LSD siniflandirmasi

Fide Tipi Tek yumru agirhigi (g) LSD grubu
1 4,58 A
2 3,88 A
LSD(o,05) 0,907

1: Gergek patates tohumundan gelisen bitkiler, 2: In vitro fidelerden gelisen bitkiler

Esen (2013) yaptig1 calismada 101 patates genotipinin in vitro fidelerinden

sera kosullarinda tek yumru agirlhigimm 4,8 g olarak elde etmistir. Ozturk and
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Yildirim (2020) 101 patates genotipinin in vitro fidelerinin tek yumru agirliginin
3,3 g oldugunu bildirmislerdir. Mehmet (2021) yumru say1si ile tek yumru agirlig
arasinda negatif bir iliski oldugunu bildirmistir. Tez ¢alismamizda elde edilen
sonuglar yukarida belirtilen arastiricilarin - sonuglarimi  dogrular  sekilde

bulunmustur.

4.2.3 Tek bitki verimi (g)

101 patates genotipinin in vitro fideleri ve ger¢ek tohumlarinin fidelerinin
tek bitki verimi (g) icin varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.17°de verilmistir.
Cizelgede goriilecegi gibi her iki fide tipi i¢in p<0.05 6nem diizeyinde istatistiki

olarak farkliliklar bulunmustur.

Cizelge 4.17. 101 (Nif) patates genotipinin farkli fide bakimindan tek bitki verimi

(g) 6zeligine ait varyans analiz tablosu

Varyasyon Kaynag1 Serbestlik Derecesi Kareler Toplami1  Kareler Ortalamasi

Fide tipi 1 18,496 6,744*
Hata 8 21,940 2,743
Genel 9 40,436

*: p<0.05 olasilik diizeyinde 6nemli

Cizelge 4.18°deki tek bitki verimi ortalamalar1 karsilastirildiginda in vitro
kosullardan gelistirilen fidelerin tek bitki veriminin 14,54 g adet ile en yiiksek
bulunmugtur. Gergek tohumdan gelistirilen bitkilerin tek bitki verimi ortalamasi

11,82 g olarak elde edilmistir.

Cizelge 4.18. 101 (Nif) patates genotipinin farkli fide tipi bakimindan tek bitki

verimi (g) ozelliklerine ait ortalamalar ve LSD siniflandirmasi

Fide Tipi Tek bitki verimi () LSD grubu
1 11,82 B
2 14,54 A
LSD(0,05) 2,415

1: Gergek patates tohumundan gelisen bitkiler, 2: In vitro fidelerden gelisen bitkiler

Ozturk and Yildirim (2020) 101 patates genotipinin in vitro fidelerinin tek

bitki verimini 14,5 g; 101 patates genotipinin gercek tohumlariin fidelik
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denemesinde tek bitki verimi yaklasik 13 g olarak bulmustur. Esen (2013) yaptig1
calismada 101 patates genotipinin in vitro fidelerinden sera kosullarinda tek bitki
veriminin 13,7 g olarak elde etmistir. Mehmet (2021) yumru sayisi ile tek bitki
verimi arasinda pozitif bir iliski oldugunu bildirmistir. Calismamizda farkli fide
tipleri arasinda tek bitki verimi bakimindan in vitro bitkilerden gelisen mini
yumrularda daha yiiksek sonuglar elde edilmistir. Yumru sayist artist ile toplam
yumru agirhginda da artis saglamistir. Ayrica bu durum in vitro kokenli bitkilerin
gercek tohumlardan elde edilen fidelere gére daha erken yumru olusturmaya
baslamasi ve yumru sayisi artisi ile tek bitki veriminde de artis saglandigi seklinde

yorumlanabilir.

4.2.4 Yumru eni (cm)

Yumru eni i¢in elde edilen veriler varyans analizi yapilarak sonuglar
Cizelge 4.19°da verilmistir. Cizelgede goriilecegi gibi iki farkli uygulama arasinda

istatistiki olarak fark bulunmamaistir.

Cizelge 4.19. 101 (Nif) patates genotipinin farkli fide bakimindan yumru eni (cm)

Ozeligine ait varyans analiz tablosu

Varyasyon Kaynagi Serbestlik Derecesi Kareler Toplami1  Kareler Ortalamasi

Fide tipi 1 0,049 0,766%
Hata 8 0,512 0,064
Genel 9 0,561
8d: Onemsiz

In vitro fideler ile ger¢ek tohumlar arasinda yumru eni (cm) ortalamalari
bakimindan fark olmasa da her iki fide tipi kendi i¢inde karsilastirilmis ve Cizelge
4.20°de verilmistir. In vitro kosullardan gelistirilen fidelerde ortalama 1,90 cm,

gercek tohumdan gelistirilen bitkiler de ise 2,04 cm olarak elde edilmistir.
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Cizelge 4.20. 101 (Nif) patates genotipinin farkli fide tipi bakimindan yumru eni

(cm) 6zelliklerine ait ortalamalar ve LSD siniflandirmasi

Fide Tipi Yumru eni (cm) LSD grubu
1 2,04 A
2 1,90 A
LSD0,05) 0,369

1: Gergek patates tohumundan gelisen bitkiler, 2: In vitro fidelerden gelisen bitkiler

4.2.5 Yumru boyu (cm)

Iki farkli fide tipi i¢in yumru boyu bakimindan elde edilen ortalamalar
varyans analizi sonuclar1 Cizelge 4.21°de sunulmustur. Cizelgede goriilecegi gibi
yumru boyu (cm) bakimindan her iki uygulama gurubu arasinda istatistiki olarak

fark bulunmamustir.

Cizelge 4.21. 101 (Nif) patates genotipinin farkli fide bakimindan yumru boyu

(cm) 6zeligine ait varyans analiz tablosu

Varyasyon Kaynag1 Serbestlik Derecesi  Kareler Toplami  Kareler Ortalamasi

Fide tipi 1 0,016 0,132%d
Hata 8 0,968 0,121
Genel 9 0,984
8d: Onemsiz

101 patates genotipinin in vitro fide ve ger¢ek tohumlarin fidelerinin yumru
boyu (cm) ortalamalar1 arasinda fark olmasa da her iki fide tiirii kendi iginde
karsilastirilmis ve Cizelge 4.22°de dzetlenmistir. In vitro kosullardan gelistirilen
in vitro fidelerde yumru boyu 2,80 cm, gergek tohumdan gelistirilen fidelerde de

ise 2,72 cm olarak bulunmustur.
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Cizelge 4.22. 101 (Nif) patates genotipinin farkli fide tipi bakimindan yumru

boyu (cm) 6zelliklerine ait ortalamalar ve LSD siniflandirmast

Fide Tipi Yumru Boyu (cm) LSD grubu
1 2,72 A
2 2,80 A
LSD (0,05 0,507

1: Gergek patates tohumundan gelisen bitkiler, 2: In vitro fidelerden gelisen bitkiler

4.3. 101 (Nif) Patates Genotipinin Farkhh Fide Kaynaklar1 Bakimindan

Morfolojik ve Verim Ozelliklerinin Dagilim1

101 (Nif) patates genotipinin iki farkli fide tipi arasinda gerceklestirilen sera
denemesinde elde edilen morfolojik 6zelliklere ait bitki boyu (cm), yaprak sayisi,
yaprak eni, yaprak boyu, yaprak alan1 ve yaprak indeksi ortalamalarinin
dagilimlar1 Sekil 4.1; 4.2; 4.3; 4.5 ve 4.6’da verilmistir. Sera denemesinde iKi
farkli fide yetistiriciliginden elde edilen mini yumrularin verim ozelliklerine ait
yumru sayisi, tek yumru agirhg (g), tek bitki verimi (g), yumru eni (cm) ve
yumru boyu (cm) ortalamalarinin dagilimlart Sekil 4.7; 4.8; 4.9; 4.10; 4.11 ve

4.12°de verilmistir.

Bitki Boyu (cm)

15
10
5
0
1 2
m Bitki Boyu (cm) 11,88 14,68

Sekil 4.1. 101 (Nif) patates genotipinin iki farkli fide tipi bakimindan elde edilen
bitki boyu (cm) dagilimlari



40

Yaprak Sayisi (adet)

16
14
12
10
1 2

B Yaprak sayis1 (adet) 11,78 15,26

O N B~ OO 0

Sekil 4.2. 101 (Nif) patates genotipinin iki farkli fide tipi bakimindan elde edilen
yaprak sayisi (adet) dagilimlar

Yaprak Eni (cm)

2,3

2,2

2,1

2

19
1 2

1.8

m Yaprak eni (cm) 1,98 2,28

Sekil 4.3. 101 (Nif) patates genotipinin iki farkli fide tipi bakimindan elde edilen

yaprak eni (cm) dagilimlari
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Yaprak Boyu (cm)

3,45
3,4
3,35
3,3
3,25
3,2
3,15
3,1
3,05
1 2

3

m Yaprak Boyu (cm) 3,16 3,42

Sekil 4.4. 101 (Nif) patates genotipinin iki farkli fide tipi bakimindan elde edilen
yaprak boyu (cm) dagilimlari

Yaprak Alani (cm2)
6
5
4
3
2
1
1 2
B Yaprak alani (cm2) 47 5,86

Sekil 4.5. 101 (Nif) patates genotipinin iki farkli fide tipi bakimindan elde edilen

yaprak alani (cm?) dagilimlar
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Yaprak Indeksi (cm?)

165
160
155
150
145
140

1 2
m Yaprak indeksi (cm2) 160,28 150

Sekil 4.6. 101 (Nif) patates genotipinin iki farkli fide tipi bakimindan elde edilen
yaprak indeksi (cm?) dagilimlar

Yumru Sayis1 (adet)

4
1 '
1 2

w

N

0

B Yumru Sayis1 2,86 3,58

Sekil 4.7. 101 (Nif) patates genotipinin iki farkli fide tipi bakimindan elde edilen
yumru sayisi (adet) dagilimlari
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Tek Yumru Agirligi (g)

46
44
42

4
3,8
3,6
3,4

1 2
B Tek yumru agirligi (g) 4,58 3,88

Sekil 4.8. 101 (Nif) patates genotipinin iki farkli fide tipi bakimindan elde edilen
tek yumru agirligi (g) dagilimlar

Tek Bitki Verimi ()

15
10
5
0 1 2

m Tek bitki verimi (g) 11,82 14,54

Sekil 4.9. 101 (Nif) patates genotipinin iki farkli fide tipi bakimindan elde edilen
tek bitki verimi (g) dagilimlar
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Yumru Eni (cm)

2,05
2
1,95
19
1,85
1,8

1 2
® Yumru eni (cm) 2,04 1,9

Sekil 4.10. 101 (Nif) patates genotipinin iki farkli fide tipi bakimindan elde edilen

yumru eni (cm) dagilimlari

Yumru Boyu (cm)

2,8

2,78

2,76

2,74

2,72

2,7
1 2

2,68

= Yumru boyu (cm) 2,72 2,8

Sekil 4.11. 101 (Nif) patates genotipinin iki farkli fide tipi bakimindan elde edilen

yumru boyu (cm) dagilimlari
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5. SONUC

Patates iiretimi vegetatif ve generatif olarak yapilmaktadir. Vegetatif liretim
yumrular ile generatif {iretim botanik tohumlar ile gerceklestirilmektedir.
Sertifikali tohumluk tiretiminde meristem kiiltiirii ile baglatilan hastaliksiz in vitro
fidelerden yararlanilmaktadir. Patates 1slah calismalarinda ise ger¢ek patates
tohumlar1 kullanilmaktadir. Bu tez c¢alismasinda sera kosullarinda mini yumru
elde etmede iki farkli kaynak olan in vitro fideler ile ger¢ek tohumdan elde edilen

fidelerin performanslari karsilagtirilmigtir.

101 patates genotipinin sera kosullarinda in vitro kokenli fideleri ile botanik
tohumlarindan elde edilen fidelerinin morfolojik ve verim 6zelliklerinin

karsilastirildig: bu calismada asagidaki sonuglar elde edilmistir:

1- Bitki boyu (14,68 cm) yaprak sayisi (15,26 adet), yaprak eni (2,28 cm),
yaprak boyu (3,42 cm) ve yaprak alan1 (5,86 cm?) gibi morfolojik &zellikler
bakimindan in vitro kokenli fideler gercek tohumlardan gelisen fidelere gore
yiiksek ortalamalar vermistir. Yaprak indeksi bakimindan iki fide tipi arasinda

fark bulunmamastir.

2- Yumru sayisi (3,58), tek bitki verimi (14,54 g) gibi mini yumru verim
ozellikleri bakimindan in vitro kokenli fideler gergcek tohumlarin fidelerine gore

yiiksek ortalama vermistir.

3- Tek yumru agirhigi, yumru eni ve yumru boyu 6zellikleri bakimindan her

iki fide tipi arasinda fark bulunmamustir.

Patates tohumculugunda in vitro’dan gelistirilen hastaliksiz fideler ile temel
tohumluk stoklarmin siiper-elit kademe tohumluklar1 elde edilebilir. In vitro
klonal ¢ogaltim gen kaynaklarinin korunmasi ve patates genotiplerinin genetik
yapilarinin bozulmadan uygun kosullarda depolandiginda uzun yillar kullanimi

gibi avantajlara sahiptir.
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Bunun yaninda ger¢cek tohumlarinin, temel tohumluk stoklarinin
olusturulmasinda, mini yumru iiretimi ve 1slah ¢aligmalarinda 6nemli bir kaynak
olarak kullanim1 saglanabilir. Bu nedenle patateste mini yumru iiretiminde her iki

tip ¢ogaltim yontemi de Onerilebilir.
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