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Doktora Tezi

Dinamik Geometri Yazilimi (Cabri 3D) ile Desteklenen SE Ogrenme Dongiisii Modeline
Gore Yapilan Geometri Ogretiminin Yedinci Sinif Ogrencilerinin Van Hiele Geometri
Diisiinme Diizeylerine, Geometri Bagsarisina ve Geometriye Karsi Tutumuna Etkisi
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OZET

Bu ¢alismada, Cabri 3D ile desteklenmis SE dongiisii modeline gore geometri
Ogretiminin &grencilerin basarilarina, Van Hiele diisiinme diizeylerine, basar1 ve van
Hiele diizeylerinin kaliciligina ve tutumlarma etkilerini incelemek amaglanmistir.
Calismanin bir diger amaci, kullanilan Cabri 3D yazilimi hakkinda 6grenci goriislerini
belirlemektir.

Bu ¢alisma 2021-2022 egitim 6gretim yilinda Mus ilinde bir devlet okulunda
yedinci smifta 6grenim goren Ogrencilerle yiiriitilmiistir. Calisma gruplari rastgele
orneklem metoduyla seg¢ilmistir. Deney grubu 24 &grenci, kontrol grubu ise 23
ogrenciden olugmaktadir. Deney grubuna dinamik geometri yazilimi Cabri 3D ile
desteklenen SE modeli dogrultusunda tasarlanan ogretim etkinlikleri uygulanmigtir.
Kontrol grubunda ise dersler geleneksel yontem ve ders kitabindaki etkinliklere gore
stirdliriilmiistiir. Calismada karma arastirma yontemi kullanilmistir. Kontrol gruplu yari
deneysel desen nicel arastirma yontemi olarak ve durum caligmasi deseni ise nitel
arastirma yontemi olarak kullanilmigtir. Veri toplama araglar1 “Akademik Basar1 Testi”,
“van Hiele Geometri Diisinme Diizeyleri Testi”, “Geometri Tutum Olgegi”, “Bireysel
Degerlendirme Formu”, “Goriisme formu” ve “Gozlem Formu” olarak segilmistir. Nicel
veriler i¢in farkli gruplara ait istatistiksel analizler yapilirken normal dagilimlarda
iliskisiz 6rneklemler t-testi ve normal olmayan dagilimlarda Mann Whitney-U testinden
yararlanilmig, ayni gruplara ait istatistiksel analizler yapilirken normal dagilimlarda

iliskili 6rneklemler t-testi ve ANOVA, normal olmayan dagilimlarda Wilcoxon testi



kullanilmistir. Nitel verilerin analizinde icerik analizi, frekans ve yiizde tablolarindan
yararlanmigtir.

Bulgulara bakildiginda arastirma Oncesi ¢alisma grubundaki ogrencilerin
geometri basarilari, geometriye karsi tutumlari ve van Hiele diisiinme diizeyleri
bakimindan benzer seviyede oldugu goriilmiistiir. Deney grubuna uygulanan Cabri 3D
destekli SE modeline gore uygulanan 6gretimin ve kontrol grubuna uygulanan geleneksel
yontemle Ogretimin yedinci sinif 6grencilerinin basarilarini, tutumlarini ve van Hiele
diisiinme diizeylerini olumlu yonde etkiledigi belirlenmistir. Deney grubuna uygulanan
Cabri 3D destekli SE modeline gore yiriitillen 6gretimin, kontrol grubuna uygulanan
geleneksel yonteme kiyasla yedinci sinif 6grencilerinin basarilarinin, tutumlarinin ve van
Hiele diistinme diizeylerinin artisinda daha fazla etkisinin oldugu ortaya ¢cikmistir. Deney
grubuna uygulanan Cabri 3D destekli 5E modeli dogrultusunda yiiriitiillen 6gretimin
yedinci smif dgrencilerinin basarinin ve van Hiele diisiinme diizeylerinin kaliciligina
olumlu etkisi oldugu goriliirken, kontrol grubuna uygulanan geleneksel yontemle
yiiriitiilen 6gretimin yedinci simif dgrencilerinin basarilarinin ve van Hiele diisiinme
diizeylerinin kalicihgna etkisi olmadigi belirlenmistir. Ogrencilerin  goriisleri
incelendiginde, Cabri 3D kullaniminin basarilarini artirdigi, kaliciligi olumlu etkiledigi,
soru ¢oziimiinde hiz kazandirdig1 yoniinde 6grenci goriisleri oldugu tespit edilmistir.
Ayrica dgrencilerin Cabri 3D yaziliminin pratik, pekistirici olmasi, eglenceli bir ortam
sunmasi, 6grencilerin aktif katilimina imkan vermesi, tekrarlanabilir olmasinin yaninda
zengin gorsel icerik sunmasi yoniinde diisiinceler ortaya koydugu goézlemistir.
Ogrencilerin bireysel degerlendirme formuna verdikleri cevaplar incelendiginde, Cabri
3D kullanilarak yiiriitiilen etkinlikleri 6grencilerin ilgi cekici buldugu, 6grencilerin
etkinliklerle yeni bilgiler 6grendigi ve etkinlikler yiiritilirken o6grencilerin grup
caligmasi yapilmasindan hoslandigi tespt edilmistir.

Sonug olarak, dinamik geometri yazilimi1 Cabri 3D ile desteklenen SE modeline
gore uygulanan Ogretim etkinliklerinin, geleneksel yonteme kiyaslandiginda basar1 ve
basarinin kaliciligini, van Hiele diisiinme diizeyleri ve diizeylerin kaliciligini, geometriye
yonelik tutumu artirmada daha fazla etkili oldugu ortaya ¢ikmustir. Ogrencilerin Cabri 3D
yazilimi kullannominin geometri basarilarini artirdigi, kaliciligi olumlu etkiledigi, soru

¢Oziimiinde hiz kazandirdig1 ve Cabri 3D ortaminin eglenceli, pratik, pekistirici oldugu,



aktif katillma imkan verdigi, tekrarlanabilir oldugu, zengin gorsel igerik sundugu

yoniinde goris birliginde oldugu da ulasilan bir diger sonugtur.

Yil : 2024
Sayfa Sayisi : 250

Anahtar Kelimeler  : Geometri Ogretimi, Dinamik Geometri Yazilimi, SE Modeli, van
Hiele Geometri Diisiinme Diizeyleri, Tutum, Kalicilik
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Doctoral Thesis

Effect of Geometry Teaching According to the 5E Learning Cycle Model Supported by
Dynamic Geometry Software (Cabri 3D) on Seventh Grade Students' Van Hiele
Geometry Thinking Levels, Geometry Achievement and Attitudes Towards Geometry.

Trakya University Institute of Natural Sciences
Department of Computational Sciences

ABSTRACT

In this study, it was aimed to examine the effects of teaching geometry according
to the 5E cycle model supported by Cabri 3D on students' achievements, Van Hiele
thinking levels, permanence of success and van Hiele levels, and attitudes. Another

purpose of the study is to get student opinions about the Cabri 3D software used.

This study was conducted with seventh grade students at a public school in Mus
in the 2021-2022 academic year. The study groups were selected by random sampling
method. The experimental group consists of 24 students and the control group consists of
23 students. The experimental group used educational activities based on the 5E model
and supported by the dynamic geometry program Cabri 3D. Lessons in the control group
were conducted using the traditional method and the activities included in the manual.
The method of this research is planned as a mixed research method. The quasi-
experimental design with control group was used as the quantitative research method and
the case study design was used as the qualitative research method. Data collection tools
were chosen as "Academic Achievement Test", "van Hiele Thinking Levels Test",
"Geometry Attitude Scale”, "Personal Assessment Form", "Interview Form" and
"Observation Form". For quantitative data, when performing statistical analyzes of
different groups, unrelated samples t-test was used in normal distributions, Mann
Whitney U test was used in non-normal distributions. When performing statistical

analyzes of the same groups, related samples t-test and ANOVA were used in normal

vii



distributions, and Wilcoxon test was used in non-normal distributions. Content analysis,

frequency and percentage tables were used to analyze qualitative data.

When examining the results, it was found that the students in the pre-research
study group were at similar levels in terms of their geometry achievement, attitudes
towards geometry and van Hiele thinking levels. It was found that teaching according to
the 5E model supported by Cabri 3D in the experimental group and teaching according
to the traditional method in the control group had a positive impact on Van Hiele thinking
levels, attitudes and achievements of seventh grade students. It was revealed that teaching
according to the 5E model supporting Cabri 3D applied to the experimental group has the
effect of improving the achievement, attitude, and Van Hiele thinking levels of seventh
grade students more than the traditional method. Although it was found that teaching
according to the 5E model supported by Cabri 3D applied to the experimental group had
a positive effect on the permanence of success and permanence of Van Hiele thinking
level of seventh grade students, it was determined that traditional teaching applied to the
control group had no lasting effect on the academic achievement of seventh grade students
or Van Hiele's thinking level. When the opinions of the students were examined, it was
determined that the use of Cabri 3D increased their success, had a positive effect on
permanence, and accelerated problem solving. In addition, it can be said that students
think that Cabri 3D software should be practical, reinforcing, a fun environment, allow
active participation of students, be reproducible and provide rich visual content. When
the answers given by the students to the individual evaluation form were examined, it was
observed that the students found the activities carried out using Cabri 3D interesting, the
students learned new information through the activities, and they liked group work while

carrying out the activities.

As aresult, it has been revealed that the teaching activities implemented according
to the 5E model supported by the dynamic geometry software Cabri 3D are more effective
in increasing success and permanence of success, van Hiele thinking levels and
permanence of levels, and attitude towards geometry, compared to the traditional method.
Another conclusion reached is that students agree that the use of Cabri 3D software
increases their geometry success, positively affects permanence, accelerates problem
solving, and that the Cabri 3D environment is fun, practical, reinforcing, allows active

participation, is repeatable, and offers rich visual content.
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BOLUM 1

GIRIiS

Bu béliim i¢inde arastirmaya ait problemin durumu, problemin ciimlesi, arastirma
kapsamindaki alt problemler, arastirmaya iliskin amag¢ ve 6nem, sayiltilar ile sinirliliklar

hakkinda bilgi verilmistir.
1.1. Problemin Durumu

Bir iilkenin gelismesinde en etkili araclardan biri egitimdir (Aydin, 2003). Bir
toplum var olan birikimini aktarmak icin egitimden yararlanir. Giinlimiiz egitim
sisteminde, teknolojik gelismelere ayak uydurmak ve ¢agin gerisinde kalmamak i¢in
birtakim gelismeler yapilmaktadir (Biiylikkarci, 2019). Egitimde, bilgiyi hazir verme ve
ezberci yapidan uzaklasarak bireyin bilgiyi kesif ve arastirma yoluyla elde etmesi
amaglanmaktadir (Giines, 2010). Elestirel diisiinme becerisi ve problem ¢ozme becerileri
gelismis bireyler yetistirmek hedeflenmektedir. Bu hedefler dogrultusunda egitim
programlarinin igerigini zenginlestirecek derslere yer verilmektedir. Bu derslerden biri de
zengin icerigi ile matematik dersidir ve egitim programlarinda matematik 6gretimi dnemli

bir yere sahiptir.

“Matematik egitim ve 6gretimi toplumda bireyin diisiince ve ufkunun gelismesini
saglar. Bir bakis agisi, farkli bir agidan yorum getirmeyi ogretir” (Aydin, 2003).
Matematik, problem ¢6zme becerilerini gelistirerek bireylerin karsilastiklar1 problem
durumlarina ¢6ziim iiretmelerine katki saglar. Ogrenciler matematik dersinde basari elde

ettiklerinde; sistematik diizenleme, yorumlama, 6zgiin diisiinme, arastirma ve iliskiler



kurabilme becerilerinde gelisme  gosterirler. Matematigin  giinliik  hayatta
kullanilabilmesi, matematiksel becerilerin gelismesi ve anlamlandirilabilmesi matematik
Ogretiminin etkililigi ile saglanabilir (Ay & Basbay, 2017). Amerika Birlesik Devletleri
merkezli The National Council of Teachers of Mathematics (NCTM), matematigin
giinliik yagamdaki yeri ve 6nemi gz Oniine alindiginda tiim kademelerdeki 6grencilerin
matematik ile deneyimler elde etmesine olanak saglanmasinin Gnemine vurgu
yapmaktadir (NCTM, 2008). Bu amag¢ dogrultusunda matematik Ogretiminde

kullanilacak olan yontem ve stratejileri belirlemek 6nem arz etmektedir (Keith, 2000).

Geometri, NCTM tarafindan matematik biliminin bir alt dali olarak
belirtilmektedir. Gliniimiiz matematik uygulamalari1 6nemli 6l¢iide geometrik pargalardan
olusmakla birlikte karsilasilan problemleri modelleme ve analiz etmede geometrinin aktif
rolii bulunmaktadir (Fischbein, 1993; NCTM, 2001; Whitely,1999). Bu acidan matematik
Ogretim programinda geometri 6nemli bir konumda bulunmaktadir (Tiirniikli & Berkiin,
2013). Lakin iilkemiz matematik basarist incelendiginde, 6grenmede ve kavramada
ogrencilerin sorun yasadigi goriilmektedir (Sahin, 2013). Uluslararas: diizeyde yapilan
sinavlarda {ilkemiz Ogrencilerinin geometri alaninda bagarilarinin  diisiik oldugu
gozlenmistir. 15 yas grubu 68rencilerinin bilgi ve becerilerini degerlendiren Programme
for International Student Assessment (PISA) arastirmasimnin en son 2018 yilinda
uygulanmasiyla elde edilen verilere gore, lilkemiz 6grencilerinin matematik okuryazarligi
kategorisinde 79 iilke ig¢inde 42. sirada yer aldigi goriilmiistiir (Suna vd., 2019).
Uluslararas1 diizeydeki bir dier sinav olan Trends in International Mathematics and
Science Study (TIMSS) sinavina iilkemizdeki 6grenciler 1999, 2007, 2011 ve 2015
yillarinda katilim gostermis ancak TIMSS o6lciitlerine gore alinan puanlar tiim uygulama
alanlarinda 6lgek ortalamasinin altinda kalmistir (Yildirim vd., 2016). 2019 yilindaki
TIMMS raporlarina gére, matematik alt grenme alaninda bulunan ‘geometri’ ve ‘cebir’
konusundaki basar1 ortalamasinin genel ortalamandan daha diisiik kaldigi gorilmiistiir
(MEB, 2020). Ote yandan yapilan arastirmalar &grencilerin ¢ogunlukla geometri
Ogreniminde sorun yasadigini ortaya koymaktadir (Kemankagli, 2010). Bu duruma sebep
olarak, 6grencilerin geometri 6greniminde formiilleri ve kurallar1 ezberleme yoluyla
Ogrenebilecekleri algisina kapilmalar1 gosterilebilir (Olkun & Aydogdu, 2003). Diger bir
sebep, miifredatta geometri konularina donem sonlarina dogru yer verilmesinin

geometriye verilmesi gereken onemi engelledigi ve geometri dgretimi sirasinda islem



becerileri lizerinde fazlaca durmanin geometrik kavramlara odaklanmada sorun yarattig1
seklinde siralanabilir (Ozerbas & Kaygusuz, 2012). Matematige kars1 gelisen olumsuz
tutumlarin da matematik basarisini olumsuz etkileyen faktorlerden biri oldugu

savunulmaktadir (Peker & Mirasyedioglu, 2003).

Geometride bir seklin siniflandirilmas1 ve sekle ait belirleyici o6zelliklerin
kavranmis olmasi giinliikk hayatta karsilagilan matematiksel problemlerin ¢oziimiinde
onemli katki saglamaktadir (NCTM, 2004). Diger taraftan, geometri Ogreniminin
bireylerin cevrelerini algilama ve fiziksel olarak anlamlandirmasiyla basladigr (Ubuz,
1999) g6z Oniine alindiginda, geometri O6gretiminde karsilagilan benzer problem
durumlarinin 6niine gegilmesi, kisilerin kendilerine 6zgii geometrik ifadeleri elde etmesi
ve geometrik diisiinme becerisini gelistirmesi i¢cin geometri alaninda etkin Ogretim

yontemlerinin kullanilmasi gerekmektedir (NCTM, 2000).

Geometrik kavramlarin 6grenilmesinde 6grencilerin diisiinme diizeyleri, bireysel
farkliliklar1 ve gelisimi dogrudan etkilidir (Toptas, 2010). Geometrik diisiinme gelisimine
dair calismalar Van Hiele Geldof ile Pierre Van Hiele tarafindan yiiriitiilmiistiir (Ozsoy
& Kemankagli, 2004). Bu calismalardan elde edilen sonuglar dogrultusunda Van Hiele'e
gore cocuklar geometrik kavramlari bes asamada gelistirmektedir. Bu asamalar 1, 2, 3, 4
ve 5 diizeyleri olarak bilinmektedir (Altun, 2008). Bu diizeyler, kisiler tarafindan
geometrik kavramlarin nasil diisiintildiiglinii ve kavramlara ait diislince tiplerinin neler
oldugunu belirtmektedir (Yilmaz vd., 2008). Gorsel asama 1. diizeydir. Cocuklarin
geometrik yapilari bir biitiin olarak kabul ettikleri asamadir. 2. diizey analiz asamasidir.
Cocuklar geometrik sekillerin 6zelliklerini analiz edebilirler. 3. diizey yasantiya bagh
cikarim asamasidir. Cocuklar onceden kesfettikleri 6zellik ve kurallar1 birbiriyle
iligkilendirebilirler. 4. diizey formal ¢ikarim asamasidir. Cocuklar teoremleri tiimden
gelim yoluyla ispatlayip teoremler arasi iligkiler kurabilirler. 5. diizey kesinlik agsamasidir.
Cocuklarin  karsilastiklar1 farkli teoremleri belirleyebildigi, bunlar1 analiz edip
karsilastirabildigi ve bilinen teoremlerden yola ¢ikarak baska teoremleri ispatlayabildigi

asamadir (van Hiele, 1986).

Geometri dgretiminde farkli seviyeler bulunmaktadir. Ogrencilere hazir
olmadiklar1 seviyeye gore olan konularin anlatilmast Ogrencilerin  basari

saglayamamasindaki sebepler arasinda gosterilebilir (Duatepe & Ubuz, 2004). Bu sebeple



geometri dgretimi bireyin diislinme diizeyine uygun olmali ve etkin 6grenme-6gretme
yontemleri kullanilmalidir (Ozgen, 2016). Tlkgretimin basindan itibaren farkli geometrik
nesneler ve sekiller ile deneyim ve iki boyutlu nesne ve sekilleri dondiirmeye ve
kaydirmaya imkan veren teknolojilerden destek alarak gorsellestirme becerilerinin
gelisimine katki saglanmast Onerilmektedir (NCTM, 2000). Bu imkanlar1 saglayan
teknoloji destekli ortamlarda 6gretim yapilmadiginda geometrik kavramlart 6grenciler
anlamlandiramayacak ve geometriye yonelik kavramlar ezbere Ogrenme ile sinirh
kalacaktir (Duatepe Paksu vd., 2013). Boyle durumlar &grenme siireglerine dahil
olunmasinin oniine gecerek dgrenciyi pasif konumda birakmaktadir (Harel & Sowder,

1998).

Giincel egitim sistemi, bilginin 6grenciye sorgulanmadan hazir verilmesi yerine
Ogrencinin bilgilerini yorumlayarak yeni diisiinceler gelistirmesi lizerinde durmaktadir
(Yildirrm & Simsek, 2005). Deneyimler ile yasantilar olusturma yoluna gidilmesiyle
birlikte ezbere dayali egitimin yerine yapilandirmaci yaklagimin geldigi goriilmektedir.
Bu degisim ile 6gretmenler ve ailelere de gorevler yiikledigi sdylenebilir (Sivact vd.,
aktif katilim saglama, diigiincelerini ifade etme becerisi kazanma ve hatali veya eksik
diisiincelerini gilincelleme imkan1 saglamaktadir (Karaca vd., 2020). Yapilandirmacilig
temel alan 6gretim modelleri arasinda SE dongiisii modeli 6n siralarda yer almaktadir. SE
modeli 6grencinin aktif katilimini sagladigindan etkili bir matematik 6gretim ve 6grenim
modelidir (Cetin vd., 2015). 5E modeli 6grencilere kendilerine 6zgii kavramlarin ve
becerilerin gelismesinde olanak saglamakta iken 6gretmenlere de 6grenme siireci i¢inde
alternatif bir yontem sunmaktadir. SE modelinin yapilandirmaci 6grenme yaklasimina
uygunlugu ile matematik 6greniminde kullanilabilirligi yapilan ¢caligmalarda belirtilmistir

(Higcan, 2008; Teltik Baser, 2008; Tuna & Kagcar, 2013).

Yapilandirmacilik esaslarina gore gelistirilen modellerde 6grenmeye vurgu
yapilmakla birlikte Bilgi ve Iletisim Teknolojilerinin (BIT) dgretim siireglerine entegre
edilmesinin 6nemine de vurgu yapilmaktadir (Biilbiil, 2010). Milli Egitim Bakanligi
(MEB), o6gretim programlarinda matematik &grenimi ve Ogretimine yonelik olarak,
BiT’nin kullammmini &zendirmek, konuya iliskin kavramlarm degisik semboller
yardimiyla verilmesini ve bu semboller arasindaki gecisleri saglamak amaciyla

ogrencilerin matematiksel baglantilar1 olusturmalarina imkan taniyan BiT’nden



yararlanilmasint vurgulamigtir (MEB, 2013). Bilgisayar destekli geometri 6gretiminin
faydalar1 olarak: hesaplamay1 kolaylastirma, kavramlar1 kesfetme, kavramlar
deneyimleme, gorsellestirme vb. sayilabilmektedir (Majewski, 1999). Matematik
ogretiminde 6nemli BIT’nden bir tanesi dinamik yapisi ile gelistirilmis Dinamik
Geometri Yazilimlaridir (DGY) (Tapan Broutin & Arslan, 2012). DGY, 6grencilerin
geometri 6grenme sezgilerini harekete geciren zengin bir ortam yaratarak, geometriyi
anlamlandirmasini1 desteklemektedir (Altun, 2009; Laborde, 2001; NCTM, 2008).
Matematik ve geometri 6gretim programlari, modern gereksinimlere uyum saglamak
adina DGY’nin kullanilmasint 6nermektedir (Tapan Broutin, 2010). DGY 6grencilere
sekil-parca iligkisini bulma, sekilleri hareket ettirme, sekilleri dondiiriilerek tagima ve
degistirme firsat1 saglanmaktadir (Hazan & Goldenberg, 1997). Kagit katlama-kesme,
pergel, cetvel ve somut nesneler kullanilan geleneksel 6gretim ortamlarinda insa edilen
geometrik sekil ve cisimler cogunlukla sabit oldugundan, bu durum sekiller ve cisimlerle
inceleme yapilmasini kisitlamaktadir. DGY ise bu sabitlik durumunu bilgisayar ortamina
tasiyarak nesneleri dinamik bir yapiya kavusturmustur. Bahsi gecen DGY arasinda Cabri,
Geogebra ve Geometer's Sketchpad yazilimlari sayilabilir. Cabri dinamik geometri
yaziliminin geometri 6gretiminde olumlu etkileri oldugu yapilan c¢alismalarla ortaya

konmustur (Akgiil, 2014; Giirbiiz & Giilburnu, 2013; Ozmen 2019; Ugur vd., 2016).

Cabri dinamik geometri yazilimi ile geometrik cisimler degistirilerek geometrik
diistinme giiclenmekte ve geleneksel 6gretim ortamlarinda olusturulmasi gii¢ olan pek
cok iliski ve genellemeler kolaylikla goriilebilmektedir (Baki, 2001). Ogrenciler Cabri
ortaminda sekilleri olusturma ve sekillerin sabit iliskilerini inceleme imkan1 bulmaktadir.
Bu sirada 6grenciler sekilleri farkli yonden gozlemleme firsati elde ederken, belli
ozelliklerin degisikliklerden etkilenmeden kaldigini gorerek varsayim yapabilmektedir.

Bu varsayimlar1 yazilim sayesinde test etme olanagi da elde etmektedirler (Giiven, 2002).

Alanyazin incelendiginde, dinamik geometri yazilimlariyla desteklenen 6gretim
etkinliklerinin 6grencilerin basar1 ve tutumlarina olumlu etkileri olacagi belirtilmektedir
(Isiksal & Askar, 2003). Yapilan ¢alismalarda arastirmacilar, kullanilan dinamik geometri
yazilimlarinin 6grencilerde problem ¢dzme becerisi gelistiini ve geometrik kesifleri
ortaya ¢ikardigini tespit etmistir (Battista, 2001; Baydas vd., 2013; Choi-Koh, 1999;
Dogan & Icel, 2011; Goldenberg, 1999; Giiven & Karatas, 2003; Giiven & Y1ilmaz, 2012;



Hazzan & Goldenberg, 1997; Holzl, 1996; Johnson, 2002; Sel¢ik & Bilgici, 2011; Sataf,
2009; Yazlik & Ardahan, 2012).

Uluslararasi diizeyde 6grenci degerlendirme uygulamalar1 olan PISA ve TIMSS
sonuglarinda tilkemiz O6grencilerinin matematik basar1 puanlarinin ortalamanin altinda
kaldig1 goriilmektedir. Bu durum g6z 6ntinde bulunduruldugunda, ‘geometri’ konusunda
yedinci sinif miifredatinda yer alan acilar, cokgenler ve ¢ember konularinin
degerlendirilmesinin, geometri gelisimine katki sunacagi diisiiniilen SE modelini ve ¢cagin
gereklerine uygun olan, elestirel diisiinme ve problem ¢dzme becerilerini gelistirecek
teknoloji destekli Cabri yazilimi kullanimi1 matematik 6gretiminde 6nemli goriilmektedir.
Literatiir incelendiginde SE modelinin Cabri dinamik geometri yazilimiyla desteklendigi
sinirli sayida calismaya rastlanmistir. Dinamik geometri yazilimlarinin &grencilerin
basart ve tutumlarmi olumlu etkiledigi ve SE modelinin matematik alaninda
uygulanabilirligi gz Oniine alinarak, Cabri yazilimiyla desteklenen SE modeline gore
gelistirilen ders planlar1 yardimiyla zengin bir 6gretim modeli olusturulmasi ve ortaokul
yedinci sinif diizeyinde geometride agilar, cokgenler, cember ve cisimlerin goriintimleri
konularinin 6gretiminde kullanilmas1 hedeflenmistir. Bu sayede Cabri yazilimiyla
desteklenen SE 0Ogrenme modeline dayali 6grenme ortamlarinin ve gelistirilen
materyallerin kullaniminin yedinci sinif 6grencilerinin agilar, ¢okgenler, ¢cember ve
cisimlerin goriiniimleri konularindaki akademik basarisina, van Hiele diizeylerinin
gelisimine, bagar1 ve van Hiele diizeylerinin kaliciligina ve geometriye karsi tutumlaria
etkisini inceleyerek alanyazina Katki saglamasi amaglanmistir. Ogrencilerin diisiinme
diizeylerine uygun oOgretim etkinlikleri kullanilmasi gerekliliginden yola ¢ikilarak
planlanan Ogretim materyallerinin kullanimmin van Hiele diisiinme diizeylerinin
gelisimine etkisini incelemek, ayrica uygulama siireci i¢inde &grencilerin arkadaglik
iligkilerinin gelisimini ve uygulanan 6gretim etkinliklerine iliskin 68renci goriislerini
almak da amaglamistir. Arastirmada kullanilan plan ile uygulamaya siirecine ait
orneklerin, arastirmaci ve dgretmenler icin yol gosterici olmasinin yaninda farkl fikir
verecegi diisiiniilmektedir. Bahsi gecen arastirmanin geometri 6gretimine katki saglamasi

beklenmektedir.



1.2. Problemin Ciimlesi

Geometri Ogretim siirecinde dinamik bir geometri yazilimi Cabri 3D ile

desteklenen SE dongiisii modeline gore gelistirilen 6gretim etkinliklerinin yedinci sinif

Ogrencilerinde basari, van Hiele diisiinme diizeyleri, basar1 ve van Hiele diizeylerinin

kalicilig1 ve geometriye karsi tutuma etkileri nelerdir?

1.2.1 Arastirmanin Alt Problemleri

10.
11.

12.

13.

Calisma gruplarinin basar1 6n-test puanlari arasinda istatistiksel bakimdan anlamli
bir farklilik var m1?

Deney grubunun basari 6n-test puanlari ile son-test puanlari arasinda istatistiksel
bakimdan anlamli bir farklilik var mi1?

Kontrol grubunun basari 6n-test puanlari ile son-test puanlar arasinda istatistiksel
bakimdan anlamli bir farklilik var mi1?

Calisma gruplarinin basari son-test puanlar1 arasinda istatistiksel bakimdan
anlaml bir farklilik var mi1?

Caligsma gruplariim tutum 6n-test puanlar: arasinda istatistiksel bakimdan anlamli
bir farklilik var m1?

Deney grubunun tutum 6n-test puanlari ile son-test puanlar arasinda istatistiksel
bakimdan anlamli bir farklilik var mi1?

Kontrol grubunun tutum 6n-test puanlari ile son-test puanlar arasinda istatistiksel
bakimdan anlaml1 bir farklilik var mi1?

Caligma gruplarinin tutum son-test puanlari arasinda istatistiksel bakimdan
anlaml bir farklilik var mi1?

Calisma gruplarinin van Hiele diizeylerine ait 6n-test puan dagilimlar1 nasildir?
Calisma gruplarinin van Hiele diizeylerine ait son-test puan dagilimlari nasildir?
Calisma gruplarmin van Hiele diizeylerine ait on-test puanlar arasinda
istatistiksel bakimdan anlamli bir farklilik var m1?

Deney grubunun van Hiele diizeyleri 6n-test puanlari ile son-test puanlari arasinda
istatistiksel bakimdan anlamli bir farklilik var m1?

Kontrol grubunun van Hiele diizeyleri On-test puanlart ile son-test puanlar

arasinda istatistiksel bakimdan anlamli bir farklilik var mi1?



14. Calisma gruplarinin van Hiele diizeyleri son-test puanlar1 arasinda istatistiksel
bakimdan anlamli bir farklilik var mi1?

15. Deney grubunun basar1 On-test, son-test ve kalicilik testi puanlari arasinda
istatistiksel bakimdan anlamli bir farklilik var m1?

16. Kontrol grubunun basar1 On-test, son-test ve kalicilik test puanlari arasinda
istatistiksel bakimdan anlamli bir farklilik var mi1?

17. Calisma gruplarmin basar1 kalicilik test puanlar1 arasinda istatistiksel bakimdan
anlamli bir farklilik var mi1?

18. Deney grubunun van Hiele diizeyleri on-test, son-test ve kalicilik test puanlari
arasinda istatistiksel bakimdan anlamli bir farklilik var m1?

19. Kontrol grubunun van Hiele diizeyleri on-test, son-test ve kalicilik test puanlari
arasinda istatistiksel bakimdan anlamli bir farklilik var mi1?

20. Calisgma gruplarinin van Hiele diizeyleri kalicilik test puanlari arasinda
istatistiksel bakimdan anlamli bir farklilik var m1?

21. Deney grubunun 6grencilerinin Cabri 3D dinamik geometri yaziliminin geometri
ogretiminde etkililigi hakkindaki gortisleri nelerdir?

22. Deney grubu 6grencilerinin Cabri 3D dinamik geometri yazilimi kullanilarak
tasarlanan ders planlar1 hakkinda bireysel degerlendirmeleri nasildir?

23. Aragtirmacinin uygulama sirasinda gozlemledigi deney grubunun katilimcei

davraniglarin1 degerlendirmesi nasildir?
1.3. Arastirmanin Amaci

Bu arastirmada amag, Cabri 3D dinamik geometri yazilimimi yapilandirmaci
yaklasim modellerinden S5E dongiisii 6§renme modeline entegre ederek yedinci sinif
matematik dersi i¢indeki geometri (agilar, cokgenler, cember ve cisimlerin farkli yonden
gorilinlimil) konularinda akademik basariya, van Hiele diizeylerine, basar1 ve van Hiele
diizeylerinin kaliciligina ve geometriye karsi tutumuna etkilerini incelemektir. Bu amaca
yonelik olarak Cabri 3D dinamik geometri yazilimi kullanilarak ve MEB Talim Terbiye
Kurulunun ilkégretim yedinci sinif matematik dersi 6gretim programi geometri (agilar,
cokgenler, cember ve cisimlerin farkli yonden goriinlimiil) kazanimlar1 g6z 6niine alinarak
ders planlar1 ve uygulanacak etkinlikler hazirlanip, SE dongiisii modeli i¢ine entegre

edilmesi ve uygulamalarin yiiriitiillmesi hedeflenmistir.



1.4. Arastirmanin Onemi

Egitimin tim kademelerinde geometrinin anlamli ve kalici olarak 6grenilmesi
bireylerin matematik 6grenmelerinde dnemli bir faktor olarak gériilmektedir. ilkdgretim
kademelerinde geometri 6grenmeleri anlamli ve kalic1 ger¢eklesmeyen bireylerin sonraki
egitim kademelerinde matematik dersine karst olumsuz diisiinceleri gézlenmektedir. Bu
durum ise geometri ve matematik alanlarinda Onyargiya sebep olup akademik basari
diisiikliigli olarak yansimaktadir. Bu baglamda ilkdgretimin her kademesinde geometri
Ogretimine gerekli 6zen gosterilmeli ve 6grencilerin geometri dgrenmelerine 6nem

verilmelidir.

Ogrenilen bilgilerin kalictli  olabilmesi igin bilginin tekrar edilerek
anlamlandirmasi ve konuyla ilgili yasant1 olusturulmasi gerekmektedir. Bu da bireylerin
siire¢ iginde aktif katilim gosterip denenceler olusturmasiyla alakalidir. Bahsi gecen
durumlar i¢in teknoloji destekli materyaller ve gorsellerden yararlanilmasi
vurgulanmaktadir. Bu baglamda tilkemizde 2005 yilindaki 6gretim programi degisikligi
ile 6ne ¢ikan yapilandirmaci yaklagimin 6gretim modellerinden SE modeli egitimin ¢esitli
kademelerinde uygulanmaya baglanmistir. Bu modelin ortaya c¢ikisi fen alaninda
olmasiyla birlikte yakin zamanlarda matematik Ogretiminde de kullamildig:
goriilmektedir. Alanyazin incelendiginde matematik ve geometri konulari kapsayan
arastirmalarin sinirli sayida oldugu (Ceylan Eliyesil & Tuna, 2023a; Sahiner, 2013; Teltik
Bager, 2008; Yildiz, 2014) ve teknoloji destekli ¢alismalarin sayilarinin da sinirlt oldugu
(Ceylan Eliyesil & Tuna, 2023a; Sarag, 2017) goriilmektedir. MEB tarafindan matematik
ogretim programlarinda BiT’nden yararlanilmas1 (MEB, 2013) vurgusu goz Oniine
alindiginda uygulanacak matematik ve geometri 6gretim etkinliklerinin teknoloji ile
desteklenmesi 6nemlidir. Geometri temelinin iyi olusturulmasinin ileriki kademelerde
matematik basaris1 lizerine etkisi diisiiniildiiglinde etkili geometri 6gretimi iizerinde
durulmasi ve geometri 6gretim silirecinde 6grenciye aktif katilim ve denenceler imkani
sunan etkinlikler gelistirilmesi gerekmektedir. Dinamik geometri yazilimlari, 6grencilere
denenceler sunma, yapisal ozellikleri kesfetme ve aktif katilimi1 desteklemesi agisindan
geometri  Ogretiminde  kullanilabilmektedir. Bahsi gecen dinamik geometri

yazilimlarindan biri olan Cabri 3D dinamik geometri yaziliminin 5E modeline entegre



edildigi aragtirma sayist siirlt oldugundan, 5E Ogretim modeline gore planlanan

etkinliklerin gelistirilmesinde Cabri 3D yazilim1 kullanilmas1 hedeflenmektedir.

Bu arastirmanin Cabri 3D dinamik geometri yazilimi ile desteklenen SE modeline
gore gelistirilmis etkinliklerin yedinci sinif matematik dersi geometride agilar, cokgenler,
cember ve cisimlerin farkli yonlerden goriintimleri konulariin 6gretiminde kullanilmasi,
5E modelinin geometri egitiminde kullanilmasi, Cabri 3D dinamik geometri yaziliminin
5E modeline entegre edilmesi ile alanyazina katki saglayarak, S5E modelinin matematik
basarisina, van Hiele diisiinme diizeylerine, basar1 ve van Hiele diisiinme diizeylerinin
kaliciligina ve geometriye yonelik tutuma etkileri hakkinda alanyazina katkida bulunmasi
hedeflenmektedir. Bu ¢alismada, aragtirmacilara, 6gretmenlere ve alanyazina Cabri 3D
ile desteklenmis SE modeline uygun ders planlar1 ve uygulamalarina yonelik bilgiler yer
alacaktir. S6z konusu ¢alisma iilkemizde Cabri 3D yaziliminin SE modeline entegre
edildigi c¢alismala katki saglayacagindan sonraki arastirmalara 11k tutacaktir.
Alanyazinda Cabri 3D ve SE modelinin bir arada kullanildig1 bir model olarak yedinci
simif dgrencilerinin geometri basarilarina, van hiele diizeylerine, basar1 ve van Hiele
diizeylerinin kaliciligina ve geometriye yonelik tutuma etkilerini incelemesi, bu
arastirmanin 6zgilin yanini ortaya koymaktadir. Sonuclarin alanyazina katki saglamasi

beklenmektedir.
1.5. Sayiltilar (Varsayimlar)

Arastirmacinin  hazirladigi testlerde uzman goriisleri yeterli varsayilmistir.
Arastirmanin temel dayanaklar1 i¢in yapilan alanyazin taramasinin yeterli oldugu
varsayllmistir. Verilerin toplanmasina kullanilacak araclarin gerek duyulan bilgilere
erisme niteliginde oldugu varsayilmistir. Arastirmada kullanilacak tiim ilgili calismalarin
gecerli ve giivenilir oldugu varsayilmistir. Ogrencilerin testleri cevaplarken samimi ve
diiriist olduklar1 varsayilmistir. Deney ve kontrol grubu oOgrencilerinin demografik
ozellik, aile yapisi ve ayni okulda okumalar1 agisindan seviyelerinin benzer oldugu
varsayllmistir.  Ogrencilerle gergeklestirilen bireysel goriismelerde  dgrencilerin

diisiincelerini samimiyetle ifade ettigi varsayilmistir.
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1.6. Simirhliklar

1. Arastirma MEB’e bagli Mus ili Varto ilgesindeki ortaokulda yiiriitiilmiis olup,
calisma grubunda yer alan yedinci siniflardan 47 6grenciden toplanan verilerle
sinirlandirilmastir.

2. Arastirma ortaokul yedinci sinif geometri (agilar, cokgenler, cember ve cisimlerin
farkli yonlerden goriintimleri) konulariyla sinirlandirilmastir.

3. Arastirmanin sonuglari bu ¢alismanin veri toplama araglari ile elde dilen verilerle
sinirlandirilmastir.

4. Arastirmanin ders planlarini uygulama stiresi yedi hafta ile sinirlandirilmistir.
1.7. Tanimlar

5E Modeli: Yapilandirmaci kurama dayanarak Biological Science Curriculum
Study (BSCS) o6nciilerinden Rodger W. Bybee tarafindan gelistirilen 6grenciyi merkeze
alan 6grenme modelidir (Ergin, 2006).

Cabri ile desteklenmis SE 6gretim modeli (CSEM): Yapilandirmaci yaklagimin
one ¢ikan 6gretim modellerinden SE modelinin giris, kesfetme, aciklama, derinlestirme
ve degerlendirme asamalarinin birinde veya hepsinde Cabri dinamik geometri yazilimi

ile gelistirilmis etkinlikler entegre edilerek gelistirilen modeldir.

Tutum: Literatiirde tutumun belli bir tanimi olmayip, ¢esitli tanimlar1 yer
almaktadir. Sosyal psikologlarin ¢ogu tarafindan kabul gore tanim soyledir: “Tutum, bir
bireye atfedilen ve onun psikolojik obje ile ilgili diislince, duygu ve davranislarini diizenli

bir bigimde olusturan egilimdir” (Collii & Oztiirk, 2014).

Geometri basarisi: Ogrencinin geometri akademik basar1 testinden aldig

puanlardir.

Geometri basar1 kalieih@i: Ogrencilerin  geometri  basari  son testinin
uygulanmasinin ardindan belli bir siire gectikten sonra uygulanan geometri kalicilik

testinden aldiklar1 puanlariin dnceki test puanlari ile karsilastirilarak incelenmesidir.

Van Hiele Geometri Diisiinme Diizeyleri: Bireylerin  geometriyi

anlamlandirmasinda  geometrik  kavramlar1  gelistirmesi  farkli  diizeylerde
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gerceklesmektedir (van Hiele, 1986). Bu diizeyler hiyerarsik sira izleyen ve birbiri ile

iligkili bes asamadan olugmaktadir.

Van Hiele Geometri Diisiinme Diizeylerinin kalicihg: Ogrencilerin van Hiele
diizeyleri son testinin uygulanmasinin ardindan belli bir siire gectikten sonra uygulanan
kalicilik testinden aldiklart puanlarinin Onceki test puanlart ile karsilastirilarak

incelenmesidir.
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BOLUM 2

KURAMSAL CERCEVE VE iLGILi CALISMALAR

Bu kisimda arastirma kapsaminda alanyazin incelenmis ve kuramsal gerceve ile

ilgili bilgi verilmistir.
2.1. Kuramsal Cerceve

Bilim olarak matematik 6nemli olmakla birlikte bireylerin giinliik yasantilarinda
onemli bir yer tutmaktadir. Matematik yasamin icinden bir parca olmasi sebebiyle her
firsat durumu matematiksel diislinmenin gelisimini desteklemesi i¢in incelenmeli ve bu
ama¢ dogrultusunda uygulanabilecek tiim konular ve dersler ile matematik arasinda
iligkiler kurulmalidir (MEB, 2018). Matematik, bireylerin problem ¢6zme becerilerine ve
bu becerileri giinliikk hayatta karsilastiklar1 matematiksel problemlerin ¢oziimii igin
kullanmalarina fayda saglamaktadir. Bunun yaninda matematik dgrencilerin egitiminde
oldukca onemlidir. Matematik dersinde basar1 elde eden 6grenciler, verileri sistematik
olarak diizenleyebilir ve yorumlayabilir, akil yiirlitme yoluyla ¢ikarimlar yapabilir, 6zgiin
diisiinerek, arastirarak ve iliskiler kurarak bir probleme ¢dziimler iiretebilirler. Ulkemizin
matematik O0gretim programinda Ogrencinin ulagmasi beklenen 6zel amaclar asagida

verilmektedir:

e Matematiksel okuryazarlik becerisini gelistirebilir ve etkin sekilde kullanabilir.

e Matematiksel kavramlari anlayabilir ve giinliik hayatta bu kavramlari kullanabilir.
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e Problem ¢ozme siireci icinde diisiince ve akil yliriitmelerini rahatlikla ifade
edebilir, bagkalarinin matematiksel akil ytriitmelerindeki eksiklikleri gorebilir.

e Matematiksel diigiincelerini agiklamada matematiksel terminoloji ve dili dogru
kullanabilir.

e Ustbiligsel bilgi ve becerilerini gelistirerek, grenme siireglerini bilingli sekilde
yonetebilir.

e Tahmin ve zihinden islem becerilerini etkin olarak kullanabilir.

e Kavramlarin farkli gésterim formlarini olusturabilir.

e Matematik 6greniminde tecriibeleri araciligiyla matematige yonelik olumlu tutum

gelistirerek, problemlere 6z giivenli yaklasabilir (MEB, 2018).

Matematik programlarinda belirtilen amaglara erisebilmek igin ¢aligmalar
yiiriitiilmesine karsin ililkemizde matematik dersi 6grenilmesi zor dersler arasinda yer
almaya devam etmektedir (Tutal, 2018). Ulkemizin matematik basarisinin seyri PISA ve
TIMSS arastirmalarindan izlenebilmektedir. Ulkemizin ilk olarak 2003 yilinda katildig

PISA degerlendirmesinin matematik basar1 siralamasi Cizelge 2.1°de sunulmustur.

Cizelge 2.1. PISA matematik okuryazarlik puanlart (MEB, 2005; MEB, 2010; MEB,
2015; MEB, 2016a; MEB, 2019)

Katilimcilar 2003 2006 2009 2012 2015 2018
Tiirkiye 423 424 445 448 420 454
Tiim Ulkeler 489 484 465 470 461 459

Katilan Ulke say1s1/

41/35 57/43 65/41 65/44 72/50 79/42
Tiirkiye siralamast

2003 y1linda katilim gosteren iilkelerin puan ortalamasi 489 ve Tiirkiye ortalamasi
423’tiir. Bu ortalama ile Tiirkiye 41 {ilkenin arasinda 35. sirada; tiim {ilkelerin
ortalamasinin 484 oldugu 2006 yilinda Tiirkiye ortalamasi1 424 olup, 57 iilke arasinda bu
ortalama ile Tiirkiye 43. sirada bulunmaktadir. 2009 yili degerlendirmesine 65 iilke
katilmis ve genel ortalama 465 iken Tiirkiye 445 ortalama ile 41. sirada yer almistir. 2012
yilina baktigimizda genel ortalama 470 ve Tiirkiye ortalamasi 448 olup {ilkemiz 65 iilke
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arasinda 44. sirada; 2015 yilindaki degerlendirmede tiim iilke ortalamasi 461 ve Tiirkiye
ortalamas1 420 olup 72 iilke arasinda 50. sirada yer almigtir. 2018 yilinda yapilmis son
PISA degerlendirmesinde tiim {ilkelerin ortalamasi 459 olup Tiirkiye ortalamasi 454 ve
79 {ilke arasindan 42. sirada yer almistir. PISA uygulamalarina tiim katilimlarinda

Tiirkiye ortalamasinin tiim iilkelerin ortalamasindan daha diisiik oldugu goriilmektedir.

TIMSS uygulamalarindan elde edilen sonuglara bakildiginda PISA
uygulamalarina benzer sonuglar gozlenmektedir. TIMSS uygulamalarinin sonuglari
Cizelge 2.2°de verilmistir.

Cizelge 2.2. TIMSS matematik basar1 ortalama puan ve siralamalari (MEB, 2003;
MEB, 2011; MEB, 2014; MEB, 2016b; MEB, 2020)

Seviye Katihmecilar 1999 2007 2011 2015 2019
4. smif Tirkiye - - 469 483 523
Uluslararasi - - 500 500 500
Ortalama
Katilan Ulke say1s1/ - - 50/35 49/36 58/23

Tiirkiye siralamasi

8. smif Tiirkiye 429 432 452 458 496
Uluslararasi 487 450 500 500 500
Ortalama

Katilan Ulke sayist/  38/31 59/30 42/24 39/24 39/20

Tiirkiye siralamasi

TIMSS uygulamalarina 2011 yilindan 6nce dordiincii sinif seviyesinde katilim
olmadigindan 1999 ve 2007 yillarma ait veriler bulunmamaktadir. 1999 yilindaki
sekizinci smif diizeyinde uluslararasi ortalama 487 iken Tiirkiye 429 ortalama ile 38
iilkeden 31. sirada; 2007 yilindaki sekizinci simif diizeyindeki katilima bakildiginda
uluslararas1 ortalama 450 iken Tiirkiye’nin 432 ortalama ile 59 iilke i¢inde 30. sirada
oldugu goriilmektedir. 2011 yilindaki TIMSS uygulamalarina sekizinci ve dordiincii sinif

diizeylerinde katilim saglayan Tiirkiye ortalamasi dordiincii sinif diizeyinde 469 iken
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uluslararasi ortalamanin 500 oldugu ve Tirkiye bu ortalama ile 50 iilke arasinda 35.
sirada; sekizinci sinif diizeyinde uluslararasi ortalamanin 500 oldugu uygulama igin 452
ortalama ile 42 iilke arasinda 24. sirada yer aldig1 goriilmektedir. 2015 yilindaki TIMSS
uygulamasinin uluslararasi ortalamanin 500 oldugu ve Tiirkiye dérdiincii sinif diizeyinde
438 ortalama ile 49 {ilke arasinda 36. sirada; sekizinci sinif diizeyinde uluslararasi
ortalamanin 500 oldugu uygulamada 458 ortalama ile 39 {ilkenin arasinda 24. sirada yer
aldig1 goriilmektedir. Son olarak 2019 yilindaki TIMSS uygulamasinda dordiincii sinif
diizeyinde uluslararasi ortalama 500 iken Tiirkiye ortalamasi 523 olup 58 iilke arasinda
23. sirada; sekizinci siif diizeyinde uluslararasi ortalamanin 500 oldugu uygulamada 496
ortalama ile 39 {ilke i¢inde 20. sirada oldugu gdzlenmektedir. 2019 yilindaki TIMSS
uygulamasinin dordiincii siif diizeyinde Tiirkiye nin uluslararasi ortalamanin ilk kez
istlinde puan aldig1 goriilmektedir. TIMSS sonuglarinin sekizinci simif diizeyinde
matematik konu alanlar1 bazinda basar1 durumlarina bakildiginda diisiik basar1 gosterdigi
konular geometrik sekiller ve Ol¢iimler olarak goriilmiistiir. Bu sonuglara ait veriler

Cizelge 2.3’te aktarilmistir.

Cizelge 2.3.Tiirkiye TIMSS basari puanlarina ait konu dagihmi (MEB, 2014; MEB,
2016b; MEB, 2020)

2011 2015 2019
Genel Ortalama 469 483 496
Sayilar 435 447 493
Cebir 455 460 493
Geometri 454 463 490
Veri ve Olasilik 467 466 502

Tiirkiye sekizinci sinif diizeyinde matematik basarisi konu bazinda incelendiginde
2011 ve 2015 yillarinda tiim konu alanlarinda genel ortalamanin altinda kalirken, 2019
yilinda sadece veri ve olasilik konusunda genel ortalamanin {iistlinde puan almis ve
sayilar, cebir ve geometri konularinda ortalamanin altinda puan almistir. 2011 yilinda

geometri ortalamasinin cebir ve veri-olasilik ortalamasindan, 2015 yilinda geometri
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ortalamasinin veri-olasilik ortalamasindan, 2019 yilinda ise geometri ortalamasinin diger

tiim konu ortalamalarindan diisiik puanda kaldig1 goriilmektedir.

Basar1 farkinin degiskenleri arasinda; konu dagilimi, bdolge, Ogrenci ve
ogretmenlerin yeterlilik diizeyleri (Soylu, 2009), cinsiyet ve sosyoekonomik sartlar gibi
pek ¢ok durum sayilabilmektedir. Tiirkiye’deki bu basar1 farkliligi i¢in matematik
Ogretiminde uygulanan yaklagimlarin da gozden gecirilmesi gerekmektedir (Tercan,
2016). 1936-1998 6gretim programlari kendi i¢lerinde benzer yapida iken yapilandirmaci
yaklagimi temel alarak 2005 yilinda benimsenen programda birtakim yenilikler
bulunmaktadir. Bu yenilikler; 6grencinin siire¢ icinde aktif rol almasi ve arastirma,
inceleme, oyunla 6grenme olarak siralanabilir. Zaman i¢inde ¢agin gerektirdigi becerileri

kazanmak i¢in 6gretim programlarinda giincellemeler yapildig1 goriilmektedir.

2015 ve 2018 yillarindaki 6gretim programlarinda dgrencinin aktif oldugu, akil
yiriitme kabiliyetini gelistiren, sonuca kendisini ulasabildigi modellemeler, kesif ve
problem ¢6zme durumlar1 yer almaktadir (Biiyiikkarci, 2019). 2018 yili matematik
Ogretim programi i¢inde matematigi gilinlik hayatla ve diger derslerle bagdastirma
onemsenmistir. Buradan matematik ve giinliik hayatin ilintili oldugu, tiim derslerin az ya

da ¢ok matematikle iliskisinin oldugu goriilmektedir.

Ogrencilerden beklenen beceriler; giinliik hayatta karsilastiklar1 problemlere
matematiksel yaklagimda bulunarak ¢oziim {iretmesi, matematiksel diislinceleri i¢in
modeller, tablo ve grafikler olusturabilmesi, bilgiyi gerek duyulan sekilde diizenleyip
kullanabilmesi ve giinliik yasantiya aktarabilmesidir. Bu dogrultuda 2018 yilindaki
matematik 0gretim programinda modelleme, kesfetme ve problem ¢6zme durumlarina
yer verilmeye baslanmistir. Ogretim programlarinin bazi durumlarda benzerlik
gosterirken bazi durumlarda farklilik ortaya ¢ikmasi matematik 0gretiminde arayisin
devam ettiginin gostergesidir. Ogretim programi haricindeki calismalar matematik

ogretiminde hangi yontem, teknik ve yaklasimdan yararlanildigi, hangi tavsiyelerin

verildiginin irdelenmesi bakimindan 6nemlidir.

Matematik 6gretiminde dgrencilerin aktif olacagi yontemler Altun (2005), Baykul
(2005), Olkun ve Toluk Ugar (2006; 2009) ve Yikmis (2005) tarafindan benimsenmistir.
Yenilmez ve Kirkbas (2018) oran konusunun 6gretiminde yaratici drama yOntemini

kullanarak deney grubu lehine basarinin olumlu etkilendigi sonucuna ulasmistir. Yonal
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(2018) dort islem becerinin gelisiminde dart sporunu kullanarak deney grubu lehine
olumlu sonug elde etmistir. Alanyazinda matematik 6gretimi ¢aligmalar1 incelendiginde
cagdas yaklasimlar1 entegre etme ve etkinlik bazli matematik 6gretimine basvuruldugu
goriilmektedir. Giliniimiiz kosullarinda yontemlerin aktif, eglenceli, ilgi ¢eken 6zellikleri
bulunmasi beklenmektedir. Yapilandirmaci yaklasim, grencileri siirece aktif olarak dahil
etmesi ve bilginin 6grenci tarafindan kesif yoluyla edinilmesi ve kaliciligin saglanmasi

durumlarin1 desteklemesi bakimindan matematik 6gretiminde arayislara ¢oziim olabilir.

Yapilandirmaci yaklagima dayali gelistirilen matematik 6gretim programi genelde
matematik 6zelde geometri konularimi Ogrencilerin  kesfederek olusturmalarini
amaglamaktadir (MEB, 2006). Geometride kesif yapmak icin ilk olarak kesfedilecek
geometrik seklin dogru anlamlandirilmasi gerekmektedir. Dogrulugu eksik veya hatal
olan sekillerin ¢izimlerinden elde edilecek ¢ikarimlar yanlis sonuglara ulagilmasina sebep
olabilmektedir. Genelde matematik 6zelde geometri ile az ya da ¢ok iliskisi olan kisiler
bir cismin seklini gizerken veya bir taslak plan hazirlarken, fark edemedikleri pek gok
iliski ve Ozelligin ortaya ¢iktigin1 gézlemleyebilmektedir (King & Schattschneider,
1997).

Geometri i¢inde bulundugumuz ¢evreyi agiklamak i¢in etkili bir ara¢ olmasi ile
matematik alaninda 6nemli bir yere sahiptir. Ogrencilerin matematigi degerli gérmesi
matematigin genel amaclarindan biri (Baki & Bell, 1996; Baki, 2006) olarak ele
alindiginda bu amag dogrultusunda matematik ve bireyin etrafindaki nesneler arasindaki
iliskiyi kavramasi, giinliik yasantidaki bir¢ok durumun matematik araciligiyla anlagilir
oldugu bilincine ulagmasi saglanmalidir. Geometrik sekillerin icinde bulunulan ¢evreyle
iliskisi diisiiniildiigiinde, ¢evre ile matematik dersini iliskilendirerek, icinde bulunulan
cevreyi anlamlandirmada matematigin 6nemli bir ara¢ oldugu 6grenciye hissettirilmeli ve

Ogrencinin matematige deger vermesi saglanmalidir (Giiven, 2006).

Yapilandirmaci yaklasima dayali yeni matematik 6gretim programi genel olarak
matematik 6zel olarak ise geometri 6gretimi sirasinda grup calismasi, ¢alisma yapraklari,
ogrencini aktif katilim sagladigi, bilginin 6grenci tarafindan kesif yoluyla edinildigi,

etkinlik temelli, BIT destekli matematik egitimine vurgu yapmaktadar.
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2.2. Yapilandirmaci Yaklasim

Ogrenmenin  nasil  gergeklestigi, etkili &grenmenin hangi sartlarda
gerceklesebilecegi (Alkan & Altun, 1998) ve kalict 6grenmelerin gerceklesecegi
kosullarla ilgili ¢esitli arastirmalar yapilmistir (Aksu & Kesan, 2011; Toptas, 2012).
Geleneksel 6gretim yaklagimlar giiniimiizde yogun elestiriye maruz kalmis ve bireylerin
O0grenmelerinin nasil gerceklestigi hakkinda farkli teorilerin {iretilmesine ortam
hazirlamistir. Bu teoriler arasinda yapilandirmacilik 20. yiizy1l basinda ortaya ¢ikmis ve
uygulanmaya baslanmaistir (Tuncer, 2008). Jean Piaget ve John Dewey tarafindan yapilan
calismalar, bir¢gok bilim insaninin agiklamaya c¢alistigi yapilandirmaci &grenme

kavraminin net sekilde anlasilmasinda yardimei olan ilk girisimlerdir (Ozden, 2011).

Bu baglamda bilgi Ogrenen tarafindan aynen alinmak yerine ya tekrar
kesfedilmekte ya da yeniden yaratilmaktadir (Bodner, 1986; Geelan, 1995; Perkins, 1999;
Shiland, 1999). Ogrencilerin yapilandirmaci ortamlardaki siiregte etkin katilim saglamasi
ve sorumluluk almasi1 gerekmektedir (Abbott & Ryan, 1999; Alkove & McCarty, 1992;
Bodner vd., 2001; Demirel, 2001; Fidan, 1986; Noddings, 1990; Perkins, 1999; Yasar,
1998). Bireylerin Ogrenmelerinde kendi isteklerine bagli ilerleme imkani veren
yapilandirmaci yaklagim, ne yapilacagin1 6nceden bireylere bildirmek yerine materyal ve
araglart kullanarak bireyleri yonlendirmektedir (Erdem, 2001). Yapilandirmaci
yaklagimdaki etkinlikler soru sormayi, aragtirma yapmayi, bilgi toplama ve bu bilgilerin
analizi ile yorumlanmasini, farkli problem durumlarina ¢oziim iiretmeyi gerektiren
durumlan kapsamaktadir (Kog & Demirel, 2004).

2018 yili matematik Ogretim programi yapilandirmaci yaklasima dayali
degerlendirildiginde  cagin  gereklerini  karsilayacak  bireyler  yetistirmesi
hedeflenmektedir. Programda kendini ifade etme becerisine erigmis, iletisim kurma, is
birligi yapma, sorun ¢dzme, bilimsel diisiinme, elestiri yapama, sorgulama becerisi
gelismis, BIT’e hakim, iiretken ve gelecegini planlayan bireylerin yetistirilmesi
amaglanmaktadir (MEB, 2018). Giincel programdan anlasildig1 iizere bireyin bilgi
almada pasif durumdan aktif duruma gectigi, bilgiyi kesfederek yeniden zihninde

yapilandirma ile olusturdugu 6grenen modeline odaklanilmistir.

MEB matematik Ogretimi hedefleri bakimindan yapilandirmaci 6grenme

yaklasimimin nemli oldugu gériilmektedir. Ogrencilerin kendi matematiksel anlamlarini
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olusturacag1 ortamlar, bu ortamlarda matematiksel baglantilar1 kesifleri ve diger
kavramlar ile iliskiler kurarak karsilastiklar1 problemi modelleme ve problemin
¢oziimiinde kullanma  becerilerinde  gelismeleri  acgisindan  6nemli  olarak
vurgulanmaktadir (MEB, 2013). Matematik 6greniminde geometri yukarida belirtildigi
gibi 6nemli bir yere sahiptir. Geometrinin etkin bir ara¢ olarak matematik 6gretiminde
yer alabilmesi ancak geometrinin temel elemanlarina (ag1, dogru, cokgen, vb.) ait yapisal
Ozelliklerin Ogrenciler tarafindan kesif yoluyla kazandirilmasiyla gercgeklesebilir.
Genelde matematik Ozelde geometri egitiminde yapilandirmaci yaklasima dayali
O0grenme ortamlarinin hazirlanmasi etkili ve anlamli 6grenmelerin gergeklesmesinde 6ne

cikmaktadir.

Yapilandirmaci yaklasima dayali 6gretim modelleri {izerine yliriitiilen ¢caligmalar
1s18inda etkililigi incelenen 6gretim modelleri arasinda 3E, 4E, SE ve 7E modellerinin

kullanim1 yaygilagmistir (Teltik Bager, 2008).
2.2.1. 5E Ogrenme Modeli

1980’lerde gelistirilen yapilandirmaci yaklasima dayali revize edilen 6gretim
programi ve modeli BSCS iginde Rodger W. Bybee tarafindan 5E modeli olarak ortaya
konmaktadir (Bybee, 2009). Modelde ogretim siireci basamaklara ayrilarak ele
alinmaktadir. SE modelini olusturulan basamaklar; giris / tesvik etme / dikkat ¢ekme,
kesfetme, aciklama, derinlestirme / genisletme ve degerlendirme olarak belirlenmektedir
(Bybee vd., 2006; Keser, 2003; Wilder & Shuttleworth, 2005). Modelin basamaklarina
iliskin agiklamalar Sekil 2.1°de verilmektedir.
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Degerlendirme Kesfetme
(Evaluate) (Explorer)

Genisletme
(Elaborate)

Sekil 2. 1. 5E Ogrenme Modeli (Biiyiikkarc1, 2019)

Modelin ilk asamasi giris asamasidir. Ogretmenin rehber roliinde oldugu,
Ogrencinin dikkatini konuya c¢ekerek (Newby, 2004; Wilder & Shuttleworth, 2005)
giidilemenin ve konuyla ilgili 6grencilerin 6n 6grenmelerinin ortaya ¢ikarilmasinin
hedeflendigi asamadir (Salar, 2018). Bu asamada 6grenilecek konunun ne oldugu
sdylenmezken konuya dair bilgi verici anlatim da yapilmaz (Balci, 2005). Ogrencinin
konuyla ilgili bilgilere kendi ulasmasi1 beklenmektedir (Dodge, 2017). Bu asama ayni1
zamanda Ogrencilerin 6n 6grenmeleri ile yeni 6grenecekleri arasinda iliskiler kurdugu
asamadir (Coban, 2019). Onceki deneyimleri ve yeni yasantilari iliskilendirme sayesinde
ogrenciler ders igerigini gilinliik yasantiyla bagdastirabileceklerdir (Cakici, 2010). Bu
asamada dikkat ¢ekmek i¢in konuyla alakali ilgi ¢ekici materyallerden ve teknolojiden
yararlanilarak, oOgrencilerin duyularmi etkileyen ve merak duygusunu tetikleyen
etkinliklere ve uygulamalara yer verilebilir. Bu asamada konuya dikkati cekilen
ogrencide konuya iligkin cevap bekleyen sorular olugsmasina ve bu cevaplari sonraki

asamada bulabilmesi i¢in ugras géstermesine olanak yaratilmalidir (Bybee, 2014).

Ikinci asama kesfetme asamasidir. Bu asama dgrencinin en ¢ok aktif katilim

gosterdigi kisimdir. Bu asamada sorgulama yontemi ile 6grenciler konuyla ilgili durumu
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kesfetmek i¢in diisiinerek ve tahmin yiiriiterek konu iizerinde tartisirlar. Bu asamada
ogretmen, yapilacak etkinliklerde sadece rehber gorevindedir (Akar, 2005). Ogretmen
rehberlik ederken hatalarim1 gordiigii 6grencileri hemen diizeltme yoluna gitmez, yol
gosterici ipuglar1 vererek dgrencinin ilerlemesini saglar (Carin vd., 2005; Ozaydin, 2010;
Smerdan vd., 1999). Bu siirecte 6gretmen, 6grencinin konudan uzaklastigini gozlemlerse
cesitli sorular ve etkinlikler yardimiyla 6grencinin odak noktasini ayn1 konuya getirmeye
O0zen gostermelidir. Siire¢ iginde silire sinirlamasindan kagmilmali, 6grenciye yeterli
zaman taninmalhidir (Kiirkcli, 2016). Bu asamada cesitli etkinlikler, uygulamalar,
laboratuvar ortamlari, isbirlikli ¢alismalar kullanilacagi gibi yeni bir 6gretim etkinligi
veya uygulamasi tercih edilebilir. Kesfetme asamasinda 6grenci bilgiye ulasmada kendi
yetenek ve tecriibelerini kullanabilecegi gibi uygulanan etkinlikleri kesfetme yoluyla da
ogrencinin bilgiye erismesi saglanabilir. Ogrenci bilgiyi kendi kesfettiginde bu durum
Ogrencinin 6zgliven duygusunu olumlu etkileyecek ve isbirlikli 6grenme ortaminda aitlik
hissi, iletisim becerisi ve sosyal gelisimi olumlu desteklenerek 6grenci sorumluluk bilinci

kazanabilecektir (Doymus vd., 2005).

Uciincii asama aciklama asamadir. Bu asama sirasinda &gretmen merkezi
konumdadir. Once &grencilerin kendi aciklamalarmi yapmalarma, siire¢ icindeki
deneyimlerini aktarmalarina imkan taninir (Campbell, 2000). Ogrencilerin konuya iliskin
var olan bilgisi ile yenileri arasinda bag kurma asamasidir. Sonrasinda bu asamaya kadar
ogrencilerin elde ettikleri sonuclarda yanlislar varsa 6gretmen diizelterek, eksik kisimlari
tamamlayarak ve Ogrencilerin kendi ifadelerini ag¢iklamalarin1 yonlendirerek,
ogrencilerdeki 6grenme eksiklerini tamamlar (Hanger, 2005). Ogrenciler kendi ifadelerini
ortaya koyduktan sonra Ogretmen konuya iliskin aciklama ve tanimlamalar1 aktarir

(Bayram, 2015).

Dordiincii asama genisletme asamadir. Bu agsama, dgrenilenlerin pekistirilmesi ve
kalicilik bakimindan 6nemlidir. Bu kisimda yeni tecriibelerle 6grencilere ayrintili ve
kapsaml1 anlayis imkani1 verilerek daha ¢ok bilgi ve kabiliyet gelistirme olanagi saglanir.
Bu basamak 6grencilerin edindikleri bilgi ve becerilerin yeni ve farkli durumlara nasil
uygulanabilecegini tartigarak gilinliik yasamla iliskilendirdikleri kisimdir (Salar, 2018).
Bu asama 6grencilerin 6nceki asamada edindikleri becerileri yeni problem durumlarinda
kullanmalarina firsat vererek bilgiyi anlamlandirmalari saglar (Koseoglu & Tiimay,

2013). Siniflarda birden fazla 6grenme stiline sahip 6grenci olabilecegi ihtimaline yonelik
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olarak farkli materyallerle desteklenmis ¢oklu ortam uygulamalart vb. bu stirece dahil

edilmelidir (Temizytirek, 2003).

Son olarak degerlendirme agamasinda, siire¢ sonunda elde edilen 6grenmeye dair
tirtinler ile ¢iktilar kontrol edilir ve 6grencilerin becerilerinin irdelenmesi saglanir. Bu
asamada degerlendirme i¢in agik uglu sorular ve ¢oktan segmeli testler tercih edilebilir.
Ayni zamanda Ogrencilerin yanitlar1 takip edilerek hedeflenen kazanimlara erisi
durumlart ile siire¢ igindeki ilerlemeleri izlenerek genel degerlendirme yapilabilir
(Tashdere, 2015). Bu asama SE modelinin son asamasi olarak ele alinmamali, tiim siireci
kapsayan bir degerlendirme olarak diistiniilmeli ve her asamanin sonunda yapilmalidir.
Sadece Ogrencinin Ogretmen tarafindan degerlendirildigi bir asama olarak
diisiiniilmemeli, 6grencinin kendisini ve akranlarini degerlendirmesine imkan sagladigina

da dikkat edilmelidir (Bybee, 2009; Hagerman, 2012; Keser, 2003).

Tiirkiye’de 2005 yilinda ogretim programi giincellenerek yapilandirmaci
yaklasima dayali 6gretim modelleri kullanilmaya baslanmistir. Bu alandaki arastirmalar
2005 yilindan sonra artis gostermis ve alanyazin incelendiginde yapilandirmaci
yaklasimin 6n plana ¢ikan SE 6gretim modeli hakkinda yapilan ¢aligmalarin en ¢ok fen
bilimleri alaninda (Adem, 2021; Cevik, 2022; Erdogan, 2022; Gargin, 2023; Ozocak,
2022; Sagir, 2023; Sar1, 2022; Tosun, 2023; Uysal, 2018) yapildig1 gézlenmektedir.
Matematik ve geometri alanindaki ¢alismalar ise sayica ¢ok sinirlidir (Berkiin, 2022;
Ceylan, 2022; Ozpostaci, 2022, Kog, 2022; Yenil, 2020). Ilgili ¢alismalara asagida yer

verilmektedir.
2.2.2. Matematik ve Geometri Egitiminde SE Modeli ve Ilgili Arastirmalar

Fen bilimleri ve sosyal bilimler alanindaki ¢alismalarin sayisiyla kiyaslandiginda
matematik ve geometri alanindaki c¢aligmalar oldukc¢a smnirhdir. Calisma grubu
cogunlukla ortaokul ve lise diizeyi olarak gozlenmektedir. SE 6grenme modelinin
kullanildig1 matematik ve geometri alaninda yapilmis ¢alismalar ve sonuglar1 hakkinda

asagida kisaca bilgi verilmektedir.

Ozkan (2019), ¢alismasinda rasyonel sayilar konusunun islenisinde 5SE modelinin
etkilerine iligkin {ist diizey becerilerden elestirel diisiinme becerisine odaklanmistir.

Aragtirmada yar1 deneysel desen kullanilmis ve c¢alisma grubu yedinci siniflardan 42
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Ogrenciyle yiiriitiilmiistiir. Deney grubuyla SE modeline dayali ders islenmis ve kontrol
grubuna herhangi bir miidahalede bulunulmamistir. Arastirma sonucunda SE modelinin
kullanildig1 deney grubunun lehine anlamli fark elde edilmis, buradan SE modeline gore
hazirlanan 6gretim etkinliklerinin basar1 artisinda olumlu etkisi oldugu sonucuna
ulagilmistir. Bu sonuca ek olarak, SE modelinin kullanildigi 6grencilerin elestirel
diistinme becerilerinde kontrol grubu &grencilerine kiyasla anlamli diizeyde farklilik

gozlenmemistir.

Higcan (2008), bir bilinmeyenli denklemler konusunda 5E modelinin
kullaniminin basariya etkilerini inceledigi arastirmada yedinci siniflardan 24 6grenci ile
karma yonteme gore ilerlemistir. SE modeline uygun hazirlanan derslerin 6grencilerde
kavramsal ve islemsel diizeylerde basariy1 artirmada, 6grencinin derse ilgi, motivasyon

ve katilimini artirmada olumlu etkisinin oldugu sonucuna varmistir.

Demir ve Kurtulus (2019), doniisim geometrisi konusunda SE modeli
kullaninminin van Hiele diizeylerine etkilerini irdeledigi bir eylem arastirmasi
yapmuslardir. SE modeline gore hazirlanan eylem planlarini, 28 kisilik yedinci simif
ogrencisiyle donilisiim geometrisi konulari i¢in uygulamislardir. SE modeline uygun
tasarlanan eylem planlar ile siirdiiriilen derslerde, 6grencilerin Van Hiele diizeylerinin

arttig1 sonucuna varmiglardir.

Yildiz (2014), 5SE modeli kullanimiin basar1 ve van Hiele diizeylerini nasil
etkiledigini inceleyen bir eylem arastirmasi yapmistir. Altinct siniflardan toplam 40
ogrenci katilimi ile SE modeline gore planlanan etkinlikler deney grubuna uygulanmus,
kontrol grubuna ise ders kitabindaki etkinlikler uygulanmistir. SE modeline gore
hazirlanan etkinliklerin geometri konularim1 6grenmede ve geometri diizeylerinin

gelisiminde olumlu etkilerinin yiiksek oldugunu gézlemlemistir.

Keskin ve Tapan Broutin (2019), “Akilli tahta ortaminda uygulanan ¢ember ders
modiiliine iligkin 6grenci goriislerinin incelenmesi” baslikli ¢alismalarinda 11. siniflardan
secilen 28 Ogrenci ile ¢ember ders modiilii kullanarak 5E modeline uygun 6gretim
yapmuslardir. Ogretim siirecinde aktif katilim olmaksizin ezber yolu ile dgrenmenin
gerceklestigi, aktif katillm oldugunda bunun O&grenci motivasyonunu artirdig
gozlemlenmistir.  Gelistirilen ¢ember ders modiiliiniin, ¢ember konusunun

Ogrenilmesinde olumlu katki sagladig1 goriisiine varmiglardir.
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Goksu ve Koksal (2016), 20 kisilik yedinci smif 6grencisiyle kavram karikatiir
destekli SE modeline gore planlanan eylem arastirmasi yapmislardir. Yapilan veri analizi
sonucunda, SE modeline gore planlanan 6gretim etkinliklerinin 6grencilerde problem
¢ozme becerisinin gelisimine katki sagladigini ve kavram karikatiirii kullanarak
edindikleri bilgiler ile performans gorevlerini sergileyebildiklerini gormiislerdir. SE
modeline gore planlanan ve kavram karikatiiri kullanilan 6grenme ortamlarinin
Ogrencilerde biligsel, duyussal, sosyal ozellikler ile 68renme-6gretme siirecine katki

sagladigini belirlemislerdir.

Tomooglu ve Kurtulus (2020), iicgen ve paralelkenarin alan hesabinda altinci
siiflardan 17 6grenci ile SE modeline gore hazirlanan eylem planlarini uygulamislardir.
Verilerden elde edilen sonuglara gore; 6grenciler liggen ve paralelkenarin yiiksekliklerini
kendi deneyimleri ile ¢izdiklerini, alan bagntilarin1 olusturabildiklerini gérmiislerdir.
Farkli problem durumlariyla karsilastiklarinda 6grencilerin tiggen ve paralelkenarin alan

Ol¢limiinii ¢ozebildiklerini belirlemislerdir.

Cetin vd. (2015), donilisiim geometrisinin dgretiminde Geogebra kullaniminin
basariya etkilerini irdeledikleri ¢alismalarini sekizinci siniflardan toplam 40 6grenciye
uygulamislardir. Deney grubuna uygulanan Geogebra kullanilarak tasarlanmais etkinlikler
ve kontrol grubuna uygulanan ders kitabindaki etkinlikler, 5E modeline gore
diizenlenmistir. Uygulanan etkinlikleri donilisiim geometrisi konusundaki 6grenmeler
acisindan karsilagtirmiglardir. Elde edilen verilerin analizi sonucunda, Geogebra yazilimi
destekli hazirlanmis calisma yapraklart kullanilarak ders islenen grubun, doniisiim

geometrisi konusunda daha ¢ok basari artis1 gosterdigini gézlemlemislerdir.

Tuna ve Kacar (2013), SE modelinin trigonometri 6gretiminde basar1 ve
matematiksel diisiinmeye etkilerini inceledikleri ¢alismalarini 10. siniflardan toplam 49
ogrenciyle gerceklestirmiglerdir. Deney grubuna SE modeline goére diizenlenen
etkinlikleri, kontrol grubuna ders kitabindaki miifredat etkinliklerini vermislerdir. Elde
edilen veriler analiz edildiginde, SE modelinin kullanildig1 6grencilerde matematiksel
diistinme becerisi, bagar1 ve 6grenilenlerin kaliciligi, diger dgrencilerle kiyaslandiginda

anlaml farklilik gosterdigi tespit edilmistir.

Teltik Baser (2008), geometri konularinin 6gretiminde SE modeli kullanarak

tasarladig1 etkinliklerin basariya etkilerini irdeledigi arastirmasinda yedinci siniflardan
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toplam 52 6grenciyle kontrol gruplu yar1 deneysel modeli uygulamistir. Deney grubuna
SE modeline uygun hazirlanan etkinlikleri, kontrol grubuna ise geleneksel yontemleri
uygulamistir. Elde edilen veriler analiz edildiginde, geometri konularinin 6gretim
siireclerinde SE modeline uygun tasarlanan etkinliklerin uygulandigi 6grencilerde,
geleneksel yontem ile silireci tamamlayan 0grencilere kiyasla basart artisinin daha fazla

oldugu gdzlenmistir.

Yilmaz (2018), kavram karikatiirii kullanilarak 5E modeline uygun yiiriitiilen
Ogretimin basari, kalicilik ve tutuma etkilerini irdeledigi calismasinda altinct siniflardan
toplam 46 6grenciye kontrol gruplu yar1 deneysel deseni uygulamistir. Kavram karikatiirti
kullanilarak SE modeline uygun tasarlanan igerikler deney grubuna, geleneksel yontem
ise kontrol grubuna uygulanarak §gretim siireci tamamlanmistir. Elde edilen veriler analiz
edildiginde, kavram karikatiirii kullanilarak SE modeline uygun yiiriitiilen derslerin,
Ogrencilerde basari, bilginin kaliciligi ve tutuma iliskin olumlu etkiler ortaya ¢ikardigi

tespit edilmistir.

Cakar (2018), eslik ve benzerlik konusunda SE modelinin kullaniminin kavram
olusturmaya etkilerini irdeledigi ¢alismada dokuz Ogrenciyle bir eylem arastirmasi
yiriitmiistiir. Elde edilen veriler analiz edildiginde 6grencilerin eslik kavramini sézel
olarak ifade ettigini ve eslik-benzerlik kavramina dair algilarmin siire¢ igerisinde
etkinliklerle degistigini gozlemlemistir. Siire¢ sonunda 5E modeline gore hazirlanan
etkinlikler ile 6grencilerin eslik ve benzerlik kavramlarini yapilandirdig: ve 6grencilerde

kaliciligin saglandig1 sonucuna ulagmigtir.

Biiyiikkarct (2019), geometri konularinin 6gretimi esnasinda kodlama ile
desteklenen S5E modelinin basari, kalicilik ve tutuma etkilerini inceledigi ¢alismasinda
dordiincii siniflardan 119 6grenciye kontrol gruplu yar1 deneysel deseni uygulamigtir.
Deney gruplart kodlama ile desteklenen SE modelini, kontrol gruplari ise geleneksel
yontemi kullanarak dersleri islemistir. Elde edilen verileri analiz ettiginde, kodlama ile
desteklenen SE modelinin uygulandigi 6g8rencilerde basar1 ve kalicilik bakimindan
kontrol grubu 6grencileri ile kiyaslandiginda daha yiiksek puan alindigimi bulmustur.
Matematik dersine yonelik tutumlarma etkisini incelediginde uygulama 6ncesi anlamli
farklilik ¢ikmazken uygulamadan sonra deney grubu lehine anlamli fark ¢iktigini tespit

etmistir.
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Hisar (2020), ¢okgenler konusunun 6gretiminde SE dogiisiine uygun epistemik
eylemleri Recognizing-Building with-Constructing (RBC) soyutlama modeli kullanarak
inceledigi calismasinda SE modelinin ¢okgen kavraminin taninmasi, kullanilmasi ve
olusturulmasina etkisini incelemistir. Yedinci sinif 6grencilerine nitel arastirma denesi
olan durum g¢alismasini uygulamistir. Elde edilen verileri analiz ettiginde baslangicta
Ogrencilerin ¢okgen olan ve olmayan sekli ayiramadiklarini goriirken, siire¢ iginde
ogrencilerin ¢okgene dair RBC soyutlama becerilerini kazandiklarini gérmiistiir. Sonug
olarak ogrencilerin ¢okgeni tanima, 6zelliklerini kullanma ve dortgenlere ait hiyerarsik
yapiy1 olusturma becerilerini kazandigini goérmiistiir. SE modeline gore tasarlanan
etkinliklerin 6grencileri mutlu ettigini, dégrencilerin hedeflenen van Hiele diizeylerine
ulagsmasina katki sagladigin1 ve matematik dersine karsi olumlu tutum gelistirdiklerini

belirtmistir.

Kobal (2020), geometri konularinin O6gretimi sirasinda SE  dongiisiiniin
kullaniminin van Hiele diizeylerine etkilerini irdeledigi calismasinda 10. siniflardan
toplam 40 Ogrenciye yar1 deneysel arasgtirma desenini uygulamistir. Deney grubu
Geogebra yazilimi ile desteklenen SE modeline gore, kontrol grubu ise miifredattaki
etkinliklere gore dersleri islemistir. Elde edilen verileri analiz etti§inde, deney grubu
ogrencilerinin geometrik diisiince seviyelerinin pozitif yonde etkiledigini gozlemlerken,
kontrol grubu o6grencilerinin geometrik diisiince seviyelerinde pozitif yonde bir etki

gbzlemlememistir.

Kiigiikbulut (2019), ¢ember ve daire konusunda S5E modeli kullaniminin
Ogrencilerde ispat becerilerinin gelisimine etkilerini irdeledigi c¢aligmasinda yedinci
siniflardan 34 6grenciye yar1 deneysel deseni uygulamistir. Deney grubundaki 6grenciler
dersleri ¢ember ve daire konusunda S5E modeline goére hazirlanmis etkinliklerle
yuritiilmiis, kontrol grubuna herhangi bir miidahale edilmemistir. SE modeline gore
hazirlanan etkinliklerin ¢ember ve daire konusunda Ogrencilerin geometri ispat

becerilerinde anlaml1 bir etkisinin olmadig1 belirlenmistir.

Alanyazin c¢aligmalarina bakildiginda 5E modelinin hedeflenen becerilerin
kazandirilmasinda bir model olarak ele alinabilecegi arastirmalar yliriitiilmeye baslamistir
(Bybee, 2009). Bu becerilerinin 6grencilere kazandirilmasinda SE modeli bir¢ok yontem

ve teknik kullanilarak gesitlendirilebilir. Yapilandirmaci yaklasima dayanan 6gretim
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modelleri 6grenmenin yani sira BIT’nin dgretim ortamlarinda kullanimma da vurgu
yapmaktadir. Son donemlerde yiiriitiilen ¢alismalar BIT kullaniminin olumlu etkilerini
ortaya koymustur (Biilbiil, 2010). Bu durum iilkemizde Firsatlar1 Artirma ve Teknolojiyi
Iyilestirme Hareketi (FATIH) projesini giindeme getirmistir. Proje okullarda akilli tahta,
yazici, tablet, internet alt yapisint kurma ve Ogretim etkinliklerinde bunlardan

yararlanarak teknoloji kullanimini hedeflemektedir (Mahiroglu vd., 2011).
2.3. BIT ve Geometri Ogretimi

Uzamsal beceriler geometri greniminde oldukga énemli bir yer tutmaktadir. BIT
kullanilarak gelistirilen 6gretim etkinlikleri ve materyalleri, gorsellestirme, etkilesim,
dontisim ve boyutlandirma vb. olanaklar sunarak uzamsal beceri gelisiminde katki
saglayabilir. Ogrencilerin  bilgisayar destekli ortamlarda daha iyi geometri
ogrenebildikleri Olkun ve Altun (2003) tarafindan ifade edilmistir. Ogretim siireglerinde
iyi tasarlanan etkinliklerin ve materyallerin, 6gretim ortamini zenginlestirme, onceki
bilgilerin hatirlanisin1  kolaylastirma, motivasyonu artirma ve Ogretim kalitesini
yiikseltme avantajlari bulunmaktadir (Yarar, 2010). Yapilandirmaci yaklagima dayali
Ogretim slireclerinde Ogrencinin aktif olmasi, 6grenme aktivitelerine katilmasi ve
arkadaslariyla iletisim kurmasi esnasinda teknolojiden faydalanilmasi olduk¢a 6nemlidir.
Teknolojinin etkin kullanimi, 6grenme iiriinlerinin ortaya ¢ikmasi ve kalici1 6grenmelerin

saglanmasinda verimliligi artirmaktadir (Isman vd., 2002).

BIT ve geometri 6gretiminin zamanla biitiinlesik bir yap1 olma yolunda ilerledigi
yapilan c¢alismalarda gozlenmektedir (Ertekin, 2006). Diinyada teknolojinin matematik
Ogretim programlarina entegre edilmesi gerektigine vurgu yapilmakta ve dgrencilerinin
tiimiliniin teknolojiye erisebilmesi ve bu araglarla ¢alisma zorunluluklarmma dikkat
cekilmektedir (Laborde, 2001). NCTM, her 6grencinin her zaman kullanabilecegi ve
grafik destekli, hesaplama yapabilen, sunum amaciyla yararlanilacak bir bilgisayarin
gerekliligini ve Ogrencilerin bireysel ve grup calismasi esnasinda ihtiya¢ duyacaklar
bilgisayarlara erisebilmelerinin énemi vurgulamaktadir (NCTM, 2004). BIT geometri
ogreniminde 6grencinin sezgisini gelistirerek ortami zenginlestirir (NCTM, 2008) ve
geometri anlamada destek saglar (Kemankasli, 2010). Yapilan arastirmalar, teknolojik
araclarin konuyla uyumlu olarak tasarlanmasi ile geometrik diisiinme diizeylerinde

gelisimi destekledigini ortaya koymaktadir (Clements & Battista, 1992). Ilaveten

28



matematik alanlarinin tiimiinde bireylerin arastirma yapabilme, karar verebilme,
yansitabilme, muhakeme edebilme ve problem c¢ozebilme becerilerinin gelisiminde
bilisim teknolojilerinden yararlanilabilecegi NCTM tarafindan belirtilmistir (NCTM,
2000).

Ulkemizde BIT’ nin &gretimdeki faydalar1 géz oniine almarak 2010°da FATIH
projesi baslatilarak, hedef cimlesi “Bilgi ve iletisim teknolojileri egitim siirecinin temel
araclarindan biri olacak ve égrencilerin, 6gretmenlerin bu teknolojileri etkin kullanimi
saglanacaktir” olarak belirlenmistir (Mahiroglu vd., 2011). Giincellenen matematik
ogretim programi BIT’ni aktif kullanan 6grenciler i¢in “Dinamik matematik/geometri
yazihmlarin: yerinde ve etkin kullanma” ve “Matematik 6gretimi icin gelistirilen
uygun kaynaklari yerinde ve etkin kullanma” kazanimlarina yer vermektedir (MEB,
2013b). Ogretim ortamlarinda kullanmimiyla ilgili calismalar yapilmis birgok 6gretim
araglari, yazilimlar ve materyaller bulunmakla birlikte bunlara gelistirilen 6gretim
yontemleri ile yenileri dahil olmaktadir. Matematik 6gretim programinda kullanilmakta
olan BIT (MEB, 2013), Dinamik Geometri Yazilimlar1 (DGY), grafik ¢izim araclari,
elektronik tablo yazilimlari, hesap makinesi, dinamik istatistik yazilimlari ve

simiilasyonlar: olarak siralanabilir.

Geometrinin soyut yapist dolayisiyla bazi geometrik kavramlar algilanma ve
anlamlandirma asamalarinda zorluk yaratabilmektedir (Akuysal, 2007; Ubuz,1999). Bu
durumda geometri dgretiminde hedeflenen kazanimlara ulasilamayabilir (Yildiz vd.,
2010). Soyut kavramlarin somutlastirilmast yani gorsellestirme geometri 6gretiminde
oldukca oOnemlidir (Malabar, 2003), bu sebeple 6grenme siireglerine dahil edilerek

zihinsel gorsellestirme i¢in kullanilmalidir.

Piaget ve Inhelder’e gore geometri etkilesim kurarak dgrenilebilir (Senemoglu,
2005). Etkilesimli bilgisayar ortamlarindan biri olan dinamik gorsellerin kullanimi
ogrencileri gorsellestirme becerilerinde destekleyerek belli dl¢iilerde gelistirebilmektedir
(Malabar, 2003). Bilgisayar programlari gesitli etkilesim imkanlari ile gorselligi artiracak

ve dgrencide kavrama ile kalicilig1 olumlu etkileyecektir (Ozcan, 2008).
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2.3.1. Geometrik Diisiinme Diizeyleri

Geometrik diisiinme becerileri matematik alninda 6nemli olmasinin yaninda, fen,
teknik ve mesleki alanlarda da oluk¢a Onemlidir, bu sebeple bireylerin geometrik
diisinme diizeylerinin gelisimi, matematik egitiminin amagclar1 arasindadir. Ilkogretim
kademesinde geometri dgretimi matematik O0gretimine kiyaslandiginda ikinci planda
kalmaktadir. Buna sebep olarak; somut materyal, bilgisayar yazilimi gibi kaynak
kullaniminda yetersizlik ve bilgisayarla iligskili materyallerin 6gretimdeki kullanimi
hakkinda bilgi ve tecriibe yetersizligi sayilabilir (Olkun vd., 2005). Bu durumun ileriki
yasantilar i¢in geometri basarisint olumsuz etkiledigi bilinmektedir. Tiirkiye’nin TIMSS
uygulamalarinda sekizinci sinif diizeyindeki ve geometri alanindaki ortalama puaninin
tiim tiilkelerin genel ortalamasindan daha diisiik oldugu g6z 6niine alindiginda, geometri

Ogretiminin ikinci plana atilmasi ciddi olumsuz sonuglar dogurdugu aciktir (MEB, 2003).

Geometri 0gretimi ile bireyin gorsellestirebilme, sezebilme, problem ¢6zebilme,
bakis acis1 kazanabilme, tahmin edebilme ve akil yiiriitebilme becerilerinde gelisim
amaglanmaktadir. Geometri soyut kavramlar ve bu kavramlar arasi iliskilere
dayandigindan ilkogretim kademesinde geometri gretimine 6nem verilmesi ve geometri
ogretiminde gercek hayattan Ornekler, benzetimler yardimiyla zengin tecriibeler
olusturulmalidir. Geometrik kavramlarin 6grenilmesi, 6grencilerin bireysel gelisimi ve
diisiinme diizeyleri ile iliskilidir (Toptas, 2008) ve geometri 6gretimi farkli seviyelerden
olusmaktadir. Ogrencilerin geometri konularin1 6grenmede basari saglayamamalarinin
nedenleri arasinda diisiince seviyelerine uygun olmayan konular1 6grencilerin anlamasini

beklemek sayilabilir (Duatepe & Ubuz, 2004).

Geometri 6gretiminde one ¢ikan model van Hiele tarafindan ortaya atilan
cocuklarda geometrik diistinme diizeylerinin tespit edildigi modeldir. Bu model kurami1
1984 yilindan itibaren diinyada kabul edilmis ve calismalarda yer almaya baglamstir.
Geometrik diisiinme diizeyleri ile ilgili ¢alismalarda van Hiele modeli baz alinmaktadir
(Olkun & Toluk Ugar, 2007). Diisiinme diizeyleri 1, 2, 3, 4 ve 5 (Usiskin, 1982) olarak
ayrilmakta ve 6grenciler tarafindan her diizeyde geometrik kavramlarin farkli algilandigi
belirtilmektedir (Billstein vd., 2004). Bu diizeyler, Diizey 1: gorsel donem, Diizey 2:
analiz donemi, Diizey 3: yasantiya bagli ¢ikarim donemi, Diizey 4: sonug ¢ikarma

donemi, Diizey 5: en ileri donem olarak sayilmaktadir (Yildirim Giil, 2014). Van Hiele
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(1986) her diizeyin bir 6nceki diizeyde edinilmesi gereken becerileri igererek birbirine

bagli yapida oldugunu belirtmektedir.

Diizey 1: ogrencilerin geometrik sekil ve yapilar biitiin olarak algiladiklari
diizeydir (Cathcart vd., 2000). Bu diizey 6grencileri nesneleri oldugu sekilde algilar,
nesnelere ait Ozellikleri fark edemez (Hoffer, 1981). Bu diizeydeki oOgrencilerle
yapilabilecek ogretim etkinlikleri: geometrik kavram ve 6zelliklerin kazandirilmasinda
fiziksel arag-gere¢ kullanmak, 6grencilerin geometrik nesneler hakkindaki gozlemlerini
ve yorumlarini anlatabilecekleri ortamlar hazirlamak (Altun, 2008), geometri tahtasi
kullanilarak sekiller olusturma ve bunlar1 kagit iizerine gizme etkinlikleri yapmak (Olkun

& Toluk Ugar, 2007) seklinde siralanabilir.

Diizey 2: 6grencilerin geometrik sekillere ait 6zellikleri analiz etmeye basladigi,
seklin elemanlar1 ve eleman Ozelliklerinden faydalanarak sekli tanimladiklar1 diizeydir
(Van Hiele, 1986). Ogrenciler sekillere ait ozellikleri gdzlem, Slgiim ve ¢izimler
yardimiyla belirleyebilirler. Bu diizeydeki 6grenciler sekilleri gorsel biitiinliigiiyle algilar
ve Ozellikleriyle beraber tanimlarlar (Hoffer, 1981). Bu diizey 6grencileri sekillerin alt
siniflar1 arasindaki baglantiyr goremezler, yani “kare bir dikdortgendir” ¢ikarimini
yapamazlar (Sahin, 2008). Bu diizeydeki 6grencilerle yapilabilecek 6gretim etkinlikleri:
sekil olusturmak i¢in kibrit ¢oplerinden veya geometri tahtasindan yararlanmak, sekillerin
boyutlarinin 6l¢iimii, simetri ve dondiirmeye yonelik etkinliklerden faydalanmak, cisim
acimimlarini irdelemek, sekilleri karsilastirarak benzer ve farkli yonlerini belirlemek,
sekil ve cisimlerde ag1, kenar, kose, ayrit, yiizey vb. 6zellik incelemesi yapmak (Olkun &
Toluk Ugar, 2007) seklinde siralanabilir.

Diizey 3: o6grencilerin kesfettigi 6zellik, kural vb. nitelikleri informal yollar
kullanarak iliskilendirdikleri diizeydir. Bir sekle ait 6zellikleri veya benzer sekillerin
iligkilerini inceleyebilirler (Van Hiele, 1986). Bu diizey 6grencileri yapilmis ispatlari
takip edebilirler ama kendi baslarina ispatlar1 yapamazlar. Ogrenciler geometrik sekillerin
tanimlarini1 anlamlandirabilirler (Hoffer, 1981). Bu diizeydeki 6grencilerle yapilabilecek
ogretim etkinlikleri: kullanilan geometrik sekil ve nesneler hakkinda hangi 6zelliklerinin
nicin faydali oldugu diisindiirmek ve yorumlanmasi saglamak, sekiller ile ilgili ¢izim
uygulamasi yapmak, siniflandirmaya dayali 6zellikleri vurgulamak, genelleme yapmak,

hipotez olusturma etkinliklerini kullanmak (Altun, 2008) olarak sayilabilir. Ogrencilerin
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egitim yasantilarina bagl olarak degisiklik gostermekle beraber, ortadgretim kademesi

genelde bu diizeydedir (Olkun & Toluk Ugar, 2007).

Diizey 4: oOgrencilerin tiimdengelim yolunu kullanarak teorem ispatladigi ve
teoremlerin arasindaki baglantilar1 kurduklan diizeydir. Ogrenciler ispat yapmaya
duyulan ihtiyaci kavrar ve tanimlar1 genisletebilirler (van Hiele, 1986). Bu diizeydeki
cocuklar bir teoreme ait farkli uygulamalar1 kavrayabilirler, sekil ve nesnelerden ayri
olarak Ozellikleri anlamlandirirlar (Altun, 2008). Bu diizeyde hedeflenen diisiince
geometrik sekil ve nesnelere ait Ozelliklerin birbiri ile iligkilerinin kurulmasidir.
Aksiyom, tanim ve teorem anlasilabilir hale gelerek geometrik 6zellikler ile soyut
bicimde c¢alismalar yapilabilir (Terzi, 2010). Bu diizey diisiinme 0&zelliklerinin

kazanilmasi lise kademesinde geometri basarist acisindan gereklidir (Terzi, 2010).

Diizey 5: 0Ogrencilerin cesitli aksiyomatik sistemlerde yer alan teoremleri
belirleyip, analiz ederek karsilastirdigi ve bunlari kullanarak diger teoremleri ispatladigi
diizeydir. Bu diizeydeki geometri ¢alismalar: soyuttur (van Hiele, 1986). Bu diizeydeki
birey Euclid geometrisinin ve Euclid disi geometrilerin yorum ve uygulamalarimi
anlamlandirabilir. Bu diizeydeki birey aksiyomatik sistemler arasindaki farkliliklar1 ve
iliskileri kavrayabilir, bu sistemler {izerinde ¢aligmalar yapabilir (Hoffer, 1981). Bu

diizeyin linans ve daha iist yillara denk geldigi sdylenebilir (Pesen, 2008).

Van Hiele diizeyleri hiyerarsik sira izlemektedir. Ogrencilerin bir sonraki diizeye
gegmesi icin Oncelikle alt diizeylerin hepsinden ge¢mis olmasi sartt aranmaktadir.
Ogrenciler alt basamaklardan birinden basarisiz olursa bir sonraki diizeye atlayamazlar,
sirayla her bir diizeyde basar1 sagladikca list diizeye ilerleyebilirler. Diizey gegisleri
yastan bagimsiz olarak geometrik tecriibeler ile saglanmaktadir. Genel olarak ana
smifiyla ikinci sinif arasinda bulunan 6grencilerin Diizey 1, ikinci sinif ile sekizinci sinif
arasinda bulunan 6grencilerin Diizey 2 ve Diizey 3’te olduklar diisiiniilmektedir (Baykul,
2009).

Her diizey i¢in semboller ve iliskiler ayn1 degildir (Usiskin, 1982). Ornek olarak
“Kare bir dikdortgendir” ifadesi Diizey 2’deki bir 6grenciye anlamsiz gelirken, Diizey
4’teki bir 6grenci bu ifadeyi rahatlikla anlamlandirabilir (Crowley, 1987). Bu baglamda
ogretmenler derslerde Ogrencilerin bulundugu diizeyleri tespit ederek, bu diizeydeki

ogrencilerin kavrayabilecegi dili kullanmalidir. Ogrenmenin gerceklesmesi ve basari elde

32



edilebilmesi i¢in 6grencinin diizeyi ile aynmi diizeydeki 6gretim etkinlikleri yapilmalidir

(Duatepe Paksu, 2017).

Bu sebeple geometri 6gretimi bireyin diisiinme diizeyine uygun olmali ve etkin
ogrenme-dgretme yontemleri kullanilmalidir (Ozgen, 2016). Egitimin ilk yillarindan
baslayarak, cesitli geometrik nesnelerle deneyimler ve iki boyutlu nesneleri dondiirme ve
kaydirma olanagi saglayan teknoloji kullanimi yoluyla gorsellestirme becerilerinin
gelistirilmesi gerektigi dnerilmektedir (NCTM, 2000). Bu olanaklar1 barindiran ortamlar
Ogrenciye saglanamadiginda 6grenci geometrik kavramlari anlamlandiramayacak ve
ogrenilenler ezbere bilgi ile sl kalacaktir (Duatepe Paksu vd., 2013). Ogrencinin
kendine 0Ozgli geometri ifadelerini olusturabilmede ve diisinme becerisini
gelistirebilmesinde daha etkili egitim Ogretim yontemlerinin uygulanmasi gerekliligi
NCTM tarafindan belirtilmektedir (NCTM, 2000). Ogrencilerin dersi dinlemesinin,
Ogretmen yeterliliginin ve 6gretim yontem ve tekniklerinin matematik basarisini en ¢ok
etkileyen faktorler oldugu gbéz oniine alindiginda (Dursun & Dede, 2004), geometri
ogretiminde etkili 6gretim yontem ve tekniklerinin kullanilmasi bilginin anlasilabilirligi,

kalicilig1 ve 6grencilerin aktif katilim1 agisindan 6nemli goriilmektedir.

Aksu (2005) dordiincii ve besinci siniflarla gerceklestirdigi deneysel arastirma
sonucunda, aktif 6grenmenin 0grencilerin geometri basarisini, basarinin kaliciligini ve
geometri disiinme diizeylerini artirmada, matematige yonelik olumlu tutum
sergilemesinde etkili oldugu sonucuna ulagsmistir. Kili¢ vd. tarafindan (2007) besinci
simif 0grencileri ile van Hiele diizeylerini belirlemek i¢in yapilan ¢alisma sonucunda,
Ogrencilerin gorsel ve analiz diizeylerinde olduklari, diger diizeylere erisemedikleri
belirlenmistir. Ilaveten, &grencilerin matematik basarilarindaki artisin  geometrik
sekillerin taninmasi ve betimlenmesi asamalarinda daha yiiksek performans
gostermelerini etkiledigi gozlemlenmis ve bu baglamda van Hiele diizeyleri ile matematik

basarisi arasinda bir iliski oldugunun ifade edilebilecegi belirtilmistir.

Uyangor ve Uzel (2005), van Hiele diizeylerinden 2. diizey i¢in altinci yedinci ve
sekizinci sinif 6grencilerinin bu diizeye erisi durumlarini inceledikleri ¢aligma sonucunda
Ogrencilerin 2. diizeye ulasma oranlarinin beklenenden daha diisiikk oldugunu tespit

etmislerdir. Bu sonug ile ilkogretim ikinci kademede uygulanan egitimin Ogrencilere
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kazandirmasi hedeflenen geometri anlamayla ilgili yeterlilikleri olmasi gereken diizeyde

kazandiramadig1 sonucu ortaya ¢ikmaktadir.

Ozsoy ve Kemankasli (2004), 11. smif ogrencilerinin geometride ¢ember
konusunda 6grenme diizeylerini, hatalarin1 ve kavram yanilgilarmi arastirdiklari
¢alismanin sonucunda 6grencilerin gember ile kavramlari arasindaki iligkileri kurmada ve
¢ember Ozelliklerini uygulamalarda kullanmada zorluk yasadiklarini tespit etmislerdir.
Bu durumun sebepleri olarak; van Hiele 4. diizeydeki (mantiksal ¢ikarim) ispatlarda
aksiyomlar1 ve geometrik nesnelerin 6zelliklerini kullanamama olarak siralamislardir.
Ogrencilerin geometri diizeylerinin gelisimi i¢in kavramsal iliskilerin detayli olarak
verilmesi Onerilmistir. Planlanan etkinliklerin, gerekli materyal ve 6gretmen destegiyle
sunulmasinin Ogrencilerde geometrik kavramlarin kesfini ve geometri diizeylerini
gelistirebilecegi  vurgulanmigtir. Breen (2000) bilgisayar kullanarak geometrinin
ogretilmesinin van Hiele geometri diisiinme diizeylerine ve geometrik kavramlarin
anlamlandirilmasina etkisini arastirdigi ¢alismasinin sonucunda, 6grencilerin van Hiele
diizeylerinin artisinda ve geometrik kavramlart anlamlandirmalarinda bilgisayar ile

geometri dgretiminin olumlu etkileri oldugunu tespit etmistir.

[Ikdgretim kademesinde etkili geometri tecriibesi kazanan &grencinin, ileriki
kademelerde geometri kullanmay1 gerektiren durumlarda daha iyi akil yiiritme becerisi
gosterdikleri vurgulanmaktadir (Carroll, 1998). NCTM (2000), geometrik diisiince
becerisinin ger¢ek hayat durumlarinda, matematigin diger alanlarinin temsilinde ve
problem ¢ézmede fayda sagladigini ifade ederek, geometri ve diger alanlar arasinda bag
kurulmasinin 6nemini belirtmektedir. Bu bag kurulmasi i¢in somut materyal, ¢izimler

kullanilabilecegi gibi DGY da kullanilabilmektedir.

DGY kullaniminin gorsel diizey ile analitik diizeyi arasindaki gegise yarari oldugu
yapilan caligmalarla ortaya konmaktadir (Fuys vd., 1988; Akt. Gawlick, 2005). Choi Koh
(1999), calismasinda DGY kullaniminin van Hiele geometrik diistinme diizey gegislerini
kolaylastirdigi sonucunu belirmektedir. DGY’lar1 arasindan Cabri bireyin van Hiele
diizeylerinin gelisimini desteklemeye uygun bir aractir (Gawlick, 2005). Diislinme
diizeylerinin 6zelliklerine uygun gelistirilen Cabri yazilim etkinlikleri ile her diizeye ait
geometrik nesne ve sekillerin kesfedilmesi miimkiin olabilir. Diisiinme diizeylerinin tiimii

gdz Oniline alindiginda, DGY kullanimi diizeyler aras1i geg¢ise temel materyal
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olabilmektedir. Birey DGY yardimi ile geometrik kavramlari kesfeder ve 6n 6grenmeleri
ile edindikleri bilgilere yeni yapilar olusturabilir (Gawlick, 2005). DGY ile ilkdgretim
kademesinde tecriibbe edinen Ogrenciler geometrik kavramlart etkin olarak
iliskilendirebilmekte ve bu durumun 6grencilerin geometrik diisiinmelerinin gelisimini

olumlu etkileyecegi diisiiniilmektedir.
2.3.2. Dinamik Geometri Yazilimlari

Geometri 6gretiminde devrim sayilacak teknoloji araglarindan biri dinamik yapisi
sayesinde dinamik geometri yazilimlaridir (Tapan Broutin & Arslan, 2012). DGY
kullanim1 ¢agimizin ihtiyaglar1 g6z Oniine alindifinda geometri kullaniminda
onerilmektedir (Tapan Broutin, 2010). Yapilandirmact yaklasimi temele alarak
olusturulan matematik 6grenme ortamlarinda teknoloji kullanimina isaret edilmistir
(Bilbil, 2010). DGY ile geometride ihtiya¢ duyulan gorsellestirme ve genellemeler
ogretilirken, DGY sekil oOzellikleri ile degisimlerini gozlemleyebilmek agisindan

yararhidir (Forsythe, 2009).

DGY’nin geometri 6gretiminde kullanimi ile 6grenciler birgok iliskiyi kesfetme
ve modelleme imkéani elde eder (Sheffield & Cruikshank, 2005). DGY ile orta nokta,
aciortay, diklik, paralellik vb. matematiksel dilin kullanimi1 saglanir ve yazilimin meniisii
arac cesitliligi ve kolay ulasilabilirligi sayesinde 6grencilerin kullanimina elverislidir
(Jones, 1997). DGY o&grencilerin anlamlandirma siireglerine destek olacaktir. DGY ile
O0grenmenin yapilandirmaci yaklagim ile iligkisi Erez ve Yerushalmy (2006) tarafindan
da dile getirilmistir. DGY ifadesi Geogebra, Cabri Geometri, Geometer’s Sketchpad,
Cinderella vb. geometri Ogretiminde kullanilmak {izere gelistirilen yazilimlari
kapsamaktadir (Moss, 2000). Bu arastirmada DYG yazilimlarindan Cabri 3D yazilimi
tizerinde durulmustur. Cabri yazilimi kullanicilarin kod yazmasii gerektirmeyen,
siiriikle birak eylemleri ile kolaylikla uygulanabilen bir yazilimdir. Ogrencilerin
seviyeleri, hazirbulunusluklari, odaklanma durumlari, kodlama bilmeme durumlar1 goz
oniinde bulundurularak, yazilimdan kaynaklanabilecek olumsuzluklar1 en aza indirmek

amaciyla Cabri 3D yaziliminin kullanilmasinin uygun olacagi disiiniilmustiir.

Cabri Geometri yazilimi DGY’lar arasinda ilk gelistirilenlerden biri olmasi
sebebiyle dnemli bir yere sahiptir. Cabri 3D, DGY ilkdgretim kademesindeki 6grencilerin

geometrik kavramlar1 irdelemelerine firsat vermekle birlikte geometri egitiminde
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kullanilacak etkinlikler bazinda yapilandirmaci ortam olanagi sunmaktadir. Bu yazilim
ile geometrik sekillere ait 6zellikleri ve birbirleri ile iligkilerini inceleyerek kesfetmek

miimkiin olmaktadir (Ersoy & Baki, 2004).

Cabri yazilimi, Ogrencileri geometrik nesneleri kesfederek olusturmalari
konusunda cesaretlendirirken, 6grencilerin bu nesneler vasitasiyla geometrik kavramlar
oziimsemelerinde kolaylik saglayan mikro diinya tanimlamasiyla diger ortamlarda
karsilagilmasi miimkiin olmayan bir¢ok geometrik kavramin somut hale gelmesine imkan
vermektedir (Clarou vd., 2001). Ogrencilerin zorlandig: iist diizey diisiinme becerileri
gerektiren kavramlarin anlamlandirilma asamasinda farkli imkanlar yaratmaktadir (Cha
& Noss, 2001). Bunun yaninda Cabri yaziliminin varsayimda bulunmay1 ve varsayimi
denemeyi kolaylastirdig1 ifade edilmektedir (Pandiscio, 2002). Cabri yazilimi, bireyin
inceleme, arastirma, kesfetme, uygulama becerilerinin gelisimine ve geometrik nesneleri
hareket ettirmelerine imkéan verir. Cabri yazilimi, karsilasilan problemin ¢oziimiinde,
uygulama ve kesif agamalarinda bir¢ok secenek sunan mikro diinya o6zelligiyle, sinif

ortaminda sadece temel diizeyde kullanilmasiyla dahi 6grenmeyi kolaylastiracaktir
(Laborde, 2001).

Cabri geometri kullanilarak elde edilen geometrik cizimler hem nesnelerin
temsilinde hem de matematiksel baglantilar1 bulma, kaliciligini saglama, ¢esitli durumlar
ve konumlarda sabit kalan ve degisen Ozellikleri gozlemleme imkani verir (Tapan
Broutin, 2010). Cabri 3D yazilimimin dinamik yapisi ile geometrik sekil ve nesnelerin
stirliklenmesi, dondiiriilmesi ve boyutlandirilmast yapilabildiginden yapilandirmaci
yaklasgima dayali matematik Ogretim programindaki geometri kavramlarinin

kazandirilmasinda etkili olacag: diistiniilmektedir.
2.3.3. Cabri Dinamik Geometri Yazihmina Yonelik Calismalar

Baki vd. (2004) calismalarinda Cabri dinamik geometri yazilimi kullanilarak
ogrencilerin Archimedes ve Brahmagupta kesiflerini yeniden nasil kesfedebileceklerini
ortaya ¢ikarmislardir. Ogretmen adaylar ile vyiiriitiilmiis bu calismada bilgisayar
ortaminin 6grencilere matematik¢i gibi hissetme firsati vererek islevsel 6grenme
tecriibeleri kazandiracag belirlenmistir. DGY kullanilarak olusturulan bilgisayar destekli
ortamlarin matematik ile Ogrenciler arasinda koprii kurulmasina olanak verdigi ve

boylece Ogrencilerin matematige sempati duymakla birlikte matematik etkinliklerine
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dahil olarak varsayim, genelleme vb. {ist diizey becerileri gelistirebildigini
gdzlemlemislerdir. Ogretmenlerin DGY’n1 lise ve iiniversite kademelerinin yani sira
ilkogretim kademelerinde de kullanmalarinin, geometri kavramlarinin 6gretiminde kalici,

islevsel 6grenmelerin gergeklesmesine fayda saglayacagini belirtmislerdir.

Gliven ve Karatag (2003) DGY Cabri destekli 6grenme ortami hakkinda 6grenci
goriislerini tespit etmek icin sekizinci sinif 6grencileri ile c¢alismalarinin sonucunda
genelde matematik 6zelde geometri hakkindaki 6grenci goriislerinin olumlu yonde
degistigini ve 6grencilerin DGY Cabri’yi yararli bulduklarini belirlemislerdir. ilaveten,
gelistirilen etkinliklerin Ogrencilerde matematiksel giiveni olumlu etkiledigini
saptamislardir. Ogrencilerin Cabri uygulamalar1 dncesinde geometri konularini ezber ve
formiillere dayali olarak gordiikleri ve buna bagli olarak geometriyi sikict ve karmasik
olarak tanimladiklarini ifade etmislerdir. Benzer bulgular Hannafin vd. (2001) tarafindan
yapilan c¢alismalarla da elde edilmistir. Ogrencilerle Cabri uygulamalar1 sonrasinda
yapilan goriigmelerde O0grencilerin geometriye yonelik fikirlerinde olumlu degisimler
saptamuglardir. Ogrenciler geleneksel simif ortamlarinda geometri 6greniminde pasif
dinleyici konumunda olduklarimi belirtirken, Cabri ortamlarinda aktif katilim gostererek

kesfeden, diisiinen bireyler olduklarini ifade etmislerdir.

Tutak (2008), somut nesne ve DGY kullanilarak yiiriitiilen 6gretimin bilissel
o0grenme, tutum ve van Hiele diizeylerine etkilerini inceledigi ¢alismasinda dordiincii
sinif 6grencilerine kontrol gruplu yar1 deneysel arastirma desenini uygulamistir. Deney
gruplardan birine somut nesne kullanilarak gelistirilen 6gretim materyalini, ikincisine
Cabri DGY kullanilarak tasarlanmis 6gretim materyalini uygulamis ve kontrol grubuna
miidahalede bulunmamaistir. Elde edilen verileri analiz ettiginde somut nesne kullanilarak
gerceklestirilen geometri 6gretiminin dinamik geometri yazilimindan daha fazla basariya
etkisi oldugunu gormiistiir. Van Hiele diizeyleri agisindan somut nesne kullanilarak
Ogretim yapilan gruba ait basar1 puanlarinin, DGY kullanilarak 6gretim yapilan grubun
basar1 puanlarindan daha fazla oldugunu tespit etmistir. Somut nesne ve Cabri DGY
kullanmanin 6grencilerde geometriye yonelik tutumu olumlu yonde artirdigini bulurken
bu artis miktarinin birbirine esit oldugunu tespit etmistir. Calisma sonucunda DGY
kullanildig1 6gretim yOnteminin geleneksel yonteme kiyasla Ogrencilerde van Hiele

diizeylerinin gelisimine olumlu etkisinin oldugunu saptamaistir.
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Ozmen (2019), somut materyaller ve DGY kullaniminin basari, tutum ve uzamsal
yetenege etkilerini irdeledigi calismasinda besinci siif 6grencileriyle kontrol gruplu yari
deneysel arastirma desenini uygulamistir. Cabri yazilimmin kullanildig1 bilgisayar
destekli 6gretimi birinci deney grubuna, somut materyal destekli 6gretimi ikinci deney
grubuna ve Cabri ve somut materyal destekli 6gretimi tiglincii deney grubuna uygularken
kontrol grubuna miifredattaki 6gretim programini uygulamistir. Elde edilen verileri analiz
ettiginde Cabri DGY ve somut materyal kullandig1 Gi¢giincti deney grubunda kontrol
grubuna kiyasla basari, tutum ve uzamsal yetenek bakimindan anlamli fark tespit etmistir.
Birinci deney (Cabri) ve ikinci deney (somut materyal) gruplarinda basari, tutum ve

uzamsal yetenek bakimindan anlamli fark saptamamastir.

Kose (2008), Cabri DGY kullaniminin simetri konusunu anlamlandirmaya
etkilerini inceledigi calismasinda alt1 6grenci ile eylem arastirmasi yapmistir. Elde edilen
verileri analiz ettiginde simetri kavramina iligkin 6zelliklerin ortaya ¢ikarilmasinda Cabri
yaziliminin gorsellestirme ve deneyim 6zelliklerinin etkinligini, akil yiirlitme, iletigim ve
iliskilendirme becerilerini gelistirerek Ogrencilerin kendi matematiksel yapilarini
olusturdugunu saptamustir. Ogrencilerin sdzel ve yazili ifade becerilerinde gelistigini
tespit etmistir. Ogrencilerin siire¢ i¢inde Cabri yazilimmin dinamik yapisi sayesinde
kesfetme becerilerinin gelistigini, kesfettikleri kavram ve bu kavramlarin uygulamalarina

yonelik stratejileri gelistirdiklerini belirlemistir.

Ugur vd. (2016), DGY kullaniminin geometrik cisimler konusunun 6gretimine
etkilerini inceledikleri ¢alismalarinda sekizinci siif 6grencileri ile eylem arastirmasi
yapmislardir. Cabri yazilimi ile gelistirilen etkinlikleri 6grencilere uygulamislardir.
Ogretmenin goriisleri alinarak verileri analiz ettiklerinde Cabri yazilimi ile gelistirilen
etkinliklerin ~ Ggrencilerin ~ geometrik  sekilleri  kavramasmi  kolaylastirdigini
belirlemislerdir. Ogrenciler tarafindan etkinliklerin olumlu y&nlerinin, ilgi cekici olmasi,
sinif i¢inde zamandan tasarruf saglamasi ve ders disinda da aktif olarak tekrar

kullanilmasi olarak dile getirildigini belirtmislerdir.

Gilirbliz ve Giilburnu (2013), Cabri 3D kullaniminin geometri kavramlarini
O0grenmedeki etkilerini inceledikleri ¢aligmalarin1 sekizinci smif 6grencileri ile
yuriitmislerdir. Deney grubunda dersleri, prizmalar ve hacim hesabi1 kazanimlarina

uygun tasarlanan Cabri yazilimi destekli etkinlikler ve bu yazilimla uyumlu calisma
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yaprakli ile islerken kontrol grubunda dersleri miifredattaki etkinliklere uygun
islemislerdir. Elde edilen verileri analiz ettiklerinde Cabri yazilimi kullanarak yapilan
geometri egitiminin 6grencilerde kavramlarr anlamlandirmay1 kolaylastirdigr sonucuna
ulasmislardir. Ogrencilerin Cabri ile 6gretim yapilan ortamlarla ilgili olumlu goriislerde

bulundugunu belirtmislerdir.

Cantlirk Giinhan ve Acan (2016), calismalarinda meta-analiz yOntemini
kullanarak Tiirkiye’de kullanilan DGY geometri basarisina etkisini incelemislerdir.
Yapilan tarama sonucunda 41 c¢alismay1r meta-analize almislardir. Gerekli analizleri
yaparak Tiirkiye’de uygulanmis olan dinamik geometri yazilimi kullanilan 6gretimin
geleneksel Ogretime kiyasla basari sagladigini sonucuna ulagmiglardir. Buradaki
hesaplamada etki biiyiikliigiinii 0,954 bularak giiclii diizeyde oldugunu belirlemislerdir.
Meta-analiz ¢alismasinda 6grenim kademesi, 6rneklem biiyiikliigii, yayin tiiri ve deney
stiresi karsilastirmali etki biiyiikliiklerini de hesaplamiglar ve bu degiskenlerin basari

tizerindeki etki biiyilikliigiinde anlamli bir farklilik bulamamaislardir.

Kaleli Yilmaz vd. (2010), Cabri DGY kullanimiin trigonometri dgretimine
etkilerini inceledikleri ¢aligmay1 11. sinif 6grencileriyle kontrol gruplu yar1 deneysel
arastirma deseni kullanarak yiiriitmiislerdir. Cabri yazilim1 destekli gelistirilen ¢alisma
yapraklarini deney grubunun derslerine uygularken kontrol grubunda dersleri geleneksel
yontemle islemislerdir. Elde edilen verileri analiz ettiklerinde teknoloji yardimiyla
gorsellestirilen nesnelerin ve matematiksel kavramlarin 6grencilerin anlamlandirmasinda
etkili oldugunu goérmiislerdir. Cabri yazilimimin dinamik yapist sayesinde 6grencilerin

farkli durumlan gézlemlemelerine imkan sagladigini tespit etmislerdir.

Yazlik ve Ardahan (2012), Cabri DGY kullaniminin doniisiim geometrisi
ogretimine etkilerini inceledikleri ¢alismada yedinci sinif 6grencileriyle kontrol gruplu
yart deneysel arastirma desenini uygulamiglardir. Deney grubunun derslerinde Cabri
DGY kullanilmis, kontrol grubunun dersleri ise geleneksel yonteme gore islenmistir. Elde
edilen verileri analiz ettiginde deney grubu 6grencilerin basar1 puanlarinin kontrol grubu
ogrencilerine kiyasla daha fazla artig gosterdigini gdzlemlemistir. Bu sonug ile doniisiim
geometrisi 6gretiminde Cabri yazilimi kullaniminin 6grencilerin basarilarint artirdigin
belirtmislerdir. Tutuma yo6nelik uyguladiklar1 anket verilerinden DGY Cabri’nin deney

grubundaki 6grencilerde doniisiim geometrisi konusunun daha iyi anlagilmasini sagladigi
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ve kalict ogrenmelerin  gergeklestigi  sonuglarina ulasmislardir. Deney grubu
ogrencilerinin Cabri yazilimii diger 6grencilere de tavsiye ettigini belirtmis, Cari
yazilimimnin 6grencilerin problem ¢6zme isteklerini arttirdigini ifade etmislerdir. Genel

olarak Cabri yazilimini kullanan 6grencilerin olumlu tutum sergiledigini belirtmislerdir

Okumus (2011), DGY kullannmimnin dortgenlerin  tanimlanmast  ve
siiflandirilmasina etkilerini inceledigi ¢alismasinda yedinci sinif 6grencileriyle kontrol
gruplu yar1 deneysel arastirma desenini uygulamistir. The Geometric Supposer
yazilimiyla ders islenenleri birinci deney grubu, Cabri Geometry yazilimiyla ders
islenenleri ikinci deney grubu ve mevcut programin Onerdigi somut materyalleri
(geometrik tahta ve seritler, noktali kagit) kullanarak ders islenenleri ise kontrol grubu
olarak belirlemistir. Elde edilen verileri analiz ettiginde dortgenlerle ilgili kazanimlar
bakimindan dinamik geometri yazilimlarinin uygulandigi deney gruplarindaki
ogrencilerin kontrol grubundaki Ggrenciler kiyasla daha yiiksek performans
sergilediklerini belirlemistir. Tiim gruplardaki 6grencilerin Van Hiele 3. diizeyine
cikmada yetersiz kaldigi tespit etmistir. Dortgenlerin kazanimlarini 6grenmede tiim
gruplardaki Ogrenciler i¢in ilerleme kaydedilmesine ragmen Cabri kullanilan grubun
diger gruplara istatistiksel {istiinliik sagladigini tespit etmistir. Nitel analizlerde DGY
kullanilarak 6grenim goren 6grencilerin kontrol grubu 6grencilerine kiyasla dortgenler

arasi gecisleri daha kolay kurdugunu saptamistir.

Demir (2011), DGY kullaniminin geometri ispat becerilerine etkilerini inceledigi
calismasinda sekizinci sinif 6grencileriyle kontrol gruplu yar1 deneysel arastirma desenini
uygulamistir. Hazirlanan Cabri yazilimi destekli geometri materyallerinin derslerde
kullanilmast sonucunda ortaya ¢ikan {iriinlerin matematiksel ispatin asamalarina
uygunlugunu degerlendirmistir. Matematiksel ispat becerilerine paralel olan calisma
yapraklarindaki Ogrenci ¢Oziimleri, bilgisayar destekli geometri materyallerinin
ogrencilerin ispat becerilerini gelistirdigi yoOniinde tespiti bulunmaktadir. Nicel
verilerinde bu sonucu destekledigini yani calisma grubuna ait son test verilerini

karsilagtirdiginda deney grubu lehine anlamli bir fark gozlemlemistir.

Akgtil (2014), Cabri 3D’nin alan ve hacim 6gretiminde kullaniminin basar1 ve
tutuma etkilerini inceledigi ¢calismasini altinci, yedinci ve sekizinci simif 6grencileriyle

yart deneysel desen kullanarak yiiriitmiistir. Deney gruplarina Cabri yazilimi ile
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gelistirilen etkinlikleri uygularken 6grencileri ikiserli gruplar halinde ayirarak etkilesimi
artirmaylr  amaglamistir.  Ogrencilerin ~ diisiincelerini  aktarmalar1  i¢in  calisma
yapraklarinda bosluk birakarak doniit almistir. Elde ettigi verileri analiz ettiginde, altinci,
yedinci ve sekizinci sinif geometri kazanimlariin 6gretilmesinde deney grubuna
uygulanan Cabri yazilimi destekli 6gretimin, mevcut programla 6gretimin yapildigi
kontrol grubuna kiyasla matematik basaris1 ve tutumunu artirmada daha etkili oldugunu

saptamistir.

Filiz (2009), web destekli ortamlara dahil edilen Geogebra ve Cabri Geometri 1l
kullaniminin basariya etkilerini inceledigi ¢aligmasinda sekizinci smif Ogrencileriyle
kontrol gruplu yari deneysel deseni uygulamistir. Elde ettigi verileri analiz ettiginde web
destekli materyallerin kullanildigi grup lehine anlamli bir fark bularak, geleneksel
Ogretim goren 6grencilere kiyasla web destekli materyallerin 6grencilerin 6grenmelerinde
daha etkili oldugunu ifade etmistir. Calismasinin sonuglarina dayanarak dinamik
geometri yazilimlarinin 6grencilerde varsayimda buluma ve ¢ikarim yapma becerilerini

artirdigini tespit etmistir.

Kurak (2009), DGY kullanilarak doniislim geometrisi dgretiminin basart ve
geometri anlama diizeyine etkilerini inceledikleri ¢alismasinda yedinci smif
ogrencileriyle kontrol gruplu yar1t deneysel deseni uygulamistir. Deney grubuna Cabri
yazilimi ile hazirlanmis 6gretim materyallerini kullanirken kontrol grubuna mevcut sinif
ortam1 materyallerini kullanmistir. Elde ettigi verileri analiz ettiginde basar1 yoniinden
deney ve kontrol grubu arasinda farklilik bulmamigtir. Donilisiim geometrisi anlama
diizeyleri yoniinden ise Cabri yazilimini kullandig1 deney grubunun diizeylerinin kontrol

grubundan daha ytiksek ¢iktigini tespit etmistir.

Eryigit (2010), DGY kullannmimnin basar1 ve tutuma etkilerini inceledigi
caligmasinda 12. simif 6grencileriyle kontrol gruplu yar1 deneysel arastirma desenini
kullanmistir. Cabri yazilimi kullanilan deney grubu ve geleneksel yontemin kullanildig:
kontrol grubuna prizmalar konusunu islemistir. Elde ettigi verileri analiz ettiginde Cabri
yazilimi kullanilan deney grubu lehine istatiksel olarak anlamli fark bulmustur.
Geometriye yonelik tutum diizeyleri bakimindan ¢alisma gruplari arasinda anlamli bir

fark bulamamustir.
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Alanyazin incelemelerinde goriildiigii tizere, etkili kavram 6gretimi ve anlamli
Ogrenme saglanabilmesi i¢in yapilandirmaci yaklasim kurami yaygin kabul gormektedir.
Bu baglamda bu arastirmada, ogrencilerin aktif katilim saglayabilecegi ortam
tasarlanarak, gelistirilen etkinlik ve ¢alisma yapraklari ile 6grencilerin kendi zihinsel
siireclerinde bilgiyi yapilandirarak Ogrenmeleri amaclanmistir. Bu arastirmada
Ogrencilerin Cabri geometri yazilimimi 6nceden kullanabilmesine ve bilmesine gerek
duyulmamasinin 6gretim siirecini kolaylastiracagi fikrinden yola ¢ikilmistir. Boylece
arastirmacinin DGY hakkinda bilgi sahibi olmas1 yeterli olmustur. Grup ¢alismasi, Cabri
dinamik geometri yazilimi ve calisma yapraklar1 kullanimi ile dgrencilerde geometrik
kavram ve yapilarin gelismesi hedeflenmistir. Grup ¢alismalarinin iletisim ve arkadaslik

iliskilerinin gelisimine de katki saglayacagi diistiniilmiistiir.

Gilinlimiiz egitim uygulamalarinda farkli kademelerde &grencinin bilgiyi
kendisinin yapilandirabilmesine ve soyut kavramlari somutlastirmalarin1 desteklemek
icin bilgisayar kullanilarak O6gretim ortamlar1 tasarlanmaktadir. Bu calismada, SE
modeline dayali, 6grencinin bilgiyi kendi yapilandirabilecegi, anlamli ve kalici
ogrenmeyi saglayabilmek i¢in Cabri dinamik geometri yaziliminin kullanildig: bilgisayar
destekli 6grenme ortamlari tasarlanmis ve uygulanmistir. Ogrencilere Cabri’nin dinamik
yapist sayesinde geometrik baglanti ve bilgileri yapilandirmaci yaklasim baglaminda

kesfederek 6grenme imkan1 sunulmaya calisilmistir.

Etkili 6grenme ortamlar1 olusturmada calisma yapraklarindan faydalanildig:
alanyazinda goriilmektedir. Calisma yapraklari ile 6grencinin diislincelerini ifade etmesi,
pasif dinleyici roliinden aktif 6grenen roliine ge¢mesi saglanmistir. Bu arastirmada,
gelistirilen 6grenme ortamini1 zengin hale getirmek ve 6grencilerde anlamli ve kalici
ogrenmelerin gergeklesmesine fayda saglamak icin ¢aligma yapraklar: gelistirilmis ve
uygulanmistir. Uygulamalardan sonra bu ¢aligma yapraklari hakkinda 6grenci goriisleri

alinmistir.

Alanyazinda Ogrencilerin geometri anlama diizeylerini tespit etmek i¢in genel
kabul gormiis olan van Hiele geometri diislinme diizeyleri testinin kullanildigi
gbzlenmistir. Bu arastirmada, deney ve kontrol grubunu geometri anlama diizeylerinin
tespitinde Usiskin tarafindan gelistirilmis ve Duatepe’nin (2000) Tiirk¢e’ye uyarladig

van Hiele geometri diisiinme diizeyleri testi kullanilmistir.
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BOLUM 3

YONTEM

Bu arastirmada, ortaokul yedinci sinif geometri konularinin 6gretim stireclerinde
Cabri 3D dinamik geometri yazilimi ile desteklenen 5E &grenme modeline uygun
gelistirilmis O6grenme ortamimin Ogrencilerin geometri basarilarina, bu basarinin
kaliciligina, van Hiele diisiinme diizeylerine ve tutumlarina etkisini incelemek ve Cabri
3D ogretim ortami hakkinda 6grenci goriislerini almak amag¢lanmistir. Bu bdliimde,
arastirma yontemi, tasarlama ve uygulama asamasi, calisma grubu, veri toplama
araglarinin hazirlanma stiregleri, ¢alisma yapraklarinin gelistirilmesi ve veri analizinde

yiriitiilen ¢caligmalara dair bilgi verilmektedir.
3.1. Arastirmanin Modeli

Ortaokul yedinci smif geometri konularinin 6gretim siireclerinde Cabri 3D
dinamik geometri yazilimi ile desteklenen SE 6grenme modeline uygun gelistirilmis
O6grenme ortaminin 6grencilerin geometri basarilarina, bu bagariin kaliciligina, van Hiele
diistinme diizeylerine, van Hiele diizeylerinin kalicilifina ve tutumlarina etkisini
incelemek ve Cabri 3D 6gretim ortam1 hakkinda 6grenci goriislerini almak amaclanan bu
arastirmada karma arastirma deseni kullanilmistir. Gelistirilen 6gretim etkinlikleri ve
caligma yapraklarinin geometri 6gretimine etkileri ve katkilar1 irdelenmistir. Ogrencilerin

Cabri 3D destekli 6gretim siireci hakkinda goriisleri alinarak siire¢ degerlendirilmistir.

Arastirmanin yontem secimi, arastirma amacina, calisma grubuna ve ortam

ozellikleri vb. durumlara gore degisebilmektedir ve kimi arastirmalar birden ¢cok yontem
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ve yaklagimi birlikte kullanmay1 gerektirebilmektedir (Yildinm & Simsek, 2008).
Temelde nicel desene sahip bu arastirmada nitel veriler de dahil edilerek biitiinlestirme
ve birden fazla boyutta irdelenmek suretiyle genisletilmesi amaglandigindan nitel veri
toplama araglari ile zenginlestirilmistir. Karma yontem arastirmasi, bir arastirmada nicel
ve nitel yontem, teknik ve yaklagimin birlikte ya da birbirine harmanlanarak kullanimi

olarak adlandirilmaktadir (Johnson & Onwuegbuzie, 2004).

Karma metot aragtirmalarinda belirtilen sekliyle nicel ve nitel arastirmalarin
ikisinden de yararlanilmaktadir (Johnson & Onwuegbuzie, 2004). Nicel ve nitel
yontemlerin birlikte kullanimi, tek basina bir yontemin kullanimina kiyasla arastirmayi
daha anlagilir kilmaktadir (Creswell & Clark, 2007). Karma yontem 6gretimdeki yontem
tartismalarin1  azaltarak (Randolph, 2008), nicel veya nitel yontemin tek basina
kullanimini elestirmesi bakimindan etkili bir yaklasim olarak ortaya atilmistir (Firat vd.,
2014). 1ki yontem birlikte kullanildiginda arastirma farkli boyutlardan irdelenerek
biitiinciil bir degerlendirme imkan1 saglar. Bagka bir soylemle, birden fazla yontemin
birlikte kullanilmasi ile olaylar ve olgular belli bir ¢erceve icinde biitiin olarak analiz

edilebilmektedir (Baki & Gokgek, 2012; Cepni, 2012).

Nicel arastirma yonteminin temel desen olmasi sebebiyle arastirma yar1 deneysel
desene gore modellenmistir. Bir arastirmanin nicel olarak Ol¢iim yapilabilen
degiskenlerini 6lcmek ve bu degiskenlerin arasindaki neden sonug iligkisini tespit etmek
icin deneysel yonteme basvurulmaktadir (Cepni, 2001). Nicel yontem “etkisi dlgiilecek
degiskenin belirli kurallar ve kosullar altinda deneklere uygulanmasi, deneklerin verdigi
yanitlarin Slgiilmesi ve elde edilen sonuclarin karsilastirilarak, bir karara varilmasi
islemlerini igeren bir arastirma tiiri” seklinde agiklanmistir (Siimbiiloglu, 1988).
Arastirmacilar, deneysel calismalarda degiskenlerin arasindaki neden sonug iligkilerini
belirlemek ve bulgularin etkenlerinin tespit etmeyi amagclarlar. Bir aragtirmaci lizerinde
calistigi konuya dair neden sonug iliskileri kapsaminda inceleme yapma amaci
giidiiyorsa, bu durum i¢in en elverisli arastirma yontemi deneysel yontem olarak
sOylenebilir. Bu yontemde deney ve kontrol grubu olarak benzer ozellikler gosteren
gruplarin tercih edilmesi dnemlidir ve On-test, son-test uygulamalar1 ile deney grubu
tizerindeki etkinlik diizeyleri incelenmektedir. Bu siirecte deney grubuna ayri ve 6zel
olarak gelistirilmis davranimlar uygulanirken kontrol grubuna herhangi bir miidahalede

edilmez. Deneysel uygulama sonunda c¢aligsma grubunda herhangi bir degisiklik gozlenip
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gozlenmedigine bakilmaktadir (Cepni, 2001). Deneysel ¢aligmalarin hepsinde benzer
gruplart bulmak s6z konusu olmayabilir. Boyle zamanlarda ise yar1 deneysel yontem
kullanilmis olur (Cepni, 2001; Thistlethwaite & Campbell, 1969). MEB’e bagh okullar
blinyesinde 6grencilerin rastgele dagilimi s6z konusu oldugundan deney ve kontrol grubu
seciminde esdeger gruplar segmek olanag bulunmamaktadir (Ozmen, 2002). Birtakim
durumlar dahilinde kisilerin rastgele dagiliminin da miimkiin olmayacagi belirtilmesiyle
(Thistlethwaite & Campbell, 1969; Demircioglu, 2003) birlikte deneysel yonteme
alternatif olarak yar1 deneysel yontem kullanilabilmektedir. Yar1 deneysel yontemin
genelleme bakimindan gergek deneysel yontemden daha zayif oldugu bilinmekle beraber
gercek deneysel yontemin uygulanamadigi durumlar i¢in yart deneysel yontem
kullanilabilmektedir. Sekil 3.1°de bu arastirmanin takip edilen islem adimlarinin semasi

verilmistir.

Alanyazinda ilgili ¢aligmalarin taranmasi

A4

7.smif geometri 68renme alanina ait kazanimlarin incelenmesi

Deney grubunun 6gretim etkinliklerinin planlanmasi

A4

Ol¢me araglarmin gegerlilik ve giivenirlik calismasi

Pilot uygulama

Deney grubu etkinlikleri ve 6lgme araglarimin son halinin belirlenmesi

\4 A 4
Deney grubu Kontrol grubu

v v

On test uygulamasi

On test uygulamasi

Deney grubunun etkinliklerinin uygulanmasi Programdaki 6gretimin uygulanmast

] v
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Son test uygulamast Son test uygulamasi

Veri analizi

Sekil 3. 1. Arastirmanin uygulamasina ait akis semasi

Egitim ile ilgili arastirmalarda yar1 deneysel yontem siklikla kullanilmaktadir ve
arastirma dahilinde gecerliligi diisiirebilecek tarihten, test etmeden, araclardan vb.
kaynakl1 hatalar1 veya etkileri daha kontrollii tutabilmektedir. Ciinkii bu gibi degiskenler
deney ve kontrol grubu iizerinde benzer etkiler gostermektedir (Karasar, 1995). Bu
aragtirmada yukarida siralanan nedenler, alanyazinda ilgili materyal gelistirmeye yonelik
caligmalarda tercih edilen metotlar ve okullarin rastgele 6grenci dagilim durumlar1 géz
oniine alindiginda gercek deneysel yontem igin uygun kosullarin saglanamadigi da
diisiiniilerek deney ve kontrol grubu ogrencilerinin rastgele 6rnekleme metoduyla

belirlendigi yar1 deneysel yontem kullaniminin uygun olacagi degerlendirilmistir.

Bu modelde oOn-testler kullanilmasi, calisma gruplarimin deney Oncesinde
benzerlik gosterip gostermedigini belirlemede son-test sonucunun yorumlanmasinda yol
gosterici olmustur. Bir ¢alismada gruplarin 6n-test puan degerlerinin birbirine miimkiin
Olcide yakin c¢ikmast bu calisma gruplarmin kiyaslanmasi asamasinda avantaj
saglayacaktir. Bu calismada deney ve kontrol grubu olarak iki grup belirlenmistir. Deney
grubuna DGY Cabri 3D destekli SE modeline uygun 6gretim etkinlikleri uygulanmus,

kontrol grubuna herhangi bir miidahalede bulunulmamustir.

Deney grubuna yedinci simif geometri kazanimlarina gére DGY Cabri 3D ile
desteklenen galisma yapraklar1 kullanilmistir. Ogrenci Cabri ortaminda sekil ve nesneleri
hareket ettirerek degistirme ve yeni yapilar inga etme olanagi elde etmistir. Deney grubu
bu uygulama siirecinde ikiser kisiden olusan grup calismasi yapmis, bununla birlikte
sosyal iletisim gelistirilmesi amaclanmistir. Gelistirilen 6gretim etkinliklerinin etkili
sekilde uygulanmasi igin hazirlanan ¢alisma yapraklari birtakim yonergeler icermektedir.
Yonergeler vasitastyla gelistirilen etkinliklerin 6grenciler tarafindan gerceklestirilmesi
sayesinde 0grenci kendi bilgisini yapilandirma imkani elde etmistir. Buradan bilginin
dogrudan verilmesi yerine 6grenci tarafindan yapilandirilmasinin saglandigi sdylenebilir.

Ek olarak c¢alisma yapraklarn ile etkinliklerin uygulanmasi siirecinde bireysel smif

46



tartismasina ya da grupla sinif tartismasina yonlendirilerek 6grenci ve ¢evresi arasindaki

etkilesime firsat verilmistir.

Etkinlikleri yiirlitme asamasinda, ilk basta Ogrencilerin On bilgilerini ortaya
cikaracak sorular yoneltilmistir. Calisma yapraklarinda yer alan sorular ile 6grencilerde
merak uyandirilarak dikkat ¢ekmeye calisilmistir. Sonrasinda ¢alisma yapraklarindaki
yonergeler ve grup caligmasi ile 6grenci kesifleri gerceklestirilmistir. Daha sonra
Ogrenciler bireysel ve grup tartismalarina yonlendirilerek var olan bilgilerini
sorgulamalari saglanmistir. Boylece 6grencilerinin varsa hatalarini diizeltmelerine imkan
verilmistir. Son kisimda dgrenciler yeni problem durumlar ile karsi karsiya birakilarak
edindikleri bilgileri bu yeni durumlarda kullanmalar1 saglanarak etkinlikler
sonlandirilmistir. Ogretmen etkinliklerin yiiriitiilmesi siirecinde rehber gérevindedir.
Dolayisiyla bu verilerden yola c¢ikarak deney grubunda yapilandirmaci yaklagimin
uygulandigi ifade edilebilir. Bunu yaninda yapilan gézlemler kontrol grubunda miifredat
etkinliklerinin takip edildigi, diiz anlatim yapildig1 ve yapilandirmact yaklagim

kullanilmadigi yoniindedir.

Nitel arastirmalar, nitel veri toplama araclarindan olan gozlem, goriisme vb.
yontemleri kullanarak olaylar ve durumlarin olagan ortamlarinda gercege uygun ve biitiin
olarak agiklanmasina yonelik ¢alismalardir (Yildirim & Simsek, 2008). Bu arastirmada
nitel arastirma yontemlerinden durum calismasi deseni kullanilmistir ve bu sayede
ogrencilerin Cabri 3D etkinliklerini uygulama siiregleri hakkinda goriiglerini almanin
uygun olacagi diisliniilmiistiir. Durum ¢alismalar1 “ni¢in” ve “nasil” sorulartyla bir
olguyu veya olay1 detayli incelemenin yapilabildigi bir arastirma desenidir (Yildirim &
Simgsek, 2008). ilaveten durum ¢alismasinda bir ortam, konu, belge ya da belli bir olay
detayli bicimde incelenebilmektedir (Ergan, 2020). Dolayisiyla bu aragtirmada Cabri 3D
Ogretim slirecleri hakkinda durum c¢alismasi ile 0grenci goriisleri alinmasi i¢in bu

yonteme uygun veri toplama ve veri analiz araglari tercih edilmistir.

Aragtirmada karma yontemin kullanilmasi ile arastirmanin gegerlik ve
giivenirligine dnemli bir katki saglanmis olmaktadir (Creswell, 2014). Karma arastirma
yontemi bu bakimdan ele alindiginda, s6z konusu olan aragtirma icin en uygun yontem

olarak diistiniilmiistiir.
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3.2. Arastirma Tasarimi

Yedinci siif geometri konularina ait her bir kazanim i¢in DGY Cabri 3D destekli
ogretim etkinlikleri ve bunlara uyumlu ¢alisma yapraklar1 hazirlanmistir. Aragtirmanin
alt problemlerini tespit etmek amaciyla Akademik Basar1 Testi (ABT), Geometri Tutum
Olgegi (GTO) ve van Hiele Geometri Diisiinme Diizeyleri Testi (vVHGDDT) &n-test ve
son-test uygulamasi agamalarinda kullanilmistir. Bu amagla arastirmaci Akademik Basari
Testi ve Geometri Tutum Olgegi gelistirmistir. Ogrencilerin geometri diisiinme
diizeylerinin tespitinde Ususkin tarafindan gelistirilmis ve Duatepe’nin (2000) Tiirkge
uyarlamasini yaptig1 van Hiele Geometri Diistinme Diizeyleri Testi’nden yararlanilmistir.
Asagida Cizelge 3.1’de bu arastirmada uygulanan etkinliklerin igerigi ve uygulama

siirecleri verilmistir.

Cizelge 3.1. Deney grubunun etkinlikleri uygulama siireleri (MEB, 2018)

Hafta Alt Kazammlar Ders
O0grenme saati
alan1

1. hafta Dogrular ve “Bir ag1y1 iki es agiya ayirarak agiortay1 belirler.” 7

Agilar “lki paralel dogruyla bir keseninin olusturdugu
yondes, ters, i¢ ters, dis ters agilar1 belirleyerek
ozelliklerini inceler; olusan acilarin es veya biitiinler
olanlarmi belirler; ilgili problemleri ¢ézer.”

2. hafta Cokgenler “Diizglin c¢okgenlerin kenar ve ag1 oOzelliklerini 5

aciklar.”

“Cokgenlerin kosegenlerini, i¢ ve dig acilarim
belirler; i¢ acilarmin ve dis agilarinin Olgtleri

toplamini hesaplar.”

3. hafta Cokgenler “Dikdortgen, paralelkenar, yamuk ve eskenar 7

dortgeni tanir; ag1 6zelliklerini belirler.”

4. hafta Cokgenler “Eskenar dortgen ve yamugun alan bagntilarimi 4

olusturur, ilgili problemleri ¢ozer.”
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“Alan ile ilgili problemleri ¢6zer.”

5. hafta Cember ve “Cemberde merkez agilari, gordiigi yaylar1 ve ag1 5

Daire Olgiileri arasindaki iliskileri belirler.”

“Cemberin ve ¢ember parcasinin uzunlugunu

hesaplar.”

6. hafta Cember ve “Dairenin ve daire diliminin alanini hesaplar.” 3

Daire

7. hafta Cisimlerin “Ug boyutlu cisimlerin farkli yonlerden iki boyutlu 1
Farkli goriiniimlerini ¢izer.”

Yonlerden “Farkli yonlerden goriintimlerine iliskin ¢izimleri

Gorilintimleri . »
verilen yapilar1 olusturur.

Cizelge 3.1°de goriildiigii gibi bu caligsmanin uygulama asamasi yedi hafta siirecek
sekilde giincel matematik 6gretim programina (2018) ve kazanimlarina paralel olarak
hazirlanmistir. Deney grubu ile islenecek dersler SE modeli baz alinarak hazirlanmistir.
Bu modelin kesfetme etkinlikleri asamasinda Cabri 3D DGY kullanilarak 6grencilerin
kendi geometrik kesiflerini yapmalarina imkanlar yaratilmasi amaglanmistir. Cabri 3D
yazilimi kullanilarak dogrular ve agilar konusunda iki etkinlik, ¢okgenler konusunda 10
etkinlik, ¢ember ve daire konusunda ii¢ etkinlik ve cisimlerin farkli yonlerden
goriintimleri konusunda bir etkinlik planlanarak SE modelinin kesfetme asamasinda bu

etkinlikler kullanilmistir.
3.2.1. Deney Grubu Etkinlikleri Uygulama Siireci

Bu aragtirma 2021-2022 egitim &gretim yilinda Mus ili Varto ilgesindeki
ortaokulda 6grenimine devam eden yedinci simif dgrencileri ile yiiriitiilmiistiir. Deney
grubu 24 6grenciden olugmaktadir ve O6grenciler besinci siniftan itibaren ayni sinifta
O0grenim goérmeye devam etmekte, birbirlerini tanimakta ve birbirleri ile kaynasmis
durumdadirlar. Uygulama 6ncesinde idari izinler alinmig olup okul yonetimi ve sinif
rehber 6gretmeni silire¢ hakkinda bilgilendirilmistir. Aragtirmaci deney grubunun sene

basindan beri derslerini okutmakta oldugundan 6grenci ve 6gretmen arasindaki iligkiler
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kurulmus ve herhangi bir degisiklik ihtiyact dogmamustir. Deney grubu 6grencilerine
ABT ve vHGDDT c¢alisma baslangicinda dn-test, ¢calisma bitiminde son-test ve kalicilik
testi olarak ii¢c defa uygulanmistir. GTO ise ¢alisma baslangicinda ve bitiminde 6n-test ve

son-test olarak iki defa uygulanmustir.

Arastirmaci tarafindan uygulama 6ncesinde deney grubu 6grencilerine bir haftalik
stirecte Cabri 3D yazilimi hakkinda bilgi verilerek, bilisim smifinda yazilimin
kullanimina iligkin egitim verilmistir. On test uygulamasi yapilarak bu sonuglara gore
ogrenciler ikiserli gruplara ayrilmis ve bu On test uygulamasindan alinan puanin
ogrencilerin ders notlarina etkisi olmadig1 dgrencilere agikga ifade edilmistir. Geometri
konularinin tamamu islenene kadar bilisim sinifinda bilgisayar destekli etkinliklere yer
verilecegi 6grencilere aktarilmistir. Sonrasinda aragtirmaci deney grubu ile haftalik ders
saati dogrultusunda etkinlikleri yiiriitmeye baslamistir. Cabri 3D yazilimi ile etkinlikler
yiiriitiiliirken ~arastirmaci  rehber roliinii {istlenmistir. Ogrencilerin  ydnergeler
dogrultusunda etkinlik basamaklarini takip etmelerine ve uygulamada sorun yasadiklari
yerlerde yonlendirmelerde bulunmustur. Bazi grencilerin bilgisayar tecriibeleri yetersiz
oldugundan zorlandiklar1 yerlerde arastirmact ve bu Ogrencilerin grup arkadaslar
yardimda bulunmuslardir. Etkinlikler sinif tartismalari ile siirdiiriilmiistiir ve bununla
ogrencilerin fikirlerini agikca ifade etmelerine imkan vermek, hatali ¢ikarimda bulunan
ogrencilerin bunu fark ederek diizeltmelerine firsat vermek amaglanmistir. Bu etkinlikler
yiritiiliirken 6grencilerin baslarda diisiincelerini dile getirmede g¢ekimser kalirken

ilerleyen zamanlarda fikirlerini ortaya atmada daha rahat davrandiklar1 gozlenmistir.

Uygulama esnasinda Cabri 3D yazilimi kullanilarak yapilan her bir etkinlik
sonrasinda Ogrencilere Bireysel Degerlendirme Formu uygulanmis ve oOgrencilerin
yapilan etkinlikler hakkinda goriisleri alinarak etkinliklere ait veriler kaydedilmistir. Tim
uygulamalar bittikten sonra deney grubu Ggrencilerinin tamamina Goriisme Formu
uygulanmis ve Cabri 3D yazilimi ile geometri Ogretimi hakkinda genel goriisleri
alinmistir. Bu arastirmada uygulanan Cabri 3D etkinlikleri hakkinda agiklamalar asagida

yer almaktadir.

Dogrular ve agilar alt 6grenme alaninda bulunan “Bir agiy1 iki es aciya ayirarak
agiortay1 belirler.” kazanimi igin etkinlik 1 hazirlanmistir. Ogrencilere verilen yonergede

bir aciya ait agiortaylr cizmek icin kullanilacak islem adimlar1 yer almaktadir.
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Ogrencilerden &nce bir ac1 olusturmalar1 istenmistir. Ardindan merkezi aginin kosesi olan
ve ac¢iin kollarin1 kesecek sekilde bir gember ¢izmeleri istenmistir. Cemberin aginin
kollarin1 kestigi noktalar1 belirleyerek bu iki nokta arasi uzakligi 6lgmeleri saglanmistir.
Yarigap uzunlugu bu iki nokta aras1 uzakligin yarisindan biraz fazla olarak sekilde ve bu
iki noktay1r merkez alan iki es ¢ember ¢izmeleri istenmistir. Son ¢izilen ¢emberlerin
baslangictaki aginin i¢ kismindaki kesistikleri nokta segilerek ve baslangigtaki aginin
kosesi ile birlestirilmesi istenmistir. Sonrasinda a¢1 6l¢iim araci ile baslangigtaki acgiy1 ve
sonrasinda olusturulan agilar1 6lgerek ilk agiy1 iki es par¢aya ayiran bir 1sin ¢izdiklerini
kesfetmeleri saglanmistir. Burada ogrenciler sinif tartismasi ile olusturduklari agilar
hakkinda fikirlerini agiklamistir. Her 6grencinin baslangigta birbirinden farkli ve rastgele
acilar ¢izdigine dikkat ¢ekilerek, islemler sonucunda her bir aginin agiortayi ¢izilmesi
saglandig1 vurgulanarak genellemeler elde etmelerine imkan tanmmustir. Ogrencilerin
Cabri 3D ortaminda farkli agilar icin birkag deneme daha yaparak agiortay kavramini
oziimsemeleri saglanmistir. Cabri 3D ortaminda yaptiklar ¢izimleri ¢alisma yapraklarina
aktararak bu konuyu kendi clmlelerini kullanarak o&zetlemeleri ile etkinlik
sonlandirilmistir. Sekil 3.2°de 6grencilerin Cabri 3D ortaminda elde etmeleri beklenen

¢izim Orneginden bir kesit verilmektedir.

Sekil 3. 2. Etkinlik 1 i¢in bir 6rnek ¢izim kesiti

Dogrular ve acilar alt dgrenme alaninda bulunan “Iki paralel dogruyla bir
keseninin olusturdugu yodndes, ters, i¢ ters, dis ters acilar1 belirleyerek o6zelliklerini

inceler; olusan acilarin es veya biitiinler olanlarin1 belirler; ilgili problemleri ¢ozer.”
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kazanimina yonelik etkinlik 2 hazirlanmistir. Bu ¢aligma yonergesinde dnce 6grencilerin
birbirine paralel iki dogru ve bunlari kesen bir dogru ¢izmeleri istenmistir. Sonra bir ac1
secip o aginin i¢ bdlgesindeki alan1 agisal bolge segme araci ile isaretleyerek
kopyalamalar1 istenmis ve yazilimin dinamik o6zelliginden faydalanarak tasima ve
dondiirme islemleri yardimiyla hangi agilarin istiine getirdiklerinde ayni bolgeyi
kapladigint yani es olduklarini tespit etmeleri istenmistir. Daha sonra 6grencilerin ilk
basta sectikleri a¢inin komsu biitiinler agisin1 secgerek belirtilen islemleri tekrar etmeleri
istenmistir. Bu sayede 6grenciler ters acilari, yondes acilar1 ve i¢ ters veya dis ters acilari
belirleyebileceklerdir. Ayrica 6grencilerin Cabri 3D yazilimi ile acilart kolaylikla Sl¢tip
hangilerinin esit oldugunu belirleyerek farkli dogrular ve olusturduklari agilar i¢in benzer
Olclimleri yapmalari istenmistir. Siif tartismasi ile 6grenciler elde ettikleri sonuglari
yorumlamig ve genellemeye ulasmistir. Ogrencilerin ¢alisma kagidma Cabri 3D
ortaminda elde etikleri ¢izimleri aktarmalari ve kendi ciimleleri ile konuyu
Ozetlemelerinin ardindan etkinlik tamamlanmigtir. Sekil 3.3’te 6grencilerin Cabri 3D

ortaminda elde etmeleri beklenen ¢izim 6rneginden bir kesit verilmektedir.

Sekil 3. 3. Etkinlik 2 i¢in bir 6rnek ¢izim Kesiti (Ceylan Eliyesil & Tuna, 2023b)

Cokgenler alt 6grenme alaninda bulunan “Diizglin ¢okgenlerin kenar ve ag1
Ozelliklerini agiklar.” kazanimi dogrultusunda etkinlik 3 hazirlanmistir. Bu ¢alisma
yonergesinde 6grencilerden dnce paralel olmayan ve ¢izim alani i¢inde kesisecek sekilde
dort dogru ¢izmeleri istenmistir. Bu dogrularin kesigmesi ile bir dortgen elde etmeleri
beklenmis ve bu dogrultuda ydnlendirmeler yapilmistir. Ogrenciler dértgeni olusturmak
icin Cabri 3D ortaminin sekilleri hareket ettirme, dondiirme ve tasima gibi dinamik
ozelliklerinden faydalanmalari i¢in tesvik edilmistir. Dortgen olusturulduktan sonra her
bir kdsesindeki ag1, ag1 Ol¢lim araciyla dlgiilerek toplanmis ve calisma kagidinda ilgili
yere not edilmistir. Ardindan bir késeden komsu olmayan koselere dogru parcalari
cizmeleri istenmis ve bunlarin hangi yardimci eleman olduklar1 sorulmustur. Cizilen

kosegenlerin kag tane oldugu, dortgeni kag iicgensel bolgeye ayirdigi ve iliggenlerin ig
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acilarin toplami1 ve dortgenin i¢ agilarinin toplamina ait bilgiler ¢alisma kagidinda ilgili
yerlere yazilmistir. Sonrasinda dortgenin her bir kdsesinden ¢izilebilecek tiim kosegenleri
cizmeleri ve calisma kagidinda ilgili yere yazmalari istenmistir. Bu islem basamaklari
besgen, altigen, yedigen ve istenirse sekizgen igin denenebilecegi Ogrencilere
aciklanmistir. Burada, bir koseden ¢izilen kosegenin ¢okgeni kag ilicgensel bolgeye
ayirdigini belirleyerek tiggenin i¢ agilart toplami ve ¢okgenin kenar sayisini kullanarak
cokgenleri i¢ agilar toplaminin bagintisini, bir kdseden ¢izilecek kdsegen sayisi ile
cokgenin kenar sayis1 arasindaki bagintiy1 ve tiim koselerden cizilebilecek kosegen sayisi
ile cokgenin kenar sayisi arasindaki bagintiyr 6grencilerin kesfetmesini saglamak
amagclanmustir. Ogrenciler Cabri 3D yazilimini kullanarak elde ettikleri verileri calisma
kagidinda ilgili yerler yazarak sinif tartismasi yoluyla bu bagintilar1 elde etmeleri igin
yonlendirilmistir. Ogrenciler ¢alisma yapraklarina Cabri 3D ortamindaki ¢izimlerini
aktararak kesfettikleri bagmtilar1 kendi ciimleleri ile ifade etmis ve etkinlik
tamamlanmistir. Sekil 3.4’te 6grencilerin Cabri 3D ortaminda elde etmeleri beklenen

¢izim Orneginden bir kesit verilmektedir.

Sekil 3. 4. Etkinlik 3 i¢in bir 6rnek ¢izim kesiti

Cokgenler alt 6grenme alaninda bulunan “Cokgenlerin kdsegenlerini, i¢ ve dis
acilarin1 belirler; i¢ acilarinin ve dis acilarinin dlgiileri toplamint hesaplar.” kazanimi
dogrultusunda etkinlik 4 ve etkinlik 5 hazirlanmistir. Etkinlik 4 i¢in ¢alisma yonergesinde
Ogrencilerin paralel olmayan dort dogruyu ¢izim alani i¢inde kesistirerek bir dortgen
olusturmalar1 istenmistir. Sonrasinda agisal bolge se¢im aract ile 6grencilerden dortgenin
dis acilarin1 belirlemeleri ve se¢meleri istenmistir. Biitiin koselerde se¢mis olduklart
acisal bolgeleri yazilimin dinamik meniisii sayesinde kopyalayip farkli bir ¢alisma

sayfasina yapistirmalar1 ve bu islem sirasinda dortgenin tiim koselerini tek bir nokta
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lizerine getirmeye dikkat etmeleri vurgulanmistir. Bu agsamada agisal bdlgelerin bir biri
izerine gelmemesine dikkat edilmistir. Tiim koseleri tek noktaya tasidiktan sonra elde
ettikleri sekil ve bu seklin merkez agisi1 ile ilgili sinif tartismasi yiiriitiilmiis ve 6grencilerin
dortgenin dis agilarinin toplaminin 360 derece oldugunu goézlemlemelerine firsat
verilmigtir. Ardindan bu islem basamaklar1 besgen, altigen vb. icin tekrarlanarak
ogrencilerin c¢okgenlerin dis agilarinin toplamimin 360 derece oldugu bagintisini
kesfetmeleri saglanmistir. Son olarak yaptiklari ¢izimleri ve elde ettikleri sonuglar1 kendi
climleleriyle 6grencilerin calisma yapraklarina aktarmasi ile etkinlik tamamlanmistir.
Sekil 3.5’te 6grencilerin Cabri 3D ortaminda elde etmeleri beklenen ¢izim 6rneginden bir

kesit verilmektedir.

Sekil 3. 5. Etkinlik 4 i¢in bir 6rnek ¢izim kesiti

Etkinlik 5 i¢in ¢alisma yonergesinde 6grencilerden diizgiin besgen ¢izim araci ile
besgen cizmeleri istenmistir. Ogrenciler besgenin tiim kenar uzunluklarmi, tim i¢
agilari ve tiim dis agilarin1 Cabri 3D 6l¢lim aracglarini kullanarak 6l¢miis ve c¢alisma
kagidinda ilgili yere not etmistir. Sinif tartismasi ile bu besgenin 6zellikleri ve 6zel bir
isimlendirmesinin olabilecegi yoniinde fikirler ortaya atilmistir. Benzer adimlar1 dortgen,
altigen vb. igin tekrarlamalar1 istenmis ve bir diizgiin ¢okgenin kenar ve ag1 6zellikleri,
bir i¢ acist bir dis acist ve kenar sayisi arasindaki bagintinin 6grenciler tarafindan
kesfedilmesine imkan yaratilmistir. Ogrencilerin Cabri 3D ortamindaki ¢izimlerini
calisma kagidina aktararak elde ettikleri sonuglar1 kendi ciimleleri ile 6zetmelerinin
ardindan etkinlik sonlandirilmistir. Sekil 3.6’da 6grencilerin Cabri 3D ortaminda elde

etmeleri beklenen ¢izim drneginden bir kesit verilmektedir.
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Sekil 3. 6. Etkinlik 5 i¢in bir 6rnek ¢izim kesiti

Cokgenler alt 6grenme alaninda bulunan “Dikdortgen, paralelkenar, yamuk ve
eskenar dortgeni tanir, ag1 6zelliklerini belirler.” kazanimina yonelik olarak etkinlik 6-10
hazirlanmistir. Etkinlik 6 ¢alisma yonergesi ile 6grencilerin diizlem ¢izim aracindan
yararlanarak dikddrtgen ¢izmeleri istenmis ve bu dikdortgenin kosegenini ¢izerek iki ayri
ticgen elde etmeleri, bu ticgenleri farkli bir ¢izim sayfasina kopyalayarak paralelkenar
elde edecek sekilde birlestirmeleri istenmistir. Ardindan Cabri 3D Olgiim araglari
yardimiyla paralelkenarin ag1, kenar, kosegen 6zelliklerin 6lgmeleri ve calisma kagidinda
ilgili yerlere not etmeleri istenmistir. Sekil 3.7°de 6grencilerin Cabri 3D ortaminda elde

etmeleri beklenen ¢izim drneginden bir kesit verilmektedir.

i

Sekil 3. 7. Etkinlik 6 i¢in 6rnek ¢izim kesiti

Etkinlik 7 calisma yonergesi ile 6grencilerden kare ¢izim aracini kullanarak bir

kare olusturmalar1 istenmistir. Cabri 3D 6l¢lim araglari ile bu karenin kenar uzunluklari,
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tiim i¢ acilar1 Ol¢lilmiis, karenin kosegenlerini ¢izilerek kdsegenlerin her bir kosedeki
acty1 kacar derecelik acilara ayirdigi ve kdsegenlerin kesim noktasinda olusan agilarin
Ol¢iilmesi ayrica kdsegen uzunluklar1 ve birbirini kesim noktasina gore hangi uzunlukta
ayirdiklarinin Slgiilmesi istenmistir. Ogrenciler kare ile ilgili bulduklari kenar, kdsegen
ve ag1 Ozelliklerini ¢alisma kagidinda ilgili yerlere not etmistir. Sekil 3.8’de 6grencilerin

Cabri 3D ortaminda elde etmeleri beklenen ¢izim 6rneginden bir kesit verilmektedir.

Sekil 3. 8. Etkinlik 7 i¢in 6rnek ¢izim kesiti

Etkinlik 8 ¢alisma yonergesinde Ogrenciler Cabri 3D ¢alisma alani {izerinde
diizlem yardimiyla bir dikdortgen olusturmustur. Bu dikdortgenin kenar ve agilarini
Olcerek kare ile karsilastirmistir. Ardindan dikdortgenin  kdsegenlerini  ¢izerek
olusturduklar1 acgilari, kosegen uzunluklarin1i ve kosegenlerin kesim noktasinin
kosegenlerin uzunluklarii hangi oranda ayirdigini 6lgmeleri istenmistir. Bu sonuglar
calisma kagidinda ilgili yerlere not edildikten sonra kare i¢in bulunan sonuglarla
tartisilarak etkinlik tamamlanmistir. Sekil 3.9°da 6grencilerin Cabri 3D ortaminda elde

etmeleri beklenen ¢izim 6rneginden bir kesit verilmektedir.
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Sekil 3. 9. Etkinlik 8 i¢in 6rnek ¢izim kesiti

Etkinlik 9 calisma yonergesinde 6grencilerin diizlem ve kare yardimiyla eskenar
dortgen (etkinlik 6 adimlar: uygulanarak) olusturmalari istenmistir. Olusturulan eskenar
dortgenin kenar uzunluklar1 ve ag1 dlgiilerinin Cabri 3D 6l¢iim araclari ile belirlenmesi
istenmistir. Ardindan eskenar dortgene ait kdsegenlerin ¢izilerek bu kosegenler ve
olusturduklar1 agilarin Olgiilmesi, eskenar dortgenin her bir kosesini kagar derecelik
acilara ayirdiklar1 ve kosegenlerin kesim noktasinin koselere olan uzakliklarinin
Olglilmesi istenmistir. Bulunan sonuglarin ¢alisma kagidinda ilgili yere not edilerek
onceki etkinliklerden elde edilen sonuglarla karsilastirilmas: yapilmistir.  Ogrencilerin
Cabri 3D ortamindaki ¢izimlerini ¢aligma yapragina aktarmalariin ardindan etkinlik
sonlandirilmistir. Sekil 3.10°da 6grencilerin Cabri 3D ortaminda elde etmeleri beklenen

¢izim Orneginden bir kesit verilmektedir.

@y AR

05 3.2

Sekil 3. 10. Etkinlik 9 igin 6rnek ¢izim Kesiti (Ceylan Eliyesil & Tuna, 2023b)
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Etkinlik 10 c¢alisma yonergesinde oOgrencilerin diizlem ¢izim aracindan
yararlanarak yamuk ¢izmeleri istenmistir. Cabri 3D araglar1 kullanilarak yamugun a1 ve
kenar uzunluklari 6l¢iilmiis ve paralellikleri test edilerek ¢alisma yapraginda ilgili yerlere
not edilmistir. Ogrencilerden yamugun kdsegenlerini ¢izerek ilgili dl¢iimleri Cabri 3D
araglartyla gergeklestirmeleri ve ¢alisma kagidinda ilgili kisma not etmeleri istenmistir.
Tiim etkinliklerin tamamlanmasi1 ile smif tartismasi baglatilarak dikdortgen, kare,
paralelkenar, eskenar dortgen ve yamuk icin kenar, ag1 ve kosegen 6zelliklerinin benzer
ve farkl1 yerlerini ortaya ¢ikarilmasi amaglanmistir. Ogrencilerin bu geometrik sekillerin
simiflamasint ve Ozelliklerini kesfetmelerine olanak taninmig ve “Dikdortgen,
paralelkenar, yamuk ve eskenar dortgeni tanir, ag1 6zelliklerini belirler.” kazaniminin

etkinlikleri boylece tamamlanmastir.

Cokgenler alt Ogrenme alani i¢cinde “Eskenar dortgen ve yamugun alan
bagintilarin1 olusturur, ilgili problemleri ¢ozer. Alan ile ilgili problemleri ¢ozer.”
kazanimlarina yonelik olarak etkinlik 11 ve etkinlik 12 hazirlanmistir. Etkinlik 11 ¢alisma
yonergesinde dgrenciler diizlem ve kare ¢izim araglarini kullanarak eskenar dortgen
olusturmustur. Ogrencilerin eskenar dortgenin bir kdsesinden gececek ve eskenar
dortgenin i¢inde kalacak sekilde bir dikme ¢izmesi Cabri 3D dogru parcasi ¢izim ve agi
Olclim araglartyla saglanmistir. Bu dikme yardimiyla olusan iiggen kopyalanarak karsi
kenarin dis tarafinda kalacak sekilde eskenar dortgen ile birlestirilmis yani 6grencilerin
dikdortgen elde etmesi saglanmustir. Eskenar dortgenin alaninin yeni olusturulan
dikdortgenin alanina esit oldugu ve dikdortgenin alan bagintis1 yardimiyla bulunabilecegi
ogrencilere fark ettirilmistir. Cabri 3D alan 6l¢iim araciyla eskenar dortgenin ilk halinin
alan1 ve dikdortgenin alani dlgiilerek bu sonucun esitligine dikkat ¢ekilmis ve 6grencilerin
eskenar dortgenin alan bagitisin1 kesfetmelerine olanak saglanmistir. Ayrica bu etkinlik
ile eskenar dortgenin alani i¢in ikinci bir alan bagintis1 da elde edilebilecegi
kesfettirilmistir. Soyle ki 6grencilerden yeni bir calisma sayfasinda diizlem ve kare
kullanarak eskenar dortgen olusturmalari istenmistir. Ardinda Cabri 3D dogru ¢izim aract
kullanilarak bu eskenar dortgenin koselerinden gegen ve kdsegenlerine paralel olacak
sekilde dogrular ¢izilmesi istenmistir. Bu dogrularin kesigsmesiyle eskenar dortgeni igine
alan bir dikdortgen olusturulmustur. Eskenar dortgenin kenarlart ve kosegenleri g6z
Oniine almarak distaki dikdortgenin sekiz es pargaya ayrildigin1 gérmek icin bu sekiz

ticgenin hepsi i¢in ayr1 ayr1 Cabri 3D alan 6l¢iim araciyla 6l¢lim yaptirilarak bunlarin
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yarisinin eskenar dortgenin i¢inde kaldigi 6grenciye sezdirilmistir. Buradan distaki
dikdortgenin alanmin yarisinin eskenar dortgenin alanina esit olacagi yani eskenar
dortgenin alaninin kendi kdsegenlerinin ¢arpiminin yarma esit olma bagintisiyla da
hesaplanabilecegi 6grenciye kesfettirilmistir. Ayrica eskenar dortgene ait alan 6l¢iimii ile
distaki dikdortgene ait alan 6lgiimleri Cabri 3D alan 6l¢giim araciyla dlgiilerek sonuglar
incelenmistir. Son asamada 6grenciler her iki alan bagintisi i¢in Cabri 3D ortaminda
yaptiklar1 ¢izimleri kendi ¢alisma yapraklarina aktarmis ve alan bagimntilarini kendi
cimleler ile Ozetlemistir. Ekinlik 12 c¢alisma yonergesinde diizlem ve dikdortgen
yardimiyla 6grencilerin yamuk c¢izmeleri istenmistir. Yamugu kosegenlerinden biri
yardimiyla iki liggene ayirmalar1 ve bu iki liggenin alanini alan 6l¢iim araciyla 6lgerek
calisma yapraginda ilgili yere not almalari istenmistir. Yamugun paralel kenarlari
arasinda bir dikme cizerek bu uzunlugu 6l¢meleri ve bunu yiikseklik oldugunu fark
etmeleri saglanmistir. Yamuk i¢inde elde edilen tliggenler icin alan bagintis1 yardimiyla
her iki tiggen icin alanlar1 hesaplayip Cabri 3D alan 6l¢iim aracindan elde edilen
sonuclarla karsilagtirmalar1 istenmistir. Son asamada baslangictaki yamugun alaninin
alan Ol¢iim araciyla dlgmeleri ve liggenlerin alanlar ile kiyaslayarak yamuk icin alan
bagmtisim kesfetmeleri saglanmistir. Ogrencilerin Cabri 3D ortamindaki ¢izimlerini ve
yamugun alan bagintisin1 kendi ciimleleri ile 6zetlemeleriyle etkinlik sonlandirilmistir.
Sekil 3.11°de 6grencilerin Cabri 3D ortaminda elde etmeleri beklenen ¢izim orneginden

bir kesit verilmektedir.

9.6 cm

9.6 cm

Sekil 3. 11. Etkinlik 12 i¢in 6rnek ¢izim kesiti (Ceylan Eliyesil & Tuna, 2023b)

Cember ve daire alt 6grenme alani iginde “Cemberde merkez agilari, gordigi

yaylar1 ve ag1 Olglileri arasindaki iliskileri belirler.” kazanimina yonelik olarak etkinlik 13
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hazirlanmistir. Etkinlik 13 ¢alisma yonergesinde 6grencilerden Cabri 3D ¢ember ¢izim
aract yardimiyla ¢alisma alaninin disina tagmayacak sekilde bir ¢ember cizmeleri
istenmistir. Ardindan ¢ember iizerinde bir nokta isaretleyerek ve uzaklik 6l¢lim araci
yardimiyla bu noktadan en uzak olan ¢ember iizerindeki ikinci noktay1 belirlemelerinin
ardindan bu iki noktay: birlestirmeleri istenmistir. Ogrencilerden ¢emberin hangi
elemanim belirledikleri hakkin fikirlerini sunmalar1 istenmistir. Ogrencilerin bu cizilen
elemanin ¢emberin ¢ap1 oldugunu ifade etmeleri tizerinde Cabri 3D orta nokta belirleme
arac1 yardimiyla ¢emberin merkezini segmeleri saglanmistir. Sonrasinda Cabri 3D agisal
bolge ¢izim araci kullanilarak bir nokta ¢gemberin merkezi ve iki nokta ¢ember iizerinde
olacak sekilde bir agisal bolge secilmis, a¢1 6l¢lim araci ile bu {i¢ nokta {lizerine gelerek
olusturulan a¢1 dlcililmiistiir. A¢isal bolgenin kapsadigi alan goz 6niine alinarak ¢gemberin
cevre acisinin ve merkez agisinin ayni dlgiide oldugu Ogrencilere fark ettirilmistir.
Ogrencilerin Cabri 3D ¢izimlerini ¢aligma kagidina aktarip konuyu kendi ciimleleri ile
Ozetlemelerinin ardindan etkinlik sonlandirilmistir. Sekil 3.12°de 6grencilerin Cabri 3D

ortaminda elde etmeleri beklenen ¢izim 6rneginden bir kesit verilmektedir.

Sekil 3. 12. Etkinlik 13 i¢in 6rnek ¢izim kesiti

Cember ve daire alt 6grenme alami i¢inde “Cemberin ve ¢ember parcasinin
uzunlugunu hesaplar.” kazanimina yonelik olarak etkinlik 14 hazirlanmistir. Etkinlik 14
calisma yonergesinde 6grencilerden Cabri 3D ¢ember ¢izim araci ile ¢alisma alani iginde
olacak sekilde bir ¢gember ¢izerek bu ¢emberin merkezini etkinlik 13 adimlarina benzer
sekilde bulmalar istenmistir. Cabri 3D uzunluk Ol¢lim araci ile ¢emberin ¢apin1 ve

cemberin ¢evresini Olgmeleri ve ¢aligma kagidinda ilgili yere not etmeleri istenmistir.
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Cemberin ¢evre uzunlugunu ¢emberin ¢apina oranlayarak sonucu kaydetmeleri ve bu
islem adimlarimi farkli ¢cap uzunlugundaki ¢emberler icin li¢ dort kez tekrarlamalart
istenmistir. Her defasinda bulduklar1 sonuglar1 kiyaslamayarak elde ettikleri sayinin belli
bir degere yakin ¢iktig1 sonucuna ulasmalar1 dogrultusunda yonlendirilmelerde
bulunulmustur. Ogrenciler &n 6grenmelerini de dikkate alarak bu degerin pi sayisi
olabilecegini kesfetmigler ve c¢emberin c¢evresini bulmada kullanilan bagintiy1
olusturmustur. Cabri 3D ortamindaki ¢izimlerini ¢alisma kagidina aktaran O6grenciler

cevre bagintisini kendi climleleri ile 6zetleyerek etkinligi tamamlamstir.

Cember ve daire alt 6grenme alani i¢inde “Dairenin ve daire diliminin alanini
hesaplar.” kazanimina yonelik olarak etkinlik 15 hazirlanmistir. Etkinlik 15 ¢alisma
yonergesinde 6grencilerden calisma sayfasi i¢inde kalmasina dikkat ederek bir cember
cizmeleri istenmistir. Bu ¢cemberin merkezini belirleyerek ¢ap uzunlugunu Cabri 3D
6l¢lim araci ile tespit etmeleri ve buradan yarigapi belirleyip ¢alisma kagidinda ilgili yere
not etmeleri istenmistir. Ogrenciler Cabri 3D alan 6l¢iim araciyla ¢gizdikleri dairenin
alanini olgerek ilgili yere not etmis ve dairenin alanini daha onceden kesfettikleri pi
sayisina hesap makinesi yardimiyla oranlayarak bu sonucu kaydetmistir. Elde ettikleri bu
sonucu yaricap ile oranlayarak kiyaslamalari istenmistir. Bu islem adimlarimi farkli gap
uzunlugundaki ¢emberler i¢in tekrar etmeleri istenmis ve sonuglari sinif ortaminda
tartismalar1 saglanmustir. Ogrenciler her defasinda baslangigtaki ¢emberin yarigap
uzunlugunu elde ettiklerini belirterek dairenin alan bagmntisini kesfetme yoniinde fikirler
tiretmistir. Son olarak Cabri 3D g¢izimlerini ¢alisma kagidina aktaran 6grenciler dairenin

alan bagintisini kendi ciimleleri ile 6zetleyerek etkinligi tamamlamistir.

Cisimlerin farkli yonlerden goriiniimleri alt 6grenme alanina ait “Uc boyutlu
cisimlerin farkli yonlerden iki boyutlu gorlinlimlerini ¢izer. Farkli yonlerden
goriiniimlerine iligkin ¢izimleri verilen yapilari olusturur.” kazanimlarina yonelik olarak
etkinlik 16 hazirlanmistir. Etkinlik 16 ¢alisma yonergesinde dgrencilerden Cabri 3D kiip
cizim araci yardimiyla kiipleri {ist {iste yan yana veya arka arkaya siralayarak farkl
cisimler elde etmeleri istenmistir. Bu cisimlerin 6nden goriinlimlerini ¢alisma yapragina
cizmeleri ve Cabri 3D dondiirme 6zelligi ile cisimleri ¢evirerek arkadan, listten, sagdan
ve soldan goriinlimlerine ait ¢izimleri ¢alisma kagidina gecirmeleri istenmistir. Sonraki
asamada calisma kagidinda farkli yonlerden goriiniimleri verilmis olan cisimleri Cabri

3D ortaminda kiip ¢izim aract yardimiyla olusturmalar1 ve Cabri 3D ¢alisma sayfasini
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dondiirerek bu cisimlerin dnden, arkadan, listten, sagdan ve soldan goriiniimleri ile

kiyaslamalari ile etkinlik tamamlanmistir.
3.2.2. Kontrol Grubu ile Uygulama Siireci

Arastirmanin kontrol grubu Mus ili Varto ilgesinde 6§renim goren 23 yedinci sinif
ogrencisinden olugmaktadir. Bu 6grenciler besinci siniftan itibaren ayni sinifta egitim
gormekte dolayistyla birbirleri ile kaynasmis durumdadir. Uygulama dncesinde sinif
Ogretmenine ve idareye gereken bilgiler verilmistir. Kontrol grubuna hi¢bir miidahalede

bulunulmayacagi i¢in ders islenislerinde herhangi bir degisiklik yapilmamistir.

Kontrol grubu 6grencilerine ABT ve vHGDDT c¢alisma baslangicinda 6n-test,
calisma bitiminde son-test ve kalicilik testi olarak ii¢c defa uygulanmistir. GTO ise galisma
baslangicinda ve bitiminde On-test ve son-test olarak uygulanmistir. Bu testlerin
uygulanmasi sirasinda 6grencilere kendi ders notlarina higbir sekilde etki etmeyecegi
bildirilmistir. Dersler geleneksel yontem ve ders kitabindaki etkinlikler dogrultusunda

yuriitiilmstiir.
3.3. Calisma Grubu

Bu aragtirmanin ¢aligma grubunu Mus ili Varto ilgesindeki bir ortaokulda 2021-
2022 egitim Ogretim yilinda 6grenim goren yedinci siniflardan iki subedeki toplam 47
ogrenci olusturmaktadir. Gruplar se¢ilmeden 6nce uygulamanin yapildigir okuldaki ti¢
sinifin birinci donem matematik not ortalamalar1 incelenmistir. A subesinin matematik
not ortalamasi 67.75, B subesinin 65.8 ve C subesinin 66.9 oldugu yani not
ortalamalarinin birbirine yakin oldugu goriildiigiinden subelerin matematik basarilarinin
birbirine denk olduklar1 yorumlanmistir. Bu dogrultuda arastirmacinin dersine girdigi
sube deney grubu olarak belirlenmis ve diger subelerden biri rastgele kontrol grubu

secilmistir. Deney grubunda 24 6grenci ve kontrol grubunda ise 23 6grenci yer almistir.
3.4. Degiskenler

Bu arastirma siireci i¢inde toplam sekiz degisken bulunmaktadir. Tiim degiskenler

bagiml ve bagimsiz degiskenler gruplamasi altinda degerlendirilerek verilmektedir.
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3.4.1. Bagimh Degiskenler

Arastirmada yer alan bagimli degiskenler: Akademik Bagari Son Test Puam
(ABS), Akademik Basar1 Kalicilik Test Puan1 (ABK), van Hiele Geometri Diisiinme
Diizeyleri Son Test Puan1 (VHS), Geometri Tutum Son Test Puan1 (GTS) ve van Hiele
Geometri Diisiinme Diizeyleri Kalicilik Test Puami (VHK) uygulama asamasinda

kullanilan degigkenlerdir.
3.4.2. Bagimsiz Degiskenler

Arastirmada yer alan bagimsiz degiskenler: Akademik Basar1 On Test Puani
(ABO), van Hiele Geometri Diisiinme Diizeyleri On Test Puan1 (VHO), Geometri Tutum
On Test Puam1 (GTO) ve Ogretim Yéntemi (OY) uygulama asamasinda kullanilan
degiskenlerdir. Cabri 3D ile desteklenmis 5E Ogretim Modeli (C5EM) ve 2018°de
giincellenen Mevcut Ogretim Programina (MOP) gére uygulanan yontem olmak {izere
ogretim yontemi iki yontem icermektedir. CSEM deney grubuna, MOP ise kontrol

grubuna uygulanmistir.

Aragtirmanin temel amaci yedinci sinif geometri konularinin G6gretiminde
kullanilan Cabri 3D ile desteklenmis SE Ogretim Modeli ve mevcut dgretim programina
gore slirdiriilen geometri 0gretiminin basari, kalicilik, van Hiele diizeyleri ve tutuma
etkilerini incelemek oldugundan bahsi gecen degiskenler bu aragtirmanin ana
degiskenlerini olusturmaktadir. Bahsi gecen degiskenlere ait ozellikler Cizelge 3.2°de

aktarilmistir.

Calisma gruplarinin her ikisine de uygulama éncesinde ABT, vHGDDT ve GTO
On-test uygulamasi yapilmistir. Deney grubuyla yapilan uygulamalar ve kontrol grubunun
ogretim siiregleri tamamlandiktan sonra her iki gruba ABT, vHGDDT ve GTO son-test
uygulamasi yapilmistir. Son-test uygulamalarindan alt1 ay kadar sonra kalicilik testi i¢in

gruplarin ikisine de ABT ve VHGDDT uygulanmustir.
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Cizelge 3. 2. Degiskenler ve 6zellikleri

Degisken Tiiri Adi Degisken
Bagimsiz ABO Stirekli
Bagimsiz VHO Ayrik
Bagimsiz GTO Stirekli
Bagimhi ABS Stirekli
Bagimhi ABK Stirekli
Bagimlh VHS Ayrik
Bagimlh VHK Ayrik
Bagimli GTS Stirekli

3.5. Veri Toplama Araclarn

Bu arastirmanin veri toplama araglarini, ABT, vHGDDT, GTO, Bireysel

Degerlendirme Formu (BDF), Gézlem Formu ve Goriisme Formu olusturmaktadir.
3.5.1. Akademik Basari Testi

ABT yedinci siif 6grencilerinin geometride agilar, gokgenler, cember-daire ve
cisimlerin farkli yonlerden goriiniimleri konularinda akademik basarilarini tespit etmede
kullanilmak tizere arastirmaci tarafindan gelistirilmistir. ABT 30 ¢oktan se¢meli sorudan
olugmaktadir. Testin hazirlik asamasinda yeni matematik 6gretim programinda (2018)
yer alan 2020-2021 egitim 6gretim yili matematik dersi geometride agilar, ¢okgenler,
cember-daire ve cisimlerin farkli yonlerden goriiniimleri konularina ait 11 kazanim

dikkate alinmustir.

Kapsam ve goriiniis gecerliligi saglanmas1 bakimindan ii¢ matematik 6gretmeni
ve bir uzman goriistinden yararlanilmis, 6neriler dogrultusunda 75 maddelik soru havuzu
olusturulmustur. Programda yer alan her bir kazanimi dlgen en azindan bir sorunun
bulunmasina 6zen gosterilmistir. Test sorularmin segilmesi siirecinde MEB kaynak

kitaplarindaki sorular, 6grencilerin diizeyleri referans alinmistir. Hazirlanan taslak testin
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pilot caligmasi bir y1l sonra uygulama yapilacak okuldaki yedinci sinif 6grencilerinden
toplam 65 6grenciye uygulanmistir. Uygulama sonrasinda elde edilen verilerin SPSS

programi kullanilarak madde analizleri yapilmistir.

Madde analizi yapilarak maddelerin giicliik yani gegerliligini ve ayirt edicilik
indekslerini belirleyerek testin giivenirligini saglamak amaglanmaktadir. Madde analizi
ile test maddeleri ve testin biitiinii hakkinda madde gii¢liik indeksinin beklenen aralikta
olup olmadig1 ve madde ayirt edicilik indeksinin yeterli olup olmadigi tespit edilmektedir.
Madde giicliik indeksi degerinin 0 ile 1 arasinda yer almasiyla birlikte bu degerin 0’a
yakin olmast sorularin giicliik diizeyinin kolay oldugu, 1’e yakin olmasi ise sorunun
giicliik degerinin zorlastig1 seklinde yorumlanmaktadir. Madde giiglik indeksinin 0,5
civarinda olmas1 ideal olarak degerlendirilmektedir. Madde ayirt edicilik indeks degeri -
1 ile 1 arasinda yer almakla beraber negatif degerdeki sorularin teste alinmamasi
onerilmektedir. 0,19 ve altinda indeks degerine sahip maddelerin ya teste alinmamasi ya
da tlimden degistirilmesi, 0,20- 0,29 arasinda indeks degerine sahip maddelerin
diizeltildikten sonra teste alinabilecegi, 0,30- 0,39 arasinda indeks degeri olan maddeler
i¢in diizeltmeye gerek kalmaksizin veya ¢ok az diizeltme sonrasi teste aliabilecegi, 0,40
ve Ustii indeks degeri olan maddelerin ¢ok iyi isleyen madde olarak degerlendirilerek
aynen teste alinabilecegi ifade edilmektedir (Atilgan vd., 2009; Giiler, 2011). 75 soru
olarak belirlenmis taslak test maddelerinden yukarida belirtilen madde giigliikk ve madde
ayirt edicilik indeksi kriterlerini saglamayan 45 test maddesi elenerek pilot uygulamadan
sonra testten ¢ikarilmistir. ABT nin son hali 30 adet ¢oktan se¢meli sorudan olusmaktadir

ve bu sorulara ait madde analiz sonuglar1 Cizelge 3.3’te aktarilmistir.

Cizelge 3. 3. ABT madde analiz sonuglar1 (Ceylan Eliyesil & Tuna, 2023b)

Madde no Giicliik indeksi Ayirt edicilik diizeyi

ml 0,38 0,61
m2 0,62 0,59
m3 0,54 0,58
m5 0,38 0,43
m6 0,50 0,52
m7 0,38 0,47
m9 0,50 0,48
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m13 0,23 0,44

m14 0,23 0,38
m15 0,33 0,35
m23 0,23 0,76
m32 0,19 0,44
m34 0,22 0,49
m39 0,38 0,41
m43 0,27 0,58
m46 0,50 0,63
m47 0,27 0,77
m49 0,32 0,36
mS0 0,31 0,51
m52 0,23 0,47
m54 0,19 0,47
mS5 0,32 0,45
m64 0,38 0,65
me65 0,45 0,56
me67 0,32 0,44
m68 0,54 0,63
m69 0,42 0,55
m70 0,50 0,70
m72 0,54 0,55
m74 0,46 0,58

Testin son halindeki maddelerden sekiz tanesi zor, 14 tanesi orta ve sekiz tanesi
kolay madde giicliiglindedir. Cronbach’s Alfa katsayisi, testin homojen bir yap1 olusturup
olusturmadigini arastirmak igin kullanilmaktadir. Test maddelerinin kendi i¢inde ne kadar
tutarlt oldugu ve testin benzer 6zelligi 6lcen maddelerden olustugu alfa katsayisinin
yiiksek cikmasiyla anlagilmaktadir (Alpar, 2016). Basar1 testlerinde alfa katsayisinin
0,70’ten biiyiik olmas1 beklenmektedir (Biiytlikoztiirk, 2011). Bu testin gilivenirligi i¢in
Cronbach’s Alpha giivenirlik katsayisi hesaplanarak 0,912 bulunmustur. Bu katsay1

degeri, 0grencilerin akademik basarilarin1 6lgmede hazirlanan ABT’ nin iyi derecede
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6lcme 6zelligine sahip oldugu seklinde yorumlanmaktadir (Kalayci vd., 2005; Tavsancil,
2002).

3.5.2. van Hiele Geometri Diisiinme Diizeyleri Testi

Ogrencilere ait geometri diisiinme diizeylerinin tespitinde Usiskin (1982)
tarafindan gelistirilmis olan vHGDDT’nden yararlanilmistir. VHGDDT Duatepe (2000)
tarafindan Tiirk¢e’ye uyarlanmis ve bu teste ait gecerlik ve giivenirlik analizleri Duatepe
tarafindan incelenmistir. VHGDDT van Hiele geometri diisiinme diizeylerinin tespiti
asamasinda olduk¢a genis kullanim alanina sahiptir  (Usiskin & Senk, 1990).
VHGDT nde her bir diisiinme diizeyi i¢in bes tane olacak sekilde toplam 25 tane soru yer
almaktadir. Bir 6grenciye bir diizey atanabilmesinde 6grencinin o diizeye ait bes sorudan
en az U¢ tanesini dogru yanitlamasi kosulu dikkate alinmaktadir (Usiskin, 1982). Bu
arastirmanin kazanimlar1 ve Ogrencilerin bulunduklari 6grenim kademesi dikkate
alindiginda ilk 15 sorunun 6grencilere uygulanmasina karar verilmistir. Arastirmada
ogrencilerin vHGDDT nden elde ettikleri puanlarin belirttigi geometrik diizeyler goz

Oniinde bulundurulmustur.
3.5.3. Geometri Tutum Ol¢egi

Tutumun ¢esitli tanimlar1 olmakla birlikte genellikle birtakim uyaranlarla
olusturtulan bir gruba belirli tepki kategorileri ile doniit vermeye yatkinlik olarak
aciklanabilmektedir (Tavsancil, 2002). Belirtilen tepki kategorileri duygusal, biligsel ve
davranigsal olarak tanimlanmaktadir (Tavsancil, 2002). Tutum, goriis gibi kisiye 6zgi
nitelendirilebilmekle birlikte degisiklik gostermesi kolaylikla olmadigi i¢in tutumun
Olctimiinde farklilik bulunmaktadir. Tutum 6l¢egi, kisinin i¢ diinyasina dontik birtakim
bilgiler edinilmesi amaciyla kisinin yanitlamasi i¢in gelistirilmis ciimle veya ifadeler
biitiiniidiir. Bu dl¢ekte sonug bir kisinin duygu yogunlugunun tutum nesnesinin lehine mi
yoksa aleyhine mi oldugu hakkinda bilgi vermektedir. Tutum &lgekleri Likert, Thurstone
ve Guttman vb. tipinde gelistirilebilmektedir ve bunlardan en sik kullanilan1 Likert tipi
Olceklerdir (Karamustafaoglu, 2003).

Likert dlcegi gelistirmek diger dlgek tiplerine kiyasla daha kolaydir, ayrica farkli
tiirde tutum nesneleri ve durumlarinda kullanilmak i¢in elverislidir. Likert 6l¢egi tutumun

dlgiilen boyutunun yéniinii ve derecesini saptayabilme imkan1 saglamaktadir (Ozbay &
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Sahin, 2000). Olgek gelistirme asamasinda oOlgiilecek tutuma ait farkli boyutlari

kapsayacak sayida ve ayrintili cimleler hazirlanmaktadir (Tavsancil, 2002).

Bu arastirmada 6grencilerin geometriye yonelik tutumlarini tespit etmek amaciyla
arastirmaci tarafindan GTO gelistirilmistir. Asagida bu calismada kullanilan tutum

Olceginin gelistirilme siireci hakkinda bilgi verilmistir.

Arastirma dahilinde hazirlanan ders etkinliklerinin uygulama 6ncesi ve sonrast
ogrencilerde geometriye yonelik tutumlari belirlemek maksadiyla GTO hazirlanmugtir.
GTO hazirlanirken alanyazinda yer alan calismalarda kullanilmis olan geometri ve
matematik tutum Olgekleri irdelenmistir. Sonrasinda Olgek besli likert tipinde 37
ciimleden olusacak bicimde arastirmaci tarafindan hazirlanmistir. Olgekte olumlu ve
olumsuz ifadelere yer verilmekte beraber giivenirlik agisindan ayni1 anlama gelen ancak
farkli sozciiklerle ifade edilmis ciimleler dlcege serpistirilmistir. GTO’nde yer alan
climleler Ogrencilerin geometri hakkinda genel duygu durumlarini ortaya g¢ikarmaya
yonelik secilmistir. Olgek pilot uygulamanin ardindan gerekli diizeltmeler yapilarak son

seklinde 15 madde i¢ermektedir.

GTO’nin pilot galismas1 Mus ilinde 6grenim goren 200 yedinci simf dgrencisine
uygulanmstir. Olgek kapsam gegerliligi bakimindan alaninda uzman iki akademisyenin
goriisleriyle dogrulanmistir. Olgegin yap1 gegerliligine bakmak igin agimlayici faktor
analizi kullanilmistir. Faktor analizi sonrasinda 15 madde olarak 6l¢ek son halini almistir.
Olgegin yap1 gecerliligini saglamada faktdr analizinden yararlamilmis. Faktdr analizi
yapilabilmesi icin verilerin uygunlugu Kaiser-Meyer Olkin Degeri incelenerek
belirlenmis ve bu deger 0,88 bulunarak verilerin faktér analizi i¢in uygun oldugu

goriilmiistiir (Kalayci, 2005).

GTO igin iki defa faktdr analizi yapilmis ve ilk faktdr analizi uygulandiginda
maddelerin faktor yiik degerinin en az 0,32 olmasi, maddelerin iki ayr1 faktorde
toplanmas1 durumunda ise faktor yiik farkinin en az 0,1 olmasi 6lgiitiine dikkat edilmistir
(Biiyiikoztiirk, 2002). Ilk analiz sonrasinda dlgek 37 maddeden 22 maddeye indirilmis ve
ikinci faktor analizi uygulamasinda olgekten ¢ikarilan 7 madde sonrasinda olgek 15
maddelik son halini almistir. GTO’nde kalan 15 maddenin faktdr yiik degerinin 0,35 ile
0,9 arasinda deger alarak 4 faktor altinda toplandigi tespit edilmistir. Birinci faktorde alti

madde, diger faktorlerde ticer madde yer almaktadir. Bu faktorlerden birincisi “olumlu
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tutum”, ikincisi “olumsuz tutum”, {i¢iinciisii “motivasyon” ve dordiinciisii “fayda” olarak

ortaya ¢ikmistir. Faktorleri olusturan maddeler Cizelge 3.4°de verilmistir.

Cizelge 3. 4. Geometri tutum Olgegini olusturan faktorlerin soru dagilimlari

Sira No  Faktor 1 Faktor 2 Faktor 3 Faktor 4

1 Madde 10 Madde 22 Madde 19 Madde 20
2 Madde 11 Madde 24 Madde 8 Madde 35
3 Madde 15 Madde 36 Madde 21 Madde 9

4 Madde 16

5 Madde 18

6 Madde 32

Cronbach’s alfa giivenilirlik katsayisi hesaplandiginda 0,781 olarak bulunmustur.
Bir 6lgme aracinda bu katsaymin 0,70’ten biiyiilk olmasi beklenmektedir (Biiyiikoztiirk,
2011). Bu giivenirlik katsayisi ile GTO yeterli giivenirlikte oldugu belirtilmektedir ve bu
6l¢egin yedinci siif 6grencilerinin geometriye yonelik tutumlarimi tespit etmek amaciyla
kullanilabilecegi sonucunu vermektedir. GTO 10 olumlu, bes olumsuz ifade iceren
toplam 15 maddeden olusmaktadir. Besli likert tipinde hazirlanan 6lgekte sayisal degerler
atanirken olumlu ifadeler sira ile 1-5 olarak puanlanmisken olumsuz ifadeler ters kodlama

yapilarak 5-1 seklinde kodlanmustir.
3.5.4. Bireysel Degerlendirme Formu

Bu arastirmada Cabri 3D etkinlikleri uygulandiktan sonra her 6grenciye Cabri
ortamin1 ve etkinlikleri degerlendirmeleri i¢in her etkinlikten sonra BDF uygulanmigtir.
Boylelikle dgrencilerin her etkinlik i¢in duygu, diisiince ve goriisleri tespit edilerek
uygulanan 6gretim etkinlikleri hakkinda fikir edinilmesi amag¢lanmistir. BDF 11 soruluk

ticlii likert 6lgedi ve tic maddelik acik uclu sorudan olusmaktadir.

BDF i¢in pilot uygulama, vHGDDT i¢in yapilan pilot uygulamayla ayn1 dénemde
ayn1 0grenci grubuyla gerceklestirilmistir. Pilot uygulama sonrasi yukarida sozii edilen
gecerlilik ve glivenirlik kriterlerini saglamayan maddeler formdan ¢ikarilmis ve form son
halini almistir. Faktor analizi yapilarak ilk hali 15 madde olan ifadelerden dort tanesi

maddelerin faktor yiik degerinin en az 0,32 olmasi, maddelerin iki ayr1 faktorde
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toplanmast durumunda ise faktor yiik farkinin en az 0,1 olmasi 6l¢iitiine uymadigindan
formdan ¢ikarilmistir. Kalan 11 maddenin faktor yiik degerleri 0,4-0,85 arasinda ¢iktigi
ve tek faktor altinda toplandigi belirlenmistir. Cronbach alfa katsayisi 0,79 olarak
belirlenmistir ve buradan BDF’nun kabul edilebilir giivenilirlikte oldugu, ortaokul
ogrencilerinin Cabri 3D etkinlikleri hakkinda duygu ve diisiincelerini belirlemek
amaciyla kullanilmaya uygun oldugu tespit edilmistir. Likert 6l¢gegine ek olarak a¢ik uglu
sorularin formda yer almasi ile 6grencilerin her bir etkinlik i¢in hoslandiklar1 veya
hoslanmadiklar1 durumlar varsa bunlar1 agik¢a ifade etmelerine olanak sunmak

amaclanmaktadir.
3.5.5. Gozlem Formu

Gozlem, bir kisi ya da bir grubun gergek yasantida olanlari bir plan dogrultusunda
izleyerek kayit altina almasi olarak tanimlanabilir (Erden, 1998). Gozlem yiizeysel
inceleme metodu olarak degerlendirilebilmektedir. Gozlemin giivenilirligi artirmada
onemli bir pay1 bulunmaktadir (Cepni, 2001). Bu ¢alismada arastirmaci deney grubunun
ders islenis siirecini kendisi yiiriittiigli i¢in informal gozlemler gerceklestirme olanagi
bulmustur. Arastirmact her etkinlikten sonra o etkinlik ile ilgili hazirladig1 gozlem
formuna notlar alarak dgrencilerin etkinlikleri uygulama siireglerini kayit altina almustir.
Gozlem formundaki maddeler kontrol listesi seklinde diizenlenmis olup 6grenciler
tarafindan gerceklestirilme ytlizdeleri olarak not alinmistir. Bu gézlemlere dair bilgiler

bulgular kisminda ayrintili olarak verilmektedir.
3.5.6. Goriisme Formu

Arastirmada 6grencilerin Cabri 3D ile geometri 6gretimi hakkinda goriislerini
tespit etmek i¢in yapilandirilmis goriisme yontemi kullanilmistir. Gorlisme, nitel
arastirmalar i¢in bagvurulan veri toplama araglarindandir (Yildinnm & Simsek, 2008).
Arastirmaya s6z konusu olan grupta dogrudan gozlenmesi miimkiin olmayan duygu,
diisiince ve amaglar1 ya da oncesinde gercgeklestirilmis veya gézlemcinin bulunmadigi
durumlar1 (Patton, 2014), arastirma yapilan grubunun olay ve durumlara ne anlam
yiikledigini ve bunlart ifade edis bigimlerini (Merriam, 2013), agiga ¢ikarmak i¢in
kullanilmaktadir. Goriisme ii¢ ayr1 formda yapilabilir. Bunlardan biri olan yapilandirilmis

goriisme, onceden belirlenen sorulart igerir, yapilandirilmamig goriismede ise yapilan
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goriisme akigina bagl olarak sorularin yonlendirildigi formdur. Diger form olan yari
yapilandirilmis  gorligme formu Onceki iki formun yani yapilandirilmis ve
yapilandirilmamis gériismenin bir arada harmanlandigi goriismelerdir (Gay vd., 2006;
Karasar, 2007). Bu tiir goriismelerde, arastirmacinin sormak istedigi sorularin yer aldigi
protokol hazirlanir, goriisme yapilirken verilen cevaplarin akisina baglh olarak farkls,
ilisik veya alt sorular yoneltilerek kisilerin yanitlarin1 agiklamasi ve diisiincelerini agmasi

saglanabilir (Tirniikli, 2000).

Cabri 3D ile 6gretim siireci hakkinda goriislerin alinmasi sirasinda goriisme
yonteminin yar1 yapilandirilmis formu ve agik uclu yaklagimindan yararlanilmistir. Bu
yaklagimda birden fazla goriismeci olan arastirmada, 6zenli olarak hazirlanan sorularin
kisilere ayn1 bicimde sorulmasi saglanmaktadir (Patton, 2014; Yildirim & Simsek, 2008).
Bu goriismelerde kullanilmak amaciyla arastirmact yart yapilandirilmis goriisme
formunu gelistirmistir. Bu formdaki goriisme sorularinin 6grenci seviyesi i¢in uygunlugu,
kullanilmasi igin yeterli siire ve sorularin anlasilir olup olmadigini tespit etmek amaciyla
iki uzmandan goriis alinmis ve gereken diizeltmeler yapilarak goriigme formunun son hali
olusturulmustur. Gorligmeler yazili olarak uygulanmistir ve bu uygulamada 6grencilerin
gontlliik esas1 ve rizasi olmasina dikkat edilmistir. Gortismeler yiiritiiliirken 6grencilerin
yoneltilen sorular haricinde eklemek istedikleri duygu ve diisiinceleri varsa bunlari

belirtebilecekleri 6grencilere iletilmistir.
3.6. Verilerin Analizi

Bu kisimda arastirma esnasinda veri toplama araglar ile elde dilmis verilerin
analizi hakkinda bilgi verilmistir. Arastirma verileri ABT, vHGDDT, GTO, BDF,

Gozlem Formu ve Gorligme Formu araciliiyla toplanmastir.

Veri toplama araci kullanilarak calisma gruplarindan alinan veriler analiz
edilirken parametrik testlerin uygulanabilirligi verilerin normal dagilim gostermesine
baglidir (Ural & Kilig, 2006). Dagilimin normal olup olmadigi1 incelenirken eger gbzlem
sayis1 otuzun altinda ise Shapiro-Wilk degeri, otuz ve daha fazla ise Kolmogorov-
Smirnov degerinin dikkate alinmasi s6z konusudur. Normal dagilim i¢in test degerinin
0,05’ten biiylik olmast sart1 aranmaktadir (Ak, 2008; Can, 2014). Calismada deney grubu
24 ve kontrol grubu 23 6grenciden olustugundan Shapiro-Wilk degerine bakilmistir.

Yapilan analizlerde hem normal dagilim hem de normal olmayan dagilim gosteren
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gruplar belirlenmistir, bu sebeple veri analizinde parametrik ve parametrik olmayan

testlerden yararlanilmigstir.

Farkli gruplara ait istatistiksel analizler, normal dagilimlarda iliskisiz
orneklemler t-testi, normal olmayan dagilimlarda ise Mann Whitney-U testinden
yararlanilarak yapilmistir. Ayni grubun On-test ve son-test puanlari karsilagtirilirken
normal dagilimlarda iligkili 6rneklemler t-testi ve ANOVA, normal olmayan dagilimlarda
Wilcoxon testi kullanilmustir. iliskisiz érneklemler t-testi iki &rnekleme ait ortalama
puanlar karsilastirilirken, iliskili orneklemler t-testi ve ANOVA ise ayni gruba ait tekrarl
6l¢lim ortalama puanlarinin arasinda anlamli farklilik bulunup bulunmadigini belirlemek
icin uygulanmaktadir (Biiytikoztiirk vd., 2015). Bu analizlerde anlamlilik degerinin (p)
0,05’ten kii¢iik olmasi sart1 aranmaktadir (Field, 2009).

3.6.1. ABT Verilerinin Analizi

ABT wverilerinin analizinde Oncelikle her 6grencinin cevap kagidi kontrol
edilmistir. Teste dogru olarak cevaplandirilan her bir soru 1, yanlis veya bos soru 0 puan
olarak kodlanmigtir. Sonrasinda elde edilen verilere SPSS 26.0 programi yardimiyla
istatistiksel analiz yapilmistir. Calisma gruplarina ait on-test puanlarinin ve son-test
puanlariin kiyaslamalarinda iliskisiz 6rneklemler t-testi kullanilirken, deney grubuna ait
on-test, son-test puanlarmmin ve kontrol grubuna ait On-test, son-test puanlarinin
kiyaslamalarinda iligkili 6rneklemler t-testinden yararlanilmistir. Deney grubuna ait 6n-
test, son-test, kalicilik testi puanlarinin ve kontrol grubuna ait 6n-test, son-test, kalicilik

testi puanlarinin kiyaslamalarinda tek yonlit ANOVA kullanilmistir.
3.6.2. vHGDDT Verilerinin Analizi

Bu arastirmada geometri diistinme diizeylerinin tespitinde Usiskin tarafindan
gelistirilmis vHGDDT kullanilmistir. vVHGDDT 25 sorudan olusmaktadir ve yedinci sinif
geometri kazanimlar1 géz Oniine alindiginda bu testin ilk 15 sorusunun kullanilmasi
uygun goriilmiistiir. Bu test bes diizeyden olugmakta ve her bir diizey i¢in bes soru
ayrilmaktadir ve bu sorular hiyerarsik sira izlemektedir. Ogrencilere bu testi
cevaplamalari icin bir ders saati siire tanmmustir. Ogrencilere diizey atanabilmesi igin her

diizeye ait bes sorudan en az {i¢ tanesinin yanitlanmasi kosulu gozetilmektedir.
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VHGDDT o6grencilerin geometri diisiinme diizeylerinin 6l¢limiinde uygun bir
aragtir ve bu durum yapilan bir¢ok arastirma ile ortaya ¢ikarilmistir (Cantiirk Giinhan,
2006; Breen, 2000). Usiskin tarafindan gelistirilen vVHGDDT 06grencilerin geometri
diistinme diizeyleri arasinda baglantt olup olmadigin1 nicel olarak tespit etmek
maksadiyla giiniimiizde yaygin kullanilan ve Duatepe (2000) tarafindan Tiirkce’ye
uyarlanan ¢oktan se¢meli standartlastirilmis bir testtir (Baki, 2006).

Deney ve kontrol gruplarina ait VHGDDT verilerinin analizinde SPSS 26.0
programindan yararlanilarak istatistiksel analiz yapilmistir. Calisma grubuna ait 6n-test
verilerinin ve son-test verilerinin kiyaslanmasinda Mann Whitney-U testi kullanilmustir.
Calisma gruplarina ait on-test ve son-test verilerinin kiyaslanmasinda Wilcoxon testi,
deney ve kontrol grubunun on-test, son-test, kalicilik testi verilerinin kiyaslanmasinda

Friedman testi kullanilmstir.
3.6.3. GTO Verilerinin Analizi

Cabri 3D yazilimi ile desteklenmis 5E modeline gore gelistirilen Ogretim
etkinliklerinin 6grencilerin geometriye yonelik tutumlarina etkilerini belirlemek amaciyla
deney ve kontrol grubu o6grencilerinin gériislerinin tespitinde gelistirilen GTO
kullanilmistir. 15 maddeden olusan tutum o6lgeginde olumlu ve olumsuz ifadeler yer
almaktadir. Olumlu ifadelerde kesinlikle katilmiyorum=1 puan, Katilmiyorum=2 puan,
Kararsizim=3 puan, Katiliyorum=4 puan ve Kesinlikle Katiliyorum=5 puan olarak
kodlanmigken, olumsuz ifadelerde ters kodlama yapilarak 5-1 siralamasi uygulanmistir.
GTO’nden elde edilen puanlar SPSS 26.0 programi kullanilarak istatistik analizi
yapilmistir. Deney ve kontrol grubu 6n-test, deney ve kontrol grubu son-test verileri
karsilastirmasinda iliskisiz 6rneklemler t-testi, deney ve kontrol grubu 6n-test ve son-test

verilerinin karsilastirilmasinda iliskili 6rneklemler t-testi kullanilmastir.
3.6.4. BDF Verilerinin Analizi

Cabri 3D etkinlikleri hakkinda 6grencilerin goriislerini belirlemek amaciyla her
etkinlikten sonra BDF 6grencilere uygulanmistir. BDF hem 11 soruluk tglii likert tipi
6l¢ek hem de ii¢ maddelik acik uglu sorudan olustugu icin iki ayr1 veri analizi yontemi
uygulanmistir. Likert tipi 11 soruluk maddeler 1=katilmiyorum, 2=karasizzim ve

3=katiliyorum seklinde kodlanmis ve olumsuz ifade iceren ciimlelere ters kodlama
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yapilmistir. Bu 11 soru i¢in SPSS 26.0 programu ile istatistik analizi yapilmistir. BDF
sadece deney grubuna uygulanmig ve her etkinlikten sonra uygulanmis olup yiizde
tablosuna doniistiiriilerek ¢apraz tablo olusturulmustur. Bu sayede hem her bir etkinligin
analizi hem de 11 sorunun ayri ayr1 her biri i¢in etkinlik bazinda analizinin yapilmasi
saglanmustir. Ikinci olarak ii¢ maddelik agik uclu sorular yine Cabri 3D etkinlikleri
hakkinda 6grenci goriislerini almak amacini tasiyan nitel veri grubuna girdiginden bu ii¢
soru i¢in igerik analizi yontemi kullanilmistir. Igerik analizi yontemi hakkinda asagida
3.6.6. Goriisme Formu Verilerinin Analizi bolimiinde ayrintili agiklamaya yer

verilmektedir.
3.6.5. Gozlem Formu Verilerinin Analizi

Arastirmact bu calismanin etkinliklerini bizzat kendisi yiiriittiiglinden informal
gbzlem yapma olanagi bulmus ve arastirmayi kendi agisindan kayit altina alarak
ogrencilerden elde edilecek verilerle kiyaslama ve tutarlilik agisindan kayit altina almada
gozlem formunu kullanmistir. Gézlem formundaki maddeler kontrol listesi seklinde
diizenlenerek bu kriterlerin 6grenciler tarafindan gergeklestirilme yiizdeleri olarak her
etkinlik i¢in ayr1 ayri not alinmistir. Gozlem formundan elde edilen bu veriler her
etkinlikteki her bir madde i¢in ayr1 ayr1 aritmetik ortalamasi alinarak tiim etkinlikler i¢in

ylizde tablosu hesaplanmistir.
3.6.6. Goriisme Formu Verilerinin Analizi

Ogrencilerin Cabri 3D kullanimina iliskin gériislerini belirlemek amaciyla
goriisme formu kullanilarak, ¢alismanin nitel verileri elde edilmistir. Goriisme formu ile
veriler 6grencilerden yazili olarak toplanmis ve nitel veri analiz yontemi olan igerik
analizi yontemi uygulanmustir. igerik analizi yénteminde dncelikle elde edilen veriler
kavramsallastirilarak sonrasinda ortaya cikan kavramlar dogrultusunda diizenlenir ve
buradan temalarin belirlenmesi vasitasiyla analiz ve yorumlamalar yapilmaktadir
(Yildirnm & Simsek, 2013). Bu aragtirmanin goriisme formundan yazili olarak toplanan
veriler diizenlenerek veri seti olusturulmasinin ardindan veriler anlamli birimlere
gruplandirilmigtir. Belirlenen birimlere gore kodlama listesi olusturularak verileri bu
kodlara uygun sekilde kodlanmistir. Verilerin kodlanmasi asamasinda arastirma problemi

dogrultusunda 6nemli goriilen kavramlar ve temalar kullanilmalidir, bu sayede veriler
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Ozetlenerek 6nemli yerleri belirlenmis olacaktir (Miles & Huberman, 1994; Yildirim &
Simsek, 2005). Kodlarin birbiriyle iliskisi géz oniine alinarak temalar belirlenmistir.
Belirlenen temalar ile gériisme sorular1 bagdastirilmistir. Veriler agiklanmis, 6rnekler ve
alintilar kullanilmig, gorsellestirme yardimiyla betimlenmis ve veriler yorumlanarak

sonuclara ulagilmistir.
3.6.7. Etki Biiyiikliigiiniin Hesaplanmasi

Nicel verilerin analizlerinde istatistiksel olarak anlamli fark elde edildiginde bu
farkin etki biyiikligii hesaplanarak yorumlanmaktadir. Etki biiyiikliigli bagimsiz
degiskenin agikladigi degiskenlik ylizdesi hakkinda bilgi vermektedir.

T testlerinde eta kare (n?) ile hesaplanan etki biiyiikliigii 0-1 araliginda deger
almaktadir (Pallant, 2007). n? yorumlanirken Cizelge 3.5’te verilen kesim noktalar

tizerinden degerlendirilmektedir (Cohen, 1988).

Cizelge 3. 5. Eta kare (n?) etki biiyiikliigii

Etki biiyiikliigii ~ Eta kare (%)

Diisiik 0,01
Orta 0,06
Biiyiik 0,138

Eta kare (n?) degeri degisimin yiizde olarak aciklanmasiyla yorumlanmaktadar.
Cizelge 3.5’¢ bakilarak eta kare (n?) degerinin 0,06’dan daha diisiik ¢ikmasi etki
bliytikliigiiniin diisiik oldugu, bagimsiz degiskenin orta diizeyde etkiye sahip olabilmesi
icin eta karenin (n?) 0,06-0,138 arasinda bir degerde olmasi, eta kare (n?) degerinin 0,138
ve lizerinde bir degerde ¢ikmasi bagimsiz degiskenin biiyiik Olclide etkisinin oldugu

seklinde yorumlanmaktadir.

Mann Whitney-U testi ve Wilcoxon testi i¢in etki biiyiikliigii r ile hesaplanmakta
(Field, 2009; Pallant, 2007) ve asagida Cizelge 3.6’da verilen kesim noktalar1 kullanilarak
yorumlanmaktadir (Cohen, 1988).

Cizelge 3.6 incelendiginde r degeri 0,3 ten daha diisiik ¢iktiginda etki biliyiikligi
diisiik derecede, r degeri 0,3’¢ esit veya 0,3 ile 0,5 arasinda deger aldiginda etki
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biiylikliigii orta derecede, r degeri 0,5°¢ esit veya daha yiiksek c¢iktiginda ise etki

biiytlikliigiiniin derecesi biiylik 6l¢iide olarak yorumlanmaktadir.

Cizelge 3. 6. Etki biiytikligil ve r degeri

Etki biiyiikligii r
Diisiik 0,1
Orta 0,3
Biiyiik 0,5

Bu arastirmada nicel verilerin analizinde istatistiksel olarak anlamli fark ortaya
ciktig1 durumlarda t-testi icin eta kare (n?), Mann Whitney-U testi ve Wilcoxon testi igin
r degerleri ile belirlenen etki biiytikliikleri hesaplanmis, Cizelge 3.5 ve Cizelge 3.6’da

verilmig olan kesim noktalarina gore yorumlanmustir.

76



BOLUM 4

BULGULAR

Bu bsliim, ABT, vHGDDT, GTO, BDF, Gozlem Formu ve Goriisme Formundan
elde edilen bulgularin sunuldugu ve yorumlandigi boliimdiir. Bu bdliimde calisma
gruplarina uygulanan test ve Olgeklerin gruplar arasi kiyaslanmasindan elde edilen
bulgular tablo haline getirilerek aktarilmistir. Arastirmada irdelenen alt problemlere ait

bulgulara bu béliimde yer verilmistir.
4.1. Normallik Varsayimina iliskin Bulgular

Bu arastirmaya ait alt problemlerinin cevaplanmasi i¢in 6nce elde edilen verilerin
normal dagilim gdsterip gostermediginin irdelenmesi gerekmektedir. Orneklem sayisinin
30°dan kiiciik olmasi durumunda Shapiro-Wilks test degerine (p>0.05) bakilarak
normallik varsayimi hakkinda bilgi edinilebilir (Ak, 2008; Can, 2014). Calisma
gruplarinin ABT verilerinin 6n-test, son-test ve kalicilik testi puanlarinin Shapiro-Wilks

test degerleri Cizelge 4.1°de verilmektedir.
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Cizelge 4. 1. Calisma gruplarina ait ABT verilerinin normallik bulgular (Ceylan
Eliyesil & Tuna, 2023b)

Test Calisma grubu N Shapiro-Wilks
p
On Test Deney 24 0,78
Kontrol 23 0,34
Son Test Deney 24 0,47
Kontrol 23 0,78
Kalicilik Deney 24 0,75
Kontrol 23 0,92

Cizelge 4.1 incelendiginde deney ve kontrol grubunun ABT puanlarinin Shapiro-
Wilks test degerleri sirasiyla 6n-testlerde 0,78 ve 0,34 bulunmus, son-testlerde 0,47 ve
0,78 bulunmus, kalicilik testlerinde ise 0,75 ve 0,92 olarak bulunmustur. Bu degerler goz
oniine alindiginda tiimiiniin 0,05’ten biiyiik oldugu ve her iki grubun da ABT verilerinin

normal dagildig1 sdylenebilir.

Calisma gruplarinin VHGDDT verilerinin 6n-test, son-test ve kalicilik testi

puanlariin Shapiro-Wilks test degerleri Cizelge 4.2°de verilmektedir.

Cizelge 4. 2. Calisma gruplarina ait VHGDDT verilerinin normallik bulgulari

Test Calisma grubu N Shapiro-Wilks
p
On Test Deney 24 0,000
Kontrol 23 0,000
Son Test Deney 24 0,007
Kontrol 23 0,000
Kalicilik Deney 24 0,005
Kontrol 23 0,000
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Cizelge 4.2 incelendiginde deney ve kontrol grubunun vHGDDT puanlarinin
Shapiro-Wilks test degerleri n-testlerde 0,000 bulunmus, son-testlerde sirasiyla 0,007 ve
0,000 bulunmus, kalicilik testlerinde ise 0,005 ve 0,000 olarak bulunmustur. Bu degerler
g6z Oniine alindiginda tiimiiniin 0,05’ten kiigiik oldugu ve her iki grup i¢cin vHGDDT

verilerinin normal dagilim gdstermedigi sOylenebilir.

Calisma grubunun GTO elde edilen 6n-test ve son-test verilerinin Shapiro-Wilks

test degerleri Cizelge 4.3’te verilmektedir.

Cizelge 4. 3. Caligma gruplarina ait GTO verilerinin normallik bulgular

Test Calisma grubu N Shapiro-Wilks
Y
On Test Deney 24 0,428
Kontrol 23 0,217
Son Test Deney 24 0,179
Kontrol 23 0,092

Cizelge 4.3 incelendiginde ¢alisma gruplarinin GTO puanlarmin Shapiro-Wilks
test degerleri sirasiyla 6n-testlerde 0,428 ve 0,217 bulunmus, son-testlerde 0,179 ve 0,092
olarak bulunmustur. Bu degerler g6z oniine alindiginda tiimiiniin 0,05’ten biiyiik oldugu

ve her iki grubun da GTO verilerinin normal dagildig1 sdylenebilir.

Ayn1 gruba ait iki ortalama arasinda anlamli fark olup olmadig iliskili
orneklemler t-testi ile belirlenmektedir. Bagimli degiskene ait iki 6l¢ciim olmali ve bu
Ol¢timler arasindaki farkin normal dagilim gosterip gostermedigi irdelenmelidir (Field,
2009; Gravetter & Wallnau, 2007). Bu baglamda 6n-test ve son-test puanlarinin farki ile
son-test ve kalicilik testi puanlarinin farki hesaplanmis ve bu fark verilerinin Shapiro-

Wilks test degerleri Cizelge 4.4 te verilmektedir.
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Cizelge 4. 4. Calisma Gruplarina Ait Fark Verilerinin Normallik Bulgular1 (Ceylan

Eliyesil & Tuna, 2023b)

Test Calisma grubu N Shapiro-Wilks
P

Deney Basar1 Son Test -On Test Farki 24 0,187
Basar1 Son Test- Kalicilik Testi Farki 24 0,87
Van Hiele Son Test -On Test Farki 24 0,000
Van Hiele Son Test- Kalicilik Testi Farki 24 0,000
Tutum Son Test -On Test Farki 24 0,006

Kontrol ~ Basar1 Son Test -On Test Farki 23 0,213
Basar1 Son Test- Kalicilik Testi Farki 23 0,67
Van Hiele Son Test -On Test Farki 23 0,000
Van Hiele Son Test- Kalicilik Testi Fark1 23 0,000
Tutum Son Test -On Test Farki 23 0,005

Cizelge 4.4 incelendiginde deney ve kontrol grubunun ABT 'nin son-test puant ile
On-test puani arasindaki fark ile son-test puan1 ve kalicilik testi puani arasindaki fark
verilerinin Shapiro-Wilks degerleri sirasiyla 0,187, 0,87, 0,213 ve 0,67 olarak
gozlenmektedir. Bu verilerin timii 0,05’ten biiylik ¢iktigindan ABT fark verilerinin
normal dagilim gosterdigi sOylenebilir. Deney ve kontrol grubunun vHGDDT son-test
puani ve On-test puan1 arasindaki fark ile son-test puani ve kalicilik testi puani arasindaki
fark verilerinin Shapiro-Wilks degerlerinin hepsinin 0,000 ¢iktigi Cizelge 4.4’ten
goriilmektedir. GTO son-test ve dn-test fark verilerinin Shapiro-Wilks degerleri deney ve
kontrol grubu i¢in siras1 ile 0,006 ve 0,005 seklinde bulundugu goériilmektedir. Bulunan

bu degerler 0,05 ten kiiciik ¢iktigindan vHGDDT ve GTO fark verilerinin normal dagilim

gostermedigi sOylenebilir.
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4.2. Birinci Alt Probleme Yonelik Bulgular

Bu arastirmada birinci alt problem “Calisma gruplarinin basar1 6n-test puanlari

arasinda istatistiksel bakimdan anlamli bir farklilik var m1?”” sorusu olarak belirlenmistir.

ABT verileri normal dagildigindan bu verilere parametrik bir test olan iliskisiz
orneklemler t-testi SPSS 26.0 programi kullanilarak uygulanmistir. Bu testten elde edilen

ciktilar Cizelge 4.5’te aktarilmaktadir.

Cizelge 4. 5. Calisma grubu basarilarina ait 6n-test puanlarinin iliskisiz 6rneklemler t-
testi sonucu (Ceylan Eliyesil & Tuna, 2023b)

Gruplar N X Ss Sd t p
Deney 24 6,79 2,654 45 0,738 0,464
Kontrol 23 6,22 2,679

*p<0,05

Cizelge 4.5 incelendiginde calisma gruplarinin ABT verilerinin deney grubu
ogrencilerine ait on-test puan ortalamasi X=6,79 ve kontrol grubu 6grencilerine ait puan
ortalamas1 X=6,22 olarak goriilmektedir. Arastirma oncesinde ¢alisma gruplarinin ABT
verilerine ait On-test puanlar1t arasinda anlamli farklilik bulunup bulunmadig:
incelendiginde, istatistiksel bakimdan anlamli bir fark tespit edilemedigi
goriilmemektedir [t(45)=0,738 ve p=0,464>0,05]. Bu bulgu 1s18inda, ¢aligma oncesinde
deney ve kontrol grubundaki dgrencilerin geometri basaris1 bakimindan benzer seviyede

oldugu yorumlanabilir.
4.3. Ikinci Alt Probleme Yénelik Bulgular

Bu aragtirmada ikinci alt problem “Deney grubunun basar1 on-test puanlar ile
son-test puanlar1 arasinda istatistiksel bakimdan anlamli bir farklilik var mi1?” olarak

belirlenmistir.

ABT fark verileri normal dagilim gosterdiginden bu verilere parametrik bir test
olan iliskili 6rneklemler t-testi SPSS 26.0 programi kullanilarak uygulanmistir. Bu testten

elde edilen bulgular Cizelge 4.6’da aktarilmaktadir.
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Cizelge 4. 6. Deney grubu basarilarina ait on-test ve son-test puanlarinin iligkili
orneklemler t-testi sonucu (Ceylan Eliyesil & Tuna, 2023b)

Testler N X Ss Sd t p
On-Test 24 6,79 2,654 23 -6,614 0,000
Son-Test 24 13,75 5,39

*p<0,05

Cizelge 4.6’ya gore deney grubuna ait ABT verileri irdelendiginde 6n-test puan
ortalamasi X=6,79 ve son-test puan ortalamasi X=13,75 bulundugu gozlenmektedir.
Calisma oncesinde ve sonrasinda deney grubu 6grencilerine ait ABT verilerinin 6n-test
ve son-test puanlarinin arasinda anlamli fark bulunup bulunmadigi incelendiginde
istatistiksel bakimdan son-test yoniinde anlamli bir fark bulundugu goriilmektedir
[t(23)=-6,614 ve p=0,00<0,05]. T-testi istatistiksel olarak anlaml1 ¢iktig1 durumlarda etki
biiyiikliigii (n?) degeri hesaplanarak yorumlanir. Cizelge 4.6’daki t ve n degerleri igin etki
biiyiikliigii (n?) hesaplanarak 0,655 bulunmustur. Cizelge 3.5’te daha 6nceden belirtilen
kesim noktalarina bakilarak bu etkinin biiyiik 6l¢iide oldugu sdylenebilir. Buradan yola
cikarak, deney grubuna uygulanan Cabri 3D destekli SE modeli dogrultusunda yiiriitiilen
ogretimin yedinci sif Ogrencilerinin geometri basarilarimin artiginda biiylik dlciide

olumlu etkisi oldugu yorumlanabilir.
4.4. Uciincii Alt Probleme Yonelik Bulgular

Bu arasgtirmada {iciincii alt problem “Kontrol grubunun bagar1 6n-test puanlari ile
son-test puanlari arasinda istatistiksel bakimdan anlamli bir farklilik var m1?” olarak

belirlenmistir.

ABT fark verileri normal dagilim gosterdiginden bu verilere parametrik bir test
olan iligkili 6rneklemler t-testi SPSS 26.0 programi kullanilarak uygulanmistir. Bu testten

elde edilen sonuglar Cizelge 4.7°de aktarilmaktadir.
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Cizelge 4. 7. Kontrol grubu basar1 6n-test ve son-test puanlarinin iligkili 6rneklemler t-
testi sonucu (Ceylan Eliyesil & Tuna, 2023b)

Testler N X Ss Sd t p
On-Test 23 6,21 2,67 22 -3,205 0,004
Son-Test 23 10,43 5,15

*p<0,05

Cizelge 4.7 incelendiginde kontrol grubuna ait ABT verilerinin 6n-test puan
ortalamas1 X=6,21 ve son-test puan ortalamas1 X=10,43 bulundugu gozlenmektedir.
Calisma oncesinde ve sonrasinda kontrol grubu 6grencilerine ait ABT verilerinin 6n-test
puani ve son-test puani arasinda anlamli fark bulunup bulunmadig: irdelendiginde
istatistiksel bakimdan son-test yoniinde anlamli bir fark tespit edildigi goriilmektedir
[t(22)=-3,205 ve p=0,004<0,05]. T-testi istatistiksel olarak anlamli ¢iktig1 durumlarda
etki biiyiikliigii (n?) degeri hesaplanarak yorumlanir. Cizelge 4.7’ deki t ve n degerleri icin
etki biiyiikliigii (n?) hesaplanarak 0,318 bulunmustur. Cizelge 3.5’de daha 6nceden
belirtilen kesim noktalarina bakilarak bu etkinin biiyiik 6l¢iide oldugu sdylenebilir.
Buradan yola ¢ikarak, kontrol grubuna uygulanan geleneksel yonteme uygun yiiriitiilen
ogretim etkinliklerinin yedinci sinif §grencilerinin geometri bagarilarinin artiginda biiyiik

6l¢iide olumlu etkisi oldugu yorumlanabilir.
4.5. Dordiincii Alt Probleme Yonelik Bulgular

Bu arastirmada dordiincii alt problem “Calisma gruplarmin basar1 son-test
puanlar1 arasinda istatistiksel bakimdan anlamli bir farklilk var mi?” olarak

belirlenmistir.

ABT verileri normal dagildigindan bu verilere parametrik bir test olan iliskisiz
orneklemler t-testi SPSS 26.0 programi kullanilarak uygulanmistir. Bu testten elde edilen

ciktilar Cizelge 4.8’ de aktarilmaktadir.
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Cizelge 4. 8. Calisma grubu basarilarina ait son-test puanlarinin iligkisiz 6rneklemler t-
testi sonucu (Ceylan Eliyesil & Tuna, 2023b)

Gruplar N X Ss Sd t p
Deney 24 13,75 5,39 45 2,152 0,037
Kontrol 23 10,43 5,15

*p<0,05

Cizelge 4.8 irdelendiginde calisma grubuna ait ABT verilerinden deney grubu
ogrencilerinin puan ortalamas1 X=13,75 ve kontrol grubunun ortalamas: X=10,43 olarak
goriilmektedir. Aragtirma sonrasinda ¢aligma grubu 6grencilerine ait ABT verilerinin son-
test puanlar1 arasinda anlamli fark olup olmadig: incelendiginde istatistiksel bakimdan
deney grubu yoniinde anlamli bir fark oldugu goriilmektedir [t(45)=2,152 ve
p=0,037<0,05]. T-testi istatistiksel olarak anlaml1 ¢1kt1§1 durumlarda etki biiyiikliigii (n?)
degeri hesaplanarak yorumlanir. Cizelge 4.8’deki t ve n degerleri icin etki biiyiikliigii (n?)
hesaplanarak 0,094 bulunmustur. Cizelge 3.5’de daha oOnceden belirtilen kesim
noktalarina bakilarak bu etkinin orta 6l¢iide oldugu sdylenebilir. Buradan yola ¢ikarak,
deney grubuna uygulanan Cabri 3D destekli SE modeli dogrultusunda yiiriitiilen
ogretimin, kontrol grubu ile geleneksel yonteme uygun ylriitilen 6gretime kiyasla
yedinci sinif 6grencilerinin geometri basarilarinin artisinda daha fazla etkisinin oldugu ve

bu etkinin biiyiikliigiiniin orta dl¢iide oldugu yorumlanabilir.
4.6. Besinci Alt Probleme Yonelik Bulgular

Bu arastirmada besinci alt problem “Calisma gruplarinin tutum 6n-test puanlar

arasinda istatistiksel bakimdan anlamli bir farklilik var mi1?” olarak belirlenmistir.

GTO verileri normal dagildigindan bu verilere parametrik bir test olan iliskisiz
orneklemler t-testi SPSS 26.0 programi kullanilarak uygulanmistir. Bu testten elde edilen

bulgular Cizelge 4.9’da aktarilmaktadir.
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Cizelge 4. 9. Calisma gruplarinin tutum on-test puanlarinin iligkisiz 6rneklemler t-testi
sonucu

Gruplar N X Ss Sd t p
Deney 24 3,707 0,519 45 -0,946 0,349
Kontrol 23 3,852 0,529

*p<0,05

Cizelge 4.9°a gore calisma gruplarmin GTO verilerinin 6n-test puanlar
irdelendiginde deney grubu dgrencilerine ait on-test puan ortalamas1 X=3,707 ve kontrol
grubunun puan ortalamas1 X=3,852 oldugu goriilmektedir. Arastirma oncesinde ¢alisma
grubu &grencilerine ait GTO verilerinin dn-test puanlari arasinda anlamli fark olup
olmadig1 incelendiginde istatistiksel bakimdan anlamli bir fark gézlenmemektedir
[t(45)=-0,946 ve p=0,349>0,05]. Buradan yola ¢ikarak, ¢alismanin basinda deney ve
kontrol grubu ogrencilerinin geometriye yonelik tutumlari bakimindan benzerlik

gosterdigi yorumlanabilir.
4.7. Altinc1 Alt Probleme Yonelik Bulgular

Bu arastirmada altinci alt problem olarak “Deney grubunun tutum 6n-test puanlari
ile son-test puanlar arasinda istatistiksel bakimdan anlamli bir farklilik var mi?” sorusu

belirlenmistir.

GTO fark verileri normal dagilima uymadigindan bu verilere parametrik olmayan
bir test olan Wilcoxon Testi SPSS 26.0 programi kullanilarak uygulanmigtir. Bu testten
elde edilen ¢iktilar Cizelge 4.10’da aktarilmaktadir.

Cizelge 4. 10. Deney grubuna ait tutum 6n-test puani ve son-test puaniin Wilcoxon
testi sonucu

Gruplar N Sira Sira Z p
Ortalamasi  Toplamu
Negatif Sira 5 12,90 64,50 -2,445 0,014
Pozitif Sira 19 12,39 235,39
Esit 0
Toplam 24
*p<0,05
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Cizelge 4.10°a gore deney grubu 6grencilerinin negatif sira ortalamasi 12,90, sira
toplam1 64,50 ve pozitif sira ortalamast 12,39, sira toplami ise 235,39 olarak bulundugu
goriilmektedir. Calismanin baslangicinda ve bitiminde GTO verilerinin 6n-test puan ve
son-test puanlarinin sira ortalamasi ile sira toplami arasinda istatiksel bakimdan anlaml
bir fark oldugu gozlenmektedir [Z=-2,445; p=0,014<0,05]. Bu farklili§in pozitif siralar
lehine yani son-test puanlari yoniinde ortaya ¢iktigi goriilmektedir. Wilcoxon testi
istatistiksel olarak anlamli ¢iktig1 durumlarda etki biiyiikliigii (r) degeri hesaplanarak
yorumlanir. Cizelge 4.10’daki Z ve n degerleri i¢in etki biiyiikligii (r) hesaplanarak 0,5
bulunmustur. Cizelge 3.6’da daha onceden belirtilen kesim noktalarina bakilarak bu
etkinin biiyiik 6l¢iide oldugu sdylenebilir. Buradan, deney grubuna uygulanan Cabri 3D
destekli SE modeli dogrultusunda yiiriitiilen 6gretimin yedinci siif 6grencilerinde

geometriye yonelik tutumu artirmada biiyiik dl¢iide olumlu etkisi oldugu yorumlanabilir.
4.8. Yedinci Alt Probleme Yénelik Bulgular

Bu aragtirmanin yedinci alt problemi “Kontrol grubunun tutum on-test puanlari
ile son-test puanlar1 arasinda istatistiksel bakimdan anlamli bir farklilik var mi?” olarak

belirlenmistir.

GTO fark verileri normal dagilima uymadigindan bu verilere parametrik olmayan
bir test olan Wilcoxon Testi SPSS 26.0 programi kullanilarak uygulanmistir. Bu testten
elde edilen sonuglar Cizelge 4.11°de verilmektedir.

Cizelge 4. 11. Kontrol grubu tutum 6n-test puani ve son-test puaninin Wilcoxon testi
sonucu

Gruplar N Sira Sira Z p

Ortalamas1  Toplami

Negatif Sira 8 9,94 79,50 -0,624 0,532
Pozitif Sira 11 10,05 110,50
Esit 4
Toplam 24
*p<0,05
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Cizelge 4.11°deki verilere gore kontrol grubundaki 6grencilerin negatif sira
ortalamasi 9,94, sira toplami1 79,50 ve pozitif sira ortalamasi 10,05, sira toplami ise 110,50
olarak gdzlenmektedir. Calisma baslangicinda ve bitiminde GTO verilerinin 6n-test puan
ve son-test puanlarina ait sira ortalamasi ve sira toplami arasinda istatiksel bakimdan
anlamli bir fark bulunamadigi gézlenmektedir [Z=-0,624; p=0,532>0,05]. Buradan,
kontrol grubuna uygulanan geleneksel Ogretim yOntemine uygun yiiriitillen 6gretim
etkinliklerinin yedinci siif 6grencilerinin geometriye yonelik tutumlarini artirmada

etkisinin olmadig1 yorumlanabilir.
4.9. Sekizinci Alt Probleme Yonelik Bulgular

Bu arastirmanin sekizinci alt problemi olarak “Calisma gruplariin tutum son-test
puanlar1 arasinda istatistiksel bakimdan anlamli bir farklilik var mi?” sorusu

belirlenmistir.

GTO verileri normal dagildigindan bu verilere parametrik bir test olan iliskili
orneklemler t-testi SPSS 26.0 programi kullanilarak uygulanmistir. Bu testten elde edilen

sonuclar Cizelge 4.12°de aktarilmaktadir.

Cizelge 4. 12. Calisma gruplarinin tutum son-test puanlarina ait iliskisiz 6rneklemler t-
testi sonucu

Gruplar N X Ss Sd t p
Deney 24 4,236 0,474 45 2,171 0,035
Kontrol 23 3,936 0,472

*p<0,05

Cizelge 4.12°’ye bakildiginda calisma gruplarinin  GTO son-test verileri
irdelendiginde deney grubu Ogrencilerine ait son-test puan ortalamasinin X=4,236 ve
kontrol grubuna ait ortalamanin X=3,936 olarak bulundugu goriilmektedir. Calisma
sonrasinda deney ve kontrol grubundaki 6grencilere ait GTO son-test puanlari arasinda
anlamli fark olup olmadig1 incelendiginde istatistiksel bakimdan anlamli bir fark oldugu
gozlenmektedir [t(45)=2,171 ve p=0,035<0,05]. T-testi istatistiksel olarak anlamli ¢iktig
durumlarda etki biiyiikliigii (n?) degeri hesaplanarak yorumlanir. Cizelge 4.12°deki t ve n
degerleri igin etki biiyiikliigii (n?) hesaplanarak 0,094 bulunmustur. Cizelge 3.5’te daha
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onceden belirtilen kesim noktalarina bakilarak bu etkinin orta 6l¢iide oldugu sdylenebilir.
Buradan yola ¢ikarak, deney grubuna uygulanan Cabri 3D destekli SE modeline uygun
yuriitiilen Ogretim etkinliklerinin kontrol grubuna uygulanan geleneksel Ogretim
yontemine gore yiiriitiilen etkinliklere kiyasla yedinci sinif 6grencilerinin geometriye

yonelik tutumlarini artirmada orta biiyiikliikte etkili oldugu soylenebilir.
4.10. Dokuzuncu Alt Probleme Yonelik Bulgular
Bu arastirmada dokuzuncu alt problem “Calisma gruplarinin van Hiele

diizeylerine ait dn-test puan dagilimlari nasildir?” olarak belirlenmistir.

Calisma grubu 6grencilerinin arastirmanin basinda vHGDDT verilerinden elde

edilen diizey dagilimlarinin frekans ve yiizde tablosu Cizelge 4.13’te aktarilmaktadir.

Cizelge 4. 13. Calisma grubu 6grencilerinin VHGDDT 6n-test dagilimlar frekans ve
yiizde tablosu

Calisma Gruplan Deney Kontrol

Van Hiele Geometri f % f %
Diizeyleri

Diizey 0 11 45,8 12 52,2
Diizey 1 11 45,8 10 43,5
Diizey 2 2 8,4 1 4.3
Diizey 3 0 0 0 0

*Diizey 0: Herhangi bir diizeye atanamayan 6grencileri temsil etmek i¢in kullanildi.

Cizelge 4.13 irdelendiginde deney grubu Ogrencilerine ait VHGDDT 0On-test
sonuglarina gore ogrencilerin %45,81°1 Diizey 0 ve Diizey 1°’de yigilma gosterdigi,
%8,4’1i Diizey 2’de iken deney grubundaki hi¢bir 6grencinin Diizey 3’e erisemedigi
gozlenmistir. Kontrol grubu 0Ogrencilerinin  vVHGDDT 06n-test sonuglarina gore
Ogrencilerin %52,2’si Diizey 0°da, %43,5’1 Diizey 1’de, %4,3’li Diizey 2’de olarak
belirlenmis fakat kontrol grubundaki hicbir ogrencinin Diizey 3’e erismedigi

gozlenmistir.
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Genel olarak ana simiftyla ikinci sinif arasinda bulunan 6grencilerin Diizey 1,
ikinci sinif ile sekizinci sinif arasinda bulunan 6grencilerin Diizey 2 ve Diizey 3°te olma
beklentisi (Baykul, 2009) g6z 6niine alindiginda deney grubun 6grencilerinin %8,4’1 ve
kontrol grubu 6grencilerinin %4,3’lintin beklenen van Hiele diizeylerine erisebildigi
goriilmektedir. Buna karsin deney grubu &grencilerinin %91,6’s1 ve kontrol grubu
ogrencilerinin %95,7’si yani bilyiik bir ¢ogunlugunun beklenen van Hiele diizeylerine

erisemedikleri goriilmektedir.
4.11. Onuncu Alt Probleme Yonelik Bulgular
Bu aragtirmanin onuncu alt problemi “Calisma gruplarinin van Hiele diizeylerine

ait son-test puan dagilimlar1 nasildir?” olarak belirlenmistir.

Calisma grubu 6grencilerinin arastirmanin sonunda vHGDDT verilerinden elde

edilen diizey dagilimlarinin frekans ve yilizde tablosu Cizelge 4.14’°te aktarilmaktadir.

Cizelge 4. 14. Calisma grubu 6grencilerinin vHGDDT son-test dagilimlar1 frekans ve
ylizde tablosu

Cahsma Gruplarn Deney Kontrol

Van Hiele Geometri f % f %
Diizeyleri

Diizey 0 6 25 9 39,1
Diizey 1 8 33,3 10 43,5
Diizey 2 6 25 3 13,1
Diizey 3 4 16,7 1 4,3

*Diizey 0: Herhangi bir diizeye atanamayan 6grencileri temsil etmek icin kullanildi.

Cizelge 4.14 irdelendiginde deney grubundaki 6grencilere ait vVHGDDT son-test
sonuglarma gore ogrencilerin %25°1 Diizey 0°da, %33,3’1 Diizey 1’de gozlenmisken,
%251 Diizey 2’ye ve %16,7’si Diizey 3’e erigmis olarak gdzlenmektedir. Kontrol grubu
ogrencilerinin vVHGDDT son-test sonuglarina gore dgrencilerin %39,1°si Diizey 0’da,
%43,5’1 Diizey 1’de gozlenmisken, %13,1°1 Diizey 2’ye ve %4,3’1 Diizey 3’e erigmis

olarak goriilmektedir.
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Cizelge 4.13 ve Cizelge 4.14 birlikte irdelendiginde caligma grubundaki
Ogrencilerin uygulama sonrast van Hiele diizeylerinde degisiklik oldugu goriilmektedir.
Deney grubundaki 6grencilere ait On-test sonuglarina gore %45,8’1 Diizey 0°da iken son-
test sonuglarma gore %25’ Diizey 0’da kaldig1 goriilmektedir. Buradan Diizey 0’da
bulunan deney grubu O6grenci sayisinda %20,8 azalma oldugu sdylenebilir. Kontrol
grubunun On-test sonucglarina goére 6grencilerin %52,2°si Diizey 0’da iken son-test
sonuglarma gore ogrencilerin %39,1°1 diizey 0’da gozlenmektedir. Dolayis1 ile Diizey
0’da bulunan kontrol grubu Ogrencilerinin sayisinda 9%13,1 azalma oldugu
yorumlanabilir. Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin Diizey 0’da yer alma oranlarinda

azalma oldugu gozlenmektedir.

Deney grubundaki 6grencilere ait dn-test sonuglarina goére %45,8°1 Diizey 1’de
iken son-test sonuglarina gére %33,3’l Diizey 1°de yer almaktadir. Buradan Diizey 1’de
bulunan deney grubu 6grenci sayisinda %12,5 azalma oldugu sdylenebilir. Kontrol
grubundaki o6grencilerin On-test ve son test puanlarina bakildiginda &grencilerin
%43,5’inin Diizey 1’de oldugu gozlenmektedir. Burada Diizey 1°de bulunan kontrol
grubu ogrencilerinin sayisinda bir degisim olmamis gibi goziikse de Diizey 2’ye
gecislerin bu esitlige sebep oldugu seklinde yorumlanabilir. Deney grubu 6grencilerinin
Diizey 1°de yer alma oranlarinda azalma oldugu gbzlenirken kontrol grubu 6grencilerinin

Diizey 1’de yer alma oranlarinda degisiklik olmadig1 gézlenmektedir.

Deney grubundaki 6grencilere ait 6n-test verilerine bakildiginda %8,4’li Diizey
2’de iken son-test sonuglarina gore %25°1 Diizey 2’de yer almaktadir. Buradan Diizey
2’de bulunan deney grubu 6grenci sayisinda %16,6 artis oldugu sdylenebilir. Kontrol
grubunun On-test sonuclarina gére %4,3°1 Diizey 2’de iken son-test sonucglarina gore
ogrencilerin %13,1’inin Diizey 2’de oldugu gozlenmektedir. Dolayist ile Diizey 2’de
bulunan kontrol grubu 6grencilerinin sayisinda %8,7 artisin gerceklestigi yorumlanabilir.
Calisma grubundaki Ogrencilerin Diizey 2’de yer alma oranlarinda artis oldugu

gozlenmektedir.

Deney grubundaki Ogrencilere ait On-test sonuglarina bakilarak Ogrencilerin
hicbiri Diizey 3’e erisememisken son-test sonuglarina goére %16,7’si Diizey 3’de yer
almaktadir. Buradan Diizey 3’de bulunan deney grubu 6grenci sayisinda %16,7 artis

oldugu soylenebilir. Kontrol grubunun oOn-test sonuglarina goére Ogrencilerin higbiri
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Diizey 3’e erisememisken son-test sonuglarina gore 6grencilerin %4,3’i Diizey 3’de yer
almaktadir. Dolayisti ile Diizey 3’da bulunan kontrol grubu 6grencilerinin sayisinda %4,3
artisin gerceklestigi yorumlanabilir. Buradan deney ve kontrol grubu 6grencilerinin

Diizey 3°de yer alma oranlarinda artis oldugu gozlenmektedir.

Genel olarak diizeyler arasindaki beklenen yondeki gecis yiizdelerinin deney
grubundaki 6grencilerde kontrol grubundaki 6grencilere kiyasla daha ¢ok oldugu ortaya
cikmistir. Buradan, deney grubuna uygulanan Cabri 3D destekli SE modeline uygun
yiiriitiilen 6gretimin, kontrol grubuna uygulanan geleneksel yonteme uygun yiiriitiilen
ogretime kiyasla yedinci sinif 6grencilerinin van Hiele diizeylerinin beklenen degere

erisisini daha olumlu etkiledigi yorumlanabilir.
4.12. On Birinci Alt Probleme Yonelik Bulgular

Bu arastirmada on birinci alt problem “Calisma gruplarinin van Hiele diizeylerine
ait on-test puanlar1 arasinda istatistiksel bakimdan anlaml bir farklilik var m1?”” olarak

belirlenmistir.

Calisma grubu 6grencilerinin ¢aligmanin baginda van Hiele Diizeyleri bakimindan
farkliliklarinin olup olmadigini incelemek i¢in VHGDDT sonucuna gore atandiklar
diizey sayilar1 Ogrencilerin puanlari olarak alinmis ve analizlere bu sekilde devam

edilmistir.

vHGDDT verileri normal dagilima uymadigindan bu verilere parametrik olmayan
bir test olan Mann Whitney-U testi SPSS 26.0 programi kullanilarak uygulanmistir. Bu
testten elde edilen ¢iktilar Cizelge 4.15 te aktarilmaktadir.

Cizelge 4. 15. Calisma gruplarina ait vHGDDT 06n-test puanlarinin Mann Whitney-U
testi sonucu

Gruplar N  Sira Ortalamas1  Sira Toplam U p
Deney 24 24,92 598,00 245,000 0,599
Kontrol 23 23,04 530,00

*p<0,05

Cizelge 4.15’e gore ¢alisma gruplarinin vHGDDT 06n-test verileri irdelendiginde

deney grubundaki G6grencilere ait 6n-test puanlarinin sira ortalamasi 24,92 ve kontrol
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grubuna ait sira ortalamasi 23,04 olarak gozlenmektedir. Arastirma Oncesinde ¢alisma
grubu ogrencilerinin VHGDDT o6n-test puanlarmin arasinda anlamli fark bulunup
bulunmadigi incelendiginde istatistiksel bakimdan anlamli bir fark bulunmadigi
goriilmektedir [U=245,000 ve p=0,599>0,05]. Buradan yola g¢ikarak, arastirmanin
basinda caligma grubundaki Ogrencilerin van Hiele diizeyleri bakimindan benzerlik

gosterdigi yorumlanabilir.
4.13. On Ikinci Alt Probleme Yénelik Bulgular

Bu aragtirmanin on ikinci alt problemi “Deney grubunun van Hiele diizeyleri 6n-
test puanlar ile son-test puanlart arasinda istatistiksel bakimdan anlamli bir farklilik var

mi1?” olarak belirlenmistir.

Deney grubu 6grencilerinin ¢aligmanin basinda ve sonunda van Hiele diizeyleri
bakimindan farkliliklarmin olup olmadigini incelemek i¢in VHGDDT sonucuna gore
atandiklar1 diizey sayilar1 6grencilerin puanlar1 olarak alinmis ve analizlere bu sekilde

devam edilmistir.

vHGDDT fark verileri normal dagilima uymadigindan bu verilere parametrik
olmayan bir test olan Wilcoxon Testi SPSS 26.0 programi kullanilarak uygulanmaigstir. Bu

testten elde edilen ¢iktilar Cizelge 4.16°da aktarilmaktadir.

Cizelge 4. 16. Deney grubuna ait van Hiele diizeyi 6n-test puani ve son-test puaninin
Wilcoxon testi sonucu

Gruplar N Sira Sira Z p

Ortalamast  Toplam

Negatif Sira 0 0 0 -3,690 0,000
Pozitif Sira 15 8,0 120
Esit 9
Toplam 24
*p<0,05

Cizelge 4.16°’ya bakildiginda deney grubundaki &grencilerin negatif sira

ortalamasi 0, sira toplami1 0 ve pozitif sira ortalamasi 8, sira toplami ise 120 olarak
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goriilmektedir. Calismanin baglangicinda ve bitiminde vVHGDDT puanlarinin 6n-test ve
son-test sira ortalamasi ve sira toplami arasinda istatiksel bakimdan anlamli bir fark
oldugu gozlenmektedir [Z=-3,690; p=0,000<0,05]. Bu farkin pozitif siralar yani son-test
puanlar1 yoniinde oldugu goriilmektedir. Wilcoxon testi istatistiksel olarak anlamli ¢iktig1
durumlarda etki biiytikliigii (r) degeri hesaplanarak yorumlanir. Cizelge 4.16’daki Z ve n
degerleri igin etki biiylikligi (r) hesaplanarak 0,753 bulunmustur. Cizelge 3.6’da daha
onceden belirtilen kesim noktalarina bakilarak bu etkinin biiyiik 6l¢iide oldugu
sOylenebilir. Buradan, deney grubuna uygulanan Cabri 3D destekli S5E modeli
dogrultusunda yiiriitiillen 6gretimin, yedinci sinif 6grencilerinde van Hiele diizeylerinin

artisinda biiyiik 6l¢iide olumlu etkisi oldugu yorumlanabilir.
4.14 On Ugiincii Alt Probleme Yénelik Bulgular

Bu arastirmada on ti¢iincii alt problem “Kontrol grubunun van Hiele diizeyleri 6n-
test puanlar ile son-test puanlart arasinda istatistiksel bakimdan anlamli bir farklilik var

m1?” olarak belirlenmistir.

Kontrol grubundaki Ogrencilerin ¢alismanin basinda ve sonunda van Hiele
diizeyleri bakimindan farkliliklarinin olup olmadigini incelemek i¢in vVHGDDT sonucuna
gore atandiklar1 diizey sayilar1 6grencilerin puanlar1 olarak alinmis ve analizlere bu

sekilde devam edilmistir.

vHGDDT fark verileri normal dagilima uymadigindan bu verilere parametrik
olmayan bir test olan Wilcoxon Testi SPSS 26.0 programi kullanilarak uygulanmistir. Bu

testten elde edilen ¢iktilar Cizelge 4.17°de aktarilmaktadir.

Cizelge 4. 17. Kontrol grubuna ait van Hiele diizeyi 6n-test puan1 ve son-test puaninin
Wilcoxon testi sonucu

Gruplar N Sira Sira Z P
Ortalamas1  Toplam
Negatif Sira 0 0 0 -2,236 0,025
Pozitif Sira 5 3,00 15,00
Esit 18
Toplam 23
*p<0,05
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Cizelge 4.17°ye gore kontrol grubu 6grencilerinin negatif sira ortalamasi 0, sira
toplam1 0 ve pozitif sira ortalamasi 3, sira toplami ise 15 olarak goézlenmektedir.
Calismanin baglangicinda ve bitiminde vHGDDT puanlarinin 6n-test puani ve son-test
puani sira ortalamasi ve sira toplami arasinda istatiksel bakimdan anlamli bir farklilik
bulundugu gozlenmektedir [Z=-2,236; p=0,025<0,05]. Bu farkin pozitif siralar lehine
yani son-test puani yoniinde oldugu gozlenmektedir. Wilcoxon testi istatistiksel olarak
anlaml ¢ikti§1 durumlarda etki biliyiikligl (r) degeri hesaplanarak yorumlanir. Cizelge
4.17°deki Z ve n degerleri igin etki biiytikligi (r) hesaplanarak 0,466 bulunmustur.
Cizelge 3.6’da daha dnceden belirtilen kesim noktalarina bakilarak bu etkinin orta dl¢iide
oldugu soylenebilir. Buradan, kontrol grubuna uygulanan geleneksel yonteme uygun
yiriitiilen 6gretim etkinliklerinin yedinci sinif 6grencilerinin van Hiele Diizeylerini

artirmada orta dl¢lide olumlu etkisi oldugu yorumlanabilir.
4.15. On Dérdiincii Alt Probleme Yonelik Bulgular

Bu arastirmada on dordiincii alt problem “Caligma gruplarinin van Hiele diizeyleri
son-test puanlari arasinda istatistiksel bakimdan anlamli bir farklilik var m1?” olarak

belirlenmistir.

Calisma grubu 6grencilerinin ¢alismanin sonunda van Hiele diizeyleri bakimindan
farkliliklarinin olup olmadigini incelemek i¢cin VHGDDT sonucuna gore atandiklar
diizey sayilar1 Ogrencilerin puanlari olarak alinmis ve analizlere bu sekilde devam

edilmistir.

vHGDDT verileri normal dagilima uymadigindan bu verilere parametrik olmayan
bir test olan Mann Whitney-U testi SPSS 26.0 programi kullanilarak uygulanmistir. Bu
testten elde edilen bulgular Cizelge 4.18’de aktarilmaktadir.

Cizelge 4. 18. Calisma gruplarina ait van Hiele diizeyi son-test puanlarinin Mann
Whitney-U Testi sonucu

Gruplar N  Sira Sira Toplanm U p Z
Ortalamasi
Deney 24 27,75 666,00 186,000 0,043 2,020
Kontrol 23 20,09 462,00
*p<0,05
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Cizelge 4.18’¢ bakildiginda c¢alisma grubunun vHGDDT son-test verileri
irdelendiginde deney grubundaki 6grencilere ait son-test puanlarinin sira ortalamas1 27,75
ve kontrol grubuna ait sira ortalamasi 20,09 olarak goriilmektedir. Arastirma sonrasinda
calisma grubundaki 6grencilerin VHGDDT son-test puanlar1 arasinda anlamli fark
bulunup bulunmadig: incelendiginde istatistiksel bakimdan anlamli bir fark bulundugu
goriilmektedir [U=186,000 ve p=0,043<0,05]. Mann Whitney-U testi istatistiksel olarak
anlaml ¢ikti§1 durumlarda etki biliyiikligl (r) degeri hesaplanarak yorumlanir. Cizelge
4.18’deki Z ve n degerleri igin etki biiyiikligii (r) hesaplanarak 0,3 bulunmustur. Cizelge
3.6’da daha 6nceden belirtilen kesim noktalarina bakilarak bu etkinin orta 6l¢iide oldugu
sOylenebilir. Buradan yola ¢ikarak, deney grubuna uygulanan Cabri 3D destekli SE
modeline uygun yiiriitiilen 6gretim etkinliklerinin kontrol grubuna uygulanan geleneksel
Ogretim yontemine gore yliriitillen etkinliklere kiyasla yedinci sinif 6grencilerinin van

Hiele Diizeyini artirmada orta biiyiikliikte etkili oldugu soylenebilir.
4.16. On Besinci Alt Probleme Yonelik Bulgular

Bu arastirmada on besinci alt problem “Deney grubunun basar1 6n-test, son-test
ve kalicilik testi puanlar1 arasinda istatistiksel bakimdan anlamli bir farklilik var mi1?”

olarak belirlenmistir.

Deney grubu o6grencilerinin basar1 6n-test, son-test ve kalicilik testi puanlar
arasinda anlaml farklilik incelenirken ABT fark verileri normal dagilim gésterdiginden
parametrik testlerden olan ve ikiden fazla Ol¢lim arasinda anlamli farklilhik bulunup
bulunmadig: arastirildigr durumlarda bagvurulan tek yonli ANOVA analizi SPSS 26.0
programi kullanilarak uygulanmistir. Bu testten elde edilen ciktilar Cizelge 4.19°da

aktarilmaktadir.
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Cizelge 4. 19. Deney grubu basar1 6n-test, son-test ve kalicilik testi puanlarina ait
ANOVA sonucu

Testler X Ss Kareler Sd Kareler F P Kism eta Anlamh
toplami ortalam kare 1> fark
asl
On-Test 6,792 0,542 602,028 2 301,014 25,549 0,000 0,526 2-1,3-1

@
Son-Test ~ 13,750 1,102
@

Kalicilik 11,417 0,978
Testi (3)

Cizelge 4.19 irdelendiginde deney grubuna ait ABT on-test puan ortalamasi
X=6,792, son-test puan ortalamas1 X=13,75 ve kalicilik testi puan ortalamas1 X=11,417
olarak goriilmektedir. Bu test ortalamalar1 arasinda istatistiksel bakimdan anlamli fark
bulunup bulunmadigina bakildiginda 6n test- son test ve 6n test- kalicilik puanlarinin
arasinda istatistiksel bakimdan anlaml fark ortaya ¢iktig1 gézlenmektedir [F=25,549 ve
p=0,000<0,05]. Cizelge 4.19a gore son test ve kalicilik testi puanlar1 arasinda istatistiksel
bakimdan anlamli bir fark tespit edilmedigi goriilmektedir. Bu sonuglar 1s181inda, deney
grubunun son-test puanlari ile kalicilik testi puanlarinin benzer oldugu sdylenebilir.
Dolayisiyla deney grubuna uygulanan Cabri 3D destekli SE modeli dogrultusunda
yiriitiilen 6gretimin yedinci sinif 6grencilerinde basarmin kaliciligina olumlu etkisi

oldugu yorumlanabilir.
4.17. On Altinc1 Alt Probleme Yonelik Bulgular

Bu arastirmada on altinci problem “Kontrol grubunun basar1 6n-test, son-test ve
kalicilik test puanlari arasinda istatistiksel bakimdan anlamli bir farklilik var m1?”” olarak

belirlenmistir.

Kontrol grubuna ait basar1 6n-test, son-test ve kalicilik testi puanlari arasinda
anlamli farklilik incelenirken ABT fark wverileri normal dagilim gdésterdiginden
parametrik testlerden olan ve ikiden fazla 6l¢iim arasinda anlamli farklilik bulunup

bulunmadig: arastirildigr durumlarda bagvurulan tek yonli ANOVA analizi SPSS 26.0
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programi kullanilarak uygulanmistir. Bu testten elde edilen c¢iktilar Cizelge 4.20°de

aktarilmaktadir.

Cizelge 4. 20. Kontrol grubuna ait bagar1 6n-test, son-test ve kalicilik testi puanlarinin
ANOVA sonucu

Testler X Ss Kareler Sd Kareler F P Kism Anlamh

toplami ortalamasi etakare fark

On-Test 6,217 0,559 211,57 2 105,754 6,59 0,003 0,231 2-1,2-3
1)

Son-Test 10,435 1,074

)

Kaliciik 7,652 0,649
Testi (3)

Cizelge 4.20 irdelendiginde kontrol grubuna ait ABT verilerinin 6n-test puan
ortalamas1 X=6,217, son-test puan ortalamas1 X=10,435 ve kalicilik testi puan ortalamasi
X=7,652 olarak gozlenmektedir. Bu ortalamalar arasinda istatistiksel olarak anlamli fark
bulunup bulunmadigina bakildiginda 6n-test, son-test ve son-test, kalicilik puanlari
arasinda istatistiksel bakimdan anlamli farklilik tespit edildigi gozlenmektedir [F=6,59 ve
p=0,003<0,05]. Cizelge 4.20’ye bakildiginda on-test ve kalicilik testi puanlar1 arasinda
istatistiksel olarak anlamli bir fark tespit edilmedigi goriilmektedir. Buradan yola
cikilarak, kontrol grubuna ait On-test ve kalicilik testi puanlarimin benzer oldugu
sOylenebilir. Dolayisiyla kontrol grubuna uygulanan geleneksel yonteme uygun yiiriitiilen
ogretim etkinliklerinin yedinci simif Ogrencilerinin basarilarinin kaliciligina etkisi

olmadig1 yorumlanabilir.
4.18. On Yedinci Alt Probleme Yonelik Bulgular

Bu aragtirmada on yedinci alt problem “Caligsma gruplarinin basar1 kalicilik test
puanlar1 arasinda istatistiksel bakimdan anlamli bir farklilk var mi?” olarak

belirlenmistir.
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Calisma grubunun ABT normal dagilim gosterdiginden bu verilere parametrik
testlerden olan iliskisiz Orneklemler t-testi SPSS 26.0 programi kullanilarak

uygulanmistir. Bu testten elde edilen ¢iktilar Cizelge 4.21°de aktarilmaktadir.

Cizelge 4. 21. Calisma grubu basar1 kalicilik testi puanlarinin iliskisiz 6rneklemler t-
testi sonucu

Gruplar N X Ss Sd t p
Deney 24 11,41 4,79 45 3,179 0,03
Kontrol 23 7,65 3,11

*p<0,05

Cizelge 4.21°de listelendigi gibi c¢alisma grubunun ABT kalicilik test verileri
irdelendiginde deney grubuna ait puan ortalamas1 X=11,41 ve kontrol grubuna ait puan
ortalamas1 X=7,65 oldugu goriilmektedir. Calisma bitiminde deney ve kontrol grubu
ogrencilerinin ABT kalicilik test puanlarinin arasinda anlamli fark olup olmadigi
incelendiginde istatistiksel olarak deney grubu yoniinde anlamh bir farklilik ortaya ¢iktigi
gozlenmektedir [t(45)=3,179 ve p=0,03<0,05]. T-testi istatistiksel olarak anlamli ¢iktig1
durumlarda etki biiyiikliigii (n?) degeri hesaplanarak yorumlanir. Cizelge 4.21°deki t ve n
degerleri igin etki biiyiikliigii (n?) hesaplanarak 0,18 bulunmustur. Cizelge 3.5’te daha
onceden belirtilen kesim noktalarina bakilarak bu etkinin biiylik o6l¢lide oldugu
sOylenebilir. Buradan yola ¢ikarak, deney grubuna uygulanan Cabri 3D destekli S5E
modeli dogrultusunda siirdiiriilen 6gretimin, kontrol grubunda geleneksel yonteme gore
sirdiiriilen 6gretime kiyasla yedinci smif Ogrencilerinde geometri basarilarinin
kaliciliginda daha fazla etkisinin oldugu ve bu etkinin biiyiik olgiide oldugu

yorumlanabilir.
4.19. On Sekizinci Alt Probleme Yonelik Bulgular

Bu arastirmada on sekizinci alt problem “Deney grubunun van Hiele diizeyleri 6n-
test, son-test ve kalicilik test puanlart arasinda istatistiksel bakimdan anlamli bir farklilik

var m1?” olarak belirlenmistir.

Deney grubunun van Hiele diizeyleri 6n-test, son-test ve kalicilik testi puanlari

arasinda anlamli farklilik incelenirken VHGDDT normal dagilima uymadigindan bu
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verilere parametrik olmayan bir test olan ve ikiden fazla 6l¢iim arasinda anlamli fark
bulunup bulunmadiginin arastirildigt durumlarda basvurulan Friedman ve Wilcoxon
testleri SPSS 26.0 programi kullanilarak uygulanmistir. Bu testten elde edilen ¢iktilar
Cizelge 4.22°de aktarilmaktadir.

Cizelge 4. 22. Deney grubuna ait van Hiele diizeyleri 6n-test, son-test ve kalicilik test
puanlarmin Friedman ve Wilcoxon test sonuglari

Friedman Wilcoxon
Sira N Ki p sd ikililer Z p
Ortalamasi Kare
On-Test 1,42 24 26,085 0,000 2 2-1 3,690 0,000
1)
Son-Test 2,40 3-1 3,606 0,000
)
Kalicilik 2,19 2-3 2,000 0,056
Testi (3)
*p<0,05

Cizelge 4.22 irdelendiginde deney grubuna ait VHGDDT verilerinin 6n-test sira
ortalamas1 X=1,42, son-test sira ortalamas1 X=2,4 ve kalicilik test sira ortalamas1 X=2,19
olarak bulundugu goriilmektedir. Buradaki 6n-test, son-test ve kalicilik test puanlarinin
arasinda istatistiksel bakimdan anlamhi bir fark gozlenmektedir [X2:26,085 ve
p=0,000<0,05]. Istatistiksel olarak anlamli farkin hangi testlerin arasinda oldugu
Wilcoxon testi ile ikili karsilastirma olarak irdelendiginde on-test, son-test [Z=3,690 ve
p=0,000<0,05] ve oOn-test, kalicilik [Z=3,606 ve p=0,000<0,05] puanlari arasinda
istatistiksel olarak anlamli fark oldugu ortaya ¢ikmaktadir. Cizelge 4.22’ye gore son-test
ve kalicilik test puanlar arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunmamuistir.
Buradan yola ¢ikilarak, deney grubuna ait son-test ve kalicilik testi puanlarinin benzer
oldugu sdylenebilir. Dolayisiyla deney grubuna uygulanan Cabri 3D destekli SE modeli
dogrultusunda yiiriitiilen 6gretimin yedinci sinif 6grencilerinde van Hiele diizeylerinin

kaliciligina olumlu etkisi oldugu yorumlanabilir.
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4.20. On Dokuzuncu Alt Probleme Yoénelik Bulgular

Bu arastirmada on dokuzuncu alt problem “Kontrol grubunun van Hiele diizeyleri
on-test, son-test ve kalicilik test puanlar1 arasinda istatistiksel bakimdan anlamli bir

farklilik var m1?” olarak belirlenmistir.

Kontrol grubuna ait vHGDDT verilerinin 6n-test, son-test ve kalicilik test puanlari
arasindaki anlamli fark incelenirken VHGDDT normal dagilima uymadigindan bu
verilere parametrik olmayan bir test olan ve ikiden fazla 6l¢iim arasinda anlamli fark
bulunup bulunmadiginin arastirildigt durumlarda basvurulan Friedman ve Wilcoxon
testleri SPSS 26.0 programi kullanilarak uygulanmistir. Bu testten elde edilen ¢iktilar
Cizelge 4.23°de aktarilmaktadir.

Cizelge 4. 23. Kontrol grubuna ait van Hiele diizeyleri 6n-test, son-test ve kalicilik testi
puanlarinin Friedman ve Wilcoxon test sonuglari

Friedman Wilcoxon
Sira N Ki p sd ikililer Z p
Ortalamasi Kare
On-Test 1,85 23 7,600 0,022 2 2-1 2,236 0,025
1)
Son-Test 2,17 3-1 1,414 0,157
)
Kalicilik 1,98 2-3 1,732 0,043
Testi (3)
*p<0,05

Cizelge 4.23 irdelendiginde kontrol grubuna ait VHGDDT verilerinin 6n-test sira
ortalamast X=1,85, son-test sira ortalamast X=2,17 ve kalicilik test sira ortalamasi
X=1,98 olarak gozlenmektedir. Buradaki On-test, son-test ve kalicilik testi puanlari
arasinda istatistiksel bakimdan anlamli bir fark oldugu goriilmektedir [x?=7,600 ve
p=0,022<0,05]. Istatistiksel bakimdan anlamli farkin hangi testlerin arasinda oldugu
Wilcoxon testi ile ikili karsilastirma olarak irdelendiginde on-test, son-test [Z=2,236,
p=0,025<0,05] ve son-test, kalicilik [Z=1,732, p=0,043<0,05] puanlari arasinda
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istatistiksel bakimdan anlamli fark oldugu gozlenmektedir. Cizelge 4.23’e bakildiginda
On-test ve kalicilik test puanlarinin arasinda istatistiksel bakimdan anlamli bir farklilik
tespit edilmedigi goriilmektedir. Buradan yola ¢ikilarak, kontrol grubuna ait 6n-test ve
kalicilik test puanlarinin benzer oldugu soOylenebilir. Dolayisiyla kontrol grubuna
uygulanan geleneksel yonteme uygun yiiriitilen 6gretim etkinliklerinin yedinci simif

ogrencilerinin van Hiele Diizeylerinin kaliciligina etkisi olmadigi yorumlanabilir.
4.21. Yirminci Alt Probleme Yonelik Bulgular

Bu aragtirmada on dokuzuncu alt problem “Calisma gruplarinin van Hiele
diizeyleri kalicilik test puanlari arasinda istatistiksel bakimdan anlamli bir farklilik var

mi1?” olarak belirlenmistir.

Calisma grubunun vVHGDDT verileri normal dagilima uymadigindan bu verilere
parametrik olmayan bir test olan Mann Whitney-U testi SPSS 26.0 programi kullanilarak
uygulanmistir. Bu testten elde edilen bulgular Cizelge 4.24’te aktarilmaktadir.

Cizelge 4. 24. Calisma gruplarinin van Hiele diizeyi kalicilik testi puanlarinin Mann
Whitney-U testi sonucu

Gruplar N  Sira Sira Toplamm U p Z
Ortalamasi
Deney 24 27,90 669,50 182,5 0,034 -2,119
Kontrol 23 19,93 458,50
*p<0,05

Cizelge 4.24°’e gore calisma gruplarmin vHGDDT kalicilik test puanlar
irdelendiginde deney grubu &grencilerine ait kalicilik test puanlarinin sira ortalamasinin
X=27,90 ve kontrol grubuna ait sira ortalamasinin X=19,93 oldugu goriilmektedir.
Calisma sonrasinda deney ve kontrol grubu o6grencilerinin vVHGDDT kalicilik test
puanlar1 arasinda anlamli fark bulunup bulunmadigina bakildiginda istatistiksel
bakimdan anlamli bir fark oldugu gézlenmektedir [U=182,000 ve p=0,034<0,05]. Mann
Whitney-U testi istatistiksel bakimdan anlamli ¢iktigi durumlarda etki biiyiikligi (r)
degeri hesaplanarak yorumlanir. Cizelge 4.24’teki Z ve n degerleri icin etki biiytkligi

(r) hesaplanarak 0,309 bulunmustur. Cizelge 3.6’da daha Onceden belirtilen kesim
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noktalarina bakilarak bu etkinin orta dl¢lide oldugu sdylenebilir. Buradan yola ¢ikarak,
deney grubuna uygulanan Cabri 3D destekli SE modeline uygun yliriitiillen 6gretim
etkinliklerinin kontrol grubuna uygulanan geleneksel 6gretim yontemine gore yiiriitiilen
etkinliklere kiyasla yedinci siif 6grencilerinin van Hiele Diizeyinin kaliciliginda orta

biiyiikliikte etkili oldugu sdylenebilir.
4.22. Yirmi Birinci Alt Probleme Yoénelik Bulgular

Bu aragtirmanin yirmi birinci alt problemi “Deney grubu 6grencilerinin Cabri 3D
dinamik geometri yazilimimin geometri Ogretiminde etkililigi hakkindaki goriisleri

nelerdir?” olarak belirlenmistir.

Ogrencilerin Cabri 3D kullanimma iliskin gériislerini belirlemek amaciyla
goriisme formu kullanilarak, veriler 6grencilerden yazili olarak toplanmis ve nitel veri
analiz yontemi olan igerik analizi yontemine gore analiz edilmistir. Bu arastirmanin
goriisme formundan yazili olarak toplanan veriler diizenlenerek veri seti olugturulmasinin
ardindan veriler anlamli birimlere gruplandirilmistir. Belirlenen birimlere gore kodlama
listesi olusturularak verileri bu kodlara uygun sekilde kodlanmistir. Kodlarin birbiriyle
iligkisi goz Oniine alinarak temalar belirlenmistir. Belirlenen temalar ile goriisme sorulari
bagdastirilmistir. Veriler agiklanmis, ornekler ve alintilar kullanilmis, gorsellestirme

yardimiyla betimlenmis ve veriler yorumlanarak sonuclara ulagilmistir.
4.22.1 Goriismenin Birinci Sorusuna Ait Bulgular

Deney grubu o6grencilerinin goriisme formundaki ilk sorusu olan “Daha once
geometri derslerini nasil isliyordunuz?” sorusuna iligskin yanitlarindan edinilen veriler
kategorilere ayrilmis, kodlama yapilmis ve ciktilarin frekans dagilimi olusturulmustur.

Bu dagilimlar Cizelge 4.25°de sunulmaktadir.
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Cizelge 4. 25. Goriisme formunun ilk sorusunun cevaplarina ait kategori, kodlama ve
frekans dagilimi (Ceylan Eliyesil & Tuna, 2023b)

Kategori Alt kategori Kodlama Frekans
Stireg Yontem Kitap 3
Ogretmen anlatim1 2
Ortam Smif 4
Arag gereg Teknoloji Yazi tahtast 6
Somut model Geometrik cisim 3
Ders igerigi Kavrama Anlamama 3
Kalicilik Unutma 3

Cizelge 4.25°de listelendigi gibi 6grencilere yoneltilen Cabri 3D kullanimindan
onceki silirecte geometri derslerinin islenisine iligskin goriislerin ii¢ kategoride toplandigi
goriilmektedir. Kategorilerden ilki olan siire¢ kategorisi 6grenci goriisleri dogrultusunda
ortam ve yontem olarak alt kategorilere ayrilmistir. Deney grubundaki 6grencilerin Cabri
3D etkinliklerinden 6nce geometri konularinin islenisine iliskin goriisleri yontem alt
kategorisine gore degerlendirildiginde, li¢ 6grencinin dersi kitaptan islediklerini ve iki
Ogrencinin dersi Ogretmenin anlatmasi yoluyla isledikleri yoniinde goriis belirttigi
goriilmektedir. Ortam alt kategorisi incelendiginde dort oOgrencinin dersleri simif

ortaminda islediklerini ifade ettigi gozlenmektedir.

Kategorilerden ikincisi olan ara¢ gere¢ kategorisi Ogrencilerin cevaplari
dogrultusunda teknoloji ve somut model olarak alt kategorilere boliinmiistiir. Deney
grubundaki 6grencilerin Cabri 3D etkinliklerinden 6nce geometri konularinin islenisine
iliskin goriisleri degerlendirildiginde, alt1 6grencinin teknolojik ara¢ gereglerden yazi
tahtasini kullandiklarini ve ii¢ 68rencinin ise somut model olarak geometrik cisimlerden

yararlandiklarini ifade ettikleri goriilmektedir.

Kategorilerden {igiinciisli olan ders igerigi kategorisinde 6grenci goriiglerine gore
kavrama ve kalicilik olarak iki alt kategori ortaya c¢ikmistir. Deney grubundaki

Ogrencilerin Cabri 3D etkinliklerinden Once geometri konularinin islenisine iliskin
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goriisleri degerlendirildiginde, ii¢ Ogrencinin konuyu tam anlamadiklarini ve {ig

Ogrencinin ise konuyu ¢abuk unuttuklarini ifade eden goriisleri oldugu gézlenmektedir.

Birinci soruya iliskin Ogrencilerin goriislerine ait climlelerden birka¢ Ornek

asagida aktarilmaktadir:

“ ...kitap ve defterden yazarak islerdik.”

“Derste ogretmen anlatiyordu ve biz de dinliyorduk.”
- “...sinif ortaminda islerdik.”

“...akilli tahtadan islerdik.”

- “...¢ok iyi anlayamazdik.”

-“...isledigimiz konuyu bir siire sonra unutuyorduk.” (Ceylan Eliyesil & Tuna,
2023b)

Deney grubundaki Ogrencilerin Cabri 3D etkinliklerinden ©once geometri
konularmin islenigine iliskin goriisleri degerlendirildiginde, derslerin genelde sinif
ortaminda ve Ogretmenin anlattiklarim1 yazi tahtasindan deftere aktarma seklinde
diisiik oldugu sdylenebilir. Bu siireclerde teknolojik ara¢ gere¢ kullaniminin 6grenci
etkilesimi olmaksizin kullanilan akilli tahta ve somut materyal ile sinirli kaldig

goriilmektedir.
4.22.2. Gériismenin Ikinci Sorusuna Ait Bulgular

Deney grubu 6grencilerinin goriisme formundaki ikinci sorusu olan “Cabri 3D
yazilimin kullanarak bilgisayar yardimi ile ders islediginiz siire¢ iginde, kullanilan
dinamik geometri yazilimma yonelik olumlu diislinceleriniz oldu mu? Bu diisiinceler
nelerdir?” sorusuna iliskin yanitlarindan elde edilen veriler kategorilere ayrilmus,
kodlama yapilmis ve ¢iktilarin frekans dagilimi olusturulmustur. Bu dagilimlar Cizelge

4.26’da sunulmaktadir.
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Cizelge 4. 26. Goriisme formunun ikinci sorusunun cevaplarina ait kategori ve kodlama
frekans dagilimi (Ceylan Eliyesil & Tuna, 2023b)

Kategori Alt kategori Kodlama Frekans
Ogrenme Basar1 Anlama 4
Zaman Hiz 1
Ders igerigi Kalicilik 3
Cabri 3D Ortami Katilim Aktiflik 4
Tutum Eglenceli 3
Ilgi- merak 1
Kullaniglilik Uygulama kolayligr 2

Tekrarlama imkan1 3

w

Gorsellik Zengin gorsel igerik

Cizelge 4.26 incelendiginde Cabri 3D dinamik geometri yazilimi kullanimina
iliskin o6grencilerin olumlu goriislerinin, 6grenme ve Cabri 3D ortami olarak iki
kategoriye ayrildig1 goriilmektedir. Deney grubundaki 6grencilerin Cabri 3D dinamik
geometri yazilimina iliskin olumlu goriislerinin ilki olan 6grenme kategorisi basari,
zaman ve ders icerigi olarak ii¢ alt kategoriye ayrilmistir. Basari alt kategorisinde dort
ogrencinin konular1 Cabri 3D yazilim ile anladiklarina iliskin goriis bildirdigi, zaman alt
kategorisinde ise bir Ogrencinin Cabri 3D yazilimi ile daha hizli soru ¢oziimii
yapabildiklerine iliskin goriisliniin oldugu ve ders icerigi alt kategorisinde ise Tli¢
ogrencinin Cabri 3D yazilimi ile 6grenmelerinin kalic1 oldugu hakkinda goriis belirttigi

goriilmektedir.

Ikinci kategori olan Cabri 3D ortam kategorisi katilim, tutum, kullanighlik ve
gorsellik olarak alt kategorilere ayrilmistir. Deney grubundaki dort 6grencinin katilim alt
kategorisinde aktif olarak derslere katildiklari, tutum alt kategorisinde ise ii¢ 6grencinin
Cabri 3D ortamini eglenceli buldugu ve bir 6grencinin de ilgisini ¢ekerek yazilima merak

sardig1 yoniinde goriis ifade ettigi gozlenmektedir. Kullanighlik alt kategorisinde iki

105



Ogrencinin uygulamanin kolay oldugu ve li¢ 6grencinin etkinlikleri tekrarlama imkani
elde ettiklerini, gorsellik alt kategorisinde ii¢ 6grencinin Cabri 3D ortaminin zengin gorsel

icerik sundugunu diistindiigii gériilmektedir.

Ikinci soruya iliskin 8grencilerin goriislerine ait ciimlelerden birkac 6rnek asagida
aktarilmaktadir:

1

-“...yeni seyler 6grendim.’

- “...geometriyi daha yakindan tanidim.”

- “...¢tinkii hem eglendik hem ogrendik.”

-“...insan eglenceli bir ortama giriyor.”

- “...bilgisayar destekli ortamda ders islemek giizeldi.”

- “...kitapta uygulayamadigimiz seyleri bilgisayarda uygulama imkani bulduk.”

- “...yanlis yaptigimizda geri alip diizeltebiliyorduk.”

-“...kendimiz yaptigimiz i¢in daha kalict oldu.” (Ceylan Eliyesil & Tuna, 2023b)
Deney grubu o6grencilerinin Cabri 3D dinamik geometri yazilimi hakkindaki

olumlu goriisleri incelendiginde, Cabri 3D kullaniminin geometri basarilarini artirdigi,

kalicilig1 olumlu etkiledigi, soru ¢oziimiinde hiz kazandirdig1 yoniinde 6grenci goriisleri

oldugu goriilmektedir. Ayrica 6grencilerin Cabri 3D yazilimimin pratik ve pekistirici

olmasi, eglenceli bir ortam olmasi ve O6grencilerin aktif katilimina imkan vermesi,

tekrarlanabilir olmasinin yaninda zengin gorsel icerik sunmasi yoniinde diisiinceleri

oldugu séylenebilir.
4.22.3. Goriismenin Uciincii Sorusuna Iliskin Bulgular

Deney grubu 6grencilerinin goriisme formundaki {igiincii sorusu olan “Cabri 3D
yazilimini kullanarak bilgisayar yardimi ile ders islediginiz siire¢ icinde, kullanilan
dinamik geometri yazilimina yonelik olumsuz diisiinceleriniz oldu mu? Bu diisiinceler
nelerdir?” sorusuna iliskin yanitlarindan edinilen veriler kategorilere ayrilmis, kodlama
yapilmis ve ciktilarin frekans dagilimi olusturulmustur. Bu dagilimlar Cizelge 4.27°de

sunulmaktadir.

106



Cizelge 4. 27. Goriisme formunun {i¢iincii sorusunun cevaplarina ait kategori ve
kodlama frekans dagilimi (Ceylan Eliyesil & Tuna, 2023b)

Kategoriler Alt Kategoriler Kodlar Frekans
Olumsuz Zorluk Baslarda zorlandim 6
diistincesi olan Bilgisayar ile aram yok 3
Dil Yazilimin Tirkce 3
olmamasi

Deney grubu ogrencilerinin Cabri 3D dinamik geometri yazilimi hakkinda
olumsuz goriisleri olup olmadig1 sorusuna 12 dgrencinin olumsuz goriisiiniin olmadig:
yoniinde cevap verdigi goriilmektedir. Cizelge 4.27°de listelendigi gibi deney grubu
ogrencilerinden alti 6grencinin etkinliklerin baslarinda zorlandiklarini belirttigi, {i¢
Ogrencinin bilgisayar kullanmay1 ¢ok iyi bilmemesinden kaynakli olumsuz diisiincesi
oldugunu ifade ettigi ve ii¢ 6grencinin de yazilimin dilinin Tiirk¢e olmasinin daha iyi

olabilecegi yoniince goriis belirttigi gdzlenmektedir.

Ugiincii soruya iliskin dgrencilerin goriislerine ait ciimlelerden birkag¢ 6rnek

asagida aktarilmaktadir:

“«“

-“...bilgisayar kullanmakla pek aram yok.”

-“...ilk zorlandik, sonra alistik.”

-“...hayw, ilk baslarda sadece.”

-“..haywr, ¢iinkii eglenceliydi.”

- “...biraz karisik bir programdi.” (Ceylan Eliyesil & Tuna, 2023b)

Deney grubundaki 6grencilerin Cabri 3D dinamik geometri yazilimina yonelik
olumsuz diisiinceleri olup olmadigi soruldugunda, ¢ogu 6grencinin olumsuz diislincesinin
olmadigin1 belirttigi goriilmektedir. Buna karsin bazi 6grencilerin etkinliklerin baslarinda
zorlandiklarini sonrasinda aligtiklarini, bazilarinin ise bilgisayar kullanimidaki deneyim

yetersizligi ve yazilim dilinin Tiirkge olmayisindan kaynakli olumsuz gériisleri oldugunu

ifade ettigi gozlenmektedir.
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4.22.4. Goriismenin Dordiincii Sorusuna Ait Bulgular

Deney grubu 6grencilerinin gériisme formundaki dordiincii sorusu olan “Cabri 3D
yazilimini kullanarak bilgisayar yardimi ile ders islediginiz siire¢ i¢inde herhangi bir
zorlukla karsilastiniz m1? Bunlar nelerdir?” sorusuna iligkin yanitlarindan edinilen veriler
kategorilere ayrilmis, kodlama yapilmis ve ¢iktilarin frekans dagilimi olusturulmustur.

Bu dagilimlar Cizelge 4.28’de sunulmaktadir.

Cizelge 4. 28. Goriisme Formunun Dérdiincii Sorusunun Cevaplarina Ait Kategori ve
Kodlama Frekans Dagilimi (Ceylan Eliyesil & Tuna, 2023b)

Kategoriler Alt Kategoriler Kodlar Frekans

] o Program ag¢ilmadiginda yeniden
Teknik sorun Bilgisayar kaynakl
yiikleme

) Kendiliginden program
Cabri 3D ortam1  Caligsma ortami 4
kapaniyordu

Cizelge 4.28 incelendiginde deney grubu ogrencilerinin Cabri 3D dinamik
geometri yazilimi ile etkinlikleri uygulama sirasinda karsilastigi zorluklarin belirlenmesi
icin sorulan soruya verdikleri cevaplar teknik sorun, Cabri 3D ortami ve zorluk
yasamayanlar olarak {i¢ kategoride toplanmistir. Deney grubu 6grencilerinden bes kisi
bilgisayardan kaynaklanan ve programi tekrar yiiklemelerini gerektiren sorunlari
oldugunu, dort 6grenci Cabri 3D yaziliminin bazen kendiliginden kapanarak etkinliklerde
geri kalmalarina sebep oldugunu belirtirken ve 15 kisi ise yazilimi kullanirken herhangi
bir zorluk yasanmadigini ifade ettigi goriilmektedir.

Dordiincii soruya iliskin 6grencilerin goriislerine ait ciimlelerden birka¢ 6rnek
asagida aktarimaktadir:

-“...tek sorun uygulamanin bazen kapanmasiydi.”

-“....uygulama bazen kapaniyordu, yeniden agiyorduk ama her sey silinmig
oldugu icin bastan yapmamiz gerekiyordu ve geri kalryorduk.”

- “...pek zorlandigim soylenemez.”

-“...bilgisayart her ag¢tigimizda program silinmis oluyordu ve dogretmenimiz
tekrar yiiklemek zorunda kaliyordu.” (Ceylan Eliyesil & Tuna, 2023b)
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Deney grubundaki ogrencilerin Cabri 3D dinamik geometri yazilimiyla
etkinlikleri uygulama esnasinda karsilastiklar1 zorluklarin belirlenmesine yonelik soruya
verdikleri cevaplardan yola ¢ikarak, 6grencilerin ¢ogunun herhangi bir zorlukla
karsilagsmadigini ifade ettigi gortilmistiir. Baz1 6grencilerin ise bilgisayardan ve Cabri 3D
ortamindan  kaynaklanan aksakliklar sebebiyle zorluk yasadigini  belirttigi

gbzlenmektedir.
4.22.5 Goriismenin Besinci Sorusuna Ait Bulgular

Deney grubu o6grencilerinin goriisme formundaki besinci sorusu olan
“Uygulanmas1 miimkiin olan diger konularin 6gretiminde bilgisayar destekli ortamdan
yararlanilmasini ister misiniz? Neden?” sorusuna iligskin yanitlarindan edinilen veriler
kategorilere ayrilmis, kodlama yapilmis ve ¢iktilarin frekans dagilimi olusturulmustur.

Bu dagilimlar Cizelge 4.29°de sunulmaktadir.

Cizelge 4. 29. Goriisme formunun besinci sorusunun cevaplarina ait kategori ve
kodlama frekans dagilimi (Ceylan Eliyesil & Tuna, 2023b)

Kategori Alt Kategori Kodlama Frekans
Bilgisayar ortamim1  Tutum Eglenceli 4
Isteyenler Basari Ogretici 1
Anlagilir 4
Ders igerigi Kalicilik 1
Gorsellik Gorsel zenginlik 2
Kullaniglilik Kolaylik 5
Uygulama imkani 1
Grup caligmasi Takim ¢aligmasi 2
Farkli kisilerle iletisim 2
Bilgisayar ortamimi Yodntem Ogretmen anlatimi 1
Istemeyenler Tecriibe Bilgisayar1 kullanamama 1

Cizelge 4.29 incelendiginde deney grubu Ogrencilerinin diger derslerde ve

konularda bilgisayar destekli ortamlarin kullanimina iliskin gortisleri soruldugunda
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cogunlugun olumlu goriis belirttigi goriilmektedir. Olumlu goriisler kendi i¢inde tutum,
basart, icerik, gorsellik, kullanishilik ve grup ¢aligmasi olarak alt kategorilere ayrilmistir.
Diger derslerde bilgisayar destekli ortamdan yararlanilmasi yoniinde goriisleri olan
ogrencilerden dort kisi bu ortamin eglenceli oldugu, bir 6grenci dgretici oldugu ve dort
ogrenci anlasilir oldugu gerekgesini ifade ettigi goriilmektedir. Benzer sekilde bir 6grenci
uygulamanin kalicilik sagladigi, iki 6grenci gorsel icerigin zenginligi, bes 6grenci pratik
kullanimi oldugu ve bir 6grenci derslerde uygulama yapabilmenin mimkiin olmasi
sebebiyle olumlu goriis belirttigi gézlenmektedir. Deney grubu 6grencilerinin bir kismi
ise etkinlikleri grup ¢alismasi ile iliskilendirerek takim calismasi ve daha once iletisim
kurmadigr kisilerle isbirligi yapmaya olanak sagladigi icin olumlu goriis belirttigi
gbzlenmektedir. Deney grubu Ogrencilerinden iki kisi bilgisayar destekli ortamdan
yararlanmak istemedigini belirttigi goriilmektedir. Ogrencilerden birinin bilgisayari iyi
kullanamadigin1 bir digerinin konuyu 6gretmenin anlatimiyla daha anlagilir buldugunu

ifade ettikleri goriilmektedir.

Besinci soruya iliskin &grencilerin goriislerine ait ciimlelerden birka¢ ornek

asagida aktarilmaktadir:

- “...evet isterim, ¢linkii arkadasimla yardimlasarak kullanmak ¢ok giizeldi.”
-“...¢ok eglenceliydi...”

-“...dersler daha anlasilir ve daha zevkliydi.”

- “...¢izim yapmak daha kolaydi, hata yapinca kolaylikla diizeltebiliyorduk.”
-““...gorsel 6gelerden daha iyi anlasiliyor.”

-“...hayrr, diger derslerde konuyu 6gretmenin anlatmasi daha onemli.”

-“...her seyi goziimiizde canlandirmaya ugrasacagimiza kendimiz ¢izip
gorebiliyorduk.” (Ceylan Eliyesil & Tuna, 2023b)

Deney grubu ogrencilerinin diger konularin O6gretiminde bilgisayar destekli
ortamdan yararlanilmasi yoniinde cogunlugunun olumlu goriis belirttigi goriilmektedir.
Cabri 3D dinamik geometri yaziliminin, basari ve kalicilik artis1 sagladigi, kolay
kullanilabilir oldugu, gorsel zenginlik kattig1, arkadas iliskilerini olumlu etkileyen ve

eglendiren bilgisayar destekli bir ortam oldugu gézlemlenmektedir.
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4.22.6. Goriismenin Altinci Sorusuna Ait Bulgular

Deney grubu 6grencilerinin goriisme formundaki altinct sorusu olan “Etkinlikleri
grup calismas1 seklinde uygulamak arkadaslik iliskilerinizi nasil etkiledi? Grup
caligmasinin sizin ag¢iizdan olumlu/olumsuz etkilerini nedenleri ile agiklaymiz?”
sorusuna iliskin yanitlarindan edinilen veriler kategorilere ayrilmis, kodlama yapilmis ve
¢iktilarin frekans dagilimi olusturulmustur. Bu dagilimlar Cizelge 4.30°da sunulmaktadir.

Cizelge 4. 30. Gorligme formunun altinci sorusunun cevaplarina ait kategori ve
kodlama frekans dagilimi

Kategori Alt Kategori Kodlama Frekans

Olumlu diisiincesi Iliskiler Olumlu iliskiler kurma 11

olanlar Arkadaslar aras1 Paylasim 8
Farkli kisilerle iliskiler 4
kurma

Stire¢ Sorumluluk paylasimi 4

Akran 6grenmesi 5)
Isbirligi yapma 5
Eglence 3

Olumsuz diisiincesi Uyum Fikir catigmasi 1

olanar Bilgisayar kullanim1 1

Cizelge 4.30 incelendiginde deney grubu Ogrencilerinin etkinliklerde grup
calismast uygulamasinin yiiriitiilmesine iligkin goriigleri soruldugunda c¢ogunlugun
olumlu goriis belirttigi gortilmektedir. Olumlu goriisler kendi iginde iliskiler ve siireg
olarak alt kategorilere ayrilmistir. Grup ¢alismasinin etkinliklerde uygulanmasi hakkinda
olumlu goriisleri olan Ggrencilerden iligkiler alt kategorisinde 11 6grenci olumlu
arkadaslik iliskisi kurduklari, sekiz 6grenci arkadaslar aras1 paylasim olanagi elde ettigini,
dort 6grenci ise daha once konusma firsati bulamadig kisiler ile arkadaslik iliskileri
kurduklar1 yoniinde goriis belirttigi goriilmektedir. Grup ¢alismasina yonelik olumlu
goriisleri olan Ogrencilerden siire¢ kategorisindeki dort 6grenci verilen sorumluluklar

arkadaglar ile paylasarak yaptiklari, bes 6grenci etkinliklerde birlikte 6grendikleri yani
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grup calismasinin akran Ogrenmesine yardimci oldugu, bes Ogrenci etkinlikleri
yiiriitiirken isbirligi i¢cinde ¢alistiklarini ve {i¢ 6grenci ise grup c¢alismasinin etkinlikleri
daha eglenceli hale getirdigi yoniinde goriis belirttigi gézlenmektedir. Grup calismast
hakkina olumsuz goriisler uyum alt kategorisinde ele alinmis ve bir 6grenci fikir catigmasi
yasadigini belirtirken, bir 6grenci ise kimin bilgisayar1 kullanacagi konusunda sorun

ciktigini ifade ettigi goriilmektedir.

Altinct soruya iligkin 6grencilerin goriislerine ait ciimlelerden birkag Ornek

asagida aktarilmaktadir:

(3

-““...benim bilemedigim yerde arkadagim bana gosterdi...”

(3

-““...olumlu ¢iinkii arkadagimla fikir aligverisi yaparak ilerledik...”

(13

-““...olumsuz etkilemedi, giizelce geciniyorduk...”

(13

-““...olumlu, birc¢ok kisiyle fikir tartigmalar1 yaptik...”

(13

-““...herkesin bir sorumlulugu vardi...”

(13

-““...olumsuzluk yaratti, bazen grup arkadasim benim fikrimi dinlemedi...”

13

-“...arkadaglarla yapmak daha eglenceliydi ¢iinkii ben anlamadigim zaman

arkadasgim anlatirdi, o anlamadig1 zaman ben ona anlatirdim.”

Deney grubu 6grencilerinin grup calismasina iliskin ¢ogunlukla olumlu goriis
belirttigi goriilmektedir. Grup ¢alismasinin, olumlu arkadaslik iligkileri kurma, arkadaslar
arast paylasim ve farkli kisilerle arkadaslik kurma, sorumluluk paylagimi, akran
O0grenmesi ve isbirligi yapmaya olumlu etkileri oldugu goriilmektedir. Fikir ayrilig
yasandig1 ve bilgisayar1 paylasamama gibi durumlardan dolay1 grup calismasi sirasinda

olumsuz durumlar yasandigi da belirttikleri gozlenmektedir.
4.23. Yirmi ikinci Alt Probleme Yénelik Bulgular

Bu arastirmada yirmi ikinci alt problem “Deney grubu 6grencilerinin Cabri 3D
dinamik geometri yazilimi kullanilarak tasarlanan ders planlar1 hakkinda bireysel

degerlendirmeleri nasildir?” olarak belirlenmistir.

Cabri 3D etkinlikleri hakkinda 6grencilerin goriislerini belirlemek amaciyla her

etkinlikten sonra bireysel degerlendirme formu &grencilere uygulanmistir. Bireysel
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degerlendirme formu 11 soruluk ticlii likert tipi dlgek ve tic maddelik agik u¢lu sorudan
olustugu icin iki ayr1 veri analizi yontemi uygulanmaistir. Bireysel degerlendirme formu
sadece deney grubuna uygulanmis ve her etkinlikten sonra uygulanmis olup yiizde
tablosuna doniistiiriilmiistiir. Bu sayede hem her bir etkinligin analizi hem de 11 sorunun
ayr1 ayr1 her biri i¢in etkinlik bazinda analizinin yapilmasi saglanmustir. Ikinci olarak iig
maddelik agik uglu sorular yine Cabri 3D etkinlikleri hakkinda 6grenci goriiglerini almak
amacini tasityan nitel veri grubuna girdiginden bu {i¢ soru i¢in igerik analizi yontemi

kullanilmustir.
4.23.1. Likert Olcegine Ait Bulgular

Her etkinlik i¢in Likert 6l¢egi uygulanmis, 6lgekte yer alan ifadelere deney grubu
ogrencilerinin verdikleri cevaplar 1=katilmiyorum, 2=karasizim, 3=katiliyorum olarak
kodlanmis ve her bir ifade icin cevaplarin ortalama puanlari alindiktan sonra yiizde
tablosu seklinde diizenlenmistir. Agiortay alt 6grenme alani i¢in yapilan etkinlik 1’e
ogrencilerin verdigi yanitlar Cizelge 4.31°de sunulmaktadir.

Cizelge 4. 31. Deney grubu 6grencilerinin agiortay etkinligine ait cevaplarinin ytizde
tablosu

Olcek ifadeleri Yiizde (%)
Bu etkinlik ilgi cekiciydi. 87
Bu etkinlikte yeni seyler 6grendim. 95
Grup caligmas1 yapmaktan hoslandim. 85
Araglar dikkatli ve 6zenli kullandim. 92
Bilgisayar destekli ortamda etkinlik yapmaktan hoslandim. 100
Verilen islem basamaklarini sirastyla uyguladim. 92
Grup arkadasimla uyumlu caligtim. 77
Etkinlikle ilgili kavramlar1 anladim. 90
Etkinlik boyunca zamanimi iyi kullandim. 90
Etkinlikleri yapmak i¢in yazilimi kullanirken zorlanmadim. 79
Etkinligi yapmak eglenceliydi. 95
Toplam 89
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Cizelge 4.31 incelendigine Cabri 3D kullanilarak yiiriitiilen agiortay c¢izme
etkinligini Ogrencilerin %87’si ilgi ¢ekici bulmus, %95°i etkinlik ile yeni bilgiler
ogrendigini ifade etmis, %85’1 etkinlik yiriitiliirken grup c¢alismasi yapilmasindan
hoslandigin1 belirtirken, %92’si bilisim smifindaki ara¢ gerecli 6zenli ve dikkatli
kullanmaya calistigini belirttigi goriilmektedir. Ogrencilerin tamami bilgisayar destekli
ortamda ders yapmaktan hoslandigini ifade etmis, Ogrencilerin %92’si ¢alisma
yapraklarinda verilen islem basamaklarini sirayla uyguladigimi ve %77°si etkinlik
sirasinda  grup arkadasiyla uyumlu sekilde calistigin1  belirttigi  goriilmektedir.
Ogrencilerin %90’ 1nimn etkinlik ile ilgili kavramlar1 anladig1 ve etkinlik yiiriitiiliirken
zamammn iyi kullandigimi ifade ettigi, dgrencilerin %79 unun bilgisayar kullanirken
zorlanmadigi ve %95’inin aglortay etkinligini eglenceli buldugu goriilmektedir.
Ogrencilerin agiortay etkinligine verdikleri cevaplarin ortalamasina bakildiginda

ogrencilerin 6lgekte belirtilen ifadelere %89 oraninda katildigi goriilmektedir.

Dogrular ve agilar alt 6grenme alani i¢in yapilan etkinlik 2’ye 6grencilerin verdigi

yanitlar Cizelge 4.32’de sunulmaktadir.

Cizelge 4. 32. Deney grubu 6grencilerinin dogrular ve agilar etkinligine ait cevaplarinin
ylizde tablosu

Olcek ifadeleri Yiizde (%)
Bu etkinlik ilgi ¢ekiciydi. 77
Bu etkinlikte yeni seyler 6grendim. 100
Grup caligmasi yapmaktan hoslandim. 87
Araglar dikkatli ve 6zenli kullandim. 95
Bilgisayar destekli ortamda etkinlik yapmaktan hoslandim. 100
Verilen islem basamaklarini sirasiyla uyguladim. 100
Grup arkadasimla uyumlu ¢alistim. 87
Etkinlikle ilgili kavramlar1 anladim. 95
Etkinlik boyunca zamanimi iyi kullandim. 95
Etkinlikleri yapmak i¢in yazilimi kullanirken zorlanmadim. 82
Etkinligi yapmak eglenceliydi. 100
Toplam 93
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Cizelge 4.32 incelendigine Cabri 3D kullanilarak yiiriitiilen dogrular ve agilar
etkinligini 6grencilerin %77’sinin ilgi ¢ekici buldugu, 6grencilerin tamaminin etkinlik ile
yeni bilgiler 6grendigini ifade ettigi, %87’sinin etkinlik yiritiilirken grup c¢aligmasi
yapilmasindan hoslandigini belirtirken, %95’inin bilisim sinifindaki arag geregleri 6zenli
ve dikkatli kullanmaya calistiklarini belirtigi goriilmektedir. Ogrencilerin tamaminin
bilgisayar destekli ortamda ders yapmaktan hoslandigini ve ¢aligma yapraklarinda verilen
islem basamaklarini sirayla uyguladigini ifade ettigi, %87’sinin etkinlik sirasinda grup
arkadastyla uyumlu sekilde calistig1 gézlenmektedir. Ogrencilerin % 95’inin etkinlik ile
ilgili kavramlar1 anladigin1 ve etkinlikleri yiiriitiirken zamanini iyi kullandigin1 belirttigi
gozlenmektedir. Ogrencilerin %82’sinin dogrular ve agilar etkinliginde bilgisayar
kullanirken zorlanmadigini ifade ettigi, 6grencilerin tamaminin bu etkinligi eglenceli
buldugu gozlenmektedir. Ogrencilerin dogrular ve agilar etkinligine verdikleri cevaplarm
ortalamasina bakildiginda 6grencilerin 6lgekte belirtilen ifadelere %93 oraninda katildigi

gozlenmektedir.

Cokgenler alt 6grenme alani igin yapilan etkinlik 3, 4 ve 5’e 6grencilerin verdigi

yanitlar Cizelge 4.33’de sunulmaktadir.

Cizelge 4. 33. Deney grubu 6grencilerinin ¢cokgenler etkinligine (3,4,5) ait cevaplarinin
ylizde tablosu

Olcek ifadeleri Yiizde (%)
Bu etkinlik ilgi ¢ekiciydi. 88
Bu etkinlikte yeni seyler 6grendim. 100
Grup caligmasi yapmaktan hoslandim. 91
Araclar1 dikkatli ve 6zenli kullandim. 97
Bilgisayar destekli ortamda etkinlik yapmaktan hoslandim. 100
Verilen islem basamaklarini sirasiyla uyguladim. 100
Grup arkadasimla uyumlu ¢aligtim. 97
Etkinlikle ilgili kavramlar1 anladim. 100
Etkinlik boyunca zamanimi iyi kullandim. 97
Etkinlikleri yapmak i¢in yazilimi kullanirken zorlanmadim. 76
Etkinligi yapmak eglenceliydi. 100
Toplam 95
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Cizelge 4.33 incelendigine Cabri 3D kullanilarak yiiriitiilen ¢okgenler etkinligini
ogrencilerin %88’inin ilgi ¢ekici buldugu, 6grencilerin tamamiin etkinlik ile yeni
bilgiler 6grendigini ifade ettigi, %91’inin etkinlik yiritilirken grup c¢aligmasi
yapilmasindan hoslandigini belirtirken, %97’sinin bilisim smifindaki arag¢ geregleri
ozenli ve dikkatli kullanmaya ¢alistigini belirttigi goriilmektedir. Ogrencilerin tamaminin
bilgisayar destekli ortamda ders yapmaktan hoslandigini ve ¢alisma yapraklarinda verilen
islem basamaklarini sirayla uyguladigini ifade ettigi, %97’sinin etkinlik sirasinda grup
arkadastyla uyumlu sekilde ¢aligtigini belirttigi goriilmektedir. Ogrencilerin tamaminin
etkinlik ile ilgili kavramlari anladigini belirttigi, %97’sinin etkinlikleri yiiriitiirken
zamanini iyi kullandigini ifade ettigi gézlenmektedir. Ogrencilerin %76 sinin dogrular ve
acilar etkinliginde bilgisayar kullanirken zorlanmadigimi ifade ettigi, Ogrencilerin
tamammin bu etkinlii eglenceli buldugunu belirttigi goriilmektedir. Ogrencilerin
cokgenler etkinligine verdikleri cevaplarin ortalamasina bakildiginda 6grencilerin dlgekte

belirtilen ifadelere %95 oraninda katildig1 goriilmektedir.

Cokgenler alt 6grenme alani i¢in yapilan etkinlik 6, 7, 8, 9 ve 10’a 6grencilerin

verdigi yanitlar Cizelge 4.34’de aktarilmaktadir.

Cizelge 4. 34. Deney grubundaki 6grencilerin ¢okgenler etkinligine (6,7,8,9,10) ait
cevaplarinin yiizde tablosu

Olcek ifadeleri Yiizde (%)
Bu etkinlik ilgi ¢ekiciydi. 91
Bu etkinlikte yeni seyler 6grendim. 100
Grup caligmasi yapmaktan hoslandim. 79
Araclar1 dikkatli ve 6zenli kullandim. 94
Bilgisayar destekli ortamda etkinlik yapmaktan hoslandim. 100
Verilen iglem basamaklarini sirasiyla uyguladim. 100
Grup arkadasimla uyumlu ¢aligtim. 73
Etkinlikle ilgili kavramlar1 anladim. 97
Etkinlik boyunca zamanimi iyi kullandim. 94
Etkinlikleri yapmak i¢in yazilimi kullanirken zorlanmadim. 94
Etkinligi yapmak eglenceliydi. 100
Toplam 93
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Cizelge 4.34 incelendigine Cabri 3D kullanilarak ytirtitiilen ¢okgenler etkinligini
ogrencilerin %91’inin ilgi ¢ekici buldugu, 6grencilerin tamamiin etkinlik ile yeni
bilgiler 6grendigini ifade ettigi, %79 unun etkinlik yiritiiliirken grup calismasi
yapilmasindan hoslandigin1 belirtirken, %94’{iniin bilisim smifindaki ara¢ gerecleri
ozenli ve dikkatli kullanmaya ¢alistigini belirttigi goriilmektedir. Ogrencilerin tamaminin
bilgisayar destekli ortamda ders yapmaktan hoslandigini ve ¢aligma yapraklarinda verilen
islem basamaklarini sirayla uyguladigini ifade ettigi, %73 tliniin etkinlik sirasinda grup
arkadastyla uyumlu sekilde calistigin1 belirttigi gdzlenmektedir. Ogrencilerin %97 sinin
etkinlik ile ilgili kavramlar1 anladigin1 belirtirken, %94’iiniin etkinlikleri ytirtitiirken
zamanini iyi kullandigin1 ve etkinlikte bilgisayar kullanirken zorlanmadigini ifade ettigi
goriilmektedir. Ogrencilerin tamaminmn bu etkinligi eglenceli buldugunu belirttigi
goriilmektedir. Ogrencilerin gokgenler etkinligine verdikleri cevaplarin ortalamasina
bakildiginda Ogrencilerin  Olgekte belirtilen ifadelere %93 oraninda katildigi

gozlenmektedir.

Dortgende alan alt 6grenme alani i¢in yapilan etkinlik 11 ve 12’ye 68rencilerin

verdigi yanitlar Cizelge 4.35’de sunulmaktadir.

Cizelge 4. 35. Deney grubu 6grencilerinin dortgende alan etkinligine (11 ve 12) ait
cevaplarinin yiizde tablosu

Olcek ifadeleri Yiizde (%)
Bu etkinlik ilgi ¢ekiciydi. 89
Bu etkinlikte yeni seyler 6grendim. 100
Grup caligmasi yapmaktan hoslandim. 89
Araclar1 dikkatli ve 6zenli kullandim. 96
Bilgisayar destekli ortamda etkinlik yapmaktan hoslandim. 96
Verilen islem basamaklarini sirasiyla uyguladim. 93
Grup arkadasimla uyumlu ¢aligtim. 89
Etkinlikle ilgili kavramlar1 anladim. 81
Etkinlik boyunca zamanimi iyi kullandim. 85
Etkinlikleri yapmak i¢in yazilimi kullanirken zorlanmadim. 78
Etkinligi yapmak eglenceliydi. 100
Toplam 91
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Cizelge 4.35 incelendigine Cabri 3D kullanilarak yiriitilen dortgende alan
etkinligini 6grencilerin %89 unun ilgi ¢ekici buldugu, 6grencilerin tamaminin etkinlik ile
yeni bilgiler 6grendigini ifade ettigi, %89’unun etkinlik yiiriitiliirken grup caligsmasi
yapilmasindan hoslandigin1 belirtirken, %96’sinin bilisim smifindaki ara¢ gerecleri
ozenli ve dikkatli kullanmaya calistigin1 ve bilgisayar destekli ortamda ders yapmaktan
hoslandigini belirttigi goriilmektedir. Ogrencilerin 93 ’iiniin ¢alisma yapraklarinda verilen
islem basamaklarini sirayla uyguladigini ifade ettigi, %89’unun etkinlik sirasinda grup
arkadastyla uyumlu sekilde calistigm belirttigi goriilmektedir. Ogrencilerin %81’inin
etkinlik ile ilgili kavramlar1 anladigimi belirtirken, %85’inin etkinlikleri yiiriitiirken
zamanini iyi kullandigini ifade ettigi gdzlenmektedir. Ogrencilerin %78’inin etkinlikte
bilgisayar kullanirken zorlanmadigini ifade ettigi ve 6grencilerin tamami bu etkinligi
eglenceli buldugunu belirttigi goriilmektedir. Ogrencilerin dértgende alan etkinligine
verdikleri cevaplarin ortalamasina bakildiginda 6grencilerin 6lgekte belirtilen ifadelere

%091 oraninda katildig1 goriilmektedir.

Cember alt 6grenme alani i¢in yapilan etkinlik 13 ve 14’e 6grencilerin verdigi

yanitlar Cizelge 4.36’da aktarilmaktadir.

Cizelge 4. 36. Deney grubundaki 6grencilerin ¢ember etkinligine (13 ve 14) ait
cevaplarinin yiizde tablosu

Olcek ifadeleri Yiizde (%)
Bu etkinlik ilgi ¢ekiciydi. 89
Bu etkinlikte yeni seyler 6grendim. 93
Grup caligmasi yapmaktan hoslandim. 93
Araclar1 dikkatli ve 6zenli kullandim. 100
Bilgisayar destekli ortamda etkinlik yapmaktan hoslandim. 93
Verilen islem basamaklarini sirasiyla uyguladim. 100
Grup arkadasimla uyumlu ¢aligtim. 93
Etkinlikle ilgili kavramlari anladim. 93
Etkinlik boyunca zamanimi iyi kullandim. 93
Etkinlikleri yapmak i¢in yazilimi kullanirken zorlanmadim. 93
Etkinligi yapmak eglenceliydi. 89
Toplam 93
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Cizelge 4.36 incelendigine Cabri 3D kullanilarak yiiriitiilen ¢ember etkinligini
ogrencilerin  %89’unun 1ilgi c¢ekici buldugu, %93’iniin etkinlik ile yeni bilgiler
ogrendigini ifade ettigi ve etkinlik yiritiilitken grup calismasi yapilmasindan
hoslandigin1 belirttigi gdzlenmektedir. Ogrencilerin tamaminin bilisim sinifindaki arag
gerecleri 6zenli ve dikkatli kullanmaya calistigini belirtirken %93’iiniin bilgisayar
destekli ortamda ders yapmaktan hoslandigini ifade ettigi gdzlenmektedir. Ogrencilerin
tamaminin calisma yapraklarinda verilen islem basamaklarini sirayla uyguladig
gozlenmektedir. Ogrencilerin %93’iiniin etkinlik sirasinda grup arkadastyla uyumlu
sekilde calistigini, etkinlik ile ilgili kavramlari anladigini, etkinlikleri yiiriitiirken
zamanini iyi kullandigini ve etkinlikte bilgisayar kullanirken zorlanmadigini ifade ettigi
goriilmektedir. Ogrencilerin % 89’unun bu etkinligi eglenceli buldugunu belirttigi
goriilmektedir. Ogrencilerin ¢ember etkinligine verdikleri cevaplarm ortalamasina
bakildiginda Ogrencilerin  Olgekte belirtilen ifadelere %93 oraninda katildigi

goriilmektedir.

Daire alt 6grenme alan1 i¢in yapilan etkinlik 15°e 6grencilerin verdigi yanitlar

Cizelge 4.37°de sunulmaktadir.

Cizelge 4. 37. Deney grubu 6grencilerinin daire etkinligine ait cevaplarinin yiizde
tablosu

Olcek ifadeleri Yiizde (%)
Bu etkinlik ilgi ¢ekiciydi. 90
Bu etkinlikte yeni seyler 6grendim. 100
Grup caligmasi yapmaktan hoslandim. 97
Araclar1 dikkatli ve 6zenli kullandim. 97
Bilgisayar destekli ortamda etkinlik yapmaktan hoslandim. 100
Verilen islem basamaklarini sirasiyla uyguladim. 97
Grup arkadasimla uyumlu ¢aligtim. 100
Etkinlikle ilgili kavramlar1 anladim. 90
Etkinlik boyunca zamanimi iyi kullandim. 100
Etkinlikleri yapmak i¢in yazilimi kullanirken zorlanmadim. 83
Etkinligi yapmak eglenceliydi. 100
Toplam 96
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Cizelge 4.37 incelendigine Cabri 3D kullanilarak yiiriitiilen daire etkinligini
ogrencilerin %90’ 1nn ilgi ¢ekici buldugu, 6grencilerin tamaminin etkinlik ile yeni
bilgiler 6grendigini ifade ettigi, %97’sinin etkinlik yiriitiiliirken grup ¢alismasi
yapilmasindan hoslandigin1 ve bilisim sinifindaki arag gerecleri 6zenli ve dikkatli
kullanmaya ¢alistigini ifade ettigi gdzlenmektedir. Ogrencilerin tamaminin bilgisayar
destekli ortamda ders yapmaktan hoslandigini belirttigi goriilmektedir. Ogrencilerin
97’sinin galisma yapraklarinda verilen islem basamaklarini sirayla uyguladigini ifade
ettigi ve tamaminin etkinlik sirasinda grup arkadasiyla uyumlu sekilde ¢alistigini belirttigi
goriilmektedir. Ogrencilerin %90’1inm etKinlik ile ilgili kavramlar1 anladigini belirttigi,
tamaminin etkinlikleri ytiriitirken zamanini iyi kullandigin1 ifade ettigi gortilmektedir.
Ogrencilerin %83 iiniin etkinlikte bilgisayar kullanirken zorlanmadigini ifade ettigi ve
Ogrencilerin tamaminin bu etkinligi eglenceli buldugunu belirttigi gdzlenmektedir.
Ogrencilerin  daire etkinligine verdikleri cevaplarin ortalamasina bakildiginda

ogrencilerin 6lgekte belirtilen ifadelere %96 oraninda katildigi goriilmektedir.

Cisimlerin goriiniimleri alt 6grenme alani i¢in yapilan etkinlik 16’ya 6grencilerin

verdigi yanitlar Cizelge 4.38’de sunulmaktadir.

Cizelge 4. 38. Deney grubu 6grencilerinin cisimlerin goriiniimleri etkinligine ait
cevaplarinin yiizde tablosu

Olcek ifadeleri Yiizde (%)
Bu etkinlik ilgi ¢ekiciydi. 93
Bu etkinlikte yeni seyler 6grendim. 100
Grup caligmasi yapmaktan hoslandim. 100
Araclar1 dikkatli ve 6zenli kullandim. 97
Bilgisayar destekli ortamda etkinlik yapmaktan hoslandim. 100
Verilen islem basamaklarini sirasiyla uyguladim. 97
Grup arkadasimla uyumlu ¢alistim. 100
Etkinlikle ilgili kavramlar1 anladim. 97
Etkinlik boyunca zamanimi iyi kullandim. 97
Etkinlikleri yapmak i¢in yazilimi kullanirken zorlanmadim. 93
Etkinligi yapmak eglenceliydi. 100
Toplam 98
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Cizelge 4.38 incelendigine Cabri 3D kullanilarak yiiriitilen cisimlerin
goriinlimleri etkinligini Ogrencilerin %93 iiniin ilgi ¢ekici buldugu, 6grencilerin
tamaminin etkinlik ile yeni bilgiler 6grendigini ve etkinlik yiiriitiilirken grup ¢alismasi
yapilmasindan hoslandigini ifade ettigi goriilmektedir. Ogrencilerin %97’sinin bilisim
smifindaki ara¢ gerecleri Ozenli ve dikkatli kullanmaya c¢alistigin1 ifade ettigi
gozlenmektedir. Ogrencilerin tamaminin bilgisayar destekli ortamda ders yapmaktan
hoslandigini belirttigi goriilmektedir. Ogrencilerin 97°sinin ¢alisma yapraklarinda verilen
islem basamaklarini sirayla uyguladigini ifade ettigi ve tamaminin etkinlik sirasinda grup
arkadasiyla uyumlu sekilde calistigini belirttigi goriilmektedir. Ogrencilerin %97’sinin
etkinlik ile ilgili kavramlar1 anladigini ve etkinlikleri yiiriitiirken zamanini iyi kullandigini
ifade ettigi goriilmektedir. Ogrencilerin %93 {iniin etkinlikte bilgisayar kullanirken
zorlanmadigini ifade ettigi ve 6grencilerin tamaminin bu etkinligi eglenceli buldugunu
belirttigi gozlenmektedir. Ogrencilerin cisimlerin goriiniimleri etkinligine verdikleri
cevaplarin ortalamasina bakildiginda o6grencilerin olgekte belirtilen ifadelere %98

oraninda katildig1 goriilmektedir.

Her bir etkinlik i¢in 6grencilerin cevaplar1 yukarida ayr1 ayri irdelendikten sonra
etkinliklerin tiimii i¢in 6grencilerin cevaplarinin ortalamasi alinarak 6lgekteki ifadelere
katilma durumlar1 genellenerek ve Cizelge 4.39°da aktarilmaktadir.

Cizelge 4. 39. Deney grubu 6grencilerinin tiim etkinliklere ait cevaplarinin ortalama
ylizde tablosu

Olcek ifadeleri Yiizde (%)
Bu etkinlik ilgi ¢ekiciydi. 87
Bu etkinlikte yeni seyler 6grendim. 95
Grup caligmasi yapmaktan hoslandim. 85
Aragclar1 dikkatli ve 6zenli kullandim. 92
Bilgisayar destekli ortamda etkinlik yapmaktan hoglandim. 100
Verilen iglem basamaklarim sirasiyla uyguladim. 92
Grup arkadasimla uyumlu ¢aligtim. 77
Etkinlikle ilgili kavramlar1 anladim. 90
Etkinlik boyunca zamanimi iyi kullandim. 90
Etkinlikleri yapmak i¢in yazilimi kullanirken zorlanmadim. 79
Etkinligi yapmak eglenceliydi. 95
Toplam 89
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Cizelge 4.39 incelendigine Cabri 3D kullanilarak yiiriitiilen etkinliklerin tiimiiniin
deney grubu &grencileri tarafindan ilgi ¢ekici bulunma oran1 %87°dir. Ogrencilerin
%95’inin etkinlikler ile yeni bilgiler 6grendigini, %85’inin etkinlikler yiiriitiilirken grup
calismas1 yapilmasindan hoslandig: ifade ettigi goriilmektedir. Ogrencilerin %92’sinin
bilisim sinifindaki arag¢ geregleri 6zenli ve dikkatli kullanmaya calistigini ifade ederken,
ogrencilerin tamaminin bilgisayar destekli ortamda ders yapmaktan hoslandigini belirttigi
goriilmektedir. Ogrencilerin ~ %92’sinin  calisma  yapraklarinda  verilen islem
basamaklarini sirayla uyguladigini ifade ettigi, %77’sinin etkinlikler sirasinda grup
arkadastyla uyumlu sekilde ¢alistigini belirttigi gdzlenmektedir. Ogrencilerin %90’ 1nin
etkinlikler ile ilgili kavramlari anladigini ve etkinlikleri yiiriitirken zamanini iyi
kullandigini ifade ettigi goriilmektedir. Ogrencilerin %79 unun etkinliklerde bilgisayar
kullanirken zorlanmadigini ifade ettigi, %95’inin etkinlikleri eglenceli buldugunu
belirttigi gozlenmektedir. Ogrencilerin Cabri 3D kullanilarak yiiriitiilen etkinliklerin
timiine verdikleri cevaplarin ortalamasina bakildiginda 6grencilerin dlgekte belirtilen

ifadelere %89 oraninda katildigi goriilmektedir.
4.23.2. A¢ik Uclu Sorulara Ait Bulgular

Her etkinlik i¢in uygulanan bireysel degerlendirme formuna likert 6lgeginin
ardindan ii¢ tane agik uglu soru yer almaktadir. Deney grubu 6grencilerine her etkinlik
icin uygulanan bireysel degerlendirme formunun agik uglu sorular1 nitel veri grubunda
ele alinarak igerik analizi uygulanmig ve bulgular1 frekans tablolarina doniistiiriilerek
sunulmustur. Agiortay alt 6grenme alani i¢in yapilan etkinlik 1’e 6grencilerin verdigi

yanitlar Cizelge 4.40’da aktarilmaktadir.
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Cizelge 4. 40. Deney grubu 6grencilerinin agiortay etkinligine ait cevaplarinin frekans
tablosu

Sorular Kod Frekans
Bu etkinlikte en ¢ok neden Cizim 4
hoslandiniz? Nig¢in? Grup calismas: 2
Aktif katilim 1
Bilgisayar kullanimi 3
Gorsel zenginlik 2
Bu etkinlikte en ¢ok neden Yazilimi kullanmak 2
hoslanmadiniz? Nigin? Hoslanmadigim bir sey yok 7
Bilgisayar kullanmak 3
Etkinlikle ilgili diger yorumlariniz Eglenceli 3
nelerdir? Opretici 4
Daha anlagilir 2
Grup calismas1 yapmak giizeldi 1

Cizelge 4.40°’da Cabri 3D kullanilarak uygulanan agiortay etkinligi esnasinda
ogrencilerin en ¢ok nelerden hoslandig: irdelendiginde; dort 6grencinin ¢izim yapmaktan,
iki 6grencinin grup ¢aligmasi yapmaktan, bir 6grencinin derse aktif katilabildiginden, {i¢
ogrencinin bilgisayar kullanmaktan ve iki 6grencinin gorsel zenginlikten hoslandig:
goriilmektedir. Ogrencilerin en ok nelerden hoslanmadigi incelendiginde; iki 6grencinin
yazilim1 kullanmaktan, ii¢ 6grencinin ise bilgisayar kullanmak hoslanmadig1 goriilmekle
birlikte yedi 0Ogrencinin hoslanmadigr herhangi bir sey olmadigini ifade ettigi
goriilmektedir. Ogrencilerin etkinlik ile ilgili eklemek istedigi diger yorumlar
soruldugunda; ii¢ 6grencinin etkinligi eglenceli buldugu, dort 6grencinin ogretici, iki
ogrencinin daha anlagilir buldugu, bir 6grencinin ise etkinlikte grup ¢aligsmasi yapmanin
giizel oldugunu belirttigi goriilmektedir. Cabri 3D kullanilarak yiiriitiilen aciortay
etkinligi siirecinde 6grencilerin en ¢ok Cabri ortaminda ¢izim yapmaktan ve bilgisayar
kullanmaktan hoslandiklarini belirttigi gozlenmektedir. Buna ragmen o6grencilerden
birkacinin bilgisayar/yazilim kullanmaktan hoslanmadigini ifade ettigi goriilmektedir.
Ogrencilerin bir kisminin bu etkinlikleri dgretici ve eglenceli bulduklarmi belirttigi

goriilmektedir.
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Dogrular ve agilar alt 6grenme alani i¢in yapilan etkinlik 2’ye 6grencilerin verdigi

yanitlar Cizelge 4.41°de sunulmaktadir.

Cizelge 4. 41. Deney grubu 6grencilerinin dogrular ve agilar etkinligine ait cevaplarinin
frekans tablosu

Sorular Kod Frekans
Bu etkinlikte en c¢ok neden Cizim 4
hoslandiniz? Nigin? Grup calismast 1
Aktif katilim 1
Bilgisayar kullanimi1 4
Bu etkinlikte en c¢ok neden Yazilimikullanmak 2
hoslanmadiniz? Nigin? Hoslafit roafiPrey yok 7
Bilgisayarin kapanmasi 1
Etkinlikle ilgili diger yorumlariniz Eglenceli 6

1r?
nelerdir’ Bilgisayar/yazilim kullanmak beni 2

zorladi

Cizelge 4.41°de Cabri 3D kullanilarak uygulanan dogrular ve acilar etkinligi
esnasinda 0grencilerin en ¢ok nelerden hoslandig: irdelendiginde; dort 6grencinin ¢izim
yapmaktan, bir Ogrencinin grup calismasi yapmaktan, bir 6grencinin derse aktif
katilabildiginden, dort 6grencinin bilgisayar kullanmaktan hoslandigi goriilmektedir.
Ogrencilerin en ¢ok nelerden hoslanmadig: incelendiginde; iki 6grencinin yazilimi
kullanmaktan, iki 6grencinin ise bilgisayarin kapanmasindan hoslanmadig1 goriilmekle
birlikte yedi O6grencinin hoslanmadigi herhangi bir sey olmadigini ifade ettigi
goriilmektedir. Ogrencilerin etkinlik ile ilgili eklemek istedigi diger yorumlari
soruldugunda; alti 6grencinin etkinligi eglenceli buldugu, iki 6grencinin bilgisayar
kullanirken zorlandigini belirttigi goriilmektedir. Cabri 3D kullanilarak yiriitiilen
dogrular ve agilar etkinligi siirecinde Ogrencilerin en ¢ok Cabri ortaminda ¢izim

yapmaktan ve bilgisayar kullanmaktan hoslandiklarini belirttigi goriillmektedir. Buna
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ragmen Ogrencilerden birkacinin bilgisayar/yazilim kullanmaktan hoslanmadigini
belirttigi goriilmektedir. Ogrencilerin bir kisminin bu etkinlikleri eglenceli bulduklarini

belirttigi gézlenmektedir.

Cokgenler alt 6grenme alani i¢in yapilan etkinlik 3, 4 ve 5’e 6grencilerin verdigi

yanitlar Cizelge 4.42°de verilmektedir.

Cizelge 4. 42. Deney grubundaki 6grencilerin ¢cokgenler (3,4,5) etkinligine ait
cevaplarinin frekans tablosu

Sorular Kod Frekans
Bu etkinlikte en ¢ok neden Eglenceli 5
hoslandiniz? Nigin? Grup/Galigmasi D)
Cizim 3
Bu etkinlikte en ¢ok neden Grup calismasi 1
hoslanmadiniz? Ni¢in? Hoslanmadigim bir sey yok 7
Bilgisayarin kapanmasi 1
Etkinlikle ilgili diger yorumlariniz Giizel 4
nelerdir? Aktif katilim 2

Cizelge 4.42°de Cabri 3D kullanilarak uygulanan ¢okgenler etkinlikleri esnasinda
ogrencilerin en cok nelerden hoslandigi irdelendiginde; bes 6grencinin eglenceli
olmasindan, iki 6grencinin grup ¢aligmasi yapmaktan, li¢ 6grencinin ¢izim yapmaktan
hoslandig1 goériilmektedir. Ogrencilerin en ¢cok nelerden hoslanmadig1 incelendiginde; bir
O0grencinin grup calismasi yapmaktan, bir 6grencinin ise bilgisayarin kapanmasindan
hoslanmadig1 goriilmekle birlikte yedi Ogrencinin hoslanmadigi herhangi bir sey
olmadigini ifade ettigi goriilmektedir. Ogrencilerin etkinlik ile ilgili eklemek istedigi
diger yorumlart soruldugunda; dort 6grencinin etkinligi giizel buldugu ve iki 6grencinin
aktif katilim saglanmasmdan memnun oldugunu belirttigi goériilmektedir. Cabri 3D
kullanilarak yiiriitiilen ¢okgenler etkinlikleri siirecinde 6grenciler en ¢ok etkinligin

eglenceli olmasindan ve Cabri ortaminda ¢izim yapmaktan hoslandiklarimi belirttigi
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goriilmektedir. Buna ragmen birer 6grencinin grup ¢alismasi yapmaktan ve bilgisayarin
kapanmasindan hoslanmadigini ifade ettigi gdzlenmektedir. Ogrencilerin bir kisminin bu

etkinlikleri giizel bulduklarini belirttigi gozlenmektedir.

Cokgenler alt 6grenme alani i¢in yapilan etkinlik 6, 7, 8, 9 ve 10’a 6grencilerin

verdigi yanitlar Cizelge 4.43’te sunulmaktadir.

Cizelge 4. 43. Deney grubu 6grencilerinin ¢cokgenler (6,7,8,9,10) etkinligine ait
cevaplarinin frekans tablosu

Sorular Kod Frekans
Bu etkinlikte en c¢ok neden Bilgisayar kullanmak 4
hoslandiniz? Nigin? Cizif 6
Bu etkinlikte en ¢ok neden Hoslanmadigim bir sey yok 9
hoslanmiagzz? Nigu Bilgisayarin kapanmasi 1
Etkinlikle ilgili diger yorumlarimiz Eglenceli 3
nelerdick Daha anlagilir 2

Aktif katilim 3

Cizelge 4.43°te Cabri 3D kullanilarak uygulanan ¢okgenler etkinlikleri esnasinda
ogrencilerin en c¢ok nelerden hoslandigi irdelendiginde; bes Ogrencinin bilgisayar
kullanmaktan, alt:1 6grencinin ¢izim yapmaktan hoslandig1 gériilmektedir. Ogrencilerin
en ¢ok nelerden hoslanmadig1 incelendiginde; bir 6grencinin bilgisayarin kapanmasindan
hoslanmadig1 goriilmekle birlikte dokuz G6grencinin hoslanmadigi herhangi bir sey
olmadigim ifade ettigi goriilmektedir. Ogrencilerin etkinlik ile ilgili eklemek istedigi
diger yorumlari soruldugunda; doért 6grencinin etkinligi eglenceli buldugu, iki 6grencinin
etkinlik ile konunun daha anlasilir oldugunu belirttigi ve li¢ dgrencinin aktif katilim
saglanmasindan memnun oldugunu belirttigi goriilmektedir. Cabri 3D kullanilarak
yuriitiilen ¢okgenler etkinlikleri siirecinde 6grenciler en ¢ok bilgisayar kullanmaktan ve
Cabri ortaminda ¢izim yapmaktan hoslandiklarini belirttigi goriilmektedir. Buna ragmen

bir dgrenci bilgisayar kapanmasindan hoslanmadigini ifade etmistir. Ogrencilerin bir
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kisminin bu etkinlikleri eglenceli bulduklar1 ve aktif katilimi gosterebildiklerini belirttigi

goriilmektedir.

Dortgende alan alt 6grenme alani i¢in yapilan etkinlik 11 ve 12°ye 6grencilerin

verdigi yanitlar Cizelge 4.44’°te sunulmaktadir.

Cizelge 4. 44. Deney grubu 6grencilerinin dortgende alan (11, 12) etkinligine ait
cevaplarinin frekans tablosu

Sorular Kod Frekans
Bu etkinlikte en ¢ok neden Cizim 4
hoslandiniz? Nig¢in? Grup cahigmas: 1
Bilgisayar kullanimi1 3
Bu etkinlikte en ¢ok neden Yazilimikullanmak 1
hoslanmadiniz? Nigin? Bl Rnma g Binsey yok 4
Grup ¢alismasi 1
Etkinlikle ilgili diger yorumlariniz Eglenceli 2
nelerdir? Bilgisayar kullanmak beni zorlad1 1

Cizelge 4.44°te Cabri 3D kullanilarak uygulanan dortgende alan etkinlikleri
esnasinda 0grencilerin en ¢ok nelerden hoslandig: irdelendiginde; dort 6grencinin ¢izim
yapmaktan, bir 6grencinin grup calismasi yapmaktan, ii¢ 6grencinin bilgisayar
kullanmaktan hoslandig1 goriilmektedir. Ogrencilerin en ¢ok nelerden hoslanmadig1
incelendiginde; birer 6grencinin yazilimi kullanmaktan ve grup ¢alismasi yapmaktan
hoslanmadig1r goriilmekle birlikte dort Ogrencinin hoslanmadigi herhangi bir sey
olmadigim ifade ettigi gozlenmektedir. Ogrencilerin etkinlik ile ilgili eklemek istedigi
diger yorumlart soruldugunda; iki 6grencinin etkinligi eglenceli buldugu, bir 6grencinin
ise bilgisayar kullanirken zorlandigini belirttigi goriilmektedir. Cabri 3D kullanilarak
ylriitiilen dortgende alan etkinlikleri siirecinde 6grenciler en ¢ok bilgisayar kullanmaktan
ve Cabri ortaminda ¢izim yapmaktan hoslandiklarii belirttigi gorilmektedir. Buna

ragmen birer Ogrencinin yazilimi kullanmaktan ve grup c¢aligmasi yapmaktan
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hoslanmadigini ifade ettigi goriilmektedir. Ogrencilerin bir kisminin bu etkinlikleri

eglenceli bulduklar1 gozlenmektedir.

Cember alt 6grenme alani i¢in yapilan etkinlik 13 ve 14’e 6grencilerin verdigi

yamtlar Cizelge 4.45’te verilmektedir.

Cizelge 4. 45. Deney grubundaki d6grencilerin cember (13,14) etkinligine ait cevaplariin
frekans tablosu

Sorular Kod Frekans
Bu etkinlikte en ¢ok neden Cizim 4
hoslandiniz? Nig¢in? Grup cahigmas: 2
Bilgisayar kullanimi1 3
Bu etkinlikte en ¢ok neden Hoslanmadigim bir sey yok 3
hoslanmadiniz? Nigin? Yililimn (s 1
Grup ¢alismasi 1
Etkinlikle ilgili diger yorumlariniz Eglenceli 6

nelerdir?

Cizelge 4.45°te Cabri 3D kullanilarak uygulanan ¢ember etkinlikleri esnasinda
ogrencilerin en ¢ok nelerden hoslandig: irdelendiginde; dort 6grencinin ¢izim yapmaktan,
iki 6grencinin grup c¢alismasi yapmaktan, {ic O0grencinin bilgisayar kullanmaktan
hoslandig1 gériilmektedir. Ogrencilerin en ¢ok nelerden hoslanmadig: incelendiginde;
birer 6grencinin yazilimimin kapanmasindan ve grup ¢alismasi yapmaktan hoslanmadigi
goriilmekle birlikte ti¢ 6grencinin hoslanmadig1 herhangi bir sey olmadigini ifade ettigi
goriilmektedir. Ogrencilerin etkinlik ile ilgili eklemek istedigi diger yorumlari
soruldugunda; alt1 6grencinin etkinligi eglenceli buldugunu belirttigi goriilmektedir.
Cabri 3D kullanilarak yiiriitillen ¢ember etkinlikleri siirecinde Ogrencilerin en g¢ok
bilgisayar kullanmaktan ve Cabri ortaminda ¢izim yapmaktan hoslandiklarin1 belirttigi
goriilmektedir. Buna ragmen birer 6grencinin yazilimin kapanmasindan ve grup ¢alismasi
yapmaktan hoslanmadigini ifade ettigi gozlenmektedir. Ogrencilerin birkaginin bu

etkinlikleri eglenceli bulduklarini belirttigi goriillmektedir.
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Daire alt 6grenme alani i¢in yapilan etkinlik 15°e 6grencilerin verdigi yanitlar

Cizelge 4.46°da aktarilmaktadir.

Cizelge 4.46. Deney grubundaki 6grencilerin daire etkinligine ait cevaplarinin frekans
tablosu

Sorular Kod Frekans
Bu etkinlikte en ¢ok neden Cizim 4
hoslandiniz? Nigin? Aktif katilim 3
Bilgisayar kullanimi 2
Bu etkinlikte en ¢ok neden Hoslanmadigim bir sey yok 9
gjanmadiggel Nigin? Bilgisayarin kapanmasi 1
Etkinlikle ilgili diger yorumlarimiz Eglenceli 4
nelerdir? diretici 3

Cizelge 4.46’da Cabri 3D kullanilarak uygulanan daire etkinligi esnasinda
ogrencilerin en ¢ok nelerden hoslandig: irdelendiginde; dort 6grencinin ¢izim yapmaktan,
ic 6grencinin derse aktif katilim gostermekten, iki 6grencinin bilgisayar kullanmaktan
hoslandig1 gériilmektedir. Ogrencilerin en gok nelerden hoslanmadig: incelendiginde; bir
O0grencinin bilgisayarin kapanmasindan hoslanmadigr goriilmekle birlikte dokuz
ogrencinin hoslanmadigr herhangi bir sey olmadigini ifade ettigi goriilmektedir.
Ogrencilerin etkinlik ile ilgili eklemek istedigi diger yorumlari soruldugunda; dort
ogrencinin etkinligi eglenceli buldugu ve ii¢ 6grencinin ise 6gretici oldugunu belirttigi
gozlenmektedir. Cabri 3D kullanilarak yiiriitiilen daire etkinlikleri siirecinde 6grencilerin
en ¢ok aktif katilim gostermekten ve Cabri ortaminda ¢izim yapmaktan hoslandiklarini
belirttigi goriilmektedir. Buna ragmen bir Ogrencinin bilgisayarin kapanmasindan
hoslanmadigini belirttigi goriilmektedir. Ogrencilerin birkaginin bu etkinlikleri eglenceli

ve ogretici bulduklarini belirttigi goriilmektedir.

Cisimlerin goriintimleri alt 6grenme alani i¢in yapilan etkinlik 16’ya 6grencilerin

verdigi yanitlar Cizelge 4.47°de sunulmaktadir.
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Cizelge 4.47. Deney grubu Ogrencilerinin cisimlerin goriiniimleri etkinligine ait
cevaplarinin frekans tablosu

Sorular Kod Frekans

Bu etkinlikte en ¢ok neden Cizim 4

hoslandiniz? Nigin? Grup calismas: 3
Bilgisayar kullanimi1 1

Bu etkinlikte en ¢ok neden Hoslanmadigim bir sey yok 9

hoslanmadiniz? Nig¢in?

Etkinlikle ilgili diger yorumlariniz Eglenceli 3

nelerdir? @iici 3

Cizelge 4.47°de Cabri 3D kullanilarak uygulanan cisimlerin goriiniimleri etkinligi
esnasinda 6grencilerin en ¢ok nelerden hoslandig: irdelendiginde; dort grencinin ¢izim
yapmaktan, li¢ oOgrencinin grup c¢alismast yapmaktan, bir Ogrencinin bilgisayar
kullanmaktan hoslandig1 goriilmektedir. Ogrencilerin en ¢ok nelerden hoslanmadig
incelendiginde; dokuz 6grencinin hoslanmadig1 herhangi bir sey olmadigini ifade ettigi
goriilmektedir. Ogrencilerin etkinlik ile ilgili eklemek istedigi diger yorumlari
soruldugunda; tiger O6grencinin etkinligi eglenceli ve ogretici buldugunu belirttigi
goriilmektedir. Cabri 3D kullamilarak yiiriitiilen cisimlerin goriintimleri etkinlikleri
stirecinde Ogrencilerin en ¢ok grup c¢alismasi ve Cabri ortaminda ¢izim yapmaktan
hoslandiklari1 belirtmekle birlikte cogunlugunun hoslanmadigi herhangi bir sey
olmadigin ifade ettigi goriilmektedir. Ogrencilerin birkaginin bu etkinlikleri eglenceli ve

ogretici bulduklarmni belirttigi goriilmektedir.

Acik uglu sorulara O6grencilerin verdikleri yanitlarin tiimii incelendiginde,
ogrencilerin en ¢ok Cabri 3D ortaminda ¢izim yapmaktan, bilgisayar kullanmaktan ve
grup calismast yapmaktan hoslandiklar1  goriilmektedir. Ogrenciler genelde
hoslanmadiklar1 herhangi bir sey olmadigini belirtmekle birlikte bir takim 6grencilerin

bilgisayar ve yazilimin kapanmasindan hoslanmadiklarini ifade ettigi goriilmektedir.
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Ogrencilerin etkinlikleri genelde eglenceli ve giizel bulduklar1 gdzlenmesinin yaninda

ogrencilerin derslere aktif katilim gdsterdiklerini de ifade ettigi gdzlenmektedir.
4.24. Yirmi Uciincii Alt Probleme Yénelik Bulgular

Bu aragtirmada yirmi {igiincii alt problem “Arastirmacinin uygulama sirasinda
gbzlemledigi deney grubunun katilimci davraniglarint degerlendirmesi nasildir?” olarak

belirlenmistir.

Bu sorunun cevaplanmasi i¢in arastirmaci bu etkinlikleri yiiriitiircken gozlem
yapma imkani elde etmis ve uygulama siirecini gézlem formu ile kayit altina almistir.
Gozlem formundaki maddeler kontrol listesi seklinde diizenlenerek bu kriterlerin
ogrenciler tarafindan gergeklestirilme ylizdeleri olarak her etkinlik i¢in ayri1 ayri not
alinmistir. Gozlem formundan elde edilen bu veriler her etkinlikteki her bir madde i¢in
ayr1 ayri aritmetik ortalamasi alinarak tiim etkinlikler i¢in genel bir ylizde tablosu

olusturulmustur. Bu veriler Cizelge 4.48°de sunulmaktadir.

Cizelge 4.48. Deney grubu 6grencilerinin gézlem formuna ait yiizde tablosu

. d Yiizde

Kontrol Listesi (%)
Etkinlik 6ncesinde oOgrencilere agikladigim “islem basamaklar1 yonergesi” 85
ogrenciler tarafindan agik bir sekilde anlasildi.
Etkinlik uygulanirken 6grenciler kendi aralarinda arkadaslarinin s6z hakkina 80
saygili davrandi.
Etkinlik uygulanirken ogrenciler grup c¢alismasinin gerektirdigi bicimde

C 85
birbirlerinin haklarina saygili davrandi.
Ogrenciler etkinlik siirecinde yonergedeki islemleri sirastyla uygulamaya 6zen 90
gosterdi.
Ogrenciler etkinlik uygulanirken aktif katilim sagladu. 95
Ogrenciler etkinlik siirecinde uygulamanin yapildigi yazilimi kullanirken 60
zorluk yasamadilar.
Ogrenciler etkinlik siirecine, giinliik hayattan ornekler vererek katkida 80
bulundu.
Ogrenciler etkinlikteki konuyu kavradiklarini belirten agiklamalar yapti. 85
Ogrenciler etkinlikte islenenlerin hayattaki yerini anladiklarim ifade etti. 80
Ogrenciler etkinlikte dgrendiklerini  giinliik hayatinda  kullanmay1 85

diisindiiklerini ifade etti.
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Ogrenciler etkinlikleri uygularken keyif aldilar. 95

Ogrencileri benzer etkinliklere katilma konusunda istekli gdrdiim. 95

Etkinlik siiresince tiim gruplara yoOnergeyi sorunsuz tamamlamalari i¢in

yénlendirmelerde bulundum. %

Cizelge 4.48 incelendigince Cabri 3D etkinlikleri yiiriitiiliirken arastirmacinin
gozlemleri dogrultusunda 6grencilerin % 85’inin etkinlik 6ncesinde agiklanan islem
basamaklar1 yonergesini agik sekilde anladigi, %80’inin etkinlik uygulanirken
arkadaglarinin s6z haklarma saygili davrandigi goriilmektedir. Etkinlik uygulanirken
Ogrencilerin grup calismasmin gerektirdigi bicimde birbirlerinin haklarina saygili
davranma oraninin %85, yonergedeki islemleri sirasiyla uygulamaya 6zen gosterme
oraninin %90, aktif katilim saglama oraninin %95 oldugu gozlenmektedir. Ogrencilerin
%60’ 1n1n etkinlik siirecinde Cabri 3D yazilimini kullanirken zorluk yasamadigi, %80’ inin
giinliik hayattan Ornekler vererek katkida bulundugu, %85’inin konuyu kavradigini
belirten aciklamalar yaptigi gozlenmektedir.  Ogrencilerin  %80’inin etkinlikte
islenenlerin hayattaki yerini anladiklarini ifade ettigi, %85 inin etkinlikte 6grendiklerini
giinliik hayatinda kullanmay:1 diistindiiklerini belirttigi, %95 inin etkinlikleri uygularken
keyif aldig1 ve benzer etkinliklere katilma konusunda istekli olduklar1 gézlenmektedir.
Arastirmacinin etkinlik siiresince tiim gruplara yonergeyi sorunsuz tamamlamalar i¢in
yonlendirmelerde bulunma oraninin %95 olarak belirtildigi goriilmetedir. Gozlem formu
ve bireysel degerlendirme formu birlikte degerlendirildiginde 6grencilerin cevaplar ile

aragtirmacinin cevaplari tutarlilik géstermektedir.
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BOLUM 5

SONUC, TARTISMA VE ONERILER

Bu boliim, geometri 6gretiminde Cabri 3D desteklenen SE modeline gore
uygulanan 6gretim etkinliklerinin yedinci sinif 6grencilerinde basari, van Hiele diisiinme
diizeyleri, basar1 ve van Hiele diizeylerinde kalicilik, geometriye yonelik tutum ve
uygulanan Ogretim etkinlikleri hakkinda goriislerinden elde edilen bulgular
dogrultusunda elde edilen sonuglar ile bu sonuglara iligkin tartigmalara ve sonuglardan

yola ¢ikarak onerilere yer verilen bolimdiir.
5.1. Sonuc¢ ve Tartisma

Bu arastirma Mus I’inde MEB’e bagli bir ortaokulda yedinci sinifta §grenimine
devam eden 24’ deney grubunda ve 23’1 kontrol grubunda olacak sekilde toplamda 47
ogrenci ile siirdiiriilmiistiir. Arastirma iki asamada gergeklestirilmistir. Ik olarak hazirlik
asamasinda Vveri toplama araci olarak kullanilacak olan ABT ve GTO arastirmaci
tarafindan gelistirilerek pilot calismalar1 yapilmis ve son sekilleri verilmistir. Bu asama
icinde ayrica BDF, Go6zlem Formu ve Goriisme Formu gelistirilmis gerekli uzman
goriisleri alinarak aragtirmada kullanilacak son sekilleri olusturulmustur. Arastirmada
VHDDDT kullanilmasi planlandigindan Tiirk¢e uyarlamasini gergeklestiren Duatepe’den

(2000) testin kullanim izni alinmistir.

Ikinci olarak uygulamanin yiiriitiilmesi sirasinda 6n-test ve son-test kontrol gruplu
yar1 deneysel desene gore tasarlanan Cabri 3D ile desteklenmis SE 6gretim modelinin

geometri basarisina, van Hiele diizeylerine, basar1 ve van Hiele diizeylerinin kaliciligina
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ve geometriye yonelik tutuma etkisi irdelenmistir. Uygulama stireci yedi hafta stirmiistir.
Uygulama 6ncesinde ABT, vHGDDT ve GTO 6n-test olarak ve uygulama sonrasinda
son-test olarak her iki calisma grubuna uygulanmistir. Uygulama siireci i¢inde her
etkinlikten sonra deney grubu 6grencilerine BDF uygulanmis ve arastirmaci tarafindan
her etkinlik i¢in gozlem formu doldurulmustur. Uygulama sonunda Cabri 3D yazilimi
hakkinda Ogrencilerin goriislerinin alinmasi amaciyla goriisme formu deney grubu
ogrencilerine uygulanmistir. Kaliciligin belirlenmesi i¢cin ABT ve vHGDDT her iki
calisma grubuna alt1 ay sonra tekrar uygulanmaistir. Elde dilen sonuglarin tek basina Cabri
3D yazilimina ya da SE modeline bagli oldugunu iddia etmek miimkiin degildir. Alan
yazinda Cabri 3D destekli SE modelinin kullanildig1 ¢alisma sayisi sinirlt oldugundan
elde edilen sonuglar Cabri 3D ve S5E modeli i¢in ayr1 ayr1 incelenerek uygulanan 6gretim
yontemiyle iliskisi degerlendirilmektedir. Ulasilan sonuglar asagida uygulanan test ve

formlar gore gruplanarak aktarilmaktadir.
5.1.1. ABT ile Ilgili Sonuc ve Tartisma

ABT ile elde edilmis sonuglar dogrultusunda, deney grubundaki 6grenciler ile
kontrol grubu 6grencilerinin 6n-test puan karsilagtirmalari arasinda anlamli fark tespit
edilememis ve buradan her iki grubun da geometri basar1 puanlar1 olarak baslangicta
birbiriyle ayni diizeyde olduklar1 goriilmiistiir. Calisma grubundaki 6grencilerin 6n-test
ve son-test puanlart grup i¢inde kiyaslandiginda her iki grup igin son-test puanlari
yoniinde anlamli fark bulunmus ve bu farkin yiiksek diizeyde oldugu goriilmiistiir.
Dolayistyla hem deney grubuna uygulanan Cabri 3D destekli 5E modeline uygun
Ogretimin hem de kontrol grubuna uygulanan geleneksel 6gretimin geometri basarisini
artirmada etkili oldugu soylenebilir. Deney grubu o6grencileri ile kontrol grubu
ogrencilerine ait son-test puanlar1 kiyaslandiginda deney grubu lehine anlamli fark
bulunmus ve bu farkin orta diizeyde oldugu goriilmiistiir. Bu sonugtan yola ¢ikarak, deney
grubu 6grencilerine uygulanan Cabri 3D destekli SE modeline uygun yiiriitiilen 6gretim
etkinliklerinin, kontrol grubuna uygulanan geleneksel yonteme kiyasla geometri

basarisinin artiginda daha etkili oldugu sdylenebilir.

Calisma  gruplarinin  geometri  basar1  kalicihik  puanlarinin  sonuglari
irdelendiginde, deney grubundaki Ogrencilerin on-test, son-test ve kalicilik puanlari

karsilastirmasia gore kalicilik puanlar ile 6n-test puanlar1 arasinda kalicilik puanlari
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lehine anlamli fark bulunurken son-test puanlari ile kalicilik testi puanlari arasinda
anlamli fark tespit edilmemistir. Buradan kalicilik puanlarinin son-test puanlari ile
benzerlik gosterdigi sonucuna ulasilmaktadir. Dolayisiyla Cabri 3D destekli SE modeline
uygun yiiriitilen oOgretim etkinliklerinin geometri basarisinin  kaliciligini  olumlu
etkiledigi ifade edilebilir. Kontrol grubuna ait 6n-test, son-test ve kalicilik test puanlari
karsilastirmasina gore kalicilik puanlari ile son-test puanlar1 arasinda son-test puanlari
lehine anlamli fark bulunurken 6n-test puanlari ile kalicilik testi puanlari arasinda anlaml
fark tespit edilmemistir. Buradan kalicilik puanlarinin 6n-test puanlar ile benzerlik
gosterdigi sonucuna ulasilmaktadir. Dolayisiyla geleneksel Ogretimin geometri
basarisinin  kalicilig1 iizerinde etkisinden sz edilememektedir. Deney ve kontrol
grubundaki 6grencilerin kalicilik puanlari karsilastirildiginda deney grubu lehine anlamli
fark bulunmus ve bu farkin yiiksek diizeyde oldugu goriilmiistiir. Buradan yola ¢ikarak,
Cabri 3D destekli SE modeline uygun yiiriitiilen 6gretimin geleneksel 6gretim yontemine
gore geometri basarisinin kaliciligini artirmada daha fazla etkisi oldugu sonucuna
ulagilmaktadir. Deney ve kontrol grubunun giris unsurlarinin benzerlik gostermesi ve
diger faktorlerin sabitligine 6zen gosterilmesi gdz oniine alindiginda, bu arastirmaya gore,
Cabri 3D destekli SE modeline gore yiiriitiilen 6gretim siirecinin 6grencilerin geometri

basarist ve kalicilik tizerinde olumlu etki gosterdigi ortaya ¢ikmustir.

Alan yazin incelendiginde, bu arastirmaya benzer arastirmalarin yapildigi
gbozlenmektedir. Bu arastirma sonuclar1 ile benzerlik gosteren arastirmalardan biri
Biiyiikkarci (2019) tarafindan yiiriitiilmistiir. Aragtirmada, kodlama ile zenginlestirilmis
5E modeline gore yiiriitiilen 6gretimin dordiincii sinif 6grencilerinin geometri basarisini
ve bu basarinin kaliciligini olumlu yonde etkiledigi sonucuna ulagmistir. Keskin ve Tapan
Broutin (2019), 11. sinif 6grencileri ile yiiriitiilen SE modeline uygun ¢ember ders modiilii
etkinliklerinin ¢ember konusunun &grenilmesinde olumlu katki sagladigi sonucuna
varmiglardir. Cetin ve arkadaslar1 (2015), sekizinci smif Ogrencileri ile ytrtittiikleri
Geogebra yazilimi destekli etkinlikleri SE modeline uygun olarak diizenlemisler ve bu
etkinliklerin doniisim geometrisi konusunda basar1 artisini olumlu etkiledigini
gbzlemlemislerdir. Yilmaz’in (2018) calismasinda, kavram karikatiirii ile desteklenen SE
modeli kullaniminin altinc1 siif 6grencilerinde matematik basarisina ve 6grenilenlerin
kaliciligina olumlu etkisinin oldugunu belirledigi goriilmektedir. Teltik Baser (2008),

geometri konular1 &gretilirken SE modeli dogrultusunda gelistirilmis etkinlikler ile
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O0grenim goren Ogrencilerin, geleneksel yontemle 6grenim goren Ogrencilerden daha
basarili oldugunu tespit etmistir. Tuna ve Kagar (2013), SE modeli kullaniminin deney
grubundaki 6grencilerin akademik basarilar1 ve bilgi kaliciliginin kontrol grubundaki
ogrencilerinkine gore anlamli dlgiide farklilik gosterdigini bulmuslardir. Cakar’in (2018)
calismasinda SE modeli kullannomimin ii¢ggende eslik ve benzerlik kavramlarinin
olusturulmasina etkilerini inceledigi, bu calismanin sonucunda 6grencilerin eslik ve
benzerlik kavramlarimi yapilandirdigi ve 6grencilerde kaliciligin saglandigi sonucuna
ulastigr gorlilmektedir. SE modelinin akademik basartya olumlu etkisinin oldugu
sonucuna, Saka (2006), Lawson (2001), Balc1 (2005), Bleicher (2001), Akar (2005) ve
Ozsevgeg (2007) tarafindan yapilan arastirmalarda da ulasilmistir. Yukarida siralanan
sonuclar bu aragtirmanin sonugclari ile benzerlik gosteren aragtirmalardir. Bu ¢alismalarin
sonuclarindan farkli olarak Sahiner (2013), SE modeli kullanilan deney grubundaki
Ogrencilerin puanlar ile kontrol grubundaki 6grencilerin puanlari arasinda anlamli bir

fark bulunmadigini belirlemistir.

Alan yazinda, bu arastirma sonuglarinin Cabri dinamik geometri yazilimi
kullanimu ile benzerlik gdsteren ¢aligmalar yer aldig1 gériilmektedir. Ozmen (2019), Cabri
yazilimi kullanilan bilgisayar ile desteklenmis 6gretim siire¢lerinin geleneksel 6gretim
siireclerine kiyaslandiginda geometri basarisinin artisinda daha fazla etkisinin oldugunu
belirlemistir. Yazlik ve Ardahan (2012), yedinci siniflarda doniisim geometrisi
konusunda Cabri yazilimi1 kullanilarak ytirtitiilen 6gretim siireglerinin geleneksel 6gretim
stireclerine kiyaslandiginda geometri bagarisinin artisinda ve 6grenilenlerin kaliciliginda
daha etkili oldugunu tespit etmislerdir. Akgiil (2014) ortaokul altinci, yedinci ve sekizinci
siif geometri kazanimlarinin 6gretilmesinde deney grubuna uygulanan Cabri yazilimi
destekli 6gretimin, mevcut programla 6gretim yapilan kontrol grubu ile kiyaslandiginda
matematik basarisinin artisinda daha etkili oldugunu saptamistir. Eryigit (2010),
prizmalar konusunda 12. smif 6grencileri ile yiiriittigli calismada Cabri yazilimi
kullanilan deney grubundaki ogrencilerin, geleneksel yontem kullanilan kontrol
grubundaki Ogrenciler ile kiyasladiginda akademik basarilarinin daha fazla oldugunu
tespit etmis, buradan Cabri yazilimmin basar1 artisini olumlu etkiledigi sonucuna
ulasmistir. Demir (2010), Giilburnu (2013), Ozmen (2019) ve Topaloglu (2011)
tarafindan yiiriitilen arastirmalarda benzer sekilde Cabri 3D kullanilan 6gretimin

geleneksel 6gretime kiyasla basariyr artirmada daha etkili oldugu ortaya ¢ikmistir. Alan
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yazinda Baki ve Ozpmar (2007), Bedir (2005), Giiven ve Karatas (2003), Moore (2002),
Sulak ve Allahverdi (2002), Tabuk (2003) tarafindan yiiriitiilen bilgisayar destekli
Ogretim arastirmalarinin sonuglar1 deney grubunun basarisinin kontrol grubundan yiiksek
citkmast bakimindan bu arastirmanin sonucu ile benzerlik gostermektedir. Bu
arastirmanin sonuglarindan farkli olarak Kurak (2009), Cabri yazilimi kullanilan deney
grubu ile geleneksel yontemin uygulandigi kontrol grubunun akademik basarilari
arasinda anlamli fark bulamamistir. Sonug¢ olarak yukarida sayilan g¢alismalar, bu
aragtirmanin sonuglarint yani Cabri yazilimi ve 5E modeli kullanimmin basariy1 ve

kalicilig1 olumlu etkiledigini destekler niteliktedir.
5.1.2. vHGDDT ile flgili Sonu¢ ve Tartisma

Calisma gruplarmin VHGDDT 6n-test sonuglar1 incelendiginde her iki grup
ogrencilerinin biiyiik cogunlugunun beklenen van Hiele diisiinme diizeyine erisemedigi
goriilmiistiir. Yedinci sinif &grencilerinin Diizey 2 ve Diizey 3’e erismis olmasi
beklentisini karsilayan deney grubu 6grencileri %8,4 ve kontrol grubu 6grencileri %4,3
oranindadir. vVHGDDT son-test sonuglari incelendiginde ise deney grubu dgrencilerinin
%251 Diizey 2’ye ve %16,7’si Diizey 3’e erigsmis, kontrol grubu 6grencilerinin %13,1°1
Diizey 2’ye ve %4,3’1i Diizey 3’e erigsmis olarak goriilmektedir. Buradan hem deney
grubuna uygulanan Cabri 3D destekli SE modeline uygun 6gretimin hem de kontrol
grubuna uygulanan geleneksel 6gretimin beklenen van Hiele diisiinme diizeye erisim
oraninda artis1 etkiledigi sonucuna ulasilabilir. Genel olarak diizeyler arasinda beklenen
yondeki gecis ylizdelerinin deney grubundaki 6grencilerde kontrol grubundaki
Ogrencilere kiyasla daha yiliksek oldugu belirlenmistir. Buradan, deney grubuna
uygulanan Cabri 3D destekli SE modeline uygun yiiriitiilen 6gretimin, kontrol grubuna
uygulanan geleneksel yonteme uygun yiiriitiilen Ogretime kiyasla yedinci siif
ogrencilerinin van Hiele Diizeylerinin beklenen degere erisisini daha olumlu etkiledigi

sonucuna ulasilabilir.

Deney ve kontrol grubu o6grencilerinin van Hiele diizeyleri on-test puanlar
arasinda istatistiksel bakimdan anlamli bir fark tespit edilememistir. Buradan, ¢alismanin
basinda deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin van Hiele Diizeyleri bakimindan
benzer olduklar1 goriilmiistiir. Deney grubundaki 6grencilerin van Hiele Diizeylerine ait

On-test puani ile son-test puani kiyaslandiginda son-test puanlari lehine anlamli fark tespit
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edilmistir ve bu farkin yiiksek diizeyde oldugu goriilmiistiir. Buradan, deney grubuna
uygulanan Cabri 3D destekli SE modeli dogrultusunda yiiriitiilen 6gretimin yedinci sinif
Ogrencilerinde van Hiele Diizeylerinin artisinda etkili oldugu soylenebilir. Kontrol
grubundaki 6grencilerin van Hiele Diizeylerine ait on-test puanlari ile son-test puanlari
kiyaslandiginda son-test puanlari lehine anlamli fark bulunmus ve bu farkin orta diizeyde
oldugu goriilmiistiir. Buradan, kontrol grubuna uygulanan geleneksel yonteme uygun
ylriitiilen 6gretim etkinliklerinin yedinci smif 6grencilerinin van Hiele Diizeylerini
artirmada etkili oldugu ifade edilebilir. Deney ve kontrol grubundaki dgrencilerin van
Hiele Diizeylerine ait son-test puanlari kiyaslandiginda deney grubu lehine anlamli fark
bulunmus ve bu farkin orta diizeyde oldugu goriilmistiir. Dolayisiyla, deney grubuna
uygulanan Cabri 3D destekli SE modeline uygun yliriitiilen 6gretim etkinliklerinin kontrol
grubuna uygulanan geleneksel 6gretim yontemine gore yliriitiilen etkinliklere kiyasla

yedinci sinif 6grencilerinin van Hiele Diizeyini artirmada daha etkili oldugu goriilmiistiir.

Calisma grubu Ogrencilerinin  van Hiele Diizeyleri kalicilik puanlar
incelendiginde, deney grubundaki &grencilerin on-test, son-test ve kalicilik puanlari
karsilagtirmasina gore on-test ve kalicilik testi puanlar arasinda kalicilik testi puanlari
lehine anlamli fark tespit edilirken, son-test ve kalicilik testi puanlari arasinda anlaml
fark tespit edilmemistir. Buradan deney grubuna ait son-test ve kalicilik testi puanlarinin
aym seviyede oldugu sdylenebilir. Dolayisiyla deney grubuna uygulanan Cabri 3D
destekli SE modeli dogrultusunda yiiriitillen 6gretimin yedinci sinif 6grencilerinde van
Hiele Diizeylerinin kaliciligina olumlu etkisi oldugu sdylenebilir. Kontrol grubundaki
Ogrencilerin On-test, son-test ve kalicilik puanlar1 karsilagtirmasina gore son-test ve
kalicilik testi puanlari arasinda kalicilik testi puanlari lehine anlamli fark tespit edilirken,
on-test ve kalicilik testi puanlari arasinda anlaml fark tespit edilmemistir. Buradan yola
cikilarak kontrol grubuna ait 6n-test ve kalicilik testi puanlarinin ayni seviyede oldugu
sOylenebilir. Dolayisiyla kontrol grubuna uygulanan geleneksel yonteme uygun yliriitiilen
ogretim etkinliklerinin yedinci sinif 6grencilerinin van Hiele Diizeylerinin kaliciligina
etkisi olmadigi goriilmektedir. Deney ve kontrol grubundaki &grencilerin van Hiele
Diizeylerine ait kalicilik test puanlart arasinda deney grubu lehine anlamli fark tespit
edilmis ve bu farkin orta diizeyde oldugu goriilmiistiir. Dolayisiyla, deney grubuna
uygulanan Cabri 3D destekli 5E modeline uygun yiirtitiilen 6gretim etkinliklerinin kontrol

grubuna uygulanan geleneksel 0gretim yontemine gore yliriitiilen etkinliklere kiyasla
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yedinci smif Ogrencilerinin van Hiele Diizeyinin kaliciliginda daha etkili oldugu
sonucuna ulasilabilir. Deney ve kontrol grubunun giris unsurlariin benzerlik géstermesi
ve diger faktdrlerin sabitligine 6zen gosterilmesi goz oniline alindiginda, bu aragtirmaya
gore, Cabri 3D destekli SE modeline gore yiiriitiilen 6gretim silirecinin dgrencilerin van

Hiele diisiinme diizeyleri ve kalicilik iizerinde olumlu etki gosterdigi ortaya ¢ikmistir.

Alan yazin incelendiginde, bu arastirmaya benzer arastirmalarin yapildig
gbzlenmektedir. Bu arastirma sonuglari ile benzerlik gosteren arastirmalardan biri Demir
ve Kurtulus (2019) tarafindan yiiriitiilmiistiir. Bu arastirmalarinda doniisiim geometrisinin
Ogretimi esnasinda SE modeli kullanimiin yedinci sinif &grencilerinde van Hiele
doniisiim geometrisi diisiinme diizeylerini arttirdigi sonucuna varmislardir. Yildiz (2014),
SE modeline gore hazirlanan etkinliklerin altinc1 simif &grencilerinin  geometri
diizeylerinin gelisiminde olumlu etkilerinin yiiksek oldugunu goézlemlemistir. Kobal
(2020), 10. smf geometri konularinda 5E modeli dogrultusunda yiiriitiilen 6gretimin
ogrencilerde van Hiele geometrik digiinme diizeylerini pozitif yonde etkiledigini
gbzlemlemistir. Hisar (2020), SE modeline gore tasarlanan etkinliklerin dgrencilerin

hedeflenen van Hiele diizeylerine ulagmasina katki sagladigini belirtmistir.

Alan yazinda, bu arastirma sonuglarmin Cabri dinamik geometri yazilimi
kullanim1 ile benzerlik gosteren calismalar yer aldigi goriilmektedir. Tutak (2008),
caligmasinin sonucunda Cabri yazilimi1 kullanilan 6gretim siireglerinin  geleneksel
ogretim siireglerine kiyasla Ogrencilerde van Hiele geometri diizeylerinde anlamli
etkisinin oldugunu saptamistir. Kurak (2009), donilisiim geometrisi anlama diizeyleri
bakimindan Cabri yazilimini kullandig1 deney grubunun diizeylerini kontrol grubundan
daha yiiksek ¢iktigini tespit etmistir. Bu arastirmanin sonuglarindan farkli olarak Demir
(2010), Cabri yaziliminin yedinci sinif 6grencilerinin van Hiele diizeylerinin gelisimine
herhangi bir etkisinin olmadigin1 tespit etmistir. Benzer sekilde Okumus (2011), Cabri
yazilimi kullanilan deney grubunun van Hiele Diizey 3’e erisemediklerini belirlemistir.
Breen (2000), bilgisayar ile desteklenmis geometri 6gretim siireclerinin 6grencilerde van
Hiele Diizeylerini arttirdigini tespit etmistir. Yildirim (2009), dinamik geometri yazilimi
ile yapilan Van Hiele geometri egitiminin geometri diigiinme diizeylerini gelistirdigini
tespit etmistir. Sonug olarak yukarida sayilan ¢alismalar, bu aragtirmanin sonuglarini yani
Cabri yazilimi ve SE modeli kullaniminin van Hiele diisiinme diizeylerini etkiledigini

destekler niteliktedir.
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5.1.3. GTO ile Ilgili Sonu¢ ve Tartisma

Calisma grubundaki 6grencilerin geometriye karsi tutuma ait on-test puanlar
kiyaslandiginda istatistiksel bakimdan anlamli bir fark tespit edilememistir. Buradan,
calismanin basinda deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin geometriye karsi tutum
bakimindan benzer olduklar1 sdylenebilir. Deney grubundaki 6grencilerin geometriye
kars1 tutuma ait On-test ve son-test puanlari kiyaslandiginda son-test puanlari lehine
anlamli bir fark bulunmus ve bu farkin yiiksek diizeyde oldugu goriilmiistiir. Buradan,
deney grubuna uygulanan Cabri 3D destekli SE modeli dogrultusunda yiiriitiilen
Ogretimin yedinci sinif 6grencilerinde geometriye yonelik tutumu artirmada olumlu etkisi
oldugu ifade edilebilir. Kontrol grubundaki 6grencilerin geometriye karsi tutuma ait 6n-
test puanlar1 ve son-test puanlar1 kiyaslandiginda istatistiksel olarak anlamli bir fark tespit
edilememistir. Buradan, kontrol grubuna uygulanan geleneksel 6gretim yontemine uygun
yuritilen 6gretim etkinliklerinin yedinci smif O6grencilerinin geometriye yonelik
tutumlarini artirmada etkisinin olmadig1 sdylenebilir. Deney ve kontrol grubundaki
ogrencilerin geometriye kars1 tutuma ait son-test puanlar1 kiyaslandiginda deney grubu
lehine anlamli fark bulunmus ve bu farkin yiiksek diizeyde oldugu goriilmiistiir. Buradan
yola ¢ikarak, deney grubuna uygulanan Cabri 3D destekli SE modeline uygun yiiriitiilen
ogretim etkinliklerinin kontrol grubuna uygulanan geleneksel 6gretim yontemine gore
yiirtitiilen etkinliklere kiyasla yedinci siif 6grencilerinde geometriye yonelik tutumu

artirmada daha etkili oldugu soylenebilir.

Alan yazin incelendiginde, bu arastirmaya benzer arastirmalarin yapildig
gozlenmektedir. Bu arastirma sonuglar ile benzerlik gdsteren arastirmalardan birini
Yilmaz (2018) yiriitmiistiir. Aragtirmada kavram karikatiirii ile desteklenen SE modeli
kullanimimin 6grencilerde matematige yonelik tutuma olumlu etkisinin oldugunu
belirlemistir. Biiyilikkarct (2019), kodlama ile zenginlestirilmis 5E modeline gore
yiirtitiilen 6gretimin 4.smif 6grencilerinin geometriye yonelik tutumlarini olumlu yonde
etkiledigi sonucuna ulagsmistir. Hisar (2020), SE modeli dogrultusunda gelistirilen
etkinliklerin Ogrencileri mutlu ettigini ve matematige yonelik olumlu tutum
gelistirdiklerini belirtmistir. Bu arastirmanin tutuma ydnelik sonuglarini SE modelinin
matematik alaninda uygulandigi alan yazin ¢alismalar1 da destekler niteliktedir (Dag,

2015; Higcan, 2008; Tuna & Kagar, 2013). Bunlardan Higcan (2008), ¢alismasinda
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uygulanan 6gretimin 6grencilerde derse yonelik ilgi ile motivasyonu arttigini ortaya
cikarmistir. Tuna ve Kagar (2013), trigonometri konusuna 6grencilerde olumlu tutum
gelistigini gozlemlemis, Dag (2015), kesirler konusunda 6grencilerde olumlu tutum
sergilendigini tespit etmistir. Benzer olarak, SE modelinin tutumu etkiledigi ¢esitli
alanlarda yiiriitiilmiis ¢aligmalarin alan yazinda yer aldigi goézlenmektedir (Akbulut,

2015; Badeli, 2017; Kaleli, 2018; Oner, 2015).

Alan yazinda, bu arastirma sonuglarinin Cabri dinamik geometri yazilimi
kullanim1 ile benzerlik gosteren ¢alismalar yer aldig1 goriilmektedir. Tutak (2008), Cabri
yazilimi kullaniminin 6grencilerde geometriye yonelik tutumu olumlu yonde artirdigin
tespit etmistir. Ozmen (2019), Cabri yaziliminin kullanildig: bilgisayar destekli 6gretim
uygulanan deney grubunun kontrol grubuna kiyasla tutum puanlarinda anlamh farklilik
tespit etmistir. Yazlik ve Ardahan (2012), tutuma yonelik uyguladiklar1 anket verilerine
gore Cabri yazilimimin deney grubundaki ogrencilerin doniisiim geometrisi konusunu
daha iyi anlamlandirmalarini sagladigi sonucuna ulagsmiglardir. Deney grubu
ogrencilerinin Cabri yazilimii diger 6grencilere de tavsiye ettigini belirtmis, Cari
yazilimimin 6grencilerin problem ¢dzme isteklerini arttirdigini ifade etmistir. Genel
olarak Cabri yazilimini kullanan 6grencilerin olumlu tutum sergiledigini belirtmistir.
Akgiil (2014), ortaokul altinci, yedinci ve sekizinci sinif geometri kazanimlarinin
ogretilmesinde deney grubuna uygulanan Cabri yazilimi destekli 6gretimin, mevcut
programla 6gretim yapilan kontrol grubuna gére matematige yonelik tutumunu artirmada
daha etkili oldugunu saptamistir. Bu sonuglardan farkli olarak Eryigit (2010), Cabri
yazilimi kullanilan deney grubundaki 6grenciler ile geleneksel yontemin kullanildig:
kontrol grubundaki Ogrenciler arasinda geometriye yonelik tutum diizeyleri arasinda
anlamli bir fark bulamamustir. Baki ve arkadaslar1 (2004), Giiven ve Karatas (2003)
yurittiikleri aragtirmalarda dinamik geometri yazilimlarindan biri olan Cabri
kullaniminin geometriye yonelik tutumu olumlu etkiledigini goézlemlemislerdir.
Bilgisayar destekli 6gretimin 6grencilerde geometriye yonelik olumlu tutum gelistirmeyi
etkiledigi calismalar (Baki & Ozpinar, 2007; Bedir, 2005; Tabuk, 2003) alan yazinda yer
almaktadir. Sonug olarak yukarida sayilan ¢aligmalar, bu arastirmanin sonuglarini yani
Cabri yazilimi ve 5E modeli kullaniminin geometriye yonelik tutumu etkiledigini

destekler niteliktedir.
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Arastirmaci deney grubu ile yliriitiilen 6gretim etkinlikleri siireci boyunca rehber
rolinde bulunmus, yapilandirmacit 6gretim modellerinden biri olan 5E 6grenme
modelinin basamaklar1 dogrultusunda dersleri siirdiirmiistiir. Deney grubu Ogretim
etkinlikleri devam ederken herhangi bir yayin veya ders kitabina bagh kalinmadig gibi
biitiin etkinlikler, calisma kagitlar1 ve Cabri 3D ortamindaki uygulamalar SE modeline
uygun olacak sekilde gelistirilmistir. Buradan, deney grubuna uygulanan o6gretim
etkinliklerinin yani Cabri 3D destekli 5E modeline uygun yiiriitilen Ggretim
etkinliklerinin kontrol grubuna uygulanan 6gretim etkinliklerine goére Ogrencilerin
geometri basarist ve kaliciligi, van Hiele diizeyleri ve kaliciligi ile geometriye iliskin

tutum iizerinde daha fazla olumlu etkisi oldugu anlasilmaktadir.
5.1.4. Goriismeye Yonelik Sonuclar ve Tartisma

Ogrencilerin Cabri 3D kullanomindan onceki siiregte geometri derslerinin
islenisine iliskin goriisleri incelendiginde; derslerin genelde simif ortaminda ve
bu siiregte pasif konumda oldugu ve 6grenmelerin kaliciliginin diisiik oldugu sdylenebilir.
Bu siireclerde teknolojik ara¢ gere¢ kullaniminin 6grenci etkilesimi olmaksizin kullanilan

akill tahta ve somut materyal ile sinirli kaldig belirlenmistir.

Ogrencilerinin Cabri 3D dinamik geometri yazilimi hakkindaki olumlu goriisleri
incelendiginde, Cabri 3D kullaniminin geometri basarilarini artirdigi, kaliciligr olumlu
etkiledigi, soru ¢oziimiinde h1z kazandirdig1 yoniinde 6grenci goriisleri tespit edilmistir.
Ayrica 6grencilerin Cabri 3D yaziliminin pratik ve pekistirici olmasi, eglenceli bir ortam
olmasi ve ogrencilerin aktif katilimina imkan vermesi, tekrarlanabilir olmasinin yaninda

zengin gorsel icerik sunmasi yoniinde diisiinceleri oldugu sdylenebilir.

Ogrencilerin Cabri 3D dinamik geometri yazilimina y6nelik olumsuz diisiinceleri
olup olmadig1 soruldugunda, cogu 6grencinin olumsuz diisiincesinin olmadigini belirttigi
goriilmektedir. Buna karsin baz1 6grencilerin etkinliklerin baslarinda zorlandiklarini
sonrasinda alistiklarini, bazilarinin ise bilgisayar kullanimindaki deneyim yetersizligi ve
yazilim dilinin Tiirk¢e olmayisindan kaynakli olumsuz goriisleri oldugunu ifade ettigi

goriilmiistiir.
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Deney grubundaki ogrencilerin Cabri 3D dinamik geometri yazilimiyla
etkinlikleri uygulama esnasinda karsilastiklar1 zorluklarin belirlenmesine yonelik soruya
verdikleri cevaplardan yola ¢ikarak, 6grencilerin ¢ogunun herhangi bir zorlukla
karsilasmadigini ifade ettigi goriilmiistiir. Baz1 6grencilerin ise bilgisayardan ve Cabri 3D

ortamindan kaynaklanan aksakliklar sebebiyle zorluk yasadigini belirttigi gdzlenmistir.

Deney grubu Ogrencilerinin diger konularin 6gretiminde bilgisayar destekli
ortamdan yararlanilmasi yoniinde ¢ogunlugunun olumlu goriis belirttigi goriilmektedir.
Cabri 3D dinamik geometri yaziliminin, basar1 ve kalicilik artisi sagladigi, kolay
kullanilabilir oldugu, gorsel zenginlik kattig1, arkadas iliskilerini olumlu etkileyen ve

eglendiren bilgisayar destekli bir ortam oldugu gézlemlenmektedir.

Deney grubu 6grencilerinin etkinliklerin uygulama siirecinde grup c¢alismasi
yapilmasina iliskin ¢ogunlukla olumlu goriis belirttigi goriilmektedir. Grup ¢alismasinin,
olumlu arkadaslik iliskileri kurma, arkadaslar arasi paylasim ve farkli kisilerle arkadaglik
kurma, sorumluluk paylagimi, akran 6grenmesi ve is birligi yapmaya olumlu etkileri
oldugu goriilmektedir. Fikir ayrilifi yasandigi ve bilgisayar1 paylasamama gibi
durumlardan dolayr grup calismasi sirasinda olumsuz durumlar yasandigi da

belirtilmistir.

Alan yazin incelendiginde, bu arastirmaya benzer arastirmalarin yapildigi
gozlenmektedir. Bu arastirma sonuglar1 ile benzerlik gosteren arastirmalardan biri Ozen
(2009) tarafindan yiiriitiilmiistiir. Arastirmada 6grencilerin dinamik geometri yazilimi
hakkinda olumlu goriisleri irdelediginde, dinamik geometri yaziliminin basariy1 artirdigi,
soru ¢oziimiinde hiz kazandirdigi, kalict 6grenme sagladigi ve gorsel zenginlik sundugu
seklinde &grenci goriisleri oldugunu belirtmistir. Ogrencilerinin biiyiik bir kisminmn
dinamik geometri yazzmi hakkinda olumsuz goriisiiniin olmadigini ve uygulamalar
sirasinda herhangi bir sorun yasamadiklarini tespit etmistir. Dinamik geometri yazilimi
ile uygulama yaptiklar1 siirecte Ogrencilerin grup calismast yapmaktan olumlu
etkilendiklerini, fikir aligverisi ve paylasim imkani elde ettiklerini ve grup ¢alismasinin

arkadaslik iligkilerinin gelisimine katki sagladigini ifade ettikleri belirtilmistir.

Gliven ve Karatag (2003) Cabri destekli 6grenme ortami hakkinda 6grenci
goriislerini tespit etmek icin sekizinci simif ogrencileri ile ¢aligmalarinin sonucunda

genelde matematik 6zelde geometri hakkindaki 6grenci goriislerinin olumlu yonde
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degistigini ve ogrencilerin Cabri’yi yararli bulduklarini belirlemislerdir. ilaveten,
gelistirilen etkinliklerin 6grencilerde matematiksel giiveni olumlu etkiledigini
saptamislardir. Benzer bulgular Hannafin ve digerleri (2001) tarafindan yapilan
calismalarla da elde edilmistir. Ogrencilerle Cabri uygulamalar1 sonrasinda yapilan
goriismelerde  Ogrencilerin  geometriye yonelik fikirlerinde olumlu degisimler
saptanmuglardir. Ogrenciler geleneksel sinif ortamlarinda geometri 6greniminde pasif
dinleyici konumunda olduklarini belirtirken, Cabri ortamlarinda 6grencileri aktif katilim

gostererek kesfeden, diisiinen bireyler olduklarini ifade etmislerdir.

Kose (2008) caligmasinda, Cabri yazilimiin gorsellestirme ve deneyim
ozelliklerinin etkiligini, 6grencilerin akil yliriitme, iletisim ve iligskilendirme becerilerini
gelistirerek kendi matematiksel yapilarmi olusturdugunu saptamustir. Ogrencilerin siireg
icinde Cabri yazilminin dinamik yapist sayesinde kesfetme becerilerinin gelistigini,
kesfettikleri kavram ve bu kavramlarin uygulamalarina yonelik stratejileri
gelistirdiklerini belirlemistir. Giirbiiz ve Giilburnu (2013), 6grencilerin Cabri ile 6gretim
yapilan ortamlarla ilgili olumlu goriislerde bulundugunu belirtmislerdir. Yazlik ve
Ardahan (2012), deney grubu 6grencilerinin Cabri yazilimini diger 6grencilere de tavsiye
ettigini belirtmisler ve Cabri yaziliminin 6grencilerin problem ¢6zme isteklerini

arttirdigini ifade etmislerdir.

Bagcivan (2005) calismasinda bu aragtirmanin sonuglarindan farkli olarak, tek
bilgisayar kullanimi, Ogrencilerin aktif olamamasi, konularin hizli gecilmesi ve
uygulamanin gereksiz bulunmasi sonuglarini tespit etmistir. Bu arastirmanin sonuglarina
benzerlik gésteren sonuglar arasinda zaman tasarrufu, zengin gorsel igerik, konunun daha
anlasilir olmasi, dersi eglenceli hale getirme ve monotonluktan uzaklastirma yer
almaktadir. Vatansever (2007) bu arastirmanin sonuglarina benzer sekilde; dinamik
geometri yazilimi ile desteklenen Ogrenme ortamlarinin 6grenmeyi kolaylagtirarak
ogrencinin aktif katilimina olanak verdigini, 0grencinin geometriye yonelik ilgi ve
istegini olumlu etkiledigini, grup ¢alismasi ve paylasimi destekledigini belirten sonuglar
elde etmistir. Ayrica Vatansever (2007) calismasinda, bu arastirmanin sonuglari ile
paralellik gdsteren, yazilim dilinin Tiirk¢e olmamasindan kaynaklanan olumsuz goriisler
oldugunu ifade etmistir. Moyer (2003) bu arastirma sonuclariyla benzer sekilde,
arastirmasinda dinamik geometri yaziliminin 6grenciler tarafindan ilgi ¢ekici ve eglenceli

bulundugunu tespit etmistir. Sonug olarak yukarida sayilan ¢aligmalar, bu arastirmanin
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sonuglarint yani Cabri yazilimi1 hakkinda uygulayicilarin ¢ogunda olumlu goriisler

gelistigini destekler niteliktedir.
5.1.5. Bireysel Degerlendirmeye Yonelik Sonuclar ve Tartisma

Cabri 3D etkinlikleri hakkinda 6grencilerin goriislerini belirlemek amaciyla her
etkinlikten sonra bireysel degerlendirme formu &grencilere uygulanmistir. Bireysel
degerlendirme formu iki kistmdan olusmaktadir. ilk kisimda 11 soruluk likert dlgegi ve
ikinci kisimda ti¢ adet agik uclu soru bulunmaktadir. Likert 6l¢eginde yer alan ifadeler;
etkinligi ilgi ¢ekici bulma, etkinlik ile yeni bilgiler 6grendigini ifade etme, etkinlik
yiritiiliirken grup ¢alismasi yapilmasindan hoslandigini belirtme, bilisim sinifindaki arag
gerecli 6zenli ve dikkatli kullanmaya calistigini belirtme, bilgisayar destekli ortamda ders
yapmaktan hoslanma, calisma yapraklarinda verilen islem basamaklarini sirayla
uygulama, etkinlik sirasinda grup arkadasiyla uyumlu sekilde ¢alisma, etkinlik ile ilgili
kavramlart anladigin1 ve etkinlik yiriitilirken zamanini iyi kullanma, bilgisayar
kullanirken zorlanmama ve etkinligi eglenceli bulma olarak siralanmustir. Ogrencilerin
likert 6l¢egindeki bu ifadelere katilma yiizdeleri hesaplanmis ve her etkinlik i¢in asagida

sonuglar aktarilmistir.

Ogrencilerin 6lgekte belirtilen ifadelere agiortay etkinligi (etkinlik 1) igin %89
oraninda, dogrular ve agilar etkinligi (etkinlik 2) i¢in %93 oraninda, ¢okgenler (etkinlik
3, 4, 5) etkinlikleri i¢in %95 oraninda, ¢okgenler (etkinlik 6, 7, 8, 9, 10) etkinlikleri igin
%93 oraninda ve dortgende alan etkinlikleri (etkinlik 11, 12) i¢in %91 oraninda
katildiklar1 gozlenmistir. Ogrencilerin dlgekte belirtilen ifadelere katilma orani gember
etkinlikleri (etkinlik 13, 14) icin %93, daire etkinligi (etkinlik 15) i¢in %96, cisimlerin
goriiniimleri etkinligi (etkinlik 16) i¢in 98 olarak goriilmektedir. Ogrencilerin Cabri 3D
kullanilarak yiiriitiilen etkinliklerin tiimiine verdikleri cevaplarin ortalamasina
bakildiginda 6grencilerin 6lgekte belirtilen ifadelere %89 oraninda katildigi sonucuna

ulasilmastir.

Ikinci kisim olan agik uglu sorulara verilen yanitlarin her etkinlik igin elde edilen
sonuglar1 agagidaki gibidir. Cabri 3D kullanilarak yiiriitiilen agiortay etkinligi (etkinlik 1)
stirecinde 6grenciler en ¢gok Cabri ortaminda ¢izim yapmaktan ve bilgisayar kullanmaktan
hoslandiklarin1 belirtmislerdir. Buna ragmen Ogrencilerden birkag1 bilgisayar/yazilim

kullanmaktan hoslanmadigini ifade etmistir. Ogrencilerin bir kismi bu etkinlikleri dgretici
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ve eglenceli bulduklarini belirtmislerdir. Cabri 3D kullanilarak yiiriitiilen dogrular ve
acilar etkinligi (etkinlik 2) stirecinde 6grenciler en ¢ok Cabri ortaminda ¢izim yapmaktan
ve bilgisayar kullanmaktan hoslandiklarini belirtmislerdir. Buna ragmen 6grencilerden
birkag1 bilgisayar/yazilim kullanmaktan hoslanmadigini ifade etmistir. Ogrencilerin bir

kism1 bu etkinlikleri eglenceli bulduklarini belirtmiglerdir

Cabri 3D kullanilarak yiiriitiilen ¢okgenler etkinlikleri (etkinlik 3, 4, 5) siirecinde
ogrenciler en ¢ok etkinligin eglenceli olmasindan ve Cabri ortaminda ¢izim yapmaktan
hoslandiklarini belirtmislerdir. Buna ragmen birer 6grenci grup calismasi yapmaktan ve
bilgisayarin kapanmasindan hoslanmadigini ifade etmistir. Ogrencilerin bir kism1 bu
etkinlikleri giizel bulduklarini belirtmislerdir. Cabri 3D kullanilarak yiiriitiilen cokgenler
etkinlikleri (etkinlik 6, 7, 8, 9, 10) siirecinde 6grenciler en ¢ok bilgisayar kullanmaktan ve
Cabri ortaminda c¢izim yapmaktan hoslandiklarini belirtmislerdir. Buna ragmen bir
ogrenci bilgisayar kapanmasidan hoslanmadigim ifade etmistir. Ogrencilerin bir kismi
bu etkinlikleri eglenceli bulduklarini ve aktif katilimi gosterebildiklerini belirtmislerdir.
Cabri 3D kullanilarak yiiriitiilen dortgende alan etkinlikleri (etkinlik 11, 12) siirecinde
ogrenciler en ¢ok bilgisayar kullanmaktan ve Cabri ortaminda ¢izim yapmaktan
hoslandiklarini belirtmislerdir. Buna ragmen birer 68renci yazilimi kullanmaktan ve grup
calismas1 yapmaktan hoslanmadigini ifade etmistir. Ogrencilerin bir kismi1 bu etkinlikleri

eglenceli bulduklarini belirtmislerdir.

Cabri 3D kullanilarak yiiriitiillen ¢gember etkinlikleri (etkinlik 13, 14) siirecinde
ogrenciler en ¢ok bilgisayar kullanmaktan ve Cabri ortaminda ¢izim yapmaktan
hoslandiklarin1 belirtmislerdir. Buna ragmen birer 6grenci yazilimin kapanmasindan ve
grup c¢alismasi yapmaktan hoslanmadigini ifade etmistir. Ogrencilerin birkagi bu
etkinlikleri eglenceli bulduklarini belirtmiglerdir. Cabri 3D kullanilarak yiiriitiilen daire
etkinlikleri (etkinlik 15) siirecinde dgrenciler en ¢ok aktif katilim gdostermekten ve Cabri
ortaminda ¢izim yapmaktan hoslandiklarini belirtmislerdir. Buna ragmen bir 6grenci
bilgisayarin kapanmasindan hoslanmadigini ifade etmistir. Ogrencilerin birkag1 bu
etkinlikleri eglenceli ve oOgretici bulduklarint belirtmislerdir. Cabri 3D kullanilarak
yiriitiilen cisimlerin goriintimleri etkinlikleri (etkinlik 16) siirecinde 6grenciler en ¢ok
grup calismasi ve Cabri ortaminda ¢izim yapmaktan hoslandiklarini belirtmekle birlikte
ogrencilerin ¢ogunlugu hoslanmadigi herhangi bir sey olmadigimi ifade etmistir.

Ogrencilerin birkaci bu etkinlikleri eglenceli ve dgretici bulduklarini belirtmislerdir.

146



Agik uglu sorulara ogrencilerin verdikleri yanitlarin tiimii incelendiginde,
ogrencilerin en ¢ok Cabri 3D ortaminda ¢izim yapmaktan, bilgisayar kullanmaktan ve
grup calismast yapmaktan hoslandiklar1  goriilmektedir. Ogrenciler genelde
hoslanmadiklar1 herhangi bir sey olmadigim1 belirtmekle birlikte birtakim 6grencileri
bilgisayar ve yazilimim kapanmasindan hoslanmadiklarini ifade etmislerdir. Ogrencilerin
etkinlikleri genelde eglenceli ve giizel bulduklari goriilmesini yaninda dgrenciler derslere

aktif katilim gosterdiklerini de ifade etmislerdir.

Alan yazin incelendiginde, bu arastirmaya benzer arastirmalarin yapildigi
gbzlenmektedir. Bu arastirma sonuglari ile benzerlik gosteren arastirmalardan biri Keskin
ve Tapan Broutin (2019) tarafindan 11. sinif 6grencileri ile yiiriitiilen SE modeline uygun
¢ember ders modiilii etkinliklerini icermektedir. Cember ders modiilii etkinliklerinin bir
kisminda Cabri yazilimindan yararlanilmis ve bu etkinlikler hakkinda 6grenci goriisleri
almmustir. Ogrenciler etkinlikteki kavramlar1 anlama ve etkinliklerin etkili oldugunu
ifade etmeleri bu arastirmanin sonuglariyla ortiismektedir. Ayrica 6grencilerin bir kismi
etkinlikler uygulanirken zorlandigmi ve bu etkinliklere aliskin olmadiklarin
belirtmislerdir. Bu c¢alismanin sonuglari ile olumsuz goriisler bakimindan benzerlik

gostermektedir.

Akgiil (2014) ortaokuldaki geometri kazanimlarinin ogretilmesinde Cabri
yazilimi destekli 6gretim etkinlikleri gergeklestirmistir. Her etkinlik i¢in 68rencilere
dagittigi calisma yapraklarina Ogrencilerin etkinlikler hakkinda yazdigi goriislere
bakildiginda, etkinliklerin ilgi ¢ekici olmasi, bilgisayar ile etkinlikler yapilmasindan
hoslanilmasi, verilen islemleri zorlanmadan yapma ve konuyu kavrama bakimindan bu
calisma sonuglarina paralel goriisler elde ettigi goriilmektedir. Giirbiiz ve Giilburnu
(2013), sekizinci sinif 6grencileri ile yiiriittiikleri Cabri 3D’nin kavramsal 6grenmeye
etkisini  inceledikleri c¢alismada, Ogrencilerin slire¢  hakkindaki  goriislerini
incelemislerdir. Ogrenciler etkinliklerin ilgi ¢ekici oldugu, konuyu kavramada kolaylik
sagladigi, eglenceli oldugu ve zorlanmadan yapilabildigi yoniinde gorisler ifade
etmislerdir. Bahsi gecen calisma bu aragtirmanin sonuglarin ile olumlu goriisler ve
ifadeler icermesi bakimindan paralellik gostermekle birlikte yazilimi/bilgisayari
kullanmaktan hoslanmadigini belirten 6grenciler olmas1 bakimindan da bu arastirmanin
sonuglarmi desteklemektedir. Benzer sekilde Giiven ve Karatag (2003) Cabri destekli

O6grenme ortami hakkinda 6grenci goriiglerini tespit etmek i¢in sekizinci smif 6grencileri
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ile galisma yiiriitmiistiir. Ogrencilerin Cabri etkinliklerini eglenceli, kolay anlasilir,
eglenceli ve yeni bilgi edinmede yardimci olarak ifade ettigini gozlemlemislerdir. Sonug
olarak yukarida sayilan g¢alismalar, bu arastirmanin sonuglarini yani Cabri yazilimi
kullanilarak yiirtitiilen etkinlikler hakkinda uygulayicilarin ¢ogunda olumlu goriisler
gelistigini destekler niteliktedir. Bireysel degerlendirme formu ve goriisme formundan
elde edilen sonuclarin tutarlilik gostermesi bu arastirmadaki yanitlayicilarin sorular

samimiyetle cevapladigini géstermektedir.
5.1.6. Gozlem Formuna Yonelik Sonuglar ve Tartisma

Arastirmact etkinlikleri yiiriitirken uygulama siirecini gozlem formu ile kayit
altina almistir. Gozlem formundaki maddeler kontrol listesi seklinde diizenlenerek bu
kriterlerin 6grenciler tarafindan gerceklestirilme yilizdeleri olarak her etkinlik i¢in ayr1
ayrt not alinmistir. Cabri 3D etkinlikleri yiiriitiiliitken arastirmacinin  goézlemleri
dogrultusunda ogrencilerin %85°1 etkinlik Oncesinde agiklanan islem basamaklari
yonergesini agik sekilde anlamis, %80’1 etkinlik uygulanirken arkadaglarinin séz
haklarina saygili davranmigtir. Etkinlik uygulanirken 6grencilerin grup calismasinin
gerektirdigi bicimde birbirlerinin haklarina saygili davranma orani %85, yonergedeki
islemleri sirasiyla uygulamaya 6zen gdsterme orani %90, aktif katilim saglama oran1 %95
olarak gozlenmistir. Ogrencilerin %601 etkinlik siirecinde Cabri 3D yazilimini
kullanirken zorluk yasamamis, %80°1 giinlilk hayattan Ornekler vererek katkida
bulunmus, %85’ konuyu kavradiklarin1 belirten agiklamalar yapmustir. Ogrencilerin
%80°1 etkinlikte islenenlerin hayattaki yerini anladiklarimi ifade etmis, %85°1 etkinlikte
ogrendiklerini gilinliik hayatinda kullanmay1 diistindiiklerini belirtmis, %95°1 etkinlikleri
uygularken keyif almis ve benzer etkinliklere katilma konusunda istekli olduklar
gozlenmistir. Aragtirmacinin etkinlik siiresince tiim gruplara yonergeyi sorunsuz
tamamlamalari i¢in yonlendirmelerde bulunma oranm1 %95 olarak belirtilmistir. G6zlem
formu ve bireysel degerlendirme formu birlikte degerlendirildiginde 6grencilerin

cevaplari ile aragtirmacinin cevaplarinin tutarli oldugu gériilmektedir.
5.2. Oneriler

Bu aragtirmadan elde edilen sonuglar 1s181nda asagidaki 6neriler sunulmustur.
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Ogrencilerin aktif katilacagi, yaparak yasayarak oOgrenebilecekleri dinamik
geometri yazilimlar ile desteklenen materyaller matematikte farkli konularin
Ogretiminde kullanilabilir.

Ders kitaplarinda dinamik geometri yazilimi kullanilarak uygulanabilecek 6rnek
etkinliklere yer verilmesi, 6gretmenlere kilavuz olmasi bakimindan 6nemli
goriilmektedir.

Bu aragtirma yedinci sinif geometri konular1 ile sinirlandirilmistir. Diger sinif
seviyelerindeki konular i¢in Cabri 3D yazilimi destekli SE modeli kullaniminin
ogrenci lizerindeki etkileri farkli yonlerden arastirilabilir.

Cabri 3D yazilimi bu aragtirmada sadece kesfetme asamasinda kullanilmistir. SE
modelinin farkli asamalarinda Cabri 3D kullanimimin etkili ¢esitli yonlerden
incelebilir.

SE modeline entegre edilen teknoloji destekli arastirmalarin sinirli sayida oldugu
g0z Oniine alinarak farkli teknolojik yazilim/uygulamalarin SE modeli ile birlikte
kullaniminin etkileri incelenebilir.

Teknoloji destekli uygulamalarin etkin bi¢cimde yiiriitiilebilmesi ic¢in okullarin
donanim araglari, 6grencilerin ise teknoloji kullanimi bakimindan yeterli diizeyde
olmasi dikkate alinmalidir.

Ogretmenlere teknolojinin aktif kullanilacagi egitimler verilerek derslerin
teknoloji destekli uygulamalarla zenginlestirilmesine katki saglanabilir.

Ayn1 smif diizeyi ve konusu se¢ilerek farkli calisma gruplariyla benzer ¢alisma
yapilip sonuglari kiyaslanabilir.

Cabri 3D ve 5E modelinin birlikte kullanildigi ¢calisma basari, kalicilik, tutum ve

Ogrenci goriisleri disinda farkli degiskenlere etkileri bakimindan incelenebilir.
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EK-2: Cabri 3D Destekli SE Ogrenme Déngiisii Modeline Dayah
Olarak Gelistirilen Ornek Bir Ders Plam Kesiti

DERS PLANI 1

Ogrenme Alani: Geometri

Alt Ogrenme Alam: Dogrular ve Acilar
Kazanimlar:

1. Bir ag1y1 iki es agiya ayirarak agiortayi belirler.
Beceriler: Akil yiiriitme, iletisim, iliskilendirme
Ders Saati: 2 ders

Ogrenme-Ogretme Etkinlikleri
1) Giidiileme Asamasi

]

a. Yukaridaki gorseller arasinda ortak 6zellik sdylenebilir mi? Varsa bu o6zellikler
nelerdir?
b. Gorsellere benzer baska 6rnekler verilebilir mi?
C. Yandaki gorsel bir 151k kaynagindan aynaya gonderilen ve
aynadan yansiyan bir 15181n aldig1 yolu gostermektedir. Aynaya
gelen ve aynadan yansiyan 1518in ayna ile yaptigi acilar
arasindaki iliski nedir?

2- Kesfetme Asamasi

Ogrencilerin aktif katildiklar1 asamadir, 6grenciler 2-3 kisilik gruplara ayrilarak
bilgisayar destekli ortamda ve Cabri 3D yazilimi yardimiyla asagidaki etkinlik yaptirilir.

Etkinlik 1

1- Yeni bir cabri ¢alisma sayfasi aginiz.

—~—
2- simgesine tiklayip ray ¢izim araci ile baslangi¢ noktasi ayni olan iki 151n

cizerek a¢1 olusturunuz.

3- ‘“ simgesine tiklayip angle ¢izim araci ile olusturdugunuz aginin kollart ve
kosesinde 3 nokta igaretleyerek acinizi 6l¢iiniiz.
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cm
[

4- *. simgesine tiklayarak distance ¢izim araci ile olusturdugunuz aginin
kollar1 iizerinde ve baslangi¢ noktasinda kesisen es iki dogru parcasi Olcilip
isaretleyiniz.

5- Isaretlediginiz yeni noktalarin arasindaki uzakligi yine =~ * distance ¢izim
aracini segerek Ol¢iiniiz.

6- Buldugunuz sonucun yarisindan biraz daha fazla uzunlukta olacak sekilde
4.adimda isaretlediginiz noktalardan aginin i¢ bdlgesine dogru birbiri ile
kesigsmeyen iki dogru parcasi ¢iziniz.

-

7- simgesine tiklayarak circle ¢izim aract ile 6. Adimda ¢izdiginiz
noktalardan ve 4. Adimda ¢izdiginiz noktalardan gececek sekilde birbirini kesen
2 ¢ember olusturunuz.

—~—
8- Cemberlerin kesisim noktasini ve aginin baglangi¢c noktasini ray ¢izim

araci yardimi ile birlestiriniz.
9- Bir onceki adimda ¢izdiginiz 151 Ve aginin kosesi ile aginin kollar1 tizerindeki

herhangi bir noktay1 ‘* angle ¢izim araci1 yardimiyla 6l¢iiniiz. Sonuglari
3.adimdaki 6l¢iim sonuclari ile karsilastiriniz.
10- Adim 8 ile ¢izilen 151na ne ad verilebilir?

4- Derinlestirme Asamasi

Pekistirelim 1

* Yandaki m (P 6R) =90° verilmistir. P“ D ©
* Baglangic noktas1 O olan 1gin, hangi noktadan gecerse POR’m E B
iki eg parcaya ayirir?
A
* Isim gizerek aynlan agilarin Slgtilerini bulunuz. O: >
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Yandaki ABC t¢geninde AD dogru parcasi, BAC agisi-
mn agrortayr olduguna gére BAD ve DAC agilarinin olgtilerini

b bulalim. WALE NN

Yandaki gekilde [OD, EOB agisiun agiortay: ve
m(ﬁ) =70 olduguna gore

A
 J

m(f)&) =x'in ka¢ derece olduguml bulalim.

5-Degerlendirme Asamasi
Alstirmalar 1
Asagidaki birim kareler ayrilmis zeminde ve-

rilen acilardan hangisinde aciortayi yanhs ci-
zilmistir?

Sekilde verilenlere gore asagidaki 1sinlardan
hangisi aciortaydir?

1- A)[LR B) [LP C)[LN D) [LK
E D
(0]
48° 3x+3°
48°
A B C
A C

Yukaridaki sekilde B

A, B ve C dogrusal , m(CBD) = 48°

[BE, ABD agisinin agiortayidir. Yukarnidaki sekilde [0B, AOC agisinin agiortay!

Buna gore m(EBD) kag derecedir? olduguna gére x kac derecedir?
3. Ales B) 66 c) 68 D) 70 4. N1 B) 16 C) 17 D) 18
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A Cc D
B
C
D
E ot A 0 B
g 301
- Yukaridaki sekilde
30n P
F o A, O ve B dogrusal m(AOD) = 130°
Yukaridaki isinlardan kac tanesi, verilen sekil- [OC, AOD agisinin agiortayidir.
deki herhangi bir acinin aciortayidir? Buna gére m(C/O\B) kac derecedir?
5_A) 1 B)2 C)3 D) 4 6_A) 110 B) 115 C) 120 D) 125
DERS PLANI 2

Ogrenme Alani: Geometri

Alt Ogrenme Alam: Dogrular ve Acilar

Kazanimlar:

1. 1ki paralel dogruyla bir kesenin olusturdugu yondes, ters, i¢ ters, dis ters agilari
belirleyerek 6zelliklerini inceler, olusan agilarin es veya biitiinler olanlarini belirler, ilgili
problemleri ¢ozer.

Beceriler: Akil yiiriitme, iletisim, iliskilendirme

Ders Saati: 5 ders

Ogrenme-Ogretme Etkinlikleri
1) Giidiilleme Asamasi

d

A
A J
o

P m.

A
Y

NS
/N

A

A
B

n

a. Yukaridaki gorselleri inceleyiniz. Bu gorsellerdeki dogrular ve olusturduk agilari
i¢in neler sdylenebilir? Bu acilarin ortak 6zellikleri var midir?

2- Kesfetme Asamasi
Bu asamada 6grencilere agilarla ilgili 6zellikler kesfettirilmeye calisilacaktir.

1- Yeni bir cabri ¢alisma sayfasi aginiz

—~———
2- simgesine tiklayip line ¢izim araci ile yatay bir dogru olusturunuz.
3- . simgesine tiklayip parallel ¢izim araci ile bu dogru iizerine tiklayip bu
dogrudan biraz yukarida veya asagida paralel bir dogru ¢iziniz.
——
4- simgesine tiklayip line ¢izim araci ile diger dogrulara dik veya paralel

olmayan bir dogru olusturunuz.
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8

9

10-

11-

12-

13-
14-

15-

simgesine tiklayip sector c¢izim araci ile sag en istteki acisal boleyi
isaretleyiniz.

-

9 simgesine tiklayip central simetry ¢izim araci ile bu acinin kosesine
tiklay1p ardindan agisal bolgeye tekrar tiklayarak bu a¢inin yansimasin ¢izilmesini
saglayiniz.

o

simgesine tiklaylp angle ¢izim araci ile olusturdugunuz agilari 6l¢iiniiz.
Bu iki agisal bolge esit mi? Ortak kosede elde edilen acilar esit mi? Bu agilara ne
isim verebilirsiniz?

Bu agcilardan ilki tizerine fare ile sag tiklayip copy ile kopyalayip paste ile
yapistirma islemi yaparak herhangi bir yere yerlestirniz. Fareyi sag tiklayarak
surface color kismindan rengini degistiriniz.

Kopyalayip rengini degistirdiginiz agisal bolgeyi fare ile basili tutup siiriikleyerek
acilarin kollart ile birebir oriisen es acgilar bulabilir misiniz? Buldugunuz bu es
agilara sizce ne ad verilebilir?

Kopyalama yaptiginiz agisal bolgeyi fareyi sag tiklayarak hide segeneginden
gizleyiniz.

Rengini degistirerek tasidiginiz ve yansima alarak olusturdugunuz bu iki ac1 es
mi? Bu agilarin yonleri birbirlerine gore nasil? Bunlara ne isim verilebilir?
Ctrl+Z ile sadece ilk ag1 ve yansimasi olan ag1 kalana kadar islemleri geri aliniz.
Bu acgilardan yansima aldigimiz agisal bolgeye sirayla 8,9,10,11 adimlarim
uygulayarak elde ettiginiz sonuglar tartiginiz.

Bu islem adimlarina ilk basta sag en istteki ag1 yerine, sag en alttaki aciyla
baslanirsa ne gibi sonuglar elde edilebilecegini, hangi acilarin es ve ayni yonlii ya
da ters yonlii olabilecegini tartiginiz.

4- Derinlestirme Asamasi

Pekistirelim 2

1-

H
Yandaki sekilde AB // CD ve HG dogrusu kesen 3""40/
olmalk tzere m(Pﬁb) =3x+40" ve m (]ﬁ‘) =x+20° ol- b / <
duguna gére x'in kag derece oldugunu bulalim. < x+20°

A
e
'c?\
=1
=]
Y
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Yandaki sekilde m(PLK)=125°, m(VSR)=55° K
olduguna gore d; ile d, dogrularinin paralel olup olma-

dizim bulalim.

A

=

w

v
ey

ol

,_]

Y

LA B
- 40°
Yandaki sekilde k // ¢ m(ABC)=40" ve cNx
m(CDE) =60" olduguna gore
m (DCB) = x'in kag derece oldugunu bulalim. > 80 5
E
- . . . . C B A
Yandaki gekilde AC // DF ve [BE] kesen olmal iizere < >
— —— Tx-7
m(EBA)=7x -7 ve m(DEB)=3x+7" ise
x'in kag derece oldugunu bulalim.
Ix+ 7
h F E D g
. . . DT 0 C B A
Yandaki sekilde AC // EG, m (ABD) =42° ve < 7 >
m(EFD) =58 ise m(BDF) = x'in x(yD
kag derece oldugunu bulalim. B g0 R
G T E
Sp— 2
Yandald sckilde [BA // [DE, 2
m(EDC) = 20° ve m(BCD) = 100°
olduguna gére m(zr]S'C) =a N
B t >
A

kag derecedir? Bulalim.
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5- Degerlendirme Asamasi

Alstirmalar 2

YA

2 K

Cc b ‘\C
B

A 9 D
h e |
%
57°\ L
Yukaridaki sekilde k // 1 olduguna gére asagi- K \ M
N

dakilerden hangisi yanhstir?

Yukaridaki sekilde
A) dileh yondes acilardir. AD // KM m(@) —57°
B) eile cig ters agilardir. e 2 ~ "
) olduguna gére m(ABL) kag derecedir?
C) dile f dig ters agilardr.

1 D) hile e timler agilardir. 2 A) 57 B) 113 C) 123 D) 133

BNX35° A

Yukaridaki sekildeki AB // DE Yulfﬂdaki sekilde AE // KM
m(ABC) = 35° m(CDE) = 42°'dir. m(ABL) = 3 + 30° m(BLM) = 60° dir.
Buna gore m(BCD) kag derecedir? Buna gore x degeri kagtir?
3. A)8o B) 77 C) 67 D) 60 4- A5 B)8 C)10 D) 20
A
B =+d, D
~ 5x
D 500>C A B C
) e 12098
E -»d,
F K /L M
Yukaridaki sekilde d; // d, olup N
[BC], ABD agisinin agiortay: Yukandaki sekilde
[EC], DEF agisinin agiortayidir. AC // KM m(ABD) = 5x
m(BCE) = 50° olduguna gére BDE agisinin 8l- m(KLN) = 3x m(BSL) = 120° dir.

¢lisd kag derecedir? Buna gore x degeri ka¢ derecedir?

_ A) 50 B) 90 C) 100 D) 130 6- A) 10 B) 15 c)18 D) 20

5

DERS PLANI 3
Ogrenme Alam: Geometri
Alt Ogrenme Alami: Cokgenler
Kazanimlar:
1. Diizgiin ¢okgenlerin kenar ve ag1 6zelliklerini agiklar.
2. Cokgenlerin kosegenlerini, i¢ ve dis acilarini belirler, i¢ acilarinin ve dig agilarinin
ol¢iileri toplamin1 hesaplar.
Beceriler: Akil yiiriitme, iletisim, iliskilendirme
Ders Saati: 7 ders
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Ogrenme-Ogretme Etkinlikleri
1) Giidiileme Asamasi

Yelkenli gemi ve tekneler, cok eski yillardan beri kul-
lanilmaktadir. Bu tiir gemi ve tekneler, hizlarim yelkenler
yardimiyla artirir. Bu gemilerde yer alan dortgen seklinde-
ki yelkenler hiz artirmada {iggen seklindeki yelkenler ise
yon tayininde kullanilir. Siz de dértgenlerin kullanildig:

yerleri aragtiriniz.

Eskiden, Cin'de Tan adh zengin bir adam yagarnus. Tan'in gok gii-
zel bir tabagy varmug. Bir glin kralin kasabaya gelecegini duyan Tan, bu
degerli tabag: krala hediye etmek istemis. Parlatirken yere digen tabak
yedi pargaya ayrilmig. Tan, parcalar: bir araya getirerek kare geklinde
porselen elde etmeye caligmig. Bu iglemi yaparken 7000'den fazla de-
gigik gekil elde edebilecegini fark etmis. Beg tane tiggen, bir kare ve bir

paralelkenardan olugan tangram bulmacasi boylece ortaya ¢ikrms.

Tangram olugturan gokgensel bélgelerin adlarini séyleyiniz.

2- Kesfetme Asamasi

Etkinlik 1

1. Yeni bir cabri ¢alisma sayfasi aginiz.

2. simgesine tiklayip segment ¢izim araci ile farkli uzunluklarda 4 tane dogru
pargaci ¢iziniz. (dogru parcalarinin uzunluklari ¢izim alani digina ¢gitkmamalidir.)

3. Dogru parcalarini lizerine tiklayip tasiyarak ug uca birlestirip kapali bir sekil elde
etmeye calisiniz.

4. Eger dogru parcalarmin ug¢ noktalart birbiri ile iist iiste gelmiyorsa ke
simgesine tiklayip rotation ¢izim araci ile dogru pargasinin yoniinii degistiriniz ve
dogru parcalarmin st iiste gelerek kapali sekil olmasini saglayiniz.

5. Elde ettiginiz bu kapali sekle ne ad verirsiniz?

6. Bu ¢okgen i¢inde olusan agilari “ simgesine tiklayip angle ¢izim araci ile
olgiiniiz. Olgiimlerinizin hatali olmamasi1 igin acinn kollarin1 ve baslangig
noktasini belirlemek i¢in sectiginiz noktalarin ¢izilen ¢cokgen iizerinde olmasina
dikkat ediniz.

7. Tium i¢ agilar belirledikten sonra bu agilarin toplamini hesaplayimiz ve asagidaki
tabloya not ediniz.

8. Cokgenin her bir kosesinden ardisigi olmayan diger koselere dogru parcalari
¢iziniz. Bu dogru pargalarina ne ad verilebilir? c¢okgenin i¢ine kag¢ tane dogru
parcasi ¢izdiginizi asagidaki tabloya gore not ediniz.

9. Bir koseden cizdiginiz dogru parcalar1 cokgeni kag tane iiggensel bolgeye ayirdi?

Sonuglarinizi tabloya not ediniz.

183



10. Uggenin i¢ acilar1 toplamini, ¢okgenin igindeki iiggen sayisi ile garparak sonuglar
tabloya ikinci bulunan i¢ agilar toplami kismia not ediniz. Ik buldugunuz i¢
acilarin toplama ile karsilagtiriniz.

11. Buldugunuz sonuglart arkadaglariniz ile karsilagtiriniz. Benzerlik veya
farkliliklar tartisiniz.

12. Ayni islem basamaklarini ayr1 ayr1 5 ve 6 tane dogru pargasi ¢izerek tekrar ediniz.

2 Cabri 30 - [Document2’] - o x
£ File Ed Display Document Window Help SLE

R AT Y W

Cokgenin | Ilk Bir Olusturulan | ikinci Igine
kenar buldugunuz | kosesinden | liggen bulunan i¢ | ¢izilen
sayisi ic agilarm | icine say1si acilariin | toplam
toplam1 cizilen toplamu dogru
dogru pargasi
pargast sayi1st

sayisl

Tablodan faydalanarak n kenarli bir ¢okgen i¢in bir kdsesinden ¢izilen kosegen sayisi,
toplam kosegen sayisi, olusturulan iiggen sayisi ve i¢ acilarinin toplami igin kenar
sayisina bagli oalrak genel bir kural olusturunuz.

Etkinlik 2

1. Yeni bir cabri ¢alisma sayfasi aginiz.

—
2.« simgesine tiklayarak ray ¢izim araci yardimiyla bir 151n ¢iziniz. Yine ray

cizim araciyla baslangi¢ noktasi ¢izdiginiz 1simnin {izerinde olan ve dortgen
olusturmaya yonelik olarak farkl1 bir 151n ¢iziniz. Islemleri devam ettirerek 4 tane
1510 ¢izip bir dortgen olusturunuz.
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Dortgenin disinda kalan ve dortgenin i¢ acilarina komsu olan dig acilar
belirleyiniz.

A,

"¢ simgesine tiklayarak triangle ¢izim araci ile bir kosesi dortgenin
kosesinde ve diger koseleri dis acinin kollar1 iizerinde olan {iggeni olusturunuz.
Bu tliggenleri dortgenin tiim koseleri i¢in ¢iziniz.

© simgesine tiklayarak ticgenleri, dortgen iizerindeki koseleri cakisik olmak
iizere ve bir kenarlar1 da ortak olacak sekilde tastyarak birlestiriniz.

Dortgen iizerindeki koselerinin birlesimi kag derece oldu? Buldugunuz sonuglar
tartiginiz.

Bu islemleri besgen ve altigen i¢in de yaparak bir genellemeye ulasip
ulasamayacaginiza karar veriniz.

12 Cabri 30 - [gokgen dig 31603 - 8 X
1 Fie Edit Display Document Window Help ~ax

Loy A > 48T

Etkinlik 3
1. Yeni bir cabri ¢alisma sayfasi aginiz.
h"h.. )
2.  simgesine tiklayarak line ¢izim araci ile bir dogru ¢iziniz.
{5}
3. ° simgesine tiklayarak regular pentagon ¢izim araci ile bu dogru pargasi
iizerinde bir nokta belirleyip buraya bir besgen ¢iziniz.
4, © simgesine tiklayarak 2. asamada olusturdugunuz dogru flizerine sag
tiklayarak curve style —empty se¢ip dogru pargasinin goriinmez yapiniz.
cm
5. * simgesine tiklayip distance ¢izim araci ile olusturdugunuz besgenin ayri
ayr1 tiim kenar uzunluklarim 8lgiiniiz. Ol¢iim sonuglarimiz1 asagidaki tabloya not
edininiz.
a L
6. Besgenin i¢inde olusan agilari simgesine tiklayip angle ¢izim araci ile

olgiiniiz. Olgiimlerinizin hatali olmamas:1 igin acinmn kollarin1 ve baslangig
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noktasini belirlemek icin segtiginiz noktalarin ¢izilen besgen iizerinde olmasina
dikkat ediniz. Ol¢iim sonuglarmi asagidaki tabloya not ediniz.

7. Bu kenar uzunluklari ve agilarin 6lglimlerde dikkatini ¢eken bir 6zellik var mi1?
Tartisiniz. Bu 6zellikteki ¢okgenler i¢in farkli bir adlandirma yapilabilir mi?

{
8. Bu islem basamaklarini 3. adimda . Bh regular hexagon ve fﬂh regular
octagon ¢izim araglarini segerek tekrar ediniz. Buldugunuz sonuglar1 asagidaki
tabloya not ediniz.

2 G 30 - Kuzgin beggencg) - 8 X
Q Fe Ex

L — e e e AL

Cokgen ad1 | Kenar Kenar Bir i¢ acis1 | Bir dis agis1

sayist uzunluklari

Tablodan faydalanarak n kenarli bir diizglin ¢okgenin bir dis agisin1 ve bir i¢ agisini
bulmaya yarayan kenar sayisina bagli olarak bir kural bulunuz.

4- Derinlestirme Asamasi

Pekistirelim 3

1. Bir ongenin bir kdsesinden ¢izilen kdsegen sayisini bulalim.
2. ¢ agilarmin &lgiiler toplami 1800 olan ¢okgenin kenar sayisini bulalim.

—— R
Yandali gekilde m(NKL)=60°, N M - -
— —— 120° x
m (KLM) = 50" ve m(KNM)=120"
olduguna gore m(LMN) ve m (LMR) niin
3. kag derece oldugunu bulalim. K o0 507 L
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4. Yandaki ¢okgende Olciisii verilmeyen
dis ac¢inin Sl¢iislinii bulalim.

5. Asagidaki ¢kgenlerin diizgilin cokgen olup olmadigini belirtelim.
a. b. L e . d.! e.

/ /o \
/ /

Yandaki ABCDE dizgiin besgeninde E C
m(m) = x’in kag derece oldugunu bulalim.

7. Bir i¢ agisimin Slgiisii, dis acisinin 6l¢iisiiniin 2 kat1 olan diizgiin cokgenin kenar

sayisini bulalim.

8. Diizgiin ¢okgenler i¢in yanda verilen tabloyu dolduralim.

720°
135°

10
12

9. Diizgiin onikigenin bir dis agisinin dl¢iisiinii bulalim.

10. Diizgiin sekizgenin bir i¢ acgisinin 6l¢iisiinii bulalim.
5- Degerlendirme Asamasi
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Alstirmalar 3

B2 148°

F
/f (o
o/* /
5x+18 173
E D
Yukarida verilen ABCDEF altigeninde; s(A) = 3x + 12°,

s(B) = 148°, s(D) = 173°, s(E) = 5x + 18, s(BCH) = 114°,
s(GFE) = 85°

olduguna gére x ka¢ derecedir?

A) 24 B) 25 C) 26 D) 27
1-
E D
L K
F C
?
A B
Yukaridaki sekilde ABCDEF diizgiin altigen ABKL
karedir.
Buna gére m(FAL) kag derecedir?
3- A8 B) 24 C) 30 D) 36
A B
C
D
JE
Yukarida diizgiin bir cokgenin bir kismi verilmigtir.
F, D ve E noktalan dogrusal olup
—_—
m(ABC) = 6x°
m(C/Iﬁ=) =x+ 5°dir.
Buna gore bu diizgiin cokgen kac¢ kenarhdir?
5- A) 10 B) 12 C) 15 D) 18

DERS PLANI 4

(")grgnme Alanmi: Geometri
Alt Ogrenme Alani: Cokgenler
Kazamimlar:

Yukarida verilen ABCDE besgeninde;

s(A) = 89° s(B)= 90° s(C) = 148°
s(D)=a+17 s(E)=3a
olduguna gére a kactir?
2. A) 52 B) 51 C) 50 D) 49
A B
x
F Cc
\\ s
E D

Yukanda verilen ABCDEF diizgiin altigeninde
x +y kactir?

A) 70 B) 80 C) 90 D) 100

A B

Yukaridaki sekilde verilen ABCDE diizgiin
besgeninde [EB] késegen olduguna gore
m(AEB) kag derecedir?

6- A) 24 B) 30 C) 32 D) 36

1. Dikdortgen, paralelkenar, yamuk ve eskenar dortgeni tanir, ag1 Ozelliklerini

belirler.
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Beceriler: Akil yiiriitme, iletisim, iliskilendirme
Ders Saati: 4 ders

Ogrenme-Ogretme Etkinlikleri

a.

1) Giidiilleme Asamasi

Yukaridaki sekilleri daha 6nce gdrdiiniiz mii? Bu sekillere isim vermek isteseniz
hangi isimleri verirdiniz? Cevrenizde bu sekillerden 6rnekler sdyler misiniz?

Kesfetme Asamasi

Etkinlik 1

1-

10-
11-

12-

Yeni bir cabri ¢alisma sayfast aciniz.

simgesine tiklayip plane ¢izim araci ile 3 nokta belirleyerek bir diizlem
olusturunuz. Cizim sayfasinin disina tagirmamaya dikkat ediniz.
Bu olusturdugunuz diizlem tanidiginiz hangi geometrik sekillere benziyor?

* simgesine tiklayip polygon c¢izim araci ile olusturdugunuz diizlemin
herhangi bir kenar1 iizerinde bir nokta isaretleyip bu noktasin bulundugu kenar
tizerinde bir kose isaretleyin ve ardisigi olan diger koseyi de isaretleyerek diger
kenar iizerindeki herhangi bir noktayr isaretleyiniz. Son olarak da ilk
isaretlediginiz noktay1 segerek kapali bir sekil olusturunuz.

Olusturdugunuz bu sekli daha énce gordiiniiz mii? Isim vermek gerekirse ne
denir?

Olusturdugunuz bu sekli fareyi sag tiklayarak copy ile kopyalayiniz.

Yeni bir ¢aligma sayfasi acip buraya ctrl+V yapistirma islemi ile aktariniz.
Diizlem {tizerinde secili olmayan bolge i¢in de 4.adimdaki islemleri uygulayip
diger tarafta kapali sekli olusturunuz. Secilmeyen seklin tamamini segmeye ve
bosluk kalmamasina dikkat ediniz.

Yeni olusturdugunuz seklin iizerine fare ile sag tiklayarak surface color ile rengini
degistiriniz.

Bu seklide kopyalayip yeni sayfadaki diger seklin yanina yapistiriniz.

Uzerine basili tutarak hareket ettirerek dik olan kenarlar1 ¢akisacak sekilde ve iist
iiste gelmemesine dikkat ederek birlestiriniz.

Bu sekli daha dnce gordiiniiz mii? Isim vermek isteseniz ne olurdu?

189



Etkinlik 2

1

9-

Yeni bir ¢calisma sayfasi aginiz.

H . . - . . . . . . .
. simgesine tiklayip line ¢izim araci ile bir dogru ¢iziniz.

{4}

simgesine tiklayip square ¢izim araci ile bu dogru iizerinde bir nokta
secerek burada bir sekil olusturunuz. Bu sekli daha 6nce gordiiniiz mii?
Dogrunun lizerine fare ile sag tiklayip hide ile goriinmez yapiniz.

-‘N
. simgesine tiklayarak line ¢izim araci ile olusturdugunuz seklin karsilikli

kenarlar lizerinde dogrular ¢iziniz ve bunlarin paralelliklerini fareyi sag tiklayip
dondiirme islemi yaparak inceleyiniz.
cm

= simgesine tiklayip length 6l¢iim araci ile seklinizin kenar uzunluklarini
Olgiiniiz.

cm
—

“simgesine tiklayip segment ile kosegenlerini ¢iziniz ve = length ile
kdsegen uzunluklarmi dl¢iiniiz.

Kosegenlerin kesisim noktasini * point ile isaretleyiniz.

cm

* simgesine tiklay1p distance ¢izim araci ile kdsegenlerin kesim noktasi ile
her bir kdse noktas1 arasindaki uzunlugu dl¢iiniiz.

o
10- ‘* simgesine tiklayip angle ¢izim araci ile karenin her kdsesindeki agilari

Ol¢iiniiz.
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11-

12-

Angle ¢izim araci ile kosegenlerin kesim noktasinda kodsegenlerin kollart ile
olusturulan agilar1 6l¢iiniiz.

Angle ¢izim araci ile karenin her kosesi igin baslangic noktasi karenin kdsesi olan
bir kolu karenin kenar1 diger kolu kdsegen iizerinde olan agilar1 6l¢iiniiz.

(Yo
} e (6t Diploy Dorument Windem

T ke 4 A&

Etkinlik 3

1-

10-

A=~
—. simgesine tiklayip plane ¢izim araci ile 3 nokta belirleyerek diizlem
olusturunuz.

—

simgesine tiklayip segment ¢izim araci ile bu diizlemin kenarlarindaki
dogru parcalarini olusturup kapali sekil olacak bi¢cimde ¢iziniz.

Eger sekliniz bir kareye benziyorsa alttaki kenarini fareyle basili tutarak birkag
birim yukar1 tasiymniz. Bu islemi yaparken koselerdeki agilari degistirmemeye
dikkat ediniz.

Elde ettiginiz yeni sekli daha 6nce gordiiniiz, adi neydi?

-\
= simgesine tiklayarak line ¢izim araci ile olusturdugunuz seklin karsilikli

kenarlar lizerinde dogrular ¢iziniz ve bunlarin paralelliklerini fareyi sag tiklayip
dondiirme islemi yaparak inceleyiniz.

cm

= simgesine tiklayip length 6l¢iim araci ile seklinizin kenar uzunluklarini
Olgiiniiz.

cm
—

“simgesine tiklayip segment ile kdsegenlerini ¢iziniz ve = length ile
kosegen uzunluklarmi dl¢iiniiz.

Kosegenlerin kesisim noktasini * point ile isaretleyiniz.

cm

" simgesine tiklay1p distance ¢izim araci ile kosegenlerin kesim noktasi ile
her bir kdse noktasi arasindaki uzunlugu 6lgiiniiz.
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a
11- ‘* simgesine tiklayip angle ¢izim araci ile karenin her kosesindeki agilar

Olciiniiz.

12- Angle ¢izim araci ile kosegenlerin kesim noktasinda kosegenlerin kollar ile

olusturulan agilar 6l¢iiniiz.

13- Angle ¢izim araci ile karenin her kosesi i¢in baslangi¢ noktasi dikdortgenin kdsesi

olan ve bir kolu karenin kenar1 diger kolu kdsegen iizerinde olan agilar1 dl¢iiniiz.

14- Buldugunuz sonuglart Etkinlik 2 ile kare i¢in elde ettiginiz sonuglarla

kiyaslayarak benzerlik ve farkliliklari tartiginiz.

e Ese Ouplay Docurent

L= ‘:M:.w"'-[ Ty A | T

Etkinlik 4

1-

2-

Yeni bir cabri ¢alisma sayfasi aginiz.
—. simgesine tiklayip plane ¢izim araci ile 3 nokta belirleyerek diizlem
olusturunuz.

—

simgesine tiklayip segment ¢izim aract ile bu diizlemin bir kenarina bu
kenar uzunlugundan daha kisa olacak sekilde bir dogru parcasi ¢iziniz.

Bu dogru pargasinin iizerine sag tiklayip copy ile kopyalayip ardindan yine sag
tiklayarak paste yapistirma islemi ile sec¢tiginiz kenarin karsisindaki kenara ve
diger kosesine gelecek sekilde yapistiriniz.

—

simgesine tiklayip segment ¢izim araci ile bu iki dogru parcasini kapali
sekil olacak sekilde birlestiriniz.
Elde ettiginiz su sekli daha dnce gordiinliz mii? Bu sekle ne isim verirdiniz?

\-..‘-.
= simgesine tiklayarak line ¢izim araci ile olusturdugunuz seklin karsilikli

kenarlari tizerinde dogrular ¢iziniz ve bunlarin paralelliklerini fareyi sag tiklayip
dondiirme islemi yaparak inceleyiniz.

= simgesine tiklayip length 6l¢iim araci ile seklinizin kenar uzunluklarini
Olcliniiz.
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cm
—

10- simgesine tiklayip segment ile kdsegenlerini ¢iziniz ve B length ile
kosegen uzunluklarini 6lgiiniiz.

11- Kosegenlerin kesisim noktasini point ile isaretleyiniz.

cm

12- ¢ simgesine tiklayip distance ¢izim araci ile kosegenlerin kesim noktast ile
her bir kdse noktasi arasindaki uzunlugu 6l¢iiniiz. Sonuglar1 karsilastiriniz.

o
13- L simgesine tiklayip angle ¢izim araci ile paralelkenarin her kosesindeki
acilar1 dlgiliniiz. Ardisik agilarin dlgtileri toplamini karsilastiriniz.
14- Yeni bir ¢alisma sayfast agip adim 2, 3, 4, 5 siralamasini takip ederek yeni bir
paralelkenar olusturunuz.
15- Paralelkenarin alt kenarini fare ile basili tutup yukar1 dogru tim kenarlar1 esit
uzunlukta olacak sekilde tagiymiz. Seklin agilarinin bozulmamasina dikkat ediniz.
16- Elde ettiginiz bu yeni seklin adi ne olabilir? Kenar uzunluklarinin esitligini
diisiinerek yorumlayiniz.
—
17- simgesine tiklayarak line ¢izim araci ile olusturdugunuz seklin kargilikli
kenarlar lizerinde dogrular ¢iziniz ve bunlarin paralelliklerini fareyi sag tiklayip
dondiirme islemi yaparak inceleyiniz.

18-
cm
19- simgesine tiklayip segment ile kosegenlerini ¢iziniz ve length ile
kosegen uzunluklarin 6l¢iiniiz.
20- Kosegenlerin kesisim noktasini point ile isaretleyiniz.
cm
21- ¢ simgesine tiklayip distance cizim araci ile kdsegenlerin kesim noktasi ile

her bir kdse noktasi arasindaki uzunlugu 6l¢iiniiz. Sonuglar1 karsilagtiriniz.

o

22- “ simgesine tiklayip angle c¢izim araci ile eskenar dortgenin her
kosesindeki agilari 6lgiintiz. Ardisik acilarin Slgiileri toplamini karsilagtiriniz.

23-Angle c¢izim araci ile kosegenlerin kesim noktasinda kdsegenlerin kollari ile
olusturulan agilar1 6l¢iiniiz.

24- Angle ¢izim araci ile karenin her kosesi igin baslangic noktasi karenin kdsesi olan
bir kolu karenin kenar1 diger kolu kosegen ilizerinde olan acilar1 OSl¢iliniiz.
Sonuglarinizi karsilastiriniz.

25- Egkenar dortgen ve paralelkenar i¢in buldugunuz sonuglar karsilagtiriniz.
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9.6 cm

w3 CLl 9.6 cm

Etkinlik 5

1-

10-

11-

Yeni bir cabri caligma sayfasi aciniz. Asagidaki 2. Ve 3. islem adimlarim
kullanarak Etkinlik 1 ile olusturdugunuz kapali seklin benzerini ¢iziniz.

simgesine tiklayip plane ¢izim araci ile 3 nokta belirleyerek bir diizlem
olusturunuz. Cizim sayfasinin digina tagirmamaya dikkat ediniz.

'&_ simgesine tiklayip polygon ¢izim araci ile olusturdugunuz diizlemin
herhangi bir kenar1 lizerinde bir nokta isaretleyip bu noktasin bulundugu kenar
tizerinde bir kose isaretleyin ve ardisigr olan diger koseyi de isaretleyerek diger
kenar {izerindeki herhangi bir noktay1 isaretleyiniz. Son olarak da ilk
isaretlediginiz noktay1 secerek kapali bir sekil olusturunuz.

Sekli daha 6nce de gordiiniiz, ad1 neydi?

—
simgesine tiklayarak line ¢izim araci ile olusturdugunuz seklin karsilikli

kenarlar lizerinde dogrular ¢iziniz ve bunlarin paralelliklerini fareyi sag tiklayip
dondiirme islemi yaparak inceleyiniz.

(v ]
“ simgesine tiklayip angle ¢izim araci ile yamugun her kosesindeki agilari
Olcliniiz. Ardisik agilarin 6lciileri toplamini karsilastiriniz.

cm

simgesine tiklayip length 6l¢iim araci ile seklinizin kenar uzunluklarini
Olgiiniiz.

Paralel olmayan kenar uzunluklarini esitlemek icin: paralel olan kenarlardan kisa
olan kenarin koselerini fare ile basili tutup esit uzunluklar elde edecek sekilde
kaydirmiz. (paralelligi bozmadan)

Yeni olusturdugunuz sekle ne isim verilebilir?

cm

—— —

simgesine tiklayip segment ile kdsegenlerini ¢iziniz ve length ile

kosegen uzunluklarini 6lgiiniiz.
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12- Kosegenlerin kesisim noktasini point ile isaretleyiniz.

cm

13- ¢ simgesine tiklayip distance ¢izim araci ile kosegenlerin kesim noktasi ile
her bir kdse noktasi arasindaki uzunlugu 6l¢iiniiz. Sonuglar1 karsilastiriniz.

Tiim etkinliklerin bitiminde bu tablo 6grencilerle birlikte doldurularak ilgili 6zellikler

kesfedilir.

Ozellikler Kare | Dikdortgen | Paralel | Eskenar | Yamuk

kenar dortgen

Tiim agilar1 90° dir.

Kosegen uzunluklar1

birbirine esittir.

Karsilikla kenarlar1

birbirine paraleldir.

Karsilikli agilart birbirine

esittir.

Tum kenar uzunluklar:

birbirine esittir.

Kosegenleri birbirini dik

keser.

Kosegenler birbirini

ortalar.

Derinlestirme Asamasi
Pekistirelim 4

ABCD yamugunda
[AB]// [DC],[AD] // [EC],

m(m) =70°, m (E/(:B] = 45" Gldugmm gore

m(EBC) = x"in kag derece oldugunu bulalim.
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Yandaki ABCD yamugunda [AB] // [CD], [AC] L [BC],
|AD| = |DC]| ve m(A/ﬁh(\:)= 130" olduguna gére

m(ABC) = x'in kag derece oldugunu bulalim.

D 7 C
Yandali ABCD paralelkenarinda
m(EBC) =60°, m (BAD) = x ve m(ADC) = 3y ise g .
g+ toplamun kg derece oldugunu bulahun. A B =

Yandaki ABCD paralelkenarinda
4. m(ﬁ‘D) =70" ve m(ﬁ) = 20"olduguna gére

m(j(]'i?c) = x kag derecedir? Bulalim.

D - C
Yandaki ABCD dikdértgeninde o
m(AOB) =140 olduguna gore 140°
m(CDO) = x"in kag derece oldugunu bulalim.
5 A B
Dgerlendirme Asamasi
Alstirmalar 4
A B
A B
” X
’,;;,(: ‘ 68°
e By D C E
467
b ¢ Yukandaki sekilde ABCD bir paralelkenar ve BCE
Yukarida verilen sekilde ABCD dikdértgendir. iiggeni ikizkenar iiggen olduguna gére s(CBE) kag
s(KCD) = 46° olduguna gére s(AKD) kag derecedir? derecedir?
1. N B) 96 c) 102 D) 106 2 A0 B) 42 C)44 D) 46
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Yandaki sekilde verilen A B Yanda verilen ABCD yamu-
ABCD eskenar dértgenin- /3x-2 719\ gunda;

d? s(ADE)\: 23° olduguna /," '\\ s(A) = 3x - 2°
 90re s(DCB) kag derece- \  @)=71°
Bdir? [ )
? Ae8° 2y+3)
D c s(C)=2y+3°
s(D) = 68° dir.

Buna gore x + y kac derecedir?

3. A132 B) 133 C) 134 D) 150 4 A) 87 B) 91 C) 100 D) 103
A B
A E B Yanda verilen ABCD
Yanda verilen sekilde [AC] ve / VX '
. _, / paralelkenarinda
E [BD], ABCD karesinin kése- \ P
: < s (Rn \  / s(ADC) = 78
genleri olduguna gére s(DFC) / / Sule
g kag derecedir? / \637 s(BCE) = 63° e
X ¥ ) A78° AV, olduguna gére s(BEC)
b — C D C kag derecedir?
g AR B) 114 C) 115 D) 117 6. A3 B) 41 C) 52 D) 63
DERS PLANI 5
Ogrenme Alami: Geometri
Alt Ogrenme Alani: Cokgenler
Kazanimlar:
1. Eskenar dortgen ve yamugun alan baglantilarini olusturur, ilgili problemleri
cozer.

2. Alan ile ilgili problemleri ¢ozer.
Beceriler: Akil yiiriitme, iletisim, iliskilendirme
Ders Saati: 5 ders

Ogrenme-Ogretme Etkinlikleri
1. Giidiileme Asamasi

=i

Yukaridaki gorsellerde verilen sekillerina alanlarini tahmin yoluyla hesaplayiniz.

Eger kareli kagida gizilmis olarak verilmeseydi bu sekillerin alanlari nasil hesaplanirdi? Bir kural
gelistirmek mimkin ma?

2. Kesfetme Asamasi
Etkinlik 1

1- Yeni bir cabri ¢alisma sayfasi aginiz.
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A~

2- simgesine tiklayip plane ¢izim araci ile 3 nokta belirleyerek diizlem
olusturunuz.
—
3- simgesine tiklayip segment cizim araci ile bu diizlemin bir kenarina bu

kenar uzunlugundan daha kisa olacak sekilde bir dogru pargasi ¢iziniz.

4- Bu dogru pargasinin ilizerine sag tiklayip copy ile kopyalayip ardindan yine sag
tiklayarak paste yapistirma islemi ile sectiginiz kenarin karsisindaki kenara ve
diger kosesine gelecek sekilde yapistiriniz.

—
5- simgesine tiklayip segment c¢izim araci ile bu iki dogru pargasini
paralelkenar olacak sekilde birlestiriniz.
cm

I — simgesine tiklayip length dl¢lim araci ile seklinizin kenar uzunluklarini
Olciiniiz.

Paralelkenarin alt kenarini fare ile basili tutup yukart dogru tiim kenarlari esit
uzunlukta olacak sekilde tagiymiz. Seklin agilarinin bozulmamasina dikkat ediniz.
Yani eskenar dortgen olusturunuz.

7

—
8- simgesine tiklayip segment c¢izim araci ile eskenar dortgenin bir

kosesinden karsisindaki kenaria gelecek sekilde dikme ¢iziniz.

(1]
9- ‘\ simgesine tiklayip angle ¢izim araci ile dik a¢1 ¢izip ¢izmediginizi
kontrol edip gerekliyse fareye basili tutarak dik a¢1 olmasi i¢in saga sola hareket
ettiriniz.

10- *- simgesine tiklayip polygon ¢izim araci ile eskenar dortgenin kenarlari ve
bu ¢izdiginiz dikme arasinda olusan dik iicgensel bolgeyi isaretleyiniz.

11- Bu tiggenler bolgenin istiine gelip fare ile sag tiklayarak copy ile kopyalayip yine
sag tiklayarak paste yapistirma segenegi ile liggensel golgeyi eskenar dortgenin
kars1 kenarina, egik olan kenarlar ¢akisik olacak bigimde yerlestiriniz.

12-Yeni eklediginiz iiggensel bolge ve eskenar dortgenin kullanilmayan kismi
birlesince hangi sekil elde edildi? Bu seklin alani nasil hesaplanir?

13- Ctrl+Z ile birka¢ defa islemleri geri alarak eskenar dortgenin ilk haline geri
geliniz.

— C"n:'"--..
14- simgesine tiklayip segment ile kdsegenlerini ¢iziniz ve length ile
kosegen uzunluklarini 6l¢iiniiz.
h-—bh“‘— . . - . . . .
15- simgesine tiklayip line ¢izim araci ile eskenar dortgenin kdse

noktalarindan gegen ve kdsegenlere paralel olan dogrular ¢iziniz.

16- - simgesine tiklayip polygon ¢izim araci ile bu dogrularin kesisim
noktalarini kdse kabul eden dortgeni olusturun.
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17-
18-

19-

Elde ettiginiz sekil nedir? Bu seklin alani nasil hesaplanir?
Eskenar dortgenin kdsegen uzunluklarimin ¢arpimi ile bu seklin alanin dlciisii
arasinda iliski var midir?

cm?

“ simgesine tiklayip area ¢izim araci ile eskenar dortgen ve dikdortgenin
alanlarini hesaplayarak karsilastiriniz.

9.6 cm

9.6 cm

Etkinlik 2

1-

Yeni bir cabri calisma sayfasi acimiz. Asagidaki 2. Ve 3. islem adimlarim
kullanarak yamuk olusturunuz.

simgesine tiklayip plane ¢izim araci ile 3 nokta belirleyerek bir diizlem
olusturunuz. Cizim sayfasinin disina tasirmamaya dikkat ediniz.

* simgesine tiklayip polygon c¢izim araci ile olusturdugunuz diizlemin
herhangi bir kenar1 {izerinde bir nokta isaretleyip bu noktanin bulundugu kenar
tizerinde bir kose isaretleyin ve ardisigi olan diger koseyi de isaretleyerek diger
kenar iizerindeki herhangi bir noktayr isaretleyiniz. Son olarak da ilk
isaretlediginiz noktay1 segerek kapali bir sekil yani yamuk olusturunuz.

Eger dik ac¢1 olan kose varsa bu kdseye fare ile basili tutarak disa dogru ¢ekerek
rastgele bir yamuk elde ediniz.

cm

simgesine tiklayip length 6l¢iim araci ile seklinizin kenar uzunluklarini

Olciiniiz.

——
simgesine tiklaylp segment ¢izim araci ile yamugun herhangi bir
kosegenini ¢izerek yamugu iki tiggensel bolgeye ayirmiz. Bu tiggenlerin alanlari
nasil bulunu?

—
simgesine tiklayip segment ¢izim araci ile yamugun paralel olan kenarlari

A

arasinda diklik yani yiiksekligi olusturunuz. angle cizim araci ile dikligi
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cm
dogru ¢izip ¢izmediginizi kontrol edip diizeltme yapiniz ve | length ¢izim
araci ile bu dikligin uzunlugunu 6l¢iiniiz.
8- Bu dikligin her iki {iggen icinde yiikseklik oldugunu dikligin iizerine tiklayip
paralel kenarlar boyunca tagiyarak belirleyiniz.
9- Her iki tiggen i¢in de alan bagintisin1 ve kenar uzunluklarini kullanarak alanlari
hesaplay1p toplayimiz. Elde ettiginiz sonucun yamugun alaniyla iliskisi var m1?
10- Farkli yamuklar olusturup iiggensel bolgelerin alanlarini hesaplayarak yamuk i¢in
alan bagintisi elde etmeye ¢alisiniz.

3. Derinlestirme Asamasi

Pekistirelim 5

> n

Yandaki ABCD eskenar dértgeninde
|BD| =28 cm ve |AC| = 32 cm olduguna gore

- . .. 32
ABCD eskenar dértgeninin alanini bulalim. B ]

1O D
28 ;
c

10
Yandaki ABCD eskenar dortgeninde
- h=8
[DH] L [AB],|DH| =8 cm
|IDC| =10 em olduguna gére o
A B

2 ABCD eskenar dértgeninin alanini bulalim. H
. %\/—/

10

D C

Yandaki ABCD eskenar dértgeninde ov

[AC] ve [BD] kégegen,

|AE| =10 em ve |BE| = 9 cm ise A
A(ABCD)’ min kag em’ oldugunu bulalim. A

3. B
b c=10 o
Yandaki ABCD yamugunda
[DH] 1 [AB],
|AB| =a=18 cm,
|CD| =c=10cmve A

|DH| = h = 12 cm olduguna gore
4 A(ABCD) mn kag em? old ugunu bulalim.
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Yandaki ABCD dik yamugunda :

[AD] 1 [AB] ve [AD] 1 [DC],

IDC| =c=6cm, h=%

|AD| - h -8 cmve

|AB| = a = 14 cm olduguna gore A - 14 B
5. A(ACD), A(ABC) ve A(ABCD) i kag cm? oldugunu bulalm.

4. Degerlendirme Asamasi

Alistirmalar 5
Alani 84 cm? olan bir dikdértgenin kenar uzunluklari cm
Késegen uzunluklarindan biri digerinin 3 kati cinsinden birer dogal sayidir.
olan eskenar dértgenin alan1 54 cm? olduguna Bu dikdortgenin cevre uzunlugunun alabilecegi ka¢
gore késegen uzunluklari toplami ka¢ cm’dir? farkh deger vardir?
1. A20 B) 24 C) 26 D) 30 2. A3 B) 4 C)5 D)6
A 28 cm B
A B
24 cm
9cm 7em 11cm
D o] -
D H C

Yukarida verilen ABCD dikdértgeninin kenarlarinin

orta noktalari birlestirilerek olusturulan eskenar Yukande verllen:ABCD yemugunun gevreel 82 cnvdin

dértgenin alani kag cm? dir? Buna gére ABCD yamugunun alani kag cm? dir?
3, A3 B) 324 C) 328 D) 336 4. N42 B) 56 C) 64 D) 72
A 6cm B
A x+1 B Yanda verilen ABCD
/ yamugunda;
|AB| = (x + 1) cm
[BHI =8 cm
D T4em C IDCI = (2x + 5) cmvdir.
Yukarida verilen sekilde ABCD yamuktur. D 2x+5 H C
A(ABD) = 27 cm? olduguna gdre ABCD yamugunun
alani kag cm? dir? A(ABCD) = 72 cm? olduguna gére x kagtir?
5 A) 70 B) 80 C) 90 D) 100 6. A3 B) 4 C)5 D)6

DERS PLANI 6

Ogrenme Alani: Geometri

Alt Ogrenme Alami: Cember ve Daire

Kazanimlar: 1. Cemberde merkez acilari, gordiigii yaylar1 ve ag¢1 olgiileri arasindaki
iliskileri belirler.

Beceriler: Akil yiiriitme, iletisim, iliskilendirme

Ders Saati: 3 ders
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Ogrenme-Ogretme Etkinlikleri
1. Giidiileme Asamasi
Tekerlek fikri ilk olarak yan yana yatirilmag

agag govdeleri iizerine konulan nesnelerin iti-
lerek hareket ettirilmesinden ortaya ¢ikmistir.
Bilinen en eski tekerlek, birbirine tahta mih-
larla ilistirilmig yan yana tg kalasin yontularak
yuvarlaklagtirilmas: yontemiyle Gretilmistir.
Tekerlek ile ilgili en eski kayit ise MO 3500 M
yillarina ait, tekerlekli bir kizag: resmeden Si-
mer (Uruk) piktogramidir. Doner masa ile
¢émlek lretimine de aym tarihlerde yine Me-

zopotamya'da rastlanr.

Bir gember ve gemberi merkeze baglayan
parmakliklardan olugmus tekerleklere ise ilk olarak MO 2000’1 yillarda Anadolu'daki atli savag ara-
balarinda rastlanir. Demirciligin kesfedilmesiyle birlikte demir bir gemberin 1sitilarak yagh bir dingil

gevresinde donen bir yiiksiik tizerine gegirilmesi ve sogutularak sabitlenmesi yontemi bulunmugtur.

2. Kesfetme Asamasi
1. yeni bir cabri ¢alisma sayfasi aginiz.

2. * simgesine tiklayip circle ¢izim araci ile farkli 3 nokta isaretleyerek

ve ¢izim alaninin disina tagmayacak sekilde cember olusturunuz.
T

3. L4 simgesine tiklayip distance ¢izim araci ile gember lizerinde bir nokta
isaretleyiniz. Cember {lizerinde ¢izim aracini hareket ettirerek ilk noktadan en
uzak mesafede olan noktay1 ol¢lip isaretleyiniz. Bu islemi farkli 2 nokta i¢in
tekrar ediniz.

4. Tk ¢izdiginiz dogru pargasi ile ikinci ¢izdiginiz dogru pargasmin kesisim
noktasi ¢gemberin hangi elemani olur?

5. = simgesine tiklayip sector ¢izim araci ile ilk 6nce ¢emberin merkezini
ve sonra da ¢ember lizerinde 2 farkli noktay1 isaretleyerek agisal bolge
olusturunuz.

6. ‘* simgesine tiklaylp angle ¢izim araci ile 5.adimda olusturudugunuz
acisal bolgenin kollar lizerinde, aginin kdsesi gemberin merkezi olmak tizere
farkli noktalar1 secerek agilari Olciliniiz. Bu oOlglimlerden birinin mutlaka
cemberin {lizerindeki noktalar secilerek yapilmasina dikkat ediniz.

7. Olciim sonuclarmi karsilastirmiz. Ac¢inin kdsesi cemberin merkezinde ve
kollar1 ¢ember lizerinde secilerek olusturulan ac¢inin Olgiisiinii, ¢emberin
merkezindeki a¢inin Ol¢tisiiyle kiyaslaymiz. Sonuglar tartiginiz.
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1, Cae 30 - [wcumentt] - 8 x
1 Fle Gt Diplay Document Window Help e

Derinlestirme Asamasi

Pekistirelim 6

E

1. 48° lik merkez aginin gordiigi yayin olgtistind bulalim.

N
2.
Yandaki cemberde merkez agisinin 6lciisii 307 dir. Bu cemberdeki
kiigtik ve buylik yaylarin Sl¢iilerini bulalim. /
M L
3. Yandaki gekilde verilen O merkezli gemberde [AB] ¢aptir.
—— —
m(COD) = 28" ve m(AOC) = 46" olduguna gore
O
— B X = A
m(DEB) ’niin kag derece oldugunu bulalim. \\J6

R
4 Yandalki O merkezli cemberde [SP] cap, m(’R_é) =102 ¢ + W P
. olduguna gore m (Iff)f’) = x'nin kag¢ derece oldugunu bulalim. U
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C
5.
Yandaki O merkezli cemberde [AC] ¢cap, m (B&) =150° )
olduguna gore m(@ )'niin kag derece oldugunu bulalim.
A

Yandaki O merkezli cemberde [AC] ve [BD] cap,
m(@) =148" olduguna gore
m(fﬁB)’uﬁn kag derece oldugunu bulalim.

Degerlendirme Asamasi

Alstrimalar 6

Yukarida verilen O merkezli gemberde;
[AC] ve [BD] cap m(AOD) = 113° m(BC) =3x - 1°
olduguna gére x kactir?

Yukarida verilen O merkezli gemberde
m(AOB) = 3x + 17° m(ACB) = 5x + 23°
olduguna gore AB yayinin dl¢iisii kac derecedir?

1, A3 B) 37 C) 38 D) 39 2. A)223  B)137 C) 83 D) 40

N
m‘)

128°
Yukarida verilen O merkezli gemberde; Yukarida verilen O merkezli cemberde;
m(ACB) = 4x + 6° olduguna gére x kagtir? m(AB) = 128° olduguna gére m(OAB) kac derecedir?
A) 318 B) 218 C) 88 D) 78 A) 26 B) 25 C) 24 D) 23

3. 4.
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Yukarida verilen O merkezli gemberde;

m(éé) = 56°olduguna gdre m((f:\A) kag derecedir? Yukarida verilen O merkezli cemberde ED yayinin

olclisi kac derecedir?

5 A)124 B) 56 C) 28 D) 14 6. A) 120 B) 96 C) 72 D) 48

DERS PLANI 7

Ogrenme Alani: Geometri

Alt Ogrenme Alami: Cember ve Daire

Kazanmimlar: 1. Cemberin ve ¢gember parcasinin uzunlugunu hesaplar.
Beceriler: Akil yiiriitme, iletisim, iliskilendirme

Ders Saati: 5 ders

Ogrenme-Ogretme Etkinlikleri
1. Giidiileme Asamasi

Yiiziikler, bilezikler, basketbol potalar: gevremizdeki gember érneklerinden bazilaridir. Bunlarin gev-

re uzunluklar: birbirinden farklidir.

TR R
W }%ﬁ
\’i\g? C‘; A/

Yanda verilen tekerlek gérselinin merkezinde olugan merkez agilarimn
olgtileri esittir. Bu agilarin gérdiigli gember parcalarinin uzunluklar: arasinda

bir iligki olup olmadigin: tartiginiz.

2. Kesfetme Asamasi

1. Yeni bir cabri ¢alisma sayfasi aginiz.

2. simgesine tiklayip circle ¢izim araci ile 3 nokta isaretleyerek ve ¢izim
alaninin disina tagmayacak sekilde cember olusturunuz.
T
3. " simgesine tiklayip distance ¢izim araci ile cember iizerinde bir nokta

isaretleyiniz. Cember lizerinde ¢izim aracini hareket ettirerek ilk noktadan en uzak
mesafede olan noktayi 6l¢iip isaretleyiniz. Bu iki noktayi isaretleyerek ¢cemberin
hangi elemanini olusturdugunuzu tartisiniz. Bu uzunlugu asagidaki tabloya not
ediniz.
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cm

4, simgesine tiklayip length ¢izim araci ile ¢ember iizerinde bir noktayi
secerek burada yazan 6l¢limii asagidaki tabloya not ediniz. Bu 6lgme islemi ile
neyi bulmus oldunuz?

5. Adim 4 ile buldugunuz degeri adim 3 ile buldugunuz degere oranlaymiz ve
sonucunuzu sadelestirerek asagidaki tabloya not ediniz.

6. Bu islem adimlarim1 en az 3 farkli ¢cember ¢izerek tekrar ediniz ve tabloyu bu
sonuclara gore doldurunuz.

Tekrar sayisi 3.adimdaki deger | 4.adimdaki deger | 5.adimdaki deger

e C(Cizdiginiz ¢cemberler her adimda farkli iken 5.adimda bulunan sonuglar da
farklilik gosterdi mi?

e Bu her denemede ayni ¢ikan sayiya bir isim verilse sizce ne olurdu?

e 4. adimda buldugunuz ¢evre uzunlugu ile 3. adimda buldugunuz ¢ap uzunlugu ve
5. adimda bulunan sayilar arasinda bir kural olusturabilir misiniz? Tartiginiz.

3. Derinlestirme Asamasi

Pekistirelim 7

r . . .. . ' 22
1 Yaricap uzunlugu 14 cm olan ¢emberin ¢evresinin uzunlugunu bulalim (?I == alalim. )
2. Cevresinin uzunlugu 90 cm olan ¢emberin yarigap uzunlugunu bulalim (7 = 3 alahm.).
Yandaki O merkezli cemberde m (Y/(S‘L) =36" ve r = 5 cm olduguna gore
3 YML yayinin u'zunluguuu bulalim (m = 3 alalim.).
v
R M I
1
P Yandaki gekilde |PR| = [ST| =1 em,
, |OP| = |OT| = 3 cm olduguna gére
O merkezli ¢eyrek cemberler arasinda kalan boyali bol-
4 - 7 o genin gevresinin uzunlugunu bulalim (7t = 3 alalim.).
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S
Yandaki O merkezli cemberde |[OK| = |[OL| =r=10cm olduguna »

gore 45° lik merkez agin gordiigii KSL yayiun vzunlugunu bulalim
(7 =3 alalim.).
5

Yandaki O merkezli cemberde |OM| = |OS| =6 cmve

olduguna gére m(@S) = o'nin kag derece oldugunu bulalim (= 3
alalim.).

6.
N 1 1
|/ \_|
Yandaki sekilde bir kenarinin uzunlugu 4 cm olan KLMN ka-
resi ile merkezi karenin kégeleri ve yaricaplar: 1 cm olan ceyrek
cemberler bir arada ¢izilmigtir. Buna gére boyali bolgenin ¢evresi- 1 A\ /
7 nin uzunlugunu bulalim (7 = 3 alalim.). L 1

4. Degerlendirme Asamasi
Alistirmalar 7

Yukandaki bisikletin 6n tekerleginin yarigap1 32 cm’dir.

Bu bisiklet 48 m yol aldiginda 6n tekerlek kag tur

NI
m|=8cm >

M

Yanda verilen O merkezli
cember 8 es pargcaya
bélinmustar.

|OB| = 20 cm olduguna
goére ACB yayinin
uzunlugu ka¢ cm’dir?

doéner? (x =3 aliniz.) (=3 alimz.)
1 W15 B) 20 C)25 D) 30 5 A) 20 B) 45 C) 60 D) 75
A Yanda verilen O merkezli
¢emberde;
m(AOB) = 72°
[ 72° \ <AD) = 54°
Cl a0 1B mE:OD)-54 A 12ecm O 8 c
/ |CDI=72cm : T
. Yanda O merkezli ve B merkezli iki gember verilmistir.
olduguna gére AB X i * %
D o . O merkezli gemberin yaricapi 12 cm olduguna gé-
yayinin uzunlugu kag bovalibi) o i k 'dir?
em’dir? re boyal bélgenin cevresi ka¢c cm’dir?
(x=3alniz.) (r=3alinz.)
3 A) 60 B) 72 C)84 D) 96 4 A) 62 B) 64 C) 66 D) 68
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Yanda sekilde O
merkezli ceyrek daire
ve OABC karesi

verilmigtir.
Yukarida verilen O merkezli gemberde; |OA| = 8 cm olduguna
s(OAB) = 75° |OAl =24 cm gore, boyali bélgenin
olduguna gére ACB yayinin uzunlugu kag cm’dir? 0 A  cevresi kag cm'dir?
(=3 alniz.) (n=3alniz.)
5. A) 36 B) 30 C) 18 D) 12 6. A) 28 B) 24 C) 16 D) 12

DERS PLANI 8

Ogrenme Alam: Geometri

Alt Ogrenme Alani: Cember ve Daire

Kazanimlar: 1. Dairenin ve daire diliminin alanini hesaplar.
Beceriler: Akil yiiriitme, iletisim, iligkilendirme

Ders Saati: 3 ders

Ogrenme-Ogretme Etkinlikleri

1. Giidiileme Asamasi
Gorseldeki giires minderinin sar1 ve kirmizi
renkli alanlarinin hazirlanmasi i¢in hangi renkten
ne kadar kullanildigini nasil buluruz?
Eger bu sar1 ve kirmizi renkli alanlar1 boyamak
gerekseydi her renk i¢in en az ne kadar boyaya
ihtiyag¢ olurdu?

2. Kesfetme Asamasi

1. Yeni bir cabri ¢alisma sayfasi aginiz.

simgesine tiklayip circle ¢izim araci ile 3 nokta isaretleyerek ve ¢izim
alaninin disina tagsmayacak sekilde ¢cember olusturunuz.

T
** simgesine tiklayip distance ¢izim araci ile gember iizerinde bir nokta
isaretleyiniz. Cember iizerinde ¢izim aracini hareket ettirerek ilk noktadan en uzak
mesafede olan noktay1 Olclip isaretleyiniz. Bu uzunlugun yarisini asagidaki
tabloya not ediniz.

cm?

Aoy

~* simgesine tiklayip area cizim arasi ile ¢gemberin iizerinde bir noktay1
secerek buradaki 6l¢iim degerini asagidaki tabloya not ediniz. Bu 6l¢iim degeri ne
olabilir?

Pi sayisini 3,14 olarak alip 4.adimdaki degeri pi sayisina boliiniiz.
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6. Onceki adimda buldugunuz degeri asagidaki tabloya not ediniz ve 3.adimda
buldugunuz yaricap uzunluguna bélerek bu degerleri karsilastiriniz.
7. Buislem basamaklarini 2 kez daha farkli gemberler i¢in tekrar ediniz.

Tekrar sayis1 | Yaricap Alan 5.adimdaki 6.adimdaki
deger deger

1

2

e Tablodaki degerler incelendiginde yaricap uzunlugu ve 6.adimda bulunan
degerleri kiyaslayimniz.

e Cemberin alan hesabi i¢in yaricap ve pi sayist kullanilarak bir kural bulmak
gerekirse ne soylenebilir?

3. Derinlestirme Asamasi
Pekistirelim 8

Yanda verilen hedef tahtass, daire seklinde olup bu hedef tahta-
stiun yarigap uzunlugu 28 cm'dir. Hedet tahtasinin duvarda kapladig:

alam hesaplayalim (= % alalim.).

Yandaki glires minderinde biiyiik dairenin ¢api-
min uzunlugu 12 m, kiigiik dairenin ¢apinin uzunlugu

10 m'dir. Minderde ilki daire arasinda kalan turuncu

3. renkli bolgenin alanini bulalim (rr = 3 alalim.).

Yaricap uzunlugu 8 cm olan O merkezli bir dairede 45° lik mer-
kez aginin 01u§turdug'u daire diliminin alanam bulalim (= 3 alalim.).
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Yandaki sekilde yarigap uzunlugu 10 cm olan O merkezli bir daire
verilmistir. Bu dairede merkez agisimn gérdigi 72° lik yayin olugtur- V
5 dugu daire diliminin alanin bulahim (7 = 3 alahim.). 7

Degerlendirme Asamasi

Alistirmalar 8

3x-8

"
\ "/ -

o

D c
Yukarida verilen ABCD karesinden sekildeki iki gey-
Yukarida verilen sekilde ABCD bir kare olduguna rek daire kesilip gikariliyor. Buna gére boyali bolge-
gore boyali bélgenin alani kag cm? dir? (x = 3 aliniz.) nin alani kag cm? dir? (= = 3 aliniz.)
1. A2 B) 50 C)75 D) 100 7. A58 B) 59 C) 60 D) 61
A -
> i o ®
4 N\
N\
o
f Q 1a c
\ Yukarida verilen sekilde O merkezli daire ve ABC dik
\ tggeni verilmigtir.
B
|AC| =12 cm |CB| =16 cm |AB| =20 cm

Yukarida verilen sekilde AB yayinin uzunlugu 18 cm'dir. - . w . .
# hiad 0 olduguna gére boyali bélgenin alani kag cm? dir?

Buna gore boyali bolgenin alani kag cm? dir? (=3 aliniz))

(=3 alniz.)

3. A5 B) 81 ©)108  D)135 4, N1 B) 200 C)204  D)208

DERS PLANI 9

Ogrenme Alan: Geometri

Alt Ogrenme Alam: Cisimlerin Farkli Yonden Gériiniimleri

Kazanimlar:

1. Ug boyutlu cisimlerin farkl1 yénlerden iki boyutlu gériiniimlerini gizer.

2. Farkli yonlerden goriiniimlerine iliskin ¢izimleri verilen yapilar1 olusturur.
Beceriler: Akil yiiriitme, iletisim, iliskilendirme

Ders Saati: 2 ders
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Ogrenme-Ogretme Etkinlikleri

1. Giidiileme Asamasi
Gorseldeki her bir cismin olusturulmasi igin en az kag kiip
1 2

kullanildig1 sayilabilir mi?

Bu cisimleri sadece 6nden ve sadece sagdan goren iki farkl
kisi ilk sorudaki kullanilan kiip sayilarini esit olarak bulabilir
mi?
3 <

2. Kesfetme Asamasi
1. Yeni bir cabri ¢alisma sayfasi aginiz.

2. simgesine tiklayip plane ¢izim araci ile bir diizlem olusturunuz.

3. ————— simgesine tiklay1ip cube ¢izim araci ile olusturdugunuz diizlem iizerinde
cok biiyiik olayan bir kiip insa ediniz.

4. Kiiplerin iizerinde hareket ederek birbirine degecek ve iist iiste olacak sekilde
istediginiz ¢ok kiiplilyli olusturunuz.

5. Fareyi sag tiklayip ¢aligsma alanini saga sola ve asagi yukar1 hareket ettirebilir
bdylece kiipleri insa edeceginiz yerleri segebilirsiniz.

6. Cisminize yeteri kadar kiip ekledikten sonra size dogru bakan tarafini cismin 6n
yliizli olarak akbul edip asagidaki izometrik kagida 6nden goriintiisiinii ¢iziniz.

7. Yine fareyi sag tiklay1p cismi saga sola asag1 yukari ¢evirerek arkasindan, sagdan,
soldan, alttan, iistten goriintiilerini izometrik kagida ¢iziniz.

Onden gérinim |- - | sagdan gérinim | - soldan goriinim

arkadan gorinim © | Usttengbrinim |- - | alttan goriinim
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3. Derinlestirme Asamasi

Pekistirelim 9

Yanda verilen es birim kiiplerden olusan yapinin énden,
arkadan, sagdan, soldan ve Gstten gorintimlerini kareli kagit
Uzerine cizelim. ki boyutlu bu yapilar: birbirleriyle karsi-
lagtiralim.

Yanda verilen es birim kiiplerden olugan yapimn énden, ar-
kadan, sagdan ve soldan gorinimlerinin iki boyutlu ¢izimlerini

2 birbirleriyle karsilastiralim.

Yanda verilen eg birim lkiiplerden olugan yapimn énden, arka-

dan, sagdan, soldan ve tstten gériintimlerini cizelim.

Asagida kareli kagit izerinde gorintimleri verilen yapiyr izometrik kagit izerinde cizelim.
Ande arleadan Y g 1 snlda 1ztte!
goriniim goriinim gbriiniim goriiniim goriiniim
4.
Asagida kareli kagit uzerinde bir yapimin sagdan, soldan, énden, arkadan ve tstten gérintimleri veril-
migtir. Bu yapiyr izometrik kigit tizerinde cizelim.
dndel ardzadan astan soldan iistte
gorinim gorinim gorlinim gorlinim goringm
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4.Degerlendirme Asamasi

Alstirmalar 9
Asag den hangisi verilen yapinin herhangi
bir yénden goriinimi degildir?
A) 8)
c)[ ] D)
1.
— sag

Asagidakilerden hangisi verilen seklin sagdan gé-

riintdsdddr?

Al

c)

D)[— _%

Asagidakilerden h

gisi verilen yap

bir yonden gériinimi degildir?

Al

C)

B)

D)

Asagidakilerden hangisi verilen yapinin istten gé-

riintiisiidiir?
Al
ol |_|—
L]
.
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EK-3: Van Hiele Geometri Diisiinme Diizeyleri Kullanim izni

tez igin tezinizden kullanim izni
burcu ceylan eliyegil
tegexkir ederim hocam iyi galigmalar 71.03.2021 Per 22:43

Asuman DUATEPE-PAKSU

9032021 5al 09:37
Kime: Siz

Sayin Burcu Ceylan Eliyegi
Olgegi kullanabilirsiniz.

Iyi caligmalar dilerim
Asuman Duatepe Paksu

2021-03-05 20:17, burcu ceylan eliyesil yazmig:
merhaba Asuman hocam
ben Trakya Universitesinden Hesaplamal Bilimler anabilimdali doktora 6grencisi Burcu Ceylan Eliyesil. tez galismamda tarafimizdan Tirkgeye uyarlanan Van
Hiale geometrik diistinme diizeyleri testini kullanmak icin izin istiyorum. izininiz olursa testi kullanacagim.
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EK-4: Akademik Basar: Testi

1_
A
C
> o
o}
B
Sekilde OC igini agiortay ise s(AOB) ka¢ derecedir?
A) 14 B) 34 C) 54 D) 68
2-
d
A
11 7‘}7 -
3% /
£7
y n
¥
Yukaridaki sekilde m//n'dir.
Buna gore x kac derecedir?
, A2 B) 39 C) 49 D) 141
3-
/'ﬂ d
< 4 > m
A ax#11°
7
A x+19°
< >N
"
Yukaridaki sekilde m//n'dir.
Buna gore x kac¢ derecedir?
A) 50 B) 69 C) 87 D) 112
7_
En az bir ¢ift kenan paralel olan dortgene ne ac
verilir?

B) Eskenar dértgen
D) Yamuk

A) Paralelkenar
C) Dikdértgen

8-

Sekildeki yapiy: olugturmak icin gn az kag adet bi-
rim kdp kullanilmigtir?

A) 10 B) 11 D) 13

c)12

4_
72° \

<t >N

4 154°

Yukaridaki sekilde m//n'dir.
Buna gore x kac¢ derecedir?

A) 42 B) 44 C) 46 D) 48

,"J121°
) 1320
ol XA\

Yukaridaki sekilde m//n'dir.
Buna gore x kac¢ derecedir?

s A) 63 B) 68 c)73 D) 78

dX__ x+25°
m m

X

‘\
\
. N y+37°
«
Yukaridaki sekilde m//n'dir.

Buna gore x+y toplami ka¢ derecedir?

A) 108 B) 118 C) 127 D) 132

11-

Sekildeki cokgenler dizgin ¢okgenlerdir.

Buna gore a+b kac derecedir?

A) 20 B) 25 C)30 D) 35
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A B
X
D E

\Q o C 37°
G F

Yukaridaki sekilde [DG] // [AC] ve [EF]// [BC]
Buna gére x kag derecedir?
B) 104

A) 108 C) 102 D)¢

10-

Sekildeki cokgende x kag derecedir?

A) 115 B) 120 C)125 D) 13(

12cm

36 cm

Sekilde es eskenar dortgenler kullanilarak olugturula
bir siisleme modeli verilmistir.

Buna gore taral alani kag cm?'dir?

A)432 B) 216 C) 108 D) 54

15-
A 7cm B

D 12cm c

Sekilde |[DC|=18 cm, |AB|=7 cm ve A(BCD)=36 cm?
ise ABCD yamugunun alani kag cm?dir?

A) 57 B) 54 C)48 D) 44

12-

128°

N

D E tcC
Sekildeki ABCD paralelkenarinda |EC|=|BC]|,
s(DEB)=128%dir.
Buna gore x kac derecedir?

A) 24 B) 26 C)28 D) 32
13-
c
a
D 5 B
A

Sekilde OBC ug¢geninin alani 18 cm*dir.

Buna gore ABCD eskenar dortgenin alani kag
cm?dir?

A) 36 B) 48 C)72 D) 96
17-
A
‘i’«,}
0/0
A c
Sekilde O merkezli cemberde s(Aa:FBO",
s(ABC)=(2x+10)° ise x kactir?
A) 20 B) 25 C)30 D) 35
18-

T

C

Sekilde O merkezli cemberde s(OTC)=22° ise
s(ABE) kag derecedir?

A) 116 B) 126 C) 136 D) 146
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A F B

Sekilde ABCD bir kare ve A(ABCD)= 36 cm*dir.
[EF], ABCD karesini iki es parcaya ayirmaktadir.

|AF|=2.|FB| ise A(FBCE) kag cm?dir?
A) 18 B) 24

C)36

D) 48

21-

Sekilde O meiliezli gemberc_l_e_ [AH], [BG], [CF] ve
[DE] cap, s(AOE)= a+2b, s(DH)=85°, s(FOG)=2a
s(BC)=50° ise b kagtir?

A) 60 B) 50 C)40 D)30
20-
C
Sekilde O merkezli gg_lllborde,
s(ADB)= 232° ise s(OAB) kag derecedir?
A) 24 B) 26 C)28 D)5
22-

Yari¢cap uzunlugu 24 cm olan cemberde AOC agisin
olctsa 150°dir.
Buna gore ABC yayinin uzunlugu ka¢ cm’dir?

(m =3 alinaca
A) 45 B) 60

C) 9 D) 120

D

Sekilde O merkezli cemberde ABCD paralelkenar,
s(OAB)=62° ise s(ADC) kac derecedir?

A) 118 B) 128 C) 242 D) 252

(o]
Sekilde O merkezli 8 cm yarg¢apli yarim daireden mer-
kezleri O merkezli dairenin ¢api Uzerinde olan dort tane
es yanm daire kesilip ¢ikarimigtir. (= 3 alinacak.)

Buna gore tarali alan kag cm?'dir?

A) 96 B) 84 C)72 D) 60

23-

Sekilde bir kenar 8 cm olan kareden merkezleri karenin
koseleri olan dort tane ceyrek daire kesilip cikarnimistir.

Buna gore boyal alan kag cm?dir?
(n =3 alinacak.)

A) 48 B)24 C)16 D) 12

25-

Cap uzunlugu 24 cm olan cemberde 45°lik merkez
aciya sahip cember yayinin uzunlugu kag cm’dir?

(m =3 alinacak.)

A)9 B) 12 C)15 D) 18

26-

Sekilde O merkez, |OA|=|AB|=2 cm ise tarali daire
halkasinin alani kagc cm*dir?

(n =3 alinacak.)

A) 42 B) 36 C)24 D) 18
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27-

M
Sekilde O merkezli 6 cm yaricapli yarim daire ile M me
kezli ceyrek daireden olugsmaktadir.
(n =3 alinacak.)

Buna gore tarali parcanin alani kag cm?dir?

A) 54 B)72 C) 108 D) 162

28-

Sekildeki yapinin {istten gorinimi asagidakiler-
den hangisidir?

AL

B |

© M D)

T D

Ustten Soldan
Gortnom Goranim

Sekilde bir yapinin farkli ydnlerden gorinamleri verilmist
Bu yapi asagidakilerden hangisi olabilir?

A) 103( B) lOsl

E

C) 103! D) st l

B &

218

30

] ] i
| [ | i)

Onden Ustten Sagdan

goriinim goriniim gorinim

Yukarida farkli yonlerden goriinimleri veri-
len yap, asagidakilerden hangisidir?



EK-5: Geometri Tutum Ol¢egi

Kesinlikle

Katiliyorum

Katiliyorum

Kararsizim

Katilmiyorum

Kesinlikle

Geometri konularini 6grenmek zevklidir.

Geometri konularini islerken sikiliyorum.

Geometride basariliyim.

Geometri 6grenmeye istekliyim.

Geometri konularini anlamakta zorlaniyorum.

Geometri bilmek gerekli degildir.

Geometri 6grenmek gereksizdir.

Geometri bilmek akil yiritmeyi kolaylastirir.

Calisirsam geometri konularini 6grenebilirim.

Geometri konularini ¢calissam da yapamam.

Geometride sekilleri zihnimde canlandirirken zorlanirim.

En sevdigim ders geometridir.

Geometri dersini hic sevmem.

Geometrik sekilleri hayal etmek kolaydir.

Geometri sorularini zorlanmadan yapabilirim.
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a)

<)
d)

e)

a)
b)
c)
d)
e)

a)
b)
)
d)
e)

a)
b)
)
d
e)

EK-6: Van Hiele Geometri Diisiinme Diizeyleri Testi

Asagdakilerden hangisi ya da hangilen karedir?

Yalniz K
Yalniz L
Yalniz M
LveM
Hepsi karedir.

K L M

Asagdakilerden hangisi ya da hangiler: Giggendir?

u v Y Z

Higburi tiggen degildir.
Yalmz V

Yalmz Y

YveZ

VveY

Asagdakilerden hangisi ya da hangiler: dikdortgendir?

Yalniz S

Yalmz T

SwveT

SwveU

Hepsi dikdartgendir.

Asagdakilerden hangisi ya da hangileri karedir?

YAy

F

Hicbiri kare degildir.
Yalniz G

FveG

Gvel

Hepsi karedir.
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a-

a)
b)
c)
d)
e)

6-

a)
b)
c)
d)
e)

7-

Asagidakilerin hangisi ya da hangileri paralelkenardir?

K L

Yalmz K

Yalmz L

KveM
Hicbiri paralel kenar degildir.
Hepsi paralel kenardur.

PORS bir karedir.
Asagidakilerden hangi 6zellik her kare igin dogrudus? P o

[PR] ve [RS] esit uzunluktadir.

[OS] ve [PR] diktir.

[PS] ve [OR] diktir.

[PS] ve [OS] esit uzunluktadir.

O acis1 R agisindan daha biiyiiktiir.

S R

Bir GHIK dikdortgeninde, [GL] ve [HEK] kosegendir. Buna gore asagidakilerden

hangisi her dikddrtgen icin dogrudur?

a)
b)
<)
d)
e)

8

G H

K L

4 dik agis1 vardar.

4 kenar1 vardir.

Kasegenlerinin uzunluklarn esittir.

Karsilikli kenarlarin uzunluklari esittir.
Seceneklerin hepsi her dikddrtgen i¢in dogrudur.

Eskenar dortgen tim kenar uzunluklar esit olan, 4 kenarl bir sekildir. Asagida 3 tane

eskenar dortgen verilnustir.

[ ] <>

Asagidaki seceneklerinden hangisi her eskenar i¢in dogru degildir?

a)
b)
<)
d)
e)

1ki kosegenin uzunluklar esittir.

Her kosegen, aym zamanda agiortaydir.

Kaosegenler1 birbirme diktir.

Karsilikl agilarinin 8l¢tisii esittir.

Seceneklerin hepsi her eskenar dértgen icin dogrudur.
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9- Ikizkenar ficgen, iki kenari esit olan iicgendir. Asagida ii¢ ikiz kenar iicgen verilnustir.

Asagidaki secenekleriden hangisi her ikizkenar ticgen 1¢1n dogrudur?
a) Ug kenar esit uzunlukta olmalidir.

b) Bir kenarmin uzunlugu, digerinimn iki kati olmalidir.

c) Olgiisii esit olan en az iki acist olmalidir.

d) Ug agisinin da 8l¢iisii esit olmalidir.

e) Seceneklerinden hicbiri her ikizkenar figgen i¢in dogru degildir.

10. Merkezleri birbirinin iginde yer almayan ve merkezleri P ve O ile adlandirilnus olan ki
cember 4 kenarlar1 PROS seklini olusturmak fizere R ve S noktalarinda kesisirler. Asagida

ki érnek verilmastir.
S
‘ R

11. Onerme S: ABC figgeninin ii¢ kenart esit uzunluktadir.
Onerme T: ABC iiggeninde, B ve C acilarmin slgiileri esittir.
Buna gore asagidakilerden hangisi dogrudur?

Asagidaki seceneklerinden hangisi her zaman dogru degildir?
a) PROS seklinin 1ki kenar1 esit uzunlukta olacaktir.

b) PROS seklimn en az iki a¢isinin 8l¢tisti esit olacaktir.

c¢) [PO] ve [RS] dik olacaktir.

d) P ve O agilarimn dlgiileri esit olacaktir.

e) Yukandaki seceneklerin hepsi dogrudur.

a) Sve T énermeleri ikisi de aym anda dogru olamaz.
b) Eger S dogruysa, T de dogrudur.

c¢) Eger T dogruysa, S de dogrudur.

d) Eger S yanhissa, T de yanhstir.

e)  Yukaridaki seceneklerin hicbiri dogru degildir.

12 Onerme 1: F sekli bir dikdértgendir.
Omnerme 2: F sekli bir iiggendir.

Bu 1ki 6nermeye gore asagidakilerden hangisi dogrudur?
a) Eger 1 dogruysa, 2 de dogrudur.

b) Eger 1 yanlissa, 2 dogrudur.

¢) 1 ve2 aym anda dogru olamaz.

d) 1ve?2 aym anda yanls olamaz.

2) Yukan seceneklerin hicbiri dogru degildir.
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13.

a)
b)
c)
d)
e)

14.

a)
b)
]
d)
e)

15
a)
b)
V]
d)
e)

Asapidaka sekillerden hangisi ya da hangiler: dikdértgen olarak adlandirilabilir?

Hepst
Yalniz O
Yalmiz R

PveO
OveR

P O R
Tum dikdértgenlerde olup, bazi paralelkenarlarda olmayan 6zellik nedir?
Karsilikli kenarlar esittir.
Kosegenler esittir.
Karsilikli kenarlar paraleldir.
Karsilikli acilari esittir.
Yukaridaki segeneklerin hi¢birt dogru degildir.

- Asagidakilerden hangisi dogrudur?
Dikdértgenlerin tim ozellikleri, tiim kareler i¢in gegerlidir.
Karelerin tiim 6zellikler1, tim dikd&rtgenler igin de gecerlidir.
Dikdortgenin tiim 6zellikler1, tiim paralel kenarlar 1¢in gecerlidir.
Karelerin tiim 6zellikler:, tiim paralel kenarlar 1¢in gecerhidir.
Yukaridaki segeneklerin higbiri dogru degildir.
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EK-7: Bireysel Degerlendirme Formu

Katiliyorum

Katilmiyorum

Kararsizim

Bu etkinlik ilgingti.

Bu etkinlikte yeni seyler 6grendim.

Grup ¢alismas1 yapmaktan hoslandim.

Aragclan dikkatli ve 6zenli kullandim.

Bilgisayar destekli ortamda etkinlik yapmaktan hoslandim.

Verilen iglem basamaklarini sirasiyla uyguladim.

Grup arkadasimla uyumlu ¢aligtim.

Etkinlikle 1lgili kavramlar1 anladim.

Etkinlik boyunca zamanimu iyi kullandim.

Etkinlikleri yapmak i¢in yazilimi kullanirken zorlandim.

Etkinligi yapmak eglenceliydi.

Asagidaki sorulara kisa cevaplar yazin.
Bu etkinlikte en ¢ok neden hoslandiniz? Nigin?
Bu etkinlikte en ¢ok neden hoslanmadiniz? Nigin?

Etkinlikle ilgili diger yorumlariniz nelerdir?
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EK-8: Gozlem Formu

Bu formun amaci; sinifta uygulanan etkinligin, dgrencilerden alinan tepkiler dogrultusunda
amacina ne derecede ulastigini degerlendirmektir. Etkinlik uygulanirken goézlenen &grenci
davraniglarini kayit altina alarak gerektiginde yorumlamak amaciyla bu kayitlara bagvurmak igin
doldurulacaktir. Asagida listelenmis ifadelerde yer alan durumun ne derecede gergeklestigine
iliskin “ylzde” sttununun altina 0—100 arasi bir deger verilerek form doldurulacaktir.

Yizde
(%)

1 Etkinlik 6ncesinde o&grencilere acgikladigim “igslem basamaklari
) yonergesi” 6grenciler tarafindan acik bir sekilde anlasildi.

2 Etkinlik uygulanirken 6grenciler kendi aralarinda arkadaslarinin s6z
) hakkina saygili davrandi.

3 Etkinlik uygulanirken 6grenciler grup ¢alismasinin gerektirdigi bicimde
) birbirlerini haklarina saygili davrandi.

4 Ogrenciler etkinlik surecinde ydnergedeki islemleri sirasiyla
) uygulamaya 6zen goésterdi.

5. Ogrenciler etkinlik uygulanirken aktif katilim saglad.

6 Ogrenciler etkinlik slrecinde uygulamanin yapildi§i  yazilhimi
' kullanirken zorluk yasadilar.

7 Ogrenciler etkinlik siirecine, ginliik hayattan érnekler vererek katkida
) bulundu.

8 Etkinlik siresince tim gruplara ydnergeyi sorunsuz tamamlamalari i¢in
' yonlendirmelerde bulundum.

9. Ogrenciler etkinlikteki konuyu kavradiklarini belirten agiklamalar yapti.

10. | Ogrenciler etkinlikte islenenlerin hayattaki yerini anladiklarini ifade etti.

11 Ogrenciler etkinlikte 6grendiklerini glnlik hayatinda kullanmayi

| dusunduklerini ifade etti.
12. Ogrenciler etkinlikleri uygularken keyif aldilar.
13. | Ogrencileri benzer etkinliklere katilma konusunda istekli gérdiim.

Bu etkinligin daha verimli olmasi i¢in asagidaki dizenlemeler yapilmahdir:
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EK-9: Goriisme Formu

Daha 6nce geometri derslerini nasil isliyordunuz?

Cabri 3D yazilimini kullanarak bilgisayar yardimai ile ders islediginiz siireg i¢inde,
kullanilan dinamik geometri yazilimina yonelik olumlu diisiinceleriniz oldu mu?
Bu diisiinceler nelerdir?

Cabri 3D yazilimini kullanarak bilgisayar yardimai ile ders islediginiz siireg i¢inde,
kullanilan dinamik geometri yazilimina yonelik olumsuz diisiinceleriniz oldu mu?
Bu diisiinceler nelerdir?

Cabri 3D yazilimini kullanarak bilgisayar yardimu ile ders islediginiz siireg i¢inde
herhangi bir zorlukla karsilastiniz m1? Bunlar nelerdir?

Uygulanmasi miimkiin olan diger konularin 6gretiminde bilgisayar destekli
ortamdan yararlanilmasini ister misiniz? Neden?

Etkinlikleri grup calismasi seklinde uygulamak arkadaslik iliskilerinizi nasil
etkiledi? Grup calismasinin sizin ag¢inizdan olumlu/olumsuz etkilerini nedenleri
ile agiklaymiz?
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EK-10: Trakya Universitesi Sosyal ve Beseri Bilimler

Arastirmalan Etik Kurul izni

T.C
TRAKYA UNIVERSITESI
SOSYAL VE BESERI BILIMLER ARASTIRMALARI ETIK
KURULU
Oturum Sayisi: 2022/01
KARAR NO: 2022.01.17 Karar Tarihi:19.01.2022

Trakya Universitesi Fen Bilimleri Enstitiist Hesaplamal: Bilimler Anabilim Dali Doktora
Programu Sjirencisi Burcu CEYLAN ELIYESIL tarafindan, Trakya Universitesi Sosyal ve
Begeri Bilimler Arastirmalant Etik Kurulu'nda degerlendirilmek tizere gonderilen “Uzaktan
Egitim Stirecinde 7.Simf Ogrencilerinin Geometri Bagans: ve Van Hicle Geometri Dilstinme
Dizeylerinin ~ Tespiti”  bashkh arastrma  dosyas: incelenmigtir.  Arasgtirmanin;
gergeklestirilmesinde ctik bilimsel standartlar agisindan sakinca bulunmadigina meveudun
oy birligi /ey-geldugu ile karar verilmistir.
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EK-11: Deney Grubunun Uygulama Siirecine Iliskin Gorseller
(Ceylan Eliyesil & Tuna, 2023b)
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EK-12: Bilimsel Faaliyetler

Bu tez ¢aligmasi kapsaminda iki makale yayimlanmistir. 1. makale bu tez ¢alismasinin
literatiiriiniin bir Ozetidir. 2. makale bu tez ¢alismasinin bir kisminin 6zetlenmesiyle
olusturulmustur.
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alindi1 tezlerin betimsel icerik analizi. Kocaeli Universitesi Egitim Dergisi, 6(1),
177-199. https://doi.org/10.33400/kuje.1233395
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