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OZET

Yiiksek Lisans Tezi

FARKLI AZOT KAYNAKLARI VE AZOT DOZLARININ BAZI SICAK iKLiM
CiM BITKILERININ BiTKI GELISiMi VE CiM KALITESI UZERINE ETKILERI

Seval KACAR
Bursa Uludag Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Tarla Bitkileri Anabilim Dali
Damsman: Prof. Dr. Ugur BILGILI

Bu ¢alisma farkli azot kaynaklarinin ve azot dozlarinin bazi sicak iklim ¢im bitkilerinin
[Japon ¢im otu (Zoysia japonica cv. Zenit) ve kiy1 yalanci daris1 (Paspalum vaginatum
cv. Seaspray] bitki gelisimi ve ¢im kalitesi {izerine etkilerinin belirlenmesi amaciyla
Bursa Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarimsal Uygulama ve Arastirma
Merkezi’nde bulunan ¢im bitkileri deneme alaninda, 2022 yili Mayis-Ekim aylari
arasinda 6 ay boyunca siirdiiriilmiistiir. Deneme; tesadiif bloklar1 deneme deseninde
boliinen boliinmiis parseller diizenine gore 3 tekrarlamali olarak kurulmustur. Denemede
tic faktor yer almakta olup, birinci faktoér ¢im tiirleri, ikinci faktor azot kaynaklari
[kimyasal giibre (%26’lik amonyum nitrat) ve solucan giibresi (Asgup %1,5 N)] ve
ligiincii faktor ise azot dozlar1 (0.0 ve 5.0 g/m?)’dr.

Deneme sonuglarina gore sicak iklim ¢im tiirleri arasinda ¢im renk ve kalite degerleri
bakimindan ¢ogu gbézlemde istatistiki anlamda bir farklilik bulunmamistir. Cim tiirlerine
ait kuru ot verilerinden sadece Eyliil ay1 6nemsiz bulunmus, diger 3 olgiim istatistiki
olarak onemli bulunmustur. Azot kaynaklar1 arasinda ¢im renk degerleri bakimindan
Temmuz ay1 gozlemi, kalite degerleri bakimindan ise Eyliil gézlemi hari¢ tiim renk ve
kalite gozlemleri istatistiki olarak onemli bulunmustur. Kuru ot verileri ise tiim
Ol¢timlerde istatistiki olarak dnemli ¢itkmigtir. Amonyum nitrat solucan giibresine gore
renk, kalite ve kuru ot degerleri lizerine 6nemli etkilerde bulunmustur. Solucan giibresi,
kimyasal giibre kadar iistiin performans gostermese de renk ve kalite gozlemlerinden
bazilarinda kabul edilebilir renk ve kalite sinir1 olan 6 degerinin iizerinde performans
gostermistir.

Azot dozlar1 arasinda ise tiim Ol¢iim ve gozlemler arasindaki farkliliklar onemli
bulunmustur. 5.0 g/m? N dozu; renk, kalite ve kuru ot degerleri iizerine kontrol (0.0 g/m?
N) parsellerine gore daha 1yi sonuglar vermistir.

Anahtar Kelimeler: Sicak iklim ¢im tiirleri, azot kaynagi, azot dozu, ¢im rengi, ¢im
kalitesi



ABSTRACT

Master Thesis

EFFECTS OF DIFFERENT NITROGEN SOURCES AND NITROGEN DOSES ON
PLANT GROWING AND TURF QUALITY OF SOME WARM SEASON
TURFGRASS

Seval KACAR
Bursa Uludag University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Field Crops
Supervisor: Prof. Dr. Ugur BILGILI

This study was carried out to determination of the effects of different nitrogen sources
and nitrogen doses on plant growth and turf quality of some warm season turf plants
[zoysia (Zoysia japonica Steud cv. Zenit) and seashore paspalum (Paspalum vaginatum
cv. Seaspray] in Bursa Uludag University Faculty of Agriculture Agricultural Research
and Application Center for 6 months between May and October 2022. The experimental
design was a split-split plot with turfgrass species as a main plot, nitrogen sources as the
sub plots and nitrogen doses as the sub sub plots with 3 replications. There are three
factors in the experiment, the first factor is turfgrass species, the second factor is nitrogen
sources [chemical fertilizer (%26 ammonium nitrate) and vermicompost (Asgup %1.5
N)] and the third factor is nitrogen doses (0.0 and 5.0 g/m?).

According to the trial results, there was no statistical difference in most observations in
terms of turf color and quality values among turfgrass species. Among the clipping yield
of turfgrass species, only September was found to be insignificant, and the other 3
measurements were found to be statistically significant. Among the nitrogen sources, all
color and quality observations were found to be statistically significant except the July
observation in terms of turfgrass color values and the September observation in terms of
quality values. Clipping yield was statistically significant in all measurements. Among
the nitrogen doses, the differences between all measurements and observations were
found to be significant. There were no significant differences between the warm climate
turfgrass species in the experiment in terms of measurements and observations.
Ammonium nitrate, one of the nitrogen sources, had significant effects on color, quality
and clipping yield compared to vermicompost. Although vermicompost did not perform
as well as chemical fertilizers, it performed above the acceptable color and quality limit
of 6 in some of the color and quality observations. Dose of 5.0 g/m? N; that gave better
results on color, quality and dry matter values than control (0.0 g/m? N) plots.

Key words: Warm season turf species, nitrogen source, nitrogen dose, turf color, turf
quality
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da Dekar
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g Gram

ha Hektar

pH Hidrojen iyonu konsantarsyonu (asitlik derecesi)
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m Metre
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meq Miliekivalan
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5d Onemli degil
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p<0.05 Yiizde bes 6nem seviyesi
p<0.01 Yiizde bir 6nem seviyesi
(*%) 0.01 olasilik diizeyinde istatistiki 6nemlilik seviyesi
*) 0.05 olasilik diizeyinde istatistiki 6nemlilik seviyesi
Kisaltmalar Aciklama

N Azot

AD Azot dozu
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AN Amonyum nitrat

CT Cim tiirleri
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EC Elektriksel Kondiiktivite
P Fosfor

KDK Katyon degisim kapasitesi
S Kiikdirt

K Potasyum

SG Solucan giibresi
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1. GIRIS

Modern ¢agin hizla gelisen teknolojisi ve insan niifusunun giin gectikge artmasina paralel,
sehir hayatinin kalabaligi ve sikisiklig1 arasinda rahatca nefes alabilecegimiz yesil
alanlarin giderek azaldigini gosteriyor. Insaat sektdriindeki biiyiime, yogun kentlesme ve
cevresel tahribat, dogal ¢im alanlarinin azalmasina neden oluyor. Bu sorunlar, temiz ve
giivenli yesil alanlara duyulan ihtiyaci artirtyor. Parklar, bahgeler ve spor alanlari, ¢im

bitkilerinin 6nemini vurgulamaktadir.

Giindelik yasantimiz boyunca evlerde ve is yerlerinde dogrudan iliskide oldugumuz yesil
alanlar, kent meydanlari, yollar ve yiirime alanlar1 iginde kentsel yesil alanin ana yapisini
meydana getirmektedir (Altan, 1989). Yesil alanlar, sehrin iginde ve ¢evre yollarinda
estetik, fonksiyonel avantajlara sahiptir. Cimler, glinesin radyasyonunu emerek ¢evreyi
serinletir, gece bu radyasyonunu geri verir ve dis mekan 1sisina olumlu bir etki saglar.
Terleme yoluyla su kaybi, yazin aylarinda ¢evre sicakliginda 5 °C’ye kadar bir azalmaya
neden olabilir. Ayni alan betonla kaplandiginda bu sicakliktaki fark 20-25 °C’ye kadar
daha fazla olabilir. lyi bir sekilde yapilmis ¢im yiizeyleri, 4000 kadar ¢im bitkisinin enerji
absorpsiyonu ile serinletici bir islevde bulunabilir. Yesil alanlar ayn1 zamanda su tutma
Ozelligine sahiptir. Bitkiler, yagis suyunu emerek suyun toprakta kalmasina yardimei
olur, sel riskini azaltir ve su kaynaklarmin daha 1yi kullanilmasima katkida bulunur.
Estetik zevk sunmanin yani sira, yesil alanlar dogayla i¢ i¢ce olmanin ruhsal sagliga
olumlu etkilerini saglar. Bitkiler, karbon dioksit emer ve oksijen iireterek hava kalitesini
iyilestirir. Yesil alanlar, farkli bitki ve hayvan tiirlerine ev sahipligi yaparak biyolojik
cesitliligi destekler. Giiriiltii absorpsiyonu saglayarak ¢evresel giiriiltiiyli azaltabilirler.
Parklar ve piknik alanlari, insanlarin dinlenmeleri, spor yapmalar1 ve sosyal etkilesimde
bulunmalari i¢in ideal mekanlardir. Bu avantajlar, kentsel planlama ve gevre diizenlemesi

acisindan 6nemlidir (Avcioglu, 1977).

Japon ¢im otu (Zoysia japonica), diinya genelinde ev bahgeleri, parklar, golf sahalar1 ve
spor alanlarinda tercih edilen bir sicak iklim ¢im bitkilerindendir (Beard, 1973,
Richardson vd., 2003). Bu ¢im tiirli, cok yillik bir yapiya sahiptir, stolon ve rizomlari
araciligryla yayilarak alanini kaplar (Anderson, 2000, Patton vd 2006). Yavas biiyiimesi,
bakimi kolay ve dayanikli olmasi nedeniyle tercih edilir. Cesitlilik gosteren Japon ¢im

otu tiirleri arasinda dne ¢ikan 'Zenith', California Riverside Universitesi’nde gelistirilmis



olup, Patten Tohum Sirketi tarafindan 2000 yilinda tanitim1 yapilmistir. Zenith, 6zellikle
soguga kars1 yiiksek dayanikliligiyla bilinir. Ayrica, ¢im dokusunun kaba olmasi (>2mm)
onu estetik ve dayaniklilik agisindan cazip kilar. Japon ¢im otu, ¢esitli alanlarda

kullanilarak peyzaj tasarimlarina ve ¢im kaplamalarina kaliteli bir ¢6ziim sunar (Patton,

2009).

Kiy1 yalanci darisi, ¢ok yillik sicak iklim ¢imi olarak one g¢ikar ve genellikle 30-35°
kuzey-giiney enlemlerinde, tropik ve yar1 tropik iklimlerde ve deniz seviyesinde yetisir.
Bu ¢im tiirii, suyun altinda kalabilme ve bataklik sartlarinda yasayabilme Kkabiliyetine
sahiptir (Colman ve Wilson 1960). Ayrica, yliksek tuzluluga kars1 yliksek bir toleransa
sahiptir ve bir¢ok stres kosuluna kolayca adapte olabilir. Kiy1 yalanci darisi, diger sicak
iklim ¢im tiirlerinden farkli olarak olumsuz kosullar altinda kaldiginda, 6rnegin fazla
trafik, fazla derin bigim, zararli etkisi ve hastalik gibi durumlarda daha hizli bir
toparlanma 6zelligi gosterir. Bu dayaniklilik, ¢imin cesitli stres faktorlerine kars1 giiclii

bir tepki verme yetenegi olarak bilinir (Duncan ve Carrow 2007).

Azot, bitkilerin biiylimesi i¢in hayati bir rol oynayan 6nemli bir besin elementidir,
ozellikle bugdaygil familyasindaki bitkilerde vejetatif gelismeyi hizlandirir. Bu da bitki
boyuna, renklenmeye ve biiyiime hizina olumlu yonde etki yapar (Kacar ve Katkat, 2023).
Ayrica, azotun ¢im bitkilerindeki etkileri arasinda kok ve siirgiin biiyiimesi, renk, siirgiin
siklig1, hastalik ve zararlilara kars1 dayaniklilik ve kendi kendini yenileme yetenegi gibi

cesitli 6nemli 6zellikleri bulunmaktadir (Oral ve A¢ikg6z 2001).

Son zamanlarda solucan giibresi, tarim sektoriinde artan ilgiyle sik¢a konusulan bir konu
haline gelmistir. Ekolojik tarimin yiikselisiyle birlikte, solucan giibresinin tiretimi ve
kullanim1 hizla yayginlagmaktadir. "Biohumus" veya "Vermikompost" olarak da
adlandirilan bu organik materyal, organik kompostlama siirecinin bir sonucudur (Karagal
ve Tiifenk¢i 2010). Solucan giibresi, sadece toprak 6zelliklerini iyilestirme konusunda
degil, ayn1 zamanda bitkiler i¢in 6nemli besin maddelerini de saglama yetenegiyle dikkat
ceker. Bu dogal giibre, ¢cevre dostu bir iiretim siirecine katki saglayarak tarim alaninda

alternatif ve siirdiiriilebilir bir segenek olarak 6ne ¢ikmaktadir (Demir vd. 2010).

Bilgili ve A¢ikgdz (2005), tarafindan gergeklestirilen bir arastirmada ¢im bitkilerine aylik

olarak bir y1l boyunca uygulanan farkli dozlardaki azotlu giibrelemenin biiyiime ve kalite



tizerindeki etkileri incelenmistir. Farkli iki yavas salinimli giibre ve amonyum nitrat
kullanilan ¢alismada, azot dozlar arttik¢a ¢im tiirlerinde kalite, renk, kuru ot, kaplama
orant gibi Ozellikleri de artirdigi belirlenmistir. Arastirmada, azotlu giibre
uygulamalarinin tiim zamanlarda kalite ve renk degerleri ile paralel bir iliskisi oldugu
vurgulanmistir. Ozellikle 5.0 ve 7.5 g/m? azot dozlar1 ile yapilan uygulamalarda, biiyiime
sezonu boyunca koyu yesil ve yiiksek kalitede ¢im olusumu gozlemlenmistir. Caligma
sonuglarina gére, 5.0 g/m? azot dozunun kullanimi tavsiye edilmistir, ¢iinkii bu dozda

elde edilen kalite ve renk degerleri cogu gézlemde ayni istatistiksel grupta yer almustir.

Bu arastirma, giiniimiizde popiilerlik kazanan ve kullanimi artan solucan giibresinin ¢im
alanlar iizerindeki etkilerini belirlemeyi amaglamaktadir. Ozellikle son yillarda artan
ilgiyle birlikte solucan giibresinin ¢im alanlarina olan etkilerini daha iyi anlamak
hedeflenmistir. Bu kapsamda, arastirmada 5.0 g/m? azot dozu baz almarak solucan
giibresi, kontrol olarak amonyum nitrat ile beraber iki farkli sicak iklim ¢im tiirii tizerinde
uygulanmistir. Arastirmada bu yontemle solucan gilibresinin ¢im biiyiimesi ve kalitesi

tizerindeki etkilerinin degerlendirmesi amaglamistir.



2. KAYNAK ARASTIRMASI
2.1. Kimyasal Azotlu Giibrelerle ile Ilgili Cahsmalar

Acikgdz (1994), iilkemiz topraklarinda en fazla eksikligi goriilen bitki besin maddesinin
azot oldugunu, ilk azotlu giibrelemenin kompoze giibreler ile N-P-K seklinde
uygulanmasimin daha uygun olacagini; daha sonra yapilacak azotlu giibrelemelerde
sadece azot iceren giibrelerin kullanilabilecegini belirtmistir. Festuca rubra gibi bazi
tiirler igin verilecek aylik azot miktarinin 1-3 g/m? olmasi gerektigini, Festuca
arundinacea, Lolium perenne ve Agrostis tenuis gibi tiirlerde aylik N miktarinin 2-5 g/m?
arasinda degistigini, Poa pratensis’te ise bu miktarin diger tiirlere gore yaklasik 4 kat
fazla oldugunu ifade etmistir. Arastirici, ¢im alanlarda gilibre uygulamalarinin sik ve az
miktarlarda yapilmasini, kiglarin sert gectigi bolgelerde en son azotlu giibre

uygulamasinin Agustos sonu ile Eyliil baginda yapilmasi gerektigini bildirmistir.

Avcioglu (1997), bitkilerin azotu genellikle nitrat (NO3) formunda alsa da, bugdaygil
¢im bitkilerinde aym1 zamanda amonyum (NH4") formunda da alinabilecegini
vurgulamigtir. Arastirmaci, giibrelemenin ¢im bitkilerinin hizli biiyiime gosterdikleri
donemde, aylik periyotlarla uygulanmasinin daha uygun oldugunu belirtmistir. Ornegin,
P. pratensis i¢in 2-3.5 g/m?, F. rubra var. commutata igin 1-3 g/m?, F. Arundinacea i¢in
2-5 g/m?, F. rubra var. rubra igin 2-5 g/m?, A. stolonifera i¢in 3-5 g/m?ve L. perenne igin

ise 2-5 g/m? saf azot verilmesinin gerektigini ifade etmistir.

Oral (1998), Bursa kosullarinda gergeklestirdigi arastirmada, azot dozlar ile uygulama
zamanlarmin ¢imin yesil ot verimi, kalitesi, rengi ve siirgiin siklig1 tizerinde pozitif bir
etkide bulundugunu tespit etmistir. Caligmaya gore, aylik 5 g/m? azotlu giibre
uygulamalari, ¢im alanlarinda uygun ve etkili bir giibreleme yontemi oldugunu tespit

etmistir.

Mulvali (1999), izmir sartlarinda yaptig1 ¢alismada, farkli giibre dozlarinin ¢im bitkileri
tizerindeki etkilerini incelemistir. Festuca arundinacea, Agrostis stolonifera ve standart
bir karigim olan (%10 Agrostis tenuis, %10 Festuca rubra, %70 Lolium perenne ve %10
Poa pratensis) ile Cynodon transvaalensis ve Cynodon dactylon tiirlerinin baz1 6zellikleri
tizerinde aylik olarak 0, 1, 2, 3, 4 ve 5 kg/da azot dozlar1 uygulamistir. Yapilan analizler

sonucunda azot dozlarmin ¢im bitkileri lizerinde 6nemli etkiler yarattig1 ve tiirler arasinda



belirgin farkliliklar bulundugu goézlemlenmistir. Arastirma sonuglari, 5 kg/da azot

dozunun olumlu sonuglar verdigi seklinde degerlendirilmistir.

Oral ve Acikgdz (2001), yaptiklar1 arastirmada, ¢im karisimlariin gelisimi ve ¢im
kalitesi iizerinde azot uygulama zamanlarinin etkilerini incelemistir. Aylik ve iki aylik
periyotlarla yapilan giibrelemelerin, agir sonbahar ve ilkbahar giibrelemeleri ile
kiyaslandiginda, daha tiniform ¢im kalitesi ve renk elde edildigi belirlenmistir. Ancak, bu
uygulamalarda daha az bigim agirlig elde edildigi gbzlemlenmistir. Arastirma sonuglari,
giibreleme zamanlarinin ¢im karisimlarinin gelisimi ve kalitesi tizerinde dnemli bir rol

oynadigini gostermektedir.

Bilgili ve Acikgoéz (2005), c¢im tiirlerinin biiylime ve kalitesi ilizerindeki etkileri
degerlendirmek amaciyla tiim yil boyunca aylik periyotlarla farkli azot dozlari
uygulamiglardir. Yapilan arastirmada, artan azot dozlarina paralel ¢im tiirlerinde kalite,
renk, kuru ot ve kaplama orani gibi 6zellikleri artirdigi belirtilmistir. Sonbahar ve kis
aylarindaki giibrelemelerinin, 1liman kislar harig, ¢im bitkilerinin renk ve kalitesini
onemli Ol¢iide gelistirdigi gozlemlenmistir. Azot uygulamalarinin ¢im renk ve kalitesi
lizerinde 6nemli bir etkisi oldugu ve &zellikle 5.0 ve 7.5 g/m? azot dozlarmin biiyiime
donemi boyunca koyu vyesil ve yiiksek kaliteli ¢im olusumunu destekledigi
vurgulanmustir. Arastirma, azotlu giibrelemenin ¢imlerin renk ve kalitesiyle dogrusal bir

iliskili oldugunu ortaya koymaktadir.

Kesemen (2008), Ankara sartlarinda farkli azotlu giibrelemesiyle gergeklestirilen
caligma, kirmizi yumak (Festuca rubra) bitkisinin dzelliklerini degerlendirmek amaciyla
yapilmistir. Bu arastirmada, tic farkli kirmizi yumak varyetesi kullanilmis ve aylik
periyotlarda 0, 2, 4, 6, 8 g/m? azot dozu uygulanmistir. Yapilan denemelerde, azot
dozlarmin artmasiyla ¢im renginde daha belirgin bir koyulagma gézlemlenmistir. Festuca
rubra var. rubra gesidinin, artan giibre dozlariyla daha saglikli bir gelisme sergiledigi ve
Ozellikle metrekare basina 6-8 g dozda uygulanan azotun, diger uygulanan giibre

dozlarindan daha etkili oldugu tespit edilmistir.

Salman ve Avcioglu (2010), izmir sartlarinda 2004-2006 yillarinda yaptiklari calismada,
cesitli serin iklim ¢im bitkilerinin farkli giibre dozlarindaki yesil alan performanslarimni
incelemislerdir. Arastirmada, dm?’deki yabanci bitki orani, kaplama derecesi, siirgiin

sayisi, renk, kisa dayaniklilik ve c¢im kalitesi ozellikleri ele alinmistir. Festuca



arundinacea ve Lolium perenne'nin karisik ve yalin ekimlerine ¢esitli kompoze giibre
dozlar1 (0-25-50-75 kg/da/y1l) uygulanmistir. Yapilan arastirma sonuglarina gore, alanin
milli-tinl1 siizek topraklarindaki yogun giibrelemenin gerekliligi ortaya ¢ikmuistir. Ayrica,
50 kg/da/y1l kompoze giibre dozunun, 6zellikle yogun Festuca arundinacea igeren

karisimlarinda en yiiksek sonucu verdigi gézlemlenmistir.

Bilgili ve A¢ikgoz (2011), farkli yavas salinimli azot (N) kaynaklarinda uygulama zamani
ve azot dozlarmin bir ¢im karisiminda [%50 ¢ok yillik ¢im (Lolium perenne L., cv.
Esquire), % 30 cayir salkim otu (Poa pratensis L., cv. Conni), %10 koksapsiz kirmizi
yumak (Festuca rubra spp. commutata Gaud.,cv. Juliska) ve %10 koksapli kirmizi yumak
(Festuca rubra spp. rubra L., cv. Diego)] bitki gelisimi ve ¢im bitkilerinin kalitesi tizerine
olan etkilerini belirlemek amaciyla 2 yillik bir saha ¢alismasi yiiriitiilmiistiir. Arastirmada
azot uygulamasi igin y1llik, 3 ayda bir ve 6 ayda bir olmak iizere ti¢ farkli uyulama zaman
ve ii¢ N kaynagi (amonyum nitrat ve iki yavas salinimli giibre: Entec ve Osmocote) yer
almustir. Aylik uygulamalar 0 (kontrol) gm=2,2.5gm2,5.0 g m 2, 7.5 g m 2 oranlarinda
gerceklestirilmistir. Bu calismanin sonuglari, kis ve sonbahar mevsimlerinde her iki yavag
saliimli giibrenin de kontrole (amonyum nitrat) kiyasla dnemli 6l¢iide daha yiiksek renk
ve kalite degerlerine sahip oldugunu ve 6nemli 6l¢iide daha yiiksek kuru ot verimine sahip
oldugunu gostermistir. Diger sezonlarda, yavas salinimli giibreler, kontrole kiyasla esit,
biraz daha yiiksek veya diisiik renk ve kalite degerleri ve kuru ot verimi vermistir. Ayrica
5.0 ve 7.5 g N m? ay? yavas salimimli giibrelerle sonbahar ve kis mevsimlerinde kabul

edilebilir bir ¢cim renk ve kalitesi elde edilmistir.

Bilgili vd. (2011), bir gida isleme sirketinin giineste kurutulmus atik su aritma ¢amuru
(SDS) ve amonyum nitrat (AN) giibresinin bir ¢im karisiminda [%50 ¢ok yillik ¢im
(Lolium perenne L., cv. Esquire), % 30 ¢ayir salkim otu (Poa pratensis L., cv. Conni),
%10 koksapsiz kirmizi yumak (Festuca rubra spp. commutata Gaud.,cv. Juliska) ve %10
koksapli kirmiz1 yumak (Festuca rubra spp. rubra L., cv. Diego)] uygulama zamani ve
azot dozlarmin bitki gelisimi ve ¢im kalitesi iizerine etkilerini belirlemek amaciyla bir
calisma yiiritmiisledir. SDS (%2,58 N) ve AN (%33 N) dort farkli zamanda; aylik (M),
ilkbahar + sonbahar (S+F), yalnizca ilkbahar (S) ve yalnizca sonbahar (F) ve M: 2,5, 5,0
ve 7,5 g m2; S+F: 15 + 15, 30 + 30 ve 45 + 45 g m2; S ve F: 30, 60 ve 90 g m dozlarda

uygulanmistir. Sonug olarak; AN ve SDS uygulama zamanlari ve N dozlar1 ¢im rengini,



kalitesini ve kuru ot verimini etkilemistir. Aylik olarak uygulanan giibreleme sadece

sonbahar ve ilkbahar giibrelemesinden daha diizgiin bir renk ve ¢im kalitesi vermistir.

Trenholm vd. (2012) tarafindan, adi cadi otu (Stenotaphrum secundatum [Walt.]
Kuntze.)’nun Floratam ¢esidi ve Japon ¢im otu (Zoysia japonica Steud)'nun Empire
cesidinde farkli azot dozlar1 ve sulama seviyelerinin bitki gelisimi ve azot yikanmasina
etkilerini belirlemek amaciyla bir arastira yiritiilmiistiir. Azot, 2005'te yillik 32, 64, 128
ve 196 kg ha™* oranlarinda, 2006 ve 2007 yillarinda ise 49, 196, 343 veya 490 kg ha™*
oranlarinda uygulanmustir. Arastirma sonuglarina gore; genel olarak nitrat sizintis1 Japon
¢im otunda daha fazla bulunmustur. 2007'de yillik nitrat sizintisi; azot dozlari, sulama
seviyeleri ve ¢im tiirleri arasindaki interaksiyon nedeniyle degisiklik gostermistir.
Herhangi bir yilda adi cadi otunda azot dozlari ile artan nitrat sizintis1 arasinda ¢ok az
iliski bulunmustur. Japon ¢im otunda; hastaliklar1 azaltmak, ¢im Ortiisiinii iyilestirmek ve

nitrat sizintisini1 azaltmak i¢in azot dozlarinin diisiiriilmesi gerekmektedir.

Ozkan (2013), Ankara kosullarinda ii¢ farkli Lolium perenne cesidi iizerine; 0, 2.5, 5 g/m?
olarak ii¢ farkli azotlu giibre dozu ve 4 g/m? olacak sekilde iki farkli organomineral giibre
kullanarak bir aragtirma yiriitmiistiir. Arastirma sonuglarina gore kaplama derecesi ve
yaprak dokusu bakimindan ¢esitler ve giibre dozlarinin istatistiki olarak 6nemli bir fark
olusturmadig1 belirlenmistir. Yaprak rengi bakimindan uygulanan giibre dozlar1 arttikca
yaprak renginin daha da koyulastig1 tespit edilmistir. Azotlu giibrelerin artan dozlari
yenilenme giicii lizerinde énemli bir etkisi oldugu goriilmiistiir. En iyi genel goriiniime
ilkbahar déneminde aylik 2.5 g/m? ve aylik 5 g/m? saf azot verilen parsellerde ulasilmustir.
Organomineral giibrelerin uygulandig1 parsellerde kuru ot oranlar1 daha yiiksek olarak
saptanmigtir. Sonug¢ olarak arastirici aylik 2.5 g/m? azotlu giibre uygulamalarmi

Onermistir.

Candogan vd. (2014), farkli sulama seviyelerinin ve azot dozlarinin, yar1 nemli iklim
kosullar1 altinda kamigs1 yumak (Festuca arundinacea Schreb.) ¢im bitkisinin ¢im renk
ve kalitesi ile kuru ot verimi lizerindeki etkilerini arastirmak amaciyla 2 yil siiresince bir
deneme yiiriitmiislerdir. Muameleler; A smifi bir buharlasma kabindan o6l¢iilen
buharlagsmanin %25'1 (I1), %50'si (12), %75'1 (13), %100' (I14) ve %125'i (I5) olmak tizere
bes sulama seviyesi ve iki azot dozundan 25 kg N ha® (N1) ve 50 kg N ha'(N2)

olugmaktadir. N oranlar1 biiyiime mevsimi boyunca (Mayis-Eyliil) aylik olarak



uygulanmistir. Sulama her iki yilda da Mayis-Eyliil aylarinda 3 giin araliklarla
uygulanmistir. Uygulamalar altindaki mevsimsel bitki buharlagsmasi1 (ETc) 2007'de 315
ile 1154 mm ve 2008'de 363 ile 1100 mm arasinda degismistir. ETc, hem N oraninin hem
de sulama seviyesinin artmasiyla birlikte artmistir ve kamigsi yuma ¢im tiiriiniin en iyi
mevsimsel ¢im kalitesi, N2 orani altinda 14 ve I5 sulama uygulamalarindan elde
edilmistir. Bu ¢alisma, sulama seviyesi ve azot dozu birlikte degerlendirildiginde, N214
uygulamasinin ¢im renginin ve kalitesinin yeterince koyu olmasini sagladigini ortaya
koymustur. Bu calismanin sonuglarma gore, su tasarrufuna gére Mayis ayinda N1I1
uygulamasi, Haziran, Temmuz ve Agustos aylarinda N112 uygulamasi ve Eyliil ayinda
N1I4 uygulamasi (veya Eyliil ayinda N2I2 uygulamasi) ile kabul edilebilir bir ¢im
kalitesinin siirdiiriilebilecegi sonucuna varilmistir. Eyliil ayinda yagis miktar1 yiiksek
oldugunda (132,2 mm), N1I1 uygulamasi bu ay i¢in kabul edilebilir ¢im kalitesini
koruyabilmistir.

Candogan vd. (2015), farkli azot dozlarinin ve sulama diizeylerinin ¢ok yillik ¢im (Lolium
perenne L.) bitkisi iizerindeki etkileri incelemek amaciyla bu ¢alismay: yiiriitmiislerdir.
Arastirmada; iki azot dozu (25 kg N ha!; N1 ve 50 kg N ha’; N2) ve bes sulama diizeyi
(%25; 11, %50; 12, %75; 13, %100; 14 ve %125; 15) yer almigtir. Sulama, Mayis-Eyliil
aylarinda 3 giin araliklarla gerceklestirilmistir. Mevsimsel ¢im buharlasmasinin 2007
yilinda 309-1178 mm, 2008 yilinda ise 379-1097 mm arasinda oldugu tespit edilmistir.
Sulama suyu ve N giibresindeki azalmalarla ¢im renk ve kalitesi birlikte kuru ot veriminin
onemli 6l¢iide azaldig1 gorlilmiistiir. En yiiksek sulama seviyesinde, N giibre oranlarinin
asagidakilere gore ayarlanmasiyla sulamanin azaltilabilecegi gosterilmistir. Yar1 nemli
iklim kosullar1 altinda N114 veya N2I3 uygulamalari kabul edilebilir ¢im renk ve

kalitesini vermislerdir.

Tiirk ve So6zéren (2016), Isparta’da 2014-2015 yillarinda ¢ok yillik ¢im bitkisinde
(Lolium perenne L.) farkli azot dozlarinin etkilerini belirlemek amaciyla yiiriitiilen
calismada ¢ok yillik ¢imin Cutter, Troya ve Stravinsky gesitlerine 0, 2, 4 ve 6 g m?/ay
olmak {tizere 4 farkli azot dozu uygulanmistir. Elde edilen verilere gore; Stravinsky ile
Cutter ¢esitleri ¢ikis hizi, yaprak rengi, yenilenme giicii ve seyreklesme derecesi
acisindan en iyi sonuglar1 gostermislerdir. En 1yi performanslari genel goriiniim ve yaprak
dokusu bakimindan Cutter, kardes sayisi, kaplama hizi, azot orani, kuru ot verimi

bakimindan da Stravinsky ¢esidi gostermistir. Arastirmada artan azot dozlartyla genel



goriiniim, kisa dayaniklilik, kaplama derecesi, yenileme giicii, kardes sayisi, yaprak rengi
ve kuru ot verimi degerlerinde de artis oldugu belirlenmistir. Arastiricilar aylik olarak
uygulanan 4 g/m? ve 6 g/m? azot dozlar1 arasinda biiyiik farklilik olmadigi igin

uygulanacak azot miktarinin aylik 4 g/m? seklinde yeterli oldugunu ifade etmislerdir.

Kilig ve Tiirk (2016), 2014-2015 yillarinda Siileyman Demirel Universitesi Tarimsal
Arastirma ve Uygulama Merkezi’nde yliriittikleri ¢alismada bazi kamigst yumak
cesitlerinde farkli azot dozlarmin bitki performansi lizerine etkisini arastirmislardir.
Kamigs1 yumak bitkisinin 3 ¢esidine 4 farkli azot dozu (0, 2, 4 ve 6 g m?ay)
uygulanmistir. Amonyum nitrat uygulamast ¢im bitkileri ilizerinde Onemli etkide
bulunmustur. Azot dozlarinin artmasiyla birlikte kisa dayaniklilik, yaprak dokusu, yaprak
rengi, yenilenme giicii, kaplama derecesi, kardes sayisi, kuru ot verimi ve genel

goriinlimde bir artis oldugu gézlemlenmistir.

Acikgoz vd. (2016), bir mikrobiyal giibre olarak bitki biiylimesini tesvik eden
rizobakteriler (PGPR; Bacillus subtilis OSU-142 ve Bacillus megaterium M3) bir
kimyasal azotlu (N) giibre ile kombinasyonlarinin ¢im renk ve gelisimine etkisini
belirlemek amaciyla ¢ok yillik ¢im (Lolium perenne), kamissi yumak (Festuca
arundinacea L. Schreb.) ve cayir salkim otu (Poa pratensis L.)’unda bir arastirma
yiiriitmiislerdir. Kimyasal giibre aylik olarak 0.0, 2.5, 5.0 ve 7.5 g/m? N uygulanmistir.
Tiim ¢im tiirlerinde azot dozlarinin artisina bagl olarak ¢im renk ve kuru ot verimlerinde
artiglar olmustur. Her iki Bacillus tiirii ¢ok yillik ¢im ve kamigsit yumakta ¢im renk ve
kuru ot verimlerini arttirmistir. Ancak buna karsin ¢ayir salkim otunda azot kaynaklarinin
¢im renk ve kuru ot verimleri iizerine bir etkisi olmamistir. Mikrobiyal giibrelerin ¢im
rengi iizerinde onemli faydasi goriilmiistiir. Dolayisiyla bazi ¢im tiirlerinde mikrobiyal

giibreleme ile kimyasal giibre kullanimi1 azaltilabilir.

Yonter (2016), kamigs1 yumak (Festuca arundinacea L.) ¢im tiiriinde farkli azot
kaynaklarinin ve azot dozlarinin (0, 2, 4, 6 g/m? N) ¢im kalitesi ve bitki gelisimi lizerine
etkilerinin tespit edilmesi amaciyla bir ¢alisma yiiriitmiistiir. Calismada incelenen gogu
karakter bakimindan en iyi sonug¢larin amonyum nitrat uygulanarak elde edildigi, aritma
camurlarmin da F. arundinacea’nin renk ve kalite degerleri {lizerine olumlu etkileri
oldugu saptanmistir. Uygulanan 6.0 g/m? N dozunda en yiiksek kalite, renk ve kuru ot

degerleri vermistir. Arastirici 4 g/m? azot dozunun kabul edilebilir renk ve kalite degerleri



gosterdigini ayrica aritma ¢amurlariin kimyasal giibrelere alternatif olarak ¢im alanlarda

kullanilabilecegini ifade etmistir.

Zere (2017), farkli azot kaynaklarinin ve azot dozlarinin (0, 2, 4, 6 g/m? N) ¢ok yillik ¢im
tiri (Lolium perenne L.)’niin ¢im kalitesi ve bitki gelisimi tizerine etkilerinin
belirlenmesi amaci ile Bursa kosullarinda bir arastirma yiirlitmiistiir. Arastirma sonuglari
incelendiginde; aritma camurlarinin ¢ok yillik ¢imde renk ve kalite degerleri iizerine
onemli bir etkide bulunmustur. Fakat kuru ot verimini ¢ok fazla etkilemedigini
belirlemistir. Calismada renk, kalite ve kuru ot verimini tizerine en iyi sonuglar 6 g/m?
azot dozunda elde edilmistir. Arastirict aritma ¢amurlarinin kimyasal giibreye oranla
iistlin performans gostermese de kabul edilebilir kalite ve renk degerleri verdigini ve azot

kaynag1 olarak kimyasal giibrelere alternatif olabilecegini belirtmistir.

Pompeiano ve Patton (2017)’a gore, her ne kadar Japon ¢im otu (Zoysia spp.), ozellikle
kurulus asamasinda, sahada azot (N) uygulamasina yanit verse de, bu tiirler igin tercih
edilen N formuna iligkin herhangi bir kilavuz mevcut degildir. Arastirmacilar; Japon ¢im
otunun N kaynagi olarak nitrat ve lireye nasil tepki verdigini gérmek igin bir sera
denemesi yiiriitmiislerdir. Bu ¢alismada bitki materyali olarak; Z. japonica’nin. El Toro
(hizla biiyliyor) ve Meyer (yavas biiyiiyen) ve Z. matrella’nin ise Zorro (hizli biiyiiyen)
ve Diomond (yavas biiyliyen) ¢esitleri kullanilmistir. Bitkiler, kum doldurulmus 21 cm
derinligindeki koni kaplarda klonal olarak ¢ogaltilmistir. Bes farkli nitrat:lire oranina
(100: 0, 75: 25, 50: 50, 25: 75, 0: 100) sahip, degistirilmis, yar1 gii¢lii bir Hoagland
cozeltisi uygulanmistir. Farkli N kaynaklari bitki biiyiimesi ve gelismesinde farkli etkilere
sahip olmustur. El Toro en yiiksek toplam biyokiitle iiretimine sahipken (2,083 g bitki
KM), Meyer ve Zorro birlikte ortalama 0,734 g bitki* KM (El Toro'dan %65 daha az)
verimi vermislerdir. Ayrica, toprak istii ve altt KM fretimi, 25:75 nitrat:iire
muamelesinde en yliksek seviyeye ulasirken, %100 nitrat en diisiik vermistir. Japon ¢im
otunun kok gelisimi N kaynaklarindan minimum diizeyde etkilenmistir; tire
konsantrasyonu arttik¢a kok yiizey alan1 ve hacminde hafif artiglar, buna eslik eden kok

hacim oraninda ise azalma gozlenmistir.

Bilgili vd (2017), Bursa sartlarinda yaptiklar1 arastirmada, Bermuda ¢imine uygulanan
cesitli azot dozlarinin bitki gelisimi ve ¢im kalitesi tizerindeki etkilerini incelemislerdir.

Arastirmada kullanilan bitki materyalleri arasinda yaygin Bermuda ¢imi (Cynodon
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dactylon L. Pers.)’nin Gobi ve Sydney, melez Bermuda ¢imi (Cynodon dactylon x
Cynodon transvaalensis)’nin Tifdwarf ¢esitleri bulunmaktadir. Azot dozlari ise 0, 2, 4 ve
6 g/m? olarak belirlenmis ve 7 ay boyunca uygulanmustir. Yapilan iki yillik ¢alisma
sonuglarina gore, artan azot dozlarinin ¢im rengini ve kalitesini iyilestirdigi ve kuru ot
verimini artirdig1 belirlenmistir. Ozellikle 4 g/m? azot dozunun tiim ¢im gesitlerinde kabul
edilebilir ¢im renk ve kalite degerleri sagladigi gozlemlenmistir. Ayrica, Gobi ve

Tifdwarf ¢esitlerinin dormansiden ilk once ¢ikan ¢esitler oldugu belirlenmistir.

Kilig ve Tiirk (2017), kamiss1 yumak (F. arundinacea Schreb.) ¢im tiiriine ait Rebel,
Starlet ve Debussy ¢esitlerine 0, 2, 4, 6 g/m%ay olacak sekilde 4 farkli azot dozu
uygulamislar, ¢alisma sonuglarina gore; azot dozlarinin artisiyla birlikte kisa dayaniklilik,
kaplama derecesi, yaprak rengi, yaprak dokusu, kardes sayis1, genel goriiniim, yenilenme
giicli ve kuru ot veriminde artig goriilmiis, ayrica Debussy ¢esidinin yaprak rengi, kuru ot

verimi ve yenilenme giicii bakimindan en iyi sonuglari verdigi tespit edilmistir.

Zere Taskin ve Bilgili (2020), tarafindan yiiriitiilen bir arastirmada, bitkinin biiytimesini
destekleyen bakterilerin farkli dozlardaki kimyasal azot giibresinin ¢im renk ve kalitesine
olan etkileri incelenmistir. Bu arastirmada, yaygin Bermuda ¢iminin Gobi ve Sydney,
sahil yalanci darisinin Seaspray, melez Bermuda ¢iminin Tifdwarf, ve Japon ¢iminin
Zenith ¢esitleri kullanilmistir. Aylik periyotlarda azot dozlar1 0, 1, 2 ve 3 g/m? olarak
uygulanmis, her yil iic defa ise bakteri uygulamalari 0.54 ccm? seklinde
gerceklestirilmigtir. Aylik kalite ve renk degerleri gorsel olarak derecelendirilmis,
dormansi giin sayilar1 ve kuru ot verimi belirlenmistir. iki yil siiren arastirmanin
sonuglarina gore, Tifdwarf, Zenith ve Gobi gesitlerinin kig sonrasi ilk uyanan gesitler
oldugu bildirilmistir. 3 g/m? azot dozu ve bakteri kombinasyonu en yiiksek derecede renk,
kalite degerlerini ve kuru ot verimini saglamistir. 0 g/m? ve bakteri uygulamalarinda ise
kabul edilebilir ¢im renk ve kalite degerleri goriilmemistir. Arastirma sonuglarina gore,
bakim masraflarin1 ve gevre kirliligini azaltmak amaciyla 2 g/m? azot dozu ve bakteri

kombinasyonu uygun bir ¢im kalitesi i¢in onerilmistir.

Yilmaz (2020), Sakarya ili, Pamukova ilgesi ekolojik kosullarinda 2 farkli sira aras1 (20
ve 40 cm) mesafe ve 4 farkli (0, 10, 20 ve 30 g/m?) azot dozunun kamiss1 yumak (Festuca

arundinacea Schreb.) bitkisinin tohum verimi ve bazi1 verim 6zellikleri tizerine etkisini
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belirlemek amaciyla 2013-2016 tarihleri arasinda bu arastirmay: yuriitmiistiir. Calisma

sonunda en yiiksek degerler 20 cm sira arasi ve 30 g/m? azot dozunda elde edilmistir.

Zere Taski ve Bilgili (2022), azot kaynaklarinin ve dozlarmin sicak mevsim ¢imleri
tizerindeki etkilerini test etmek amaciyla, Bursa kosullarinda bir ¢alisma yiirtiitmislerdir.
Azot kaynaklari; iki yavas salinimli giibre, bir organomineral giibre ve bir aritma ¢gamuru,
ti¢ sicak mevsim ¢im tiirii; Japon ¢im otu, melez Bermudagrass, kiy1 yalanci darisi ve bir
serin mevsim ¢im tiirii, kamiss1 yumak, azot dozlari; 0,0, 2,0, 3,0 ve 4,0 g/m?’dir. Elde
edilen sonuglara gore yavas salinimli ve organomineral giibreler ¢imlerin azot ihtiyacin
karsilayacak azot kaynaklari olarak dikkate degerdir. Japon ¢im otu ve kiy1 yalanci darist
neredeyse esdeger puanlar gostermis ve yeterince koyu ¢im rengi ve kalitesi vermistir.
Kabul edilebilir ¢im rengi ve kalitesi saglamak igin c¢imlerin en az 3,0 g/m? N ile

giibrelenmesi gerekir.

Carr vd (2022)’ne gore Japon ¢im otu (Zoysia spp. Willd.), Bermudagrass'a (Cynodon
spp.) kiyasla daha az girdi gereksinimi nedeniyle, golf sahalar1 ve konutlarda agirlikli
olarak kullanilmaktadir. Arastirmacilar, iki azot (N) dozu uyguladiklar1 dort Japon ¢im
otu ¢esidinin renk ve kalite performansini degerlendirmisleridir. Dort Japon ¢im otu
cesidine (Lazer, M85, Prizm ve Trinity), 2020 ve 2021'de Haziran'dan Eyliil'e kadar 16
haftalik bir siire boyunca, her 2 haftada bir 0,93 veya 1,9 g/m? N uygulanmistir. Lazer ve
MS8S, her iki sezonda da siirekli olarak en yiiksek top yuvarlanma mesafesini ve ¢im
rengini saglarken, Prizm ara sira benzer performans ve renk sergilemistir. Lazer en koyu
yesillikleri tiretirken, Prizm en yumusak yiizeyi sergilemistir. Trinity’de her iki yilda da
¢im rengini diismiistiir. 1,9 g N m™2 azot dozu topun yuvarlanma mesafesini azaltmis ve
¢im rengini arttirmis, ancak yiizey sertligi {izerinde siirli bir etkiye sahiptir. 0,93 g/m? N
uygulanmasi top yuvarlanma mesafesini artirmis, ¢im rengini ise azaltmistir. 1,9 g/m?N
ye benzer sekilde yiizey sertligini korumustur. Ayrica, ¢esit secimi muhtemelen ¢im

rengini, oynanabilirligi ve kaliteyi etkilemektedir.

Kacar ve Katkat (2023), "Bitki Besleme" adli kitaplarinda, azotun 6zellikle bugdaygiller
olmak ftizere tiim kiiltiir bitkilerinde etkili oldugu ifade edilmektedir. Azotun bitkilerin
vejetatif gelisimini hizlandirdigi, kardeslenmeyi artirdigi, bitki boyunu, rengini ve

biiylime hizin1 olumlu yonde etkiledigi vurgulanmaktadir.
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Yonter vd. (2023), Bursa kosullarinda sulama suyu ve azot dozlarinin farkli sicak mevsim
¢im bitkileri tizerindeki etkilerini belirlemek amaciyla iki yil siireyle yiiritilmiistiir.
Denemede; hibrit Bermuda ¢iminin Tifdwarf ¢esidi, kiy1 yalanci darisinin Seasprey
¢esidi, Japon ¢im otunun Zenit ¢esidi kullanilmistir. Sulama seviyeleri; 11=%25, 12=%50,
13=%75 ve 14=%100), azot dozlari ise aylik 0.0, 1.25, 2.5 ve 5.0 g/m? N’dir. Arastirmada;
¢im rengi ve kalitesi, kuru ot verimi, yaprak bagil nem igerigi, turgor kaybi, klorofil
igerigi ve elektrolit s1zintis1 6l¢ililmiistiir. Sonuglara gore; sulama diizeyleri, ¢im tiirleri ve
azot dozlar arasinda renk, kalite, kuru ot verimi ve fizyolojik parametreler agisindan
onemli farkliliklar tespit edilmistir. Sulama suyu ve N giibresinin azalmasiyla ¢imin
gorsel renginin, kalitesinin ve kKuru ot veriminin 6nemli 6l¢lide azaldig1 goriilmiistiir. Bu
arastirma, %75 (I3) sulama ve 2.5 g/m? azot dozunda kiy1 yalanci darisinin Seaspray

cesidinde kabul edilebilir kalitenin korunabilecegini gostermistir.

2.2. Solucan Giibresi (Vermikompost) ile ilgili Cahsmalar

Hayvansal ve bitkisel kaynakli organik atiklarin, solucanlar ve faydali mikroorganizmalar
tarafindan parcalanarak yapitaglarina ayristirilmasi siirecine vermis oldugumuz isim
vermikomposttur. Bu yontem, Lumbricus rubellus ve Eisenia fetida toprak solucani
tiirlerinin organik ortamlarda yetistirilmesiyle gerceklesir. Solucanlar, organik atiklar
sindirirken ortaya ¢ikan diskilariyla, toprak igin zengin bir giibre olan vermikompostu

olustururlar.

Gardner (2004), vermikompostlamanin organik atiklarin belirli solucan tiirleri ile
parcalanmasi siireci oldugunu, cesitli solucan giibrelerinin 6zellikle golf sahalar1 basta
olmak iizere ¢im alan tesis ve yOnetiminde kullanilmakta oldugunu ifade etmektedir.
Arastirmaci, Columbus, Ohio'da 2002 ve 2003 yillarinda ¢ayir salkim otu (Poa pratensis
L.)’nda solucan giibresinin kullanimini degerlendirmek amaciyla saha denemeleri
ylirlitmistiir. Arastirma sonuglarina gore bir giibre kaynagi olarak solucan giibresinin ¢im

alan tesisinde kullanimini uygun bulmamustir.

Kazemi vd. (2019), iran kosullarinda farkli mal¢ malzemelerinin kamiss1 yumak (Festuca
arundinacea L.) bitkisinin bazi ¢im 6zellikleri {izerine etkisini arastirmistir. Arastirmada,
solucan giibresi yesil ot verimini %48, bitki boyunu %18 oraninda arttirmis, yaprak enini

ise %10 oraninda azaltmistir.

13



Ceritoglu vd. (2018)’nin belirttigine gore, solucan giibresi bitkisel ve hayvansal atiklarin
donistiiriilmesiyle elde edilmis faydali bir iirlindiir. Tarim alanlarinda solucan giibresi
uygulamasi, topragin organik madde miktar1 yam sira fiziksel, kimyasal ve biyolojik
Ozelliklerinin de artmasina yardimci olmaktadir. Besin maddeleri, hormonlar, vitaminler,
enzimler ve hiimik maddeler agisindan zengin olan bu madde tarim topraklarinda ki
bozulmanin iyilestirilmesine yardimci olabilecek bir potansiyele sahiptir. Solucan giibresi
iretim alanlarinda dogrudan bir¢ok fayda saglarken dolayli olarak da bitki biiyiimesine
ve {lirlin Kkalitesine olumlu etkileri bulunmaktadir. Solucan giibresinin iiretiminin
arttirtlmasi ve kullanimi tesvik edilmelidir. Boylece tarim topraklarinda organik madde

oranini ve verimliligi artirmak i¢in 6nemli bir adim atilmig olacaktir.

Demir vd (2010), toprak solucanlari, toprak verimliligi {lizerinde biiyiik bir etkiye
sahiptirler. Bu solucanlar, gece ¢calisma egilimindedirler ve bu siire zarfinda topraga atilan
clirimeye baslamis bitki artiklarini kanallar acip tasityarak beslenirler. Bitki atiklarini
sindirerek olusturduklar1 digkilarinda humus bulunur ve bu humus, toprak verimliligini
artiric1 bir etkiye sahiptir. Bir metrekare bahce topraginda yilda ortalama 400 solucan, 2,5
kg humus tiretebilir. Ayrica, toprak solucanlari siirekli olarak yeni kanallar agarak topragi
havalandirir ve yagmur sularinin birikmesine katkida bulunurlar. Bu nedenle, toprak

solucanlari, toprak saglig1 ve verimliligi i¢in 6nemli bir rol oynarlar.

Theunissen vd. (2010)’a gore; solucan giibresi, N, P, K, Ca, Mg, S, Fe, Mn, Zn, Cu ve B
gibi ¢ok sayida bitki besin elementlerini igermektedir. Bunlarin alimi; bitki beslenmesi,
fotosentez, yapraklarin klorofil igerigi tizerinde olumlu bir etkiye sahiptir ve yapraklarin
verimini artirir. Farkli bitki bilesenlerinin (kokler, siirglinler ve meyveler) besin igerigi.
Vermikomposttaki yiliksek orandaki hiimik asit miktari, bitki kalitesini artirabilen ve
zararlilara ve hastaliklara kars1 caydirict gorevi gorebilen antosiyaninler ve flavonoidler

gibi fenolik bilesiklerin sentezini tesvik ettiginden bitki sagligina katkida bulunur.

Xiao-Zhi vd (2011), tohum yatagi olarak kullanilan sigir ve solucan giibrelerinin stolonlu
tavusotu (Agrostis stolonifera L.)’nun biiyiimesi ve tohum yataginin 6zellikleri tizerine
etkisini belirlemek iizere bir arastirma yiriitmiislerdir. Sonuglar, solucan giibresi
ilavesinin artmasiyla ¢im yatagmin pH degerinin diistiigiinii, iletkenlik degerinin ise
onemli ol¢iide arttigimi gostermektedir. 100 g kg™ solucan giibresi uygulamasindaki

iletkenlik degeri CK'dekinin yaklasik 16 kat1 bulunmustur. Ancak ¢imlenme asamasindan
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sonra iletkenlik degerleri CK'ya yakin seviyeye diismiistiir. 40 g kg™ torf ilavesi ile
karsilastirildiginda, 40, 60, 80 ve 100 g kg solucan giibresi ilavesi, ¢cim tesis olma
stiresini 6nemli olglide kisaltabilir, yenilenme hizini, Klorofil ve biginti igerigini 6nemli
Olclide artirabilir ve onemli Olgiide iyilestirebilir. Solucan giibresi uygulamalarinda

¢imlerin biiyiimesi torf uygulamasindan daha iyi gergeklesmistir.

Yilmaz vd. (2017), aragtirmasina gore solucan giibresi, tohumlarin ¢imlenmesi ve fide
gelisimi tizerinde olumlu bir etkiye sahiptir. Bu giibre, bitkilere besin elementlerinin tek
basina sagladig: etkiden daha fazla katki saglamaktadir, bu da bitki biiyiimesi tizerinde
daha etkili bir rol oynadigini gostermektedir. Solucan giibresinin bitki gelisimine olumlu
etki saglamasinda, solucanlarin oksin, sitokinin ve giberellin gibi hormonlar
salgilayabilme yeteneklerinin 6nemli bir rolii bulunmaktadir. Bu nedenle, solucan giibresi
bitki biliylime ortamlarinda kullanildiginda, bitkilerin gelisimine olumlu katkilarda

bulunmaktadir.

Koktas (2019), 2017 ve 2018 yillarinda Bursa kosullarinda serin iklim ¢im bitkilerinde
yuriittiigii ¢alismada, baz1 azot kaynaklarinin ¢im bitkisi {izerindeki etkisini arastirmistir.
Denemede yavas salinimli giibre, amonyum siilfat ve solucan giibresi kullanilmistir.
Kimyasal giibre en iyi sonuclar1 gosterse de solucan giibresi kabul edilebilir diizeyde
renk, kalite ve kuru ot degerleri gostermistir. Buna gore solucan giibresinin kimyasal

giibreye alternatif olarak kullanilabilecegi gozlemlenmistir.
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3. MATERYAL VE YONTEM
3.1. Materyal
3.1.1. Denemede yer alan ¢im tiirlerinin ozellikleri

Denemede bitki materyali olarak Japon ¢im otu (Zoysia japonica Steud.)’nun Zenith
cesidi ve kiy1 yalanci darist (Paspalum vaginatum Sw.)’nin Seaspray ¢esidi yer almistir.

Iki sicak iklim ¢im tiiriine ait baz1 6zellikler asagida verilmistir.
Japon ¢im otunun (Zoysia japonica Steud.) genel 6zellikleri:

Japon ¢im otu, yiiksek kaliteli ¢im dokusuyla 6ne ¢ikan bir ¢im tiirtidiir. Bu 6zellikleri
sayesinde diinya genelinde ev bahgelerinden parklara, spor sahalarindan golf alanlarina

kadar bir¢ok alanda yaygin olarak kullanilmaktadir (Beard, 1973; Richardson vd, 2003).

Bu ¢im tiirii, sicak iklim ¢imleri arasinda kis aylarinda diisiik sicakliklara kars1 en iyi
toleransa sahip olabilen bir tirdiir. Japon ¢imi, eksi derecedeki sicakliklara bile
dayanabilirken yasamini devam ettirir (Emmons, 2000). Ayrica, serin iklim ¢im tiirlerine
nazaran yabanci otlara, yiiksek sicakliklara, kurakliga, hastaliklara ve zararlilara karsi
yiiksek bir toleransa sahiptir. Bu 6zellikleri sayesinde japon ¢imi bakimi daha ekonomik

ve kolay hale gelir (Brian vd, 1981; Reinert ve Engelke, 2001; White vd, 2001).

Japon ¢im otu goélge kosullara kars1 oldukga dayanikli olmasi sebebiyle (Morton vd, 1991;
Emmons, 2000), yeterince giines 15181 almayan yar1 golge kosullar i¢in miikemmel bir
tercihtir (Severmutlu vd, 2011).

Ulkemizdeki Japon ¢imi, heniiz gereken tanitimi alamamis bir ¢im tiiriidiir. Bu durum,
Japon ¢iminin farkli iklim kosullarinda nasil tesis edilecegi lizerine yapilan bilimsel
calismalarin yetersiz olmasindan kaynaklanmaktadir. Ayrica, bu ¢im tiiriiniin, 6zellikle
bermuda ¢imi ile karsilagtirildiginda, alanda daha yavas bir sekilde tesis edilmesi
gerektigi ger¢egi de bu smirlt kullanimin arkasindaki nedenlerden biridir (Busey ve
Myers 1979; McCarty, 2001). Ayrica, Japon ¢iminin gliniimiiz zamanina kadar tohumlu
cesitlerinin olmamasi, bu tiiriin genellikle vejetatif sekilde tesis edilmesini zorunlu

kilmigtir. Ancak, bu ¢im tiirii ile basarili bir ¢im alan yapilmasi, rulo ¢im iiretimi, futbol

16



sahalari, golf sahalari, ev bahgeleri ve oyun parklar1 gibi farkli yerlerde kullanilmasini

onemli derecede artirabilir.

Japon ¢imi ile ilgili yapilan arastirmalar, 6zellikle Zoysia japonica tiiriiniin hizli bir
sekilde ¢im alan olusturdugunu, ayni cins i¢inde gesitlerin arasinda tesis olma hizinda
farkliliklar bulundugunu gostermektedir (Dunn, 1991; Sifers vd, 1992; Hall vd, 1998).
Tesis zamaninin dogru bir sekilde belirlenmesi ve belirlenen yontemlerin se¢imi gibi
faktorlerin bu tiiriin tesis olma hizin1 6nemli 6l¢ilide etkiledigi belirtilmistir (Richardson
vd, 2003; Patton vd, 2004). Kisa zaman oncesine kadar sadece vejetatif olarak ¢im alan
yapilan Japon ¢imi, son zamanlarda gergeklestirilen 1slah ¢alismalarindan elde edilen
tohumlu ¢esitlerden biri olan ‘Zenith’ ¢esidi ile ekim yoluyla ¢im alan tesisi elde
yapilabilmektedir. Japon ¢im otunda ki tohumlu gesitler de dahil olmak tizere yeni ¢esitler
¢im sektoriine kazandirilmistir. Ancak, ‘Meyer’ ¢esidi, bakim masraflarinin az olmasi ve
eksi derecedeki hava kosullarina dayanikli olmasi gibi dstiin ozellikler gdstermesi
nedeniyle (Fry ve Huang, 2004) hala ge¢is iklim bolgelerinde (ABD basta olmak tizere)
genis alanlarda kullanilan vejetatif gesitlerden biridir (Christians ve Engelke, 1994).
‘Meyer’ ¢esidi, tohum tiretmedigi i¢in viyollerde yetistirilir ve ¢im fideleri ile dikim
yontemi, stolon ve rizom pargalari ile rulo ¢im veya elle serpme dikim yontemleriyle
uygulanmalidir. Fakat bu ¢esit diger sicak iklim ¢im bitkileriyle karsilastirildiginda yavas
bir sekilde tesis olmaktadir (Carroll vd, 1996; Henry vd, 1988; Patton ve Reicher, 2007;
Patton vd, 2004; Zuk ve Fry, 2005).

Kiy1  yalanct  darisi  (Paspalum  vaginatum  Sw.)  genel  ozellikleri:
Kiy1 yalanci darisi, 30-35° kuzey-giiney enlemleri arasinda tropik ve yari tropik sicak
iklimlerde, deniz seviyesinde yaygin olarak bulunan ¢ok yillik bir ¢im bitkisidir. Bu ¢im
tiirii, su altinda kalma ve bataklik kosullarinda yasama yetenegi ile dikkat ¢eker (Colman
ve Wilson, 1960). Tuzluluga yiiksek dayanimi ve gesitli stres faktorlerine adaptasyon
yetenegi vardir. Diger sicak iklim ¢im tiirlerinden farkli olarak, olumsuz kosullar altinda
kaldiginda (asir1 trafik, zararli etkileri, hastalik ve fazla kisa bigim gibi) hizla eski kendini
toparlayabilme o&zelligine sahiptir (Duncan ve Carrow, 2007). Kiy1 yalanct darisi,
ozellikle anaerobik kosullarda ve su kenarlarinda kullanildiginda, su kaynaklarina zarar
verebilecek bitki besin maddelerini (N, P vb.) emerek kaynaklarin korunmasina yardimci

olabilir. Bu 6zellik, su kaynaklarinin korunmasina odaklanan tampon su kaynaklart gibi
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uygulamalarda faydali olmaktadir (Hammer, 1989). Kiy1 yalanci darisi, olumsuz ¢evre
kosullarina yiiksek tolerans gosterdigi i¢in, su kaynaklarinin sinirli oldugu bolgelerde
alternatif kaynaklarla (6rnegin, deniz suyu) sulanabilme avantajina sahiptir. Ancak,
bitkilerin olumsuz c¢evre kosullarina karsi toleransini artirmak amaciyla silisyum
uygulamalarinin, stresle basa ¢ikma konusunda pek ¢ok bitkiye destek sagladigi bircok
arastirmada belirtilmistir (Giines vd., 2007 a, b, ¢).

3.1.2. Deneme Yeri ve Yili

Arastirma 2022 Mayis-Ekim aylar1 arasinda Bursa (40°11° N. 29°04" E) Uludag
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarimsal Uygulama ve Arastirma Merkezinde yer alan ¢im

deneme alaninda 6 ay boyunca siirdiiriilmiistiir.
3.1.3. Deneme Yerinin iklim Ozellikleri

Deneme alaninin iklim ve toprak ozellikleri, arastirmada yer alan ¢im tiirlerinin

yetistirilmesi agisindan olduk¢a uygundur.

Cizelge 3.1. Denemenin vyiiriitiildiigii Bursa Ilinin 2022 yili ve UYO iklim verileri

Avlar Ort. Sicaklik (°C) Toplam Yagis (mm) Ortalama Nem (%)
g 2022 | UYO* | 2022 | UYO 2022 Y0
Ocak 4.6 2.6 94.75 97.0 76.4 82.0
Subat 7.0 3.8 62.15 92.0 75.4 79.0
Mart 4.8 6.9 58.55 97.0 73.6 74.0
Nisan 14.0 11.1 44.33 86.0 69.9 73.0
Mayis 17.8 15.9 56.13 71.0 71.2 70.0
Haziran 22.3 19.8 47.66 59.0 69.9 68.0
Temmuz 24.0 22.4 14.01 28.0 63.8 64.0
Agustos 25.3 22.5 12.29 28.0 63.9 64.0
Eyliil 20.7 18.9 32.43 61.0 66.7 69.0
Ekim 15.8 14.0 50.94 83.0 71.0 76.0
Kasim 13.1 9.3 41.30 81.0 75.6 77.0
Aralik 10.2 4.5 80.97 110 78.0 82.0

Toplam - 618.21 865 -

Ortalama 14.9 12.6 - 71.3 73.1

*: UYO: Uzun yillar ortalamasi (1991-2021)

Bursa iI’inde gergeklestirilen deneme, genel olarak iliman bir iklime sahip olan bir
bolgedir. Marmara Denizi'nin kuzeyinde yumusak ve 1ilik bir iklim ile giineydeki
Uludag'in sert iklimi arasinda degisiklik gdsteren bir atmosfere sahiptir. En yiiksek
sicakliklar Haziran, Temmuz ve Agustos aylarinda yasanirken, en diislik sicakliklar Ocak,

Subat ve Mart aylarinda gézlemlenmektedir. Yagislar genellikle ilkbahar ve kis aylarinda
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yogunlagmaktadir. Kislar genellikle asir1 sert gegmemekle birlikte, yaz aylarinda kuraklik
yasanmaktadir. iklim verileri, Cizelge 3.1'de detayl1 bir sekilde sunulmustur. Denemenin
yuriitiildigl yila ait iklim verileri incelendiginde; en yiiksek aylik ortalama sicaklik
25.3°C ile Agustos aymda gorillmiistiir. Yillik toplam yagis miktart 618.21 mm, yillik
ortalama nem ise %71,3’dir (Anonim, 2022). Uzun yillar ortalamasi olarak da sicaklik
ortalama 12.6 °C, toplam yagis miktar1 865 mm ve ortalama nem ise %73,1 olarak
goriilmektedir (Anonim, 2023).

3.1.4. Deneme Yerinin Toprak Ozellikleri

Denemeden alinan toprak ornekleri fakiiltemiz Toprak Bilimi ve Bitki Besleme Bolimii

Laboratuvarlarinda analiz edilmistir.

Cizelge 3.2. Deneme alanina ait toprak analizi sonuglari

Ozellikler Sonuc
Tekstiir Tin
EC, uS cm-1 468
% Kil 22,76
Kireg, % 4,28
% Kum 46,25
Toplam K mg kg-1 5180
KDK, meq 100 g-1 15,21
% Silt 30,99
pH 8,48
% N 0,106
Almabilir P, mg kg-1 30,95
Organik madde % 2,091

Toprak analizi sonuglara gore, aragtirmanin yapildigi topraklar tinli dokuda, hafif
alkalin karakterde, yiiksek potasyum ve fosfor icerigine sahip, orta diizeyde organik
madde iceren, pH degeri 8.48, tuzluluk bakimimdan sorunu olmayan, azot bakimindan ise

zayif icerige sahip kiregli sayilan sinifin daha altinda bulunan topraklardir.
3.1.5. Denemede Kullanilan Azot Kaynaklar:

Denemede iki farkli azot kaynag olarak, solucan giibresi (Asgup %1,5 N) ve kimyasal
giibre (%26’lik amonyum nitrat) kullanilmistir. Azotlu giibrelere ait veriler Cizelge
3.3°de verilmistir. Solucan giibresi %1.5 gibi oldukca diisiik oranda azot igerigine
sahiptir. Kimyasal giibreden farkli olarak %40 oraninda organik madde ve %30 oraninda

hiimik ve fiilvik asit icerigine sahiptir.
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Cizelge 3.3. Denemede kullanilan azot kaynaklarinin igerikleri

Ozellikler Amonyum Nitrat Solucan Giibresi
Toplam N, % 26 1.5
Toplam P20s, % - 0.5
Organik madde % - 40
pH 6.0 6.0-8.0
EC(ds/m) - 1.3
Toplam (Hiimik+Fiilvik) % - 30
Maksimum nem % - 20

3.2. Yontem
3.2.1. Deneme Deseni ve Parsel Biiyiikliigii

Deneme; Tesadiif Bloklart Deneme Deseninde Boliinen Boliinmiis Parseller diizenine
gore 3 tekrarlamali olarak kurulmustur. Denemede {i¢ faktor yer alir, birinci faktor ¢im
tirleri [Japon ¢im otu (Zoysia japonica Steud. cv. Zenith) ve kiy1 yalanci darisi (Paspalum
vaginatum Sw. cv. Seaspray)], ikinci faktor azot kaynaklari [kimyasal giibre (%26’lik
amonyum nitrat) ve solucan giibresi (Asgup %1,5 N)] ve tiglincii faktor ise azot dozlari
(0.0 ve 5.0 g/m?)’dir. Bursa kosullarinda ¢im bitkilerinde yiiriitiilen farkli azot dozu
calismalarinda 5.0 g/m? azot dozu en iyi ¢im renk ve kalitesi verdiginden arastirmada bu
azot dozunun kullanilmasina karar verilmistir. Ancak solucan giibresi ile ¢im bitkilerinde

2 azot

daha once yapilmis arastirma siirli oldugundan solucan giibresi ile 5.0 g/m
uygulamasinin etkisi, hi¢ azot kullamlmayan kontrol (0.0 g/m?) parsellerine gére test
edilmek istenmistir. Bu nedenle azot dozlari; 0.0 ve 5.0 g/m? olarak belirlenmistir.
Arastirmada ¢im tiirleri ana parsellere, azot kaynaklar alt parsellere, azot dozlar1 ise altin
alt1 parsellere yerlestirilmistir. Ana parsel boyutu 4 mx 6 m = 24 m?, alt parsel boyutu 2
x 6 =12 m?, altm alt1 parsel boyutu ise 1 x 2 =2 m?‘dir. Arastirma, 1120745 nolu Tiibitak

projesi kapsaminda 2013 yilinda tesis edilmis olan parsellerde yiirtitiilmiistiir.

3.2.2. Kiiltiirel Uygulamalar

Deneme alanina Mayis-Ekim aylar1 arasinda 6 ay boyunca her ayin 2. haftasinda 0 ve 5
g/m?N dozlar elle serpme ydntemiyle azot uygulanmustir. Parsellerdeki bitkilerin boylari
6-8 cm bigim boyuna ulastiklarinda 4 cm yiikseklikten ¢im bigme makinesi kullanilarak
bigilmislerdir. Her bigim yapilirken kenar tesirleri alindiktan sonra parselin orta kisminda

yer alan 0.5 x 1.0 m'lik alanda bigimler yapilmistir. Bigim yapildiktan sonra bitkiler kagit
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torbalara konulmus ve 70°C sicaklikta 48 saat kurutma dolabinda kurutulduktan sonra

tartilmistir.

Sekil 3.2. Bicimden sonra 0rnek alma islemi

Arastirmada ilk glibre uygulamast 17.05.2022 tarihinde yapilmistir. 15.10.2022 tarihine
kadar aylik periyotlarla diizenli bir sekilde giibreleme islemine devam edilmistir.
17.06.2022 tarihinde ilk bi¢im bitkiler 6-8 cm boyuna ulastiginda yapilmistir. Diger
bicimler ise sirasiyla 18.07.2022, 16.08.2022, 17.09.2022 tarihlerinde gerceklestirilmis

olup toplamda 4 bigim alinmustir.

Deneme alaninda sulamalar ise giinliik olarak yagmurlama sulama sistemiyle yapilmustir.
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3.2.3. Gozlem ve Ol¢iimler

Arastirmada aylik olarak renk ve kalite verileri ile kuru ot 6l¢timleri alinmistir (Sekil 3.1).
Olgiim ve gozlemler ile ilgili bilgiler asagida yer almaktadir.

Renk

Bitkilerin gorsel olarak yaprak renklerinin belirlenmesi amaciyla Spangenberg vd.
(1986), Wehner vd. (1988) ve Goatley vd. (1994)’nin uyguladigi yontemi takip ederek,
1: sar1, 9: koyu yesil olarak kabul edilmis ve her bi¢im sonras1 1-9 skalasi kullanilarak
gozlemler yapilmustir.

Kalite

Cim bitkilerinde kalite gozlemleri her bi¢imden sonra renk, siklik, tek diizeylik ve
yabanci ot yogunluguna gore gorsel olarak degerlendirilmistir. 1-9 skalasina gore; 1: cok
kotii, 6: kabul edilebilir ve 9: mitkemmel olarak kabul edilmistir (Frank vd. 2004, Bilgili
ve Acikgdz 2005).

Kuru ot

Cimler 6-8 cm uzunluga eristiklerinde 4 cm yiikseklikten ¢im bicme makinesi
kullanilarak bigilmiglerdir. Kenar tesir etkisini ortadan kaldirmak i¢in yapilan
bigimlerden sonra, parselin orta kisminda kalan 0.5 m?lik alanda élgiimler yapilmistir.
Bigilen bitkiler kagit torbalara konularak 70°C'de 48 saat (Bilgili ve A¢ikg6z 2005, Bilgili
ve Acikgoz 2007, Bilgili ve Agikgdz, 2011) kurutma dolabinda kurutulup tartilmistir
(Sekil 3.2).

3.2.4. Verilerin Istatistiksel Analizi

Aragtirmadan elde edilen veriler JMP 7 istatistik programi kullanilarak istatistiki analize
tabi tutulmustur. Onemlilik testlerinde 0.01 ve 0.05, farkli gruplarin belirlenmesinde ise
0.05 olasilik diizeyi kullanilmistir. Yapilan varyans analiz sonuglarina gore olusturulan
cizelgelerde (6d) istatistiki olarak 6nemli olmadigini, (¥) ve (**) isaretleri ise 0.01 ve 0.05
olasilik diizeyinde istatistiki olarak onemliligi ifade etmektedir. LSD testi kullanilarak

ortalamalar arasindaki farkliliklar 0.05 diizeyinde belirlenmistir.
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4. BULGULAR ve TARTISMA

4.1. Renk
Renk, ¢im alanlarin kalitesini belirleyen temel degerlerden biridir. Bu o6zellik, ¢im

alanlara estetik agidan deger katan ve istenilen bir niteliktir. Cim alanlarinda renk, her
mevsimde miimkiin oldugunca degismeyen ve koyu yesil tonlarda tercih edilen bir 6zellik
olarak kabul edilmektedir (Morris, 2005).

Cizelge 4.1°de arastirmadan elde edilen ¢im renk gozlemlerine ait varyans analiz
sonuclari, Cizelge 4.2°de ¢im tiirlerine (CT) ait renk degerleri, Cizelge 4.3’de azot
kaynaklar1 (AK) ve azot dozlarina (AD) ait renk degerleri, Cizelge 4.4’de AK x AD
interaksiyonuna ait renk degerleri, Cizelge 4.5 ve Cizelge 4.6’da ise sirastyla CT x AK
ve CT x AD interaksiyonlarina ait renk degerleri verilmistir.

Cim renk degerlerine ait varyans analizi sonuglar1 incelendiginde; renk bakimindan ¢im
tirleri arasinda istatistiksel anlamda bir onemlilik bulunmamistir. Azot kaynaklar
arasinda Eyliil ay1 hari¢ tiim gdzlemlerde istatistiksel farkliliklar yer almis, azot dozlari
ise biitiin aylarda 0,01 olasilik diizeyinde 6nemli bulunmustur. ikili interaksiyonlarda
cogu gozlemde, tliclii interaksiyonda ise tiim gézlemlerde ¢im renk degerleri bakimindan

bir farklilik tespit edilmemistir.

Cizelge 4.1. Cim renk degerlerine ait varyans analiz sonuglar1

Renk
Varyasyon Kaynaklari SD Mayis |Haziran|Temmuz| Agustos | Eyliil | Ekim
Blok 2 0,29 0,16 1,16 0,66 0,12 0,04
CT 1 1,04 0,37 1,04 1,50 0,04 0,66
Ana Parsel Hatasi 8 0,25 0,29 1,00 0,66 0,29 0,16
AK 1| 3,37 | 7,04** | 1,04* | 1,50* 1,04 | 4,16**
CT x AK 1 0,04 0,37 0,37 0,66* 0,37 0,66*
Alt Parsel Hatas1 2 0,29 0,5 0,16 0,50 0,29 0,54*
AD 1 |30,37** | 57,04** | 70,04** | 66,6** (100,04**| 73,5**
CTxAD 1| 2,04* 1,04 0,04 | 1,50** | 0,04 0
AK x AD 1 1,04 | 504** | 2,04** | 0,16 0,04 0,16
CTxAKxAD 1 0,04 0,04 0,37 0 0,04 0
Altin Alt1 Parsel Hatas1 | 4 0,20 0,20 0,08 0,08 0,20 0,04

*: 0,050las1lik diizeyinde istatistiki olarak dnemlidir. **:0,01 olasilik diizeyinde istatistiki olarak dnemlidir
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Arastirmada yer alan farkli sicak iklim ¢im tiirleri arasinda renk degerleri acisindan
istatistiksel anlamda bir farklilik bulunmamaistir. Buna karsin, Japon ¢im otu Mayis ve

Ekim aylarinda, kiy1 yalanci darisi ise Mayis gozlemi disinda, biitiin gozlemlerde kabul

edilebilir ¢im renk degeri olan 6 degerinin iistiinde renk gostermistir (Cizelge 4.2).

Cizelge 4.2. Cim tiirlerine ait ortalama renk degerleri

Cim Tiirleri Mayis Haziran Temmuz Agustos Eyliil Ekim
Zoysia (2) 5,6 6,4 6,5 6,5 6,4 59
Paspalum (P) 5,2 6,1 6,0 6,0 6,3 6,2
LSD (0,05) ad 5d 5d 5d od 6d

Renk degerleri lizerinde azotlu giibrelerin etkisi incelendiginde, kimyasal giibrenin en iyi
renk verdigi goriilmektedir. Diger azotlu giibre olan solucan giibresi ise Temmuz,
Agustos ve Eyliil aylarinda sinir renk degeri olan 6 degerini gérmiistiir (Cizelge 4.3).
Gardner, (2004), ¢im i¢in yiizeye uygulanan bir gilibre malzemesi olarak solucan
giibrelerinin etkilerinin tam olarak belirlenmemis oldugunu, ayrica, solucan giibresi
kullanimina iligkin ¢alismalarin ¢ogunun, malzemenin topraga veya saksi ortamina dahil
edilmesini icerdigi, bunun ¢im alanlarin glibrelenmesi ic¢in pratik olmadigi, solucan
humusunun igerdigi azotun hemen degil, 2-3 aylik bir siire igerisinde kullanilabilir hale
geldigini bildirmektedir. Dolayisiyla ¢im bitkilerine uygulanan solucan giibresinden tam

netice alabilmek i¢in 2-3 aylik bir siireye ihtiya¢ vardir.

Cizelge 4.3. Azot kaynaklar1 ve azot dozlarina ait ortalama renk degerleri

Azot Kaynaklari Mayis | Haziran | Temmuz | Agustos Eyliil Ekim
Amonyum Nitrat (AN) 58a 6,8a 6,5a 6,5a 6,5 6,5a
Solucan Giibresi (SG) 50D 57b 6,0b 6,0b 6,1 56b
LSD (0,05) 0,5 0,3 0,3 0,3 od 0,1
Azot Dozlar (g m?)

0 4,3b 47b 45b 46b 4,3b 43D

5 6,5a 78a 8,0hb 8,0a 84a 78a
LSD (0,05) 0,4 0,4 0,3 0,2 0,4 0,3
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Cizelge 4.4. AK X AD interaksiyonuna ait ¢im renk degerleri

RENK
AT AD Mayis Haziran | Temmuz Agustos Eyliil Ekim
AN 0 4,5 48¢c 45c 4,8 4,5 4,6
5 7,1 8,8a 85a 8,3 8,6 8,3
G 0 4,1 46¢C 46¢C 4,5 4,1 4,0
5 6,0 6,8b 75b 7,6 8,1 7,3
LSD (0.05) od 0,7 0,4 od od od

Azot, kloroplastlarin yapisinda yer alan klorofil pigmentinin yapisal bir bilesenidir ve
yeterli miktarda yer aldiginda klorofildeki molekiil sayisini artirmaktadir. Renk
ozellikleri, klorofil miktarina bagl oldugundan, bitkilerin renkleri genellikle klorofil
miktarma bagli olarak degisir (Tiirkan, 2008). 5 g/m? N dozun biitiin gdzlemlerde en iyi
renk degerleri sagladigi, buna karsin azot uygulanmayan (kontrol) parsellerinde en diistik
renk degerleri goriilmiistiir (Cizelge 4.3.).

Azot kaynaklar1 ve azot dozlari interaksiyonuna ait ¢im renk degerlerine bakildiginda,

Mayis, Agustos, Eyliil ve Ekim aylarinda 6nemlilik bulunmamaktadir (Cizelge 4.4).

Cizelge 4.5. CT x AK interaksiyonuna ait ¢im renk degerleri

RENK
CT | AK Mayis Haziran | Temmuz Agustos Eyliil Ekim
7 AN 6,0 6,8 6,8 7,0a 6,5 6,1b
SG 53 6,0 6,1 6,1b 6,3 56¢C
P AN 5,6 6,8 6,1 6,1b 6,6 6,8a
SG 4,8 55 6,0 6,0b 6,0 56¢c
LSD(0.05) od od od 0,4 od 0,3

Cim tiirleri ve azot kaynaklar interaksiyonuna ait ¢im renk degerleri incelendiginde,
mayi1s, haziran, temmuz, eyliil aylarinda 6nemlilik bulunmazken; agustos ayinda 0,05
olasilik diizeyinde onemli ¢ikip kabul edilebilir deger olan 6’nin iizerinde degerler

vermistir. Ekim ayinda ise 0,05 olasilik diizeyinde 6nemli ¢ikmistir (Cizelge 4.5).
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Cizelge 4.6. CT x AD interaksiyonuna ait ¢im renk degerleri

RENK
CT | AD Mayis Haziran | Temmuz Agustos Eyliil Ekim
7 0 48D 4,6 4,8 46¢C 4,3 4,1
5 6,5a 8,1 8,1 85a 8,5 7,6
P 0 38¢c 4,8 4,3 46¢C 4,3 4,5
5 6,6 a 7,5 7,8 75b 8,3 8,0
LSD (0.05) 0,6 od od 0,3 od od

Cim tilirleri ve azot dozlari interaksiyonlarina ait ortalama ¢im renk degerleri

incelendiginde, haziran, temmuz, eyliil ve ekim aylarinda 6nemsiz bulunmustur (Cizelge
4.6).

4.2 Kalite

Cim alanlarin kalitesini belirleyen en 6nemli unsurlardan biri, {iniform yapiya sahip,
yabanci bitki igermeyen, hastalik ve zararlilardan etkilenmeyen kusursuz bir goriiniime
sahip olmalaridir. Bu miikemmel goriintiiyli elde etmede c¢im bitkisinin bakim
uygulamalari, tiiri ve yapisal Ozellikleri, ilaglama ve giibreleme gibi bircok faktor
etkilidir (Salman, 2008).

Cizelge 4.7°de ¢im kalite gézlemlerine ait varyans analiz sonuglari, Cizelge 4.8’de ¢im
tiirlerine ait kalite degerleri, Cizelge 4.9°de azot kaynaklar1 ve azot dozlarmna ait kalite
degerleri ve Cizelge 4.10°de AK x AD interaksiyonuna ait kalite degerleri, Cizelge 4.11
ve Cizelge 4.12°de ise sirastyla CT x AK ve CT x AD interaksiyonlarina ait kalite
degerleri verilmistir.

Cizelge 4.7. Cim kalite degerlerine ait varyans analiz sonuglari

Kalite
Varyasyon Kaynaklar SD Mayis |Haziran|Temmuz| Agustos| Eyliil | Ekim
Blok 2 0,54 0 0,87 0,54 0,04 0
CT 1 1,04 2,04 0,66 1,04* 0,66 0
Ana Parsel Hatasi 8 0,29 0,20 0,20 0,25 0,20 0,16
AK 1| 3,37 | 504** | 0,16 1,04** | 1,50* | 4,16**
CT x AK 1 0,04 0,04 0,16 0,04 0,66* 0,16
Alt Parsel Hatasi 2 0,54 1,16 0,29 0,04 0,29 0
AD 1 |22,04** | 45,37** | 48,16** | 63,37** | 88,16** | 60,16**
CTx AD 1| 2,04* 0,37 0,16 1,04 0 0,16
AK x AD 1| 7,04** | 504** 0 1,04 0,16 0,66
CTx AKx AD 1 0,04 0,04 0 0,04 0 0,66
Altin Alt1 Parsel Hatas1 | 4 0,20 0,16 0,16 0,04 0,08 0,16

*: 0,050las1lik diizeyinde istatistiki olarak dnemlidir. **:0,01 olasilik diizeyinde istatistiki olarak dnemlidir
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Cim kalite gézlemlerine ait varyans analiz sonuglar1 incelendiginde; ¢im tiirleri arasinda
Agustos ay1 haric tim gozlem tarihlerinde istatistiksel anlamda bir farklilik
bulunmamaistir. Azot kaynaklar1 arasinda Temmuz ay1 harig tiim gézlemlerde istatistiksel
anlamda farkliliklar tespit edilmistir. Azot dozlar1 bakimindan ise tiim aylarda %1 olasilik
diizeyinde istatistiksel anlamda énemli farkliliklar ¢ikmustir. Ikili interaksiyonlarda ¢ogu,

ticlii interaksiyonda ise tiim gozlemler 6nemsiz bulunmustur (Cizelge 4.7).

Cizelge 4.8. Cim tiirlerine ait ortalama kalite degerleri

Cim Tirleri Mayis Haziran Temmuz | Agustos Eyliil Ekim
Zoysia 51 6,1 6,1 6,5 6,5 6,0
Paspalum 4,7 5,5 5,8 6,0 6,2 6,0
LSD (0,05) od od od 0,3 od od

Tirler bazinda ortalama kalite degerlerine bakildiginda, iki tiir arasinda istatistiksel

anlamda farklilik Agustos ay1 disinda bulunmamaktadir (Cizelge 4.8).

Denemde yer alan iki azotlu giibreye ait kalite gézlemleri incelendiginde, en yiiksek ¢im
kalite degerlerinin amonyum nitrat giibresinden alindigi, ancak solucan giibresinin de
Agustos ve Eyliil aylarinda kabul edilebilir ¢im kalite degerinin alt smir1 olan 6
degerlerinin iizerine goriilmektedir. Azot dozlarimin ¢im kalitesi {izerindeki etkilerini
inceledigimizde, 5 g/m? N dozunun biitiin gdzlem tarihlerinde en iyi kalite degerini
sagladigi, buna karsin kontrol parsellerinde en diisiik kalite degerlerinin elde edildigi
goriilmektedir (Cizelge 4.9). Bu durum, literatiirde de benzer sekilde ifade edilmis olup,
Trenholm ve Unruh (2007) calismalarinda yiiksek azot oraninin ¢im kalitesini pozitif
yonde etkiledigini rapor etmislerdir. Ancak Liu vd., (1997)’ne gore nitrat azotunun
yikanmasi nedeniyle g¢evre kirliligi meydana gelmesi, azotlu giibrelerin kullanimina
iliskin endiseler olusmasina neden olmus ve ¢im bitkilerine uygulanan azot miktarinin

azaltilmasina dontik cabalar1 yogunlastirmistir.
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Cizelge 4.9. Azot kaynaklar1 ve azot dozlarina ait ortalama kalite degerleri

Azot Kaynaklan Mayis | Haziran | Temmuz | Agustos | Eyliil Ekim
Amonyum Nitrat 53a 6,3a 6,0 6,5a 6,6 a 6,4a
Solucan Giuibresi 45b 54Db 5,9 6b 6,1b 55b

LSD (0,05) 0,5 0,4 od 0,1 0,3 0,4

Azot Dozlari (g m?)

0 40b 45b 45b 46b 45b 44b
5 59a 7,2a 74 a 79a 8,3a 75a
LSD (0,05) 0,4 0,5 0,4 0,6 0,4 0,3

Azot kaynaklar1 ve azot dozlari interaksiyonuna ait ¢im kalite degerlerine bakildiginda,

Temmuz, Agustos, Eyliil ve Ekim aylarinda 6énemlilik bulunmamistir (Cizelge 4.10).

Cizelge 4.10. AK X AD interaksiyonuna ait ¢im kalite degerleri

KALITE
AK 1 AD Mayis Haziran | Temmuz Agustos Eyliil Ekim
AN 0 38¢c 45c 4,6 4,6 4,6 4,6
5 6,8 a 8,la 7,5 8,3 8,6 8,1
SG 0 41c 45c 4,3 4,6 4,3 4,1
5 50b 6,3b 7,3 7,5 8,0 7,0
LSD (0.05) 0,7 0,7 od od od od

Aragtirmada yer alan tiirler ve azotlu giibrelere ait ¢im kalite gozlem sonuglart
incelendiginde Mayis, Haziran, Temmuz, Agustos ve Ekim aylarinda istatistiksel

anlamda farklilik bulunmamistir. Eyliil ayinda ise 6 degerinin iizerinde degerler vererek

0,05 olasilik diizeyinde 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.11).

Cizelge 4.11. CT x AK interaksiyonuna ait ¢im kalite degerleri

KALITE
CT | AK Mayis Haziran | Temmuz Agustos Eyliil Ekim
7 AN 55 6,6 6,3 6,6 70a 6,3
SG 4,8 5,6 6,0 6,3 6,1b 5,6
P AN 51 6,0 58 6,3 6,3b 6,5
SG 43 51 58 58 6,1b 55
LSD (0.05) od od od od 0,4 od

Cizelge 4.12 incelendiginde, mayis ay1 0,05 olasilik diizeyinde 6nemli bulunurken kalan

diger aylarda farklilik bulunmamustir.

28




Cizelge 4.12. CT x AD interaksiyonuna ait ¢im kalite degerleri

KALITE
CT | AD Mayis Haziran | Temmuz Agustos Eyliil Ekim

7 0 45D 4,6 4,8 4,6 4,6 4,3

5 58a 7,6 7,5 8,3 8,5 7,6

P 0 35¢ 4,3 4,3 4,6 4,3 4,5

5 6,0a 6,8 7,3 7,5 8,1 7,5

LSD (0.05) 0,7 od od od od od
4.3. Kuru Ot

Bitkilerin biiyiime ve gelisme parametleri ve kuru madde igerigine bagl olarak goriilen,
kalitsal ag¢idan kontrol edilebilen, buna karsin ¢evreden de yiiksek oranda etkilenen
kantitatif bir karakterdir (Avcioglu, 1997).

Cizelge 4.13’te denemeden elde dilen kuru ot verilerine ait varyans analiz sonuglari,
Cizelge 4.14°de ¢im tiirlerine ait kuru ot degerleri, Cizelge 4.15°de azot kaynaklar1 ve
azot dozlarmna ait kuru ot degerleri, Cizelge 4.16’de AK x AD interaksiyonuna ait kuru ot
degerleri, Cizelge 4.17 ve Cizelge 4.18’de ise CT x AK ve CT x AD interaksiyonlarina

ait kuru ot degerleri verilmistir.

Cizelge 4.13. Cim kuru ot degerlerine ait varyans analiz sonuglari

Kuru Ot
Varyasyon Kaynaklari SD Haziran Temmuz Agustos Eyliil
Blok 2 1188,5 190,79 143,04 228,12
CT 1 | 112203,0** | 218504,0** | 45501,0** | 52266,7**
Ana Parsel Hatasi 8 3587,0 1370,67 1103,0 758,33
AK 1 | 399126,0** | 94501,5** | 28773,4** | 91266,7**
CT x AK 1 | 145548,0** | 46993,5** | 20827,0** | 86400,0**
Alt Parsel Hatas1 2 198,5 146,54** 124,54 19,79
AD 1 | 478555,0** | 39528,2** | 40262,0** | 147267,0**
CT xAD 1 | 100751,0** | 19163,5** | 26334,4** | 68266,7**
AK x AD 1 | 294152,0** | 44548,2** | 31176,0** | 104017,0**
CTx AKxAD 1| 94125,4** | 23437,5** | 21901,0** | 74816,7**
Altin Alt1 Parsel Hatas1 | 4 215,08 5,0 136,95 111,45

*: 0,050las1lik diizeyinde istatistiki olarak dnemlidir. **:0,01 olasilik diizeyinde istatistiki olarak dnemlidir

Cim kuru ot degerlerine ait varyans analiz sonuglarina gore ¢im tiirleri, azot kaynaklari,

azot dozlar1 tiim aylarda 6nemli ¢gikmistir (Cizelge 4.13).




Cizelge 4.14. Cim tiirlerine ait ortalama kuru ot degerleri

Cim Tiirleri Haziran Temmuz Agustos Eyliil
Zoysia 138,7 b 26,0 b 98,2 a 1616 a
Paspalum 275,5a 216,8 a 11,1b 68,3 b
LSD (0,05) 24,6 12,1 19,5 9,9

Cim tiirlerine ait ortalama kuru ot degerleri incelendiginde, Japon ¢im otu Agustos ve
Eyliil aylarinda, kiy1 yalanci darisi ise Haziran ve Temmuz aylarinda en iyi kuru ot

degerleri gostermistir (Cizelge 4.14.).

Cizelge 4.15. Azot kaynaklar1 ve azot dozlarina ait ortalama kuru ot degerleri

Azot Kaynaklar Haziran Temmuz Agustos Eyliil
Amonyum Nitrat 336 a 184,1a 89,3a 176,6 a
Solucan Giibresi 78,1b 58,6 b 20,1 b 53,3b

LSD (0,05) 16,5 3,6 13,1 16,3

Azot Dozlari(g m?)

0 65,9 b 80,8 b 13,7b 36,6 b
5 348,3 a 162,0 a 95,6 a 193,3 a
LSD (0,05) 19,8 13,2 10,9 11,7

Azot kaynaklarina ait ortalama kuru ot degerleri incelendiginde, kimyasal giibrenin
solucan giibresine oranla daha yiiksek kuru ot degerleri verdigi goriilmektedir (Cizelge
4.15). Cim alanlarda kimyasal giibre kullanimimin artmasi, bitkilerin hizli gelisimine ve
daha fazla kuru ot verimine yol agmaktadir. Bu durum, ¢im bitkilerinin saglikli ve yogun
bir sekilde biiylimesini destekler. Ancak, ¢im alanlarinin etkili bir sekilde yonetilebilmesi
icin bigim uygulamalar1 da kritik bir rol oynamaktadir. Aktif biiylime donemlerinde
diizenli bi¢im uygulamak ve bitki artiklarini temizlemek, ¢imlerin kalitesini artirabilir.
Bi¢im siklig1 ile giibreleme miktari arasinda dengeyi saglamak, ¢imlerin renk ve kalitesini
optimum seviyede tutarken bakim maliyetlerini en aza indirme agisindan 6nemlidir. Fazla
giibre kullanimi, sadece maliyetleri artirmakla kalmaz, ayn1 zamanda ¢evre kirliligine de
yol acar. Bu nedenle, ¢im alanlarinin bakiminda ¢evresel etkileri diislinerek siirdiiriilebilir

bir yaklagim benimsemek 6nemlidir.

Solucan giibresi ile ¢im bitkileri alaninda yapilan bilimsel ¢alismalar siirli olmakla
birlikte bir¢cok tarim iiriinlinde ¢ok sayida ¢calisma mevcuttur. Bazi arastirmacilar tarimsal

tiretimde solucan gilibresi takviyesi yaparak kimyasal gilibre kullaniminin
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azaltilabilecegini belirtmislerdir. Yiiksek oranda kimyasal giibre kullanim1 daha fazla
tarimsal {iriin tiretimi sagladigindan, kimyasal giibreyi 6nemli dl¢lide azaltma ve hatta
degistirme konusunda iireticilerde bir isteksizlik bulunmaktadir. Bununla birlikte, yapilan
bilimsel arastirmalar kisa vadeli ¢alismalardir. Dolayisiyla solucan giibre uygulamasiyla
toprak verimliligi zamanla artacagindan ekonomik faydalarinin sonraki donemlerde

artmasi olasidir (Rao vd, 2010; Rathod vd, 2013; Dinani vd, 2014; Alam 2014).

Nizam'in (2009) calismasinda, azot uygulamasinin bitki boyu ve fertil kardes sayisinda
belirgin bir artisa neden oldugu ve biyolojik verimi 6nemli dlgiide artirdigini belirtmistir.
Ote yandan, Rowland vd. (2010) tarafindan gergeklestirilen bir arastirmada, Paspalum
vaginatum Swartz’in ‘SeaDwarf” ¢esidi, melez bermuda ¢iminin ‘TifDwarf” ve
‘TifEagle’ ¢esitleri, ve zoysia’nin ‘PristineFlora’ ¢esitlerinde her hafta uygulanan 1.2,
2.4, 3.7 ve 4.9 g/m? azot ve potasyum dozlarinin etkinligi incelenmistir. Calisma
sonuglarma gore 2.4 g/m? azot dozunun, daha yiiksek azot dozlar1 kadar etkili oldugunu,
ancak 4.9 g/m? azot dozunun yiiksek oranda gelismeyi tesvik ettigini gostermistir. Bu
nedenle bicim miktarmi ve bitki sikligin1 azaltmak amaciyla 2.4 g/m? azot dozunun
onerildigi belirtilmistir.

Cizelge 4.15’te azot dozlarmin ortalama kuru ot degerleri tizerindeki -etkileri
incelendiginde, 5 g/m? N dozunun bigimlerde en yiiksek kuru ot degerlerini sagladigi,
fakat azot uygulanmayan (kontrol) parsellerinde ise en disik kuru ot degerlerinin
gozlemlendigi anlasilmaktadir. Arastirmada da benzer sekildeki arastirmalara
bakildiginda, artan azot uygulamasinin kuru ot veriminde artiga neden oldugu tespit

edilmistir.

Bilgili ve ark. (2016), Uludag Universitesi Arastirma ve Uygulama Merkezi’nde
yaptiklari arastirmada; Marmara (Gegis) Iklimi kusaginda azotlu giibreleme rejimlerinin
ve farkli sulama sistemlerinin bazi sicak iklim ¢im bitkilerinin bitki gelisimi ve bitki
Kalitesi ozellikleri iizerindeki etkilerini incelediklerinde, kuru ot degerleri iizerine 5 g/m?
N dozunun bigimlerde en yiiksek kuru ot degerlerine ulagtigini; azot uygulanmayan
(kontrol) parsellerinde ise en diisiik kuru ot degerleri verdigini tespit etmislerdir. Benzer
sekilde bu denemede de, 5.0 g/m? N dozu; renk, kalite ve kuru ot degerleri {izerine kontrol

(0.0 g/m?N) parsellerine karsmn daha iyi sonuglar verdigi gézlemlenmistir.
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Cizelge 4.16. AK X AD interaksiyonuna ait ¢cim kuru ot degerleri

KURU OT
Al AD Haziran Temmuz Agustos Eyliil
AN 0 84,1b 100,5b 12,3 Db 325¢c
5 588,0 a 267,8a 166,3 a 320,8a
G 0 47,6 C 6l,1c 151b 40,8 c
5 108,6 b 56,1 ¢ 250b 65,8 b
LSD (0.05) 28,0 17,3 15,5 16,6

AK x AD interaksiyonuna ait ortalama kalite degerlerine bakildiginda; AN O dozuyla

Temmuz ayinda en yliksek degeri vermistir. Solucan giibresinde ise 0 dozuyla Haziran

ayinda en yiiksek kuru ot degerini vermistir (Cizelge 4.16.).

Cizelge 4.17. CT x AK interaksiyonuna ait ¢im kuru ot degerleri

KURU OT
CT | AK Haziran Temmuz Agustos Eyliil
7 AN 189,8 b 445c 162,3a 283,3a
SG 87.6¢ 75d 34,1b 40,0 c
P AN 4823 a 3238a 16,3bc 70,0b
SG 68,6 C 109,8 b 6,0c 66,6 b
LSD (0.05) 23,3 5,2 18,6 23,1

Cizelge 4.17 incelendiginde, Zoysia ¢esidi Haziran ayinda solucan giibresiyle en yiiksek
kuru ot degerini vermistir. Temmuz ve Eyliil aylarinda ise yine Zoysia ¢esidi 323,8 ve

283,3 ile yiiksek kuru ot degerlerini vermistir.

Cizelge 4.18. CT x AD interaksiyonuna ait ¢im kuru ot degerleri

KURU OT
CT | AD Haziran Temmuz Agustos Eyliil
7 0 62,3 ¢ 13,6d 24,1b 30,0c
5 215,1b 38,3¢c 172,3a 293,3a
P 0 69,5¢ 148,0b 33c 43,3 ¢
5 481,5a 285,6 a 19,0b 93,3b
LSD (0.05) 28,0 18,7 15,5 16,6

Cim tiirii ve azot dozlar interaksiyonlarina ait kuru ot degerleri incelendiginde, Haziran

ayinda Paspalum ¢esidi 5 dozuyla en yiiksek degeri vermistir (Cizelge 4.18).
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5. SONUC

Bir yil siiren arastirmaya dayanarak, ¢im tiirlerinde ¢im renk ve kalite degerleri agisindan

istatistiksel olarak bir farklilik tespit edilmemistir.

Solucan giibresi, kimyasal giibreye gore {istiin performans gostermemesine ragmen bazi
renk ve kalite gozlemlerinde kabul edilebilir renk ve kalite alt sinir1 olan 6 degerinin
tizerinde degerler vermistir. Fazla azotlu giibre kullanimindan kaynaklanan bir ¢evre
kirliligi s6z konusu olup, 6zellikle akarsularin ve yer alt1 sularinin kirlenmesine neden
olmaktadir. Arastirmada yer alan kimyasal giibre olan amonyum nitrat, gozlem
tarihlerinde en iyi ¢im renk ve ¢im kalite degerlerini gostermistir. Fakat solucan giibresi
de cogu gozlemde renk ve kalite degerinin alt sinir1 olan 6 degerinin iizerinde degerler
vermistir. Bundan yola ¢ikarak solucan giibresinin uygulanmasi hem kabul edilebilir bir
¢im renginin elde edilmesini saglayacak hem de maliyetleri diisiirecek ve ¢cevreyi koruma

acisindan olumlu etkiler yaratacaktir.

Bu ¢alisma, giinlimiiz ¢aginda giindeme gelmeye baslamis olan ve kullanim1 giderek artan
solucan giibresinin ¢im alanlardaki Onemini belirlemek amaciyla yiiriitiilmistiir.
Aragtirmada 5.0 g/m? azot dozu baz alinarak solucan giibresinin azot uygulanmayan
kontrol parsellerine gore etkisi incelenmis ve 5.0 g/m2 N dozunun; ¢im renk, kalite ve
kuru ot degerleri {izerine kontrol (0.0 g/m? N) parsellerine gore daha iyi sonuglar verdigi

tespit edilmistir.
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