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OZET

Bu arastirmanin amaci, Yiiksekogretim Kurulu Ulusal Tez Merkezi Veri Tabani’nda 2012-
2022 wyillart arasinda fen bilimleri egitiminde bilimsel siire¢ becerileri iizerine yapilan
lisansiistii tez ¢alismalarinin betimsel igerik analizini yapmaktir. Tiirkiye’de Fen bilimleri
egitiminde 2012-2022 yillar1 arasinda YOK Ulusal Tez Merkezi Veri Tabani’nda bilimsel
stireg becerileri anahtar kelimeleri taratilarak erisilen 44 adet yiiksek lisans 4 doktora
calismasi olmak iizere toplam 48 lisansiistii calisma olusturmaktadir. Calismada nicel ve
nitel durumlar beraber gozlemlendiginde yontem olarak betimsel igerik analiz ydntemi
tercih edilmistir. Arastirmada veri toplama araci olarak arastirmaci tarafindan hazirlanan
betimsel igerik analizi formu kullanilacaktir. Arastirma kapsamina alinan g¢alismalarin
yillara gore dagilimi, yayin tiirli, amaglari, 6rneklem grubu, konu alani, kullanilan yontem,
kullanilan veri toplama araci, kullanilan veri analiz teknigi, uygulama siiresi ve elde edilen
sonuglar kisimlari ayri ayrt incelenip tablolara islenmistir. Bu tablolar alt problemler
altinda yorumlanarak siire¢ sona ermistir. Yapilan calismalarda; Fen bilimleri dersi
bilimsel siire¢ becerileri alanina ¢alismalar giderek arttigi, nitel aragtirma yontemleri
agirlikli oldugu, yiiksek lisans tezi agirlikli oldugu, veri analiz teknigi olarak Mann-
Whitney U Testi agirlikli oldugu, uygulama siirelerine gore incelendiginde 4 hafta agirlikli
oldugu goriilmiistiir.
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ABSTRACT

The purpose of this research is to conduct a descriptive content analysis of postgraduate
thesis studies on scientific process skills in science education between 2012 and 2022 in
the Council of Higher Education National Thesis Center Database.

In science education in Turkey, a total of 48 postgraduate studies, including 44 master's
and 4 doctoral studies, were accessed by scanning the keywords of scientific process skills
in the YOK National Thesis Center Database between 2012 and 2022. When quantitative
and qualitative situations were observed together in the study, descriptive content analysis
method was preferred as the method. A descriptive content analysis template prepared by
the researcher will be used as a data collection tool in the research. The distribution of the
studies included in the research according to years, publication type, purposes, sample
group, subject area, method used, data collection tool used, data analysis technique used,
application period and results obtained were examined separately and entered into tables.
The process ended by interpreting these tables under sub-problems.

Studies carried out; It has been seen that studies in the field of scientific process skills in
the science course are increasing, qualitative research methods are dominant, master's
thesis is dominant, Mann-Whitney U Test is dominant as a data analysis technique, and

when examined according to application times, it is seen that it is predominantly 4 weeks.
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TESEKKUR

Yiiksek lisans egitimim boyunca bana her zaman destek olan akademik
calismalarimin hazirlanmasi siirecinde beni yonlendiren bu siirecte bilgi birikimini benden
eksik etmeyen, samimiyeti ve hos goriisii ile beni motive eden kiymetli danisman hocam
Dog¢. Dr. Emine UZUN hocama i¢ten siikranlarimi sunarim. Egitim hayatim boyunca
benden maddi manevi destegini esirgemeyen aileme, bu yolda yanimda olan esim Fatma

AYABE’ye ve ¢ok sevdigim canim kizim Elif’e tesekkiirlerimi sunarim.
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1. GIRIS

Calismanin bu boliimiinde arastirmanin problem durumuna, arastirmanin alt
problemlerine, arastirmanin amacina, arastirmanin Onemine, arastirmanin varsayimlarina
ve aragtirmanin sinirliklarina yer verilmistir.

Gilinimiizde bilim ve teknoloji alaninda bilgi ve teknoloji ¢agi yasanmaktadir.
Bilim insanlar1 var olan bu bilgi havuzundaki siirekli ve hizli ilerleme ve farklilasmalari
kontrol etmede zorluklar yasamaktadir. Cagimiz bireyi, hayatin ¢ok kisa bir diliminde bile
cok sayida farklilifa ve ilerlemeye sahit olmaktadir. Bireylerin bilim ve teknolojideki
degisim ve gelismelere yetisip ayak uydurup, bu gelismeleri kendi faydasina gore
sekillendirmeleri bireylerin ve toplumlarin gelecegi agisindan biiylik 6nem tasimaktadir.
Bu durum g¢agimizda, fen bilimleri 6gretimine biiyiik sorumluklar yiiklemektedir. Bilginin
dogasini diistinme, var olan bilgi birikimini algilama ve yeni bilgi olusturma siireci olan
fen bilimleri dersi alanda biiyiikk sorumluklara sahiptir. 21. yy’da bilim ve teknolojide
meydana gelen bilgi ilerlemesini anlayip, bireylerin insanca yasamasina imkan taniyan
Kurumlarin 6n saflarinda bilim ve egitim kurumlar1 geldigi goriilmektedir. Bilim ve egitim
isleyis, uygulama ve amag¢ boyutlarinda baglanti igerisindedirler. Bu baglanti; bireyi
biligsel, devinimsel ve duyussal alanlar agisindan gelistirir ve ilerleme olanagi tanir (Arslan

ve Tertemiz, 2004).

Bilim hayati genis g¢ercevede ele almak onu algilamak yorumlamak, yorumlarla
desteklemek, gozlemler cercevesinde anlatma ve anlatilanlar1 tekrar gozlemlere
dayandirarak ¢iirlitebilmek olarak ifade edilen bir zihinsel bir silire¢ olarak ifade edilebilir.
Bilim buradan yola cikarak ifade edilirse evrensel yani genel dzelikler tasir (Ozoglu,
1994). Farkli bir ifadeyle bilim, var olan1 yani gercegi bulma ve bunlarla ilgili var olan
bilgileri diizeltme, diizenleme, verileri toplama ve giincel teoriler olusturmak icin yapilan
caligmalarin tamamini kapsar. Bilim dallarinin amaglari genel manada gézlenen olaylara
aciklik getirilmesine olaylarin birbirleri ile olan iligkilerine mantik c¢ergevesinde bir
aciklama yapma ve bir kaniya varmaktir. Bu kanilar ve genellemeler genel olarak “bilimsel
stire¢” denilen bir siirecin asamasi akil ve mantik ¢ergevesinde ulasilabilir. Siirecte asil
olan 6n yargi ve kalip diistincelerden uzaklasip gergekei bir bakis agina sahip olmak esas
olmalidir. Bu da bilimsel siire¢ olarak adlandirilan siirecin tamamen bu tez yargilardan

uzak nicel veriler lizerinden yapilan gézlem, kan1 ve deneyler olmalidir.



Bireyler problemlerin ¢oziimiinde dogru ve saglikli karar alabilmenin on sarti1 olarak,
problem durumuna iliskin olarak bilgiyi elde etmek i¢in ona ulagmak i¢in sahip oldugu
geleneklere var olan kalip yargilara ve bezende kendi yasanmisliklarina basvurur.

Bu yargilardan her birinden elde ettigi sonuglar ya da elde ettigi bilgiler problemin
¢cozlimiinde genel manada etkili olmaz. Bundan dolay1 problem ¢6ziimiinde en saglikli ve
en dogru bilgi edinme kaynagi var olan hazir bilgiler ve bilime ulasmak igin bilimsel
yonteme basvurulmalidir (Yildirim, 1985). Konunun neticesine gelinecekse bilim, tiriin
olarak ispatlanma sistemli bilgi, yontemi ise bu tarz bilgiyi elde etmek igin izlenecek ya da
izlenmesi gerekli yol ya da yollar olarak algilanabilir.

Bilimsel yoOntem, problem durumunun, problemin ¢0ziim asamasinda, yapilan
calismalarin yiiriitilmesinde bir akil yiirlitme asas1 olarak ifade edilebilir. Bilimsel yontem
ise problem durumunun bilimsel olarak sonuca kavusturulmasini, olaylara akilci bir bakis
acist ile yaklasilmasini barindiran bir asamadir ve siire¢ olarak ele alinir. Bu agsamada farkli
farkli islem basamaklar1 ve asamalari barindirir. Bilimsel yontemi yani bu asamalari
kullanarak bilgiye ulasma ve yeni bilgi liretme yeterlikleri diger bir degisle becerileri
bilimsel siire¢ becerileri olarak ifade edilir.

Yasadigimiz ¢agda ¢ogu toplumlarda egitim sistemi geleneksel bir bi¢imde direk
aktarim ve doktrine etme gorevi ile bagdastirilip biitlinlestirerek bilimsel diistinme
asamalarindan soyutlandigi goriilmektedir. Ogrencilerin geneli bulunduklar1 okullardan
mezun olduklarinda islevsel olarak okuryazar bireyler bile olmadig: ifade edilebilir. Bilim
¢aginda oldugumuz bu siiregte bu topluma dahil olmaya ya da toplumu yo6nlendirmeye
hazir olmadiklart goériilmektedir (Hurd, 1991). Halbuki bilim ve teknoloji okuryazari
olmanin temel ilkesi kabul edilen ilgili oldugu bilgileri 6grenmedir. Siirdiiriilebilir
kalkinma ve gelismenin vazgecilmez sartlar ve sinirlar olarak kabul ediliyorsa herkesin
faaliyetsel olarak bu ydnde, bu dogrultuda yetistirilmesi, yonlendirilmesine ihtiyag
duyulmalidir (Kili¢ ve ark. 2001).

Egitim sistemimize hikim olan geleneksel yaklasimin {irlinii olan ezberci yapiya
gore bilgi belirtilenler diginda yani bilimsel yaklasim ve yontemlerle bulunmasi gereken
olgudan ziyade var olan bilginin aktarildig1 bir sonrakine de ayni sekilde aktarilmasi
gereken bir olgu olarak ele almiyor. Bu sekil bir yaklasim egitim i¢in Onemli ve
vazgecilmez olan insan zihnini, yeni fikir olusturan ve sorgulayan birey degil pasif ve aym
zamanda var olan kendisine aktarilan bilgiyi oldugu gibi sorgulamadan kabul eden birey
olarak olusturmaktadir. Bu yaklasim geleneksel egitim anlayisinin mirasina dayanan bir

yaklasim olup, bilimsel bilgi olusturma, oOzgiir diisinme, 6zgin fikir sunma gibi



yaklagimlarla ters yonde oldugu goriilmektedir. Bu siirece ¢oziim olusturmak amaciyla,
bilimin evrensel Ozelikleri egitim alanina zaman kaybetmeden aktarilmali bu dogrultuda
caligmalar yapilmalidir. Bireyin bilimsel diisiinmesi bireyi bilimsel bilgilere yonlendirir,
bilimsel bilgiye ulagimini saglar. Boylece birey bilime ulasmis olur. Bu yonii ile egitim bu
davraniglar1 okul 6ncesi birey davranislari ile bagdastirarak 6rgiin egitimin son agsamasinda
sadece deginmez, sistemli bir sekilde bireylere her asamada kazandirmak ve bireyi bu
alanda gelistirmek zorundadir. Bu siire¢ ancak egitim ve 6gretim programlarina entegre
edilerek yani bilimsel diisiinme ile gerceklere bilgiye yaklagsma, bilimsel yontemleri
kulanma bilgi ve becerilere ulasacak hedef davranis ve kazanimlar olarak yerlestirilmesi
gerektigi ve bu sekilde anca gerekli seviyeye gelebilecegi saglanabilir (Ozoglu, 1994).

Egitimde kullanilan bazi bilgi beceri ve tutumlari 6grencilere kazandirmayi
amaglayan ders Ogretmenleri ve diger materyaller, bilin insanlarinin ele aldiklari ve
kullandiklar1 yontemlerin yorumlamacilart gorevini tstlenmis durumdadirlar. Bundan
dolayi sinif ortaminda 6grenme ve 6gretme siirecinde sunulacak her bilgi bilim insanlarinin
ele aldigi yontemlere gore aktarilmasi gerekmektedir. Okulda derslerin aktarilmasinin
Ogretilmesinin amaci bilim insanlarinin éncesinde ortaya koydugu bilgiye ulasmada nasil
yol izledikleri konusunda Ogrencilerin bilgilendirilmesidir, onlara bu yolda rehber
olmaktir. Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerileri ve bilimsel bilgiye ulasma ydntemlerini
ogrencilerin hayatlar1 ile bagdastirarak onlar1 bu konuda etkileyerek bir yasam bigimi
olarak benimsemesi nasil meydana geldigini bilmesine ihtiya¢ gerekli oldugu belirtilmedir.
Derslerin 6gretimi bireylerin diistinme giiciinii akil liretmesini yeni fikirler itiretmesini
hedeflemelidir. Ogrencileri okul ortamida 6grenmis oldugu diisiince bigimleri ve sekilleri
bilim insanlarinin diisiince bigimi, yolu ile benzer olmasi gereklidir.

Bilimin meydana gelmesinde bilim insanlarinin yaptigt buluslarin, kesiflerin pay:
oldukga biiyiik ve dneme sahiptir. Bilim insanlar1 yaptiklari arastirmalarda, ¢alismalarda,
kesiflerde bilimsel siire¢ becerilerini agirlikli olarak kullanir. Bu kullanilan becerilerin
onemi cok fazladir, bu becerilerin nemini ne beyanin §gretmenlerin okullarda 6grencilere
ogrenmeyi kesfedecekleri bir 6grenme ve 6gretme ¢atisi altinda kullanmast ve rehber olma
gerekgesi ile siklikla kullanmasi gerekir (Abruscato, 2000). Bundan dolayi, okullarda
O0grenme ve Ogretme catisi altinda bilimsel siire¢ becerilerinin ele alinmasi 6nem arz
etmektedir. Fakat bilimsel siire¢ becerilerinin yalnizca okul ortami ile kalmayip, ayni
zamanda gilinliik yasantida, yasamda da kumlanilan beceriler olarak diisiiniilmelidir ve bu

konuya daha da 6nem verilmelidir (Rillero, 1998; Ergin ve ark. 2005).



Gilinliik hayata karsilagilan problem durumuna ¢6ziim bulmada bilimsel siireg
becerilerinin ele alinmasi ve kumlanilmasi yararli olacaktir. Ciinkii ¢ogu insan giinliik
hayata, yasamdan ¢ok sey 6grenirken, bilimsel siire¢ becerilerinin kulanim seviyesinde bu
becerileri kullanir ve problem durumuna ¢6ziim bulmada kolaylik saglamis olurlar (Bagci-
Kilig, 2003).

Fen Bilimleri Ogretiminde Bilimsel Siire¢c Becerilerinin Onemi ve Gerekliligi

Okul ortaminda Ogretilen fen bilimleri derslerinin, bilgiye ve siirece bagli oldugu
iki farkli tip vardir. Geleneksel fen bilimleri derslerinde vurgunun biiylik ¢ogunlugu
bilginin hazirlanmasi, bireyde var olan bilginin geri getirilmesi tizerine yapilmaktadir. Son
yillara bakildiginda bir¢ok derste, 6grencilerin geneli i¢in bilimsel yontemin bilimsel var
olani hatirlatmaktan 6nemli ve gerekli oldugu tartisildig1 fen bilimleri siiregleri iizerine
daha da agirlik verildigi goriilmektedir. Bundan dolayi; fen bilimleri 6gretiminde
Ogrencelerin bilimsel arastirma becerisi olan bilimsel arastirma yapabilen ve bilimsel siire¢
becerilerini bilen ve kullanabilen bireyler olarak gelistirilmesi amaglanmaktadir.

Genel olarak ele alindiginda ise, bilimsel siire¢ becerilerini elde etmis 6grenciler
bilimsel bir arasgtirmanin nasil yapildigim1 nasil yapilacagini anlar ve giinliikk hayata
karsilastiklar1 sorunlar1 ve problem durumlarinda bilimsel yontemler Kkullanarak bu
sorunlar1 ve problemleri ¢ozebilirler (Cepni ve Cil, 2009). Yapilan ¢aligmalar ve ele alinan
konulara bakildiginda 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerini kazanma ve bu becerilerin
kazandirilmasinda onlara bu ortama sunulmasi ¢ok Snemidir. Bilimsel siire¢ becerileri,
yapilan 6grenme olayini kalici ve yasam haline getirilmesini saglar. Boylelikle birey bunu
giinliik yasaminin her asamasinda kulanir ve hayata gegirir. Bilimsel siire¢ becerilerinin
ogretilmesinde bu ortamin saglanmasinda dgretmelere biiylik sorumluluk diigmektedir. Bu

sorumluluk temelde 6grenciye bilimsel siire¢ becerileri agilama yoniinde olas1 gereklidir.

1.1. Arastirmanin Problemi

Aragtirmanin problemi, Tirkiye’de Fen Bilimleri Egitiminde 2012-2022 yillari
arasinda bilimsel siire¢ becerileri lizerine yapilan lisansiistii tezlerin betimsel igerik analizi
yontemi ile incelenmesidir. Bu probleme dayali olarak alt problemler belirlenmistir.

Bunlar;

1.1.1. Birinci alt problem: Bilimsel siireg becerileri iizerine yapilan lisansiistii tez

caligmalarinin yillara gére dagilimlart nasildir?



1.1.2. ikinci alt problem: Bilimsel siire¢ becerileri iizerine yapilan lisansiistii

caligmalarinin yayin tiiriine gére dagilimlar: nasildir?

1.1.3. Ugiincii alt problem: Bilimsel siire¢ becerileri iizerine yapilan lisansiistii

caligmalarinin amagclarina gore dagilimlar1 nasildir?

1.1.4. Doérdiincii alt problem: Bilimsel siire¢ becerileri lizerine yapilan lisansiistii

calismalarinin 6rneklem grubuna goére dagilimlari nasildir?

1.1.5. Besinci alt problem: Bilimsel siire¢ becerileri iizerine yapilan lisansiistii

¢alismalarinin kullanilan yontemlere gore dagilimlari nasildir?

1.1.6. Altinc1 alt problem: Bilimsel siire¢ becerileri lizerine yapilan lisansiistii

caligmalarinin kullanilan veri toplama araglaria gore dagilimlart nasildir?

1.1.7. Yedinci alt problem: Bilimsel siire¢ becerileri iizerine yapilan lisansiistii

calismalarinin kullanilan veri analiz tekniklerine gore dagilimlari nasildir?

1.1.8. Sekizinci alt problem: Bilimsel siire¢ becerileri iizerine yapilan lisansiistii

caligmalarinin uygulama siirelerine gore dagilimlar1 nasildir?

1.1.9. Dokuzuncu alt problem: Bilimsel siireg¢ becerileri iizerine yapilan lisansiistii

calismalarinin elde edilen sonuclarina gére dagilimlart nasildir?

1.1.10. Onuncu alt problem: Bilimsel siire¢ becerileri {lizerine yapilan lisansiistii

caligmalarinin konu alanlarina gore dagilimlari nasildir?

1.2. Arastirmanin Amaci

tez

tez

tez

tez

tez

tez

tez

tez

tez

Bu calismamizda, Ulusal Tez Merkezinde erisime acik olarak yayimlanan

lisansiistii tez ¢alismalarindan 2012-2022 yillar1 arasinda bilimsel siire¢ becerileri

kapsaminda fen bilimleri egitiminde yiiriitiilen tez c¢alismalarinin betimsel icerik analizi

yontemiyle ele alinmasi amaglanmistir. Bu dogrultuda arastirmanin amag¢ ciimlesi

“Tiurkiye’de Fen bilimleri egitiminde bilimsel siire¢ becerileri iizerine yapilan lisansiistii

tez ¢alismalarinin kapsam, amag, yontem ve literatiirde ortaya koyduklar: verilerin

araya getirilmesi.” seklinde belirlenmistir.

bir



1.3. Arastirmanin Onemi

Bu calismada; Yiiksekégretim Kurulu Ulusal Tez Merkezi Veri Tabani’nda 2012-
2022 yillar1 arasinda fen bilimleri egitiminde bilimsel silireg becerileri iizerine yapilan
lisansiistii tez caligmalarinin analizi yapilmistir. Yapilan bu analiz ¢alismasi ile fen
bilimleri 6gretimi ve alana bilimsel siire¢ becerileri {izerine on yilda yapilan ¢alismalarin
belirli basliklar altinda incelenerek derlenmis olup diizenlenmis bir sekilde konu hakkinda
bilgiye ulasma kolaylig1 saglanmasi bakimindan oldukg¢a 6nem arz etmektedir.
Yapilan calisma siireci goz Oniline alindiginda tim bu g¢alismalara ulasilmasi, analiz
edilmesi, ¢aligmalar sonucunda varilan sonuglarin karsilastirilmasi, analiz edilmesi konuya
yani problem durumuna bir biitiin olarak bakilabilmesi olduk¢a karmasik ve zaman
bakimindan maliyetlidir. Bu ¢alisma ile birlikte fen bilimleri egitimi ve bilimsel siire¢
becerileri konusunda ¢aligma yapacak bireyler ve literatiire oldukca fayda saglayacagini
farkli agidan da bakildiginda literatiire katacagi deger agisindan 6nem arz etmektedir.

Aragtirma kapsamina alinan ¢alismalarin yillara gére dagilimi, yayin tiirii, amaglart,
orneklem grubu, konu alani, kullanilan yontem, kullanilan veri toplama araci, kullanilan
veri analiz teknigi, uygulama siiresi ve elde edilen sonuglar kisimlar1 ayri ayri incelenip
Ek-2’de belirtilen tabloya islenmistir. Boylelikle bu alanada ¢alisma yapacak olan bir
arastirmaci bir ¢alisma ile toplu bir sekilde konu hakkinda bilgi sahibi olacaktir bu agidan
literator i¢in Onem arz etmektedir.2012-2022 yillar1 arasinda fen bilimleri egitiminde
bilimsel siire¢ becerileri iizerine yapilan lisansiistii tez ¢aligmalarinin betimsel igerik

analizini yapmak ve literatiire katki saglamas1 amac¢lanmaktadir.

1.4. Simirhliklar

1.Incelenen calismalar yalnizca 2012-2022 yillar1 arasinda fen bilimleri egitiminde bilimsel

stire¢ becerileri ile ilgili ¢galigmalar1 kapsamaktadir.

2.Incelenen calismalari tamamu lisansiistii tez ¢alismasi oldugu i¢in makale ¢alismalarina

yer verilmemistir.

3.incelenen calismalarm ¢alisma grubu YOK Tez Merkezine kayith calismalar

olusturdugundan baska ¢alismalar arastirma kapsamina alinmamastir.

4.Incelenen caligmalar fen bilimleri egitimi alaninda bilimsel siire¢ becerileri alaninda
yapilan erisime agik ve Tiirk¢e yazili yiiksek lisans ve doktora lisansiistii ¢alismalardan

olusmaktadir.



1.5. Varsayimlar

Yapilan ¢alismaya dahil edilen caligmalarin bilimsel ¢alisma etigine uygun bir sekilde

hazirlandig1 ve belgelendigi varsayillmistir.

1.6. Onceki Cahsmalar

Calismanmn bu kisminda arastirma problemi ile ilgili olarak elde edilen literatiir
kapsaminda arastirmalar ile ilgili bilgilere deginilecektir.

Tan ve Temiz (2013) tarafindan yapilan calismaya gore; degisen ve gelisen
diinyada zamanin ilerleyisine bagli olarak sartlarin agirlastigi bilim ve teknoloji donemi
olarak isimlendirilen zamanda bir rekabet ortaminin oldugu bu rekabettin teknoji agirlikli
oldugu bu yarismada ilende olmay1 hedefleyen bir {ilke olarak, 6grencilerimizi arastirmaci,
sorgulayici, disiinen bir ruha sahip olarak gelistirmeye agirlik verilmeliyiz. Bu nedenle
bilimsel siire¢ becerilerinin 6nemi ve gelistirilmesi fen bilimleri dgretiminin en temel
amaci1 olmalidir ve alana agirlik verilmelidir.

Bozdogan ve ark. (2006) tarafindan yapilan ¢alismaya gore; bireylerin bireyleri
bilim insan1 gibi yetistirmeden ziyade bireylerin bilimsel siire¢ becerilerinin farkina varip
bu dogrultuda diisiinmeye tesvik etme ve bu baglamda diisiince yapisin1 bu dogrultuda
sekillendirme olmalidir. Boylelikle bilimi, bilgiyi anlayan yorumlayan bireyler olarak
sekillendirmek olmalidir. Ayrica bilimsel siire¢ becerilerini bireylerin giinliik hayatinda
karsilarina ¢ikan olaylarin ¢oziimiinde de planli bir rehber olmalidir. Bundan dolay:
tasarlanan fen bilimleri 6gretim programinda kazanimlar diizenlenirken isbirlikli 6grenme
yonteminin uygulama ve asamalarini igeren ¢aligmalara yer verilerek, 6grencilerin bilimsel
stire¢ becerileri olumlu yonde bir gelisme almasi saglanabilir.

Bahtiyar ve Can (2016) tarafindan yapilan arastirmaya gore; Fen bilimlerinin
mimarisi olmaya aday Ogretmenlerin bilimsel siire¢ becerileri ilerledikge bilimsel
calismalara yonelik pozitif yonde ilgilerin gelistigi, ayn1 sekilde bilimsel ¢alismaya yonelik
olumlu ilgileri ilerledikge bilimsel siire¢ becerilerinde pozitif yonde yol aldigi sdylenebilir.
Bunlarin yani1 sira beraber arastirmada sonuglara gore, fen bilimleri 6gretmen adaylarinin
bilimsel siire¢ becerileri gelistikge bilim insanlarina veya ¢alismacilara yonelik olumsuz
tutumlarinin azaldigi, hipotez olusturma, gozlem yapma verileri inceleme ve tanimlama
becerileri kazanildikca ise bilimsel ¢calismaya ve arastirmaya yonelik olumlu tutumlarinin

arttig1 goriilmektedir bu biiylik 6nem araz etmektedir.



2. KURAMSAL CERCEVE

Calismamimizin bu kisminda bilimsel siire¢ becerileri ile ilgili kavramlarin
aciklamalarina yer verilmistir. Temel bilimsel siire¢ becerileri; gozlem, ¢ikarim, 6lgme,
iletisim, siniflama ve tahmin olarak ifade edilmistir.

Bilimsel siire¢ becerileri, sinif ortaminda 6grenmeye kolaylik saglayan 6grencilerin
aktifligini arttiran bunu yani sira Ogrencilerin bilgileri yapilandirilmasini saglayan
bireylerin kendi ¢alismasindan, 6grenmesinden sorumlu olma sorumluluk duygularinmi
gelistirmeyi hedefleyen becerilerdir. Bilimsel siire¢ becerilerini, tutum ve davraniglari
ilkogretimin ilk yillarindan baslanarak G&grencilere kazandirilmadir ki temel seviyeden
birey veya 6grenci o kazanimi o beceriyi kazansin.

Gagne’nin (1965) de belirdigi lizere; 0grencilere dgretilenlerin bilim insanlarinin
izlediklere yolara yontemlere benzer olmasi gerektigi diisiincesine dayanir. Fakat bu
sOylemden herkesin bilim insan1 yapmaya ¢alisma bu dogrultuda ilerleme gibi bir kaniya
varmak yanlig olur. Buradan ¢ikarilacak sonug bilimi anlayabilen, bilimsel yolari izlemenin
sartlar1 diinyay1 anlayabilme diinyada olan bitene bilim insan1 gibi yaklasabilme, onun gibi
bakabilme, onunla bilim insan1 gibi ugragsmayla miimkiindiir.

Okul siirecinde ilkdgretim smiflari, 6grencilerin birbirleri ile muhabbet etigi,
konustugu, birlikte yazi yazdigi 6grendigi ve birbiri ile etkilesime gectigi sosyal ortam
Ozeligi tasir. Okullarda Ogretmenlerin birgok ders alaninda g¢esitli yontemler ve
standartlarin uygulamasi beklenir. Bunlarin disinda 6gretmenlerin  okul ortaminda
ogrencilerin ihtiyacinin giderilmesi beklenir (Harlen,1997).

Ihtiyaglarimiz1 giderirken, cevremizde meydana gelen fiziksel ve sosyal hareketlilik
yani Diinyayla bilimsel etkilesimle i¢ ice kaldigimizda gozlemler yapariz, konu hakkinda
tahminlerde bulunuruz, bu tahminler dogrultusunda ag¢iklamalar yapariz, daha sonra
sorgulariz, bu dogrultuda planlamalar yapariz, hipotezler olustururuz, solonda iletisim
kurariz ve yoruma dayandiririz. Giinliik hayatta da ele aldigimiz bu eylemler bilimsel siire¢
becerileridir (Harlen, 1997). Bu bahsedilen beceriler kazanilirken bununla beraber olarak
ogrenme kolaylasir, arastirma yol ve yontemleri kazanilmis olur, 6grenciler aktif hale gelir.
Ogrenciler kendi 6grenmelerinden sorumluluk alirlar ve boylelikle 6grenmenin kalicilig

artmis olur (Asa ve Bele, 1997).



Temel Beceriler

Gozlemde; insanlar genellikle c¢evresinde meydana gelen olaylari anlamak ve
kepmek igin ¢abalarlar. Boylelikle meraklarini gidermek adina etraflarinda olup bitenleri
gbzlemlemeye koyulurlar. Bilimsel temel becerilerden olan gozleme gereksinim duyarlar
(Ramim ve ark. 1995). Buna o6rnek olarak evden okula sabah gittiginizde etrafinizda
meydana gelen bir degisikligi fark ediyorsaniz burada gozlem becerinizi kullandiginiz
anlamina gelmektedir. Abruscato (2000) gozlemi soyle ifade etmektedir. Nesne ve olaylar
tizerine bilgi veya veri sahibi olmak i¢in duyular1 bu yolda kullanma olarak ifade eder.

Gozlem, bilimsel siireg¢ becerileri arasinda biiyiik 6nem arz etmektedir (Abruscato,
2000; Martin, 2003). Nedeni ise soyle ifade edilebilir; ¢ogu arastirmanin ilk basamagi
gozlem oldugu bilinmektedir, ¢ogu arastirma da gozlemle baglar. G6zlem yapma becerisi,
fen bilimleri egitiminde temel bilimsel siire¢ becerilerinin en alt basamakta yer alip daha
iist diizeydeki tahmin etme becerisi, iletisim kurma becerisi, 6lgme ve smiflandirma
becerilerinin gelistirilmesine zemin olusturur bundan dolayr olduk¢a Gneme sahiptir
(Akdeniz, 2006).

Tim bu sdylenenlerin neticesi olarak biitiin bilimin 6zii gézlemdir. Neticede
herhangi bir bilimsel arastirmanin, sorgulamanin yontem ve sonuca varmak i¢in gozlem
yapilir ve biiyiik 6nem arz eder temel tas gorevi istlenir. Arastirmanin Vverilerinin
olusumuna ilk baslandig1 basamak agisindan biiyiikk 6nem arz eder. Gozlem olamadan
bilimsel bir ¢aligma yapmak imkansizdir. Sadece beklenen durumlar ve olaylar degil
beklenmeyen durumlar ve olaylar da gézlemin bir eseridir (Martin, 2003).

Cocuklarin okul déneminde gozlem becerilerinin gelistirilmesi olduk¢a 6nem arz
etmektedir. Gozleme becerilerinin gelisimi déneminde ¢ocukla, duyusal kayita bilgileri
depolayacak ve daha sonra oradan o bilgileri alarak harekete gegecek uyaricilart
depolamak i¢in bircok duyusunu ortamda aktif kilacaklardir. Buradan da ayni anda birgok
duyusunu aktif etmeyi 6grenmis olacaklardir.

Okul cagindaki cocuklarin yetiskinler gibi zengin deneyimlere sahip olmadiklari
icin gdzlem becerisi onlar i¢in daha fazla 6neme sahiptir buradan yasanti tecriibesi
kazanma firsat1 elde etmis olurlar. Bunlarin yan1 sira 6grencilere ne kadar gozlem yapma
sans1 verilirse onlarim bu kadar ¢ok uzun zamanli hafizaya bilgi depolama imkam
saglanacaktir. Boylelikle g¢ocuklarda eski yasantilar1 ile gozledikleri yeni yasantilar

arasinda yeni baglantilar yapmalarina imkan verilecektir (Martin, 2003).



Okulda &grencilerin gézlem yaparak kazanabilecekleri bilgilerin ve kazanimlarin
daha fazlasim1 elde etmelerini saglayacak yeni Ogrenme deneyimleri olusturmak,
Ogretmenin yiikiimliliigtindedir (Turgut ve ark. 1997).

Smif ortaminda 6gretmenler dgrencilerin gézlem yapma becerilerini gelistirecek
bunu destekleyecek etkinliklere yer vermelidir. Buna Ornek olarak ogretmen simifta
Ogrencilere toz seker ve kesme sekeri inceleterek onlardan ikisinin benzer ve farkli
yanlarmi not etmelerini isteyebilir. Ogrenciler bu etkinligi yaparken gozlem becerilerini
kullanirlar. Bu etkinlikle birlikte 6grencide gézlem yoluyla arastirma becerisi uygulanmis
ve gelistirilmis olur (Anagiin ve Yasar, 2009).

Siniflama; nesne veya olaylari farkli birgok 6zelligine gére gururlandirabiliriz ve bu
sekilde yerlesme daha kolay olabilir (Martin, 2003). Abruscato, (2000) siniflamayi, nesne
veya olay karmasasini bir sinifa yerlestirmek i¢in kullanilan zaman dilimi olarak ifade
edilmektedir. Ayni sekilde Ostlund (1992) smiflandirmay: tasarlanan sablona goére veya
olaylarin siniflandirilmasi ya da bi¢cimlendirerek yerlestirilmesi olarak ifade etmektedir. Bu
bilimsel siirecin 6nemli Ozeliklerinden biri de meydana gelen eylemin veye problem
durumunun kolay bir sekilde algilanmasini saglamaktir (Akdeniz, 2006).

Bireyler, siniflama becerisi ile birlikte var olan karmasik diizene bir bigimlendirme
ve diizenleme getirerek karmasik yapidan kurtarirlar. Simiflama becerisi beli bir siire
icerisinde farkli deneyimlerle ilerleme alir ve gelisir. Siniflama becerisinde sorulacak soru
cesitlerinin su ifadeleri icermesi gereklidir; var olan ortak 6zelikleri neler? Bu nesne veya
bulgular kag farkli sekilde siniflayabiliriz? Veya gruplayabiliriz? (Turgut ve ark. 1997).

Okul cagindaki bireyler goriinen sadece bir fiziksel 6zelige veya bir 6zelige gore
objeleri hizli bir bicimde siniflama yeteneklerine sahip olduklar1 bilinmektedir. Buna 6rnek
olarak bir anaokulu 6gretmeni sinif ortaminda 6grencilere alt1 adet kirmiz1 kare sekil, altt
adet sar1 kare sekil ve alt1 adet yesil kare sekil verebilir. Ogrencilerden bu verilenleri kendi
iclerinde sekline smiflandirabilirler. Daha sonra ki etkinlikte 6gretmen, alt1 adet kirmizi
kare sekil, alt1 adet sar1 kare sekil ve alt1 adet yesil sekil verebilir 6grenciler bu defa bu
verilenleri renklere gore siiflandirabilir buradan 6grencilerin kiiciik yasta bu beceriye
sahip olduklar1 anlagilmaktadir (Martin, 2003).

Iletisim, bireylerin duygu ve diisiincelerini diger bireylerin 6grenmesine olanak
taniyan bir yol veya yollar biitiinii olarak ifade edilebilir (Martin, 2003). A¢ik ve diizgiin
bir iletisim var olan tiim bireyler i¢in biiylik bir 6neme sahiptir. Bununla birlikte iletisim
becerileri bilimsel c¢alisma ve arastirma icin gereklilik arz etmektedir. Iletisimin

saglanmasi, sozli veya yazili olarak bilginin aktarilmasi olarak ifade edilir (Ostlund,
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1992). Caligmalar yiiriiten bilim insanlart gerek sozlii olarak gerekse yazili olarak
sozciiklerle ayrica sekler, haritalar, grafik sekiller, matematiksel esitsizlikler gibi diger
birgok gorsel isitsel gogeriler yoluyla iletisim kurduklart goriillmektedir (Abruscato, 2000).

Okul ortaminda ¢ocuklar bir nesneyi veya 6geyi gozledikleri zaman gozledikleri o
nesneyi veya Ogeyi iletisim yolar ile diger arkadaslarinin da bilmesine izin verirler.
Cocuklar gruplama sistemlerini ifade etmek ve aktarim yapmak iletisim kurarlar.
Ogretmenlerin, ¢cocuklarin aktarilan bilgiyi nasil algiladigini 6grenme bicin onlar1 tanima
bi¢imi, 6grencilere o konu hakkinda soru sormak ve bu konuda aktardiklar1 seyleri dinleyip
ona gore sekillendirmesidir (Martin, 2003).

Bireylerin iletisim kurma becerilerini hedef alarak onlara kiiciik ve basit etkinlikler
yaptirilabilir bu tarz ortamlara maruz birakilabilir. Ornegin 6gretmen smif ortaminda
Ogrencilere hareket halindeki bir nesnenin resmini cizdirebilir. Bu sekilde 6grenciler
hareket eden kafasinda tasarladigi objeyi resim edebilir. Kendi aralarinda iletisim kurarak
birbirlerine kendi kafasinda tasarladigi her hareketli nesne, canli veya obje varsa yanindaki
diger bir arkadasina ifade eder. Bunu yani sira resmi de bir iletisim araci olarak kullanarak
yine aymi sekilde kafasinda tasarladigi canliyt hem 6gretmenine hamda arkadaglarina
aktarabilir ve bu sekilde iletisimi gelistirmis olur.

Olgme; Cepni ve ark. (2006)’ya gore, basit sekliyle karsilastirma ve var olam
sayma olarak ifade etmektedir. Ostlund (1992) de 6l¢cme becerisini farkli bir sekilde ifade
etmektedir bu ifade sekli; nesneleri uygun olan veya olmayan kisisel farkli birimlerle
karsilastirmak olarak ifade eder. Hacmin, kiitlenin, zamanin ve bunlara benzer daha birgok
niteliklerin miktarin1 bulmak igin var olan standart veya benzer birimlerin Olgme igin
kullanilmas1 gerekir (Akdeniz, 2006). Bilimsel siireglerde 6lgme yapilmadan bir nebiye
ulagilmas1 imkéansiz kabul ediliver bundan dolayr 6lgme yapmanin yeri bilimsel
arastirmalarda onemlidir (Ergin ve ark. 2005). Bilimsel siireglerde 6l¢me becerisi, sadece
diizgilin bir sekilde 6lgme araglarin1 kumlanma ve 6lgme yetenegini degil, ayn1 anda bu
Olcme araglar1 ile hesaplamalarimda yapabilme ve bunlara sonug ¢ikarma yetenegini de
tasimasi beklenir (Abruscato, 2000).

Ogrencilerin 6l¢ii birimleri hakkinda bilgilendirilmesi, 6l¢ii birimlerinin neler
oldugunu bilmesi bu birimleri bilimsel siiregte kumlanildiginda daha detayli 6l¢iim
meydana geldiginin bilincinde olmasi beklenir (Ergin ve ark. 2005). Bunu su sekilde ifade
edebiliriz basit olarak ¢ocuklar bir alanin genisligi veya uzunlugu, alandaki farkli bir
cismin yiiksekligi, kendi boy 6lg¢iileri veya o alandaki herhangi bir nesneyi veya seyi 6lgme

konusunda cesaretlendirilmesi gereklidir (Martin, 2003).
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Farkli bir 6rnek daha vermek gerekirse siifta 6gretmen c¢ocuklara birer oyuncak
araba almalarini soyler ve alinan bu oyuncak araba ile kendi aralarlinda kaldirimda yaris
yapmalarini sOyler. Bu etkinlikle birlikte 6grenciler kaldirim da yaptiklar yarista kaldirim
taglarin1 birim olarak Olgiit kabul eder bu sekilde aym siirede hangi arabanin daha c¢ok
birim yol aldig1 kabul edilir (Martin, 2003).

Uzay/ zaman iliskilerini kulanca bilimsel becerisi, dogrultulari, alansal
diizenlemeleri, hareket ve hiz karsiik ve degisim miktarinin ifade etme kabiliyetini
igerisinde barmdirir (Abruscato, 2000). Fen bilimleri etkinlikleri, uzay /zaman baglatilanini
kullanmay1 ilerletmek adina 6zelikle 6nem arz eder. Uzayla alakali kisimlar1 6grenmede
ogrenciler 6geleri diizlem ve farkli boyuttaki sekillerine gore aktarmaya, ifade etmeye
girigirler (Turgut ve ark. 1997). Uzayla ilgili baglantilar, {i¢ boyutlu gosteri ile baglantili
oldugu icin uzayda mekan ve yon kavramlarinin kazanilmasi ve gelistirilmesi hedeflenir ve
bu yolda gelisim saglar (Akdeniz, 2006).

Sayilar1 kullanma; sayilara olgltimleri ifade etmek, nesneleri, objeleri diizenlemek
ve gruplamak icin ihtiyag duyulur, sayilar ile sembolize edilir. Calismalarda gegen
zamanin biiylik bir kismi sayilarin iglenmesi ile gegen siiredir, yani sayilarin kullanimina
baglidir. Cocuklar i¢in sayilari isleme becerisi temel bir bilimsel siire¢ 6gesi oldugunu fark
etmeleri (Abruscato, 2000) ve onlarin bu beceriyi algilayip fen bilimlerinde problem
durumlarina karst kullanmalari ve bundan sonraki yasantida karsilagtiklar1 problem
durumlarina uyarlamalari son derece 6nem arz etmektedir (Tan ve Temiz, 2003). Cocuklar
caligmalara girisimde verilerin belirleyici etken olduklarini deneysel siirecle kisa siirede
ogrenmelidirler. Bundan dolay1 6grenciler temel bilimsel siireglerle etkilesimlerinde hem
nitelik olarak hem de sayisal veriler olarak verilerin birden fazla bi¢imini olusturacaklardir
(Turgut ve ark. 1997).

Abruscato (2000), c¢ikarim yapmayi soyle ifade etmistir; gozlemlerden gikarilan
sonuglar diizenlemede mantik yiiriitme olarak belirtmistir. Netice olarak, ¢ikarim yapmanin
bir kurali mantik ¢ergevesinde olmaktir (Ramig ve ark. 1995). Martin (2003) ise ¢ikarim
yapmay1 su sekilde ifade etmistir; bireylerin bazi olaylarin olgularin ne i¢in oldugunu en
Iyl sakilde tahmin etmesi olarak agiklamistir. Fakat arastirmaci birey yapilan ¢alismada
tahminin, var olan ispata dayali olmasi gerektigini ifade etmistir.

Yukarida anlatilanlara dayali olarak bilgilerden yola c¢ikarak c¢ikarim yapma,
gozlemlere dayandirilarak olup biteni ¢evremizi daha iyi anlamamizi saglayacak olan bir

beceri olarak ifade etmek miimkiindiir (Ramim ve ark. 1995).
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Tahmin etme; insanlarin var olan ya da kendisine verilen bir olay veya durum da ne
olacagi sonucunun nereye varacagl hakkinda goriis bildirmesine dayanir. Bu asamada
Ogretmenler 6grencilere veya ¢ocuklara “eger sdyle olsa ne olur?” seklinde sorular sorup
onlarin beyin firtinas1 teknigini kulanarak tahminde bulunmalar1 saglanabilir. Bu sekil
sorular soruldugunda bu sorulara mutlaka bir cevap verilmesi gerektiginde bireyler veya
ogrenciler tahminde bulunma ihtimali artacaktir (Martin, 2003).

Gozlemlerle desteklenmeyen bir tahmin sadece bir yordama olarak kalir dogru ve
gecerli tahminler dikkatli inceleme ve gozlem, kiymetli 6l¢timlerle sonuglanir (Abruscato,
2000). Farkli bir ifadeyle tahminler deneylerden dnce ve sonra olmak iizere ikiye ayrilirlar.
Degiskenleri kontrol etme; yapilan ¢alismanin en 6nemli kisimlardan biri degiskenlerdir.
Bir ¢alismaci meydana gelen bir olayda degiskenleri saptayip kendi kontrolii altina aldig:
vakit, arastirmada kullanilan arastirma sorusu anlasilabilir hale gelecektir (Ramig, ve ark.
1995). Degiskenleri kontrol altinda tutma, bir ¢calismadaki neticeyi etkileyecektir var olan
sartlar1 yonetimi altina alma anlamina gelir (Abruscato, 2000). Calismalarda var olan biitiin
degiskeneri genelini kontrol etmek oldukca zordur. Degiskenleri kontrol etmek genel bir
stire¢ olup var olan diger siirecler arasinda baglanti kurulmasini saglar. Degiskenler kesin
bir bicimde ifade edilebildiginde ve kontrol altina alindiginda daha iyi neticelere
ulagilabilir (Turgut ve ark. 1997).

Bireylerin kontrollii bir deney ya da ¢aligma yapabilmek i¢in bagimli, bagimsiz ve
kontrol degiskenini dogru bir bigimde agik olarak belirleyebilmeleri gereklidir (Saat,
2004). Bagimsiz degisken bir ¢alismada ya da deneyde bir arastirmaci kendi tarafindan
kasti olarak degistirilen bir faktor ya da boliimdiir. Bagimli degisken ise bu farkliligin bir
neticesi olarak bunlardan etkilenebilen bir faktor veya kosuldur. Neciciye gelecek olunursa
kontrol degiskeni, bir deneyde degistirilmeyen, degismeyen ya da degistirilmesi
gerekmeyen degisken tiiriidiir (Ramig ve ark. 1995).

Turgut ve ark. (1997) hipotez kurmayi, meydana gelen olaylari olasi agiklama veya
problem durumunun olas1 ¢6ziimleri olarak ifade etmektedir. Martin (2003) tarafindan
yapilan aciklamada ise hipotez, iki farkli degisken arasindaki baglantiyt en 1iyi
yormayabilme olarak ifade etmektedir. Son olarak, Ostlund (1992) tarafindan ise yapilan
aciklamada, hipotez problem durumunun bir deneysel ¢alisma yoluyla test edilebilen bir
soru olarak sonuca vardirma ¢oziime kavusturma olarak belirtilmistir. Yazilan bir hipotez,
caligmadaki tasarimi yansitacak sekilde tasarlanmalidir (Sittirug,1997). Bunun yani sira
kurulacak hipotez, var olan olayla gézlem yoluyla veya ¢ikarim yoluyla elde edilmesine

bagli olmalhidir. Ornegin bir calismada 6grenciler yiiziin sicak suda daha kisa siirede
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¢oziindiigiinde gozleyebilirler. Burdan da 6grenciler hipotez ciimlesi kuracak olacaklarsa
tim maddelerin sicak suda daha hizli bir bigimde ¢o6ziinecegi c¢ikariminda ya da
hipotezinde bulunabilirler.

Verileri yorumlama, bilimsel siire¢ becerilerinin bu kismi bir konu hakkinda
yapilan bir gozleme anlam yiiklemeden bir tablo, grafik cizelge ve benzeri durumdaki
verilere dayali aciklama yapmaya veya bulunmaya kadar degisiklik gosterir. Elde edilen
verilerin yorumlanmasiyla konu hakkinda sonuca varilir. Islem sonunda varilan sonuglar
stirecin degerlendirmesinde katkida bulunur ve buna zemin hazirlar (Akdeniz, 2006).

Elde edilen verilerin yorumlama siireci, bir ¢aligmada toplanan verilerden tahminde
bulunmay1 hipotez ciimleleri olusturmayi igermektedir. Bireylerin var olan verilere yorum
getirme asamasina ge¢meden Once gozlem yapmalari, siniflama ve 6lgme deneyimlerine
sahip olmalar1 gerekmektedir (Abruscato, 2000). Boylece bireyler ¢alisma igin
toparladiklar verileri daha diizenli hale getirerek daha giizel ve diizenli bir sekilde ifade
edebileceklerdir. Elde edilen verilerin yorumlanmasindaki ilk adim verilerin nasil
yerlestirilmesine karar verilmesidir. Bu olay olusturulan hipotezden ibaret olmaktadir
(Martin, 2003).

Islemsel tanimlama, bir bilimsel calismada bilim insaninin dnemli kararlarindan biri
degiskenin 6l¢iilmesi ve bu dl¢limiin nasil yapilmasi gerektigini agiklamasidir. Var olan bir
degiskeni dlgmek icin yontemlerden diger bir ifadeyle yontem islemsel tanilama olarak
ifade edilir (Ramig ve ark. 1995). islemsel tanimlamalar, direk ve dogrudan Sl¢iilmeyen
degiskenleri ya da olaylara agiklik getirmeye kumlanilir (Martin, 2003). Kisaca islemsel
tanimlama yapilan bir 6lgmenin gergeklestirme yolunu isaret eder. Bir bilim insani
yapilacak c¢alismada bir yonteme karar verdigi zaman bu sectigi yontemi diger
caligmalarda veya bilim insanlarinda tesir etmesine de sunmasi gereklidir (Ramig ve ark.
1995).

Ogrenciler islemsel tanimlama basamag siirecini kullandig1 vakit kendi yasantilari
ve deneyimlerini igerisinde barindirdigr ifadeleri belirtirler. Kisaca 6grenciler onu ezber
yapmak yerine onun ifede edilmesi ile ugrasirlar (Abruscato, 2000).

Deney yapma, yapilan ¢alismalarda bir deney iiretme veya olusturma siireci, hem
temel olarak hem de iist diizey bilimsel becerileri igerisinde barmdirir (Sittirug, 1997).
Deney tasarlamak genel manada sorularin cevaplanmasini 6neren gozlemlerle baslar.

Genellikle 6grenciler var olan olusturulan sorulardan bir hipotez kurarlar (Abruscato,
2000).
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Bilmsel siire¢ becerileri bireyin hayatta karsilastigi problem durumlarinda
kulanacag1 ¢oziim basamaklari olmasi agisindan 6nem arz etmektedir. Birey karsilastig
herhangi bir durum veya problemde bir bilim insani gibi o problem durumunu analiz
etmeli bu problem durumuna nasil ¢oziimler getirebilir. Var olan durumdan nasil
kurtulabilirim gibi beyin firtinasi yapabilmeli bundan dolayr bilimsel siire¢ becerileri fen
bilimleri ve bireyin temel yasam diizeyinde temel bilimsel siire¢ becerilerni kazanmasi
onemlidir. Bilimsel siire¢ becerilerini kazandirmada fen bilimleri alanina biiyiik
sorumluklar diismektedir birey ortaokul seviyesinden baslayarak bu temel becerileri
kazanmaya baslarsa giinlik hayata veya hayatin herhangi bir asamasina problem
yasamayacagi sOylenebilir. Tiim bu anlatilanlardan ve yapilan ¢alismalardan da anlasildig
gibi bilimsel siire¢ becerileri temel basamakta tiim bireyler i¢in onem arz etmektedir.
Calismamizda 2012-2022 yillar1 arasinda yapilan bu caligmalri derledik ve literetiire konu
hakkinda tek calisma ile toplu bir sekilde ulasma olanagi saglamayir amagladik ve

calismamizi bu yonde ilerletmeyi hedefledik.
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3. YONTEM

Bu arastirmamizda Tirkiye’de fen bilimleri egitiminde 2012-2022 yillar1 arasinda
bilimsel siire¢ becerileri lizerine yapilan lisaniistli tez calismalarimin betimsel analiz
edilmesi i¢in nitel arastirma yontemlerinden olan betimsel igerik analizi yOntemi
kullanilmistir. Calik ve So6z bilir (2014)’e gore calismalarda betimsel igerik analizi,
arastirma konusu veya arastirilmasi planlanan konu ile ilgili hem nitel hem de nicel
yontemler kullanilarak gerceklestirilmis birbirleri ile baglantis1 olmayan caligmalardan
derlenmis bulgu ne neticelere gore yonelimlerinin belirlemesi ve tanimlamalara olanak
saglayan diizenli bir sistem igerisinde ¢caligsmalara barindirmaktadir.

Betimsel icerik analizi yontemi ile ilgili olarak arastirma veya calisma yapmak
isteyen arastirmacilar daha az maliyet, daha az zaman ve ¢aba sarf ederek tasarruf etme
olanaklar1 saglanmaktadir, bu agidan kolaylik saglamaktadir (Calik ve ark, 2008; Polat ve
Ay, 2016). Yildinnm ve Simsek (2008)’in ifadesine gore betimleme bir soruya karsilik
olarak ¢alismaya konu olan verilerin toparlanmasi ile birlikte var olan problem durumuna
dair var olan ve buna karsilik sOylenen veya hangi sonuglara varildigini meydana
getirmektedir. Fakat bu asamada elde edilen bulgularin neden ve nasil sorularina karsilik
olarak doniit verebilmesi bakindan analiz edilmesi gerektigini belirtmektedir. Betimsel
icerik analizi gerceklestirilirken izlenmesi gereken dort asamamanin var oldugu
goriilmektedir (Yildirim ve Simsek, 2008).

Birinci asama olarak, ¢alismanin alt problem durumlarina bagli sinirlar olusturarak
arastirmada iizerinde durulmasi gerekli temalar belirtilir. Tlk etapta smirlar plan1 meydana
getirmeden aragtiramaya baslamak verilerin kaybedilmesine veya farkli diizenlemesine
neden olabilecektir farkl bir ifadeyle analizin yapilmasin1 zorlastiracaktir.

Ikinci basamakta belirlenen temalara gore elde edilmis bulgularm okunup
tertiplenmesi 6nemlidir. Elde edilmis bulgular agiklanir ve bir tam parga olarak anlamli bir
bicime yerlestirilir. Bu kisimda veriler derlenirken baslangictaki sinirlara bagli kalinma
zorunludur. Bundan dolayr bulgular ya da veriler ¢aligmaya dahil edilmeyebilir veya
onemli olarak goz ardi edilebilir.

Ugiincii asama olarak ifade edecek olunursa bir &nceki kistmda yani asamada
diizenlenen ve tanimlanan veriler direkt olarak alinti kismiyla da desteklenerek anlasilabilir
bir lisan ile telaffuz edilir. Bu kistmda dikkat edilmesi gereken diger bir konu olarak yalin
bir agiklama ve anlami ile ifade edilmelidir ve gereksiz birbirini yenileyen climlelerden

kaginilmalidir.
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Dordiincii ve son asama olarak, elde edilmis bulgu ve verileri baz alarak
aciklamalar yapilir elde edilen veriler arasindaki baglantilara deginilir, gerekirse farkli
sekillerde de karsilastirmalar yapilarak alan ige onem arz edebilecek sekilde etkili ve

mantikli yorumlar yapilmasi saglanir.

3.1. Arastirma Modeli

Bu ¢alismamizda yer alan arastirma modeli tarama modelidir. Tarama modellerinin
kullanildig1 arastirmalar veya ¢alismalar gegmiste veya giiniimiizde var olan bir konu veya
problem tizerinde degisiklik yapmadan betimlemeyi amaglayan bir arastirma modelidir
(Karalar, 2012). Tarama modeline bagli olarak betimsel icerik analizi yOntemi
kullanilmistir. Calismada nicel ve nitel durumlar beraber gézlemlendiginde yontem olarak
betimsel igerik analizi yontemi tercih edilmelidir. Betimsel igerik analizi belli bir konuda
calismis hem nitel hem de nicel yontem g¢alismalarinin amaglarinin ve sonuglarinin neler
oldugu ile ilgili sistematik bir ¢alisma olarak karsimiza ¢ikmaktadir (Calik ve Sozbilir,
2014). Bu yontemin tercih edilmesinin sebebi 2012-2022 yillari arasit bilimsel siireg
becerileri {izerine yapilmis lisansiistii ¢alismalarin genel egilimi hakkinda hakkin da
sonraki arastirmacilara bilgi vermektir. Betimsel igerik analizinde dort asama 6n plana
cikmaktadir. Bu asamalar sirast ile a) Calismanin temelini olusturan temalarin
belirlenmesi, b) belirlenen temalara goére ¢ergeve olusturulmasi, c)arastirmaya ait
bulgularin belirlenmesi, d)elde edilen bulgularin yorumlanmasi olacak sekilde ¢alismada

izlenecek basamaklar yer almaktadir (Karatas, 2015).

3.2. Evren ve Orneklem

Calismamizin evrenini YOK Ulusal Tez Merkezine (https:/tez.yok.gov.tr/) kayith
yurt i¢inde yapilmis lisansiistii calismalar olusturmaktadir. Calismalar 6rneklemi YOK
Ulusal tez merkezine kayith erisime agik 2012-2022 yillar1 arasinda bilimsel siireg
becerileri temel alinarak bu alanda yazilmis 44 adet yiiksek lisans ve 4 adet doktora
calismast olmak iizere toplam 48 lisansiistii tez calismast olusturmaktadir. Calisma
kapsamina alinan c¢aligmalar Ek-1 formunda belirtilmistir. Tarama yapilirken 2012-2022
yillart arasi segilmistir. 2012-2022 yillar1 arasinin konuya dahil etmemizin sebebi
caligmlarada da goriildiigli iizere bilimsel siire¢ becerileri konu alani bireyin yasam

becerilerini kazanmada biiyliik oneme sahip olusu bundan dolayr son on yilda yapilan
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calismalrin analizini yapilmasi hedeflenmistir. Boylelikle sonraki c¢alismalara yon

verilmesi agisindan son on yilda yapilan ¢alismalar konunun evrenini olusturmustur.

3.3. Verilerin Toplanmasi

Verileri toplama araci olarak alan taramasi yapilarak gelistirilen Ek-2" deger alan
betimsel igerik analizi formu formu kullanmilmistir. YOK Tez Merkezi kayitlar igerisinde
“Bilimsel siireg becerileri” anahtar kelimeleri taratilarak 2012-2022 yillar1 arasinda
ulasilan 78 tez caligmasindan erisime agik ve Fen bilimleri egitimine uygun Tiirk¢e yazilan
48 lisansiistii ¢aligmaya Ek-2 formunda yer alan temalar goz Oniine alinarak betimsel igerik
analizi formu kullanilarak yapilmistir. Incelenen temalara bakildiginda ¢alismalarin; yillara
gore dagilimi, yaymn tiirii, amaglari, 6rneklem grubu, konu alani, kullanilan yontem,
kullanilan veri toplama araci, kullanilan veri analiz teknigi, uygulama siiresi ve elde edilen
sonuclar oldugu goriilmektedir. Calismalar belirlenen temalar dogrultusunda incelenmis
olup elde edilen veriler Ek-2 formuna islenerek arastirmaya ait veriler ortaya konmustur.
Verilerin toplanmasi Oncesinde devlet {niversitesinde gorevli bir Ogretim iiyesinin

goriisleri alinarak gerekli degisiklikler yapilmistir.

3.4. Uygulama Siireci

Bu calismada; problem durumu belirlenmis, problem durumuna uygun olan yontem
ve teknik tespit edildikten sonra c¢alisma ile ilgili kavramlarin agiklamalar1 yapilmistir.
Calismada alt problemler olusturularak temalar belirlenmistir. Calismanin amaci
dogrultusunda arastirma kapsamina alman ¢alismalara YOK Ulusal Tez Merkezi iizerinden
ulasilmistir. Ulusal tez merkezine; “Bilimsel Siire¢ Becerileri” anahtar kelimeler taratilarak
caligmalar belirlenmistir. Arastirma kapsamina alinan ¢aligmalarin yillara gore dagilim,
yayin tiirii, amaglari, orneklem grubu, konu alani, kullanilan yontem, kullanilan veri
toplama araci, kullanilan veri analiz teknigi, uygulama siiresi ve elde edilen sonuglar
kisimlar1 ayri ayri incelenip Ek-2’de belirtilen tabloya islenmistir. Ortaya konulan veriler
belli kodlara gore gruplandirilmistir. Bu kodlar alt problemlere uygun olarak Excel
tablosuna islenerek verilerin ylizde ve frekans degeri bulunmustur. Bu tablolar alt

problemler altinda yorumlanarak siire¢ sona ermistir.
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3.5. Verilerin Analizi

“Bilimsel siire¢ becerileri” anahtar kelimeleri taratilarak Ulusal Tez Merkezi veri
tabaninda yapilan arama sonucu bulunan c¢alismalarin incelendigi bu ¢alismada betimsel
olarak belirlenen ¢alismalar betimsel igerik analiz yontemi kullanilarak ¢oziimlenmistir.
Betimsel icerik analizi yapilacak arastirmalarda goriilen belirli sifrelemelerin 6nceden
saptanmast gerekir. Sifrelerin 6nceden saptanmasi durumunda veri kaydi olusabilir.
Belirlenen sifreler 6nceden secilmis olabilir sifreler siire¢ icerisinde c¢alismaci tarafindan
ortaya atilabilir ya da bu her iki yontem de beraber kullanilarak sifreler olusturulabilir
(Straus ve Corbin,1990).

“Bilimsel siire¢ becerileri” anahtar kelimeleri taratilarak Ulusal Tez Merkezi veri tabaninda
yapilan arama sonucu bulunan c¢aligmalarin incelenmesi sonucu olusturulan siniflandirma
formu (Ek-2) islenen temalar ayr1 ayri tablo haline getirilmistir. Elde edilen veriler Excel
tablosuna islenerek temalarin frekansi ve yiizde dagilimlart olusturulmustur. Bu dagilimlar
daha sonra tablo haline getirilerek karsilasilan sonuglar yiizde ve frekans dagilimlar

dikkate alinarak yorumlanmustir.
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4. BULGULAR

Yapilan ¢alismanin bu kisminda g¢alismanin igerigi olusturan arastirma problemlerine

yonelik olarak ileri siiriilen alt problemlerden edinilen bulgulara yer verilmistir.

4.1. Bilimsel Siire¢ Becerileri Uzerine Yapilan Lisansiistii Tez Calismalarimin Yillara
Gore Dagilimlan

Cizelge 1: Calismalarin yillara gore dagilimi

Yillar Frekans Yiizde
2012 9 18,7
2013 3 6,25
2014 4 8,33
2015 3 6,65
2016 3 6,25
2017 3 6,25
2018 5 10,41
2019 12 25
2020 3 6,25
2021 3 6,25
Toplam 48 100

Calismalarin yillara gore dagilimina bakildiginda en fazla caligmanin 12 ¢alisma (%25) ile
2012 yilinda oldugu goriiliirken en az ¢alismanin iiger ¢alisma (6,25) ile 2013, 2015, 2016,
2017, 2019 ve 2020 yillarinda oldugu goriilmektedir. incelenen zaman dilimi igerisinde
tim yillarda calisma yapildigi calisma yapilmayan herhangi bir yila rastlanmadig
goriilmektedir (Bkz. Cizelge 1).

4.2. Bilimsel Siirec Becerileri Uzerine Yapilan Lisansiistii Tez Calismalarinin Yaymn
Tiiriine Gore Dagilimlar

Cizelge 2: Caligmalarin tiirine (Yiiksek lisans-Doktora) gore dagilimi

Calismamin Tiiri Frekans Yiizde
Yiiksek Lisans 44 91,66
Doktora 4 8,33
Toplam 48 100

Calismalarin lisansiistii ¢aligma tilirline bakildiginda en fazla 44 calisma (% 91,6) ile
yiiksek lisans ¢alismasi olurken en az ¢alisma ise 4 calismada (% 8,33) doktora ¢alismast

oldugu sonucuna ulagilmaktadir (Bkz. Cizelge 2).

20



4.3. Bilimsel Siire¢ Becerileri Uzerine Yapilan Lisansiisti Tez Cahsmalarinin
Amaglarina Gore Dagilimlar1 Nasildir

Cizelge 3: Calismalarin amaglamana gore dagilimlari

Amaglar Frekans Yiizde
Farkli kavramlarin bilimsel siire¢ becerilerine etkisi 37 40,21
Akademik basariya etkisi 14 15,21
Motivasyon tutum ve basari lizerine etkisi 9 9,78
Fen ve teknolojiye yonelik tutumlarina ve motivasyona etkisi 3 3,26
Yaraticiliklarina etkisi 2 2,17
Sorgulama becerisine etkisi 2 2,17
Laboratuara yonelik tutum ve yaraticiliga etkisi 2 2,17
Bilimsel siire¢ becerileri ile bilime olan inanglar1 arasindaki 1 1,08
iliski

Bilimsel siire¢ becerileri testinin gelistirilmesi 1 1,08
Cevreye yonelik tutumlarina etkisi 1 1,08
Bilimsel siire¢ becerileri programinin etkinliginin belirlenmesi 1 1,08
Bilim okuryazarligina etkisi 1 1,08
Karar verme becerilerine etkisi 1 1,08
Elestirel diistinme algilaria etkisi 1 1,08
Ogrenme stillerinin baz1 degiskenlere gore arastirilmasi 1 1,08
Farkindalik ve kulanca diizeyine etkisi 1 1,08
Bilimsel diisiinme yeteneklerine etkisi 1 1,08
Basar1 ve tutuma etkisi 1 1,08
Duyussal zekalar1 lizerine etkisi 1 1,08
Fetemm farkindaligina etkisi 1 1,08
Elestirel diisiinme becerisine etkisi 1 1,08
Yansitict diisiinmeye etkisi 1 1,08
Bilgisayarca diisiinme basarisina etkisi 1 1,08
Bilissel alan geligimlerine etkisi 1 1,08
Kavram 6grenmelerine etkisi 1 1,08
Arglimantasyon basarisi lizerine etkisi 1 1,08
Bilimin dogas1 ile bilimsel siire¢ becerileri arasindaki iliski 1 1,08
Oz yeterliklerinin belirlenmesi 1 1,08
Fen 6grenme becerisine etkisi 1 1,08
Madde ve dogasi konu etkinliklerin BSB agisindan incelenmesi 1 1,08
Miihendislik bilgisi becerilerine etkisi 1 1,08
Toplam 92 100

Bilimsel stire¢ becerileri konusu iizerine yapilan ¢alismalarin amaglarinin dagilimlarina
bakildiginda 37 ¢alisma (%40,21) ile en fazla ¢alismalarin bilimsel siire¢ becerilerine etkisi
incelendigi goriilmektedir. En az birer ¢alismada (%1,08) olmak {izere bilimsel siire¢
becerileri ile bilime olan inanglar1 arasindaki iliski, bilimsel siire¢ becerileri testinin
gelistirilmesi, ¢evreye yonelik tutumlarma etkisi, bilimsel silire¢ becerileri programinin
etkinliginin belirlenmesi, bilim okuryazarligina etkisi, karar verme becerilerine etkisi,
elestirel diistinme algilarina etkisi, 6grenme stillerinin bazi degiskenlere gore arastirilmast,

Farkindalik ve kulanca diizeyine etkisi, bilimsel diistinme yeteneklerine etkisi, basar1 ve
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tutuma etkisi, duyussal zekalari iizerine etkisi, FeTeMM farkindaligina etkisi, elestirel
diisiinme becerisine etkisi, yansitict diislinmeye etkisi, bilgisayarca diisiinme basarisina
etkisi, biligsel alan gelisimlerine etkisi, kavram Ogrenmelerine etkisi, Arglimantasyon
basaris1 lizerine etkisi, bilimin dogasi ile bilimsel silire¢ becerileri arasindaki iliski, 6z
yeterliklerinin belirlenmesi, fen 6grenme becerisine etkisi, madde ve dogasi konu
etkinliklerin BSB acisindan incelenmesi, miithendislik bilgisi becerilerine etkisi ile ilgili

birer adet ¢alisma oldugu goriilmektedir (Bkz. Cizelge 3).

4.4. Bilimsel Siire¢ Becerileri Uzerine Yapilan Lisansiisti Tez Cahsmalarinin
Orneklem Grubuna Gore Dagilimlar: Nasildir

Cizelge 4: Calismalarin 6rneklem tiiriine gore dagilimlari

Kademe Orneklem Tiirii Frekans Yiizde
Okul Oncesi 3 5,26
4.Smif 3 5,26
ilkokul 5.S1mmf 7 12,28
6.Smif 11 19,29
7.Simif 13 22,80
8.Smnif 5) 8,77
Ortadgretim 1 1,75
Fen Bilimleri Ogretmenligi 1.Sinif 2 3,50
Ogretmen Adayi
Fen Bilimleri Ogretmenligi 2.Sinif 5) 8,77
Lisans Ogretmen Adayi
Fen Bilimleri Ogretmenligi 3.Sinif 3 5,26
Ogretmen Adayi
Fen Bilimleri Ogretmenligi 4.Sinif 2 3,50
Ogretmen Adayi
Mezun 1 1,75
(")%el Gefreksmlmll 1 1,75
Ogrenci
Toplam 57 100

Calismalarin 6rneklem tiitiine gore dagilimi incelendiginde 13 ¢alisma (%22,80) ile en
fazla 7. smif 6grencileri ile yapildigi goriiliirken en az ¢aligmanin (%1,75) ile ortadgretim,
mezun ve 6zel gereksinimli 6grenci ile yapildigr goriilmiistiir. Genel olarak bakildiginda
ortaokul kademelerinin tamaminda calisma yapildigi gozlemlenmis olup. Ortadgretim

kademesinde bir ¢alismaya yer verildigi gézlemlenmektedir (Bkz. Cizelge 4).
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4.5.Bilimsel Siire¢ Becerileri Uzerine Yapilan Lisansiisti Tez Calismalarimin
Kullanmilan Yontemlere Gore Dagilimlar: Nasildir

Cizelge 5: Calismalarin yontemlerine gére dagilimlart

Calismanin Yontemi Frekans Yiizde
Nicel 33 68,75
Nitel 9 18,75
Karma 6 12,5
Toplam 48 100

Calismalarin yontemlerine gore dagilimi incelendiginde en ¢ok 33 c¢alisma (%68,75) ile
nicel arastirma yoOntemleri tercih edilirken en az ise alti calisma (%12,5) ile karma
arastirma yontemleri tercih edildigi goriilmektedir. Dokuz g¢alisma (%18,75) ile nitel

arastirma yontemi tercih edildigi gériilmektedir (Bkz. Cizelge 5).

4.6.Bilimsel Siire¢ Becerileri Uzerine Yapilan Lisansiisti Tez Calismalarmin
Kullanilan Veri Toplama Araclarina Gore Dagilimlar1 Nasildir

Cizelge 6: Calismalarin veri toplama aracglarina gére dagilimlari

Yontem Kullanilan Veri Toplama Araci Frekans Yiizde
Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi 44 31,20
Akademik Basar1 Testi 8 5,67
Fen Ogrenmeye Yonelik Motivasyon 5 3,54
Olgegi
Basar Testi 2 141
Fen Bilimleri Testi 3 2,12
Yaratici Diisiinme Testi 3 2,12
Yansitic1 Diisiinme Testi 2 141
Basar Testi 2 1,41
Sorgulama Becerileri Olgegi 2 1,41
Fen ve Teknoloji Tutum Testi 3 2,12
) Derse Yonelik Motivasyon Olgegi 2 1,41
Nicel Fen Bilimler1 Laboratuarina Yonelik 2 1,41
Tutum Olgegi
Erisi Testi 3 2,12
Bilimsel Yaraticilik Testi 1 0,70
Kontrol Listesi 1 0,70
Biyoloji Laboratuar1 Tutum Olgegi 1 0,70
Bilimsel Tutum Olgegi 1 0,70
BSB Kazanimlarinin Kulanim Diizeyi 1 0,70
Olgegi
Yaratic1 Guinliikler ve Kavram Testi 1 0,70
Bilimsel Bilgiye Yénelik Goriis Olgegi 1 0,70
Biyoloji Dersi Tutum Olgegi 1 0,70
Cevreye Yonelik Tutum Olgegi 1 0,70
Temel Bilimsel Okuryazarlik Testi 1 0,70
Elestirel Diisiinme Egilimi Olcegi 1 0,70
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Teknolojiye Yonelik Tutum Olgegi 1 0,70
Bilimsel Diisiinme Yetenekleri Testi 1 0,70
Duygusal Zeka Olgegi 1 0,70
Bilissel Sitil Olgegi 1 0,70
Y1l Sonu Karne Notlari 1 0,70
Hiicre Kavram Testi 1 0,70
Dereceli Degerlendirme Olgegi 1 0,70
FETEMM Farkindalik Olgegi 1 0,70
Bilgisayarca Diisiinme Becerileri Olgegi 1 0,70
Kimya Laboratuar1 Algi Olgegi 1 0,70
Kavram Ogrenme Testi 1 0,70
Bicimsel Arglimantasyon Testi 1 0,70
Bilimin Dogasin1 Anlama Olgegi 1 0,70
Ogrenmede Giidiimsel stratejiler anketi 1 0,70
Giinliik Yasam Kimyas1 Tutum Olgegi 1 0,70
Miihendislik Bilgi Diizey Olgegi 1 0,70
Yapilandirilmis Gortisme (Miilakat) 10 7,09
Gozlem 5 3,54
Kisisel Bilgi Formu 3 2,12
Dokiiman Analizi 3 2,12
Oz Degerlendirme Formu 1 0,70
Nitel Odak Grup Goriisme Formu 1 0,70
Acik Uglu Soru Formu 1 0,70
Problem C6zme Envanteri 1 0,70
Genel Bilgi Formu 1 0,70
Ogrenme Sitili Envanteri 1 0,70
Ogretmen Goriisleri Formu 1 0,70
Fen Egitimine Iliskin Geri Bildirim Formu 1 0,70
FETEMM Goriisme Formu 1 0,70
Belirtke Tablosu 1 0,70
Cizim 1 0,70
Bilissel Alan Gelistirme Formu 1 0,70

Calismalarda kullanilan veri toplama araglar1 analiz edildiginde en fazla karsimiza ¢ikan
veri toplama aracinin 44 calismada (%31,20) kullanilan Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi
oldugu goriliirken ardindan ikinci olarak 10 ¢alismada (%7,09) kullanilan Yapilandirilmis
Goriisme (Miilakat) yerini aldig1 goriilmektedir. Daha sonra ise en az ¢alisma olarak ise bir
calisma (%0,70) ile Bilimsel Yaraticilik Testi Kontrol Listesi, Biyoloji Laboratuar1 Tutum
Olgegi, Bilimsel Tutum Olgegi, BSB Kazanimlarmin Kulanim Diizeyi Olgegi, Yaratict
Giinliikler ve Kavram Testi, Bilimsel Bilgiye Yonelik Goriis Olcegi, Biyoloji Dersi Tutum
Olgegi, Cevreye Yonelik Tutum Olgegi, Temel Bilimsel Okuryazarlik Testi, Elestirel
Diisinme Egilimi Olgegi, Teknolojiye Yonelik Tutum Olgegi, Bilimsel Diisiinme
Yetenekleri Testi, Duygusal Zeka Olgegi, Bilissel Sitil Olcegi, Y1l Sonu Karne Notlari,
Hiicre Kavram Testi, Dereceli Degerlendirme Olgegi, FeTeMM Farkindalik Olgegi,
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Bilgisayarca Diisiinme Becerileri Olgegi, Kimya Laboratuari Algi Olgegi, Kavram
Ogrenme Testi, Bilimsel Argiimantasyon Testi, Bilimin Dogasini Anlama Olgegi,
Ogrenmede Giidiimsel stratejiler Anketi, Giinlik Yasam Kimyas:1 Tutum Olgegi,
Miihendislik Bilgi Diizey Olgegi oldugu goriilmektedir. Genel olarak bakildiginda 108
calisma (%76,59) ile nicel arastirmamalara. 33 calisma (%23,41) ile nitel arastirma

yontemlerine yer verildigi goriilmektedir (Bkz. Cizelge 6).

4.7.Bilimsel Siirec Becerileri Uzerine Yapilan Lisansiisti Tez Cahsmalarmin
Kullanilan Veri Veri Analiz Tekniklerine Gore Dagilimlari1 Nasildir

Cizelge 7: Calismalarin veri analiz tekniklerine gére dagilimlart

Veri Analiz Yontemleri Frekans Yiizde
Mann-Whitney U Testi 11 11,82
Bagimsiz Orneklem T Testi 10 10,75
Bagimh Orneklem T Testi 9 9,67
ANCOVA 9 9,67
Betimsel Analiz 9 9,67
Wilcoxon Isaret Siralamasi Testi 9 9,67
ANOVA 6 6,45
Icerik Analizi 5 5,37
Kolmogorov-Smirnov 5 5,37
Shapiro-Wilk 4 4,30
Parametrik Testler 3 3,22
Word ve Excel Programlari 2 2,15
Kovaryans Analizi 1 1,07
MAXODA 1 1,07
HYPERRESEARCH 1 1,07
Torrance Yaratici Diistinme Testi 1 1,07
WINSTEPS 1 1,07
Karuk Varyans Analizi 1 1,07
Kavram Testi Analizi 1 1,07
Pasw Statistic-18 1 1,07
Korelasyon Analizi 1 1,07
Stirekli Karsilastirmali Analiz 1 1,07
Toplam 93 100

Calismalarda kullanilan veri analiz tekniklerine bakildiginda en fazla kullanilan analiz
tekniginin 11 ¢aligmada (%11,82) goriilen Mann-Whitney U Testi oldugu goriilmektedir.
En az kullanilan veri analiz tekniklerinin ise bire ¢alisma (%1,07) ile Kovaryans Analizi,
MAXODA, HYPERRESEARCH, Torrance Yaratict Diisiinme Testi, WINSTEPS, Karuk
Varyans Analizi, Kavram Testi Analizi, Pasw Statistic-18, Korelasyon Analizi, Kay-Kare

Testi, Siirekli Karsilagtirmali Analiz teknikleri oldugu goériilmektedir (Bkz. Cizelge 7).
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4.8.Bilimsel Siire¢ Becerileri Uzerine Yapilan Lisansiisti Tez Calismalarimin
Uygulama Siirelerine Gore Dagilimlari Nasildir

Cizelge 8: Calismalarin uygulama siirelerine gore dagilimlari

Siire Cinsi Uygulama Siiresi Frekans Yiizde
1 Hafta 3 6,12
2 Hafta 2 4,08
4 Hafta 5 10,20
6 Hafta 1 2,04
Hafta 8 Hafta 3 6,12
10 Hafta 5 10,20
11 Hafta 1 2,04
12 Hafta 5 10,20
16 Hafta 3 6,12
24 Hafta 1 2,04
32 Hafta 1 2,04
Saat 1 Saat 3 6,12
22 Saat 1 2,04
Siire Belirtilmemis 15 30,61
Toplam 49 100

Caligmalarin uygulama siirelerine gore dagilimi incelendiginde 30 c¢alismada (%71,42)
siirenin hafta cinsinden, 2 calismada %4,08) saat cinsinden verildigi ve 15 calismada
(%30,61) stire belirtilmedigi goriilmektedir. Hafta cinsinden en c¢ok tercih edilen
calismalarin 5’er ¢alisma (%10,20) ile 4, 10 ve 12 hafta oldugu goriilmektedir. Haftalik en
az tercih edilenlere bakildiginda birer ¢alisma (%2,04) ile 6, 11, 24 ve 32 haftalar oldugu
goriilmektedir (Bkz. Cizelge 8).

4.9.Bilimsel Siire¢ Becerileri Uzerine Yapilan Lisansiisti Tez Cahsmalarmin Elde
Edilen Sonuclarina Gore Dagilimlar: Nasildir

Cizelge 9: Calismalarin elde edilen sonuglarina gore dagilimlari

Sonuclar Olumlu/Olumsuz  Frekans  Yiizde

Bilimsel Siire¢ Becerilerine Etkisi + 16 18,82
Akademik Basariya Etkisi + 9 10,58
Bilimsel Tutulma Etkisi + 5 5,88
Argumantasyona  Dayali  Uygulamalarin + 3 3,52
BSB’ine Etkisi

Motivasyona Etkisi + 3 3,52
Elestirel Diistinme Becerilerine Etkisi + 3 3,52
STEM Etkinliklerinin Akademik Basariya ve + 3 3,52
BSB’ine Etkisi

Yaratic1 Diigiinmeye Etkisi + 2 2,35
Yansitic1 Diistinmeye Etkisi + 2 2,35
Karar Verme Becerilerine Etkisi + 2 2,35
Laboratuar Kullanimina ve BSB’ine Etkisi + 2 2,35
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FETEMM Uygulamalarinin BSB’ine Etkisi + 2 2,35
Robotik Uygulamalarinin BSB’ine Etkisi + 2 2,35
Bilime Kars1 Tutumlarina Etkisi + 1 1,17
Fen Ogrenmeye Yonelik Motivasyona EtkKisi + 1 1,17
Bilimsel Diisiinme Yeteneklerine Etkisi + 1 1,17
Bilgi ve Farkindaliklarina Etkisi + 1 1,17
Bilimsel Basarilarina EtKisi + 1 1,17
Yansitict Sorgulama Yaklagimina Etkisi + 1 1,17
Bilimsel Siire¢ Becerilerine Cinsiyetin Etkisi - 1 1,17
Biyoloji Dersine Yonelik Tutumlarina Etkisi + 1 1,17
Cevreye Yonelik Tutumlarma Etkisi + 1 1,17
Bilim Okur-Yazarligina Etkisi + 1 1,17
Oz Yeterliklerine Etkisi + 1 1,17
Problem C6zme Becerilerine Etkisi + 1 1,17
Ogrenme Stillerine Etkisi + 1 1,17
Fen ve Teknolojiye Yonelik Tutumlarina + 1 1,17
Etkisi

Sorgulama Becerilerine Etkisi + 1 1,17
Duyussal Zekalarina Etkisi + 1 1,17
Dijital Oykii Kullanimina Etkisi + 1 1,17
STEM’in Bilgisayarca Diisiinmeye Etkisi + 1 1,17
Probleme Dayali Ogrenme Yaklasgimmin + 1 1,17
Akademik Basariya Etkisi

Probleme Dayal1 Ogrenme Yaklasimimin + 1 1,17
BSB’ye Etkisi

TGA Yonteminin BSB’ine Etkisi + 1 1,17
TGA nin Kavram Ogrenmeye Etkisi + 1 1,17
TGA’nin Sorgulamaya Etkisi + 1 1,17
Robotik Uygulamalarin BSB’ine Etkisi + 1 1,17
Robotik Uygulamalarin Akademik Basariya + 1 1,17
Etkisi

Arglimantasyonun Yaraticiliga Etkisi + 1 1,17
Argiimantasyonun Fen Orenme Becerisine + 1 1,17
Etkisi

Tasarim Temelli Fen Ogretiminin + 1 1,17
Ogrencilerin Akademik Basarilarina Etkisi

Tasarim Temelli Fen ogretiminin BSB’ine + 1 1,17
Etkisi

Tasarim Temelli Fen Ogretiminin Tasarim + 1 1,17
Becerilerine Etkisi

Sorgulayici Yaklasimin BSB’ine Etkisi + 1 1,17
Uzaktan Egitimin BSB’ye Etkisi + 1 1,17
Toplam 85 100

Calismalarda elde edilen sonuclara gére dagilim incelendiginde en fazla sonucun tablo
9’daki arastirmalarin bilisel silire¢ becerilerine etkisi ile ilgili sonuglarin elde edildigi

goriilmektedir. En fazla 16 c¢alisma (%18,82) ile Bilimsel Siire¢ Becerilerine etkisi

27



goriilmektedir. 1 calismada (%1,17) Bilimsel Siire¢ Becerilerine Cinsiyetin Etkisi olmagi
gordiiriilmektedir. En az Calisma ise bire ¢alisma (%1,17) ile Bilime Karsi Tutumlarina
Etkisi, Fen Ogrenmeye Yonelik Motivasyona Etkisi, Bilimsel Diisiinme Yeteneklerine
Etkisi, Bilgi ve Farkindaliklarina Etkisi, Bilimsel Basarilarina Etkisi, Yansitici Sorgulama
Yaklasimma Etkisi, Bilimsel Siire¢ Becerilerine Cinsiyetin Etkisi, Biyoloji Dersine
Yonelik Tutumlarma Etkisi, Biyoloji Dersine Yonelik Tutumlarina Etkisi, Cevreye
Yoénelik Tutumlarina Etkisi, Bilim Okur-Yazarhigina Etkisi, Oz Yeterliklerine Etkisi,
Problem Cozme Becerilerine Etkisi, Ogrenme Stillerine Etkisi, Fen ve Teknolojiye
Yonelik Tutumlarina Etkisi, Sorgulama Becerilerine Etkisi, Duyugsal Zekalara Etkisi,
Dijital Oykii Kullammma Etkisi, STEM’in Bilgisayarca Diisiinmeye Etkisi, Probleme
Dayali Ogrenme Yaklasimmin Akademik Basariya Etkisi, Probleme Dayali Ogrenme
Yaklastminin BSB’ye Etkisi, TGA Yonteminin BSB’ine Etkisi, TGA’nin Kavram
Ogrenmeye Etkisi, TGA’nin Sorgulamaya Etkisi, Robotik Uygulamalarin BSB’ine Etkisi,
Robotik Uygulamalarin Akademik Basariya Etkisi, Argiimantasyonun Yaraticiliga Etkisi,
Argiimantasyonun Fen Orenme Becerisine Etkisi, Tasarim Temelli Fen &gretiminin
Ogrencilerin Akademik Basarilarma Etkisi, Tasarim Temelli Fen 6gretiminin BSB’ine
Etkisi, Tasarim Temelli Fen Ogretiminin Tasarim Becerilerine Etkisi, Sorgulayici
Yaklasimin BSB’ine Etkisi, Uzaktan Egitimin BSB’ye Etkisi sonuglarina ulasilmistir.(Bkz.
Cizelge 9)

4.10. Bilimsel Siire¢ Becerileri Uzerine Yapilan Lisansiistii Tez Calimalarinin Konu
Alanlarma Goére Dagihmlari Nasildir

Cizelge 10: Calismalarin konu alanlarina gére dagilimlari

Konu Alani Frekans Yiizde
Bilimsel siire¢ becerileri, isteklendirme tutum ve basari iizerine 10 20,8
etkileri

Akademik basari tizerine etkileri 5 10,4
Okul dis1 etkinliklerin bilimsel siire¢ becerileri tizerine etkileri 4 8,33
Bilimsel siire¢ becerilerinin yansitici diisiinmeye etkisi 3 6,25
Bilimsel siire¢ becerileri ile Farkindalik diizeylerinin artirilmasi 2 4,1
Bilimsel siire¢ becerileri testinin gelistirilmesi 2 41
Bilimsel siire¢ becerileri ile bilime olan inan arasindaki iliski 2 41
Bilimsel silire¢ becerilerinin  6grenci  iizerinde etkinliginin 2 4,1
belirlenmesi

Bilimsel siire¢ becerilerinin 6grenme sitillerine gore dagilimlar 2 4,1
Miihendislik tasarimlarinin bilimsel siire¢ becerilerine etkisi 2 41
STEM etkinliklerinin bilimsel siire¢ becerilerine etkisi 2 41
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Bilimsel silire¢ becerilerinin  6grencilerin  bilimsel  diigiinme 1 2,08
yeteneklerine etkisi

Aile katiliminin bilimsel siire¢ becerilerine etkisi 1 2,08
Sinav sorulariin bilimsel siire¢ becerileri ag¢isindan incelenmesi 1 2,08
Bilimsel siire¢ becerileri ve 06z yeterlilik arasindaki iliskinin 1 2,08
belirlenmesi

Bilimsel siire¢ becerilerinin yaratici diisiinmeye etkisi 1 2,08
Bilimsel siire¢ becerilerinin bilimsel alan 1 2,08
Gelisimlerine etkisi

Bilimsel siire¢ becerilerinin Arglimantasyon becerilerine etkisi 1 2,08
Bilimsel siire¢ becerilerinin motivasyona etkisi 1 2,08
Bilimsel siire¢ becerilerinin kavram 6grenmelerine etkisi 1 2,08
Ders kitaplarinin bilimsel siire¢ becerileri agisindan incelenmesi 1 2,08
Uzaktan egitimin BSB ye etkisi 1 2,08
Bilimsel siire¢ becerilerinin fen tutumuna etkisi 1 2,08
Toplam 48 100

Calismalarin konu dagilimlari incelendiginde toplam 23 konu alaninda ¢alisma yapildigi
goriilmektedir. Calismalar incelendiginde en fazla 10 (%20,8) calisma ile Bilimsel siireg
becerileri, motivasyon tutum ve basari tizerine etkileri konusunda yapildig: goriilmektedir.
En az g¢alisma ise 1’er (%2,08) calisma ile Bilimsel siire¢ becerilerinin 6grencilerin
bilimsel diisiinme yeteneklerine etkisi, Aile katiliminin bilimsel siire¢ becerilerine etkisi,
Sinav sorularinin bilimsel siire¢ becerileri agisindan incelenmesi, Bilimsel siire¢ becerileri
ve 0z yeterlilik arasindaki iliskinin belirlenmesi, Bilimsel siire¢ becerilerinin yaratici
diistinmeye etkisi, Bilimsel siire¢ becerilerinin bilimsel alan gelisimlerine etkisi, Bilimsel
stire¢ becerilerinin Argiimantasyon becerilerine etkisi, Bilimsel siire¢ becerilerinin
motivasyona etkisi, Bilimsel siire¢ becerilerinin kavram 6grenmelerine etkisi,

Ders kitaplarinin bilimsel siire¢ becerileri agisindan incelenmesi, Uzaktan egitimin BSB ye
etkisi, Bilimsel siire¢ becerilerinin fen tutumuna etkisi konularinda yapildig

goriilmektedir. (Bkz. Cizelge 10)
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5. SONUC, TARTISMA VE ONERILER

5.1. Birinci Alt Probleme iliskin Sonu¢ ve Tartisma

Calismanin birinci arastirma sorusuna bakildiginda arastirmaya konu alan
calismalarin yillara gore dagilimi incelenmistir. Calismalarin yillara gore dagilimina
bakildiginda en fazla 12 galisma ( % 25) ile 2019 yilinda yapildigi goriiliirken en az
calisma ise; 3’er ¢alisma (% 6,25) ile 2013, 2015, 2016, 2017, 2020, 2021 yillarinda
yapildigi goriilmektedir. 2019 yilinda en fazla calismanin yapilmasinin nedeni bireylerin
hayatta karsilastiklar1 problem durumlarina ¢6ziim bulamamalar1 bu konuda bilimsel siireg
becerileri konu alaninda nerede eksiklik var nerede yanlis yapiliyor sorusunun
dogrultusunda arastirmacilar1 bu konunun arastirilmasina yonlendirdigini belirtilebilir.

Yapilan calismalarin yillara gore dagilimi incelendiginde fen egitimi ve bilimsel
stire¢ becerileri iizerine yapilan ¢alismalar ve konunun fen egitimi i¢in bu denli 6nem arz
ederken konu hakkinda calisma sayilarinin artmasi konuya 6nem verilmesi gerektigin
belirtmek gerekir. 2019 yilinda bu alanda calisma sayisinin diger yillara oranla fazla
olmasi alanda alan ve fen egitimi i¢in temel olusturmus ilerleyen yillarda ¢aligmalar devam
etmis fakat sayilarinda azalma goriilmiistiir. Fen egitimi igin yapilan ¢alismalar gosteriyor
ki bilimsel siire¢ becerileri 6nemli ve egitimin beklide vazge¢ilmez bir parcasi buradan
yola ¢ikarak belirtebiliriz ki bu alana agirlik verilmeli ve galigmalar yapilmalidir (Bkz.
Cizelge 1).

Fen bilimleri egitimi literatiirii incelendiginde bilimsel siire¢ becerileri bireylerde
tutum arasinda pozitif yonde iliski oldugunu belirten ¢alismalar oldugu goriilmektedir
(Ornegin, Aydogdu, 2006; Donmez, 2007). Yukarida da belirtildigi gibi bu alanda daha
fazla caligmaya yer verilmesi gerektigini alan i¢in daha fazla ¢alisma yapilmasi gerektigi
belirtilmistir.

Aydogdu (2006) ¢alismasinda ilkogretim 6. ve 7. simif 6grencilerinin Fen bilimleri
dersinde Bilimsel Siire¢ Becerileri merkezli Ogrenme Yaklasimmin bilimsel siireg
becerilerini ilerletme ve kendini ifade etme firsat verecek 6grenme siireglerinden gecen
Ogrencilerinin akademik basarilarinin ve problem ¢ozme durumlarmin, bilimsel siireg
becerileri merkezli olmayan Ogrencilerinden anlamli 6lgiide ve olumlu ydnde artis
gosterdigine iligkin verilere ulagsmistir. Buradan da yola ¢ikacak olursak bilimsel siireg
becerileri bireyin yasaminda yeri ve Onemi baz alindifinda ¢alismalarin sayilarinin

arttirilmasi gerektigini belirtebiliriz.
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Aydogdu (2006), ilkogretim fen bilimleri dersinde Bilimsel siire¢ becerilerini
etkileyen degiskenleri arastirdigi ¢alisma konusunda, Ogrencilerin bilimsel siireg
becerileriyle akademik basarilar1 arasinda pozitif iliski oldugu o sonucuna varmustir.
Buradan da anlasilacagi lizere bilimsel siire¢ becerileri fen bilimleri ve bireyler i¢in 6nem
arz etmektedir. Yillara gore dagilim incelendiginde var olan c¢alismalar1 yetersiz

kalmaktadir.

5.2. Ikinci Alt Probleme iliskin Sonu¢ ve Tartisma

Calismalarin lisansiistii ¢aligma tiiriine bakildiginda en fazla 44 ¢alisma (% 91,6) ile
yiiksek lisans ¢aligsmasi olurken en az calisma ise 4 ¢alismada (% 8,33) doktora ¢aligmasi
oldugu sonucuna ulasilmaktadir. Literatiir ¢alismalari incelendiginde yine aymi sekilde
asagida da belirtildigi gibi bilimsel siire¢ becerilerinin fen bilimleri acisindan Snemli
oldugu ve bu alana agirlik verilmesi gerekliligini belirtebiliriz.

Yapilan caligmalar incelendiginde oOzelikle son yillarda birgok ders alaninda,
Ogrencilerin geneli i¢in bilimsel basamaklarin, bilimsel gercekleri ortaya ¢ikarmada ve var
olani hatirlamaktan daha 6nemli oldugunun miinakasa edildigi fen bilimleri ders siirecleri
tizerinde daha ¢ok duruldugu goriilmektedir (Parkinson, 1998). Bundan dolay1 fen bilimleri
ogretiminde, Ogrencilerin bilimsel calisma ve arastirma yapabilme ve bilimsel siire¢
becerilerini kullanabilme becerilerinin gelistirilmesi amaglanmaktadir (Harlen, 1999).

Cepni ve ark (1996) yaptigi calismasinda bilimsel siire¢ becerilerini, fen
bilimlerinde 6grencide 6grenmeyi 6greten bunu kolaylastiran, problem ¢6zmede, problem
¢ozme basamaklarim1 kazandiran, O6grencilerin 6grenmede aktif birer birey olmasim
saglayan, bireylerin kendi 6grenmelerinde s6z sahibi olma ve sorumluluk alma duygusunu
ilerleten ve Ogrenmenin bireyde kalici ve yasamda uygulayacagi sekilde hayatina
uyarlamasini arttiran temel beceriler olarak ifade etmektedir. Fen bilimleri egitimi igin
bilimsel siire¢ becerileri bu denli 6nem arz ederken akademik alanda daha fazla agirlik
verilmesi gerekliligi ve 6nemi gerekmektedir.

Lisansiistii ¢aligmalarmin dagilimlar1 incelendiginde yiiksek lisans diizeyinde
caligma sayilarinin genellikli oldugu goriilmektedir bu c¢alismalarin sayisinin doktora
seviyesinde de agirlikli olarak artirilmasi ve bilimse siire¢ becerileri fen bilimleri ve birey
acisindan bu kadar 6nem arz ederken sayilarin bir iki veya bir elin parmak sayis1 kadar
olamamasi gerektigini belirtmek gerekir. Yapilan ¢alismalar egitime alana katk: saglamada
rehber oldugundan ¢aligmalarin sayilarinin artmasi alaninin genisletilmesi hem fen egitimi

acgisindan 6onem arz eder c¢alismalarin sadece belli alanlarla sinirli kalinmasi degil gerek
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lisans gerek lisansiistii ve gerekirse doktora alaninda agirlik verilmesi gerektigini ¢aligma

sonuglarina gore belirtebiliriz (Bkz. Cizelge 2).

5.3. Ugiincii Alt Probleme liskin Sonuc¢ ve Tartisma

Bilimsel siire¢ becerileri konusu iizerine yapilan ¢alismalarin amaglarinin
dagilimlarina bakildiginda 37 calisma (%40,21) ile en fazla ¢alismalarin bilimsel siireg
becerilerine etkisi incelendigi goriilmektedir.

En az birer ¢alismada (%1,08) olmak iizere bilimsel siire¢ becerileri ile bilime olan
inanglari arasindaki iliski, bilimsel siire¢ becerileri testinin gelistirilmesi, ¢evreye yonelik
tutumlarma etkisi, bilimsel siire¢ becerileri programinin etkinliginin belirlenmesi ,bilim
okuryazarligina etkisi, karar verme becerilerine etkisi, elestirel diisiinme algilarina etkisi,
ogrenme stillerinin bazi degiskenlere gore arastirilmasi, Farkindalik ve kulanca diizeyine
etkisi, bilimsel diisiinme yeteneklerine etkisi,bagart ve tutuma etkisi, duyussal zekalar
tizerine etkisi, FeTeMM farkinda ligina etkisi , elestirel diisiinme becerisine etkisi, yansitict
diisiinmeye etkisi, bilgisayarca diisiinme basarisina etkisi, biligsel alan gelisimlerine etkisi,
kavram 6grenmelerine etkisi, Arglimantasyon basarisi lizerine etkisi, bilimin dogasi ile
bilimsel siire¢ becerileri arasindaki iliski, 6z yeterliklerinin belirlenmesi, fen 6grenme
becerisine etkisi, madde ve dogasi konu etkinliklerin BSB acisindan incelenmesi,
miihendislik bilgisi becerilerine etkisi ile ilgili birer adet ¢aligma oldugu goriilmektedir.

Yapilan diger calismalar incelendiginde; Aksoy (2005), Yiicel (2006), Karatas
Oztiirk (2007), Kadayif¢1 (2008), Candar (2009) bireylerin yaratici diisiinmesi ve fen
ortaminda aktif rol almasinin G6grencilerin bilimsel yaraticiliklarindaki performanslar
tizerinde olumlu yonde etkili oldugu sonucuna gidildigi gortilmiistiir. Farkli ¢caligmalarda
benzer sekilde Chiang ve Tang (1999), Cheng (2004), Siizen (2007) ve Mirzaie ve ark.
(2009) Fen egitiminde egitim Ogretim ortaminda bireylerin aktif 6grenme tekniklerini
kullanmalar1 6grencide bilimsel yaraticilik ve bilimsel siire¢ becerileri diizeyleri {izerinde
olumlu bir etkisi oldugunu ortaya ¢ikarmislardir.

Calismalarin amagclarma gore dagilimlar incelendiginde agirlikli olarak bilimsel
stire¢ becerilerine etkisi amacina yonelik oldugu goriilmektedir bu alan1 genisletilmesi alan
icin ve konu i¢in daha da faydali olabilecegi yapilan caligmalarin da sonu¢ kisminda
belirtilebilir buradan yola ¢ikarak yapilan ¢alismalarin konunun farkli boyutlar1 da ele
alinarak ilerleme Kkatledilebilir (Bkz. Cizelge 3).
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5.4. Dordiincii Alt Probleme iliskin Sonuc ve Tartisma

Calismalarin 6rneklem tiitiine gore dagilimi incelendiginde 13 calisma (%22,80) ile
en fazla 7. simf Ogrencileri ile yapildigi goriilirken en az g¢alismanin (%1,75) ile
ortadgretim, mezun ve 6zel gereksinimli 6grenci ile yapildigi goriilmiistiir.

Literatiirde yapilan g¢aligmalar incelendiginde; Mutlu (2012), Sentiirk (2012),
Recepoglu (2012) ve Karapinar (2016) ¢alismalarinda da gortildiigii gibi bilimsel siireg
becerileri lizerine yapilan ¢alismalarin ortaokul 6grenci agirlikli oldugu goriilmektedir.
Genel olarak bakildiginda ortaokul kademelerinin tamaminda c¢alisma yapildig
gozlemlenmis  olup.Ortadgretim  kademesinde  bir  ¢alismaya yer  verildigi
gozlemlenmektedir. Calismalarin fen bilimleri agisindan ve birey agisindan 6nem arz
etmesinden dolayi, sadece ortaokul Ogrencileri degil okul Oncesi ve Ogrenim hayati
boyunca bireylere bu konun onemi ve gerekliligi agisindan tizerinde durulmasi ve
caligmalarin bu yonde agirligr artirilmasi gerektigini yine belirtmek gerekir. Caligmalarda
da goriilityor ki bireylere yeni bir bilgi yeni bir beceri kazandirmak i¢in bireyin ge¢mis
yasantilar1 6nem arz eder buradan da yola ¢ikarak okul 6ncesi ilkokul ve ortaokulda bu

konuya dikkat ¢cekmek gerekli oldugu goriilmektedir (Bkz. Cizelge 4).

5.5. Besinci Alt Probleme Iliskin Sonu¢ ve Tartisma

Calismalarin yontemlerine gore dagilimi incelendiginde en c¢ok 33 calisma
(%68,75) ile nicel aragtirma yontemleri tercih edilirken en az ise alt1 ¢alisma (%12,5) ile
karma arastirma yontemleri tercih edildigi goriilmektedir. Dokuz ¢alisma (%18,75) ile nitel
aragtirma yontemi tercih edildigi goriilmektedir.

Yapilan caligmalarda kullanilan Nicel aragtirmalar, elde edilmis sayisal veriler
kullanarak net ve siniflandirilabilir sonuglara ulagsmayr arzulayan ¢alisma ve
arastirmalardir (Giirbliz ve Sahin, 2018). Nicel ¢alismalarda; gozlem, deney, uygulama
calismasi, anket gibi tekniklerden yararlanilabilir (Ozsevgeg, 2019). Yapilan calismalarin
geneline bakildiginda bu teknikler kullanildigi goriiliir net ve sesin sonuglar nicel
calismalarda ucu acik anket veya testlerde nitel arastirma yontemi kullanildig
goriilmektedir bunlarin yani sira iki yontemin birlikte kullanildigi karma arastirma yontemi
de kullanildig1 incelenen ¢alismalarda goriilmektedir.

Kullanilan yontemlerin dagilimlar1 incelendiginde nicel arastirma yonteminin
agirlikli oldugunu nitel aragtirma yontemi ve karma arastirma yonteminin nazaran az

oldugu goriilmektedir. Bu alanda yapilan galismalida karma arastirma yontemi ve nitel
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aragtirmalara da yer verilebilecegi de gerektigini sOyleyebiliriz. Calismalarda karma
arastirma yontemine verilen énem artirilmali konu ve c¢aligmalarda bu yontem daha da

tercih edilmelidir (Bkz. Cizelge 5).

5.6. Altinc1 Alt Probleme iliskin Sonuc ve Tartisma

Calismalarda kullanilan veri toplama araclart analiz edildiginde en fazla karsimiza
¢ikan veri toplama aracinin 44 calismada (%31,20) kullanilan Bilimsel Siire¢ Becerileri
Testi oldugu goriilirken ardindan ikinci olarak 10 c¢alismada (%7,09) kullanilan
Yapilandirilmis Goriisme (Miilakat ) yerini aldigi goriilmektedir. Daha sonra ise en az
calisma olarak ise bir ¢alisma (%0,70) ile Bilimsel Yaraticilik Testi Kontrol Listesi,
Biyoloji Laboratuar1 Tutum Olgegi, Bilimsel Tutum Olgegi, BSB Kazanimlarinin Kulanim
Diizeyi Olgegi,Yaratici Giinliikler ve Kavram Testi,Bilimsel Bilgiye Yonelik Goriis
Olgegi, Biyoloji Dersi Tutum Olgegi, Cevreye Yonelik Tutum Olgei, Temel Bilimsel
Okuryazarlik Testi, Elestirel Diisiinme Egilimi Olgegi, Teknolojiye Yonelik Tutum Olgegi,
Bilimsel Diisiinme Yetenekleri Test, Duygusal Zeka Olgegi, Bilissel Sitil Olgegi, Y1l Sonu
Karne Notlari, Hiicre Kavram Testi, Dereceli Degerlendirme Olcegi, FeTe
MM Farkindalik Olgegi, Bilgisayarca Diisiinme Becerileri Olgegi, Kimya Laboratuar1 Alg:
Olgegi, Kavram Ogrenme Testi, Bilimsel Argiimantasyon Testi, Bilimin Dogasin1 Anlama
Olgegi, Ogrenmede Giidiimsel stratejiler Anketi, Giinliik Yasam Kimyas1 Tutum Olgegi,
Miihendislik Bilgi Diizey Olgegi oldugu goriilmektedir. Genel olarak bakildiginda 108
calisma (%76,59) ile nicel arastirmamalara. 33 calisma(%23,41) ile nitel arastirma
yontemlerine yer verildigi goriilmektedir (Bkz. Cizelge 6).

“Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi” Aydogdu, Tatar ve Buldur Tarafindan (2012)
yilinda gelistirilmistir. Literatiirdeki ¢alismalar incelendiginde calismalarin geneline

bilimsel siire¢ becerileri testi kullanildigi goriilmiistiir.

5.7. Yedinci Alt Probleme fliskin Sonu¢ ve Tartisma

(Calismalarda kullanilan veri analiz tekniklerine bakildiginda en fazla kullanilan
analiz tekniginin 11 c¢alismada (%11,82) goriilen Mann-Whitney U Testi  oldugu
goriilmektedir.En az kullanilan veri analiz tekniklerinin ise birer ¢alisma (%1,07) ile
Kovaryans Analizi, MAXODA, HYPERRESEARCH, Torrance Yaratict Diisiinme Testi,
WINSTEPS, Karisk Varyans Analizi, Kavram Testi Analizi, Pasw Statistic-18, Korelasyon
Analizi, Kay-Kare Teati, Siirekli Karsilastirmali Analiz teknikleri oldugu goriilmektedir.
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Calismalarda kullanilan veri analiz teknikleri incelendiginde goriilityor ki Mann-Whitney
U Testi agirlikli olara kokulanilmaktadir diger analiz teknikleri birer adet ile smirl
kalmistir diger tekniklere de agirlik verilebilir (Bkz. Cizelge 7).

Mann-Whitney U testi niceliksel 6l¢ekli gézlemleri verilen iki 6rneklemin ayni1 dagilimdan
gelip gelmedigini incelemek kullanilan bir parametrik olmayan istatistik testtir. Ayni
zamanda Wilcoxon siralama toplami testi veya Wilcoxon-Mann-Whitney testi olarak da
bilinmektedir. Bu testi ilk defa esit hacimli iki 6rneklem verileri i¢in Wilcoxon (1945)
ortaya atmistir. Sonradan, Mann and Whitney (1947) tarafindan degisik biiyiikliikte iki
orneklem problemleri analizleri i¢in uygulanip gelistirilmistir. Yapilan ¢alismalarin geneli
incelendiginde caligmalarda agirlikli olarak Mann-Whitney U Testi  kullanildig:

goriilmektedir.

5.8. Sekizinci Alt Probleme iliskin Sonuc ve Tartisma

Calismalarin uygulama siirelerine gore dagilimi incelendiginde 30 c¢aligmada
(%71,42) siirenin hafta cinsinden, 2 c¢alismada (%4,08) saat cinsinden verildigi ve 15
calismada (%30,61) siire belirtilmedigi goriilmektedir. Hafta cinsinden en ¢ok tercih
edilen ¢alismalarin 5’er calisma (%10,20) ile 4,10 ve 12 hafta oldugu goriilmektedir.
Haftalik en az tercih edilenlere bakildiginda birer calisma (%2,04) ile 6,11,24 ve 32
haftalar oldugu goriilmektedir. Literatiirde yapilan g¢alismalar incelendiginde caligmalar
agirlikli olarak hafta cinsinden siire ile yapildig1 goriilmektedir.

Bilimsel siire¢ becerilerinin arastirildigi ve bu galismalara yer verildigi arastirmalarda
arastirma siiresinin uzun olmasinin neticede bireyde gdzlemlenen ve bireyin bu becerileri
kazanip kazanmadigi belirlenme agisindan onemlidir. Aksi takdirde kisa siirede bireyin bu
slire¢ becerilerini alamsi olanag1 yoktur ya da alirsa da kisa bir siire hayatina uydurmasi ve

yagsam sekline getirmesi olanaksiz oldugunu sdyleye birim (Bkz. Cizelge 8)

5.9. Dokuzuncu Alt Probleme iliskin Sonu¢ ve Tartisma

Calismalarda elde edilen sonuglara gore dagilim incelendiginde en fazla sonucun
tablo 9’daki arastirmalarin bilisel siire¢ becerilerine etkisi ile ilgili sonuglarin elde edildigi
gorilmektedir. En fazla 16 calisma (%18,82) ile Bilimsel Siire¢ Becerilerine etkisi
gorilmektedir. 1 calismada (%1,17) Bilimsel Siire¢ Becerilerine Cinsiyetin Etkisi olmagi
gordiiriilmektedir. En az Calisma ise bire calisma (%1,17) ile; Bilime Kars1 Tutumlarina

Etkisi, Fen Ogrenmeye Yonelik Motivasyona Etkisi, Bilimsel Diisiinme Yeteneklerine
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Etkisi, Bilgi ve Farkindaliklarina Etkisi, Bilimsel Basarilarina Etkisi , Yansitici Sorgulama
Yaklasimina FEtkisi, Bilimsel Siire¢ Becerilerine Cinsiyetin Etkisi, Biyoloji Dersine
Yonelik Tutumlarina Etkisi, Biyoloji Dersine Yonelik Tutumlarina Etkisi, Cevreye
Yoénelik Tutumlarina Etkisi, Bilim Okur-Yazarligina Etkisi, Oz Yeterliklerine Etkisi,
Problem Coézme Becerilerine Etkisi, Ogrenme Stillerine Etkisi, Fen ve Teknolojiye
Yonelik Tutumlarina Etkisi, Sorgulama Becerilerine Etkisi, Duyugsal Zekalara Etkisi,
Dijital Oykii Kullannmma Etkisi, STEM’in Bilgisayarca Diisiinmeye Etkisi, Probleme
Dayali Ogrenme Yaklasiminin Akademik Basariya Etkisi, Probleme Dayali Ogrenme
Yaklasiminin BSB’ye  Etkisi, TGA Yonteminin BSB’ine FEtkisi, TGA’nin Kavram
Ogrenmeye Etkisi, TGA’nin Sorgulamaya Etkisi, Robotik Uygulamalarin BSB’ine Etkisi,
Robotik Uygulamalarin Akademik Basariya Etkisi, Argiimantasyonun Yaraticiliga EtKisi,
Argiimantasyonun Fen Orenme Becerisine Etkisi, Tasarim Temelli Fen &gretiminin
Ogrencilerin Akademik Basarilarina Etkisi, Tasarim Temelli Fen 6gretiminin BSB’ine
Etkisi, Tasarim Temelli Fen Ogretiminin Tasarim Becerilerine Etkisi, Sorgulayici
Yaklasimin BSB’ine Etkisi, Uzaktan Egitimin BSB’ye Etkisi sonuglardan ulagilmistir
(Bkz. Cizelge 9).

5.10. Onuncu Alt Probleme iliskin Sonug ve Tartisma

Calismalarin konu dagilimlar1 incelendiginde toplam 23 konu alaninda calisma
yapildigi goriilmektedir. Calismalar incelendiginde en fazla 10 (%20,8) calisma ile
Bilimsel siire¢ becerileri, isteklendirme tutum ve basar1 lizerine etkileri konusunda
yapildig1 goriilmektedir.

En az calisma ise 1’er (%2,08) calisma ile Bilimsel siire¢ becerilerinin 6grencilerin
bilimsel diistinme yeteneklerine etkisi, Aile katiliminin bilimsel siire¢ becerilerine etkisi,
Sinav sorularinin bilimsel siire¢ becerileri agisindan incelenmesi, Bilimsel siire¢ becerileri
ve 0z yeterlilik arasindaki iliskinin belirlenmesi, Bilimsel siire¢ becerilerinin yaratici
diistinmeye etkisi, Bilimsel siire¢ becerilerinin bilimsel alan gelisimlerine etkisi, Bilimsel
siire¢ becerilerinin Argiimantasyon becerilerine etkisi, Bilimsel slire¢ becerilerinin
motivasyona etkisi, Bilimsel siire¢ becerilerinin kavram 6grenmelerine etkisi,

Ders kitaplarinin bilimsel siire¢ becerileri agisindan incelenmesi, Uzaktan egitimin BSB ye
etkisi, Bilimsel siire¢ becerilerinin fen tutumuna etkisi konularinda yapildigi goriilmektedir

(Bkz. Cizelge 10).
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5.11. Oneriler

1-Bilimsel siire¢ becerilerinin akademik basari, motivasyon, yaraticilik ve problem ¢6zme
basarisina etkisinin yani sira ¢alismalarda bilimsel siire¢ becerilerini bireylerde davranis
haline getirilmesinin aragtirildig1 ¢calismalara agirlik verilebilir.

2-Nicel aragtirma yontemlerinin nitel aragtirma yontemlerine gore daha agirlikli oldugu
gozlemlenmektedir. Calismalarda nicel, nitel ve karma yontemlere de yer verilebilecegi
sOylenebilir.

3-Bilimsel siire¢ becerilerine fen bilimleri dersi ders hocalarina bu konuda uzmanlagmasi
ve Ogrencilere daha kolay ve saglikli bir sekilde 6gretmesi agisinda BSB dersi verilmesi
gerektigi belirtilebilir.

4-Fen Dbilimleri egitimini temel asamadan benimsemis bir birey, problem ¢6zme
becerilerine sahip, etrafinda gelisen olaylara nasil anlam kazandirildigimi  bilen
karsilasacagi problem durumlarinda nasil bir yol almasi gerektigini, bilgiyi anlayan,
yorumlayan bireyler olarak yetistirmek igin bilimsel tutumlar1 ve degerleri, bilimsel siireg
becerilerini ve bilimsel bilgiyi bireylere temelde kazandirmak gerektigini bundan dolay1
fen bilimleri dersinde bilimsel siire¢ becerilerine agirlik verilmesi gerektigini 6nerebiliriz.
S5-Arastirmamiza konu olan Bilimsel siire¢ becerileri iizerine yapilan c¢alismalar
incelendiginde lisansiistii tez galigmalarinin agirlikli olarak yiiksek lisans tezleri oldugu
goriilmektedir. Buradan lisansiistii ¢aligmalarda fen egitimi ve bireylerin yagam ve temel
beceriler kazanma acgisindan 6nem arz eden bir konunun sadece yiiksek lisans diizeyi degil
lisans ve doktora asamasinda da yer verilmesi gerektigini dnerebiliriz.

6-Bilimsel siire¢ becerileri iizerine yapilan c¢alismalar incelendiginde bilimsel siire¢
becerileri gibi fen bilimleri ve bireyin yasam becerilerini kazanma da 6nemli bir konunun
yillara gore dagilimi incelendiginde 2019 yilinda 12 adet calisma ile en yiiksek ¢alismanin
yapildig1 goriilmektedir. Bu konunun daha fazla ¢alismada yer almasi ve agirlikli bir konu
olarak merkeze alinmasi fen bilimleri agisindan 6nem arz etigini onerebiliriz.

7-Yapilan caligmalarin amaglar incelendiginde goriiliiyor ki ¢aligmalarda bilimsel siire¢
becerilerine farkli etkenlerin etkileri konu oldugu goriiliiyor. Buradan yola ¢ikarak
caligmalarda bilimsel siire¢ becerilerini bireye daha kolay ve kalici bir sekilde nasil
uyarabilir ve kalic1 olmasini saglayabiliriz. Bu konuda c¢aligmalarin artirilmasi gerektigini

Onerebiliriz.
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biyoloji
laboratuarlarinda TGA

Ek-1: Arastirmaya Dahil edilen Calismalar

Sira | Ad1 Yazar Yili Tiirii Universite

No

1 Bilimsel siirec | SECKIN 2012 Yiiksek | Trakya
becerileri odakli fen ve | MUTLU Lisans Universitesi
teknoloji egitiminin
ilkogretim
Ogrencilerinin bilimsel
siirec becerileri,
motivasyon, tutum ve
basari lizerine etkileri

2 lIkogretim 1I. kademe | EBRU BERGEN | 2012 Yiksek | Gazi
fen ve teknoloji | COSGUN Lisans Osmanpasa
ogretmenlerinin Universitesi
bilimsel siire¢
becerileri  ile ilgili
bilgi, Farkindalik ve
kullanma diizeylerinin
arastirilmasi (Tokat
ornegi)

3 Yaratict  diiginmeye | NUR 2012 Yiiksek | Karadeniz
dayali ogretim | KURTULUS Lisans Teknik
uygulamalarinin Universitesi
bilimsel yaraticilik
bilimsel siire¢
becerileri ve akademik
basariya etkisi

4 Fen ve  Teknoloji | PINAR 2012 Yiiksek | Celal Bayar
ogretmen adaylarmin | KARATEKIN Lisans Universitesi
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tekniginin 6grencilerin
basari, tutum  ve
bilimsel siireg

becerileri tizerine etkisi

Mikro yasam tasarimi: | GUNES 2012 Yiiksek | Mugla
Mikroorganizmalarla | KESKIN Lisans Universitesi
ilgili deney

tasarimlarinin

O0gretmen adaylarinin

yaraticiliklari,

akademik basarilar1 ve

bilimsel siire¢

becerileri lizerine

etkileri

[kogretim MERVE 2012 Yiksek | Kirikkale
ogrencilerinin bilimsel | LUTFIYE Lisans Universitesi
siire¢  becerileri ile | SENTURK

bilime olan inanglari

arasindaki iliskinin

incelenmesi

7. smf Fen ve | RAMAZAN 2012 Yiiksek Canakale  On
Teknoloji dersi 6gretim | KARATAY Lisans Sekiz Mart
programi tinite Universitesi
konularma yonelik

bilimsel siire¢

becerileri testinin

gelistirilmesi

Bilimsel sireg | CENNET 2012 Yiksek | Pamukkale
becerileri YILDIRIM Lisans Universitesi
etkinliklerinin

ilkdgretim 7.s1m1f

ogrencilerinin yansitici

diistinmelerine etkisi
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Ac¢ik  uglu  deney

tekniginin bilimsel
siirec becerileri,
akademik basar1 ve
biyolojiye yonelik

tutum tlizerine etkisi

BEHIYE

RECEPOGLU

2012

Yiiksek
Lisans

Canakale  On
Sekiz Mart

Universitesi

10

Ilkokul 4. smif icin

hazirlanan bilimsel
stire¢ becerileri
programinin
etkililiginin

belirlenmesi

FATMA B
KURNAZ

ETUL | 2013

Doktora

Ankara

Universitesi

11

Giinliik yasam
problemlerinin 7. sinif
Ogrencilerinde bilimsel
stire¢ becerileri,
akademik basar1 ve
bilim okuryazarlig1
lizerine etkisi: Kuvvet

ve hareket

DERYA
SENCAN

2013

Yiiksek

Lisans

Marmara

Universitesi

12

Okul dis1 doga
uygulamalarinin 5.siif
Ogrencilerinin fene
iligkin bilgi, bilimsel
siire¢  becerileri  ve
cevreye yonelik

tutumlarina etkisi

NILGUN
ERENTAY

2013

Yiksek

Lisans

Akdeniz

Universitesi

13

Yansitict sorgulamaya
dayali genel biyoloji
laboratuvari

etkinliklerinin fen
bilgisi ogretmen

adaylarmin laboratuvar

SEDA
GEZER

USTA | 2014

Doktora

Marmara

Universitesi
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kullanim1  &zyeterlik

algilari, elestirel
diisiinme egilimleri ve
bilimsel siireg

becerileri lizerine etkisi

14 | Se¢meli bilim | ZEHRA 2014 Yiiksek | Gazi
uygulamalar1  dersinin | YIRTICI Lisans Universitesi
Ogrencilerin  bilimsel
siire¢  becerileri  ve
motivasyonlarina etkisi

15 | Ortaokul égrencilerinin | GULIZ 2014 Yiiksek | Mugla Stk1
problem ¢ozme, | KAYMAKCI Lisans Kog¢man
bilimsel siireg Universitesi
becerileri ve O0grenme
stillerinin bazi
degiskenlere gore
arastirilmasi

16 | Miihendislik  tasarim | ESRA 2014 Doktora | Gazi
temelli fen egitiminin | BOZKURT Universitesi
fen bilgisi O6gretmen
adaylarinin karar
verme becerisi,
bilimsel siireg
becerileri ve siirece
yonelik algilarina etkisi

17 Smif dis1 etkinliklerin | ZEYNEP 2015 Yiiksek Marmara
giines sistemi ve otesi | BODUR Lisans Universitesi

tinitesinde ortaokul
yedinci sinif
Ogrencilerinin

akademik  basarilari,
bilimsel siireg
becerileri ve
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motivasyonlar1 {izerine

etkisi

18

Ortaokul 6grencilerinin
bilimsel siire¢
becerileri, fen bilimleri
ve teknolojiye yonelik
tutumlarinin
incelenmesi

(Canakkale 6rnegi)

CANSU GUDEN

2015

Yiiksek

Lisans

Canakale  On
Sekiz Mart

Universitesi

19

Ortaokul 8.sinif fen ve
teknoloji Ogretim
programi ¢ergevesinde
ders kitabinin bilimsel
siirec becerileri
acgisindan
karsilastiriimasi ve
bilimsel suire¢
becerilerinin
uygulanabilirligine
yonelik ogretmen

gortiisleri

FATMA TURAN

2015

Yiiksek

Lisans

Ahi

Universitesi

20

Ortaokul 6. sinif hiicre
konusunda dijital dykii
kullaniminin ~ 6grenci
basarisi, tutumu ve
bilimsel siire¢

becerileri Uizerine etkisi

BURCU TORUN

2016

Yiiksek

Lisans

Kastamonu

Universitesi

21

Sorgulamaya  dayali

ogrenme ortaminin
O0gretmen adaylarinin
bilimsel siire¢
becerileri, sorgulama

becerileri ve bilimsel

AYSEGUL
KARAPINAR

2016

Yiksek

Lisans

Celal Bayar

Universitesi
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diistinme  yetenekleri

uzerindeki etkisi

22

Ortaokul 6, 7 ve 8.
simif fen bilimleri dersi
Ogretim programlarinin
Ogrencilerin  bilimsel
siirec becerileri,
duygusal zekalart,
biligsel  stilleri  ve
akademik basarilarina

etkisi

SABIHA
AKTAS

2016

Yiiksek

Lisans

Mustafa Kemal

Universitesi

23

Problem ¢Ozme
yonteminin  ortaokul
Ogrencilerinin fen
bilimlerine yonelik
tutum, bilimsel siireg
becerileri ve akademik

basarilarina etkisi

ELIF KESKIN | 2017

KARGIN

Yiiksek
Lisans

Uludag

Universitesi

24

Aile  katilimhi  fen
etkinliklerinin 5-6 yas
grubu cocuklarin
bilimsel siireg
becerileri ve bilime

kars1 tutumlarina etkisi

GUL YILMAZ 2017

Yiiksek
Lisans

Uludag

Universitesi

25

Dijital Oykiileme
metodunun  ortaokul
Ogrencilerinin fen
bilimleri dersi
akademik basari,
bilimsel siire¢
becerileri ve derse
yonelik tutumlarina

etkisi

MUSTAFA

BUYUKCENGIZ

2017

Yiksek

Lisans

Akdeniz

Universitesi

48




26 | Robotik FeTemm | SIMGE AKCAY Yiiksek | Mugla  Sitk
uygulamalarinin ~ fen 2018 Lisans Kog¢man
bilgisi dgretmen Universitesi
adaylarinin  akademik
basari, bilimsel siireg
becerileri ve
motivasyon lizerine
etkileri

27 | Simiilasyon tabanli | ESRA DUYGU 2018 Yiiksek | Kirikkale
sorgulayict  6grenme Lisans Universitesi
ortaminda FETEMM
egitiminin bilimsel
siire¢  becerileri  ve
FETEMM
farkindaliklarina etkisi

28 OKS, SBS ve TEOG | OYA ARIKAN 2018 Yiksek Kirikkale
fen  bilimleri  testi Lisans Universitesi
sorularinin bilimsel
siire¢  becerileri  ve
elestirel diistinme
becerilerine gore
incelenmesi

29 | Robotik FETEMM | SIMGE AKCAY | 2018 | Yiiksek |Mugla  Sitki
uygulamalarinin ~ fen Lisans Kog¢man
bilgisi ogretmen Universitesi
adaylarmin  akademik
basari, bilimsel siirec¢
becerileri ve
motivasyonlar1 {izerine
etkileri

30 | Tasarlanan laboratuvar | SULE YAZ 2018 Yiiksek Kastamonu
etkinliklerinin fen Lisans Universitesi
bilgisi Ogretmen
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adaylarmin  bilimsel
stire¢ becerileri
algilarina ve

tutumlarina etkisi

31

Probleme dayal
O0grenme yaklasiminin
7. smif o6grencilerinin
akademik  basarilari,
bilimsel siire¢
becerileri ve
motivasyonlar1 iizerine

etkisi

AYTUL

DAMLA TEKIN

2019

Yiiksek

Lisans

Marmara

Universitesi

32

Besinci sinif
Ogrencilerinin bilimsel
siire¢ becerileri ve 0z-
yeterlik  inanglarinin

belirlenmesi

KUBRA NAZLI | 2019

SEN

Yiiksek

Lisans

Bartin

Universitesi

33

Fen bilimleri  dersi
madde ve 1s1 iinitesinde
robotik kodlama
uygulamalarinin 6.
sif ogrencilerinin
akademik basar1 ve
bilimsel suire¢
becerileri lizerine

etkisinin incelenmesi

KURSAT
SIMSEK

2019

Yiiksek

Lisans

Marmara

Universitesi

34

Argiimantasyona
dayali fen laboratuvari
uygulamalarinin
bilimsel siire¢
becerileri, laboratuvara
yonelik  tutum  ve

yaraticiliga etkisi

UMUR OC

2019

Yiiksek

Lisans

Sivas

Universitesi
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35

Ortaokul 6grencilerinin
bilimin dogasina
yonelik anlayislar ile
bilimsel siireg
becerileri  arasindaki

iligkinin incelenmesi

DERYA SINE

2019

Yiiksek
Lisans

Adiyaman

Universitesi

36

Arglimantasyona

dayali fen laboratuvari
uygulamalarinin
bilimsel siireg
becerileri, laboratuvara
yonelik  tutum  ve

yaraticiliga etkisi

UMUR OC

2019

Yiiksek
Lisans

Sivas

Universitesi

37

STEM

uygulamalarinin ~ okul
oncesi  Ogrencilerinin
bilimsel suire¢
becerileri ve Dbiligsel
alan gelisimlerine

etkisi

TUBA AYDIN

2019

Yiiksek

Lisans

Firat

Universitesi

38

Arglimantasyon tabanli
Ogretimin 7.  simf
Ogrencilerinin bilimsel
siire¢  becerileri  ve
Argiimantasyon

becerileri Uizerine etkisi

TUGBA KUL

2019

Yiksek

Lisans

Afyon
Kocatepe

Universitesi

39

Fen egitiminde robotik
uygulamalarin
Ogrencilerin  bilimsel
siire¢ becerileri ve fen
egitimine yonelik

motivasyonlarina etkisi

AZAT KIRTAY

2019

Yiiksek

Lisans

Mersin

Universitesi

40

Kavram karikatiirleri

HUSEYIN

2019

Yiiksek

Marmara

o1




ile desteklenen Tahmin
et-Gozle-Acikla (TGA)
yonteminin  ortaokul
Ogrencilerinin

sorgulama  becerileri,
bilimsel siire¢
becerileri ve kavram

O0grenmelerine etkisi

OZCELIK

Lisans

Universitesi

41

STEM etkinliklerinin

bilimsel siireg
becerileri uzerine

etkisi: 5 yas ornegi

ALPER ATIK

2019

Yiiksek

Lisans

Trabzon

Universitesi

42

STEM
akademik

etkinliklerinin
basari,
bilimsel siirec
becerileri ve
bilgisayarca diisiinme

becerilerine etkisi

ESAT
CIMENTEPE

2019

Yiiksek

Lisans

Nigde  Omer

Halis Demir

Universitesi

43

6, 7 ve 8. smf Fen
bilimleri ders
kitaplarinda yer alan
'Madde ve Dogast'
konu alanindaki
etkinliklerin  bilimsel
siireg becerileri

agisindan incelenmesi

ZEYNEP ILBEN
TURAN

2020

Yiiksek
Lisans

Recep  Tayip
Erdogan

Universitesi

44

Fen bilimleri dersinde
Argiimantasyon
yonteminin
kullanilmasimin 7. sinif
Ogrencilerinin fen
O0grenme becerisi ve

bilimsel siireg

SULTAN
TATLISU

2020

Yiiksek

Lisans

Akdeniz

Universitesi

52




becerileri uzerine

etkisinin incelenmesi

45

Ortadgretim

ogrencilerinin  giinliik
yasam kimyasina
iliskin  tutumlart ile
bilimsel siireg
becerileri  arasindaki

iligkinin incelenmesi

NAGIHAN
KOSECE

2020

Yiiksek

Lisans

Kahramanmaras
Siitcti fmam

Universitesi

46

Uzaktan egitim ile
uygulanan 5E
modeline dayal1
Ogretimin Ogrencilerin
bilimsel siirec

becerileri Uzerine etkisi

SERDAR
SEVINC

2021

Yiiksek

Lisans

Bursa  Uludag

Universitesi

47

Sorgulayici

yaklasiminin  zihinsel
yetersizligi olan
Ogrencilerin  bilimsel
siire¢ becerileri ve fen
dersine kars1 tutumlari

uzerine etkisi

SAADET
BAYRAK

2021

Yiiksek
Lisans

Diizce

Universitesi

48

Tasarim temelli fen
Ogretiminin

Ogrencilerin akademik
basarisi, miihendislik
bilgisi, bilimsel siire¢
becerileri ve tasarim

becerilerine etkisi

MIRAC
FURKAN
BAYAR

2021

Doktora

Ataturk

Universitesi

53
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Sira | Incelenen Durum
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TEZ 3

Calismanin yillara gore dagilimi

Caligmanin yayin tiiriine gore dagilimi

Calismanin amaci

Calismanin 6rneklem tiirii

Calismanin konu alani

Calismada kullanilan yontem

Calismanin versi toplama araci

Calismanin veri analiz teknigi
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