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ONSOZ

Saglikli buzag: yetistiriciligi, sigir isletmelerinin devamliligi ve siirdiiriilebilirligi
bakimindan en énemli konulardan birisidir. Tiim diinyada ve tilkemizde hala yiiksek oranda
buzag1 oliimlerinin yaganmasi sorunu giincelligini korumaktadir. Antibiyotik kullaniminin
yasaklanmasindan sonra alternatif olarak dogal, insan ve hayvan sagligina zarar vermeyen yem
katki maddelerine yonelik yapilan caligmalar artmistir. Bu alternatifler arasinda tibbi ve
aromatik bitkilerin kendisinin ya da bu bitkilerden elde edilen iiriinlerin kullanimi
bulunmaktadir. Bu tez ¢alismasinda uzun yillar halk arasinda g¢esitli amaglarla kullanilan
civanpercemi otunun, buzagilarda neonatal hastaliklardan korunma, biiytime performansi, bazi
kan ve oksidatif stres parametreleri {izerine etkileri arastirilarak civanpergemi otunun buzagi

beslemede kullanilabilirliginin belirlenmesi amaglanmustir.
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SIMGELER VE KISALTMALAR

ALT Alanin Aminotransferaz
AST Aspartat Aminotransferaz
Ca Kalsiyum

CaCl, Kalsiyum klortir

GPx Glutatyon peroksidaz
HK Ham kiil

HP Ham protein

HS Ham seliiloz

HY Ham yag

IgG Immunoglobulin G
IgM Immunoglobulin M
KM Kuru madde

MDA Malondialdehit

ME Metabolik enerji

0)) Oksijen

OSi Oksidatif stres indeksi
P Fosfor

SOD Stiperoksit dismutaz
TAS Total antioksidan kapasitesi
TOS Total oksidan kapasite
UYA Ucucu yag asitleri

YO Yararlanma orani

Vii



OZET

T.C.

SELCUK UNIVERSITESI
SAGLIK BILIMLERI ENSTITUSU

Buzagilarda Siite Civanpercemi Otu (Achillea Aleppica DC)
lavesinin Neonatal Hastahklardan Korunma, Biiyiime Performansi
ve Bazi Kan Parametreleri Uzerine Etkileri
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Neonatal buzag: hastaliklari; gerek koruyucu hekimlik uygulamalarinin maliyetinin yiiksek, gerekse
tedavisinin masrafli olmasi yaninda 6liimlere de sebep olmasi nedeniyle siit inegi yetistiriciliginin en
6nemli sorunlarindan biridir. Son yillarda hayvanlari enfeksiy6z hastaliklardan korunmasinda kullanilan
katki maddelerinden antibiyotiklerin kullaniminin smirlandirilmasist nedeniyle bitkisel kaynakl
katkilardan yararlanilmaya baslanmistir. Bu amagla kekik, nane, biberiye, sarimsak, tar¢in gibi birgok tibbi
aromatik bitki yogun olarak kullammaktadir. Insanlarda basta sindirim sistemi bozukluklar1 olmak iizere
birgok alanda kullanildig1 bilinen civanper¢eminin (Achillea tiirleri) buzagilarda neonatal hastaliklara
kars1 kullanimu ile ilgili yapilmis bir calismaya rastlanmamistir. insanlarda 6zellikle ishale kars1 kullanilan
civanperceminin buzagi biiyiitmede karsilagilan en biiyiik problem olan buzag: ishallerinden korumaya
olumlu etkisinin olabilecegi diisiincesiyle bu arastirma planlanmistir. Arastirma bir giinliik yasta, 1 kontrol
2 deneme olmak tizere 3 gruba dagitilan 56 adet Holstein k1 buzagi ile 12 hafta (84 giin) siireyle
yiriitiilmiistiir. Buzagilar 9’u disi, 9’u erkek olmak iizere (Toplam 18 buzag1) dogum siralarina ve dogum
agirliklarina dikkat edilerek gruplara dahil edilmistir. Kontrol grubuna normal inek siitii, deneme I grubuna
deneme siiresince 5 gram/buzagi/giin (ugucu bilesen olarak 12,5 ul/giin) civanpergemi otu tozu (partikiil
biiyiikligii<l mm) ilave edilmis inek siitii verilmistir. Deneme I grubu, kontrol grubu gibi beslenirken
hastalik belirtisi gosteren buzagilara belirti kaybolana kadar, tedavi amagli igerisine giinliik 10
gram/buzagi/giin (ugucu bilesen olarak 25 ul/giin) civanpergemi otu tozu katilmig inek siitii verilmistir.
Yapilan ¢alismada kontrol grubu ile deneme gruplari arasinda biiyiime performansi (canlt agirlik artisi,
giinliik ortalama canli agirlik artisi, yem tiiketimi, yemden yararlanma orani), rektal 1s1, diski skoru, ishalli
giin sayis1 ve diskida goriilen Cryptosporidium spp. ookist yogunlugu ve bazi kan parametreleri (glikoz,
alblimin, total kolesterol, trigliserit, AST, ALT, Ca, P, TAS, TOS, 0SI, SOD, GPX ve MDA) iizerine
etkileri bakimindan istatistiki yonden bir farklilik bulunmamustir. Fakat digkida goriilen Cryptosporidium
spp. ookist yogunlugunda matematiksel olarak azalma bulunmus ve deneme gruplarinda Cryptosporidium
spp. ishali i¢in ek tedaviye ihtiya¢ olmamustir. Ayrica istatistiki yonden dnemli ¢ikmasa da ekonomik
yonden deneme gruplarinda karlilik oldugu goriilmiistiir. Bu arastirma sonucunda, civanpergemi otu
tozunun buzagi beslemede koruyucu olarak kullanilabilecegi, bunun i¢in doz, kullanim sekli, yontemi ve
zamani ile ilgili yapilacak yeni ¢aligmalara ihtiyac¢ oldugu kanaatine ulagilmistir.

Anahtar Sozciikler: Buzagi besleme; civanper¢emi; buzagi ishali; ekonomik analiz
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Effects of Yarrow Herb (Achillea Aleppica DC) Supplementation to Milk in
Calves on Protection from Neonatal Diseases, Growth Performance and Some
Blood Parameters
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Neonatal calf diseases is one of the most important problems of dairy cattle production due to the both
high cost of preventive medicine practices and the reasons for the deaths. In recent years, due to the
limitation of the usage of antibiotics which are the additives used to prevent animals from infectious
diseases, it has been started to be benefitted from plant-derived additives. For this purpose, many medicinal
and aromatic plants such as thyme, mint, rosemary, garlic and cinnamon are used extensively. No study
has been found on the use of yarrow (Achillea species) against the neonatal calf diseases which is known
to be used in many areas of humans’ diseases for especially digestive system disorders. This research was
planned with the idea that yarrow, which is used especially against diarrhea in humans, may have a positive
effect on protecting calves from diarrhea, which is the biggest problem encountered in raising calves. The
research was conducted for 12 weeks (84 days) with 56 one-day-old Holstein calves distributed into 3
groups: 1 control and 2 experimental ones. Calves, 9 females and 9 males (18 calves in total), were
included in the groups by paying attention to their birth order and birth weight. The calves in control group
were given normal cow's milk, and the calves in trial | group were given cow's milk supplemented with 5
grams/calf/day (12.5 pL/day as volatile component) of yarrow herb powder (particle size<l mm) during
the trial. While the calves in trial Il group was fed like the control group, the calves showing signs of the
disease were given cow's milk supplemented with 10 grams/calf/day (25 uL/day as volatile component)
of yarrow herb powder daily for therapeutic purposes until the symptoms disappeared. In the study, no
statistical difference was found in terms of its effects on growth performance (live weight gain, average
daily gain, feed intake, feed conversion ratio), rectal temperature, stool score, number of days with diarrhea
and Cryptosporidium spp., oocyst density and some blood parameters (glucose, albumin, total cholesterol,
triglyceride, AST, ALT, Ca, P, TAS, TOS, OSI, SOD, GPX and MDA). However, there were a numerical
decrease in Cryptosporidium spp. oocyte density seen in the feces and there were no necessity for the
supplemental treatments of calves” Cryptosporidium diarrhea. In addition, although it was not statistically
significant, it was observed that there were economical profitabilities in the trial groups. As a result of this
research, it was concluded that yarrow herb powder can be used as a preservative in calf feeding, and
therefore it was decided that new studies are needed regarding the doses, ways of use, methods and usage
period.

Key Words: Calf feeding; yarrow; calf diarrhea; economic analysis



1. GIRIS

Buzag yetistiriciligi, sigir isletmelerinde verimliligin ve siirdiiriilebilirligin
devamut i¢in en 6nemli konulardan birisidir. Saglikli bir sekilde biiyiitiilen buzagilar
hem isletmenin hem de iilkenin gelecegidir. Yapilan ¢aligmalar sonucunda siit sigir1
isletme gelirinin biiyiik bir oraninin buzagilardan elde edildigi belirlenmistir. Tim
diinyada oldugu gibi iilkemizde de siit si8ir1 isletmelerinin en énemli sorunlarindan
birisi yiiksek tedavi masraflari ile buzag: 6liimleri sonucundaki ekonomik kayiplardir.
Buzag1 dliimlerinin biiyiik bir kismini1 neonatal donemde goriilen hastaliklar ve buna

bagli olarak sekillenen dliimler olusturmaktadir.

Saglikli buzagi yetistiriciligi dogumdan iki ay Once annenin bakim ve
beslenmesi ile baglamaktadir. Buzaginin gelisiminin biiyiik bir kism1 gebeligin son iki
ayinda gergeklestiginden dolayi, bu donemde yavrunun protein, enerji, vitamin ve
mineral ihtiyacinin karsilanacagi sekilde annenin beslenmesi, dogacak yavrunun
sagligini ve omiir boyu verimliligini etkilemektedir. Dogum 6ncesi donemde annelerin
uygun rasyonla beslenmelerinin, kolostrumdaki antikor seviyesini iyilestirdigi, gii¢
dogum oraninm1 ve buna bagl olarak gelisebilecek komplikasyonlar1 azalttig
bilinmektedir. Ayrica bu donemde anneler; buzagilarda neonatal donemde sik goriilen
ishallere (6zellikle E. coli, Rotavirus, Coronavirus, Clostridium perfiringes) ve
solunum sistemi (6zellikle BRSV, Parainfluenza 3, BVD, Mannheimia spp.)
hastaliklarina kars1 kullanilan, kolostrumlarinda bulunan antikorlarin arttirilmasi i¢in
asilanmalidir. Ikinci laktasyondan sonraki ineklerde dogumdan 4-6 hafta énce, ilk
dogumunu yapacak olan diivelere ise dogumdan 8 hafta 6nce ilk doz ve doguma 15-

20 giin kala ikinci doz as1 yapilmalidir.

Buzaginin hayatta kalma oranini, yasama giiclinii, sagligin1 ve biiylimesini
etkileyen faktorlerden birisi de dogumun ydnetimidir. Annenin en az seviyede strese
maruz kalmasi ve dogumun dogal yolla gergeklesebilmesini kolaylagtirmak i¢in anne
dogumdan once bireysel dogum boélmesine alinmalidir. Bireysel dogum bolmeleri
dezenfekte edilmis, temiz, kuru altlikli, diger hayvanlardan ve insanlardan uzak sessiz
bir yerde olmalidir. Bireysel dogum bdlmelerinde dogan buzagilarin, plazma
immunoglobulin seviyelerinin daha yiiksek, ishale, sindirim ve solunum hastaliklarina

kars1 direngli oldugu bildirilmistir (Svensson ve ark 2003). Dogumu yaklasan, dogumu
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baslayan hayvanlarin takibinin tecriibeli personel tarafindan yapilmasi, gereksiz
doguma miidahaleden kaginilmasi, gii¢ ve anormal dogumlara zamaninda miidahale
edilmesi de buzagi saglig1 i¢in 6nemli konulardan birisidir. Dogumdan sonra 3 aylik
yasa kadar sindirim ve solunum sistemi hastaliklarinin goriilme riskinin, dogum
giicligii yasamayan normal dogan buzagilar ile doguma yardim edilenler
kiyaslandiginda gii¢ dogan buzagilarda daha yiiksek oldugu belirlenmistir (Mulligan
ve Doherty 2008).

Basaril1 bir buzagi yetistiriciligi i¢in yavrunun patojen mikroorganizmalara en
az diizeyde maruz kalmasi, kaliteli kolostrum ile uygun besleme ve as1 programlari ile
bagisiklik sisteminin giiclendirilmesi dikkat edilmesi gereken hususlarin basinda
gelmektedir. Bunun icin buzagi dogar dogmaz uygun bir sekilde gobek kordonu
antisepsisi yapilmali, patojenlerin anneden bulagsma ihtimalini azaltmak amaciyla
buzaginin yasama giiclinlii belirleyen emme refleksi, ayaga kalkmaya calismasi,
cevresel uyarilara duyarliligi gibi faktorler goz oniinde bulundurularak yavru bireysel

kuliibesine alinarak ortamdan uzaklastirilmalidir.

Sigir plasentasinin anatomik ozelliginden dolayr anne karninda yavruya
maternal antikor gegisi olmamaktadir. Bu yiizden kolostrum, yeni dogan buzaginin
dogumu takip eden ilk giinlerde bagisiklik kazanma ihtiyacini karsilayan temel kaynak
oldugu bilinmektedir. Kolostrum laktasyonun ilk 3-4 giiniinde salgilanan siit benzeri
stvidir. Gergek kolostrum ilk sagimda elde edilirken daha sonraki sagim ve kalan 2-3
giinde salgilanan sivi gegis siitii olarak isimlendirilir (Donna ve ark 2006). Yeni
dogmus buzaginin ilk 24 saat boyunca bagirsak epitel hiicrelerinin olgunlagmasi ve
hiicre i¢i faaliyetleri baglamadigindan immunoglobulin gibi makromolekiiller igin
gegirgen ozelliktedir (Giilsen ve Umucalilar 2009). Bu yiizden buzagiya dogumdan
sonraki ilk 2 saat ig¢inde canli agirliginin %12-15’1 kadar kaliteli kolostrum
verilmelidir. Ayni miktarda kolostrum ile 10-12 saat sonra ikinci besleme yapilmalidir.
Kaliteli kolostrum 50 g/I’den yiiksek 1gG igermeli ve toplam bakteri diizeyi 100 000
cfu/ml’den diisiik olmalidir (Cummins ve ark 2017). Kolostrum kalitesi; annenin yasi,
dogum sayisi, kuruda kalma siiresi, kuru donemdeki beslenmesi, maruz kaldig
sicaklik stresi, kolostrumun alinma zamani (dogumdan 6nce ya da geg alinma gibi) ve

miktar1 gibi faktorlerden etkilenmektedir (Cabral 2014).
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1.1. Buzagi Kayiplarina Neden Olan Faktorler

Buzagi kayiplarma genellikle giic dogumlar, dogum sonrasinda neonatal
donem denilen ilk bir aylik siirecte sik goriilen buzagi ishalleri, solunum sistemi

enfeksiyonlar1 ve diger hastaliklar neden olmaktadir.
1.1.1.Neonatal Dénemde Buzag ishalleri

Neonatal buzag ishalleri karisik bir etiyolojiye sahiptir (Bendali ve ark 1999).
Enfeksiydz ve non-enfeksiyoz (bireysel, gidasal, cevresel ve yonetimsel faktorler vb.)
nedenlerden olusan multifaktoriyel bir hastaliktir (Blanchard 2012). Buzagilardaki
morbidite ve mortalitenin en yaygin nedenlerinden birisidir (Aygun ve Yildiz 2018,
Yildiz ve ark 2018). ishal, tedavi masraflarinin fazla olmasi, buzagilarm biiyiime ile
ergin yastaki performansini olumsuz etkilemesi ve goriilen 6liimlere bagli olarak ciddi
ekonomik kayiplara neden olmaktadir (Aydogdu ve ark 2018, Aydogdu ve ark 2019).
Uhde ve ark (2008), siitten kesilene kadarki donemde goriilen buzagi 6liimlerinin
%75 inin ishal kaynakli oldugunu sdylemislerdir. Enfeksiyonun yogun ve siddetli
oldugu siiriilerde bu oranin %100’e ulasabilecegi de ifade edilmektedir (Morris ve ark
2011). Bu nedenlerden 6tiirii ishale bagli maddi kayiplarin diger buzagi hastaliklarinin
neden oldugu kayiplardan daha fazla oldugu bildirilmistir (Staufenbiel 2002).

Enfeksiy6z buzagi ishallerine etiyolojik olarak; bakterilerden Escherichia Coli,
Clostridium perfiringes, viriislerden Rotavirus, Coronavirus, paraziter etkenlerden
Cryptosporidium parvum Toxocara spp. ve Eimeria spp.’leri ile mikotik etkenlerden
Candida spp.’lerinin yol agtig1 ifade edilmistir (Guzelbektes ve ark 2007, Lorenz ve
ark 2011, Aydogdu ve ark 2018,). Yapilan baz1 epidemiyolojik ¢aligmalar sonucunda
su anda enterotoksijenik Escherichia coli (ETEC), Cryptosporidium parvum, rotaviriis
ve koronaviriis buzagi ishallerinin en 6nemli enfeksiydz nedenleri olarak bildirilmistir
(Foster ve Smith, 2009). Bu etkenlerin tek basina enfeksiyon olusturmalarinin yani
sira birden fazla etkenin miks enfeksiyon olusturdugu da belirtilmistir (Blanchard
2012, Sen ve ark 2013, Aydogdu ve ark 2018).

a. Enterotoksijenik Escherichia coli (ETEC)

Yapilan epidemiyolojik ¢aligmalar sonucunda ETEC, yasamin ilk 4 giiniinde

goriilen neonatal ishalin baslica nedeni olarak gosterilmektedir (Myers ve Guinee
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1976, Acres ve ark 1977, Sherwood ve ark 1983, Acres 1985). Dogumdan hemen sonra
oral yolla alinan fekal koliformlar, mide-bagirsak kanalinda ilerleyerek bagirsagin
normal florasi ile beraber kolonize olurlar (Smith 1965a, 1965b). Cevre kirliliginin
yuksek oldugu ve hijyen kurallarina gerekli 6zenin gosterilmedigi durumlarda, maruz
kalinan ve oral yolla alinan ETEC miktar1 artar (Foster ve Smith 2009). ETEC,
bagirsak epiteline baglanmasini saglayan K99 fimbrial antijeni (Myers ve Guinee
1976, Holland 1990,) ve salgiladigi 1siya dayanikli toksini sayesinde hastalik
yapabilme yetenegine sahiptir (Foster ve Smith 2009). Oral yolla alinan ETEC mide-
bagirsak kanalinda ilerler ve ileuma ulasarak K99 antijeni sayesinde bagirsak epiteline
tutunur, burada kolonize olmaya, ¢ogalmaya ve ince bagirsakta yayillmaya baslar
(Smith 1962, Pearson ve Logan 1979, Acres 1985, Constable 2003). Bagirsak epiteline
tutunan ETEC 1s1ya dayanikli toksin salgilamaya baslar, salgilanan toksin bagirsak
villuslarinda ve kriptlerinde bulunan enzim yapisina baglanarak hiicresel faaliyetleri
bozar (Foster ve Smith 2009). ETEC’in 1siya dayanikli toksininin ishal
patofizyolojisini arastiran ¢alismalarin farkli bildirimleri olmasina ragmen ortak goriis
olarak diyarenin sekresyon-absorsiyon dengesinin bozulmasina bagli olustugu
seklindendir (Foster ve Smith 2009). Yeni dogan buzagilarda normalde asidik olan
proksimal gastrointestinal pH’nin yiiksek olmas1 hastaliga predispoze eden 6nemli bir

fizyolojik faktordiir (Smith ve Halls 1967, Ahmed ve ark 2002, Constable 2003).
b. Clostridium perfringens

Clostridium perfringens, bagirsak florasinda bulunan herhangi bir stres
ve/veya hastalik durumunda enfeksiyon olusturan firsatg1 patojendir. C. perfringens'in
viriilansi, yetiskin sigirlarda ve neonatal buzagilarda enterotoksemi ile sonuglanan
rettigi enterotoksinler de dahil olmak {izere toksin iiretebilme yetenegi ile
belirlenmektedir (Tiirk ve Emlik 2022). Mortalitesi en yiiksek alfa (), beta (B), epsilon
(e) ve iota (1) toksinleri, C. perfringens’in bes tipi (A, B, C, D ve E) tarafindan
tiretilmektedir (Al-Khaldi ve ark 2004). A tipi sadece a toksini, B tipi o, B ile ¢
toksinleri, C tipi a ile B toksinleri, D tipi a toksinleri ve E tipi a ile 1 toksinleri iiretirler

(Rings 2004).

Neonatal buzagi ishallerinden genellikle C. perfringens’in C tipinin sorumlu
oldugu bildirilmistir (Rings 2004). Toksinlerin, membran fosfolipidlerinin hidroliziyle

hiicre 6liimiine neden olmasi, tripsin gibi proteolitik enzimlere duyarliliklar1 ile (
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toksini) mukozal nekrozu baslatmasi, damar gegirgenligini artirarak (1 toksin) 6limciil
enterotoksemiye sebep olmasi, bakterinin her yerde bulunmasi ve ¢ogu evcil hayvanin
patojene duyarli olmasi hastaligin 6nemini artirmaktadir. Neonatal buzagilar diisiik
proteolitik enzim aktivitelerinden dolay1r C. perfringens’in C tipine duyarli olup,
etkilenen buzagilarin bagirsaklarinda yaygin veya multifokal hemorajik nekrotik
enteritis ve hemorajik siskinlikler yaygin olarak goriilen doku bozukluklaridir (Cho ve
Yoon 2014, Muktar ve ark 2015).

c. Cryptosporidium parvum

Cryptosporidium parvum, neonatal buzagilardan ve immun sistemi zayif
insanlardan en sik izole edilen gastrointestinal patojenlerden birisidir (Mosier ve
Oberst 2000). Enfeksiyon yetiskinlerde subklinik seyrederken geng ve immun sistemi
gelismemis hayvanlarda Olimciil seyredebilmektedir (Seving 2004). Neonatal
buzagilarda enfeksiyon genellikle 4-17 giinliik yaslarda yogun olarak (Fayer ve ark
2000) goriilmesine ragmen bu siire konagin bagisiklik sistemine bagli olarak 1 aylik
yasa kadar uzayabilmektedir (Noordeen ve ark 2001). Bulasma enfektif konakgilarin
diskilar1 ile atilan ookistlerle kontamine olmus yiyecek ve icme sularinin agizdan
alinmasiyla olmaktadir (Seving 2004). Oral yolla alinan ookistler bagirsak epitel
hiicrelerine yerleserek sirasiyla eseysiz gelisim evrelerini  (Sporozoit-merozoit)
tamamlayarak epitel hiicrelerini parcalayip bagirsak liimenine, oradan da yeni epitel
hiicrelere girerek seksiiel gelisimlerini tamamlamaktadirlar (Seving 2004). Seksiiel
gelisimi tamamlanan ookistler ince duvarli ve kalin duvarli olmak tizere ikiye ayrilirlar
(Seving 2004). Ince duvarli ookistler bagirsak liimeninde agilarak ayni konakgida
enfeksiyonun devamina (otoenfeksiyon) neden olurlarken kalin duvarli ookistler
diskiyla cevreye atilarak duyarli hayvanlar i¢in enfeksiyon kaynagi olmaktadirlar
(Levine 1984, Seving 2004). Etken bagirsak epitellerinde hiicre kaybina ve villuslarda
atrofiye neden olarak enzimatik aktivite ile emilim yiizeyinde azalmalar meydana
getirmekte, buna bagli olarak malabsorptif ishal olusturmaktadir (Klein ve ark 2008).
Diskinin rengi agik sari-beyazdan yesil-siyaha kadar, kivami degiskenlik gostermekle
beraber sulu ve diski icerisinde mukus, fibrin, kan izleri ve gaz kabarciklari

tastyabilmektedir (Seving 2004).

Enfeksiyonun siddetini duyarli hayvanlarda dogal bagisikligin yoklugu, pasif

bagisikligin yetersizligi, enfeksiyonun devamhiligi, tasityict varligi, kotii bakim-
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besleme ile yetersiz hijyen kosullar1 ve kotii bariak sartlar1 artirmaktadir (Current ve
ark 1983, Viel ve ark 2007, Paul ve ark 2009). Ayrica ookistlerin ¢evre sartlarina
dayanikli ve dezenfektanlara karsi diren¢li olmasi morbidite ve mortaliteyi artiran

nedenler arasindadir (Seving 2004).
d. Bovine Rotaviriis

Rotaviriislar Reoviridae familyasinda yer almaktadir (Tirk ve Emlik 2022).
Viriis neonatal buzagilarda genellikle 6-21 giinliik yasta enfeksiyon olusturmakta ve
etken fekal oral yolla bulasmaktadir (Foster ve Smith 2009). Oral yolla alinan viriis
enterositlere yerlesir ve replike olarak hiicre 6liimiine neden olmaktadir. Yeni dogan
buzagilarda, bagirsak villuslarindaki hasardan dolay1 emilim yetenegi azalan epitel
hiicrelerinin yenilenmesi yavas olmaktadir (Moon 1978). Bozulan emilim
mekanizmasi sonucunda, emilmemis besin maddeleri tarafindan bagirsak liimenine
cekilen sivi ile bagirsak kriptlerinden salgilanan fazla sivi sonucunda malabsorptif
ishal meydana gelmektedir (Argenzio 1985, Torres-Medina ve ark 1985, Ramig 2004).
Enfekte hayvanlarin diski yoluyla enfeksiyon siiresince fazla miktarda viriis yaymasi,
buzagilarin tiikettigi siit, gastroistestinal sistemin farkli pH seviyeleri ve bagirsak
epitel hiicrelerinde bagka ishal yapici patojenlerin varligi rotaviriis enfeksiyonu igin

predispoze faktorlerdendir (Coskun ve Ugur 2018, Kiilig ve Coskun 2019).
€. Bovine Coronaviriis

Coronaviriis, neonatal buzag: ishalinin yani sira hem yetiskin hem de geng
sigirlarda hemorajik kis dizanterisi ve solunum yolu enfeksiyonuna sebep olmaktadir
(Turk ve Emlik 2022). Neonatal donemde genellikle 3-21 giinliik yasta goriilmekte,
yetiskin sigirlarin hastaligin bulasiciliginda 6nemli bir etken oldugu disiiniilmektedir
(Akgiil ve ark 2013). Coronaviriis ishali, temel olarak Rotaviriis ve Cryptosporidium
parvum’un neden oldugu malabsorptif ishale benzemekte olup, digerlerinden farkl
olarak bagirsak villuslarindaki kiibik epitel hiicrelerinin, emilim kapasitesi daha diisiik
olan yass1 epitel hiicrelerine doniigmesine neden olarak daha siddetli ishale sebep

olmasidir ( Moon 1978, Coskun ve Ugur 2018).
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1.1.2. Neonatal Dénemde Besin Kaynakh Ishaller

Buzagilara, verilen siitiin soguk veya fazla sicak olmasi, fazla miktarda siit
verilmesi, giinliik siit miktarinin 6gtinlere dengeli dagitilmamasi, her giin ayni
zamanda besleme yapilmamasi, bozuk siit i¢irilmesi ve sindirilebilirligi kotii buzagi
mamalar1 verilmesi besin kaynakli ishalin baslica nedenleridir (Giilsen ve Umucalilar

2009).
1.1.3. Neonatal Donemde Solunum Sistemi Enfeksiyonlari

Buzagilarda goriilen solunum sistemi hastaliklari, siitten kesilen buzagilarda
oliim sebepleri arasinda ilk sirada gelirken, siit icen buzagilarda ishalden sonra ikinci
sirada gelmektedir (Glines 2018). Solunum sistemi hastaliklarindan kaynaklanan
buzagi oOliimlerinin %21,3’tinlin siit igme doneminde, %50,4’linlin ise siitten
kesildikten sonraki dénemde oldugu bildirilmistir (USDA 2002). Oliimlerin yan1 sira
subklinik, klinik veya kronik pndmoni gegiren buzagilarda yemden yararlanma
oraninda, biiyiime performansinda, iireme performansinda ve siit veriminde azalma
gibi uzun vadede olumsuz etkileri de bildirilmistir (Waltner-Toews ve ark 1986,
Warnick ve ark 1997, Donovan ve ark 1998). Bu buzagilarin diger buzagilar icin
enfeksiyon kaynagi olmasi, tedavi masraflarinin fazla olmasi ile sigirlarin anatomik ve
fizyolojik olarak diger tiirlere kiyasla solunum sistemi hastaliklarina daha duyarh
olmast gibi nedenlerde diger olumsuzluklardandir. Enfeksiyonun ortaya ¢ikmasina
neden olan faktorleri yapict ve predispoze (hazirlayici) olmak iizere iki ana baglik
altinda toparlamak miimkiindiir (Giines 2018). Yapic1 faktorler arasinda bakteri, virtis,
mikotik ve paraziter etkenler bulunurken, predispoze faktorler arasinda pasif transfer
yetersizligi, yetersiz ve dengesiz besleme, as1 programi yapilmamas: ya da hatal
yapilmasi, hipoksi, endotoksine maruz kalma, kotli barinak kosullar1 (kalabalik,
havasiz, nemli, ¢cok sicak ya da soguk, cereyan, 1slaklik, toz vb.), farkli yas gruplarinin
bir arada bulunmasi, nakiller ile ani ve asir1 hava degisikligi sayilabilir (Taylor ve ark
2010).

Neonatal donemde solunum sistemini etkileyen problemler; hipoksi-
hiperkapni, pulmoner hipertansiyon, aspirasyon pnomonisi, travmatik yaralanma,
pnoémotoraks, anaflaksi, bakteriyel ve viral pndmoniler seklinde siralanabilir (Poulsen

ve McGuirk 2009).
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a. Hipoksi-Hiperkapni

Anne karninda fotiisiin oksijen ve besin ihtiyact gobek kordonu vasitasiyla
saglanir. Anne karninda, yavrunun oksijen saturasyonu ve parsiyel oksijen basinci
(%80 O, saturasyon, PaO, 38 mmHg) anneye kiyasla (%98-100 O, saturasyon, PaO,,
100 mmHg) diistiktiir (Ardran ve ark 1952, Harvey 1989, Rurak ve ark 1990, Detweiler
ve Riedesel 1993). Dogum esnasinda gbébek kordonunun kopmasi fetiiste hipoksi,
respiratuar ve metabolik asidoza neden olur ve yeni doganlar bu durumu belli bir
stireye kadar tolere edebilmektedir (Szenci ve ark 1988). Respiratuar asidoz
(hiperkapni), annenin yavruyu yalamasi ve anne karnindakinden farkli bir gevre
sicakligr beyindeki solunum merkezini uyararak buzaginin akciger solunumunu
baslatir (Maurer-Schweizer ve ark 1977, Guyton ve Hall 2006). Respiratuar asidozun
derecesi, gobek kordonunun kopmasi/kesilmesi ile buzaginin akciger solunumunun
baslamasi arasinda gegen siireye baglidir (Detweiler ve Riedesel 1993). Metabolik
asidoz ise hipoksi sirasinda laktik asit birikmesinden kaynaklanir (Edwards 1964,
Comline ve Silver 1976). Saglikli yeni doganlarda, dogumdan 3-5 dakika sonra sternal
pozisyona gelme ve 15-30 dakika sonra ayaga kalkmaya calisma solunum
fonksiyonlarini degerlendirme igin 6nemli kriterlerdir (Poulsen ve McGuirk 2009).
Hipoksik buzagilarda, sternal pozisyona gelmede zorluk, ayaga kalkma siiresinin
uzamasi ve emme refleksi zayifligi veya yoklugu goriilmektedir (Dufty ve Sloss 1977).
Neonatal canlilik ile dogumdan sonra buzaginin sternal pozisyona gegis siiresi
arasinda negatif korelasyon oldugu bildirilmekle beraber, mukoz membranlarin rengi
(glilglini pembe, koyu kirmizi, mavimtirak gibi), solunumun sikli§1 ve karakteri,
torasik oskiiltasyon ile varsa nabiz oksimetresi ve kan gazi analizi canlilig

degerlendirmede kullanilan diger yontemlerdendir (Poulsen ve McGuirk 2009).
b. Pulmoner Hipertansiyon

Pulmoner  hipertansiyon, fotal pulmoner dolasimda hipoksi ve
vazokonstriksiyon sonucunda ortaya ¢ikan akciger endotel hiicrelerinin proliferasyonu
ve extraseliiler matrix proteini {iretimi ile karakterize sendromdur (Poulsen ve
McGuirk 2009). Pulmoner hipertansiyon, fotal dolasimdan kardiyopulmoner dolagima
geciste yasanan sorunlar, pnomoninin neden oldugu kalici hipoksi, mekonyum

aspirasyonu ve yiiksek rakim gibi nedenlerden dolay1 sekunder olarak olusabilmesinin
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yani sira primer sebep genellikle idiopatiktir (Meyrick ve Reid 1979, Murphy ve ark
1981, Meyrick ve Reid 1982, McKenzie ve ark 1984).

C. Aspirasyon Pnomonisi

Aspirasyon pnomonisi, katt maddeler, sivi veya mekonyumun inhalasyonu
sonucu meydana gelmektedir (Poulsen ve McGuirk 2009). Besleme sondasinin yanlig
kullanimi, hatali ilag igirme, mekonyum aspirasyonu sebepler arasinda ilk sirada
gelmektedir (Lopez ve Bildfell 1992). Fazla miktarda aspire edilen yabanci madde ile
buzagi Olebilirken, genel olarak aspirasyon pndmonisi gangrendz bronkopndmoniye
neden olur ve kotii kokulu nefes tipik bulgusudur (Wikse 2002). Ayrica ates,
depresyon, solunum giicliigii, akciger alanlarinin oskiiltasyonunda ¢itirtili, hirtltili ve
plevral siirtiinme sesleri ile kan gazi analizinde hipoksi ve hiperkapni diger

semptomlardandir (Wikse 2002).
d. Travmatik Yaralanma, Pnomotoraks ve Anaflaksi

Akcigerdeki travmatik yaralanmalar genellikle dogum sirasinda buzaginin
lizerine basilmasiyla kaburga kemiklerinde olusan kiriklar sonucunda meydana
gelmektedir. Miyokardiyal hasar, hemotoraks veya pnomotoraks gibi komplikasyonlar

sekillenmemisse tedavi gerekli degildir (Poulsen ve McGuirk 2009).

Pnomotoraks, neonatal buzagilarda nadiren goriilen mekonyum aspirasyonu,
travmatik yaralanma, subplevral kistlerin veya kabarciklarin rupturu, okslirme ve
tkinma gibi nedenler sonucu ortaya ¢ikan, gdgiis kafesi ile akcigerlerin arasinin

havayla doldugu hastaliktir (Carey 1999).

Buzagilarda ekzojen antijenlerin neden oldugu anafilaktik reaksiyonlarda
pulmoner veya laringeal ddemden kaynaklanan nefes darligi ve takipne meydana
gelebilir. Anafilaktik reaksiyonlar, IgE'nin aracilik ettigi tip 1 asirt duyarhilik
reaksiyonlaridir. Penisilin G, siilfonamidler, tetrasiklinler, plazma ve diger kan
tirtinleri, lidokain ile epidural analjezi, E vitamini ve selenyum enjeksiyonu ile
antibiyotik tedavisi, sigirlarda anafilaktik reaksiyonlarla iliskilendirilmistir (Divers
2008).
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€. Viral Pnomoni

Bovine Herpesviriis-1 (BHV-1), enfeksiyoz bovine rhinotracheitis (IBR)
olarak da bilinen yetiskinlerde solunum, merkezi sinir sitemi ve genital (embriyonik
olim, abort, vulvavaginitis, balanoposthitis gibi) sistem enfeksiyonlar1 ile yeni
doganlarda sindirim sistemi hastaligina neden olan alfa-herpesvirus familyasindandir
(Jones ve Chowdhury 2007, Muylkens ve ark 2007). Hastaligin en 6nemli 6zelligi
viriistin sinir diigtimlerine (gangliyonlara) yerlesmesiyle hastalik yapmadan uzun siire
varligini devam ettirerek (latent enfeksiyon) bagisiklik siteminin zayifladigi

durumlarda tek basina ya da miks enfeksiyonlara neden olabilmesidir (Fulton 2009).

Bovine viral diarrhea virusu (BVDV) ile gebeligin ilk ayinda enfekte olan
annelerden olan yavrular viicutlarinda bu viriisii tasiyarak dogarlar. Persiste enfekte
denilen bu buzagilar hastalik belirtisi gostermeden yasamlar1 siiresince sekret ve
ekstretleri ile virlisi yayarak diger hayvanlar i¢in 6nemli bir bulag kaynagi
olmaktadirlar. Viriis, buzagilarda immunsupresyona neden olarak ve genellikle diger
hastalik yapict etkenlerle beraber Oliimle sonuglanabilen enfeksiyonlara sebep
olmaktadir (Haines ve ark 200, 1Fulton 2009). Ayrica BVDV ile enfekte olmus ve
persiste buzagilarda diisiik dogum agirligi ile yasama yetenegi ve biiytime geriligi gibi
sorunlar goriilmektedir (Fulton 2009).

Bovine respiratory syncytial virus (BRSV), Parainfluenza-3 (P1-3V) ve Bovine
coronaviriis (BCV) buzagilarda goriilen viral pnomonilerde en sik izole edilen diger
etkenlerdir (Fulton 2009). Viral ajanlar pasif transfer yetersizligi ve bagisiklik
sisteminin zayifladigt durumlarda solunum sistemi enfeksiyonuna neden olarak

buzagilari bakteriyel pnémoniye yatkin hale getirmektedirler (Fulton ve ark 2000).
f. Bakteriyel Pnémoni

Pasteurella Multocida, sigirlarin nazofaringeal florasinda bulunan herhangi bir
stres durumunda hem sigirlarda goriilen solunum sistemi enfeksiyonu hem de
genclerde goriilen enzootik pndmonide izole edilen en yaygin patojendir. P.
Multocida'nin neden oldugu pnomoni, predispozan viral veya bakteriyel
enfeksiyonlarin varligi, asir1 kalabalik barinma, kotii beslenme ve nakliye gibi ¢cevresel

ve stres faktorleri ile ilgili olarak ortaya ¢ikmaktadir (Dabo ve ark 2007).

19



P. Multocidanin neden oldugu akciger lezyonlari akut ile subakut
bronkopnémoni ve bununla iliskili olarak sekillenebilen ploritistir. Sigir solunum
izolatlar1 i¢in adherans ve kolonizasyon faktorleri, demir ile diizenlenen ve edinim
proteinleri, néraminidaz gibi hiicre dis1 enzimler, lipopolisakkarid, polisakkarit
kapsiilii ve gesitli hiicre dis zar proteinleri dahil olmak tizere ¢ok sayida viriilans veya
potansiyel viriilans faktorii tanimlanmistir (Dabo ve ark 2007).

Mannheimia Haemolytica sigirlarda solunum yolu hastaliklarinda izole edilen
baslica bakteri ve yeni dogan buzagilardaki enzootik pndmoninin 6nemli bir
aktoriidiir. Nazofarenks florasinin bir iiyesi olan M. Haemolytica, stres, virlis ve/veya
mikoplazma enfeksiyonu gibi konak savunmasini zayiflatan durumlarda akcigerlerde
enfeksiyona neden olan firsatgr patojenlerdendir. Potansiyel hastalik olusturma
faktorleri arasinda adhezin, kapstiler polisakarit, fimbrialar, demirle diizenlenen dis zar
proteinleri, 16kotoksin, lipopolisakarit, lipoproteinler, néraminidaz, sialoglikoproteaz
ve transferrin baglayici proteinler yer almaktadir. Lokotoksinler, savunma
mekanizmasinda gorevli nétrofiller ile 16kositlerin infiltrasyonu ve yikimina neden
olmakla beraber bakteriyel klirensi bozarak fibrinéz pnomoninin gelisimine katki
saglamaktadirlar. Ayrica lipopolisakkaritler, 16kotoksinlerin etkilerini artirarak

endotoksik aktiviteye katki saglamaktadir (Rice ve ark 2007).

Mycoplasma Bovis, hiicre duvart bulunmayan bunun yerine karmasik bir
plazma zariyla cevrelenen, sigirlarda mastitis, otitis, keratokonjuktivitis, artiritis,
abortus, solunum ve genital sistem enfeksiyonlari ile 6liimlere neden olabilen firsatg1
bir patojendir (Maunsell ve Donovan 2009). Mikoplazmalarin virulans faktorleri
arasinda en Onemlileri; sahip olduklar1 degisken ylizey antijenleri sayesinde
konakginin bagisiklik siteminden kagma (Chambaud ve ark 1999, Nussbaum ve ark
2002) ve makrofajlar, nétrofiller ile lenfositleri dogrudan etkileyerek bu ve diger
hiicrelerden (6rn. epitel hiicreler) sitokin salgilanmasini uyarma gibi immun sistemin
asir1 tepkisini baslatmalaridir (Rosengarten ve ark 2000). Geng buzagilarda M Bovis
enfeksiyonu ile iligkili klinik hastalik tipik olarak pndmoni, orta kulak iltihabi ile artrit
veya bunlarin herhangi bir kombinasyonu seklinde ortaya c¢iktigi, daha az yaygin
olarak tenosynovitis, dekiipital apseler ve menenjit goriildiigii rapor edilmistir
(Maunsell ve Donovan 2009). Enfeksiyon genellikle 2-6 haftalik yaslarda goriilmesine
ragmen 4 giinliik yasta da ortaya ¢iktig1 bildirilmistir (Stipkovits ve ark 1993).
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Etkenin sebep oldugu klinik semptomlar kroniktir, bu ylizden etkilenen
buzagilar gelisme geriligi gostermekte ve antimikrobiyal tedaviye zayif yanit

vermektedir (Maunsell ve Donovan 2009).

Histophilus Somni, sigir solunum hastaligi  kompleksinin ¢ok faktorlii
etiyolojisinde yer alan temel bakteriyel patojenlerden biridir. Ayrica septisemiye,
trombotik meningensefalite, miyokardit, artrit, abort ve infertiliteye neden olmaktadir.
Viriilans faktorleri arasinda lipooligosakkarit, immiinoglobulin baglayict proteinler
(bir yiizey fibril ag1 olarak), bir major dis zar proteini, diger dis zar proteinleri ve
ekzopolisakkarit bulunur. Histamin {iretimi ve biyofilm olusumunun da patogeneze
katkida bulunabilecegi bildirilmistir. H. Somni pndmonisinin karakteristik bulgusu,
histamin tiretimiyle inflamatuar hiicrelerin kemotaksisine neden olarak 6dem, mukus
iiretiminde artis, vasokontstriksiyon, vaskiilit ve tromboz ile iliskili olarak sekillenen
fibrinopurulent pnémonidir. Hastalik buzagilarda genellikle 6-8 haftalik yaslarda

immun sistemi baskilayan durumlarda gortilmektedir (Corbeil 2007).

Sonug olarak buzagilarda yaygin olarak goriilen ve o6liimle sonuglanabilen
hastaliklarin etiyolojisi incelendiginde yetersiz bagisiklik sistemi ile stres faktorleri adi
altinda iki ana bagslik altinda toplamak miimkiindiir. Hastaliklardan korunmada temel
amag olarak neonatal donemde buzagilarda hastalik olusmasma neden olan risk
faktorlerini ortadan kaldirmak veya en az seviyeye indirmektir. Risk faktorlerine
yonelik alinabilecek Onlemlere bakilacak olursa; annenin uygun zamanda kuruya
¢ikmasi ve uygun siirede Kuruda kalmasi, kuru dénemde yeterli ve dengeli rasyonla
besleme, maternal antikorlar i¢in kuru donemde annenin spesifik hastaliklara karsi
asilanmasi, dogumu yaklasan hayvanlarin dogum bdlmelerine alinmasi, dogum
bdlmelerinin hijyen ve dezenfeksiyonu, dogan buzaginin gobek kordonu antisepsisi,
buzagilarin pasif transfer i¢in kaliteli ve mikroorganizma yiikii az kolostrum ile
zamaninda ve yeterli miktarda beslenmesi, dogan buzagilarin dezenfekte edilmis,
temiz, kuru bireysel buzagi kuliibelerine alinmasi, buzagilarin yeterli ve dengeli
beslenmesi, hasta buzagilarin sagliklilardan tecrit edilmesi, immun sistemi
giiclendirmek i¢in buzagilara as1 programlarinin olusturulmasi, barinaklarin ani hava
degisikliklerine karsi uygun, cereyan yapmayacak ve yeterli hava sirkiilasyonunu
saglayacak sekilde diizlenmesi, kullanilan alet-ekipmanlarin  hijyen ve

dezenfeksiyonu, isletme personelinin egitimi seklinde kisaca siralanabilir.
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1.2. Buzagilarda Yem Katki Maddelerinin Kullanimi

Ruminant rasyonlarinda yem katki maddeleri, temel besin maddeleri saglamak,
sindirim sistemi faaliyetlerini olumlu yonde degistirerek hayvan verimliligini ve
hayvansal iiriin kalitesini artirmak, yemden yararlanma oranin1 ve biiylime
performansini artirmak, hayvan sagligini korumak ve iyilestirmek, yemin kalitesini,
lezzetini ve sindirilebilirligini artirmak gibi birden fazla nedenden dolayi tiim diinyada
ve iilkemizde kullanilmaktadir. Hayvan beslemede, tiiketici ve hayvan refahi,
gidalarda kalint1 sorunu ve antimikrobiyel direnglilik gibi bazi temel sorunlardan
dolay1 verim artirict olarak antibiyotik ve hormon gibi yem katkilarinin kullanimi
yasaklanmistir. Bu nedenden dolay1 son zamanlarda tibbi aromatik bitkiler gibi hem
halk hem de hayvan sagligi acisindan sorun teskil etmeyen dogal yem katkilarinin
kullanimi giindeme gelmistir. Buzag: rasyonlarinda da rumen ve bagirsak florasinin
olusumunu hizlandirmak, dengeli bir mikroflora olusumunu tesvik etmek, sindirim
siteminde patojen mikroorganizmalar1 kontrol altinda tutmak, bagisiklik sistemini
tyilestirmek (immunmodiilatér), yem tiiketimi ve canli agirhik artisin1 artirmak
amaciyla ¢esitli yem katki maddeleri kullanilmaktadir (Wallace ve ark 2002). Bu
amagla kullanilan baslica yem katki maddeleri probiyotikler, prebiyotikler, esansiyel

yaglar, enzimler, organik asitler ve tibbi aromatik bitkileridir.
1.2.1. Probiyotikler

Probiyotikler; hayvanlarin bagirsaklarinda kolonize olan, kullanildiklari
hayvanlarin sindirim sistemi mikrobiyel dengesini, besin maddelerini daha 1iyi
degerlendirebilecek sekilde degistiren, sindirim kanalindan emilmeyen, patojen
mikroorganizmalara kars1 antimikrobiyel etki gosteren, gastro-intestinal sistemde arzu
edilen mikroorganizmalarin ¢gogalmasini tesvik eden, hayvanlarda yemden yararlanma
oranini artiran, ¢ogunlukla Gr (+) ve fakiltatif aneorobik olan bir grup canli bakteri,
mantar ve mayalar veya bunlarin karigimini igeren canli organizma kiiltiirlerini igeren
biyolojik tiriinler olarak tanimlanmaktadir (Gilliland ve ark 2001, Schrezenmeir ve de
Vrese 2001, Serbester ve ark 2018). Probiyotikler, insan ve hayvan sindirim sistemi
mikroflorasinin iiyeleri olmasinin yani sira tahil daneleri ile yan tirlinlerinde, silajlarda,
cayir otunda, hatta su ve toprakta bile bulunabilmektedir (Vanbelle ve ark 1990).
Probiyotik bakteriler, enzim iireterek ya da enzimlerin ¢aligmasini uyararak yemden

yararlanma oranini artirma, organik asitlerle beraber hidrojen peroksit tiretip bagirsak
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pH’simm1  diigiirerek patojen mikroorganizmalarin ortamda yasayabilmesini ve
cogalabilmesini azaltma ve/veya engelleme, patojen mikroorganizmalarla
bagirsaklarda baglanma yerleri ve besin i¢in rekabet ederek patojenlerin sayisini
baskilama ile antikor seviyesini ve makrofajlarin etkinligini iyilestirme gibi
immunmodiilator etkiler gostermektedirler (Sarica 1999, Saripiar Aksu ve Sulu 2005,
Diler 2007, Tung 2007). Mantar ve mayalar ise sahip olduklar1 protein, eksojen
enzimler, B vitaminleri, iz elementleri ve yiiksek sindirilebilirlikleri sayesinde
probiyotik 6zellik gdstermektedirler (Nursoy ve Baytok 2003, Oztiirk 2008). Yapilan
calismalarda neonatal buzag: ishallerinde probiyotiklerin 6zellikle Lactobacillus,
Streptococcus ve Bacillus tiirlerinin kullaniminin fayda sagladigi belirlenmistir
(Wallace ve ark 2002, Isik ve ark 2004, Kantautaite ve ark 2006). Bu tiirlerin heniiz
etki mekanizmalar1 tam belirlenememis olmasiyla beraber bagirsak duvarina
baglanarak fekal koliformlarin tutunmasini ve kolonizasyonunu engelledikleri E.coli
enterotoksinlerini ndtralize eden metabolitler salgiladiklari, iirettikleri organik asitlerle
bagirsak pH’sin1 diisiirerek E.coli’lerin tiremesini engelledikleri, boylece bagirsaklarin
yangilanmasini Onledikleri belirtilmektedir (Wallace ve Newbold 1995). Yapilan
calismalarda Lactobacillus acidophilus, Lactobacillus spp, Bifidobacterium spp,
Streptococcus spp. tiirlerinin buzagilarin igtikleri siit, siit ikame yemi, kolostrum veya
suya ilavelerinin bagirsaklarda patojen mikroorganizmalarin gelisimini engelleyerek
veya fekal koliformlarin sayisini diisiirerek ishal olusumunu ve siddetini azalttiklari,
canli agirlik artist ile yemden yararlanma oranini iyilestirdigi bildirilmistir (Isik ve ark
2004, Kantautaite ve ark 2006, Bakhshi ve ark 2010). Ayrica probiyotiklerin,
buzagilarin rumen florasindaki seliilozik bakteri sayisini artirarak, seliiloz sindirimini
beslemede Streptecoccus bovis, Lactobacillus cellobiosus ile Lactobacillus
acidophilus ve Streptococcus faecium’un, Propionibacterium acnes ile birlikte
kullanilmasimin rumen papillarmin gelisimini olumlu yonde etkiledigi ve nisasta
sindiriminde gorevli a-amilaz enziminin etkinligi ile kan UY A degerlerinin artmasina
katki sagladigir bildirilmektedir (Saripmar Aksu ve Sulu 2005). Siitten kesim
oncesinde, buzagilara siitle beraber Propionibacterium jensenii kiiltirinin
verilmesinin rumen gelisimi tizerine olumlu etki gosterdigi (Adams ve ark 2008),
Saccharomyces cerevisiae ilavesininde rumen papilla uzunlugu ve biyime

performansini iyilestirdigi bildirilmistir (Lesmeister ve ark 2004).

23



1.2.2. Prebiyotikler

Prebiyotikler; konake¢1 hayvanin kolonlarinda bulunan spesifik bir ya da daha
fazla sayidaki bakterilerin biiytimesini ve/veya aktivitesini segici bir sekilde uyararak
konakgiy1r olumlu yonde etkileyen, sindirilemeyen (sindirilmeyen oligosakkaritler),
fakat mikroorganizmalar tarafindan kullanilabilen bilesiklerdir. Bu bilesikler
bagirsaktaki faydali bakterilerin biiyiimeleri igin substrat saglamakta ve barsaga
tutunma yerleri igin patojenik bakterilerle rekabet etmektedirler (Serbester ve ark
2018). Kompleks karbonhidratlar olarak bilinen prebiyotik olarak nitelendirilen
katkilar; mannan- oligosakkaritler (MOS), frukto-oligosakkaritler (FOS), alfa-galakto-
oligosakkaritler (a-GOS), oligofruktoz (enzimatik olarak hidrolize edilmis inulin),
galaktosil-laktoz, inulin ve sentetik fruktoz gibi bilesiklerdir (Quigley ve ark 1997,
Tung 2007, Asan ve Ozcan 2008, Serbester ve ark 2018). Prebiyotiklerin,
bagirsaklarda bulunan yararl bakteriler i¢in besin kaynagi olarak sayilarinin artigina,
patojen bakterilerin bagirsak yiizeyine baglanmasini saglayan fimbrialara baglanarak
bu patojenlerin bagirsak yilizeyinde kolonize olmadan digki ile atilmasina ve fagositik
hiicreler ile immunoglobulinlerin etkinligini artirarak bagisiklik sistemine katki
sagladiklar bildirilmektedir (Biggs ve Hancock 1998, Blezinger 2006, Tung 2007).
Buzagilarin siit ya da siit ikame yemlerine MOS ilavesinin ishal olusumunu engelledigi
ve yem tiiketimini artirdig1 (Heinrichs ve ark 2003), FOS ve laktuloz ilavesinin lenfosit
ile antikor seviyesini iyilestirdigi (Kaufhold ve ark 2000, Fleige ve ark 2009),
galaktosil-laktoz ilavesinin patojen bakteri sayisin1 diigiirdiigti, canli agirlik artisi ile
yemden yararlanma oranini artirdigi (Quigley ve Drewry 1998), iniilin katkisinin ise
rumen azot metabolizmasma olumlu etkisi olabilecegini (Oztiirk 2008) bildiren

caligmalar bulunmaktadir.
1.2.3. Esansiyel Yaglar

Esansiyel yaglar, oda sicakliginda sivi olan, kolay kristallesebilen, ugucu
ozellikte, su ve alkol ¢6zeltileri kullanilarak elde edilen bitkisel kokenli ekstratlardir
(Gumiis 2018). Esansiyel yaglarin, besin madde sindirilebilirligi ve rumende UYA
konsantrasyonunu artirmasi, proteinlerin rumende yikimlanmadan ince bagirsaklara
gegisine yardimct olmasi ve rumende amonyak iretimini azaltarak azot
metabolizmasina pozitif katki saglamasindan dolayr rumen gelisimini iyilestirdigi

bildirilmektedir (Bilal ve ark 2008).
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1.2.4. Enzimler

Enzimler; kendilerine 6zgii biyokimyasal reaksiyonlarda gorev alan, canl
hiicreler tarafindan iiretilen biyolojik katalizorlerdir (Giiglii ve Kara 2009). Seliiloz
hiicre duvarinin pargalanmasinda gorevli fibrolitik enzimlerin, bugdaygil samani
igeren rasyonlara ilave edilmesinin, kaba yemlerin yapisinda bulunan seliiloz ile
ligninin parcalanmasi ve sindirilebilirligini artirdig1 bildirilmistir (Muwalla ve ark
2007). Yoncaya fibrolitik enzimlerin ilavesinin, kuru madde, organik madde ve ham
protein sindirimini artirarak sindirimi iyilestirdigi bildirilmistir (Pinos-Rodriguez ve
ark 2002). Aym1 zamanda fibrolitik enzimler, rumen mikroorganizmalarinin

popiilasyonunun artmasina da katki saglamaktadir (Titi ve Tabbaa 2004).
1.2.5. Organik Asitler

Bir aldehit grubunun oksidasyonu sonucu meydana gelen organik asitlerin
baslicalar laktik asit, formik asit, malik asit, asetik asit, Stiksinik, asit, aspartik asit,
sitrik asit, piriivik asit, fumarik asit ve bunlarin tuzlaridir (Nir ve Senkoylii 2000,
Garipoglu 2005). Organik asitlerin kullanim amaglarinin baginda yemin asitligini
artirlp bozulmay1 engellemek, sindirim sisteminde antimikrobiyel aktivitelere katki
saglamak, besin madde sindirilebilirligini iyilestirmek, bliylimeyi uyarmak ve sagligi
korumak sayilabilir (Garipoglu 2005, Saripinar Aksu ve Sulu 2005, Celik 2007).
Organik asitler buzagilarda genellikle bakteriyel kontaminasyonu 6nlemek, patojen
mikroorganizmalari baskilamak ve ishal olusumunu engellemek amaciyla siit ya da siit
ikame yemlerinin asidifiye edilmesinde kullanilmaktadir (Woodford ve ark 1987,
Anderson 2006, Guler ve ark 2006). Ayrica buzagilar asidifiye siit ya da siit ikame
yemi ile beslemenin kuru madde tiiketimi ve canli agirlik artigini iyilestirdigi

bildirilmistir (Nocek ve Braund 1986, Woodford ve ark 1987).
1.2.6. Tibbi Aromatik Bitkiler

Fitojenik yem katkilari, son yillarda 6zellikle ¢iftlik hayvanlarinda biiytimeyi
destekleyici olarak antibiyotik kullaniminin gidalarda kalinti ve patojen
mikroorganizmalarda antibiyotik direnci olusturma gibi risklerden dolay1
yasaklanmasindan sonra daha fazla arastirilmaya baslanmistir (Pandey ve ark 2019).
Fitojenik yem katki maddeleri, otlar, esansiyel/aromatik yaglar ve oleoresinler gibi ¢ok

cesitli bitki kaynakli tirtinlerdir.
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Fitojenik yem katki maddeleri, ciftlik hayvanlarmin rasyonunda, yemin
kalitesini iyilestirmek, hayvanin tiretim performansini ve bu hayvanlardan elde edilen
trlinlerin  kalitesini 1yilestirerek verimliligi artirmak amaciyla kullanilmaktadir
(Windisch ve ark 2008). Windisch ve ark (2008), farkli fitojenik bilesikleri
kokenlerine ve islenmelerine gore siniflandirmak i¢in otlar (¢igekli, odunsu olmayan
ve kalict olmayan bitkiler), baharatlar (insan gidalarina yaygin olarak eklenen yogun
bir kokuya veya tada sahip bitkiler) ugucu yaglar (u¢ucu lipofilik bilesikler) ve
oleoresinler (sulu olmayan coziiciilerden elde edilen 6zler) dahil olmak {izere yaygin
olarak kullanilan bazi terimler kullanmislardir. Son {irtinlerdeki aktif madde igerigi ve
fitojenik maddenin kimyasal bilesimi, kullanilan bitki kisimlarina (tohum, yaprak vb.),
cografi kokene, iklim kosullar1 ve hasat mevsimine bagl olarak biiyiik farkliliklar
gosterebilmektedir (Burt 2004, Bakkali ve ark 2008, Windisch ve ark 2008). Konu ile
ilgili yapilan arastirmalar, fitobiyotiklerin bir yem katki maddesi olarak biiyiimeyi
destekleyici etkileri ile antimikrobiyal, antioksidan ve antiinflamatuar aktivite vb. gibi
coklu rollerini gostermistir (Stein ve Kil 2006, Li ve ark 2012).

Fitojenik bilesiklerdeki fitokimyasallarin antimikrobiyal aktiviteye sahip
oldugu iyi bilinmektedir (Cowan 1999). Fitokimyasallar tizerinde yapilan arastirmalar,
karvakrol, timol, fenilpropan, geraniol ve sitronelal gibi fenolik igeriklerin
antimikrobiyal isleve sahip 6nemli aktif bilesikler oldugu (Mohammadi Gheisar ve
Kim 2018), fenolik olmayan limonen ve kan kokii otundan elde edilen bilesiklerin de
yiiksek antibakteriyel aktivite gosterdigi bildirilmistir (Newton ve ark 2002, Burt
2004). Fitokimyasallar, antimikrobiyal aktivitelerini farkli mekanizmalar yoluyla
gosterirler; ornegin tanenler, demir yoksunlugu, hidrojen bagi veya enzimler gibi
hayati proteinlerle spesifik olmayan etkilesimler yoluyla etki eder (Scalbert 1991).
Tannik asit, Bacteroides Fragilis, Clostridium Perfringens, E. coli ve Enterobacter
Cloacae gibi Onemli bagirsak patojen bakterilerinin biiyiimesini engelledigi
bildirilmistir (Chung ve ark 1993). Saponinlerin antimikrobiyal aktivite
gdstermelerinin ana mekanizmasi, mikroorganizmalarin zarlarinda bulunan sterollerle

kompleks olusturma yeteneklerine dayanmaktadir (Pandey ve ark 2019).

Antioksidan aktivite, fitojenik iirlinlerin hem insanlarda hem de hayvanlarda
kullanilmasina neden olan 6nemli 6zelliklerinden biridir. Serbest radikalleri temizleme

yetenegi, kanser ve kalp hastaliklar1 gibi serbest radikallerin neden oldugu bazi
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hastaliklarin 6nlenmesinde 6nemli bir rol oynayabilecegi bildirilmistir (Miguel 2010).
Fitojenik {irlinlerin antioksidan aktivitesi hem fenolik hem de fenolik olmayan
igeriklerinden kaynaklanmaktadir (Cuppett ve Hall 1998). Yapilan bazi arastirmalar
sonucunda, antioksidan aktivitenin, diger biyolojik molekiilleri oksidasyona karsi
korumanin ana mekanizmalar1 olan aromatik yap1 igerisindeki serbest bir elektronu
veya hidrojeni baglama yeteneklerinden kaynaklanabilecegi bildirilmistir (Fernandez-
Panchon ve ark 2008, Giannenas ve ark 2013). Franz ve ark (2010), fitobiyotiklerin
glutatyon peroksidaz ve siiperoksit dismutaz gibi bazi antioksidan enzim aktivitesini
olumlu yonde etkileyerek ve buna bagli olarak hayvanlarda lipid metabolizmasinin
etkilenebilecegini ileri siirmiislerdir. Cok ¢esitli bitki ve 6zlerinin, 6zellikle biberiye,
kekik ve kekik gibi Labiatae bitki ailesinden tiiretilen iiriinlerin (Brenes ve Roura
2010) ve kisnis, zerdegal, zencefil, anason gibi diger bitki tiirleri ile flavonoidler veya
antosiyaninler acisindan zengin bitkilerin (Nakatani 2000, Wei ve Shibamoto 2007)

potansiyel antioksidan islevlerine sahip oldugunu bildirilmistir.

Fitojenik bilesiklerin biiytimeyi diizenleyici etkileri arasinda yemin lezzetini ve
aromasini iyilestirme, yem tiiketimini artirarak canli agirlik artisini ve biiyiime
performansini iyilestirme, sindirim enzimlerinin salgilanmasini uyarma ve besin
madde sindirilebilirligini iyilestirme ile antimikrobiyal aktiviteyi artirma gibi bazi

ozellikleri sayilabilir (Jang ve ark 2007, Czech ve ark 2009).

Chrubasik ve ark (2005), ¢ok ¢esitli fitobiyotigin sindirim sistemi iizerinde
yararl etkilerinin (laksatif ve spazmolitik etkiler gibi) bilindigini ve timpaniyi
Onledigini bildirmistir. Ayrica Platel ve Srinivasan (2004), fitojenik maddelerin
tikiiriik ve safra gibi sindirim salgilarini uyarabilecegini 6ne siirmiislerdir. Etlik pili¢
rasyonlarinda ugucu yaglarin ilave edilmesinin, pankreatik amilaz, tripsin ve maltaz
gibi sindirim enzimlerinin aktivitelerini arttirdigi (Lee ve ark 2003, Jang ve ark 2004,
Jang ve ark 2007), bagirsaklarda mukus salgilanmasini uyardigi ve patojenlerin

bagirsak epitellerine baglanmasini engelledigi (Jamroz ve ark 2006) 6ne siiriilmiistiir.

Fitojenik bitki ekstrelerinden elde edilen B-glukanlar (oligosakkarit), canl
organizmalar i¢in énemli bir immiinmodiilator oldugu bildirilmistir (Ohtsuka ve ark

2014).
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Civanpercemi (Achillea L, yarrow) diinyada ve iilkemizde halk tarafindan uzun
yillar boyunca yaygin kullanilan sifali bitkiler arasindadir. Achillea L. cinsi, damarli
bitkilerin en genis ailesi olan Asteraceae (Compositae) familyasinin bir iiyesi olup
tipik olarak tiiylii aromatik yapraklara ve govdenin tepesinde diiz kiiciik ¢esitli renkleri
olan ¢igek kiimelerine sahiptir. Asteraceaeous familyasina ait bitkiler yeryiiziinde
genis bir dagilim gostermekte ve en yaygin olarak subtropikal ile diisiik 1liman
enlemlerin kurak ve yari kurak bélgelerinde bulunmaktadir. Achillea L. cinsi yaklasik
140 tiirti bulunan c¢ok yillik ¢icekli bir bitki olup Avrupa, Asya'nin iliman bélgeleri ve
Kuzey Amerika'da yetismektedir (Karis ve Ryding 1994, Sheidai ve ark 2009).
Tirkiye florasinda bulunan 40 Achillea tiiriiniin 20'sinin endemik oldugu bildirilmistir
(Davis 1982). Bitki, halk tarafindan ¢ay, tonik, merhem ve lapa yapilarak
kullanilmistir (Nemeth ve Bernath 2008). Bitkinin, baslica geleneksel kullanim
endikasyonlar1 arasinda yara tedavisi, yamusak doku zedelenmeleri, kanama, soguk
alginhigi, grip, bas agrisi, mide-bagirsak rahatsizliklari, karin agrisi ile spazm, gaz
sikayetleri, ishal ve menstrual spazm bulunmaktadir (Jari¢ ve ark 2007, Kiiltiir 2007).
Kanada'daki ¢iftgilerin hayvanlarda kullandig1 sifali bitkilerin arastirildigi bir saha
calismasinda apseler, yaralar, ishal, mastit ve gastrit i¢in giiniimiizde bile bol miktarda

A. millefolium kullanildig: bildirilmistir (Lans ve ark 2007).

Achillea tirlerinin fitokimyasal aragtirmalari, bu cinse ait yliksek oranda
biyoaktif birgok bilesenin oldugunu ortaya ¢ikarmistir. Bu bilesenleri esansiyel yaglar
(terpenler), fenolik bilesikler ile flavonoidler ve digerleri olmak {izere 3 ana baslikta
toplanmaktadir (Si ve ark 2006). Yapilan caligmalar sonucunda incelenen tiirler
arasinda varlii en yaygim tespit edilen bilesenler su sekildedir; terpenlerden
monoterpenler (0kaliptol, kafur, borneol, piperitone, limonen, thujane, a-pinen, [3-
pinen), seskiterpenler (azulen, guaianolidler, eudesmanolid, germakranolid),
diterpenler ve triterpenler, fenolik bilesikler ile flavonoidlerden apigenin, luteolin ve
kuersetin'in mono ve diglikozitleri, digerlerinden bazi aminoasit (alanin, histidin,
16sin, lizin) ve tiirevleri (glisinbetain, prolinbetain, kolin, stakhidrin, homostakhidrin
gibi), alkamidler ve poliasetilenler, polisakkaritler (glikoz, dextroz, mannitol gibi) yag
asitleri (linoleik, palmitik asit), tanenler, saponin ve kumarinlerdir. Bitkinin
fitokimsayal 6zellikleri, tiiriine, hasat zamanina, toplanan bolgeye, bolgenin iklimine,
bitkinin vejetasyon donemine, ekstrakte edilen organlarina (¢igek, govde, tohum gibi)

ve ekstraksiyon yontemine gore degisiklik gosterebilir (Nemeth ve Bernath 2008).
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Baser (2016) farkli lokasyonlardan toplanan Achillea aleppica subsp. aleppica tiiriiniin
ucucu bilesenasitlerinin ana bilesenlerini; Keban bolgesinden kafur %33, ve 6kaliptol
%26, a-pinen %4; Hazar bolgesinden kafur %34, okaliptol %20, p-simen %]14;
Gaziantep oOkaliptol %26, a-terpineol %9, a-bisabolol oksit %4, T-cadinol %4,
kariofilen oksit %3, spathulenol %3 ve kafur %3 olarak bildirmistir.

Son yillarda eski zamanlardan bu yana halk arasinda yaygin olarak kullanilan
Achillea tiirlerinin kimyasal kompozisyonunun yaninda biyolojik aktivitelerini de
belirlemeye yonelik ¢alismalar yapilmaktadir. Achillea tiirlerinin, hidrojen peroksit
kaynakli oksidatif hiicre hasarina karsi antioksidan enzimleri (CAT-katalaz, SOD-
stiperoksit dismutaz, GPx-glutatyon peroksidaz) iyi yonde etkiledigi (Konyalioglu ve
Karamenderes 2005), bireysel tiirlerin farkli enzimlere spesifik etki gosterebildigi
tespit edilmis olup, ilgili hastaliklarin tedavi veya onlenmesi i¢in dogal antioksidan

olabilecegi bildirilmistir (Nemeth ve Bernath 2008).

Yapilarinda bulunan alkamidler, seskiterpenler ve diger sekonder bilesikler
sayesinde antiinflamatuar 6zellikleri de yapilan ¢alismalarda tespit edilmistir (Greger
1984, Si ve ark 2006). Yanginin karmasik bir gelisim siireci vardir ve bu metabolitlerin
aragidonik asit metabolizmasinda gorevli bazi enzimlerin (siklooksijenaz, 5-
lipoksijenaz) aktivitesini inhibe ettigi (Miiller-Jakic ve ark 1994) ve steroid bilesiklerin
iltihapl dokuya nétrofil gociinii etkileyerek (Benedek ve Kopp 2007) antiinflamatuar

ozellik gosterdigi one siirtilmiistiir.

Spazmolitik etkisi yapisindaki flavonoid bilesikler (kuersetin, luteolin ve
apigenin) tarafindan duodenumda CaCl, ve asetilkolin tarafindan uyarilan agri
egrisinin inhibe edilmesinden kaynaklaniyor olabilecegi belirtilmistir (Abu-Niaaj ve
ark 1996, Hammad ve Abdalla 1997, Karamenderes ve Apaydin 2003).

A. millefolium'un antitilser aktivitesi akut gastrik lezyonlara karsi gastrik
mukozay1 koruma ve hiicre proliferasyonunu artirarak mide mukozasinin 6nemli
Olgiide yenilenmesiyle asetik asidin neden oldugu kronik gastrik lezyonlarin
iyilesmesine sagladigi katki ile iliskili olabilecegi 6n goriilmektedir (Cavalcanti ve ark
2006, Potrich ve ark 2010).

Antimikrobiyal aktivite ile ilgili ¢alismalar ¢ogunlukla Achillea tiirlerinin

ucucu yaglari, ugucu yaglarin ¢ozeltileri ve farkli ekstraktlarinin antibakteriyel ve
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antifungal etkileri iizerinde in vitro yontemler kullanilarak gergeklestirilmistir.
Yapilan ¢aligmalar sonucunda n-alkanlar (C15-C29), yag asitleri, monoterpenler
(kafur, okalipyol, terpinen-4-ol, spathulenol, vb.), guaian seskiterpenler (rupikolin A
ve B, 1-deoy-lalfa-peroksirupikolin A ve B) ve flavonoidler (apigenin ve
centaureidin) gibi antimikrobiyel etki gosteren birka¢ bilesik tanimlanmigtir
(Stojanovi¢ ve ark 2005). Yapilan deneysel ¢alismalar neticesinde antimikrobiyel
aktivitenin ucucu bilesenlerinden (Okaliptol, kafur ve borneol) ileri geldigi ifade
edilmistir (Candan ve ark 2003). Ayrica mikroorganizmalarin her bir yaga ve tiire
farkli tepki gosterebilecegi, Gram (-) bakterilerin genel olarak ugucu yaglarin inhibitor
etkilerine Gram (+) bakterilerden daha duyarli oldugunu goézlemlenmistir (Smith-
Palmer A ve ark 1998, Stojanovi¢ ve ark 2005). Biyolojik olarak aktif dogal
bilesiklerin yani sira izolasyon yontemi ve ekstraksiyon prosediirii antimikrobiyel
aktivitenin belirlenmesinde 6nemli rol oynamaktadir (Sokmen ve ark 2003). Achillea
tiirlerinin protozoonlara (Trypanosoma cruzi, Plasmodium spp., Babesia spp.) kars1 da
etkili olabilecegi bildirilmistir (Murnigsih ve ark 2005, Saeidnia ve ark 2005).

Achillea tiirlerinin, antidiyabetik, koleretik ve hepatoprotektif aktivite, antitimor
ve sitotoksik ile iireme organlar {izerindeki etkileri ve yara iyilestirme etkinligi diger

onemli tibbi 6zelliklerindendir (Nemeth ve Bernath 2008).

Bitkilerin veya bunlarin ugucu yaglarmin disi pili¢ civcivlerin rasyonuna
ilavesinin biiyiime, sindirilebilirlik ve bagirsak mikroflorasi durumu iizerindeki
etkisinin degerlendirildigi bir arastirma yapilmistir (Cross ve ark 2007). Calisma 7-28
giinliik yaslardaki civcivlerde, kontrol grubu, 10 g/kg kekik, keklikotu, mercankdsk,
biberiye veya civanper¢emi bitkilerinin birinin ilave edildigi ve bu bitkilerin 1 g/kg
ucucu yaglarin ilave edildigi 11 grup olusturularak yapilmistir. Viicut kitlesi ve yem
tilkketimi haftalik olarak, laktik asit bakterilerinin, koliformlarin, anaeroblarin ve
Clostridium perfringens'in toplam canli sayis1 25. giinde belirlenmistir. Zahiri besin
sindirilebilirlikleri, briit enerji, nitrojen, kuru madde ve organik madde i¢in Ol¢iilen
degerlerden hesaplanip, sialik asit konsantrasyonu da Olciilmiistiir. Genel olarak,
rasyona kekik yag1 veya civanpercemi otu eklenmesi civciv performansi iizerinde en
olumlu etkiye sahipken, keklik otu ve civanpercemi yagi ilavesi zayif etki gdstermistir.
Rasyona bitki veya ugucu yaglariin ilavesinin bagirsak mikrofloras: popiilasyonlari,

zahiri metabolize edilebilir enerji veya hesaplanan sindirilebilirlik katsayilari izerinde
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etkisi olmamasina ragmen sialik asit konsantrasyonu, kontrol grubuna kiyasla diger
gruplarda daha yiiksek bulunmustur. Bu nedenle, rasyonlardaki bitki 6zleri civciv

performansini, bagirsak sagligini ve endojen salgilar1 etkileyebileyecegi bildirilmistir.

Rasyona antibiyotik, organik asitler ve bitkisel katki maddelerinin etlik pili¢ler
tizerindeki etkisinin karsilagtirildigi bir ¢alismada (Saki ve ark 2012) 1. gruba
antibiyotik, 2. gruba organik asit karigimi, 3. gruba arpacik sogani, 4. gruba
civanperg¢emi, 5. gruba arpacik ile civanpergemi karigimi ilavesi yapilmistir. Kontrol
grubuyla karsilastirildiginda tiim gruplarda 6nemli Olgiide yem tiiketiminde artis,
arpacik sogani, arpacik sogani ile civanpergemi karigimi ve antibiyotik ilavesi yapilan
gruplarda ise digerlerine gore daha yiiksek canli agirlik artisi ve yemden yararlanma
orani bulunmustur. 21. giinde kontrol grubu ve organik asit ilavesi yapilan grupta
gbglis cevresi verimi daha yiiksek bulunurken, 42. giinde kontrol grubuyla
karsilagtirildiginda arpacik sogani ile civanper¢emi ilave edilen grupta bagirsak
uzunlugu daha fazla bulunmustur. Sonug olarak, antibiyotik, organik asitler ve bitkisel
katk1 maddelerinin takviyesinin et¢i piliclerin performansini ve morfolojik
indekslerini 1iyilestirdigi, broylerlerin performansi, bagirsak morfolojisi ve ileal
mikrobiyal popiilasyonu g6z oOnlinde bulunduruldugunda, virginiamisin gibi
antibiyotik biiyiime destekleyicileri yerine organik asitler ve arpacik sogani ile

civanpergemi gibi bitkisel katki maddelerinin faydali olabilecegi bildirilmistir.

Yapilan baska bir ¢alismada (Makinia, 2014) etlik civcivlerin rasyonuna
civanpergemi tozunun ilavesinin (1,5 ve 3 g/kg yem) performans (yem tiiketimi, agirlik
artis1 ve yemden yararlanma orani), gastrointestinal 6zellikler (duodenum, jejunum ve
ileum) bagisiklik sistemine etki (toplam titre, IgG, IgM, bursa ve dalak), kan
parametreleri (trigliserit, kolesterol, HDL ve LDL) ve mikrobiyal popiilasyon (toplam
aerobik, laktik asit bakterileri ve koliformlar) iizerine etkisi incelenmistir.
Civanpergceminin biiylime performansini artirdigi, serum lipid konsantrasyonunu
diisiirdiigii, gastrointestinal sistemdeki patojenik bakteri popiilasyonunu azalttig1 ve
bagisiklik tepkisini artirdigi bildirilmistir. Ayrica, civanpercemi ile beslenen grupta
mortalite veya patolojik lezyon goriilmemesi, rasyona civanpergemi tozu ilavesinin
tavuk saghigimin iyilestirilmesine ve kiimes hayvanlarinin beslenmesinde faydali

olacagi belirtilmistir.
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Broyler rasyonuna civanpergemi otu tozlarinin artan diizeylerinin (0,5-1,5 g/kg
yem) ilavesinin biiyiime performansi (yem tiikketimi, ortalama giinliik agirlik artig1 ve
yemden yararlanma orani), karkas 6zellikleri (gogiis ve butlar) ve ileal mikrobiyotasi
(Lactobacillus sp. ve E. coli) iizerine etkisi arastirilmistir (Norouzi ve ark 2015).
Civanper¢emi ilave edilen gruplarda, kontrol grubuna gore daha iyi yemden
yararlanma orani, viicut agirlifina gore gastrointestinal sistem agirliginin artisi, 42
giinliikken laktobasillerin hafif yiikseldigi, E. coli sayilarinin azaldigi ve canli agirlik

ile karkas 6zellikleri arasinda fark olmadigi bulunmustur.

Yapilan benzer bir calismada (Toghyani ve ark 2011) broyler rasyonuna farkl
miktarda civanpergemi ilavesinin (5 ve 10 g/kg) performans (canli agirlik, glinliik yem
tilketimi ve yemden yararlanma orani), hiimoral bagisiklik (Newcastle hastaligi, Grip)
ve bazi kan parametreleri (albumin, globulin, trigliserit, toplam kolesterol, RBC, WBC
ve hemoglobin) iizerine etkisini aragtirmislardir. Yeme 10 g/kg civanpergemi ilave
edilen grupta canli agirligin azaldigi goriiliirken, gruplar arasinda yem tiiketimi,
yemden yararlanma orani, kan parametreleri ve hiimoral bagisiklik tepkileri
bakimindan farklilik bulunmamustir. Sonug¢ olarak arastiricilar, civanpergemi tozu
ilavesinin biiyiime performansi iizerinde olumlu bir etkisinin olmadigini ve bagisiklik
tepkilerini yiikseltmede basarisiz oldugunu, dolayisiyla et¢i civcivler i¢in dogal bir

biiylime destekleyicisi olarak kabul edilemeyecegini bildirmislerdir.

Civanpercemi yapragi Su ekstraktinin (CYSE) hindilerde doku oksidatif
ozellikleri, histolojik parametreler, bagirsak mikrobiyota kompozisyonu ve aktivitesi
ile performans iizerindeki etkisinin arastirildigi bir ¢alisma yapilmigtir (Damaziak ve
ark 2022). Bu ¢alismada hindiler 15 hafta boyunca dort agsamali bir sistemde: kontrol
grubu; grup E1 0.05, 0.1, 0.1 ve 0.2 g/kg CYSE ve E»0.1, 0.2, 0.2 ve 0.3 g/kg CYSE
ilave edilen rasyonla beslenmistir. Canli agirlik artisi, yem tiikketimi ve yemden
yararlanma orani yapilan uygulamadan etkilenmezken, CYSE ilavesinin deri alt1 yag
dokusunu artirdigi, daha yiiksek oranlarda eklendiginde karaciger oranini azalttigi ve
kesim performansini iyilestirdigi tespit edilmistir. Ayrica, CYSE takviyeli rasyon
tiiketimi, kan ve gogiis kaslarinda antioksidatif durum ve glutatyon peroksidaz ile kan
ve karacigerde siiperoksit dismutaz aktivitesini iyilestirmistir. Daha diisiik dozda
CYSE ilavesi (E1) kandaki malondialdehit konsantrasyonunun azalmasina neden

olurken, daha yiiksek dozda (E>) ilavesi karacigerde askorbik asit konsantrasyonunda
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bir azalmaya neden olmustur. CYSE igeren diyetle beslenen hindilerin kaninda daha
yiiksek miktarda kolinesteraz ve (E2) ile beslenen hindilerin albiimin ve toplam protein
seviyeleri daha yiiksek bulunmustur. E2 grubundaki hindilerin bagirsak villuslari
digerlerine kiyasla daha uzun bulunmus ve ¢ekumda Lactobasillus spp.'nin sayisinin
ise azaldig1 tespit edilmistir. Sonu¢ olarak civanper¢emi yapragi su ekstraktinin,
hindilerde biiylime performansini olumsuz yonde etkilemeden doku antioksidan
durumunun ve gekal mikroflorasinin enzimatik aktivitesinin iyilestirilmesine yardimci

olabilecegi bildirilmistir.

Velikan tavsanlarinin civanpergemi ve moringa ile beslenmesinin biiylime ve
bazi fizyolojik parametrelerini arastiran bir ¢alismada (Maken ve ark 2022), siitten
kesilmis tavsanlar 5 gruba ayrilarak 1. grup kontrol grubu, 2. ve 3. grup sirastyla 5 ve
10 g/kg civanpercemi ilave edilen yem, 4. ve 5. grup ise 5 ve 10 g/kg moringa ilave
edilen yem ile beslenmistir. Yeme farkli miktarda hem civanpercemi hem de moringa
ilavesinin canli agirhgi, canli agirlik artisini, yemden yararlanma oranmi ile
performans indeksi ve kan hiicreleri yiizdesini (% RBC, WBC ve PCV) 6nemli 6lglide
artirmistir. En yiiksek IgG diizeyi 10g/kg civanpercemi ilavesi yapilan grupta
bulunmustur. Sonug olarak, siitten kesilmis tavsanlarin diyetine 5g/kg civanpergemi
veya moringa ilavesinin verimlilik performansini, fizyolojik ve bagisiklik tepkisini

iyilestirdigi ve ekonomik agidan net geliri artirdig1 bildirilmistir.

Achillea moschata’nin farkli 2 esansiyel yaginin ve 3 farkli yag bilesiminin
(bornil asetat, kafur ve okaliptol) in vitro rumen fermentasyonu ve mikrobiyatasina
etkisinin incelendigi bir ¢alisma yapilmistir (Colombini ve ark 2021). Bir in vitro
fermantasyon deneyinde (Deney 1), 48 saatlik inkiibasyonda fermantasyon siselerine
(120 ml) tiim maddelerin (2 ugucu bilesen ve 3 bilesik) eklenmesini test ederken,
sonraki bir in vitro siirekli kiiltiir deneyinde (Deney 2) fermentorlere (2 litre) eklenen
saf bilesikleri daha uzun bir inkiibasyon siiresi (9 giin) i¢in test edilmistir. Her iki
deneyde de toplam karma rasyonlar katki maddeleri ile inkiibe edildi ve katki maddesi
icermeyen Ornekler kontrol grubuna dahil edilmistir. Deney 1'deki gaz iiretimi tiim
islemler i¢in benzerdi ve deney 2 kontrol grubu ile kiyaslandiginda kisa zincirli ugucu
bilesen tretimi, okaliptol ilavesine bagli olarak iiretilen ugucu bilesen miktarinin
azalmasi disinda her iki deneyde de benzer bulunmustur. Bornil asetat ve kafur Deney

1'de valerat oranin1 diisiirken, Deney 2'de asetat oranini arttirmistir. Deney 1 ve 2°deki
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tim islemler toplam protozoa sayisini arttirken Deney 1'deki, tiim islemlerin
Bacteroidetes ile Firmicutes sayisini diistirdiigii ve Proteobacteria sayisini arttirdigi,
Deney 2'de ise okaliptol ilavesinin Ruminococcus sayisini arttirdigi belirlenmistir.
Deney 1'de metan (CHy) tiretimi, toplam protozoa sayisina kiyasla kafur ve okaliptol
eklenerek disiiriilirken, Deney 2'de okaliptol, toplam protozoa sayisina kiyasla
stokiyometrik olarak hesaplanan CHs miktarin1 azaltmistir. Sonu¢ olarak, A.
moschata'dan ve saf bilesiklerden ekstrakte edilen ugucu yaglar, Deney 2'deki
okaliptol haricinde, in vitro rumen fermantasyonunu baskilamadigi, her iki deneyde de
tim katki maddeleri i¢in protozoal popiilasyonda bir artis meydana geldigi

bildirilmistir.

Hayvan beslemede antibiyotik, hormon gibi performans ve Dbiiylime
diizenleyici olarak kullanilan yem katkilarinin insan ve hayvan refahi bakimindan
yasaklanmasinin ardindan, dogal alternatif yem katkis1 olarak tibbi aromatik bitkilerin
kullanilabilirligi 6nem kazanmustir. Insan sagliginda mide rahatsizligi, hazimsizlik,
ishal, soguk alginligi, Oksiiriik, ates ve basur gibi bir¢cok hastaligin tedavisinde
kullanilan civanpergemi (Achillea milefolium) bitkisi veteriner sahada sinirli kullanim
alant bulmustur. Yapilan literatiir taramalarinda, civanper¢emi otunun kimyasal
kompozisyonlart ile biyolojik aktivitesinin belirlenmesi ve kanatlilarda yapilan birkag

caligmalar haricinde buzagilar ile ilgili yapilmis bir ¢alismaya rastlanilmamugtir.

Planlanan bu calisma ile insanlar tarafindan bitkisel ila¢ olarak yillardir
basariyla kullanilan tibbi aromatik bir bitki olan civanpergceminin (Achillea Aleppica

DC), buzagi beslemede yem katki maddesi olarak kullanilabilirligi arastirilmistir.
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2. GEREC ve YONTEM
2.1. Hayvan Materyali ve Gruplarin Olusturulmasi

Bu calisma icin Selguk Universitesi Veteriner Fakiiltesi Deney Hayvanlari
Uretim ve Arastirma Merkezi Etik Kurulu (SUVDAMEK)’dan Etik Kurulu onay1
(2022/04-032 sayili karar) alindi.

Arastirma Konya il merkezinde faaliyet gosteren 6zel bir Holstein 1rki siit inegi
isletmesinde (Besman Besi Mandiracilik Tic. Ltd. $ti.) yiirtitilmistir. Ciftlikteki tim
gebe hayvanlara, gebeligin 7. ay1 ve doguma 15-20 giin kala Rotaviriis, Coronaviriis,
E. coli (Kolibin RC Neo-Bioveta®) asilar1 yapildi. Bu ineklerden dogan buzagilar
caligmada kullanildi. Tim buzagilara dogumu takip eden ilk 2 saat igerisinde
Salmonella Dublin, Salmonella Typhimurium, Pasteurella Multocida, Mannheimia
Haemolytica, Trueperella (Arcanobacter) Pyogenes, Escherichia Coli bakterileri ve
Clostridium Perfringens Tip C P toksoidini (DOLLI-SERA-Dollivet®) iceren
hiperimmun serumu yapildi. Yine tim buzagilara dogumlarin1 takiben ilk 2 saat
icerisinde ilk kolostrum beslemesi (2,5 litre) yapildi. Dogumlar aralikli oldugu i¢in bu
dagitim Mayis 2023-Temmuz 2023 aylari arasinda yapildi. Gruplar arasinda farklilik
olugsmamasi i¢in dagitimda buzagilarin dogum siralarina dikkat edildi. Buzagilar,
kolostrum verilme siiresi (3 giin) tamamlandiktan sonra arastirmaya dahil edildi.
Buzagilarin dogum agirliklar1 belirlenerek, gruplarin dogum agirligi ortalamasi

birbirine yakin olacak sekilde buzagilar gruplara dagitildi.

Hayvan materyali olarak ayni bakim ve besleme kosullarina sahip buzagilar
kullanilmistir. Caligsma; her grupta 18 adet buzagi olacak sekilde (9 disi, 9 erkek) 3

grup olusturularak toplam 54 adet Holstein 1rki buzagi ile ytirtitiildii.

Gruplardan biri kontrol, biri siitlerine 5 gram/buzagi/gilin (ugucu bilesen olarak
12,5 uL/gilin) 6giitiiliip toz haline getirilmis civanpergemi katilan grup (Deneme I) ve
digeride hastalik tablosu goriildiigiinde iyilesene kadar siitlerine 10 gram/buzagi/giin
(ucucu bilesen olarak 25 plL/giin) 6giitiiliip toz haline getirilmis civanpergemi katilan
grup (Deneme I1) olarak belirlendi. Bu galismadaki civanpergemi ugucu bilesenlerinin

miktarina gore Kara ve Pirci (2024)’nin ¢alismalar1 esas alinarak doz ayarlandi.
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2.2. Hayvanlarin Barindirilmasi

Caligma siiresince buzagilar, kapali alan1 fiberglastan yapilmis derinligi 146 cm,
yiiksekligi 115 cm, genisligi 116 cm ebatlarinda, agik kismi metal ¢it ile eni 140 cm,
boyu 120 cm ve yiiksekligi 100 cm o6l¢iilerinde yapilmis olan buzag: kuliibelerinde
bireysel olarak barindirildi (Resim 1).
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Resim 1. Arastirmada kullanilan buzagilarin barinma 6lmeleri

2.3. Buzagilarin Beslenmesi ve Arastirma Siiresi

Buzagilar dogduktan sonraki ilk 3 giin boyunca sabah 08:00 ve aksam 20:00
olmak tizere canli agirhigin yaklasik % 10’u olacak sekilde giinde iki kez kendi
annelerinden elde edilen kolostrum ile beslendi. Dogumu takip eden 3. giinden sonra
buzagilar tekrar tartilarak dogum sirasi dikkate alinarak gruplara dagitildi. Calisma
stiresi, 8 haftalik (56. giin) siit igme donemi ve siitten kesim sonrast 4 hafta (28 giin)

olmak {izere toplam 12 hafta (84 giin) olarak belirlendi.
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Kontrol grubundaki buzagilarda goriilen ishalin tedavisi i¢in tavsiye edilen
dozda (sabah 60 ml, aksam 60 ml) ticari bir bagisiklik diizenleyici katki (Encrypt-
Merveu Laboratories®) hastalik tablosu diizelene kadar kullanildi. Deneme gruplarina
herhangi bir tedavi uygulamasi yapilmadi. Arastirmadaki gruplarda bulunan
buzagilarin tamami canli agirliklarinin yaklasik %10’u kadar siit ile beslendi ve 8.
haftada verilen siit miktar1 kademeli olarak (ilk olarak 6 litreden 4 litreye, 3 giin sonra
2 litreye) azaltilarak bu haftanin sonunda siitten kesildiler. ishal goriilen buzagilarda
glinliik tiikettikleri siit miktar1 ishalin devam ettigi siire boyunca 11t azaltildi. Buzagilar
Buzagilarin 6niinde yaklasik iki haftalik yastan itibaren buzagi baslangic yemi ve
dogranmis yonca kuru otu ayr1 kaplarda siirekli olarak bulunduruldu. Ayrica buzagilara

calismanin bagindan itibaren ad libitum temiz su verildi.

Arastirmanin 1. deneme grubunda siit kesimden sonra da civanpercemi 84. giine
kadar 4 hafta (28 giin) silireyle ayn1 miktarda buzagilarin baslangic yemlerine
karistirilarak verilmeye devam edildi. Tiim gruplarda siitten kati yemlere gegiste
buzagilar gozlem altina alinarak olumsuzluklar (ishal ve solunum yollar1 hastaliklar1)
takip edildi. Arastirma siiresince gruplarin tamaminda yapilan uygulama ve kontroller

anlik olarak kayit altina alindu.
2.4. Kullanilan Yemler;
2.4.1.Yonca Kuru Otu

Calisma gruplarinin tamaminda isletme tarafindan temin edilen yonca kuru

otu kullanild
2.4.2.Buza@ Baslangi¢ Yemi

Calisma gruplarinin tamaminda igletme tarafindan temin edilen hazir buzagi

baslangi¢ yemi kullanildi
2.4.3. Civanperc¢emi

Calismada hasat zamaninda Karaman ili Ermenek ilgesi daglarindan ¢i¢ceklenme
doneminde toplanmis, kurutulmus civanpercemi (Achillea aleppica DC) otu satin

alimip o6giitiiliip toz haline (partikiil biiyiikliigii 1 mm’den kiiciik) getirilerek kullanildi.
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2.5. incelenecek Parametreler
2.5.1. Biiyiime Performansi
a) Canh agirhk/giinliik canh agirhk artisi:

Buzagilarin canli agirhigi deneme basinda ve deneme siiresince iki haftada bir
dijital terazi (100 g hassasiyetinde) ile belirlendi. Tart1 sonug¢larindan yararlanilarak

buzagilarin donemlere gore giinliik canli agirlik artiglar: hesaplandi.
b) Yem tiiketimi:

Arastirmanin ilk 4 haftasinda buzagi basina verilecek siit miktar1 sabah ve
aksam Ogiinlerinde ikiser litre olmak {izere toplam 4 litre/giin olarak verildi. Verilecek
stit miktarin yarisi sabah 08.00, kalan yaris1 aksam 20.00°de kova yardimiyla igirildi.
Verilen siit yaninda verilen ve artan buzagi baslangic yemi ile yonca kuru otu
miktarlar glinliik olarak kayit altina alindi. Siitten kesimden sonra da ¢aligma bitimine
kadar buzagilara verilen ve artan buzagi baslangic yemi ile yonca kuru otu giinliik

kayit altina alinmaya devam edildi.
¢) Yemden yararlanma orani:

Iki hafta da bir hesaplanan ortalama giinliik siit (L) tiiketimleri ile Konsantre
ve kaba yem (g) tiikketimlerinin kuru madde (KM) olarak degerleri, gilinliik ortalama

canli agirlik artisina (g) boliinerek yemden yararlanma oranlar1 hesaplandi.
2.5.2. Genel Saghik Durumunun izlenmesi
a. Diskinin skorlanmasi:

Diski skoru Larson ve ark (1977) tarafindan bildirilen skorlamaya gore giinliik
olarak 1izlenerek belirlenip kaydedildi. Digki skorlanmasinda ishal goriiliip
goriilmedigi, goriildii ise ishalin devam ettigi siire ve diskinin kivami takip edildi.

Hayvanlarin rektal viicut 1silart sabah ve aksam beslemesinden sonra belirlendi.

Diskr skoru; skor 1: normal; skor 2: normale yakin, macunsu kivam; skor 3:
gevsek kivamli, yaklasik 6 mm genislikte yayilan; skor 4: sulu kivamda, cevreye

kolayca si¢rayan (Larson ve ark 1977) seklinde degerlendirildi.
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Buzagilarda digki goriinlim skorlamasi Tablo 2.5.2.1°de goriilebilecegi gibi
4’1 skorlandirma sistemine gore (Larson ve ark 1977) yapildi ve gorselleri ise Resim

2’de verildi.

Tablo 2.5.2.1. Buzagilarda diski skorlamasi

Skor Diski formu

1 Normal

2 Normale yakin, macunsu

3 Gevsek, pankek hamuru kivaminda

4 Sulu, kolay dagilan, portakal suyu kivaminda

Resim 2. Digki skoru ile ilgili goriintiiler

b. Diskida Cryptosporidium Kontrolii:

Ishal goriilen buzagilardan diski numuneleri Cryptosporidiosis yoniinden

incelenmek ic¢in steril plastik digski kaplarina alindi. Alinan 6rnekler muayene
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zamanina kadar gegen siire icerisinde -20°C’de derin dondurucuda muhafaza edildi.
Diski 6rnekleri Cryptosporidiosis yoniinden Henriksen and Pohlenz (1981) tarafindan
bildirilen sekilde Modifiye Ziehl-Neelsen boyamaYontemi (MZN) ile hazirlandi.
Preparatlar 100’likk biiyiitmede immersiyon yagi damlatilarak mikroskop altinda
incelendi. Mikroskobik incelemede siiriintiiniin tamamin1 temsil edebilecek sekilde
belirlenen 5 farkli bolgenin goriintii alaninda bulunan ookist sayilarinin ortalamasi
almarak ookist yogunlugu belirlendi. Ookistlerin varliginda degerlendirme ookist
sayis1 ortalamasi 20°den fazlaysa (++++), 6-20 aras1 (+++) 1-5 aras1 (++) ve 1’den az

ise (+) seklinde yapildu.

Derece 1 (+1

Derece 3 (+3) Derece 4 (+4)

Resim 3. Digkida Cryptosporidium ookistleri (Ookist sayisi 1’den az ise +1; 1-5 aras1 +2; 6-20 aras1 +3
ve 20°den fazla ise +4 olarak degerlendirilmektedir)

Yapilan digki muayenesinde tespit edilen mavi zemin {izerinde pembe renkli,
kenarlar1 diizgiin, yuvarlak sekilli Cryptosporidium ookistleri Resim 3’te oklarla

gosterildi.
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2.5.3. Kan Parametreleri

Aragtirmanin 1. giinii (deneme bas1), 28. giinde (4. hafta sonu), siitten kesim
zamaninda (8. hafta sonu) ve arastirmanin sonunda (12. hafta sonu) sabah
yemlemesinden 2 saat sonra her gruptaki 3 erkek 3 disi buzaginin V. Jugularis’inden
kan 6rnekleri alindi. Kan alinacak hayvanlarin se¢iminde gruplar arasinda mevsime
bagl degisim olmamasina dikkat edildi. Kan serumu ve plazmasi i¢in kan drnekleri
3000 devirde 15 dakika (Elektro-mag centrifuge, Tiirkiye) santrijiij edildi. Kan
plazmasi i¢in heparinli kan tiipli kullanildi. Santrifiiij sonras1 elde edilen serum ve
plazma ornekleri analiz yapilincaya kadar derin dondurucuda (-20°C) muhafaza edildi.
Kan serumunda kalsiyum (Ca), fosfor (P), glikoz, albiimin, total kolesterol, trigliserit,
Alanin Aminotransferaz (ALT), Aspartat Aminotransferaz (AST), kan plazmasinda
total antioksidan kapasitesi (TAS), total oksidan kapasite (TOS), oksidatif stres indeksi
(OSI), siiperoksit dismutaz (SOD), glutasyon perokidaz (GPX) ve malondialdehit
(MDA) degerleri akredite laboratuvarlarda hizmet alim1 yoluyla belirlendi.

2.5.4. Yem analizleri

Buzagilara verilen civanpergemi otunun toplam fenolik madde, toplam
flavonoid, ugucu etken madde miktar1 ve bilesenlerinin analizi Bat1 Akdeniz Tarimsal
Arastirma Enstitiisii Mudirliigii Tibbi ve Aromatik Bitkiler Merkezi Laboratuvari
(BATEM, Antalya)’nda yaptirildi. Arastirmada kullanilan civanpergemi, yonca kuru
otu ve buzagi baslangi¢ yeminin kuru madde (KM), ham protein (HP), ham yag (HY),
ham kiil (HK) analizleri AOAC (2000)’de bildirilen metotlara gore S.U. Veteriner
Fakiiltes1 Hayvan Besleme ve Beslenme Hastaliklari Anabilim Dali yem analiz

laboratuvarinda yapildu.
2.5.5. Ekonomik analiz

Deney gruplarinda arastirma stiresince ¢iftligin rutin bakim ve is¢ilik giderleri
haricinde buzagilar i¢in yapilan bireysel siit, buzagi1 baslangi¢ yemi, yonca kuru otu,
civanper¢emi ve kontrol grubunda tedavi ig¢in kullanilan ilaglar kaydedildi. Bu
verilerin degerlendirilmesiyle elde edilen gelir ve giderlere gore yapilan uygulamalarin

gruplar arasindaki farkliliklar1 ekonomik acidan karsilagtirildi.
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2.6. istatistik analizleri

Arastirmada elde edilen; canli agirlik, yem tliketimleri, kan analizleri, digk1
oosit sayilar1 ve diski skorlari ile ilgili verilerin istatistiksel yonden karsilagtirilmasi
incelenen 2 faktdr (uygulama ve cinsiyet) oldugu i¢in genel dogrusal model (GLM) ile
analiz edildi. Coklu gruplarda karsilagtirmalar Duncan testi ile yapildi. Biitlin
istatistiksel degerlendirmelerde anlamlilik diizeyi p<0,05 olarak kabul edildi. Verilerin
degerlendirilmesi IBM SPSS Statistics for Windows, Version25.0. (SPPS, 2017),

istatistik paket programi kullanilarak gergeklestirilmistir.
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3. BULGULAR

Arastirmada elde edilen sonuglar bu boliimde verilmistir.

3.1. Arastirmada Kullanilan Yem Materyalinin Besin Madde Icerikleri

Arastirmada kullanilan civanper¢emi otunun toplam fenolik ve flavonoid

madde miktarlari ile bazi ugucu bilesenlerinin diizeyleri Tablo 3.1.1°de verilmistir.

Calismada kullanilan civanper¢ceminin ana ugucu bilesenleri ve miktarlar1 %44,17

okaliptol, %15,82 B-eudesmol, %15,34 kafur, %8,29 borneol, %3,77 terpinen-4-ol,

%1,50 p-simen, %]1,10 timol, %1,10 gamma terpinen, %]1,04 kamfen ve %7,87

digerleri olarak bulundu.

Tablo 3.1.1.Arastirmada kullanilan civanper¢cemi otunun toplam fenolik ve flavonoid

madde miktarlari ile ugucu bilesen diizeyleri

. Bilesen . Bilesen
Bilegen ad1 miktart, % Bilesen ad1 miktart, %
Toplam Fenolik Madde Miktari, mg 2734 Toplam Flavonoid Madde 16.87
GAE/g d Miktar1, mg KE/g ’
Toplam Ugucu Bilesen Miktart, mL/100g 0,25
Toplam Ugucu Bilesenleri Olusturan Maddeler ve Miktarlari, %
Okaliptol 44,17 p-Menth-2-en-1-ol 0,70
B-Eudesmol 15,82 Spathulenol 0,64
Kafur 15,34 Karyofilen oksit 0,62
Borneol 8,29 o-Terpinen 0,56
Terpinen-4-ol 3,77 Pinokarvon 0,53
p-Simen 1,50 p-Mentha-1,5-dien-8-ol 0,53
Timol 1,10 . 0,40
Eremoligenol

Gamma Terpinen 1,10 Trans-Pinokarveol 0,39
Kamfen 1,04 Bornil asetat 0,36
Linalil propiyonat 0,94 Tanimlanamayanlar 1,46
o-Terpineol 0,74 Toplam 100,00

GAE: Gallik asit esdegeri, KE: Katesin esdegeri
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Arastirmada kullanilan Buzagi Baslangic Yemi ve Yonca Kuru Otunun besin

maddeleri igerikleri Tablo 3.1.2°de verilmistir.

Tablo 3.1.2. Arastirmada kullanilan Buzag1 Baslangi¢ Yemi ve Yonca Kuru Otunun
Baz1 Besin Madde icerikleri

Buzag1 Baslangi¢c Yemi Yonca Kuru Otu

KM, % 93,59 93,99
KM’de de % olarak

Ham Kiil, % 5,97 9,87
Ham Yag, % 3,43 0,84
Ham Seliiloz, % 9,34 31,96
Ham Protein, % 17,43 12,88
ME kcal/kg 2679 1540

KM: Kuru Madde, HK: Ham Kiil, HY: Ham Yag, HS: Ham Seliiloz, HP: Ham Protein, ME: Metabolik
Enerji

3.2. Arastirmada gruplardan elde edilen performans degerlerine ait bulgular

Arastirmada 2 hafta araliklarla yapilan tartimlara gore yapilan uygulamanin
gruplarda bulunan hayvanlarin ortalama canli agirlik artisi ile bu artisin cinsiyete
gore degisimi Tablo 3.2.1 ve Tablo 3.2.2°de verilmistir. Yapilan uygulamalarin
gruplarda bulunan hayvanlarin canli agirlik artis1 iizerine herhangi bir etkisi
(P>0,05) olmazken, cinsiyetin gore canli agirlik artig1 {izerine ¢alismanin 70.
giiniine kadar erkek buzagilar lehine etkili oldugu (P<0,05), 70-84. giinlerde ise bu
etkinin ortadan kalktig1 goriilmiistiir (P>0,05).
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Tablo 3.2.1. Aragtirmada gruplardan elde edilen canli agirlik ortalamalar, kg

Glinler Grup n Ortalama SH P

Kontrol 18 39,50+ 1,21

0 Deneme I 18 39,33+ 1,21 0,957
Deneme 11 18 39,83+ 1,21
Kontrol 18 41,94+ 1,09

14 Deneme I 18 42,89+ 1,09 0,799
Deneme I1 18 42,06+ 1,09
Kontrol 18 49,89+ 1,36

28 Deneme 1 18 49,00+ 1,36 0,766
Deneme 11 18 50,39+ 1,36
Kontrol 18 60,72+ 1,62

42 Deneme 1 18 58,33+ 1,62 0,571
Deneme 11 18 59,94+ 1,62
Kontrol 18 70,611+ 1,83

56 Deneme I 18 67,83+ 1,83 0,560
Deneme 11 18 69,56+ 1,83
Kontrol 18 82,72+ 2,15

70 Deneme I 18 82,11+ 2,15 0,952
Deneme 11 18 81,78+ 2,15
Kontrol 18 96,39+ 291

84 Deneme I 18 96,89+ 2,91 0,906
Deneme I1 18 98,17+ 2,91
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Tablo 3.2.2. Aragtirmada tartim donemlerine gore gruplardan elde edilen canli agirlik
ortalamalarinin cinsiyete gére degisimi, kg

Glinler Grup n Ortalama SH P

Disi 27 37,89+ 0,99

0 0,021%*
Erkek 27 41,22+ 0,99
Disi 27 40,44+ 0,89

14 0,005*
Erkek 27 44,15+ 0,89
Disi 27 47,11+ 1,11

28 0,001*
Erkek 27 5241+ 1,11
Disi 27 57,19+ 1,32

42 0,011*
Erkek 27 62,15+ 1,32
Disi 27 65,85+ 1,50

56 0,002*
Erkek 27 72,82+ 1,50
Disi 27 78,04+ 1,76

70 0,002*
Erkek 27 86,37 + 1,76
Disi 27 94,59+ 2,38

84 0,135
Erkek 27 99,70 + 2,38

Calismada bulunan hayvanlarin 2 haftada bir yapilan tartimlarina goére giinliik
ortalama canli agirlik artisi ile giinliik ortalama canli agirlik artisinin cinsiyete gore
degisimi Tablo 3.2.3 ve Tablo 3.2.4’te verilmistir. Yapilan uygulamanin gruplarda
bulunan hayvanlara etkisi (P>0,05) olmamustir. Ayn1 sekilde giinliik canli agirlik artist

lizerine cinsiyetin etkisi bulunamamistir (P>0,05).
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Tablo 3.2.3. Arastirmada gruplardan elde edilen giinliik ortalama canli agirlik artislari,

- Giinler Grup n  Ortalama  SH P

Kontrol 18 174,60 = 50,96

0-14. Deneme 1 18 253,97+ 50,96 0,374
Deneme 11 18 158,73 £ 50,96
Kontrol 18 567,46+ 57,76

15-28 Deneme 1 18 436,51 + 57,76 0,127
Deneme 11 18 595,24+ 57,76
Kontrol 18 773,81 £ 83,42

29-42 Deneme 1 18 666,67+ 83,42 0,621
Deneme 11 18 682,54+ 83,42
Kontrol 18 706,35+ 83,52

43-56 Deneme I 18 678,57+ 83,52 0,971
Deneme 11 18 686,51 £+ 83,52
Kontrol 18 865,08 = 72,81

57-70 Deneme | 18 1019,84 = 72,81 0,248
Deneme 11 18 873,02+ 72,81
Kontrol 18 940,48 £+ 84,55

71-84 Deneme I 18 996,03 = 84,55 0,200
Deneme II 18 1150,80 + 84,55
Kontrol 18 371,03+ 4227

0-28 Deneme I 18 345,24 + 42,27 0,853
Deneme II 18 376,98 £ 42,27
Kontrol 18 740,08 £ 50,04

29-56 Deneme 1 18 672,62+ 50,04 0,599
Deneme II 18 684,53+ 50,04
Kontrol 18 902,78 = 57,40

57-84 Deneme I 18 1007,94 £ 57,40 0,321
Deneme I1 18 1011,90 + 57,40
Kontrol 18 671,30+ 29,22

0-84 Deneme | 18 675,27+ 29,22 0,879
Deneme I1 18 691,14 £ 2922
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Tablo 3.2.4. Arastirmada gruplardan elde edilen giinliikk ortalama canli agirlik
artislarina cinsiyetin etkisi

Giinler Cinsiyet n Ortalama SH P

Disi 27 182,54+ 41,61

0-14 0,655
Erkek 27 209,00 + 41,61
Disi 27 476,19+ 47,16

1528 0,094
) Erkek 27 589,95+ 47,16
Disi 27 719,58 + 68,11

29-42 0,806
Erkek 27 695,77+ 68,11
Disi 27 619,05+ 68,20

43-56 0,145
) Erkek 27 761,90 £ 68,20
Disi 27 870,37+ 59,45

57-70 0,250
Erkek 27 968,25+ 59,45
Disi 27 1105,82+ 69,03

71-84 0,122
) Erkek 27 952,38+ 69,03
Disi 27 329,37+ 34,51

0-28 0,157
Erkek 27 399,47+ 34,51
Disi 27 669,31+ 40,86

29-56 0,308
Erkek 27 728,84 = 40,86
Disi 27 988,09+ 46,87

57-84 0,677
) Erkek 27 960,32 = 46,87
Disi 27 662,26 + 23,86

0-84 0,319
Erkek 27 696,21 = 23,86

Deneme siiresince gruplardaki buzagilarin tiikettikleri ortalama giinliik siit
miktari ile siitten yararlanma oranlar1 Tablo 3.2.5’te verilmistir. Yapilan uygulamanin
tilkketilen gilinliik ortalama siit miktarina anlamli bir etkisi bulunmamistir (P>0,05).
Calismanin 15-28. giinlerinde siitten yararlanma oran1 Deneme I’ de diger gruplara
kiyasla dnemli diizeyde yiiksek (P<0,05) olurken, diger giinlerde gruplar arasinda

anlamli bir farkliliga rastlanmamistir (P>0,05).
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Tablo 3.2.5. Arastirma gruplarinda giinlik siit tiiketim ortalamalar1 ve siitten
yararlanma orani (1 kg canli agirlik artis1 icin tiiketilen siit miktar)

Siit tikketimi, L Siitten YO, L
Giinler Grup
n Ortalama SH P Ortalama SH P

Kontrol 18 3,95 £ 0,09 8,84 + 4,67

0-14. Deneme I 18 3,92 £ 0,09 0,258 19,39 + 4,67 0,281
Deneme 11 18 3,76 = 0,09 12,76 + 4,67
Kontrol 18 5,57 £0,10 11,19 + 4,67

15-28  Deneme I 18 5,54+ 0,10 0,670 20,67 + 4,67 0,023*
Deneme 11 18 5,46 = 0,10 11,53 + 4,67
Kontrol 18 6,00 = 0,00 9,15+ 2,79

29-42  Deneme I 18 6,00 £ 0,00 1,000 11,33 £ 2,79 0,202
Deneme 11 18 6,00 = 0,00 16,16 = 2,79
Kontrol 18 4,43 £ 0,05 2,21+ 2,89

43-56  Deneme I 18 4,27 £ 0,05 0,053 4,14 + 2,89 0,365
Deneme 11 18 441 + 0,05 7,96 £ 2,89
Kontrol 18 4,76 + 0,08 14,44 + 2,16

0-28 Deneme I 18 4,73 = 0,08 0,384 15,90 + 2,16 0,395
Deneme I1 18 4,61 + 0,08 11,75 + 2,16
Kontrol 18 5,21 £0,03 7,46 = 0,79

29-56 Deneme I 18 5,13 £ 0,03 0,053 8,21 £ 0,79 0,319
Deneme 11 18 5,20 + 0,03 9,16 + 0,79
Kontrol 18 4,99 + 0,04 9,30 £ 0,55

0-56 Deneme I 18 4,93 40,04 0,371 10,15+ 0,55 0,527
Deneme 11 18 491 10,04 9,96 + 0,55

Deneme siiresince gruplardaki buzagilarin tiikettikleri ortalama giinliik siit
miktar ile siitten yararlanma oranlarina cinsiyetin etkisi Tablo 3.2.6’da verilmistir.
Cinsiyetin ortalama giinliik siit tiiketimine anlamli bir etkisi bulunmamistir (P>0,05).
Calismanin belli donemlerinde siitten yararlanma oranina cinsiyetin anlamli bir etki
bulunmazken, 0-56. giinlerde erkeklerin siitten yararlanma oranlar disilere kiyasla

daha yiiksek bulunmustur (P<0,05).
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Tablo 3.2.6. Arastirma gruplarinda giinlik siit tiiketim ortalamalar1 ve siitten
yararlanma oranlarinin (1 kg canli agirlik artisi icin tiiketilen siit miktar1) cinsiyete
gore degisimi

Siit tiiketimi, L Siitten YO, L

Giinler Cinsiyet n Ortalama SH P Ortalama SH P
Disi 27 3,79 £ 0,07 17,24  +3,81

0-14 0,096 0,190
Erkek 27 3,96 £ 0,07 10,0 =£3,81
Disi 27 5,52 +0,08 14,88 +2,18

15-28 0,885 0,788
Erkek 27 5,53+0,08 14,05 +2,18
Disi 27 6,00 £ 0,00 10,08 +2.728

29-42 1,000 0,191
Erkek 27 6,00 + 0,00 14,35 +£228
Disi 27 4,38 0,04 512 +£236

43-56 0,749 0,833
Erkek 27 4,36 £ 0,04 442 +2,36
Disi 27 4,65+ 0,07 13,68 +1,77

0-28 0,333 0,784
Erkek 27 4,75+ 0,07 14,37 +£1,77
Disi 27 5,19 +£0,02 8,39 +0,64

29-56 0,749 0,802
Erkek 27 5,18+ 0,02 8,16 +0,64
Disi 27 4,92 +£0,04 10,50 +0,45

0-56 0,400 0,035%*
Erkek 27 4,96 £ 0,04 9,11 +£045

Deneme siiresince gruplardaki buzagilarin giinliik tiikettikleri yonca kuru otu miktari

ile yonca kuru otundan yararlanma oranlar1 Tablo 3.2.7°de, bu degerlerin cinsiyete

gore degisimi Tablo 3.2.8’de verilmistir. Yapilan uygulamanin giinliik yonca kuru otu

tilketimine ve yonca kuru otundan YO anlamli bir etkisi olmamistir (P>0,05). Fakat

15-28. giinler arasinda yemden yararlanma oraninda erkekler lehine Onemli bir

farklilik ortaya ¢ikmistir.
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Tablo 3.2.7. Arastirma gruplarinda giinliik yonca kuru otu (dogal halde) tiiketim
ortalamalar1 ve yonca kuru otundan yararlanma oranmi (1 kg canli agirlik artis1 icin
tilketilen yonca kuru otu miktari)

Yonca Kuru Otu Tiiketimi,

Yonca Kuru Otundan YO, kg

Giinler Grup
n Ortalama SH P Ortalama SH P

Kontrol 18 6,16 £1,92 0,02 £ 0,02

0-14.  Deneme I 18 8,89+ 1,92 0,149 0,06 + 0,02 0,164
Deneme II 18 3,50+ 1,92 0,01 £ 0,02
Kontrol 18 42,86 * 8,25 0,09 + 0,02

15-28  Deneme I 18 40,21 * 8,25 0,964 0,10+ 0,02 0,877
Deneme I1 18 40,04 * 8,25 0,09 + 0,02
Kontrol 18 93,21 £ 16,34 0,13 + 0,04

29-42  Deneme I 18 86,61 £ 16,34 0,951 0,15+ 0,04 0,843
Deneme 11 18 86,92 16,34 0,16 £ 0,04
Kontrol 18 207,38 %26,36 0,29 £ 0,05

43-56  Deneme | 18 197,41+ 26,36 0,499 0,35+ 0,05 0,575
Deneme 11 18 165,07 + 26,36 0,27 £ 0,05
Kontrol 18 374,16 129,11 0,50 + 0,05

57-70  Deneme I 18 350,27 29,11 0,545 0,39 + 0,05 0,278
Deneme I1 18 328,58 = 29,11 0,42 + 0,05
Kontrol 18 556,34 *39,62 0,61+ 0,07

71-84  Deneme I 18 488,80+ 39,62 0,386 0,56 = 0,07 0,371
Deneme 11 18 488,63 + 39,62 0,48 £ 0,07
Kontrol 18 24,51 14,82 0,08 + 0,02

0-28 Deneme | 18 24,55+ 4,82 0,896 0,07 + 0,02 0,796
Deneme I1 18 21,77% 4,82 0,06 + 0,02
Kontrol 18 150,30 *20,37 0,20 + 0,03

29-56  Deneme I 18 142,01 £ 20,37 0,694 0,22 + 0,03 0,684
Deneme I1 18 126,00 + 20,37 0,19 + 0,03
Kontrol 18 465,25 *31,50 0,53 + 0,04

57-84  Deneme | 18 419,54+ 31,50 0,409 0,43 + 0,04 0,186
Deneme 11 18 408,61 = 31,50 0,44 + 0,04
Kontrol 18 213,35 416,37 0,32 = 0,02

0-84 Deneme | 18 19537+ 16,37 0,479 0,29 + 0,02 0,288
Deneme 11 18 185,46 + 16,37 0,27 + 0,02
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Tablo 3.2.8. Arastirma gruplarinda giinliik yonca kuru otu (dogal halde) tiiketim
ortalamalar1 ve yonca kuru otundan yararlanma oranlarinin (1 kg canlhi agirlik artisi
icin tiiketilen yonca kuru otu miktari) cinsiyete gore degisimi

Yonca Kuru Otundan YO, kg

Yonca Kuru Otu Tiiketimi, g

Giinler Cinsiyet n  Ortalama SH P Ortalama SH P
Disi 27 6,18 = 1,57 0,03 £ 0,02
0-14 0,996 0,759
Erkek 27 6,19 + 1,57 0,03 = 0,02
Disi 27 4528 + 6,74 0,12 + 0,02
0,377 0,042%*
15-28  Erkek 27 36,79 + 6,74 0,07 + 0,02
Disi 27 93,07 + 13,34 0,14 £ 0,03
29-42 0,661 0,498
Erkek 27 84,75 + 13,34 0,16 + 0,03
Disi 27 192,10 £ 21,52 0,33 + 0,04
0,889 0,664
43-56  Erkek 27  187,81+21,52 0,27 £ 0,04
Disi 27 360,19 + 23,77 0,47 + 0,04
57-70 0,587 0,219
Erkek 27 341,87 +23,77 0,41 £ 0,04
Disi 27 51535+3235 0,50 + 0,05
0,859 0,175
71-84  Erkek 27 507,16 + 32,35 0,60 =+ 0,05
Disi 27 25,73 + 3,931 0,08 £ 0,01
0-28 0,449 0,634
Erkek 27 21,50 + 3,931 0,06 + 0,01
Disi 27 142,59 £ 16,63 0,22 + 0,02
29-56 0,790 0,555
Erkek 27 136,28 + 16,63 0,19 + 0,02
Disi 27 437,77 +2572 0,46 + 0,04
0,717 0,745
57-84  Erkek 27 424,50+ 25,72 0,47 + 0,04
Disi 27 202,03+ 13,36 0,30 = 0,02
0-84 0,676 0,458
Erkek 27 194,09 + 13,36 0,28 + 0,02

Deneme siiresince gruplardaki buzagilarin giinliik tiikettikleri konsantre yem miktar1
ile konsantre yemden yararlanma oranlar1 Tablo 3.2.9°ta, bu degerlerin cinsiyete gore
degisimi Tablo 3.2.10°da verilmistir. Arastirma gruplar1 arasinda giinliik konsantre
yem tiiketimi 15-28. giinlerde Deneme I’de diger gruplara kiyasla énemli diizeyde
diisiik bulunurken (P<0,05), calismanin diger donemlerinde benzer bulunmustur
(P>0,05). Yapilan uygulamanin konsantre yemden YO’na anlamli bir etkisi olmamistir
(P>0,05). Fakat 71-84. giinler arasinda disiler erkeklere gore daha fazla yem
tikketmislerdir (P<0,05).
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Tablo 3.2.9. Arastirma gruplarinda giinliik konsantre yem (dogal halde) tiiketim
ortalamalar1 ve konsantre yemden yararlanma orani (1 kg canli agirlik artis1 icin
tilketilen konsantre yem miktar1)

Konsantre Yem Tiiketimi, g

Konsantre Yemden YO, kg

Giinler Grup
n Ortalama SH P Ortalama  SH P

Kontrol 18 134,92 + 64,15 0,03 £ 0,02

0-14. Deneme I 18 253,97 £ 64,15 0,313 0,08 £ 0,02 0,089
Deneme 11 18 130,95 + 64,15 0,04 £ 0,02
Kontrol 18 607,14 + 55,85° 0,27 £ 0,05
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