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OZET

KENT MOBILYALARINDA YENILENEBILIR ENERJI KAYNAKLARININ
KULLANIMI

Zeynep CAN CAGLAR
Diizce Universitesi
Lisansiistii Egitim Enstitiisii, Peyzaj Mimarlig1 Anabilim Dali
Yiiksek Lisans Tezi
Danisman: Prof. Dr. Zeki DEMIR
Ocak 2024, 75 sayfa

Bu tezde yenilenebilir enerji kaynaklar1 ve kent mobilyalar1 hakkinda bilgi verilmistir.
Calisma sonucunda, Diizce Universitesi Yerleskesi ‘ne etkin bir sekilde yenilenebilir
enerji kaynaklarini kullanan kent mobilyalarinin ¢evreye entegre edilmesinin gerekliligi
ortaya konmustur. Planlamacilar, peyzaj mimarlari, isletmeler ve en 6énemlisi kurumlar
artik hepimizin yasadig1 ¢evreyi insa etmenin yeni yollarin1 diisiinmeye zorlaniyor.
Cevre bilinciyle birlesen teknolojik yenilikler, bina ihtiyaglarinin enerji verimliligi,
yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimi ve malzeme geri doniisiimiiniin saglanmasi
oldugu mikro mimariden makro mimariye kadar kaliteli kentsel ¢ozlimler igin artik
vazgecilmezdir. Bu nedenle ekolojik konulara her zaman duyarli olan kentsel mobilya
tasarimcilari, gevre dostu kriterlere dayali ingaatlara yonelik artan talebi etkin bir sekilde
karsilayabilecek akilli sehir tasarimlari, sokak aydinlatmasi, fotovoltaik otopark ve dis
mekan mobilya modiiler sistemleri olusturmustur. Bu baglamda, gelecegin
tasarimcilarinin egitim gordiigl yerleskeler de muhakkak akilli kentsel mobilyalarin
bulunmasi biiyiik bir gerekliliktir.

Anahtar sozciikler: Yenilenebilir Enerji Kaynaklari, Kent Mobilyalari, Akilli Kentler
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ABSTRACT

USE OF RENEWABLE ENERGY SOURCE IN URBAN FURNITURE

Zeynep CAN CAGLAR
Diizce University
Graduate School of Natural and Applied Sciences, Department of Landscape
Architecture
Master’s Thesis
Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Zeki DEMIR
October 2024, 75 pages

In this thesis, information about renewable energy sources and urban furniture was given.
As aresult of the study, it was revealed that urban furniture that effectively uses renewable
energy resources should be integrated into the environment of Diizce University Campus.
Planners, landscape architects, businesses and, above all, institutions are now being
forced to think of new ways to build the environment in which we all live. Technological
innovations combined with environmental awareness are now indispensable for quality
urban solutions, from microarchitecture to macroarchitecture, where building needs are
energy efficiency, use of renewable energy sources and material recycling. For this
reason, urban furniture designers, who are always sensitive to ecological issues, have
developed smart city designs, street lighting, photovoltaic car parks and outdoor furniture
modular systems that can effectively meet the growing demand for constructions based
on environmentally friendly criteria.In this context, it is a great necessity to have smart
urban furniture in the campus where future designers are educated.

Keywords: Renewable energy sources, Urban Furnitures, Smart Cities
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1. GIRIS

Insan dogasinin temelinde, barinma ve dis tehditlerden korunma ihtiyaci her zaman var
olmustur. Bu ihtiyag, dnce bireyin kendi olusturdugu 6zel mekanlarla baslamis, daha
sonra ise c¢evresiyle birlikte olusan fiziksel mekanlar1 igermistir. Fiziksel, yani kentsel
mekanlar, bu 6zel mekandan hicbir zaman ayrilmamig, daima bir parcasi olmustur.
Kentsel mekanlar; o mekani kullanan insanlarin ihtiyacindan, yasamlarindaki degisimden

etkilenmis, sekil degistirmis, ancak hi¢bir zaman kaybolmamuistir.

Birlesmis Milletler verilerine gore, son on yilda diinya genelinde esi benzeri goriillmemis
bir niifus artis1 ve kentsel biiylime yasanmustir. 2015 itibariyle diinya niifusu, son on iki
yilda 1 milyar kisi artarak 7.3 milyara ulagsmistir. Gelecek 15 yil iginde ise 1 milyardan
fazla kiginin eklenmesi beklenirken, 2030 'da 8.5 milyara ve 2050 'de 9.7 milyara ¢ikmasi

ongoriilmektedir [1].

Hizli kentlesme, bir dizi sorunu beraberinde getirerek kentleri ¢esitli zorluklarla karst
karsiya birakmaktadir. Bu sorunlarin basinda, gecekondu mahallelerinde yasayan insan
sayisindaki artis gelmektedir. Bu durum, plansiz bir sekilde yapilan kentsel yayilmalarin

ve hizli niifus artisinin getirdigi sorunlara yol agabilir [2].

Gelisigiizel yapilasma ve plansiz kentsel genisleme, kentlerde altyap: eksikliklerine ve
temel hizmetlerin yetersiz kalmasina neden olabilir. Bu durum, su, elektrik, ulasim gibi
temel hizmetlerin gereksinimleri karsilayamamasina ve kent sakinlerinin yasam kalitesini
olumsuz etkilemesine sebep olabilir. Ayrica, hava kirliligi gibi ¢evresel sorunlar da hizli

kentlesmenin bir sonucu olarak ortaya cikabilir.

Diinya genelinde, kentsel alanlarin daha kapsayici, glivenli, esnek ve siirdiiriilebilir hale
getirilmesi i¢in daha iyi kentsel planlama ve yonetim biiyiik bir 6neme sahiptir. Bu siirec,
kentlerin karsilastig1 zorluklara etkili ¢oziimler bulmaya odaklanmalidir. Ayrica, dogal
enerji kaynaklarinin azalmasi, ¢cevreye zarar veren kaynaklarin kullanimi ve kiiresel iklim
degisikligi gibi faktorler, mevcut kaynaklarin daha akilci, planli ve etkili bir sekilde
kullanilmasii gerektirmektedir. Bu noktada, Birlesmis Milletler Ekonomik ve Sosyal
Konseyi'nin vurguladigi gibi siirdiiriilebilir kentlesme stratejileri ve politikalarinin

uygulanmasi 6nemlidir.



Yenilenebilir enerji kaynaklarinin kentlerde etkin bir sekilde kullanilmasi gerekliligini
ortaya ¢ikmistir. Kent mobilyalarinda yenilenebilir enerji kaynaklariin kullanilmasi bir

ornek teskil edecektir.



2. YENILENEBILIR ENERJI

Kullanilan enerjini biliylik kismi petrol, dogalgaz, komiir, niikleer yakitlardan
karsilanmaktadir. Yiiksek kullannmdan dolayr Diinya da bu enerji kaynaklar1 sinirh
miktardadir ve sonsuz degildir. 2030 yilina gelindiginde komiir kaynaklarinin %25,
dogalgazin %64 ‘i ve petrol kaynaklarinin %84’ bitmis olacaktir. Bu da enerji ihtiyaci
karsilamak isteyen devletleri hidrojen in ise milyarlarca y1l igerisinde azalacagini bilim
insanlar1 sOylemektedir. Devamli olarak enerji ye ihtiya¢ giderek artmaktadir. Bu da

ancak yenilenebilir enerji kaynaklarini kullanarak ¢oziilecektir [3].

Yenilenebilir enerji kaynaklari, doganin kendi evrimi i¢inde bir sonraki giin aynen
mevcut olabilen enerji kaynaklari olarak tanimlanmaktadir. Bu kaynaklar, fosil yakitlarin
aksine yenilenemez degildir ve g¢evreye zarar vermezler. Giines, riizgar, hidrolik ve

jeotermal enerji gibi dogal kaynaklar yenilenebilir, temiz enerji kaynaklaridir.

Yenilenebilir enerji teknolojisi, dogal olarak stirekli yenilenen kaynaklari kullanarak
enerji elde eden bir alternatif enerji liretme teknolojisidir. Glines, riizgar, hidrolik (su),
jeotermal ve biyokiitle gibi kaynaklar, bu teknolojiyle elektrik, kimyasal enerji, mekanik
enerji ve 1s1 enerjisine doniistiiriilebilir. Bu teknoloji, sadece sinirli kaynak rezervleri ig¢in
bir alternatif olmanin 6tesinde, ¢evre lizerinde minimum diizeyde olumsuz etkileri olan
enerji kaynaklarini ifade eder. Bu nedenle yenilenebilir enerji genellikle "temiz" veya
"yesil" enerji olarak adlandirilir. Yenilenebilir enerji kaynaklarmin kullanimu,
stirdiiriilebilir enerji liretimine katkida bulunur ve fosil yakitlarin neden oldugu c¢evresel

etkileri azaltabilir. [4].

2021'de Tiirkiye'de elektrik enerjisi bir onceki yila kiyasla %8.74 artisla 332.9 TWh ’a
yiikselmis, elektrik enerjisi tiretimi ise %9.14 artigla 334.7 TWh olmustur. 2022'de toplam
kurulu gii¢ 103276 MW seviyesine ulasmistir. Elektrik enerjisi tiiketiminin 2025'te 370
TWh 'a, 2040'ta ise 591 TWh 'a yiikselmesi beklenmektedir. Tiirkiye'de elektrik
tiretiminin kaynaklara gére dagilimi su sekildedir: %33.2 dogalgaz, %30.9 komiir, %16.7
hidrolik enerji, %9.4 riizgar enerjisi, %4.2 glines enerjisi, %3.2 jeotermal enerji. Kurulu
gii¢ olarak sirastyla %30.6 hidrolik enerji, %24.5 dogalgaz, %21.1 kdmiir, %10.9 riizgar
enerjisi, %8.8 gilines enerjisi ve %1.6 jeotermal enerji. Tiirkiye'de toplamda 9203 giines,

750 hidroelektrik, 490 diger kaynakli, 358 riizgar, 344 dogal gaz, 68 komiir, 63 jeotermal

3



santral aktif olarak ¢aligsmaktadir (T.C. Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi, 2022) [5].

Jeotermal  Diger Jeotermal Diger

Gines %32 kaynaklar Gines ~ %!1.6 Akaynaklar
9,42 %2.4 %8.8 %32.5
Riizgar
b Riizgar
%109

(a) (b)

Sekil 2.1. Tiirkiye elektrik enerjisi liretiminin (a) 2021 ve (b) 2022 Kasim ay1 itibariyla
aktif gii¢ olarak gore dagilima.

Yenilenebilir enerji, dogal olarak siirekli yenilenen kaynaklar1 kullanarak o6zellikle
elektrik ve 1s1 enerjisi iireten bir teknoloji olarak tanimlanir. Bu enerji kaynaklari, ¢cevre
iizerinde diisiik etkiye sahip oldugu i¢in "yesil" ve "temiz" enerji olarak adlandirilir.

Yenilenebilir enerji kaynaklar1 sunlardir:

e Giines Enerjisi: Giines kolektorleri kullanilarak giines 151811 1siya, 1s18a ve
elektrik enerjisine doniistiirme islemidir.

e Riizgar Enerjisi: Riizgar tribilinleri araciligiyla riizgar giiciinii elektrik enerjisine
doniistiirme islemidir.

e Jeotermal Enerji: Yeralt1 sicak su kaynaklar1 ile elektrik enerjisi tiretimi ve
binalarin iklimlendirmesini saglayan enerji tliriidiir.

e Hidroelektrik Enerji: Suyun kinetik enerjisini kullanarak elektrik enerjisi lireten
hidroelektrik santralleri.

e Biyoenerji: Organik olarak elde edilen tarimsal atiklarin yakilmasiyla iiretilen
enerji tirtdiir.

e Hidrojen Enerjisi: Hidrojen yakitindan iiretilen elektrik enerjisi.

e Dalga ve Gelgit Enerjisi: Okyanus ve denizlerde olusan dalga ve gelgitlerden
elde edilen elektrik enerjisi.

e Termal Enerji: Giinesin 1s1s1 kullanilarak saglanan termal enerji.

Bu yenilenebilir enerji kaynaklari, siirdiiriilebilir bir enerji liretimi saglayarak ¢evresel



etkileri minimumda tutmay1 amagclar. [4].

Tirkiye cografi konumundan nedeniyle ciddi bir gilines enerjisi, cografik 6zelliklerinden
dolay1 da biiyiik riizgar ve hidrolik enerji potansiyelleri bulunmaktadir. Jeotermal enerji
bakimindan %8 ‘lik diinya da bir potansiyeli vardir [6]. 2021 yili itibari ile Diinya ve
Tiirkiye de kurulu yenilenebilir enerji kaynaklarinin dagilimi Sekil 2.2 *de verilmistir. Bu
dagilimdan anlasilacag: lizere en yiiksek orana sahip gii¢ hidrolik enerjidir. %58.6 ‘lik
orani ile Tiirkiye ’de en biiylik yenilenebilir enerji kaynagidir. Diinya da bu oran % 42.5
‘dir. Tiirkiye’de sirasiyla bunu %19.7 ile riizgar, %14.5 ile gilines, %4.1 ile biyoenerji ve
%3.1 ile jeotermal enerji takip eder. Diinyada ise sirastyla bunu %26.7 ile riizgar, %25.8
ile giines, %4.5 ile biyoenerji ve %0.5 ile jeotermal enerji takip eder (Sekil 2.2) [5].
Biyoenerji Jeotermal Jeotermal

%4.5 %0.5 Biyoenerji %3.1
e’ %l )

(a) (b)
Diinya Turkiye

Sekil 2.2. 2021 yilinda yenilenebilir enerji dagilimi.

Son 10 yilda diinya genelinde, yenilenebilir enerji kaynaklarindan elde edilen elektrik
enerjisi Uiretimi genel olarak artig gdstermistir. Tiirkiye'de ise rlizgar, giines, biyoenerji ve
jeotermal enerjiden iiretilen elektrik enerjisi her gecen yil artarken, hidrolik enerjiden
iiretilen elektrik enerjisi kuraklik ve su seviyesindeki degiskenlik nedeniyle dalgali bir

seyir izlemistir.

2021 yilinda Diinya ‘da ve Tiirkiye 'de yenilenebilir enerji kaynaklarindan iiretilen
elektrik enerjisi seviyeleri incelendiginde, hidrolik enerjinin en yiiksek iiretimi
gergeklesmistir. Diinya genelinde, yenilenebilir enerji kaynaklari arasinda en yiiksek
elektrik enerjisi liretimi sirasiyla hidrolik (4273.8 TWh), riizgar (1861.9 TWh), giines
(1032.5 TWh), biyoenerji (583.7 TWh) ve jeotermal enerjiden (94.9 TWh) saglanmustir.



Tiirkiye'de ise sirasiyla hidrolik (55.7 TWh), riizgar (31.1 TWh), gilines (12.8 TWh),
jeotermal (10.0 TWh) ve biyoenerji (4.44 TWh) en fazla elektrik enerjisi liretilen
yenilenebilir enerji kaynaklaridir (Sekil 2.3) [5].
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Sekil 2.3. Diinya ‘da ve Tiirkiye ’de yenilenebilir enerji kaynaklarindan iiretilen elektrik

enerjisi.

2021 yilinda yenilenebilir enerjiye ait kiiresel agirlikli ortalama toplam kurulum
maliyetleri, Sekil 2.4 'te gosterilmistir. Sekilde, 2021 yil1 ABD Dolar1 cinsinden ifade
edilmekte olup, dolarin degeri belirtilen yilin degerini temsil etmektedir. 2010 ile 2021
yillart arasinda fotovoltaik giines, yogun giines, karasal riizgar ve agik deniz riizgar
enerjisi i¢in kiiresel agirlikli ortalama toplam kurulum maliyetlerinde genel olarak bir
azalis trendi gozlenmektedir. Ayn1 donemde hidrolik enerji i¢in kurulum maliyetleri ise

genel olarak artis gostermistir.

Diger yandan, biyoenerji i¢cin kurulum maliyetleri yiiksek bir degiskenlik gostermis olup,
2010 y1lina kiyasla 2021 'de bir diisiis yasanmistir. Jeotermal enerji santrallerinin kurulum
maliyetlerinde ise 2012 yilindan itibaren biiyiik bir degisim gézlenmemis olup, 2010

yilina kiyasla artig gostermistir.

2021 'de yenilenebilir enerjiye ait en yiiksek kiiresel agirlikli ortalama toplam kurulum
maliyetleri, sirastyla konsantre giines (4746 ABD Dolar/kW), jeotermal (3991 ABD
Dolar/kW), acik deniz riizgar (2858 ABD Dolari/kW), biyoenerji (2353 ABD
Dolari/kW), hidrolik (2135 ABD Dolari/kW), karasal riizgar (1325 ABD Dolari/kW),
fotovoltaik giines (857 ABD dolari/kW) enerjisinde goriilmiistiir [5].
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Sekil 2.4. 2021°de yenilenebilir enerjiye ait kiiresel agirlikli ortalama toplam kurulum

maliyetleri.

2.1. RUZGAR

Riizgar enerjisi, yenilenebilir enerji kaynaklart arasinda 6ne ¢ikan ve teknolojisinin hizla
gelisen bir enerji tlirtidiir. Riizgar enerjisi temiz bir enerji kaynagi olarak kabul edilir.
Giliniimiizde diinyanin baslica ¢evresel sorunlar1 arasinda, atmosfere salinan karbon
dioksit (CO2) ve sera gazlarindan kaynaklanan kiiresel 1sinma bulunmaktadir. Riizgar
enerjisi ile elektrik iiretimi, CO2 salinimina neden olmaz ve asit yagmurlarina, atmosferik
1sinmaya ve c¢evresel etkilere katkida bulunmaz. Ayrica, radyoaktif etkileri de

bulunmayan bir enerji liretim yontemidir.

Riizgar enerjisi, stirekli ve sinirsiz bir enerji kaynagidir. Teknolojisinin hizla ilerlemesi,
ekonomik acidan doviz kazandiric1 bir 6zellik tasir. Ayni zamanda diga bagimliligi
azaltarak enerji glivenligini artirir. Riizgar enerjisi santralleri, kisa siirede devreye
almabilir ve gerektiginde hizla sokiilerek tasinabilir, bu da esnek bir gilic kaynagi
olmalarini saglar. Bu 6zellikleriyle riizgar enerjisi, stirdiiriilebilir ve ¢evre dostu bir enerji

liretim yontemi olarak 6ne ¢ikar [3].

Riizgar enerjisinin 6nemli avantajlarindan biri, siirekli bir kaynak olarak kabul
edilmesidir. Diinyadaki enerji kaynaklari rezervleri incelendiginde, niikleer enerji ve
kdmiiriin 200, dogal gazin 60, petroliin ise 40 yillik bir kullanim siiresi kaldig1 tespit
edilmistir. Bu kaynaklarin tiikkenebilir olmasi, enerji agisindan disa bagimlilik sorunlarini

beraberinde getirebilir.

Ancak riizgar enerjisi, siirekli ve sinirsiz bir kaynak olma 6zelligine sahiptir. Riizgarin



kullanim siiresi, pratikte sonsuzdur. Bu durum, riizgar enerjisinin enerji gilivenligi
acisindan 6nemli bir avantaj sagladigin1 gosterir. Ayrica, riizgar enerjisi ¢evre dostu bir
enerji kaynagidir. 1 kWh 'lik enerjinin riizgardan iiretilmesi, atmosfere salinan CO», SO,
NOx, CO ve toz gibi kirleticilerin miktarin1 dnemli 6l¢iide azaltir. Bu da hava kalitesini
korumak ve iklim degisikligi ile miicadele etmek a¢isindan riizgar enerjisinin ¢ekici bir

secenek haline gelmesini saglar.

Riizgar enerjisi, insanoglunun milattan 6nce 2800 yillarindan bu yana kullandig1 en eski
enerji kaynaklarindan biridir. Riizgar enerjisinin ilk olarak Babiller zamaninda baslandig1
bilinmektedir. 16. ylizyilin sonunda ise Hollanda’da kullanilmaya baslanmistir. Riizgar
enerjisinden elektrik tliretimi ilk olarak 1891 yilinda Danimarka’da gergeklestirilmistir.
Kisa bir siire sonra ABD ’de yel degirmenlerinin kiigiik giicteki riizgar tiirbinlerine
dontstiirildiigii ve elektrik enerjisi iiretildigi bilinmektedir. Riizgar enerjisi alanindaki
gelismeler incelendiginde 1970 ’li yillardaki petrol krizi sonrasinda caligmalarin hiz
kazandig1 anlasilmaktadir. Tiirbinlerde seri liretime gecilmesi ile bu alandaki yatirimlar
artmis ve riizgar enerjisi santralleri olusturulmaya baslanmistir. Onceleri kara iizerinde

olusturulan santraller daha sonra deniz lizerinde de kurulmustur.

Glinesin yaydigi radyasyon, yer ylizeyini homojen bir sekilde 1sitmaz; bu durum, hava
sicakligi, basing ve nemde farkliliklara neden olur. Bu basing farkliliklari, hava hareketini
tetikler ve sonucunda riizgar olusur. Yerel cografi 6zellikler ve yiizeyin esit olmayan
sekilde 1sinmasi, riizgarin zamana ve konuma bagli olarak degisen Ozelliklere sahip
olmasina sebep olur. Riizgar, popiiler, siirdiiriilebilir, yenilenebilir ve temiz bir enerji
kaynagidir. Riizgar enerjisinden elektrik iiretmek i¢in kullanilan temel yap1 elemanlari
rizgar tlirbinleridir. Riizgar tiirbini, hareket halindeki havanin kinetik enerjisini 6nce
mekanik enerjiye ve ardindan elektrik enerjisine doniistliriir. Riizgar tiirbinleri, kara
tizerinde oldugu gibi kiy1 bolgelerinden uzak alanlara da kurulabilir. Riizgar enerjisi
uygulamalari, yliksek kurulum maliyeti, diisiik kapasite faktorii ve enerji iiretimindeki
degiskenlik gibi baz1 dezavantajlarla birlikte gelirken; ¢evre dostu, temiz ve yenilenebilir
olmasi, tilkenmeme riski, enerji fiyatlarindaki dalgalanmanin etkisiz olmasi, diisiik bakim
ve isletme maliyetleri, kisa kurulum siireleri gibi bir¢ok avantaj sunar (T.C. Enerji ve

Tabii Kaynaklar Bakanligi, 2022) [3].

Kiiresel rlizgar enerjisi, kiiresel 6l¢gekte en yiiksek elektrik enerjisi liretimini Asya (%42),

Avrupa (%27), Kuzey Amerika (%24) ve Giiney/Merkez Amerika (%6) bolgelerinde



gerceklestirmektedir. Afrika ve Orta Dogu iilkeleri ise elektrik enerjisi ihtiyacinin
sirastyla %3 ve %4'lini karsilasa da, riizgardan elde edilen elektrik enerjisi tiretimindeki
paylart yaklasik %1 ve %0.1 civarindadir. 2021 itibariyle, en biiyiik paya sahip iilkeler
strastyla Cin (%35.2) ve ABD (%20.6) olup, Tiirkiye'nin diinya genelindeki pay1 %1.7
'dir.

Cin ve ABD'nin liderliginde 2021'de eklenen 100 GW 'lik gii¢le kiiresel riizgar enerjisi
kurulu giicii 800 GW '1 asmistir. Ayrica, 2021'de diinya genelinde riizgar enerjisinden
toplam 1861.9 TWh elektrik enerjisi Uretilmistir. Bu miktar kiiresel elektrik iiretiminin

%6.5'ine ve enerjinin yaklasik %2'sine karsilik gelmektedir.

Riizgar enerjisinin sifir emisyon hedefi dogrultusunda 2050 'ye kadar diinya capinda
elektrik Uretiminin %21 'ini karsilamasi gerekmektedir. Bu, riizgar enerjisi iiretim
kapasitesinin 2030 'a kadar yilda %18 biiyiime gostermesini gerektirir. Ulkeler arasinda
en yliksek riizgar enerjisi payina sahip olan Danimarka'da bu oran %48 'dir. Ayrica,
Tiirkiye, ABD, Avustralya ve Brezilya gibi iilkeler, 2015'teki %S5 'lik paylarin1 iki katina

cikararak 2021 'de iiretilen elektrigin yaklasik %10 'unu riizgardan elde etmislerdir.

Karasal riizgar tiirbin teknolojisinin gelisimi, daha biiyiik ve giivenilir tiirbinlerin
tiretilmesine olanak tanimaktadir. Bu durum, tiirbinlerin kapasite faktorlerini artirmis ve
maliyetleri diislirmustiir. Riizgar tiirbinleri projelerinde toplam kurulum maliyetinin
biiyiik bir kismi, genellikle %64 ila %84 arasinda degisen oranlarda, riizgar tiirbinlerine
aittir. Kuleler, kurulum, sebeke baglantisi, teslimat ve gelistirme ¢alismalar da
maliyetlerin énemli bir kismin1 olusturmaktadir. Proje ve arazi maliyetleri ile ¢evresel
etki degerlendirmesi ve diger planlama gereksinimleri, toplam kurulum maliyetinin daha

kii¢iik bir payini temsil etmektedir [3].

Riizgar enerjisinin llkeler bazinda durumu Cizelge 2.1. verilmistir [3]. Sekil 2.5. de
Tirkiye ‘nin riizgar enerjisinin yillara gore kurulu gii¢ ve elektrik enerjisi iiretimi

verilmistir [5].



Cizelge 2.1. Riizgar enerjisinin tilkeler bazinda durumu

. Toplam Diinya
Kurulu E‘If;‘rt“sk Elektrik Riizgir
Ulke Yil Giic Ore tljlil: Uretimi Enerjisi
(GW) (TWh) Icindeki Uretimindeki
Pay1 (%) Pay1 (%)
2019 209.6 405.3 5.4 28.5
Cin 2020 282.1 466.5 6.0 29.2
2021 329.0 655.6 7.7 35.2
2019 104.1 298.9 6.8 21.0
ABD 2020 118.7 341.4 8.0 21.4
2021 132.7 383.6 8.7 20.6
2019 60.7 125.9 20.7 8.9
Almanya | 2020 62.2 132.1 23.0 8.3
2021 63.8 117.7 20.1 6.3
2019 24.1 63.8 19.7 4.5
Ingiltere 2020 24.5 75.4 24.2 4.7
2021 27.1 64.5 20.8 3.5
2019 37.5 63.3 39 4.5
Hindistan | 2020 38.6 60.4 3.9 3.8
2021 40.1 68.1 4.0 3.7
2019 7.6 21.7 7.2 1.5
Tiirkiye 2020 8.8 24.8 8.1 1.6
2021 10.6 31.1 9.3 1.7
mm Kurulu Gitg =»=Toplam Kurulu Giig Igindeki Oran =z
_ 12000 12 % Pt
Zioo0 @ ATF & Exn M
;-1 O et o B B e ‘_;zs
g 000 i i s £ % f: g
E 4000 4 ;; :‘_:‘, 10 | || e i
JLm'zmillllili D‘;}:ua.nuiiﬁiii

Sekil 2.5. Tiirkiye ‘nin riizgar enerjisinin yillara gore kurulu gii¢ ve elektrik enerjisi

uretimi.
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Riizgar enerjisi agisindan Bandirma, Antakya, Kumkoy, Mardin, Sinop, Gokgeada, Corlu
ve Canakkale gibi bolgeler zengin potansiyele sahiptir. Bu bolgeler, riizgar enerjisi
projeleri i¢in uygun kosullara sahip olarak tespit edilmistir. Ayrica, Bandirma, Bozcaada,
Cesme, Gokgeada, Canakkale, Karadeniz Ereglisi, Florya ve Siverek gibi yoresel riizgar

potansiyeli belirleme ¢alismalar1 da yapilmistir.

Ulkemizde, riizgar enerjisi yatinmlar1 ilk olarak 1998 yilinda Cesme 'de
gergeklestirilmistir ve bu projenin kurulu giicii 8.7 MW 'dir. 2000 yili i¢inde ise
Bozcaada'da sadece 10.2 MW 'lik bir riizgar enerjisi yatirimi yapilmistir. Tiirkiye'deki bu
erken donem projeler, iilkenin riizgar enerjisi sektoriine olan ilgisini ve potansiyelini

gostermektedir [7].

Tirkiye'de riizgar enerjisi potansiyellerinin belirlenmesi i¢in kullanilan yontemlerden
biri, Danimarka Meteoroloji Teskilat1 tarafindan gelistirilen WAsP (Wind Atlas Analysis
and Application Program) paket programidir. Bu program, riizgar atlas istatistiklerini
elde etmek amaciyla kullanilmistir. Ayni program, Avrupa Riizgar Atlast 'nin

hazirlanmasinda da kullanilmistir.

Tirkiye genelinde belirli istasyonlardan elde edilen veriler kullanilarak analizler yapilmis
ve bu analizlerin sonuglariyla Tiirkiye Riizgar Atlasi olusturulmustur. Bu atlasin
hazirlanmasi i¢in miimkiin oldugunca homojen dagilim gosteren 45 meteoroloji istasyonu

degerlendirilmistir.

Her bir istasyon i¢in yapilan analizler sonucunda elde edilen riizgar istatistikleri, atlasin
her bir istasyonu ic¢in 3 sayfadan olusmaktadir. Bu istatistikler, rlizgar enerjisi
potansiyelinin belirlenmesi ve riizgar enerjisi projelerinin planlanmasi i¢in 6nemli bilgiler

saglamaktadir [7].
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Harita 2.1. Tirkiye Riizgar Atlasi

Giines enerjisi, diinyanin en 6nemli enerji kaynaklarindan biridir ve tiim enerji akiglarinin
temelini olusturur. Giines enerjisi, degisiklik gostererek riizgar, deniz dalgasi, okyanus
sicaklik farki ve biyokiitle enerjileri gibi ¢esitli enerji tiirlerine doniisebilir. Ayni
zamanda, giines enerjisi 1sitma ve elektrik ihtiyacini karsilamak i¢in kullanilir ve ¢evreci
ve temiz bir enerji kaynagi olarak kabul edilir. Giines enerjisinin 6nemli avantajlar
arasinda tiikenmeyen bir enerji kaynagi olmasi, kolay isletilebilir olmasi, mekanik
asinmanin olmamasi, modiiler olmasi, kisa siirede kurulabilmesi (maksimum bir yil),
uzun yillar boyunca sorunsuz calisabilmesi ve c¢evreci bir enerji kaynagi olmasi
bulunmaktadir. Bu nedenlerle, giines enerjisi diinya genelinde giderek daha fazla

kullanilmaktadir. [8].

Tiirkiye sahip oldugu konum itibariyle giines enerji potansiyeli bakimindan oldukga iyi
durumdadir. Ulkede yillik ortalama giineslenme siiresi 2640 saattir. Giines enerjisi
potansiyelinin ¢ok yliksek oldugu bilinmesine ragmen kurulma maliyetinin yiiksek
olmasi dolayisiyla enerji kaynaginin ticari sekilde kullanilmasi [6]. Ancak her gecen giin

uygulanan tesvik politikalar1 sayesinde gilines enerjisinden elektrik enerjisi liretme
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calismalar1 hiz kazanmaktadir.

Toplam Giines
Radyasyonu

KWhim™ yil
Il 1400 1450

B 1450- 1500
[ 1500-15%0
[ 1350~ 1600
] 1600- 1650
1650 - 1700
B 17%0-17%0
I 1750 120
W 50 - 2000

Harita 2.2. Tiirkiye’nin giines radyasyonu haritasi.

2010 yilinda Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi, Yenilenebilir Enerji Genel Miidiirligii
tarafindan hazirlanan Tiirkiye Giines Enerjisi Potansiyel Atlasi (GEPA) 'na gore,
Tirkiye'deki giines enerjisi potansiyelinin yaklasik olarak 56.000 MW termik santral
kapasitesine esdeger oldugu belirlenmistir. 2015 yil1 itibariyla Tiirkiye'de faaliyette olan

362 glines enerjisi santralinin toplam kurulu giicii ise 248.8 MW 'dir.

Bu atlas ayni1 zamanda Tiirkiye'deki giines enerjisi potansiyelinin igletmeye alinmasi
durumunda yilda yaklasik olarak 380 milyar kWh elektrik enerjisi iiretebilecegini
hesaplamistir. Giines enerjisi potansiyel atlaslari, {ilkelerin giines enerjisi kullanimini
planlamak ve artirmak i¢in Onemli araglardir. Potansiyel atlaslari, gilines enerjisi
projelerinin yer se¢iminde, enerji politikalarinin olusturulmasinda ve siirdiiriilebilir enerji

stratejilerinin belirlenmesinde rehberlik edebilir [6].

Tirkiye 2020 yilinda giinesten elektrik iiretiminde Avrupa'da 6'inc1 siraya yiikseldi (Sekil
2.6) [9]. Bu grafikten de anlasilacagi lizere gelismis Avrupa iilkelerinin giines enerjisi

tiretimine ne kadar 6nem verdigi anlagilmaktadir.
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Sekil 2.6. 2020 yil1 Giinesten elektrik tiretiminde Avrupa ‘nin ilk tilkesi.

2021 yilinda diinya ¢apinda giines enerjisine dayali iiretim %22 artarak yillik bazda
1032.5 TWh 'ye ulasmistir. Paris Antlagmasi imzalandiginda 2015 yilinda diinya
elektriginin %1.1 'ini karsilayan giines enerjisi, 2021'de bu oran1 %3.6 'ya ¢ikarmistir.
Kiiresel diizeyde giines enerjisinden elektrik iiretimi Asya (%56), Avrupa (%19), Kuzey
Amerika (%18), Giiney ve Merkez Amerika (%4) bolgelerinde yogunlasmistir. Cin,
diinya genelindeki giines enerjisi iiretiminde %31.7 'lik bir payla lider konumdadir,
ardindan ABD %16 'lik bir paya sahiptir, Tiirkiye'nin payr ise %1.2 'dir. Kendi
elektriginin %11.7 'sini giines enerjisinden karsilayan Avustralya en yiiksek orana sahip
ilke olmustur. Vietnam, 2020'de elektriginin %2 'sini giines enerjisinden saglarken, 2021
'de bu oran1 %10 'a ¢ikararak biiyiik bir artis kaydetmistir. Ispanya ve Hollanda da giines
enerjisi payimi yaklasik %10 seviyelerine yiikseltmistir. Yemen, kendi elektriginin %15
'ini glines enerjisinden saglayarak bu alanda birinci iilke konumunda bulunsa da, iiretim
kapasitesi diger biiytik tilkelerle karsilagtirildiginda diisiik kalmaktadir. Net sifir emisyon
hedefine ulagsmak icin giines enerjisi liretiminin 2030 yilina kadar yaklagik 7 katina

¢ikmasi gerekmektedir [5].

Giines enerjisinin iilkeler bazinda durumu Cizelge 2.2. de verilmistir [5].
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Cizelge 2.2. Giines enerjisinin iilkeler bazinda durumu

Ulke Yil Kurulu | Elektrik | Toplam Diinya
Gii¢ ]?_Jnerjisi ].F.Jlektrik Giines x
(GW) Uretimi | Uretimi Enerjisi
(TWh) | Icindeki Uretimindeki

Pay1 (%) Pay1 (%)

2019 | 204.6 224.0 3.0 31.8

Cin 2020 | 2534 261.1 3.4 30.9

2021 306.4 327.0 3.8 31.7
2019 59.1 108.0 2.4 15.3
ABD 2020 73.8 132.0 3.1 15.6
2021 93.7 165.4 3.8 16.0
2019 63.2 67.8 6.4 9.6
Japonya 2020 69.8 75.1 7.5 8.9
2021 74.2 86.3 8.5 8.4
2019 34.9 46.3 2.9 6.6
Hindistan | 2020 39.0 58.7 3.8 6.9
2021 49.3 68.3 4.0 6.6
2019 48.9 44 .4 7.3 6.3
Almanya | 2020 53.7 48.6 8.5 5.7
2021 58.5 49.0 8.4 4.7
2019 6.0 9.3 3.0 1.3
Tiirkiye 2020 6.7 11.0 3.6 1.3
2021 7.8 12.8 3.8 1.2

Tirkiye 'nin giines enerji potansiyeli Atlas1 (GEPA) hesaplamalarina gore, lilkede yillik
toplam giineslenme stiresi ortalama 2741 saat, yillik toplam 1s1nim miktar ise ortalama
1527.46 kWh/m? olarak belirlenmistir. Aylara gore ortalama radyasyon miktarlari da
hesaplanmis olup, en yliksek radyasyon Haziran ve Temmuz aylarinda sirasiyla 6.57
kWh/m? ve 6.50 kWh/m?, en diisiik radyasyon ise Aralik ayinda 1.59 kWh/m? olarak
tespit edilmistir. Tiirkiye'deki gilines enerjisi kapasitesi yillara gore artis gostermistir.
2014 yilinda 40 MW olan kurulu gii¢, 2022 Haziran ayi itibartyla 8479 MW 'a ulagsmaistir.
Bu artisla birlikte, toplam kurulu giiciin i¢inde giines enerjisinin pay1 %0.06'dan %8.35'e
ylkselmistir. Giines enerjisinden elde edilen elektrik enerjisi ise 2021 yili itibariyle 12.83
TWh seviyelerine ulagmistir. Bu veriler, Tiirkiye'nin gilines enerjisi potansiyelini
enerjisi tabanli elektrik {retimindeki biiylimeyi

degerlendirmekte ve glines

gostermektedir [5].
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Sekil 2.7. Tiirkiye ‘nin giines enerjisine dayali yillara gore kurulu gii¢ ve elektrik

enerjisi tiretimi.

2.3. HIDROLIK

Yaygin olarak kullanilan yenilenebilir enerji kaynaklarindan biri hidrolik enerjidir. Bu
enerjinin en yaygin kullanim sekli, nehirler lizerine barajlar inga ederek suyu rezervuarda
biriktirmek, biriken suyun potansiyel enerjisinden yararlanarak tiirbinde elektrik enerjisi
tiretmektir. Bu amacla hidroelektrik santrallerden (HES) yararlanilmaktadir [10].
Tiirkiye, hidroelektrik potansiyel agisindan diinya teorik potansiyelinin %1,5 'ine ve ayni
zamanda Avrupa potansiyelinin %17,6 'sina sahiptir. Bu verilere gore Tiirkiye, hidrolik
enerji potansiyeli ile Avrupa iilkeleri arasinda Rusya'dan sonra en biiyiik potansiyele
sahip ikinci iilkedir (DSI, 2015). Hidroelektrik enerji, Tiirkiye'nin enerji iiretim
portfoylinde Onemli bir yer tutmaktadir ve bu potansiyeli degerlendirme cabalari,

stirdiiriilebilir enerji kaynaklarindan yararlanma amacini tagimaktadir.

Cizelge 2.3. Tirkiye ‘nin hidroelektrik potansiyeli

HES Toplam Kurulu Ortalama Yilhk Oran
Sayisi Kapasite (MW) | Uretim (GWh/Y1l) | (%)
Isletmede 562 26.161 90.773 58
Insaat Halinde 104 5.927 17.875 11
Insasina Heniiz 717 13.984 48911 31
Baslanmayan
TOPLAM 1.383 46.072 157.559 100

2015 yilinda yayimlanan DSI raporuna gore (Cizelge 2.3), Tiirkiye'nin hidrolik enerji elde
etmek i¢in toplam kurulu kapasitesi 46.072 MW 'dir. Bu, Tiirkiye'nin hidroelektrik enerji
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potansiyeli agisindan diinya siralamasinda ilk siralarda yer aldigini géstermektedir. Tablo
2.3 'e gore, heniiz insaat halinde olan veya insasina baslanmayan yaklagik 820
hidroelektrik santrali (HES) bulunmaktadir. Bu rakamlar, Tirkiye'nin hidrolik enerji
kaynaklarin1 daha etkin bir sekilde kullanarak elde edilen enerji miktarin1 artirma
potansiyeline sahip oldugunu gostermektedir. Bu potansiyelin degerlendirilmesi,

stirdiiriilebilir enerji liretimine yonelik stratejilerin belirlenmesine katki saglayabilir [11].

2.4. BIYOKUTLE

Biyokiitle, genel anlamda yasayan organizmalardan elde edilen organik maddeleri ifade
eder. Bitkisel ve hayvansal kaynaklardan elde edilen bu organik maddeler, biyokiitle
enerjisi iiretiminde kullanilir. Biyokiitle enerjisi, biyolojik kaynaklardan elde edilen
enerjiyi ifade eder ve cesitli biyokiitle kaynaklar1 kullanilarak iiretilebilir. Bu kaynaklar
arasinda odun, tarimsal atiklar, biyolojik atiklar, orman iiriinleri, bitkisel yaglar ve
biyogaz bulunmaktadir. Biyokiitle enerjisi, siirdiiriilebilir bir enerji kaynagi olarak kabul
edilir, ¢linkii bu kaynaklar dogada yenilenebilir ve genellikle karbon dongiisii i¢inde yer

alirlar [6].

Biyokiitleye 6rnek olarak, agac¢lari, misir, bugday gibi 6zel olarak yetistirilen bitkileri,
otlari, yosunlari, evlerden atilan meyve ve sebze atig1 gibi tiim organik ¢opleri, hayvan
digkilarini, giibre ve sanayi atiklarini saymak olanaklidir. Bitkilerin fotosentezi sirasinda
kimyasal olarak 6zellikle seliilloz eklinde depo edilen ve daha sonra cesitli sekillerde
kullanilabilen enerjinin kaynagi giinestir. Giines enerjisinin biyokiitle bigimindeki
depolanmis enerjiye doniisiimii, insan yasami icin esastir. Fotosentez yoluyla enerji
kaynagi olan organik maddeler sentezlenirken tiim canlilarin solunumu igin gerekli olan
oksijen de atmosfere verilir. Uretilen organik maddelerin yakilmas1 sonucu ortaya ¢ikan
karbondioksit ise, daha Oonce bu maddelerin olusmasi sirasinda atmosferden alinmis
oldugundan, biyokiitleden enerji elde edilmesi sirasinda c¢evre, karbondioksit salinimi

acisindan korunmus olacaktir [12].

Cogunlukla biyokiitle; odun ve odun atiklarindan (% 64), kentsel kat1 atiklardan (% 24),
tarimsal atiklardan (% 5) ve atik gazlardan (% 5) iretilir [11]. Biyokiitle enerjisi,
stirdiiriilebilir bir enerji kaynagi olarak kabul edilir ve hem ekonomik hem de gevresel
acidan avantajlar sunabilir. Bu tiir enerji kaynaklari, organik malzemelerden elde edilen

enerjiyi icerir ve genellikle atiklarin ve yan friinlerin degerlendirilmesiyle iiretilir.
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Biyokiitle enerjisi, fosil yakitlarin kullanimini azaltarak karbon ayak izini diigiirebilir ve

enerji ihtiyacini kargilamak i¢in yenilenebilir bir kaynak saglayabilir.

Tirkiye'nin biyokiitle enerjisi konusundaki potansiyeli, ¢esitli biyokiitle kaynaklarina
sahip olmasi nedeniyle 6nemlidir. Tarimsal atiklar, orman iiriinleri, hayvansal atiklar,
biyolojik atiklar ve enerji bitkileri gibi kaynaklar, biyokiitle enerjisi iiretiminde
kullanilabilir. Bu, Tiirkiye'nin enerji ihtiyacini karsilamak ve aynm1 zamanda cevresel
stirdiiriilebilirligi desteklemek i¢in ¢esitli biyokiitle projeleri gelistirmesine olanak tanir.
Bu tiir projeler, ekonomiyi canlandirabilir, istthdam yaratabilir ve enerji arzin

cesitlendirebilir [12].

Tiirkiye ‘nin yillara gore biyokiitle iiretimi Cizelge 2.4. de verilmistir [11].

Cizelge 2.4. Tiirkiye’de gecmiste, glinlimiizdeki ve gelecekte planlanan biyokiitle enerji

tiretimi (tep)

Yil Klasik Modern Toplam
1999 7012 5 7017
2000 6965 17 6982
2005 6494 766 7260
2010 5754 1660 7414
2015 4790 2530 7320
2020 4000 3520 7520
2025 3345 4465 7810
2030 3310 4895 8205

Biyokiitle enerji potansiyeline sahip tarimsal atiklar, canli hayvan atiklari, orman ve aga¢

isleme atiklarindan yeniden enerji iiretilebilir.

2.5. DENIZ-DALGA

Deniz kdkenli yenilenebilir enerji kaynaklarinin gesitleri arasinda deniz dalga enerjisi,
deniz sicaklik gradyant enerjisi, deniz akintilar1 enerjisi (bogazlarda) ve gel-git enerjisi
bulunmaktadir. Ancak, Tiirkiye 'de gel-git enerjisi olanagi bulunmadigi belirtilmistir, bu
nedenle Tiirkiye'de deniz enerjisi potansiyeli genellikle deniz dalga enerjisi ve

bogazlardaki deniz akintilar1 enerjisi lizerine odaklanmaktadir. Deniz dalga enerjisi,
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ozellikle Karadeniz 'in batis1, Istanbul Bogaz1 'min kuzeyi ve Ege Denizi 'nin giineybati
kiyilar1 gibi bolgelerde potansiyel olarak elverigli olabilir. Bu bolgelerde deniz
dalgalarinin siddeti ve frekansi, dalga enerjisi doniistiirme sistemleri i¢in uygun kosullar
sunabilir. Deniz akintilari enerjisi, 6zellikle bogazlardaki su gecisleri ve akintilarin yogun
oldugu bolgelerde kullanilabilir. istanbul Bogaz1 gibi stratejik konumda olan su gegisleri,

deniz akintilar1 enerjisi projeleri i¢in potansiyel sunabilir.

Bu tiir deniz enerjisi kaynaklari, siirdiiriilebilir ve ¢evre dostu enerji tiretimi i¢in 6nemli
bir potansiyele sahip olabilir. Ancak, bu teknolojilerin uygulanabilirligi ve ekonomik
acidan rekabetci olup olmadigi, teknolojik gelismeler ve yatirimlarla birlikte

degerlendirilmelidir [13].

Tirkiye 'min kiyilarinin sadece beste birinden yararlanilarak elde edilebilecek toplam
dalga enerjisi teknik potansiyeli 9000 MW giic ve 18 TWh/yil enerji diizeyindedir. Bu
degerler, deniz dalgalarinin kinetik enerjisinden elde edilebilecek potansiyeli ifade eder.
Dalga enerjisi projeleri, ozellikle kiyr bolgelerinde, dalgalarin enerjisini kullanarak
elektrik tiretebilir. Bu potansiyel, sadece bir kisminin kullanilmasi durumunda bile 6nemli
bir yenilenebilir enerji kaynagi saglayabilecek biiyiikliikte oldugunu gdosterir. Ancak,
dalga enerjisi projelerinin gelistirilmesi ve kullanilabilir hale getirilmesi i¢in teknik,
cevresel ve ekonomik zorluklar bulunmaktadir. Bu projelerin yayginlagtirilmasi igin
devam eden teknolojik gelismeler, yatirim olanaklar1 ve diizenleyici desteklerin etkili bir

sekilde kullanilmasi gerekmektedir [14].

Dalga enerjisinin énemli olumlu yonleri bulunmaktadir. Gili¢ kaynaginin sonsuz ve bol
olmasi, fosil yakitlara bagimliligi, kiiresel 1sinmay1, asit yagmurlarini, her tiirlii kirliligi
dolayl olarak azaltmasi, is sahasi agmasi, elektrik sebekesinin olmadig1 uzak alanlara
elektrik saglamasi, deniz ortaminda yapilacak diger caligmalarda potansiyel teknolojinin
kullanimina olanak tanimasi, tuzlu suyun tatl suya cevrilip ihtiyag bulunan bolgeye
pompalanmasi, deniz dibi zenginliklerinin yiizeye pompalanmasi ve kiyilarin korunmast
gibi alanlara yeni bir yaklagim getirmektedir. Bununla birlikte; deniz dalgasinin
kullanilmasinda birtakim sinirlamalar da bulunmaktadir. Her dalga boyutunun
kullanilmasi i¢in bir tasarimin olusturulamamasi, gemi rotalarinin gectigi yollar, askeri
tatbikatlar, balik avlanma sahalari, su alt1 kablolar1 gibi kisitlamalar biiyiik dalga enerjisi

projelerine baglamadan 6nce dikkate alinmasi gereken hususlardir [13].

Dalga enerji doniistiirticiilerinde genel olarak Sekil 2.8 *de 6zetlenen sistemler ve islemler
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kullanilmaktadir [13].

Acik Deniz Kiyr Deniz
Dalga Enerjisi Sistemleri Yakim Kiyist
Déoniigtiirme Sistemleri Sistemler Sistemler
Su siitunun kapal1 bir Suyun tistiinde Dalgamln lyukarl Suyun ha(f‘lmh
Xl e J; Lol hareketi ile suyun bir kiitleyi
yer igerisinde yiizen hacimli bir “ b
z FN T A A 1 direk tiirbinlere kaldirma veya
Islemler hareketi ile tirbine kiitlenin ani : X 2 : AR
TR RES AR A, verilmek iizere bir itme giicii ile
A E depoda hareket
saglanmasi hareket saglanmasi B : o
biriktirilmesi saglanmasi

Sekil 2.8. Dalga enerjisi i¢in mevcut sistemler ve islemler.

2.6. HIDROJEN

Hidrojen, dogada serbest halde bulunmadigindan dogal bir enerji kaynagi olarak kabul
edilmez. Ancak, hidrojen, su, dogal gaz, biyokiitle ve diger bazi1 kaynaklardan iiretilebilen
bir enerji tastyicisidir. Hidrojenin {iretimi genellikle elektroliz veya dogal gaz
reformasyonu gibi yontemlerle gerceklestirilir. Hidrojen, temiz bir enerji tasiyicisi olarak
goriilmekte ve fosil yakitlara kiyasla ¢evre dostu Dbir alternatif olarak
degerlendirilmektedir. Ozellikle hidrojenin yakilmasi veya yakit hiicrelerinde
kullanilmast durumunda, su ve termal enerji gibi c¢evre dostu yan Tlriinler {iretilir.
Hidrojenin enerji depolama ve tasima potansiyeli, enerji sektoriindeki bir¢ok uygulama
icin ilgi ¢ekici kilmaktadir. Ancak, hidrojenin genis ¢apta kullanilabilmesi i¢in ekonomik
ve cevresel siirdiiriilebilirligi artirmak amaciyla teknolojik gelismeler ve maliyet
diisiisleri gerekmektedir. Bu nedenle, hidrojenin gelecekte daha yaygin bir enerji kaynagi

haline gelmesi i¢in aragtirmalar ve yatirimlar devam etmektedir.

Hidrojenin tiretim siiregleri, kullanilan enerji kaynaklarina ve {iretim teknolojilerine gore
farklilagir. Bu nedenle, hidrojenin rengiyle ifade edilen "yesil", "mavi", "turkuaz",
"pembe", "gri" ve "kahverengi" gibi kavramlar, hidrojenin iiretim yontemini ve ¢evresel

etkilerini belirtir. Bu kavramlar:

e Yesil Hidrojen: Yenilenebilir enerji kaynaklar1 (6rnegin, riizgar, giines) ile

tiretilen hidrojen.
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e Mavi Hidrojen: Fosil yakitlardan tiretilen hidrojenin {iretim siirecinde karbon
yakalama ve depolama (CCS - Carbon Capture and Storage) teknolojileri

kullanilarak karbon emisyonlarinin azaltildig: hidrojen.

e Turkuaz Hidrojen: Fosil yakitlardan piroliz gibi yontemlerle {iiretilen, ancak

CCS kullanilmadan karbon emisyonlar1 olmayan hidrojen.
e Pembe Hidrojen: Niikleer enerji kullanilarak iiretilen hidrojen.

e Gri Hidrojen: Dogal gazin reformasyonu islemiyle {iretilen hidrojen. Bu siire¢

karbon emisyonlarina neden olur.

e Kahverengi Hidrojen: Komiiriin gazlastirilmas: ve karbon yakalanmadan

tiretilen hidrojen.

Bu renk kodlamalari, hidrojenin iiretim siirecinin ¢evresel siirdiiriilebilirlik ve karbon
emisyonlar1 agisindan degerlendirilmesine yardimci olur. Yesil hidrojen, digerlerine
kiyasla ¢evre dostu bir segenek olarak kabul edilir, ¢iinkil {iretim siirecinde dogrudan
karbon salinimi olmaz. Ancak, bu yontemlerin uygulanabilirligi, ekonomik maliyeti ve

altyap1 gereksinimleri gibi faktorlere bagl olarak farklilik gosterir (Sekil 2.9.) [15].

Birinil )
Enerji/ Elektrik izi (ABD
Teknoloji Kaynadi (kgCO,/kgH,) dolari/kgH,)
m Yenilenebilir
@Su elektrolizi ERer <1 I 4,0-9,0
@ Su elektrolizi Nikleer <2 3,5-7.0
enerji
@ Piroliz Fosil yakit <3 I 1,25-2,20 I
Buhar metan
" ° @ reformlama Dogal gaz, a
(karbon komar <4 i
yakalama ile)
Buhar metan
reformlama =
8-10 -
dharbon Dogal gaz @,5-1.70
yakalamadan)
‘.Gazlastlrma Komar >20 1,0-2,2 I

Sekil 2.9. Kaynaklarina goére hidrojen {iretim yontemleri.
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Tiirkiye'nin hidrojen teknolojileri konusundaki mevcut durumu, oncelikleri ve gelecek

planlamalari ile ilgili gesitli bilgiler bulunmaktadir. Iste metindeki baslica noktalar:

Yesil Hidrojenin Kullaniminin Artisi: Tirkiye'nin Paris Anlasmasi'ni
onaylamasiyla birlikte, ulagim, petrokimya, demir-gelik, giibre ve ¢imento gibi
sektorlerde yesil hidrojen kullanim oraninin artmasi beklenmektedir.

Enerji Tiiketimi Yogun Sektorlerde Hidrojen Kullanimi: Ozellikle enerji
tikketimi yogun sektorlerde, tiretildigi yerin yakininda diisiik maliyetli hidrojen
kullanimai i¢in ¢aligmalar yapilacaktir.

Tasimacilik ve Amonyak Kullanimi: Kapali alan yiik tasima (fork-lift) ve uzun
mesafe agir ylik tasimaciligi igin hidrojenli ara¢ kullaniminda artig, ayn1 zamanda
yesil amonyaga olan talebin artmasi beklenmektedir.

Denizcilik ve Havaciik Sektoriinde Hidrojen Kullanimi: Kiiresel CO»
emisyonlarinin 6nemli bir kismima sebep olan denizcilik ve havacilik
sektorlerinde hidrojen kullanimi i¢in planlar ve arastirmalar yapilacaktir.

Gaz Sebekelerinde Hidrojen Kullammmi: Gaz sebekelerinde hidrojenin dogal
gaza eklenerek veya dogrudan kullanilarak binalarda ve sanayide 1s1 ihtiyacinin
karsilanmasi i¢in projeler ve pilot calismalar yiiriitiilecektir.

Mavi Hidrojen Uretimi: Tiirkiye min yerli kaynaklarindan iiretecegi mavi
hidrojenin ¢esitli sektorlerde kullanilmas1 planlanmaktadir.

Yesil Hidrojen Uretimi ve Enerji Arz Giivenligi: Yerli enerji kaynaklariyla
tiretilen yesil hidrojenin kullanimiyla enerji arz giivenligi, ¢evresel
stirdiiriilebilirlik ve yasam kalitesinin artirilmasi hedeflenmektedir.
Yenilenebilir Enerji Kaynaklarinin Biiyiimesi: Tiirkiye, glines ve riizgar
enerjisi gibi yerli kaynaklara sahip oldugu i¢in yenilenebilir enerjide biiylime
potansiyeline sahiptir.

Elektroliz Teknolojisi ve Hidrojen Kullanimi: Yerli kaynaklardan elde edilen
elektrigi kullanarak elektrolizor ile yesil hidrojenin her alanda kullanimina imkan
saglamak i¢in yerli elektrolizor gelistirme ¢alismalar1 hiz kazanacaktir.

Enerji Depolama ve Hidrojen Uretimi: Kesintili olan yenilenebilir enerji
kaynaklarmin depolanmasi i¢in hidrojen iiretimi 6nemli bir alternatif olarak
distiniilmektedir.

CO: Yakalama ve Hidrojen Ile Uretim: iklim degisikligi ile miicadele

kapsaminda CO; yakalama sonrast karbonun degerlendirilmesine yonelik
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hidrokarbon esasli yakitlar ve malzeme {iretiminde hidrojene olan ihtiyag

artacaktir.

Bu bilgiler, Tiirkiye'nin enerji sektoriinde hidrojen kullanimini artirmaya yonelik genel

bir strateji ve planlamay1 yansitmaktadir [15].
Hidrojenle ilgili olarak Tiirkiye Sekil 2.10. ‘daki bir yol haritas1 ¢izmistir [15].
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Sekil 2.10. Hidrojen iiretim teknolojileri yol haritast.

Hidrojenin potansiyeli diinya da ve lilkemizde dnemi artmaktadir. Hidrojen iiretimi ile
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ilgi olarak ciddi ¢alismalar yapilmakta ve yol haritalar1 olusturulmaktadir. Cevreye

verilen zararlar1 en aza indirmek i¢in sifir emisyona ulagsma yolunda hidrojen ciddi bir

Onem tasimaktadir.

2.7. JEOTERMAL

Jeotermal enerji, yeryiiziindeki yer alti sicakliklarinin ve bu sicakliklarin ylizeye

cikmasini saglayan su veya buharin kullanilmasiyla elde edilen bir enerji kaynagidir. Bu

metinde 6ne ¢ikan bazi 6dnemli noktalar sunlardir:

Jeotermal Enerji Tanimi: Jeotermal enerji, yer altinda biriken 1sinin, su ve
buharin yeryliziine ¢ikmasi ile ortaya ¢ikan sicaklik farklarinin kullanilmasiyla
elde edilen bir enerji kaynagidir. Bu kiitlenin igerisinde erimis mineral tuzlar ve
gazlar bulunabilir.

Kullanim Alanlari: Jeotermal enerji, su ve yeryiizii 1stnmasinin yani sira tibbi
amacgl tedavilerde de kullanilabilir. Bu, jeotermal kaynaklarin sadece enerji
tiretimi i¢in degil, ayn1 zamanda diger pratik uygulamalarda da kullanilabilecegi
anlamina gelir.

Jeotermal Enerji Kaynagimin Tanimi: Jeotermal enerji, yer kabugunun cesitli
derinliklerinde bulunan ve yeryiiziindeki havzalardan beslenen sularla
potansiyelini olusturan birikmis 1sinin neden oldugu sicakliklardan kaynaklanir.
Bu su ve buhar iceren hidrotermal kiitlenin 6zellikleri bolgesel olarak degisiklik
gosterebilir.

Jeotermal Enerji Kaynagi Olarak Sert Kayalar: Su icermeyen ancak
yeraltinda bulunan granite benzer sert kayalar da jeotermal enerji kaynagi olarak
nitelendirilebilir. Bu, sadece su iceren kiitlenin degil, ayn1 zamanda sert kaya
olusumlarinin da enerji potansiyeline sahip olabilecegini gosterir.

Tiirkiye'nin Jeotermal Potansiyeli: Tiirkiye, volkanik 6zelliklerinden dolay1
diinya jeotermal kusagi lizerindedir. Bu nedenle, Tiirkiye, jeotermal kaynaklar
bakimindan biiyiik bir potansiyele sahip bir iilkedir. Bu kaynaklar genellikle enerji

iretimi, 1s1tma ve termal turizm gibi ¢esitli amaglar i¢in kullanilabilir [14].

Jeotermal enerji, siirdiirtilebilir ve ¢evre dostu bir enerji kaynagi olarak degerlendirilir.

Tiirkiye gibi jeotermal potansiyele sahip bolgeler, bu enerji kaynagin1 daha etkin bir

sekilde kullanarak enerji ihtiyaclarini karsilayabilir ve ¢esitli uygulamalarda kullanabilir.
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Tiirkiye’de var olan jeotermal alanlarin % 95 ’i 1sitmaya ve kaplica kullanimina uygun
iken geri kalan kismi ise elektrik iiretimine uygundur. Tiirkiye’de jeotermal enerjiden 19
yerlesim biriminde merkezi konut 1sitmasi (89.563 konut esdegeri, 806,07 MWt), 19
sahada seracilik (3.130.562 m 2,543 MWt) ve 350 adet termal tesiste tedavi ve termal

turizm amagh olarak yararlanilmaktadir [16].

Bununla birlikte yaklagik 1.000 adet yeryiiziine dogal olarak ¢ikan sicak su kaynagi
bulunmaktadir. Maden Tetkik Arama (MTA)’nin yapmis oldugu ¢alismalarda 198 adet
jeotermal alan tespit edilmistir. Bu ¢aligsmalara gore Tiirkiye ’nin teorik olarak jeotermal
1s1 potansiyeli yaklagik 31.500 MWt, teorik olarak jeotermal elektrik potansiyeli ise
yaklasik 2000 MWe oldugu tespit edilmistir. Bu durum da Tiirkiye 'nin yiiksek jeotermal
enerji potansiyeli ile Diinya ‘da 7 ve Avrupa ’da ise 1. sirada yer almasini saglamaktadir

[16].

Jeotermal enerji, dogal sicak su kaynaklar1 ve yer altindaki 1sinin kullanilmasiyla elde
edilen bir enerji tiiriidiir. Tirkiye gibi jeotermal potansiyele sahip bolgeler, bu
siirdiiriilebilir ve c¢evre dostu enerji kaynagini cesitli alanlarda etkin bir sekilde

kullanabilir. Iste bu konuda 6ne ¢ikan bazi noktalar:

e Jeotermal Alanlarin Kullanim Amaclari: Tirkiye'deki jeotermal alanlarin
bliyiik bir kismi, 1sitmaya ve kaplica kullanimina uygundur. Bu, yerlesim
birimlerinde merkezi konut 1sitmasi ve termal turizm i¢in kullanimi igerir. Geri
kalan kisim ise elektrik iiretimine uygundur. Jeotermal enetji, elektrik tiretimi i¢in
de kullanilabilecek potansiyele sahiptir.

e Jeotermal Enerjinin Kullamim Alanlari: Tiirkiye'de jeotermal enerjiden 19
yerlesim biriminde merkezi konut 1sitmasi, seracilik ve termal turizm alanlarinda
yararlanilmaktadir. Jeotermal enerji, konutlar 1sitmak, sera alanlarini 1sitmak ve
termal turizm tesislerinde kullanilmak suretiyle c¢esitli amaglar igin
kullanilmaktadir.

e Dogal Sicak Su Kaynaklari: Tirkiye'de yaklasik 1.000 adet dogal olarak ¢ikan
sicak su kaynagi bulunmaktadir. Bu kaynaklar, termal turizm ve tedavi amaglari
i¢in kullanilabilecek potansiyele sahiptir.

e Jeotermal Potansiyel ve Siralama: Tiirkiye'nin jeotermal potansiyeli, teorik
olarak 31.500 MWt 1s1 potansiyeli ve 2.000 MWe elektrik potansiyeli olarak

belirlenmistir.
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Jeotermal enerji, cesitli alanlarda kullanilabilecek genis bir potansiyele sahiptir ve
Tiirkiye gibi jeotermal kaynaklara zengin bolgeler, bu enerji kaynagini etkin bir sekilde
kullanarak enerji ihtiyaglarin1 karsilayabilir ve cevre dostu uygulamalara katkida

bulunabilir.

Tiirkiye ‘nin jeotermal haritas1 da Harita 2.3. de verilmistir [17]. Bu harita incelendiginde

ne kadar jeotermal agidan zengin oldugumuz goriilecektir.

Harita 2.3. Tiirkiye jeotermal kaynak dagilimi ve uygulama haritasi.
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3. KENT MOBILYASI

Fiziksel ¢evre, kentsel mekanin olusturulmasinda 6nemli bir rol oynar ve kent kimliginin
belirgin bir unsuru olarak kabul edilir. Topografya, farkli kiiltiirlerin etkisi altinda
bicimlenen yagam bigimleri ve bu yasam bigimlerinin sekillendirdigi yapilasma, fiziksel

¢evrenin olusumunda etkili olan temel unsurlardir.

Kent mobilyasi, genel olarak kente ve dig mekanlara yonelik bir kavramdir. Kamusal
binalarin i¢inde veya c¢evresinde, kentliye hizmet eden tiim ekipman ve yapilar kent
mobilyas1 olarak adlandirilir. Kamusal alanlarda, belirli bir kullanici kitlesine hitap
etmeyen, agik alan islevselligine sahip ve genellikle sabit hizmet sunan ekipman veya
yapilar kent mobilyalar1 olarak tanimlanir. Kent mobilyalari, kullanicilara cesitli
hizmetler sunmanin yani sira, bulunduklar1 mekan ile onlar1 kullananlar arasinda iligki

kurulmasina olanak tanir.

Bu baglamda, kent mobilyalar1 sadece islevsellikleri ile kalmaz, ayn1 zamanda kentlerin
kimlik olusumuna ve kamusal alanlarin islevselligine ve estetik gorlinlimiine olumlu bir
sekilde katkida bulunabilir. Gelisen teknoloji ve degisen yasam sartlari, kentsel mekanin
ve kent mobilyalarmin siirekli degisim ve gelisimini zorunlu hale getirir. Bu siireg,
kentlerin ve kamusal alanlarin daha ¢agdas, kullanici dostu ve ¢esitli ihtiyaglari karsilayan

bir yapiya evrilmesine olanak tanir [18].

Kent mobilyalari, sokaklarda ve yollarda ¢esitli amaglarla bulunan nesneler ve ekipman
parcalart i¢in kullanilan genel bir terimdir. Kent mobilyalari, ilk olarak 1790 yilinda
Ingiltere’de sokak aydinlatmasi amaciyla kullanilan gaz lambalar1 ile ortaya
cikmistir. Daha sonra Ingiltere *den diger Avrupa iilkelerine yayilmis ve sonrasinda
Amerika’da kullanima gecerek, kentsel tasarim ve mimarinin etkin elemanlar1 haline
gelmistir. Kent mobilyalarinin tarihsel siiregte gelisim nedeni; yasam sekillerindeki
degisimler, sosyal/kiltliirel gelisim ve degisimler, demografik hareketler, gelisen
teknoloji vb. gosterilmektedir [19]. Kullanima baglandig1 ilk yillarda zanaatkarlar
tarafindan iiretilen kent mobilyalari, teknolojinin geligsmesi ve kentlesme ile daha hizli ve
cok sayida tiretim ihtiyacinin dogmasiyla endiistriyel olarak toplu iiretime ve kullanima

baglanmustir.
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Kentsel mekanlara konumlandirilan her kentsel 68e, igerigi, tasarimi ve yerlestirilmesi
icin yapilan projeler ve miidahaleler araciligiyla kentlinin aktivitelerini tesvik edebilir
veya engelleyebilir. Bu nedenle, kent mobilyalarinin se¢imi ve yerlestirilmesi siirecinde

rol oynayan temel kriterler sunlardir:

e Islev: Bir 6genin hangi amaca hizmet edecegi, ne kadar gerekli oldugu ve
kullanic1 ihtiyaclarina nasil yanit verecegi oOnemlidir. Kentsel mobilyalarin
islevselligi, kentlilerin aktivitelerini yonlendirmede temel bir kriterdir.

e Oturma ve Yerlesim Diizeni: Her bir 6genin nerede konumlanmasi gerektigi,
oturma diizeni, ylriylis yollar1 ve diger unsurlarin etkilesimini diizenleme
acisindan kritiktir. Bu, kentlinin rahatca kullanabilecegi ve etkilesimde
bulunabilecegi alanlar1 belirlemede énemlidir.

e Form ve Goriiniim: Farkli 6geler arasinda tasarim siirekliligi ve baglanti, kentsel
mekanin estetik acidan biitiinliiglinii saglar. Goérsel uyum, kentliye hos bir
deneyim sunarak aktivitelerini etkileyebilir.

e Dayamkhhk: Kentsel mobilyalarin dis etkilere ve hava kosullarima dayanikli
olmast uzun Omiirliiliik ve siirdiiriilebilirlik agisindan Snemlidir. Dayaniklilik,
kent mobilyalarinin siirekli kullanima ve gesitli hava kosullarina uygun olmasini
saglar.

e Maliyet: Projelerin ve miidahalelerin maliyeti, kentsel mobilya se¢imi ve
yerlestirilmesinde etkili bir faktérdiir. Ekonomik ve siirdiiriilebilir ¢oziimler
bulmak, kent mekanlarini etkilesimli ve erisilebilir hale getirme agisindan 6nem

tasir.

Bu bes ana kriter, kentsel mekanlarda kentlilerin aktivitelerini etkileme potansiyeline
sahip kent mobilyalarinin se¢iminde rehberlik eder. Islevselligi, konumlandirmayi,
estetik bitiinliigii, dayanikliligi ve maliyeti dengeli bir sekilde ele almak, kent

mekanlarinin stirdiirtilebilir, kullanish ve ¢ekici olmasina katki saglar [20].

Kentsel mekanlar, kent mobilyalar1 vasitasiyla tanimlanmakta, islevsel iceriklerine gore
siniflanmakta ve smirlart belirtilmektedir. Kent ve kentli arasindaki iliskinin
diizenleyicisi ve yonlendiricisi olmaktadir. Koruma, dinlenme, eglence vb. bir¢ok farkl
alanin sinirlarinin ve amaglarinin belirlenmesinde rol oynamaktadir. Kent mobilyalari;
cadde, sokak, yaya yollari, otopark, meydanlar ve rekreasyon alanlar1 gibi genel ya da
0zel kullanim alanlarinda; korunma, kusatma, oturma, aydinlanma, ulasim, iletisim,

oyun/spor aktiviteleri gibi farkli eylemin desteklenip yonlendirilmesi, toplumsal yagsamin
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giiclenmesi ve islevsel kentsel alanlarin olusumu gibi bir¢ok konuda etkili 6zgiin tasarim

tiriinleri [19].
Diinya kentlerinde yer alan kent mobilyalar1 6rneklerinden bazilar1 asagidaki gibidir:

Londra Finsbury Avenue Meydani 'nda insa edilen Dalga benzeri bir diizende yiikselen
ve algalan ii¢ banktan olusuyor. En kii¢lik merkezi elemandan boyut ve yiikseklik olarak
artan dalgali formlarin her biri, iskele kalaslari ile tepesinde ¢elik bir yapidan yapilmistir.
Londra nin en biiyiik yayalastirilmis mahallesini kullanilabilir hale getirmek igin

yapilmistir (Sekil 3.1) [21].

Sekil 3.1. Dalgal1 banklar.

Neredeyse hig biitcesi olmayan ve 1000 kisilik bir niifusa sahip olan kiigiik bir Avusturya
koyli, gegen yil birgok kisinin imkansiz oldugunu diisiindiigii bir seyi basarmak i¢in yola
cikt1: diinyaca iinlii mimarlar gelip turistleri kiigiik kdylerine ¢cekecek avangart yapilar
tasarlamaya davet etti. Mimarlarina bolgede licretsiz bir tatil ile 6deme yapmay1 teklif
ettiler. Tabii ki, birka¢ hafta i¢inde uluslararasi {ine sahip 7 mimar, Krumbach koyti i¢in

otobiis duraklari tasarlamak iizere otobiis duragi projesine imza atti. Mimar Sou Fujimoto
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tasarimi begenildi. Tuhaf yapisi, islevsellik a¢isindan arzulanan bir sey biraksa da, yerden
yiikselen ve basamaklarla birbirine baglanan ¢ok sayida beyaz direge sahiptir.
Tirmanmak, sadece hayal edebiliyorum, bir kazik ormaninin tepesine ¢ikmak gibi
hissettirmeli. Ancak proje sadece yeni bir sey denemekle ilgili degildi. Ayn1 zamanda
kirsal alan i¢in altyap1 ve hareketlilikte onemli bir sicrama oldu, bir organizator kaydetti

(Sekil 3.2) [22].

Sekil 3.2. Brand Avusturya 'daki otobiis duragi.

"Ay'daki Dag", Madrid'in Malaya mahallesindeki en yeni topluluk merkezi i¢in uygun
sekilde iddiali bir isim. Enorme Studio tarafindan tasarlanan mobil yapi, ¢ifte gorev
listleniyor: Insanlarin bulusabilecegi ve takilabilecegi sokak mobilyalar1 saglarken sera
benzeri bir ortak ¢alisma alan1 sunuyor. Ileride biiyiik kentsel deneyi bir araya getirmek
ve beyin firtinasi yapmak i¢in bir alan olarak kullanacak tasarimcilar igin bir bulusma yeri
olarak tasarladi. Bu basit bir kurulum, ama giizelligi mimari amacinin 6niine gegmiyor.

(Sekil 3.3) [23].
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Sekil 3.3. Ay daki Dag Madrid.

Ara¢ merkezli sehir planlamasindan yiiriinebilir, insan merkezli bir sehre ge¢meyi
hedefleyen Tokyo Biiyliksehir Belediyesi, 2020 'den beri Tokyo 'nun ¢esitli bolgelerinde
sokaklarda yiirimeyi daha keyifli hale getirmeye yardimci olmak icin girisimler
baslatiyor. Bu ¢ercevede, Ikebukuro 'da hurda odun ve kesikler kullanarak ¢evre dostu bir
kamusal alan yaratmaya calisan bir sosyal deney dikkat g¢ekiyor (Sekil 3.4). Aym

zamanda ¢alisma alanlar1 da mevcuttur (Sekil 3.5) [24].

Sekil 3.4. Ikebukuro Istasyonu'nun Dogu Cikist 'nin disinda bulunan Yesil Bulvar

boyunca ortaya ¢ikan banklar ve diger sokak mobilyalari.
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Sekil 3.5. Ikebukuro da yol boyunca c¢aligma alanlari.

3.1. KENTSEL MEKAN VE KENT MOBILYASI ILiSKiSi

Kevin Lynch (1960) tarafindan kavramsallastirilan sekli ile kent yalnizca bir kisi i¢in
degil, farkli sosyal ¢evre, siif ve meslek grubu gibi bir¢cok farkli 6zellige sahip olan
bireyler adina insa edilmelidir. Eger kentsel mekan gozle goriilebilir sekilde organize
edildiyse ve net sekilde tanimlandiysa, kentli kendi yiiriittiigli anlamlar ve baglantilar ile
bilgilendirilebilmektedir. Bu kavrami diger bir sekilde yorumlayan Carmona ve digerleri
(2003) caligmasinda; mekansal kalitenin saglanmasi, basarili kentsel ¢evrenin
yaratilabilmesi icin; kentlilerin ve tiim kentsel aktorlerin ortak birikimlerinin ve

beklentilerinin kente yansitilmasi gerektigini vurgulamistir [25].

Kentsel mekéanlar; toplu yasamin hayat bulmasi ile kentlerde ortak veya kisisel
ihtiyaglarin karsilandigi, toplumsal sosyo-ekonomik ve sosyo-kiiltiirel yapiya paralel
zamanla farklilagma egilimi gosteren mekanlardir. Ayrica kentsel mekanlar insanin
yasamsal dort ana islevi olan calisma, barinma, ulasim ve eglenme eylemlerinin
karsilandig1 mekanlar biitlinii seklinde tanimlanmaktadir. Kentsel mekanlar, kentlilerin
sosyal ihtiyaclarin1 giderdikleri, birbirleri ve ¢evreleri ile iletisim kurduklari, kente karsi
aidiyet, kusatilma ve giiven duygularimin saglamlastirilmasinda rol oynayan kentsel

alanlar olmaktadir [26].

Kentsel mekanlar, mimarinin, peyzajin ve endiistri iiriinleri tasariminin bir araya geldigi

ortak caligma alanlaridir. Bu alanlarda birgok disiplin bir araya gelerek projeler tiretir ve
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bu, kentsel mekan tasariminin 6nemine igaret eder. Ciinkii kentsel mekan tasarimi, sadece
fiziksel yapilar1 degil, ayn1 zamanda toplumsal etkilesimleri, kullanic1 deneyimini ve

cevresel siirdiiriilebilirligi de igerir.

Kentsel mekan tasarimi, mimari, peyzaj tasarimi ve endiistri iirlinleri tasarimi gibi farkl
alanlardan gelen uzmanlarin bir araya gelmesini gerektirir. Bu disiplinler arasi isbirligi,
kentsel mekanlarin islevselligini, estetik degerini ve toplumun bu mekanlarda
gergeklestirdigi aktiviteleri etkiler. Iyi tasarlanmus bir kentsel mekan, insanlarin rahatlikla

etkilesimde bulunabilecegi, giivenli ve estetik agidan hos bir ¢evre sunabilir.

Kentsel mekan tasarimi ayn1 zamanda toplumsal aktiviteleri yonlendirme veya engelleme
potansiyeline sahiptir. Dogru tasarlanmis bir kent mekéani, insanlarin bir araya
gelmelerini, etkilesimde bulunmalarini ve gesitli aktiviteleri gergeklestirmelerini tesvik
edebilir. Ornegin, parklar, acik hava oturma alanlari, yiirilyiis yollar1 gibi unsurlar, sosyal
etkilesimi destekleyen kentsel mekan tasariminin Ornekleridir. Diger yandan, kotii
tasarlanmis veya giivenli olmayan mekanlar, toplumsal aktiviteleri kisitlayabilir ve

kullanicilarin bu alanlardan uzak durmalarina neden olabilir.

Sonug olarak, kentsel mekan tasarimi, bir¢ok disiplinin isbirligi gerektiren karmasik bir
stirectir ve bu tasarimin sonuglari, kentli bireylerin giinliik yagamlarini nasil etkiledigini

belirleyebilir.

Kent mobilyalari; giindelik hayat1 diizenleyen, kentlide imgesel etki yaratan ve ihtiyaci
karsilayan, kentsel goriiniisli biitlinleyici, gdzlemciyi uyaran igerige ve nitelige sahip

olmaktadir.

3.2. KENT MOBILYALARININ SURECLERI

Kent mobilyalarinin siiregleri; gelisim siireci, tasarim siireci ve uygulama stiregleri olarak

siniflandirilabilir.

3.2.1. Kent Mobilyas1 Gelisim Siireci

Gecmis siireglerdeki ekonomik gelismeler, kiiltiirel degisimler, teknolojik ilerlemeler ve
salgin hastaliklar gibi faktorler, sehirlerin planlama siireglerini etkilemis ve bu
etkilesimlerin sonucunda kentlerin fiziksel ve sosyal yapisinda degisikliklere yol agmistir.
Ozellikle 2019 yilinda ortaya ¢ikan COVID-19 salgini, sehirlerin kullanim seklini ve
sosyal hayatin isleyisini biiytik 6l¢iide etkilemistir.
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Bu pandemi, diinya genelinde hizla yayilarak kiiresel bir krize doniigmiis ve bircok iilkeyi
etkisi altina almistir. Salgin, kent planlama siireclerine ve mimari tasarimlara yeni bir

bakis acis1 getirmistir. Ozellikle su alanlarda etkileri gdzlemlenmistir:

e Ulasim ve Altyapi: Toplu tasima sistemleri, kent i¢i ulasim planlamalar1 ve
altyap1 tasarimlari, salgin kosullarina uygun hale getirilmistir. Sosyal mesafe
kurallarina uygun ulasim ¢oziimleri ve sehir ici altyapr diizenlemeleri
planlanmustir.

e Konut Tasarmmlari: Ev ofis calisma kiiltiiriindeki artis, konut tasarimlarini
etkilemis ve insanlarin evlerinde ¢alismalarin1 destekleyecek diizenlemeler one
¢ikmustir.

e Acik Alan Planlamalari: Parklar, yesil alanlar ve kamusal agik alanlar, insanlarin
giivenli bir sekilde sosyal aktivitelerine devam edebilmeleri i¢in revize edilmistir.

e Saghk ve Egitim Tesisleri: Salgina kars1 hazirlikli olmak adina saglik tesisleri ve
egitim kurumlari, binalarin tasariminda ve kullaniminda degisikliklere gitmistir.

e Teknoloji Kullammm: Uzaktan ¢aligma ve egitim gibi teknoloji tabanl ¢oztimler,

kentlerin igleyisini etkileyen 6nemli bir faktor haline gelmistir.

Tekeli'nin belirttigi gibi, mimarlik ve miihendislik gibi disiplinler, salgin hastaliklarin
etkisi ve yayimasini azaltmak adina 6nemli bir rol oynamistir. Bu siire¢, kent
planlamasinda ve tasariminda daha siirdiiriilebilir, giivenli ve saglikli ¢oziimler arayigini

artirmigtir [27].

Kent mobilyalari, kamusal alanin énemli bir parcasint olusturur ve kentin islevsel ve
estetik degerlerini belirleyen unsurlardan biridir. Bu mobilyalar, farkli sosyo-demografik
Ozelliklere sahip kullanicilari kamusal alanlara g¢ekerek etkin bir kentsel kimlik

olustururlar.

Tarih boyunca, kentsel kamu alanlarinda ortak olarak kullanilan unsurlarin varlig
bilinmektedir. Ancak, kent mobilyalarinin kullanim1 6zellikle Sanayi Devrimi ile birlikte
onemli bir evrim gecirmistir. Sanayi Devrimi, kentsel alanlarda niifus artisini ve
sehirlesmeyi hizlandirmistir. Bu donemde, kent mobilyalar1 daha yaygin ve yogun olarak

kullanilmaya baslanmistir.
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Kent mobilyalari, sadece islevsel degil ayn1 zamanda estetik acidan da tasarlanmig
objelerdir. Bu mobilyalarin dogru bir sekilde se¢ilmesi ve yerlestirilmesi, kamusal alanin
kullaninmimi etkiler. Oturma banklari, aydinlatma direkleri, ¢ép kutulari, bisiklet park
yerleri gibi kent mobilyalari, insanlarin dinlenmelerini, sosyal etkilesimde bulunmalarini

ve kent mekanini daha iglevsel hale getirmelerini saglar.

Ayrica, kent mobilyalari, kentlerin karakteristik 6zelliklerini yansitarak bir kentsel kimlik
olustururlar. Ornegin, bir sehrin tarihini yansitan antik tarzda banklar veya modern sanat
eserlerini igeren aydinlatma direkleri, kent mekaninin 6zgiin bir atmosfer olusturmasina
katkida bulunabilir. Kent mobilyalari, sadece pratik iglevlere hizmet etmekle kalmaz, ayni
zamanda kentlerin estetik ve kiiltiirel degerlerini yansitarak kamusal alanlarda cesitli

kullanicilari bir araya getirir ve kentsel kimlik olusturur.

Tarihte bilinen ilk kent mobilyalarinin genellikle ulasimla ilgili oldugu diisiiniilmektedir.
Antik Roma doneminden itibaren bu tiir mobilyalarin varligina dair bazi 6rnekler
bulunmaktadir. Ornegin, Antik Roma'da kilometre taslari, yemlikler ve demir kaziklar
gibi unsurlar kullamilmistir (Sekil 3.6a). Endiistriyel cag oncesinde, sokak mobilyalari
olarak tanimlanabilecek bir¢ok d6rnek bulunmaktadir. Sokak lambalari, sokak isimlerinin
yazili oldugu el yapimu tabelalar, cesmeler ve klasik banklar gibi unsurlar bu dénemlerde
kamusal alanlarda kullanilmistir. Bu O6geler, sokaklar1 diizenlemek, sehir yagamini

kolaylastirmak ve kentsel mekanin islevselligini artirmak amaciyla yerlestirilmistir [28].

Sanayilesme ve kentlesmenin hizla artmasiyla birlikte, kamusal alanlar daha 6nemli bir
role sahip olmaya baglamistir. Teknolojinin gelismesi, ulasim ve iletisim araglarinin
yayginlagsmasi, kent mobilyas1 kavraminin daha da gelismesine ve gesitlenmesine yol
acmistir. Bu donemde, sokak lambalarinin elektrikle aydinlatilmasi, otobiis duraklari,

banklar, cocuk oyun alanlar1 gibi kent mobilyalari ¢esitlenmis ve modernlesmistir [28].

Bugiin, kent mobilyalar1 sadece islevsel degil, ayni zamanda estetik agidan da
tasarlanmaktadir. Sehir planlamacilar1 ve tasarimcilari, kent mobilyalarmi kullanarak

kamusal alanlar1 daha ¢ekici, islevsel ve siirdiiriilebilir hale getirmeye ¢aligmaktadir [28].

Endiistri Devrimi sonrasinda kamusal alan mobilyalari, dzellikle Ingiltere, Avrupa
iilkeleri ve Amerika Birlesik Devletleri'nde yaygin olarak kullanilmaya baslanmis ve kisa
stirede kent mimarisinin 6nemli bir unsuru haline gelmistir. Endistriyel {iriin olarak ilk
kent mobilyas1 &rnekleri, Ingiltere'de sokaklar1 aydmlatmak amaciyla kullanilan gaz

lambalaridir (Sekil 3.6b) [19]. Bu gaz lambalari, hem giivenligi artirmak hem de sehirleri
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geceleyin daha kullanilabilir hale getirmek amaciyla tasarlanmistir.

Ingiltere disinda, Avrupa'da sehir mobilyalarinin yaygin kullanimi 1850'lerde Fransa 'da
ortaya ¢ikan genis cadde veya bulvar terimlerinin karsiligi olan "Boulevard" kavraminin
ortaya ¢ikmasi ve bu alanlarin diizenlenmesi ile ger¢eklesmistir (Sekil 3.6¢). Boulevard
kavramu, sehirlerin estetik ve kullanilabilirlik a¢isindan diizenlenmesinde énemli bir rol
oynamistir. Amerika Birlesik Devletleri'nde ise 1884 yilinda okyanus 6tesi iilkesi olarak
tanitilan ilk uzun mesafe telefon hattinin sosyal kullanima agilmasi, telefon kuliibelerinin
kentsel mekanlarda kent mobilyas1 olarak kullanilmasina onciililk etmistir. Telefon
kuliibeleri, insanlarin iletisim kurmalarint ve sehirlerde daha baglantili bir toplum

olusturmalarini saglamistir (Sekil 3.6d) [28].

a.

Sekil 3.6. (a) Antik Roma dénemi mil tas1, (b). ingiltere’de kullanilan gaz lambast, (c)
Paris ‘te sokak lambalari, (d) Ahsap telefon kuliibesi.

Kent mobilyas1 olarak oturma elemanlari, tarihsel olarak ¢esitli donemlerde ortaya ¢ikmis
ve evrim gecirmistir. Banklar, bu kategori iginde 6nemli bir unsurdur ve islevlerine gére

tasarlanarak kent mekanlarinda kullanilmislardir.

[k oturma elemanlarindan biri olan banklar, 14. yiizy1lda Toskana 'da tiyatro ve mahkeme
salonlarinda kullanilmistir. Ancak, bu donemde daha ¢ok 6zel mekanlarda kullanilan
oturma elemanlariydilar. Tarihsel siire¢ i¢inde, 18. yiizyilda Paris 'te tasarlanan ikonik
Paris banki, islevine gore tasarlanan ilk kentsel oturma elemanlarindan biridir (Sekil
3.7a). Bu bank, tas veya ahsap malzemeden yapilmis ve kent meydanlarinda, parklarda
ve kamusal alanlarda kullanilmigstir. Ancak, kent mobilyas1 kavraminin benimsenmesi ve
oturma elemanlarinin kamusal alan tasariminin bir pargasi olarak degerlendirilmesi 20.
yiizyilda gerceklesmistir (Sekil 3.7b). Bu donemde, 6zellikle ara¢ ulagiminin gelismedigi
ve insanlarin uzun siire ylriimek zorunda kaldigi sehirlerde, banklar gibi oturma
elemanlariyla daha rahat ve esnek bir kentsel mekan diisiiniilmiistiir. Oturma elemanlari,

kent sakinlerinin dinlenmelerini, sosyal etkilesimde bulunmalarin1 ve sehir hayatinin
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tadin1 ¢ikarmalarini saglamak amaciyla tasarlanmistir [28].

a.

Sekil 3.7. (a) Paris ikonik bank, (b) 19. Yiizy1l Sonu Ingiltere bank, (c) Central Park
banklar.

1860 'larla birlikte sanayilesmenin ve biiyiik 6lgekli liretim tesislerinin gelisimi, bank
tanimi ve tasarimini da sekillendirmistir. Bu donemde, 6zellikle Amerika 'da Central Park
gibi bliyiik kamusal alanlarda kullanilan sabit banklar, bank tasarimindaki gelismelerin
bir yansimasi olarak 6ne c¢ikmistir (Sekil 3.7c). Bu banklarin tasarimi oldukga basit
diisiiniilmistiir. Genellikle ahsap ¢italar ve demir ayaklarla yerlestirilmis, konumlarina
sabitlenmistir. Bu tasarim, hem estetik hem de islevsel acidan basit, dayanikli ve

kullanimi kolay bir ¢6ziim sunmustur [28].

Zaman icinde, banklar kentsel mekanlarin vazgeg¢ilmez bir unsuru haline gelmis ve daha
sonra dogal siire¢ i¢inde yayginlagmistir. Banklar, kamusal alanlarda oturma, dinlenme,
sosyal etkilesim ve sehir yasaminin keyfini ¢ikarma amaciyla siklikla kullanilan 6nemli
kent mobilyalar1 haline gelmistir. Bu evrim, sehirlerin gelisimi ve biiyiimesiyle birlikte
kamusal alanlarda ihtiyaglarin artmast ve tasarim yaklasimlarinin degisimiyle
sekillenmistir. Bank tasarimlarindaki bu gelismeler, kentsel mekanlarin kullanici dostu

ve estetik olarak ¢ekici olmasi i¢in 6nemli bir rol oynamuistir.

21. yiizyila geldigimizde yenilenebilir enerji kaynaklarini kullanan kent mobilyalar1
siirece dahil olmaya baslamistir. Sanayi devriminin ¢evre yikici etkisi olmustur. Bu siire¢
sonunda daha ¢evreci endiistri tesisleri, yapilar ve kent mobilyalar1 tasarimlar1 ortaya

cikmustir.

3.2.2. Kent Mobilyas1 Tasarim Siireci

Kent mobilyalari, toplum yasamini kolaylastiran, estetik ve islevsel tasarimlariyla
kullanicilarin begenisini kazanan, kentsel ve kirsal alanlarda i¢ ve dis mekanlarda 6nemli
rol oynayan 6zglin tasarim tirlinleridir [29]. Kent mobilyalari, ¢esitli elemanlar1 igerir ve

kentlinin gilinliik yasaminda kullanabildigi bir dizi 6geyi kapsar.
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Ornek olarak, zemin kaplamalari, oturma ve dinlenme elemanlari, aydinlatma elemanlari,
¢Op kovalari, duraklar, cesmeler, havuzlar, telefon kabinleri, kiosklar, trafik ve yon
levhalari, bilgilendirme panolari, c¢igeklikler, golgeleme elemanlari, ¢ocuk oyun
elemanlari, spor birimleri, umumi tuvaletler, bisiklet duraklar1 gibi bir¢ok unsuru igerir.
Bu elemanlar, kent mobilyas: olarak adlandirilarak sehirlerin dokusuna katkida

bulunurlar [29].

Kent mobilyalarinin dogru bir sekilde tasarlanmasi ve yerlestirilmesi, kamusal alanlarin
estetik ve fonksiyonel agidan gelismis olmasina 6nemli bir katki saglar. Bu tasarimlarin
kullanict dostu, giivenli ve saglikli ortamlarin olusumuna destek olmasi, kent yasaminin
kalitesini artirir. Ayni zamanda, kent mobilyalar1 sehir kimliginin olusturulmasina ve

stirdiiriilebilir kentsel gelisime katkida bulunabilir.

Kent mobilyasi tasariminda kullanilan elemanlarin, ¢evresel biling, gorsel ve mimari
biitiinliik, toplumsal gereksinimlere uygunluk gibi 6nemli dlgiitlerle secilmesi gereklidir
[29]. Bu tasarim siirecinde, olusturulan donat1 elemanlari, kentlerin kimligini yansitarak
mimari yapilarla uyum i¢inde olmalidir. Ayrica, toplumsal ihtiyaglar1 karsilamak {izere
tasarlanmalidir. Glinlimiizde, siirdiiriilebilirlik kavrami da kent mobilyasi tasariminin
onemli bir pargasi haline gelmistir. Bu baglamda, kent mobilyalarinin islevselligi,
estetigi, bi¢imi, malzemesi, rengi, dokusu ve algilana bilirligi kadar siirdiiriilebilirlik
Olciitlerine de dikkat edilmektedir. Bu, c¢evresel etkilerin minimize edilmesi, enerji ve

kaynak tasarrufu, geri doniisiime uygun malzemelerin kullanimi gibi faktorleri igerir.

Bu tasarim 0lgiitleri, kent mobilyalarinin kullanicilar i¢in daha etkili, ¢evresel olarak daha
stirdiiriilebilir ve kentsel mekanlara daha entegre edilmis olmasini saglar. Bu 6l¢iitler birer

alt baslik altinda incelenmistir:
3.2.2.1. Enerji ve Su Korunumu

Enerji korunumu, siirdiiriilebilir kent mobilyas: tasariminda 6nemli bir faktordiir. Bu
alandaki uygulamalar, iiretim, kullanim ve kullanim sonrasi1 agsamalarda enerji tiiketimini
en aza indirerek cevresel etkileri azaltmaya yoneliktir. Iste bu siire¢lerde enerji

korunumuyla ilgili baz1 6nemli hususlar:

e Enerji-Etkin Uretim: Mobilya iiretimi sirasinda kullamilan enerji miktari,

tasarim siirecinden kaynaklanan malzeme ve iscilik se¢imlerine baghdir. Enerji-
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etkin iiretim siiregleri, daha az enerji harcanmasini ve c¢evresel etkilerin
azaltilmasini saglar.

Nakliye ve Dagitim: Mobilyanin iiretim yerinden kullanilacagi yere tasinmasi,
enerji tilketimi agisindan énemli bir unsurdur. Modiiler, diiz paketli tasarimlar ve
yerel kaynaklardan elde edilen malzemelerin kullanimi, nakliye sirasinda enerji
miktarim diisiirebilir.

Yenilenebilir Enerji Kullanimi: Siirdiiriilebilir kent mobilyalari, kullanim
sirasinda enerji ihtiyacini karsilamak i¢in yenilenebilir enerji kaynaklarim
kullanabilir. Giines enerjisiyle ¢alisan sarj {niteleri, aydinlatma elemanlar1 ve
diger teknolojik donatilar, enerjiyi temiz ve siirdiiriilebilir bir sekilde saglar.

Su Korunumu: Su, kent mobilyalarinin tasariminda da dikkate alinan bir
kaynaktir. Su igme tniteleri, diisiik debili rezervuarlar ve susuz pisuvarlar gibi

tasarimlar, su korunumu amaciyla tasarlanmais iiriinlerdir.

Bu tasarim yaklagimlari, enerji ve su korunumu gibi siirdiiriilebilirlik ilkelerini mobilya

tasarimina entegre ederek, kentsel mekanlarda daha c¢evreci ve ekonomik ¢oziimler

sunmay1 hedefler [29].

3.2.2.2. Malzeme Korunumu

Kent mobilyas1 tasariminda malzeme miktarmin azaltilmasi, hem ekonomik hem de

ekolojik agidan onemli bir adimdir. Bu amagla kullanilan dort temel tasarim 6nlemi

sunlardir:

Basitlestirme: Kent mobilyasinin temel islevini yerine getirebilmek icin gereken
minimum malzeme kullanimini igerir. Bu, dekoratif unsurlart minimumda tutmak,
sadece gerekli olan tasiyici striiktiirleri kullanmak ve islevsiz siislemelerden
kaginmak anlamina gelir.

Minyatiirlestirme: Tasarlanan kent mobilyasinin boyutlarinin, kullanim
kolayligim1 bozmadan miimkiin oldugunca kiiciiltiilmesidir. Bu, malzeme
kullanimin1 azaltmanin yani sira tagima ve montaj siire¢lerinde de avantaj saglar.
Cok Islevlilik: Kent mobilyasi, ana islevinin yaninda baska islevlere de sahip
olacak sekilde tasarlanir. Bu yaklasim, ayni malzemenin birden fazla amaca
hizmet etmesine olanak tanir, bdylece kaynak kullanimini azaltir. Ancak,
tasarimda ¢ok islevliligin gerekliligi ve kullanilacak islevlerin dikkatlice secilmesi

Onemlidir.
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Esneklik: Kent mobilyasi tasariminda esneklik, iiriiniin formunun, boyutunun
ve/veya islevinin degisen ihtiyaclara ve kullanicilara uyum saglayabilmesini
igerir. Bu, lirliniin émrii boyunca ¢esitli kullanim senaryolarina uyum saglamasini

saglar ve gereksiz atiklar1 onler.

Stirdiiriilebilir kent mobilyas1 tasariminda malzeme kullanimini optimize etmek ve

cevresel etkileri en aza indirmek i¢in etkili stratejilerdir [29].

3.2.2.3. Dayaniklilik/Kolay Bakim

Kent mobilyalarinin doga kosullarina ve kazalara kars1 dayanikli olmasi, uzun 6miirlii ve

siirdiiriilebilir bir kullanim saglamak i¢in 6nemlidir. Iste bu noktada dikkate alinmasi

gereken bazi faktorler:

iklim Kosullar1 ve Malzeme Secimi: Yerlestirilecekleri alanin iklim kosullart
dikkate alinarak, bu kosullara uygun malzemeler segilmelidir. Ornegin, nem,

yagmur, kar, giines gibi etmenlere dayanikli malzemeler tercih edilmelidir.

Dayamkhilik ve Giivenlik: Kent mobilyalari, kullanildiklar1 alanlarda kiiciik
Olcekli kazalara kars1 dayanikli olmalidir. Malzemelerin saglam ve giivenli bir

sekilde tasarlanmasi, kazalarin 6nlenmesine yardime1 olur.

Vandalizme Kars1 Dayamikhiik: Kamusal alanlarda bulunan kent mobilyalari,
vandalizme maruz kalma riski tasir. Bu nedenle, dayanikli bir yapiya sahip olmali
ve vandalizme kars1 direngli malzemeler kullanilmalidir. Ayrica, bakim ve onarim

kolaylig1 da gozetilmelidir.

Montaj ve Konumlandirma: Kent mobilyalari, zemine monte edilerek daha
saglam bir yapiya kavusturulabilir. Dogru montaj ve konumlandirma, iiriinlerin

dayanikliligini artirabilir.

Bakim ve Onarim Kolayhgi: Siirdiiriilebilir kent mobilyalari, diizenli bakim ve
onarimla Omriinii uzatabilmelidir. Bakim ve onarim siireglerinin kolaylikla

gerceklestirilebilmesi, iiriinlerin uzun 6miirlii olmasini saglar.

Siirdiiriilebilir Malzeme Kullanimi: Doga dostu ve geri doniistiiriilebilir
malzemelerin tercih edilmesi, kent mobilyalarinin gevresel etkilerini azaltabilir ve

surdiriilebilirliklerini artirabilir.
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Bu faktorlerin gozetilmesi, kent mobilyalarinin dayanikliligini artirarak kullanicilarin

giivenligini saglar ve uzun vadeli kullanima imkan tanir [29].
3.2.2.4. Yeniden Uretim/Kullanim/Geri Doniisiim

Kent Mobilyalarinin kolayca sokiilebilir, takilabilir ve yeniden birlestirilebilir 6zelliklere
sahip olmasi, siirdiiriilebilir tasarimin 6nemli bir unsuru olarak kabul edilmektedir. Bu

kapsamda alinabilecek tasarim onlemleri su sekilde siralanabilir:

e Modiiler Tasarim: Mobilya parcalarinin modiiler olmasi, kolayca sokiiliip
takilabilmesine olanak tanir. Kullanicinin ihtiyaglarina ve mekanin sartlarina gore
mobilya birlesimleri kolaylikla degistirilebilir.

e Degistirilebilir Parcalar: Mobilyanin dayanim ac¢isindan zayif veya sorunlu
olabilecek parcalarin belirlenmesi ve bu pargalarin kolayca degistirilebilir olmasi,
uriintin Omrunu uzatir.

e Kolayca Geri Doniistiiriilebilir Malzemeler: Mobilya tasariminda kullanilan
malzemelerin geri dontisiimii kolay olmalidir. Bu, malzemelerin dogada ¢oziilerek
dongiiye katilmasi anlamina gelir.

e Azaltilmis Malzeme Cesitliligi: Tasarimda kullanilan malzeme cesitliligi
azaltilmalidir. Dogal ve geri doniistliriilebilir malzemeler tercih edilmeli,
karmasik malzeme bilesenleri yerine daha basit ve geri doniistiiriilebilir
malzemeler kullanilmalidir.

o Gerceklesebilir Onarim ve Bakim: Mobilyanin onarim ve bakim iglemleri,
kullanicilar veya profesyoneller tarafindan gergeklestirilebilmelidir. Bu, {iriiniin
Omriinii uzatir ve atik miktarini azaltir.

e Geri Doniisiime Uygun Tasarim: Mobilya tasariminda malzemelerin geri

doniisiim siirecine uygun olmasi, siirdiiriilebilirlik agisindan 6nemlidir.

Bu tasarim 6nlemleri, hem iirliniin kullanim 6mriinii artirarak kaynaklarin daha verimli
kullanilmasina katkida bulunur hem de atik miktarin1 minimize eder, bu da ¢evresel

etkilerin azaltilmasina yardimci olur [30].
3.2.2.5. Saghkli Cevre Icin Tasarim

Kent mobilyalarinin ergonomi, giivenlik ve estetik acilardan dogru tasarlanmasi,

kullanicilarin fiziksel ve psikolojik ihtiyaglarina cevap verebilmesi agisindan kritik 6nem
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tagir. Bu baglamda tasarim siirecinde asagidaki faktorlere dikkat edilmesi gerekmektedir:

Evrensel Tasarim: Kent mobilyasi, tiim kullanici gruplarini (yetiskinler, yaslilar,
engelliler, cocuklar) kapsayacak sekilde evrensel tasarim prensiplerine uygun
olmalidir. Bu, mobilyanin genis bir demografik yelpazedeki kullanicilara hitap
edebilmesini saglar.

Algilanabilirlik ve Kullanilabilirlik: Mobilyanin islevleri kolayca algilanabilir
ve kullanilabilir olmalidir. Yapisal 6zellikleri ve kullanim talimatlari, kullanicinin
ihtiyaglarini karsilamada basit ve etkili bir sekilde tasarlanmalidir.

Giivenlik Standartlari: Kent mobilyas: tasariminda, giivenlik standartlarina
uyulmalidir. Bu, kullanicilarin mobilyayr kullanirken giivenli bir deneyim
yasamalarmi saglar. Ozellikle cocuklar ve yashlar igin giivenlik &nlemleri
gozetilmelidir.

Estetik ve Motivasyon: Kent mobilyasi, ¢evresine uyumlu bir estetik sunmali ve
kullanicilarini ¢evrelerini korumaya tesvik etmelidir. Estetik tasarim, kullanici
deneyimini olumlu yonde etkileyebilir ve kent sakinlerini kamusal alanlar1 daha
etkin bir sekilde kullanmaya tesvik edebilir.

Uretim Teknikleri ve Cevresel Duyarhlik: Kent mobilyalarinin iiretim
asamasinda ¢evreye duyarlt malzemeler ve liretim teknikleri kullanilmalidir. Atik
yonetimi, enerji etkinligi ve zararli kimyasallarin kullanimi gibi konularda
cevresel etkiler minimize edilmelidir.

Saghk ve Giivenlik: Malzeme sec¢imi, iiretim ve kullanim agsamalarinda insan
sagligimma zarar verebilecek maddelerden kacinilmalidir. Malzemelerin
depolanmas1 ve uzun siireli kullanimi sirasinda ortaya cikabilecek saglik riskleri

dikkate alinmalidir.

Bu faktorlerin gozetilmesi, siirdiiriilebilir bir ¢evre ve kullanici dostu kent mobilyalarinin

tasarlanmasi agisindan onemlidir [30].

3.2.2.6. Kent Kimligine Katki

K Kent mobilyalarinin siirdiirtilebilirligi, ait olduklar1 kentin sosyo-Kkiiltiirel ve ekonomik

baglamina uygun tasarlanmalartyla saglanabilir. Bu baglamda 6nemli unsurlar sunlardir:

Kent Kimligini Yansitma: Kent mobilyalarinin tasariminda, kentin tarihini,
kiiltiiriinii ve kimligini yansitan unsurlarin kullanilmasi onemlidir. Bu, kent

mobilyalarinin sadece estetik olarak degil, ayn1 zamanda kentin 6zgiin karakterini
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ve kiiltiirel mirasini tagtyan birer unsur olmasini saglar.

e Kullamic1 Deneyimini Iyilestirme: Kent mobilyalarinin kullanici deneyimini
iyilestirmesi, siirdiiriilebilirligi artirir. insanlarm kent mobilyalar1 araciligryla
kentleriyle etkilesimde bulunmalar1 ve kamusal alanlari daha etkili bir gekilde

kullanmalar1, kentin sosyo-kiiltiirel yasamina katilimlarini artirabilir.

e Mikro Mimarhk ve Ilk izlenim: Kent mobilyalar;, kent disindan gelen
ziyaretcilere kentin ilk izlenimini olusturabilir. Bu nedenle, kent mobilyalarinin
tasariminda mikro mimarlik unsurlar1 ve kentin genel atmosferine uygun estetik

Ogeler 6n planda tutulmalidir.

e Kent Kimligi ile Uyumlu Tasarmm: Kent kimligini olusturan degerlerin,
simgelerin ve 6zgilin unsurlarin kent mobilyalarinin tasarimina entegre edilmesi
gerekmektedir. Bu, kent mobilyalarmin kentin genel atmosferine uyumlu

olmalarin saglar.

e Kiiltiirel Siireklilik: Kent mobilyalarinin tasariminda gegmisi gelecekle
bagdastirmak ve kiiltiirel siirekliligi saglamak onemlidir. Geleneksel motifler,
malzemeler veya tasarim unsurlari kullanilarak, kentin kiiltiirel zenginligi

korunabilir ve gelecek nesillere aktarilabilir.

e Kamusal Alanin Algilanabilir Hale Getirilmesi: Kent mobilyalari, kamusal
alanin algilanabilir ve kullanilabilir olmasina katkida bulunmalidir. Bu, kentin

sakinlerine kamusal alanlar1 daha etkili bir sekilde degerlendirme firsat1 sunar.

Bu unsurlar, kent mobilyalariin siirdiiriilebilir ve sosyo-kiiltiirel olarak uyumlu bir
sekilde tasarlanmasim1 saglar. Bu tasarim yaklasimi, kentin estetik, kiiltiirel ve

fonksiyonel agidan zenginlesmesine katkida bulunabilir [30].
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4. VANDALIZM

4.1. VANDALIZM NEDiR?

"Vandalizm," giinliik yasamda sik¢a kullanilan bir terim olmayabilir; ancak ne yazik ki,
farkinda olunmasa da sik¢a karsilasilan ve yasanan bir olgu haline gelmistir. Kavramlari
anlayabilmek i¢in Oncelikle farkli kaynaklardan vandalizm kelimesinin kdkenine ve

sozliik anlamina bakmak gerekmektedir.

Vandallar, 5. yiizyillda Kuzey Afrika’da bir krallik kuran ve Roma Imparatorlugu ile
yaptig1 savaglarda acimasizligi ile {in salan Germen halkidir. 455 yilinda Roma’y1
yagmalayan Vandallar, 409°da ispanya’ya yerlesmislerdir. Siling ve Alan Vandallarimn
Roma miittefiklerinin saldirilar1 sonucunda dagilmasi nedeniyle, Kral Gunderich
yonetimindeki Asding Vandallar1 zamanla egemen grup durumuna gelmis; ardindan
Roma ile bir antlagma yaparak, 435’te miittefik statiistinii kazanmislardir. Dort yi1l sonra
Roma’ya bagimliligt son vererek Kartaca’yr ele gecirip bagimsiz bir otokrasi
kurmuslardir. Romalilara ait tarim arazilerine el koymuslardir Tarihe bu kisa bakistan
anlagildig1 tizere, Vandallarin Roma ‘nin sanat ve uygarlik yapitlarini, saygisizca ve
acimasizca yok etmeleri, glinlimiizde kutsal, giizel ve degerli sayilan {iriin ve nesnelere

bilerek veya bilmeyerek zarar verme olgusuna isim vermelerine neden olmustur.

Vandalizm, herhangi bir kamu veya 6zel miilke ait esyaya kasitli olarak verilen her tiirlii
zarar olarak tanimlanir (Sekil 4.1) . Harrison'a gére, vandalizm, bir nesne veya herhangi
bir alanin estetik ya da ekonomik degerini diisliren, kasith olarak yapilan fiziksel

hareketlerdir. Vandalizm, vandal olma yanlisi, vandallik olarak da ifade edilebilir.

Sekil 4.1. Vandalizme maruz kalmais bir tenis masast.
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Vandalizm ‘e maruz kalan kent mekéanlarina iliskin haberler basinda sik¢a yer almaktadir.
Ornegin; Izmir ili Konak ilgesi Levent Mahallesi ‘nin tek park kullanilmaz hale geldi.
Parka biiyiik zarar veren saldirganlar banklar1 soktii, salincaklar1 bozdu, duvarlar yikti.

Yeni dikilen fidanlara da acimayan saldirganlar, mahallenin tek parkini bayram 6ncesi

elinden ald1. Bu haber Gazete Izmir isimli haber sitesinde yer ald1 [31].
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va'ﬁ'dallz kurb‘am *’
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Sekil 4.2. Izmir Konak ‘ta vandalizme maruz kalmis ¢ocuk parka.

4.2. VANDALIZMIN NEDENLERI

Vandalizmin olugmasinda rol alan faktorler arasinda sosyal ve fiziksel yokluklar,
yapilagsmis ¢evre ve yapilarin boyut, sekil, tip ve toplum kontrolii ile iliskili faktorler
bulunmaktadir. Bunun yan sira, ¢evresel faktorler (okul, is, dinlenme, eglenme, dostluk,
aile ve komsuluk ortamlar1) ve duygusal faktorler (sikinti, kisisel iliskiler, aksilige ¢catma,
tatminsizlik ve bir ise yaramama duygusu) da vandalizm eyleminde rol oynar.
Vandalizmin Onlenmesi i¢in, ¢evresel faktorlerin iyilestirilmesi, sosyal ve fiziksel
yokluklarin azaltilmasi, toplum kontroliiniin artirilmasi, duygusal faktorlerin ele alinmasi
ve egitim faaliyetleri gibi 6nlemler alinabilir[32]. Vandal davranisa yol gosteren kosullar
ve kisinin yaradilisindan gelen etkenleri sematize edilmistir (Sekil 4.3). Sekle gore, 1-5
numarali gruplar yaradilis etkenlerini, 6-7 numarali gruplar kosul etkenlerini

gostermektedir [33].
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VANDAL
DAVRANIS

Sekil 4.3. Vandalizm semasi.

Vandalizm birbirinden farkli etkenlerin bir veya birkaginin sonucu olarak ortaya ¢ikan
karmasik bir olgudur. Vandalizmin o6zellikle kamusal alanlarda yapisal ve bitkisel
materyal {izerindeki tahribatini1 ve bu tahribatin da insanlarda fiziksel ya da psikolojik
acidan yaratti§1 zararlar1 disiindiigiimiizde, tasarim asamasinda gerekli onlemlerin
alinabilmesi i¢in vandalizmin nedenlerine deginmekte fayda vardir. Nedenleri bilinen bir
durumun engellenebilmesi i¢in Onlemler gelistirilebilir. Bu asamada 6zellikle sosyo-
psikolojik nedenler, sosyal nedenler ve fiziksel/mekansal 6zellikler ile vandalizm iliskisi

bizi daha ziyade ilgilendirmektedir.

Vandalizmin nedenleri arasinda, kisisel tatminsizlik, 6fke, protesto, kargasa, eglence,

maddi kazang, sosyal statii, dislanma, 6zgiiven eksikligi, yasalara saygisizlik, toplumsal
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baski, yoksulluk, issizlik, alkol ve uyusturucu kullanimi gibi sosyo-psikolojik nedenler
yer almaktadir. Ayrica, sosyal nedenler arasinda, aile, arkadaslar, okul, is, medya, kiiltiir,
politika, ekonomi, toplumsal yapi, egitim, din, dil, cinsiyet, yas, irk, etnik koken,
goemenlik, azinlik, vb. faktorler yer almaktadir [34]. Fiziksel/mekansal 6zellikler
arasinda, aydinlatma, gorlniirliikk, erisilebilirlik, giivenlik, bakim, tasarim ve
benzeri faktorler yer almaktadir. Vandalizmin 6nlenmesi i¢in, bu nedenlerin anlagilmast
ve dnlemlerin alinmas1 gerekmektedir. Ornegin, sosyo-psikolojik nedenlerin azaltilmasi
i¢in, toplumda farkindalik yaratmak, egitim vermek, sosyal hizmetler sunmak ve benzeri
faaliyetler ytirtitiilebilir. Fiziksel/mekansal ozelliklerin iyilestirilmesi icin, aydinlatma,
goriiniirliik, erisilebilirlik, giivenlik, bakim, tasarim ve benzeri faktorlerin gézden

gecirilmesi gerekmektedir.

4.2.1. Sosyo-Psikolojik Nedenler

Sosyal ¢evre ve sahiplenme gibi unsurlarin vandalizm ile dogrudan iliskisi oldugu
dogrudur. Bireyin yasami, ailesi ve arkadas cevresi, i¢inde bulundugu toplum,
aliskanliklar1 gibi sosyal unsurlar kisinin vandalizme yonelik tutum ve yaklagiminm
belirler. Kisisel problemler, yalnizlik, can sikintisi, arkadas ve mahalle baskisi, kotii

aligkanliklar gibi problemler kisiyi vandalizme itebilen sorunlardir [35].

Bu konuda yapilan arastirmalar, vandalizmin 6nlenmesi i¢in sosyal unsurlarin énemini
vurgulamaktadir. Ornegin, sosyal ~¢evrenin kisinin ~ vandalizme yonelik tutumunu
belirledigi ve kisinin ¢evresindeki insanlarin davraniglarinin kisinin davranislarini
etkiledigi gosterilmistir. Ayrica, sahiplenme duygusunun az oldugu yerlerde vandalizmin

daha sik goriildiigi tespit edilmistir[36].

Vandalizm, kisinin kendisine ve ¢evresine zarar veren bir davranistir. Bu nedenle, kisisel
problemler, yalnizlik, can sikintisi, arkadas ve mahalle baskisi, kotii aliskanliklar gibi
problemlerle basa ¢ikmak igin farkli yontemler denenebilir. Ornegin, spor yapmak, hobi
edinmek, arkadaglarla zaman ge¢irmek, yardimseverlik faaliyetlerinde bulunmak gibi

aktiviteler kisinin kendisini daha iyi hissetmesine yardimci olabilir[37]

Sahiplenme duygusu, bir seyi veya birini sahiplenme istegi olarak tanimlanir.
Sahiplenilen herhangi bir canli veya cansiz varlik olabilir. Kisi bir durumda kalip ailesine

veya sevdigi kisilere bir zarar gelince ya da onlar bir su¢lama ile kars1 karsiya
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kaldiklarinda onlar1 sahiplenme ve koruma ihtiyaci hisseder. Kendini bir yere ait hisseden
bir kimse o yeri sahiplenir. Hi¢ kimse sahip oldugu esyaya ya da mekana zarar verilmesini
istemez. Ozel miilkiyete ait alanlarin, kamusal alanlara oranla daha az tahrip edildigi
bilinmektedir. Bu nedenle 6zel bir miilkiyetin vandalizme ugrama riski, kamusal alanlarin

vandalizme ugrama riskinden ¢ok daha azdir.

Vandalizm, genellikle sosyo-ekonomik yonden gelismemis, igsizlik sorunu olan ve gelir
diizeyinin diisiik oldugu bolgelerde daha fazla goriilmektedir. Vandalist eylemleri
gergeklestirme ile sosyo-ekonomik durum ve buna bagli olarak da kentsel mekanlar

arasinda siki bir iliski vardir[38].

4.2.2. Sosyal Nedenler

Egitim, niifus yogunlugu, ¢ocuk sayisi, sosyal denetim ve gozetim gibi faktorlerin
vandalizm {iizerindeki etkisi, toplumun bu konuda alacagi 6nlemleri belirlemede 6nemli
bir rol oynar. Egitim, bireylerin sosyal normlari ve degerleri 6grenmelerine yardimei olur.
Bu nedenle, egitim seviyesi diisiik olan bireylerin vandalizme daha yatkin olabilecegi
diisiintilebilir. Ayrica, niifus yogunlugu ve cocuk sayisinin fazla oldugu bolgelerde,
ozellikle sosyo-ekonomik seviyesi diisiik olanlarda, vandalizm oraninin daha yiiksek

olabilecegi belirtilmistir [35].

Sosyal denetim ve gozetim de vandalizmin énlenmesinde dnemli bir rol oynar. Denetim
ve gozetimin saglandigr alanlarda, sug¢ isleme oraninin daha diisik oldugu
gozlemlenmistir. Bu, bireylerin sug islediklerinde yakalanma ve cezalandirilma korkusu

nedeniyle olabilir [35].

Son olarak, mekan tasarimi1 da vandalizmin énlenmesinde énemli bir rol oynar. Thtiyaclari
karsilamayan ve ilgi gormeyen mekanlarda, denetlenebilir mekan kavraminin zayiflamasi
ve toplumsal denetimin azalmasi, bu tiir yerlerin vandalizme ugrama olasiligini artirabilir.
Bu bilgiler, toplumun vandalizmi Onlemek i¢in hangi Onlemleri almasi gerektigi
konusunda fikir verir. Ornegin, egitim seviyesini artirmak, sosyal denetim ve gdzetimi
saglamak ve mekan tasarimina dikkat etmek gibi. Bu tiir onlemler, vandalizmin

Onlenmesine yardimci olabilir [35] .
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4.2.3. Mekansal Ozellikler

Vandalizm eylemlerinin goriilmesinde, mekandaki esyalarin, kent mobilyalar1 ve donati
elemanlarinin bakimi ve onarilma durumu, yogun kullanima bagli olarak meydana gelen
tahribat, insanlarin o alami serbest¢e dolasma durumu, kent mobilyalarinin malzeme
secimi, malzeme yiizeylerinin doku ve renk 6zelligi, aydinlatma diizeyi gibi bir takim

mekansal 6zellikler etkili birer unsurdur [39].

Vandalizm vakalar1 genellikle birbirini takip eder ve daha sonraki vandalizm olayinin
nedeni, genellikle bir 6nceki vandalizm vakasinin biraktigir goriintiidiir. Onarilmayan
hasarlar, vandallar i¢in tahrik edici nitelikte olmasi nedeniyle daha biiylik hasarlarin

meydana gelmesine sebep olusturabilir [39].

Gegis yerlerinin asir1 kullaniminin ve yogunlugunun vandalizmi tetikleyebilecek bir dizi
etkeni icermektedir. Asagida, yayalarin gecis alanlarinda meydana gelen asir1 kullanimin

vandalizmi nasil etkileyebilecegine dair bazi ana nedenleri bulabiliriz:

¢ Yogunluk ve Kalabalik: Ge¢is noktalarinin asir1 kullanimi, yogun bir insan
trafigine neden olabilir. Bu durum, belirli bolgelerdeki kalabaligin kontrolsiiz bir
sekilde artmasina ve vandalizmin ger¢eklesme olasiliginin artmasina yol agabilir.

e Kestirme Yollarin Olusumu: Yayalar, belirli alanlarda kestirme yollar bulmaya
caligabilirler. Bu, ozellikle yollarin uzun veya karmasik olmasi durumunda
yayalarin alternatif rotalara yonelmelerine neden olabilir. Kestirme yollarin
olusumu, bu alanlarda daha fazla insan trafigine yol acabilir ve bu da yerel bitki
ortiisii veya diger cevresel unsurlarin zarar gérmesine neden olabilir.

e Serbest Dolasimin Simirlanmasi: Yayalara serbest dolagim imkani saglamayan
veya gereksiz engellerle karsilagtiklart durumlar, insanlarin mevcut yollarin
disinda hareket etmelerine neden olabilir. Bu durum, ¢evredeki alanlara zarar
verme potansiyelini artirabilir.

e Giivenlik Eksikligi: Gegis yerlerinde yeterli gilivenlik dnlemleri olmamasi,
vandalizmin artmasimma zemin hazirlayabilir. Giivenlik eksikligi, insanlarin
kontrolstiz bir sekilde davranmalarina ve vandalizm faaliyetlerine tesvik edebilir.

e Toplumsal Faktorler: Geg¢is noktalarinda meydana gelen vandalizmi etkileyen
diger bir faktdr de toplumsal dinamiklerdir. Ornegin, belirli bir bdlgede sosyal
diizenin zayif olmasi, vandalizmin daha yaygin hale gelmesine katkida

bulunabilir.
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Bu nedenler bir araya geldiginde, yayalarin yogun ve asir1 kullaniminin gegis yerlerinde
vandalizmi tetikleyebilecegi bir ortam olusabilir. Bu durumlarin 6nlenmesi veya
azaltilmasi i¢in cesitli Onlemler alinabilir, bu da giivenlik, cevresel diizenleme ve

toplumsal bilin¢lendirme gibi faktorleri igerebilir [40].

Esyalarin dayanikli malzemelerden sec¢ilmemesi, vandalizmin nedenlerinden biri olarak
onemli bir rol oynayabilir. Iste bu durumun neden vandalizmi tesvik edebilecegine dair

bazi agiklamalar:

e Kolay Bozulabilirlik: Eger kullanilan malzemeler dayaniksiz ve kolay
bozulabilen tiirdense, bu esyalar hizla hasar gorebilir. Kolayca kirilabilen,
catlayabilen veya paslanabilen malzemeler, vandalizmin neden oldugu zararin
daha belirgin ve hizli bir sekilde ortaya ¢ikmasina neden olabilir.

e Onarnillamaz Hasarlar: Eger bir esya kolayca hasar gorebiliyor ve bu hasarlar
onarilamiyorsa, insanlar tarafindan gergeklestirilen vandalizm eylemleri daha
fazla tahrip edici olabilir. Onarillamaz hasarlar, esyanin islevini yitirmesine ve
dolayisiyla tekrarlayan vandalizm eylemlerine yol agabilir.

e iklim Sartlarina Uyumsuzluk: Eger esyalarm malzemeleri bulunduklari iklim
kosullarina uygun degilse, bu durum malzeme ciiriimesine, paslanmaya veya
diger zararlara neden olabilir. iklim sartlarina uyumsuz malzemeler kullanmak,
esyalarin dayanikliligini azaltabilir ve bu da vandalizmin daha etkili olmasina
olanak tanir.

o Estetik Degerin Azalmasi: Kirik, catlamis veya asinmis esyalarin estetik degeri
azalir. Bu durum, c¢evredeki estetik kaliteyi diisiirerek vandalizmin meydana
gelme olasiligini artirabilir. Insanlar, ¢evrelerinde bakimsiz veya zarar gdrmiis

nesneleri daha fazla tahrip etmeye yonlenebilirler.

Esyalarin dayanikli malzemelerden yapilmamasi veya iklim kosullarina uygun olmamasi,
vandalizmin tesvik edilmesine katkida bulunabilir. Bu durumu 6nlemek veya azaltmak
i¢in, kullanilan malzemelerin dayanikliligina ve ¢evresel kosullara uygunluguna dikkat
edilmesi Onemlidir. Ayrica, giivenlik Onlemlerinin almmast ve toplumsal

bilin¢lendirmenin saglanmasi da vandalizmi azaltmada etkili olabilir [40].

Kent mobilyalarinin tasariminda ve yonetiminde dikkate alinmasi gereken Onemli

unsurlardir. Iste bu unsurlarin nasil vandalizmi etkileyebilecegiyle ilgili baz1 agiklamalar:
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e Yiizey Ozellikleri: Piiriizlii yiizeyler, yazma veya ¢izme eylemlerini
zorlastirabilir ve istenilen sonucu elde etmeyi engelleyebilir. Bu tiir yiizeyler,
vandalizmin hedefi olma olasiligin1 azaltabilir. Ayrica, yilizeylere uygulanan renk
farkliliklar1, okunakli bir goriiniim olusturmadiginda vandalizm eyleminin tesvik
edilmedigini gosterir.

e Aydinlatma: Yetersiz aydmnlatma, kamusal alanlarda gorsel kontrolii
zorlastirabilir ve vandalizmi cesaretlendirebilir. Aydinlatmanin yetersiz oldugu
yerlerde, insanlar kendilerini giivende hissetmeyebilir, bu da vandalizmin daha
stk gergeklesmesine neden olabilir. Daha iyi aydinlatma, kamusal alanlarda
giivenligi artirabilir ve vandalizmi onleyebilir.

e Denetlenebilir Mekan Kavrami: lyi aydinlatiilmamis ve denetlenebilir olmayan
mekanlar, vandalizmi tesvik edebilir. Insanlarin kendilerini giivende hissetmedigi
yerlerde, kotii niyetli kisiler rahatlikla vandalist eylemlerde bulunabilir. Bu
nedenle, kamusal alanlarin tasariminda giivenligi saglamak ic¢in denetlenebilir
mekan kavramina dikkat edilmesi 6nemlidir.

e Gorsel Kontrol Kosullari: Aydinlatma ve kamusal alanlarin tasarimi, gorsel
kontrol kosullarim1 saglama konusunda kritiktir. Insanlarin  etraflarini
gorebildikleri ve gbzetledikleri alanlarda, vandalizm eylemleri daha az olasidir.
Bu nedenle, tasarim ve aydinlatma faktorleriyle birlikte gorsel kontrol

kosullarinin da diistintilmesi gerekmektedir.

Bu unsurlarin bir araya getirilmesi, kent mobilyalarinin tasariminin vandalizmi azaltmaya
yonelik bir stratejiyi desteklemesine yardimci olabilir. Giivenlik, aydinlatma,
denetlenebilirlik ve gorsel kontrol gibi faktdrlerin bir arada diisiiniilmesi, kamusal

alanlarin daha giivenli ve vandalizme kars1 daha direncli olmasina katkida bulunabilir

[35].
4.3. KENTSEL ALANLARDA VANDALIZM

Kentlerdeki giivenlik sorunlari, yogun niifus, gelir adaletsizlikleri ve farkli toplumsal
gruplarin su¢ isleme potansiyelleri gibi faktorlerle birlikte ortaya cikmaktadir. Bu
sorunlar arasinda, kentlerde yasayan insanlara yonelik iglenen suglarin yani sira kamu

malina zarar verme amacini tagiyan vandalizm de énemli bir konu haline gelmistir.

Giliniimiizde, tasarim siireclerinde giivenlik sorunlarina daha fazla odaklanma ihtiyaci

dogmustur [25]. Kentlerin yasanabilir ve siirekli olabilmesi i¢in, kent ve kentli arasindaki
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iligkinin dogru bir sekilde kurulmasi ve siirdiiriilmesi gerekmektedir. Bu baglamda, var
olan kentsel mekanlarin korunmasi, yasanilabilir kentsel mekanlarin siirekliligini
saglamak adina oOnemlidir. Ancak, giinlimiiz kentsel sorunlari arasinda yer alan
vandalizm, maddi kayiplara, ¢evre kalitesinin diismesine ve kent estetiginin bozulmasina
neden olan &nemli bir problemdir [41]. Ozellikle park ve bahgelerde sikca karsilasilan

vandalizm eylemleri sunlar1 igerebilir:

e Ahsap kamelya, pergola, bank ve diger kent mobilyalarinin kirilmasi, sokiilmesi,
parcalanmasi veya yakilmasi,

e Duvar ve kent mobilyalarinin iizerine yazi ve resim kazinarak veya boyanarak
zarar verilmesi,

e Bitkisel materyallerin yerinden sokiilmesi veya kirilmast,

e Mevsimlik ¢igeklerin iizerine basilarak zarar verilmesi,

e Agac ve kent mobilyalarina ilan ve reklam amacl kagit, afis yapistirilmasi veya
zimbalanmasi,

e Isyeri ve evlerin dniindeki agaglarin estetigi bozuldugu gerekcesiyle kesilmesi,

e Piknik alanlarinda ve parklarda ¢imlerin iizerinde mangal yakilmasi sonucu
¢imlerin yanmasi,

¢ Aydinlatmay olusturan elemanlarinin ve lambalarin kirilmasi,

e Uyarn, bilgilendirme ve yon levhalarinin sokiilmesi, lizerlerine boya yapilmasi
veya yazi yazilmasi,

e Otomatik sulama sistemleri i¢eren alanlarda sistemin parcalarinin sdkiilmesi ve

calinmasi.

Bu tir vandalizm eylemleri, kentlerin estetik goriiniimiinii, c¢evre kalitesini ve
yasanabilirligini olumsuz etkileyebilir. Bu nedenle, tasarim siireclerinde giivenlik
Onlemlerine odaklanmak ve koruma tedbirleri almak, kentsel mekanlarin

stirdiiriilebilirligini saglamak i¢in 6nemlidir [35].
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5. KENT MOBILYALARINDA YENILENEBILIR ENERJi

Siirdiirtilebilirligin saglanmasi i¢in yenilenebilir enerji kaynaklarinda peyzaj tasariminin
kullanilmasiyla insanligin dogaya verdigi zarar1 en aza indirilebilir. Daha yasanilabilir
cevrenin olusmasi saglanabilir. Mimari tasarim enerji etkinligi ile birlikte ¢evre, tabiat,
enerji, rahatlik konularini da igcermeye baslamistir. Bu da genislemeye ve degisimi
getirmistir. Enerji etkinligi bir biitiinsellik icinde alindiginda yenilenebilir enerji
kaynaklarinin kullanimi ve korunumu sayesinde, tabiat-insan iligkisini destekleyen
tasarimlarin yapilmasi istenilen bir durumdur. Giines ve riizgar enerjisi ile termik santral
gibi santrallerin su kullanim kontrolii {izerinde durulmali ve bu enerji kaynaklarinin

kentsel mobilyalar ile olan iliskisi lizerinden 6rnekler verilmelidir.

5.1. GUNES ENERJISINDEN FAYDALANMA

Ana enerji kaynaklarimizin basinda gelen yegane kaynak giines enerji kaynagidir. Cevre
kirliligine sebep olmayan bir yenilenebilir enerjidir. Ozon tabakasinin delinmesi gibi fosil
kaynakli enerjilerden etkilenmektedir. Gilines enerjisini depolayan kent mobilyalari
bircok sahada kullanilabilir. Otopark, pergola ve garaj gibi yapilarin {izerine giines

panelleri yerlestirilebilmektedir (Sekil 5.1) [4].

Sekil 5.1. Acik alan otopark ve pergola {izerinde giines panellerinin konumlandirilmasi.

Glines enerjisini kullanarak c¢alisan sokak lambalar1 (Sekil 5.3), oturarak bekleme

birimleri (Sekil 5.2), akilli cihaz sarj {initeleri, kablosuz internet noktalari, otobiis ve
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minibiis duraklari (Sekil 5.4) bu alandaki baz1 6rneklerdendir.

Sekil 5.2. Akilli cihaz sarj istasyonlu bank.

Sekil 5.3. Aydinlatma elemani olarak sokak lambalari.

Sekil 5.4. Kablosuz internet ve sarj istasyonlu otobiis duragi.

Asfalt kaplamali alanlarin yakinlarina yerlestirilerek, kent mobilyalariyla entegre
kullanimlarinin yani sira giines 1s1¢indan enerji elde etme olanagi da bulunmaktadir (Sekil

5.5) [42].
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Sekil 5.5. Banklarda sarj noktalari.

Otoparklar, aligveris merkezleri, havaalanlari, hastaneler ve biiyiik park alanlarina sahip
diger tesisler icin harika bir ara¢ koruma ve enerji iiretmek i¢in idealdir. Giines enerjisi
iiretmenin yaninda, orada ¢alisanlarin ve oraya gelen miisterilerin de araglarin1 korumak

olacaktir (Sekil 5.6) [43].

Sekil 5.6. Giines panellerinin otopark alaninda kullanilmasi.
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Otopark ylizeyinde kapli olan asfalt rengi ve piiriizlii yapisindan dolay1 giines 1sinlari
zemine daha fazla niifuz etmektedir. Asfalt kapli olan yol ve otoparklara gilines toplama
borulart yerlestirilir. Giines panelleri, karayollarina yakin alanlara, yol kenarindaki
glineye bakan yerlere ve yol boyunca uygulanmis otopark alanlar1 yanindaki yamaglarda

kurulum yapilabilir, (Sekil 5.7, Sekil 5.8, Sekil 5.9) [4].

Sekil 5.7. Giines 1511 toplama borularinin yollara yerlestirilmesi.

Sekil 5.8. Biiylik otopark alanlarini sinirlayan yiikseltiye yerlestirilmis gilines panelleri.

Sekil 5.9. Yol kenarinda giineye bakan kisimlara yerlestirilmis giines panelleri.
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Ulkemizde de Findikli Rotary Kuliibii tarafindan 2012 yilinda Findikli ilkégretim
Okulu’nda giines agac1 bulunmaktadir. Ogrencilerin “Giines Agac1” adin1 verdikleri bu
iirtin acil durumlarda okulun elektrik enerjisi ihtiyacini karsilamaktadir. Normal
zamanlarda bunu sebekeye aktararak gelir elde etmektedir. Y1l boyunca 700 kWh elektrik
ireterek y1l da 4 agacinda kesilmesini engellemektedir (Sekil 5.10) [24].

Sekil 5.10. Giines agaci.

5.2. RUZGAR ENERJIiSINDEN YARARLANMA

Fosil kaynaklarin elbet tiikeneceginin anlagilmasi iizerine riizgar enerjisi ayr1 bir 6nem
kazanmistir [4]. Kent mobilyalarinda riizgar enerjisi kullanimi ile ilgili eklentiler
yapilmaya baglanmistir. Yenilenebilir enerji kaynagi olan riizgar kara da ve deniz de bolca
mevcut olan bir enerji kaynagidir. Enerji kaynagi olarak kullanilacagi anlasilan riizgarla

ilgili birgok enerji liretimi gerceklesmeye baslamistir (Sekil 5.11).
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Sekil 5.11. Riizgar enerji santralini kullanan sarj istasyonu.

Paris Concorde Meydaninda yer alan riizgar agaci buna en giizel 6rnektir. Wind Tree
olarak adlandirilan {iriin, riizgar giicii ile elektrik tiretmektedir. 63 adet hava yapragi ve 8
m uzunlugundadir. Tasarimi sayesinde hafif riizgarda bile elektrik iiretip depolamaktadir.
Gelen riizgarin yonii fark etmeksizin, diisiik hizla da elektrik tiretmektedir. Yilda 3500 —
13500 kW arasinda tiretilen elektrikle 15 sokak lambasini aydinlatabilir. 4 kisilik ailenin
Ayrica yillik elektrik tiiketiminin %80 den fazlasim1 karsilar. Yil boyu elektrik

tirettiginden sehirlerin farkli yerlerine rahatlikla kurulumu yapilabilir [44].

Sekil 5.12. Riizgar agaci tasarimi.
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6. BULGULAR VE TARTISMA

Arastirma alan1 olarak Diizce Universitesi Konuralp Yerleskesi segilmistir. Diizce
Universitesi Konuralp Yerleskesi Diizce-Akcakoca yolu iizerinde Diizce sehir merkezinin
yaklasik 8 km kuzeyinde yer alir (Sekil 6.1) [45]. Bol giines ve riizgar alabilen bir konuma
sahiptir.

Sekil 6.1. Diizce Universitesi Yerleskesi.

Diizce iiniversitesi 2006 yilinda Diizce ilinde kurulmus bir devlet {iniversitesidir. 10
fakiilte, 3 enstitii, 4 yliksekokul ve 9 meslek yiiksekokulu ile egitim-6gretim hizmeti
verilmektedir. 2023 yilinda tiniversite de 8.761 6n lisans, 18.945 lisans, 2583 yiiksek
lisans, 421 doktora 6grencisi vardir. Ayrica 1077 idari, 547 stirekli is¢i ve 1409 akademik
personel mevcuttur (Sekil 6.2) [46].
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Sekil 6.2. Diizce Universitesi dgrenci sayisi ve dagilimi grafigi.

Yerleske de yer alan akademik, sosyal ve idari birimler Google Map Haritas1 nda
gosterilmistir (Sekil 6.3) [47]. Bizim c¢alisma alanlarimizin sinir1 ¢izilmistir. Bu ¢alisma

alaninda gerekli yenilenebilir enerjiyi kullanan kent mobilyalarin tasarim1 yapilacaktir.

SuneHSEO Diizce L]!“~'§[S;A9$i°
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Dizce UIW‘Q
Miihendislik Fakiiltesi
Diize
o ce Uny CR
. Diizce puzce™ R
Masar Tc%’-'é'o Universitesi Mehmet Akif Ersoy Q
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Sekil 6.3. Diizce Universitesi Google Map Haritasi

2010 yilinda, Endonezya Universitesi (UI) Yesil Kampiis ve Siirdiiriilebilirlik konularini
analiz eden bir diinya iiniversiteleri siralamasi baslatti. Bu siralamada, kiiresel iklim
degisikligi, enerji ve su tasarrufu, atik geri doniistimii gibi ¢evresel faktorlerin yani sira

yesil uygulamalar1 6ne ¢ikaran iiniversitelerin ¢evresel etkileri de degerlendiriliyor.

GreenMetric Siralamasi, yap1 ve altyapr (SI), enerji ve iklim degisikligi (EC), atiklar
(WS), su (WR), ulasim (TR) ve egitim (ED) gibi ana kategorilere dayanmaktadir.

Diizce Universitesi, binlerce iiniversitenin katildig1 GreenMetric Endeksi'nde 2018, 2019,

2020, 2021, 2022 ve 2023 yillarinda basarili bir performans sergileyerek listede yer
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almay1 bagardi. Universite, bu siirecte siirekli bir yiikselis trendi gdstermektedir. 2022
yilinda 382 siraya, 2023 te ise 1183 {iniversite arasindan 314 siraya ylikselmistir. Tiirkiye
de ise 98 tliniversite i¢erisinde 29. sirada yer almistir (Sekil 6.4.) [48].

UNIVERSITAS
INDON ESIA

o Ly ]

C@r nga 4

This certificate is awarded to

Duzce University

as The 314™ World's Most Sustainable University
in 2023 Ul GreenMetric World University Rankings

Jakarta, 5 December 2023

Prof. Dr. Ir. Riri Fitri Sari, M.M., M.Sc.
Chairperson of Ul GreenMetric

Sekil 6.4. Diizce Universitesi GreenMetric 2023 Sertifikast.

Bu yaptigimiz tasarimlarin ileride uygulanmasi ile GreenMetric siralamasinda daha iyi

noktalara gelinebilmesi ongoriilmektedir.

Diizce Universitesi Yerleskesi ‘nde yer alan 6grenci ve personele yenilenebilir enerjiyi
kullanan kent mobilyalarinin ne oldugu agiklanmis ve bu konuda yaptigim tasarimlarla

anlatilmistir.

6.1. SOLAR BANK

Cocuk oyun alanlari ve parklar i¢in tasarladigim solar bank internet erisimi, sarj iinitesi

ve bilgi panelinden olugmaktadir (Sekil 6.5) (Sekil 6.6).
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Sekil 6.5. Solar bank tasarimi.

S E—

Sekil 6.6. Solar bank tasariminin mekana yerlestirilmis gorseli.
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6.2. SOLAR CAM DURAK

Cocuk oyun alanlari ve parklar i¢in tasarladigim solar cam durak internet erisimi, sarj

linitesi aydinlatma ve 1sitmadan olusmaktadir (Sekil 6.7) (Sekil 6.8).

Sekil 6.7. Solar cam durak tasarima.

Sekil 6.8. Solar cam durak tasariminin mekana yerlestirilmis gorseli.

6.3. SOLAR SARJ ISTASYONU

Son yillarda elektrikli araglar hizla hayatimiza girmektedir. Yeni arag satin alacaklar

onemli oranda elektrikli araclara yonelmektedir.

Avrupa Otomobil Ureticileri Birligi (ACEA) verilerine gore, AB i¢in son yayimlanan 11
aylik rakamlar incelendiginde, Tiirkiye'nin elektrikli otomobil satiglar1 bir¢ok AB
iilkesini geride biraktl. Ocak-Kasim 2023 doneminde AB iilkelerinde tam elektrikli
otomobil (BEV) satiglari, 6nceki yilin ayn1 donemine gore ylizde 48,2 artarak 1 milyon
378 bin 441'e ulast1. italya 59 bin 462, Ispanya 45 bin 716, Danimarka 52 bin 886 ve
Finlandiya 27 bin 435 adet elektrikli otomobil satti. Bu donemde 27 iiyeli AB'de en fazla
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elektrikli otomobil satis1 gerceklestiren iilke Almanya oldu ve 469 bin 565 satigla listenin
basinda yer aldi. Almanya'y1 260 bin 864 adetle Fransa ve 103 bin 330 satisla Hollanda
takip etti. Isveg 100 bin 698 satisla dordiincii, Belgika ise 86 bin 823 satisla besinci sirada
yer aldi. Bu baglamda, Tiirkiye, 2023 yilinda gerceklestirdigi 65 bin 562 adet tam
elektrikli otomobil satistyla Italya, Ispanya, Avusturya, Danimarka ve Finlandiya gibi
tilkeleri geride birakarak AB'de altinci sirada yer aldi. Ocak-Kasim 2023 donemi ele
alindiginda ise Tiirkiye, 54 bin 273 tam elektrikli otomobil (uzatilmis menzil harig)
satistyla Italya'nin ardindan yedinci sirada yer aldi. Uzatilmis menzilli araglarin da dahil

edildigi bu rakam, 60 bin 101'e ulasarak Tiirkiye 'yi bu alanda 6. 'liga yiikseltti [49].

Ogrenci ve personelin yerleske icerisinde arag park alanlarinda, park siiresince elektrikli
araclarin sarj edilmesi ihtiyaci ortaya ¢ikmistir. Bu sarj noktalar giines ve rlizgar enerjisi
kullanarak elektrigi akiilerde depolayip, ihtiyact olan araglar sarj edilecektir (Sekil 6.9)
(Sekil 6.10). Araglarin parklarda bekleme siireleri uzunca bir zaman almaktadir. Bu

beklemeleri avantaja ¢evirmek gerekir.

Sekil 6.10. Solar sarj istasyonu listten goriiniis.
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6.4. RUZGAR AGACI

Parklar i¢in tasarladigim riizgdr agaci sarj lnitesi ve aydmlatma yapmasi ig¢in

tasarlanmstir. (Sekil 6.11).

Sekil 6.11. Riizgar agaci tasarima.

6.5. SOLAR AGACI

Ikinci 6gretim aksam egitim programlari Diizce Universitesi ‘nde mevcuttur. Bu nedenle
karanlik ortamlarin aydinlatilmasi gereklidir. Giivenlik agisindan da olumlu sonuglar
doguracaktir. Parklar i¢in tasarladigim solar agaci sarj iinitesi ve aydinlatma yapmasi i¢in

tasarlanmistir (Sekil 6.12).
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Sekil 6.12. Solar agaci tasarima.

6.6. TEKLi SOLAR AYDINLATMA

Parklar i¢in tasarladigim tekli solar aydinlatma sarj iinitesi, aydinlatma yapmasi i¢in

tasarlanmustir. (Sekil 6.13).

Sekil 6.13. Tekli solar aydinlatma tasarimi.
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6.7. IKiLi SOLAR AYDINLATMA

Parklar i¢in tasarladigim ikili solar aydinlatma sarj initesi, aydinlatma yapmasi i¢in

tasarlanmustir. (Sekil 6.14).

Sekil 6.14. Ikili solar aydinlatma tasarimu.

6.8. DORTLU SOLAR AYDINLATMA

Parklar i¢in tasarladigim dortlii solar aydinlatma sarj iinitesi, aydinlatma yapmasi igin

tasarlanmistir. (Sekil 6.15).
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Sekil 6.15. Dortlii solar aydinlatma tasarima.
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7. SONUCLAR VE ONERILER

Siirekli yeni teknoloji alaninda ki gelismeler insanlar1 enerjiye daha bagimli hale
getirmektedir. Akilli cihazlarin ve elektrikli araglarin sayisinin artmasi buna 6rnek
gosterilebilir. Bu nedenle, insanlar, devletler ve sirketler bu durumdan etkilenmektedir.
Enerjiye ulagim noktasinda yasanacak sorunlar biitiin kesimleri ¢ok derinden
etkileyecektir. Artik biitiin devler, insanlar ve sirketler hayat1 kolaylastiran cihazlar1 ve
bilgi teknolojilerini kullanama liiksiine sahip degildir. Mutlaka enerjiye ihtiya¢ vardir.
Fosil kaynaklar yetersiz duruma geldiginde kiiresel bir krizle bogusmak zorunda

kalacaktir.

Uretim  maliyetlerinin ~ yiiksek  olmasi  yenilenebilir  enerji  sistemlerinin
yayginlagmamasinin 6niindeki en 6nemli engeldir. Cevreci olmasi ve de uzun stireli enerji
iiretecek olmasi sistemin avantajlarindandir [50]. Yayginlastikca da maliyetler asagi

diisecektir.

Mikro diizeyde kalan bu c¢aligmamizla yenilenebilir enerji kaynaklarini kullanarak
tasarlanan kent mobilyalar1 personel ve Ogrencilerin yerleske icerisindeki yasamini
kolaylastiracaktir. Bu yasami kolaylastirmakla birlikte Tiirkiye ve Diinya ‘nin degisik
bolgelerine gidip yasamini ve ig hayatini siirdiirecek olan 6grencilerimizin yasam boyu

egitimi i¢in yon verecektir.

Vandalizm, yapilan projelerin basarisin1 olumsuz yonde etkileyen 6nemli bir engeldir.
Universite ortami, bu tiir projelerin uygulanmasi i¢in uygun bir yer olarak goriilmektedir.
Yeterli aydinlatma saglandiginda, giivenli bir alan olusturulabilir. Ayrica, egitim kurumu
olmasi, projenin basari sansini artirabilir. Vandalizmin 6nlenmesi i¢in, sosyo-psikolojik
nedenler, sosyal nedenler ve fiziksel/mekansal 6zelliklerin goézden gecirilmesi
gerekmektedir Ornegin, sosyo-psikolojik nedenlerin azaltilmasi igin, toplumda
farkindalik yaratmak, egitim vermek, sosyal hizmetler sunmak, vb. faaliyetler
yiiriitiilebilir. Fiziksel/mekansal 6zelliklerin iyilestirilmesi i¢in, aydinlatma, goriintirliik,
erisilebilirlik, giivenlik, bakim, tasarim, ve benzeri faktorlerin goézden gecirilmesi

gerekmektedir.

6 Subat 2023 ’te Kahramanmaras ’ta meydana gelen deprem, bir¢ok can kaybina ve
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yikima neden oldu. Deprem sonrasi, yenilenebilir enerji kaynaklarina entegre edilmis
kent mobilyalarinin, enerji tliiketimi sorununa ¢éziim saglayabilecegi diisliniilmektedir.
Bu tiir mobilyalarin kullanimi, enerji tasarrufu saglayarak, dogal kaynaklarin
korunmasina yardimci olabilir. Ayrica, bu tiir mobilyalarin kullanimi, kentlerin daha
stirdiiriilebilir hale gelmesine katkida bulunabilir. Yenilenebilir enerji kaynaklarma
entegre edilmis kent mobilyalariin kullanimi, deprem gibi dogal afetlerde de insanlarin

hayatini kolaylastirabilir.
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