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OZET

NANE (MENTHA SPICATA L.) VE KEKIK (THYMUS VULGARIS L.) YAPRAK
EKSTRAKTLARIYLA YUNLU VE PAMUKLU KUMASLARIN BOYANMASI VE
ANTIMIKROBIYAL OZELLIKLERININ INCELENMESI

Sercan GUMUSTEKIN
Yiiksek Lisans, Gaziosmanpasa Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii
Kimya Anabilim Dali
Tez Danismant: Prof. Dr. Adem ONAL
Ocak 2024, ix + 98 sayfa

Bu ¢alismada nane (Mentha spicata L.) ve kekik (Thymus vulgaris L.) bitkilerinden elde
edilen ekstraktlarin tekstil boyasi olarak kullanilabilirligi ve antimikrobiyal 6zellikleri
incelendi. Boyama iglemlerinde pamuklu ve yiinlii kumag kullanildi. Sabitleyici ve renk
degistirici olarak CuSQO4, FeSOs ve AIK(SO4)2 mordanlart kullanildi. Boyamalar 6n,
birlikte, son mordanlama ve mordansiz boyama yontemi kullanilarak gerceklestirildi.
Haslik analizleri uluslararasi standartlara gére (TS EN ISO 105 CO6) yapildi. Renk
kodlar1 Pantone colour guide atlasi yardimiyla, CIE-L"a’b” ve K/S degerleri Premier
Colorsan SS 6200A spektrofotometresi yardimi ile yapildi. Yapilan boyamalarda genel
de yiiksek haslik degerlerine sahip boyamalar elde edildi. Boyanan kumaglarin
antimikrobiyal testleri disk difiizyon yontemi ile gerceklestirildi. Kullandigimiz ii¢
mordandan sadece CuSOs; mordani kullanilarak yapilan boyamalarda antimikrobiyal
testleri olumlu sonuglar verdi. Bu prosediirlere gore iiretilecek olan tekstil kumaslarinin
antimikrobiyal 6zellik gostermesi nedeniyle saglik merkezlerinde (hastane, saglik ocag,
klinikler) kullanimlarinin hijyen agisindan olumlu katki sunacag diistiniilmektedir. Nane
(Mentha spicata L.) ve kekik (Thymus vulgaris L.) bitkilerinden elde edilen ekstraktin
yinlii ve pamuklu kumaglarin boyanmasinda etkili bir dogal boyar madde kaynagi
olduklar1 anlasildi.

Anahtar Kelimeler: Nane, Kekik, Tekstil, Mordan, Yiinli Kumas, Pamuklu Kumas,
Haslik, Antimikrobiyal



ABSTRACT

INVESTIGATION OF ANTIMICROBIAL AND DYEING PROPERTIES OF
WOOLLEN AND COTTON FABRICS USING MINT (MENTHA SPICATA L.) AND
THYME (THYMUS VULGARIS L.) LEAVES EXTRACTS

Sercan GUMUSTEKIN
Master’s Thesis, Gaziosmanpasa University
Graduate School Of Naturel And Applied Sciences
Department Of Chemistry
Supervisor: Prof. Dr. Adem ONAL
January 2024, ix + 98 pages

In this study, the usability and antimicrobial properties of extracts obtained from mint
(Mentha spicata L.) and thyme (Thymus vulgaris L.) plants were examined. Cotton and
woolen fabrics were used in the dyeing process. CuSOs, FeSO4 and AIK(SO4). mordants
were used as stabilizers and color changers. Dyeing was carried out using pre-, Co-, post-
mordant and non-mordant dyeing methods. Fastness analyzes were performed according
to international standards (TS EN I1SO 105 CO6). Color codes were made with the help
of Pantone color guide atlas, CIE-L*a*b* and K/S values were made with the help of
Premier Colorsan SS 6200A spectrophotometer. In the dyeings performed, dyeings with
generally high fastness values were obtained. Antimicrobial tests of the dyed fabrics were
carried out by the disk diffusion method. Of the three mordants we used, only the
antimicrobial tests gave positive results in the dyeings using CuSO4 mordant. Since the
textile fabrics produced according to these procedures have antimicrobial properties, it is
thought that their use in health centers (hospitals, health centers, clinics) will make a
positive contribution to hygiene. It was understood that the extract obtained from mint
(Mentha spicata L.) and thyme (Thymus vulgaris L.) plants is an effective source of
natural dyes in dyeing woolen and cotton fabrics.

Keywords: Mint, Thyme, Textile, Mordant, Wool Fabric, Cotton Fabric, Fastness,
Antimicrobial
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KISALTMALAR

°C: Santigrade Derece

L: Litre

mL: Mililitre
pL: Mikrolitre
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cm: Santimetre

mm: Milimetre

M: Molar

dk: Dakika

WHO: World health organisation
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HSL.: Hue Saturation Lightless

CIE: Commission internationale de 1'éclairage (Uluslararas1 Renk komisyonu)
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ATCC: American Type Culture Collection (Amerikan Tipi Kiiltiir Koleksiyonu)
AIK(SO4)2: Aliiminyum potasyum siilfat

CuSOg; Bakir (II) siilfat

FeSO4: Demir(Il)siilfat
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1. GIRIS

Eski donemlerden bu zamana kadar tekstil triinlerinde renklendirme yapilmaktadir.
Arastirmacilar elde edilmesi gii¢ ve zor olan boya recetelerinin eksiksiz yazildigini,
digerlerinin ise nesilden nesile aktarildigindan s6z etmektedir. Sentetik boyalar, kullanim
kolayligi ve diisiik maliyeti nedeniyle popiiler hale geldik¢e, doganin harikalar
kaybolmaya baglar. Bu sebepten eski receteler giinlimiizde itinayla arastirilmakta ve
modern boyacilar tarafindan tekstilde kullanilmak {izere yeniden kesfedilmektedir.
Sentetik boyalara segenek olarak bitkilerden elde edilen dogal boyalar el sanatlari

alaninda oldukca énem tasimaktadir (Olmez, 2004).

Bitkiler cigek, kok, govde ve yapraklarindan elde edilerek yapilan boyacilik islemine
bitkisel boyamacilik denilmektedir. Boyamacilik da kullanilan bitki 6rnekleri mordan
kullanilarak bir Onislemden gegirilebilecegi gibi, kurutularak veya taze olarak da
kullanilabilir. Mordanlar boyanin kumasa sabitlenmesine ve renk ¢esitliligi saglanmasina

yardimcidirlar.

Giliniimiizde boyama teknolojisinin ¢ogu alaninda oldugu gibi, sentetik boyalar da
insanlarin ve diger canli organizmalarin dogal dengesinin bozulmasina neden olmaktadir.
Kanser ve benzer hastaliklarin artmasi ilemeydana gelen kalitsal bozukluklar 6rnek
olabilir. Bilim insanlarinin boyacilik sektoriinde yeni arayislara girmelerinin sebebi dogal
dengenin bozulmasinin tehlikeli boyutlara ulasmasidir. Ulkemiz toprak ve iklim
cesitliligi nedeniyle zengin bir bitki Ortiisiine sahiptir. Tiim Avrupa'da 11.000 bitki tiirii
vardir. Buna karsin tilkemizde 9.000 bitki tiirli vardir ve bu bitki tiirlerinden 3.000 kadar1

ise endemiktir.

Bu kaynaklarimiz yerli iiretimde yeteri kadar degerlendirilemedigi gibi dogada yeterince

korunamamaktadir.



Bitkilerin mevcut gen kaynaklarinin kullaniminda giiniimiize kadar uygulanan metotlar
dogayi tahrip etmektedir. Ticari degeri olan endemik tiirlerimiz kontrol dis1 yontemlerle
toplanmaktadir. Bu bitkilerden 6nemlileri ideal tarim yontemlerikullanilarak tiretildigi
zaman hem ticari alanda girdi saglanacak hem de bitkilerimizin ¢cogu yok olma tehdidini
atlaticaktir. Tekstil iiretimde olusan atiklar yeralti sularinda kirlenmelere sebep
olmaktadir. Ayrica, kimyasal maddelerle iiretilen iiriinler insanlarda alerjilere yol
acmaktadir. Tekstil calisanlarinda yasanan saglik problemleri ve artan kanser hastaliklari
tretimde kullanilan kimyasallarin ve sentetik boyarmaddelerin yerine alternatif

aranmasina sebep olmustur. (Kayahan, 2014).

Bitkisel esasli boyar maddeler, dogadaki bitki veya ¢alilarin koklerinden, kabuklarindan,
yapraklarindan, ¢igeklerinden veya tohumlarindan ekstraksiyon teknigiyle tretilir. Eski
caglardan bu yana insanlar bitkisel esasli boyamacilikta ilk 6nce ¢igeklerden kendisinden
daha sonra da kok, govde, yaprak ve meyve gibi bolimleri kullanilarak boyar madde

tiretimi saglanmistir. (Harmancioglu, 1955).

El sanati {iriinlerde sentetik boyarmaddelerin kullanimi oldukca artmistir. Kalite
diismiistiir ancak maliyetinde diismesiyle beraber ¢ok kolay talep ¢ekmistir. Buna karsin,
dogal yontemlerle boyamacilik ugras: isteyen zahmetli, zaman alic1 ve pahali olmakla

beraber urtinler kaliteli ve 6mri uzun olmaktadir.

[ran halicilikta 6nde gelen iilkelerdendir. Iran’da halicilik da desen ve kalitenin yani sira
elyaflarin dogal boyalarla boyanmis olmasi da 6nemlidir. Yiizyillar 6nce dogal boyalarla
boyanmis hali ve kilimler 6zellikle aranmakta ve yiiksek fiyatlarla satilmaktadir (Mert,
1992). Dogal boyarmaddeler tarih dncesi zamandan beri; duvar resimlerinde, tekstilde
elyaf olarak (ipek, deri, yiin, pamuk, v.b.), farkli alanlarda kullanilmistir. 1856’da sentetik
boyarmaddelerin bulunmasindan sonra dogal boyarmaddelerin kullanimi1 hizli bir diisiis

yasamustir (Cristea, 2006).



Dogal boyar maddeler sentetik boyarmaddelere gore genellikle ¢evre kirliligi
olusturmazlar. Bunlar daha az alerjenik ve toksiktirler. Gegen on yilda dogal yontemerle
elde edilen boyar maddelerin kullanimi; ilag, kozmetik, gida ve tekstilde boyama
endiistrisinde hiz kazandi1 (Hussain, 2007).

Dogal yontemlerle elde edilen boyar maddelerin kullanimini arttirmak i¢in birgok proje
baslatilmistir ve sayilar1 giin gegtikge ¢ogalmaktadir (Karadag, 2007). Eski zamanlardan
bu yana insan, gevresinden yararlanmis, onu korumaya ve giizellestirmeye ¢alismistir.
Siislenme iggilidiisii sebebiyle dogadan bir¢ok boyarmadde elde etmistir hatta bunu
Paleolitik donemde dahi gérebilmek olagandir. Fransa'da yaklasik 18.000 y1l 6ncesinden
(Grotte de Lascaux) ve Ispanya'da (Grotte d'Altamira) 30.000 yil ncesine ait magara
duvar resimleri bunun kanitidir. Oliilerin kemiklerinin kirmizi olmas1 ise sasirticidir.

(Bahn, 2007; 81-85).

Tekstil malzemeleri insan bedeniyle etkilesimde gida maddelerinden sonra gelir. Tekstil
tiriinlerindeki kimyasallar ve boya atiklar1 solunum ve ter yolu ile viicudumuza girmekte
en az gidalardaki kimyasal maddeler kadar etki gostermektedir. Birtakim arastirmalar bu
kimyasallarin birtakiminin alerjiye sebep oldugu ve kanser tehlikesi tasidiklarini ortaya
koymustur. Bu nedenle, islemenin tiim asamalarinda sertifikali organik lifler ve organik
standartlar izlenerek tiretilen ve sertifikali organik tekstil materyalleri kullanilmaktadir

(Tarakgioglu, 1993).

Insan saglig1 icin énemli olan bitkilerin 6zellikleri ve antibakteriyel aktiviteleri 1926'dan
beri arastirilmaktadir. Diinya Saghk Orgiitii'niin (WHO) arastirmalarina gore tibbi
amagclarla tedavi amagli kullanilan yaklasik 20.000 sifal1 bitki bulunmaktadir.

Giiniimiizde, tipta kullanilan bitkiler, daha yavas iyilesme, ancak daha az yan etki ve
sentetik ilaglara gore bakterilere karst daha az diren¢ nedeniyle 6nem kazaniyor.
Arastirmalar sonucunda bitkiler gibi dogal kaynaklardan elde edilen antimikrobiyal
maddelerin gida giivenligini {ist diizeyde korumada basaril1 oldugu tespit edilmistir. Ote

yandan suya, canlilara, havaya ve topraga olumsuz olarak etki etmeyen bitki
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ekstratlarindan olusturulan maddeler kullanilarak patojen mantarlar {izerinde etki
gosteren bitki cinsleri ve bu cinslerin igerigindeli etki gosteren maddelerin bulunmasi
biitlin  iilkelerin iizerinde yogun olarak arastirma yaptigi biyolojik miicadele

methodlarindan birisidir.

Bu calismada; Nane (Mentha spicata L.) ve Kekik (Thymus vulgaris L.) yaprak
ekstraktlariyla boyanan yiinli ve pamuklu kumaslarin boyanma Ozellikleri ve
antimikrobiyallik durumlar1 gozlendi. Bu sebeple, pamuklu ve yiinlii kumas numuneleri
nane ve kekik yapraklarindan destile su ortaminda elde edilen boyarmadde kullanilarak
CuSO4.5H20, FeS04.7H.0, AIK(S04)2.12H>0 mordanlar1 ile ortam pH’inda
mordanlama methodlariyla boyamalar1 gergeklesti. Boyamasi gergeklesen iiriinlerin renk
kodlar1 PantoneColorQuide, K/S degerleri Renk Olgiim Spektrofotometresi, yikama,
stirtinme ve 151k hasligi degerleri gri ve mavi skala yardimiyla ilgili cihazlarda yapilarak

degerlendirildi.



2. KURAMSAL TEMELLER

2.1. Bitkisel Boyalarla Boyamanin Tarihgesi

Bitkisel esasli boyar maddeler, dogada ortamda yetisen bitkilerin kokleri, govdeleri veya
yapraklarinin dziitleme (ekstraksiyon) ydntemi kullanilmasiyla elde edilir. Insanlar ilk
caglardan bu zamana ilk dnce ciceklerini sonra yapraklarini, meyvelerini, gévde ve kok
gibi  boliimlerini  kullanarak  bitkisel boyacilikta boyarmaddeyi iretmislerdir.

(Harmancioglu, 1955).

Insanlarin hastaliklarla miicadelede dogal maddeleri kullanmasi bin yillik bir gegmise
sahiptir. Ancak antimikrobiyal 6zellik tastyan maddeler 20.yy. da iiretilmeye baglanmig
ve tekstil tirlinlerinde uygulanmaya baslamistir. Antimikrobiyal iirtinler farkli endiistriyel
kollarda uzun zamanlardan beri kullanilmaktadir. Son zamanlarda antimikrobiyal
tekstilde  kullammi  yayginlasmaya  baslamistir. ~ Antimikrobiyal — madde,
mikroorganizmalarin liremelerini Onleyen madde veya oOldiren madde olarak
tanimlanabilmektedir. Son yillarda bebek giysilerinde, cerrahi giysilerde, i¢
camagirlarinda, vb. lriinlerde antimikrobiyal (Antibakteriyal ve antifungal) kumaslarin
kullanimi1 biiylik deger kazanmiglardir. Mikrobik enfeksiyon tehdidi nedeniyle biitiin
diinyada 1lgi artmaya baslamistir

Bilimsel ¢alismalar sonucu dogadan elde edilen maddeler kullanilarak yapilan
boyamalarm, M.0.3000 yillarma dayandig: tespit edilmistir. Bu tarihlerdeki bir Cin
kaynaginda, dogal boyalardan bahsedilmekte ve Orta Krallik doneminde Misir’da, sadece

boyalardan degil, mordan maddelerinden dahi bahsedildigi vurgulanmaktadir.

Milattan 6nce 2000’11 yillarda Cinliler bitkisel indigo ve ¢in yesili de denen boyalarla
ipek dokumalar1 yapmislardir. Ayn1 zamanda Misir'da yapilmis olan mumya kazilarinda
madensel ve bitkisel boyalarin kullanilmis oldugu anlasilmistir. Zengin bir kiiltiirii olan
Anadolu'daki boyamacilik, cesitli kiiltiirel yaklagim sonucunda dogu iilkelerinden

edinilen bilgilerle, Anadolu'da var olan bilgilerin birlesiminden meydana gelmistir. Tiirk
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kirmizis1 olarak tanmman kok boya (Rubai tinctorum) Fransa'ya ihra¢ edilemeye
baslanmasiyla bitkinin kullanim1 maksimum seviyeye ulasmistir, Osmanli imparatorlugu
bu bitkinin diinya ihracatinda 3’te 2’lik kismini bir bagina iiretmistir. Bitkideki esas boyar
maddelerden olan Alizarin sentetik olarak iiretilmesi sonucunda bu bitkinin tarimindan

uzaklagilmaya baglanmaistir.

Sentetik boyarmaddelerin iiretilmeye baslanmasiyla birlikte 19. yy sonlarina dogru
bitkisel bazli boyacilik kullanimi gerilemeye baslamistir. Sentetik boyarmaddelerin
ekonomik olusu, sektorde bir standardin olusmasi ve az isgiicii harcanmasi; bunun tersine
bitkisel boyamaciligin ¢ok emek istemesi ve yliksek maliyetli olmasi sebebiyle bitkisel
boyamaciliktan uzaklasilmasina sebep olmustur. 1888 yilinda sentetik boyar maddelerin
kullanilmasinin yasaklanmasi ve dogal boyar maddelerinin kullaniminin zorunlu hale
gelmesiyle beraber ingilizlerin ¢ikarlar1 zarar gormiistiir. Ingilizlerin sentetik
boyarmaddelerin  kullaninmima yonelik faaliyetleri sonucu tekrar kullanilmaya
baslanmistir. Insanlik tarihine bakildiginda magara devrinde boyama yapabilmek igin
insanlar renkli tozlari, su veya katt maddeler ile eziyorlardi. Bu renkler maden oksitlerden
olusurlardi. Ozellikle siyah boyalar demir oksitli ve manganezliydi. Bu boyalarin insan
bedenlerini boyamak igin kullanildigi tahmin ediliyordu. Oncesinde boya parmakla
stiriliirken ilerleyen zamanlarda otlardan yapilmis topak seklinde tamponlar, tas ile
ezilmig dallar kullanilmistir. Fransa’da kullanilan, Bir boruya toz doldurulup piiskiirtme
teknigi 1se gliniimiizde Avustralyal1 yerliler tarafindan kullanilmaktadir. Kalip
olarakinsan elinin kullanilip lizerine boya piiskiirtiilmesiyle duvarda resim olugmasi, bu

teknigin kullanildigina kanit gosterilmektedir. (Anonim, 2001).

Tekstilde boyama, tiirli maddelerden iretilen boyayla iplik ve dokunan kumaslarin
boyanmasi olarak tanimlanabilir. 19. yy’in ortalarina kadar tekstilde boyamacilik da

hayvansal, madensel ve bitkisel yaglar kullaniliyordu.

Dogal boyalarla boyama islemini tarihsel gelisimi i¢inde ti¢ baslik altinda inceleyebiliriz.
Bunlar; mordanla boyama, direkt boyama, kiip boyamadir. Mordanla boyamada; 6n

mordanlama, son mordanlama veya birlikte mordanlamadir. Yakin zamana kadar
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koylerimizde genellikle, dogadan direkt elde edilmis boyar maddeler iplik ve
dokumalarin boyanmasinda tercih edilmekteydi. Bakir kazanlarinda agir odun atesinde
cile halindeki iplikler, boyar maddeler ile kaynatilarak, boyanirlardi.
Anadolu’dafermantasyon yoluyla boyama islemi pismis toprak kiipler kullanilarak
yapilirdt ve bu yonteme c¢omlek veya kiip boyama denmektedir. Indigo, dogal

yontemlerle elde edilen tek kiip boyarmaddesidir.

19. Yiizyilin ortalarinda sentetik boyalarin gelismesi ve ililkemizde de kullanilmaya
baslanmasiyla dogal boyarmaddelerle boyama islemi birakilmaya baslanmistir. Cesitli
boyama cihazlar1 kullanilarak boyahanelerde boyama islemi yapilmaktadir. Tekstil
tirtinlerinin lif, iplik veya kumas durumunda olmasina baglh ve lifin tiiriine gore gesitli
boyama teknikleri kullanilarak iiretilebilmektedir. Boyama, ii¢ esas unsurun (boyanin
yapilacagi sivi ortam (flotte), lif ve boyarmadde) uygun kosullarda bir araya gelmesiyle
meydana gelir. Sentetik boyar maddelerin g¢ogalmasi ile "ne igin dogal boya?" diye
diistiniilebilir. Sentetik boyar maddelerin asla solmadigindan m1 veya bu renklerin
muadilleri dogal boyar maddelerde olmadig igin mi? Ikisi de uygun degildir. Esas neden,
dogal renk tonlar1 bir orijinallige sahiptir ve insan ruhuna hitap eder. Anadoludaki
insanlarin uzun siireli gdgebe hayatlari, onlar ylikte hafif, paha da agir hali, kilim, tiiyliice
v.b dokumalar iiretmeye yoOneltmistir. Boyarmadde bitkilerinin hemen kolaylikla her
yerden temin edilebilmesi, dokuma ve boyama sanatinin geleneksel halini almasim
saglamistir. Bu sayede, insaninin yasamini motive eden figiirler ve desenlerlekaynasinca
milli bir sanat eserleri olusmustur, buna ‘Tiirk Dokuma Sanat1’ denir (Ozgirgin, 1986;

Baser ve Inanici, 1990; Onal, 2000; Acar, 2014).

2.2. Boya ve Boyar madde

Boya, cisimlerin yiizeylerinin giizel goriinmesi i¢in veya dis etkenlerden korunmasi i¢in
kullanilan maddelere denir. Boya yiizeylere boya tabancalar1 veya firgalar ile uygulanir,
uygulandiklar1 yilizeyden kazinarak ¢ikarilabilirler. Boyarmaddeler cisimleri (kumas,
elyaf vb.) renkli hale getirmek icin kullanilirlar, kazmnarak cismin yiizeyinden

cikarilamazlar (Ozgirgin, 1986; Baser ve Inanici, 1990; Onal, 2000).



Baglayici ile karismis ancak ¢ozliinmemis karisimlar boyalardir. Belirli oranda Kristal ve
partikiil yapilarini korurlar. Anorganik, organik yapida olabilirler. Uygulandiklari cismin
yiizeyinde kalict degisiklige sebep olmazlar kazinildiginda uzaklastirilabilirler.
Boyarmaddeler ise organik bilesiklerdir. Yikama siirtme ya da silme gibi islemler ile
cisimden uzaklastirilamazlar ¢ilinkii materyalin kimyasimi biiylik Ol¢lide degistirirler

(Ozdemir, 2008).

Bitkisel boyacilik, el dokumast esyalarda, ev tekstillerinde ve dekorasyon
malzemelerinde kullanilan bir sanat durumundadir. Bunun sebebi, sanat¢ilarin yeni
gelisen ekolojik sanat yaklagimiyla beraber doganin orijinal ve 6zlinden gelen renkleri

kullanmak istemeleridir (Olmez, 2004; Acar, 2014).

2.3. Dogal Boyar Maddeler ve Onemi

Dogal boyar maddeler, dogada bazi hayvanlar, likenler ve mantarlar, bitkiler tarafindan
sentezlenen maddelerdir (Odabas Kose 2010). En az tekstil tarihi kadar eskidir. MO 4000
yillarinda Hindistan’ da ve Mezopotamya’da Dogal boyamaciligin tekstil elyafinda
kullaniminin baglamis oldugu bilinmektedir. Katirtirnagi (Genistatinctoria L.), muhabbet
cicegi (Resedaluteola L.), boyaci boyact sumagi (Cotinuscoggyria Scop.) ve bazi cehri
(Rhamnus) en yaygin olarak kullanilmis oldugu bilinen sar1 dogal boyarmadde igeren
bitki tiirleridir. Diinyanin ¢esitli bolgelerinde kirmizi renk elde edebilmek i¢in 6zellikle
eski ¢aglarda bazi boceklerden yararlamilmistir. Lak bocegi (Kerrialacca Kerr),
Amerikan kosinili (Dactylopiuscoccus Costa), kermes (Kermes vermilio Planchon), ekin
kosinil (Porphyrophoratritici Bod.), Polonya kermesi (Porphyrophorapolonica L.)
kirmizi boyarmadde igeren pek cok bdcek tiirli arasinda onem kazanmis olarak
bilinenleridir. Kok boya (Rubiatinctorum) bitkisinin kokleri kirmizi renk elde edilen en
onemli bitkisel dogal boyarmadde kaynagidir (Piozzi F., Bruno M.,2006).

Yesil renkli boyarmadde veren bir bocek veya bitki dogada bulunmamaktadir. Sar1 ve
mavi renk veren bitkilerin birlesimiyle elde edilir. Geleneksel olarak uygulanan
recetelerde yesil renk, indigo ile mavi renge boyandiktan sonra mordanlanan elyaf sari
renk veren ikinci bir bitki ile boyanarak elde edilir. Yapilan analizler sunucu yesil renk;

Osmanli doneminde kumaslarda ve halilarda dnce indigo ile sonra muhabbet ¢icegi ile
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boyanmustir. iran’ da ise énce mordan ile boyama ydntemi ile sar1 renge sonra indigo ile
boyanip yesil renk elde edilmistir. Turuncu i¢in ise genellikle 6nce sar1 renge boyanip
sonra ayni boya banyosunun igerisine kdk boya ilave edilerek turuncurenge doniismesi
saglanir. Yapilan bir¢ok tarihi boyarmadde analizlerinde turuncu rengin boyanmasinda
sar1 renk boyamalarda kullanilan bitkilerle birlikte kirmizi renk boyamalarda kullanilan
bitkilerin birlikte kullanilmis oldugunu gostermektedir. Baz1 dogal boyarmaddeler belirli
metal katyonlar1 (AI®*, Fe?*, Ca?* ve Sn?") ile komplekslesirler ve sonrasinda renk
degistirirler. Dogal boyarmaddelerin ¢ogunun yikama ve 151k hasliklar1 diisiiktiir. Bu
sebepten haslik degerlerinin arttirilabilmesi i¢in boyama dncesinde, boyama sirasinda
veya sonrasinda uygun kimyasallarla birtakim islemlerden gegirirler. Bu yapilan islem
“mordanlama” olarak taninir. Mordanlama farkli renk tonlar1 elde etmek icin de kullanilir

(Sezik, E. 1983).

19. yiizyilin sonlarinda sentetik boyarmaddelerin sentezleri ile birlikte dogal boyamacilik
da kullanilmig olan hayvansal ve bitkisel boyarmaddeler giderek azalmis, ortadan kalkma
noktasina gelmistir. Sentetik boyarmaddelerin bir¢ogunun gilinlimiizde isetoksik,
kanserojen olmalar1 ve atiklarinin ¢evre kirliligine olusturmalari dogal boyarmaddeleri

yeniden giindeme getirmistir (Baser, K.H.C. 1997).

Toksik ve kanserojen olmayan g¢evre kirliligi olusturmayan, yillik veya iki yillik bitkiler
Dogal boya bitkileridir. Hayvansal boyarmaddelerin bazi1 06zelliklerinin bitkisel
boyarmaddelerden daha iyi olmasina ragmen, kullanimi son yillarda tercih edilmemistir.
Sebebi ise ¢evreye duyulan dnemden ve temiz teknolojiden gelmektedir (Doga Bilim
Dergisi Tip 7, 1983). Ge¢miste oldugu gibi bugiin de de Kullanilan boya bitkilerinin
bircogu tekstilde boyamanin disinda ilag, kozmetik ve gidalarin renklendirilmesi gibi
bircok alanda da kullanilmaktadir. Bu amagla kullanilan bitkilerin ¢ogu bitki caylari ile
ayni veya farkli etken maddelere sahiptirler (Kirimer, N., Tabanca 2003).



Sentetik boyalarin insan ve c¢evre sagligi agisindan zararlari olduklar1 pek ¢ok saglik
orgilitii tarafindan kabul edilmektedir. Bundan dolay1 Organik tekstil iiriinlerinin hayli 6n
plana ¢iktig1 giiniimiizde, 6zellikle bitkisel boyalarla renklendirilmis insan ve ¢evre dostu
bitkisel boyalarin 6nemi daha iyi anlagilmistir. Bu baglamda pek ¢ok tekstil firmasi
“’Dogal boyalarla kumas boyama {initeleri’’ kurmaktadir. Bu sonu¢ projemizin nedenli

Onem arz ettiginin agik bir gostergesidir.

Her ikiside genellikle baharat olarak kullanilan Lamiaceae familyasina bagli olup boyar
madde hazirlanmasinda kullanilirlar. Nane ve kekik bitkilerinin bir¢ok farkli tiiri
boyamacilikta kullanilmaktadir. Boyama ve saglik agisindan ozellikle bitkinin dal ve
yapraklarinda bulunan kimyasal maddelerin 6nemli oldugu ifade edilmistir. Dogal boya
maddelerin kaynaklarimin kolay elde edilmesi onemlidir. Nane bitkisi Kkolaylikla
yetistirilirken, kekik ise dogada yabani olarak biiyiimektedir ve toplanmaktadir.
Kekikigin igindeki boyar madde Luteolin’ dir. Nane bitkisinin igerdigi boyarmadde
Isoorienin’dir. (Dogal boyamacilik, 2007)

Gilinlimiizde yagsam olanaklarmin degismesi, toplu tagimalarin ¢ogalmasi, uluslararasi
ulagimin artmasi ve degisen beslenme aligkanliklar ile birlikte mikroorganizmalarin
cogalmasi kisiden kisiye ge¢cmesinin artmasi ile bulasici hastaliklarin artisina sebep
olmaktadir. Nemli ortamlar mikroorganizmalarin iiremesinde en riskli mekanlardir.
Canlilar mikroorganizmalarin miktar1 belirli bir oranin tizerine ¢ikinca, ¢evresel ve kisisel
etkenlere bagl olarak bulasici hastaliklara, salgin hastaliklara yol agabilmektedir. Bu
sebeple, bulunulan ortamda hastaliga sebep olan mikroorganizmalarin olusturdugu
zararlar1 6nlemek i¢in alinan tedbirler yasamimizda gittikge 6nem kazanmistir. Tekstil

tirlinlerinde antibakteriyal 6zellik giin gectikce dnem kazanmaktadir (Palamutcu vd.,
2009).

Konveksiyonel model, renk, tuse ve malzeme cesitliligi gibi tekstil {riinlerinin
fonksiyonel ozelliklerini gelistirir. Saglik, giivenlik, bilisim ve kozmetik gibi farkli
sektorlere ait tekstil tirlinlerinde, goriintii, tuse ve kullanim konforu o6zelliklerinde

bozulma olmadan antibakteriyal etkinliginin gelistirilmesi gibi yeni ve farkli islevler
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kazandirilmaya calisilmaktadir. Tibbi tekstiller disinda, bebek giysileri ve esyalari,
dosemelikler, spor giysileri, corap ve havlu gibi ¢esitli alanlarda kullanilan malzemelerin

antimikrobiyal 6zellikte olmasi istenir.

Tekstil trlinlerinin yapilart ve kullanildiklart yerler mikro organizmalar i¢in uygun
sicaklik, nem ve besin maddesi saglar. Tekstil liflerinin arasina yerlesen
mikroorganizmalar, hem {irline hem de kullaniciya zarar verebilir. Tekstil iiriinlerine
antibakteriyal 6zellik kazandirilarak mikroorganizmalarin yarattigi zararlar azaltilmaya
calisilmaktadir. Bu iiriinler, mikroorganizmalardan kaynaklanan koku, lekelenme, renk
degisimi, deformasyon, alerjik etkiler, hastaliklar ve enfeksiyonlarin 6niine gegcmek igin
tiretilmistir (Thiry, 2001). Bir tekstil iirtiniinin antimikrobiyal etkisi, kullanilan liflerin
bu 6zellige sahip olmasi, tekstil terbiye islemlerinde kullanilan antimikrobiyal maddeler
veya dogal boyamacilikta kullanilan antimikrobiyal bitkilerin kullanilmasi yoluyla
saglanabilir. absorbe edici niteliklere sahiptir (Igbal vd., 2007). Sentetik boyalar ise daha
ucuz ve daha genis bir renk yelpazesi sunar. Bununla birlikte, bu boyalar alerjik
reaksiyonlara, tehlikeli atiklara ve insan viicudunda zarara neden olabilirler (Samanta ve
Agarwal, 2006). Dogal boyalarin temel sorunlari arasinda, tekrarlanabilirliklerinin
olmamasi, liniform boya elde edememelerinin ve renk hasliklarinin sinirli olmasidir.
(Samanta ve Agarwal, 2009). Dogal boyama i¢in kullanilan bitkiler, ¢esitli kimyasal
bilesenlere sahip olduklart igin farkli antibakteriyal 6zelliklere sahiptir. (Han ve Yang,
2005; Singh vd., 2005).

Asli Cavdar, yaptig1 san-tez kapsamindaki yiiksek lisans tez ¢alismasinda ‘Tekstil
Sektoriinde Kullamlacak Giimiis Icerikli Nano Boyutlu Biyo Antimikrobiyal
Malzemelerin Gelistirilmesi’ giliniimiiz tekstil sanayisinde kullanilan antibakteriyal

komponentleri incelenmistir. (Cavdar,2009)
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Tutak ve arkadaslart nane ve kekik bitkilerinin ekstraktlariyla yiinlii kumas boyama
calismalar1 yaparak, boyali kumaslarin K/S renk verimi, CIE L a" b renk koordinatlari

ve ¢esitli haslik testleri ile renk kalitesini belirlemistir. (Tutak, 2014)

Akar ve arkadaglar1 bazi tekstil boya bitkilerinin antibakteriyal 6zellikleri ve aktiviteleri
icin test yontemleri iizerinde ¢alismislar ve biberiye, lavanta, karanfil, giil, kekik ve

zerdecal bitkilerinin antibakteriyal 6zelliklerini belirlemislerdir. (Akar ve Bulut, 2013)

Kekik (Thymus vulgaris L.) tiiriine aittir (Sokat, 2021; Yiiksek et. al., 2021; Batool et. al.,
2021). Tirkiyede ¢ok fazla yaygin olmayan thymus vulgaris (adi kekik, yaygin kekik,
biiyiik kekik, sater) tiirli antifungal ve antiseptik 6zellige sahiptir. 20-30 cm boylarina.
Kadar biiyliyebilmektedirler. Yapraklar1 yesil ve gri tonlarinda, cicekleri ise lila veya
beyaz renklidir. % 1.09-2.67 ugucu yag oranina (Varico-lll tiiriinde % 4.90’a kadar
cikmaktadir) sahip olup; ana bilesenleri % 40-74’lerde timol’den olusmaktadir.
Icerigindeki bulunan onemli diger bilesenler; yterpinene, carvacrol, p-cymene, pB-

caryophyllene ve a —terpinen olmustur (Galambosi ve ark., 2010).

Ulkemizin Toros Daglarindaki kdylerde yetistirilen kekik, daha ¢ok baharat olarak
kullanilmaktadir. Ayrica sar1 renkli boyamalar i¢in yiin boyamaciliginda kullanilmis ve
hasliklar1 yiiksek boyamalar tretilmistir. (Hasan & Balos, 202; Akkaya, 2008).
Tiirkiye’de Origanum, Saturaje, Thymbra, Thymus, Sideritis ve Salvia cinsi kekiklerin
yaygin olarak yetistigi bilinmektedir (Bardak¢1 & Yilmazer, 2007; Celik & Ayran, 2020).
Kekikigin igindeki ugucu yaglar karvakrol ve timol bilesenleri igerir. Bu fenolik
bilesikler, kekige &zel bir koku ve antioksidan 6zellik kazandirir. (Ural, Ozomay &
Ozdemir, 2018). Luteolin, kekik bitkisinin boyar maddesidir. Ugucu yaglarin bazi test
mikroorganizmalarina karst  bakteriyostatik  Ozellikler gdsterdigi  ve sentetik
antibiyotiklere bir alternatif olarak kullanilabilecegi belirtilmektedir. (Wojdyto,
Oszmianski & Czemerys, 2007).
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Antimikrobiyal 6zelliklerinin incelendigi kekik bitkisi (Benli & Yigit, 2005; Rehman et.
al., 2021), oksijen plazma ile 1slanma 6zellikleri gelistirilen pamuk, keten ve poliester
materyaller, kitosan ve kekik yagi ile islem gordiikten sonra antimikrobiyal 6zelliklerin
gelistigi (Surdu et. al., 2014; Adeel et. al., 2021), Candida albican mantara karsi

antifungal etkinin incelendigi ¢calismalar vardir (Vasconcelos et al., 2014).

Mentha spicata L. ve Thymus vulgaris L. bitkilerinde elde edilen boyar maddeler ile
%100 yiinli kumasin demir (II) siilfat mordani ile yapilan boyamalarinda kekikte
kahverengi renk tonlarinin yakalandigini ve haslik ve K/S renk verimi sonuglarina gore
kekikigin dogal boya kaynagi olabilecegi belirtilmistir (Arl, Kayabas1 & Ilgaz 1993;
Tutak, Giilcan & Akman, 2014). Kullanilan mordana gére Thymus tiirlerinin toprak tstii
bolimlerinden kahverengi, sari, yesil-gri renkler elde edilebilecegi agiklanmaktadir
(Arslan & Kizil, 2001). Igerisinde kekik bitkisinin de yer aldig1 birgok bitki ekstraktindan
elde edilen boyalarin lif boyama kapasitesi, antioksidan potansiyeli kolorimetrik,
kromatografik yontemler ve demir tiosiyanat deneyi [ferric thiocyanate assay (FTC)]
yontemi ile incelenmistir. Thymus vulgaris bitki ekstraktinin da yiliksek antioksidant
etkisi oldugu, seliiloza afinitesinin yiiksek oldugu ve kenevir lifinde koyu parlak tonlar

elde edildigi belirtilmektedir (Guinot et. al., 2007).

Nane (Mentha species) bitkisi, Lamiaceae familyasina ait bitkilerden biridir ve iilkemizde
uzun siiredir bahgelerde, evlerin 6niinde ve tarlalarda yetistirilir. Nane yagi pulegon igerir.

(Bulut, 2006).

Eski ¢aglardan beri, ¢esitli nane tiirleri hem halk ilac1 olarak hem de ilag, gida, parfiimeri,
kozmetik ve sanayi endiistrisinde kullanilmaktadir. Antimikrobiyal, antispazmodik,
koleretik, karminatif ve diger fizyolojik etkileri vardir. Ugucu yaglar, nane tiirlerinin
endistriyel kullanimina neden olan ¢esitli etken madde gruplarindan biridir. (Baser,

1993).
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Bu calismada Nane (Mentha Spicata L.) ve Kekik (Thymus Vulgaris L.) bitkisi ile
boyanmig yiinli ve pamuklu kumaslarin antimikrobiyal 6zelligi incelenecektir. Bu
baglamda, kumaslar 6n, birlikte ve son mordanlama yontemi ile FeSOs, CuSOs ve
AIK(SO4)2 mordanlari ile boyama islemlerine tabi tutulacaktir. Boyanan numunelerin

antimikrobiyal testleri yapilacaktir.

2.4.Dogal Boyalarin Antibakteriyal Ozellikleri

M.O. 4000 yillarinda Hindistan’ da ve Mezopotamya’ da tekstil elyafinda dogal
boyamaciligin baslamis oldugu bilinmektedir (Dogal boyamacilik, 2007). Dogal boya
macilkda kullanilan bitkilerin ¢ogu g¢evre kirliligi olusturmayan, toksik ve kanserojen

olmayan 6zellikle de bir veya iki yillik bitkilerdir.

Labiatae familyasina ait bircok bitki ve baharat antimikrobiyal Ozelliklere sahiptir.
Labiatae (Lamiaceae) familyasi, 6zellikle Akdeniz {ilkelerinde dogal olarak yetisen ve
iliman iklim kusaginda yer alan, 200 kadar cins ve 3000'in {izerinde tiirii iceren zengin
bir bitki ailesidir. Bir¢ok tilkede de yetistirilmektedir. Labiatae familyasina ait bitkilerin
cogu eski caglardan beri halk ilac1 olarak kullanilmaktadir. Ayn1 zamanda tipta, gida

endiistrisinde, parfiimeri ve kozmetikte kullanilmaktadir.

Labiatae familyasina ait bitkiler, 6zellikle terpenik bilesikleri (mono-, di-, triterpenler) ve
flavonoidler ve fenolik asitleri igerdikleri igin 6nemli fizyolojik aktivitelere sahiptir
(antioksidan ve antibakteriyal). Bitkinin yaprak, ¢i¢cek ve odunsu kisimlarinda bulunan
flavonoidler ve fenolik bilesikler, aromatik halkalarindaki hidroksil veya karboksil
grubunda bulunan hidrojeni vererek lipidlerin, karbonhidratlarin ve proteinlerin serbest
radikaller tarafindan par¢alanmasini 6nlemek i¢in eter veya ester olusturabilir. (Perez vd.,
2006; Singhal vd., 2001). Bakteri, hiicre membraninin fosfolipid tabakasina girerek acar;
ardindan ya hiicre su alir ve patlar ya da hiicre membraninin igine girer, bu da membran
dengesini bozar ve hiicre enzimlerini durdurur. (Shahidi ve Naczk, 2006; Tavassoli ve

Djomeh, 2011). Flavonoidler polifenolik bir yapiya sahiptir ve ¢ok sayida bitki, meyve
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ve sebzede bulunurlar. Son zamanlarda aragtirmacilar tarafindan en ¢ok arastirilan dogal
antioksidan gruplarindan biridir. Antosiyanin, katesinler, tokoferoller, sesamol,
sesamolin, karnosik asit, rosmarinik asit, flavonoidler, karotenoidler ve askorbik asit bu
antioksidanlarin en 6nemlileridir. (Yanishlieva ve Marinova, 2001). Kuvvetli flavonoid
grubu antioksidan olan antosiyanin, tiziim, ¢ilek, erik, elma, kiraz, lahana, pancar ve
patlican gibi bircok sebze ve meyvede bulunur. Siyanidler mor ve kirmizi renkler

verirken, delfinidinler pembe ve mavi renkler verir.

Antibakteriyel ozellikler gosteren kimyasallar, organo-slikonlar, kuarterner amonyum
tuzlar, fenoller ve organo-silikonlar olarak simiflandirilir. Medikal 6zellikleri dogal
boyalarin uzun siiredir bilinmesine ragmen, dogal boyalarmm yapist ve koruyucu
ozellikleri son zamanlarda kabul gérmiistiir. Bitkilerin bazilar1 medikal, bazilar1 da

antibakteriyal 6zelliklere sahiptir (Hussein vd., 1997).

Punica granatum gibi diger yaygin dogal boyalarin, i¢erisindeki yiiksek tanen miktari
nedeniyle giiclii antibakteriyal ozellikler gosterdigi sdylenir. Havacivadaki lapachol
maddelerinin ve kina bitkisindeki lawson ve ceviz agacindaki juglon'un antibakteriyal

ozellikleri de bulunmustur (Gerson, 1975; Wagner vd., 1989).

Sanayi devrimi, tekstil ve gida sektoriinde sentetik boyalarin kullanilmasiyla birlikte
birgok saglik sorununa yol agti. Bu nedenle, dogal boyalarla ilgili caligmalar son yillarda
hiz kazandi ve sentetik boyalarin zararlarindan kurtulma ¢abalarina baslandi. Sentetik
boyar maddeler, ciltte sorunlara ve kansere neden olabilir. Sonug olarak, toksik olmayan

dogal boyalarla, 6zellikle bebek ve cocuk giysilerini boyamak ¢ok dnemlidir.
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2.5. Mordanlama ve Boyama

2.5.1.Mordanlama

Mordan, boyama isleminde kullanilan baglayici veya sabitleyici yardimer maddelere
denir. Mordanlar boyay1 elyafa baglar, bunula beraber yeni renk tonlarinin olugmasini
saglarlar. Kimyasal ve dogal olarak ikiye ayrilirlar. Dogal olanlar; mese palamutu "pelit",
sirke, koruk suyu, ceviz agacinin kok filizleri, turung suyu, sigir idrari, tasg yosunlari, kil,
kireg, ekmek hamuru mayasi, mese agacinin kokii, odun kiilii vs. kimyasal olan mordanlar
ise, bikromat, goztasi, sagikibriz, sap, potasyum krem tartar ve sodyum siilfattir (Ugur,
1988; Acar, 2014).

2.5.2. Boyar Madde Ekstraksiyon Islemi
Belirli gramda bitki, belirli hacimde destile su ile soxhlet cihazinda renksizlige kadar
reflux edilir. Elde edilen renkli boyar madde ¢ozeltisi 100 ml’lik boliimler halinde

boyama islemlerinde kullanilir.

2.5.3. Boyama Islemleri
Bitkisel boyalarla elyaf ya da kumas boyama islemleri Mordansiz, Mordanli olmak tizere
iki yontemle gergeklestirilir. Mordanlama islemi 6n, birlikte, son mordanlama olmak

izere Ui¢ sekilde uygulanabilir.

a) On Mordanlama: Boyanacak 1 g materyal i¢in 0,1 M 100 mL mordan ¢ézeltisi ile 20
dakika kaynatilir, siiziiliir. Erlenmayer icerisinde 100 mL boya ¢dzeltisinde pH 6l¢ii-

lerek 1 saat kaynatilir, sogutulur, siiziiliir, durulanir (Onal, 2000).
b) Birlikte Mordanlama: Boyanacak 1 g materyal 100 mL boya ¢ozeltisi igerisine ko-

nulur. Uzerine 0,1 M esdegerinde mordan ilave edilir. 1 saat kaynatilir, sogutulur, sii-

ziiliir, durulanir (Onal, 2000).
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¢) Son Mordanlama: Boyanacak 1 g materyal 100 ml boya banyosunda pH’1 dlgiilerek
1 saat kaynatilir, sogutulur, siiziiliir, durulanir. 20 dakika erlanmayer igerisinde 0,1 M

100 mL mordan ¢dzeltisi ile kaynatilir, sogutulur, siiziiliir, durulanir (Onal, 2000).

d) Mordansiz Boyama: Boyanacak 1 g materyal 100 ml boya banyosunda pH’1 6l¢iile-

rek 1 saat kaynatilir, sogutulur, siiziiliir, durulanir. (Onal, 2000).

2.6. Hashik Analizleri

Boyar maddenin, tekstil materyalinin {izerinde {iretim ve kullanim esnasinda karsilastigi
dis etkenlere karsi gosterdigi dirence "haslik" denir. Hasliklar boyar maddenin
uygulandigi materyale ve 151k, su, ter gibi farkli etkenlere gore farklilik gosterir. Bazi
tekstil numunesinin hasliklari yiiksek bazilarmin ise diisiik olabilir. Ornegin; materyalin
stirtinmeye kars1 haslik degerleri diigiikken 151k haslik degeri yiiksek olabilir. Bu durum
kullanilan boyar madde, elyaf cinsi, boyanma yontemi gibi farkli etkenlerden

kaynaklanabilir (Acar, 2014)

Tekstil orneklerinin hasliklar1 sunlara baglidir:

1. Kullanilan boyar maddenin 6zelligi

2. Materyale uygun boyar madde se¢imi

3. Boyar madde molekiilleri ile lif arasindaki baglarin ¢esidi ve sayisi

4. Boyama ve bask1 sonrasi bitim islemlerinin dogru ve yeterli yapilip yapilmamasidir
(Yakartepe M., Z 1995).

Haslik testleri uygulanirken boyali numunenin ayni test ortaminda farkl tiirden diger bir

kumasa nasil bir davranista bulunacagmin tespiti i¢in yiin, pamuk, viskon, keten,

polyester, poliamid, akrilik, asetat gibi degisik materyallerden refakat kumasi test

materyaline dikilerek kullanilir. Bunlar ipliklerden dokunmus standartlarla belirlenmis

siklik ve gramajlardaki kumaslardir. Standardi saglamak amaciyla, haslik kontrollerinin

degerlendirilmesinde skalalar olusturulmustur (TS EN ISO 105 CO6 Tekstil- Renk
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Haslig1 Deneyleri- Boliim C06: Evsel yikamaya ve Ticari Miiesseselerde Yikamaya Karst

Renk Hasligi, Kasim, 2001).

Bu skalalar iki grupta incelenir.

*Mavi Skala

*Gri Skala

Mavi skala, hasliklart yoniinden gruplandirilmis 8 adet yiin ile yapilan standart
boyamalardan olusur. Rakamsal olarak degerlendirilen 1sik hashigi 8 farkli standart
boyamaya degerlendirme puanindan olusur. ‘8’ en yiiksek, ‘1’ en diisiik haslik degerini

gosterir

Gri skala, haslik degerlendirmelerinde en ¢ok kullanilan olgektir. Giinlimiizde iki gri
Olgek kullanilmaktadir. Birincisi, boyali materyalin renginde olusan degisikligi
degerlendirmede, ikincisi; 151k, gaz soldurmasi ve agartma hasliklar1 disindaki diger
testlerde test numunesine dikilen refakat kumasindaki lekeleme derecesini Olgmede
kullanilir. Gri Olgekte bes cift gri renkli karton veya kumas vardir. Her ¢ift gozle
anlagilabilir fark: temsil eder. Ciftlerden biri daima orijinal siddette, digerleri ise derece
derece azalan siddetlerde boyanmistir. Her ¢iftin temsil ettigi fark, belirli bir haslik
derecesinin renk degisikligine uyar (Onal, 2000, Acar, 2014).

2.6.1. Hashk Degerlerini Belirleme Islemleri

Haslik Cesitleri;

e Siirtlinme Haslhgi,

e Isik Hasligi,

e Yikama Hashg,
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2.6.1.1. Siirtiinme Hashg1
Kuru ve Yas Siirtinme Haslig1 olarak iki ¢esittir. Boyamaya ya da baskiya baglhdir.

Stirtiinme hasligini etkileyen faktorler:

Lif cinsi,

Boyar madde,

e Boyama yontemi,

Renk koyulugudur.

Yiiksek hasliga sahip boyalar bile koyu boyandiklarinda, 1slak siirtiinmede renkleri atar.
Bunun sebebi, genellikle fazla miktarda lif yiizeyinde bulunan boya maddesidir. Siirtme

haslig1 cihaz ile yapilmaktadir.

2.6.1.2. Isik Hashg

Giines 1siklarina karst renkli tekstil yiizeylerinin renklerini koruyabilme direnciigik
hasligidir. Giines 15181nauzun siire maruz kalacak olan tekstil ylizeylerinin (6rn. Perdeler
vb) 151k hasliklarinin yiiksek olmasi gerekir. Analiz 151k hashigi test cihazi ile yapilir
(Acar, 2014).

2.6.1.3. Yikama Hash@

Yikama ajanina karsi boyali ya da baskili tekstil yiizeylerin rengini koruyabilme
direnciyikama hashigidir. Her cins lif i¢in uygun bir boyar madde vardir. Uygun boyar
maddelerle boyanantekstil yiizeyleri, belirli bir yikama hasligina eristirilebilirler. Yikama

haslig1 test cihazi ile yapilir (Acar, 2014).
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2.7. Yiinlii ve Pamuklu Kumas Boyanmasi

2.7.1. Yiiniin yapisi

Yiiniin yapisinda keratin ismli 6zel bir protein bulunur. Keratindeki kiikiirt miktarinin
fazla olmasi nedeniyle diger proteinlerden farklidir. Bilesiminde %50 C, %7 H, %22 O,
%153 N, %3.,5 S vardir. Yogunlugu ortalama 1,3 g/cm? tiir. Kiikiirt, mukavemet ve
kimyasal etkenlere karsi koyma bakimmdan énemlidir (Ozcan, 1984). Dogal elyaflar
igerisinde dalgali yapiya sahip olan tek elyaf ylindiir. Elyafin yapis: silindirik olup ug

kisimlara dogru incelmektedir (Anonim, 1991).

OH

R (|JH C\O

NH.

b

/
R H—C
¢ =

+NH3

Sy 1 Kutikiil
Keratin Kaeteks Medula (Epiderm)

Sekil 2.1. Yiiniin molekiil yapis1 ve ylin elyafinin yapisi

Hayvansal liflerden kaba bir kil mikroskop altinda incelenirse epidermis, kortex ve

medulla denen ii¢ tabakadan ibaret oldugu goriiliir (Harmancioglu, 1974).
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2.7.2. Pamugun Yapisi

Pamuk bitkisinin tohumlarindan toplanan tek hiicreli tiiycliklere pamuk lifi denir.
Tlyciiklerin gérevi pamugu olgunlasincaya kadar korumak ve olgunlastiktan sonra etrafa
dagilmasini saglamaktir. Pamuk hiicresinin sekli diger bitkisel hiicrelerden farkli olmakla

beraber biitiin bitkisel hiicrelerle ayn1 morfolojik &zellikleri tagirlar (Ozcan, 1984).

0 HO_
/ CHZ O
H H

Primer duvar
Sekonder duvar

labakalarn

B dyume

Sekil 2.2. Seliilozun molekiil yapisi ve pamuk elyafinin yapisi

Pamuk hiicrelerinin en disinda lifin dis ¢eperini olusturan primer zar vardir. Onun altinda
seliilozik yapida sekonder zar vardir. Liimen denilen hiicre kanali hiicrenin ortasinda
bulunur ve igerisinde canli protoplazma ve hiicre 6zsuyu bulunur. Geng bir hiicrede, hiicre
zarmin gergin olmasinin sebebi hiicre kanalinin (liimen) protoplazma ve hiicre 6zsuyu ile

dolu olmasidir, hiicre siskinken hiicre kesiti daireseldir.

Her pamuk az veya ¢ok miktarda olgunlagsmamis lif icermektedir ve bu oran diisiik
kalitedeki pamukta artmaktadir (Ozcan, 1984). Pamuk heniiz olgunlasmamisken %85.5’i
seliilozdur. Saf seliilloz beyaz renktedir veduman ¢ikarmadan parlak bir alevle yanar.
Kuru bir sekildedestile edildiginde asetik asit veren ugucu bilesikler verir.

Hidroskopikoldugu ve ii¢ tiir hidrat olusturur.
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Pamuk, organik ¢oziiciilerde, suda ve bazik ¢ozeltilerde ¢éziinmez. Ancak ¢inko kloriir,
kalsiyum tiyosiyanat gibi bazi tuzlarin derisik ¢ozeltilerinde, amonyakl1 bakir hidroksitte
ve soguk derisik siilfiirik asitte ¢oOziinlir. Derisik siilfiirik asitle 1sitildiginda diger
karbonhidratlar gibi karbon kiitlesi meydana getirerek siser. Nitrik ve hidroklorik asitten
etkilenir. Kolloidal 6zellik gosteren seliiloz ¢ozeltileri vardir. Selillozun hidroliz iiriini
glikozdur, metoksi seliiloz seyreltik asitler ile hidroliz edildiginde %100 glikoz olusturur.
Bu durum seliillozun sadeceglikoz molekiillerinden olustugunu gosterir. Glikojen ve
Nisastanin hidrolizi de %100 verimle glikoz olusturur (Ozcan, 1984).

Polarize 1s18inin sapma derecesinin Ol¢lilmesiyle glikozun iki sekilde, a-glikoz ve B-
glikoz olmak tizere oldugu anlagilmigtir. Karbon atomuna bagli hidroksil grubun kagit
yiizeyine dik bir diizlemde oldugu sanilanpiran halkasinin altinda ve tistiinde bulunmasi

bunlar arasindaki farkdir.

Seliiloz, glikozun bir polimeri oldugu i¢in ¢ok sayida -CH>OH ve -CHOH gruplar igerir.
Seliilozdaki hidroksil gruplariasitillenir veya metillenir ise zincir par¢alanmasi sonucu
olusan ana {iriinleri izole etmek ve tanimak daha kolay olur (Ozcan, 1984; Acar, 2014).
2.8. Yiiniin Yapisimin Boyamaya EtkKisi

Fiziksel faktorler yiinliin boyanmasinda onemlidir. Yiin liflerinin ¢apr aymi kalitedeki
orneklerde bile oldukga farklidir. Ince liflerde materyalin birim agirhigina tekabiil eden
yiizey daha fazla oldugundan genellikle ince lifler, kalin liflere gore boyarmaddeyi daha
cabuk absorbe eder, sebebi ise boyarmaddenin elyaf i¢ine difiizyonunun ylizeyde
meydana gelmesidir. Yiizde olarak ayni siddette boyanan kalin ve ince liflerde, kalin lif
ince life gore daha az 151k gecireceginde daha koyu goriinlir. Boyama esnasinda boyar
maddenin kumasa yavas niifuz etme sebebi yiizeyde yiin yaginin kalmis olmasidir.
Hidrofob o6zellikli epikiitikiil tabakasinin yipranma derecesi boyama hizini etkiler.
Birtakim kimyasal islemler ile epikiitikiil tabakas1 uzaklastirilir ise diisiik sicakliklarda
bile boyarmadde elyaf icerisine kolayca emilebilir. Islem gdrmemis yiinde epikiitikiil
durumu lifler aras1 farklilik gosterebilecegi gibi ayni lifin iki ucu arasindada farklilik
gosterebilir. Dalgali boyama ‘Skittery’ lifin fiziksel O6zelliklerindeki farkliliklarin
bilindigi durumlarda, boyar madde karigimlarinin kullanilmasiyla meydana gelir

(Ozcan, 1984; Acar, 2014).
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2.9. Pamugun Yapisimin Boyamaya Etkisi

Normal pamugun boyama 6zellikleri olgunlasmamis ve 6li pamugun 6zelliklerinden
farklidir. Olgunlasmamis veya 6lii pamuklarbirgok boyarmadde ile pamuga gore daha
acik, bazi boyarmaddelerle de daha koyu renge boyanirlar. Boyama 6zelliklerindeki bu
farklilik merserizasyon ileaz ¢ok giderilebilir. igerisinde fazla miktarda olgunlasmamis
veya Ol lif bulunduran diisiik kalitedeki pamugun boyanmasinda elyaf segme 6zelligi az
olan ve bu lifleri iyi 6rtecek boyar maddelerin kullanilmasi gerekmektedir. Pamuk 6nce
boyanip sonrasinda merserizasyon islemi uygulanir ise renk siddetindeki fark azalir ve

daha diizgiin bir boyama olusur (Ozcan,1984).

2.10. Calismamizda Kullanilan Nane Bitkisine Ait Ozellikler

Sekil 2.3. Calismamizda kullanilan nane bitkisi

30-100 cm uzunlugunda, ¢iplak veya grimsi tiiylli, ¢ok yillik ve otsu bir bitkidir.
Yapraklar sivri uclu ve neredeyse sapsizdir. Soluk mavi ¢igekler dallarin ucunda uzun ve
dar basak seklinde toplanmistir. Yetisme alanlari, sulak alanlarin veya su kenarlarinin

yakiindadir. Ozellikle Anadolu ve Kuzeybati bolgelerinde yetistirilir.

Sekil 2.4. Nane bitkisinde bulunan isorienin molekiil yapisi
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2.11. Cahsmamizda Kullamlan Kekik Bitkisine Ait Ozellikler

. RS 2 & "\,'. :
Sekil 2.5. Calismamizda kullanilan kekik bitkisi

Yar ¢alimsi, odunumsu, ¢ok dallanan ve dallar1 yukar1 dogru kalkik olan daima yesil
kalan bir bitkidir. Bitkinin dallar1 gri kadife tiiylidiir ve boyu 20 ila 40 cm arasindadir.
Her yaprak koltugundan bir dizi siirgiin ¢ikar, ancak ana sap genellikle dallanmaz.
Saplarin dort kdsesi vardir. Esas yapraklar son derece kisa sapli veya hig sapsizdir. Cigek
diigme seklinde ve yuvarlagimhdir. Canak yapraklar iki dudakli ve iist dudakta tiiysiiz
kisa {li¢ uga sahiptir. Alt dudak ise uzun ve tiiyliidiir. Tag¢ yapraklar: da iki dudakli olup
tist kisimlart yukari kalkik, alt kisimlar ise li¢ parcali ve asagi dogru yoneliktir. Tag
yapraklart leylak veya pembe tonlarindadir. Meyvesi acik kahverengiden koyu
kahverengiye kadar ¢esitli kahverengi tonlar arasinda degismektedir. Yuvarlagimsi
sekilde, bazen yumurta seklinde ve 0,7 ila 1 mm uzunlugundadir. Kis mevsiminde meyve

genellikle biraz daha biiyiiktiir. Meyvenin iist kismi biraz tirtillidir.

o)
HO

OH
Ho”  OH OH O

Sekil 2.6. Kekik de bulunan Luteolin yapisi
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2.12. CIELAB renk sistemi

Boya ve miirekkep gibi malzemelerin tireticileri i¢in renk komiinikasyon standartlarinin
tekrarlanabilir bir sistemini olusturmak, Uluslararasi Aydinlatma Komitesi (CIE) tarafin-
dan vyiiriitiilmektedir. Insan gdziiniin temel alarak olusturdugu renk evren modelleri, bu
amaca hizmet eder. Bu standartlarin en 6nemli amaci, renk eslesmesi i¢in genel bir sablon
sunmaktir. Bu sablonun kaynag ise standart goézlemci ve XYZ renk uzayidir. Bununla
birlikte, XYZ uzaymin dengesiz dogasi, XYZ kromatisite diyagraminda da gorildiigii

gibi, bu standartlar1 kolayca elde etmek zorlagtirmistir.

L*a*b* renk modeli, dikey sari-mavi ve yesil-kirmizi eksenleri kullanir. CIE, CIE
L*a*b* ve CIE L*u*v* renk Ol¢iitlerini gelistirmistir. L*a*b* renk uzaymin iyi denge-
lenmis yapist, bir rengin ayni1 anda yesil, kirmizi veya mavi, sar1 olamaz teorisine dayanir.
Bu nedenle, kirmizi/yesil ve sari/mavi gibi sifatlarin tanimlanmasi icin basit degerler kul-
lanilabilir. CIE L*a*b*, L* harfi lightness, a* harfi kirmizi veya yesil, b* harfi sar1 veya
mavi degerlerini gosterir. Hue Saturation Lightless (HSL) {i¢ boyutlu renk uzaylarindan
biridir.

CIE LAB evren, su anda en yaygin renk evrenidir. Masa {istii yayincilikta kullanilan bil-
gisayarlar ve programlar, lab sistemini temsil eder. CIE Lab, renk yonetimi sisteminin

ana renk evreni dedir. (ICC Profile Format Specification, Version ICC.1:1998-09)
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Siyah

Sekil 2.7. CIELAB Renk Uzay1 (Zollinger, 2003)

2.12.1. CIELAB - AE tolerans metodu

CIELAB hesaplamalari, L*a*b* renk uzay1 lizerine kurulur. CIELAB, 6l¢iim verilerini
kullanarak standart renk yeri L*a*b* renk uzayinda kesin olarak belirler. Bu rengin ¢ev-
resinde bir teorik tolerans kiiresi ¢izilir. Bu kiire, standart renklerle 6rnekler arasindaki
kabul edilebilir farkliliklar1 gostermektedir. Kiirenin i¢inde kalan 6rnekler kabul edilebi-

lirken, kiirenin disinda kalan renkler kabul edilemez.

Miisterinin kabul edilebilir renk farkliligi 6l¢iisii, tolerans kiiresinin biiyiikliigiine karar
verir. Hata payi olarak bilinen AE birimleriyle gosterilir. Reprodiiksiyon sektoriinde
miisteri toleransi tipik olarak 1 ile 6 AE arasindadir. Tolerans kutusunun diginda bulu-
nan O6rnekler standarttan 6 AE birimden daha fazla uzaktadir. 1 AE birim-den az olan to-
leranslar tipik olarak mevcut tekniklerle elde edilemez. Cogu gozlemci, 2-4 AE birime
kadar uzakliktaki 6rnekleri standart renkten ayirt edilemezler. (Addison Wesley, 1998,
355 359).

A E=[(Aa*)+(Ab*)+(AL*)]1/2[7].
A L : agiklik-koyuluk farki,
A a : kirmizilik ve yesillik farki,

A Db : ise sarilik ve mavilik farki.
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2.13. Caliymada Kullamlan Mikroorganizma Gruplari

2.13.1 Bacillaceae

Bacillaceae familyasina dahil olan Bacillus cinsi, aerobik, fakiiltatif anacrobik, gram
pozitif veya spor olusturmayan, ¢ubuksu bigimde bakterilerdir. Genel olarak mezofiliktir
fakat psikorotrof ve termofilik tiirleri ile de goriilmektedir. Endospor olusumu olur.
Vejetatif hiicreleri 0.5 x 1.2pum ile 2.5 x 10um capindadirlar. 2.5 x 10um 0.5 x 1.2um
capinda vejetatif hiicreleri vardir.

2.13.2. Pseudomonadaceae

Pseudomonadaceae, gram negatif bir bakteri grubudur. Bu grup, ¢ogunlukla topraklarda,
temiz suda, deniz ¢evresinde ve ¢ok sayida dogal materyalde yasayan saprofitlerdir. Bir
boliimii de hastalik tasiyan bitki ve hayvanlardir. Morfolojik 6zellikleri diiz ve kivrik
cubuk seklindedir. Polar flagellumlari nedeniyle spor olusturmazlar. Bu cinsin morfolojik
temel Ozellikleri, grubun diger bir¢ok cinsi ile ayn1 6zelliklere sahiptir. (Haznedaroglu ve

ark.,1993)

2.13.3. Enterobacteriaceae
Bu bakteri grubu, klinik orneklerde en az izole edilenlerdir. Tiim iiriner sistem
enfeksiyonlarmin %70 inden ve tiim sepsislerin %30-%35’inden bu bakteriler

sorumludur.

Bu gruptaki bazi cinsler insanlara her zaman zarar verir. Bir kismi insan florasinda
bulunur, ancak viicudun normal boélgelerinden ayrildiklarinda tehlikeli enfeksiyonlara

neden olurlar. (Tinger ve ark., 2005)

Flogenetik olarak homojen olan bu grup genellikle gram negatif, hareketsiz, spor
yapmayan veya peritrik flagellumlar ile hareketli olan organizmalardir. Beslenme

istekleri basittir ve bilesik sekerleri ¢esitli son iirlinler haline doniistiirebilirler.

2.13.4.Streptococcaceae
Gram pozitiftir ve kiire bigcimindedir. Hareketsizdirler, oksijenli solunum yaparlar ve spor

iiretiminde bulunmazlar. insan florasinda genelde bogaz ve burunda bulunur. Fakat bu
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bakterinin sayilar1 ¢cogaldiginda faranjite ve deri enfeksiyonlarina sebep olur. Tedavisi
antibiyotik ile saglanir. A grubu streptokoklar bulunur. M proteini igerir ve
antifagositikdir. Kapsiillii bir bakteri oldugundan fagositozu da zordur. M proteinleri
oldukga cesitlidir. Viicudun bu proteinlerden birine karsi iirettigi antikor, diger M
proteinlerini etkileyemez. Bu nedenle viicuda stirekli olarak ¢esitli sekillerde girer ve bu

nedenle ¢ok patojendir.

2.13.5.Moraxellaceae

Moraaxella, Acinetobacter ve Psychrobacter tiirlerini iceren Moraxellaceae familyasi,
gammaproteobacteria sinifinda ayri bir soy olusturmaktadir. (Rossau ve ark.,1991),
Psikrofil (sogugu seven) Psychrobacter cinsi denizlerde, antarktik ¢evrelerde ve Klinik
esyalarda bulunur. Moraxellaceae familyasinda bulunan Acinetobacter tiirleri ise non-
fermantatif, hareketsiz ve toprak, su, atik su, insan derisi ve bazi besinlerden kolayca izole
edilebilir (Yonar ve ark., 2010). Nozokomiyal enfeksiyonlara da bazi Acinetobacter

tiirleri neden olabilir (Dworkin ve ark., 2006).

2.13.6. Saccharomsycetaceae
Saccharomycetaceae, Saccharomycetales takimima ait bir maya familyasidir ve

tomurcuklanarak ¢ogalir. Bu familya fungus aleminde yer almaktadir.

Yaklasik 300.000 ¢eside sahip mantarlar eukaryotik organizmalardir. Bunlardan yaklasik

200 potansiyel parazittir ve sadece birkaginin insanlara zarar vermesi miimkiindiir.

Mikozlar, ayak mantar1 gibi yumusak deri veya deri alt1 enfeksiyonlarindan 6liimciil veya
kronik deri enfeksiyonlarina kadar Candida tiirleri genellikle memelilerin mantar
hastaliklarina neden olur. Candidaalbicans, insanlarda enfeksiyona yol agan en yaygin

Candida tiiridiir. Diploit, bir maya tiirii mantardir ve oral ve vajinal enfeksiyonlara neden

olur (Naglik ve ark., 2014).
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2.14. Pozitif Kontrol Olarak Kullanilan Antibiyotik Diskleri Ve Antibiyotikler

2.14.1. Eritromisin

Bakterilerin ribozomlarinin 50 S alt birimlerine baglanmasi, t-RNA molekiiliiniin ayni
yere yapismasini ve peptid zincirinin uzamasini engeller. Bu nedenle bakteri hiicrelerinin
protein {iretmesini Onler. Bu, dar spektrumlu bir antibiyotik tiiriidiir. Eritomisin
antibakteriyel spektrumu, penisilin G'ninkine benzer. Gram (+) kok ve basillere karsi

giiclii bir sekilde etkilidir.

2.14.2.Sefoperazon-sulbaktam

Ulkemizde psddomonaslar da dahil olmak iizere gram negatif ve gram pozitif bakterilere
kars1 etkili olan genis spektrumlu bir antibiyotik karigimi olan sefoperazon-sulbaktam
yillardir kullanilmaktadir. Sefoperazonun plazma yarilanma émrii 1,5 ile 2 saattir ve %15

ila 25 oraninda bobrek yoluyla ve %70 ile safra yoluyla atilir.

2.14.3. imipenem

Karbapenem tiirevi antibiyotik, klinik uygulamaya ilk giren antibiyotiktir. Penisilin ve
sefalosporinlere direnen birgcok bakteriye karsi etkilidir. Antibakteriyel etki alan1 daha
genistir. Bu nedenle {iclincii kusak sefalosporinlerden daha iyidir. B-laktam

antibiyotiklerin mevcut en genis spektrumlusidir. IV araciligiyla kullanilir.

2.14.4. Streptomycin

Diisiik dozlarda antibiyotik, bakterinin lireme siirecinde ribozomlara yamiltici bilgi
aktarmasi yoluyla bakteriostatik etki gosterir. Yiiksek dozlarda ise antibiyotik hiicre
protein sentezini durdurur. Ek olarak, bakterinin niikleik asit metabolizmasina ve RNA
sentezine odaklanir. Sitoplazma membraninin permeabilitesini bozar, bu da bakterinin
yasami icin gerekli olan bilesenlerin kaybolmasina neden olur. Bakteriler, kromozom
veya epizom enzimleriyle streptomisini inaktive eden bulasici bir rezistans gelistirir. Bu
rezistans diger bakterilere hizla yayilir ve 6zellikle tiiberkiiloz klinik tedavisinde kritik

Ooneme sahiptir.
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2.14.5.Vorikonazol

Vorikonazol, flukonazolun sentetik tiirevi olan yeni bir 2. jenerasyon triazol antifungal
tirevidir. Bu yeni antifungal ilaglar, fungal sitokrom p450 yi etkileyerek (14-a-
lanostreoldemetilasyonunu selektif olarak inhibe eder), fungal hiicre membraninda
temel sterol olan ergosterol sentezini azaltarak ve fungal hiicre membran formasyonunu

inhibe ederek ¢alisir.
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3. DENEYSEL CALISMALAR

3.1. Materyal

Boyama islemleri Tokat Gaziosmanpasa Universitesi Dogal Boyalar Uygulama ve
Arastirma Merkezinde, antimikrobiyal testler Tokat Gaziosmanpasa Universitesi

Miihendislik fakiiltesi Biyosistem Miihendisligi Arastirma laboratuarinda yapildi.

Bu c¢alismada, ekstraksiyon i¢in Soxhlet cihazi, buharlastirma i¢in Rotary Evaparator,
tartim i¢in hassas terazi, renk kodlar1 icin PantoneColor Quide (Uluslararas1 Renk Atlasi),
haslik islemlerinin belirlenmesinde haslik analizi cihazlari, ortamin pH degerini 6lgmek
icin dijital pH metre, boyamalar icin termostatli 1siticilar, ¢esitli ebatlarda erlenmayer,
beher, meziir ve siizme hunisi kullanildi. Mordan maddeleri olarak Merck marka Bakir
stilfat (CuSO4), Demir II siilfat (FeSO4) ve sap (AIK(SOs)2) kullanildi. Ekstraksiyon ve
boyama islemlerinde i¢in saf destile su kullanildi. Calismada yiinlii ve pamuklu kumasglar
(10x10 cm) Tokat merkez Togo tekstilden satin alindi. Nane ve kekik Tokat merkezde

bulunan Cemre dogal iiriinler aktar1 (Cemre Bitkisel Uriinler) ndan alind.
Bu calismada; Bacillussubtilis ATCC 6633, Pseudomonasderuginosa ATCC 9027,
Salmonellaenteritidis ATCC 13076, StreptococcuspyogenesATCC 176,

Candidaalbicans ATCC 10231, Acinetobacterbaumannii (hastane supu) kullanildi.

Bu calismada pozitif kontrol olarak kullanilan antibiyotikler olarak eritromisin,

sefoperazon-sulbaktam, imipenem, streptomycin, vorikonazol kullanildi.
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3.2. Yontem

3.2.1. Boyama Materyallerinin Hazirlanmasi

Bu c¢alismada boyama islemlerinde 10x10 cm'lik %100 pamuklu ve yiinlii kumaslar
(pamuklu kumas 278g/m?, yiinlii kumas 394g9/m?) kullanild1.

Boyama 6zelliklerini inceledigimiz Nane (Mentha spicata L.) ve Kekik (Thymus vulgaris
L.) bitkileri ticari olarak kurutulmus halde alinmistir. Mordan olarak analitik saflikta
bakir siilfat (CuSOs), demir siilfat (FeSOa) ve sap (AIK(SOs)2) kullanildi.

3.2.1.1. Flotte Orani
Flotte orani, boyanacak elyafin agirliginin boya banyosu hacmine oran1 olarak tanimlanir

(Onal, 2000).

Boyanacak elyafin agirlig1 (g)
Flotte Orant: -----==-=====-==m=nmmmmmmm- -- =1/100

Boya banyosu hacmi (mL)

3.2.2. Boyar madde Ekstraksiyonu
30 gramlik (g) kurutulmus nane ve kekik yapraklari destile su ile soxhlet cihazinda
kaynama sicakliginda renksizlige kadar ekstre edildi. Her ekstrakt, toplam bes litre renkli

cozelti elde edildikten sonra nane ve kekik i¢in ayr1 ayr1 birlestirildi.

"’i‘

A,B.‘-‘"

i

Sekil 3.1. Soxhlet cihazi
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3.2.3. Boyama Yontemleri

Mordan olarak demir-(I)-siilfat, bakir-(Il)-stilfat ve sap kullanildi. Boyama ydntemi
olarak 6n, birlikte ve son mordanlama ve mordasiz boyama yontemleri kullanilarak
boyandi.

Ayrica, yiinlii ve pamuklu kumasglarin her biri mordansiz boyandi.

3.2.3.1. Yiinlii ve Pamuklu Kumas Boyama islemleri

3.2.3.1.1. On Mordanlama Metoduna Gére Yiinlii ve Pamuklu Kumas Boyama

Bu ¢alismada numuneler 0,1 M 100 mL mordan ¢ozeltisi ile 20 dakika kaynatildi ve
stiziildii. Numune erlenmayer igerisinde boyar madde ile yiinlii kumas i¢i 75 °C pamuklu

kumas i¢in 90 °C bir saat kaynatildi, sogutuldu, siiziildii, durulandi ve kurutuldu.

3.2.3.1.2. Birlikte Mordanlama Metoduna Gére Yiinlii ve Pamuklu Kumas Boyama
Bu ¢alismada materyal 100 mL lik boya ¢ozeltisinin igerisine konulur. Uzerine 0,1 M 100
mL deki madde miktarina esdeger gramda kat1 mordan ilave edilerek yiinlii kumas ici 75
°C pamuklu kumas igin 90 °C bir saat kaynatildi, sogutuldu, siiziildii, durulandi ve

kurutuldu.

3.2.3.1.3. Son Mordanlama Metoduna Gére Yiinlii ve Pamuklu Kumas Boyama

Bu yontemde numuneler erlenmayer igerisinde boyar madde ile yiinlii kumas i¢i 75 °C
pamuklu kumas i¢in 90 °C bir saat kaynatildi siiziildii. Daha sonra demir stilfat, bakir
stilfat ve sap igeren 0.1M 100 mL mordan ¢ozelltisi ile 20 dakika kaynatildi, sogutuldu,

stiziildii, duruland: ve kurutuldu.

3.2.3.1.4. Mordansiz Boyama Metoduna Gore Pamuklu ve Yiinlii Kumas Boyama
Bu yontemde numuneler erlenmayer igerisinde boyar madde ile yiinlii kumas ici 75 °C
pamuklu kumas i¢in 90 °C de bir saat kaynatildi, sogutuldu, siiziildii, durulandi ve

kurutuldu.
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3.2.4 Renk kodlar
Yinli ve pamuklu kumaslarin renk kodlar1 Uluslararast Renk Atlas1 (PantoneColor

Quide)'na gore gorsel olarak belirlendi (Onal, 2000).

3.2.5 Renk Analizleri

Sekil 3.2. Renk 6l¢iim spektrofotometresi

Sekil 3.2. 'de gosterildigi gibi, renk 6l¢timii degerleri (CIE-Lab ve K/S) Premier Colorsan
SS 6200A cihazi kullanilarak yapildi.

3.2.6 Hashk Analizleri
3.2.6.1 Siirtilnme Hashg

Sekil 3.3. Siirtiinme haslig1 test cthazi
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Boyali numuneler her iki bastan sabitlendikten sonra 400 g/cm? basingla on saniyede on
defa 1slatilmis beyaz bez siiriiliir. Bu islem literatiirde belirtildigi gibi yapilir. Siirtme
sonrasi beyaz bezdeki renk degisimi, bir gri Ol¢ek kullanilarak ol¢iiliir. Kuru siirtme
hasliginda ayni1 kosullarda gri 6l¢ek kullanilarak renk degisimi tespit edilir. Yaptigimiz
calismalarmn yas ve kuru siirtme hasliklarii 6lgmek icin Crokmeter kullandik. (Onal,
2000)

3.2.6.2. Isik Hashg

Boyali numuneler yaz mevsiminde (agustos) 200 saat giines 1s18ina maruz kaldi ve gri
Olcek kullanilarak haslik degerleri Olciildii ve 8 {izerinden haslik degeri belirlendi.
Numunelerin solma derecesi, boyali asil numunelerle karsilastirildi.

3.2.6.3. Yikama Hashg

ISO standartlarina uygun olarak, boyali numuneler 1/50 flotte orani ve 5 g/L sabun
¢ozeltisinde yaklasik 30 dakika boyunca 40 derecede yikandi. Once destile su ile iki kez
calkalandi, ardindan musluk suyu ile on dakika c¢alkalandi ve kurutuldu. Numunenin
ortiilmemis kismindaki renk degisikligini belirlemek icin gri 6lgek kullanildi (Onal,
2000).

3.2.7.Mikroorganizmalarin Yetistirilmesinde Kullanilan Besi Ortamlari
3.2.7.1.Nutrient Broth

Bakteriler i¢in genellikle yaygin olarak kullanilan besiyer NutrientBroth (NB) dir. 8g/L
olacak sekilde dehidrebesiyeridistile su igerisinde eritilir ve 121°C de 15 dk otoklavlanir.
Besiyerlerinin sicaklig1 45-50°C geldiginde 20mL olacak sekilde petri kaplarina dokiiliir.
BesiyerinpH’1 25°C de 7+0.2dir.
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3.2.8. Denemelerde Kullanilan Mikroorganizmalar

Bu c¢alismada; Bacillussubtilis ATCC 6633, Pseudomonasderuginosa ATCC 9027,
Salmonellaenteritidis ATCC 13076, StreptococcuspyogenesATCC 176,
Candidaalbicans ATCC 10231, Acinetobacterbaumannii  (hastane  supu)

kullanilmaktadir.

Cizelge 3.1. Calismada Kullanilan Mikroorganizmalarin Sus Kodlar1 ve Tiir Adlari

Mikroorganizmalarin Mikroorganizmalarin

Sus Kodlarn Tiir Adlar:

HPB-3 Bacillussubtilis ATCC 6633

HPB-5 Pseudomonasderuginosa ATCC 9027
HPB-40 Salmonellaenteritidis ATCC 13076
HPB-41 Streptococcuspyogenes ATCC 176
HPB-75 Acinetobacterbaumannii

HPB-99 Candidaalbicans ATCC 10231

3.2.9. Denemelerde Kullanilan Antibiyotikler
Bu ¢aligmada; Eritromisin, Sefoperazon-sulbaktam, Imipenem, Streptomycin,

Vorikonazol kullanilmaktadir.

3.2.10. Antimikrobiyal Testlerde izlenen Yollar

3.2.10.1. ATCC Sus Siispansiyonlarinin Kumas Orneklerine Emdirilmeleri

Kumas Orneklerine onceden hazirlanmis olan O5McF konsantrasyonundaki bakteri
stispansiyonundan 20 pl alinarak transfer edildi. Daha sonra i¢lerinde 4 mL NutrienBroth
(NB) bulunan tiiplere bu ornekler transfer edildi. Hazirlanan 6rnekler 36.5-37°C° de 24
saat inkiibasyona birakild1. Inkiibasyon sonras: tiiplerde bulanikliklar izlendi ve sonuglar

tablo seklinde kaydedildi.
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3.2.10.2. Kumas Orneklerinin Disk Difiizyonlari
Disk difiizyon yontemi antimikrobiyal aktivitenin belirlenmesinde kullanilmistir. Ayni1 zamanda

KirbyBaurer Metodu olarak da bilinir ve antimikrobiyal aktivitenin belirlenmesinde kullanilir.

3.2.10.3. Kumas Orneklerinin Kontaminasyona Birakilmasi ve Biyolojik aktvite
Testleri

Kumas oOrnekleri petri kaplari igerisine birakildi. 25 giin boyunca petrilerin havayla
kontaminasyonu saglandi. Petri kaplarinda agik sekilde bekletilen o6rnekler kapatilarak
steril kabine alind1. I¢lerinde 4 ml NB bulunan tiiplere petri kaplarmda bulunan &rnekler
transfer edildi. Tiipler 36.5-37°C° de 24 saat inkiibasyona birakildi. Inkiibasyon

sonrasinda tiiplerin bulaniklik durumu gozetilerek tablo halinde belgelendi.

37



4. BULGULAR VE TARTISMA

CuSOg4, FeSO4ve AIK(SO4)2 mordanlari ile nane ve kekikden elde edilen boyar maddeler

ile 6n mordanlama, birlikte mordanlama, son mordanlama ve mordansiz boyama

yontemleri ile boyanan kumaslarin siirtlinme hasligi degerleri agagida verilmistir.

Cizelge 4.1. Nane ekstrakti ile boyanmis yiinlii ve pamuklu kumasglarin siirtiinme hasligi

degerleri
Boyama Kuru Yas
yontemi  Materyal CySOs FeSOs AIK(SOs)2 CuSOs FeSOs AIK(SOu4)2
On Yiin 5 5 5 5 4 5
mordanlama
Pamuk 5 4-5 5 4 2 2-3
Birlikte Yiin 4 4 5 2-3 3 5
mordanlama
Pamuk 5 4 5 3-4 2-3 5
Son Yiin 5 3 5 3 1-2 5
mordanlama
Pamuk 5 4 5 3-4 1-2 5
Boyama yontemi Materyal Kuru Yas
Yiin 5 4-5
Mordansiz Pamuk 5 5
5: Cok 1y1
4:1yi
3: Orta
2: Zayif
1: Cok kotii
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Nane ekstrakti ile 6n mordanlama yontemi kullanilarak yapilan yiinli kumas
boyamalarinda, kuru ve yas siirtinme haslik degerleri FeSOs ile yas siirtiinme testi
haricinde tiim mordan ¢esitlerinde en iyi sonuglar1 gostermistir. FeSO4 mordani ile yas
stirtlinme haslig1 sonucu 5 en yliksek 1 en diisik degerlandirme sisteminde 4 puan

almstir.

Tutak ve arkadaslarinin (Tutak ve ark. ,2014) nane ve kekik bitkilerini kullanarak yiin
lifini 6n mordanlama metodu ile demir siilfat kullanarak dogal bayama o6zelliklerini
inceledigi calismasinda nane ile 6n mordanlama yontemi ile %10 © luk ¢ozeltisinde
mordanlandiktan sonra %25 lik boyarmadde ¢ozeltisinde boyanan N5 kodlu kumas
numunesinde kuru siirtiinme hasligi 5, yas siirtiinme hasligt 4 puan almistir. Bizim

yaptigimiz ¢alismada da bu sonuglarla hemen hemen ayni1 haslik degerleri elde edilmistir.

Nane ekstrakti ile on mordanlama yontemi kullanilarak yapilan pamuklu numune
boyamalarinda kuru siirtiinme haslik degerleri en iyi sonuglari (4-5) gostermistir. Yas
stirtinme haslik degerleri kuru siirtiinme hashik degerlerine gore diisik puan (3-4)
almistir. Buna neden olarak yas siirtinmede boyar maddenin suda kismen ¢oziinmesinden

kaynaklandig1 sdylenebilir.

Nane ekstrakti ile birlikte mordanlama yontemi kullanilarak AIK(SO4)2 mordani ile
yapilan yiinlii kumas boyamalarinda kuru ve yas siirtinme haslik degerleri en 1yi
sonuglart (5) gostermistir. Diger mordanlar kulanilarak yapilan boyamalarda kuru ve yas

stirtiinme haslik degerleri daha diisiik sonuglar (3-4) vermistir.

Nane ekstrakti ile birlikte mordanlama yontemi kullanilarak CuSOs4 ve AIK(SO4)2
mordant ile yapilan pamuklu kumas boyamalarinda kuru siirtiinme haslik degerleri en iyi
sonuglari (5) gostermistir. Yas siirtlinme haslik testinde ise AIK(SO4)2 mordant ile yapilan
numune en iyi sonucu (5) vermistir. Diger mordanlar kulanilarak yapilan boyamalarda

kuru ve yas siirtiinme haslik degerleri daha distikdiir (3-4).
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Nane ekstrakti ile son mordanlama yontemi kullanilarak CuSO4 ve AlK(SO4)2 mordani
ile yapilan yilin numune boyamalarinda kuru stirtiinme haslik degerleri en iyi sonuglari
(5) verirken; Yas siirtiinme haslik testinde ise AIK(SO4)2 mordant ile en iyi sonug (5) elde
edilmistir. Diger mordanlar (CuSO4, FeSO4) kulanilarak yapilan boyamalarda kuru ve yas

stirtiinme haslik degerleri daha diisiik sonuglar (2-3) vermistir.

Nane ckstrakti ile son mordanlama yontemi kullanilarak CuSO4 ve AlIK(SO4). mordani
ile yapilan pamuklu kumag boyamalarinda kuru siirtiinme haslik degerleri en 1yi sonuglari
(5) gostermistir. Yas siirtiinme haslik testinde ise AIK(SOs)2 mordani ile yapilan numune
en iyi sonug (5) elde edilmistir. Diger mordanlar (CuSOs, FeSO4 ) kulanilarak yapilan

boyamalarda kuru ve yas siirtiinme haslik degerleri daha diisiik sonuglar (2-3) vermistir.

Mordansiz boyama yonteminde nane ekstrakti ile boyanan pamuklu ve yiinlii kumaslarin

hepsinde kuru ve yas siirtiinme hasligi i¢in en iyi sonuglar (4-5) elde edilmistir.
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Cizelge 4.2. Kekik ekstrakti ile boyanmig yiinlii ve pamuklu kumaslarin siirtiinme hasligi

degerleri

Boyama Kuru Yas

yontemi  Materyal CuSOs FeSOs AIK(SOs)2 CuSOs FeSOs AIK(SOs4)2

On Yiin 5 5 4-5 4 3-4 3-4
mordanlama
Pamuk 5 4-5 5 2 2-3 2-3
Birlikte Yiin 4 3 5 4 2-3 3-4
mordanlama
Pamuk 4-5 4 5 3 4 4
Son Yiin 5 4 5 5 2-3 5
mordanlama
Pamuk 5 3-4 5 4 1 4
Boyama yontemi. Materyal Kuru Yas
Yiin 5 4-5
Mordansiz Pamuk 5 4-5

Kekik ekstrakti ile 6n mordanlama yontemi kullanilarak yapilan yiinli kumaslarin
boyamalarinda kuru ve yas siirtinme haslik degerleri en iyi sonuglari (4-5) géstermistir.
Y as siirtiinme haslik degerleri kuru siirtiinme haslik degerlerine gore daha diisiik puan (3-

4) almstir.

Tutak ve arkadaslariin (Tutak ve ark.,2014) nane ve kekik bitkilerini kullanarak yiin
lifini 6n mordanlama metodu ile demir siilfat kullanarak dogal bayama O6zelliklerini
inceledigi c¢alismasinda kekik ile 6n mordanlama yontemi ile %5 © lik cozeltide
mordanlandiktan sonra %25 lik boyarmadde ¢ozeltisinde boyanan K5 kodlu kumas
numunesinde kuru siirtiinme hasligi 4-5, yas siirtinme hasligi 4 puan almistir. Bizim
calismamizda da kuru siirtiinme 5, yas siirtiinme 3-4 puan alarak literatiirdeki deger ile

uyumlu oldugu anlasilmistir.
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Kekik ekstrakti ile 6n mordanlama yontemi kullanilarak yapilan pamuklu kumasg
boyamalarinda kuru siirtiinme haslik degerleri en iyi sonuglar1 (4-5) vermistir. Yas
strtinme haslik degerleri kuru siirtiinme haslik degerlerine gore diisiik puan (2-3)

almistir.

Kekik ekstrakti ile birlikte mordanlama yontemi kullanilarak AIK(SOs)2 mordani ile
yapilan ylinlii kumas boyamalarinda kuru siirtinme haslik degeri en iyi sonucu (5)
vermistir. AIK(SO4)2 mordani ile yapilan boyamada kuru siirtiinme haslik degeri
haricinde diger mordanlar (CuSOas, FeSO4) kulanilarak yapilan boyamalarda kuru ve yas

stirtinme haslik degerleri daha diisiik sonuglar (3-4) vermistir.

Kekik ekstrakt1 ile birlikte mordanlama yontemi kullanilarak CuSOs ve AIK(SOs4)2
mordant ile yapilan pamuklu kumag boyamalarinda kuru siirtiinme haslik degerleri en iyi
sonuglar1 (5) gostermistir. FeSO4 kulanilarak yapilan boyamalarda kuru ve yas siirtiinme

haslik degerleri 4 olarak tespit edilmistir.

Kekik ekstrakti ile son mordanlama yontemi kullanilarak CuSO4 ve AIK(SO4)2 mordani
ile yapilan yiinlii kumas boyamalarinda hem kuru hemde yas siirtiinme siirtiinme haslik
degerleri en iyi sonuglari (5) gostermistir. FeSO4 kulanilarak yapilan boyamalarda kuru
ve yas siirtiinme haslik degerleri daha diisiik sonuglar (2-3) vermistir.

Kekik ekstrakti ile mordansiz boyama yonteminde, pamuklu ve yiinlii kumaslarin
boyanmasinda, numunelerin hepsinde kuru ve yas siirtinme hasligi i¢in en iyi sonuglar

(4-5) elde edilmistir.
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Cizelge 4.3. Nane ekstrakti ile boyanmig yilinlii ve pamuklu kumaslarin yikama hasligi

degerleri
Boyama
Y ontemi Materyal CuSOq4 FeSO4 AlIK(SO4)2
On Yiin 2-3 3-4 4-5
mordanfama Pamuk 3-4 2-3 3
Birlikte Yiin 3-4 4-5 4
mordanlama Pamuk 4 4 3
Son Yiin 3 1-2 4-5
mordanlama Pamuk 4 3-4 5
Materyal Mordansiz
Yiin 4
Pamuk 4-5

Nane ekstrakti kullanilarak, mordanli ve mordansiz yontemleriyle boyanan kumasglarda

yinlii kumas i¢in yikama hasliklar1 AIK(SO4)2 mordani ile 6n mordanlamada(4-5),

FeSOs mordani ile (4-5) birlikte mordanlamada, AIK(SO4)> mordani ile 6n ve son

mordanlama yonteminde (4-5); pamuklu kumaslarda ise AIK(SO4)2 mordani ile son

mordonlama yonteminde (5) en iyi sonuglar elde edilmistir.

Tutak ve arkadaslarinin (Tutak ve ark.,2014) ¢alismasinda N5 kodlu kumas numunesinde

yikama haslig1 4-5 puan almistir. Bizim ¢alismamizda da 3-4 puan alarak literatiirdeki

degere yakin bulunmustur.
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Cizelge 4.4. Kekik ekstrakti ile boyanmig yiinlii ve pamuklu kumaslarin yikama hasligi

degerleri
Boyama yontemi Materyal CuSOq4 FeSOq4 AIK(SO04)2

On Yiin 2-3 3 2
mordanlama Pamuk 2 2.3 2.3

Birlikte Yiin 4 2 5

mordanlama Pamuk 3 4 4

Son Yiin 5 3-4 4
fgidaniarmg Pamuk 4-5 3 3-4

Mordansiz
Yiin 3
Pamuk 4-5

Kekik ekstrakti kullanilarak mordanli ve mordansiz boyama yontemleriyle boyanan
kumas numunelerinde yikama hasliklari, yiinli kumas i¢in CuSO4 mordani ile son
mordanlamada (5), AIK(SO4)2 mordant ile birlikte mordanlama yonteminde (5); pamuklu
kumas boyamada ise CuSOs mordani ile son mordonlama yonteminde (4-5) en iyi

sonuglar elde edilmistir.
Tutak ve arkadaslarinin (Tutak ve ark.,2014) ¢alismasinda K5 kodlu kumas numunesinde

yikama haslig1 4-5 puan almistir. Bizim ¢alismamizda da 3-4 puan alarak literatlirdeki

degerden biraz daha diisiik bulunmustur.
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Cizelge 4.5. Nane ekstrakt1 ile boyanmis yiinlii ve pamuklu kumaslarin 151k hasligi

degerleri
Boyama yontemi Materyal CuSOq4 FeSO4 AIK(SO04)2
On Yiin 6 6 7-8
mordanlama Pamuk 7 - 7
Birlikte Yiin 6 7 6-7
mordanlama Pamuk 7 ; 7
Son Yiin 7 6-7 7
mordanlama Pamuk 7 6-7 5
Materyal Mordansiz
Yiin 7
Pamuk 6
1-en kotii
4-orta
8-en iyi

Nane ekstraktt kullanilarak mordanli ve mordansiz yontemlerle boyanan kumas
numunelerinde 1s1k hasliklar1 yiin numunede CuSOs mordani ile son mordanlama (7),
FeSOs mordani ile birlikte ve son mordanlama (6-7), AIK(SOs)2 mordani ile 6n ve son
mordanlama yonteminde (7-8); pamuk numunede ise CuSO4 mordani ile on, birlikte ve
son mordonlamada (7), FeSO4 mordani ile 6n, birlikte ve son mordanlamada (6-7),
AIK(SO4)2 mordani ile 6n ve birlikte mordanlama yonteminde (7) en iyi sonuglar elde
edilmistir.

Tutak ve arkadaslariin (Tutak ve ark.,2014) ¢alismasinda N5 kodlu kumas numunesinde
151k haslig1 6 puan almistir. Bizim ¢aligmamizda elde edilen 151k haslig1 degeri (6) olup
literatiirdeki deger ile aynidir.

Mordansiz boyamalarda 1s1k hasliklari, yiinlii kumasda (7); pamuklu kumasda (6) olarak
iyi sonuglar vermistir.
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Cizelged.6. Kekik ekstrakti ile boyanmis yilinli ve pamuklu kumaslarin 151k hashigi

degerleri
Boyama yontemi Materyal CuSOq FeSO4 AlIK(SO4)2
On Yiin 6 7 6-7
mordanlama Pamuk 7 7 7
Birlikte Yiin 7 7 6
mordanlama Pamuk 7 7 6
Son Yiin 6 7 7
mordanlama Pamuk 7 7.8 7
Materyal Mordansiz
Yiin 6-7
Pamuk 6-7

Kekik ekstraktt kullanilarak mordanli ve mordansiz yontemlerle boyanan kumas
numunelerinde 1sik  hasliklart yiin numunelerde CuSOs mordant ile birlikte
mordanlamada (7), FeSO4 mordani ile 6n, birlikte ve son mordanlamada (7), AIK(SO4)2
mordani 6n ve son mordanlama yonteminde ile (6-7); pamuklu kumaslarda ise CuSO4
mordani ile 6n, birlikte ve son mordonlamada (7), FeSO4 mordani ile 6n, birlikte ve son
mordanlamada (7-8), AIK(SO4), mordani ile 6n ve son mordanlama yonteminde (7) en
1yi sonuglar elde edilmistir.

Tutak ve arkadaslarinin (Tutak ve ark.,2014) ¢alismasinda K5 kodlu kumas numunesinde
151k haslig1 4-5 puan almistir. Bizim ¢alismamizda elde edilen 151k haslig1 degeri (6) olup

literatiirdeki deger ile aynidir.

Mordansiz boyama yontemine gore boyanan yiinlii ve pamuklu kumaslarda 11k hasliklar
(6-7) olarak tespit edilmistir.
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Cizelge 4.7. Nane ekstrakti ile boyanmis pamuklu kumaslarin boyanma sartlar1 ve renk
kodlari(Pantone Color Quide)

Sicakhik Siire Renk Renk kodu

Boyama yontemi Mordan (°C) (dk) (pantone) (pantone)
CuSO4 90 60 Silver fern 15-0719
On mordan FeSOa4 90 60 Dryedmass 14-0626
AIK(SO4)2 90 60 Greenhazel 14-0615
CuSOq4 90 60 Swarmp 15-6310
Birlikte FeSO4 90 60 Lylacgrey 17-3906
mordanlama 5150, 90 60 Chardonnay ~ 13-0633
CuSO4 90 60 Arabgrey 15-1119
Son mordanlama FeSOa4 90 60 Greygreen 16-0518
AlIK(SOa)2 90 60 Alabaster 12-0812
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Cizelge 4.8. Nane ekstrakti ile boyanmis yiinlii kumaglarin boyanma sartlar1 ve renk

kodlar1 (Pantone Color Quide)

Boyama Sicakhik Siire Renk Renk kodu
yontemi Mordan (°C) (dKk) (pantone)  (pantone)
CuSOq 75 60 Dullgreen 18-0840
On mordan FeSOa4 75 60 Cornstalk 16-1815
AIK(SO4)> 75 60 Drab 18-0939
CuSO4 75 60 Oliverdrab 18-0622
Birlikte FeSO4 75 60 Dullgreen 18-0840
mordanlama .50, 75 60 Cream 17-6714
CuSOs4 75 60 Purplesage 18-3712
Son FeSOas 75 60 Ambergreen 17-0840
mordanlama 0 s0,), 75 60 Sharpfern  15-0719
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Cizelge 4.9. Kekik ile boyanmis pamuklu kumaglarin boyanma sartlar1 ve renk kodlari

Boyama Sicakhik Siire Renk Renk kodu
yontemi 40 qan (°C) (dKk) (pantone) (pantone)
CuSO4 90 60 Natiirel grey 17-4402

On mordan FeSOq 90 60 Greygreen 16-0518
AIK(SOa)2 90 60 Cloudgrey 15-3802

CuSO4 90 60 Amberlight 14-1217

Birlikte FeSOa4 90 60 Purpleash 17-3810
mordaniama 556, 90 60  Lightsulphur  11-0620
CuSOs4 90 60 Kelp 17-1022

Son FeSOa4 90 60 Taffy 16-0940
mordanlama 50, 90 60 Beg 14-1118
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Cizelge 4.10. Kekik ile boyanmis yiinlii kumaslarin boyanma yontemine ve sartlarina

gore renk kodlari

Boyama Sicakhik  Siire Renk Renk kodu
yontemi Mordan (°C) (dKk) (pantone) (pantone)
CuSOs4 75 60 Oliverdrab 18-0622
On mordan FeSOs 75 60 Nutria 18-0825
AIK(SOa)2 75 60 Coffee 19-0812
CuSO¢4 75 60 Drab 18-0839
Birlikte FeSOa4 75 60 Purpleash 17-3810
mordan|aigg AIK(SO4)2 75 60 Beechorset 14-0428
CuSOs4 75 60 Amber brown 17-1142
Son FeSO4 75 60 Tan 16-1334
mordanlama 5504, 75 60 Elmwood 17-1029
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Cizelge 4.11. Kekik ve Nane ile mordansiz boyanmis numunelerin boyanma sartlari ve

renk kodlari
Boyar Sicaklik Siire Renk Renk kodu
madde Kumas (°C) (dk) (pantone) (pantone)
Nane Yiin 75 60 Greenhazel 14-0615
Nane Pamuk 90 60 Pastel yellow 11-0616
Kekik Yiin 75 60 Arabgrey 15-1149
Kekik Pamuk 90 60 Parchemin 13-0918
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Cizelge 4.12. Nane ekstrakti ile boyanmis yiinlii kumaslarin L*, a* ve b* degerleri

Boyama yontemi Mordan L* a* b*
CuSOs 38.5492 3.8003 21.3802
On
ordentama FeSO4 37.7421 43778 22.0033
AIK(SO4): 39.6017 3.5062 21.9894
CuSOs 24,8333 26412 10.7634
Birlikte
. FeSO4 31.4953 0.3264 15.5469
AIK(SO4)z 61.9814 31.1289 37.9767
CuSO4 25.7284 0.5079 9.7411
Son FeSO 33.9779 3.2287 19.3700
mordanlama Eolg : ' '
AIK(SO4)2 61.2297 3.0769 31.1922
Direkt boyama  mordansiz 61.5808 26415 31.5964

Nane ekstrakti ile boyanmis yiinlii kumaglara ait L*, a* ve b* degerleri ¢izelge 4.12 da
gosterilmistir. Tezin giris boliimiinde belirtildigi gibi L* boyali kumasdaki agiklig1 ve
koyulugu gostermektedir, L* degeri 0’a yaklastikca koyuluk, 100’e yaklastikca agiklik
artmaktadir. Boyanmis olan tiim kumaglarda a* ve b* degerleri pozitif sonuglar vermistir.

a* degerlerinin pozitif olmasi renklerin kirmiziya dogru kaydigini, b* degerlerinin pozitif

olmasi ise renklerin sartya dogru kaydigini gostermektedir.
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Cizelge 4.13. Kekik ekstrakti ile boyanmus yiinlii kumaglarin L*, a* ve b* degerleri

Boyama yontemi Mordan L* a* b*
CuSOs 295130 21566 145742
On
ordentama FeSO4 30.2546 1.6761 14.7008
AIK(SO4): 31.0388 23764 17.2668
CuSOs 30.3748 3.7509 16.3877
Birlikte
. FeSO4 24,5862 0.6171 10.3211
AIK(SO4)z 59.8003 2.4307 40.3348
CuSO4 255876 1.0624 11.4364
Son FeSO 33.4359 26134 18.2621
mordanlama Eolg : ' '
AIK(SO4)2 59.5248 26304 29.4043
Direkt boyama  mordansiz 58.7753 3.6968 29.9855

Kekik ekstrakti ile boyanmis yiinlii kumaglara ait L*, a* ve b* degerleri ¢izelge 4.13. da
gosterilmistir. Boyanmis olan tiim kumaslarda a* ve b* degerleri pozitif sonuglar
vermigtir. a* degerlerinin pozitif olmast renklerin kirmiziya dogru kaydigimi, b*

degerlerinin pozitif olmasi ise renklerin sartya dogru kaydigini gostermektedir.
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Cizelge 4.14. Nane ekstrakti ile boyanmis pamuklu kumaslarin L*, a* ve b* degerleri

Boyama yontemi Mordan L* a* b*
CuSOs 64.1313 1.6003 25.8429
On
ordentama FeSO4 63.6102 4.0360 31.3500
AIK(SO4): 66.6816 1.0724 25.0083
CuSOs 53.6658 4.8258 24.8143
Birlikte
. FeSO4 54.4448 3.0189 23.2517
AIK(SO4)z 76.2484 -0.0895 30.3827
CuSO4 58.6886 3.0811 23,6718
Son FeSO 58.0067 4.4903 28.5900
mordanlama Eolg : ' '
AIK(SO4)2 81.1317 -0.8750 23.5380
Direkt boyama  mordansiz 77.8993 0.1249 25.7959

Nane ekstrakti ile boyanmis pamuklu kumaslara ait L*, a* ve b* degerleri ¢izelge 4.14.
da gosterilmistir. a* degeri AIK(SOs)2 mordani ile birlikte ve son mordanlama
yonteminde negatif (-) sonuglar vermistir ve renkler yesile dogru kaymaktadir. a* degeri
diger tim boyama yontemlerinde pozitiftir ve kirmiziya kaymaktadir. b* degeri ise biitiin

boyama yontemlerinde pozitiftir (+) ve renkler sariya kaymaktadir.
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Cizelge 4.15. Kekik ekstrakti ile boyanmis pamuklu kumasglarin L*, a* ve b* degerleri

Boyama yontemi Mordan L* a* b*
CuSOs 51.2945 15535 19.7884
On
ordentama FeSO4 52.5009 2.6078 23.2028
AIK(SO4): 54.6487 1.3474 20.7077
CuSOs 56.5414 5.3644 28.7597
Birlikte
. FeSO4 47.7691 1.6254 19.7490
AIK(SO4)z 74.1351 -0.4852 35.9324
CuSO4 58.0094 4.2959 26.0379
Son FeSO 56.3404 3.7521 26.9305
mordanlama Eolg : ' '
AIK(SO4)2 78.5080 -0.5463 24.4281
Direkt boyama  mordansiz 75.9911 0.6591 24.2004

Kekik ekstrakti ile boyanmig pamuklu kumaslara ait L*, a* ve b* degerleri ¢izelge 4.15.
da gosterilmistir. a* degeri AIK(SOs)2 mordani ile birlikte ve son mordanlama
yonteminde negatif (-) sonuglar vermistir ve renkler yesile dogru kaymaktadir. a* degeri
diger tim boyama yontemlerinde pozitiftir ve kirmiziya kaymaktadir. b* degeri ise biitiin

boyama yontemlerinde pozitiftir (+) ve renkler sariya kaymaktadir.
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Cizelge 4.16. Nane ile boyanmig ylinlii kumaglarin K/S degerleri

25,000

20,000

15,000

mOnM I
10,000 On Mordanlama

m Birlikte Mordanlama

5,000 = Son Mordanlama

0,000
CuSO4 FeSO4 AlK(SO4)2

m On Mordanlama 14,122 15,249 13,636
M Birlikte Mordanlama 22,052 18,243 7,335
m Son Mordanlama 19,673 17,463 4,973

Nane ile boyanmus yiinlii kumaslarda en yiiksek K/S degeri (22.052) CuSO4 mordant ile yapilan
birlikte mordanlama y6ntemi ile elde edilirken, en diistik K/S degeri (4.973) AIK(SO4), mordani

ile son mordanlama yonteminden elde edilmistir.

Farklt mordanlar kullanilarak nane ile boyanmis yiinlii kumaslarda sirasi ile CuSO4 mordani ile
birlikte mordanlama (22.052); FeSO4 mordani ile birlikte mordanlama da (18.243); AIK(SOa).

mordant ile 6n mordanlama (13.636) metodlarinda en yiiksek K/S degerleri elde edilmistir.

Tutak ve arkadaslarinin (Tutak ve ark.,2014) ¢alismasinda N5 kodlu kumas numunesinde
K/S degeri 15.04, bizim yaptigimiz ¢alismada ise 15.24 olarak literariirdekiyle hemen

hemen ayn1 bulunmustur.
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Cizelge 4.17. Kekik ile boyanmig yiinlii kumaslarin K/S degerleri

25,000

20,000

15,000

10,000

5,000

0,000

CuSO4

FeSO4

AIK(S04)2

m On Mordanlama

20,020

18,775

21,233

M Birlikte Mordanlama

19,588

23,520

9,822

m Son Mordanlama

22,052

17,064

5,101

®m On Mordanlama
m Birlikte Mordanlama

= Son Mordanlama

Kekik ile boyanmis yiinlii kumaglarda en yiiksek K/S degeri (23.520) FeSO4 mordani ile yapilan
birlikte mordanlama yontemi ile elde edilirken, en diisiik K/S degeri (5.101) AIK(SO4), mordani

ile son mordanlama yonteminden elde edilmistir.

Farkli mordanlar kullanilarak kekik ile boyanmis yiinlii kumaslarda sirasi ile FeSO4 mordani ile
birlikte mordanlama (23.520); CuSO,; mordani ile son mordanlama (22.052) da; AIK(SO.).

mordant ile 6n mordanlama (21.233) metodlarinda en yiiksek K/S degerleri elde edilmistir.

Tutak ve arkadaslarinin (Tutak ve ark.,2014) ¢alismasinda K5 kodlu kumas numunesinde

K/S degeri 14.45 olarak bulunurken, bizim c¢alismamizda ise

literatiirdekinden daha yiliksek bulunmustur.
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Cizelge 4.18. Nane ile boyanmis pamuklu kumaglarin K/S degerleri

6,000

5,000

4,000

3,000

2,000

1,000

0,000

Cuso4 FeSO4 AlIK(S04)2
m On Mordanlama 3,025 3,972 2,468
M Birlikte Mordanlama 5,176 4,613 1,898
m Son Mordanlama 3,592 4,784 0,894

®m On Mordanlama
m Birlikte Mordanlama

= Son Mordanlama

Nane ile boyanmis pamuklu kumaslarda en yiiksek K/S degeri (5.176) CuSO4 mordani ile yapilan
birlikte mordanlama yonteminden elde edilirken, en diisiik K/S degeri (0.894) AIK(SO.), mordani

ile son mordanlama yonteminden elde edilmistir.

Farkli mordanlar kullanilarak nane ile boyanmis pamuklu kumaslarda sirasi ile CuSO4 mordani

ile birlikte mordanlama (5.176); FeSOs mordani ile son mordanlama da (4.784) ; AIK(SO4)2

mordani ile 6n mordanlama (2.468) metodlarinda en yiiksek K/S degerleri elde edilmistir
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Cizelge 4.19. Kekik ile boyanmig pamuklu kumaslarin K/S degerleri

7,000

6,000

5,000
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3,000

2,000

1,000

0,000

CuSO4

FeSO4

AIK(S04)2

m On Mordanlama

5,482

5,990

4,662

M Birlikte Mordanlama

5,739

6,620

3,292

m Son Mordanlama

4,332

5,015

1,144

®m On Mordanlama
m Birlikte Mordanlama

= Son Mordanlama

Kekik ile boyanmig pamuklu kumaslarda en yiiksek K/S degeri (6.620) FeSO4 mordan ile yapilan

birlikte mordanlama yonteminden elde edilirken, en diisiik K/S degeri (1.144) AIK(SO,). mordani

ile son mordanlama yonteminden elde edilmistir.

Farklt mordanlar kullanilarak kekik ile boyanmis pamuklu kumaslarda sirasi ile FeSO4 mordani

ile birlikte mordanlama (6.620); CuSO4 mordani ile birlikte mordanlama da (5.739) ; AIK(SO4)2

mordant ile 6n mordanlama (4.662) metodlarinda en yiiksek K/S degerleri elde edilmistir
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Cizelge 4.20. Nane ve Kekik ile mordansiz boyanmis pamuklu ve yiinlii kumaslarin K/S

degerleri

6,000

5,000

4,000

3,000

2,000

1,000

0,000

Nane

Kekik

mYin

5,065

5,449

® Pamuk

1,252

1,351

mYln

® Pamuk

Nane ve kekik ekstrakti kullanilarak mordansiz boyama yontemiyle boyanmis yiinlii ve

pamuklu kumaslarda, yiinlii kumaslar daha yiiksek K/S degerlerini vermistir. Nane ile
mordansiz boyanmig yiinli kumasda K/S = 5.065, kekikde K/S=5.449. Nane ile
mordansiz boyanmis pamuklu kumasda K/S=1.252, kekikde ise K/S=1.351"dir
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Cizelge 4.21. Nane ile boyanmis yiinlii kumaslarin haslik ortalamalari

5

4,5
4
35 -
3
2,5 -
)
15 -
1
0,5 -
0

CuSO4

FeSO4

AIK(S04)2

m On Mordanlama

4,16

4,16

4,83

M Birlikte Mordanlama

3,33

3,83

4,66

m Son Mordanlama

3,66

4,83

®m On Mordanlama
m Birlikte Mordanlama

= Son Mordanlama

Nane ekstrakti ile boyanmis yiinlii kumaslarda AIK(SOs)z2 ile 6n, birlikte ve son

mordanlama ydntemi ile boyanmis kumas numunelerinin haslik ortalamalar1; On

mordanlamada 4.83, birlikte mordanlamada 4.66 son mordanlamada 4.83 olarak en iyi

sonuglar1 vermistir. En diisiik haslik ortalamasi ise FeSO4 son mordanlama (2)

yonteminde goriilmektedir.
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Cizelge 4.22. Kekik ile boyanmis yiinlii kumaslarin haslik ortalamalari

5

4,5

4 -
3,5 -
3
2,5 -
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1,5 A
1
0,5 -
0 -

CuSO4

FeSO4

AIK(S04)2

m On Mordanlama

3,83

3,83

3,33

M Birlikte Mordanlama

2,5

4,5

m Son Mordanlama

3,33

4,66

®m On Mordanlama
m Birlikte Mordanlama

= Son Mordanlama

Kekik ekstrakt ile boyanmis yiinlii kumaslarda CuSOa ile son mordanlama yontemi ile

boyanmis kumas numunelerinin haslik ortalamalar1 en iyi (6n mordanlama 3.83, birlikte

mordanlama 4, son mordanlama 5) sonuglar1 vermistir. En diisiik haslik ortalamasi ise

FeSO4 birlikte mordanlama (2.5) yonteminde goriilmektedir.
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Cizelge 4.23. Nane ile boyanmis pamuklu kumagslarin haslik ortalamalari
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4,16

5

m On Mordanlama
m Birlikte Mordanlama

= Son Mordanlama

Nane ekstrakt ile boyanmis pamuklu kumaslarda AIK(SOs)2 ile son mordanlama

yontemi ile boyanmis kumas numunelerinin haslik ortalamalari en iyi (5) olarak

gOriilmiustir.
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Cizelge 4.24. Kekik ile boyanmis pamuklu kumaslarin haslik ortalamalart

5
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M Birlikte Mordanlama

3,5
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4,5

2,5

4,16

®m On Mordanlama
m Birlikte Mordanlama

= Son Mordanlama

Kekik ekstrakt ile boyanmis pamuklu kumas numunelerinde CuSQOg ile son mordanlama

(4.5) yontemi ile boyanmis kumas numunelerinin haslik ortalamalar en iyi sonucu

vermistir. En diistik haslik ortalamasi ise FeSO4 son mordanlama (2.5) yonteminde

goriilmektedir.
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Kekik (luteolin) ile 6n mordanlama yontemi ile pamuklu kumas boyama

mekanizmasi sekil 4.1. da goriilmektedir:

A

Me"* £

Sekil 4.1. Pamuklu kumasin Luteolin ile 6n mordanlama mekanizmasi
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Kekik (luteolin) ile birlikte mordanlama yontemi ile pamuklu kumas boyama

mekanizmasi sekil 4.2. da goriilmektedir:

OH
0 HO H HO. 0 0 O
/ CH» o CH, o Ho\~0 | OH
H H \ O &
Me* + -
HO OH
d HoH Muo OH S

H’~OH OH

pooH OH T on HO'}y

Sekil 4.2. Pamuklu kumasin Luteolin ile birlikte mordanlama mekanizmasi
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Kekik (luteolin) ile son mordanlama yontemi ile pamuklu kumas boyama

mekanizmasi sekil 4.3. da goriilmektedir:

A
O OH 0  HO, H HO_
/ CH, o CH, o
0 0

0 OH H

N (L) mm
-+

HO OH OH OH

o OH O H” OH H H OH HO™ |4

/ CH, o CH, o

ol
H H \ O H Hon
H’SoH ©OH y on ©H OH o4 o

H

Me™™  +

0 HO H HO
/ CHZ (o] CHZ (8] 0 O
H H\ O H Holr;( O
H OH OH
H O H H OH o”  OH OH: ¢
Sekil 4.3. Pamuklu kumasin luteolin ile son mordanlama mekanizmasi
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Kekik (luteolin) ile 6n mordanlama yontemi ile yiinlii kumas boyama mekanizmasi

sekil 4.4 da verilmistir:

A
< H
OH O
~ H -~
5 R—CH——C_ R—CH—C_
Me™ | X0 . o
NHZ H2N“_-\ l,'
4; “T~Me
O
R—CH-—-—C<
o
+NH,
B
(0]
R—CH—10CZ HO
S
..I +
HaN+_ _ ',' HO
T ~Me

Sekil 4.4. Yiinlii kumasin luteolin ile 6n mordanlama mekanizmasi
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Kekik (luteolin) ile birlikte mordanlama yontemi ile yiinlii boyama mekanizmasi

sekil 4.5. da verilmistir:

OH
. R—CH—C
Me®  + | \o

NH.

0

R—CH——C{

| o

+NH3

Sekil 4.5. Yiinlii kumasin luteolin ile birlikte mordanlama mekanizmasi
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Kekik (luteolin) ile son mordanlama yontemi ile yiinlii kumas boyama mekanizmasi
sekil 4.6. da verilmistir:

A

OH
R—CH—C

/\

NH»

H,
N

Ho)/\/\(oo_“““-\-ko/\o
» XS

o}
H
,O’\ OH O

1
l

\
’
\

Me™*

Sekil 4.6. Yiinlii kumasin Luteolin ile son mordanlama mekanizmasi
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Nane (isorienin) ile 6n mordanlama yontemi ile pamuklu kumas boyama

mekanizmasi sekil 4.7. da verilmistir:

Me"™ +

Sekil 4.7. Pamuklu kumasin isorienin ile 6n mordanlama mekanizmasi
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Nane (isorienin) ile birlikte mordanlama yontemi ile pamuklu kumas boyama

mekanizmasi sekil 4.8. da verilmistir:

Sekil 4.8. Pamuklu kumasin isorienin ile birlikte mordanlama mekanizmasi
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Nane (isorienin) ile son mordanlama yontemi ile pamuklu kumas boyama

mekanizmasi sekil 4.9. da verilmistir:

.CHZ (o]

on ©H wo?),

Sekil 4.9. Pamuklu kumasin isorienin ile son mordanlama mekanizmasi
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Nane (isorienin) ile on mordanlama yontemi ile yiinlii kumas boyama mekanizmasi

sekil 4.10. da verilmistir:

A
OH o—"
A
5 R—CH—C_ R—CH—C
Me™ 4 ’ Xy —» ’ é,_o
NH, HoN - _
4} “T~Me
0
R—CH—C{
| o
+NH,
B

Sekil 4.10. Yiinlii kumasin isorienin ile 6n mordanlama mekanizmast
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Nane (isorienin) ile birlikte mordanlama yoéntemi ile yiinli kumas boyama

mekanizmasi sekil 4.11. da verilmistir:

OH
: R—cH—-cL
Me™ 4+ | ey ok
NH
0
R—CH—C{
| o
+NH3

Sekil 4.11. Yiinlii kumasin isorienin ile birlikte mordanlama mekanizmasi
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Nane (isorienin) ile son mordanlama yontemi ile yiinlii kumas boyama mekanizmasi
sekil 4.12. da verilmistir:
A

R—-CH—-C/

OH
NH,

o
=
o

Me™™

H

Sekil 4.12. Yiinlii kumasin isorienin ile son mordanlama mekanizmasi
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Antimikrobiyal Test Numunelerin Kisa Adlandirmalar

NCuOmY - Nane ekstraktr ile CuSO4 mordan1 kullanilarak én mordanlama yontemi ile

boyanmis yiin kumas numune

NCuBmY - Nane ekstrakti ile CuSO4 mordani kullanilarak birlikte mordanlama yontemi

ile boyanmis yiin kumas numune

NCuSmY - Nane ekstrakti ile CuSO4 mordani kullanilarak son mordanlama yontemi ile

boyanmis yiin kumas numune

NFeOmY - Nane ekstrakti ile FeSO4 mordani kullanilarak én mordanlama yontemi ile

boyanmis yiin kumas numune

NFeBmY - Nane ekstrakti ile FeSO4 mordani kullanilarak birlikte mordanlama yontemi

ile boyanmis yiin kumas numune

NFeSmY - Nane ekstrakti ile FeSO4 mordani kullanilarak son mordanlama yontemi ile

boyanmis yiin kumas numune

NAIOmY - Nane ekstrakti ile AIK(SO4)2 mordan1 kullanilarak 6n mordanlama ydntemi

ile boyanmis yiin kumas numune

NAIBmY - Nane ekstrakti ile AIK(SO4)2 mordani kullanilarak birlikte mordanlama

yontemi ile boyanmis yiin kumas numune

NAISmMY - Nane ekstrakti ile AIK(SO4s)2 mordani kullanilarak son mordanlama yontemi

ile boyanmis yiin kumas numune

NCuOmP - Nane ekstrakti ile CuSO4 mordan1 kullanilarak én mordanlama ydntemi ile

boyanmis pamuk kumas numune
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NCuBmMP - Nane ekstrakti ile CuSO4 mordani kullanilarak birlikte mordanlama yontemi

ile boyanmis pamuk kumas numune

NCuSmP - Nane ekstrakti ile CuSO4 mordan1 kullanilarak son mordanlama yontemi ile

boyanmis pamuk kumas numune

NFeOmP - Nane ekstrakti ile FeSOs mordani kullanilarak én mordanlama yontemi ile

boyanmis pamuk kumas numune

NFeBmP - Nane ekstrakti ile FeSO4 mordani kullanilarak birlikte mordanlama yontemi

ile boyanmis pamuk kumas numune

NFeSmP - Nane ekstrakti ile FeSO4 mordan1 kullanilarak son mordanlama yontemi ile

boyanmis pamuk kumas numune

NAIOmP - Nane ekstrakt: ile AIK(SOs)2 mordani kullanilarak én mordanlama ydntemi

ile boyanmis pamuk kumas numune

NAIBMP - Nane ekstrakti ile AIK(SO4)2 mordani kullanilarak birlikte mordanlama

yontemi ile boyanmis pamuk kumas numune

NAISmMP - Nane ekstrakti ile AIK(SO4)2 mordani kullanilarak son mordanlama yontemi

ile boyanmis pamuk kumas numune

KCuOmY - Kekik ekstrakt: ile CuSO4 mordani kullanilarak 6n mordanlama yontemi ile

boyanmis yiin kumas numune

KCuBmyY - Kekik ekstrakti ile CuSO4 mordani kullanilarak birlikte mordanlama yontemi

ile boyanmis yiin kumas numune
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KCuSmY - Kekik ekstrakti ile CuSO4 mordani kullanilarak son mordanlama yontemi ile

boyanmis yiin kumas numune

KFeOmY - Kekik ekstrakt1 ile FeSOs mordani kullanilarak én mordanlama ydntemi ile

boyanmis yiin kumag numune

KFeBmY - Kekik ekstrakti ile FeSO4 mordani kullanilarak birlikte mordanlama yontemi

ile boyanmis yiin kumas numune

KFeSmY - Kekik ekstrakti ile FeSO4 mordan1 kullanilarak son mordanlama yontemi ile

boyanmis yiin kumas numune

KAIOmY - Kekik ekstrakti ile AIK(SO4), mordani kullanilarak én mordanlama yontemi

ile boyanmis yiin kumas numune

KAIBmY - Kekik ekstrakti ile AIK(SO4)2 mordani kullanilarak birlikte mordanlama

yontemi ile boyanmis yiin kumas numune

KAISmY - Kekik ekstrakti ile AIK(SO4)2 mordani kullanilarak son mordanlama yontemi

ile boyanmis yiin kumas numune

KCuOmP - Kekik ekstrakt: ile CuSO4 mordani kullanilarak én mordanlama yontemi ile

boyanmis pamuk kumas numune

KCuBmP - Kekik ekstrakti ile CuSO4 mordani kullanilarak birlikte mordanlama yontemi

ile boyanmis pamuk kumas numune

KCuSmP - Kekik ekstrakti ile CuSO4 mordani1 kullanilarak son mordanlama yontemi ile

boyanmis pamuk kumas numune
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KFeOmP - Kekik ekstrakti ile FeSO4 mordani kullanilarak én mordanlama ydntemi ile

boyanmis pamuk kumas numune

KFeBmP - Kekik ekstrakti ile FeSO4 mordani kullanilarak birlikte mordanlama yontemi

ile boyanmig pamuk kumas numune

KFeSmP - Kekik ekstrakti ile FeSO4 mordani kullanilarak son mordanlama yontemi ile

boyanmis pamuk kumas numune

KAIOmP - Kekik ekstrakt1 ile AIK(SO4)2 mordam kullanilarak 6n mordanlama ydntemi

ile boyanmis pamuk kumas numune

KAIBmP - Kekik ekstrakti ile AIK(SOas)> mordani kullanilarak birlikte mordanlama

yontemi ile boyanmis pamuk kumas numune

KAISmP - Kekik ekstrakti ile AIK(SO4)2 mordani kullanilarak son mordanlama yontemi

ile boyanmis pamuk kumas numune

NY - Nane ekstrakti ile mordan kullanmadan boyanmis yiin kumas numune

NP - Nane ekstrakti ile mordan kullanmadan boyanmis pamuk kumas numune

KY - Kekik ekstrakti ile mordan kullanmadan boyanmis yiin kumas numune

KP - Kekik ekstrakti ile mordan kullanmadan boyanmis pamuk kumas numune
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Cizelge 4.25. Disk Diflizyon Zon Degerleri(mm)

TEST MIKROORGANIZMALAR

MATERYALLERI "1pB3~ HPB-5 HPB-40 HPB-41 HPB-75 HPB-99

NCuBmY 15 - 12 15 12 -
NCuBmP 11 14 13 19 17 8
KCuSmP 5 16 15 16 15 8
NCuSmY 11 20 19 21 - 20
KCuSmY - - 25 17 - 15
NANE - - - - - -
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Numunelerin kisa adlandirmalari

Mikroorganizmalarimn sus kodlar1

Sekil 4.13. Antimikrobiyal durum sonug resimleri
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NCuBmY nane ekstrakti kullanilarak CuSO4 mordaniyla birlikte mordanlama yontemine
gore boyanan yiin numune, antimikrobiyal aktivite testlerinde yapilan degerlendirmelerde
HPB-3, HPB-40, HPB-41 ve HPB-75 mikroorganizmalarina karsi olumlu sonuglar

vermistir.

NCuBmP nane ekstrakti kullanilarak CuSO4 mordaniyla birlikte mordanlama yontemine
gére boyanan pamuk numune, antimikrobiyal aktivite testlerinde yapilan

degerlendirmelerde kullanilan mikroorganizmalarin hepsinde olumlu sonuglar vermistir.

KCuSmP Kekik ekstrakti kullanilarak CuSO4 mordaniyla son mordanlama yontemine
gére boyanan pamuk numune, antimikrobiyal aktivite testlerinde yapilan

degerlendirmelerde kullanilan mikroorganizmalarin hepsinde olumlu sonuglar vermistir.

NCuSmY nane ekstrakti kullanilarak CuSO4mordaniyla son mordanlama yontemine gore
boyanan yiin numune, antimikrobiyal aktivite testlerinde yapilan degerlendirmelerde
kullanilan mikroorganizmalarda HPB-75 kodlu bakteri hari¢ hepsinde olumlu sonuglar

vermistir.
KCuSmY kekik ekstrakti kullanilarak CuSO4 mordaniyla son mordanlama ydntemine
gore boyanan yiin numune, antimikrobiyal aktivite testlerinde yapilan degerlendirmelerde

HPB-40, HPB-41ve HPB-99 mikroorganizmalarina karsi olumlu sonuglart vermistir.

Kontrol numunesi olarak teste tabii tutulan pamuklu ve yiinli kumaslarda olumlu

sonuglar alinmamustir.
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5. SONUC

Yapilan ¢alismada kurutulmus ve 6giitiilmiis nane ve kekik bitkilerinden yesil tonlarinda
ekstrakt elde edildi. FeSO4, CuSOs ve AIK(SO4)2 mordanlart ile 6n, birlikte ve son
mordanlama ve mordansiz boyama yontemleri ile yiinlii ve pamuklu kumaslar boyandi.

Toplamda 40 adet (20 pamuklu, 20 yiinlii kumas) boyama yapildi.

Boyanan pamuklu ve yiinlii kumaslar siirttinme hasligi, yikama hasligi ve 1s1k haslig gibi
testlere tabi tutuldu ve degerlendirildi. Ekstraksiyon i¢in Soxhlet cihazi, buharlastirma
icin Rotary Evaparator, tartim igin hassas terazi, renk kodlari i¢in PantoneColor Quide
(Uluslararas1 Renk Atlas1), haslik islemlerinin belirlenmesinde haslik analizi
cihazlari, ortamin pH degerini 6lgmek icin dijital pH metre, boyamalar i¢in termostath
wsiticilar, gesitli ebatlarda erlenmayer, beher, meziir ve siizme hunisi kullanildi. Mordan
maddeleri olarak Merck marka Bakir siilfat (CuSQO4), Demir II siilfat (FeSO4) ve sap
(AIK(SO4)2) kullanildi. Ekstraksiyon ve boyama islemlerinde i¢in saf destile su
kullanildi.

Nane ekstrakti ile boyanmis yiinlii kumaglara ait a* ve b* degerleri pozitif sonuglar
vermigtir. a* degerlerinin pozitif olmasi renklerin kirmiziya dogru kaydigini, b*

degerlerinin pozitif olmasi ise renklerin sartya dogru kaydigin1 géstermektedir.

Kekik ekstrakti ile boyanmis yilinlii kumaglara ait a* ve b* degerleri pozitif sonuglar
vermistir. a* degerlerinin pozitif olmasi renklerin kirmiziya dogru kaydigini, b*

degerlerinin pozitif olmasi ise renklerin sartya dogru kaydigin1 géstermektedir.

Nane ekstrakti ile boyanmis pamuklu kumaslara ait a* ve b* degerleri incelendiginde;
Boyanmis olan kumaslarda a* degeri AIK(SOs)2 mordani ile birlikte ve son mordanlama
yonteminde negatif (-) sonuclar vermistir ve renkler yesile dogru kaymaktadir. a* degeri
diger tim boyama yontemlerinde pozitiftir ve kirmiziya kaymaktadir. b* degeri ise biitiin

boyama yontemlerinde pozitiftir (+) ve renkler sariya kaymaktadir.
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Kekik ekstrakti ile boyanmis pamuklu kumaslara ait a* ve b* degerleri incelendiginde;
a* degeri AIK(SO4)2 mordani ile birlikte ve son mordanlama yonteminde negatif (-)
sonuglar vermistir ve renkler yesile dogru kaymaktadir. a* degeri diger tim boyama
yontemlerinde pozitiftir ve kirmiziya kaymaktadir. b* degeri ise biitlin boyama

yontemlerinde pozitiftir (+) ve renkler sartya kaymaktadir.

Nane ekstrakt ile boyanmis yiinlii kumaslarda AIK(SO4); ile 6n, birlikte ve son
mordanlama yontemi ile boyanmis kumas numunelerinin haslik ortalamalart en iyi
sonuglar1 vermistir. En diisiik haslik ortalamasi ise FeSO4 son mordanlama yonteminde

goriilmektedir.

Kekik ekstrakt ile boyanmis yiinlii kumaslarda CuSQOgs ile son mordanlama yontemi ile
boyanmis kumag numunelerinin haslik ortalamalar1 en iyi sonuglar1 vermistir. En diisiik

haslik ortalamasi ise FeSOg4 birlikte mordanlama yonteminde goriilmektedir.

Nane ekstrakt ile boyanmis pamuklu kumaslarda AIK(SO4)2 ile son mordanlama yontemi

ile boyanmis kumas numunelerinin haslik ortalamalar1 en 1yi sonuglart vermistir.

Kekik ekstrakt ile boyanmis pamuklu kumas numunelerinde CuSQOg ile son mordanlama
yontemi ile boyanmis kumas numunelerinin haslik ortalamalari en 1y1 sonuglari
vermistir. En diislik haslik ortalamasi ise FeSO4 son mordanlama yonteminde

goriilmektedir.

Nane ile boyanmis yiinlii kumaslarda en yiiksek K/S degeri CuSO4 mordani ile yapilan
birlikte mordanlama yontemi olur iken, en diisiik K/S degeri AIK(SO4)2 mordani ile son

mordanlama yontemidir.

Kekik ile boyanmis yiinlii kumaglarda en yiliksek K/S degeri FeSO4 mordani ile yapilan
birlikte mordanlama yontemi olur iken, en diisiik K/S degeri AIK(SO4)2 mordani ile son

mordanlama yontemidir.
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Nane ile boyanmis pamuklu kumaslarda en yiiksek K/S degeri CuSO4 mordant ile yapilan
birlikte mordanlama yontemi olur iken, en diisiik K/S degeri AIK(SO4)2 mordani ile son

mordanlama yontemidir

Kekik ile boyanmis pamuklu kumaslarda en yiiksek K/S degeri FeSO4 mordani ile yapilan
birlikte mordanlama yontemi olur iken, en diisiik K/S degeri AIK(SO4)2 mordani ile son

mordanlama yontemidir.

Nane ve kekik ekstrakti kullanilarak mordansiz boyama yontemiyle boyanmis yiinlii ve

pamuklu kumaglarda yiinlii kumasglar daha yiiksek K/S degerlerini vermistir.

Antimikrobiyal aktivitenin belirlenmesinde disk difiizyon (KirbyBaurer Metodu)
yontemi  kullanilmigtir. Calismada antimikrobiyel aktivitenin belirlenmesinde;
Bacillussubtilis ATCC 6633, Pseudomonasderuginosa ~ ATCC 9027,
Salmonellaenteritidis  ATCC 13076,  Streptococcuspyogenes ATCC 176,
Candidaalbicans = ATCC 10231, Acinetobacterbaumannii  (hastane  supu)
kullanilmaktadir. Yapilan testlerin sonucunda madde 2, madde 3, madde 11, madde 21

ve madde 30 kullanilan test bakterilerine kars1 iyi sonuglar gostermistir.

Yaptigimiz bu tez c¢alismasinda elde edilen sonuglar topyekiin degerlendirildiginde
CuSO4 mordani ile yapilan boyamalarin antimikrobiyal sonuglarinin pozitif ¢ikmasi
nedeni ile bu sekilde boyanacak kumaslarin saglik sektoriinde (hastane ve diger
kliniklerde) hasta yatak bezleri ve c¢arsaflarin iiretiminde kullanilabilecegi
anlasilmaktadir. Ayrica boyali numunelerin 151k, yitkama ve siirtlinme hasliklarinin iyi
diizeyde olmasi kekik ve nane ekstraktlarinin dogal boyacilikda pamuklu ve yiinli

boyamalarda uygun bir boyar madde kaynagi olabilecegi sonucuna varilmistir.
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7. EKLER

— KEKIK
T KEKIK]|
C
uSO, ON MORDANLAMA| AIK(SO,), GN MORDANLAMA
PAMUK PAMUK

| — KEKIK! s —— KEKIK|
CuSO, BIRLIKTE MORDANLAMA FeSO, BIRLIKTE MORDANLAMA

PAMUK PAMUK

B KEKIK
FeSO, SON MORDANLAMA

PAMUK

Sekil 7.1. Kekik (Luteolin) ile boyanmis pamuklu kumaglar
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. KEKIK re—— KEKIK —— KEKIK
CuSO, 5N MORDANLAMA FeSO, ON MORDANLAMA AIK(SO,), 5N MORDANLAMA

YON YUN YON

KEKIK S — KEKIK] —_— KEKIK[§

TT———— |
CuSO, BIRLIKTE MORDANLAMA FeSO, BIRLIKTE MORDANLAMA AIK(SO,), BIRLIKTE MORDANLAMA

YON YON v

—— KEKIK — KEKIK
CuSO, SON MORDANLAMA FeSO,SON MORDANLAMA AIK(SO,); SON MORDANLAMA

YUN YON

Sekil 7.2. Kekik (Luteolin) ile boyanmis yiinlii kumaslar
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——— NANE|
CuSO, ON MORDANLAMA

PAMUK|

— — NANE B rr—
CuSO, BIRLIKTE MORDANLAMA FeSO, BIRLIKTE MORDANLAMA AIK(SO,), BIRLIKTE MORDANLAMA
PAMUK PAMUK PAMUK

NANE
AIK(SO,), SON MORDANLAMA|

PAMUK!

Sekil 7.3. Nane (Isorienin) ile boyanmis pamuku kumaslar
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P NANE T NANE
CuSO, BN MORDANLAMA AIK(SO,); ON MORDANLAMA

YON i YON|

N NANE — NANE D,
CuSO, BIRLIKTE MORDANLAMA FeSO, BIRLIKTE MORDANLAMA AIK(SO,); BIRLIKTE MORDANLAMA

YUN YON b vONEE

NANE! e NANE| < NANE =
CuSO,SON MORDANLAMA FeSO, SON MORDANLAMA AIK(50,), SON MORDANLAMA
YON YON

Sekil 7.4. Nane (Isorienin) ile boyanmus yiinlii kumaslar

96



‘Y‘:"\ ‘f!‘v'v“ N ".-\‘“p\"' ff‘ “’““& ) w1l “ u[ i, ‘\is Q‘Y(s‘\“ \“““ ] \, ‘l.‘
b Nl AR S A AN

o B
AV ECerhpsabet s ev :
vt [T

.
dure .v..nm..n..w-. AM MRt

,.‘... Vet eias. CH A
AT TS A T EN TS O ALE Y AR AR AAATA LY R A RAARAT A IR L 2

eI eater
At I4h—l»~ﬂ n)»\
SIS T 4 5 PRIy by e
R RN, S o : S i

1 tety Ma-m-
LrhsaE m et
lanni

Sekil 7.5. Kekik (Luteolin) ve Nane (isorienin) ile boyanmis pamuku kumaslar

Sekil 7.6. Kekik (Luteolin) ve Nane (isorienin) ile boyanmis yiinlii kumaslar
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