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OZET

Bu calisma, Siirdiiriilebilir Kalkinma Hedefleri (SDG'ler) dogrultusunda yesil bina
sertifika sistemlerinin, 6zellikle LEED (Leadership in Energy and Environmental
Design) oérnekleminde, degerlendirilmesini ele almaktadir. Siirdiiriilebilir kalkinmanin
cevresel, ekonomik ve sosyal boyutlarina katkida bulunma potansiyeline sahip olan
yesil bina uygulamalari, giderek artan bir neme sahiptir. Calismanin odak noktast,
enerji verimliligi, su tasarrufu, malzeme se¢imi ve i¢ mekén kalitesi gibi kriterlere
dayanarak binalarin ¢evresel performansini iyilestirmeyi hedefleyen LEED sertifika
sistemidir. Bu sistem, yesil bina uygulamalarini tesvik ederek stirdiiriilebilir ¢evresel
yonetim stratejilerinin gelistirilmesine onemli katkilarda bulunmaktadir. Arastirma,
LEED'in siirdiiriilebilir kalkinma hedeflerine katkisini detayl bir sekilde incelemekte
ve bu sertifika sisteminin, enerji ve su verimliligi, atik yonetimi ve i¢ mekan hava
kalitesi gibi alanlarda nasil bir fark yaratabilecegini ortaya koymaktadir. Ayrica, LEED
sertifika sistemini BREEAM gibi diger sertifika sistemleriyle karsilastirarak, farkli
sistemlerin avantajlart ve siuirliliklarini ele almaktadir. Calisma kapsaminda V3 —
LEED 2009 setrifika sisteminin LEED BD+C: New Construction klasmanindan
secilen Butler Square, Lane Community College - Academic, UBC Brock Commons
Tallwood House, Timbers Clubhouse, Eisenhower Memorial, AC Hotel Riga by
Marriott, Centre for Sustainable Chemistry, Kaiser Permanente Marshall MOB ve UC
Davis Manetti Shrem Museum Art yapilar1 incelenmistir. Yapilarin, LEED
sertifikasyonundan aldig1 puanlar ve 6ne ¢iktig1 alt kategoriler SDG kapsaminda
degerlendirilmis olup ayrica Butler Square, Lane Community College - Academic, ve
UBC Brock Commons Tallwood House ahsap/hibrit yapilarda kullanilan ahsap
malzemelerin 6zellikleri degerlendirilerek ahsabin SDG’ye katkis1 degerlendirilmistir.
Calisma, siirdiiriilebilir kalkinma hedeflerine ulagsmada yesil bina sertifika

sistemlerinin oynadigir kritik rolii anlamak isteyen akademisyenler, mimarlar,
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miithendisler ve politika yapicilar i¢in 6nemli bir kaynak olarak hizmet etmeyi

amagclamaktadir.

Anahtar Kelimeler: Siirdiiriilebilir Kalkinma Hedefleri, LEED, Yesil Bina Sertifika
Sistemleri



ABSTRACT

This study addresses the evaluation of green building certification systems in line with
the Sustainable Development Goals (SDGs), especially in the case of LEED
(Leadership in Energy and Environmental Design). Green building practices, which
have the potential to contribute to the environmental, economic and social dimensions
of sustainable development, are of increasing importance. The focus of the study is the
LEED certification system, which aims to improve the environmental performance of
buildings based on criteria such as energy efficiency, water savings, material selection
and interior quality. This system makes significant contributions to the development
of sustainable environmental management strategies by promoting green building
practices. The research examines in detail LEED's contribution to sustainable
development goals and reveals how this certification system can make a difference in
areas such as energy and water efficiency, waste management and indoor air quality.
It also compares the LEED certification system with other certification systems such
as BREEAM, discussing the advantages and limitations of different systems. Within
the scope of the study, Butler Square, Lane Community College - Academic, UBC
Brock Commons Tallwood House, Timbers Clubhouse, Eisenhower Memorial, AC
Hotel Riga by Marriott, Center for Sustainable Chemistry, Kaiser, which were selected
from the LEED BD+C: New Construction class of the V3 - LEED 2009 certification
system. Permanente Marshall MOB and UC Davis Manetti Shrem Museum Art
buildings were examined. The scores received by the buildings from LEED
certification and the subcategories in which they stand out were evaluated within the
scope of SDG, and the contribution of wood to SDG was evaluated by evaluating the
properties of the wooden materials used in Butler Square, Lane Community College -
Academic, and UBC Brock Commons Tallwood House wood/hybrid buildings. The

study aims to serve as an important resource for academics, architects, engineers and
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policymakers who wish to understand the critical role played by green building

certification systems in achieving sustainable development goals.

Key Words: Sustainable Development Goals, LEED, Green Building Certification

Systems
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ONSOZ

Bu ¢alismanin yazimina baslarken, gezegenimizin karsi karsiya oldugu cevresel
sorunlar ve stirdiiriilebilir kalkinmanin 6nemi konusunda derin bir kaygi duyuyordum.
Bu kaygilar, arastirmamin temelini olusturdu ve bana, yesil bina sertifika sistemlerinin,
ozellikle de LEED'in, Siirdiiriilebilir Kalkinma Hedefleri (SDG'ler) dogrultusunda
nasil bir rol oynayabilecegini inceleme motivasyonu verdi. Bu calisma, sadece
akademik bir arastirma olmanin o&tesinde, ¢evresel siirdiiriilebilirlige dogru

ilerlememiz i¢in gereken degisikliklere dair bir yol haritasi sunmay1 amaglamaktadir.

Bu yolculuk boyunca, bir¢ok zorlukla karsilagtim; ancak ayn1 zamanda, siirdiiriilebilir
kalkinma ve yesil bina uygulamalarinin 6nemi konusunda bilinglenmenin ve toplumda
olumlu degisiklikler yapmanin ne kadar miimkiin oldugunu da gérdiim. Calismam,
LEED sertifika sisteminin incelenmesiyle sinirli olmakla birlikte, genel olarak yesil
bina sertifika sistemlerinin siirdiiriilebilir kalkinma hedeflerine katkisini ele almakta
ve bu sistemlerin cevresel, ekonomik ve sosyal siirdiiriilebilirligi nasil tesvik

edebilecegini ortaya koymaktadir.

Bu tezi hazirlarken, danismanimin, akranlarimin ve ailemin destegi benim i¢in paha
bicilemez oldu. Onlarin yonlendirmeleri, sabr1 ve tesviki olmasaydi, bu ¢alismayi
tamamlamak ¢ok daha zor olurdu. Ayrica, bu alanda ¢alisan diger arastirmacilardan ve
yayinlardan aldigim ilham, ¢alismamin temel taslarini olusturdu. Umarim, bu tez,
stirdiiriilebilir bir gelecek i¢in yesil bina sertifika sistemlerinin 6nemini vurgulayan ve

bu alanda daha fazla arastirma ve uygulama yapilmasini tesvik eden bir kaynak olur.

Son olarak, bu c¢alisma, stirdiiriilebilir kalkinma yolculugumuzda 6nemli bir adim
olmayr hedeflemektedir. Umarim, okuyucular bu tezden ilham alir ve kendi
cevrelerinde siirdiiriilebilir degisiklikler yapma konusunda motive olurlar. Hep

birlikte, daha yesil, daha siirdiiriilebilir bir diinya insa etme yolunda ilerleyebiliriz.

Yunus Emre ATASOY
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1. GIRIS

Son yillarda, siirdiiriilebilir kalkinma, gevresel duyarlilik ve yesil bina uygulamalari,
diinya genelindeki hiikiimetler, is diinyas1 liderleri ve sivil toplum kuruluslari
tarafindan giderek daha fazla 6nemsenmekte ve desteklenmektedir. Bu baglamda,
Stirdiiriilebilir Kalkinma Hedefleri (SDG'ler), uluslararasi toplumun 2030 yilina kadar
ulagsmay1 hedefledigi cesitli sosyal, ekonomik ve ¢evresel hedefleri belirleyen bir dizi
kiiresel hedefi ifade etmektedir. Bu hedeflerin basarilmasinda, yesil bina sertifika
sistemleri, Ozellikle de LEED (Leadership in Energy and Environmental Design),
o6nemli bir rol oynamaktadir. LEED, siirdiiriilebilir site gelistirme, su tasarrufu, enerji
verimliligi, malzeme secimi ve i¢ mekan kalitesi gibi kriterlere dayanarak binalarin

cevresel performansini degerlendiren 6nde gelen bir sistemdir.

Bu calismanin amaci, LEED sertifika sistemini, siirdiiriilebilir kalkinma hedefleri
dogrultusunda, 6zellikle ahsap kullanim1 {izerine odaklanarak ve BREEAM gibi diger
sertifika sistemleriyle karsilastirmali olarak incelemektir. Bu amagla, LEED'in diger
sistemlere gore tercih edilme nedenleri kaynaklarla desteklenerek aciklanacak,
SDG'lerin 6nemine ve bu hedeflerle sertifika sistemlerinin nasil uyum sagladigina
deginilecektir. Arastirmada, 6zellikle Building Design and Construction (B+DC)
kapsaminda, LEED v3, v4, v4.1 ve v5 versiyonlar1 arasindaki ahsap kullanima ile ilgili
degisen kriterleri ele alinacak ve bu versiyonlarin stirdiiriilebilir kalkinma hedefleriyle

olan iligkisi incelenecektir.

Bu arastirma ile, sertifika sistemlerinin siirdiiriilebilir kalkinma hedeflerine ulasmada
nasil degerli bir ara¢ haline geldigi ve son yillarda bu sistemlerin artan 6nemi
vurgulanirken, siirdiiriilebilir malzemelerin kullanimi, su yonetimi ve enerji verimliligi

gibi konularda derinlemesine bir inceleme sunulacaktir.

Sertifika sistemlerinin gelecegi ve siirdiiriilebilir kalkinma hedeflerine daha etkin bir
sekilde nasil hizmet edebilecegi hakkinda onerilerde de bulunulacak bu ¢alismanin,

sirdiiriilebilir bina tasarimi ve insaatt alaninda ilerleme kaydetmek isteyen
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akademisyenler, mimarlar, miithendisler ve politika yapicilar i¢in degerli bir kaynak

olmay1 hedeflemektedir.

1.1. Tez Calismasinin Problemi

Bu tez calismasinin temel problemi, LEED gibi yesil bina sertifika sistemlerinin,
siirdiiriilebilir kalkinma hedeflerine (SDG'ler) ulasma konusundaki etkinliginin ve
kapsaminin degerlendirilmesidir. Bu sistemlerin, enerji verimliligi, su tasarrufu,
malzeme secimi ve i¢ mekan kalitesi gibi kriterlere dayanarak binalarin g¢evresel
performansini nasil dl¢tiigli ve iyilestirdigi merkezde yer almaktadir. Ahgap kullanimu,
bu kapsamda sadece bir 6rnegi temsil etmekle birlikte, genel olarak siirdiiriilebilir
malzeme kullanimi1 ve ¢evresel etkilerin azaltilmasi baglaminda incelenmektedir. Bu
nedenle, caligmanin problemi daha genis bir perspektiften, yesil bina sertifika
sistemlerinin genel olarak siirdiriilebilir kalkinma hedefleriyle uyumu ve bu

sistemlerin etkinliginin kapsamli bir sekilde degerlendirilmesine odaklanmaktadr.
Bu baglamda, ¢calismanin temel problemi asagidaki sorulara yanit aramaktadir:

e Yesil bina sertifika sistemleri, Ozellikle LEED, siirdiiriilebilir kalkinma
hedeflerine ulasilmasinda ne kadar etkili bir aragtir ve bu sistemlerin
uygulanmasi binalarin ¢evresel performansini nasil iyilestirmektedir?

e Siirdiiriilebilir malzeme kullanim, enerji ve su verimliligi gibi kriterler, LEED
sertifikasyon siirecinde nasil degerlendirilmekte ve bu kriterlerin SDG'lerle
olan iligkisi nedir?

e LEED sertifika sisteminin, siirdiiriilebilir kalkinma hedeflerine katkis1 ve bu

sistem icerisinde degerlendirilen kriterlerin etkileri nelerdir?

Yesil bina sertifika sistemlerinin, 6zellikle LEED'in, siirdiiriilebilir bina tasarimi ve
ingaat1 tizerindeki mevcut etkilerini daha da nasil artirabilecegimize ve bu sistemlerin
gelecekteki uygulamalari i¢in hangi iyilestirmelerin ve stratejilerin onerilebilecegine

dair bir ¢er¢eve sunmak.

Bu sorunlarin ¢6ziilmesi, bina ve insaat sektoriiniin siirdiiriilebilirlik hedeflerine
ulagsmasinda 6nemli bir adim temsil edecek ve bu alandaki uygulayicilar, politika

yapicilar ve akademisyenler i¢in degerli i¢goriiler saglayacaktir.
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1.2. Tezin Amaci ve Onemi

Bu tez ¢alismasinin amaci, LEED gibi yesil bina sertifika sistemlerinin siirdiiriilebilir
kalkinma hedeflerine (SDG'ler) ulasmada oynadigi rolii detayl bir sekilde incelemek
ve degerlendirmektir. Bu inceleme, siirdiiriilebilir bina tasarimi ve insaati
uygulamalarinin genis kapsamli hedeflerle nasil uyumlu hale getirilebilecegi iizerine
odaklanmaktadir. Bu calisma, 6zellikle LEED sertifika sisteminin siirdiiriilebilirlik
kriterlerine, enerji verimliligi, su tasarrufu, malzeme se¢imi ve i¢ mekan kalitesi gibi
cesitli Olgiitler iizerinden nasil katki sagladigini arastirmaktadir. Ahsap kullanimi,
sadece bir Ornek olarak ele alinmakta ve ¢alismanin ana odak noktasini

olusturmamaktadir.

Tezin 6nemi, bina ve insaat sektoriiniin kiiresel ¢evresel ayak izini azaltma ve 2030'a
kadar ulasilmasi hedeflenen siirdiiriilebilir kalkinma hedeflerine katkida bulunma
potansiyeline dikkat gekmektedir. LEED sertifika sistemi gibi yesil bina uygulamalari,
bu hedeflere ulasmada 6nemli bir ara¢ olarak goriilmektedir. Bu c¢alisma, LEED
sertifikasyon siirecinin etkinligini ve siirdiiriilebilir bina tasarimi ve insaati
uygulamalarinin bu hedeflerle nasil daha iyi uyum saglayabilecegini degerlendirerek,
sektordeki uygulayicilar, politika yapicilar ve akademisyenler i¢in 6nemli bilgiler

sunmay1 amaclamaktadir.

Bu tez, siirdiiriilebilir bina ve insaat sektoriindeki mevcut uygulamalar: elestirel bir
bakis agisiyla degerlendirerek, gelecekteki projelerin daha stirdiiriilebilir ve ¢evre
dostu olmasina katkida bulunacak stratejiler ve oOneriler gelistirilmesine olanak
saglayacaktir. Bu, hem siirdiiriilebilir kalkinma hedeflerine ulasmada hem de bina ve

insaat sektoriiniin ¢evresel etkilerini azaltmada énemli bir adim olacaktir.
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2.SURDURULEBILIRLIK VE YESIL BINALAR

2.1. Sirdiriilebilirlik

Yesil bina kavrami, son yillarda yap1 sektdriinde 6nem kazanan ve siirdiiriilebilirlik
ilkelerine dayali bir yaklasimi temsil eder. Bu kavram, cevresel etkileri en aza
indirgemeyi, enerji verimliligini artirmay1 ve yapilarin ekolojik ayak izini azaltmay1
amaglar (Kibert, 2016). Yesil binalar, geleneksel yapilarin aksine, c¢evresel
stirdiirtilebilirligi, kaynak verimliligini ve kullanici konforunu 6n planda tutar.

Yesil bina kavraminin temelinde, enerji ve su tasarrufu, atik azaltimi, saglikli ic mekan
kalitesi ve malzeme verimliligi yatmaktadir. Enerji tasarrufu, yesil binalarin en 6nemli
Ozelliklerinden biridir. Yenilenebilir enerji kaynaklari, yliksek verimli 1sitma ve
sogutma sistemleri ve enerji verimli aydinlatma, bu yapilarin enerji tikketimini 6nemli
Ol¢iide azaltabilir (USGBC, 2019). Ayrica, su tasarrufu, yagmur suyu toplama
sistemleri ve diisiik akisli sihhi tesisat armatiirlerinin kullanimi ile de enerji tasarrufu
saglanabilmekte, boylece hem su kaynaklar1 korunmakta hem de igletme maliyetleri
disiiriilmektedir (EPA, 2023). ACROS Fukuoka Foundation Binasi gibi sadece
goriinim olarak degil yapida kullanilan materyaller dahil olmak {izere birgok
baglamda yesil binalar giiniimiiz teknolojinin ve siriidiilebilir ¢evrenin

vazgecilmezidir (Sekil 2.1).

) _ | . i 3
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Sekil 2.1 ACROS Fukuoka Foundation Binas1 (Majerska-Patubicka & Latusek 2021)
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Yesil binalarda i¢ mekéan hava kalitesi, kullanicilarin saglig1 ve konforu i¢in 6nemlidir.
Bu, diisiik emisyonlu malzemelerin kullanimi1 ve etkin havalandirma sistemleri ile
saglanir (WHO, 2021). Malzeme sec¢iminde ise, yeniden kullanilabilir, geri
dontstiiriilebilir veya siirdiiriilebilir kaynaklardan elde edilen malzemeler tercih edilir.
Bu yaklagim, dogal kaynaklarin korunmasina ve yapilarin émrii boyunca gevresel
etkilerinin azaltilmasina katkida bulunmay1 amaglar (Sinha vd., 2013).

Yesil bina kavraminin uygulanmasinda karsilagilan zorluklar arasinda yiiksek
baslangi¢c maliyetleri, yeterli bilgi ve uzmanlik eksikligi ve yasal diizenlemelerin
yetersizligi bulunmaktadir. Ancak, bu zorluklara ragmen, yesil binalarin uzun vadeli
faydalari, baglangic maliyetlerini asmaktadir. Enerji tasarrufu, diisik isletme
maliyetleri ve artan bina degeri, yesil binalarin cazibesini artiran faktorler arasindadir
(Turner ve Frankel, 2008).

Yesil bina kavrami, yapi sektoriiniin siirdiiriilebilir bir gelecege dogru evrilmesinde
kilit bir rol oynamaktadir. Yesil binalar, sadece bugiiniin ihtiyaglarini degil, ayni
zamanda gelecek nesillerin ihtiyaglarin1 da géz dniinde bulundurarak, siirdiiriilebilir
bir diinya i¢in 6nemli bir rol oynamaktadir.

Siirdiiriilebilirlik kavrami, ¢cevresel, ekonomik ve sosyal boyutlari kapsayan ve gelecek
nesillerin ihtiyaglarin1 géz 6niinde bulunduran bir yaklagimi ifade eder. Bu kavram,
ozellikle insaat sektoriinde, yesil bina uygulamalar1 {izerinden ele alinabilir ve bu
sektordeki stirdiiriilebilirlik uygulamalarinin temelini olusturur (Keeble, 1988).
Stirdiirtilebilirlik, kaynaklarin dengeli kullanimimi ve ekosistemlerin korunmasini
hedeflemektedir. Cevresel boyutta bu dogal kaynaklarin asir1 tiiketimini 6nlemeyi, atik
liretimini azaltmay1 ve c¢evre kirliligini minimize etmeyi i¢cermektedir. (Brundtland,
1987). Ozellikle insaat sektdriinde, bu hedeflere ulasmak icin enerji verimliligi, su
tasarrufu, siirdiiriilebilir malzeme kullanimi1 ve atik yonetimi gibi uygulamalar 6nem
kazanmaktadir (Kibert, 2016).

Ekonomik siirdiiriilebilirlik, uzun vadeli ekonomik biiyiime ve refahi saglamak icin
gerekli olan ekonomik sistemlerin saglikli isleyisini ifade etmektedir. Bu baglamda,
yesil binalar, baslangic maliyetlerinin yani sira isletme ve bakim maliyetlerini
azaltarak, ekonomik stirdiiriilebilirlige katki saglamaktadir (Turner ve Frankel, 2008).
Ayrica, yesil binalarin degeri, geleneksel binalara goére zamanla daha fazla artabilir, bu
da yatirimcilar ve bina sahipleri i¢in ekonomik bir tesvik olusturmaktadir (Miller vd.,

2008).
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Sosyal siirdiiriilebilirlik, insan haklarinin korunmasi, esitlik, giivenlik, saglik, esenlik,
egitim, 1yi ¢aligma ve yasam kosullarinin saglanmasi gibi unsurlar1 icermektedir. Ayni
zamanda, hak ve yeteneklerin genisletilmesi, layik ticretlerin temini ve etkilesimlerin
hem olumlu hem de olumsuz etkilerinin analizi de bu kapsamda degerlendirilmektedir.
Sirketlerin baslica gorevi, insan haklarina zarar vermemek, layik isler yaratmak,
yiiksek kaliteli mal ve hizmetler iiretmek ve sosyal siirdiiriilebilirligi desteklemektir.
Ayrica, sirketlerin giiclerini birlestirerek sosyal siirdiiriilebilirlik {izerinde daha biiyiik

bir olumlu etki yaratmalar tesvik edilmektedir (Sekil 2.2).

Sekil 2.2 Siirdiiriilebilir Kalkinma Parcalar1 (Url-1’den 6zgiinlestirilmistir)

Bu baglamda, sosyal siirdiiriilebilirligin saglanmasi, sadece bireylerin refah diizeyinin
artirtlmasiyla sinirh kalmayip, ayn1 zamanda genis toplumsal katmanlarin da kapsayici
bir gelisim siirecine dahil edilmesini gerektirir. Sirketlerin sosyal sorumluluk anlayisi
cercevesinde yiirtttiikleri faaliyetler, ekonomik basarilariin yami sira toplumsal
katkilarmin da bir gostergesi olarak kabul edilmektedir. Bu, hem mevcut isgliciiniin

kalitesini ve motivasyonunu artirmak hem de genel toplum sagligi ve esenligine
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katkida bulunmak i¢in 6nemlidir. Sosyal siirdiiriilebilirlik ise topluluklarmn sagligi,
refah1 ve esitligi ile ilgilidir. Yesil binalar, saglikli i¢ mekan hava kalitesi, dogal
1siklandirma ve ergonomik tasarim gibi Ozellikleri ile kullanicilarin saglik ve
konforunu artirmay1 hedefler (Fisk, 2000). Bu ozellikler calisanlarin verimliligini
artirabilir ve genel yagsam kalitesini iyilestirebilir.

Siirdiiriilebilirlik, ayn1 zamanda politikalar, yonetmelikler ve standartlar yoluyla
desteklenen bir siiregtir. Yesil bina sertifikasyon sistemleri (LEED, BREEAM vb.),
yapilarin siirdiiriilebilirlik performansin1 degerlendirir ve bu alandaki uygulamalari
tesvik etmektedir (USGBC, 2019). Ancak bu sistemlerin etkinligi yerel kosullar ve
kiiresel standartlar arasindaki uyum gibi faktorlere baglidir (Cole, 2005).

2.1.1. Enerji Verimliligi

Enerji verimliligi, yesil binalarin siirdiiriilebilirligini saglamada temel bir unsurdur.
Yesil binalar, geleneksel binalara gore enerji kullanimini azaltarak ¢evresel etkileri
diisiirmekte ve uzun vadede ekonomik tasarruflar saglamaktadir (Pérez-Lombard,
Ortiz, & Pout, 2008). Ornegin, U.S. Green Building Council (2019) (Sekil 2.3)
tarafindan yayimlanan bir raporda, LEED sertifikali binalarin, standart binalara gore
enerji tilketiminde ortalama %25- %30 arasinda bir azalma sagladig1 belirtilmistir. Bu
tasarruf, bina tasarimindaki pasif ve aktif enerji verimliligi stratejileri, yiiksek verimli
1sitma ve sogutma sistemleri, yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimi gibi
faktorler sayesinde elde edilir.

Enerji verimliligine yonelik stratejiler, pasif ve aktif tasarim Ogelerini igerir. Pasif
tasarim, dogal 1siktan ve havalandirmadan maksimum derecede yararlanmayi, 1s1
yalitimin1 ve bina kabugunun verimliligini hedefler (Von Meiss, 2013). Ornegin, bina
yerlesimi ve pencerelerin konumu, giines 151¢1m1 ve dogal havalandirmay1 optimize
ederek enerji tiiketimini azaltabilir. Aktif tasarim 6geleri ise, enerji verimli aydinlatma
sistemleri, yliksek verimli 1sitma ve sogutma sistemleri ve yenilenebilir enerji

kaynaklarinin kullanimini igermektedir (U.S. Green Building Council, 2019).
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Sekil 2.3 U.S. Green Building Council (Url-2)

Bina otomasyon sistemleri enerji verimliliginin artirtlmasinda 6nemli bir rol
oynamaktadir. Bu sistemler, 1sitma, sogutma, aydinlatma ve diger bina sistemlerini
optimize ederek enerji kullanimini azaltir ve i¢ ortam kalitesini iyilestirmektedir (Li,
Yang ve Lam, 2013). Ayrica yenilenebilir enerji kaynaklarinin entegrasyonu, yesil
binalarin karbon ayak izini azaltmada etkili bir yontemdir. Giines panelleri, riizgar
tiirbinleri ve jeotermal sistemler yenilenebilir enerji kullanimini tesvik ederek fosil
yakitlara bagimlilig1 azaltmaktadir (Kibert, 2016).

Enerji verimliligi ayn1 zamanda kullanict davranislarina da baglhdir. Yesil binalarda
yasayan ve ¢alisan bireyler enerji tasarrufu konusunda daha bilingli olma egilimindedir
(Living Building Challenge, 2010). Egitim ve farkindalik programlar1 kullanicilarin
enerji tasarrufu yapmalarini, siirdiiriilebilir yasam tarzlarini benimsemelerini tesvik

edebilir.

2.1.2. Atik Yonetimi

Yesil binalarin gevresel siirdiiriilebilirlige olan katkilari, enerji ve su tasarrufunun yani
sira, etkin atik yonetimi uygulamalariyla da onemli Ol¢iide artirilabilir. Yesil bina
tasariminin temel bir unsurlarindan biri olan siirdiiriilebilir atik yonetimi, ¢evresel
etkilerin azaltilmasinda kritik bir rol oynamaktadir (Lu vd., 2019). Atik yonetiminde
oncelikli segenekler yukaridan asagiya Onleme, azaltma, tekrar kullanim, geri

doniisiim, enerji kazanimi ve bertaraf olarak siralanmaktadir (Sekil 2.4).
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Atik yoOnetiminin Onemi, insaat ve isletme asamalarinda farklilik gostermektedir.
Insaat siirecinde, malzeme secimi ve atik azaltma stratejileri, onemli cevresel etkiler
yaratabilmektedir. Ornegin, geri déniistiiriilebilir veya siirdiiriilebilir kaynaklardan
elde edilen malzemelerin kullanimi atik miktarini ve insaat siirecinin karbon ayak izini
azaltmada etkili olabilmektedir (Neyestani, 2017). Isletme asamasinda ise atik
yonetimi, bina kullanicilarinin davraniglar1 ve atik geri doniisiim uygulamalari

tizerinden gerceklestirilir.

ONLEME

AZALTMA

YENIDEN KULLANMA
GERIi DONUSUM

ENERJi GERI KAZANIMI

BERTARAF

Sekil 2.4 Atik yonetimi secenek siralamasi (Url-3)

Yesil binalarda etkin atik yonetimi uygulamalar: {izerine yapilan bir ¢alismada; bu
yontem sayesinde ortaya cikan toplam atik miktarinin %25'ine varan oranlarda bir
azalma saglanabilecegi tespit edilmistir (Amaral vd., 2020). Bu tasarruf hem ¢evresel
etkileri azaltmakta hem de operasyonel maliyetlerin diisiiriilmesine katki
saglamaktadir.

Atik yOnetimi stratejilerinin basarisi, bina tasarimcilari, yikleniciler ve son
kullanicilar arasindaki is birligine baglidir. Bu is birligi; atik yonetimi planlarimin etkili
bir sekilde uygulanmasini saglamakla birlikte, siirdiiriilebilirlik hedeflerine ulasma
noktasinda da etkin bir rol oynamaktadir (Nevestani, 2017).

Bina atiklarinin yonetimi, ayn1 zamanda yerel atik yonetimi altyapisi ve politikalariyla
da yakindan iliskilidir. Uygun politikalar ve yonetim ile bina atiklar1 azaltilabilir. Bu
nedenle yerel yonetimlerin atik yonetimi politikalar1 yesil binalarin atik ydnetimi

stratejilerini destekleyici bir rol oynamalidir (Bayram, 2011).
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2.1.3. Su Tasarrufu

Yesil bina uygulamalar1 gevresel etkiyi azaltmanin yami sira su tasarrufu gibi
stirdiiriilebilir kaynak kullanimini da tesvik etmektedir. Su yasamsal bir kaynak olup
dogal ortamlarda sinirlidir bulunmaktadir. Bu nedenle yesil binalarin su kullanimini
azaltma stratejileri kiiresel su krizine kars1 6nemli bir adim olarak goriilmektedir.
Yesil binalarda su tasarrufu genellikle diistik akish armatiirler yagmur suyu toplama
sistemleri ve atik su aritma teknolojileri ile saglanmaktadir. Ornegin diisiik akish
tuvaletler ve dus basliklar1 geleneksel modellere gore %20-%30 oraninda su tasarrufu
saglayabilir (Geger vd., 2019). Ayrica yagmur suyunun toplanmast ve kullanilmasi
ozellikle sulama ve tuvalet sifonlar1 icin sebeke suyu tiikketimini 6nemli Olgiide
azaltabilir.

Gelismis yesil bina sertifikasyon sistemleri su verimliligi konusunda belirli kriterler
ve standartlar getirerek binalarin su kullanimin1 optimize etmelerini sart kogsmaktadir.
LEED (Leadership in Energy and Environmental Design) gibi sertifikasyonlar su
verimliligini artirmak i¢in yenilik¢i tasarimlar1 ve teknolojileri tesvik etmektedir (U.S.
Green Building Council [USGBC], 2019).

Su hayati 6neme sahip bir kaynaktir ve yesil binalarin su tasarrufu alanindaki katkilar
biiyiikk 6nem tasimaktadir. Su tasarrufu sadece bina sahipleri i¢in degil ayn1 zamanda
cevre ve toplum i¢in de biiylik avantajlar sunmaktadir. Enerji gereksinimi duyan su
aritma tesislerinin ¢alismasini azaltarak enerji tasarrufuna da katkida bulunmaktadir

(Ozaydin ve ibrahim., 2021).

2.1.4. Karbon Salinim

Yesil Binalar, karbon salinim miktarinin azaltilmasinda 6nemli bir katkiya sahiptir
(Yigit ve Seneren, 2021). Geleneksel binalara kiyasla, yesil binalar yaklagik %33-%39
arasinda daha az CO: emisyonu saglamaktadir. Bu azalma, yesil binalarin gesitli
stirdiiriilebilirlik 6nlemleri ve cevreci uygulamalar1 sayesinde gerceklesmektedir
(Altun, 2016; Jones ve Laquidara-Carr 2021). Yesil binalarin karbon emisyonlarini
azaltmada sagladigr bu etki, cevresel siirdiiriilebilirlik adina olduk¢a Onemli bir
adimdir. Atmosfere salinan sera gazlarinin azalmasina katkida bulunarak iklim

degisikligiyle miicadelede 6nemli bir rol oynamaktadir.
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2.1.5. Karbon Emisyonlari ve Cevresel Etkileri

Kiiresel 1sinma ve iklim degisikligi, karbon emisyonlar1 ile yakindan iligkilidir. Fosil
yakitlarin yanmasi, endistriyel faaliyetler ve ormansizlastirma, atmosfere serbest
birakilan karbondioksit (COz) miktarini artirarak, gezegenimizin isinmasina neden
olmaktadir (IPCC, 2014). Ozellikle yap1 sektoriindeki yanlis malzeme kullanimi
kiiresel CO> emisyonlarinin 6nemli bir kaynagidir. Bu sektorde kullanilan malzemeler,
enerji tiiketimi ve atik yonetimi, karbon ayak izini dogrudan etkiler (UNEP, 2019).

Betonarme yapilar modern ingaat sektoriinde yaygin olarak kullanilan bir malzeme
tiridiir ve ana bileseni olan ¢imento onemli miktarda CO; emisyonuna neden
olmaktadir. Cimentonun {iretimi karbonatli malzemelerin yiiksek sicaklikta pisirilmesi
islemi sirasinda gerceklesmektedir. Bu silire¢ sirasinda karbondioksit atmosfere
salinmaktadir. Bu iglem, ¢imento enddistrisinin kiiresel CO> emisyonlarinin yaklagik
%8'ine neden olmaktadir (Scrivener vd., 2018). Bu yiiksek oran betonarmenin ¢evresel
etkisini azaltmaya yonelik alternatif malzemelerin arastirilmasint  ve daha
siirdiiriilebilir iiretim ydntemlerinin gelistirilmesini zorunlu kilmaktadir. Ornegin,
Sekil 2.5°de Tiirkiye’de iiretilen CEM-I tipine sahip ¢imentonun iiretim agamalarinda

salian CO2 emisyon miktarlar1 gosterilmistir.

Malzemelerin kamyonla taginmasi | 2

Fabrika icerisinde malzemelerin taginmasi | 1

Mineral katkilanin hazirlanmasi | 0

Ince ogitme |l 18

Klinker sogutulmasi | 4

Kalsinasyon reaksyony G ;5
Klinker pisirilmesi * 58

Firin igin Yakit hazirlanmasi h 31

On-homojenizasyon/6giitme/karistirma | 9

Hammaddenin ocaktan gikariimasi 17

0 100 200 300 400 500 600 700
Karbon dioksit emisyon miktari (kg CO,/ton.CEM-I tipi cimento)

Sekil 2.5 CEM-I ¢imento tiiriiniin lretim asamalarinda salinan karbon dioksit
miktarlar1 (kg-COx/ton Cimento) (Giirsel & Meral 2012)

Ahsap yenilenebilir bir yapt malzemesi olarak bilinir ve agaclarin karbon depolama
kapasitesi nedeniyle genellikle karbon negatif olarak degerlendirilmektedir. Agaclar,

bliylime stireglerinde atmosferden CO; emmekte ve bu karbonu hiicrelerinde
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depolamaktadir. Bu nedenle ahsap yapilar karbon ayak izini azaltmada potansiyel
olarak 6nemli bir role sahiptir. Ancak ahsabin taginmasi ve islenmesi sirasinda da CO»
emisyonlart olusur ve bu da ahsabin genel cevresel etkisini etkileyebilmektedir
(Puettmann, M ve Wilson, J. B, 2005). Bu durum, ahsap malzemenin siirdiiriilebilir ve
cevre dostu bir sekilde kullanilmasinin 6nemini vurgulamaktadir.

Celik ozellikle yiiksek katli yapilar icin tercih edilen bir yap1 malzemesidir. Ancak
celik iiretimi, enerji yogun bir siiregtir ve bu siireg, biiyiik miktarda CO» emisyonunun
serbest birakilmasina neden olmaktadir. Celik tiretiminde kullanilan yiiksek firinlar ve
diger islemler, fosil yakitlarin yanmasi sonucu karbondioksit emisyonlarina katkida
bulunmaktadir. Bu durum, ¢elik sektoriiniin karbon ayak izinin azaltilmasina yonelik
yenilik¢i ve enerji verimli iiretim tekniklerinin gelistirilmesinin 6nemini ortaya
koymaktadir (WSA, 2021). Enerji verimliliginin artirilmas: ve alternatif enerji

kaynaklarinin kullanimi, bu sektoriin gevresel etkisini azaltmada kritik rol oynayabilir.

Karbon emisyonlarinin azaltilmasinda yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimi
enerji verimliliginin artirllmas1 ve silirdiiriilebilir malzeme secimleri Onem
tagimaktadir. Enerji verimli binalar ve siirdiiriilebilir insaat teknikleri karbon ayak
izinin azaltilmasinda etkili yontemlerdir (Kibert, 2016). Ayrica karbon emisyonlarini
azaltmaya yonelik uluslararasi anlasmalar ve politikalar bu konudaki cabalari
desteklemekte ve rehberlik etmektedir (UNFCCC, 2015).

Yap1 sektoriinlin karbon ayak izini azaltmaya yonelik stratejileri hem ¢evresel hem de
ekonomik siirdiiriilebilirligi  destekleyebilmektedir. Bu stratejiler ayrica, yeni
teknolojilerin gelistirilmesi politika yapicilarin eylemlerini ve toplumsal bilincin

artirtlmasini gerektirmektedir.

2.2. Siirdiirilebilir Kalkinma Hedefleri (SDG)

Stirdiiriilebilir kalkinma kavraminin koékenleri, c¢evresel endiselerin arttigi bir
donemde, 1982 yilinda Birlesmis Milletler'in Doga Sarti'nda kullanilmasiyla tarihlenir.
Bu kavram, "Ortak Gelecegimiz" raporunda (Diinya Cevre ve Kalkinma Komisyonu,
1987) daha da islenmis ve 1992'de gergeklesen Diinya Zirvesi'nde, Agenda 21
dokiimaninda genisletilmistir. Bu siirecler, ekonomik biiylime ile ¢evrenin korunmasi
arasinda denge kurma cabasini 6ne c¢ikarmistir; bir denge arayist "Biiylimenin

Sinirlar1" (Meadows vd., 1972) calismasinda da giiclii bir sekilde dile getirilmistir.
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Sosyal kalkinmay siirdiiriilebilir kalkinmanin temel bir unsuru olarak taniyan 1995
Sosyal Kalkinma Diinya Zirvesi, bu {i¢li siitunlu yaklasimi daha da pekistirmistir. Bu
yaklasim, 2002'deki Johannesburg Siirdiiriilebilir Kalkinma Zirvesi'nde ve ardindan
gelen bircok uluslararas1 beyanda gii¢clendirilmis ve 2012 Rio+20 konferansinda
"[stedigimiz Gelecek" dokiimaniyla yeniden teyit edilmistir. Bu dokiimanda, sosyal
boyut, yesil ekonominin siirdiiriilebilir kalkinma ve yoksullukla miicadele baglaminda
On plana ¢ikarilmasiyla 6zellikle vurgulanmistir (Hens ve Nath, 2003).

Stirdiiriilebilir kalkinmanin ilk tanimlamalarindan bu yana, nicel gostergelerin, diinya
genelinde siirdiiriilebilirlik yolunda ilerlemenin izlenmesinde Onemli bir rol
oynayacag anlagilmistir. Agenda 21'in 40. B6liimii, diinyanin daha siirdiiriilebilir bir
hale gelip gelmedigini gosteren gostergelerin 6nemini vurgulamistir. Bu talepten bu
yana, bircok gdsterge, gdsterge setleri, karma gostergeler ve endeksler gelistirilmistir.
Ancak, Avrupa Komisyonu'nun 'GDP'nin Otesi' programi1 ve Ekonomik Is birligi ve
Kalkinma Orgiitii'niin 'Toplumlarin Ilerlemesini Olgme' girisimi gibi ulusal ve
uluslararasi ¢abalarina ragmen, refahin ve siirdiiriilebilirligin nasil dl¢iilecegine dair
genel bir fikir birligi saglanamamistir (UNECE, OECD, Eurostat, 2008; Stiglitz vd.,
2009). Buna ragmen, gostergeler, kiiresel diizeyde iilkelerin siirdiiriilebilir kalkinma
dogrultusundaki ilerlemelerinin degerlendirilmesinde 6dnemli bir arag olarak kalmaya
devam etmektedir.

Bu tarihsel bakis agisi, siirdiiriilebilir kalkinmanin ¢ok boyutlu bir yaklagim
gerektirdigini, ekonomik biiyiime, ¢evresel koruma ve sosyal adalet arasinda bir denge
kurmay1 hedefledigini ortaya koymaktadir. Bu dengeyi saglama cabasi, bugiin hala
devam eden ve gelecekteki politika yapicilar, arastirmacilar ve uygulayicilar igin

rehberlik eden bir ¢ergeve sunmaktadir (Sachs, 2012).

2.3. Yesil Binalar

Yesil binalarin tanimlanmasi ve yaygimlastirilmasiyla birlikte uluslararasi alanda
sertifikasyon  sistemleri  olusturulmustur. Bu  sistemler yesil binalarin
derecelendirilmesi ve degerlendirilmesi i¢cin 6nemli araglar haline gelmistir. Farklhi
ilkelerde bu sistemler kendi bolgesel ve ekonomik 6zellikleri, standartlar1 ve yasal
diizenlemeleri g6z oniinde bulundurularak olusturulmustur (Aydin, 2017).

Yesil bina sertifikasyon sistemleri farkli iilkelerde ve bdlgelerde ¢esitlilik

gostermektedir. Her sistem, o iilkenin 6zel ihtiyag¢larina ve ¢evresel kosullarina uygun
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olarak tasarlanmustir. Ornegin, bir iilkenin iklim sartlari veya yerel kaynaklari, o
tilkenin yesil bina standartlarin1 etkileyebilmektedir. Bu nedenle her sertifikasyon
sistemi o iilkenin belirli ihtiyaglarina yanit verecek sekilde esneklik gostermektedir
(Tufan ve Cengiz, 2012).
Bu sistemler, yesil bina uygulamalarinin tesvik edilmesi ve belgelendirilmesi amaciyla
kurulmustur.  Yesil bina sertifikasyonlar1 binalarin ¢evresel performansini
degerlendirerek siirdiirtilebilirlik ve ¢evresel etki konusunda standartlar belirler
(Aydin, 2017). Boylece, yesil binalarin insa edilmesi ve isletilmesi sirasinda belirli
standartlara uygunluk saglanmis olacaktir.
Yesil bina degerlendirmesi, farkli sertifikasyon sistemlerinde degisik adlarla
tanimlansa da genel olarak cesitli kriterleri kapsamaktadir. Bu kriterler;

+* Bina Yerlesimi,
¢ Cevresel Etkilesim,
«» Kullanici Konforu,
s Karbon Emisyonu,
+ Su Tiiketimi,
% Isletim ve Bakim Gereksinimleri,
¢ Malzeme Se¢imi,

¢ Ulasim,
gibi cesitli alanlar1 ele almaktadir.
Sertifikasyon sistemleri iilkenin kendi standart ve yonetmeliklerine dayanarak bu
kriterlerin genis bir yelpazesini kapsamaktadir (Civan, 2006). Bu sistemler yesil bina
degerlendirmesinde kilavuz gorevi goriir. Bu kriterlerin ele alinmasi, binalarin ¢evresel

etkilerini azaltarak stirdiiriilebilirlik standartlarini belirlemeyi hedeflemektedir.
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3. LEED VE DiGER SERTIiFiKA SISTEMLERI
ARASINDAKI KARSILASTIRMA

3.1. LEED Sertifikas1

Leadership in Energy and Environmental Design (LEED) Sertifikasi, Amerika Birlesik
Devletleri menseli ve 1998 yilinda hayata gegirilen bir degerlendirme sistemidir. Bu
sistemde, binalar; Siirdiiriilebilir Site Gelistirme (en fazla 26 puan), Su Kullaniminin
Etkinligi (en fazla 12 puan), Enerji ve Atmosfer (en fazla 38 puan), Malzeme ve
Kaynaklar (en fazla 14 puan), i¢ Mekanm Kalitesi (en fazla 16 puan), Yenilik ve
Tasarim Siireci (en fazla 6 puan), Yerel Oncelikler (en fazla 4 puan) olmak iizere esitli
kategorilerden puanlama alir. Bir binanin LEED sertifikasi alabilmesi i¢in gerekli 6n
kosullar1 karsilamas1 ve toplamda 110 puandan minimum 40 puana ulagsmasi gerekir.
Ulagilan puana gore Yalin, Giimiis, Altin veya Platin olmak iizere dort farkl: sertifika
seviyesi tanimlanir. Bu sertifika, 6zellikle yeni binalar, kapsamli yenileme projeleri,
ticari alanlar ve halihazirda var olan yapilar i¢cin gegerli olup, sonrasinda bir
degerlendirme siireciyle sisteme dahil olmalart miimkiindiir (Kurtulus, 2019; Celebi,

2018).

LEED sertifikasinin odak noktasi, yapilarin ¢evreyle olan pozitif etkilesimini artirma,
yesil bina insaatina dikkat cekme ve bu alanda biling olusturma amaci tasir. Bu sistem,
binalarin enerji tiikketimini diisiirme, i¢ hava kalitesini 1yilestirme ve siirdiiriilebilir site
kullanimim tesvik etme gibi bes ana odak alaninda siiflandirilir. LEED, global
Ol¢ekte en yaygin kabul goren sertifika sistemidir ve 2022 yili itibariyla Tiirkiye'de
1.115 LEED sertifikali yapinin bulundugu kaydedilmistir (Amiri vd., 2019; Newsham
vd., 2019).

LEED sertifikasyon siireci, projenin her asamasinda basvuruya agiktir, ancak daha
yiikksek bir sertifikasyon seviyesi hedefleniyorsa, proje asamalarinin basinda
basvurmak daha avantajlidir. Bu siireg, planlamanin yapilmasi, ihtiyaglarin
tanimlanmasi, konseptin belirlenmesi, detayli projenin hazirlanmasi, insaat ve
uygulama projelerinin onaylanmasi gibi asamalardan olusur ve sertifikasyonun
alinmasiyla tamamlanir. LEED sertifikasi, bina sahiplerine enerji ve su tasarrufu gibi
onemli avantajlar saglamakla birlikte, sertifikali bir yap1 elde etmenin maliyeti

artirabilir. Ornegin, Altin seviyesi igin %7,43, Platin seviyesi i¢in ise %9,43 oraninda
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bir maliyet artist beklenir. Buna karsilik, ek maliyetlerin, binalarin kullanim
asamasinda sagladigi enerji ve su tasarrufu ile dengelendigi gozlemlenmektedir (Clay

vd., 2023; Pushkar, 2023).

Insaat faaliyetlerinin gevresel etkilerini azaltma ydneliminde, toprak erozyonu, su
yollarimin ¢amurlagmasi ve hava kirliliginin kontrol altina alinmasi Oncelikli
konulardir. Bu amagla, her proje i¢in erozyon ve sediment kontrol planlar
hazirlanmali, bu planlar 2003 EPA insaat Genel izni veya daha sik1 yerel standartlara
uygun olmalidir. Ayrica, ¢cevresel hassasiyeti yliksek arazilerde gelisimden kagiilmali,
kalkinma yogunlugu ve toplum baglantisinin artirilmas: hedeflenmelidir. Brownfield
alanlarinin yeniden gelistirilmesi, alternatif ulagim yontemlerine erisimin artirilmasi
ve arazi kullaniminin optimizasyonu da bu siirecin Onemli pargalaridir. Su
kullaniminin azaltilmasi, yagmur suyu tasarimi ve 1s1k kirliliginin minimize edilmesi
gibi stratejilerle stirdiiriilebilir bir ¢evre yoOnetimi saglanmalidir. Bina enerji
sistemlerinin esas komisyonlamasi, temel sogutucu gaz ydnetimi ve enerji
performansinin optimize edilmesi gibi adimlarla enerji verimliligi hedeflenmektedir.
Yenilenebilir enerji kullanimi, gelistirilmis komisyonlama ve sogutucu gaz yonetimi,
Olciim ve dogrulama, yesil giic kullanim1 gibi yenilik¢i yaklagimlar da bu siirecin
ayrilmaz birer parcasidir. Geri doniistiiriilebilir maddelerin toplanmasi, bina yeniden
kullanimi, insaat ve yikim atiklariin geri doniisiimii, malzemelerin yeniden kullanimu,
geri doniistliriilmiis icerik, bolgesel malzemeler ve hizla yenilenebilir malzemelerle
siirdiiriilebilir materyal yonetimi de vurgulanmaktadir. Bu stratejilerin biitiinciil bir
sekilde uygulanmasi, insaat faaliyetlerinin ¢evresel ayak izini 6nemli 6l¢lide azaltmay1

ve siirdiirtilebilir bir gelecek insa etmeyi hedeflemektedir.

3.2.BREEAM Sertifikasi

Building Research Establishment Environmental Assessment Method (BREEAM)
diinyann ilk yesil bina degerlendirme sistemidir. 1990 yilinda ingiltere'de gelistirilmis
olup 200.000'den fazla binaya bu sistem iizerinden sertifika verilmistir. Ingiltere
kokenli olan bu sertifikasyon sistemi diger iilkelerde sorunsuz bir sekilde
uygulanabilmesi i¢in yapilarin proje asamasinda tasarimcilariyla birlikte BREEAM
sertifikasyon uzmanlariyla c¢alisma zorunlulugu bulunmaktadir. Bu zorunluluk

Ingiltere menseli olan uygulamanin diger iilkelere kolay uyum saglamasi amaciyla
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ortaya ¢cikmistir (Kaya, 2012; Ozdemir, 2012). ingiltere de bulunan &rnek binalardan

bir tanesi Sekil 3.2°de gosterilmektedir.

Sekil 3.1 The Crystal, London, UK (Url-4)

BREEAM, yeni bina yapilarindan mevcut yapilarin yenilenmesine, biiyiik
eklemelerden baglantili ek binalara kadar ¢esitli yapilar1 degerlendirir ve sertifikasyon
programina dahil etmektedir. Yapilarin degerlendirilmesi, tasarim agamasindan yapi
tamamlandiktan sonraki silirece kadar olan zaman diliminde gerceklesmektedir. Bu
stirecte enerji i¢ mekan sagligi malzeme kullanimi gibi kriterler yliksek puanlama

araligindadir (Celebi, 2018).

BREEAM sertifikasyon sistemi, diinya kaynaklarini korumayr hedeflerken aym
zamanda binalarin degerini artirarak tercih edilirligini arttiran bir yap1 haline gelmistir.
Geleneksel yap1 standartlarindan farkli olarak, doga dostu ve yenilik¢i yaklagimiyla
cevreci yapilar olarak bilinen BREEAM sertifikali binalar, ¢evresel etkileri azaltmanin
yant sira insan konforunu da artirmasindan dolay: tercih edilmektedir. BREEAM
derecelendirme sistemi, yapilari on farkli kategoride degerlendirir ve bu kategoriler

iilkelerin kosullarina gore agirliklandiriimaktadir (Uriik vd., 2019).

BREEAM sertifikast yapilarin farkli kategorilerde degerlendirilmesine ve bunun
sonucunda BREEAM Geger (Pass), BREEAM lyi (Good), BREEAM Cok lyi (Very
Good), BREEAM Miikemmel (Excellent) ve BREEAM Olaganiistii (Outstanding)
sertifikalarin1 vermektedir (Sekil 3.3).
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Sekil 3.2 BREEAM Kategori ve Derecelendirme Sistemi (Url-5)

Tiirkiye nin cografi kosullar1 dikkate alindiginda Avrupa’ya benzer bir yapiya sahip
oldugu diistintilmektedir. Bu yilizden bu sertifikasyon sistemi Tirkiye’de de tercih
edilmektedir. Ancak, iilkemizde en popiiler sertifikasyon sistemi olmamakla birlikte,
2022 itibariyle 56 adet gegerli BREEAM sertifikali yap1 bulunmaktadir. Bu sertifikalar
arasinda; Afyonkarahisar Ticaret ve Sanayi Odas1 %85 skorla BREEAM Outstanding
sertifikasina sahiptir (Celebi, 2018) (Sekil 3.4).

Sekil 3.3 Afyonkarahisar Ticaret ve Sanayi Odas1 Hizmet Binas1 (Url-6)

Sertifika siirecinde yapt sahibi firmanin BREEAM denetgisi ile anlagmasi
gerekmektedir. Yap1 kategorisi belirlendikten sonra, bu kategoriye 6zel puanlama
tablolar1 se¢ilmekte ve yap1 buna gore degerlendirilmektedir. Sertifikasyonun
gecerlilik stiresi 3 yil olarak planlanmis olup, bu siire sona erdikten sonra

sertifikasyonun giincellenmesi gerekmektedir.
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3.3.DGNB Sertifikasi

Deutsche Gesellschaft fiir Nachhaltiges Bauen (DGNB), Almanya'da Alman
Siirdiiriilebilir Binalar Konseyi ve Ulasim, Insaat ve Kentsel iliskiler Bakanlig
tarafindan 2008'de olusturulan bir sertifikasyon sistemidir. Bu sistem, binalarin
siirdiiriilebilirlik diizeylerini belirlemeyi amaglamaktadir. DGNB, 6 ana kategori
lizerinden yap1 degerlendirmesi yapar ve yapiya bronz, glmiis veya altin

sertifikalarindan birini vermektedir (Uriik ve Islamoglu, 2019). (Sekil 3.5)

M o v’]

Platinum Bronze-*
) 80% and 65% and 50% and 35% and
Total performance index 3 : : ;
higher higher higher higher
Minimum performance ) ,
65% 50% 35% - %

index

Sekil 3.4 DGNB Sertifika Dereceleri (Url-7)

Degerlendirme kategorileri arasinda; Teknoloji, Siiregler, Arsa, Ekoloji, Ekonomi ve
Sosyo Kiiltiirel ve Fonksiyonel Durum yer almaktadir (Ferreira vd., 2023). Bu
kategoriler, yapilarin siirdiiriilebilirlik diizeylerini tespit etmek i¢in puanlanir. Bu
sistemde yapilan degerlendirmeler tasarim ve ingaat olmak iizere iki asamalidir.
Birincisi tasarim asamasinda verilirken, ikincisi yapinin ingaati tamamlandiktan sonra

verilmektedir.

DGNB, c¢evreci binalarin ingast ve kullanimini tesvik ederken malzeme kalitesi ve
stirdiiriilebilirlik tizerinde durmaktadir. Boylece, binalarin ingas1 ve isletilmesi
asamalarinda cevresel etkiyli minimize etmeyi hedeflemektedir. Bu sistem, yapilari
degerlendirirken her kriterin agirhi§inin benzer oldugu genis kapsamli kriterler
kullanir. Cevrimigi siireclerle calisir ve her projenin bir DGNB denetgisi tarafindan
incelenmesini gerektirir. Sistem, yapilarin siirdiiriilebilirlik diizeylerini belirlerken
cevreci yapilar inga etmeyi tesvik etmektedir ve kaynaklarin verimli kullanilmasini

saglamaktadir (Uriik ve Islamoglu, 2019) (Sekil 3.6).
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Sekil 3.5 DGNB Kategorisindeki Kriterlerin Puan Dagilimi (Url-8)

3.4. B.E.S.T. Sertifikasi

Binalarda Ekolojik Siirdiiriilebilir Tasarim (BEST), 2007'de CEDBIK liderliginde
Tiirkiye i¢in Ulusal Yesil Bina Sertifikasi olarak gelistirilmistir. Bu sistem, baslangigta
sadece konutlar1 kapsarken, daha sonra ofis ve ticari alanlar1 da icerecek sekilde

genisletilmistir (Deligdz vd., 2020; Deniz ve Giiler, 2020).

BEST serfitikasinin ana kategorileri; Biitiinlesik Yesil Proje Yonetimi, Arazi
Kullanimi, Su Kullanimi, Enerji Kullanimi, Saglik ve Konfor, Malzeme ve Kaynak
Kullanimi, Konutta Yasam, Isletme ve Bakim, Yenilik¢ilik seklinde siralanmaktadir.
Her bir kategori kendi iginde alt kriterlere sahiptir. Projeler, bu kriterlere gére 110 puan
tizerinden degerlendirilmektedir (Erten, 2009; Delig6z vd., 2020). (Sekil 3.7)
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Sekil 3.6 BEST Kategorisindeki Kriterlerin Puan Dagilimi (Url-9)

Sertifikasyon asamalar1t basvuru, 6n inceleme, degerlendirme raporu hazirlama ve
projenin puanlanmasi seklinde ger¢eklesmektedir. Sertifikasyon sonucunda yapilar
dort farkli sertifika derecesinden birini alabilmektedir. Onayl, lyi, Cok Iyi ve
Miikemmel’ dir. (Sekil 3.8)

ONAYLI ivi COK iyi MUKEMMEL
Toplam Puan 45-64 65-79 80-99 100-110
Derece Onayl lyi Cok lyi Muikemmel

Sekil 3.7 Best Sertifika Dereceleri (Url-9)

BEST sertifikas1 derecelendirme galismalar1 Tiirkiye'nin iklim ile cografi 6zelliklerini

ve mevzuat sartlarim dikkate alarak olusturulmustur. Ulkedeki yesil bina standartlarim
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yiikseltmeyi hedeflemektedir. Bu c¢ercevede, farkli bina tiplerini kapsayan bu
sertifikasyon sistemi, siirdiiriilebilir bina tasarimi ve isletimi agisindan 6nemli bir adim
olarak kabul edilmektedir. Yesil sertifikasyon silirecinin tamamlayici sistemleri de hala
gelistirilmekte olup, bu alan Tirkiye'de aktif bir sekilde gelistirilmeye devam

etmektedir.

3.5. Sertifika Sistemleri Arasindaki Temel Farklar ve Avantajlar

Artan yesil bina projelerine olan ilgiyle birlikte, gelismis iilkeler bu binalarin ¢evresel
etkilerini degerlendirmek, diger projelere referans saglamak, uygulama siireclerini
hizlandirmak ve diinyanin geri kalanini yesil binalar konusunda tesvik etmek amaciyla
yesil bina sertifikasyon sistemlerini hayata gecirdi. Belirli standartlara gore
sertifikalandirilan yesil binalar, daha degerli, siirdiiriilebilir, cevre dostu, ekolojik ve
enerji tliketimini azaltan konforlu yapilar olarak insaat sektoriinde yeni bir akim ve alt
sektor olusturdu (Kurnaz, 2021). Yesil bina sertifikasyon sistemleri, ¢evresel giindemi
yerine getirme araci olarak islev goriir. Bu sistemler, referans alinacak standartlar

olusturarak proje yoneticilerine, tasarim ekibine ve bina sahiplerine rehberlik eder.

Gilintimiizde, mimarlar ve sehir plancilari, sadece estetik ve islevsellik agisindan degil,
ayn1 zamanda c¢evresel sorumluluk agisindan da 6ncii projeler iiretme hedefiyle hareket
ederler. Bu baglamda, dogal ¢evreye saygili binalarin tasarlanmasi ve insa edilmesi,
stirdiiriilebilirlik anlayisinin temel taslarindan biri haline gelmistir. Bu amaca hizmet
eden en Onemli araglardan biri, yesil bina sertifikasyon sistemleridir. Bu sistemler,
binalarin gevresel etkilerini, dogal kaynaklar1 ne kadar verimli kullandiklarini ve ne

ol¢iide enerji tasarrufu sagladiklarini objektif kriterlere dayanarak degerlendirir.

Yesil bina sertifikasyon sistemleri, genel olarak, binalarin ¢evre iizerindeki olumsuz
etkilerini minimize etme, enerji ve su tasarrufu yapma, karbon ayak izini azaltma ve
i¢ mekan hava kalitesini 1yilestirme gibi onceliklere odaklanir. Bu sistemler, binalarin
yerel ve global ¢evre flizerindeki etkilerini detayli bir sekilde analiz ederek,
stirdiiriilebilirlik hedeflerine ulagsmada yol gosterici olur. Sertifikasyon siireci,
binalarin tasarim, insaat ve isletme asamalarinda uygulanan yesil bina
uygulamalarinin, belirlenen standartlara ve performans kriterlerine ne kadar uygun

oldugunu degerlendirir.
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Sertifikasyon sistemleri, binalar1 farkli kategorilere ayirarak, enerji verimliligi, su
tasarrufu, malzeme se¢imi, ic mekan hava kalitesi ve ¢evreye duyarli arazi kullanimi
gibi c¢esitli siirdiiriilebilirlik boyutlarinda performanslarini 6lger. Bu degerlendirme,
binalarin sertifikasyon seviyelerini belirlerken kullanilan bir puanlama sistemine
dayanir. Yiiksek puanlar alan binalar, siirdiiriilebilirlik alaninda iistiin performans
sergiledikleri i¢in prestijli sertifikalara layik goriiliir. Bu sertifikalar, binalarin ¢cevresel
etkilerini azaltma ve siirdiiriilebilirlik hedeflerine katkida bulunma konusundaki

basarilarini simgeler.

Yesil bina sertifikasyon sistemlerinin uygulanmasi, binalarin sadece ¢evresel
performansini degil, ayn1 zamanda ekonomik ve sosyal performansini da iyilestirmeye
yardimc1 olur. Enerji ve su tasarrufu saglayan binalar, isletme maliyetlerini
diisiiriirken, i¢ mekan hava kalitesini iyilestirmek, bina sakinlerinin sagligini1 ve
refahin1 artirir. Bu anlamda, yesil bina sertifikasyon sistemleri, siirdiiriilebilir
kalkinmanin desteklenmesi ve ¢evre dostu yasam alanlariin tesvik edilmesi agisindan
biiylik 6nem tasir. (Gelisen ve Guzelkokar, 2019). Tablo 1°de farkl: sertifika sistemleri
ile ilgili karsilagtirmali bilgiler verilmistir.

Tablo 1: Sertifika Sistemleri Arasindaki Temel Farklar ve Avantajlar (Yazar
tarafindan olusturulmustur)

Sertifika Koken ve

Sistemi Kapsam Degerlendirme Siireci Avantajlar

Ingiltere, 1990, Uluslararasi adaptasyon

Yeni yapilar, Enerji, ic mekan sagligy, <. .
BREEAM mevcut yapilarin malzeme kullanimi gibi yetenegl, geYresel ?tkl.yl.
yenilenmesi ve ek kriterlere gore degerlendirilir. azaltma ve bina degerini
binalar dahil. artirma.
ée?llijs’éllzglfii Sﬁrdm"ﬁlgb.ili'r Alan}gr, Su Enerji ve su tasarrufu,
LEED yenilemeler Verlmhl_lg_l, Enerji ve diinyq (;apmda ta?l?ma ve
ticari mekanlar' ve Atmosfer gibi kategorilerde yesil bina se_l_ctorunde
puanlama. prestij.

yeni yapilar.
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Almanya, 2008. Malzeme kalitesi, ¢evresel

Genis kapsamli Teknoloji, siiregler, arsa, etkivi azaltma. bina
DGNB  siirdiiriilebilirlik ekoloji gibi kategorilerde y .
. . 7 . isletmesinin
kriterleri ile degerlendirme. et i
< . stirdiiriilebilirligi.
degerlendirme.
Tiirkiye, 2007. Biitiinlesik Yesil Proje Tufklyefnn I.k “m. ve
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LEED, Amerika Birlesik Devletleri Yesil Bina Konseyi (USGBC) tarafindan

olusturulan ve diinya genelinde taninan bir yesil bina sertifikasyonudur. Bu sistem,

global bir gerceve sunarak binalarin siirdiiriilebilirlik performansini bir dizi kategori

altinda degerlendirir ve tanir. LEED'in benzer sistemlere, 6zellikle de BREEAM'e gore

belirgin avantajlari mevcuttur:

1.

Genis Kapsamh Uygulama: LEED, baslangicta ABD'de gelistirilmis olsa da,
Amerikan dis1 yapr standartlarina ve farkli iklim kosullarina uyum
saglayabilecek sekilde genis bir uluslararasi kullanim alanina sahiptir. Buna

karsilik, BREEAM daha ¢ok Ingiltere ve Avrupa'ya dzgiidiir (Suzer, 2015).

. Dogrudan Basvuru Siireci: LEED sertifikasyonunda, basvuru sahipleri

gerekli belge ve kanitlar1 dogrudan USGBC'ye sunarak siireci yonetir. Bu,
projelerin sertifikasyon silirecini daha etkin bir sekilde kontrol etmelerini
saglar, BREEAM'in lisansh degerlendiricilere dayali modeline bir alternatif

sunar (Cole ve Jose, 2013).

Puan Tabanh Sertifikasyon Seviyeleri: LEED, projelerin belirli bir puan
araligina ulagmalarin1 gerektiren net bir puanlama sistemine dayanir. Bu
sistem, strdiiriilebilirlik performansinin somut bir OJlgiimiinii saglar ve

Platinum gibi en tist diizey standartlar1 temsil eder (Suzer, 2015).
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4. Odak Alanlar ve Yenilik Tesviki: LEED, siirdiiriilebilir site gelistirme, su
verimliligi ve enerji kullanimi gibi spesifik kategoriler araciligiyla binalarin
cevresel performansini degerlendirir. Ayrica, yerel onceliklere ve tasarimdaki
yeniliklere 6zel 6nem vererek projelerin ¢evreye duyarli ve yaratici ¢oziimler

gelistirmesini tegvik eder (Rezaallah, Bolognesi ve Khoraskani, 2012).

5. Global Popiilerlik ve Tanmmirhk: LEED, ABD merkezli olmasina ragmen
diinya genelinde genis bir kabul géormiis ve 160’tan fazla iilkede uluslararasi
bir taninirhiga ulasmistir. Buna karsin, BREEAM ve diger yesil bina
sertifikalar1 daha cok belirli bolgelerde yogunlasmistir (da Silva ve Ramirez,

2021).

6. Kullanic1 Dostu Siire¢: LEED, basvuru ve sertifikasyon siirecini kullanici
dostu bir hale getirerek, belge ve kanit sunumunu kolaylastirir. Bu, projelerin
sertifikasyon hedeflerine ulasma siireglerini hizlandirir ve daha seffaf hale

getirir (Rezaallah, Bolognesi ve Khoraskani, 2012).

USGBC 2018 yilindaki raporuna gore, LEED sertifikali yesil binalar, su kullanimini
ve karbon salinimini ortalama olarak yar1 yariya diisiirme basaris1 gosterirken, ayni
zamanda isletme giderlerinde de yaklasik olarak %25 oraninda diisiis sagliyor. Ote
yandan, BREEAM ile sertifikalandirilan binalar da igletme giderlerinde bir azalma
gosteriyor ve genellikle bu tiir binalara yapilan yatirimlar, bina sertifikasiz olsaydi
projenin genel degerinin %1'ini gegmiyor. Bu veriler, LEED sertifikali yesil binalarin
sadece ¢evresel degil, ayn1 zamanda ekonomik avantajlar da sundugunu ortaya

koyuyor (da Silva ve Ramirez, 2021).

Bu nitelikler, LEED'i siirdiiriilebilir bina tasarimi ve ingaat1 alaninda énemli bir oyuncu
yapar. LEED, cevresel performansi yiliksek binalar olusturma konusunda kapsamli bir
rehber sunarak, siirdiiriilebilir gelecege katkida bulunur. Bu avantajlar, LEED'in diinya
capinda cesitli projeler ve cografyalar i¢in tercih edilen bir sertifikasyon olmasini
saglar. LEED, farkli bina tiirleri ve miidahale tiirlerine uygun tipolojilere sahiptir,

asagida belirtilenler gibi:

« LEED BD+C (Bina Tasarim ve Insaat1): Bu kategori, yeni insa edilen veya
onemli Ol¢iide yenilenen (yenilenen alan toplam insa edilen alanin %50'sinden

fazlasim1 kapsayan) binalar icin gegerlidir. Yeni yapilar, Cekirdek & Kabuk,
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Okullar, Perakende, Oteller, Veri Merkezleri, Saglik tesisleri, Depolar ve

dagitim merkezleri bu kapsama girer.

e« LEED ID+C (i¢c Tasarim ve Insaat): Bu tipoloji, binanin i¢ kisminmn
tamamen yenilenmesi durumlari i¢in tasarlanmistir. Ticari Binalar, Perakende

ve Oteller bu kategoride degerlendirilir.

e LEED O+M (Bina Operasyonlar1 ve Bakimi): Bu tipoloji, yenileme ve
tadilat ge¢iren binalar i¢in uygundur. Mevcut binalar, Okullar, Perakende,

Oteller, Veri Merkezleri, Depolar ve dagitim merkezleri bu kapsama dahildir.

e LEED ND (Mahalle Gelisimi): Bu kategori, yeni veya mevcut planlanmig
mabhalleler i¢in gecerlidir. Kullanim alani konut, ticari veya her ikisi de olabilir.
Projeler, kavramsal asamadan insaata kadar herhangi bir gelisim asamasinda

olabilir.

o LEED for Homes: Bu kategori, tek ailelik veya cok ailelik, alt1 kata kadar olan

konut projeleri i¢in uygundur.

o LEED for Cities and Communities: Bu tipoloji, tiim sehirler veya bir sehrin
alt boliimleri i¢in gegerlidir. Arc performans platformu araciligiyla, LEED for
Cities sehrin su tiikketimi, enerji tiiketimi, atik yonetimi, ulasim ve kullanict

deneyimini dlgebilir ve yonetebilir.
(da Silva ve Ramirez, 2021)

LEED, bu c¢esitlilikle, her dlgekteki ve fonksiyonlardaki projelere siirdiiriilebilirlik
konusunda yol gostermekte ve genis bir yelpazede c¢evresel performansin

tyilestirilmesine katki saglamaktadir.

Son yillarda diinya genelinde enerji tiiketimi ve karbon salimimi siirekli bir artis
gosterirken, bu durum, kentsel gelisim ve bina insaat sektdriiniin genislemesiyle
dogrudan iliskilendiriliyor. Bu baglamda, siirdiiriilebilirlik odakli yapilarin 6nemi
giderek artiyor. Gelismis tlilkelerdeki binalarin artan enerji ihtiyaci ve gelismekte olan
ilkelerdeki hizli kentlesme, iklim degisikligi iizerindeki insan etkisinin altin1 ¢izer ve

derhal harekete gecilmesi gerektigini vurgulamaktadir (Nejat vd., 2015).

Bu kritik donemde, enerji verimliligini artirma ve karbon ayak izini azaltma ¢abalar1
bazi iilkeler tarafindan ilerletilse de bu yonde evrensel bir caba gerekiyor. 2015 yilinda,

Birlesmis Milletler'in 70. Genel Kurulu, diinya ¢apinda siirdiirtilebilirligi tesvik etmek
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amaciyla 2030 Siirdiiriilebilir Kalkinma Giindemi'ni kabul etti. Bu giindem, imzaci
tilkelerin takip etmesi gereken 17 siirdiiriilebilir kalkinma hedefini ve 169 alt hedefi

igeriyor (Sanchez vd., 2019).

Yap1 sektorii, enerji tiilketimini minimuma indirgeyerek daha siirdiiriilebilir binalar
olusturma yolunda ilerlerken, malzeme sec¢imi ve atik yonetimi gibi konular daha fazla
onem kazaniyor. Bu durum, sadece enerji verimliligi iizerine odaklanmak yerine, bina

tasarimi, ingaat1 ve isletmesi genelinde kapsamli bir yaklasim gerektiriyor.

Bu noktada, LEED, BREEAM gibi yesil bina sertifika sistemleri, siirdiiriilebilirlik
yolculugunda kritik bir role sahiptir. Bu sistemler, su kullanimi, enerji tasarrufu, ic
mekan kalitesi ve daha fazlasi gibi ¢esitli siirdiiriilebilirlik boyutlarin1 degerlendirerek,
binalarin c¢evresel performansini belirler ve gelistirir. Bu, binalarin daha az kaynak
tikketmesine ve dolayisiyla daha az ¢evresel etkiye sahip olmasina olanak tanir. Ayrica,
Birlesmis Milletler'in belirledigi Siirdiriilebilir Kalkinma Hedeflerine ulagmada

onemli bir adim temsil ederler (Sanchez vd., 2019).

Sertifika sistemleri, insaat sektoriinde siirdiiriilebilir uygulamalart benimseme
konusunda rehberlik eder ve enerji verimliligi ile ¢evresel siirdiiriilebilirligi tesvik
eden standartlar olusturur. Bu sistemler, siirdiiriilebilir bir gelecege dogru atilan

adimlarda hayati birer arag olarak one ¢ikar.

42



4. SURDURULEBILIR KALKINMA HEDEFLERININ
(SDG) ONEMI

Siirdiiriilebilir kalkinma, 1987 yilinda Birlesmis Milletler'in yayimladigr Brundtland
Raporu'nda (Our Common Future) tanimlanarak uluslararasi arenada dnemli bir yanki
uyandiran ve multidisipliner bir perspektif kazanan temel bir paradigmadir. Bu
raporda, siirdiiriilebilir kalkinma, mevcut nesillerin ihtiyaclarini, gelecek nesillerin
kendi ihtiyaclarim1 karsilama yetenegini sarsmadan tatmin edebilecek bir gelisim
modeli olarak tanimlanmistir. Bu kavram, ekonomik biiylime, sosyal adalet ve ¢evre
korumasi olmak iizere {i¢ temel boyutu igeren ve disiplinlerarasi bir yaklagimi

gerektiren bir kavram olarak evrilmistir (Hajian ve Kashani, 2021).

1970"lerin sonlarinda, dogal kaynaklarin sinirsiz kullanimma dayali ve cevresel
korumay1 ihmal eden geleneksel ekonomik biiylime modellerinin sorgulanmastyla,
ekonomik biiylimenin c¢evresel siirdiiriilebilirlikle uyumlu hale getirilmesini
amaglayan yeni kalkinma yaklasimlar1 glindeme gelmistir. "Siirdiirtilebilir kalkinma"
terimi, Birlesmis Milletler Diinya Cevre ve Kalkinma Komisyonu'nun 1987'de
hazirladigi ve Brundtland olarak bilinen raporla resmi literatiire giris yapmistir

(Goodland, 1991).

1992 yilindaki Birlesmis Milletler Rio Zirvesi, siirdiiriilebilir kalkinmanin global
Olgekte benimsenmesinde kritik bir doniim noktast olmus ve bu konferansta,
stirdiiriilebilir kalkinma 1ile ilgili uluslararasi taahhiitlerde bulunulmustur. Takip eden
yillarda, 6zellikle 2002 Johannesburg Diinya Siirdiiriilebilir Kalkinma Zirvesi ve 2012
Rio+20 Konferans1 gibi onemli toplantilar, siirdiiriilebilir kalkinma glindeminin

devamliligin1 ve evrimini saglanmustir (Oztiirk ve Oztiirk, 2019).

2015 yilinda ise Birlesmis Milletler Genel Kurulu, 2030 Siirdiiriilebilir Kalkinma
Gindemi'ni kabul ederek, 17 Siirdiiriilebilir Kalkinma Hedefi ve bu hedeflerin 169 alt
hedefini belirleyerek, kiiresel ¢apta stirdiiriilebilir kalkinma ¢abalarin1 yonlendirecek
bir ¢erceve sunmustur. Bu gelismeler, siirdiirtilebilir kalkinmanin, kiiresel toplumun
ortak refahini saglama ve gezegenimizin korunmasina yonelik kritik 6neme sahip

oldugunu gostermektedir (Peskircioglu, 2016).

Siirdiiriilebilir Kalkinma Hedefleri'nin (SDGs) kiiresel ilerlemesi, Birlesmis Milletler

Siirdiiriilebilir Kalkinma Coziimleri Ag1 (SDSN) ve Bertelsmann Stiftung tarafindan
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ortaklaga yiiriitiilen ve yillik bazda yayimlanan Siirdiiriilebilir Kalkinma Raporu
araciligiyla izlenmektedir. Bu rapor, iilkelerin SDGs karsisindaki performanslarini
degerlendirerek, SDGs'in takibine yonelik resmi olmayan bir mekanizma islevi
gormektedir (Stiftung, 2017). 2023 yilinda yayimlanan en son rapor, 166 iilkenin SDG
Endeksi verilerini kapsamakta ve Birlesmis Milletler tarafindan spesifik hedefler
olarak tanimlanmamis SDG'ler i¢in bilimsel temellere dayanan niceliksel esikler

sunmaktadir (Sachs vd., 2023).

Stirdiiriilebilir kalkinma, ekonomik ilerlemenin yani sira ¢evresel siirdiiriilebilirlik ve
sosyal inkliizyonun entegre bir sekilde ele alinmasi1 gerektigini vurgular. Bu kapsayici
hedeflere ulasilmasi, uluslararasi diizeyde is birligi ve c¢oklu sektorler arasi
koordinasyonu gerektiren kompleks bir siiregtir. Ozellikle, SDG 11 (siirdiiriilebilir
sehirler ve topluluklar) kapsaminda, insaat sektoriiniin bu hedeflere ulasmada kritik
bir rol iistlenmesi beklenmektedir. Bu hedeflerin basariyla gergeklestirilmesi, kamu
sektorti, sivil toplum ve 6zel sektoriin entegre c¢abalarini zorunlu kilmaktadir. Bu
baglamda, siirdiiriilebilir kalkinma hedeflerine ulasilmasi, ulusal ve yerel diizeylerde
kapsamli ve entegre politikalarin uygulanmasini gerektiren miicadeleli bir siire¢ olarak

Oniimiize ¢ikmaktadir.

4.1. Yesil Bina Sertifika Sistemlerinin SDG'lerle Uyumu

Yesil bina sertifika sistemleri, yap1 sektoriiniin siirdiiriilebilirlik odakli donligiimiinii
destekleyen 6nemli araclardir. Bu sistemler, binalarin ¢evresel, ekonomik ve sosyal
acidan siirdiiriilebilir olmasimi tesvik ederek, Birlesmis Milletler'in Siirdiiriilebilir
Kalkinma Hedefleri (SDG'ler) ile derin bir uyum i¢inde ¢alisirlar. LEED, BREEAM,
EDGE ve WELL gibi lider sertifika programlari, bina tasarimi ve isletmesinde ¢evresel
etkinin azaltilmasi, enerji ve su verimliliginin artirilmasi, i¢ mekan kalitesinin
tyilestirilmesi gibi ¢esitli siirdiiriilebilirlik 6l¢iitlerine odaklanir. Bu 6l¢iitler, SDG'lerin

genis kapsamli hedefleriyle dogrudan iligkilidir.

Ozellikle, bu sistemlerin uygulamas1 SDG 11 (Siirdiiriilebilir Sehirler ve Topluluklar),
SDG 7 (Uygun ve Temiz Enerji), SDG 12 (Sorumlu Tiiketim ve Uretim) ve SDG 13
(Iklim Eylemi) gibi hedeflerle ortiismektedir. Yesil bina sertifika sistemleri, binalarin
enerji tiikketimini azaltarak ve yenilenebilir enerji kaynaklarini tegvik ederek SDG 7'ye

katkida bulunur. Ayn1 zamanda, atik yonetimi ve malzeme verimliligi yoluyla SDG
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12'nin amaglarma hizmet eder. iklim degisikligiyle miicadelede, binalarin karbon ayak
izinin azaltilmasi ve iklim direncinin artirilmasi yoluyla SDG 13'lin hedeflerine destek

olur.

Stirdiiriilebilir tasarim ve insaat pratiklerinin benimsenmesi, sehirlerin ve topluluklarin
daha dayanikli ve yasanabilir hale gelmesine olanak tanir, bu da SDG 11'in temel odak
alanlarindan biridir. Yesil bina sertifika sistemlerinin uygulanmasi, ayrica i¢ mekan
hava kalitesini iyilestirerek ve yesil alanlarin entegrasyonunu tesvik ederek, insan
saglig1 ve refahina katkida bulunur. Bu da SDG 3 (Saglik ve Iyi Olma) ile uyumlu bir

yaklasimi temsil eder.

4.2. Yesil Binalarda Ahsap, Beton, Celik ve Hibrit Sistemlerinin

Kullanimm

Yesil binalarin tasarim ve insasinda kullanilan malzemelerin secimi, siirdiiriilebilirlik
Olciitlerini karsilamada hayati bir role sahiptir. Ahsap, beton, ¢elik ve hibrit sistemlerin
her biri, yesil bina sertifikasyonlarindaki kriterleri farkl: sekillerde karsilar ve ¢evresel
etkiyi azaltma potansiyellerine gore degerlendirilir. Ahsap, yenilenebilir ve karbon
depolama kapasitesi yliksek bir malzeme olarak, siirdiiriilebilir orman y6netimi altinda
elde edildiginde, yesil binalar icin ideal bir secenektir. Enerji verimliligi ve yalitim
ozellikleri sayesinde hem insaat sirasinda hem de bina émrii boyunca diisiik karbon
ayak izine katkida bulunur. Beton ise, dayaniklilik ve yangin direnci gibi 6zellikleriyle
On plana ¢ikar, ancak {iretim siirecinde yiiksek karbon emisyonlarina sebep olabilir. Bu
nedenle, siirdiiriilebilir kaynaklardan elde edilen veya geri doniistiiriilebilir icerik
iceren beton karisimlarinin kullanilmasi yesil bina normlarina daha uygundur

(Rajendran vd.,2009).

Celik, yiiksek mukavemeti ve geri doniistiiriilebilirligi ile dikkat ¢eker, ancak enerji
yogun iiretim siiregleri cevresel bir degerlendirme gerektirir. Hibrit sistemler ise, ahsap
ve celik gibi malzemelerin birlesiminden olusur ve bu sistemler, her iki malzemenin
avantajlarin1 bir araya getirerek, yapisal verimliligi ve ¢evresel performansi optimize
etmeyi amagclar. Hibrit sistemler, malzemelerin en iyi oOzelliklerini kullanarak,
binalarin siirdiiriilebilirlik profillerini gelistirebilir ve bu da genellikle enerji
tilketiminin azaltilmasindan atik yonetimine kadar genis bir yelpazede cevresel

faydalar saglar. Yesil binalarin tasariminda bu malzemelerin bilingli kullanima,
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cevresel etkinin azaltilmasi, kaynak verimliliginin artirilmasi ve bina émrii boyunca
stirdiiriilebilir performansin siirdiiriilmesi agisindan kritik dneme sahiptir (Council,

1996).
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5. AHSAP KULLANIMI VE LEED VERSIYONLARI (V3,
V4, V4.1, VS)

5.1. Ahsap Malzemenin Siirdiiriilebilir Bina Tasarimindaki Yeri ve

Onemi

Ahsap malzeme, siirdiiriilebilir bina tasariminda 6nemli bir yere sahiptir ve ¢evresel,
ekonomik ve estetik avantajlariyla dikkat ¢eker. Yenilenebilir bir kaynak olan ahsap,
karbon emilimi, enerji verimliligi ve uzun Omiirliiliik gibi 6zellikleri sayesinde

stirdiiriilebilir mimarinin temel taslarindan biri olarak kabul edilir (Wang, 2014).

Cevresel Avantajlar: Ahsap, karbondioksit emilimi ve depolanmasi yoluyla iklim
degisikligiyle miicadelede kritik bir role sahiptir. Agaclar biiyiirken atmosferden CO2
emer ve ahsap irilinler haline geldiklerinde bu karbonu uzun siire depolarlar. Bu
ozellik, ahsabi siirdiiriilebilir yapi malzemeleri arasinda 6ne ¢ikarir. Ayrica, ahsap
malzemenin liretimi ve islenmesi, diger yap1 malzemelerine gore daha az enerji tiiketir

ve daha diisiik karbon ayak izine sahiptir (Wang, 2014).

Ekonomik Avantajlar: Ahsap, hafifligi ve kolay islenirligi sayesinde insaat
stireglerinde maliyet ve zaman tasarrufu saglar. Hizli ve esnek bir insaat siireci sunar,
bu da ozellikle deprem bolgelerinde veya hizli konut ihtiyact olan alanlarda
avantajlidir. Ayrica, ahsap yapilar, enerji verimliligi sayesinde 1sitma ve sogutma

maliyetlerinde tasarruf saglar (Kibert, 2016).

Sosyal ve Estetik Avantajlar: Ahsap, dogal dokusu ve sicakligi ile mekanlara estetik
bir deger katar ve insan saglig iizerinde olumlu etkiler yaratir. I¢ mekan hava kalitesini
tyilestirir, nem dengesini diizenler ve akustik performansi artirir. Bu 6zellikler, ahsab1
konutlar, okullar ve saglik tesisleri gibi insanlarin uzun siire vakit gecirdigi yapilar i¢in

ideal bir malzeme yapar (Crafford, 2021).

Siirdiiriilebilir Orman Yonetimi: Ahsap malzemenin siirdiiriilebilirligi,
siirdiiriilebilir orman yonetimi uygulamalariyla dogrudan iliskilidir. FSC (Forest
Stewardship Council) ve PEFC (Programme for the Endorsement of Forest
Certification) gibi sertifikasyon sistemleri, ormanlarin sorumlu bir sekilde

yonetildigini ve ahsap kaynaklarinin yenilenebilir oldugunu dogrular. Bu sertifikalar,
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ahsabin ¢evresel ayak izini minimize ederken, biyogesitliligin korunmasina da katkida

bulunur (Ganguly vd., 2013).

5.2. LEED V3, V4, V4.1 ve V5'in Ahsap Kullanim Acisindan

Degerlendirilmesi

LEED, siirdiiriilebilir bina tasarimi, insaat1 ve isletmesi i¢in kiiresel olarak taninan bir
sertifika sistemidir. Ahsap kullanimi agisindan, LEED'in ¢esitli stirlimleri (v3, v4, v4.1
ve v5), strdiiriilebilir malzeme segimleri ve kaynaklarin verimli kullanimini tesvik

ederek cevresel siirdiiriilebilirlige katkida bulunur.

LEED v3 (2009): LEED v3, ahsap kullanim1 konusunda, 6zellikle sertifikali ahsap
malzemelerin kullanimin1 tesvik eder. Bu siirim, MR (Malzeme ve Kaynaklar)
kategorisi altinda, siirdiiriilebilir orman yonetimi uygulamalariyla elde edilen ahsabin
tercih edilmesi gerektigini vurgular. FSC (Forest Stewardship Council) gibi taninmig
sertifikalara sahip ahsap {iriinler, puanlama sistemi i¢cinde olumlu olarak degerlendirilir

(Pushkar, 2023).

LEED v4 (2013): LEED v4, ahsap kullanimiyla ilgili kriterleri daha da genisletmis ve
"Building product disclosure and optimization - sourcing of raw materials" kredisi
altinda, siirdiiriilebilir kaynaklardan elde edilen malzemelerin kullanimin1 daha fazla
tesvik etmistir. Bu siirlim, ahsap iirlinlerin cevresel etkilerinin seffaf bir sekilde
belgelenmesi ve siirdiiriilebilir kaynaklardan saglanmasini 6nceliklendirir (Council,

2014).

LEED v4.1 (2019): LEED v4.1, malzeme seciminde ¢evresel, sosyal ve ekonomik
etkileri dikkate alan bir yaklasim sunar. Ahsap kullanimi agisindan, bu siirim
yenilenebilir malzemelerin kullanimini ve gevresel iirlin deklarasyonlart (EPD'ler) ile
dogrulanmis iirlinlerin tercih edilmesini destekler. Ahsap malzemelerin yasam

dongiisii degerlendirmeleri, bu siiriimde daha fazla vurgulanir (Council, 2019).

LEED v5 (Beklenen): LEED v5'in ahsap kullanimiyla ilgili 6zellikle odaklanacag:
beklenen alanlar, yenilenebilir kaynaklardan elde edilen malzemelerin kullanimini
daha da artirmak, siirdiiriilebilir orman yonetimi uygulamalarini desteklemek ve
karbon ayak izini azaltmak olacaktir. Bu siiriimiin, ahsap malzemelerin c¢evresel
performansini daha da iyilestirecek inovatif yaklagimlari tesvik etmesi beklenmektedir

(USGBC).
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Her bir LEED siirlimiiniin gelisimi, ahsap kullanimi konusunda daha siki standartlar
ve stirdiiriilebilirlik hedefleri dogrultusunda ilerleme gostermektedir. Ahsap malzeme
kullaniminin LEED kriterlerine uyumu, siirdiiriilebilir orman yonetimi ve yenilenebilir
kaynak kullaniminin 6nemini artirarak, binalarin ¢evresel performansini iyilestirmede
onemli bir rol oynamaktadir. Bu evrim, siirdiiriilebilir bina tasarim ve insaatindaki
ahsap kullaniminin hem ¢evresel hem de sosyo-ekonomik agidan degerli bir bilesen

oldugunu kanitlamaktadir.

5.3. Degisen Kriterler ve Ahsap Kullanim Uzerindeki Etkileri

Siirdiiriilebilir bina tasarim1 ve insaati alanindaki degisen kriterler, ahsap kullanimi
tizerinde 6nemli etkiler yaratmaktadir. Bu degisimler, 6zellikle yesil bina sertifikasyon
sistemlerinin evrimi ve siirdiiriilebilirlik standartlarinin ytikseltilmesi ile iligkilidir.
Ahsap, yenilenebilir ve karbon depolayabilen bir malzeme olarak, enerji verimliligi,
cevresel ayak izinin azaltilmasi ve siirdiiriilebilir kaynak kullanimi gibi kriterler
dogrultusunda artan bir 6neme sahiptir. Bu boliimde, siirdiiriilebilir bina tasarim ve
insaatinda yer alan degisen kriterlerin ahsap kullanimi1 iizerindeki etkileri

incelenmektedir.

Enerji Verimliligi ve Karbon Ayak Izi: Siirdiiriilebilir bina sertifikasyon
sistemlerinde enerji verimliligi ve karbon ayak izinin azaltilmasi iizerine konulan
vurgu, ahsap kullanimini tesvik eden bir faktordiir. Ahsap malzemeler, diisiik enerji
tilketimiyle islenebilir ve karbon depolama kapasitesi sayesinde binalarin karbon ayak
izini 6nemli 6l¢iide azaltabilir. Bu 6zellikler, LEED ve BREEAM gibi sertifikasyon
sistemlerinde belirlenen kriterlerle uyumludur ve ahsap malzemenin tercih edilmesine

yol acar (Balta, 2020).

Siirdiiriilebilir Kaynak Kullannmi: Sertifikasyon sistemlerinde, kaynaklarin
strdiirtilebilir sekilde kullanilmasi gerekliligi, 6zellikle FSC (Forest Stewardship
Council) gibi sertifikalara sahip siirdiiriilebilir orman yonetimi uygulamalarindan elde
edilen ahsap malzemelerin kullanimini desteklemektedir. Bu, ormanlarin korunmasina

ve biyogesitliligin siirdiiriilmesine katki saglar (Sharma, 2020).

Ic Mekan Kalitesi ve Saghk: Degisen kriterler aym zamanda, i¢ mekan hava
kalitesini ve bina kullanicilarinin saglhigini iyilestirmeye yoneliktir. Ahsap, dogal bir

malzeme olarak, i¢ mekan hava kalitesine olumlu etkiler yapar ve nem kontrolii gibi
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ozellikleriyle saglikli yagsam alanlar1 olusturulmasina yardime1 olur. Bu durum, WELL
gibi insan odakli sertifikasyon sistemlerinin gereksinimleriyle Ortlismektedir

(USGBC).

Yenilenebilirlik ve Cevresel Etki: Yenilenebilir malzeme kullaniminin vurgulandigi
degisen kriterler, ahsabin popiilerligini artirmaktadir. Ahsap, dogru yonetilen
ormanlardan siirdiiriilebilir bir sekilde elde edildiginde, yenilenebilir bir kaynak olarak
degerlendirilir. Bu 6zellik, ¢evresel etkinin azaltilmasi ve dogal kaynaklarin korunmasi

amaciyla on plana ¢ikar (Vatalis, 2013).

5.4. Ahsap Kullamiminin LEED Puanlamasi Uzerindeki Rolii

LEED sertifikasyon sistemi, binalarin siirdiiriilebilirlik performansini degerlendiren ve
tantyan bir c¢erceve sunar. Bu cerceve igerisinde, ahsap kullanimi, 6zellikle
stirdiiriilebilir malzeme sec¢imi ve kaynaklarin verimli kullanimi agisindan énemli bir
faktordiir. Ahsap, yenilenebilir bir kaynak olmasinin yani sira, karbon depolama
kapasitesi ve diisiik enerji tiiketimi ile islenebilir olmasi gibi 6zellikleri sayesinde
LEED puanlamas: iizerinde olumlu bir etkiye sahip olabilir. Bu bdliimde, ahsap
kullanirmmin LEED puanlamasi {izerindeki rolii ve bu baglamda nasil katki

saglayabilecegi incelenmektedir.

Siirdiiriilebilir Malzeme Se¢imi: LEED sistemine gore, bina projeleri siirdiiriilebilir
malzemelerin se¢imi konusunda puan kazanabilir. Ahsap, FSC (Forest Stewardship
Council) gibi taninmis sertifikasyon kuruluslari tarafindan siirdiiriilebilir yonetilen
ormanlardan elde edildiginde, siirdiiriilebilir malzeme se¢imi kategorisinde puan
kazanmaya katkida bulunur. Bu sertifikalar, ahgabin ¢evresel ve sosyal agidan sorumlu

bir sekilde elde edildigini dogrular (Sharma, 2020).

Enerji Verimliligi ve Karbon Depolama: Ahsap yapilar, hafiflikleri ve 1yi izolasyon
ozellikleri sayesinde enerji verimliligi acisindan avantajhidir. Ayrica, ahsap
malzemenin karbon depolama kapasitesi, projelerin LEED'in Enerji ve Atmosfer
kategorisinde puan kazanmasina yardimci olabilir. Bu 6zellikler, binalarin operasyonel
karbon ayak izini azaltmada ve LEED sertifikasyonunda daha yiiksek bir performans

seviyesine ulagsmada etkili olur (Balta, 2020).

Atik Yonetimi ve Kaynak Verimliligi: LEED sertifikasyonunda, atik yonetimi ve

kaynak verimliligi de dnemli bir yer tutar. Ahsap, islenmesi ve montaj1 sirasinda olusan

50



atigin azaltilmasi ve yeniden kullanimi veya geri dontiistiiriilmesi konusunda avantajlar
sunar. Bu durum, LEED'in Malzeme ve Kaynaklar kategorisinde projelerin daha fazla

puan almasina olanak tanir (USGBC).

I¢c Mekan Kalitesi: Ahsap kullanimi, binalarmn i¢ mekan kalitesini de olumlu yonde
etkileyebilir. Dogal ahsap malzemeler, i¢ mekanlarda sagliklt ve konforlu yasam
alanlar1 yaratilmasina katki saglayarak, LEED'in I¢ Mekan Kalitesi kategorisinde

projelerin puan kazanmasinmi destekler (USGBC).
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6. SDG VE SERTIFIKA SISTEMLERINDEKI KESIiSIiM
KUMELERI

6.1. SDG'ler ve LEED Kriterleri Arasindaki iliski

Stirdiiriilebilir Kalkinma Hedefleri (SDG'ler), Birlesmis Milletler tarafindan 2015
yilinda kabul edilen, 2030 yilina kadar diinya genelinde stirdiiriilebilirlik, refah, ¢evre
koruma ve esitlik alanlarinda ilerleme kaydedilmesini amaglayan 17 hedefi kapsar.
LEED (Leadership in Energy and Environmental Design) ise, binalarin
stirdiiriilebilirlik performansini degerlendiren ve sertifika eden bir sistem olarak, yap1
sektorlinde siirdiirtilebilir uygulamalarin benimsenmesini tesvik eder. Bu baglamda,
SDG'ler ve LEED kriterleri arasinda dogrudan ve dolayl iligkiler bulunmaktadir ve bu
iligkiler, stirdiirilebilir yapilasmanin kiiresel hedeflere katkida bulunmasini saglar

(Goubran vd., 2022).

e Enerji Verimliligi ve Uygun Fiyath Temiz Enerji (SDG 7): LEED, enerji
verimliligi ve yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimin1 6nceliklendirerek
SDG 7 ile uyum i¢indedir. Binalarin enerji tilketimini azaltmay1 ve temiz enerji
cozlimlerini tesvik etmeyi amaglayan LEED kriterleri, karbon ayak izinin
diistiriilmesine ve enerji verimliliginin artirllmasina yonelik stratejileri
destekler.

e Siirdiiriilebilir Sehirler ve Topluluklar (SDG 11): LEED, binalarin ve
topluluklarin ¢evresel etkisini azaltmayr hedefleyerek SDG 11'in amaglariyla
uyumludur. Strdiiriilebilir site gelistirme, su verimliligi ve toplu tasima
erisimine vurgu yaparak, daha siirdiirilebilir ve yasanabilir sehirlerin
olusturulmasina katkida bulunur.

e Iklim Eylemi (SDG 13): LEED, binalarin karbon ayak izini azaltmay1 ve iklim
degisikligiyle miicadeleyi destekleyen uygulamalan tesvik eder. Bu, SDG
13'lin temel hedeflerinden biri olan iklim degisikliginin etkilerini azaltma ve
bu konuda kiiresel biling olusturma cabalariyla paralellik gosterir.

e Sorumlu Tiiketim ve Uretim (SDG 12): LEED'in malzeme ve kaynaklar
kategorisi, silirdiiriilebilir malzeme kullanimini ve atik yonetimini tesvik

ederek, SDG 12'ye katki saglar. Yeniden kullanim, geri doniisiim ve
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stirdiiriilebilir malzeme se¢imi tlizerine odaklanarak, sorumlu tiikketim ve tiretim
pratiklerinin benimsenmesini destekler.

e Su Temizligi ve Sanitasyon (SDG 6): LEED, su verimliligi kriterleriyle, su
kaynaklarinin korunmasi ve etkili kullanimini 6nceliklendirir. Bu, SDG 6'nin
temiz suya erigimi artirma ve su kaynaklarinin siirdiiriilebilir yonetimiyle

uyumlu bir yaklagim sunar.
(Alawneh vd., 2019; Goubran vd., 2022)

Bisiklet park: gibi 6zelliklerin varligi, Siirdiiriilebilir Kalkinma Hedeflerine (SDG'ler)
yonelik katkilar acisindan dikkate deger bir rol oynar. Bu 6zellikler, siirdiiriilebilir
sehirlerin gelistirilmesi, insanlarin genel saglik durumunun iyilestirilmesi, temiz
enerjinin kullaniminin artirilmasi ve iklim degisikligiyle miicadelenin gii¢lendirilmesi
gibi genis bir yelpazede etki yaratir. Bisiklet park alanlarinin sunumu, sehir i¢i ulagim
sistemlerinde siirdiiriilebilirlik ve erisilebilirligi tesvik ederken, ayni zamanda hava
kirliliginin ve trafik yogunlugunun azaltilmasina katkida bulunur. Bu durum, daha
yasanabilir sehir ortamlarinin olusturulmasi yoniinde 6nemli bir adimdir (Goubran vd.,

2023).

Bisiklet kullaniminin tesvik edilmesi yoluyla, fiziksel aktivitenin artirilmasi, kalp
hastaliklar1, obezite ve diyabet gibi kronik hastaliklarin 6nlenmesine yardimeci olur.
Bu, toplum sagliginin korunmasi ve iyilestirilmesine yonelik cabalarla dogrudan
baglantilidir. Ayrica, bisikletlerin karbon nétr bir ulagim secenegi olarak kabul
edilmesi, fosil yakitlarin kullanimmin azaltilmasina ve dolayisiyla sera gazi
emisyonlarinin diistiriilmesine olanak tanir. Bu, iklim degisikligiyle miicadelede kritik
bir 6neme sahiptir. Bisiklet kullaniminin artirilmasi, ayn1 zamanda kaynaklarin daha
verimli kullanimini tesvik eder ve siirdiirtilebilir yagsam tarzlarinin benimsenmesine
yardimci olur. Bu durum, fosil yakit tiiketiminin azaltilmas1 ve enerji verimliliginin
artirtlmasi yoluyla, daha sorumlu tiiketim ve iiretim aligkanliklarmin gelistirilmesine
katki saglar. Bisiklet park alanlarimin saglanmasi ve bisiklet kullaniminin
desteklenmesi, siirdiiriilebilir kalkinma hedeflerine ulasmada 6nemli bir strateji olarak
One cikar. Bu yaklasim, sehir planlamasi ve tasariminda, bireylerin ve topluluklarin
cevresel siirdiiriilebilirlik, saglik ve iyi olma ve enerji verimliligi hedeflerine
ulagsmalarina yardimei olacak sekilde entegre edilmelidir. Bu sekilde, bisiklet parki
gibi spesifik ozellikler, siirdiirtilebilir bir gelecege dogru atilan adimlarda somut ve

etkili bir rol oynar (Rasul ve Cheng, 2023).
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Bu ornekler, LEED sertifikasyon sisteminin, siirdiiriilebilir kalkinma hedeflerine
ulagsmada kritik bir rol oynadigim1i ve yap1 sektoriiniin kiiresel stirdiiriilebilirlik
hedeflerine katkisini nasil artirabilecegini gostermektedir. LEED kriterleri, bina
tasarimi ve isletmesinde siirdiiriilebilir uygulamalarin benimsenmesini tesvik ederek,
SDG'lerin genis kapsamli hedeflerine dogrudan katki saglar ve bu slirecte

stirdiiriilebilir kalkinmanin 6nemli bir bileseni haline gelir.

6.2. Siirdiiriilebilir Ulasim, Enerji Verimliligi ve Su Tasarrufu Gibi

Kesisim Noktalar

Stirdiiriilebilir ulagim, enerji verimliligi ve su tasarrufu, siirdiiriilebilir kalkinmanin
temel unsurlar1 arasinda yer alir ve birbiriyle derinlemesine baglantilidir. Bu {i¢ alanin
kesisim noktalari, c¢evresel siirdiiriilebilirligin yan1 sira ekonomik ve sosyal
siirdiiriilebilirligi de destekleyerek kapsamli bir siirdiiriilebilirlik vizyonunun
gerceklestirilmesine katkida bulunur. Bu baglamda, siirdiiriilebilir ulagim sistemlerinin
gelistirilmesi, enerji verimliliginin artirllmast ve su kaynaklarinin korunmasi,

birbirlerini destekleyen stratejiler olarak 6n plana ¢ikar (Wang vd., 2021).

Stirdiirtilebilir ulagim, insanlarin ve mallarin verimli, erisilebilir, daha az karbon
salinimui ile taginmasini saglayarak enerji tiikketimini optimize eder. Bisiklet yollari,
yaya yollar1 ve toplu tagima sistemlerinin gelistirilmesi gibi uygulamalar, bireysel
motorlu tasit kullanimini azaltir, bu da hem enerji tiikketiminde azalmaya hem de hava
kalitesinin iyilestirilmesine katkida bulunur. Bu durum, enerji verimliligi ve cevre

koruma hedefleriyle dogrudan iliskilidir (Gudmundsson vd., 2016).

Ener;ji verimliligi, binalarin ve ulasim sistemlerinin tasarimi ve isletilmesinde 6nemli
bir yer tutar. Enerjiyi daha verimli kullanmak, fosil yakit bagimhiligin1 azaltir ve
yenilenebilir enerji kaynaklarina ge¢isi tesvik eder. Enerji verimliligi saglanan binalar
ve ulagim araclari, daha diisiik karbon ayak izine sahip olurken, enerji maliyetlerinde
de onemli tasarruflar saglar. Bu, ekonomik siirdiiriilebilirligi desteklerken, iklim

degisikligiyle miicadelede de kritik bir rol oynar (Zuo ve Zhao, 2014).

Su tasarrufu hem kentsel hem de kirsal alanlarda stirdiiriilebilir kalkinmanin énemli
bir bilesenidir. Su verimliligi saglayan teknolojilerin ve uygulamalarin benimsenmesi,
su kaynaklariin korunmasima ve su giivenliginin saglanmasina yardimci olur. Su

tasarrufu stratejileri, tarirmdan sanayiye, binalardan ulasim altyapisina kadar genis bir
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yelpazede uygulanabilir. Ornegin, yagmur suyu toplama sistemleri ve gri su geri
doniisiim uygulamalari, binalarda su tiiketiminin azaltilmasina ve su kaynaklarinin

daha verimli kullanilmasina olanak tanir (Cheng vd., 2016).

Bu ii¢ alanin kesisimi, siirdiiriilebilir kalkinma hedeflerine ulasmada biitiinciil bir
yaklagimi temsil eder. Siirdiiriilebilir ulagim, enerji verimliligi ve su tasarrufu
arasindaki sinerji, ¢evresel ayak izinin azaltilmasina, kaynaklarin korunmasina ve
yasam kalitesinin artirilmasina yonelik stratejilerin entegre edilmesini gerektirir. Bu
kapsaml1 yaklasim, yerel ve ulusal diizeyde politika yapicilar, sehir planlamacilari ve
topluluklar tarafindan benimsenmelidir, boylece siirdiiriilebilir bir gelecek i¢in saglam

bir temel olusturulabilir.
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7. BINA TASARIM VE INSAAT (B+DC) PERSPEKTIFI

Bina Tasarim ve Ingaat (Building Design and Construction- B+DC) perspektifi,
stirdiiriilebilir kalkinma ¢ergevesinde, yapt sektoriiniin ¢evresel, ekonomik ve sosyal
boyutlarina entegre bir yaklasim sunar. Bu perspektif, binalarin tasarimindan insaatina
kadar olan siireglerde siirdiiriilebilirlik ilkelerinin uygulanmasini vurgular ve bu
stireclerin, genis kapsamli siirdiiriilebilir kalkinma hedefleriyle uyumlu olmasini
amaglar. B+DC, enerji verimliligi, malzeme se¢imi, su tasarrufu, i¢ mekan kalitesi ve
cevresel etki minimizasyonu gibi konular1 kapsar, bu da yapilarin yasam dongiisti

boyunca siirdiiriilebilirligini artirir (Council, 1996).

B+DC perspektifi, binalarin enerji tiilketimini azaltma ve enerji verimliligini
maksimize etme lizerine odaklanir. Bu, pasif tasarim stratejileri, yiiksek performanslh
yalittm malzemeleri ve yenilenebilir enerji sistemlerinin entegrasyonu gibi
uygulamalari igerir. Enerji verimliligi hem operasyonel maliyetlerin diisiiriilmesine

hem de karbon ayak izinin azaltilmasina katkida bulunur.

Siirdiiriilebilir Malzeme Kullanimi: Bina tasarimi ve ingaatinda stirdiiriilebilir
malzemelerin se¢imi, kaynaklarin verimli kullanimin tesvik eder ve c¢evresel etkiyi
azalti. B+DC, yeniden kullanilabilir, geri doniistiiriilebilir ve diisiik emisyonlu
malzemelerin tercih edilmesini Onerir. Ayrica, yerel olarak iiretilen malzemelerin
kullanimi, tasima sirasinda olusan emisyonlarin azaltilmasina da yardimci olur

(Sharma, 2020).

Su Tasarrufu ve Yonetimi: Su tasarrufu, B+DC perspektifinin 6nemli bir bilesenidir.
Yagmur suyu toplama sistemleri, su verimli armatiirler ve peyzaj tasariminda yerel
bitkilerin kullanimi gibi stratejilerle su kullanimi optimize edilir. Bu yaklagimlar,
binalarin su ayak izini azaltir ve su kaynaklarinin siirdiiriilebilir yonetimine katkida

bulunur.

I¢ Mekan Kalitesi ve Kullanic1 Saghg: B+DC, bina kullanicilarinin saghig ve iyi
olusunu 6n planda tutar. Dogal 1siklandirma, iyi havalandirma sistemleri ve toksik
olmayan malzemelerin kullanimi, i¢ mekan kalitesini iyilestirir. Bu, kullanicilarin

konforunu ve performansini artirirken, saglik risklerini de minimize eder (Rajendran

vd., 2009).
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Cevresel Etki Minimizasyonu: Bina tasarimi ve ingaat siireclerinde ¢evresel etkinin
minimizasyonu, B+DC'nin temel hedeflerinden biridir. Bu, insaat sirasinda atik
yonetimi, ekosistem koruma ve kirliligin 6nlenmesi gibi uygulamalari igerir. Ayrica,
binalarin yer secimi, dogal habitatlarin ve biyogesitliligin korunmasina 6zen

gosterilmesini gerektirir (Balta, 2020).

B+DC perspektifi, binalarin ve insaat projelerinin siirdiiriilebilir kalkinma hedefleriyle
uyumlu olmasmi saglayarak, yapi sektoriiniin siirdiiriilebilirlige olan katkisini
maksimize etmeyi amaclar. Bu yaklasim, hem su anki nesillerin ihtiyacglarini
kargilamak hem de gelecek nesiller i¢in saglikli ve yasanabilir ¢evreler birakmak adina

kritik 6neme sahiptir.

7.1. B+DC Kapsaminda LEED Sertifikasyonunun Onemi

B+DC alaninda LEED sertifikasyonu, siirdiiriilebilir yapt pratiginin 6nemli bir
gostergesi olarak one ¢ikmaktadir. LEED sertifikasyonu, yapilarin ¢evresel, ekonomik
ve sosyal siirdiiriilebilirlik kriterlerine gore tasarlanmasini, insa edilmesini ve
isletilmesini tesvik eden bir degerlendirme sistemidir. B+DC perspektifi igerisinde
LEED sertifikasyonunun Onemi, siirdiiriilebilir yapilar yaratma hedefine ulagmada
kapsamli bir yol haritas1 sunmasi ve bu siireci standartlastirarak taninabilir bir kalite
seviyesi belirlemesinden kaynaklanir. LEED sertifikasyonu, enerji verimliligi, su
tasarrufu, karbon ayak izinin azaltilmasi ve atik yOnetimi gibi g¢evresel
strdiirtilebilirlik alanlarinda yiiksek standartlar belirler. B+DC projeleri i¢cin LEED
kriterlerine uyum, yapilarin ¢evresel performansini 6nemli Sl¢lide artirir ve bu,

stirdiiriilebilir kalkinma hedeflerine dogrudan katki saglar (Pham vd., 2020).

LEED sertifikali binalar, enerji ve su tasarrufu saglayarak isletme maliyetlerinde
azalma sunar. Ayrica, bu binalarin piyasa degeri genellikle daha yiiksek olur ve kiraci
cekme potansiyeli artar. Bu ekonomik faydalar, yatirimcilar ve bina sahipleri icin
LEED sertifikasyonunu cazip hale getirir. i¢ mekan hava kalitesi, dogal 1siklandirma
ve toksik olmayan malzeme kullanimi gibi insan saglig1 ve iyi olusunu destekleyen
unsurlar1 6nemser. Bu yaklagim, bina kullanicilarinin saghik ve konforunu

tyilestirirken, ayn1 zamanda toplumun genel refahina da katkida bulunur.

LEED sertifikasi, siirdiiriilebilir yap1 tasarimi ve insaati1 konusunda farkindalig: artiran

bir aractir. Sertifikasyon siireci, tasarimcilari, miiteahhitleri ve bina sahiplerini
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cevresel sorumluluk konusunda egitir ve bu bilinci sektdr geneline yaymay1 tesvik
eder. Diinya ¢apinda taninan ve saygi goren bir sertifikasyon sistemidir. B+DC
projeleri icin LEED sertifikasyonunun elde edilmesi, projenin uluslararasi diizeyde
stirdiiriilebilirlik standartlarina uygun oldugunu kanitlar ve bu da projeye kiiresel bir

prestij kazandirr.

7.2. Ahsap Kullaniminin B+DC Perspektifinden Degerlendirilmesi

Son yirmi yilda, is diinyasinin iklim ve dogal kaynaklar iizerindeki etkilerine yonelik
cevresel farkindalik ve endise kiiresel 6l¢ekte dramatik bir sekilde artmistir ve ¢gevresel
bozulma siklikla diinya ¢apinda bir sorun olarak ele alinmaktadir. Bu baglamda, bina
ingaat sektorii, CO2 emisyonlarimin azaltilmasi, yiiksek enerji tiiketiminin
sinirlandirilmasi, asir1 atik iiretiminin Onlenmesi ve daha kaynak etkin ve
stirdiriilebilir bir bina g¢evresinin gelistirilmesine 6nemli katkilarda bulunabilir.
Ozellikle, insaat faaliyetleri, ¢evre iizerinde 6nemli etkileri olan beton, celik, ahsap
gibi cesitli malzemelerin kullanimini igerir. Bu malzemelerin se¢imi, Milwaukee'deki
25 kath ve 87 metre yiiksekligindeki Ascent, Amsterdam'da insa halinde olan 22 kath
ve 73 metre yliksekligindeki HAUT ve Vancouver'da 2017 yilinda tamamlanan 18 kathi
ve 58 metre yiiksekligindeki Brock Commons Tallwood House gibi yiiksek ahsap
binalarin orneklerinde oldugu gibi, ¢evre lizerinde 6nemli etkiler dogurur. Bina
malzemelerinin se¢iminde dikkate alinmasi gereken bir¢ok kriter bulunmaktadir,
bunlar arasinda stabilite, dayaniklilik, cevresel etki, montaj hizi, maliyet ve
bulunabilirlik yer alir. Tasarim profesyonelleri siklikla bu siirece dahil olmalarina
ragmen, malzeme se¢im kararlarinda en c¢ok etkiye sahip olan miiteahhitler, insaat
sektoriinde siirdiiriilebilir kalkinmay1 desteklemede 6nemli bir rol oynar. Artan kaynak
verimliligi ve insaat sektoriinliin iklim degisikligine uyum ihtiyaciyla birlikte,
miiteahhitlerin  siirdiiriilebilir uygulamalar1 yiiriitmesi  gerekmektedir. Ancak,
miiteahhitlerin karar alma stirecleri ve yapisal cergevelere iligskin algilar1 biiyiik 6l¢iide
arastirilmamistir ve miiteahhitlerin perspektiflerini igeren yapisal ¢ercevelerin se¢imi

tizerine ¢ok az ¢alisma bulunmaktadir (Sinha vd., 2013).

Ahsap, tarth boyunca insanlik tarafindan kullanilan birincil bina malzemesi olup,
siirdiiriilebilir ve yenilenebilir bir bina malzemesidir. Insaatta ahsap kullanimu,
alternatif malzemelerle karsilastirildiginda fosil yakit tiikketiminin azaltilmasi, ¢imento

isleme sirasinda emisyonlarin 6nlenmesi ve ahsap triinlerde ve ormanlarda karbonun
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depolanmasi1 yoluyla karbon dengesini etkileyebilir. Dolayisiyla, insaat ve diger uzun
siireli kullanimlarda ahsap kullaniminin artirilmasi,  siirdiiriilebilir  kalkinma
hedeflerine ulasmaya yardimci olacak, burada ahsap, tiim Onemli yesil bina
derecelendirme araclarinda siirdiiriilebilir bir malzeme olarak taninmaktadir, 6rnegin,
Enerji ve Cevresel Tasarimda Liderlik (ABD) ve BRE Cevresel Degerlendirme
Yéntemi (Ingiltere). Ahsap binalar, ahsap olmayan binalara kiyasla daha diisiik karbon
insaat konsepti ile karakterize edilir ve ahsap insaat, c¢elik ve beton iiretimiyle

karsilastirildiginda daha diistik gomiilii enerji tiikketimini temsil eder.

Ahsap yapilar, iklim degisikligiyle miicadelede 6nemli avantajlar saglar ¢iinkii ahsap,
diger malzemelere alternatif olarak sera gazi emisyonlarini azaltmakla kalmaz, ayni
zamanda yapida biiyilkk miktarda karbon depolama gibi benzersiz Ozelliklere de
sahiptir. Ornegin, Brock Commons Tallwood House'da ahsap kullaniminin cevresel
etkisi, ahsapta depolanan karbon agisindan 1753 metrik ton CO2 olarak
hesaplanmistir. Ahsap, ingaat sirasinda bir bina malzemesi olarak kullanilmasinin yani
sira, bina hizmet Omriinden sonra diger yapilar i¢cin ham madde olarak yeniden
kullanilabilir veya son care olarak fosil yakitlarin yerine yakilabilir. Ahsap
kullaniminin bir¢ok diger avantaji arasinda estetik deger, daha iyi tasarim uyumlulugu,

insaat kolaylig1, yasam konforu ve i¢ kalite bulunur.

7.3. Sertifika Sistemlerinin Gelisimindeki Zorunluluklar ve

Onemin Artis1

Gilinlimiizde, siirdiirtilebilirlik sertifika sistemlerinin gelisimi, yenilenebilir enerji
kullanimindaki artis ve bu alandaki teknolojik ilerlemelerle paralel bir Gnem
kazanmustir. Sekil 7.1°deki grafik, 2000 ile 2014 yillar1 arasinda solar fotovoltaik giic
kapasitesinin® yillik olarak ne kadar arttigmi gostermektedir. Grafige bakildiginda,
ozellikle 2010 yilindan sonra Avrupa, Asya Pasifik, Amerika, Cin ve Orta Dogu ve
Afrika bolgelerinde fotovoltaik gii¢ kapasitesinde ciddi bir artis goze ¢arpmaktadir

(Solar Power Europe).

! Solar fotovoltaik enerji teknolojisi, esnek bir yapiya sahiptir ve bu sayede genis 6lgekli tesislerde
iiretim yapilmasina imkan verirken, 6lcek ekonomisinden yararlanilmasini da miimkiin kilar. Ayni
zamanda bu teknoloji, dzellestirilebilir niteligiyle bireysel konutlarin ¢atilar1 gibi kii¢iik alanlarda da
verimli bir sekilde kullanilabilir. Bu 6zellikleri, giines fotovoltaiklerinin, ev dl¢eginden sanayi dlgegine
kadar ¢ok ¢esitli uygulama alanlarinda enerji liretimini miimkiin kilar ve enerji ¢ozliimlerinin kisisel ve
toplumsal ihtiyaglara gore dl¢eklendirilmesine olanak tanir.
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Bu donemde solar fotovoltaik sistemlerin kurulum kapasitesindeki dramatik artis,
stirdiiriilebilir enerji ¢oziimlerine yonelik global bir egilimi ve bu teknolojilere olan
talebi yansitmaktadir. Siirdiiriilebilir bina tasarimi ve insaatinda, enerji verimliligi ve
yenilenebilir enerji kullanimi, LEED ve BREEAM gibi sertifika sistemlerinin anahtar
unsurlaridir. Bu sertifika sistemleri, binalarin enerji tliiketimini azaltmayi ve gevre
tizerindeki etkilerini smirlamayr hedeflerken, yenilenebilir enerji kaynaklarinin

entegrasyonunu tesvik eder.

Bu artis, sertifika sistemlerinin zorunluluklarinin ve 6neminin artisin1 destekleyen bir
argiiman olarak kullanilabilir. Ciinkii yenilenebilir enerji kapasitesinin artirilmasi,
stirdiiriilebilir kalkinma hedeflerine ulagsma yolunda atilan somut adimlarin bir
yansimasidir. Sertifika sistemleri, bu hedeflere ulagsmak i¢in gerekli standartlar1 ve
kriterleri belirleyerek, yap1 sektoriiniin bu genel egilimle uyumlu hale gelmesini saglar.
Yenilenebilir enerji kullaniminin artmasi, sertifika sistemlerinin gelistirilmesindeki

zorunluluklar giliglendirir ve bu sistemlerin uygulanmasini1 daha da 6nemli kilar.

Ayrica, sertifika sistemlerinin gelisimi, politika yapicilar, tasarimcilar ve ingaat

firmalar1 tarafindan benimsenen ¢evresel standartlarin yiikseltilmesine yol agmistir. Bu
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standartlar, sadece enerji verimliligi ve karbon ayak izinin azaltilmasini hedeflemekle
kalmaz, ayn1 zamanda su tasarrufu, atik yonetimi ve saglikli i¢ mekan ortamlar1 gibi
diger siirdiiriilebilirlik alanlarini da kapsar. Yenilenebilir enerji kaynaklariin giderek
daha fazla benimsenmesi, siirdiiriilebilir bina sertifikasyon siireclerinin énemini ve bu

stireclerin etkisini artirmistir.

LEED sertifikas1 diinya ¢apinda en popiiler sertifika sistemidir. 2022 itibariyle
Tiirkiye'de 1115 LEED sertifikali yap1 bulundugu tespit edilmistir (Ornejk Sekil 2.10).
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8.SERTIFIiKA SISTEMLERININ SDG'LERE KATKISI

Siirdiiriilebilir Kalkinma Hedefleri'nin 2012'de Birlesmis Milletler tarafindan ilan
edilmesiyle baslayan bu global hareket, ¢evresel, ekonomik ve sosyal zorluklara
¢Ozlim iiretmeyi amaglamaktadir. Bu hedefler, 6zellikle endiistriyel gelisim ile dogal
kaynaklar, sosyal sistemler ve insanlarin refahi {izerindeki potansiyel olumsuz etkiler
arasindaki iligkiyi g6z Oniinde bulundurarak, diinyamiz i¢in evrensel amaglar
belirlemistir. SDG'ler, kiiresel ¢apta yoksulluk, aclik, hastalik gibi sorunlarla miicadele
etmek ve egitim gibi alanlarda iyilesmeler saglamak amaciyla 2000 yilinda baglatilan
Milenyum Kalkinma Hedefleri'nin (MKH) yerini almistir. 17 hedefin birbiriyle
baglantili olmasi, bir alandaki basarinin digerlerini de etkileyebilecegi anlamina
gelmektedir. Ornegin, iklim degisikligi tehdidiyle basa cikmak, kirilgan dogal
kaynaklarimizi nasil yonettigimizi etkilerken, cinsiyet esitliginin saglanmasi veya
saglik hizmetlerinin iyilestirilmesi yoksullugun ortadan kaldirilmasina yardimci

olabilir.

Bu genis kapsamli hedefler dogrultusunda, Leadership in Energy and Environmental
Design (LEED) gibi yesil bina sertifika sistemlerinin rolii, siirdiiriilebilirlik
yolculugumuzda 6nemli bir kilometre tasi1 olarak 6ne ¢ikmaktadir. LEED, binalarin
enerji ve su tasarrufu, siirdiiriilebilir malzeme kullanimi ve i¢ mekan kalitesi gibi
konularda yiiksek standartlara ulagsmasini tesvik ederek, siirdiiriilebilir bir gelecek i¢in
somut adimlar atmamizi saglar. Bu sistemler, SDG'lerle uyumlu olarak, karbon
emisyonlarinin azaltilmasi, kaynaklarmm verimli kullanimi ve insanlarin saglik ve

refahinin artirilmasi gibi konularda kritik bir rol oynar.

Yesil bina sertifika sistemlerinin SDG'lere katkisi, 6zellikle siirdiiriilebilir sehirler ve
topluluklar, temiz ve erisilebilir enerji, iklim eylemi, sorumlu tiiketim ve tliretim gibi
hedeflerle dogrudan iliskilidir. Bu sistemler, siirdiiriilebilir insaat uygulamalarin
tesvik ederek, binalarin ¢evresel ayak izini azaltmayi, enerji verimliligini artirmay1 ve
yasam kalitesini iyilestirmeyi amaglar. Ayrica, bu sistemlerin uygulanmasi, kapsayici
ve saglikli yasam alanlarinin olusturulmasina da katkida bulunarak, topluluklarin

sosyal ve ekonomik refahini destekler.

Ancak, bu sertifika sistemlerinin genis ¢apta benimsenmesi ve etkili bir sekilde
uygulanmasi, 6zellikle gelismekte olan {ilkelerde finansal ve teknik zorluklar gibi

engellere takilmaktadir. Birlesmis Milletler'in belirttigi iizere, SDG'lerin uygulanmasi
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icin gelismekte olan lilkelerde finansal destek biiyiik bir engel teskil etmektedir. Bu
baglamda, uluslararas1 igbirligi ve bilgi paylasimi, bu engellerin iistesinden
gelinmesinde  ve  siirdiiriilebilir  bina  uygulamalarinin ~ tiim  ilkelerde

yayginlastirilmasinda kritik oneme sahiptir.

Det Norske Veritas Germanischer Lloyd (DNVGL) tarafindan hazirlanan
Siirdiiriilebilir Kalkinma Hedefleri'nin (SKH) kiiresel ilerlemesine dair tahmin raporu,
diinya genelinde SKH'lerin yarisindan fazlasinin 2030  yilina  kadar
gerceklestirilemeyecegini ortaya koymaktadir. Bu rapor, diinyay1 ABD, Cin, OECD
tilkeleri, BRISE (Brezilya, Rusya, Hindistan, Giiney Afrika ve diger gelismekte olan
ekonomiler) ve diger kalan diinya (DKD) olmak iizere ekonomik gelisim durumlarina
ve biiylikliiklerine gore bes bolgeye ayirmaktadir. Rapor, ABD ve OECD iilkelerinin
(ABD harig) belirli hedeflere (%95'ten fazla hedef basarisi) ulagma olasiliginin yiiksek
oldugunu; bunlar arasinda 2, 3, 4, 6, 9 ve 11 numarali hedefler bulunmaktadir. Ayni
zamanda, Cin de dogru yolda ilerlemekte ve %95'ten fazla (2, 3, 4, 7 ve 9 numarali
hedefler) basar1 elde etmistir. Buna karsin, BRISE grubu %95'ten fazla herhangi bir
hedefe ulasamamis ve gegis asamasinda bulunmaktadir. DKD ise yalnizca bir hedefi
(%95'ten fazla, 12 numarali hedef) gergeklestirmistir. Diger hedeflerin %50'den
fazlasiin gergeklestirilmesi olast gorlinmemektedir. Rapor ayrica, SKH'lere ulasmak
icin kolektif c¢abalarin gerektigini vurgulamaktadir. Yesil gosterge, hedefin
muhtemelen ulasilacagini (%95 hedef basarisinin saglandigi), turuncu gosterge
bugiinkii durum ile hedef arasinda %50'den fazla bir ilerleme kaydedildigini ancak tam
anlamiyla ulagilamadigini, kirmiz1 gosterge ise %50'den az bir basarinin saglandigini
belirtir. Ayrica, 2, 3, 4, 6 ve 9 numarali SKH'ler olumlu bir sonug¢ gostermekte ve dogru
yonde ilerlemektedir. Buna karsilik, iklim eylemi (13. hedef) ve uygun fiyath temiz
enerji (7. hedef) gibi hedeflere ulasma hizi, fosil yakitlar ve yenilenebilir olmayan
enerji tiiketimi nedeniyle ¢ok yavastir ve 2037 yilina kadar tahmini 2900 Giga ton

karbon emisyonu birikmesine neden olacaktir (Ikram vd.,2021).

ISO, 170 tilkede SKH gereksinimlerini karsilamak i¢in kullanilan 22.000'den fazla
stirdiiriilebilirlik yonetim standardi gelistiren en biiyiik standart gelistiricilerinden
biridir. ISO standartlari, sosyal, ekonomik ve ¢evresel endiselerin tiim yonlerini kapsar
ve daha siirdiirtilebilir uygulamalarin saglanmasina yardimci olur. ISO standartlari,
diinya ¢apinda siirdiiriilebilirlik uygulamalarinin tutarliligini, seffafligini ve transferini

saglar. Ayrica, ISO standartlar uluslararasi ticaret ortakliklarinda hayati bir rol oynar.
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ISO, 2030 Giindemi ile ilgili olarak SKH'lerin eylem planini tanitt1 ve ISO standartlari,
hiikiimetlerin,  endiistri  sektorlerinin  ve tiiketicilerin  her bir SKH'yi

gergeklestirmelerine yardimei olacak temel araglar saglar.

ISO, siirdiiriilebilirlige katkida bulunan &nemli standartlar gelistirmistir. Ornegin,
Cevre Yonetim Sistemi (EMS) ISO 14001 standardi, iklim eylemi (13. hedef) ve
karada yasam (15. hedef) hedeflerini kapsar. Ayrica, ISO 26000 Sosyal Sorumluluk
standartlari, Sifir Ac¢lik (2. hedef), Toplumsal Cinsiyet Esitligi (5. hedef) ve
Esitsizliklerin Azaltilmast (10. hedef) hedeflerini destekleyen yonergeler sunar.
Bunlara ek olarak, Siirdiiriilebilir Tedarik konusunu ele alan ISO 24000 standarda,
Yoksullugun Sonlandirilmasi (1. hedef), Sifir Aclik (2. hedef) ve Siirdiiriilebilir Uretim
ve Tiiketim (12. hedef) hedeflerine ulasmada yardimei olur. ISO 15001, Uygun Fiyath
ve Temiz Enerji (7. hedef) hedefini desteklemek igin bir Enerji Yonetim Sistemi
(EnMS) gelistirmeye yardimet olur. ISO teknik komitesinin her bir standardi nasil
gelistirdigi ve SKH'lere nasil yardimci oldugunun tam detaylar1 ISO web sitesinde

bulunmaktadir (Ikram vd.,2021).
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9. YAPI INCELEMELERI

Calisma kapsaminda USBC resmi proje sayfasindan yapilar, V3 — LEED 2009

setrifika sisteminin LEED BD+C: New Construction klasmanindan se¢ilmistir.

9.1. Butler Square

e Adres: 100 N 6th Street, Minneapolis, Minnesota, United States, 55403

e Derecelendirme Sistemi: LEED O+M: Existing Buildings v3 — LEED 2009
e Son Sertifika Tarihi: Mayis 21, 2015

o Sertifika Seviyesi: Silver

Minneapolis, Minnesota'nin tarihi Warehouse District bolgesinde yer alan Butler
Square (Sekil 9.1), ahsap bina 6rnegi olmasi ile siirdiiriilebilir mimari ve ¢evre dostu
isletme stratejilerinin kesistigi bir 0rnegi temsil etmektedir. 20. yiizyil baslarina
dayanan bu ¢ok kiracili ticari yapi, 2009 yilinda diinya ¢apinda kendi kategorisinde
LEED-EB O&M sertifikasi alan ilk bina olma unvanini kazanarak, ekolojik duyarlilig
ve enerji verimliligini 6n planda tutan yenilik¢i bir yaklasimi benimsemistir. Bu basari,
bina yonetiminin, kiracilarin ihtiyaglarini karsilarken ayn1 zamanda ¢evresel ayak izini

azaltma konusundaki kararliliginin bir gostergesidir.

Yapi, agir kereste direk ve kiris yapist ile depo i¢in gereken 300 pound/metrekare yiik
kapasitesini sagladi. Walker'in kendi agag ciftligi ve kereste fabrikasi, yapr i¢in gerekli
Douglas ¢ami kerestelerini tedarik etti; bu keresteler 14' x 16' 6l¢iilerindeki modiiller
halinde 6nceden kesilip monte edilmistir. 1974 yilinda yapilan yenilemeler ile merkezi
bir avlu eklendi ve dogal ahsap tavanlarin korunmasi amaciyla yiikseltilmis zeminler
olusturulmustur. Bu kitle ahsap yapist ve degirmen doseme tasarimi, giiniimiizde
Civili lamine ahsap (NLT) olarak bilinen ve ¢elik ile betona gii¢li, siirdiiriilebilir bir
alternatif olarak yeniden ortaya ¢ikan bir yapi1 teknolojisidir. Yakin zamanda insa
edilen T3 ahsap yiiksek yapisi, Butler Square'e ve bu denenmis ve test edilmis yapisal
teknolojiye saygi durusunda bulunmaktadir. Bu, ahsap yap1 teknolojilerinin
stirdiiriilebilirlik ve yapisal dayaniklilik agisindan sahip oldugu potansiyeli vurgular ve
modern insaat projelerinde ahsabin yeniden degerlendirilmesine olanak tanir (URL

10).
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Sekil 9.1: Butler Square

2015 yilinda LEED Giimiis sertifikasini alarak siirdiiriilebilirlik alanindaki ¢abalarini
stirdliren Butler Square, enerji yonetiminden su tasarrufuna, aydinlatma sistemlerinden
atik yonetimine kadar genis bir yelpazede ¢evre dostu uygulamalari hayata gegirmistir.
Bu siirecte, eski teknolojiye dayali sistemler, glinlimiiziin enerji verimliligi yiiksek
coziimleriyle degistirilerek, binanin isletme maliyetlerinin diisiiriilmesi ve c¢evresel

performansinin artirilmasi hedeflenmistir.

Ozellikle, enerji ydnetimi konusunda yapilan iyilestirmelerle, bina ici sicaklik kontrol
sistemleri modernize edilmis, havalandirma ve sogutma sistemlerinde yiiksek verimli
tiniteler tercih edilerek, enerji tiiketimi 6nemli dl¢lide azaltilmistir. Isitma sistemi igin
yiiksek verimli bir kazan sisteminin devreye alinmasi ve eski sogutma sistemlerinin
cevre dostu alternatiflerle degistirilmesi, Butler Square'in enerji verimliligini artiran

onemli adimlar arasinda yer almaktadir.

Su tasarrufu agisindan, daha az su tiiketen modern tuvaletlerin tercih edilmesi, gilinliik
su kullaniminda 6nemli bir diislis saglamistir. Aydinlatma teknolojisinde ise, zaman
ayarlt kontroller ve hareket sensorleri ile donatilmis enerji tasarruflu aydinlatma

¢Ozlimlerine geg¢is, enerji tikketiminin daha da optimize edilmesine olanak tanimistir.

Bina yonetimi tarafindan benimsenen yesil temizlik uygulamalar1 ve kapsamli geri

doniisiim ve kompostlama programlari, Butler Square'in siirdiiriilebilirlik konusundaki
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taahhiidiinii pekistiren diger 6nemli faktdrlerdir. Bu ¢abalar, bina i¢inde siirdiiriilebilir
bir yasam kiiltiiriinlin tesvik edilmesine katkida bulunarak, ¢evresel sorumluluk

bilincinin artirilmasinda énemli bir rol oynamaktadir.

Butler Square'in siirdiirtilebilir gelisim hedeflerine yonelik bu kapsamli yaklagima,
mevcut binalarin ¢evre dostu uygulamalar araciligiyla nasil doniistiiriilebilecegine dair
degerli bir ornek teskil etmektedir. Bu, hem tarihi yapilara saygi duyulmast hem de
glinlimiiziin ¢evresel zorluklarina uyum saglanmasi agisindan 6nemli bir dengeyi

simgelemektedir.

9.2. Lane Community College - Academic

e Adres: Eugene, Oregon, United States
e Derecelendirme Sistemi: LEED BD+C: New Construction v3 — LEED 2009
e Son Sertifika Tarihi: Haziran 09, 2014

e Sertifika Derecesi: Platinum

Lane Community College'in Mary Spilde Downtown Center Akademik binas1 (Sekil
9.2), stirdiiriilebilir mimari ve enerji verimliligi alaninda bir mihenk tas1 olarak, 2013
yilinda hizmete girmistir ve bir yil sonra, 2014'te, LEED Platin sertifikas1 alarak
cevresel siirdiiriilebilirlige olan bagliligini resmiyet kazandirmistir. Bu ahsap yapi,
modern insaat teknikleri ve yesil teknolojilerin entegrasyonuyla, siirdiiriilebilir

kalkinma hedeflerine 6nemli bir katkida bulunmustur.

Yapinin tasarimi, dogal kaynaklarin korunmasini ve enerji tiiketiminin azaltilmasini
onceliklendirerek, 91,818 fit karelik alana yayilan dort katli bir yapi1 ortaya koymustur.
Gliclendirilmis, gerilimli beton ve ¢elik ¢erceveden olusan bu yapi, mevcut bina ve
engelli erisim kodlarina uygunlugu, yangin sondiirme sistemleri ve depreme dayanikli

yapistyla giivenlik standartlarini karsilar.

Proje kapsaminda, yeni dis cephe kaplamasi, kaplama malzemesi ve dolaplar i¢in FSC
(Forest Stewardship Council - Orman Yonetim Konseyi) Sertifikali ahsap
kullanilmistir. FSC, ekosistemlerin uzun vadeli sagligin1 ve biitlinliiglinii koruyan
ormancilik uygulamalarmi tanir ve bu standartlara uygun olarak yoOnetilen
ormanlardan elde edilen ahsabi sertifikalandirir. FSC sertifikali ahsap kullanima,
stirdiiriilebilir orman yonetiminin tesvik edilmesine ve ormansizlagsmanin 6nlenmesine

katkida bulunur. Bu, biyogesitliligin korunmasi, ekolojik islevlerin siirdiiriilmesi ve
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yerel topluluklarin yasam standartlarinin iyilestirilmesi gibi ¢evresel ve sosyal faydalar
saglar. Yapimnin siirdiirtilebilir 6zellikleri, jeotermal kuyular kullanilarak yer alti
kaynakl1 bir 1sitma sisteminin implementasyonunu, pasif havalandirma sistemleri ile
dogal hava akisinin maksimize edilmesini, yagmur suyu hasadi ile suyun yeniden
kullanimin1 ve otomatik bina kontrol sistemleri araciligiyla enerji tiikketiminin optimize

edilmesini icermektedir. Bu sistemlerin entegrasyonu, yapinin enerji verimliligini

artirirken ¢evresel ayak izini azaltmaktadir (URL 11).

Sekil 9.2: Lane Community College - Academic

Ayrica, Mary Spilde Downtown Center, siirdiiriilebilir ve enerji verimli 6zellikler
hakkinda bilgilendirme yaparak egitim amaci giiden bir yap1 olma 6zelligi tagir. Bu
egitim, gilines-thermal dizileri, enerji ve su kullanimimi izleyen ekranlar, jeo-kuyu
manifoldunun goriiniimii, yagmur suyu sarni¢ seviyesini gosteren gostergeler ve yesil

catilar araciligryla saglanir. Yesil cat1 6zelligi, yagmur suyu akisini yavaslatarak, suyun
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filtrelenmesine katkida bulunur ve boylece firtina suyu sistemlerinin boyutunu

azaltirken biyogesitliligi tesvik eder.

Bina, Lane Community College'm "Uygun Fiyatlh ve Temiz Enerji" (SKH 7),
"Siirdiiriilebilir Sehirler ve Topluluklar" (SKH 11) ve "iklim Eylemi" (SKH 13) gibi
stirdiiriilebilir kalkinma hedeflerine yonelik taahhiidiiniin somut bir gostergesidir.
Mary Spilde Downtown Center, ¢evresel siirdiiriilebilirligi ve enerji verimliligini 6n
plana ¢ikaran bir egitim kurumu olarak, gelecekteki yesil binalar i¢in bir referans
noktas1 olusturur ve siirdiiriilebilirlik konusunda farkindalik yaratma ve egitim verme

misyonunu iistlenir.

Lane Community College'n Mary Spilde Downtown Center''n LEED Sertifikasyon
siirecinde elde ettigi puanlar, yapinin g¢evresel siirdiiriilebilirlik ve siirdiiriilebilir
kalkinma hedefleri (SKH) baglaminda kapsamli bir analizi gerektirir. Toplamda,
stirduriilebilir siteler, su verimliligi, enerji ve atmosfer, malzeme ve kaynaklar, i¢
mekan c¢evresel kalitesi, yenilik, ve bolgesel oncelik kredileri kategorilerinde toplamda
80 puan iizerinden 74 puan alarak LEED Platin sertifikasi almistir. Bu basari,
SKH'lerin bir¢oguyla dogrudan iligkilendirilebilir.

Yapinin konum se¢imi, topluluk baglantisi, alternatif ulasim seceneklerine erisim gibi
ozellikleri, "Strdiiriilebilir Sehirler ve Topluluklar" (SKH 11) ile uyumludur. Ayrica,
brownfield yeniden gelistirmesi ve yagmur suyu yonetimi gibi 6zellikleri, "Su Altinda

Yasam" (SKH 14) ve "Kara Uzerindeki Yasam" (SKH 15) hedeflerine katkida bulunur.

Su verimliligi, yenilik¢i atik su teknolojileri ve su kullaniminin azaltilmas: yoluyla
"Temiz Su ve Sanitasyon" (SKH 6) hedeflerini destekler. Bu, bolgedeki su

kaynaklariin korunmasina ve siirdiiriilebilir kullanimina katki saglar.

Enerji performansinin optimizasyonu, yenilenebilir enerji kullanimi ve enerji
sistemlerinin temel komisyonlanmasi, "Uygun Fiyatli ve Temiz Enerji" (SKH 7) ile
"Iklim Eylemi" (SKH 13) hedeflerine dogrudan katki saglar. Bu, kiiresel 1sinma ile

miicadelede 6nemli bir adimdir.

Ingaat atig1 yonetimi ve geri déniistiiriilen igerik kullanimi, "Sorumlu Tiiketim ve
Uretim" (SKH 12) hedeflerini destekler. Bu, kaynaklarin verimli kullanimim ve atik

miktarinin azaltilmasini tesvik eder.
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Diisiik emisyonlu malzemelerin kullanim1 ve i¢ mekan hava kalitesinin iyilestirilmesi,
"Saglikli Yasam ve Refah" (SKH 3) hedeflerine katkida bulunur. Bu, bina

kullanicilarinin saglik ve refahini iyilestirir.

Yapimin yenilik¢i tasarimi ve bolgesel onceliklere uyumu, siirdiiriilebilir kalkinma
hedeflerine biitiinsel bir yaklagimi1 temsil eder. Bu, bolgesel ¢evresel sorunlara duyarli,

Ozellestirilmis ¢oziimlerin gelistirilmesini tesvik eder.

9.3. UBC Brock Commons Tallwood House

e Adres: 6088 Walter Gage Road, Vancouver, British Columbia, Canada, V6T
171

e Derecelendirme Sistemi: LEED BD+C: New Construction v4 - LEED v4

e Son Sertifika Tarihi: Ekim 21, 2019

o Sertifika Derecesi: Gold

UBC (University of British Columbia) Brock Commons Tallwood House, Vancouver,
Kanada'da bulunan ve diinyanin 6nde gelen yiiksek katli ahsap binalarindan biri olarak
kabul edilen bir yapidir. 2017 yilinda tamamlanan bu bina, 18 katli olup 404 6grenciye
konut saglama kapasitesine sahiptir (Sekil 9.3).

Bu 6grenci yurdu, 18 kat yiikseklige ulasan diinyanin ilk kiitlesel ahsap, yapisal ¢elik
ve takviyeli beton hibrit yapisini temsil etmektedir. Yapi, takviyeli beton ayaklar,
zemin alt1 kesme duvarlar1 ve kolonlar ile bir raft temeli tizerinde desteklenmektedir.
Ikinci seviye transfer dosemesi takviyeli beton kolonlar tarafindan desteklenir ve iki
adet 18 kathi takviyeli beton saft, bina merdivenleri, asansorleri ve hizmet alanlarin
olusturan yapiy: saglar. Ikinci seviye takviyeli beton transfer désemesinin iistiindeki
on alt1 kat siiper yap1, ¢apraz lamine ahsap (CLT) zemin panel montajlarindan olusur.
Bu montajlar, celik baglantilar kullanilarak yapistirilmis lamine ahsap (GLT) veya
paralel serit kereste (PSL) kolonlar iizerinde desteklenir ve CLT zemin panellerinin iki
yonlii kapsama kabiliyetleri sayesinde herhangi bir kirige ihtiya¢ duyulmaz. 18.
seviyedeki glulam kolonlar, yapisal ¢elik ¢ati montajin1 destekler. Yapisal celik cati
montaji, kismen 18. kat glulam kolonlar1 ve takviyeli beton cekirdek iizerinde
desteklenir. Transfer dosemesi, biiyiik toplanma alanlarini barindiran zemin kat yapisal
1zgarasinin, iist katlardaki ahsap yapisal 1zgaradan bagimsiz olmasini saglar. Iki tam

yiikseklikteki beton ¢ekirdek, CLT zemin ddsemelerinin diyafram etkisiyle birlikte
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binanin yanal stabilitesini saglamada yardimci olur. Bina zarfi, 1. seviyede bir perde
duvari ve 2. ile 18. katlar arasinda prefabrik ¢elik ¢itali cergeveli laminat panel pencere
duvar sistemi ile olusur. Cati, GLT kolonlar ve ¢ekirdek iizerinde desteklenen celik
kiris yapisindan ve lizerine monte edilmis celik doseme ile geleneksel stiren-biitadien-
stiren (SBS) birikimli ¢ati montajindan olusur. Bina, metal bir kornis ile
taclandirilmistir. Kuzey ve bati tarafindaki yiiriiyiis yollar1 tizerini CLT panellerle insa

edilmis bir sacak orter. CLT sacak panelinin alt yiizeyi agiktir (URL-12).

)
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Sekil 9.3: UBC Brock Commons Tallwood House

Bina, biiyiik dl¢lide yenilenebilir ve diisiik karbonlu ahsap malzemeler kullanilarak
inga edilmistir. Ahsabin tercih edilmesi, enerji yogunlugunun diigiik olmasi1 ve karbon
emilimi sayesinde g¢evresel ayak izini azaltmaktadir. Bu, "Sanayi, Yenilik¢ilik ve
Altyap1" (SKH 9), "Siirdiiriilebilir Sehirler ve Topluluklar" (SKH 11) ve "Sorumlu
Tiiketim ve Uretim" (SKH 12) hedefleriyle uyumludur.

Brock Commons, pasif tasarim stratejileri ve enerji verimli sistemler kullanarak enerji
tilketimini minimize eder. Bina, 1s1 kaybini azaltan yiiksek performanshi bir dis

cepheye sahiptir ve enerji ihtiyacin1 karsilamak i¢in yenilenebilir enerji
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kaynaklarindan yararlanir. Bu 6zellikler, "Uygun Fiyatli ve Temiz Enerji" (SKH 7) ve
"{klim Eylemi" (SKH 13) hedeflerine katki saglar.

Brock Commons'in insaatinda kullanilan ahsap, karbon tutma 6zelligine sahip olmasi
nedeniyle bina karbon ayak izinin 6nemli 6l¢iide azaltilmasina yardimci olur. Bu, iklim
degisikligi ile miicadelede 6nemli bir adimdir ve "Iklim Eylemi" (SKH 13) hedefiyle
dogrudan iliskilidir.

Bina, su tasarrufu saglayan armatiirler ve yagmur suyu yonetimi sistemleri gibi su
verimliligi onlemlerine sahiptir. Bu sayede, "Temiz Su ve Sanitasyon" (SKH 6)
hedefine katkida bulunur. Brock Commons, siirdiiriilebilir yasam ve ingaat hakkinda
bilin¢lendirme saglayarak ogrencilere ve ziyaretcilere egitim firsatlari sunar. Ayrica,
ogrencilere kaliteli konut saglayarak "Kaliteli Egitim" (SKH 4) ve "Siirdiirtilebilir
Sehirler ve Topluluklar" (SKH 11) hedeflerine katki saglar.

UBC Brock Commons Tallwood House, yenilikg¢i tasarimi ve siirdiiriilebilir malzeme
kullanimuyla, yiiksek katli ahsap binalarin ¢evresel, ekonomik ve sosyal agidan nasil
siirdiiriilebilir olabilecegini gostermektedir. Bu bina, siirdiiriilebilir kalkinma
hedeflerine ulagsmada 6nemli bir model olustururken, ayni zamanda gelecekteki

stirdiiriilebilir yap1 projeleri igin ilham kaynag teskil etmektedir.

9.4. Timbers Clubhouse

e Adres: Fort Drum, New York, United States

e Derecelendirme Sistemi: LEED BD+C: New Constructionv3 - LEED 2009
e Son Sertifika Tarihi: Kasim 08, 2011

e Sertifika Seviyesi Certified

Ahsap-stirdiirilebilir-yapHar-arasimda-on-plana-ctkan-Timbers Clubhouse (Sekil 9.4),

site se¢imi, gelisme yogunlugu ve topluluk baglantisi, alternatif ulasim icin diistik
emisyonlu ve yakit verimli araglarin tesvik edilmesi, habitatin korunmasi ve agik
alanlarin maksimize edilmesi gibi alanlarda bagarili performans gdstermistir. Bu
basarilar, "Siirdiiriilebilir Sehirler ve Topluluklar" (SKH 11) ve "Kara Uzerindeki
Yagsam" (SKH 15) hedefleriyle uyumludur. Ancak, alternatif ulasim segeneklerinin
daha genis bir kapsamda tesvik edilmesi ve 1s1 adas1 etkisinin azaltilmasi gibi alanlarda

geligsme potansiyeli bulunmaktadir.
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Su verimli peyzajlama ve su kullaniminin azaltilmasi1 konularinda 6nemli puanlar elde
eden Timbers Clubhouse, "Temiz Su ve Sanitasyon" (SKH 6) hedefine katkida
bulunmustur. Bu, bina cevresindeki su kaynaklarinin korunmasimi ve verimli

kullanimin1 vurgular. Yenilik¢i atik su teknolojileri alaninda gelisim firsatlar

mevcuttur.

Sekil 9.4 Timbers Clubhouse

Enerji performansinin optimizasyonu konusunda puan alan yapi, enerji verimliligi ve
stirdiiriilebilir enerji kullanim1 konusunda "Uygun Fiyatli ve Temiz Enerji" (SKH 7)
ve "Iklim Eylemi" (SKH 13) hedeflerine katki saglar. Ancak, yerinde yenilenebilir
enerji retimi, gelistirilmis komisyonlama ve enerji tiiketiminin dogrulanmasi gibi

alanlarda daha fazla ilerleme kaydedilmesi gerekmektedir.

Timbers Clubhouse bu kategoride herhangi bir puan alamamistir, bu da malzeme
yeniden kullanimi, geri doniistiiriilen i¢erik, bolgesel malzemeler ve hizla yenilenebilir
malzemelerin kullanimi1 gibi alanlarda 6nemli gelisme firsatlarinmi isaret eder. Bu
durum, "Sorumlu Tiiketim ve Uretim" (SKH 12) hedefiyle dogrudan iliskilidir ve

stirdiiriilebilir malzeme kullaniminin artirilmasini gerektirir.

Diisiik emisyonlu malzemelerin kullanim1 ve sistemlerin kontrolliigii gibi alanlarda
basarili olan Timbers Clubhouse, i¢ mekan hava kalitesi ve kullanici konforu
konusunda "Saglikli Yasam ve Refah" (SKH 3) hedeflerine katki saglamaktadir.
Ancak, dis hava teslimati izleme, artirilmis havalandirma ve giin 1s181indan faydalanma

gibi alanlarda iyilestirmeler yapilabilir.
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Yapi, bolgesel onceliklere uygun olarak bazi alanlarda bagsar1 gostermis ve yenilik¢i
tasarim konusunda LEED Akredite Profesyonel tarafindan taninmistir. Bu, yapiyi
siirdiiriilebilir insaat ve tasarim alaninda Ornek bir proje haline getirirken, ayni
zamanda bolgesel ¢evresel onceliklere ve siirdiiriilebilirlik hedeflerine yonelik 6zel

katkilara dikkat ¢eker.

9.5. Eisenhower Memorial (Eisenhower Aniti)

e Addres: 540 Independence Ave., SW, Washington, District of Columbia,
United States, 20024

e Derecelendirme Sistemi: LEED BD+C: New Constructionv3 - LEED 2009
e Son sertifika tarihi: Subat 03, 2021
o Sertifika seviyesi: Gold

Dwight D. Eisenhower Anit1, Amerika Birlesik Devletleri Kongresi'nin 1999'da aldig:
bir kararla hayata ge¢irilmis bir projedir. Bu anit, Eisenhower'in II. Diinya Savasi'ndaki
Avrupa'daki Miittefik Kuvvetler Yiiksek Komutani olarak ve Amerika'nin 34. Bagkani
olarak tarih sahnesindeki ©Onemli rollerini kalici bir sekilde anmak amaciyla
tasarlanmistir. Anit, bagkent Washington D.C.'de, Capitol Tepesi'nin hemen altinda,
sehrin kalbinde dort doniimliik bir alanda yer alir. Bu alanda, Normandiya'nin baris
zamani sahillerini temsil eden essiz bir paslanmaz ¢elikten yapilmis bir duvar halisi,
bliytik tas siitunlar, merkezi bronz heykeller ve 150'den fazla aga¢ iceren genis yesil
alanlar bulunur. Ayrica, bir perakende kitapgi, park bek¢i istasyonu ve halka agik
tuvaletler gibi hizmet alanlarina sahip bir bina da anit kompleksinin bir parcasidir

(Sekil 9.5).

Anttin siirdiiriilebilirlik 6zellikleri arasinda, yagmur suyunun toplanmasi ve yeniden
kullanimi1 6n plana ¢ikar. Washington D.C.'nin kat1 firtina suyu yonetmeliklerine uyum
saglamak amaciyla tasarlanan ve ayni zamanda sulama ile halka acik tuvaletlerde
kullanilmak tiizere su depolayan 97,000 galon kapasiteli bir sarnig, igme suyu
kullaniminda %97 oraninda azalma saglayarak cevresel etkiyi minimize eder. Anitin
ingas1 sirasinda c¢evresel duyarlilik gosterilerek insaat atiklarinin %92'si  geri
doniistiiriilmiis ve kullanilan malzemelerin biiyiik bir kism1 yerel kaynaklardan temin

edilmistir.
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Sekil 9.5 Eisenhower Memorial (usbc.org)

Anitin tasarimi, ziyaret¢ilerin deneyimini 6nceliklendirerek, genis alanlar1 ve diizenli
yiirliylis yollar ile biiylik kalabaliklar1 agirlayabilecek sekilde planlanmistir. Arag
trafigine kapali olmasit ve toplu tagima hatlarina yakinlig ile erisilebilirligi artirilan
anit alani, ziyaretcilere Eisenhower''n mirasint ve tarthi Onemini yakindan

deneyimleme firsati sunar.

Antt, siirdiiriilebilir siteler kapsaminda toplu tasimaya erisimde 6/6 puan almis ancak
bisiklet kullanim1 noktasinda ise 0/1 puan almis ve park alanindan ise 5/5 puan almistir.
Bunun yani sira yagmur suyu kalite kontrolii ve 1s1 adas1 etkilerinden de toplamda 5
tizerinden 5 puan almis ve siirdiiriilebilir siteler kategorisinden 19/26 puan almistir. Su
dongiisti baglaminda gerek atiklarin uzaklastirilmasinda teknolojinin kullanilmasi (2/2
puan), gerekse su kullanilmasinin azaltilmasi noktasinda (4/4 puan) tam puan alarak
toplamda diger faktorler ile birlikte etkili su dongiisiinden 8/10 puan almistir. Yap1
materyal, kaynak ve enerji baglaminda kullanilan yap1 atik yonetiminden tam puan
(2/2), geri doniistiiriilebilir malzemelerden 1/2, siirdiiriilebilir ahsap kullanimindan
tam puan (1/1), enerji performansindan 6/19, enerji devreye almada da 2/2 puan alarak
toplamda Kaynak ve Materyallerden 6/14 Enerji ve Atmosfer kategorisinden de 9/35

puan almugtir.
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Eisenhower Anitinin LEED Gold sertifikasyonu, siirdiiriilebilirlik odakli tasarim ve
ingaat uygulamalariin bir gostergesidir. Anitin yagmur suyunu toplama ve yeniden
kullanma sistemi, su verimliligi, enerji ve atmosfer yonetimi, malzeme ve kaynaklar
ile i¢ mekan kalitesi alanlarinda onemli basarilar elde edilmistir. Bu Ozellikler,
Siirdiiriilebilir Kalkinma Hedefleri'ne (SKH) 6zellikle temiz su ve sanitasyon (Hedef
6), uygun fiyatl ve temiz enerji (Hedef 7), siirdiiriilebilir sehirler ve topluluklar (Hedef
11), sorumlu tiiketim ve iiretim (Hedef 12) ve iklim eylemi (Hedef 13) alanlarinda
katkida bulunur. Anitin sertifikasyonu, g¢evresel siirdiirtilebilirlik alaninda bir model

teskil etmekte ve bu hedeflere ulasmada yenilik¢i ¢ozlimler sunmaktadir.

9.6. AC Hotel Riga by Marriott

e Adres: 33 Dzirnavu Street, Riga, Latvia, LV-1010

e Derecelendirme Sistemi: LEED BD+C: New Constructionv3 - LEED 2009
e Son Sertifika Tarihi: Haziran 25, 2019

e Sertifika Seviyesi: Gold

AC Hotel by Marriott Riga, Letonya'daki ilk Marriott oteli olup Baltiklarin en
biiyiliglidiir ve misafirlerine yenilik¢i ve modern tasarim ile 6zenle diizenlenmis bir otel
deneyimi sunar. Dort yildizli bu otel, 239 rahat ve modern odaya sahiptir. Ayrica,
bina'nin en iist katinda miikemmel aydinlatilmis ¢cok fonksiyonlu konferans odalari,
dinlenme alanlari, bir gurme restoran1 ve bir fitness merkezi bulunmaktadir. Otelin
onlinde, hem otel misafirlerinin hem de sehir sakinlerinin refahin1 goz Oniinde

bulundurarak, yesilliklerle ¢evrili dinlenme alanlar1 yer almaktadir (Sekil 9.6).

Yap: siirdiiriilebilir siteler kapsaminda toplamda 26 olas1 puan iizerinden 20 puan
almistir. Bu kategoride, site se¢imi, gelisim yogunlugu ve topluluk baglantisi,
alternatif ulasim secgenekleri gibi alt kategorilerde yiiksek performans gostermistir.
Ancak, brownfield yeniden gelistirme ve firtina suyu tasariminda puan alamamuigtir.
Bunun yan sira su verimliliginde ise 10 {izerinden 9 puanla, suyu verimli kullanma
konusunda 6nemli adimlar atmistir. Su tasarruflu peyzaj, yenilikci atik su teknolojileri
ve su kullanim azaltma stratejileri ile bu alanda yiiksek bir bagariya imza atmistir. 35
mimkiin puanin 17'sini enerji ve atmosfer kategorisinden alan yapi, enerji

performansini optimize etme ve 6l¢iim ve dogrulama gibi alanlarda giiclii performans
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sergilemis, ancak yerinde yenilenebilir enerji ve gelismis komisyonlama gibi bazi
alanlarda puan alamamistir. Mevcut bina bilesenlerinin yeniden kullanimi ve ingaat
atik yonetimi gibi konularda basarili olmus, ancak hizli yenilenebilir malzemeler ve
sertifikal1 ahsap kullanim1 gibi diger alt kategorilerde puan kazanamamustir. I¢ Mekan
Cevresel Kalitesinden 15 miimkiin puanin 7'sini elde etmistir. Artirilmis havalandirma,
ingaat sirasinda ve oncesi i¢ mekan hava kalitesi yonetim plani, diisiik emisyonlu
malzemelerin kullanimi1 gibi alanlarda iyi performans gostermistir.

y \ |
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Sekil 9.6 AC Hotel Riga by Marriott (usbc.org)

AC Hotel by Marriott Riga'nin siirdiirtilebilirlik alaninda énemli adimlar attigini ve
ozellikle su verimliligi, enerji optimizasyonu ve i¢ mekan hava kalitesi gibi kritik
alanlarda basarili oldugunu gostermektedir. Ancak, yenilenebilir enerji kullanimi1 ve
bazi cevresel tasarim unsurlarinda gelistirme potansiyeli bulunmaktadir. Bu
performans, SKH'lere 6zellikle temiz su ve sanitasyon, uygun fiyatli ve temiz enerji,
stirdiiriilebilir sehirler ve topluluklar, ve iklim eylemi gibi alanlarda katki saglama

potansiyeline isaret etmektedir.

AC Hotel by Marriott Riga'nin sertifika degerleri, siirdiiriilebilir siteler, su verimliligi,
enerji ve atmosfer, malzeme ve kaynaklar, i¢ mekan cevresel kalitesi, yenilik ve
bolgesel oncelik kredileri agisindan incelendiginde, otelin ¢evresel siirdiirtilebilirlik

alanlarinda 6nemli basarilara imza attig1 goriilmektedir. Ozellikle alternatif ulagim
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secenekleri, su verimliligi ve enerji performansi optimizasyonu gibi alanlarda ytiksek
puanlar almasi, Siirdiirtilebilir Kalkinma Hedefleri'ne (SKH) katki saglamaktadir. Bu
basarilar, siirdiiriilebilir sehirler ve topluluklar (Hedef 11), temiz su ve sanitasyon
(Hedef 6), uygun fiyath ve temiz enerji (Hedef 7) ve iklim eylemi (Hedef 13) gibi
hedeflere ulasmada otelin dnemli bir rol oynadigin1 gostermektedir. Otelin inovasyon
ve bolgesel oncelik kredilerindeki performansi da yerel ¢evresel sorunlara duyarl ve

yenilik¢i ¢oziimler sundugunu ortaya koymaktadir.

9.7. Centre for Sustainable Chemistry

e Adres: University Of Nottingham, Nottingham, United Kingdom, NG7 2TU
e Derecelendirme Sistemi: LEED BD+C: New Construction v3 - LEED 2009
e Son Sertifika Tarihi: January 16, 2017

e Sertifika Seviyesi: Platinum

GSK Carbon Neutral Laboratories for Sustainable Chemistry (S$ekil 9.7), Birlesik
Krallik'taki ilk karbon nétr laboratuvari olarak, siirdiiriilebilir kimya alaninda 6ncii bir
adim atiyor. GlaxoSmithKline'in comert bir bagisiyla kismen finanse edilen bu yapi,
sanayi ile yeni isbirliklerini tetikleyecek bir merkez gorevi gérmektedir. LEED Platin
ve BREEAM Miikemmel sertifikalari ile en yiiksek ¢evresel standartlarda insa edilmis,
su ve elektrik tiiketimini minimize ederek isletme maliyetlerini diisiiriiyor ve karbon
ayak izini azaltiyor. Proje, yenilenebilir enerji kaynaklari, siirdiiriilebilir biofuel CHP
sistemleri ve ¢atisinin %45'ini kaplayan PV panelleri gibi yenilik¢i enerji tasarrufu
stratejilerini igeriyor. Ayrica, bina tarafindan iretilen fazla enerji, insaatin gomiilii
karbonunu 25 yillik bir geri édeme siiresinde dengelemek ve kampiisteki yakin

gelismeleri 1sitmak i¢in kullaniliyor.

Dogal havalandirma stratejileri ve diisiik enerjili ¢oziimler, yiiksek termal konfor ve
kullanict memnuniyeti saglarken enerji tliketimini azaltiyor. Siirdiiriilebilir
malzemelerin erken asama spesifikasyonuna rehberlik eden karbon degerlendirme
hesaplayicis1 gibi inovasyonlar, projeyi one cikartyor. PEFC ve FSC sertifikali ahsap
kullanimi, yapiya siirdiiriilebilir bir ¢er¢ceve sunuyor. Bu proje, siirdiiriilebilir kalkinma
hedeflerine dogrudan katkida bulunarak, siirdiiriilebilir sehirler ve topluluklar, uygun

fiyath ve temiz enerji, iklim eylemi hedeflerine 6nemli 6lgiide destek sagliyor.
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Sekil 9.7 Centre for Sustainable Chemistry (usbc.org)

9.8. Kaiser Permanente Marshall MOB

e Adres: 905 Maple St, Redwood City, California, United States, 94063

e Derecelendirme Sistemi: LEED BD+C: New Constructionv3 - LEED 2009
e Son Sertifika Tarihi: August 17, 2021

o Sertifika Seviyesi: Gold

Kaiser Permanente Marshall MOB projesi, Redwood City Kampiisii'niin
modernizasyonu ve genisletilmesine yonelik ana planin ikinci agamasini tamamliyor.
Bu yeni tesis, 198,000 ayak kare biiytikliigiinde, dort katl bir Tip Ofisi Binasidir ve
2014'te tamamlanan LEED Giimiis sertifikali Faz 1 Hastanesi'nin yaninda yer
almaktadir. Tesis, Redwood City'nin Tarihi Sehir Merkezi'nin kuzeydogu kosesinde,
yaya, bisiklet ve toplu tasima giizergahlar1 iizerinde stratejik bir konumda bulunuyor
(Sekil 9.8). Tesis igerisinde, saglayicilar i¢in ofisler, yaklasik 500 personel, tam
hizmetli eczane, laboratuvar, Konferans Merkezi (Uye egitim programlari igin),
Radyoloji boliimii ve Ameliyat Odalar1 iceren Bir Dis Hasta Cerrahi Merkezi
bulunmaktadir. Bu yapi, siirdiiriilebilir kalkinma hedefleri ¢ergevesinde, saglik

hizmetlerinin erisilebilirligini ve kalitesini artirarak, iyi saglik ve refah (SDG 3),
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stirdiiriilebilir sehirler ve topluluklar (SDG 11) ve iklim eylemi (SDG 13) hedeflerine

katkida bulunma potansiyeline sahiptir.

Sekil 9.8 Kaiser Permanente Marshall MOB

Kaiser Permanente Marshall MOB'un LEED Gold sertifikasyon siirecindeki basarilari,
cesitli stirdiiriilebilirlik boyutlarinda 6nemli kazanimlar gostermektedir. Siirdiiriilebilir
Siteler kategorisinde, alternatif ulasim seceneklerine erisim (10/10), site gelisimi (1/2)
ve topluluk baglantilar1 (10/15) gibi alanlarda yiiksek puanlar alarak, ¢evresel etkiyi
azaltma ve topluluk ici hareketliligi tesvik etme konusunda 6rnek bir performans
sergilemektedir. Siirdiiriilebilir Siteler kategorisindeki basarilar, alternatif ulagim
seceneklerine erigim, site gelisimi ve topluluk baglantilar1 gibi alanlarda elde edilen
yiiksek puanlar araciligiyla, daha siirdiiriilebilir sehirler ve topluluklar yaratma hedefi
SDG 11°e katkida bulunmaktadir. Bu basarilar, ¢cevresel etkiyi azaltma ve topluluk ici

hareketliligi tesvik etme yoluyla sehirlerin stirdiiriilebilirligini artirmaktadir.

Su Verimliligi alaninda, yenilik¢i atik su teknolojileri (2/2) ve su kullanimini azaltma
stratejileriyle (4/4) kaynaklarin korunmasina (2/4) katkida bulunmaktadir. Su
Verimliligi kategorisindeki yenilik¢i atik su teknolojileri ve su kullanimini azaltma
stratejileri, temiz suya erisimi ve sanitasyonu iyilestirme ¢abalarin1 desteklemektedir.
Bu teknoloji ve stratejiler, su kaynaklarinin korunmasma katkida bulunarak,
siirdiriilebilir su yonetimi hedeflerinden SDG 6’ya ulasmada Onemli bir rol

oynamaktadir.
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Enerji ve Atmosfer kategorisinde, enerji performansin1 optimize etme (3/19) ve on-
site yenilenebilir enerji kullanim1 konularinda iyilestirme potansiyeli bulunsa da bu
alanda yapilan calismalarla enerji verimliligine ve siirdiiriilebilir enerji kaynaklarina
yonelik adimlar atilmistir. Enerji ve Atmosfer kategorisindeki caligsmalar, enerji
verimliligini artirma ve yenilenebilir enerji kullanimini tesvik etme yoluyla, uygun
fiyathh ve temiz enerji hedefleri olan SDG 7’ye katkida bulunmaktadir. Enerji
tikketiminin azaltilmasi ve karbon ayak izinin diisiiriilmesi, temiz enerjiye gegiste kritik

Oneme sahiptir.

Malzeme ve Kaynaklar ile I¢ Mekan Cevresel Kalitesi kategorilerinde daha fazla
gelisme saglanabilirken, yenilik ve bolgesel oncelik kredilerindeki basarilar, proje
tasarim ve uygulamalarindaki yaraticiligi ve yerel g¢evre kosullarina duyarliligi
gostermektedir (6/14). Malzeme ve Kaynaklar ile I¢ Mekan Cevresel Kalitesi
kategorilerinde saglanabilecek ilerlemeler, sorumlu tiiketim ve tiretim hedeflerinden
SDG 12’ye dogrudan katki saglamaktadir. Yapt malzemelerinin se¢imi ve i¢ mekanin
kalitesi, kaynaklarin daha etkin kullanilmasin1 ve ¢evresel ayak izinin azaltilmasin

saglayarak, siirdiiriilebilir tiikketim ve {iretim pratiklerini tesvik etmektedir.

Kaiser Permanente Marshall MOB'un siirdiiriilebilir kalkinma hedeflerine katkisinin,
hem bina kullanicilarinin saglik ve refahin1 hem de genel ¢evresel siirdiiriilebilirligi

destekledigini ortaya koymaktadir.

9.9. UC Davis Manetti Shrem Museum Art

e Adres: 254 Old Davis Road, Davis, California, United States, 95616

e Derecelendirme Sistemi: LEED BD+C: New Constructionv3 - LEED 2009
e Son Sertifika Tarihi: Aralik 06, 2016

e Sertifika Seviyesi: Platinum

Jan Shrem ve Maria Manetti Shrem Sanat Miizesi, UC Davis kampiisiinde bulunan,
cagdas sanati sergileyen bir mekandir. Bu miize, 2016 yilinda kapilarini agtiginda, hem
sanat diinyasina hem de ¢evre bilincine 6nemli bir katki saglamistir. Miizenin tasarima,
50.000 ayak karelik alana yayilan ve ¢evresel uyumu 6ne ¢ikaran biiyiileyici bir dis

mekan sunar. Bu yapi, 6zellikle yerel tarim arazilerinin geometrik desenlerinden ilham
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alinarak tasarlanmis delikli aliiminyum ve gelikten olusan bir golgelikle dikkat ceker

(Sekil 9.9).

Shrem Miizesi, 2016'da Yeni Insaatlar i¢in LEED Platin sertifikas1 kazandi. Miize, tesis
genelinde kullanilan yiliksek verimli ve giin 1s18ina duyarli aydinlatma sistemleri
sayesinde, baz alinan enerji kullaniminda %58'lik bir azalma dahil olmak {izere
stirdiiriilebilirlikte birka¢ 6nemli kilometre tasina ulasti. Ayrica, miize verimli tesisatlar
aracilifiyla su kullaniminda %44, kurakliga dayanikli bitki tiirleri ve damla sulama
sistemi kullanarak sulama suyu kullaniminda %57 azalma sagladi ve yagmur suyu
tutma ve aritma konusunda en iyi uygulamalari1 hayata gecirdi. Proje alan1 %50 agik
alan1 korurken, yansitici ¢atist 1s1 adast etkisini azaltir ve 1s1k kirliligini en aza indirir.
Iceride, CO2 sensérleri i¢ mekanin cevresel kalitesini izlerken, hava alim filtreleri ic

mekandaki kimyasallar1 ve kirleticileri azaltmaya yardimci olur.

Sekil 9.9: UC Davis Manetti Shrem Museum Art (usbc.org)

Miize, i¢ mekanda ise genis, aydinlik galeriler, egitim alanlar1 ve sosyal etkilesim i¢in
tasarlanmis acik mekanlar sunar. Toplamda 6.000'den fazla sanat eserine ev sahipligi

yaparak, bolgenin kiiltiirel mirasin1 zenginlestirmektedir.

82



Stirdiiriilebilirlik agisindan, Jan Shrem ve Maria Manetti Shrem Sanat Miizesi'nin
LEED (Leadership in Energy and Environmental Design) sertifikasyonundan aldig:
puanlar, miizenin ¢evre dostu tasarim ve isletme pratiklerini yansitir. Miize, toplamda
miimkiin olan 91 puanin 77'sini toplayarak LEED Platin sertifikasina layik
gOriilmistiir. Bu, miizenin enerji verimliligi, su tasarrufu, malzeme se¢imi ve i¢ mekan

hava kalitesi gibi alanlarda tistlin performans sergiledigini gostermektedir.

Ayrintil1 olarak, stirdiiriilebilir yer se¢imi, topluluk baglantililig1 ve alternatif ulasim
secenekleri gibi alanlarda 26 iizerinden 24 puan alarak, miizenin g¢evresel etkiyi
azaltma konusundaki taahhiidiinii gostermektedir. Ozellikle, toplu tasima erisimi,
bisiklet parki ve degisim odalar1 gibi 6zelliklerle, ziyaret¢ilerin ve ¢alisanlarin gevre

dostu ulasim modlarin1 benimsemesi tesvik edilmistir.

Su verimliligi kategorisinde, miize 10 lizerinden 6 puan alarak, 6zellikle su kullanimin1
azaltma konusunda Onemli adimlar attigin1 kanitlamistir. Enerji ve atmosfer
kategorisinde ise, optimize edilmis enerji performansi, yerinde yenilenebilir enerji
kullanim1 ve enerji kullaniminin 6l¢iilmesi ve dogrulanmasi gibi stratejilerle 35

tizerinden 33 puan toplamustir.

Malzeme ve kaynaklar kategorisinde, ingaat atik yonetimi ve geri dontistiiriilmiis i¢erik
kullanim1 gibi alanlarda 14 iizerinden 4 puan alinmistir. I¢ mekan gevresel kalitesi
kategorisinde ise, diisiik emisyonlu malzemelerin kullanimi ve i¢ mekan kimyasal ve

kirletici kaynak kontrolii gibi dnlemlerle 15 iizerinden 10 puan kazanilmistir.

Inovasyon ve bdlgesel dncelik kredileri kategorilerinde, miize sirasiyla 6 iizerinden 5
ve 4 lizerinden 4 puan toplayarak, tasarim ve isletmede 6ncii uygulamalar1 ve bolgesel

cevresel onceliklere uyumu gostermistir.

Bu derecelendirme, Jan Shrem ve Maria Manetti Shrem Sanat Miizesi'nin, hem sanati
destekleme hem de ¢evresel siirdiiriilebilirligi dnceliklendiren bir kurum olarak 6nemli
bir rol oynadigimi gostermektedir. Miize, sadece sanatsal degil, ayn1 zamanda ¢evresel

bir miras birakma konusunda da bir model teskil etmektedir.
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SONUC VE ONERILER

Bu ¢alismada, LEED sertifika sisteminin Siirdiiriilebilir Kalkinma Hedefleri (SDG'ler)
ile uyumlu bir sekilde nasil degerlendirildigini ve ahsap kullaniminin siirdiiriilebilir
bina tasarimindaki 6nemi incelenmis; gelecekteki arastirma ve uygulamalar igin
oneriler sunmustur. LEED sertifika sistemi, binalarin ¢evresel performansini 6lgmede
kullanilan kriterlere dayanarak, siirdiiriilebilir site gelistirme, enerji verimliligi, su
tasarrufu, malzeme se¢imi ve i¢ mekan kalitesi gibi konularda etkili bir arag olarak
ortaya ¢ikmistir. Bu sistem, SDG'ler ile uyumlu olarak, ¢evresel, sosyal ve ekonomik
siirdiiriilebilirligi tesvik etmektedir. Ozellikle, ahsap gibi yenilenebilir, diisiik karbon
ayak izine sahip ve enerji verimli malzemelerin kullanimi, siirdiiriilebilir bina
tasariminda kritik bir 6neme sahiptir. Ahsap malzemenin artan kullanimi, karbon
emisyonlariin azaltilmast ve g¢evresel siirdiiriilebilirligin artirilmast agisindan

onemlidir.

Siirdiiriilebilir Kalkinma Hedefleri, kiiresel ¢apta kars1 karsiya oldugumuz gevresel,
sosyal ve ekonomik sorunlara yonelik bir eylem plani sunar. LEED sertifikali binalar
ve Ozellikle ahsap kullanimi gibi siirdiiriilebilir yap1 uygulamalari, bu genis kapsamli
hedeflere ulasmada 6nemli bir role sahiptir. Ahsap binalar, "Uygun Fiyath ve Temiz
Enerji" (SKH 7), "Siirdirtlebilir Sehirler ve Topluluklar" (SKH 11), "Sorumlu
Tiiketim ve Uretim" (SKH 12) ve "Iklim Eylemi" (SKH 13) gibi belirli hedeflerle
dogrudan iliskilendirilebilir. Bu yapilar, karbon tutma kapasitesiyle iklim
degisikligiyle miicadeleye katkida bulunurken, yenilenebilir malzemelerin
kullanimiyla dogal kaynaklarin korunmasini destekler ve enerji verimliligi sayesinde
sirdiiriilebilir kentsel yasam alanlar1 olusturur. Capraz lamine ahsap (CLT) ve
yapistirtlmis lamine ahsap (GLT) gibi malzemelerin kullanilmasi, glinlimiizde NLT
olarak bilinen ve gelik ile betona karsi stirdiiriilebilir bir alternatif olarak kabul edilen
yapisal teknolojinin bir parcasidir. Bu teknoloji, ahsabin yeniden degerlendirilmesi ve
modern insaat projelerinde siirdiiriilebilirlik anlayisinin giiclendirilmesi agisindan

onemli bir role sahiptir.

FSC (Forest Stewardship Council) sertifikali ahgsabin kullanilmasi, bu projenin
stirdiiriilebilir orman yoOnetimine olan bagliligin1 gostermektedir. FSC sertifikasi,
ekosistemlerin uzun vadeli saghigmi ve bitlinliiglinii koruyan ormancilik

uygulamalarini tanir. Bu sertifikali ahsap kullanimi, biyogesitliligin korunmasina,
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ekolojik islevlerin siirdiiriilmesine ve yerel topluluklarin yasam standartlarinin
iyilestirilmesine katki saglar. Yapidaki siirdiiriilebilir 6zellikler, enerji verimliligini
artinirken ¢evresel ayak izini azaltmayr amaclamaktadir. Jeotermal kuyular, pasif
havalandirma sistemleri, yagmur suyu hasadi ve otomatik bina kontrol sistemleri gibi

entegre edilen sistemler, bu hedefe ulasmada 6nemli faktorlerdir.

Bu baglamda, LEED sertifika sistemi ve ahsap kullaniminin genisletilmesi,
siirdiiriilebilir kalkinma hedeflerine ulasma yolunda kritik oneme sahip stratejiler
arasinda yer alir. Bu stratejiler, c¢evresel etkinin azaltilmasi, dogal kaynaklarin
korunmast ve saglikli, erisilebilir yasam alanlarinin olusturulmasi gibi cesitli
yonlerden katki saglar. Dolayisiyla, gelecekteki arastirmalar ve uygulamalar, bu
stratejilerin uygulanabilirligini ve etkisini daha da artirma potansiyeline sahiptir. Bu
calisma, siirdiiriilebilir kalkinma yolunda ilerlemek i¢in somut adimlar atilmasin
tesvik ederken, LEED sertifikasinin ve ahsap kullaniminin bu siiregteki merkezi roliinii

vurgulamaktadir.

Arastirma, LEED sertifika sisteminin, enerji verimliligi, su tasarrufu, malzeme se¢imi
ve i¢ mekan kalitesi gibi kriterlere dayanarak binalarin ¢evresel performansini 6lgmede
etkili bir ara¢ oldugunu gostermistir. Bu sistem, SDG'ler ile uyumlu olarak,
stirdurilebilir site gelistirme ve g¢evre dostu malzeme kullanimini tesvik ederek,
cevresel, sosyal ve ekonomik siirdiiriilebilirlige katkida bulunmaktadir. LEED,
ozellikle enerji kullaniminin azaltilmasi, su kaynaklarinin korunmasi ve saglikli yasam
alanlarmin olusturulmas gibi alanlarda SDG'lerle dogrudan iliskilidir. Ozellikle ahsap,
yenilenebilir, diisiik karbon ayak izine sahip ve enerji verimli bir malzeme olarak
strdiiriilebilir bina tasariminda Onemli bir yere sahiptir. Arastirma, LEED
sertifikasyonunun ahsap kullanimini tesvik ederek, siirdiiriilebilir orman yonetimi ve
diisiik cevresel etkiye sahip yapt malzemelerinin kullanimini destekledigini ortaya
koymustur. Ahsap malzemenin, bina tasarimi ve ingaatinda artan bir sekilde
kullanilmasi, karbon emisyonlarinin azaltilmasi ve c¢evresel siirdiiriilebilirligin

artirtlmasi agisindan kritik 6neme sahiptir.
Gelecek Arastirmalar ve Uygulamalar I¢in Oneriler:

Stirdiiriilebilir bina tasarimi ve ingaati, farkli disiplinlerin bilgi ve uzmanliklarini
biitiinlestirerek yenilik¢i ve cevre dostu ¢oziimler iiretme gereksinimi duyar. Bu

baglamda, mimarlik, miihendislik, ¢evre bilimi ve sosyal bilimler gibi alanlardan gelen
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uzmanlarin is birligi, gelecekteki arastirmalarin temel bir 6gesini olusturmalidir. Boyle
bir¢ok disiplinli yaklagim, bina tasarim ve insaat siireclerinde holistik ve entegre

¢Ozlimlerin gelistirilmesini saglayabilir.

Ayrica, siirdiirtilebilir bina tasarimlarinin gelistirilmesinde yerel kosullarin ve
malzemelerin kullanimi 6nem arz etmektedir. Yerel iklim, kiiltir ve kaynaklarin
dikkate alinmasi, enerji ve kaynak verimliligini artirirken ayni zamanda cevresel
uyumu da saglayacaktir. Gelecek caligmalarin, bolgesel oOzellikleri goz Oniinde

bulundurarak yerel ¢oziimlere odaklanmas1 gerekmektedir.

Teknolojik yeniliklerin entegrasyonu, siirdiiriilebilir binalarin performansini artirmada
kritik bir faktordiir. Yenilenebilir enerji teknolojileri, enerji verimliligi ve atik yonetimi
gibi alanlarda yapilan yenilikler, bina tasarimi ve isletmesine entegre edilerek binalarin

cevresel performansinin iyilestirilmesi yoniinde ¢alismalar yapilmalidir.

Politika ve yonetmeliklerin gelistirilmesi, siirdiiriilebilir bina tasarimi ve insaatini
desteklemek i¢in de dnemlidir. Hiikiimetler ve yerel yonetimler tarafindan daha etkili
politika ve yonetmeliklerin olusturulmasi, sertifika sistemlerinin genis ¢apta kabuliinii

saglayabilir ve sektordeki siirdiiriilebilirlik standartlarini yiikseltebilir.

Yenilik¢i malzeme teknolojileri {izerine yapilan arastirmalar, siirdiiriilebilir
malzemelerin Gtesine gecerek, yeniden kullanilabilir, geri doniistiiriilebilir ve ¢evre
dostu malzemelerin gelistirilmesine yonelik olmalidir. Biyo-tabanli malzemeler, nano-
teknoloji ve akilli malzemeler gibi yenilik¢i teknolojiler, binalarin enerji verimliligini,

dayanikliligini ve ¢evresel performansin1 6nemli 6l¢iide artirma potansiyeline sahiptir.

Entegre sistem yaklasimlari, enerji, su ve atik yonetimi sistemlerinin bir biitiin olarak
tasarim ve ingaat siireglerine dahil edilmesini gerektirir. Bu yaklagim, binalarin ve
yerlesim alanlarinin kendi kendine yeterli ve sifir atik hedeflerine ulagmasini

saglayacak sistemlerin gelistirilmesine olanak tanir.

Adaptif ve esnek tasarim stratejileri, iklim degisikligi ve cevresel degisimlere
adaptasyon saglayacak yapilar iizerine odaklanmalidir. Dogal afetlere dayanikli
yapilar ve modiiler tasarim konseptleri, gelecekteki degisikliklere kolayca uyum

saglayabilecek esneklikte olmalidir.

Sosyal etki ve katilimeilik, siirdiiriilebilir bina projelerinin toplum tizerindeki etkilerini
ve sosyal adalet boyutlarimi arastirmalidir. Topluluklarin projelerin tasarim ve

uygulama stireclerine dahil edilmesi, genel kabul ve farkindalig1 artirir.
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Enerji verimliligi ve yenilenebilir enerji entegrasyonu iizerine yapilan aragtirmalar,
binalarda enerji tiikketiminin azaltilmasi ve karbon nétrliigline ulasilmasi yoniinde
yogunlasmalidir. Bu cabalar, giines enerjisi ve rlizgar enerjisi gibi yenilenebilir

kaynaklarin bina tasarimlaria dahil edilmesini igermelidir.

Bu calisma, LEED sertifika sisteminin ve ahsap kullaniminin siirdiiriilebilir kalkinma
hedeflerine ulasmada nasil 6énemli bir rol oynayabilecegini gostermistir. Gelecekteki
arastirmalar ve uygulamalar, bu bulgular {lizerine insa ederek, daha siirdiiriilebilir ve

yasanabilir bir diinya yaratma yolunda ilerlemelidir.

Son olarak, siirdiiriilebilir mimari ve ingaat konularinda egitim programlarinin
gelistirilmesi ve genisletilmesi, sektordeki profesyonellerin ve genel halkin bilgi
diizeyini ve farkindaligini artiracaktir. Bu, siirdiiriilebilir binalarin toplum tarafindan
daha genis bir kabuliinii saglayacak ve siirdiiriilebilir bir gelecege dogru adimlarin

atilmasina katkida bulunacaktir.
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