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ÖZET 

 

VAN İLİNDE BULUNAN Cuscuta approximata BAB.’NIN MOLEKÜLER 

TANISININ YAPILMASI 

 

ANLAYİŞ, Bernur 

Yüksek Lisans Tezi, Bitki Koruma Anabilim Dalı 

Danışman: Prof. Dr. İlhan KAYA TEKBUDAK 

Ocak 2024, 43 sayfa 

 

Cuscuta approximata Bab. (yonca küskütü) Türkiye’de yoğun olarak bulunmakta 

ve özellikle yonca üretim alanlarında ciddi ekonomik kayıplara sebep olmaktadır.  

Bu çalışmada, Van ilinde 7 farklı bölgeden biriktirilen C. approximata’ya ait 

toplamda 19 popülasyon örneğinin moleküler tanılaması yapılmıştır. Çalışmada 

örneklerden izole edilen genomik DNA’lardan ITS bölgelerinin çoğaltılması amacıyla 

evrensel ITS4 ve ITS5 primerleri kullanılmıştır. Bu primerler yardımıyla, rDNA’da yer 

alan ITS1, 5,8S ve ITS2 bölgeleri PCR yoluyla çoğaltılmıştır. DNA dizilimi yapılan C. 

approximata türünün genom bilgileri farklı programlar (Geneious Software, CLC Main 

Workbench) kullanılarak analiz edilmiştir. Bu sonuçlar ile Cuscuta approximata’nın Van 

ilinde varlığı tespit edilmiştir. Biyoinformatik analizler sonucunda ise Van ilinden 

toplanan örneklerin kendi içinde ve gen bankasında yer alan diğer izolatlar ile %97’den 

fazla benzerlik oluşturduğu tespit edilmiştir. Örneklerimizin filogenetik ilişkileri 

değerlendirildiğinde birbirleri ile yakın ilişkili olduğu görülmüştür. C. approximata 

örneklerinden elde edilen DNA dizileri Gen Bankası'na (NCBI) kaydedilerek dünyadaki 

diğer araştırmacıların kullanımına sunulmuştur. 

Çalışmada, nrDNA ITS bölgesi uzunluğunun 682-716bp arasında olduğu 

belirlenmiştir. Popülasyonlarda, örnek toplanan alanlar arasında genetik farklılaşma 

olduğu tespit edilmiştir. Sonuç olarak; Van ilinde farklı alanlardan biriktirilen C. 

approximata adlı türün moleküler olarak tanılanması, tarımsal alanlardaki etkisini 

azaltmak için bazı mücadele yöntemlerinin geliştirilmesine katkı sağlayacaktır.  

 

Anahtar kelimeler: Cuscuta approximata bab., ITS, Moleküler tanılama 
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ABSTRACT 

 

MOLECULAR DIAGNOSIS OF Cuscuta approximata BAB. FOUND IN VAN 

PROVINCE 

 

ANLAYIS, Bernur 

M.Sc. Thesis, Department of Plant Protection 

Supervisor: Prof. Dr. Ilhan KAYA TEKBUDAK  

January 2024, 43 pages 

 

Cuscuta approximata Bab. (alfalfa dodder) is abundant in Turkey and causes 

serious economic losses, especially in alfalfa production areas. 

In this study, molecular identification of a total of 19 population samples of C. 

approximata collected from 7 different regions in Van province was performed. In the 

study, universal ITS4 and ITS5 primers were used to amplify ITS regions from genomic 

DNAs isolated from samples. With the help of these primers, the ITS1, 5,8S and ITS2 

regions in the rDNA were amplified by PCR. Genome information of the C. approximata 

species, whose DNA was sequenced, was analyzed using different programs (Geneious 

Software, CLC Main Workbench). With these results, the presence of C. approximata in 

Van province was determined. As a result of bioinformatic analysis, it was determined 

that the samples collected from Van province had more than 97% similarity within 

themselves and with other isolates in the gene bank. When the phylogenetic relationships 

of our samples were evaluated, it was seen that they were closely related to each other. 

The DNA sequences obtained from C. approximata samples were registered in the 

National Center for Biotechnology Information (NCBI) Gene Bank and made available 

to all researchers around the world.  

In this study, it was determined that the length of the nrDNA ITS region varied 

between 682 and 716 bp base pairs. It has been determined that there is genetic 

differentiation between the areas where samples were collected in the populations. In 

conclusion, molecular identification of the species C. approximata collected from 

different areas in Van province will contribute to the development of some control 

methods to reduce its impact on agricultural areas. 

 

Keywords: Cuscuta approximata bab., ITS, Molecular diagnostics  



 

iv 
 

 

 

  



 

v 
 

TEŞEKKÜR 

 

Bu tez çalışmasında, her türlü ilgi ve yardımlarını esirgemeyen danışmanım Sayın 

Prof. Dr. İlhan KAYA TEKBUDAK’a teşekkür ederim. Ayrıca çalışmamın laboratuvar 

çalışmalarında, analiz aşamasında büyük desteğinden dolayı Dr. Öğr. Üyesi Mustafa 

USTA’ya ve bu süreçte desteklerini esirgemeyen Azat SÜME’ye hayatımın ve 

çalışmamın her aşamasında beni destekleyen başta annem ve babam olmak üzere ailemin 

bütün üyelerine teşekkürü borç bilirim. Ayrıca, çalışmaya FYL-2023-10438 proje ile mali 

destek sağlayan Van YYÜ Bilimsel Araştırma Projeleri Koordinasyonuna teşekkürlerimi 

sunarım.  

 

 2024 

 Bernur ANLAYİŞ 

 

               

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  



 

vi 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  



 

vii 
 

İÇİNDEKİLER 

Sayfa 

ÖZET ................................................................................................................................. i 

ABSTRACT .................................................................................................................... iii 

TEŞEKKÜR ..................................................................................................................... v 

İÇİNDEKİLER ............................................................................................................... vii 

ÇİZELGELER LİSTESİ ................................................................................................. ix 

ŞEKİLLER LİSTESİ ....................................................................................................... xi 

SİMGELER VE KISALTMALAR ............................................................................... xiii 

1. GİRİŞ .......................................................................................................................... 1 

2. KAYNAK BİLDİRİŞLERİ ........................................................................................ 5 

3. MATERYAL VE YÖNTEM .................................................................................... 11 

3.1 Materyal ............................................................................................................ 11 

3.2 Yöntem ............................................................................................................. 11 

3.2.1 Van İlinde Yonca Üretim Alanlarından Toplanan Cuscuta 

Approximata Bab. Adlı Türe Ait Örneklerin Seçimi ............................ 12 

3.2.2 Cuscuta Approximata Bab. Türünün Moleküler Tanılamasının 

Yapılması .............................................................................................. 12 

3.2.2.1 Cuscuta Approximata Bab. Türünün Genomik DNA 

İzolasyonu ..................................................................................... 13 

3.2.2.2 ITS Bölgesinin PCR ile Çoğaltılması ve Elektroforez.................. 14 

3.2.2.3 Sanger Yöntemi ile Çift Yönlü Direk Dizileme Yapılması .......... 16 

3.2.2.4 DNA Dizilerinin Gen Bankasına Girilmesi .................................. 16 

3.2.2.5 Çoklu Dizi Karşılaştırma (Alignment) Yapılması ........................ 16 

3.2.2.6 Filogenetik Analizlerin Yapılması ................................................ 17 

4. BULGULAR ............................................................................................................. 19 

4.1 ITS Bölgesinin PCR ile Çoğaltılması ve Elektroforez ..................................... 19 

4.2 Sanger Yöntemi ile Çift Yönlü Direk Dizileme Yapılması ............................. 20 

4.3 DNA Dizilerinin Gen Bankasına Girilmesi ...................................................... 20 

4.4 Filogenetik Analizlerin Yapılması ................................................................... 30 

4.5 Çoklu Dizi Karşılaştırma (Alignment) Yapılması ............................................ 32 

5. TARTIŞMA VE SONUÇ ......................................................................................... 33 



 

viii 
 

KAYNAKLAR ............................................................................................................... 37 

ÖZ GEÇMİŞ ................................................................................................................... 43 

 

 

 

 

 

  



 

ix 
 

ÇİZELGELER LİSTESİ 

 

Çizelge 3.1  Van ilinde Cuscuta approximata Bab.’nın toplandığı alanlar ve 

örnek numaraları ..................................................................................... 12 

Çizelge 3.2  PCR işlemi için kullanılan bileşenler ve miktarlarının hazırlanması ...... 15 

Çizelge 3.3  Küsküt türlerinin PCR ile araştırılmasında kullanılan sıcaklık 

döngüleri ................................................................................................. 15 

Çizelge 4.1  C. approximata’ya ait örnek numaraları, gen uzunlukları, gen 

bankası erişim numaraları ....................................................................... 20 

Çizelge 4.2  1 numaralı C. approximata’ya ait rDNA’sı üzerindeki ITS4-ITS5 

bölgesine ait nükleik asit baz dizisi ........................................................ 21 

Çizelge 4.3  2 numaralı C. approximata’ya ait rDNA’sı üzerindeki ITS4-ITS5 

bölgesine ait nükleik asit baz dizisi ........................................................ 21 

Çizelge 4.4  3 numaralı C. approximata’ya ait rDNA’sı üzerindeki ITS4-ITS5 

bölgesine ait nükleik asit baz dizisi ........................................................ 22 

Çizelge 4.5  4 numaralı C. approximata’ya ait rDNA’sı üzerindeki ITS4-ITS5 

bölgesine ait nükleik asit baz dizisi ........................................................ 22 

Çizelge 4.6  5 numaralı C. approximata’ya ait rDNA’sı üzerindeki ITS4-ITS5 

bölgesine ait nükleik asit baz dizisi ........................................................ 23 

Çizelge 4.7  6 numaralı C. approximata’ya ait rDNA’sı üzerindeki ITS4-ITS5 

bölgesine ait nükleik asit baz dizisi ........................................................ 23 

Çizelge 4.8  7 numaralı C. approximata’ya ait rDNA’sı üzerindeki ITS4-ITS5 

bölgesine ait nükleik asit baz dizisi ........................................................ 24 

Çizelge 4.9  9 numaralı C. approximata’ya ait rDNA’sı üzerindeki ITS4-ITS5 

bölgesine ait nükleik asit baz dizisi ........................................................ 24 

Çizelge 4.10  11 numaralı C. approximata’ya ait rDNA’sı üzerindeki ITS4-ITS5 

bölgesine ait nükleik asit baz dizisi ........................................................ 25 

Çizelge 4.11  13 numaralı C. approximata’ya ait rDNA’sı üzerindeki ITS4-ITS5 

bölgesine ait nükleik asit baz dizisi ........................................................ 25 

Çizelge 4.12  22 numaralı C. approximata’ya ait rDNA’sı üzerindeki ITS4-ITS5 

bölgesine ait nükleik asit baz dizisi ........................................................ 26 



 

x 
 

Çizelge 4.13  56 numaralı C. approximata’ya ait rDNA’sı üzerindeki ITS4-ITS5 

bölgesine ait nükleik asit baz dizisi ........................................................ 26 

Çizelge 4.14  100 numaralı C. approximata’ya ait rDNA’sı üzerindeki ITS4-ITS5 

bölgesine ait nükleik asit baz dizisi ........................................................ 27 

Çizelge 4.15  120 numaralı C. approximata’ya ait rDNA’sı üzerindeki ITS4-ITS5 

bölgesine ait nükleik asit baz dizisi ........................................................ 27 

Çizelge 4.16  520 numaralı C. approximata’ya ait rDNA’sı üzerindeki ITS4-ITS5 

bölgesine ait nükleik asit baz dizisi ........................................................ 28 

Çizelge 4.17  911 numaralı C. approximata’ya ait rDNA’sı üzerindeki ITS4-ITS5 

bölgesine ait nükleik asit baz dizisi ........................................................ 28 

Çizelge 4.18  916 numaralı C. approximata’ya ait rDNA’sı üzerindeki ITS4-ITS5 

bölgesine ait nükleik asit baz dizisi ........................................................ 29 

Çizelge 4.19  920 numaralı C. approximata’ya ait rDNA’sı üzerindeki ITS4-ITS5 

bölgesine ait nükleik asit baz dizisi ........................................................ 29 

Çizelge 4.20  1778 numaralı C. approximata’ya ait rDNA’sı üzerindeki ITS4-

ITS5 bölgesine ait nükleik asit baz dizisi ............................................... 30 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  



 

xi 
 

ŞEKİLLER LİSTESİ 

 

Şekil 1.1  Cuscuta approximata’nın çiçek yapısı; 1, 2: çiçek, 3: çanak yapraklar 

(var. approximata), 4: çanak yapraklar (var. macranthera), 5: 

ovaryum, 6: taç yapraklar, 7: scale .............................................................. 3 

Şekil 2.1  Tekrarlanabilen rRNA birimleri ve ITS bölgeleri ....................................... 9 

Şekil 3.1  Van ilinde Cuscuta approximata Bab. adlı türün toplandığı alanlar ......... 11 

Şekil 3.2  Cuscuta approximata Bab.’nın DNA izolasyon aşamaları ....................... 14 

Şekil 3.3  Cuscuta approximata Bab.’ya ait örneklerin elektroforez cihazında 

koşturulması .............................................................................................. 16 

Şekil 4.1  Cuscuta approximata’nın 1, 7, 10, 12, 13, 56, 1778 numaralı 

örneklerine ait ITS bölgelerinin jel görüntüleri. M: Marker ..................... 19 

Şekil 4.2  Cuscuta approximata’nın 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 9, 10, 11, 12, 13 numaralı 

örneklerine ait ITS bölgelerinin jel görüntüleri. M: Marker ..................... 19 

Şekil 4.3  Neigbor joining (Bootsrap: 1000) modeline göre Cuscuta 

approximata Bab. türüne ait filogenetik ağaç ........................................... 31 

Şekil 4.4  Pairwise identity yöntemine göre dizilerin yüzde benzerlik oranı ............ 32 

 

 

 

 

 

 

  



 

xii 
 

 

 

  



 

xiii 
 

SİMGELER VE KISALTMALAR 

 

Bu çalışmada kullanılmış bazı simgeler ve kısaltmalar, açıklamalarıyla aşağıda 

sunulmuştur.  

 

Simgeler Açıklama 

 

µ Mikron 

µl Mikrolitre 

Bp Baz çifti 

°C Santigrad 

dk Dakika 

Gr Gram 

MgCl2  Magnezyum klorür  

mg/ml miligram/mililitre 

Ml Mililitre 

Mm Milimetre 

mM Milimolar 

Rpm Dakikadaki döngü sayısı 

Sn Saniye 

 

Kısaltmalar Açıklama 

 

A  Adenin 

AMV  Alfaalfa Mozaik Virüs 

C  Sitozin 

CMV  Sitomegalovirüs 

DNA  Deoksiribo Nükleik Asit  

dNTP  Deoksiribonükleosid Trifosfat  

ETOH  Etil Alkol / Etanol  

G  Guanin 

ITS  Internal Transcribed Spacer 

 



 

xiv 
 

Kısaltmalar Açıklama 

 

MP  Multiparamedik 

NCBI  National Center For Biotechnolo İnformation  

NOR  Nükleolar Organizer Region 

nrDNA  Nüklear Ribozomal DNA 

nrRNA  Nüklear Ribozomal RNA 

PCR  Polimeraz Zincir Reaksiyonu 

Rdna  Ribozomal Deoksiribonükleik Asit 

RNA  Ribonükleikasit 

spp  Alt Tür 

T  Timin  

Taq DNA Polimeraz  Termo Stabil DNA Polimeraz Enzimi  

UV  Ultra Viyole 

 

 



 

 

 

 

1. GİRİŞ 

 

Cuscuta L. cinsi Convolvulaceae familyasında yer almaktadır (Yuncker, 1932; 

Kuijt, 1969; Parker ve Riches, 1993; Liao vd., 2000).  

Dünya çapında parazit bitkiler arasında tarım ürünlerine verdiği ekonomik 

kayıplar açısından Cuscuta, Striga ve Orobanche'den sonra gelmektedir. Bu cinsin 16 türü 

istilacı olup, dünya çapında çok sayıda tarım ürününde verim kayıplarına neden 

olmaktadır (Parker ve Riches 1993; Dawson vd., 1994; Costea ve Tardif, 2006).  

Sistematik açıdan Cuscuta cinsi, sorunlu parazit gruplarından biri olarak kabul 

edilir. Bu cinse ilişkin son detaylı çalışmalar 90 yıl önce Yuncker tarafından 

gerçekleştirilmiştir (Yuncker, 1932). Engelmann (1859)’dan sonra Yuncker (1932) 

Cuscuta cinsini üç alt cins (Cuscuta, Grammica ve Monogynella) şeklinde 

gruplandırmıştır (Garcia ve Martin, 2007). 

 Anavatanı Akdeniz ve Orta Asya olan ve ilk defa Babington tarafından 

tanımlanan (Yuncker, 1932, Nemli vd., 2010) yonca küskütünün (Cuscuta approximata 

Bab.) sistematikteki yeri şu şekildedir (Davis, 1978; Uluğ vd., 1993; Seçmen vd., 2008);  

Bölüm: Magnoliophyta (Angiospermae) 

Altbölüm: Spermatophyta 

Sınıf: Magnoliopsida (Dicotyledonae) 

Altsınıf: Asteridae 

Takım: Solanales 

Familya: Cuscutaceae 

Cins: Cuscuta L. 

Tür: Cuscuta approximata Bab. 

Küsküt tohumunun toprakta kalma süresi oldukça uzun olduğundan kontrolü 

zordur. Parazit olarak yaşadığı için kültür bitkilerinin gelişiminin zayıflamasına, 

durmasına, hatta ölmesine sebep olur. Parazitlediği çevreleyerek güneşlenme, 

havalandırma, gelişim ve büyüme gibi faaliyetlerini engeller. 

Küsküt bitkisi genellikle 3.000 ile 25.000 arasında tohum içerir ve olgunlaşan 

tohumların bazıları yere düşerek çimlenir. Bu cinse ait türlerin birçoğu çimlenme gücünü 

kaybetmeden toprak yüzeyinde 5-15 yıl kadar hareketsiz kalır ve uygun koşullar 

sağlandığında çimlenir. Küsküt tohumları optimum 15 ila 38 ˚C arasındaki sıcaklıklarda 
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çimlenir (Hutchisan ve Ashton, 1979). Çimlenip toprak yüzeyine çıkan tohumlar temel 

kök salarak toprak yüzeyinde sürgün oluşturur ve sürgün çevresindeki bitkiye temas 

ederek konukçu bitki ile kaynaşır, emeçlerini bitkinin gövdesine daldırır, daha sonra kök 

kaybolur ve küsküt konukçu bitki gövdesinden beslenerek gelişimine devam eder. Bu 

bitki tutunduğu kültür bitkisini zayıflatarak önemli düzeyde ürünün verim ve kalitesinin 

düşmesine neden olur (Uygur, 1991). Küskütün uzantıları topraktan çıktığında konukçu 

bir bitki ile bağlantı kuramazsa, 1-5 hafta süresince toprakta canlı fakat hareketsiz kalır 

ve sonra ölürler. Küsküt diastaz enzimi salgılayarak etrafını sardığı bitkide nişastanın 

parçalanmasına sebep olur (Kadıoglu, 1992). Bununla birlikte Cuscuta cinsine ait bazı 

türler bazı virüs türlerinin sağlıklı bitkilere taşınmasında görev alırlar (Çalı vd., 1993). 

Yabancı otlarla mücadelenin ilk adımı bu bitkilerin teşhislerinin doğru 

yapılmasıdır. Yabancı otların genç gelişme dönemleri mücadele yöntemlerine en duyarlı 

olduğu dönemdedir. Bu sebeple yabancı otları gelişimlerinin ilk aşamasında tanımak, 

kontrol yöntemlerinin seçilmesine destek olur (Carey vd., 1993). 

Kültür bitkilerinin verimini arttırmanın bir yolu da günümüz bitki koruma 

yöntemleri kapsamında yabancı otlarla mücadele edilebilmesidir. Bu amaçla yabancı 

otların biyolojisinin, ekolojik isteklerinin, ekonomik fayda ve zararlarının, mücadele 

yöntemlerinin, kültür bitkileriyle etkileşimlerinin yanında popülasyonların yaygınlık ve 

yoğunluk seviyelerinin de bilinmesi gerekmektedir (Ekim ve Akman, 1993; Özer, 1993; 

Özer vd., 1998; Türe ve Köse, 2000). 

Cuscuta spp. ılıman, yarı tropik ortamları tercih eder ve tohumları dinlenmeye 

girer. Sıcaklık ve ışık yalnızca çimlenme ve fide gelişme dönemleri için gereklidir. Fakat 

parazitlik dönemindeki önemi bilinmemektedir. 

Küsküt ile kontrol teknikleri içerisinde bulaşma ve yayılmayı engelleyici 

tedbirlerin alınması; elle yolma, yakma, derin sürüm gibi mekanik savaş uygulaması, 

konukçusu olmayan bitkilerin münavebe programına dahil edilmesi, geç dikim, dayanıklı 

kültür bitkisi yetiştirme, biyolojik savaş ve kimyasal savaş gibi kontrol yöntemleri yer 

almaktadır.  

Küskütle en önemli mücadele yöntemlerinden biri, bulaşmayı önlemek için 

sertifikalı temiz tohum kullanmaktır. Cuscuta cinsine ait türlerin temiz alanlara suyla 

taşınmasını engellemek için, küskütle bulaşık alanlardan geçen su ile temiz alanlar 

sulanmamalıdır. Bu parazit bitki ile bulaşık tarlalarda hayvanlar otlatıldığı zaman, 



 

3 
 

tohumlar hayvanların sindirim sisteminde canlılıklarını korurlar. Bu sebeple bulaşık 

tarlalarda hayvanlar otlatılmamalı ve hayvanlara yedirilen çiftlik gübreleri iyi fermente 

edilmiş olmalıdır. Kullanılan alet ve ekipmanların temizliğine dikkat edilmesi de 

mücadele açısından oldukça önemlidir (Tepe vd., 1997; Lanini ve Kogan, 2005). 

Cuscuta approximata Bab. (yonca küskütü) Türkiye’de yonca alanlarında en 

yoğun rastlanan türdür. Bunula beraber Cuscuta campestris Yuncker (tarla küskütü) adlı 

tür de yonca üretim alanlarında problem oluşturmaktadır. 

Yonca küskütünün tohumları soluk pembe veya gri renktedir ve tohumların 

köşeleri belirgin ve yaklaşık 1.1mm uzunluğunda, 0.9mm genişliğindedir. Tohumun 

etrafı beyaz bir çizgi ile çevrilidir (Kadıoğlu, 1992). C. approximata yapraksız, ince, 

ipliksi yapıda sarılıcı gövdeye sahiptir. Çiçekler küçük ve kimoz çiçek durumundadır. 

Taç yapraklar bileşik olup genellikle beş parçalı, nadiren dört veya üç parçalıdır. 

Ovaryum iki bölmeden (karpel) oluşur ve her bölme de tohum taslağı bulunur. İki dişicik 

sapı vardır ve dişicik tepesi uzundur. Erkek organları petal tüpene bitişiktir ve çoğu türde 

erkek organların altında "staminal brakte" adı verilen pulsu yaprakçıklar yer alır.  Bitkinin 

meyvesi kapsül şeklinde, tohum kotiledonları yapraksız ya da iz şeklinde, embriyo ise 

iplik şeklindedir (Nemli, 1978) (Şekil 1.1). 

 

 

Şekil 1.1 Cuscuta approximata’nın çiçek yapısı; 1, 2: çiçek, 3: çanak yapraklar (var. 

approximata), 4: çanak yapraklar (var. macranthera), 5: ovaryum, 6: taç 

yapraklar, 7:scale (Demir, 2016) 
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Popülasyon genetiği, bir canlı grubunda mevcut bireyler arasındaki benzerlik ve 

farklılıkların nedenlerini inceleyen bir bilim dalı olarak bilinmektedir. Bir popülasyonun 

benzerlik ve farklılıkları biliniyorsa bunların sonraki nesillere nasıl aktarıldığı da 

anlaşılabilir (Şimşek, 1993).  

C. approximata Türkiye genelinde özellikle de Doğu Anadolu Bölgesi’nde yonca 

üretim alanlarında ciddi verim kayıplarına sebep olmaktadır.  

Çalışmanın amacı; 

A) Van ilinde yonca üretim alanlarından toplanan Cuscuta approximata Bab. adlı 

türe ait örneklerin seçimi. 

B) Ribozomal DNA’lar üzerinde bulunan ITS (Baldwin, 1992) dizileri 

kullanılarak C. approximata türlerinin korunmuş bölgelerine ait DNA sekanslarının tespit 

edilmesiyle Van ilinde ki bu türün moleküler tanılanmasının yapılması hedeflenmiştir. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

2. KAYNAK BİLDİRİŞLERİ  

 

Küsküt (Cuscuta spp.) genellikle yonca, domates, patates ve şeker pancarında 

önemli verim kayıplarına neden olmaktadır. Bu bitkinin tohumlarını, yonca ve keten 

tohumlarından uzaklaştırmak kolay değildir (Parker ve Riches, 1993). Küskütün patates, 

domates ve şekerpancarında da parazit olarak yaşadığı Lübnan’da yapılan bir çalışma da 

belirlenmiştir (Haidar ve Bibi, 1995). 

İran'da 1983-1986 yılları arasında yürütülen bir çalışmada, en düşük bulaşma 

oranına sulama kanallarıyla 120 adet/ha, en yüksek bulaşma oranına ise 10 milyon adet/ha 

ile hayvan yeminde rastlanmıştır (Dastgheib, 2006). 

Yürütülen çalışmalar da küskütün üzerinde parazit olarak yaşadığı bitkileri 

çoğunlukla fide aşamasında veya gelişimlerinin ilk dönemlerinde yakaladığı 

belirlenmiştir. Bu evrede küsküt iplikleri fidenin etrafını tamamen sararak, fidenin zayıf 

gelişmesine neden olur ve bitki çiçek ve meyve vermeden ölür (Nemli, 1989). 

Önemli verim kayıplarına neden olan Orobanche, Striga ve Cuscuta cinslerine ait 

bitkiler çimlenebilmek için konukçuya ihtiyaç duymazlar (Vail vd., 1990; Benvenuti vd., 

2005; Dawson vd., 1994).  

Hutchisan ve Ashton (1979) yaptıkları bir çalışmada, küsküt tohumlarının 15 ile 

38 ˚C’lik toprak sıcaklığında çimlendiğini ve ortalama çimlenme sıcaklıkların ise 30 ˚C 

olduğunu belirlemişlerdir. 

Yapılan bir çalışmada küskütün özellikle yoncada sorun oluşturduğu ve yoncanın 

besin maddelerine olarak bitkiyi doğrudan zayıflattığı belirtilmiştir (Reynolds, 2006). 

Küsküt sulama kanallarında birikerek yoğun tarım yapılan alanlarda daha fazla 

yayılma olanağı bulur. Aynı zamanda bu bitki, pirinç dahil birçok konukçu aralığına 

sahiptir. Bununla beraber küsküt çok sayıda tıbbi bitkiyi de parazitlemektedir (Jayasinghe 

vd., 2004). 

Hindistan’da ekili ve nadasa bırakılmış alanlarda küskütün mücadelesi ile ilgili 

yapılan bir çalışmada, Cuscuta cinsine ait türlerin önemli verim kayıplarına neden olduğu 

belirlenmiştir (Kondap ve Kumar, 1993). 

Van’da yonca üretim alanlarında C. approximata’nın dağılımı ve yoğunluğunun 

belirlenmesine yönelik olarak yapılan bir araştırmada, yonca üretim alanlarının önemli 

bir kısmının küskütle bulaşık olduğu tespit edilmiştir (Yıldırım ve Tepe, 2021). 
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Güney Avustralya'da gerçekleştirilen bir araştırmada, küsküt tohumlarının 

olgunlaşıp bazı hayvanlar tarafından tüketildiğinde bu hayvanların midelerinde 

deformasyona uğramadan hayvanların dışkıları ile beraber toprağa geri aktarıldığı 

belirlenmiştir (Anonim, 2005). 

Cuscuta cinsine ait türlerin tohumları kışı toprakta veya hayvan gübresi içerisinde 

geçirmektedir. Küskütün gövdesinin tamamı kış donlarından zarar görmez. İlkbaharda 

uygun koşullarda ölmeyen bitki gövdeleri ve tohumları yeniden gelişmeye başlar. Bu 

bitki tarlaya, küskütle bulaşık yonca tohumu ekilerek, bulaşık otlarla, insan ve küskütle 

bulaşık yonca ile beslenen hayvanların gübresi ile ve aynı zamanda sulama suyu ile 

taşınmaktadır (Anonim, 2009). 

Cuscuta tohumları ile ilgili yürütülen bir araştırmada, tavuk gübresi ve 

solarizasyonun küsküt tohumlarının canlılığını yitirme etkinliğini ölçmek amacıyla ilk 

olarak 0-5 cm toprak derinliğinde malçlama yöntemi ile solarizasyon yapılmış ve sonuç 

olarak; küsküt tohumlarının 6 hafta 10’ar dakikalık solarizasyon uygulaması sonrasında 

canlılıklarını kaybettiği tespit edilmiştir. Bu çalışmada, tek başına tavuk gübresi 

kullanımının toprak sıcaklığında herhangi bir değişikliğe neden olmadığı ve bu gübrenin 

küsküt tohumlarını öldürmediği belirlenmiştir (Haidar ve vd., 1999). 

Hull (2022) yaptığı bir çalışmada, CMV ve TMV virüslerinin küsküt yoluyla 

sağlıklı bitkilere bulaştığını deneysel olarak tespit etmiştir. 

Tepe vd. (1997), yerli ve hibrit yonca çeşitlerinin küsküte dayanıklı olup 

olmadığını; varsa bölgeye hangi çeşitlerin önerilebileceğini tespit etmek amacı ile 

yürüttükleri çalışmada, C. approximata’nın tüm çeşitlere kolaylıkla bağlanıp 

parazitleyebildiğini, ancak hızlı gelişen çeşitlere daha az zarar verdiğini belirlemişlerdir 

Bitki moleküler çalışmaları son 25 yılda hızla gelişim göstermiştir (Wen vd., 

1997; Kellog, 1998). Bu gelişim ile beraber dizi analizlerinin kullanılması (Ro vd., 1997) 

moleküler sistematik için önemli destek sağlamıştır. Dizi analizi yöntemleri, canlıların 

coğrafi kökenlerinin belirlenmesinden (Allan vd., 2004), organizmaların filogenilerinin 

moleküler olarak kanıtlanmasına kadar birçok alanda kullanılmaktadır (Cohen ve 

Weydmann, 2005; Ogden ve Whiting, 2005) 

1960'lı yıllara kadar sistematik bilgiler morfolojik ve davranışsal farklılıklara 

bağlı olarak belirlenmiştir. Biyolojik makromoleküller 1960'lı yıllardan sonra önemli 

evrimsel ve sistematik roller üstlenmiştir (Soltis vd., 1997).  
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Filogenetik tahmin, kladistik ve nükleotit dizileme tekniklerinin mevcut olması 

nedeniyle makro ve mikro evrimsel çalışmalar için önemlidir (Castelloe ve Templeton, 

1994; Vogler ve DeSalle, 1994). Son on yıl boyunca araştırmaların bir kısmında, nükleer 

ve organel genomların çeşitli moleküler markırları kullanılarak filogeniye odaklanılmıştır 

(Avise, 1994). nrDNA'nın ITS dizileri, yakından ilişkili angiyosperm türleri arasındaki 

filogenetik ilişkileri çözmek için (Pandey ve Ali, 2006), bitkisel materyallerin moleküler 

kimlik doğrulaması (Zhang vd., 2007), genetik çeşitlilik değerlendirmesi (Mondini vd., 

2009), spesifik varyasyon çalışması (Haque vd., 2009) ve DNA barkodu (Zuo vd., 2011) 

yaygın olarak kullanılmıştır. nrDNA bölgesi filogenetik olarak bilgilendirici özelliğe 

sahiptir (Baldwin vd., 1995). 

Ekolojik çalışmalar, genetik ilişkiyi belirlerken ve ayrıca hedef bitki türleri için 

koruma programlarına yol gösterirken gereklidir (Anikster ve Noy-Meir, 1991). DNA’ya 

dayalı moleküler markırlar, hem bitki türleri içindeki genetik çeşitliliği ölçmek hem de 

yakından ilişkili genotipleri tanımlamak ve karakterize etmek için özellikle faydalıdır 

(Jasieniuk ve Maxwell, 2001). 

Moleküler biyolojide kullanılan yeni yöntemler türe özgü gen bölgelerinin 

tespitiyle beraber, bitki türlerinin tanımlanmasına olanak sağlamaktadır. Bu nedenle 

rDNA'nın ITS bölgeleri bitkilerde moleküler sistematik ile ilgili çalışmalar da yoğun 

olarak kullanılan uygulamalardan biridir (Baldwin vd., 1995). 

rDNA bölgeleri; küçük alt birim 18S rDNA, 5.8S rDNA ve büyük alt birim 28S 

rDNA olmak üzere 3 bölümden oluşmaktadır. 18S rDNA yüksek oranda korunmuş DNA 

bölgelerinden biridir. Bu bölgeler alem, şube ve sınıf düzeyindeki filogenetik çalışmaların 

yeniden yapılandırılmasında kullanılmaktadır. 5.8S rDNA bölgesi, rDNA en küçük 

uzunluğa sahip olan bölgedir. Bu bölgenin baz uzunluğunun istenilen büyüklükte (163-

164 baz çifti) olmaması nedeniyle filogenetik çalışmalarda tek başına 

kullanılmamaktadır. 28S rDNA bölgesi en uzun bölge olup, baz içeriği bakımından daha 

fazla çeşitliliğe sahiptir. (Baldwin, 1992).  

DNA'nın oldukça konservatif genlere sahip olması ve ITS bölgeleri arasında yer 

alması kullanım avantajı sağlamaktadır (Baldwin vd., 1995). 

ITS bölgeleri son yıllarda yaygın olarak kullanılan bir bölgedir (Baldwin vd., 

1999). Bu tarz çalışmalarla, taksonların nrDNA ITS bölgeleri çoğaltılıp baz polimorfizmi 

incelenerek taksonlar içindeki akrabalık dereceleri tespit edilebilmektedir. Son zamanlar 
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da bitkilerin teşhisinde morfolojik özelliklerin yanında moleküler verilerin de kullanımı 

artmıştır (Mummenhoff vd., 1997). 

ITS baz sıralarının incelenmesiyle varılan sonuçlar, taksonomik kategoriler de var 

olan problemlerin çözümü açısından ciddi katkılar sağlar. Genellikle taksonların ITS 

varyasyonları incelenerek ilgili taksonların akrabalıkları tespit edilmeye çalışılmaktadır. 

(Baldwin vd., 1995). ITS, geniş bir bitki yelpazesinde cins ve tür düzeyinde çok sayıda 

sistematik çalışmada kullanılmıştır. ITS-1 ve ITS-2 olmak üzere iki iç boşluk, 5.8S, 18S 

ve 26S nükleer ribozomal RNA (nrRNA) alt birimlerini kodlayan genler içerisinde 

bulunur. ITS-1 ve ITS-2 ortalama 300 baz çifti uzunluğunda iken, 5.8S alt biriminin 

uzunluğu kapalı tohumlularda sabittir ve 163-164 baz çifti uzunluğuna sahiptir (Baldwin, 

1992). 

ITS'nin amplifikasyonu ve sekanslanması için evrensel primerler 

kullanılabilmektedir. Primerler başlangıçta fungal rRNA amplifikasyonu için 

tasarlanmıştır ve mantar (Saccharomyces), böcek (Drosophila) ve bitki (Oryza sativa ve 

Hordeum vulgaris) dizilerinden köken almıştır (White vd., 1990). 

ITS Bölgesinin Özellikleri;  

- Filogenetiğin yeniden yapılanmasında uygun veri sağlayacak yeterli boyuta 

sahiptir (600–700bp).  

- Genomik DNA üzerinde yüksek tekrarlama özelliği gösterir. 

- Cins ve tür düzeyinde filogenetik olarak dağılmış DNA içerikleri hakkında 

net bilgiler sağlar. 

- rDNA gen bölgelerine oranla daha hızlı nükleotid baz değişiklikleri gösterir. 

- ITS1 ve ITS2 bölgeleri farklı seviyelerde filogenetik veri sağlar. Bu bölgeler 

temel alınarak yapılan analizlerde ITS1 sonuçları daha yoğun filogenetik 

çözüm sunmakta ve nükleotid içeriği ITS2'ye göre %29 oranında daha fazla 

değişkenlik göstermektedir. 

- rDNA'nın 18S, 5.8S ve 26S alt birimlerinin oluşumunda rol oynar (Baldwin 

vd., 1995).  

Ökaryotik canlılarda 5.8S gen bölgesi sıklıkla ITS bölgeleriyle beraber incelenir. 

Genomik DNA üzerindeki rDNA bölgeleri sıralı olarak tekrarlanan diziler 

halindedir ve birden fazla gen yapısından meydana gelir. rDNA tekrarları; genomik 

DNA’nın NOR (nükleolar organizer region) bölgelerinde yerleşmiş ve 18S küçük alt 
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birim, 5.8S ve 28S büyük alt birim rDNA’ları kodlayan genlerden oluşur. Bu bölge 

rDNA'nın alt birimleri tarafından kopyalanır ve korunmuş bölgeleri (18S, 5.8S ve 28S) 

birbirinden ayıran iki bölümden (ITS1 ve ITS2) oluşur (Şekil 2.1).  

 

 

Şekil 2.1 Tekrarlanabilen rRNA birimleri ve ITS bölgeleri (Underhill ve Iliev, 2014) 

 

Birçok canlının teşhisi yapılırken DNA sekanslarının öncelikli kullanımının 

önemi artmakta ve bu sekanslar türlere ait genetik barkodlar olarak tanımlanmaktadır 

(Hebert vd., 2003, Savolainen vd., 2005). DNA sekanslarının öncelikli bilgi kaynağı 

olarak kullanılması, yapılan morfolojik teşhise göre çok sayıda avantaj sağlar. Bu 

avantajlar: i) fenotipik kaynaklı problemlerin yanlış teşhise yol açması, ii) morfolojik 

olarak belirlenmesi zor olan taksonların tespiti, iii) morfolojik teşhislerde kullanılan 

anahtarların incelenen özellik açısından belirli bir döneme ya da cinsiyete ait olması ve 

iv) bu anahtarların yorumlanmasında çok iyi bir deneyime gereksinim duyulmasıdır 

(Hebert vd., 2003). 
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3. MATERYAL VE YÖNTEM  

 

3.1 Materyal  

 

Van ili yonca alanlarında yayılış gösteren Cuscuta approximata Bab. adlı parazit 

bitki çalışmanın materyalini oluşturmaktadır. 

 

 

Şekil 3.1 Van ilinde Cuscuta approximata Bab. adlı türün toplandığı alanlar 

 

3.2 Yöntem 

 

Projede öngörülen çalışmalar iki ana başlık altında incelenmiştir.  

A) Van ilinde yonca üretim alanlarından toplanan Cuscuta approximata Bab. 

adlı türe ait örneklerin seçimi. 

B) Cuscuta approximata Bab. türünün moleküler tanılamasının yapılması 
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3.2.1 Van İlinde Yonca Üretim Alanlarından Toplanan Cuscuta Approximata Bab. 

Adlı Türe Ait Örneklerin Seçimi 

 

Van ili yonca üretiminin yoğun olarak yapıldığı alanlardan daha önceden toplanan 

C. approximata türüne ait 19 bitki örneği seçilmiş ve bu bitkiler üzerinde moleküler 

çalışmalar yürütülmüştür. Toplanan örnekler ve toplandığı alanlar Çizelge 3.1’de 

verilmiştir. 

 

Çizelge 3.1 Van ilinde Cuscuta approximata Bab.’nın toplandığı alanlar ve örnek 

numaraları 

İlçeler Örnek numarası 

Van-Merkez, Otluca Köyü             1 

Van-Gürpınar, Sevindik Köyü             2 

Van-Erciş, Çobandüzü Köyü             3 

Van-Erciş, Merkez             4 

Van-Muradiye             5 

Van, Muradiye-Çaldıran Yolu             6 

Van-Gürpınar, Parmakkapı Köyü             7 

Van-Muradiye, Yenişehir Mahallesi             9 

Van-Gevaş, Merkez             11 

Van-Bostaniçi             13 

Van-Mollakasım             22 

Van-Çaldıran, Yukarı Çanak Köyü             56 

Van-Edremit, Köprüler Köyü             100 

Van-Muradiye, Açıkyol Köyü             120 

Van-Gevaş             520 

Van-Erciş, Kocapınar Köyü             911 

Van-Gürpınar, Otbiçer Köyü             916 

Van-Edremit, Köprüler Köyü             920 

Van-Gürpınar, Hoşap             1778 

 

3.2.2 Cuscuta Approximata Bab. Türünün Moleküler Tanılamasının Yapılması 

 

Bu aşamada sırasıyla uygulanan yöntemler; 

1) Cuscuta approximata Bab. türünün genomik DNA izolasyonu, 

2) ITS bölgesinin PCR ile çoğaltılması ve elektroforez, 

3) Sanger yöntemi ile çift yönlü direk dizileme yapılması, 

4) DNA dizilerinin gen bankasına girilmesi, 

5) Çoklu dizi karşılaştırma (alignment) yapılması,  

6) Filogenetik analizlerin yapılması. 
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3.2.2.1  Cuscuta Approximata Bab. Türünün Genomik DNA İzolasyonu 

 

DNA izolasyonu için daha önceden toplanmış ve herbaryum örneği haline 

getirilmiş örneklerin gövde dokuları kullanılmıştır. Mevcut çalışmanın ana materyalini 

teşkil eden bitki DNA’larının izole edilmesinde Thermo firmasına ait DNA izolasyon 

kitinden faydalanılmıştır. Her bir örneği temsil edecek şekilde bitki örneğinden DNA 

izolasyonu gerçekleştirilmiştir. Herbaryum örneği haline getirilmiş bitkilerin gövde 

dokularından 0,10 gr tartılarak havan içerisinde öğütülmüştür. Üzerine 500 mikrolitre 

Lysis Buffer A ilave edilmiş ve 1.5 mililitrelik mikro tüp içerisine 10-30 miligram (mg) 

arasında ezilmiş bitki dokusu transfer edilmiştir. Bu tüplerin üzerine 50 mikrolitre Lysis 

Buffer B ve 20 mikrolitre RNAase eklenip 1 dakika boyunca vortekslenmiştir. Daha sonra 

65 °C'de 10 dakika boyunca shaking water bath ile inkübe edilmiş ve inkübasyon 

süresince ara sıra tüpler ters düz edilmiştir. Örneklerin üzerine 130 µl protein çökelme 

solüsyonu ilave edilmiştir. Tüplerdeki solüsyon vortekslenerek iyice karıştırılmış ve 5 

dakika buz içerisinde soğutulmuştur. Ardından 5 dakika boyunca 14.000 rpm devirde 

santrifüj edilmiştir. Hazırladığımız karışımdan 550 mikrolitre temiz tüplere aktarılmış, 

tüplerin üzerine 400 mikrolitre bitki DNA bağlama solüsyonu ve 400 mikrolitre %96’lık 

ethanol eklenmiştir. Hazırlanan karışımdan 600-700 mikrolitre spin kolon tüplerine 

aktarılmıştır. Bu karışım 50 kere ters yüz edilmiş ve elde edilen karışım örnekleri 1 dakika 

süreyle 8.000 rpm devirde santrifüj edilmiştir. Bu aşamada DNA’nın rengi kapalı beyaz 

bir renkten açık yeşil bir renk aralığına kadar değişmiştir. Santrifüj sonrasında süpernatant 

uzaklaştırıp tüpler kâğıt bir havlu üzerine konarak sıvının süzülmesi sağlanmıştır. 

Tüplerdeki pelletin üzerine 500 µl yıkama bufferı 1 ilave edilip DNA pelletlerini yıkamak 

için tüpler birkaç defa ters yüz edilmiştir. Tüpler, 1 dakika süreyle 10.000 rpm devirde 

santrifüj edilip alttaki sıvı dökülerek etanol uzaklaştırılmıştır. Tüplerdeki pelletin üzerine 

500 µl yıkama bufferı 2 ilave edilip, DNA pelletlerini yıkamak için tüpler birkaç defa ters 

yüz edilmiştir. Tüpler 3 dakika süreyle 14.000 rpm devirde tekrar santrifüj edilip alttaki 

sıvı dökülerek etanol uzaklaştırılmıştır. Alttaki akışkan sıvı atılmış, üstteki DNA pelleti 

1.5 ml’lik yeni tüplerin içine konulmuştur. Üzerine 100 ml yıkama buffırı eklenmiş ve 

üstteki küçük tüp atılmıştır. 5 dakika oda sıcaklığında bekletilen sıvı 2 dakika 12.000 rpm 

de santrifüj yapılarak DNA elde edilmiştir (Şekil 3.2).  
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Şekil 3.2 Cuscuta approximata Bab.’nın DNA izolasyon aşamaları  

 

3.2.2.2 ITS Bölgesinin PCR ile Çoğaltılması ve Elektroforez 

 

İzole edilmiş genomik DNA’lardan ITS bölgelerinin çoğaltılması için evrensel 

ITS4 (5’-TCCTCCGCTTATTGATATGC-3’) ve ITS5 (5’-GGAAGTAAAAGTCGTAA 

CAAG G-3’) primerleri kullanılmıştır. Bu primerler yardımıyla, rDNA’da yer alan ITS1, 

5,8S ve ITS2 bölgeleri PCR yoluyla çoğaltılmıştır. Çift zincirli DNA üzerinden bu 

bölgelerin çoğaltılması 200 μl’lik tüplerde; 10X’lik reaksiyon tamponundan 3 µl, 2,5 mM 

MgCl2’den 3 μl, 0,25 mM dNTP’den 5’er μl, 50 ng/µl her bir primerden 1 µl, 1 ünite Taq 
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DNA polimeraz (Promega) ve yaklaşık olarak 50-100 ng genomik DNA’dan 2 μl içeren 

karışım distile su ile 50 μl son hacme tamamlanarak gerçekleştirmiştir (Çizelge 3.2). 

 

Çizelge 3.2 PCR işlemi için kullanılan bileşenler ve miktarlarının hazırlanması 

PCR Bileşenleri Miktar (µl) 
10x PCR buffer 5 µl 
25 mM MgCl2 3 µl 

10 mM dNTP mix 1 µl 
ITS-4 1 µl 
ITS-5 1 µl 

Taq DNA polimeraz 0.4 µl 
Kalıp DNA 2 µl 

Su 36,6 µl 
Toplam 50 µl 

 

Hazırlanan PCR karışımına aşağıda verilen sıcaklık döngüsü 36 termal döngü 

şeklinde uygulanmıştır (Çizelge 3.3). 

 

Çizelge 3.3 Küsküt türlerinin PCR ile araştırılmasında kullanılan sıcaklık döngüleri 

94 °C'de ………2 dk DNA çift zincirinin ayrılması  

94 °C'de……….1 dk DNA çift zincirinin ayrılması 
Toplam36döngü





 
55 °C'de………..l dk primerlerin bağlanması 

72 °C'de………..2 dk DNA sentezi  

72 °C'de………..10 dk son uzama  

 

PCR uygulamaları Eppendorf MaterCycler cihazında gerçekleştirilmiştir. PCR 

sonrası elde edilen ürünler % 1.5-2’lik agaroz jelde koşturulmuştur. Elektroforez işlemi 

sonunda elde edilen jel uygun bir kap içerisinde 100 ml steril saf su ve 30 µl EtBr (0.5 

µg/ml) solüsyonunda 20 dakika süreyle sallayıcı platform üzerinde boyanmıştır 

(Sambrook vd., 1989). Ardından jelde boyanan DNA’yı görünür hale getirmek amacı ile 

jel görüntüleme ve analiz sisteminde görüntülenmiştir. 
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Şekil 3.3 Cuscuta approximata Bab.’ya ait örneklerin elektroforez cihazında 

koşturulması  

 

3.2.2.3  Sanger Yöntemi ile Çift Yönlü Direk Dizileme Yapılması  

 

ITS bölgesinin Sanger yöntemiyle çift yönlü dizilemesi MSM A.Ş. firmasına 

yaptırılmıştır.  

 

3.2.2.4 DNA Dizilerinin Gen Bankasına Girilmesi 

 

DNA dizilemesi yapılan C. approximata türüne ait genom bilgileri CLC Main 

Work Bench V.20 programında Clustal W programı ile analiz edilmiştir. DNA dizilemesi 

sonrasında Gen Bankasında araştırılması BLAST programı ile gerçekleştirilmiştir. Farklı 

alanlardan alınan C. approximata türüne ait örnekleden elde edilen DNA dizileri, 

National Center for Biotechnology Information (NCBI) Gen bankasına kayıtları yapılarak 

dünyadaki tüm araştırıcıların kullanımına sunulmuştur. 

 

3.2.2.5 Çoklu Dizi Karşılaştırma (Alignment) Yapılması 

 

Van ilinde 19 farklı alandan alınan ve DNA dizilemesi yapılan C. approximata 

bitkilerinden elde edilen genom verileri kullanılarak CLC Main Work Bench V.20 

programında Clustal W ile çoklu diziler hizalanmış ve nükleotit asit dizileri 

karşılaştırılmıştır. Karşılaştırma yapılırken yine aynı program kullanılarak türün kendi 
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aralarında ve diğer dünya izolatları arasındaki benzerlik yüzdelerinden yararlanılarak 

karşılaştırma yapılmıştır. Buna göre diziler arasında en yüksek ve en düşük benzerlik 

oranları hesaplanmıştır.  

 

3.2.2.6 Filogenetik Analizlerin Yapılması 

 

CLC Main Work Bench V.20 programında Clustal W yöntemine göre dizilerin 

filogenetik ağacı oluşturulmuştur. Birbirine benzeyen diziler kümeler halinde 

dallanmıştır. Oluşan bu grupta birbirine en yakın bireyler saptanmıştır. CLC Main Work 

Bench V.20 programında Clustal W ile çoklu diziler hizalanmış ve nükleotit dizileri 

karşılaştırılmıştır. Ayrıca CLC Main Work Bench V.20 programında Clustal W ile seçilen 

izolatların dünya izolatları ile göstermiş oldukları benzerlikler incelenmiştir. Sequence 

Demarcation Tool Version 1.2 (SDTv1.2) programı kullanılarak Cuscuta approximata 

benzerlik yüzde oranları belirlenmiştir. Oluşturulan soy ağaçlarının güvenirliğini 

arttırmak amacıyla 1000 tekerrürlü bootstrap analizi uygulanmıştır. Filogenetik ağaç 

oluştururken dış grup olarak Amerikan pokeweed (Phytolacca americana L.) izolatı 

kullanılmıştır. 
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4. BULGULAR  

 

4.1 ITS Bölgesinin PCR ile Çoğaltılması ve Elektroforez  

 

C. approximata’ya ait ITS bölgesi çoğaltılmış ve jel görüntüleme yapılmıştır. 

Buna göre 1, 7, 10, 12, 13, 56, 1778 numaralı örneklere ait PCR ürünleri 682 ile 716 baz 

çifti uzunluğunda fragment vermiştir (Şekil 4.1). 

 

 

Şekil 4.1 Cuscuta approximata’nın 1, 7, 10, 12, 13, 56, 1778 numaralı örneklerine ait ITS 

bölgelerinin jel görüntüleri. M: Marker 

 

C. approximata ’ya ait ITS bölgesi çoğaltılmış, jel görüntüleme yapılmış ve 1, 2, 

3, 4, 5, 6, 7, 9, 10, 11, 12, 13 numaralı örneklere ait ITS bölgeleri 682 ile 716 baz çifti 

uzunluğunda fragment vermiştir (Şekil 4.2.). 

 

 

Şekil 4.2 Cuscuta approximata’nın 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 9, 10, 11, 12, 13 numaralı örneklerine 

ait ITS bölgelerinin jel görüntüleri. M: Marker 
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4.2 Sanger Yöntemi ile Çift Yönlü Direk Dizileme Yapılması 

             

C. approximata’ya ait elde edilen PCR ürünleri MSM firması tarafından yapılan 

DNA dizilemesi sonucunda BLAST analizine göre incelenmiş ve analiz sonucunda tüm 

örneklerin C. approximata’ya ait olduğu belirlenmiştir. 

 

4.3 DNA Dizilerinin Gen Bankasına Girilmesi 

 

C. approximata’ya ait örneklerin DNA dizilemesi yapıldıktan sonra izolatların 

gen bankasına kayıtları yapılmıştır. C. approximata’nın gen bankasına kaydı yapılan 

örnek numaraları, gen uzunlukları (bp) ve baz dizilerine ait gen bankası erişim numaraları 

Çizelge 4.1’de verilmiştir. 

 

Çizelge 4.1 C. approximata’ya ait örnek numaraları, gen uzunlukları, gen bankası erişim 

numaraları 

İlçeler Örnek numarası 
Baz Uzunluğu 

(bp) 

Gen Bankası 

Erişim Numarası 

Van-Merkez, Otluca Köyü 1 681 OR889472 

Van-Gürpınar, Sevindik Köyü 2 682 OR915469 

Van-Erciş, Çobandüzü Köyü 3 682 OR915471 

Van-Erciş, Merkez 4 682 OR915473 

Van-Muradiye 5 682 OR915476 

Van, Muradiye-Çaldıran Yolu 6 682 OR915475 

Van-Gürpınar, Parmakkapı Köyü 7 681 OR915477 

Van-Muradiye, Yenişehir Mahallesi 9 685 OR915478 

Van-Gevaş, Merkez 11 683 OR915481 

Van-Bostaniçi 13 681 OR916314 

Van-Mollakasım 22 681 OR916313 

Van-Çaldıran, Yukarı Çanak Köyü 56 681 OR915486 

Van-Edremit, Köprüler Köyü 100 716 OR976474 

Van-Muradiye, Açıkyol Köyü 120 633 OR976476 

Van-Gevaş 520 683 OR915487 

Van-Erciş, Kocapınar Köyü 911 683 OR915488 

Van-Gürpınar, Otbiçer Köyü 916 683 OR915520 

Van-Edremit, Köprüler Köyü 920 683 OR915524 

Van-Gürpınar, Hoşap 1778 681 OR915526 

 

Van’ın Otluca köyünden biriktirilen ve gen bankası erişim numarası OR889472 

olan 1 numaralı örneğe ait rDNA üzerindeki DNA dizisinin 681 bp uzunluğunda olduğu 

belirlenmiştir (Çizelge 4.2).  
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Çizelge 4.2 1 numaralı C. approximata’ya ait rDNA’sı üzerindeki ITS4-ITS5 bölgesine 

ait nükleik asit baz dizisi 

Nükleik Asit Baz Dizisi 

GGAAGGAGAAGTGTAACAAGGTTTCCGTAGGTGAACCTGCGGAAGGATCATTGTCGAAA

CCTGCCAAGCAGTTTGACTTGAGAACTTGTGCCAAAATACCAACGCAACCTCGTTGTGGTT

GTGCTTTTGGGTGCGACCATGATGAATAACAAACCCCCGGCGCGGTATGCGCCAAGGATT

ACTAAACTGAGATTGCTGCCTTGCCCTGCTCCGTTCGCGGTTATGCGGGCATTGTCAGCAT

CTTTATAAACAATATGACTCTCGGCAACGGATATCTCGGCTCTCGCATCGATGAAGAACG

TAGCGAAATGCGATACTTGGTGTGAATTGCAGAATCCCGTGAACCATCGAGTCTTTGAAC

GCAAGTTGCGCCCAAGGCCATCAGGCTTAGGGCACGTCTGCCTGGGTGTCACGTGACGTG

TCGCTCCCTTCTAGATTTTTTTGGGAGGAGCGGATCATGTCCTCCCGTGCCTATTGTATGGT

GCGGTGGGATGAAATGCTTGATACTGTTGATGGACGTTCTGGCGATTGGTGGTTGTGCCTA

GAGTGCAAACGTCGTTCCACGTTCAATCGTTTGCGGATATCAAGACCCGTTGGAGTCAAA

GTGATTTGGCTTACGAAGTGCGATCCCAGGTCAGGCGGGACTACCCGCTGAGTTTAAGCA

TATCATTAAGCGGAGGA 

 

Van’ın Gürpınar ilçesinin Sevindik Köyü’nden toplanan ve gen bankası erişim 

numarası OR915469 olarak tespit edilen 2 numaralı C. approximata’ya ait rDNA 

üzerindeki DNA dizisi 682 bp uzunluğunda bulunmuştur (Çizelge 4.3). 

 

Çizelge 4.3 2 numaralı C. approximata’ya ait rDNA’sı üzerindeki ITS4-ITS5 bölgesine 

ait nükleik asit baz dizisi 

Nükleik Asit Baz Dizisi 

GGAAGGAGAAGTCGTAGCAAGGTTTCGGTAGGTGAACCTGCGGAAGGATCATTGTCGAA

ACCTGCCAAGCAGTTTGACTTGAGAACTTGTGCCAAAATACCAACGCAACCTCGTTGTGG

TTGTGCTTTTGGGTGCGACCATGATGAATAACAAACCCCCGGCGCGGTTTGCGCCAAGGA

TTACTAAACTGAGATTGCTGCCTTGCCCTGCTCCGTTCGCGGTTATGCGGGCATGGTCAGC

ATCTTTATAAACAATATGACTCTCGGCAAGGGATATCTCGGCTCTCGCATCGATGAAGAA

CGTAGCGAAATGCGATACTTGGTGTGAATTGCAGAATCCCGTGAACCATCGAGTCTTTGA

ACGCAAGTTGCGCCCAAGGCCATCAGGCTTAGGGCAGGTCGGCCTGGGTGTCACGTGACG

TGTCGCTCCCTTCTAGATTTTTTTGGGAGGAGCGGATCATGTCCTCCCGTGCCTATTGTATG

GTGCGGTGGGATGAAATGCTTGATACTGTTGATGGACGTTCTGGCGATTGGTGGTTGTGCC

TAGAGTGCAAACGTCGTTCCACGTTCAATCGTTTGCGGATATCAAGACCCGTTGGAGTCA

AAGTGATTTGGCTTACGAAGTGCGATCCCAGGTCAGGCGGGACTACCCGCTGAGTTTAAG

CATAAAAAAAAGGGGGGGA 

 

Van’ın Erciş İlçesi Çobandüzü Köyü’nden biriktirilen ve gen bankasına kaydı 

yapılan ve erişim numarası OR915471 olarak belirlenen 3 numaralı C. approximata’ya 

ait rDNA üzerindeki DNA dizisinin 682 bp uzunluğunda olduğu belirlenmiştir (Çizelge 

4.4). 
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Çizelge 4.4 3 numaralı C. approximata’ya ait rDNA’sı üzerindeki ITS4-ITS5 bölgesine 

ait nükleik asit baz dizisi 

Nükleik Asit Baz Dizisi 

GGAAGGAGAAGTCGTAGCAAGGTTTCGGTAGGTGAACCTGCGGAAGGATCATTGTCGAA

ACCTGCCAAGCAGTTTGACTTGAGAACTTGTGCCAAAATACCAACGCAACCTCGTTGTGG

TTGTGCTTTTGGGTGCGACCATGATGAATAACAAACCCCCGGCGCGGTATGCGCCAAGGA

TTACTAAACTGAGATTGCTGCCTTGCCCTGCTCCGTTCGCGGTTATGCGGGCATTGTCAGC

ATCTTTATAAACAATATGACTCTCGGCAACGGATATCTCGGCTCTCGCATCGATGAAGAA

CGTAGCGAAATGCGATACTTGGTGTGAATTGCAGAATCCCGTGAACCATCGAGTCTTTGA

ACGCAAGTTGCGCCCAAGGCCATCAGGCTTAGGGCACGTCTGCCTGGGTGTCACGTGACG

TGTCGCTCCCTTCTAGATTTTTTTGGGAGGAGCGGATCATGTCCTCCCGTGCCTATTGTATG

GTGCGGTGGGATGAAATGCTTGATACTGTTGATGGACGTTCTGGCGATTGGTGGTTGTGCC

TAGAGTGCAAACGTCGTTCCACGTTCAATCGTTTGCGGATATCAAGACCCGTTGGAGTCA

AAGTGATTTGGCTTACGAAGTGCGATCCCAGGTCAGGCGGGACTACCCGCTGAGTTTAAG

CATATCAATAAGCGGAGGA 

 

Van’ın Erciş İlçesi’nden toplanan, gen bankasına kaydı yapılan ve erişim 

numarası OR915473 olan 4 numaralı C. approximata’ya ait rDNA üzerindeki DNA 

dizisinin 682 bp uzunluğunda olduğu belirlenmiştir (Çizelge 4.5). 

 

Çizelge 4.5 4 numaralı C. approximata’ya ait rDNA’sı üzerindeki ITS4-ITS5 bölgesine 

ait nükleik asit baz dizisi 

Nükleik Asit Baz Dizisi 

GGAAGGAGAAGTCGTAGCAAGGTTTCGGTAGGTGAACCTGCGGAAGGATCATTGTCGAA

ACCTGCCAAGCAGTTTGACTTGAGAACTTGTGCCAAAATACCAACGCAACCTCGTTGTGG

TTGTGCTTTTGGGTGCGACCATGATGAATAACAAACCCCCGGCGCGGTATGCGCCAAGGA

TTACTAAACTGAGATTGCTGCCTTGCCCTGCTCCGTTCGCGGTTATGCGGGCATTGTCAGC

ATCTTTATAAACAATATGACTCTCGGCAACGGATATCTCGGCTCTCGCATCGATGAAGAA

CGTAGCGAAATGCGATACTTGGTGTGAATTGCAGAATCCCGTGAACCATCGAGTCTTTGA

ACGCAAGTTGCGCCCAAGGCCATCAGGCTTAGGGCACGTCTGCCTGGGTGTCACGTGACG

TGTCGCTCCCTTCTAGATTTTTTTGGGAGGAGCGGATCATGTCCTCCCGTGCCTATTGTATG

GTGCGGTGGGATGAAATGCTTGATACTGTTGATGGACGTTCTGGCGATTGGTGGTTGTGCC

TAGAGTGCAAACGTCGTTCCACGTTCAATCGTTTGCGGATATCAAGACCCGTTGGAGTCA

AAGTGATTTGGCTTACGAAGTGCGATCCCAGGTCAGGCGGGACTACCCGCTGAGTTTAAG

CATATCAAAAACGCGGAGG 

 

Van’ın Muradiye İlçesi’nden biriktirilen ve gen bankası erişim numarası 

OR915476 olarak tespit edilen 5 numaralı örneğe ait rDNA üzerinde 682 bp uzunluğunda 

DNA dizisi belirlenmiştir (Çizelge 4.6). 
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Çizelge 4.6 5 numaralı C. approximata’ya ait rDNA’sı üzerindeki ITS4-ITS5 bölgesine 

ait nükleik asit baz dizisi 

Nükleik Asit Baz Dizisi 

GGAAGGAGAAGTCGTAGCAAGGTTTCCGTAGGTGAACCTGCGGAAGGATCATTGTCGAA

ACCTGCCAAGCAGTTTGACTTGAGAACTTGTGCCAAAATACCAACGCAACCTCGTTGTGG

TTGTGCTTTTGGGTGCGACCATGATGAATAACAAACCCCCGGCGCGGTATGCGCCAAGGA

TTACTAAACTGAGATTGCTGCCTTGCCCTGCTCCGTTCGCGGTTATGCGGGCATTGTCAGC

ATCTTTATAAACAATATGACTCTCGGCAACGGATATCTCGGCTCTCGCATCGATGAAGAA

CGTAGCGAAATGCGATACTTGGTGTGAATTGCAGAATCCCGTGAACCATCGAGTCTTTGA

ACGCAAGTTGCGCCCAAGGCCATCAGGCTTAGGGCACGTCTGCCTGGGTGTCACGTGACG

TGTCGCTCCCTTCTAGATTTTTTTGGGAGGAGCGGATCATGTCCTCCCGTGCCTATGGTAT

GGTGCGGTGGGATGAAATGCTTGATACTGTTGATGGACGTTCTGGCGATTGGTGGTTGTGC

CTAGAGTGCAAACGTCGTTCCACGTTCAATCGTTTGCGGATATCAGGACCCGTTGGAGTC

AAAGTGATTTGGCTTACGAAGTGCGATCCCAGGTCAGGCGGGACTACCCGCTGAGTTTAA

GCATATCAATAACCGAAGGA 

 

Van’ın Muradiye Çaldıran yolu üzerinden toplanan ve gen bankası erişim 

numarası OR915475 olan 6 numaralı C. approximata örneğine ait DNA dizisi 682 bp 

uzunluğunda olmuştur (Çizelge 4.7). 

 

Çizelge 4.7 6 numaralı C. approximata’ya ait rDNA’sı üzerindeki ITS4-ITS5 bölgesine 

ait nükleik asit baz dizisi 

Nükleik Asit Baz Dizisi 

GGAAGGAGAAGTCGTAGCAAGGTTTCCGTAGGTGAACCTGCGGAAGGATCATTGTCGAA

ACCTGCCAAGCAGTTTGACTTGAGAACTTGTGCCAAAATACCAACGCAACCTCGTTGTGG

TTGTGCTTTTGGGTGCGACCATGATGAATAACAAACCCCCGGCGCGGTATGCGCCAAGGA

TTACTAAACTGAGATTGCTGCCTTGCCCTGCTCCGTTCGCGGTTATGCGGGCATTGTCAGC

ATCTTTATAAACAATATGACTCTCGGCAACGGATATCTCGGCTCTCGCATCGATAAAAAA

CGTAGCGAAATGCGATACTTGGTGTGAATTGCAGAATCCCGTGAACCATCGAGTCTTTGA

ACGCAAGTTGCGCCCAAGGCCATCAGGCTTAGGGCACGTCTGCCTGGGTGTCACGTGACG

TGTCGCTCCCTTCTAGATTTTTTTGGGAGGAGCGGATCATGTCCTCCCGTGCCTATTGTATG

GTGCGGTGGGATGAAATGCTTGATACTGTTGATGGACGTTCTGGCGATTGGTGGTTGTGCC

TAGAGTGCAAAAGTCGTTCCACGTTCAATCGTTTGCGGATATCAAGACCCGTTGGAGTCA

AAGTGATTTGGCTTACGAAGTGCGATCCCAGGTCAGGCGGGACTACCCGCTGAGTTTAAG

CATATCAATAAGCGGAGGA 

 

Van’ın Gürpınar İlçesi’nin Parmakkapı Köyü’nden toplanan ve gen bankası 

erişim numarası OR915477 olan 7 numaralı C. approximata’ya ait DNA dizisinin 681 bp 

uzunluğunda olduğu belirlenmiştir (Çizelge 4.8). 
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Çizelge 4.8 7 numaralı C. approximata’ya ait rDNA’sı üzerindeki ITS4-ITS5 bölgesine 

ait nükleik asit baz dizisi 

Nükleik Asit Baz Dizisi 

GGAAGGAGAAGTCGTAGCAAGGTTTCCGTAGGTGAACCTGCGGAAGGATCATTGTCGAA

ACCTGCCAAGCAGTTTGACTTGAGAACTTGTGCCAAAATACCAACGCAACCTCGTTGTGG

TTGTGCTTTTGGGTGCGACCATGATGAATAACAAACCCCCGGCGCGGTATGCGCCAAGGA

TTACTAAACTGAGATTGCTGCCTTGCCCTGCTCCGTTCGCGGTTATGCGGGCATTGTCAGC

ATCTTTATAAACAATATGACTCTCGGCAAAGGATATCTCGGCTCTCGCATCGATGAAGAA

CGTAGCGAAATGCGATACTTGGTGTGAATTGCAGAATCCCGTGAACCATCGAGTCTTTGA

ACGCAAGTTGCGCCCAAGGCCACCAGGCTTAGGGCACGTCTGCCTGGGTGTCACGTGACG

TGTCGCTCCCTTCTAGATTTTTTTGGGAGGAGCGGATCATGTCCTCCCGTGCCTATTGTATG

GTGCGGTGGGATGAAATGCTTGATACTGTTGATGGACGTTCTGGCGATTGGTGGTTGTGCC

TAGAGTGCAAACGTCGTTCCACGTTCAATCGTTTGCGGATATCAAGACCCGTTGGAGTCA

AAGTGATTTGGCTTACGAAGTGCGATCCCAGGTCAGGCGGGACTACCCGCTGAGTTTAAG

CATATCAATAAGCGGAGG 

 

Van’ın Muradiye İlçesi Yenişehir Mahallesi’nden toplanan, gen bankasına kaydı 

yapılan ve erişim numarası OR915478 olan 9 numaralı C. approximata’ya ait DNA 

dizisinin 685 bp uzunluğunda olduğu belirlenmiştir (Çizelge 4.9). 

 

Çizelge 4.9 9 numaralı C. approximata’ya ait rDNA’sı üzerindeki ITS4-ITS5 bölgesine 

ait nükleik asit baz dizisi 

Nükleik Asit Baz Dizisi 

GGAAGGAGAAGTCGTAACAAGGTTTCGGTAGGTGAACCTGCGGAAGGATCATTGTCGAA

ACCTGCCAAGCAGTTTTGACTTTGAGAACTTTGTGCCAAAATACCAACGCAACCTCGTTGT

GGTTGTGCTTTTGGGTGCGACCATGATGAATAACAAACCCCCGGCGCGGTATGCGCCAAG

GATTACTAAACTGAGATTGCTGCCTTGCCCTGCTCCGTTCGCGGTTATGCGGGCATTGTCA

GCATCTTTATAAACAATATGACTCTCGGCAACGGATATCTCGGCTCTCGCATCGATGAAG

AACGTAGCGAAATGCGATACTTGGTGTGAATTGCAGAATCCCGTGAACCATCGAGTCTTT

GAACGCAAGTTGCGCCCAAGGCCATCAGGCTTAGGGCACGTCTGCCTGGGTGTCACGTGA

CGTGTCGCTCCCTTCTAGTTTTTTTGGGAGGAGCGGATCATGTCCTCCCGTGCCTATTGTAT

GGTGCGGTGGGATGAAATGCTTGATACTGTTGATGGACGTTCTGGCGATTGGTGGTTGTGC

CTAGAGTGCAAACGTCGTTCCACGTTCAATCGTTTGCGGATATCAAGACCCGTTGGAGTC

AAAGTGATTTGGCTTACGAAGTGCGATCCCAGGTCACGCGGGACTACCCGCTGAGTTTTA

GCACATCAATAAGCGGAGGA 

 

Van’ın Gevaş İlçesi’nden toplanıp gen bankasına kaydı yapılan ve erişim 

numarası OR915481 olan 11 numaralı C. approximata’ya ait DNA dizisi baz çifti 

uzunluğu 683 bp olarak belirlenmiştir (Çizelge 4.10). 
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Çizelge 4.10 11 numaralı C. approximata’ya ait rDNA’sı üzerindeki ITS4-ITS5 bölgesine 

ait nükleik asit baz dizisi 

Nükleik Asit Baz Dizisi 

GGAAGGAGAAGTCGTAGCAAGGTTTCCGTAGGTGAACCTGCGGAAGGATCATTGTCGAA

ACCTGCCAAGCAGTTTGACTTGAGAACTTGTGCCAAAATACCAACGCAACCTCGTTGTGG

TTGTGCTTTTGGGTGCGACCATGATGAATAACAAACCCCCGGGCGCGGTATGCGCCAAGG

ATTACTAAACTGAGATTGCTGCCTTGCCCTGCTCCGTTCGCGGTTATGCGGGCATTGTCAG

CATCTTTATAAACAATATGACTCTCGGCAACGGATATCTCGGCTCTCGCATCGATGAAGA

ACGTAGCGAAATGCGATACTTGGTGTGAATTGCAGAATCCCGTGAACCATCGAGTCTTTG

AACGCAAGTTGCGCCCAAGGCCATCAGGCTTAGGGCACGTCTGCCTGGGTGTCACGTGAC

GTGTCGCTCCCTTCTAGATTTTTTTGGGAGGAGCGGATCATGTCCTCCCGTGCCTATTGTAT

GGTGCGGTGGGATGAAATGCTTGATACTGTTGATGGACGTTCTGGCGATTGGTGGTTGTGC

CTAGAGTGCAAACGTCGTTCCACGTTCAATCGTTTGCGGATATCACGACCCGTTGGAGTCA

AAGTGATTTGGCTTACGAAGTGCGATCCCAGGTCAGGCGGGACTACCCGCTGAGTTTAAG

CATATCAATAAGCGGAGGA 

 

Van’ın Bostaniçi Mahallesi’nden biriktirilen ve gen bankası erişim numarası 

OR916314 olan 13 numaralı örneğe ait rDNA üzerinde 681 bp uzunluğunda DNA dizisi 

belirlenmiştir (Çizelge 4.11). 

 

Çizelge 4.11 13 numaralı C. approximata’ya ait rDNA’sı üzerindeki ITS4-ITS5 bölgesine 

ait nükleik asit baz dizisi 

Nükleik Asit Baz Dizisi 

GGAAGGAGAAGTCGTAGCAAGGTTTCCGTAGGTGAACCTGCGGAAGGATCATTGTCGAA

CCTGCCAAGCAGTTTGACTTGAGAACTTGTGCCAAAATACCAACGCAACCTCGTTGTGGTT

GTGCTTTTGGGTGCGACCATGATGAATAACAAACCCCCGGCGCGGTATGCGCCAAGGATT

ACTAAACTGAGATTGCTGCCTTGCCCTGCTCCGTTCGCGGTTATGCGGGCATTGTCAGCAT

CTTTATAAACAATATGACTCTCGGCAACGGATATCTCGGCTCTCGCATCGATGAAGAACG

TAGCGAAATGCGATACTTGGTGTGAATTGCAGAATCCCGTGAACCATCGAGTCTTTGAAC

GCAAGTTGCGCCCAAGGCCATCAGGCTTGGGGCACGTCTGCCTGGGTGTCACGTGACGTG

TCGCTCCCTTCTAGATTTTTTTGGGAGGAGCGGATCATGTCCTCCCGTGCCTATGGTATGG

TGCGGTGGGATGAAATGCTTGATACTGGTGATGGACGTTCTGGCGATTGGTGGTTGTGCCT

AGAGTGCAAACGTCGTTCCACGTTCAATCGTTTGGGGATATCAAGACCCGTTGGAGTCAA

AGTGATTTGGCTTACGAAGTGCGATCCCACGTCAGGCGGGACTACCCGCTGAGTTTATTC

ATATCATTAAGCGGAGGA 

 

Van’ın Mollakasım İlçesi’nden toplanan, gen bankasına kaydı yapılan ve erişim 

numarası OR916313 olan 22 numaralı C. approximata’ya ait DNA dizisi baz çifti 

uzunluğu 681 olarak tespit edilmiştir (Çizelge 4.12). 
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Çizelge 4.12 22 numaralı C. approximata’ya ait rDNA’sı üzerindeki ITS4-ITS5 bölgesine 

ait nükleik asit baz dizisi 

Nükleik Asit Baz Dizisi 

GGAAGGAGAAGTCGTAGACAAGGTTTCCGTAGGTGAACCTGCGGAAGGATCATTGTCGA

AACCTGCCAAGCAGTTTGACTTGAGAACTTGTGCCAAAATACCAACGCAACCTCGTTGTG

GTTGTGCTTTTGGGTGCGACCATGATGAATAACAAACCCCCGGCGCGGTATGCGCCAAGG

ATTACTAAACTGAGATTGCTGCCTTGCCCTGCTCCGTTCGCGGTTATGCGGGCATTGTCAG

CATCTTTATAAACAATATGACTCTCGGCAACGGATATCTCGGCTCTCGCATCGATGAAGA

ACGTAGCGAAATGCGATACTTGGTGTGAATTGCAGAATCCCGTGAACCATCGAGTCTTTG

AACGCAAGTTGCGCCCAAGGCCATCAGGCTTAGGGCACGTCTGCCTGGGTGTCACGTGAC

GTGTCGCTCCCTTCTAGATTTTTTTGGGAGGAGCGGATCATGTCCTCCCGTGCCTATTGTAT

GGTGCGGTGGGATGAAATGCTTGATACTGTTGATGGACGTTCTGGCGATTGGTGGTTGTGC

CTAGAGTGCAAACGTCGTTCCACGTTCAATCGTTTGCGGATATCAAGACCCGTGGAGTCA

AAGTGATTTGGCTTACGAAGTGCGATCCCAGGTCAGGCGGGACTACCCGCTGAGTTTAAG

CATATCAATAAGCGGAG 

 

Van’ın Çaldıran İlçesi’nin Yukarı Çanak Köyü’den biriktirilen ve gen bankası 

erişim numarası OR915486 olan 56 numaralı C. approximata’ya ait 681 bp uzunluğunda 

DNA dizisi belirlenmiştir (Çizelge 4.13). 

 

Çizelge 4.13 56 numaralı C. approximata’ya ait rDNA’sı üzerindeki ITS4-ITS5 bölgesine 

ait nükleik asit baz dizisi 

Nükleik Asit Baz Dizisi 

GGAAGGAGAAGTCGTAGCAAGGTTTCGGTAGGTGAACCTGCGGAAGGATCATTGTCGAA

ACCTGCCAAGCAGTTTGACTTGAGAACTTGTGCCAAAATACCAACGCAACCTCGTTGTGG

TTGTGCTTTTGGGTGCGACCATGATGAATAACAAACCCCCGGCGCGGTTTGCGCCAAGGA

TTACTAAACTGAGATTGCTGCCTTGCCCTGCTCCGTTCGCGGTTATGCGGGCATTGTCAGC

ATCTTTATAAACAATATGACTCTCGGCAACGGATATCTCGGCTCTCGCATCGATGAAGAA

CGTAGCGAAATGCGATACTTGGTGTGAATTGCAGAATCCCGTGAACCATCGAGTCTTTGA

ACGCAAGTTGCGCCCAAGGCCATCAGGCTTAGGGCACGTCTGCCTGGGTGTCACGTGACG

TGTCGCTCCCTTCTAGATTTTTTTGGGAGGAGCGGATCATGTCCTCCCGTGCCTATTGTATG

GTGCGGTGGGATGAAATGCTTGATACTGTTGATGGACGTTCTGGCGATTGGTGGTTGTGCC

TAGAGTGCAAACGTCGTTCCACGTTCAATCGTTTGCGGATATCAAGACCCGTGGAGTCAA

AGTGATTTGGCTTACGAAGTGCGATCCCAGGTCATGCGGGACTACCCGCTGAGTTTAAGC

ATATCAATAAGCGGAGGA 

 

Van’ın Edremit İlçesi Köprüler Köyü’nden toplanan ve gen bankası erişim 

numarası OR915479 olan 100 numaralı C. approximata’ya ait DNA dizisi baz çifti 

uzunluğu 716 olarak belirlenmiştir (Çizelge 4.14). 
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Çizelge 4.14 100 numaralı C. approximata’ya ait rDNA’sı üzerindeki ITS4-ITS5 

bölgesine ait nükleik asit baz dizisi 

Nükleik Asit Baz Dizisi 

GGAAGGAGAAGTCGTAACAAGGTTTCGGTAGGTGAACCTGCGGAAGGATCATTGTCGAA

ACCTGCCAAGCAGTTTTGACTTTGAGAACTTTGTGCCAAAATACCAACGCAACCTCGTTGT

GGTTGTGCTTTTGGGTGCGACCATGATGAATAACAAACCCCCGGCGCGGTATGCGCCAAG

GATTACTAAACTGAGATTGCTGCCTTGCCCTGCTCCGTTCGCGGTTATGCGGGCATTGTCA

GCATCTTTATAAACAATATGACTCTCGGCAACGGATATCTCGGCTCTCGCATCGATGAAG

AACGTAGCGAAATGCGATACTTGGTGTGAATTGCAGAATCCCGTGAACCATCGAGTCTTT

GAACGCAAGTTGCGCCCAAGGCCATCAGGCTTAGGGCACGTCTGCCTGGGTGTCACGTGA

CGTGTCGCTCCCTTCTAGATTTTTTTGGGAGGAGCGGATCATGTCCTCCCGTGCCTATTGT

ATGGTGCGGTGGGATGAAATGCTTGATACTGTTGATGGACGTTCTGGCGATTGGTGGTTGT

GCCTAGAGTGCAAACGTCGTTCCACGTTCAATCGTTTGCGGATATCAAGACCCGTTGGAG

TCAAAGTGATTTGGCTTACGAAGTGCGATCCCAGGTCACGCGGGACTACCCGCTGAGTTT

TAGCACATCAATAAGCGGAGGA 

 

Van’ın Muradiye İlçesi Açıkyol Köyü’den toplanan, gen bankasına kaydı yapılan 

ve erişim numarası OR915480 olan 120 numaralı C. approximata’ya ait DNA baz çifti 

uzunluğu 633 bp olarak belirlenmiştir (Çizelge 4.15). 

 

Çizelge 4.15 120 numaralı C. approximata’ya ait rDNA’sı üzerindeki ITS4-ITS5 

bölgesine ait nükleik asit baz dizisi 

Nükleik Asit Baz Dizisi 

AAGTGTAACAAGGTTTCCGTAGGTGAACCTGCGGAAGGATCATTGTCGAAACCTGCCAAG

CAGTTTGACTTGAGAACTTGTGCCAAAATACCAACGCAACCTCGTTGTGGTTGTGCTTTTG

GGTGCGACCATGATGAATAACAAACCCCCGGCGCGGTATGCGCCAAGGATTACTAAACTG

AGATTGCTGCCTTGCCCTGCTCCGTTCGCGGTTATGCGGGCATTGTCAGCATCTTTATAAA

CAATATGACTCTCGGCAACGGATATCTCGGCTCTCGCATCGATGAAGAACGTAGCGAAAT

GCGATACTTGGTGTGAATTGCAGAATCCCGTGAACCATCGAGTCTTTGAACGCAAGTTGC

GCCCAAGGCCATCAGGCTTAGGGCACGTCTGCCTGGGTGTCACGTGACGTGTCGCTCCCTT

CTAGATTTTTTTGGGAGGAGCGGATCATGTCCTCCCGTGCCTATTGTATGGTGCGGTGGGA

TGAAATGCTTGATACTGTTGATGGACGTTCTGGCGATTGGTGGTTGTGCCTAGAGTGCAAA

CGTCGTTCCACGTTCAATCGTTTGCGGATATCAAGACCCGTGGAGTCAAAGTGATTTGGCT

TACGAAGTGCGATCCCAGGTCAGGCGG 

 

Van’ın Gevaş İlçesi’nden biriktirilen ve gen bankası erişim numarası OR915487 

olan 520 numaralı C. approximata’ya ait DNA dizisinin 683 bp uzunluğunda olduğu 

belirlenmiştir (Çizelge 4.16). 
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Çizelge 4.16 520 numaralı C. approximata’ya ait rDNA’sı üzerindeki ITS4-ITS5 

bölgesine ait nükleik asit baz dizisi 

Nükleik Asit Baz Dizisi 

GGAAGGAGAAGTCGTAGCAAGGTTTCGGTAGGTGAACCTGCGGAAGGATCATTGTCGAA

ACCTGCCAAGCAGTTTGACTTGAGAACTTGTGCCAAAATACCAACGCAACCTCGTTGTGG

TTGTGCTTTTGGGTGCGACCATGATGAATAACAAACCCCCGGCGCGGTATGCGCCAAGGA

TTACTAAACTGAGATTGCTGCCTTGCCCTGCTCCGTTCGCGGTTATGCGGGCATTGTCAGC

ATCTTGATAAACAATATGACTCTCGGCAATGGATATCTCGGCTCTCGCATCGATGAAGAA

CGTAGCGAAATGCGATACTTGGTGTGAATTGCAGAATCCCGTGAACCATCGAGTCTTTGA

ACGCAAGTTGCGCCCAAGGCCATCAGGCTTAGGGCACGTCTGCCTGGGTGTCACGTGACG

TGTCGCTCCCTTCTAGATTTTTTTGGGAGGAGCGGATCATGTCCTCCCGTGCCTATGGTAT

GGTGCGGTGGGATGAAATGCTTGATACTGTTGATGGACGTTCTGGCGATTGGTGGTTGTGC

CTAGAGTGCAAACGTCGTTCCACGTTCAATCGTTTGCGGATATCAAGACCCGTTGGAGTC

AAAGTGATTTGGCTTACGAAGTGCGATCCCAGGTCAGGCGGGACTACCCGCTGAGTTTAA

GCATATCAAATTCGCGGAGGA 

 

Van’ın Erciş İlçesi Kocapınar Köyü’nden toplanan, gen bankasına kaydı yapılan 

ve erişim numarası OR915488 olarak kaydedilen 911 numaralı C. approximata’ya ait 

DNA dizisinin 683 bp uzunluğunda olduğu belirlenmiştir (Çizelge 4.17). 

 

Çizelge 4.17 911 numaralı C. approximata’ya ait rDNA’sı üzerindeki ITS4-ITS5 

bölgesine ait nükleik asit baz dizisi 

Nükleik Asit Baz Dizisi 

GGAAGGAGAAGTCGTAGCAAGGTTTCCGTAGGTGAACCTGCGGAAGGATCATTGTCGAA

ACCTGCCAAGCAGTTTGACTTGAGAACTTGTGCCAAAATACCAACGCAACCTCGTTGTGG

TTGTGCTTTTGGGTGCGACCATGATGAATAACAAACCCCCGGGCGCGGTATGCGCCAAGG

ATTACTAAACTGAGATTGCTGCCTTGCCCTGCTCCGTTCGCGGTTATGCGGGCATTGTCAG

CATCTTTATAAACAATATGACTCTCGGCAACGGATATCTCGGCTCTCGCATCGATGAAGA

ACGTAGCGAAATGCGATACTTGGTGTGAATTGCAGAATCCCGTGAACCATCGAGTCTTTG

AACGCAAGTTGCGCCCAAGGCCATCAGGCTTAGGGCACGTCTGCCTGGGTGTCACGTGAC

GTGTCGCTCCCTTCTAGATTTTTTTGGGAGGAGCGGATCATGTCCTCCCGTGCCTATTGTAT

GGTGCGGTGGGATGAAATGCTTGATACTGTTGATGGACGTTCTGGCGATTGGTGGTTGTGC

CTAGAGTGCAAACGTCGTTCCACGTTCAATCGTTTGCGGATATCAAGACCCGTTGGAGTC

AAAGTGATTTGGCTTACGAAGTGCGATCCCAGGTCAGGCGGGACTACCCGCTGAGTTTAA

GCATATCAATAAGCGGAGGA” 

 

Van’ın Gürpınar İlçesi Otbiçer Köyü’nden biriktirilen ve gen bankası erişim 

numarası OR915520 olan 916 numaralı örneğe ait rDNA üzerinde 683 baz çifti 

uzunluğunda DNA dizisi belirlenmiştir (Çizelge 4.18). 
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Çizelge 4.18 916 numaralı C. approximata’ya ait rDNA’sı üzerindeki ITS4-ITS5 

bölgesine ait nükleik asit baz dizisi 

Nükleik Asit Baz Dizisi 

GGAAGGAGAAGTCGTAGCAAGGTTTCGGTAGGTGAACCTGCGGAAGGATCATTGTCGAA

ACCTGCCAAGCAGTTTGACTTGAGAACTTGTGCCAAAATACCAACGCAACCTCGTTGTGG

TTGTGCTTTTGGGTGCGACCATGATGAATAACAAACCCCCGGGCGCGGTATGCGCCAAGG

ATTACTAAACTGAGATTGCTGCCTTGCCCTGCTCCGTTCGCGGTTATGCGGGCATTGTCAG

CATCTTTATAAACAATATGACTCTCGGCAAGGGATATCTCGGCTCTCGCATCGATGAAGA

ACGTAGCGAAATGCGATACTTGGTGTGAATTGCAGAATCCCGTGAACCATCGAGTCTTTG

AACGCAAGTTGCGCCCAAGGCCATCAGGCTTAGGGCAGGTCTGCCTGGGTGTCACGTGAC

GTGTCGCTCCCTTCTAGATTTTTTTGGGAGGAGCGGATCATGTCCTCCCGTGCCTATTGTAT

GGTGCGGTGGGATGAAATGCTTGATACTGTTGATGGACGTTCTGGCGATTGGTGGTTGTGC

CTAGAGTGCAAACGTCGTTCCACGTTCAATCGTTTGCGGATATCAAGACCCGTTGGAGTC

AAAGTGATTTGGCTTACGAAGTGCGATCCCAGGTCAGGCGGGACTACCCGCTGAGTTTAA

GCATATCAATAAGCGGAGGA 

 

Van’ın Edremit İlçesi Köprüler Köyü’nden toplanan, gen bankasına kaydı yapılan 

ve erişim numarası OR915524 olan 920 numaralı C. approximata’ya ait DNA dizisi baz 

uzunluğu 683 bp olarak belirlenmiştir (Çizelge 4.19). 

 

Çizelge 4.19 920 numaralı C. approximata’ya ait rDNA’sı üzerindeki ITS4-ITS5 

bölgesine ait nükleik asit baz dizisi 

Nükleik Asit Baz Dizisi 

GGAAGGAGAAGTCGTAGCAAGGTTTCGGTAGGTGAACCTGCGGAAGGATCATTGTCGAA

ACCTGCCAAGCAGTTTGACTTGAGAACTTGTGCCAAAATACCAACGCAACCTCGTTGTGG

TTGTGCTTTTGGGTGCGACCATGATGAATAACAAACCCCCGGCGCGGTATGCGCCAAGGA

TTACTAAACTGAGATTGCTGCCTTGCCCTGCTCCGTTCGCGGTTATGCGGGCATGGTCAGC

ATCTTTATAAACAATATGACTCTCGGCAACGGATATCTCGGCTCTCGCATCGATGAAGAA

CGTAGCGAAATGCGATACTTGGTGTGAATTGCAGAATCCCGTGAACCATCGAGTCTTTGA

ACGCAAGTTGCGCCCAAGGCCATCAGGCTTAGGGCACGTCTGCCTGGGTGTCACGTGACG

TGTCGCTCCCTTCTAGATTTTTTTGGGAGGAGCGGATCATGTCCTCCCGTGCCTATTGTATG

GTGCGGTGGGATGAAATGCTTGATACTGTTGATGGACGTTCTGGCGATTGGGTGGTTGTGC

CTAGAGTGCAAACGTCGTTCCACGTTCAATCGTTTGCGGATATCAAGACCCGTTGGAGTC

AAAGTGATTTGGCTTACGAAGTGCGATCCCAGGTCAGGCGGGACTACCCGCTGAGTTTAA

GCATAT CAATAAGCGGAGGA 

 

Van’ın Gürpınar İlçesi Hoşap Köyü’nden toplanan ve gen bankası erişim 

numarası OR915526 olarak belirlenen 1778 numaralı örneğe ait rDNA üzerinde 681 bp 

uzunluğunda DNA dizisi belirlenmiştir (Çizelge 4.20). 
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Çizelge 4.20 1778 numaralı C. approximata’ya ait rDNA’sı üzerindeki ITS4-ITS5 

bölgesine ait nükleik asit baz dizisi 

Nükleik Asit Baz Dizisi 

GGAAGGAGAAGTCGTAGCAAGGTTTCGGTAGGTGAACCTGCGGAAGGATCATTGTCGAA

ACCTGCCAAGCAGTTTGACTTGAGAACTTGTGCCAAAATACCAACGCAACCTCGTTGTGG

TTGTGCTTTTGGGTGCGACCATGATGAATAACAAACCCCCGGCGCGGTTTGCGCCAAGGA

TTACTAAACTGAGATTGCTGCCTTGCCCTGCTCCGTTCGCGGTTATGCGGGCATTGTCAGC

ATCTTTATAAACAATATGACTCTCGGCAAGGGATATCTCGGCTCTCGCATCGATGAAGAA

CGTAGCGAAATGCGATACTTGGTGTGAATTGCAGAATCCCGTGAACCATCGAGTCTTTGA

ACGCAAGTTGCGCCCAAGGCCATCAGGCTTAGGGCACGTCGGCCTGGGTGTCACGTGACG

TGTCGCTCCCTTCTAGATTTTTTTGGGAGGAGCGGATCATGTCCTCCCGTGCCTATTGTATG

GTGCGGTGGGATGAAATGCTTGATACTGTTGATGGACGTTCTGGCGATTGGTGGTTGTGCC

TAGAGTGCAAACGTCGTTCCACGTTCAATCGTTTGCGGATATCAAGACCCGTGGAGTCAA

AGTGATTTGGCTTACGAAGTGCGATCCCAGGTCAGGCGGGACTACCCGCTGAGTTTAAGC

ATATCAATAAGCGGAGGA 

 

4.4 Filogenetik Analizlerin Yapılması 

 

CLC Main Workbench Neigbor joining (Bootsrap:1000) yöntemine göre dizilerin 

filogenetik ağacı oluşturulmuş ve birbirine benzeyen diziler kümeler halinde 6 gruba 

dallanmıştır. Filogenetik ağaç oluştururken dış grup olarak Amerikan pokeweed 

(Phytolacca americana L.) izolatı kullanılmıştır. Oluşan I. grupta, OR915469 (Van-

Gürpınar, Sevindik Köyü) OR915526 (Van-Gürpınar, Hoşap) ve OR915520 (Van-

Gürpınar, Otbiçer Köyü) örnekleri yer almıştır. OR915478 (Van-Muradiye, Yenişehir 

Mahallesi), OR976474 (Van-Edremit, Köprüler Köyü), OR976476 (Van-Muradiye, 

Açıkyol Köyü) ve OR889472 (Van-Merkez, Otluca Köyü) numaralı örnekler aynı grupta 

(II. Grup) kümelenmiştir. Gen bankası ulaşım numarası OR915477 (Van-Gürpınar, 

Parmakkapı Köyü), OR915488 (Van-Erciş, Kocapınar Köyü), OR915481 (Van-Gevaş, 

Merkez), OR915476 (Van-Muradiye), OR916314 (Van-Bostaniçi) ve OR916313 (Van-

Mollakasım) olan örnekler ayrı bir grupta (III. grup) yer almıştır. OR915524 (Van-

Edremit, Köprüler Köyü) numaralı örnek diğer gruplardan ayrılmıştır. Gen bankası 

ulaşım numarası OR915473 (Van-Erciş, Merkez) örnek ile gen bankası ulaşım numarası 

OR915487 (Van-Gevaş) olan örnek aynı grup içerisinde yer almıştır. OR915471 (Van-

Erciş, Çobandüzü Köyü), OR915486 (Van-Çaldıran, Yukarı Çanak Köyü) ve OR915475 

(Van, Muradiye-Çaldıran Yolu) ulaşım numaralı örnekler ise ayrı bir grupta toplanmıştır 

(Şekil 4.3). 
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Şekil 4.3 Neigbor joining (Bootsrap: 1000) modeline göre Cuscuta approximata Bab. 

türüne ait filogenetik ağaç 

 

Şekil 4.3’te yer alan filogenetik ağaçta kullanılan izolatların birbirleri ile çok 

yakın benzerlik gösterdiği sonucuna varılmıştır. Bu dallanma tesadüfi olmayıp istatistik 

açıdan anlamlı bulunmuştur. Elde edilen filogenetik ağaç, C. approximata izolatlarının 

coğrafik dağılışının temel alındığını göstermiştir. 
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4.5 Çoklu Dizi Karşılaştırma (Alignment) Yapılması 

 

Genom verileri kullanılarak CLC Main Work Bench V.20 programında Clustal W 

ile çoklu diziler hizalanmış ve nükleotit asit dizileri karşılaştırılmıştır. Bu modele göre 

örneklerin birbirine olan uzaklığı %97 ile %100 arasında değişmiştir (Şekil 4.4). 

 

 

Şekil 4.4 Pairwise identity yöntemine göre dizilerin yüzde benzerlik oranı 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

5. TARTIŞMA VE SONUÇ  

 

Küsküt tam parazit istilacı bir bitkidir ve mücadelesi oldukça zordur. Türkiye 

genelinde yonca üretim alanlarında yoğun olarak bulunan yonca küskütü (Cuscuta 

approximata Bab.) adlı türün önemli verim kayıplarına neden olduğu bilinmektedir. Bu 

tür ile doğru mücadele yöntemlerinin belirlenmesi için doğru teşhis edilmesi 

gerekmektedir. Evrimleşmeyle beraber tür içi bazı varyasyonlar görülmektedir. Bu 

sonuçlar farklı ekolojik koşullarda yaygın olan bu türün moleküler olarak tanılanması 

gerekliliğini ortaya koymaktadır. Bu türe ait örneklerin moleküler tanılanmasının 

yapılması yeni yöntemlerin kullanılma gerekliliğini ortaya koymuştur. Ülkemizde C. 

approximata’nın biyolojisi ve mücadelesi ile ilgili bazı çalışmalar yapılmasına karşın 

moleküler tanılanmasına yönelik olarak herhangi bir çalışma yapılmamıştır. 

Bu çalışmada, Van ilinde 7 farklı alandan toplanan C. approximata’ya ait 19 örnek 

üzerinde moleküler çalışmalar yürütülmüştür. Bu örneklerden 4’ü Gürpınar, 4’ü 

Muradiye, 3’ü Erçiş, 2’si Gevaş, 2’si Edremit, 1’i Van Merkez, 1’i Bostaniçi, 1’i 

Mollakasım ve 1’ide Çaldıran’dan alınmıştır.  

Türkiye’de küsküt cinsi ile ilgili en geniş sistematik çalışmalara “Flora of Turkey” 

(Davis, 1978) ve “Çiçekli Parazitlerden Cuscuta L.’nın Anadolu Türleri Üzerinde 

Morfolojik ve Sistematik Araştırmalar” (Nemli, 1978) adlı eserlerde yer verilmiştir. 

Yıldırım ve Tepe (2011)’nin Van’da yonca üretim alanlarında C. approximata’nın 

dağılımı ve yoğunluğunun belirlenmesine ve Kurt ve Tepe (2011)’nin ise Van’da C. 

approximata’nın bulaşma yollarının belirlenmesine yönelik yaptıkları çalışmada 

Gürpınar, Muradiye-Çaldıran, Erciş, Merkez-Edremit-Gevaş ve Özalp-Saray 

bölgelerinde bu türün yoğun olarak bulunduğu tespit edilmiştir. Bu çalışmalarda 

araştırcıların morfolojik, yoğunluk ve bulaşma yollarının belirlenmesine yönelik olarak 

yaptıkları çalışmalar, bu türe ait tarafımızca yapılan moleküler tanılamayı destekler 

niteliktedir.  

Doğu Anadolu Bölgesi’nin bazı lokalitelerinden alınan Cuscuta cinsine ait 

Cuscuta approximata’nın moleküler teşhisi, Keskin vd. (2017), tarafından 

gerçekleştirilmiştir. Türkiye’nin değişik coğrafik bölgelerinden biriktirilen Cuscuta L. 

cinsine ait türlerin filogenetik ilişkilerine yönelik yapılan bir çalışmada tarım ve tarım 

dışı alanlarda en yaygın türlerden birinin Cuscuta approximata Bab. olduğu belirlenmiştir 



 

34 
 

(Demir vd., 2020). Türkiye’de C. campestris’in genetik çeşitliliği ile ilgili yapılan bir 

çalışmada bölgeler arasında coğrafik farklılıktan kaynaklanan, populasyonlar içinde 

genetik çeşitlilik olduğu belirlenmiştir (Özbek ve Kaya, 2021). Sonuçlarımız bu üç 

çalışma ile korelasyon halindedir. 

Filogenetik tahmin, kladistik ve nükleotid dizileme teknikleri kullanılmaya 

başladığından beri makro ve mikro evrim çalışmaları önem kazanmıştır (Castelloe ve 

Templeton, 1994; Vogler ve DeSalle, 1994). Son yirmi yılda, bazı araştırmalar, organel 

genomların yanı sıra nükleer ve çeşitli moleküler belirteçleri kullanarak filogeniye 

odaklanmıştır (Avise, 1994). 

Angiospermlerin yakın türleri arasındaki filogenetik ilişkileri çözmek için, 

nrDNA bölgesi üzerinde bulunan ITS dizileri; bitkisel materyallerin moleküler 

doğrulaması (Zhang vd., 2007), genetik çeşitlilik değerlendirmesi (Mondini vd., 2009), 

intra-spesifik varyasyon çalışması (Haque vd., 2009) ve DNA barkodlama (Zuo vd., 

2011) çalışmaları yaygın olarak kullanılmaktadır (Pandey ve Ali, 2006).  

ITS çok sayıda filogenetik araştırmada çok sayıda bitki türünde tür içi ve türler 

arası düzeyde kullanılmıştır. 

Bu çalışma sonucunda elde edilen bulgular ışığında;  

C. approximata’nın Türkiye’de son yıllarda özellikle yonca üretim alanlarında 

ciddi problem olmaya başladığı gözlenmiştir.  

Van ilinde çeşitli bölgelerinden C. approximata adlı türe ait biriktirilen örneklere 

ait moleküler tanılama yapılmıştır. 

Evrim süreciyle birlikte bitkilerde tür içi ve türler arasında bazı varyasyonların 

oluştuğu bilinmektedir. Bu sebeple bitkilerde revizyon çalışmalarına ihtiyaç 

duyulmaktadır. Türkiye’de ve dünyada C. approximata’nın biyolojisi ve kontrolüne 

yönelik bazı çalışmalar yapılmasına karşın türün moleküler tanılamasına yönlik 

çalışmalar yetersiz düzeydedir. 

Çalışmada C. approximata’ya ait Van ilinin 7 farklı bölgesinden alınan 19 bitki 

örneğinin rDNA’sı üzerinde bulunan ITS bölgeleri çoğaltılmış ve DNA dizilemeleri 

gerçekleştirilmiştir. Dizileme sonucunda C. approximata’ya ait örneklerin gen 

uzunluklarının 682 ile 716 bp arasında yer aldığı belirlenmiştir. En düşük baz uzunluğu 

633 bp ile Van-Muradiye, Açıkyol Köyü’ nden toplanan ve en yüksek baz uzunluğu 716 

bp ile Van-Edremit, Köprüler Köyü’ nden toplanan örneklerde belirlenmiştir. Sonuç 
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olarak, C. approximata’ya ait bireylerin rDNA’ları üzerinde yer alan ITS bölgelerinin 

filogenetik ağacı belirlemek için gerekli bilgiyi sağlaması bakımından yeterli uzunlukta 

olduğu belirlenmiştir. 

Özbek ve Kaya (2021) tarafından Türkiye genelinden toplanan C. campestris adlı 

türe ait örneklerin filogenetik ilişkilerinin belirlenmesine yönelik olarak yapılan 

çalışmada nrDNA ITS bölgesi uzunluğunun 570 ile 679 bp arasında değiştiği 

belirlenmiştir. Bizim çalışmamızda ise C. approximata’ya ait nrDNA ITS bölgesi 

uzunluğu 682 ile 716 bp arasında yer almış ve sonuçlarımız yukarıdaki çalışma ile 

paralellik göstermiştir. 

CLC Main Work Bench V.20 programında Clustal W ile ikili karşılaştırma 

(Pairwise identity) yöntemine göre diziler arasındaki genetik uzaklık hesaplanmıştır. Bu 

modele göre türlerin birbirine olan uzaklığı %97 ile %100 arasında değişmiş ve önemli 

düzeyde benzerliklerin ve yakınlığın olduğu belirlenmiştir. Birbirine benzeyen türler aynı 

grupta yer almıştır. Bu türe ait benzerlik gösteren 19 örnekten 6 grup oluşmuştur.  

Bu çalışma ile, C. approximata türüne ait alt türlerin varlığının moleküler düzeyde 

belirlenmesi ve etkili mücadele stratejilerinin oluşturulması için, ileride farklı moleküler 

markırlar kullanılarak ve kloroplat düzeyinde çalışılması gerektiği sonucuna varılmıştır.  

Ekotipler arasındaki tür farklılığının belirlenmesi herbisit töleransındaki 

farklılıkları yansıtabilir. Aynı zamanda ekotip dağılımının ve optimum herbisit 

uygulamalarının belirlenmsi yonca alanlarında verimliliği artırabilir. 

Farklı bölgelerden toplanan C. approximata popülasyonları arasındaki önemli 

genetik farklılaşma; yabancı ot popülasyonları arasında sınırlı gen akışı, bölgelerdeki 

yabancı ot mücadelesinin gücü, tohum dağılımı ve düşük tohum verimi, polen göçü ve 

yabancı otun üreme şekli gibi muhtemelen birkaç faktörle ilişkilidir. Ekotipler arasındaki 

genetik çeşitlilik, herbisit toleransında gözlemlenen farklılıkları yansıtabilir ve 

Türkiye’nin çeşitli bölgelerinde C. approximata’nın kontrolünün etkinliğini artırabilecek 

temel bilgiler sağlar. 
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