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Matematiksel 6grenme giigliigi (diskalkuli) olan &grencilerin dort islem problemi
¢Ozme siirecinde zihinden islem stratejilerini nasil kullandiklarini incelemeyi amaglayan bu
aragtirma agiklayici durum aragtirmasi desenindedir. Arastirmanin katilimceilarini diskalkuli
olan 3. ve 4. sinif seviyesindeki dort 6grenci olusturmaktadir. Arastirmanin verileri klinik
goriismeler sirasindaki video kayitlari, 6grenci defterleri, arastirmaci notlari, 6§retmen ve
velilerle yapilandirilmamis goriismeler ile toplanarak tematik analiz, betimsel analiz ve
igerik analizi ile analiz edilmistir. Arastirmada erken ¢ocukluk doneminden itibaren bireysel
ozelliklerine gore diizenlenmis ortamlarda egitim alan ogrencinin dort islem problemi
¢ozme siirecinde kullandigi zihinden iglem stratejilerinin diger ti¢c 6grenciye gore farklilik

gosterdigi ve zihinden islem stratejilerini daha etkin kullanabildigi sonucuna ulasilmistir.

ANAHTAR SOZCUKLER: Diskalkuli, Matematiksel Ogrenme Giigliigii, Zihinden Islem.



ABSTRACT

MATHEMATICAL LEARNING DIFFICULTIES (DYSCALCULIA) OF
STUDENTS IN THE PROCESS OF SOLVING FOUR OPERATIONS
PROBLEMS: EXAMINATION OF MENTAL COMPUTATION
STRATEGIES

Ceren ERDEM

Master's Thesis, Department of Classroom Education
Thesis Advisor: Prof. Dr. Esin ACAR
2024, XIV + 120 pages

This study, designed as an explanatory case study, aims to examine how students
with mathematical learning difficulties (dyscalculia) employ mental calculation strategies in
the process of solving arithmetic problems. The participants of the research consist of four
students at the 3rd and 4th-grade levels who have dyscalculia. Data for the study were
collected through video recordings during clinical interviews, student notebooks, researcher
notes, and unstructured interviews with teachers and parents. Thematic analysis, descriptive
analysis, and content analysis were employed to analyze the data. The study concludes that
the mental calculation strategies used by the student, who received education in
environments organized according to individual characteristics from early childhood, differ
from the other three students in solving arithmetic problems, and it is found that this student

can use mental calculation strategies more effectively.

KEYWORDS: Dyscalculia, Mathematical Learning Difficulties, Mental Computation.
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GIRIS

Aragtirmanin bu boliimiinde problem durumu, problem ciimlesi, alt problem,

aragtirmanin amact, énemi ve sinirliliklarina yer verilmistir.
Problem Durumu

Giinlik yasantimizda matematik becerileri oldukg¢a biiyiikk bir Ooneme sahiptir.
Matematik becerileri iyi olan bireyler karsilastiklar1 c¢esitli durumlarda bu becerileri
kullanarak yasam kalitelerini yiikseltebilmektedirler. Ancak bazi durumlarda bireysel
farkliliklar kisilerin birtakim zorluklarla karsilagsmasina, bilgileri 6grenmede ve kullanmada

zorluk yasamalarina sebep olabilmektedir.

Matematiksel 6grenme gii¢liigii (diskalkuli) olan Ogrenciler de giinliik yasamda
karsilastiklar1 problemleri ¢ozerken ¢esitli zorluklar yasamaktadirlar. Cilinkii diskalkuli olan
ogrenciler sayilar1 karsilastirma ve siralamada zorlanmakta, sayilar arasindaki iliskiyi
anlayamamaktadir (Chinn, 2015). Diskalkuli olan 6grencilerin normal gelisim gdsteren
akranlarina gore daha fazla zorlukla karsilastiklar: diisiiniildiigiinde bu d6grencilerin 6grenme

stireclerinin daha iyi anlasilmasi gerekmektedir.

Diskalkuli ile ilgili cesitli tanimlamalar yapilmakla birlikte en genel anlamda
diskalkuli, matematiksel iligkileri kavrama ve hesaplamada, sayisal sembolleri tanima,
kullanma ve yazmada a¢iga ¢ikan bozukluk ve yetersizliktir (Butterworth, 2003: 1).
Diskalkuli olan 6grencilerin bu alanlardaki yetersizlikleri problem ¢ézme siirecinde gesitli
zorluklar yasamalarina sebep olmaktadir. Bu zorluklar &grencilerin okul hayatinda
matematik dersindeki basarilarini dolayisiyla motivasyon ve dzgiivenlerini de etkilemektedir
(Ashkenazi vd., 2012; Akin ve Sezer, 2010; Tunali ve Demirtas, 2022).

Bunun yani sira giinliik hayatta énemli bir yeri olan zihinden islem yapabilme
becerisi ise diskalkuli olan 6grenciler i¢in problem ¢6zme siirecini daha da karmasik bir hale
getirebilmektedir. Zihinden islem becerisi matematik problemlerini ¢ézebilmek i¢in gerekli
olan bir beceridir (Fuchs vd., 2005). Diskalkuli olan dgrenciler ise bu beceriyi kullanmakta
zorluk yasayabilmektedirler (Swanson ve Sachse-Lee, 2001: 295). Ciinkii diskalkuli,

Ogrencilerin temel matematik becerilerini ve zihinden islem stratejilerini kullanma



becerilerini olumsuz yonde etkileyebilmektedir (Kazemi vd., 2014).

Pullen vd. (2011) yapmis olduklar1 arastirmada zihinden islem yapabilme becerisinin
sadece okulda matematik dersinde degil giinliik yasamin pek c¢ok alaninda (6rnegin; para
hesabi, zaman yonetimi, dlgme, yer-yon iliskileri gibi) énemli bir yere sahip oldugunu ve
zihinden islem becerisi iyi olan bireylerin karsilastiklar: problemleri daha hizli ve pratik bir
sekilde ¢ozebildiklerini belirtmislerdir. Ote yandan dgrenme gii¢liigii olan bireylerin okul ve
is ortamlarinda basar1 elde edebilmeleri ve yasamin zorluklariyla basa ¢ikabilmeleri igin
akademik ve islevsel becerileri edinebilmelerinin  olduk¢a Onemli oldugunu

vurgulamiglardir.

Zihinden islem yapabilmenin gerekliliklerinden biri islemi hizli bir sekilde
yapabilmektir ancak 6grenme gii¢liigii olan 6grenciler bilgi isleme konusunda yavas oldugu
icin bu dgrencilerin kaygi diizeyleri artarak dgrenci basaris1 ve motivasyonu olumsuz olarak
etkilenmekte dolayisiyla ogrenciler zorlanmaktadir (Chinn 2014: 215). Bu sebeple
diskalkuli olan ogrencilerin dort islem gerektiren problemleri ¢ézme siirecinde zihinden
islemleri nasil yaptiklarinin ve hangi stratejileri kullandiklarinin incelenmesi oldukga
onemlidir. Diskalkuli olan 6grencilerin zihinden islem yapma siireclerinin derinlemesine
incelenmesi bu 6grencilerin zihinden islemleri nasil yaptiklarini ve hangi stratejileri nasil

kullandiklar1 anlamak i¢in oldukca 6nemlidir.

Bu aragtirmanin sonuglarinin 6gretmen ve arastirmacilara rehberlik ederek diskalkuli
olan ogrencilerin zihinden islem becerilerinin  gelismesine katki  saglayacagi

distiniilmektedir.
Problem Ciimlesi

Diskalkuli olan 6grencilerin dort islem problemlerini ¢ozme siirecinde zihinden

islem stratejilerini kullanma durumlar1 nasildir?
Arastirmanin Amaci

Bu arastirmanin amaci diskalkuli olan 6grencilerin dort islem problemlerini ¢6zme
stirecinde zihinden islem stratejilerini kullanma durumlarimi incelemektir. Bu amag

dogrultusunda arastirmada asagidaki sorulara yanit aranmistir:



- Diskalkuli olan dgrenciler dort islem problemlerini ¢6zme siirecinde zihinden iglem

stratejilerini kullanabiliyorlar mi1?

- Diskalkuli olan 6grenciler dort islem problemi ¢ozme siirecinde hangi zihinden

islem stratejilerini kullantyorlar?

- Diskalkuli olan &grenciler dort islem problemi ¢ozme siirecinde zihinden iglem

stratejilerini nasil kullaniyorlar?
Onem

Giinlik yasamda olduk¢a 6nemli bir beceri olan zihinden islem becerisi diskalkuli
olan Ogrencilerin problem c¢dzme siirecine etki edecegi icin hangi stratejileri nasil
kullandiklarmin  bilinmesi  diskalkuli olan 6grencilerin  gilinlik yasamima destek
saglayacaktir. Aligveris yapma, zaman yoOnetimi, biitce yapma gibi giinlik yasam

becerilerinde siklikla zihinden islem kullanilmasi arastirmanin énemini artirmaktadir.

Akademik anlamda diislindiigiimiizde Valds (2001) 6zel 6grenme giicliigli olan
ogrencilerin akademik zorluklarla karsilastiklarinda motivasyonlarinin  diistiigiinii ve
O0grenme siirecine karsi kapanma egiliminde olduklarini belirtmistir. Diskalkuli olan
Ogrencilerin problem c¢ozerken zihinden islem stratejilerini nasil kullandiklarini bilmek
Ogrencilerin giiclii yanlarin1 ortaya ¢ikararak matematikle ilgili 6zgiivenlerinin artmasi
yoniinden fayda saglayabilir. Ornegin diskalkuli olan bir 8grenci okul kantininden birkag
irtin aldiktan sonra 6deme yapmak zorundadir. Toplam fiyati hizli bir sekilde zihinden
hesaplamakta zorluk c¢ekmesi yardim almasini gerektirebilir. Bu durum 6grencinin
motivasyonunu ve ozgiivenini diigiirebilir. Nitekim Geary (2011)’in kisilerin matematiksel
becerilerinin diisik olmasmin sosyal ve ekonomik durumlarimi, fiziksel ve zihinsel
sagliklarin1 etkileyen faktorlerden biri olarak kabul etmesi bu becerilerin 6nemini
vurgulamaktadir. Diskalkuli olan bir 6grenci, saat 14.30°da herhangi bir kursu oldugu
diisiiniildiiglinde, su an saatin ka¢ oldugunu ve kursa yetisebilmek i¢in ne zaman ¢ikmast
gerektigini hesaplamakta giigliik ¢eker. Ancak bu ogrencinin zihinden islem yapma
slirecinin ve zihinden islem stratejilerini nasil kullandiklarinin anlasilmas: bu 6grencinin
zayif oldugu alanlarin daha iyi belirlenerek 6zel destek saglanmasi konusunda yardimci

olabilir.



Diskalkuli olan &grencilerin zihinsel islemlerini anlamak yalnizca akademik
basarilarinin artmasini ve giinliikk yasamlarindaki ihtiyag¢larini pratik olarak karsilamalarini
degil sosyal yasamlarmmi da etkileyebilmektedir. Ornegin diskalkuli olan bir &grenci
arkadaslartyla oynadig1 bir oyun sirasinda matematiksel hesaplama yapmasi gereken bir
durumla karsilasabilir. Arkadaslari hizlica bu hesaplamay1 yapabilirken diskalkuli olan
ogrenci zihinden islem yapmakta zorlanabilir. Dolayistyla diskalkuli olan 6grencinin oyunu
takip etmekte zorlanmasi ve arkadaslarinin onun yasadigi zorlugu anlamamasi oldukga
muhtemeldir. Bu durum 6grencinin sosyal iliskilerinde diglanmislik hissi, ¢ekingenlik ve
endise hissi yasamasma neden olabilir. Diskalkuli olan &grencilerin problem ¢6zme
sirecinde kullandiklar1 zihinden islem stratejilerini anlamak Ogrencinin yalnizca simif
icindeki akademik performansini etkilemekle kalmaz sosyal aktivite ve etkilesimlerde de

fayda saglayabilmektedir.

Ozel dgrenme giicliigii olan &grencilerin matematiksel becerileri iizerine yapilan
aragtirmalar uygun 6z diizenleme stratejilerinin uygulanmasinin matematik performansini
olumlu yonde etkiledigini gostermektedir (Case vd., 1992; Montague, 2008). Bu baglamda
arastirma diskalkuli olan Ogrencilerin akademik, sosyal ve giinliik hayatlarina katki
saglayacagi gibi, bu 6grencilerin 6gretmenleri ve ailelerine 6grenme-6gretme ortamlarini
ogrencilerin bireysel ihtiyaclarina gore diizenlemeleri konusunda fikir verecek ve yol

gosterici olacaktir.

Mokotjo (2017), yaptig1 arastirmada diskalkulinin disleksi kadar yaygin oldugunu
gormiis ancak diskalkuli ile ilgili yapilan arastirmalarin disleksiye kiyasla daha az oldugunu
ve diskalkuliye iliskin ¢ok az farkindalik oldugunu belirtmistir. Benzer sekilde Rapin (2016)
de yaptigi arastirmada diskalkulinin disleksi gibi okul ¢agindaki ¢ocuklarin yaklasik
%5’inde goriildiglinii ancak daha az arastirildigimi belirtmistir. Dolayisiyla bu alanda
yapilacak arastirmalara ihtiya¢ vardir. Ulkemizde ise Gorgiin ve Melekoglu (2019) 1972 ve
2017 yillart arasinda Tirkiye’de ozel 6grenme giigliigii alaninda yapilan arastirmalar
incelemistir. Ozel dgrenme giigliigii, 6grenme giicliigii, 6grenme bozuklugu, matematik
giicligii, okuma giigliigii, yazma gii¢liigii, yazma bozuklugu, matematik bozuklugu, okuma
bozuklugu, disleksi, disgrafi ve diskalkuli anahtar kelimeleri kullanilarak tarama yapilmis ve
189 arastirmayi incelemislerdir. Incelemelerinin sonucunda bu alanda yapilan arastirmalarin

son 10 yilda arttigini belirtmektedirler. Bu baglamda Tiirkiye’de 6zel 6grenme giigliigii ile



ilgili alan yazinin gelismesi i¢in bilimsel arastirmalarin artmasi gerektigi sonucuna

ulagmislardir.

Bu alandaki eksikligi vurgulayan bir baska arastirmayi Karasakal (2018) yapmustir.
Smif 6gretmenlerinin goriislerine gore diskalkuli farkindaligini ortaya koymak amaciyla,
matematik 6gretmenlerinin diskalkuli ve diskalkuli olan &grencilerin ne dl¢lide farkinda
oldugunu arastirdigi calismada ilkogretim matematik Ogretmenlerinin  ¢ogunlugunun
diskalkuli kavraminin farkinda olmadig1 ve diskalkuli olan gocuklarla etkin bir sekilde basa

c¢ikacak bilgiden yoksun olduklari sonucuna ulagsmistir.

Bu arastirmada diskalkuli olan Ogrencilerin dort islem problemlerini ¢6zme
siirecinde zihinden islem stratejilerini nasil kullandiklarinin anlasilmasi amaglandigi icin
alana onemli bir katki saglamaktadir. Bu alanda tilkemizde yeterli arastirmanin olmamasi da

calismanin onemini artirmaktadir.
Smirhliklar
Aragtirma ilkokul diizeyinde diskalkuli olan 4 6grenci ile sinirhdir.

Aragtirma Milli Egitim Bakanligi (MEB) miifredatinda zihinden islem becerisi ile

ilgili kazanimlara uygun olarak hazirlanan problemlerle sinirlidir.

Arastirma sesli diisiinme protokoliiniin yalnizca uygulama asamasinin kullanilmasi

yoniiyle siirlidir.

Arastirma katilimc1 6grencilerin bireysel farkliliklarindan dolay1 goriisme sayilarinin

ve siirelerinin farklilik gostermesi yoniiyle sinirlidir.

Arastirma klinik gorlismelerin  6grencilerin okuldaki ders saatlerinden sonra

goriistilmesi yoniiyle siirlidir.

Arastirma katilime1 6grencilerden bir tanesinin 6zel O6grenme giicliigii tanisiyla

birlikte dil konusma bozuklugu tanist da almig olmasi yoniiyle sinirlidir.



Tanmimlar

Matematiksel Ogrenme Giicliigii (Diskalkuli): Matematiksel iliskileri kavrama ve
hesaplamada, sayisal sembolleri tanima, kullanma ve yazmada agiga c¢ikan bozukluk ve

yetersizlik (Butterworth, 2003: 1).

Sayr Hissi: Sayilar ve matematiksel islemlerle ilgili bilgi sahibi olup, bunlar

arasinda rahatlikla iliski kurabilme becerisidir (Sengiil ve Dede, 2013: 646).

Zihinden Islem: Herhangi bir hesaplama aracina gereksinim duymadan insan

beyninde say1 ve islemleri birlestiren bir diistinme siirecidir (Sowder, 1990: 18).



1. BOLUM
1. KURAMSAL BIiLGIiLER VE ALAN LIiTERATURU

Bu béliimde Ozel Ogrenme Giigliigii Nedir, Diskalkuli, Zihinden Islem Becerileri,
Zihinden Islem  Becerilerinin Faydalart, Ulkemizde Ilkokul ~Matematik  Dersi
Kazammlarinda Zihinden Islem Becerilerinin Yeri, Matematik Problemi Cézme basliklarma

yer verilmigtir. Ayrica bu bagliklarin altinda ulusal ve uluslararasi literatiir de agiklanmistir.
1.1. Ozel Ogrenme Giicliigii Nedir?

Bireysel farkliliklar egitim Ogretim siirecinde Kkisililerin birtakim zorluklarla
karsilagmasina ve bilgiye ulasmada gii¢liilk yasamalarina sebep olabilir. Bu farkliliklardan
biri olarak karsimiza ¢ikan 6zel 6grenme giigliigiiniin tanimi arastirmacilar tarafindan farkl
sekillerde ele alinarak yapilmaya calisilmaktadir. Ozel 6grenme giicliigii ilk olarak Kirk
(1963) tarafindan, beyinle ilgili, duygusal veya davranigsal bozukluktan kaynaklanan dil,
konusma, aritmetik, yazma ve okulda kullanilacak becerilerden biri veya birkaginin
gelisiminde gecikme, bozukluk veya gerilik olarak tanimlanmistir. Kirk (1963) ayni
zamanda zeka geriligi, duyusal bozukluk veya kiiltiirel faktorlerin bu durumu etkilemedigini
de belirtmistir. Silver vd. (2007), 6zel 6grenme giicliigiinii cocukluk doneminde ortaya ¢ikan
ve beyindeki belirli alanlarda meydana gelen bozulmalar sonucu olusan nérolojik kokenli
bir 6grenme zorlugu olarak belirtmiglerdir. Morrison (2016) ise 6zel 6grenme gligliigiinii
cocukluk doneminde gozlemlenen akademik beceri eksikligi olarak tanimlamistir. Bunun
yan1 sira bu beceri eksikliginin bilgiyi 6grenme siirecinde yas ve zeka diizeyiyle

uyumsuzluk gibi belirgin nedenlerle aciklanamayan bir problem oldugunu vurgulamaktadir.

Amerikan Psikiyatri Birligi (American Psychiatric Association [APA]) ise 6zel
O0grenme giigliigii ile ilgili glinlimiizde kabul goren en genel tanimi yapmistir. Bu tanima
gore Ozel O0grenme giicliigii genellikle okuma, yazma ve matematik gibi belirli beceri
alanlarinda zorluk yasayan ve bu alanlar disinda normal gelisim gosteren, siklikla biligsel

anormalliklerin gortldigii ndrogelisimsel bir bozukluktur (APA, 2013).

MEB (2014) ise ozel oOgrenme giigliigiinii bireyin okuma-yazma, matematik-

aritmetik beceriler, konusma, dinleme, akil yiiriitme yetenegini kazanmasinda ve



kullanabilmesinde yasadig1 gii¢liik olarak tanimlanmaktadir. Ozel 6grenme giicliigii olan
Ogrenciler yalnizca bilgiyi ogrenmede degil sosyal becerilerde de zorlanirlar ve bu

ogrencilerin zekalar1 normal ya da normalin iistiindedir (MEB, 2014).

Ozel ogrenme giicliigii olan cocuklar sorunun ¢oziimii icin gesitli stratejiler
gelistirmekte ve farkli segenekler arasindan se¢im yapmakta zorlanabilirler dolayisiyla bu
durum dikkat eksikliklerini artirabilir ve konsantre olmalarini giiglestirebilir (Elliot, 2003).
Ozel 6grenme giicliigii yasayan cocuklar, okulda basarisiz olduklarini hissettiklerinde,
umutsuzluk ve okul korkulartyla kars1 karstya kalabilirler ve bu durumda artan saldirganlik,
karn agrilari, idrar kacirma veya digski kontroliinde zorluk gibi psikosomatik belirtiler
gosterebilirler (Barth 2006, Akt. Un, 2009: 34).

Ozel dgrenme giicliigii olan bireyler normal ya da iistiin zekaya sahip olduklari,
beyinsel, ruhsal ya da duyusal yetersizlikleri olmadigi halde okuma, yazma, matematik,
diistinme, konusma gibi becerilerde 6nemli giicliikler yasamaktadirlar. Bunlarin yani sira
kendini yonetme, sosyal uyum ve etkilesim konusunda sorunlar yasayabilmekte ve
akranlariyla ayni egitimi alsalar bile yas ve zekd seviyesine gore beklenenin altinda

performans sergileyebilmektedirler (Korkmazlar, 2003; Akt. Polat, 2013:8).

Yapilan arastirmalar incelendiginde arastirmacilarin 6zel 6grenme giigliigiinii farkl
sekillerde siniflandirdigr goriilmektedir. En cok kullanilan smiflandirmalarin  okuma
giicliigii (disleksi), matematiksel 6grenme giigliigii (diskalkuli), yazili anlatim gii¢liigi

(disgrafi) oldugu belirlenmistir (APA, 1994; Kéroglu, 2008; Kurdoglu, 2005; Siegel, 2007).

Disleksi zeka diizeyi normal olan ¢ocuklarda goriilebilen okuma giigliigiidiir ve 6zel
ogrenme giicliigiiniin en yaygimn goriilen tiridir. (Jaklewicz, 1997; Shaywitz, 1996).
Disgrafi ise bireyin yazma konusunda gii¢liik ¢ekmesi ve yazili ifade becerisinin genellikle
beklenen diizeyin altinda olmasi durumu olarak agiklanmaktadir (D6hla ve Heim, 2016: 1).
Matematiksel 6grenme giicliigii olan diskalkuli ise bu arastirmanin konusuyla ilgili oldugu

i¢in izleyen boliimde daha detayli bir sekilde agiklanmaktadir.
1.2. Diskalkuli

Diskalkuli olan bireyler rakamlar, basit islemler, problemler ve problemlerle ilgili

sezgileri kullanmada ve anlamada giigliik ¢ekerler. Disleksi anlama, dilsel bilgi tliretiminde
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ya da tepkide bulunmadaki islev bozuklugu olarak diistiniiliirse diskalkuli de niceliksel ve
mekansal bilgi lretiminde, anlama ya da tepkide bulunmadaki islev bozuklugu olarak
tamimlanabilir (Akin, Sezer, 2010: 42). Diskalkulinin teshis kriterlerinin belirlenmesi
konusunda genel bir fikir birligi olmamakla birlikte genellikle matematik basar testlerinde
en diisiik yiizde 10’luk dilimde yer alan bireylerde matematik 6grenme giicligii oldugu

diistiniilmektedir (Geary vd. 2007: 1346).

Diskalkuli ile ilgili gesitli tanimlamalar yapilmaktadir. En genel anlamda diskalkuli,
matematiksel iligkileri kavrama ve hesaplamada, sayisal sembolleri tanima, kullanma ve
yazmada agiga ¢ikan bozukluk ve yetersizlik olarak tanimlanmigtir (Butterworth, 2003: 1).
APA (2013)’ya gore diskalkuli ‘Temel aritmetik olgularin ogreniminde, sayisal biiyiikliigii
islemede, dogru ve akict hesaplama yapmada giigliik yasama durumunu belirten ozel bir

ogrenme gii¢liigii’ olarak tanimlanmuistir.

Sayilart farkli sekillerde, genellikle yer degistirmis, ters donmiis sekilde yazma
diskalkuli olan ¢ocuklarda siklikla goriilmektedir. Diskalkuli olan ¢ocuklar basit islemleri
yapmakta, ¢ok basamakli sayilari okumakta, ¢arpma bélme gibi islemlerde sayilar1 uygun
araliklarla alt alta getirmekte zorlanmaktadirlar. Diskalkuli olan ¢ocuklarda hesaplama ve
akil yiiritme olmak {izere iki tip bozukluk goriilmektedir. Hesaplama yaparken islemleri
yanlis ve bozuk sira ile yapma, sayilar1 atlama, saglama yapamama gibi durumlar soz
konusudur. Akil yiiriitmenin bozuldugu durumlarda s6zel problem ¢6zme, komutlar1 anlama
gibi dil sorunlar1 goriilmektedir (Salman vd., 2016). Bunlarin yani sira diskalkuli olan
ogrencilerde sikg¢a karsilasilan 6zellikler matematiksel temel gercekleri hatirlamada zayiflik,
olgunlagsmamis strateji kullanimi ve gelismemis say1 hissi algis1 olarak da belirtilmistir

(Geary, 2004).

Kazemi vd. (2014) diskalkulinin bireyin zeka diizeyi ve 6grenim diizeyine ragmen
matematiksel hesaplama becerilerinde yasanan bir engel olarak tanimlamiglardir. Ayrica
matematikteki anlama eksikliginin kisinin egitim performansini ve giinlik yasamim
etkiledigini, bu tiir sorunlarin ise sinirsel ve duyusal sorunlardan daha sik goriildigiini
belirtmislerdir. Bunun yani sira diskalkuli olan bireylerin dilbilimsel, algisal, biligsel ve

davranigsal beceriler de de zorluk yasadiklarini vurgulamiglardir.



Akin ve Sezer (2010), diskalkuli olan kisilerin ortak &zelliklerini hatali hesaplama
yapma, temel matematik islemlerinin yavas ve zor c¢oOziilmesi, toplama ve carpma
islemlerindeki degisme 6zelligini tanimada eksiklik, matematik problemlerinde adimlar1 ve
islemleri uygulamada zorlanma, islem yaparken parmak kullanma, sayilar1 karsilastirmada
zorlanma, para Ustli verirken sasirma, zaman kavramlarinda giiclik yasama, Kesirler
konusunda zorlanma, matematiksel sembollerin karigtirma, giinlik yasam problemlerini

anlamada zorlanma olarak 6zetlemislerdir.

Diskalkuli olan o6grenciler matematik derslerinde basarisiz olduklarinda tembel
olarak nitelendirilebilmekte ve eger tespit edilmezlerse smifta geri kalmaya devam
etmektedirler. Bu yiizden diskalkuli olan 6grencilerin belirlenmesi ve bu 6grencilere uygun

Ogretim ortamlarinin diizenlenmesi 6nemlidir (Yoong vd., 2022: 32).

Diskalkuli olan 6grencilerin matematik dersindeki basarisinin diisiik olmasina gesitli
etmenlerin neden oldugu belirtilmektedir. Bilim insanlarinin arastirmalari g6z Oniine
alindiginda etkili olmayan egitim, dikkat eksikligi, gorsel-uzamsal sorunlar, sozel dil
sorunlari, bellekle ilgili sorunlar, motor becerilerde sorunlar ve bilissel sorunlar diskalkuli

olan 6grencilerin basarisizlik nedenleri olarak soylenebilmektedir (Kog, 2018: 13-14).

Diskalkulinin tanilanmasi1 konusunda ise iilkemizde son yillarda yapilan arastirmalar
incelendiginde Mutlu (2017) ile Costu (2019)’un matematiksel 6grenme giicliigii olan
bireylerin tanilanmasi tiizerine odaklanip, farkli tanilama modelleri gelistirerek bu
ogrencilerin ihtiyaclarina yonelik yaklasimlar sunduklari goriilmektedir. Her iki arastirma da
Ogrencilerin matematiksel 6grenme stirecinde ¢oklu ve kapsayict yontemlerin 6nemli
oldugunu ve bireylerin ihtiyaglarina yonelik daha etkili tanilama yontemlerinin gelistirilmesi

icin ¢esitli araglarin birlestirilmesi gerektigini vurgulamislardir.
1.2.1. Diskalkuli ve bilissel islevler

Diskalkuli olan dgrencilerin problem ¢6zerken gegirdikleri zihinden islem siirecinde
biligsel islevlerin biiyiik bir énemi vardir. Yapilan arastirmalar incelendiginde diskalkuli
olan &grencilerin bilissel islevlerindeki eksikliklerin 6grencilerin sayilari tanima, hatirlama,
problem ¢dzme siirecini planlama, sayilar arasindaki iligkilerin anlasilmasi gibi pek c¢ok

acidan sorun yasamasina sebep oldugu goriilmiistiir. Dolayisiyla bu durum diskalkuli olan
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Ogrencilerin problem ¢ézme ve zihinden islem yapma siirecini de etkilemektedir. Bu sebeple
aragtirmaya katki saglamasi i¢in alinyazinda diskalkuli olan 6grencilerin bilissel islevleri ile

ilgili yapilan arastirmalar da incelenmistir.

Matematik giicliigii olan bireyler arasindaki biligsel eksiklik profillerini aragtiran
Peng vd. (2018) bu bireylerin normal gelisen bireylere kiyasla fonolojik isleme, islem hizi,
calisma bellegi, dikkat, kisa siireli bellek, yiiriitiicii islevler ve gorsel uzamsal becerilerde
eksiklik gosterdigini belirtmislerdir. Arastirmanin sonucunda matematik gii¢ligiiniin en
belirgin ve kararli biligsel belirteclerinin islem hizi ve calisma bellegindeki eksiklikler
oldugu, sayisal islem eksikliginin ve matematik gii¢liigiiniin bilissel eksikliklerinin nispeten
birbirinden bagimsiz oldugu belirtilmektedir. Bu noktada Agostini vd. (2022) diskalkulisi
olan ¢ocuklarda yiiriitiicii islevler, dikkat ve islem hizi alanlarinda riskin arttigini1 gésteren
bir derleme sunmuslardir. Bu alanda 46 arastirmayi inceledikleri calismada bilissel
islevlerin, ¢cocugun profilini daha iyi anlamak ve bireysel olarak uyarlanmig miidahaleler

onermek i¢in teshis siirecinde degerlendirilmesi sonucuna ulagsmigslardir.

Luit ve Toll (2018), Hollanda'da gelisimsel diskalkuli olan Ogrenciler {izerine
odaklanmis ve bu O&grencilerde cagrisimsal bilissel faktorlerin sikligin1 tanimlamay1
amaglamigtir. 84 gelisimsel diskalkuli olan &grencinin verilerini inceleyerek, matematik
problemlerinde sayilar1 adlandirmada, kisa siireli bellek ve planlama becerilerinde
eksiklikler oldugunu ortaya koymustur. Ayrica, dikkat eksikliklerinin bu 6grenci grubunda
daha az goriildiigiinii belirtmis ve ileriki arastirmalar i¢in Onerilerde bulunmustur. Benzer
sekilde matematiksel O6grenme giigliigli olan ¢ocuklarin biligssel becerilerinde eksilikler
oldugunu vurgulayan Mammarella vd. (2017) matematiksel Ogrenme giigliigii olan
cocuklarin say1 isleme becerilerinde temel bir eksiklik yasayabilecegini ve bu durumun
zamanla biligsel yeteneklerinde bozulmaya neden olabilecegini 6ne siirmiislerdir. Yaptiklar
arastirmada, matematiksel 6grenme giigliigii olan ¢ocuklar ile kontrol grubundaki ¢ocuklar
arasindaki farklar1 sadece tek bir temel eksiklik veya birden fazla 'cekirdek acik' olarak
degil, genel popiilasyonun 6zellikleriyle agiklanabilecegini belirtmislerdir. Bu arastirmalar
bize diskalkuli olan 6grencilerin yasadiklar bilissel zorluklarin matematik performansiyla

iligkili oldugunu gostermektedir.
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Peters vd. (2017)’nin yapmis oldugu arastirma Luit ve Toll (2018)’un arastirmasinda
oldugu gibi diskalkuli olan ¢ocuklarda belirli biligsel alanlarda eksikliklerin oldugunu
belirtmislerdir.  Yaptiklar1 arastirmada sayisal biiyiiklik islemede diskalkuli olan ve
olmayan ¢ocuklar arasinda fark bulamamislardir. Ancak diskalkuli olan ¢ocuklarin olmayan
cocuklara gore kiyasla onemli olgiide daha az uzamsal beceriye sahip olduklarini tespit
etmislerdir. Disleksisi olan ¢ocuklarin ise fonolojik islemenin tiim alt bilesenlerinde 6nemli
Olclide daha diislik performans gosterdiklerini ifade etmislerdir. Bunun yaninda disleksi ve
diskalkulinin birlikte goriildiigii cocuklardaki bozukluklarin, izole disleksi ve izole

diskalkuli gruplarindaki bozukluklara benzer oldugunu belirtmislerdir.

Matematiksel 6grenme giicliigii olan Ggrencilerin matematik performanslarinin
tanimlanip tanimlanamayacagimi ve bunlarin altinda yatan bilissel becerilerde farklilik
gosterip gostermedigini inceleyen Huijmans vd. (2020)’nin arastirmalarinin - sonucu
cocuklarin matematik performanslarinin alt gruplar halinde siniflamak yerine bireysel olarak

ele almanin 6nemli oldugunu gostermektedir.

Tim bu arastirmalarm genelinde diskalkulinin ¢esitli bilissel alanlardaki
eksikliklerle iliskilendirilebilecegi ve bireysel farkliliklarin goz 6niinde bulundurulmasinin
onemi vurgulanmaktadir. Bu arastirmalar 6grencilerin biligsel profillerinin anlasilmast,
O0grenme gilicliigii olan Dbireylere yonelik oOzellestirilmis O6gretim  miidahalelerinin
gelistirilmesi ve bireysel farkliliklarin dikkate alinmasi ag¢isindan ©nemli vurgular

yapmaktadir.
1.2.2. Diskalkuli ve 6gretim miidahaleleri

Diskalkuli ile ilgili yapilan arastirmalar incelendiginde diskalkuli yasayan
ogrencilerin farkli alanlarda karsilastiklar1 zorluklari, bu zorluklarin iistesinden gelmek i¢in
kullanilabilecek g¢esitli O6grenme stratejilerini ve bu Ogrencilerin 6grenme siireclerini
iyilestirmeye yonelik arastirmalar yapildigi goriilmiistiir. Bu arastirmalar, diskalkuli olan
Ogrencilere daha iyi 6grenme deneyimleri sunma yolunda 6nemli katkilar saglamaktadir. Bu
nedenle diskalkuli olan 6grencilerin problem ¢ozerken gegirdikleri zihinden islem siirecinin

incelendigi bu arastirmaya da katki saglamaktadirlar.
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Jordan vd. (2016), Cester (2017), Lafay vd. (2019), Osiagor vd. (2021), Lu vd.
(2020) ve Mokotjo (2017) gibi arastirmacilar, diskalkuli olan 6grencilerin farkli yonlerini
inceleyen arastirmalariyla dikkat ¢ekmektedir. Bu arastirmalar, diskalkuli olan 6grencilerin
kesir 6grenimi, zamansal yetenekler, soyut matematiksel kavramlar, aritmetik performans ve

abakis egitimi gibi farkli alanlarda karsilastiklar1 zorluklari ele almaktadir.

Jordan vd. (2016) tarafindan yapilan arastirma, matematiksel Ogrenme giigliigii
yasayan Ogrencilerin kesir 6greniminde sinirli ilerleme kaydettigini vurgulamakta ve
ozellikle teshis edilmis 6grenme giicliigii olan 6grencilerin bu konuda daha fazla zorluk
yasadigini gostermektedir. Ayni sekilde, Cester (2017), matematiksel yetenekler ile zamani
yeniden {liretme yetene8i arasindaki iliskiyi arastirarak matematiksel 6grenme giicligi

yasayan 6grencilerin zamansal yeteneklerde siirli oldugunu tespit etmistir.

Lafay vd. (2019), somut veya sanal nesnelerin matematik égrenme giicliigii yasayan
cocuklarin Ogrenimine olumlu etkisi oldugunu bulmuglardir. Bu, soyut matematiksel
kavramlarin anlagilmasini kolaylastirabilecegini  ve = matematik  6grenimini

destekleyebilecegini gostermektedir.

Osiagor vd. (2021), Yaparken-Ogrenirken-Ogrenme (Learning-While-Doing-LWD)
ogretim modelinin, diskalkuliyi ele alan ve aritmetik performansi artiran etkili bir 6grenme
stratejisi olabilecegini gostermislerdir. Bu model, diskalkuli olan 6grencilerin problem

¢Ozme becerilerini gelistirmelerine yardimci olabilir.

Lu vd. (2020), uzun siireli bir abakiis kursunun, gelisimsel diskalkuli yasayan
Ogrencilerin aritmetik hesaplama ve uzamsal kisa siireli bellek becerilerini artirabilecegini
gostermistir. Bu bulgu, 6zel 6grenme stratejilerinin diskalkuliye sahip 6grencilere yardimci

olabilecegini gostermektedir.

Mokotjo (2017), diskalkuli konusundaki farkindaligin daha da artirilmasi gerektigini
vurgulamigstir ve aktif bir 6grenme stratejisinin matematik performansini gelistirmede etkili

oldugunu gostererek bu konuya dikkat ¢cekmistir.

Yukarida bahsedilen aragtirmalarin ortak noktasi olan matematik dgrenme giicliigiine
sahip Ogrencilerin biligsel zorluklarina dikkat ¢ekmekle birlikte 6gretimsel miidahalelerin

etkilerini de incelemislerdir. Ozellikle Jordan vd. (2016) tarafindan belirtilen kesir 6grenimi
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zorluklari, diskalkuli olan o6grencilerin sayisal islemlerde karsilastiklart zorluklarin bir
yansimasi olabilir. Matematiksel kavramlarin soyutlugu ve soyut matematiksel islemlerin
somut nesnelerle iliskilendirilmesinin olumlu etkileri, Lafay vd. (2019) tarafindan
vurgulanmistir. Matematiksel kavramlarin soyut olmasmin gerekliligi vurgusu diskalkuli
olan ogrencilerin problem ¢ozerken gorsel veya somut araglara daha fazla ihtiyag
duyacagina isaret etmektedir. Bu gerekliligi destekleyen nitelikte Osiagor vd. (2021)’ nin
arastirmalarinda belirttikleri Yaparken-Ogrenirken-Ogrenme (Learning-While-Doing-LWD)
ogretim modeli, diskalkuli olan 6grencilere problem ¢dzme stratejileri konusunda daha fazla
rehberlik saglayarak zihinden islem siireclerini gelistirmelerine yardimci olabilir. Bu
nedenle, diskalkuli olan 6grencilerin problem g¢6zerken karsilastiklart bilissel zorluklarla
basa ¢ikmak igin 0Ozel Ogrenme stratejilerinin kullanilmasi, matematik becerilerini
gelistirmek ve daha basarili bir 6grenme deneyimi saglamak icin kritik bir rol oynayabilir
(Jordan vd., 2016; Lafay vd., 2019; Osiagor vd. 2021).

Ulkemizde son yillarda diskalkuli ile ilgili arastirmalar incelendiginde genellikle
ogrencilerin matematikle ilgili becerilerindeki zorluklar1 anlamaya ve bu zorluklara yonelik
miidahale stratejilerini gelistirmeye odaklanildigi goriilmiigtiir. Bu arastirmalarda ayni
zamanda tanilama, farkindalik, 6gretim stratejileri ve genel olarak 6grencilerin akademik

basarilarinin artirilmasi amaglanmaistir.

Ilkokul 3. smifta olan diskalkuli olan &grencilere toplama ve cikarma islemlerini
Ogretmeyi amaglayan Kog¢ (2018), eylem arastirmasi yontemini kullanarak matematik
O0grenme giicliigli raporu bulunan 2 6grenciyle birebir 6gretim uygulamistir. Elde edilen
verilere gore, her iki 6grenci de toplama ve c¢ikarma islemlerinde %90'n iizerinde basari
elde etmislerdir. Arastirma, 6grencilere 63 saatlik bir siire zarfinda 6nemli Ol¢lide basari
kazandirmig ve Ogrencilerin dzgiivenlerinin arttigint belirtmistir. Gozlem ve goriismeler

araciligiyla elde edilen veriler, 6grencilerdeki gelisimi degerlendirmek igin kullanilmigtir.

Matematik 6grenme gilicliigli yasayan ogrencilere yonelik hazirlanan 6gretimsel
miidahalelerin akademik basarilar1 {izerindeki etkisini incelemeyi amaglayana Filiz (2021)
matematik 6grenme giicliigli yasayan Ogrenciler icin gelistirilen miidahale programlarinin
genel olarak Ogrencilerin akademik basar1 seviyelerini olumlu bir sekilde etkiledigi

sonucuna varmistir. Arastirmanin  bulgulari, Ogretimsel miidahalelerin matematik
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performansi iizerinde olumlu etkilere sahip oldugunu ve matematik 0grenme giicligi
yasayan Ogrencilere destek olmak amaciyla ¢esitli miidahalelerin gelistirildigini ortaya

koymaktadir.
1.3. Diskalkuli Tiirleri

Yapilan arastirmalar incelendiginde diksalkuli tiirlerini arastirmacilarin farkl
sekillerde gruplandirdigi goriilmiistiir. Kosc (1974) yapmis oldugu arastirmada diskalkuli

tiirlerin su sekilde belirtmistir:

Sozel Diskalkuli: Matematiksel kavramlar1 ve iligkileri anlama yeteneginde ortaya

¢ikan bozukluktur.

Praktognostik Diskalkuli: Nesneleri siralama, biiyiikliiklerini karsilastirma veya

esitlik belirleme durumlarinda giicliik yasamaktadirlar.

Leksikal Diskalkuli: Rakamlar, sayilar, islem isaretleri gibi matematiksel sembolleri

okuma giicliigiinii ifade etmektedir.

Grafik Diskalkuli: Matematiksel sembolleri yazarken ortaya ¢ikan giicliigii ifade

etmektedir.

Ideognostik Disakalkuli: Matematiksel kavramlar1 ve iliskileri anlama ile zihinsel

hesaplamada yasanan gii¢liigii ifade eder.

Islemsel Diskalkuli: Matematikse islemleri gerceklestirme becerisindeki dogrudan

bir bozuklugu ifade etmektedir.

Geary (1993) ise matematik O0grenme giicliigiinii li¢ baslik altinda su sekilde

gruplandirmistir:

Islemsel Giicliikler: Matematiksel islemler sirasinda sik hata yapma, kavramsal

anlamda yetersizlik ve siralama konusundaki zorluklari igermektedir.

Anlamsal Bellek Giigliikleri: Matematiksel gergekleri hatirlama ile ilgili sorunlari

ifade etmektedir.
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Gorsel-mekansal giicliikler: Matematiksel kavramlar1 uzamsal olarak gosterme ve

uzamsal bilgiler iceren sekilleri yorumlamada yasanan giigliikleri ifade etmektedir.
1.4. Zihinden islem Becerileri

Farkl stratejilerin kullanilarak ¢esitli islem ve dl¢iimlerin sonucuna dair tahminlerde
bulunulmas1 matematiksel akil yiiriitmenin gostergelerindendir. Benzer sekilde matematik
egitiminin genel amaglar1 arasinda tahmin etme ve zihinden islem yapma becerilerini etkin
kullanan 6grenciler yetistirmek amaglanmakta ve tahmin etme ile zihinden islem yapma

becerilerinin 6nemi vurgulanmaktadir (MEB, 2013).

Zihinden islem becerisi herhangi bir hesaplama aracina gereksinim duymadan insan
beyninde say1 ve islemleri birlestiren bir diisiinme stirecidir (Sowder, 1990: 18). Bu siireg
giinliik hayatta 6nemli bir yer tutmakla birlikte 6grencilerin matematik dersinde de daha
aktif rol almalarmi saglamaktadir. Ayrica zihinsel siire¢lerin giiclii diisiince stratejileri
gelisimine katkida bulundugu da belirtilmektedir (Reys, 1985: 46). Bu nedenle de zihinden
hesaplama yontemlerinin 6nemi giin gectikge artmaya baslamis ve Ogrencilere zihinden
islem becerilerini kazandirmaya yonelik cesitli arastirmalar yapilmistir. (Akbasoglu,
2016:14). Zihinden islem ve tahmin becerileri iist diizey diisiinme becerilerini icermektedir

ve bu beceriler de say1 duyusunun gelisimini desteklemektedir (Reys,1985: 46).

Yang ve Huang (2014) zihinden hesaplama becerisini kisinin giinlilk yasam
problemlerini esnek ve kolay bir sekilde ¢dzmesi olarak tanimlamaktadir. Ogrencilerin
zihinden dort islem yapabilmeleri icinse sayilari ve kavramlarin arasindaki iligkileri iyi

kavramig olmasi, stratejilerin hatirlanmasi gerekmektedir (Kheong, 1998:84).

Literatiir incelendiginde ogrencilerin matematik O6grenme siireclerinde zihinsel
becerilerini gelistirmeye odaklanan aragtirmalar yapildigr goriilmiistiir. Bu arastirmalar
ogrencilerin zihinsel becerilerinin nasil gelistirilebilecegi ve basarilarini nasil etkileyecegi

konusunda 6nemli bilgiler sunmaktadirlar.

Dogal sayilarda dort isleme yonelik gelistirilen mobil oyunun, tahmin etme ve
zihinsel islem becerilerine etkisini arastiran Aktas vd. (2018), tahmin becerisi yiiksek olan
kisinin kagit kaleme ihtiyag duymadan ayni andan bir¢ok karari verebilecek seviyedeki

diistinme becerileri ile hizli ve dogru bir sekilde sonuca ulasacaginin ongoriilebilecegini
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belirtmislerdir. Arastirmanin sonucunda On test ve son test arasinda, son test lehine anlamli
farklilik bulmuslardir. Bunun yaninda sonuglar incelendiginde erkekler lehine de anlamli
farklilik bulduklarini belirtmislerdir. Benzer olarak Cibir ve Yazgan (2021)’de ASSURE
Ogretim Tasarim Modeli ile zihinden toplama islemi konusunda ders tasarimi gelistirerek bu
ders tasariminin Ogrencilerin  zihinden toplama islemi Yyapma {izerine etkisini
incelemislerdir. Ogrencilerin zihinden toplama islemi yaparken onluk ve birlikleri ayirma,
parca-biitiin iligkisi, en yakin onluga yuvarlama, iizerine saymaya yonelik basarilarina ve
ders tasarimimnin zihinden toplama islemine ait kazanimlar1 gergeklestirmede farklilik
olusturup olusturmadigma bakmislardir. Arastirmanin sonucunda, ASSURE Ogretim
Tasarim Modeli ile tasarlanan oOgretimin Ogrencilerin zihinden toplama islemindeki
basarilarin1 olumlu yénde etkiledigi sonucuna ulasmislardir. Ayrica ASSURE Ogretim
Tasarim Modeli ile planlanan dersin dgrencilerin onluk ve birlikleri ayirma, parga-biitiin
iliskisi kurma, en yakin onluga yuvarlama ve lizerine sayma becerilerinde etkili oldugu
sonucuna ulagmiglardir. Bu arastirmalar belirli 6gretim metotlarinin veya stratejilerin

Ogrencilerin zihinden islem becerileri tizerinde olumlu bir etkisi oldugunu gostermektedir.

Bu arastirmalarin sonuglariyla paralellik gosteren bir diger arastirma ise Hopkins vd.
(2020)’nin tek basamakli toplama problemlerini minimum sayma stratejisini kullanarak
¢ozen; 3. ve 4. Smif 6grencilerinin, ¢ok basamakli toplama iglemlerinde zihinden hesaplama
esnekligi gostermede dezavantajli olup olmadiklarini arastirdiklar1 calismadir. Bu ¢alismada
Minimum sayma stratejisini dogru kullananlarin %30’un tizerinde oldugu ve bu ¢ocuklarin
zihinsel hesaplama stratejileri konusunda akranlarindan daha az esnek olmakla birlikte basit
toplama islemlerinde hatirlatma kullandiklarinda genelde yaniltici sonuglar elde ettikleri
ifade edilmektedir. Ayrica basit toplama islemi ig¢in saymaya dayali stratejileri uzun siire
kullanan ¢ocuklarin genellikle matematik 6grenme giicliigii olan ¢ocuklar olduguna yonelik

goriislerin sorgulanmasi gerektigi belirtilmistir.

Pourdavood vd. (2020) ise iigiincii simif seviyesindeki Ogrencilerin zihinsel
hesaplama etkinligini ve bu etkinligin muhakeme ve cebirsel diisiinme ile iliskisini
arastirdiklari nitel bir ¢aligma yapmislardir. Arastirmaya gore 6grencilerin sozlii iletisiminin,

problem ¢ozme, akil yiiriitme ve iletisim becerilerini gelistirdigi gorilmiistiir.

17



Bu aragtirmalar farkli odak noktalarina sahip olsalar da genel olarak matematik
ogretiminde kullanilan yontem ve stratejilerin zihinsel islem becerileri iizerinde etkili

oldugunu vurgulamaktadirlar.
1.5. Zihinden Islem Becerilerinin Faydalar

Kheog (1998)’un aragtirmasina gore zihinden islem yapabilmenin stratejik diisiinme
becerilerini gelistirdigi ve zihinden islem yaparken uygulama, hatirlama ve baglanti kurma
asamalarindan gecildigi belirtilmektedir. Bununla birlikte temel diizey zihinden
hesaplamalarin asama asama verilmesi {ist diizey hesaplama becerilerinin gelismesini

saglamaktadir.

Zihinden islem becerileri bireylere cesitli avantajlar saglamaktadir. Ogrencilerin
giinliik hayatta zihinden islem gerektiren durumlarda basarili olmalar1 ve hesap makinesine
bagimliligin azalmasi bu avantajlardandir. Ayrica zihinden hesaplama becerileri gelistirilirse
ithtiya¢ halinde bireyler tarafindan hemen kullanilacakken, hesap makinesi her durumda
kullanilamayabilir (Kheog, 1998: 80). Bunun yani sira zihinden islem becerileri birgok
yapisal konunun dgrenilmesini kolaylastirmaktadir. Ornegin toplamanin dagilma 6zelligini
bilmek, farkli durumlarda bu prensibin uygulanmasina katki saglamaktadir. Zihinden iglem
becerileri ters islemlerin anlasiimasinmi da kolaylastirmakla birlikte 6grencilere tahmin
yapma, farkli yaklagimlar1 karsilastirma ve stratejileri yeni durumlara aktarma firsati
sunmaktadir. Ayrica Ogrencilerin 6zgiivenlerini arttirarak mantikli hareket etme, esnek
diistinme, matematiksel donisiimleri uygulama, g¢esitli yontemler gelistirme olanagi da

saglamaktadir (Rubenstein, 2001).

1.6. Ulkemizde Ilkokul Matematik Dersi Kazanmmmlarinda Zihinden Islem

Becerilerinin Yeri

Ulkemizdeki matematik dgretim programlari incelendiginde, birinci siniftan itibaren
stratejiler kullanilarak zihinden islem yapilmasinin programin ana hedeflerinden oldugu
goriilmektedir (MEB, 2015). Birinci sinifta ¢esitli stratejiler kullanarak zihinden toplama ve
¢ikarma islemlerinin yapilmasina, tiglincii siniftan itibaren de zihinden ¢arpma ve bdlme

islemlerinin yapilmasina yonelik kazanimlara yer verildigi goriilmektedir (MEB, 2015).
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MEB’in 28/07/2015 tarihli ve 55 sayili karartyla matematik 6gretim programlarina
son sekli verilmistir. 1739 Sayili Milli Egitim Temel Kanunu’nda belirlenmis olan genel
amagclar ve temel ilkeler dogrultusunda ilkokul Matematik Dersi Ogretim Programinin
ulasmaya calistigi genel amaglarin 7. maddesinde “Ogrenciler Tahmin etme ve zihinden

2

islem yapma becerilerini etkin bir sekilde kullanabilecektir.” ifadesi ile zihinden islem
becerilerine vurgu yapmistir (MEB, 2015). lkokul matematik ders miifredatinda zihinden
islem becerisine yonelik konular, kazanimlar ve alt kazanimlar ayrintili olarak EK 1’de

verilmistir.

Bu arastirmanin odagi olan 3. ve 4. sinif toplama ve ¢ikarma islemi zihinden islem
kazanimlar1 incelendiginde sinif seviyesine gore basamak sayisinin degistigi goriilmektedir.
Ornegin 3. sinifta en fazla 3 basamakli sayilarla islem yapilirken 4. sinifta 4 basamakl
sayilarla islem yapilmaktadir. Bunun yani sira zihinden islem yaparken 6grencilerin agirlikli

olarak 10 ve 10’un katlariyla zihinden islem yapmalar1 beklenmektedir.

3. simif carpma islemi konusu incelendiginde 6grencilerin 10 ve 100 ile kisa yoldan
carpma islemi yapabilmeleri, bdlme isleminde ise birler basamagi 0 olan sayiy1 10 ile kisa

yoldan bolebilmeleri beklenmektedir.

4. siif carpma islemi konusu incelendiginde O6grencilerin en ¢ok ii¢ basamakli
sayilar1 10, 100, 1000 ile zihinden; en ¢ok ti¢ basamakli sayilar1 10, 100, 1000’in en ¢ok
dokuz kat1 olan sayilarla ve en ¢ok iki basamakli sayilar1 2, 25, 50 ile kisa yoldan
carpabilmeleri beklenmektedir. Bolme isleminde ise son ii¢ basamag sifir olan en ¢ok bes

basamakli sayilar1 10, 100, 1000’e zihinden bdlmeleri beklenmektedir.
1.7. Matematik Problemi Cozme

Problem ¢dzme giiniimiizde biitiin derslerin amagclar1 arasinda yer almaktadir. Bu
sebeple problem ve problem ¢ozmenin yapisi ile problem ¢dzmede basarnin artirilmasi

konusu bir¢ok arastirmaci tarafindan ¢alisilmaktadir (Kilic ve Samanci, 2005).

Problem ¢ozme becerisinin kazanilmasi bireylerin giinliikk hayatinda biiyiikk 6nem
tasimaktadir. Giintimiizde 6grencilerin sadece matematiksel bir konuyu kavramalar1 degil,
ayni zamanda matematik konularinin diger konularla ve diger derslerle iliskisini kurma,

matematiksel kavramlar1 matematiksel bir dille ifade etme, kavramlar arasinda akil yiiriitme
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becerilerini kullanma ve problem ¢ézme yetenegini gelistirmeleri beklenmektedir (Tertemiz,
2017: 2).

Matematikte sozel problem ¢ézme becerileri, 6grencilerin kavramsal anlama ve
islemsel yeteneklerini gelistirmelerinde kritik bir rol oynamaktadir. Ozellikle 6grenme
giicliigii yasayan Ogrenciler icin, bu becerilerin giiclendirilmesi, 6grenme siirecinde 6nemli
bir adimdir. Bu baglamda, Jitendra ve Hoff (1996), Jitendra vd. (1999), ve Jitendra vd.
(2002)’nin yaptig1 arastirmalar, semaya dayali dogrudan Ogretim stratejisinin Ggrenme
giicliigii olan 6grencilerde matematikte sézel problem ¢ozme becerilerini artirmada etkili bir
ara¢ oldugunu ortaya koymaktadir. Jitendra ve Hoff'un (1996) arastirmasi, 6grenme giigliigii
olan tgiinclii ve dordiincii smif 6grencileri lizerinde gergeklestirilmistir. Semaya dayali
dogrudan 6gretim stratejisinin uygulandig1 bu arastirma, 6grencilerin sézel problem ¢dzme
performanslarinda belirgin bir artis sagladigini gdstermistir. Ogrenme giicliigii olan altinc
ve yedinci smif dgrencilerini kapsayan ve semaya dayali 6gretim stratejisinin kullanildigi
bagka bir arastirmada da (Jitendra vd., 1999) matematikte sozel problem ¢6zme
yeteneklerini artirdigini ortaya koymustur. Ayrica bu etkinin, 6gretimin sona ermesinden iki
ve dort hafta sonra bile devam ettigi belirlenmistir. Benzer sekilde matematikte diisiik
performans sergileyen 6grenme giicliigii olan ortaokul dgrencilerini hedef alan Jitendra vd.
(2002)’nin semaya dayali 6gretim stratejisinin bu 6grencilerin ¢arpma ve bolme islemlerini
dogru ¢6zme oranlarmi Dbiiyiik oOl¢iide artirdi§i ve bu etkinin kalict oldugu
gozlemlemislerdir. Ayrica, stratejinin etkilerinin yeni ve c¢ok asamali problemlere

genellenebildigi belirtilmistir.

Diskalkuli olan 6grencilerin problem ¢6zme siireglerini anlama ve gelistirmeye
yonelik arastirmalar incelendiginde istbiligsel stratejilerin ve 6zel miidahalelerin problem

¢ozme becerilerini gelismesine katki sagladigi gortiilmustiir.

Rosenzweig vd. (2014), 6grenme giicliigli olan 6grencilerin matematik problemi
¢dzme sirasinda iistbilissel yeteneklerini arastirmayr amaglamslardir. Ogrenciler artan
zorluktaki {i¢ matematik problemini ¢ozerken sesli diisiinme protokolii kullanmiglardir.
Biligsel sozellestirmelerin, tlretken ve iiretken olmayan istbiligsel sozellestirmelerin
sikligin1 belirlemek igin protokoller kodlanmis, analiz edilmistir. Sonuglar, istbiligsel

sozellestirme tiirli ve problem zorlugu dikkate alindiginda, yetenek gruplari i¢in farkh
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iistbiligsel aktivite modellerini gdstermistir. Ulkemizde ise bu arastirmaya benzer olarak
Ozkubat ve Ozmen (2018) nin dgrenme giigliigii yasayan 6grencilerin matematik problemi
¢ozme siirecinde kullanilan biligsel ve {istbiligsel stratejileri degerlendirmek igin sesli
diistinme protokoliinii kullandiklar1 arastirma karsimiza ¢ikmaktadir. Bu arastirma, 6grenme
giicliigii olan 6grencilerin diisiik ve ortalama basariya sahip 6grencilere gore daha fazla
biligsel ve iistbilissel strateji kullandigin1 gostermektedir. Ayrica, matematik problemi
¢6zme performanslar ile istbilissel islevler arasinda iliski oldugunu ortaya koymaktadir.
Ogrenme giicliigii olan 6grencilerin matematik problemi ¢dzerken kullandiklar1 bilissel
stratejileri ve ustbiligsel islevler arasindaki iligkinin incelendigi bir bagka arastirmada da
Ozkubat (2019) 6grenme giicliigii olan Ogrencilerin diisiik ve ortalama basaritya sahip

Ogrencilere gore daha fazla bilissel ve tistbiligsel strateji kullandig1 sonucuna ulagilmistir.

Matematik ogrenme giicligii yasayan 3. smif &grencilerinin kullandigi kelime
problemi performansini ve stratejilerini incelemeyi amaglayan Powell vd. (2020) miidahale
alan matematik glicliigii yasayan dgrencilerin kelime problemi performansini, genel egitim
smifinda kelime problemi egitimi alan matematik giicliigli yasayan oOgrencilerle
karsilastirmiglardir. Miidahaleyi, haftada 3 kez, 30 dakika olmak iizere 16 hafta boyunca
gerceklestirmigler ve Ogrencilerin sozel problemlerin semalarini anlamalarina yardimci
olmaya odaklanmiglardir. Kelime problemi miidahalesi alan matematik gii¢liigli yasayan
ogrencilerin, genel egitim sinifinda kelime problemi egitimi alan matematik giigliigii
yasayan dgrencilerden daha iyi performans gsterdigi sonucuna ulagmslardir. Ogrencilerin
sozlii problemleri nasil kurup ¢ozdiiklerini anlamak igin rastgele segilen 30 Ggrencinin
kelime problemi stratejilerinin analizi sonucunda miidahale alan 6grencilerin, yalnizca genel
egitim smifinda kelime problemi egitimi alan Ogrencilere gore daha karmasik problem
cozme stratejileri sergiledigini gormiislerdir. Bulgular, matematik gii¢liigii yasayan
Ogrencilerin szl problemleri ¢6zmek i¢in meta-bilissel stratejilerin kullanimindan ve agik

sema Ogretiminden yararlandigin1 gostermektedir.

Hobri vd. (2021), matematik Ogrenme gii¢liigii olan Ogrencilerin aritmetik
problemlerini ¢dzmedeki diisiinme siireglerini incelemislerdir. Aragtirmanin sonucunda
matematik Ogrenme giicliigli olan ogrencilerin 6zellikle problemi anlama asamasinda
aritmetik problemlerden beklenen anlamlar1 bagimsiz olarak kavrayamamalariin

sonucunda bir dengesizlik ve kafa karisiklig1 yasadiklarini belirtmislerdir.
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Ulkemizde 6grenme giicliigii yasayan Ogrencilerin matematik problemi ¢dzme
becerilerini gelistirmek amaciyla yapilan arastirmalar incelendiginde bu arastirmalarin
kullanilan stratejilerin etkilerini ve bu stratejilerin 6grencilerin 6grenme siireglerine olan

katkilarini icerdigi goriilmiistiir.

Baki (2014) tarafindan yiiriitiilen arastirma, zihinsel yetersizligi olan &grencilerin
matematikte sozel problemleri ¢cozme becerilerini artirmak amaciyla semaya dayali 6gretim
stratejisinin etkilerini incelemistir. Bu arastirma, stratejinin biitiin 6grencilerin matematikte
sozel problem ¢dzme performanslarimni artirdigini ve bu etkinin §gretimin sona ermesinden
bes, on ve on bes glin sonra da devam ettigini ortaya koymaktadir. Ayrica, zihinsel
yetersizligi olan Ogrencilerin bu stratejiyi farkli problem tiplerine genelledikleri tespit
edilmistir. Benzer bir arastirmada ise Gencan (2020), 6grenme giigliigii yasayan 6grencilerle
gerceklestirdigi aragtirmada, Uyarlanmis Bunu Co6z! Stratejisi'nin 6grenme giigliigii olan
Ogrencilerin matematik problemi ¢6zme becerilerindeki etkilerini incelemistir. Arastirma, bu
stratejinin Ogrencilerin toplama ve c¢ikarma islemi igeren degisim problemlerini ¢6zme
performanslarini artirdigin1  gostermektedir. Ayrica, Ogrencilerin bu stratejiyi 6grenme
stirecinde edindikleri bilissel ve {iistbiligsel stratejileri daha sonra da kullanmaya devam
ettikleri belirlenmistir. Bu aragtirmalarin odak noktalar1 birince zihinsel yetersizligi olan
ogrenciler iken digerinde 6grenme giigliigii yasayan 6grencilerdir. Ancak her iki arastirmada
da farkli Ogretim stratejilerinin 6zel gereksinimli 6grencilerin problem ¢dzme siirecine

olumlu bir katki sagladig1 vurgulanmustir.

Yapilan arastirmalar incelendiginde problem tiirlerinin alanyazinda farkli sekillerde

gruplandirildig goriilmektedir.

Polya (1981: 43), ‘rutin problemler’ in gogunlukla 6nceden bir benzerinin ¢6ziildigi
veya Ogrenilmis bir formiiliin yeni bir durumda uygulanmasini gerektiren problem oldugunu
belirtmistir. Bu tiir problemler toplama, ¢ikarma, ¢arpma, bolme gibi temel islemlerin belirli
bir sirayla kullanilmasiyla ¢oziilebilir. Ote yandan ‘rutin olmayan problemler’ ise énceden
bilinen bir yontem veya formiil ile ¢oziilemeyen, Ogrencinin verileri titizlikle analiz
etmesini, yaratict hamlelerde bulunmasini ve bir veya daha fazla stratejiyi kullanarak ¢6ziim

tiretmesini gerektiren problemlerdir.
Karabulut (2015), problemleri asamalarina gore gruplandirmstir;
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- Bir asamali problemler
- Iki asamali problemler

Asamalarina gore gruplandirma yapilirken problem ¢oziimiindeki islem sayisi
dikkate alinmistir. Coziime ulasmak i¢in bir islem gerekiyorsa bir asamali problemler, iki

islem gerekiyorsa iki asamali problemler olarak adlandirilmistir.

Jitendra ve Hoff (1996) ise arastirmalarinda problemleri toplama ve ¢ikarma islemi

gerektirme durumuna goére semalardan yararlanarak gruplandirmistir;

- Degisim problemleri: Baglangigta var olan miktarin bir doniisiim veya degisim

yasayarak farkli bir miktar haline geldigi problemlerdir (Jitendra, 2002).

- Stmiflama problemleri: iki farkli grubun yen bir grup olusturdugu problemlerdir
(Jitendra, 2002).

- Karsilastirma problemleri: Iki farkli nesne miktar1 arasindaki iliskiden bahseden
problemlerdir. Bu tiir problemlerde bir nesne grubunun ya da miktarinin digerine gore nasil
bir farklilik gosterdigi karsilastirilir. Miktarlar karsilastirmak igin ¢ogunlukla 'daha fazla' ya
da 'daha az' gibi ifadeler kullanilir (Jitendra, 2002).

Farkli problem tiirleri icin farkli semalar gelistirilen semaya dayali problem ¢6zme
stratejisinde problem semalar1 problemin ¢6ziimiinii basitlestirebilmek i¢in problemdeki
bilgilerin diizenlenmesine yardimci olan diyagramlardir ve Ogrencilerin bilissel isleme
yiikiinii azaltarak, problem analizi ve ¢oziimiine katki saglamaktadir (Powell ve Fuchs,2018;
Jitendra, 2002). Bunun yani sira semaya dayali Ogretim stratejisinin kullanilmasi,
Ogrencilerin sozel problemleri semalarla nasil gostermesi gerektigini ve problemleri
¢Ozerken dogru islemi nasil segmesi gerektigini anlamasina yardimer olmaktadir (Jitendra,

vd., 2002).

Powell ve Fuchs (2018) aragtirmalarinda ¢arpma ve bdlme islemi kullanmay1

gerektiren problem semalarini su sekilde belirtmistir.

- Esit grup problemleri: Bir grup veya birimin belirli bir say1 veya oran ile

carpilmasiyla sonuca ulasilan problemlerdir.
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- Karsilagtirma problemleri: Sonuca ulasmak i¢in nesne veya Kavram kiimesinin

carpilmasini ya da tam tersi olarak boliinmesini gerektiren problemlerdir.
- Oran problemleri: Miktarlar arasindaki iliskiyi baz alan problemlerdir.

Yapilan arastirmalar incelendiginde zihinden islem konusu veya diskalkuli olan
ogrencilerin biligsel siiregleri ve 6gretim miidahaleleriyle ilgili ¢esitli ¢aligmalar yapildig:
goriilmiistiir. Ancak diskalkuli olan 6grencileri ve onlarin zihinden islem stratejilerini nasil
kullandiklarin1 birlikte ele alan arastirmalara olduk¢a az rastlanmistir. Bu sebeple bu
arastirmada diskalkuli olan 6grencilerin dort islem problemi ¢6zme siirecinde zihinden islem
stratejilerini nasil kullandiklarini inceleme geregi duyulmustur. Diskalkuli olan 6grencilerin
zihinden iglem stratejilerini nasil kullandiklarim1 bilmenin O6grencilere, Ogretmenlere ve

literatiire katki saglayacagi diisiintilmiistiir.
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2. BOLUM

2. YONTEM

Bu aragtirmada diskalkuli olan 6grencilerin problem ¢6zme siirecinde zihinden iglem
yaparken kullandiklar1 stratejiler ve bu stratejileri nasil kullandiklarinin incelenmesi
amaglanmistir. Bu boliimde sirasiyla arastirma deseni, katilimer 6zellikleri, veri toplama
yontemi, veri toplama araglari, veri toplama siireci, verilerin analizi ile gecerlik ve

gilivenirligin saglanmasi basliklarina yer verilmistir.
2.1. Arastirma Deseni

Bu arastirma diskalkuli olan 6grencilerin problem ¢6zme siirecinde zihinden islem
yaparken kullandiklar1 stratejileri ve bu stratejileri nasil kullandiklarinin incelenmesini

hedefledigi i¢in nitel arastirma yonteminin kullanildigi bir durum arastirmasidir.

Nitel arastirma arastirmanin gergekligini, dogal ortamini anlamayi ve tanimay1
sagladigl i¢in egitim alanina biiylik katki saglamaktadir (Biiytikoztirk vd., 2013: 234).
Durum arastirmasi ise literatiirde 6rnek olay, vaka ¢alismasi veya case study olarak da
gecmektedir. Merriam (2013)’e gore durum arastirmasi smirli bir sistemin derinlemesine
incelenmesidir. Bu baglamda durum arastirmasi bir bireyin gelisimi hakkinda ayrintili,
olduke¢a genis ve kapsamli bilgiler edinilmesini saglamaktadir. Bir baska tanima gére durum
caligmasi; arastirmacinin zaman igerisinde sinirlandirilmis bir veya birka¢ durumu ¢oklu
kaynaklar1 iceren gozlemler, goriismeler, gorsel-isitsel dokiimanlar, raporlar gibi veri
toplama araglari ile derinlemesine inceledigi, durumlar ve duruma bagli temalar1 tanimladigi

nitel bir aragtirma yaklagimidir (Creswell, 2007).

Arastirmada durum arastirmasi yonteminin kullanilmasinin sebebi diskalkuli olan
ogrencilerin problem ¢ozme siirecinde kullandiklar1 zihinden islem stratejilerinin ve bu
stratejileri nasil kullandiklarinin derinlemesine incelenmek istenmesidir. Bu arastirma
amacina bagli olarak zengin ve kapsamli verilerin ortaya ¢ikmasina olanak saglayacagi igin
bir durum arastirmasidir. Diskalkuli olan 6grencilerin spesifik zorluklarini anlamak, bu
ogrencilere bireysellestirilmis destek sunabilmek, problem ¢ézerken zihinden iglemleri nasil

kullandiklarini, nerelerde hata yaptiklarini, neden zorlandiklarini anlayabilmek ve bu
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Ogrencilere daha iyi destek saglayabilmek i¢in durum ¢alismasi bu arastirma i¢in uygun bir

yontemdir (Hujjmans vd., 2020; Agostini vd., 2022 ve Creswell, 2007).

Bu arastirma durum arastirmasi tiirlerinden agiklayici durum arastirmasidir.
Aciklayict durum arastirmalar1 genellikle betimsel bir yaklasimi benimsemekte ve bir ya da
birka¢ durumu ayrintili bir sekilde incelemeyi amacglamakta, 6zellikle siirli bilgiye sahip
olunan durumlarin daha iyi anlasilmasini saglamaktadir (Davey, 2009: 1). Bu arastirma
diskalkuli olan 6grencilerin problem ¢6zme siirecinde zihinden islemleri nasil yaptiklarini

ortaya koymay1 amacladigi i¢in agiklayici durum arastirmasidir.
2.2. Veri Toplama Yontemi

Arastirma siirecinde veriler klinik gériisme, 6grenci defterlerinin incelenmesi, veli
ve Ogretmenler ile yapilan yapilandirilmamis goriismeler yoluyla toplanmistir. Bunlar veri
toplama araglart bashigi altinda agiklanmistir. Bu boliimde ayrica galisma grubuna ve

katilimc1 6grencilerin 6zelliklerine yer verilmistir.
2.2.1. Veri Toplama Araglar
2.2.1.1. Klinik Goriisme

Piaget’in Onciiliikk ettigi, bilgi yapisin1 ve akil yliriitme siirecini aragtirmak igin
kullanilan bir yontem olan klinik goriismelerde onemli olan sonucun dogrulugu veya
yanlishg degil, silire¢ icerisindeki var olan bilgilerin nasil kullanildig1 ve siirecin nasil
ilerledigidir (Clement, 2000). Bu sayede &grencilerin 6grenme sekilleri, kullandiklar

stratejiler, karsilastiklar1 sorunlar belirlenebilmektedir.

Bu arastirmada diskalkuli olan 6grencilerin dort islem problem ¢ozme siirecinde
kullandiklar1 zihinden islem stratejileri ve bu stratejileri nasil kullandiklar1 incelendigi i¢in
klinik goriisme yontemi kullanilmistir. Klinik goriismeler ders saatleri disinda, 6grencilerin
dikkatini dagitmayacak, sessiz ve bos bir odada gerceklestirilmistir. Yapilan tim klinik
goriismeler video kamera ile kayit altina alinmistir. Video kamera 6grencilerin dikkatini
dagitmayacak sekilde ancak yaptigi ¢alismalarin goriilebilecegi bir konuma yerlestirilmistir.

Klinik goriismeler sirasinda diskalkuli olan 6grencilere hazirlanan dort islem problemleri
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sorulmus ve 0grencilerden bu problemleri sesli diisiinme protokolii uygulama basamaklarini

dikkate alarak ¢ozmeleri istenmistir.
Dért Islem Problemleri

Arastirmada kullanilan dort islem problemleri zihinden islem kazanimlar1 ve sema
temelli Ogretim stratejisi dikkate alinarak hazirlanmistir. Problemler birinci arastirmaci
tarafindan katilimcilarin sinif seviyesine ve kazanimlarina uygun olarak 3. ve 4. smif
seviyesinde hazirlanmistir. 3. ve 4. simif miifredati incelenerek zihinden islem becerisine
yonelik tiim kazanimlar incelenmis, kazanimlara ve alt kazanimlara uygun problemler
hazirlanmistir. Problemler hazirlanirken sema temelli 6gretim stratejisinde kullanilan
degisim problemleri, siniflandirma problemleri, karsilastirma problemleri, esit grup
problemleri ve oran problemleri seklinde gruplandirilmistir. Boylece farkli zihinden islem

becerilerini kullanarak ¢oziilebilecek problemler hazirlanmistir.

Sema temelli Ogretim stratejisinde yer alan problemler 6grenme giicligii olan
ogrencilerin problem ¢ozerken problemdeki bilgileri organize edebilmelerine ve problemi
cozerken dogru islemi se¢melerine yardimer olmaktadir (Ozkubat vd., 2020: 327). Bunun
yan1 sira matematiksel 6grenme gii¢liigli olan 6grencilerin kafa karigikligini gidermek i¢in
onlara sunulan problemlerin daha ayrintili olmasi gerekmektedir. Ciinkii Matematiksel
ogrenme giicliigli olan 6grencilerin kavrayislar1 diger 6grenciler kadar basit degildir (Hobri
vd., 2021). Bu sebeplerle arastirmada kullanilan problemler sema temelli problem ¢6zme

stratejisi baz alinarak hazirlanmustir.

Tablo 2.1. Problem tiirlerine gore dgrencilere sorulan soru sayilar

Toplama | Cikarma | Carpma | Bolme
Sonug¢ Miktar1 Bilinmeyen 3 3

= = | Degisim Degisim Miktar1 Bilinmeyen 4
= g Problemleri Baglangi¢ Miktari 1 1
_8' 5 Bilinmeyen
= Simniflama Problemleri 2 2

Karsilastirma Problemleri 4
?éi g Esit Grup Problemleri 2
&5 | Karsilastirma Problemleri 2
S A | Oran Problemleri 5
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Soru sayilar1 goriigme esnasinda gerek goriildiigii halde arttirilmaktadir ve simif

seviyesine gore farklilik gostermektedir.

Asagida arastirmada kullanilan bu problem tiirlerine birer O6rnek verilmektedir.
Ogrenci sinif seviyesine uygun olarak hazirlanan 3. ve 4. Smif problemlerinin tamami Ek 2

ve Ek 3’te verilmistir.

Tablo 2.2. Problem tiirlerine ornekler

Problem Tiirii Problem Ornegi
Degisim Sonug Miktar1 | Deniz’in 42 tane misketi var. Abisi Deniz’e 300 tane daha
Problemleri Bilinmeyen misket veriyor. Deniz’in ka¢ misketi vardir?
Degisim Miktart | Seyda hargliklarin 400 TL biriktirmistir. Babast Seyda’ya bir
Bilinmeyen miktar daha harglik verdiginde Seyda’nin 895 TL’si olmaktadir.

Babasi Seyda’ya ka¢ TL harclik vermistir?

Baslangi¢ Miktar1 | Dedemin bahgesinde bir miktar elma agaci vardi. Dedem
Bilinmeyen bahgesine 70 elma agaci daha diktiginde bahgesinde 352 elma
agact oldu. Dedemin bahgesinde baglangicta kac elma agact
vard1?

Siniflama Problemleri Berk manavdan 184 tane kirmizi elma, 200 tane yesil elma aldi.
Berk manavdan ka¢ elma almigtir?

Karsilastirma Problemleri Aysel bir haftada 848 sayfa, Zeynep ise 600 sayfa kitap
okumustur. Aysel Zeynep’ten kac sayfa daha fazla kitap
okumustur?

Esit Grup Problemleri Bir cigekgiye 2400 tane papatya geldi. Cigekei papatyalar: her
birinde 100’er tane olacak sekilde vazolara yerlestirdi. Cigekgi
papatyalari ka¢ vazoya yerlestirmistir?

Karsilagtirma Problemleri Ozan ve Pelin deniz kabugu koleksiyonu yapmaktadir. Ozan’in
5000 Pelin’in 100 deniz kabugu vardir. Ozan’in deniz kabuklar1
Pelin’in deniz kabuklarinin kag¢ katidir?

Oran Problemleri Giinde 18 lira harglik biriktiren Ali, 50 giin sonra kag lira
biriktirmis olur?

Sesli Diisiinme Protokolii

Klinik goriisme sirasinda  6grencilerin - diisiinme  siirecindeki  becerilerinin
kontroliiniin anlagilmasini saglayan, katilimcilarin sozel yetenekleriyle 6gretim siireclerinde
ya da yonergeler sirasinda diisiindiikleri ve yaptiklar1 seyleri seslendirdikleri bir
degerlendirme teknigi olan ‘sesli diisiinme protokolii’ niin uygulama asamasi kullanilmistir
(Sweeney, 2010: 19). Sesli diisiinme protokolii sirasinda kullanilan uygulama asamasi
kontrol listesinde Ozkubat (2019)’un arastirmasinda kullandig1 sesli diisiinme protokolii
uygulama giivenirligi formundan yararlanilmistir (Bkz: EK 4). Sesli diistinme protokolii

kullanimi, 6grencilerin kendi diisiinme siireclerini fark etmesini ve dgretmenler tarafindan
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diistinme siireglerinin kontrol edilmesini sagladigi i¢in akademik becerilerde 6nemle yer

almasi1 gerekmektedir (Sweeney, 2010: 80).

Verilerin genellikle video kayit cihazlariyla elde edildigi sesli diisiinme protokoliiniin
avantajlart katilimeilarin diisincelerini detayli bir sekilde incelenebilmesi ve bilgilerin
kaybolmamasi iken dezavantajlart veri toplamanin karmasik, zaman alic1 ve genis gruplara
uygulanamamasidir (Van Hout-Wolters, 2000). Sweeney (2010), 6grenme gii¢liigii olan ve
olmayan 6grencilerin problem ¢ozme siireclerindeki farkliliklart sesli diigiinme yontemi ile
incelemis ve Ogrenme giicliigii olan ogrencilerin problem ¢ozme esnasinda kendini
diizenlemede zorluk yasadiklarim1 Ogrenme  giicligii olan  Ggrencilere  egitim
uygulamalarinda st biligsel beceri kazanimlarina yer verilmesi gerektigini ifade etmis,
ogrencilerin biligsel becerilerini anlamada ve kontrol etmede sesli diisiinme yonteminin

etkili oldugu sonucuna ulagmustir.
2.2.1.2. Ogrenci Defterleri

Arastirma sirasinda toplanan verileri daha 1yi agiklayip anlamlandirabilmek igin
Ogrencilerin matematik defterleri incelenmistir (Bkz: Ek 5). Matematik defterlerinin
incelenmesi 6grencilerin siif igerisinde matematik dersinde yapilan c¢aligmalar1 nasil not

aldiginin ve problemlerin ¢éziimlerini nasil yaptiginin anlasilmasi i¢in yardimer olmustur.
2.2.1.3. Ogretmen Goriismeleri

Ogrencilerin smif icindeki davramislarmin, arkadas iliskilerinin, derse katilim
durumunun daha iyi anlasilmasi i¢in her 6grencinin sinif §gretmeniyle yapilandirilmamis

goriismeler yapilmistir (Bkz: Ek 6).
2.2.1.4. Veli Goriismeleri

Ogrencileri daha iyi taniyabilmek icin her 6grencinin velisi ile yapilandiriimamis
goriismeler yapilmustir (Bkz: EK 7). Yapilan bu goriismeler sayesinde &grencilerin 6zel
O0grenme gli¢cliigii tanis1 alma siirecleri, evdeki caligmalari, ailenin egitim silirecine olan
katkis1 gibi bir¢ok konuda bilgiler toplanmistir. Verilerin analiz edilip yorumlanmasi

sirasinda bu bilgilerden faydalanilmistir.
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2.2.1.5. Arastirmaci Notlar:

Verilerin daha iyi yorumlanabilmesi i¢in arastirmacinin klinik goriismeler, 6gretmen
ve veliler ile yapilan yapilandirilmamis goriismeler sirasinda almis oldugu notlardan

yararlanilmistir (Bkz: Ek 8).
2.2.2. Katihmcilar

Arastirmadaki katilimci 6grenciler amagsal Ornekleme yontemi ile segilmistir.
Amagsal Ornekleme belirli kriterlere uyan, belirli 6zelliklere sahip olan 6zel durumlar
incelenmek istendiginde tercih edilmektedir (Biiylikoztirk vd., 2013: 90). Bu baglamda
katilimer 6grenciler belirlenirken aragtirmanin amacina uygun bir sekilde diskalkuli olan ve
halihazirda Rehberlik Arastirma Merkezi (RAM) raporu olan 6grenciler secilmistir. Bu
ogrencilerin RAM raporunda 6zel 6grenme gligliigii tanis1 olmasinin yani sira raporda yer
alan destek egitim programinda matematik kazanimlarinin yer almasina ve zeka puanlarinin
normal olmasina dikkat edilmistir. Bu kosullar1 saglayan iki farkli devlet okulunda 6grenim
gormekte olan 4 6grenci belirlenmis ve katilimci1 6grencilerin sinif 6gretmenleri ve rehber
ogretmenlerinden Ogrenciler hakkinda gerekli bilgiler alinmis, raporlari incelenmistir. Bu
ogrencilerde diskalkuli olup olmadigi hakkinda dgretmenlerinin goriisiinii almak i¢in Chinn
(2020)’nin hazirlamis oldugu diskalkuli kontrol listesi 6gretmenler tarafindan doldurulmus
ve arastirmaci tarafindan incelenmistir (Bkz: Ek 9). Katilimcilar segilirken 6grencilerin
diskalkuli kontrol listesindeki &zelliklerin yarisindan fazlasini  gdstermesine dikkat
edilmistir. Okul idaresinden, ilge milli egitimden ve 6grenci velilerinden yazili olarak izin
alimmugtir. Katilime1 6grencilerin 6zellikleri, veli ve ogretmenlerle yapilan goriismelerle

tespit edilmistir.
2.2.2.1. Katime1 Ogrencilerin Ozellikleri

Calisma grubunu olusturan ogrencilerin  6zellikleri asagida agiklanmaktadir.

Arastirmada 6grencilerin gergek isimleri yerine farkli isimler kullanilmistir.

Ali Ege: Ali Ege 8 yasindadir ve iki kardestir. Evin biiyiik ¢ocugudur. 3. sinifa devam
etmekte olan Ali Ege haftanin bir giinii 6zel egitim ve rehabilitasyon merkezine gitmekte,
haftada 8 saat de sinif 6gretmeninden destek egitim almaktadir. Tanilamasi 2. sinifta yapilan

Ali Ege’ye evde veli destegi sadece ara sira okuldaki ddevlerine destek olacak kadardir.

30



Arkadaglartyla sik sik kavga eden ve sorunlar yasayan Ali Ege zaman zaman hir¢in
davranislar sergilemektedir. Siniftan ve okuldan hakkinda siklikla sikayetler almaktadir.
Ogretmeniyle iletisimde hicbir sorun yasamamakta, duygu ve diisiincelerini 6gretmenine

rahatlikla anlatmaktadir.

Yagiz: 9 yasinda ve tek cocuk olan Yagiz 4. smifa devam etmektedir. Ozel 6grenme
glicliigli tanisiyla birlikte dil konugma bozuklugu tanis1 da almistir. Cok kiiciik yasta teshis
koyuldugu i¢in 6zel egitim siireci oldukca erken baglamistir. Bunun yani1 sira evde yogun ve
diizenli bir veli destegi vardir. Erken baslayan bu egitim siireci ve veli destegi sebebiyle
akademik bagarisi akranlarinin ortalamasinda seyretmektedir. Dil konusma bozuklugunun
olmas1 okuma becerisini etkilemektedir. Yagiz genel olarak bakildiginda sosyal anlamda bir
sikint1 yasamamakta, arkadaslar1 tarafindan kabul gérmektedir. Ogretmenlerine kars1 basta
cekingen ve mesafeli bir tutum sergileyen Yagiz ilerleyen siiregte sinif i¢inde samimi ve
sicak bir tavir sergilemektedir. Haftada 2 saat 6zel egitim ve rehabilitasyon merkezine

devam eden Yagiz haftada 4 saat de kendi okulunda destek egitim almaktadir.

Inci: 3. smifta 6grenim gdrmekte olan Inci 8 yasindadir ve evin kiigiik ¢ocugudur.
Okula basladiginda ¢ok ¢ekingen olan ve okula gitmek istemeyen Inci su anda
arkadaslariyla ve o6gretmenleriyle ¢ok iyi iletisim kurmaktadir. Arkadas ortaminda ¢ok
sevilmekte, sik sik oyunlar kurmakta ve cogunlukla oyunlara liderlik etmektedir. Su an
okuma konusunda sikintilar yasamaktadir. Smif 6gretmeni 1. sinifta 6grenme giicliigii icin
rehberlik servisine yonlendirmek istemis ancak aile istememistir. 2. sinifin sonunda ailenin
onaytyla rehberlik arastirma merkezine yonlendirilmis ve 6zel 6grenme giicliigii tanisi
almistir. Evde dersleriyle ilgili fazla veli destegi almayan ve su an 3. simnifa devam etmekte

olan Inci haftada 4 giin toplam 8 saat siif 6gretmeninden destek egitim almaktadir.

Cemre: 9 yasinda olan Cemre 4. sinifta 6grenim gormektedir. Arkadaslar1 tarafindan
sevilen Cemre okul kiiltiiriine olduk¢a iyi uyum saglamaktadir. 4. Sinifin 2. déneminde 6zel
o0grenme glicliigli tanis1 alan Cemre’nin okul rehber 6gretmenleri ve smif 6gretmeni tani
almakta ge¢ kalmdigim diisiinmektedir. Ogrenciye saglanan veli destegi ise ara sira ve
diizensiz olarak gergeklesmektedir. Sinif 6gretmeniyle yapilan goriigmelerde Cemre’nin
okuldan ve rehabilitasyon merkezinden aldig1 destek egitimlerin okul basarisi olumlu yénde

etkiledigi Ogrenilmistir. Ayrica simif 6gretmeni daha erken yasta tam1 almasi halinde
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akranlariyla arasindaki akademik basar1 farkinin ¢ok az olacagini diistinmektedir.
2.3. Veri Toplama Siireci

Klinik Goriisme: Arastirma igin klinik goriisme yapilacak diskalkuli olan &grenciler
belirlendikten sonra Ogrencilerle ve velileriyle goriigiilmiistiir. Arastirmanin amaci, neler
yapilacagi ayrintili bir sekilde agiklanmistir. Klinik goriismelerin video ile kayit altina
alimacagi ve bu kayitlar1 sadece aragtirmacinin izleyecegi belirtilmistir. Velilerden

arastirmaya katilima iliskin izin belgelerini imzalamalar1 istenmistir.

Veri toplama siirecinden her 6grenciyle birebir yapilan klinik goriismeler yaklasik 5
ay siirmiistiir. Ogrencilerin performanslari, okuma hizlari, diisiinme hizlar1, goriisme yapilan
glinkii motivasyonlar1 ve dikkat siireleri birbirinden farkli oldugu i¢in goriisme sayis1 ve

stiresi farklilik gostermistir.

Tablo 2.3. Ogrencilerle yapilan goriisme sayis1 ve siiresi

Ogrenci Yapilan Goriisme Sayisi Toplam Goriisme Siiresi
Yagiz 8 165 dakika
Cemre 8 140 dakika
Inci 10 190 dakika
Ali Ege 6 120 dakika

Klinik goriismeler 6grenci ders saatlerinin disinda, bos ve sessiz bir odada
gerceklestirilmis ve video kamera ile kayit altina alinmigtir. Daha sonra klinik
goriismelerdeki video kayitlar1 bilgisayar ortamina aktarilarak goriisme diyaloglari yazili

hale getirilmistir. Goriisme diyaloglar1 195 sayfa siirmiistiir.

Klinik gériisme yapilan 4 6grenciden Inci ve Ali Ege 3. Siifa, Cemre ve Yagiz 4.
smifa devam etmektedir. Diskalkuli olan &grencilere kendi smif seviyesine uygun olarak
zihinden islem kazanimlar1 ve semaya dayali problem ¢dzme stratejisindeki problem tiirleri
dikkate alinarak hazirlanan toplama, ¢ikarma, ¢arpma ve bolme islemi gerektiren problemler
sorulmustur. 3. Siif Ogrencilerine 27, 4 siif O6grencilerine 29 problem sorulmustur.
Ogrencilere sorulan problemler okul miifredat1 takip edilerek ilgili konu islendikten sonra
klinik goriismelerde sorulmustur. Klinik goriismeler sirasinda Yagiz’in farkli stratejiler
kullanabildigi gortuldigiinden problemlerdeki sayilar degistirildiginde de ayni stratejileri

kullanip kullanmadigin1 gozlemleyebilmek icin ekstra 3 problem daha sorulmustur. Bu
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ylizden Yagiz’a sorular problem sayist diger 4. simif 6grencisi olan Cemre’den fazladir.
Klinik goriismelerde Ogrencilere sorulan problemler numaralariyla birlikte Tablo 2.4.°te
verilmistir. Problemler ise sinif seviyesine gore ek 2 ve ek 3’te verilmistir. Her goriismede
ogrencilere sorulan problem sayisi1 6grencilerin bireysel farkliliklarindan kaynaklanan dikkat

stirelerinden dolay1 degisiklik gostermektedir.

Tablo 2.4. Klinik gériismelerde dgrencilere sorulan problem numaralari

Gériisme sayis1 | Yagiz Cemre inci Ali Ege

1. gériigme 1,2,3,456,7,8 1,234 1,2 1,2,3,4,56

2. gOriisme 9,10,11,12 5,6,7,8 3,4,5 7,8,9,10,11, 12

3. gbriisme 13,14, 15, 16 9,10,11,12 6 13,14, 15, 16

4. goriigme 17, 18, 19, 20 ig ;g 15,16,17.18, | ; g g 17, 18, 19, 20
- 10, 11, 12, 13,

5. goriisme Ekstra 1,2 ,3 21,22 14, 15, 16 21,22

6. goriisme 21 23, 24, 25 17,18 23, 24, 25, 26, 27

7. gbriisme 22,23,24 26, 27 19, 20

8. goriisme 25, 26, 27, 28, 29 28, 29 21

9. goriisme 22,23

10. gbriigme 24,25, 26, 27

Toplam soru 32 29 27 27

Sesli  Diisiinme Protokoliinii Uygulama: Klinik goriismeye baslarken Ogrenciye
“Sesli diisiinmeyi gerceklestirirken sana sordugum problemleri sirayla ¢ozeceksin ve
¢Ozerken zihninde yapmak istediklerini, diisiindiiklerini, hissettiklerini ve nasil ¢ozecegini
sOyleyeceksin.” seklinde sesli diisiinme protokoliinii nasil uygulayacagi aciklanmis ve
goriismenin kayit altina aliacagi belirtilmistir. Ardindan uygulamanin nasil yapilacagina
yonelik rnek bir problem ¢oziilmiistiir. Ogrenciyi rahatlatmaya yonelik ifadeler kullanilmis
ve 0grencilerin zihninde var olan diislinceleri konugmalar1 gerektigini hatirlatmak amaciyla
uyarilarda bulunulabilecegi belirtilmistir. Ogrenci problemi ¢dzerken duraksadigi anlarda
ogrencinin sesli diislinmeye devam etmesine yardimci olacak “Ne diistindiigiinii benimle de
paylasir misin?”, “Aklindan neler gegiyor?”, “Liitfen diisiincelerini yiiksek sesle anlatir
misi?” gibi ifadeler kullanilmigtir. Bunun yani sira sesli diistinme protokolii uygulama

asamasi kontrol listesi kullanilarak siire¢ yiiriitilmiistiir.

Ogrenci Defterleri: Arastirma siirecinde her dgrencinin matematik defteri smif
ogretmenleri ve velilerden izin alinarak fotograflanmistir. Sonrasinda defterlerin fotograflari
incelenmis ve 6grencilerin siif igerisinde dersi takip etme durumlari, matematik dersindeki

not tutma becerileri, sorulara verdikleri yanitlar, islem becerileri ve problem ¢6zme
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becerileri anlasilmaya c¢alisilmistir.  Verilerin  analiz  edilip yorumlanmasinda bu

incelemelerden de faydalanilmustir.

Ogretmen Goriismeleri: Klinik gériismeler Oncesinde, esnasinda ve sonrasinda
ogrencilerin simif 6gretmenleriyle yapilandirilmamis goriismeler yapilmistir. Bu goriismeler
sirasinda  6grencilerin  smif igerisinde derse katilim durumlari, akademik basarilari,
arkadaslariyla iligkileri, okul kiiltiirine uyumlar1 konusunda bilgiler alinmistir. Bunun
disinda 6grencilerin okuldaki gelisimleri hakkinda zaman zaman goriisiilmiistiir. Ayrica
ogretmen ve veli i birlikleri hakkinda sorular sorulmus ve edinilen bilgilerden verilerin

aciklanip yorumlanmasinda yararlanilmistir.

Veli Goriismeleri: Klinik goriismeler Oncesinde, esnasinda ve sonrasinda 6grenci
velileriyle yapilandirilmamis goriismeler yapilmistir. Bu goriismelerden 6grencilerin kisilik
ozellikleri, ailevi durumlari, tanilama siirecleri, 6zel egitim alma siirecleri, okula,
Ogretmenlerine ve arkadaslarina karsi tutumlari konusunda bilgiler edinilmistir. Edinilen bu

bilgilerden verilerin agiklanip yorumlanmasi sirasinda faydalanilmistir.

Arastirmact Notlarr: Arastirmaci tarafindan hem klinik gériismeler hem de 6gretmen
ve veli goriismeleri sirasinda arastirmacinin dikkatini ¢eken noktalar, konugmalar, 6grenci
jest ve mimikleri not alinmustir. Bu notlar verilerin daha iyi anlamlandirilip

yorumlanmasinda kullanilmastir.
2.4. Veri Analizi

Arastirmadan toplanan verilerin analizi igin icerik analizi kullanilmistir. Igerik
analizinde veriler benzer sekilde gruplandirilip kodlanmakta, temalar bulunmakta, elde
edilen veriler kodlara ve temalara gore diizenlenmekte ve son olarak bulgular
yorumlanmaktadir (Yildirim ve Simsek, 2021: 82). Klinik goriismeler sirasinda bilgisayara
aktarilan ve 195 sayfa siiren goriisme kayitlari, toplanan verileri agiklamaya yardime1 olacak

ogrenci ozellikleri, veli ve 6gretmen goriisleri de dikkate alinarak analiz edilmistir.

Veli ve 6gretmenlerle gergeklestirilen yapilandirilmamis goriismeler tematik analiz
ile analiz edilmistir. Bu analizler sonucunda akademik basari, 6zel egitim alma siireleri, veli
destegi, sosyal beceriler temalarina ulasilmistir. Gorlisme kayitlari, arastirmaci notlart,

ogrenci defterleri bu temalarla iliskilendirilerek dogrudan alintilarla sunulmus ve betimsel
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analiz yapilmistir. Icerik analizinde ise elde edilen bu bulgular anlamlandirilip

yorumlanmustir.

Yapilan arastirmalar incelendiginde ilkokul O6grencilerinin matematik dersinde

kullandig1 bir¢ok zihinden toplama ve ¢ikarma yontemi gelistirildigi goriilmektedir (Yang
ve Huang, 2014; Kheog, 1998; Heirdsfield ve Cooper, 2004; Reys, 1985). Yang ve Huang

(2014) arastirmalarinda toplama ve ¢ikarma isleminde kullanilan stratejileri Tablo 2.4.’teki

gibi gruplandirmiglardir. Toplama ve g¢ikarma islemi gerektiren problemler analiz edilirken

asagidaki tabloda yer alan stratejileri kullanip kullanamadiklar1 baz alinmistir (Bkz: Ek 10).

Tablo 2.5. Zihinden toplama ¢ikarma stratejileri

Kategori Alt Kategori Toplama (24+18) Cikarma (34-18)
Sayma - 24,25,26 ileri sayma 34,33,32 geri sayma
4+8=12, 14-8=6
Sagdan sola 20+10=30 20-10=10
42 16
20+10=30, 20-10=10,
Ayirma Soldan saga 4+8=12, 14-8=6,
42 16
20+10=30 30-10=20
Birikimli 30+4=34 20+4=24
34+8=42 24-8=16
Ekleme 24+20=44 24-20=14
44-2=42 14+2=16
Biitiinciil
Seviveleme 18+2=20 34-4=30
y 22+20=42 30-14=16
Sasd 1 24+8=32 34-8=26
agdan sola 32+10=42 26-10=16
Birlestirme
Sold - 24+10=34 34-10=24
oldan saga 34+8=42 24-8=16
Kisa Atlayislar 34-18 iglemi i¢in,
(Say1 dogrusu ile) Sayilar say1 dogrusunda gosterilir ve aradaki fark 16 olarak bulunur.
Yatay ve Dikey 24+18 islemi igin zihinde énce birlikler toplanir. 4+8=12, 2 ile 1°i toplarsak 3
Toplama/ Cikarma ,
. eder. 3’¢ 1 ekle 4 eder. Sonug 42 eder.
Algoritmasi

Kaynak: Yang ve Huang, 2014

Ilkokul matematik dersi ¢arpma islemi kazamimlar1 incelendiginde ogrencilerin

zihinden 10 ve 10’un katlariyla kisa yoldan ¢arpma islemi yapmasi1 beklenmektedir. Bunun

yani sira 5, 25 ve 50 ile zihinden ¢arpma yontemleri de verilmektedir. Bu sebeple carpma
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islemi gerektiren problemlerde sifir ekleme ve 5, 25, 50 ile zihinden ¢arpma stratejileri ve

Davis (2009)’un aragtirmasinda kullandig stratejiler baz alinarak analiz yapilmstir.

Tablo 2.6. Zihinden garpma stratejileri

Yontem islem
4 ile garpma 16x4=? 16X2=32 32x2=64
5 ile carpma 14x5=? 14X10=140 140/2=70
14x5=? 14/2=7 7x10=70
20 ile garpma 24x20=7? 24X10=240 240x2=480
24x20=? 24X2=48 48x10=480
50 ile carpma 26x50=? 26X100=2600 2600/2=1300
11 ile carpma 13x11=? 13(10+1) =? 13x10=130 130+13=143
9 ile carpma 13x9=? 13(10-1)=? 13x10=130 130-13=117

Kaynak: Davis, 2009

[lkokul matematik dersi bdlme islemi kazanimlari incelendiginden dgrencilerin sinif
seviyesine gore 10, 100 ve 1000 ile kisa yoldan bélme islemi yapmasi beklenmektedir. Bu
sebeple bolme islemi gerektiren problemlerde kisa yoldan bolme, Davis (2009) ve Threlfall

(2002)’nin arastirmalarinda kullandig: stratejiler baz alinarak analiz yapilmistir.

Tablo 2.7. Zihinden bolme stratejileri

Davis (2009) iki kere yarilama 84 / 4=7 igleminde sirasiyla iki kere 2’ye bolerek
84/2=42,42/2 =21 sonuca ulagilmaktadir
Threlfall (2002) |Carpma ve bolme 72/6=? sorusunda sirasiyla 12 x 6 =72, 6 X? =72, 72
arasindaki iliskiyi / 6 =12 carpma ve bolme iligkisi kullanilarak sonuca
kullanarak islem yapma ulasilmaktadir

Carpma islemini yapabilmek igin Oncelikle toplama isleminin bilinmesi ve
ogrencilerin  toplamanin c¢arpma {izerindeki dagilma Ozelligini uygulayabilmesi
gerekmektedir. Ayrica tek basamakli sayilarla ¢arpma islemi bilinmeli ve Oncelikle 10 ve

100 ile carpma 6grenilmelidir (Akbasoglu, 2016:18-19).

[lkokul matematik dersi kazanimlari incelendiginde smif seviyesine gére 10 ve
100’iin katlartyla kisa yoldan ve zihinden ¢arpma kazanimlarina yer verildigi goérilmekte
bunun yani sira 5, 25 ve 50 ile garpma stratejilerine de yer verilmektedir. Carpma islemi

gerektiren problemlerin analizleri bu stratejiler de baz alinarak yapilmistir.
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2.5. Gegerlik ve Giivenirligin Saglanmasi

Gegerlik ve giivenirlik kavramlarmmin yerine nitel arastirmalarda genellikle
inanilirlik, elde edilen sonuglarin dogrulugu ve arastirmacinin uzmanligr seklinde

bahsedilmektedir (Krefting, 1991).

Inandiricilik (i¢ gegerlilik) arastirmadaki bulgularin gercegi ne kadar yansittigina
odaklanmaktadir (Akt. Arslan, 2022: 398). Bu arastirmada i¢ gegerliligi arttirabilmek igin
literatiir taramasi1 yapilmis ve arastirmaya katki saglayacak c¢alismalardan faydalanilmistir.
Yaklasik 5 ay siiren veri toplama siireci, tekrarlanan klinik goriismeler katilimcilarin
derinlemesine incelenmesine ve uzun siireli etkilesime olanak saglayarak arastirmanin ig
gegcerliligini arttirmaktadir. Ayrica verilerin tek bir yontemle degil klinik goriisme, dgrenci
defterlerinin incelenmesi, yapilandirilmamis veli-6gretmen goriismeleri ve alan notlar ile

toplanmasi da arastirmanin i¢ gecerliligini artirmaktadir.

Aktarilabilirlik (dis gecerlilik) bulgularin farkli durumlarla ne kadar benzerlik
gosterdigi ve baska kosullarda ne kadar uygulanabilir ve genellenebilir olduguyla alakalidir
(Akt. Arslan, 2022: 400). Bu anlamda dis gegerliligi arttirabilmek i¢in katilimeilar ayrintilt
olarak tanitilmistir. Bunun yaninda arastirmadaki rapor dilinin hem O6gretmenlere hem

arastirmacilara hem de velilere hitap edecek sekilde yazilmasina dikkat edilmistir.

Aragtirmanin i¢ tutarh@ Miles ve Huberman (1994)’in kodlayicilar arasindaki
benzerlik formiili kullanilarak hesaplanmistir (Akt. Baltaci, 2017: 8). Buna gore
aragtirmadaki bilgisayar ortamina aktarilan klinik goriisme kayitlarinin %30°u dort farkl
kodlayiciyla paylasilmis ve analiz etmeleri istenmistir. Kodlayicilar sinif egitimi alaninda
yiiksek lisans Ogrencisi olan dort kisiden olusmaktadir. Kodlayicilarin analizleri ve
arastirmacinin analizleri karsilastirilarak benzer goriisler ve farkli gortisler tespit edilmistir.
Her bir kodlayici ig¢in “Benzer gorisler / (Benzer goriisler+ farkli goriisler)” formiilii
kullanilarak benzerlik orani ayri ayr1 hesaplanmistir. Sonrasinda 4 kodlayicinin benzerlik
oraninin ortalamast almarak 0,83 olarak bulunmustur. Arastirmanin i¢ tutarlilii icin
kodlayicilar arasindaki goriis birliginin en az 0,80 olmasi beklenmektedir (Akt., Baltaci,

2017). Bu baglamda 0,83 orani arastirmanin i¢ tutarliliginin saglandigini1 gostermektedir.
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Sesli diisiinme protokoliinii uygulama giivenirligi: Sesli diisiinme protokoliiniin
uygulanmasi sirasinda arastirmaci siirecin dogru sekilde yiiriitiilmesi igin klinik goriismeler
sirasinda sesli diisiinme protokolii uygulama asamasi kontrol listesini kullanmistir.
Sonrasinda tiim katilimeilari iceren goriisme kayitlarinin %30’u 6zel egitim alaninda yiiksek
lisans egitimi almakta olan bir dgrenciye verilmis ve sesli diisiinme protokolii uygulama
asamasi kontrol listesini kullanarak kayitlar1 incelemesi, uygulanan ve uygulanmayan
asamalar1 degerlendirmesi istenmistir. Yapilan degerlendirmeler sonucunda giivenirlik %92
olarak hesaplanmistir. Giivenirlik hesaplanirken, uygulanan adim sayis1 Uygulanmasi

gereken adim sayisina boliinerek hesaplanmigtir

Dort islem problemlerinin gegerliligi ve giivenirligi: Arastirmada, 3. ve 4. smif
matematik mifredatindaki zihinden islem becerisine yonelik kazanimlar ve alt kazanimlar
incelenerek 1. arastirmaci tarafindan dort islem problemleri hazirlanmistir. Bu problemlerin
icinden uzman yardimiyla &grencilere sorulacak problemler se¢ilmis ve iki 6zel egitim
O0gretmeni, bir matematik O0gretmeni, iki simif Ogretmeninin goriislerine bagvurulmustur.
Ogretmen goriisleri cercevesinde sorulacak problemlerin daha anlasilir olmasina,
problemlerdeki sayisal ifadelerin basamak sayilarina ve gorsel anlamda dikkat cekici
olabilmesi igin problemlerle ilgili resimler eklenmesine dikkat edilerek gerekli diizenlemeler
yapilmis ve problemlere son hali verilmistir (Bkz: Ek 11). Sonrasinda diskalkuli olan bir 4.
simif dgrencisiyle problemlerin arastirmanin amacina hizmet edip etmedigini anlayabilmek
ve arastirmacinin klinik goriismede deneyim kazanmasi igin pilot uygulama yapilmistir.
Pilot uygulamada sorulan problemlerin arastirmanin amacina hizmet ettigi goriilmiis ve

klinik goriismelerde kullanilmistir.
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3. BOLUM

3. BULGULAR

Bu bolimde verilerin analizleri ve yorumlanmalar: sonucunda elde edilen bulgulara
yer verilmektedir. Yapilan analizler sonucu dort islem problemlerini zihinden ¢6zerken 3
ogrencinin (Inci, Ali Ege, Cemre) benzer stratejiler kullandigi, Yagiz’in ise farkli stratejiler
kullandig1 goriilmiistiir. Bu sebeple Inci, Ali Ege ve Cemre’nin analizleri kendilerine sorulan
problemlerin gerektirdigi islemlere goére alt basliklar halinde verilirken, Yagiz’in analizleri

kullandig: stratejilere gore gruplandirilarak ayri bir sekilde ele alinmistir.

Tablo 3.1.’de Ogrencilerin dort islem problemlerini zihinden ¢6zme siirecinde
kullandiklar1 stratejiler vermistir. Ayrica “*” sembolii Ogrencilerin alternatif olarak
kullandiklar1 stratejiyi gostermektedir. Alternatif stratejiler dgrenciye baska bir yolun ne
olabilecegi soruldugunda alternatif olarak sdyledikleri stratejilerdir. Ogrencilerin hangi

stratejiyi kac defa kullandiklari ise ek 12°de verilmistir.

Tablo 3.1. Diskalkuli olan 6grencilerin zihinden problem ¢ézme siirecinde kullandiklar

stratejiler
Yagiz Cemre Inci Ali Ege
< Sayma (Onar geri) Yatay/Dikey Toplama | Yatay/Dikey Toplama | Yatay/Dikey Toplama
g 5 Algoritmasi Algoritmast Algoritmasi
é E &| Ayirma (Soldan saga) | Yatay/ Dikey Cikarma | Yatay/ Dikey Cikarma | Yatay/Dikey Cikarma
o % = Algoritmasi Algoritmast Algoritmasi
g o0 % Ayirma (Birikimli) Ayirma (Birikimli)*
& § 3] Biitiinciil (Ekleme)*
&2 | Birlestirme (Soldan
= o
saga) *
. Sifir silme Sifir silme Ritmik sayma Ritmik sayma
i (yiizer/onar) (yiizer/onar)
% Sifir ekleme* Sifir ekleme Normal ¢arpma/bdlme
S . «
& Ritmik sayma Normal ¢arpma/bdlme
‘E . | (yiizer/onar) *
o @ R
= E 5 ile garpma
E = | yontemi*
= 2 | 25ile garpma
== .
P yontemi
z 50 ile garpma
§~ yontemi*
S Normal
carpma/bdlme
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Tablo 3.1. incelendiginde diskalkuli olan 4 6grencinin zihinden islem yaparken
ayirma (soldan saga), biitiinciil (seviyeleme), birlestirme (sagdan sola), kisa atlayiglar (sayi
dogrusu) stratejilerini hi¢ kullanmadiklar1 gorilmektedir. Yagiz disindaki 6grencilerin
problemleri zihinden ¢ozerken Yatay/Dikey toplama veya ¢ikarma algoritmas: stratejisini
kullandig1 gériilmiistiir. Inci’nin ise yalmzca bir problemde alternatif strateji olarak ayirma
(birikimli) stratejisini kullandig1 dikkat ¢ekmektedir. Yagiz disindaki Ogrencilerin farkli
zihinden islem stratejilerini kullanamamalar1 diskalkuli olan bu 6grencilerde say1 hissinin
tam olarak gelismedigini gostermektedir. Yagiz’in farkli zihinden islem stratejilerini
kullanabilme sebebinin ise diger 6grencilerle kiyaslandiginda ¢ok kiiciik yastan itibaren dzel
egitim almas1 oldugu diisiiniilmektedir. Ozel egitim alma siireleri incelendiginde Yagiz’in 6
yil, Ali Ege’nin 1 buguk yil, Inci’nin 8 ay, Cemre’nin ise 3 ay destek egitim aldif

ogretmenlerinde bulunan raporlardan tespit edilmistir.

Carpma ve bolme islemi gerektiren problemler incelendiginde ise 3. sinif 6grencileri
carpma ve bolme islemi konularini okulda islemis olsa bile heniiz 6grenciler yeterli 6grenme
diizeyine ulagsmadigi i¢in ¢6zmekte ve problemden isteneni anlamakta zorlanmaktadirlar.
Dolayistyla bu problemlerde ¢ogunlukla zihinden islem yapamamigslardir. Ancak
aragtirmacinin verdigi ipuglar1 sayesinde problemi anladiktan sonra bazi sorularda ritmik
sayma yaparak ¢6ziime ulasabildikleri goriilmiistiir. 4. siif 6grencisi olan Cemre’nin ise
carpma islemi gerektiren problemleri bolme islemi gerektiren problemlere gore nispeten
daha iyi anladigi ve bu problemlerin ¢éziimiinde arastirmacinin verdigi ipuglarindan da
yararlanarak zihinden iglem yapabildigi goriilmiistiir. Yagiz ise bu problemlerde de farklilik
gostermekle birlikte baska nasil ¢ozebilecegi soruldugunda farkli stratejilerle de zihinden
islem yapabildigi goriilmiistiir. Diskalkuli olan dort 6grencinin problem ¢ozme siirecinde
kullandiklar1 zihinden islem stratejilerinin farklilik gdstermesinin sebebinin 6grencilerin
bireysel farkliliklari, aldiklar1 egitimle iligkili olan akademik basar1 ve veli destegi ile iligkili

oldugu diistiniilmektedir.

Izleyen béliimde 4 dgrenci ile yapilan gériisme sonuclarindan elde edilen bulgular

yer almaktadir.
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3.1. I. Ogrenci Yagz ile Ilgili Bulgular (4. Simf)

4. smif Ogrencisi olan Yagiz’la yapilan 8 goriismede toplam 28 video kaydi
alimmistir. Yapilan analizler sonucunda Yagiz’in problem ¢6zme siirecinde zihinden islem
yaparken kullandig1 stratejilerin diger 6grencilere gore ¢esitlilik ve farklilik gdsterdigi
goriilmistiir. Bu yiizden bu boliimde Yagiz’in kullandig1 zihinden islem stratejileri tespit

edilmis ve kullandig: stratejiye gore gruplandirilmistir.

Tablo 3.2’de Yagiz’in dort islem gerektiren problemlerde kullandigi zihinden igslem

stratejileri verilmistir.

Tablo 3.2. Yagiz’in dort islem gerektiren problemleri zihinden ¢6zerken kullandig

stratejiler

Islem Problem sayis1 | Strateji Dogru Yanhs Bos

Toplama | 9 A}llfma. .(Soldan saga) 6 2 1
Biitiinciil (Ekleme) 1* :
Ayirma (Birikimli) 7 -
Ayirma (Soldan saga) - 1

Cikarma | 14 Birlestirme (Soldan saga) | 1* 1* 1
Sayma (Onar geri) 3
Biitiinciil (Ekleme) - 1

. Ritmik Sayma 1 -

Bolme 4 - -
Sifir Silme 3 -
Ritmik Sayma 1* 1
Sifir Ekleme - 2*
Normal ¢arpma 1 2

Carpma 5 ; -
5 ile carpma 1* -
25 ile garpma 1* -
50 ile carpma 1* -

“*” sembolil alternatif olarak kullanilan stratejiyi gostermektedir.

Yukaridaki tabloda da goriildiigli lizere Yagiz toplama islemi gerektiren problemlerin
zihinden ¢6ziimiinde ayirma (soldan saga) ve biitiinciil (ekleme) stratejilerini kullanirken
cikarma islemi gerektiren problemlerin zihinden ¢dziimiinde ayirma (birikimli ve soldan
saga), birlestirme (soldan saga), sayma (onar geri) ve biitiinciil (ekleme) stratejilerini
kullanmustir. Yagiz ¢ikarma islemi gerektiren 9. problemde ve toplama islem gerektiren 13.
problemde zihinden islem yaparak dogru sonuca ulagsmis ancak dogrudan cevabi sdyledigi,

nasil yaptigin1 anlatmadig i¢in kullandigr strateji tespit edilememistir. Bu yiizden bu sorular
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tabloda bos segenegi altinda yer almaktadir. Carpma ve bolme islemi gerektiren problemler
incelendiginde ise ritmik sayma, sifir ekleme/silme, normal ¢arpma ve 5, 25, 50 ile ¢arpma
stratejilerini kullandigim1 goriilmektedir. Yagiz’a “Bu problemi baska nasil ¢ozebilirdik?”

AT 33

sorusu yoneltildikten sonra sdylemis oldugu alternatif stratejiler ise sembolii ile

belirtilmektedir.

Yagiz’in toplama ve ¢ikarma islemi gerektiren problemlerde kullandigi zihinden
islem stratejileri gesitlilik gosterdigi i¢in bu stratejileri hangi durumlarda nasil kullandigi ile

ilgili bulgular strateji basliklar1 altinda incelenmistir.
3.1.1. Ayirma (Birikimli) Stratejisini Kullandig1 Problemler

Yagiz’la yapilan goriigmelerde, sorulan problemleri zihinden ¢ozerken 7 tanesinde
ayirma  (birikimli) stratejisini kullandign goriilmiistiir. Ogrencinin  aywrma  (birikimli)
stratejisini kullanarak ¢6zdiigii problemlerin ¢ikarma islemi gerektirdigi ve bu problemlerin

hepsinde dogru sonuca ulastigi tespit edilmistir.

Tablo 3.3. Ayirma (birikimli) stratejisinin kullanildig1 problemler

Problem Coziim
Sonug 5. Giilgin’in 568 tane cevizi vardl. Cevizlerinin 200 tanesini 568-200
Miktar1 arkadaslarina dagitti. Giilgin’in kag tane cevizi kaldi?
Bilinmeyen 6. Bir oyuncak fabrikasinda bu hafta 2745 oyuncak araba 2445-500

iiretilmistir. Oyuncak arabalarin 500 tanesi hatali iiretilmistir.
Saglam olan oyuncak araba sayisi kagtir?

Degisim 7. Seyda hargliklarin 400 TL biriktirmistir. Babasi Seyda’ya bir 895-400
Miktar1 miktar daha har¢lik verdiginde Seyda’nin 895 TL’si olmaktadir.
Bilinmeyen Babasi Seyda’ya kag¢ TL har¢lik vermistir?

Siniflama 15. Bir magazada 289 gomlek vardir. Gomleklerin 50 tanesi beyaz 289-50

Problemi geriye kalanlar siyahtir. Siyah gémleklerin sayisi kagtir?
16. Bir kiimeste 648 hayvan vardir. Hayvanlar1 400 tanesi horoz 648-400
geriye kalan tavuk olduguna gore tavuklarin sayisi kactir?
Karsilagtirma | 17. Aysel bir haftada 848 sayfa, Zeynep ise 600 sayfa kitap 848-600
Problemi okumustur. Aysel Zeynep’ten kag sayfa daha fazla kitap okumustur?

18. Kemal Amca bugiin 957 kg patates satmistir. Ferhat Amca ise 957-300
300 kg patates satmistir. Kemal Amca Ferhat Amca’dan kag kg fazla

patates satmistir?
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Aywma (birikimli) stratejisinde, 6rnegin 34-18 islemini zihinden ¢dzerken islemlerin,
30-10=20, 20+4=24, 24-8=16 scklinde yapilmasi1 beklenmektedir. Yagiz aywrma (birikimli)

stratejisini kullandig1 problemlerde, bu stratejiyi kullandigin1 gosteren ifadeler kullanmustir.

Ornegin, Sonug¢ miktar1 bilinmeyen degisim problemi kategorisinde sorulan 5.
problemde “200’le 300 500 ettigine gire, 300 kaldigina gore bir de 68 ekledim.” ifadesi
ayirma (birikimli) stratejisini kullandigimi gostermektedir. Bu problemde neden ¢ikarma
islemi yapildig1 soruldugunda ise “200 tanesini arkadasina dagittigina gore ¢ctkarma var.”
seklinde yanitlamistir. Bu durum Yagiz’in problemdeki eksilme durumunu fark ettigi igin
cikarma islemi yaptigini gostermektedir. Bunun yani sira Yagiz’in problemleri okurken
zaman zaman sOzel ve sayisal ifadelerde hata yapsa da problemlerin ¢éziimiinii dogru

yapmasi 6grenci de say1 hissinin varligim1 gostermektedir diyebiliriz.

Ogrencinin ayirma (birikimli) stratejisini kullandig1 problemler genel anlamda ele
alindiginda hepsinin ¢ikarma islemi gerektiren problemler oldugu goriilmiistir. Bu
problemlerin 6 tanesinin onluk bozma gerektirmeyen 1 tanesinin ise onluk bozma gerektiren
problem oldugu goriilmiistiir. Diger stratejiler de incelendiginde onluk bozma gerektiren
problemleri genelde geri onar sayma stratejisiyle ¢ozdiigii, bu problemlerin baska hangi
yoldan ¢oziilebilecegi soruldugunda ise geri onar sayarak ¢ozdiigii problemlerin 2 tanesini

birlestirme (soldan saga) stratejisiyle de ¢cozdiigii tespit edilmistir.
3.1.2. Sayma (Onar Geri) Stratejisini Kullandigi1 Problemler

Goriisme kayitlart incelendiginde Yagiz’in problemlerden 4 tanesini ¢ozerken geri
onar sayma stratejisini kullandigi gortilmiistiir. Geri onar sayma stratejisini kullandigi
problemlerin hepsinin onluk bozma gerektiren ¢ikarma islemleri oldugu dikkat ¢ekmistir.
Bu problemleri bagka hangi yontemle ¢ozebilecegi soruldugunda ise ikisinde birlestirme
(soldan saga) stratejisini kullanmistir. Bu problemler birlestirme (soldan saga) bashgi

altinda ayrica incelenmistir.
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Tablo 3.4. Sayma (onar geri) stratejisinin kullanildigi problemler

Problem Tiirii Problem Coziim

Sonu¢ Miktar1
Bilinmeyen

4. Manav Ahmet Amca’nin tezgahinda 259 kg elma vardi.
Elmalarin 40 kilogramini sattigina gore tezgahinda geriye 259-40
kac¢ kg elma kalmigtir?

Degisim Problemi | aldiktan sonra Serdar’in 90 TL’si kalmaktadir. Serdar topa 275-90

10. Serdar’m 275 TL’si vardi. Parasinin bir kismiyla top

ka¢ TL 6demistir?

Kargilastirma

*19. Yasemin’in pegete koleksiyonunda 532 tane, Cemal’in
70 tane pegetesi vardir. Cemal’in pegete sayist Yasemin’in 532-70
pecetesinden kag eksiktir?

*20. Kirmizi araba 468 km, mavi araba ise 90 km yol
gitmistir. Mavi araba kirmizi arabadan kag km eksik yol 468-90
gitmigtir?

“*» jle belirtilen problemlerde alternatif strateji kullanilmustir.

229-40 islemini gerektiren 4. problemde 6grenci sayisal ifadeleri dogru okumustur.

Problemi okuduktan sonra hemen sonucu sdylemeye ¢alismis ancak emin olamayip tekrar

yapmak istedigi goriilmiistiir. Daha sonra sesli diisiinmesi hatirlatilmis ve su diyalog

gerceklesmistir.

bana.

Y: 229°dan 40 eksiltcem, eksilteyim.229, 219,209, 209 cevap.
O: Peki sen bi..

Y: Yok yanls, yanls, 209, iki oldu. 199, ii¢. 189. 189.

O: Peki bu sefer emin misin?

Y: Evet.

O: Peki islem olarak da yazabilirsin buraya. Bunu nasil yaptin Yagiz onu da séyle

Y: Simdi, 10 kere pardon, 4 kere 229°dan 10’°u eksilttim.
O: 4 kere eksilttin?
Y: Evet.

O: Neden 4 kere eksilttin peki?

Y: 40°la eksiltmek daha zor geldi ben de 10°la eksilttim daha kolay oldu. ...

44



Bu diyalogdan 6grencinin onar geri sayma stratejisini uygularken zorlandig1 ancak
kendi hatasim1 fark ettigi ve hemen diizelttigi goriilmektedir. Aymi zamanda 40’la
eksiltmenin daha zor oldugunu ancak onar geri sayarak eksiltmenin daha kolay geldigini de

belirtmistir

Bunun yani sira geri saymada onceki yiizliige gecerken zorlanmistir. Ogrencinin
kullandig1 ifadelerden aslinda problemin ¢oziimiinde bir yerde hata yaptigmmin farkinda
oldugu goriilmiistiir. Bu sorular1 baska bir yoldan ¢oziip ¢6zemeyecegi soruldugunda
cozebilecegini sdylemis ve bunu sdylemesi istenmistir. Verdigi cevaplar incelendiginde bu
sorular1 birlestirme (soldan saga) stratejisiyle ¢ozdiigii gorilmiistiir. Birlestirme (soldan
saga) stratejisini kullandiginda da 19. soruyu yanlis ¢ozmiistiir. Her iki strateji kullanirken
de hatali sonuca ulagsmasimin sebebinin geri sayarken Onceki yiizliie ge¢mede

zorlanmasindan kaynaklandig: diigiiniilmektedir.
3.1.3. Birlestirme (Soldan Saga) Stratejisini Kullandig1 Problemler

Yagiz’in onar geri sayma stratejisini kullandig1 19. ve 20. problemlerde “Bu soruyu
baska nasil ¢6zebilirdik?” sorusu yoneltildiginde alternatif olarak birlestirme (soldan saga)
stratejisini kullandig1 goriilmiistiir. Birlestirme (solda saga) stratejisinde 1. terim sabit
kalmakta, 2. terim ise daha kolay sayilar seklide zihinde diizenlenip c¢ikarilmaktadir.
Ornegin 34-18 islemi igin; 34 sayis1 sabit kalmakta, 18 ise 8 ve 10 sayilarinin birlesiminden
olustugu i¢in, 34-8=26, 26-10=16 seklinde yapilmaktadir (Problemler ‘sayma onar geri’

baslig1 altinda verilmistir).

Ornegin 532-70 islemini yapmasimi gerektiren 19. soruyu baska nasil ¢dzebilecegi
soruldugunda “Ashnda bir kere doé, 40 eksiltseydik ardindan 30 eksiltseydik bulurduk.”
demistir. Neden 40 ve 30 diye soruldugunda ise “Ogretmenim ciinkii onlarin ikisin toplami
70 ediyo.” cevabini vermistir. Once 30’u eksiltip hemen 502 demis, ancak 502°den 40’1
cikartirken zorlandig1 goriilmiistiir. 40’1 ¢ikarirken yine geri onar saymaya g¢alismis, ancak
ilk kullandig stratejide oldugu gibi bunda da hatali1 sonuca ulagmistir. Bu problemi yazarak
¢Ozmesi istediginde ise dogru sonuca ulasarak, zihinden islemde nerede hata yaptigini fark

etmistir.
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20. problemde ise daha Once onar geri sayma stratejisini kullandigi problemde
alternatif olarak yine birlestirme (soldan saga) stratejisini kullanmistir. 468-90 isleminde,
“Ogretmenim pardon bir kere kirksar eksiltsem, bir kerede elliser eksiltsem ikisinden bir

”»

kere, bulurum.” ifadesini kullanmistir. Bu soruyu zihinden birlestirme (soldan saga)
stratejisiyle ¢ozerken dogru sonuca ulagmis ancak daha 6nce de oldugu gibi bu problemde

de geri sayarak ¢ikarirken bir dnceki yiizliige gegmede zorlandigi goriilmiistiir.
3.1.4. Ayirma (Soldan Saga) Stratejisini Kullandig1 Problemler

Yagiz’im kendisine sorulan problemlerin 9 tanesinde ayirma (soldan saga)
stratejisini kullanarak c¢oziime ulagmaya calistigt goriilmektedir. Tiim problemler ele
alindiginda eldeli veya eldesiz toplama farketmeksizin, toplama islemi yapmasi gereken
problemleri zihinden ¢6zerken sadece aywma (soldan saga) stratejisini kullandig1 dikkat
cekmektedir. Ayirma (soldan saga) stratejisinde Once onluklar daha sonra birlikler
toplanarak veya cikarilarak islem yapilmaktadir. Ornegin 24+18 islemi igin, 20+10=30,
4+8=12, 42 seklinde yapilmaktadir.

Tablo 3.5. Ayirma (soldan saga) stratejisinin kullanildig1 problemler

Problem Tiirii Problem Coziim
Sonug Miktari 1. Deniz’in 42 tane misketi var. Abisi Deniz’e 300 tane daha misket 300+42
Bilinmeyen veriyor. Deniz’in ka¢ misketi vardir?

2. Bilge cumartesi giinii 324 sayfa kitap okumustur. Pazar giinii 200 324+200
sayfa daha okuduguna gore Bilge hafta sonu kag sayfa kitap
okumustur?
3. Bir ugak 5243 uctuktan sonra yakit ikmali i¢in mola veriyor. 5243+1400
Moladan sonra yeniden hareket eden ugak 1400 km ugtuguna gore bu
ucak ka¢ km yol almigtir?
Degisim Miktari 8. Bir trende 300 yolcu vardir. Ik istasyonda trene yeni yolcular 558-300
Bilinmeyen bindiginde trendeki yolcu sayis1 558 olmaktadir. {1k istasyonda trene
ka¢ yolcu binmigtir?
Baslangi¢ Miktar1 | 12. Ablam kirtasiyeden 200 liraya ¢anta aldiginda clizdaninda 2321 2321+200
Bilinmeyen liras1 kalmaktadir. Ablamin baglangigta kag lirasi vardir?
Smiflama 14. Inci’nin 2338 tane yesil bocugu, 3600 tane mavi boncugu vardir. 3600+2338
Problemi Inci’nin kag boncugu vardir?
Sonug¢ Miktari Ekstra 1. Bir ugak 5243 km ugtuktan sonra yakit ikmali i¢in mola 5243+2800
Bilinmeyen veriyor. Moladan sonra yeniden hareket eden ugak 2800 km ugtuguna
gore bu ugak ka¢ km yol almigtir?
Baglangi¢c Miktar1 | Ekstra 2. Ablam kirtasiyeden 400 liraya ¢anta aldiginda ciizdaninda 2841+400
Bilinmeyen 2821 lirasi kalmaktadir. Ablamin baglangigta kag lirasi vardir?
Siniflama Prob. Ekstra 3. Inci’nin 3638 tane yesil boncugu, 4800 tane mavi boncugu 4800+3638
vardir. Inci’nin kag¢ boncugu vardir?
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Aywrma (soldan saga) stratejisinin kullanildigi problemlerin 8 tanesinin toplama
islemi gerektirdigi dikkat ¢ekmekle birlikte, bir tanesi ¢ikarma islemi gerektirdigi halde
Yagiz’in toplama islemi yaptig1r goriilmektedir. Bu problemde 558-300 islemini yapmasi
gerekirken “300’le 500’ii topladim sonra 58 ekledim.” yaniti alinmistir. Neden toplama
islemi yaptig1 soruldugunda ise “Trende ka¢ yolcu binmistir diyor.” Cevabini vermistir.
Verdigi bu cevaplardan “binmek™ sozciigliniin artmay1 temsil ettigini diisindiigli i¢in

toplama islemi yaptig1 anlagilmaktadir.

Ayirma (soldan saga) stratejisiyle ¢ozdiigii problemleri nasil yaptig1 soruldugunda
benzer yanitlar verilmistir. Ornegin 5243+1400 islemi yapmasin gerektiren 3. Problemde
“S binle bini topladim. Sonra 400°le 600’ii toplayp ekledim... 400°le 200’ii topladim
sonra 243’ii de ekledim.” seklinde acgiklamistir. Bu cevap Once binlikleri sonra ytizliikleri
toplaylp daha sonra onluk ve birligi ekledigini gosterdigi i¢in ayirma (soldan saga)
stratejisini kullandigin1 gostermektedir. Bunun yani sira Yagiz bu soruyu aciklarken
“...400°le 600’it toplaywp ekledim” demesi aslinda zihinden islemi hemen yaptigini
gostermistir. Farkli problemleri de okurken yaptigi sayisal ifade hatalarinin bazilarinda
aslinda problemi okuma anlama asamasinda zihinden islem yapmaya basladig: i¢in hata

yaptig1 diisiiniilmektedir.

Toplama islemi gerektiren problemlerin hepsinde ayni stratejiyi kullandig1 goriilen
Yagiz’a benzer problemler farkli goriisme gilinlerinde sayilar1 degistirilerek ve eldeli
toplama gerektirecek seklinde tekrar sorulmus ve yine ayrima (soldan saga) stratejisini

kullanarak ¢oziime ulasmistir.
3.1.5. Biitiinciil (Ekleme) Stratejisini Kullandig1 Problemler

Yagiz kendisine sorulan problemlerden yalnizca bir tanesini c¢ozerken biitiinciil
(ekleme) stratejisini kullanmis ve onda da yanlis sonuca ulasmistir. Biitiinciil (ekleme)
stratejisinde terimlerden bir tanesi bir iist onluga veya yiizliige yuvarlanarak islem
yapilmaktadir. Ornegin 34-18 isleminde, dncelikle 18 sayis1 20’ye yuvarlanmakta ve 34-
20=14 islemi yapilmakta, daha sonra 14+2=16 seklinde sonuca ulasilmaktadir.
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Tablo 3.6. Biitiinciil (ekleme) stratejisinin kullanildig1 problemler

Problem Tiirii Problem Coziim

Baslangi¢ Miktart | 11. Dedemin bahgesinde bir miktar elma agaci vardi. Dedem bahgesine | 352-70
Bilinmeyen 70 elma agacit daha diktiginde bahgesinde 352 elma agact oldu.
Dedemin bahgesinde baglangicta kag elma agaci vardi?

Yagiz’dan 352-70 islemi yapmasini gerektiren 11. Soruyu zihinden nasil ¢6zdugii
anlatmasi istendiginde “Simdi dgretmenim 70°e 30 ekledim 100 oldu. Sonra o 100’le de
352°yi yapip sonra 30 ekledim... 392... Pardon 292” seklinde anlatmistir. Bu ifadeden yola
cikarak Yagiz’in biitiinciil (ekleme) stratejisini kullandigini sGylenebilmektedir. Stratejide
izledigi yol dogru olmakla birlikte ekleme kisminda hata yaptigi i¢in dogru sonuca
ulasamadig1 goriilmektedir. Bu problemin ¢oéziimiinde ¢ikarma mi toplama mi yaptigi

soruldugunda ise ikisini de kullandigini ifade etmektedir.

20. soruyu Once onar geri sayma stratejisini, sonra da birlestirme (soldan saga)
stratejisini kullanarak ¢dzen Yagiz’a “Aymi problemde biitiinciil (ekleme) stratejisini de
kullanabilecek mi?” sorusunun cevabini almak i¢in ipucu verilmistir. Biitiinciil (ekleme)
stratejisini fark edebilmesi i¢in sorular soran arastirmaciya “Yanlis yaptim degil mi?”
seklinde tepki vermistir. Bu durum, Yagiz’in daha 6nce farkl iki stratejiyle dogru ¢ozse bile
sonuclarindan emin olamadigini, verdigi cevaplara gilivenemedigini gostermektedir.
Aragtirmaci, bir hata yapmadigini, daha 6nce sonucu dogru buldugunu belirtmis ve verdigi
ipucu sonucunda Yagiz’dan “Ilk yiizle eksiltip, sonra onla, aradaki fark ogretmenim onla
toplyycam, ciinkii yiizle, ogretmenim...” yanitint almistir. Bu cevap biitiinciil (ekleme)
stratejisini soruyu ¢ozmek i¢in tercih etmese bile verilen ipucu sonucunda bu stratejiyi de

kullanabildigini gostermektedir.

Toplama ve ¢ikarma islemleri gerektiren problemler genel olarak incelendiginde
Yagiz’in farkli stratejileri kullanarak problem c¢oziimlerini zihinden gerceklestirebildigi
goriilmektedir. Eldeli, eldesiz toplama, onluk bozarak ¢ikarma, onluk bozmadan ¢ikarma
islemlerini gerektiren problemleri kendisine en kolay gelen stratejiyi kullanarak ¢ézmeye
calistif1i, baz1 problemlerde birden fazla strateji kullanabildigi goriilmektedir. Eldeli ve
eldesiz toplama iglemi gerektiren problemleri zihinden ¢6zerken tamaminda ayirma (soldan
saga) stratejisini  kullandig1 belirlenmistir.  Onluk bozma gerektirmeyen c¢ikarma

problemlerini zihinden c¢ozerken ise aywrma (birikimli stratejisini) kullanmistir. Onluk
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bozarak ¢ikarma islemi yapmasini gerektiren problemleri zihinden ¢ozerken kullandigi

stratejilerin ise farklilik gdsterdigi goriilmektedir. Onluk bozarak ¢ikarma islemini zihninden

yaparken aywma (birikimli), birlestirme (soldan saga), sayma (onar geri), biitiinciil

(ekleme) olmak tizere dort farkli strateji kullandigi sdylenebilmektedir. Bu problemleri

baska nasil ¢ozebilecegi soruldugunda ise iki soruyu farkli stratejiler kullanarak da ¢6zdigi

goriilmektedir.

Yagiz problemleri okurken sozel ve sayisal ifadelerde ¢cogunlukla hata yaptigi halde,

problemin kendisinden ne istedigini genelde anlamig ve ¢ogunlukla dogru sonuca ulagsmustir.

Problemdeki sayilar1 okurken yaptigi hatalar1 ¢6ziim asamasinda diizelttigi goriilmiistiir.

Zihinden islemde hatali yaptig1 sorular1 yazarak ¢ozmesi istendiginde ise yaptigi hatalari

fark ederek ¢ogunlukla diizeltebildigi goriilmiistiir.

3.1.6. Bolme Islemi Gerektiren Problemler

Yagiz’a bolme iglemi yapmasini gerektiren 4 problem sorulmustur ve hepsinde

dogru sonuca ulagmustir.

Tablo 3.7. Bélme islemi gerektiren problemler

de

Problem | Problem Coziim Kullanilan
Tiirii Strateji

5 21. Bir ¢igekgiye 2400 tane papatya geldi. Cigekgi papatyalar1 | 2400/100 Ritmik

g her birinde 100’er tane olacak sekilde vazolara yerlestirdi. Sayma

g Cigekei papatyalari kag vazoya yerlestirmigtir?

ﬁ& 22. Bir ilag fabrikasinda giinde 80000 tane ilag tiretilmektedir. | 80000/1000 | Sifir Silme

5 Giin sonunda bu ilaglar kargolanmak i¢in her birinde 1000

2 tane ilag olacak sekilde kolileniyor. Bu fabrikada kag tane koli

= kullanilir?

S . 23. Gozde 10 erik, Gorkem ise 7000 erik toplamigtir. Gorkem | 7000/10 Sifir Silme

é i;’ Gozde’den kag kat fazla erik toplamistir?

=2 24. Ozan ve Pelin deniz kabugu koleksiyonu yapmaktadir. | 5000/100 Sifir Silme

‘5 E Ozan’m 5000 Pelin’in 100 deniz kabugu vardir. Ozan’n deniz

kabuklar1 Pelin’in deniz kabuklarinin kag katidir?

Gortisme kayitlar incelendiginde Yagiz’in, dogru sonuca ulagsa bile, bolme islemi

yaptigimi ifade etmekte zorlandigi, sOyledigi sonuclardan emin olamadigi ve cevaplarini

tekrar tekrar kontrol etme ihtiyaci hissettigi arastirmaci notlar1 arasinda yer almaktadir.

Ornegin 2400/100 islemini yapmasimi gerektiren 21. problemde dnce problemi okumus, ilk
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okumada anlamakta zorlandig1 i¢in bastan baslamak istedigini belirtmis ve problemi 2. kez
okuyup hemen ardindan 24 cevabii vermistir. Nasil yaptigi soruldugunda ise yanlis
yaptigin1 dile getirmis tekrar siire istemis ve yine 24 cevabini vermistir. Problemi zihinden
nasil yaptigmi anlatirken “Yiizer yiizer saydim. 100, 200, 300... Ogretmenimiz demisti
ciinkii bin... ... Bin tane, bir bin tanesi yiiz tane. On tane yiize es degdigindeeen, ... Bir
binlik, bir binlik iki tane yiizliik etti... Simdide direkt saydim, 100, 200, 300, 400.”
ifadelerini kullanmistir. Bu problemde hangi islemi yaptig1 soruldugunda ise “Tabikide

toplama... Yok yok, sayma” yanitin1 vermistir.

O: Toplama kullandin. Ne yaptin, 2400°le 100’ii mii topladin?

Y: Yok. Demistim ya, on tane, on tane yiiiiz bir bine esit. On, yirmi, sonra... 4 kere

de yiizer kere saydim buldum...

Yagiz’in verdigi cevaplardan esit grup problemi kategorisindeki bu problemi
cozerken toplama ve carpma isleminden yararlandigini goriilmektedir. Bu durum bize

Yagiz’in tlimevarim yaparak problemi ¢ozdiigiinii gdstermektedir.

Bolme islemini fark edip edemeyecegini anlamak icin arastirmaci tarafinda Yagiz’a
baz1 ipuclart verilmis ve “paylastirma, gruplandirma” sozciikleri kullanilmustir. Ipucu
sonucunda Yagiz bolme islemi yapmamiz gerektigini ifade etmis ancak. “Zihinden
yaparken bolebiliyorum, bunda bolemiyorum” diyerek yazarak yaparken zorlandigini dile
getirmistir. Yazarak yaparken 2400 yerine 240 yapti§1 ve yazarak yaparken zorlandiginm
birkag¢ kez dile getirdigi goriilmiistiir.

Yagiz’in problem ¢ozme siirecinde anahtar kelimelere dikkat ettigi goriilmektedir.
Bunu yani sira bolme islemini yaparken ¢arpma ve toplamadan yararlanmasi, tliimevarim
kullanarak yapmasi, sayilarda yer alan sifirlar arttifinda problemde zorlanmasi, sonuca

ulagsa bile bolme islemi yaptigini fark etmekte zorlanmasi dikkat ¢cekmektedir.
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3.1.7. Carpma Islemi Gerektiren Problemler

Yagiz zihinden ¢arpma islemi yapmasini gerektiren 5 problemin yalnizca 1 tanesinde
normal ¢arpma yaparak dogru sonuca ulasabilmistir. Ancak Yagiz’a “Bu soruyu baska nasil
¢ozebilirdik?” sorusu yoneltildiginde ve ipuglar verildiginde alternatif stratejiler kullanarak

dogru sonugclara ulasabildigi dikkat ¢ekmektedir.

Tablo 3.8. Carpma islemi gerektiren problemler

Problem Problem Coziim Kullanilan
Tiirii Strateji

25. Yagiz bir dakikada 100 kelime okumaktadir. Yagiz 123%100 Ritmik sayma
123 dakikada ka¢ kelime okur? Sifir Ekleme*

5 26. Bir ¢ift¢i giinde 1000 ¢uval patates toplamaktadir.

L

qE) Bu ¢iftci 65 giinde kag¢ guval patates toplar? E5x1000ugpSifir ekleme

% 27. Giinde 18 lira harclik biriktiren Ali, 50 giin sonra kag 50x18 Normal ¢arpma

& lira biriktirmis olur? 50 ile carpma*

E 28. Haftada 28 ekmek tiiketen bir aile 25 haftada kag 25x28 Normal ¢arpma

o ekmek tiiketir? 25 ile carpma*
29. Ayda 24 kitap okuyan Ali 5 ayda kag kitap okur? 24x5 Normal garpma

5 ile carpma*

* sembolil alternatif olarak kullanilan stratejiyi belirtmektedir

Yagiz problemlerin ne istedigini anlamis ancak zihinden carpma yaparken kisa
yoldan ¢arpma stratejilerini uygulamakta zorlandig1 goriilmiistiir. Ayn1 problemleri yazarak
yapmasi istendiginde ise problemlerin 4 tanesinde dogru sonuca ulagmistir. Ornegin
100x123 iglemini yapmasini gerektiren 25. problemde “yiizer yiizer sayarsak ohooo ders
biter” ifadesini kullanmistir. Buradan problemin ¢6zliim yolunu bildigini, ancak ¢6zmek igin
uygun stratejinin bu olmadigini fark ettigini anlayabiliriz. Bu asamada aragtirmacinin sesli
diistinmesine yonelik yaptig1 uyarilardan rahatsiz olmus ve 6nce iginden kendisinin yapmak
istedigini belirtmistir. Bu durum Yagiz’in kendi problem ¢6zme ve diislinme siirecini kendi
ihtiyaglar1 dogrultusunda diizenlemek istedigini gostermektedir. Yagiz bu soruyu ¢dzerken
once ylizer ritmik saymayr (on tane yiiz, 1 binlik oluyor, bin iki bin ii¢ bin...) denemis,
arastirmacinin burada hangi islemi yapiyoruz sorusuna ise Once ritmik sayma daha sonra
¢arpma yanitini vermistir. Neyle neyi ¢arpacagi soruldugunda ise “I123 ya iki tane sifir
daha eklersem okunusu ne olurdu?” sorusunu sorarak aslinda kisa yoldan c¢arpma

stratejisini bildigi ancak sonrasinda uygulamada zorluk yasadig1 anlasilmaktadir.
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Yagiz’in Ozellikle basamaklardaki sifir sayisi arttiginda problemin istedigini anlasa
bile zihinden ¢6zmekte zorluk yasadigi, ¢oziime ulastig1 bazi yiiksek basamakli sayilarda ise
say1y1 okumada zorlandig1 dikkat ¢cekmektedir. 65x10000 islemini yapmasini1 gerektiren 26.
problemde “U¢ tane oldugu icin burdan, suraya iic tane sifir eklersek bulabiliriz.” Demis
ancak sonucu sdylerken 65 bin ile 650 bin arasinda kararsiz kaldig1 goriilmiistiir. Kullanmig
oldugu “Ogretmenim bazenleri séyleyemiyom, yanls soylityom da ondan.” ifadesinden ise

kendi 6grenme stirecinin farkinda oldugu anlasilmaktadir.

50, 25 ve 5 ile zihinden ¢arpma stratejilerini nasil uyguladigini anlamaya yonelik
sorulan 27, 28 ve 29. sorularda problemleri zihinden ¢ozmeye ¢alisirken normal ¢arpmayi
tercih ettigi goriilmiistiir. Baska nasil ¢ozebilirdik, bunu ¢6zmenin daha kisa bir yolu var
midir sence sorular1 yoneltildiginde ise 28x25 islemini yapmasi gereken soru i¢in “Onu 30
yapip carpsaaam, sonra iki 28’lik eksiltsem bulabilirim.” yanitin1 vermistir. Verdigi bu
cevapta aslinda iki tane 25’1 kastettigi ancak uygulamakta zorluk cektigi goriilmiistiir.
Arastirmacinin vermis oldugu “50 hangi sayinin yaris1?”, “25 hangi sayinin ¢eyregi?” “25’in

kac kat1 100?” gibi ipuglar1 ise Yagiz’a yol gdsterici olmustur.
O: ...25’in ka¢ kat: 100?
Y: 100, 25’in 4 kan.
O: 4 kati. Hmm.
Y: Ceyrek oluyor hepsi de
O: Napabilrsin peki burda?
Y: 100’ii ¢carparsam 28’le, 2800 yapiyoo...
O. Evet... Sonra o 2800ii ne yapman lazim?
Y: 2800’ii 2bin, 25 ‘e bolmeliyim. Ogretmenim 25°i 4’e, 2800’ii 4’e bolmeliyim.

O: Hih.. Bol bakalim. 2800’ii 4’e bolebilecek misin zihinden?
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Y: 240071 4 e..
O: 2800 dedin.

Y: Tamam 2800, ogretmenim dur yed, yedi gelirse, 6gretmenim 7 yapcaz ve galiba

iki sifir koyunca 700 oluyo...
O: Ne oluyor?
Y: 700
O: Gel (¢ak yapar)
Y: Buldum sonunda.

Yagiz’in problem ¢ozme siirecinde anahtar kelimelere dikkat ettigi goriilmektedir.
Bunu yani sira bélme islemini yaparken carpma ve toplamadan yararlanmasi, tiimevarim
kullanarak yapmasi, sayilarda yer alan sifirlar arttiginda problemde zorlanmasi, sonuca

ulagsa bile bolme islemi yaptigini fark etmekte zorlanmasi dikkat cekmektedir.

Carpma islemi gerektiren problemler genel olarak incelendiginde Yagiz’in ritmik
sayarak yapmaya calistigi goriilmiistiir. Ancak basamak sayisi1 biiyiidiigiinde farkli strateji
arayiglarina girmis, sayilart ve eldeleri aklinda tutarak normal islem sirasinda yapmaya
calismig, bazen sifir eklemeyi tercih etmistir. Arastirmacinin yonlendirmeleriyle farkl
stratejileri de yapmaya g¢alistig1 goriilmektedir. Bu stratejiler lizerinde yapilacak arastirmalar
sonucunda Yagiz’in ilerleyen siiregte zihinden c¢arpma isleminde kullandig1 strateji

cesitliligi artirabilecegi diistiniilmektedir.

Yagiz’in matematik defteri incelendiginde defterindeki yazilarinin anlagilmasinin
cok gii¢c oldugu goriilmiistiir. Ayn1 hizada yazilamayan harfler ve sayilar, karmasik notlar
Yagiz’in not tutma becerisindeki eksikligin bir gostergesidir. Bunun yam sira Yagiz’in
zihinden islem yaparken kullandig1 stratejilerin farkliligi, ayn1 soruyu birden fazla strateji
kullanarak da ¢ozebilmesi diskalkuli olan bir 6grenci igin oldukga yiiksek bir performans
olarak nitelendirilebilir. Veli ile yapilan goriismelerde Yagiz'in yaklasik 4 yasindan beri
egitim aldig1 6grenilmistir. Yagiz’a daha once ¢ok erken yaslarda farkli teshisler konmus,

ilkokul ¢ag1 geldiginde ise “Ozel Ogrenme Giigliigii” tanist almugtir. 1. Siiftan itibaren sinif
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ogretmeni ve rehabilitasyon merkezi tarafindan destek egitim almustir. ilkokul 6greniminde
2. sinifta pandemi dolayisiyla destek egitim alamamis ancak anneSi ve sinif 6gretmeni
stirekli iletisim halinde kalarak Yagiz’in egitimine katki saglamislardir. Yagiz’in erken
tanillama sonucu ozel egitim alma siiresinin uzun olmasinin onun akademik basarisina

oldukga biiyiik katki sagladig: diistiniilmektedir.

Yagiz’in ogretmenlerinin - “veli destegi” konusunda olumlu yorumlar1 dikkat
cekmektedir. Yagiz’in annesi, 6gretmenleriyle siirekli iletisim halinde olup, eksik ya da
geride kaldigi konular1 evde ¢esitli etkinliklerle 6gretmen Onerilerini de dikkate alarak
calismalar yapmaktadir. Ozellikle Yagiz’in egitiminin en zorlu ve énemli bdliimii olan 1.
siniftaki okuma yazma ogretimi silirecinde Ogretmeniyle is birligi halinde olup evdeki
caligmalarin1 adim adim nerede, neyi, nasil yaptigin1 anlatan notlarla 6gretmeniyle siirekli
iletisim kurmus, Ogretmen tavsiyelerini fazlasiyla dikkate almistir. Yagiz hakkinda
doktorlarmin da “Ozel &grenme giicliigii olan cocuklarin arasinda akademik basar
anlaminda Yagiz neredeyse 4-0 6nde.” seklinde yorumlari oldugu annenin ifadeleri arasinda

yer almaktadir.

Tiim bunlarin yani sira daha 6nce ¢aligma hayati1 olmayan velinin, Yagiz 4. Sinifin 2.
donemine geldiginde ¢alismaya baslamasiyla, Ogrencinin akademik basarisinda gozle
goriiliir bir diisiis oldugu 6gretmeninin dikkatini ¢ekmistir. Eksik odevlerin ve sinav
notlarmin diisiisii sonucunda veli ile yapilan goriismelerde veli, ¢aligmaya baslamasiyla
evde Yagiz’a eskisi kadar ¢ok vakit ayiramadigini, okulda yaptiklarini tekrar edemediklerini
belirtmistir. Yeni diizene evde uyum saglamakta zorlandiklarini ancak en kisa siirede eskisi
gibi calismalara, giinliik tekrarlara baslayacaklarini1 sdylemistir. Bu sdylemi izleyen siirede
evde diizenli tekrar yapmaya baslandiginda Yagiz’in akademik bagarisimin ve derse
katiliminin arttig1 gézlemlenmistir. Bu durum &6zel 6grenme giicliigii olan 6grencilerde veli
desteginin, diizenli ¢calismanin ve tekrarin akranlariyla ayni seviyede seyretmesinde dnemli

etkisi oldugunu gostermektedir.
3.2. Il. Ogrenci Cemre ile Tlgili Bulgular (4. Simf)

4. smif 6grencisi olan Cemre’ye 4. siif zihinden islem kazanimlar1 dikkate alinarak
hazirlanmis 29 soru sorulmustur. Bu sorulardan 6 tanesi toplama, 14 tanesi ¢ikarma, 5 tanesi

carpma, 4 tanesi bolme islemi gerektiren problemlerdir. Goriisme kayitlar1 incelendiginde
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Cemre’nin Ozellikle toplama ve c¢ikarma islemi gerektiren problemleri ¢ozerken ayni
stratejiyi kullandig1 goriilmiis ve bu yiizden problemin gerektirdigi islem dikkate alinarak alt

basliklar halinde incelenmistir.

Asagidaki tabloda Cemre’nin problemleri zihinden ¢ozerken kullandigi zihinden

islem stratejileri verilmistir.

Tablo 3.9. Cemre’nin zihinden islem yaparken kullandig: stratejiler

islem Problem sayisi Strateji Dogru Yanhs Bos

Toplama 6 Dikey Toplama Algoritmasi 6 - -

Cikarma 14 Dikey Cikarma Algoritmasi 5 -

Bolme 4 Sifir Silme 1 3 -

Carpma 5 Sifir Ekleme 1 2
Normal Carpma 2 -

3.2.1. Toplama islemi Gerektiren Problemler

Cemre’ye toplama islemi yapmasini gerektiren 6 soru sorulmus ve bu problemleri
oncelikle zihinden, daha sonra da yazarak c¢ozmesi istenmistir. Cemre toplama islemi
gerektiren problemleri zihinden ¢6zerken hepsini dogru yanitlamis ve bu problemleri
Yatay/dikey toplama algoritmas: stratejisiyle ¢Ozmiistiir. Toplama islemi gerektiren
problemler, ek 3’teki 1, 2, 3, 12, 13, 14 numarali problemlerdir.

Yatay/dikey toplama algoritmasi Stratejisinde, ornegin 24+18 islemi igin, zihinde
once birlikler toplanir. “4+8=12, 2 ile 1’1 toplarsak 3 eder. 3’e 1 ekle 4 eder. Sonug 42

eder.” seklinde zihinden islem ger¢eklestirilir.

Cemre’nin problem ¢oziimlerini nasil yaptigini anlatirken kullandig1 bazi ifadelerin
birbirini tekrar ettigi dikkat cekmektedir. Ornegin “sifir etkisiz eleman oldugu i¢in” ifadesini

hemen her problemin ¢dziimiinde kullanmasi, bu bilgiyi ezberledigini gdstermektedir.

300+42 islemini yapmasini gerektiren 1. problemi ¢ozerken “300 u top, ilk biiyiik
sayiyr yazcaz. Sonra 42’°yi yazcaz, toplayainca, u, imm, sey toplama oldugu icin...”
ifadesini kullandig1 goriilmektedir. Burada kullanmis oldugu “once biiyiik sayvyr yazcaz”
ifadesi toplama islemindeki degisme ozelligini kullanmadigimi gostermektedir. Problemi
nasil ¢ozdiigiine yonelik sorulan soruya ise “Ciinkii 0 etkisiz eleman oldugu icin 2’yle 4’ii

asag indirdim. Sonra 3’ii de onu topliycak bi sayr olmadigi icin direkte asag inince 342
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sonug ¢tktr” yanitin1 vermistir. Burada birler basamagindan baglayarak sirali bir sekilde alt
alta islem yaptig1i anlasildigindan dikey toplama algoritmasi stratejisini kullandigi
sOylenebilmektedir. Problemin ne istedigini oldukca iyi anlamakla birlikte zihinden islem
yaparken olduk¢a yavas oldugu arastirmaci notlarmin arasinda yer almaktadir. Dikey
toplama algoritmasini kullandig1 2. problemde ise baska nasil yapabilirdik seklinde sorular

yoneltilmis ancak aklina bagka bir yol gelmedigini ifade etmistir.

Bu problemleri ¢ozerken zorlandigi bir durum olup olmadigi soruldugunda ise, 4
basamakli sayilar1 okurken zorlandigini bunun sebebinin de 4 basamakli sayilar1 okurken
heyecanlanmas1 olabilecegini dile getirmistir. Bu ifadelerden Cemre’nin 6zdegerlendirme

yapabildigi anlagilmaktadir.

Cemre’nin problemleri okuduktan sonra kendi ctimlelerini kullanarak problemi
anlamlandirma siireci, problemdeki ipuglarmi bulmaya calistigini gostermektedir. Ornegin
12. problemin ¢oziimiinde “Tki yii, u ablasi bi tane u kirtasiven 200 liraya canta almus
ondan sonra ciizdaninda o cantanin parast gidince 2321 lirast olmus. Ablasinin ¢cantayt
almadan once ne kadar parast oldugunu diyo. 2321°den 200’ii topliycaz.” ifadesi bu

duruma 6rnek gosterilebilir.

2338+3600 islemini yapmasini gerektiren 14. problemde Cemre problemden isteneni
oldukca iyi anlamis ancak zihinden ¢6zerken parmaklarini kullandig1 dikkat ¢ekmistir. Nasil
yaptig1r soruldugunda ise parmaklarini kullanacagini, ama sonra vazgegip birer ritmik
saydigini soylemistir. Toplama ve ¢ikarma yaparken zorlandiginda parmaklarini

kullandigini da belirtmistir.
3.2.2. Cikarma Islemi Gerektiren Problemler

Cemre’ye sorulan, zihinden ¢ikarma islemi yapmasini gerektiren 14 problemin 10
tanesi onluk bozma gerektiremeyen, 4 tanesi ise onluk bozma gerektiren problemdir. Cemre
bu problemlerin tamaminit zihinden c¢ozerken dikey ¢ikarma algoritmas: Stratejisini
kullanmistir. 9 problemi zihinden ¢ézerken ilk seferde dogru cevabi verdigi, 5 tanesinde ise
basta hata yapip, sonrasinda hatalarimi fark edip diizelttigi goriilmistiir. Basta hata yapip

sonra diizelttigi 5 problemin 1 tanesi onluk bozma gerektirmekte, 4 tanesi onluk bozma
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gerektirmemektir. Cikarma islemi gerektiren problemler ek 3’teki 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12,
13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20 numaral1 problemlerdir.

Yatay/dikey c¢ikarma algoritmasinda, Ornegin 34-18 islemi igin, Once birler
basamagindan baslanarak ¢ikarma islemine baslanir. “4’ten 8 ¢ikmaz, 14’ten 8§ ¢ikt1 6 kaldi.
2’den 1 ¢iktt 1 kaldi. Cevap 16.” Seklinde isleme basamaklar1 izlenerek sonuca

ulasilmaktadir.
3.2.2.1. Onluk bozma gerektirmeyen problemler

Cemre onluk bozma gerektirmeyen 4, 5, 6, 7, 8, 9, 15, 16, 17, 18 numaral
problemlerden 4 tanesinde basta hata yapmis sonrasinda hatasini fark edip dogru sonuca

ulasmustir (Bkz: Ek 3: 5, 7, 15, 18. problemler).

Gortsme diyaloglar1 ve arastirmaci notlar1 incelendiginde Cemre’nin problemleri
zihinden ¢ozerken parmaklarini siklikla kullandig1 dikkat ¢cekmektedir. Ayrica 568 sayisini,
iki yerde yanlig okuyarak 558 dedigi ancak ¢6ziim sirasinda bu hatasini fark edip diizelttigi
goriilmektedir. Islem sonucuna once “300 kaliyo Giilgin’in” demis ancak sonrasinda
diizeltip 368 cevabim1 vermistir. Cikarma islemini nasil yaptigi soruldugunda birler
basamagindan baslamasi ve “asagt indiriyoruz” ifadesini kullanmasi, bu problemi dikey

¢ctkarma algoritmas stratejisinden yararlanarak ¢ozdiigiinii gostermektedir.

895-400 islemini yapmasini gerektiren 7. problemde Cemre problemde isteneni
oldukca iyi anlamis ve bunu agik¢a ifade etmistir. Ancak zihinden islemi yaparken yiizler
basamaginda hata yapmis, hatasin1 yine kendiliginden fark edip diizeltmistir. Problemi
cozerken kullandig1 ifadelerden dikey ¢ikarma algoritmas: stratejisini  kullandigi
anlasilmaktadir. Zihinden islemi nasil yaptig1 soruldugundan ise “Yazdigimi hayal
etmiyorum, bi beynimin kosesine o sayidan diger sayiy ¢ikarinca o kaldigint direk imm
saylara bakinca anladim imm anladigim icin direkt éyle oluyor” ifadesini kullanmus,

aslinda sayilar1 gordiigiinde islemi anladigini ifade etmistir.

Problemlerde isteneni anladigini ifade edebilen Cemre bazen zihinden islemi
yaparken basta hata yapip, sonrasinda hatasin1 kendisi diizelttigi goriilmektedir. Cemre’ye
zihinden yapmak kolay mi sorusu yoneltildiginde kolay oldugunu ama bdlme isleminde

zorlandigini, bolmeyi genelde zihinden yapamadigini o ylizden yazarak yaptigini ifade
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etmigtir. Cemre’nin kullandig1 bu ifade kendi yapabildiklerinin ve zorlandigr durumlarin

farkinda oldugunu gostermektedir.

Zihinden islemde hata yaptig1 18. problemde ise problemi yazarak yaparken hatasini
fark etmistir. Hatasim1 fark ettikten sonra parmaklarini kullanarak yaptigi islemden emin

olmaya ¢aligmstir.

Cemre’nin bu problemlerde yaptig1 hatalar incelendiginde genelde bir eksik saydigi
icin hata yapmasi1 dikkat c¢ekmistir. Coziimiinden emin olmadigi ve hata yaptigimi

diistindiigii durumlarda ise parmaklarini kullanarak teyit etme yoluna gittigi goriilmektedir.

Cemre’nin problemleri okuduktan sonra ¢ogunu kendi ciimleleriyle tekrar ifade
ettigi goriilmektedir. Problem ¢6ziimii asamasinda ise emin oldugu sorularda neyi neden
yaptigim arastirmaci sormadan agikladigi durumlar dikkat cekmistir. Ornegin 8. problemde
“Ogretmenim énce 558’i yaziyoruz ciinkii 558 300°den daha biiyiik oldugu icin” ifadesini

kullanmis ve sonrasinda ¢ok hizli bir sekilde sonucu sdylemistir.

Herhangi bir sayidan 0’1 ¢ikardigi durumlarin hemen hepsinde ise “...0 etkisiz
eleman oldugu igin...” ifadesini kullanmistir. Hatta bazi problemlerde 0’1n etkisiz eleman

oldugunu birden fazla tekrar ettigi goriilmiistiir.

17. problemin diyaloglar1 incelendiginde Cemre’nin yapacagi islemden emin
olamadig1 gorilmiistiir. Kafasini karistiranin ne oldugu soruldugunda ise “Kitap seylerinde
cok benim kafam karisiyor... Kitapla boyle, sayfa sayisiyla oyle neden bilmiyorum.”
seklinde yanitlamigtir. Sonrasinda ise ¢ikarma islemi yapmaya karar verdigini “biraz sey ilk
emin olamamigtim seyde toplamada tereddiitte kalmistim o yiizden sonra imm bir daha
soruyu icimden okudum ondan sonra c¢itkartma yapilcagini anladim” ifadesiyle
belirtmistir. Cemre’nin problemi okurken problemde gegen “fazla™ kelimesinde diisiinmesi
bu kelime toplama islemini gagristirdigi i¢in emin olamadigini gostermektedir. Bir siire

diisiindiikten sonra ise ¢ikarma yapmaya karar vermis ve dikey ¢ikarma algoritmasi

stratejisiyle dogru sonuca ulagmustir.
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3.2.2.2. Onluk bozma gerektiren problemler

Cemre onluk bozman gerektiren 4 problemin yalnizca bir tanesinde hatali sonucu
ulagsmis ancak sonrasinda hatasim1 fark edip dogru sonucu bulmustur. Onluk bozma
gerektiren problemlerin hepsinde yine dikey ¢ikarma algoritmas: stratejisini kullanmis olup,
baska nasil ¢ozebilirdik sorusu yoneltildiginde ikinci bir strateji uygulayamadigi

gorilmiistiir.

Zihinden ¢ikarma islemi yaparken basta hatali sonuca ulastigi 20. problemi sesli
diisiiniitken “ka¢ yol eksik gitmistir” ifadesini kullanmistir. Bu ifade bize problemdeki
anahtar sozctikleri fark ederek ¢oziim stratejisini ona gore olusturdugunu gostermektedir.
“468°’den 90’1 cikartinca 8’i asagi, 9’dan da 6’y ¢ikarincaa... (diigiiniir) ... iicc imm 4’ii
asagt indiri... 4382” ifadesini kullanan Cemre’nin ¢ikarma isleminde degisme Ozelligi
oldugunu diistinerek islem yaptig1 goriilmektedir. Problemin cevabini sdylerken emin
olmayarak tedirgin bir sekilde sOylemesi bir yerde hata yapmis olma ihtimalini
diisiindiigiinii gostermektedir. Nitekim sonrasinda hata yaptigini fark ederek bunu dile
getirmistir. “6’dan 9 ¢itkmaz... Toplamayla karisti ogretmenim” ifadesinden ise degisme
0zelliginin ¢ikarma igleminde olmadigini fark ettigini gostermektedir. Bu problemi ¢dzerken

parmaklarini kullandig1 da aragtirmaci notlar1 arasinda yer almaktadir.

Arastirmacinin, 275-90 islemini ¢ozerken “275°ten 100’ii cikarsam, sonra buna 10
ekledigim igcin buldugum sonuca da 10 eklesem ayni seyi yapmis olur muyum sence?”
sorusuna ise olmaz yanitint vermistir. Cemre’nin verdigi bu cevaptan ¢ikarma islemini

ezbere bir sekilde yaptigi, farkli stratejilerin mantigint anlamakta zorlandig1 anlasilmaktadir.

Cemre’nin problemlerde sadece dikey toplama/cikarma stratejisini kullanmasinin
ezbere yaptigindan ve say1 hissini heniiz tam olarak kavrayamamasindan kaynaklandigi
diistiniilmektedir. Onar ileri ve geri sayamamast diger stratejileri uygulayamamasini
aciklamaktadir. Ayrica matematikte en ¢cok hangi konuda zorlandig1 soruldugunda “sayilari
yuvarlama” konusunda zorlandigini1 dile getirmesi farkli stratejiler uygulayamamasinin bir

diger sebebi olarak diisliniilmektedir.
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3.2.3. Bélme Islemi Gerektiren Problemeler

Cemre’ye zihinden bolme islemi yapmasini gerektiren 4 problem sorulmustur.
Cemre’nin bu problemlerin 3 tanesinde bolme islemi yapmasi gerektigini anlamadig1 ancak
ipuglar1 ve yonlendirmeyle yapabildigi goriilmiistiir. Bolme islemi gerektiren 24. problemde
nasil yapacagi soruldugunda ise “bolerek” demis, nedeni soruldugunda ise bir Onceki
problemde kag¢ kati dediginde boldiigiimiiz i¢in bu cevabini vermistir. Bolme islemi

gerektiren problemler ek 3°teki 21, 22, 23, 24 numarali problemlerdir.

Cemre’nin bolme islemi gerektiren problemlerin ne istedigini anlamasina ragmen
¢Oziim i¢in yapmasi gereken islemin ne oldugunu bilmedigi goriilmiistiir. Aragtirmacinin
problemi agiklarken kullanmis oldugu “paylastirma” kelimesini duydugu anda verdigi
“aaa” seklindeki saskinlik tepkisi Cemre’nin problem ¢oziimlerinde bazi anahtar kelimeleri
kodladigin1 gostermektedir. Nitekim bu tepkisinin ardindan “Bélme mi?” seklinde cevap

vermistir.

Cemre bolme islemi yapmasi gereken 21. problemde uzun yoldan yapamayacagini
fark etmis ve “0’lart silerek yapabilir miyim?” diye sormustur. Ancak sifirlart sildikten
sonra 24/1 isleminin sonuca direkt 24 diyememis ve “2’nin iginde 1, 1 defa var...” seklinde
devam etmistir. Ayrica zihinden islem yaparken sonuca 14 demis, yazarak ¢ézerken hatasini
bulup diizeltmistir. 24/1 islemine direkt 24 dememesi, problemde bdlme yapilacagini
kendiliginden fark edememesi bdlme islemi konusunu tam anlamiyla &grenemedigini
gostermektedir. Ancak buna ragmen sifirlart silerek zihinden islem yapmasin

kolaylagtirabilmesi de dikkat cekmektedir.

Aragtirmac1t Cemre’ye bolme islemini hangi durumlarda kullandigii sordugunda
“bir sey ayrilirken” cevabini vermistir. Bu problemde bdyle bir durum olup olmadigi
soruldugunda ise bolme olabilecegini ancak bundan ¢ok emin olmadigint sdylemistir. 80
bini 100’e bolerken ise aklinin ¢ok karistigini bunlarin sifirlarin ¢ok olmasindan
kaynaklandigin1 ifade etmistir. Zihinden islem sirasinda sifirlari silerken parmaklarini
kullanmis, yanlis sonuca ulasmustir. Islemi yazarak yaptiginda ise hatasimi fark ettigi

goriilmiistiir.
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Cemre 23. problemin ¢o6ziiminde “... Carpmayla bélme mi diye emin

”»

olamiyorum.” “Kat diyince aklima carpma geliyo neden ...” “Ama bolme tmm bi seyi
ayrrmadigimiz icin carpmayr daha ¢ok eminim.” ifadelerini kullanmistir. Buradan
Cemre’nin kat kelimesini c¢arpma islemiyle kodladigi anlasilmaktadir. Arastirmaci
problemle ilgili ipuglarini verdikten sonra “Yani 10°la hangi saywyt ¢carparsak 7000 yapar?
Bunu bulabilmek icin hangi islemi yapmamiz bizim?” sorusunu sormus ve “Bélme.”
yanitin1 almistir. Bélme islemini 6nce uzun yoldan yapmaya calismis sonrasinda sifirlar
silmeyi denemis ve sonuca ulagmustir. Sifirlart sildikten sonra yine 700/1 isleminin sonucuna
direkt 700 demek yerine “7’nin icinde 1” seklinde yapmustir. Sonrasinda arastirmacinin
sordugu “Herhangi bir sayiyt 1’e bolersek ne olur?” sorusuna “Yine aynist olur” yanitin

vermistir. Bu durum aslinda bildigi bir kurali problem ¢6ziimiinde uygulayamadigini

gostermektedir.

Bolme islemi gerektiren problemler genel olarak incelendiginde Cemre’nin bdlme
konusunu tam olarak kavrayamadigi icin problem ¢oziimlerinde sorunlar yasadigi
goriilmektedir. Ayrica problemde gecen “ka¢ kat1”, “geriye kalan”, “daha fazla” gibi

kelimeleri zihninde islemlere gore kodladig: fark edilmistir.
3.2.4. Carpma Islemi Gerektiren Problemler

Cemre’ye zihinden carpma islemi yapmasini gerektiren 5 problem sorulmustur.
Cemre bu problemlerden 2 tanesinde normal ¢arpma yaparak dogru sonuca ulasmuis, 1
tanesinde sifir ekleyerek yapmis ancak yanlis sonuca ulagmis, 2 tanesini ise zihinden
yapamamistir. Carpma islemi gerektiren problemler ek 3’teki 25, 26, 27, 28, 29 numarali
problemlerdir.

Zihinden 1000 ile ¢arpma islemi yapmasi gereken 26. problemde 6nce bolme islemi
yapmasi gerektigini sOylemis sonrasinda ise problemi tekrar okumak istedigini sdyleyerek
6500 cevabini vermistir. Nasil yaptig1 soruldugunda ise “Siz dediginizde kisa yoldan 3 sifir
olunca, yanmina ekleyince daha kolay yapabilir” cevabini vermistir. Ancak aragtirmaci bu
ornegi bir hafta once gergeklestirdikleri goriismede sadece bir kere sOylemistir. Buradan
Cemre’nin ¢arpma islemini kisa yoldan yapma konusunu ¢ok iyi bilmedigi, ancak eksikleri
giderildiginde bunu telafi ederek bagka durumlarda 6grendigi bilgileri uyarlayabildigi

goriilmektedir. Bu problemde ne yapmasi gerektigini dogru bir sekilde ifade etmis ancak
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sifir ekledikten sonra sonucu yanlis sOylemistir. Yazarak yaptiginda ise sonucu dogru

bulmus ancak boliikleri yanlis ayirdigi i¢in okurken hata yapmustir.

27. problemde Cemre’ye 18x50 islemini yapmasi gerektiren bir problem sorulmus
ve bu problemde 100’le carpip 2’ye bolme stratejisini kullanmasi beklenmistir. Cemre bu
problemi zihinden uzun yoldan sayilar1 aklinda tutarak dogru bir sekilde ¢6zmiis, ancak kisa
yolu bilmedigini sdylemistir. Problemin ¢ziimiinden sonra Cemre’ye ipucu olmasi i¢in “50
hangi sayimin yarisi?”, “100’iin yarist ka¢ eder” sorular1 sorulmus ancak cevap
alinamamustir. “100’ii 2 esit parcaya ayirirsak yarist kag eder?” sorusuna ise “50” yanitini
vermistir. Burada Cemre’nin yarim kavramini bildigini ancak problemde bunu uygulamakta
sikint1 yasadig1 goriilmektedir. Yarim kavraminda sikint1 yasadigi i¢in de problemi ¢6zmesi

beklenen stratejiyle ¢6zememistir.

28. problemde 28x25 islemini, 100’le g¢arpip 4’e¢ bolme stratejisiyle ¢ozmesi
beklenmistir. Ancak Cemre bir onceki problemde de oldugu gibi yarim, biitiin, ¢eyrek

kavramalarini tam anlamiyla bilmedigi i¢in bu stratejiyi kullanamamustir.

O: 25 sayisi hangi sayimin ceyregi? Ya da énce sunu sorayim. Bir biitiinde ka¢ tane

ceyrek vardir?
C: Bir biitiinde, 2.

O: 2 ceyrek mi vardr? Bir biitiin 2 es parcaya aywrdigimda parcalardan her birine

ne diyorum?
C: Yarim?
O: Yarim. Bir biitiinii 4 es parcaya aywdigimda parcalardan her birine ne diyorum?
C: Ceyrek.

O: Ceyrek. Bir biitiinii 4’e boldiigiimde her bir parca ceyrek olur. Peki 25 sayis

hangi sayimin ¢eyregi? Biliyor musun? ...

C: (Haywr anlaminda basini sallar).
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Cemre’nin matematik defteri incelendiginde olduk¢a diizenli, detayli ve anlasilir
notlar tuttugu goriilmiistiir. Buna karsin Cemre’yle yapilan klinik goriismeler incelendiginde
Cemre’nin  matematik dersine iligkin bilgi eksikliklerinin olduk¢a fazla oldugu
goriilmektedir. Sinif dgretmeniyle yapilan gorigsmelerde ise Cemre’nin 4. sinifa kadar iig
smif 6gretmeni degistirdigi ve 4. sinifta tanilama aldigi bilgisine ulagilmistir. Bu durumda
simif 6gretmenine gore Cemre’nin 6zel egitim alma stiresinin kisa olmast onun akademik
basarisim olumsuz yonde etkilemektedir. Bununla birlikte sinif 6gretmeni zihinden islem
konusunu siifta islerken miifredatta belirtilen siirede kazanimlar1 vermeye ¢alistigin1 ancak
ders saati yeterli olmadigi i¢in konunun iizerinde ¢ok fazla duramadigini belirtmistir. Bunun
yani sira arastirmact notlari incelendiginde Cemre’nin kavram yanilgilarimin ve bilgi

eksikliklerinin olmasinin zihinden islem yapma siirecini de olumsuz etkiledigi goriilmiistiir.
3.3. I11. Ogrenci Inci ile ilgili Bulgular (3. Simf)

3. smifta 6grenim gormekte olan Inci’ye 3. smif zihinden islem konusu kazanimlari
dikkate alinarak hazirlanmis 27 problem sorulmustur. Inci’nin problem ¢dziimiinde
kullandig: stratejiler ¢ok fazla farklilik gostermedigi ig¢in problemin gerektirdigi islemler

dikkate alinarak alt basliklar seklinde a¢iklanmistir.

Asagidaki tabloda Inci’nin problem ¢6zme siirecinde kullandif1 = stratejiler

verilmistir.

Tablo 3.10. inci’nin zihinden islem yaparken kullandig stratejiler

islem Problem sayis1 | Strateji Dogru Yanhs | Bos
Toplama 6 Dikey Toplama Algoritmast | 5 1 -
Cikarma 14 Dikey Cikarma Algoritmast | 7 7 -
Ayirma Birikimli 1* - -
Bolme 4 Onar sayma 2 - 2
Carpma 3 - - - 3

“* sembolii alternatif olarak kullanilan stratejiyi belirtmektedir

3.3.1. Toplama Islemi Gerektiren Problemler

Inci kendisine sorulan toplama islemi gerektiren problemlerin 5 tanesini dogru 1
tanesini hatali yanitlamistir. Hatali sonuca ulastigi problemin sonucunun eldesiz toplama

islemi gerektirdigi belirlenmistir. Inci’nin zihinden islem yapma siireci incelendiginde
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toplama islemi gerektiren problemleri zihinden ¢ozerken hepsinde dikey toplama
algoritmasi stratejisini kullandig1 goriilmektedir. Toplama islemi gerektiren problemler ek

2’deki 1, 2, 3, 12, 13, 14 numaral1 problemlerdir.

Yatay/Dikey toplama algoritmasi stratejisinde, 6rnegin 24+18 islemi i¢in, zihinde
once birlikler toplanir. “4+8=12, 2 ile 1’1 toplarsak 3 eder. 3’e 1 ekle 4 eder. Sonug 42

eder.” seklinde zihinden islem gergeklestirilir.
3.3.1.1 Eldesiz toplama gerektiren problemler

Inci’den 42+36 islemini yapmasmm gerektiren 1. problemi sesli bir sekilde okumasi
ve zihinden ¢dzmesi istenmistir. Inci’nin problemi heceleyerek okudugu i¢in anlamakta
zorlandig1 ve iki kez okumak istedigi goriilmiistiir. Problemi anladig1 zaman ise kendisinden
istenenin toplama oldugunu ifade etmis ve zihinden islem siirecini gergeklestirirken
“Onunla (birler basamagn isaret eder) 2’yle 6’yt toplarsan 8 olur. 4’le 3’ii toplarsan 7
olur. 78 olur” ifadelerini kullanmistir. Inci’nin kullanmis oldugu bu ifadelerden islemi

zihinden gergeklestirirken dikey toplama algoritmasi stratejisini kullandig1 anlagilmaktadir.

Problemi zihinden ¢dzme siirecindeki diyaloglar incelendiginde Incinin toplama
islemi yapamaya karar verdigi halde islem sirasinda ¢ikarma islemiyle karistirdig
“komsuya gideriz bir onluk aliiz” ifadesinden anlagilmaktadir. Nasil yaptigi tekrar
soruldugunda ise kendiliginden dogru sonuca ulastigi ve zihinden islem siirecinde dikey
toplama algoritmas: stratejisini kullandig1 gériilmiistii. Inci’nin problemi okurken
heceleyerek okumasi ve isteneni tam olarak anlayamamasi yapacagi isleme karar verme
stirecini etkilemektedir. Ayrica bir baska problemde toplama islemi yapacagini nasil anladigi
soruldugunda ise “Ciinkii 60 tane varmis, biraz daha artmis 300 olmus.” ifadesini

kullanmasi ise problemden isteneni anladigin1 gostermektedir.

Okumakta ¢ok zorlandig1r ve zihinden toplama islemi yapmasi gereken bir baska
problemde ise toplama islemi yapmasi gerektigini dile getirmis ve nedeni soruldugunda ise
once “ciinkii kag¢ tane sayt oldugunu...” sonra “Ciinkii kag¢ tane kisi sayisi...” seklinde
yanitlar vermistir. Inci’nin bu cevaplarindan neden toplama islemi yapmas: gerektigini tam
olarak anlayamadig1 goriilmektedir. Bunun sebebinin ise Inci’nin problemi okurken

zorlanmasi ve ¢ok fazla hecelemesi oldugu diisiiniilmektedir. Ayrica toplama islemini
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yaparken “Stf, 0 altta hi¢bir sey yok gine 0 oluyo. 0 gene 0, 0. 7 yiiz 4 daha (parmaklaryla
sayar) 8,9,10,11... 11 oluyor. Ciinkii obiirleri 0” cevabin1 vermis, tekrar yapmasi
gerektiginde hatasim fark etmeyip yine 11 yanitii vermistir. inci’nin verdigi bu cevaptan
ylizler basamaginin altina onlar basamagini koydugu icin toplama islemini yaparken
basamaklarin yerlerini zihninde dogru olarak yerlestiremedigi anlagilmaktadir. Ayrica
sayimnin birler ve onlar basamagindaki 0’1 dikkate almadan 1100 yerine 11 dedigi dikkat
cekmektedir. Ayrica 700 sayisimi sOylerken iki farkli yerde 107 seklinde soyledigi
goriilmektedir. Inci’nin bu islemi yaparken parmaklarmi kullanmasi da dikkat ¢eken bir

baska unsur olarak arastirmaci notlarinda yer almaktadir.
3.3.1.2. Eldeli toplama gerektiren problemler

Inci’nin eldeli toplama islemini zihinden yapmas1 beklenen 2. Problemi okurken ¢ok
zorlandig1r ve heceleyerek okudugu i¢in anlamadigini ifade ettigi goriilmiistiir. Toplama
islemi yapacagina nasil karar verdigi soruldugunda ise “Ciinkii ka¢ tane okudugunu diyo”
yanitin1 vermistir. Islemi yaparken kullanmis oldugu “Bunu iiste 8, ay 4 8 daha 12 yapar.
12’ye bi de elde var 3 yapar bi de elde 4. (Parmaklarimi kipirdatarak sayar) Kurk iki
yapar.” ifadeleri ise dikey toplama algoritmas: stratejisini kullandigin1 ve zihinden eldeli
toplama islemi yaparken zorlanmadigini gostermektedir. Ancak okumasindaki problemin

farkli problemlerde yapacagi isleme karar verme siirecini etkileyecegi diistiniilmektedir.

58+23 islemini yapmasi gereken 13. problemde ise problemi okuduktan hemen sonra
toplama islemi yapmasi gerektigini sdylemis ve nasil anladig1 soruldugunda “Ciinkii Berk
elma almis, biraz daha artmis, hayw ya oyle degil. Elma almamis ashinda boyle kirmizi
elma ve yesil elmamn ikisinin toplami.” yanitini vermistir. Zihinden toplama islemi
yaparak bulmasi istendiginde ise “5, tamam 8. 3, 8 daha, 9, 10, 11 ‘in 1’i elde var 1. 5, 2
daha 7, bi de elde 8. Yani 81.” ifadelerini kullanmas1 dikey toplama algoritmas: stratejisini
kullanarak dogru sonuca ulastigini gostermektedir. “Bagka nasil yapabilirdik?”” sorusuna ise
“23’ii iiste koyardim.” yamtini vermistir. Inci’nin bu cevabi farkli bir strateji
kullanamadigin1 ancak toplama islemindeki degisme Ozelligini uygulayabildigini

gostermektedir.
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Toplama islemi gerektiren problemler incelendiginde Inci’nin problemleri okumakta
zorlandig1 ve birka¢ kez okuma ihtiyaci hissettigi goriilmiistiir. Zihinden toplama islemi
yaparken ise sadece dikey toplama algoritmasi stratejisini kullandigr ve zaman zaman
parmaklarini kullanarak islem yaptigi goriilmiistiir. Ayrica problemde toplama islemi
yapmasi gerektigini anlamis ancak bazi problemlerde neden toplama islemi yaptiginit dogru
bir sekilde ifade edemedigi goriilmiistiir. Bu durum okuma konusunda yasadigi sikintinin

problemde isteneni anlamasina engel oldugunu gostermektedir.
3.3.2. Cikarma islemi Gerektiren Problemler

Inci kendisine sorulan ve ¢ikarma islemi gerektiren 14 problemin 7 tanesini dogru, 7
tanesini yanlis yanitlamistir. Bu problemlerin 7 tanesi onluk bozma gerektirmekte, 7 tanesi
ise onluk bozma gerektirmektedir. inci’nin yanlis yaptig1 problemlerin ¢ogunlugunun onluk
bozma gerektiren problemler oldugu dikkat cekmektedir. Inci’nin ¢ikarma islemi gerektiren
problemleri zihinden ¢ozerken dikey ¢ikarma algoritmas: stratejisini  kullandigi
goriilmektedir. Ikinci bir stratejiyle ¢dzmesi istendiginde ipuglarina ragmen yapamadig
ancak yalnizca bir problemde ikinci bir strateji olarak ayirma (birikimli) stratejisini

kullandig1 goriilmiistiir (5. Problem).

Yatay/Dikey Cikarma algoritmasinda, Ornegin 34-18 islemi i¢in, Once birler
basamagindan baslanarak ¢ikarma islemine baglanmaktadir. “4’ten 8 ¢ikmaz, 14’ten 8 ¢ikt1 6
kaldi. 2°den 1 ¢ikt1 1 kaldi. Cevap 16.” seklinde islem basamaklar1 izlenerek sonuca
ulagilmaktadir. Cikarma islemi gerektiren problemler ek 2’deki 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12,
13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20 numarali problemlerdir.

3.3.2.1. Onluk bozma gerektirmeyen problemler

Inci ¢ikarma islemi yapmasini gerektiren 11. problemde &nce toplama yapmasi
gerektigini daha sonra ise ¢ikarma yapmasi gerektigini sOylemis ve emin olamadig
gbozlemlenmistir. Neden ¢ikarma islemi yapacagini da dogru bir sekilde agiklayamadigi
goriilmistiir. Dikey ¢ikarma algoritmasi stratejisini kullanarak yaptigi islemin sonucu dogru
bir sekilde bulmakla birlikte, eksilen ve ¢ikandan hangisini {iste yazacagi konusunda kafa
karisiklig1 yasadig1 ve emin olamadig1 gdzlemlenmistir. Bu durum Inci’nin ¢ikarma islemi

konusunda heniiz tam bir 6grenmeye ulasmadigini gostermektedir.
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Inci’ye neden ¢ikarma islemi yapmak istedigi soruldugunda ise “89’dan 50’yi
ctkarcaz ciinkii bak varmis boyle azalmis, o yiizden. (Problemde ilk 89°u sonra 50’yi
gosterir sayilar swrasiyla azaldigi icin ¢ctkarma yapacagimizi diisiindii.)” yanitin1 vermistir.
Azaldigini nasil anladig1 soruldugunda ise “Ciinkii 89°u buraya, one koymuslar, onda, en
az olami da arkaya.” yamtim vermistir. Inci’nin bu sdylemlerinden ¢ikarma islemi
yapacagini problemde yer alan sayilarin sirasiyla azaldigi i¢in yapilmasi gerektigi seklinde
agikladig1 goriilmektedir. Bu durum bize Inci’nin yapacagi isleme karar verirken problemde

isteneni anlayamadigini gostermektedir.

Inci’nin zihinden ¢ikarma islemi yapmasi gereken problemlerde toplama mi gikarma
m1 yapacagi konusunda kararsizlik yasadigi goriilmektedir. Cikarma islemi yapacagina karar
verdikten sonra ise dikey ¢ikarma algoritmasi stratejisiyle dogru sonuglara ulastigi ancak
neden ¢ikarma yaptigin1 dogru bir sekilde agiklayamadigr goriilmiistiir. Zihinden ¢ikarma
islemini dogru yapsa bile Inci’nin problemi anlamadigi ve rastlantisal olarak ¢ikarma
yapmaya karar verdigi anlagilmaktadir. “Zeynep 30 kitap okumus, o, ¢ctkarcaz yani ikisini
birlestiririz ¢citkarcaz” “Ciinkii bize kag kitap okumus diyo.” “A toplama mi? Cikarma.”

ifadeleri rastlantisal olarak ¢ikarma islemi yaptigini1 gostermektedir.

Arastirmacinin 19. problemde “Baska nasil ¢ozebilirdik?” sorusundan sonra gegen

diyalog su sekildedir:
I: 70’ten 901 cikarabilirdim.
O: 70 ten 90 ¢ikar mi?
I: Cik. Cikmaz. Ama komsuya da gidebilirdim.
O: Kiigiik sayidan biiyiik sayiyr ¢ikarabilir miyiz sence?
I I ih.
O: O zaman? ... Baska bir yontem gelmiyor sanirim aklina.

I: Cik.
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Bu diyalogdan farkli strateji soruldugunda eksilen ve ¢ikanin yerlerini degistirerek
¢dzebilecegini diisiindiigii anlasiimaktadir. Bu da bize Inci’nin ¢ikarma isleminde degisme

0zelligi oldugunu diisiindiigiinii gostermektedir.

Inci’nin onluk bozma gerektirmeyen problemlerde neden ¢ikarma islemi yapmasi
gerektigini tam olarak dogru ifade edemedigi ve ¢ikarma isleminde degisme oOzelligi
oldugunu diisiindiigii goriilmiistiir. Ayrica sonug¢ ii¢ basamakli oldugunda daha c¢ok
zorlanmasi ve ¢ikarma islemi yapacagini anladigi halde problemden isteneni anlamakta

zorlandig1 aragtirmaci notlar1 arasinda yer almaktadir.
3.3.2.2. Onluk bozma gerektiren problemler

Inci kendisine sorulan ve onluk bozma gerektiren 7 problemden 2’sinde dogru,
5’inde yanlis sonuca ulagsmistir. 7 problemin tamaminda dikey ¢ikarma algoritmasi
stratejisini kullandig1 goriilmiistiir. Ayrica 5. problemde 2. strateji olarak ayiwrma (birikimli)

stratejisini kullanarak basta yanlis yaptig1 soruyu dogru ¢6zmiistiir.

Inci 200-30 islemini yapmasini gerektiren 5. problemde problemin tamamini
okumadan “...Ben anladim ki simdiden...ctkarma yapcaaz.” ifadesini kullanmistir. Bu
ifadeyi problemde gegen “kaybetmis” kelimesini okuduktan sonra sdyledigi goriilmistiir.
Problemde azalma oldugunu da belirterek ¢ikarma islemi yapmasi gerektigini sdylemistir.
Ancak problemi ¢ozme siirecinde “200’ii buraya koycaz da o sifir oluyo, sifirla sifir sifir.
3,2... 230.” ifadelerini kullanmasindan ¢ikarma dedigi halde toplama islemi yaptigi
anlasilmaktadir. Sonrasinda ise “Heee simdi anladim. Onu buraya yazarsak 2, 2 altinda
hi¢hir sey yok 2 olcak. mmm sifirla 3 0 oluyo, 0, 200 kalyyor.” ifadelerini kullanmis ve
cikarma islemi yapacagini ve ‘“azalma” ifadesini kullandigi halde islemi yapamadigi

gorilmiistiir.

Bunu iizerine tekrar yapmasi istendiginde “200 tane, 30 tanesini kaybediyoo...Tki
yiiiiz, otuz. Otuzsa... (parmaklariyla hesaplamalar yapar) 3 tane alcam, bu iki yiiz (3

parmak kapatir). Bunu ¢ikarcaz. Yiiz... 150...... Yetmii. Ay 170.” ifadelerini kullanmstir.

O: 170. Nasil buldun?
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I: Cok basit. Elimle o saywy ¢ctkardim. Bu 200, bunu ctkardim geriye bunlar kald
(Parmaklarini géstererek yapar). 100°le o. Oylee...

O: Bir kere daha anlat bana. Mesela simdi sen ogretmen ol ben ogrenci olayim,

diyeyim ki, Ogretmenim 200’den 30’u nasil ¢ikardin?

[: Simdi bunu iiste bunu alta koyunca béyle, ay ashnda koymiycan yani elle de
cozebilirsin, 200 burda bunlart cikarcan (3 parmagim kapattigint gosterir) ye, yetmis

kalwo...
O: Eveet?
I: 170 oluyor 100 eklersen.

Bu gériisme diyalogu incelendiginde Inci’nin dnce dikey ¢ikarma algoritmasiyla
islem yaparken iki kere hatali sonuca ulastigi daha sonrasinda ise aywma (birikimli)
stratejisini kullanarak dogru sonuca ulastig1 goriilmiistiir. Problem onluk bozma gerektirdigi

icin dikey ¢ikarma algoritmasi stratejisini kullanirken hata yaptigi diistiniilmektedir.

8.problemde Inci’nin onluk bozarak cikarma islemini yaparken zorlandigi ve
desteksiz yapamadig1 goriilmektedir. “0’dan 9 ¢ikti 0 kaldr” ifadesi ve kiiciik sayidan biiytik
say1lyl c¢ikarmaya calismast ¢ikarma islemini tam olarak bilmedigini ve kafa karisikligi
yasadigin1 gostermektedir. Inci’nin benzer sorular farkli giinlerde yapabildigi goriilmiistiir.
Bu durumun o giinkii motivasyonu ve dikkat dagmikhigr ile ilgili olabilecegi

disiiniilmektedir.
O: Oyle mi? Cikarma iglemi yaparken kiiciik sayiyr mi iiste koyuyoruz?
I: Hayw 70’i iiste yani daha biiyiik 70.
O: Oyle mi 70, 400 den biiyiik?

I: Haywr 400 daha biiyiik ama bunu 4’iin iistiine, bunu da 0’in iistiine koyarsak

daha iyi ¢itkarma yapariz.

O: Peki ¢ikartirsan kag olur o zaman sonug?
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I 10, yine 0, 4, 7’den 4 daha, 7’den 4 (parmakalariyla sayar), 300 olur.

Inci’nin burada kullanmis oldugu ifadelerden ¢ikarma islemi yapmasi gerektigini
bildigi ancak ¢ikarma isleminde de toplama isleminde oldugu gibi degisme Ozelligi
oldugunu diisiindiigli anlasilmaktadir. Bu durum yanlis 6grenilmis bir bilginin zihinden
islem stirecini etkiledigini gostermektedir. Ayrica ¢ikarma isleminde kiiciik sayry1 yukari
yazmast gerektigini dile getirdigi goriilmiistiir. Onluk bozarak cikarma islemi yapmak
yerine kiiciik sayiy1 yukar1 yazarak veya c¢ikarma yerine toplama yaparak islem yaptigi
goriilmiistiir. Arastirmaci onluk bozarak c¢ikarma islemini yapmayr hatirlattifinda ise

cikarma islemini ipucuyla yapabilmistir.

Onluk bozma gerektiren problemler incelendiginde Inci'nin bu problemlerde
oldukca zorlandig1 goriilmektedir. Eksilen ve ¢ikani yanlis yerlere yazmasi (6zellikle eksilen
3 basamakli oldugunda ¢ikani yazacag: yeri karistirtyor, 20. soru), kiigiik sayidan biiyiik
sayly1l ¢ikaramayinca basamaklarinin yerlerini degistirerek yapmaya calismasi, ¢ikarma
yapmaliyim dedigi halde onluk bozamayinca toplama yapmasi dikkat ¢ceken durumlar
olmustur. Ayrica benzer problemleri daha 6nce ¢ozdiigli halde farkl giinlerde ¢6zememesi
Inci’nin o giinkii motivasyon ve dikkat diizeyinden kaynaklanabilecegi diisiiniilmektedir.
Bunun yani sira bazi problemlerde problemden isteneni tam olarak ifade edememesinin
sebebinin okuma anlama konusunda yasadigi sikintilardan kaynaklandig diisiintilmektedir.
Inci’nin problemleri ¢ozerken dikey ¢ikarma algoritmas: stratejisini tercih ettigi
goriilmektedir. Yalnizca bir problemde baska nasil ¢ozebilecegi soruldugunda ayirma
(birikimli) stratejisini kullandig1 gorilmiistiir. Bagka bir problemde ise sayilari alt alta
yazmak yerine yan yana yazarak yapabilecegini sOylemesi yatay ¢ikarma algoritmasini

gostermektedir.
3.3.3. Bolme Islemi Gerektiren Problemler

Inci kendisine sorulan ve bolme islemi gerektiren 4 problemden 2 tanesinde
aragtirmaci ipucu verdikten sonra onar sayarak dogru sonuca ulagmustir. Ancak goriisme
diyaloglar1 ve arastirmaci notlar incelendiginde Inci’nin bélme isleminde yeterli §grenmeye
sahip olmadig: diisliniilmektedir. Blme islemi gerektiren problemler ek 2’deki 21, 22, 23,

24 numarali problemlerdir.
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60/10 islemini yapmasi gereken 24. problemde toplama yapmasi gerektigini “Ciinkii
ka¢ kandwr diyo bi de ka¢ tane misketi (deniz kabugunu kastetti) var diyo.” ifadesini
kullanmistir. Arastirmacinin “katt dedigi zaman hangi islemi yapariz?” sorusuna ise
“cikarma” yaniti vermesi rastgele cevap verdigini gostermektedir. Arastirmaci problemi
okudugunda ise bolme yapacagini sdyledigi ancak nasil yapacagini bilmedigi gorilmiistiir.
Aragtirmact “60’in iginde kag tane 10 var?” sorusunu sordugunda ise hemen “6” cevabini
vermesi Inci’nin aslinda bélme isleminin mantigin1 anladigin1 ancak bunu isleme yansitma
konusunda sikinti yasadigini gostermektedir. Bu durum aslinda Inci’nin tersine ¢evirme
yaptigin1 gdstermektedir ve konu destegi ve alistirma yaparak eksiginin kapatilabilecegi

diisiiniilmektedir. Islemi yazarak yaparken ise arastirmacidan destek alarak yapabilmistir.

Inci’nin bdlme islemi konusunda 6grenme eksiklerinin oldugu ancak buna ragmen
problemden isteneni anladiginda onar ileri sayarak sonuca ulagmasi mantik yiiriitebildigini
gostermektedir. Ornegin 22. problemde 80/10 islemini nasil yaptig1 soruldugunda “Onar
onar sayinca. Boyle 10 birisine mesela. Burda 8 var, 10 tane 8 olcak yani 8.” demesi

tersine ¢evirme yapabildigini gostermektedir.

Bolme islemi gerektiren problemler incelendiginde, Inci’nin bdlme islemi
konusunda cok fazla eksik oldugu, ne zaman ve neden bdlme islemi yapacagini ifade
edemedigi goriilmiistiir. Ancak arastirmacinin verdigi bazi ipuclar1 sayesinde problemin
mantigini anlayarak cevaplayabilmesi, aslinda bu problemleri ¢6zebilecegini ancak bu konu

hakkinda heniiz yeterli 6grenmeye sahip olmadigin1 gostermektedir.
3.3.4. Carpma Islemi Gerektiren Problemler

Inci kendisine sorulan ve carpma islemi gerektiren 3 soruyu dogru bir sekilde
cevaplayamamistir. Problemlerden bir tanesinin sayilar degistirildiginde yapabilmis ancak
carpma islemi yaptigini1 ifade edememistir. Carpma islemi gerektiren problemler ek 2’deki

25, 26, 27 numarali problemlerdir.

O: Bir dakikada 100 kelime okuyor. 4 dakikada ka¢ kelime okur? Her bir
dakikada, bir dakika gecti 100 kelime okudu, bir dakika daha gecti 100 kelime okudu, bir
dakika daha gec...

1: 400.
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O: Nerden anladin?

I: Ciinkii 4 var. 100, 100, 100 olursa 400 olur.

O: Hangi islemi yaptin bunu bulmak igin.

I: Bilmiyom

O: Hi?

I: Toplama?

O: Neyle neyi topladin?

I: Ogretmenim ben hichir seyi toplamadim ki zihinden yaptim.

O: Tamam zihinden nasil yaptigini séyle, anlat bana o zaman. Dinliyorum...
I: Cikarmadim hicbir seyi direkt soyledim 400 dedim.

Bu diyalogda Inci’nin nerede hangi islemi kullanacagini bilememesi 6grencinin

diskalkuli olmasinin bir sonucudur.

Carpma islemi gerektiren problemler incelendiginde Inci ¢arpma islemi konusunda
yeterli O6grenmeye sahip olmadigi i¢in bu islemi gerektiren problemleri ¢6zemedigi
diistiniilmektedir. Problem basitlestirilip somutlastirildiginda ise toplama islemi kullanarak

yapmaya ¢alistig1, ancak ¢arpma iglemini uygulayamadigi goriilmiistiir.

Dért islem gerektiren problemler incelendiginde Inci’nin ¢arpma ve bélme isleminde
yeterli 6grenmeye sahip olmadigr icin zihinden islemi de yapamadigi, ancak problem
aciklandiginda isteneni anladiysa eger mantik yiiriiterek, toplama ve ritmik sayma yaparak
sonuca ulagsmaya calistig1 goriilmektedir. Carpma ve bdlme konularinda yapilacak

caligsmalar neticesinde bu problemlerde daha az sorun yasayacagi diistiniilmektedir.

Toplama ve ¢ikarma islemi gerektiren problemler incelendiginde ise, problemde
isteneni anlamakta bazen zorlandig1 bunun sebebinin de okuma anlama konusunda yasadigi
zorluk oldugu diisiiniilmektedir. Toplama ve ¢ikarma islemi gerektiren problemlerde bélme-

carpmaya gore daha iyi oldugu anlasilmaktadir.
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Inci’nin simf 8gretmeniyle yapilan goriismelerde dgretmenin sinifta zihinden islem
konusunu islerken ders kitabinda yer alan alistirmalar1 ¢6zdiigii, konunun ve farkli zihinden
islem stratejilerinin {izerinde ¢ok fazla durmadigi bilgisine ulagilmistir. Bunun yani sira sinif
dgretmeninin Inci’nin durumunu birinci sinifta fark ettigi ancak veli tan1 almasini istemedigi
icin yonlendirme yapamadigi Ogrenilmistir. Veli, ikinci sinifin sonralarina dogru sinif
O0gretmeni ve rehber Ogretmenler tarafinda ikna edilmis ve tanilamadan sonra 6grencinin
ozel egitim siireci baslamistir. Ancak ilkokul 6grencisi i¢in okuma-yazma Ogretimin ¢ok
onemli oldugu birinci sinifta yeterli veli destegini ve gerekli 6zel egitimi alamayan 6grenci
okuma-yazma konusunda akranlarmnin gerisinde kalmis, bu da Ogrencinin akademik
basarasida diisiise sebep olmustur. Diizenli sekilde destek egitim almaya basladiktan sonra
sinif 6gretmeni Ogrencinin gelisiminde gozle goriliir bir ilerleme oldugunu belirtmistir.
Ogrencinin okuma-yazma konusunda sorunlar yasamasimn, bilgi eksikliklerinin ve
gelismemis say1 hissinin 6grencinin 6zel egitim slirecine erken baglamamasindan ve yeterli

destegi almamis olmasindan kaynaklandig: diistiniilmektedir.
3.4. 1V. Ogrenci Ali Ege ile Tlgili Bulgular (3. Sinif)

3. sinifta 6grenim goérmekte olan Ali Ege’ye 3. smif zihinden islem konusu
kazanimlar1 dikkate alinarak hazirlanmis 27 problem sorulmustur. Bu problemlerin 6 tanesi

toplama, 14 tanesi ¢ikarma, 4 tanesi bolme, 3 tanesi carpma islemi gerektirmektedir.

Tablo 3.11. Ali Ege’nin zihinden islem yaparken kullandig: stratejiler

islem Problem sayis1 | Strateji Dogru | Yanhs Bos
Toplama 6 Dikey Toplama Algoritmasi 4 2 -
Cikarma 14 Dikey Cikarma Algoritmasi 7 7 -
Bolme 4 Ritmik Sayma 3 - 1
Carpma 3 Normal Carpma 1 - 2

3.4.1. Toplama islemi Gerektiren Problemler

Ali Ege’ye toplama islemi gerektiren 6 problem sorulmus ve bu problemleri
zihinden islem yaparak sesli bir sekilde ¢6zmesi istenmistir. Ali Ege’nin bu sorular
zihinden ¢ozerken hepsinde Dikey Toplama Algoritmast stratejisini kullandigi goriilmiistiir.

Dikey toplama algoritmasi stratejisini kullanarak zihinden ¢6zdiigii problemlerin 2
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tanesinde hatali sonuca ulagmistir. Toplama islemi gerektiren problemler ek 2’deki 1, 2, 3,

12, 13, 14 numaral1 problemlerdir.

Yatay/Dikey toplama algoritmas: stratejisinde, 0rnegin 24+18 islemi i¢in, zihinde
once birlikler toplanir. “4+8=12, 2 ile 1’1 toplarsak 3 eder. 3’e 1 ekle 4 eder. Sonug 42

eder.” seklinde zihinden islem gergeklestirilir.
3.4.1.1. Eldesiz toplama islemi gerektiren problemeler

Ali Ege toplama islemi yapmasimi gerektiren 1. ve 3. problemde toplama islemi
yapmasi gerektigini hemen fark etmis ve “6, 2 daha 8, 4 3 daha 7, toplamda yetmiy... 78.”,
ifadesini kullanmistir. Ali Ege’nin kullandigi bu ifadeden toplama islemini yaparken dikey
toplama algoritmasi stratejisini  kullandig1r goriilmektedir. Toplama islemi yapmasi
gerektigini nasil anladig1 soruldugunda ise “Ciinkii 42 tane misket var, abisi de bize 30
tane daha misket veriyor. Vermek toplama demek.” cevabini vermistir. Ali Ege’nin
“vermek toplamak demek” ifadesi bize bazi anahtar sozciiklerden faydalanarak toplama
islemine karar verdigini gostermektedir. “Stfirla sifirt topladim sifir. Sifirlan dordii
topladim 4. 7’yi de asag yazdim.” seklinde acgikladig 3. problemde 6nce birlikleri, sonra
onluk ve yiizlikleri topladig1 icin dikey toplama algoritmasi stratejisini kullandigi

anlasilmaktadir.
O: Nasil yapardin?
A: Gegen giin yaptigimiz sey, neydi o? Bdyle geri geri bi seyler yapiyorduk.
O: Peki toplama islemi var burada geri geri mi saytyoruz sence?
A: Haa.
O: Toplama isleminde geri mi gideriz, ileri mi gideriz?
A: fleri.
O: Ileri gideriz. Peki nasil yapabiliriz baska bunu? Diisiin biraz.

A: Cikartarak.
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O: Bunda ¢tkarma yapmayiz Ki.
A: Toplama.

Ali Ege’nin bu ifadeleri bize problemi basta dogru ¢6zdiigiinii ancak baska nasil
cozebilecegimiz soruldugunda hangi islemi yapacagindan tam olarak emin olamadigim
gostermektedir. Bagka nasil yapabiliriz sorusu soruldugunda daha 6nce ¢ikarma isleminde
kullandig1 geri sayma stratejisini burada da uygulayabilecegini diisiindiigi goriilmektedir.
Ancak “toplama isleminde geri mi gideriz?” sorusuna “ileri” yanitini vermesi, aslinda
problemin gerektirdigi islemi bildigini, ancak farkli stratejileri uygulamakta zorluk

yasadigini, aklini karistirdigini gostermektedir.

Ali Ege 200+90 islemini yapmasii gerektiren 12. problemin toplama islemi
gerektirdigini anlayamamis ve ¢ikarma islemi yapmasi gerektigini diistinmistiir. Neden
cikarma islemi yaptig1 soruldugunda ise “Ciinkii canta almis. Canta almig.” Yanitini
vermistir. Ali Ege’nin burada “almak” kelimesini anahtar sozciik olarak kullandigi ve
almay1 ¢ikarma islemiyle bagdastirdigi anlagilmaktadir. Problemin ne istedigini anlamasi
icin arastirmaci tarafindan ipuglar1 verilmis ancak Ali Ege’nin “almak” kelimesine
odaklandigi ve 1srarla ¢ikarma islemi yaptigi goriilmistiir. Ayrica Ali Ege’nin problem
¢Ozme siirecinde dikkatinin ¢ok daginik oldugu arastirmaci notlar1 arasinda yer almaktadir.
Ali Ege’nin ¢ikarma islemini yaparken dikey ¢ikarma algoritmas: stratejisini kullandig1 da
“0dan 0 citkti 0. 10°dan 9, bunu verdim onluk, 10°dan 9 c¢ikan 1, 1. Yiiz... 110”

ifadelerinden anlasilmaktadir.
3.4.1.2. Eldeli toplama islemi gerektiren problemler

Ali Ege toplama iglemi yapmasini gerektiren 2. ve 13. problemde ¢ikarma iglemi
yapmas: gerektigini dile getirmistir. Nedeni soruldugunda ise “Ciinkii sayfa okumak
azalmak demek.” yanitin1 vermistir. Buradan Ali Ege’nin problemi genel olarak okuyup ne
istedigini anlamak yerine, tek bir kelimeden yola ¢ikarak yapacagi isleme karar verdigi
anlasilmaktadir. Arastirmacinin “Burada azalma mi var?” sorusu lizerine toplama yapmasi
gerektigini ve simdi anladigini belirtmistir. Eldeli toplama iglemi yapmasini gerektiren bu
sorunun zihinden ¢oziim siirecinde izledigi yolu “8°den 4’ii toplarim 12. 12°nin 2’si elde

var 1. 2, 1 daha 3, 1 de 4.” seklinde ifade etmesi bize dikey toplama algoritmasi stratejisiyle
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¢oziime ulastigini gostermektedir. Sonrasinda Ali Ege ‘in “Biz bu problemlerde ¢ikartma
yapariz ama égretmen, ogretmenimiz béyle yap dedi.” ifadesini kullanmasi problemi

yorumlamadigini, ezbere bir ¢6ziim bulmaya ¢alistigini géstermektedir.

I

Toplama islemi gerektiren problemler genel anlamda incelendiginde Ali Ege ‘in
zihinden toplama iglemi yaparken dikey toplama algoritmas: stratejisini kullandigi, bu
stratejiyi kullanarak yaptigi islemlerde dogru sonuca ulastig1 goriilmiistiir. Bunun yani sira
Ali Ege’nin zihinden toplama islemi gerektiren problemleri zihinden c¢ozerken farkli
stratejiler kullanamadig1 da dikkat cekmektedir. Problem ¢6ziime siirecinde yapacagi isleme
karar verirken problemin tamamini dikkate almak yerine, problemde gegen baz1 sdzctiklerin
¢oziim yapacagi isleme karar vermesinde etkili oldugu gériilmektedir. Ornegin “almak
demek azalmak demek”, “vermek, toplamak demek” ifadelerini kullanmasi bu diisiinceyi
desteklemektedir. Ali Ege zihinden toplama islemi yapmasimi gerektiren 2 problemde
toplama islemi yerine ¢ikarma islemi yaptigi i¢in yanlis sonuca ulagmistir. Bu problemlerde
yanlis isleme yOnelmesinin sebebinin ise “azalmak™ kelimesinin her zaman ¢ikarma

anlamina gelmesi olarak algiladig diisiiniilmektedir.
3.4.2. Cikarma Islemi Gerektiren Problemler

Ali Ege’ye ¢ikarma islemi gerektiren problemler kategorisinde 14 problem sorulmus
ve bu problemleri zihinden islem yaparak ¢6zmesi istenmistir. Ali Ege kendisine sorulan 14
problemin 7’sinde hatali sonuca ulagsmistir. Zihinden ¢ikarma islemi yapmasini gerektiren
problemlerin 7 tanesi onluk bozma gerektiren, 7 tanesi onluk bozma gerektirmeyen
problemlerdir. Ali Ege’nin bu problemleri zihinden ¢ozerken hepsinde dikey c¢ikarma
algoritmasi stratejisini kullandig1r goriilmiistiir. Cikarma iglemi gerektiren problemler ek

2’deki4,5,6,7,8,9,10,11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20 numarali problemlerdir.
3.4.2.1. Onluk bozma gerektirmeyen problemler

Ali Ege kendisine sorulan onluk bozma gerektirmeyen 7 problemin 3 tanesinde
hatali, 4 tanesinde dogru sonuca ulasmis ve bu problemlerin hepsinde dikey ¢ikarma

algoritmas: stratejisini kullanmistir.

58-30 islemini yapmasin1 gerektiren 17. problemde ¢ikarma islemi yapmasi

gerektigini sdylemis, bunu nasil anladigi soruldugunda ise “Ciinkii kitap okumus. Okumak
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azalmak demek yani.” ifadesini kullanmistir. Ancak bir karsilagtirma problemi olan bu
problemde Aysel’in Zeynep’ten ka¢ sayfa fazla okumasi gerektigini bulmak i¢in ¢ikarma
islemi yapmasi gerckmektedir. Problemi dikey ¢itkarma algoritmas: stratejisini kullanarak
dogru bir sekilde ¢ézmiis, sonrasindan problemi tekrar okumasi istendiginde ¢ikarma islemi
yapmasinin sebebini dogru bir sekilde ifade edemedigi goriilmiistiir. Bu problemi baska
nasil ¢ozebilirdik sorusu yoneltildiginde ise “Hani béyle geri sayiyorduk... Onar onar
58’den baglay... Biz kaca gidiyorduk hatirlamiyom ki?” cevabin1 vermis, uzun siire
diistinmiis ancak bulamamistir. Yazarak yapmasi istendiginde ise toplama yapmak istemis,
28 ciktig1 i¢in vazgectigini sdylemistir. Nedeni soruldugunda ise yanlis oldugunu sonucun
88 olacagmi soylemistir. Bu problemde Ali Ege’nin toplama mi ¢ikarma mi yapmasi
gerektiginden tam olarak emin olmadigi, basta ¢ikarma yaptig1 ancak yazarak yaparken
toplama yapmaya karar verdigi goriilmiistiir. Baska nasil ¢ozebilirdik sorusu soruldugunda
onar geri sayabiliriz demis ancak bunu yapamamistir. Ali Ege’nin bu problemdeki
kararsizligimin sebebinin baska nasil ¢ozebilirdik sorusundan sonra oldugu arastirmact

notlar1 arasinda yer almaktadir.

Ali Ege’ye ¢ikarma islemi yapmasi gereken 7. problemde neden toplama islemi
yaptig1 soruldugunda “Ciinkii 60 TL biriktirmis, babast para vermis ona.” Cevabini
vermistir. Ali Ege’nin verdigi bu cevaptan “biriktirmek”, “vermek” kelimelerine
odaklanarak artma, ¢ogalma olarak algiladig1 icin toplama islemi yaptig1 diistiniilmektedir.
Degisim miktari bilinmeyen bu problemde, problemin biitiiniine odaklanarak ¢ikarma iglemi

yapmast gerektigini fark edemedigi goriilmiistiir.

Problemi zihinden ¢ozerken yazarak yapma ihtiyaci hissetmesi, parmagiyla baska
yerde yaziyormus gibi yapmasi zihinden islem siirecinde somut olarak goéremedigi icin
zorlandigimi gostermektedir. Ayrica problemin ne istedigini tam olarak anlayamadig1 igin
yanlis islem yapmasi ve zaman zaman parmaklarini kullanarak islem yapmasi da dikkat

¢ekmektedir

Ali Ege ¢ikarma islemi yapmasi gereken bir bagka problem de carpma islemi
yapmast gerektigini sdylemis ve neden soruldugunda “Ben c¢arpmadayim da ondan
dedim.” yanitin1 vermistir. Bu yanit bize goriismenin yapildigi esnada simifta ¢arpma

islemini isledikleri i¢in aklinda son kalan son islemi rastgele bir sekilde sdyledigini
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gostermektedir. Arastirmacinin sordugu sorular sonucu emin olmadigini belirterek ¢ikarma
yapmasi gerektigini ve bunun sebebini “Babast bir miktar daha para veriyo, babasinin
parast azaldigy icin” seklinde ifade etmistir. Ali Ege’nin problemde ¢ikarma islemi yapmasi

gerektigini fark etmesinde arastirmacinin sordugu sorularin etkisi oldugu goriilmektedir.

Onluk bozma gerektirmeyen problemler incelendiginde Ali Ege’nin genel olarak
problemin biitliniinii okuyup isteneni anlamaya ¢alismak yerine, bir sézciikten yola ¢ikarak
yapacagi isleme karar verdigi goriilmiistiir. Aragtirmacinin sordugu sorulardan yola ¢ikarak
yanlis yaptigin fark ettiginde ise aklina gelen islemleri rastgele soyledigi gozlemlenmistir.
Zihinden islem yapma sirasinda ise kalem kullanma ihtiyaci hissetmis, sayilar1 hayali olarak
bir yere yazar gibi yaptig1 ve islem sirasinda siklikla parmak kullandigi gézlemlenmistir.
Ayrica yaptigr tim islemlerde dikey toplama/cikarma algoritmast stratejisini kullandigi

goriilmiistiir.
3.4.2.2. Onluk bozma gerektiren problemler

Ali Ege kendisine sorulan onluk bozma gerektiren problemlerin 4 tanesinde yanlis, 3
tanesinde dogru sonuca ulasmis ve bu problemleri zihinden cozerken dikey c¢ikarma

algoritmasi stratejisini kullanmistir.

Ali Ege ¢ikarma islemi yapmasi gerektigini “Ciinkii 80 kilo patates aliyo. Almak
azalmak demek.” ifadesiyle agikladigi problemde zihinden yapmakta zorlandigi igin siklikla
kalemine yoneldigi, kalem kullanmamas1 gerektigi sdylendiginde ise parmagiyla yazar gibi
yaptig1 gorlilmistiir. Nasil yaptig1 soruldugunda ise “0°dan 0 ¢ikti...0 soyle yapayim.
(Kagidin iizerine parmagyla yazar gibi yapar). 0’dan 8 ¢ikmaz, 10°dan 8 ¢kt 2. Iki
yiiiiiiz... yirmi. 0’dan 8 ¢ctkmaz. 10°dan 8 ¢ikti 2 kaldi. Burda 2 kaldig icin 2°’yi yazdim.”
cevabini verdigi goriilmiistiir. Ali Ege’nin verdigi bu cevaptan bu islemi zihinden ¢ozerken
dikey c¢ikarma algoritmas: stratejisini kullandig1 anlagilmaktadir. Bu islemi bagka nasil
yapabilirdik sorusuna “onar geri sayarak” cevabimi vermistir. Ka¢ defa onar sayacagi
soruldugunda ise “4 kez... 300, 200, 100, 90” cevabini vermistir. Ali Ege’nin verdigi bu
cevaptan onar geri saymast gerektigini bildigi ancak kac kere ve nasil yapacagi konusunda

zorlandig1 anlagilmaktadir. Onar geri saymak yerine yiizer geri saydigr gorilmiistiir.
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Onluk bozma gerektiren ¢ikarma iglemleri genel olarak incelendiginde Ali Ege’nin
zorlandig1 goriilmektedir. Bu problemleri ¢ozerken siklikla kalem kullanmak istedigi,
parmaklarmi kullandigr ve onluk bozduktan sonra basamaktaki sayiyr bir eksiltmesi
gerektigini unuttugu goriilmiistiir. Aym islemleri yazarak yaparken cogunlukla dogru
yapmis ve zorlanmamigtir. Ayrica onluk bozma gerektiren problemlerde ikinci bir strateji
olarak onar geri sayma stratejisini kullanabilecegini sdylemesine ragmen bu stratejiyi
uygulamakta zorlanmustir. Ayrica Onceki problemlerde arastirmacinin verdigi ipuglarini
sonraki problemlerde uygulamaya calistigi da goriilmektedir (Ornegin dnceki problemde
onar saymay arastirmact sOyleyince sonraki problemde kendisi saymuistir, 6nceki problemde

¢ikarma yaptigimiz i¢in ¢ikarma demistir, vb.).
3.4.3. Bolme Islemi Gerektiren Problemler

Bolme islemi gerektiren problemler incelendiginde Ali Ege’nin problemde bolme
islemi yapmasi gerektigini anlamakta zorlandig1 goriilmektedir. Ancak arastirmacinin
verdigi ipuglar1 sayesinde sonuca ulasabildigi ve bunu yaparken de ritmik sayarak yaptigi
goriilmektedir. B6lme isleminin kisa yoldan yapilisi olan sifir: silmeyi ise yapamadig: dikkat
cekmistir. Dogru cevapladigi problemde ise bir 6nceki probleme ¢ok benzer oldugu ve o
problemde arastirmaci destegiyle ¢oziime ulastigi i¢in oldugu goriilmiistiir. Bolme islemi

gerektiren problemler ek 2°deki 21, 22, 23 numarali problemlerdir.

Ali Ege 70/10 islemini yapmasin1 gerektiren 21. problemde bdlme islemi yapmasi
gerektigini dogrudan ifade edemedigi gorilmiistir. “70°ten 10°u ¢ikartiriz... Ciinkii
koyuyo yani bir tane cicek altyo koyuyo...70°ten 10°u ¢ikartiriz.60 kalir... Ciinkii Hande
papatya aldigt icin yani azaltiyor” ifadelerinden azalma oldugu i¢in ¢ikarma yapmasi
gerektigini  diislindiigii ~ goriilmektedir.  Arastirmacinin  verdigi  ipucunda  gecen
“gruplandirma” sozciiglinden sonra ise “7” yanitin1 vermis ve bunu parmaklarini kullanarak
yaptigini soylemistir. Sesli bir sekilde anlatmasi istendiginde ise “Simdi ogretmenim 70
tane papatyayr almis ya iste ondan dolayt onar onar yetmise kadar saydim.” ifadesini,
islem olarak nasil yapilacagi soruldugunda ise “70°le 10°u toplarim” ifadesini kullanmistir.
Ali Ege’nin verdigi bu cevaplardan yola ¢ikarak, problemin ¢éziimiine onar ritmik sayarak
ulastigi ancak bunu yaparken bdlme islemi kullanmasi gerektigini fark edemedigi

anlasilmaktadir. Bu durum Ali Ege’nin tersine islem yaptigini1 gostermektedir.
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Zihinden bodlme islemi yapmasi beklenen problemlerde Ali Ege “Ayran almis, o
zaman bunu cikartcam. 80°den 10°u cikardim 70 kalwr.”, “Simdi erik toplamak diyo.
Simdi ka¢ Gorkem Gozde’den kag kat fazla erik toplamis? Fazla. Fazla demek toplama
demek diye.” ifadelerini kullanmig ve arastirmacinin verdigi ipuglarina ragmen bdlme islemi
yapmast gerektigini anlamakta zorlanmistir. Arastirmact problemi kendisi okuyup
“70,10°un kag¢ katidir?” sorusunu yonelttiginde ise “7... 7 tane 10 70.” yanitin1 vermistir.
Oncesinde neden yanlis yaptig1 soruldugunda ise “Ciinkii fazla diye yazmus ya kag kat fazla
diye toplamisim.” yanitin1 vermistir. Ancak bunu bolme islemi ile yapmasi gerektigini
anlamakta ve ifade etmekte zorlanmigtir. Kisa yoldan boélme islemiyle ilgili ipucu

verildiginde ise sifirt silme yapamadig1 gorilmiistiir.
3.4.4. Carpma Islemi Gerektiren Problemler

Ali Ege’nin ¢arpim tablosu konusunda ¢ok iyi ve hizli oldugu sinif 6gretmeniyle
yapilan goriismelerde Ogrenilmistir.  Ancak Ali Ege’nin ¢arpma islemi gerektiren
problemlerini ¢ozerken ezbere bildigi carpim tablosundan yararlanamadig1 goriilmiistiir. Bu
durum Ali Ege’nin mevcut bilgisini farkli durumlarda kullanamadigini gostermektedir.

Carpma islemi gerektiren problemler ek 2’deki 25, 26, 27 numarali problemlerdir.

Ali Ege’nin zihinden ¢arpma islemi yapmasi beklenen problemlerde “100’ii 12’ye
bolemem... 100°den 12°yi ciakrtirum... Ciinkii okumaktadwr diyo... pardon toplarum
100°’len 12°yi toplarim. 112.” seklinde kararsiz ifadeler kullandigi goriilmiistiir. Gorlisme
diyaloglar1 incelendiginde, Ali Ege’nin islemleri rastgele soyledigi ve onay almay1 bekledigi
goriilmektedir. Problemdeki sayilar degistirilip tekrar soruldugunda ise bdlme islemi
yapmak istedigi, ancak sayilarin tam bolinmedigini fark ettiginde yapamayacagini ifade
ettigi, gorliilmiistiir. Arasgtirmacinin verdigi tiim ipuglarina ragmen carpim tablosunu ¢ok iyi
bildigi halde ¢arpma islemi yapmasi gerektigini anlamadigi gorilmiistiir. Sayilar degistirilip
100x3 islemiyle ilgili ¢ok fazla ipucu verildiginde “300, 100’le 3’ii ¢arpariz” dedigi
goriilmiis ancak problemin orijinaline dondiigiinde yine ¢ikarma islemi yapmasi gerektigini

sOylemistir.

Arastirmacinin tiim ipuglarina ragmen 26. ve 27. problemde de g¢arpma islemi
yapmast gerektigini anlamakta zorlandig1 gorilmiistiir. “Patates toplamaktadir” dedigi icin

toplama islemi yapmasi gerektigini aragtirmaci ipucu verdiginde ise bolme iglemi cevabini
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vermistir. Bu durum zihinsel kodlama yaptigin1 gostermektedir. Bolme islemini ne zaman
yapacagl soruldugunda ise bilmedigini ifade etmistir. 27. problemde ise arastirmacinin
verdigi ipuglar1 yardimiyla “0 tane 7, 0. 0 tane 7, 0. 7 tane 1, 7.” ifadesi kullanmas1 normal

carpma islemi yaptigini, sifir ekleme yapamadigin1 gostermektedir.

Ali Ege carpma islemi gerektiren problemlerde yapmasi gereken islemi
anlayamamaktadir. Ancak buna ragmen carpim tablosunu ¢ok 1yi ezberlemedigi
goriilmektedir. Problemlerdeki sayilar basitlestirildiginde ise nispeten daha kolay algiladigi
diistiniilmektedir. Problemleri okudugunda rastgele aklina gelen islemleri sdylemis ve bunun
gerekcesini de problemde dikkatini c¢eken sozciiklere bagladigi yani kodlama yaptigi
goriilmiistiir (Ornegin “toplamaktadir dedigi igin toplama yapariz” gibi). Carpma islemi
yaptig1 durumlarda ise kisa yoldan ¢arpmadigi ve uzun yolu tercih ettigi gézlemlenmistir
(Cevab1 hemen sodylemis ancak nasil yaptigi soruldugunda uzun yoldan anlatmistir). Ali
Ege’ye problem ¢ézme siirecinde baska stratejilerle ¢cozmesi igin yer yer ipuglar1 verilmis

ancak ¢cogunlukla basarili olamadig1 goriilmiistiir.

Ali Ege’nin matematik defteri incelendiginde not tutma becerisinin kendi sinif
seviyesine gore normal olarak degerlendirilmistir. Satir hizalarin1 diizgiin takip etmesi,
harfleri ve sayilar1 anlagilir yazmasi, defterin genel bir diizeninin olmasi bunun
gostergesidir. Ancak Ali Ege’nin yanlis anahtar kelimeleri kullanmasi, bilgi eksiklikleri ve
sayl hissinin gelismemis olmasi onun zihinden islem siirecini olumsuz olarak
etkilemektedir. Bununla birlikte Ali Ege’nin smif 6gretmeniyle ve velisiyle yapilan
goriismelerde veli desteginin yeterli olmadigi anlasilmaktadir. Sinif 6gretmeni Ali Ege’nin
0zel durumundan dolay1 okulda isledikleri konularin evde sik sik tekrarini yapmasi
gerektigini, ancak veli desteginin bu konuda oldukga yetersiz oldugunu belirtmektedir. Simif
ogretmeni Ali Ege’nin halihazirda almis oldugu destek egitimin ve ozel egitimin onun

ilerlemesine katki sagladigin1 ancak bunun tek basina yeterli olmadigini diistinmektedir.
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4. TARTISMA, SONUC ve ONERILER

Bu aragtirmada diskalkuli olan ogrencilerin dort islem problemlerini ¢6zme
stirecinde kullandiklar1 zihinden islem stratejilerini ve bu stratejileri nasil kullandiklarinin
incelenmesi amaglamistir. Bu amacla 6grencilerle klinik goriismeler yapilmis, klinik
goriismeler sirasinda 0grencilerden problemleri sesli bir sekilde ¢ozmeleri istenmis ve bu
siire¢ video ile kayit altina alinmistir. Klinik goériismelerden toplanan veriler, aragtirmaci
notlar1, 6grenci defterleri, veli, 6grenci ve Ogretmen goriismelerinden toplanan verilerle

birlikte her bir 6grenci igin ayr1 ayri analiz edilmistir.

Diskalkuli olan katilimc1  Ogrencilerin = dort islem problemlerini  ¢dzerken
kullandiklar1 zihinden islem stratejileri incelendiginde 3 G6grencinin 6zellikle toplama ve
cikarma iglemini zihinden ¢6zerken benzer stratejiler kullandig1 bir 6grencinin ise kullandigi
stratejilerin digerlerinden farklilik gésterdigi goriilmiistiir. Cemre, Inci ve Ali Ege toplama
ve c¢ikarma islemi gerektiren problemlerde dikey toplama/c¢ikarma algoritmasi stratejisini
kullanirken Yagiz’in onar geri sayma, ayirma (soldan saga), aywrma (birikimli), biitiinciil
(ekleme), birlestirme (soldan saga) stratejilerini kullandig1 dikkat ¢ekmistir. Bu durumda
Yagiz’in 6zel 6grenme giicliigli tanisin1 en erken alan 6grenci olmasinin, veli desteginin,

almig oldugu destek egitimin ve 6zel egitimin etkisi oldugu diisiiniilmektedir.

Cemre, Inci ve Ali Ege’nin toplama ve ¢ikarma islemi gerektiren problemlerin
¢oziimiinde ilk strateji olarak sadece dikey toplama/gikarma algoritmasi stratejisini
kullanmalar1 ise Heirdsfield ve Cooper (2004)’1n ¢alismasiyla paralellik gostermektedir. Bu
calismada Heirdsfield ve Cooper (2004) matematiksel hesaplar yaparken 6grencilerin
genellikle sayilar1 alt alta yazarak sonuca ulasmaya calistiklarii ve islemin mantigini
derinlemesine anlamadan kurallar1 uyguladiklarini belirtmislerdir. Cemre, Inci ve Ali Ege de
zihinden islem yapmalar1 gereken durumlarda yazarak yaparken oldugu gibi sayilarin alt
alta oldugunu diisiinerek islem yapmislar ve dikey toplama/gikarma algoritmasini siklikla
kullanmiglardir. Ali Ege’nin “0’dan 0 ¢ikti...0 séyle yapayim. (Kdigidin iizerine parmagiyla
yazar gibi yapar). 0’dan 8 cikmaz, 10°dan 8 cikn 2. Tki yiiiiiiz... yirmi. 0’dan 8 ¢tkmaz.
10’dan 8 ¢ikti 2 kaldr. Burda 2 kaldigi icin 2’yi yazdim.” ifadeleri bu duruma 6rnek olarak

verilebilir.
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Ogrencilerin kullandiklar1 dikey toplama/cikarma algoritmasi strateji aslinda
Ogrencilere Ogretilen ve onlarin da ezberledikleri bir stratejidir. Bu tiir algoritmalari
ezberlemek problemi gercekten anlayarak ¢6zme becerisini gelistirmekten ziyade yalnizca
belirli kaliplart hatirlamay1 icermektedir. Bu durumun da o6grencilerin matematiksel
diistinme becerilerinin gelismesini olumsuz etkiledigi diislintilmektedir. Bu yilizden
Ogrencilerin matematiksel diisiinme becerilerini gelistirecek ve onlar1 bu konuda tesvik
edecek stratejilerin  tizerinde durulmasi gerekmektedir. Nitekim yapilan 6gretmen
goriismelerinden edilen bilgilere gore Ogretmenlerin zihinden islem konusunda alternatif
stratejilerin lizerinde ¢ok durmamasinin da Ogrencilerin alternatif stratejilere yonelememe
durumuna etki ettigi sOylenebilmektedir. Gersten (2005) matematik O0grenme giicliigii
yasayan Ogrencilere matematik 0gretiminde 6gretmenlerin gesitli stratejiler kullanmalari

gerektigini belirterek benzer bir goriisii desteklemistir.

Yagiz’in toplama ¢ikarma islemlerinde kullandigi zihinden islem stratejilerindeki
cesitlilik Ogrencinin esnek diisiinebildigini gostermektedir. Bu durum da Yagiz’in
matematiksel diisiinme siirecinde farkli perspektiflerden baktig1 sonucuna ulasmamizi
saglamaktadir. Ornegin “Simdi égretmenim 70’e 30 ekledim 100 oldu. Sonra o 100’le de
352°yi yapip sonra 30 ekledim... 392... Pardon 292 ifadesi Yagiz’da say1 hissinin diger
ogrencilerden farkli olarak daha fazla gelistigini gostermektedir. Bunun yani sira onar geri
sayarken onceki yiizliige ge¢mede zorlanmasi (...229°dan 40 eksiltcem, eksilteyim.229,
219,209, 209 cevap...) diskalkuli oldugu i¢in beklenen bir durum olarak karsimiza
cikmigtir. Benzer sekilde carpma isleminde sifir sayisinin artmasiyla yasadigi zorluklar
(...123 ya iki tane sifir daha eklersem okunusu ne olurdu...) diskalkulinin bir sonucu
olmakla birlikte ¢arpma islemini anlama ve uygulama siirecinin iyilestirilmesiyle basa

cikabilecegi bir durum oldugu diisiiniilmektedir.

Yagiz’in zihinden bolme islemi yaparken tiimevarim yapmasi, ¢arpma ve toplama
isleminden yararlanmasi gibi karmagsik diisiinme siiregleri gegirdigi halde sifirlar1 atmada
zorlanmasi ve sonuca ulagsa bile bolme islemi yaptigini ifade edememesi yine diskalkuli
olmasinin bir sonucu oldugu diisiiniilmektedir. Ancak 6grenme siireci 6grenci 6zellikleri de
dikkate alarak diizenlendiginde Ogrencinin bdlme islemini de igsellestirecegi

diistiniilmektedir.
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Cemre’nin matematik problemlerini zihinden ¢6zerken sifir1 gordiigii yerlerde
siklikla kullandig1 “sifir etkisiz elemandir” ifadesi islem yapma siirecinde bir kavram
eksikligini oldugunu gostermektedir. Ayni sekilde toplama isleminde degisme Ozelligini
uygulayamamasi ve biliylik sayilar1 iiste koyarak islem yapma egilimi temel aritmetik

kavramlarinin tam olarak oturmadigini géstermektedir.

Cemre’nin zihinden islem yaparken yavas olmast ve parmaklarini kullanmasi
zihinden islem yapmada zorlandigini gostermektedir. Ancak problemleri kendi ciimleleriyle
anlatarak ¢dzmeye calismast kendi diisiinme siirecini diizenlemeye ¢alistiginin bir
gostergesidir. Zihinden toplama ¢ikarma islemi stratejilerinden sadece dikey toplama
¢ctkarma algoritmast stratejisini kullanmasi, alternatif stratejileri ipucu verildigi halde
uygulayamamasi Ogrencide say1r hissinin tam olarak olusmadiginin ve kavram
eksikliklerinin oldugunun bir gostergesidir. Tunali ve Demirtas (2022) matematiksel
O0grenme glicliigli olan 6grencilerde say1 hissinin diger Ogrencilere gore daha karmagik
oldugunu belirtmistir. Ogrencinin sayilar1 yuvarlama konusunda ¢ok zorlandigini ifade
etmesi de alternatif stratejileri neden uygulayamadiginin bir sebebi olarak karsimiza

¢ikmaktadir.

Bunlarin yani sira Cemre’nin ¢arpma ve bdlme islemi konularinda ¢ok fazla
eksiklerinin olmasi1 zihinden islem yapma siirecini olumsuz etkilemektedir. 4. sinif 6grencisi
Cemre’nin yarim kavramini bilmedigini ifade etmesi de yine ¢arpma ve bdlme islemi
konusunda ¢ok fazla kavram eksigi oldugunu gostermektedir. Cemre’nin konu eksiliklerinde
0zel Ogrenme giicliglii tanmisimi 4. smifta almis olmasinin etkisinin biiylik oldugu
diisiiniilmektedir. Bu baglamda erken tanilamanin ve daha erken yasta yapilacak 6gretim
miidahalelerinin Ogrencilerin zihinden islem becerilerine katkisinin biiyiik olacagi

diistiniilmektedir.

Inci’nin okuma anlamada yasadig1 giicliiklerin problemleri zihinden ¢6zme siirecini
olumsuz olarak etkiledigi goriilmiistiir. Problemleri zihinden ¢6zerken parmaklarini
kullanarak hesap yapmasi, kiiclik sayidan biiylik sayiy1 ¢ikarmaya ¢alismasi temel aritmetik
becerilerinde eksiklikler oldugunun en somut gdstergelerinden biridir. islem yaparken ayni
basamaklar1 alt alta yazmamasi da sayisal iligkileri anlama ve uygulamada zorluk

yasadiginin  bir gostergesidir. Inci’nin ¢ikarma isleminde degisme ozelligi oldugunu
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diisiinmesi yanlig 6grenilmis bir bilginin zihinden islem siirecini etkiledigini gostermektedir.

Inci’nin carpma ve bolme islemindeki bilgi eksiklikleri bu islemleri neden ve nasil
yapmasi gerektigini agiklayamamasina neden olmaktadir. Carpma islemi gerektiren bir soru
somutlagtirilarak soruldugunda toplama iglemi kullanarak yapmaya calismasi 6grenciye
uygun Ogrenme ortamlar1 diizenlendiginde islemin mantiZin1 anlayabileceginin bir
gostergesidir. Duran vd. (2016) yapmis olduklar1 ¢alismada 6grencilerin zihinden islem
yapmalarinin gelismesi i¢in Ogretmenlerin kullandiklar1 yontemlerin etkili olabilecegini

sOylemiglerdir.

Ali Ege’nin problemleri zihinden ¢dzerken anahtar kelimelere odaklanmasi ve bu
kelimelerle 1iliskilendirdigi islemlerde tutarsizliklar yasamasi zihinsel islem siirecinde
yasadig1 6nemli bir sorundur. Ozellikle “vermek” kelimesi bazi problemlerde ¢ikarma ifade
ettigi halde toplama yapmasi, aym sekilde “almak” sézctugiinii ¢ikarma islemi ile
bagdastirmas1 kelimeler ile problemde istenen arasinda mantiksal bir baglanti kurmada
sorun yasadigmmi gostermektedir. Aydemir ve Kubang (2014) istbilissel becerilerini
kullanamayan 0Ogrencilerin  problemlerdeki anahtar sozciiklere dikkat ettiklerini

belirtmislerdir.

Ali Ege’nin problemleri kalem kullanarak yapmak istemesi, kalem kullanmadiginda
eliyle bosluga yazar gibi yaparak c¢ozmesi ve parmaklarin1 kullanmasi 6grencinin
somutlastirma yapmaya ihtiya¢ duydugunu gostermektedir. Lafay vd. (2019)’nin diskalkuli
olan ogrencilerin problem ¢ozerken gorsel veya somut araglara daha fazla ihtiyag
duyabilecegini isaret etmesi Ali Ege’nin zihinden islem yaparken somutlastirmaya ihtiyag

duymasiyla paralellik gostermektedir.

Ali Ege’nin ¢arpim tablosunu ¢ok iyi bildigi halde bu bilgiyi problem ¢6zme
stirecinde kullanamamasi mevcut bilgiyi genellemede sikinti yasadigimi gostermektedir.
Ayrica bolme islemini zihinden yaparken sifir1 silme yapamamasinin temel matematik

becerilerindeki eksikliklerden kaynaklandig: diisiintilmektedir.

Aragtirmaya katilan diskalkuli olan dort ogrencinin  matematik  defterleri
incelendiginde Cemre, Inci ve Ali Ege’nin matematik defterlerinin olduk¢a diizenli ve

anlagilir oldugu gorilmis, Yagiz’in ise matematik defterinin olduk¢a karmasik ve
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anlagilmasi zor, ¢cogunlukla eksik ve diizensiz oldugu goriilmiistiir. Bu 6grencilerin zihinden
islem siireci incelendiginde ise Yagiz’in digerlerine gore ¢ok daha farkli stratejiler
kullanabildigi ve matematik becerilerini daha etkin kullanabildigi goriilmiistiir. Bu durum
Yagiz’in zihinsel olarak matematiksel islemleri anlamakta ¢ok fazla zorluk yasamasa da
matematiksel kavramlar1 yazili veya gorsel olarak diizenlemekte zorlandigini
gostermektedir. Diger ii¢ 6grencinin defterlerinin diizenli olmasina ragmen zihinsel
islemlerde zorluk yasamalar1 ise bu 6grencilerin matematiksel beceri gerektiren durumlari
anlama ve uygulamada zorlandiklarin1 gostermektedir. Kosc 1974 yilinda yapmis oldugu
arastirmada diskalkulinin alt tiirlerini tanimlamistir ve bu durum da katilimc1 dgrencilerin
farkli diskalkuli tiirlerine sahip olduklarina isaret etmektedir. Kosc (1974)’un yapmis oldugu
bu tanimlamalara gore Yagiz’in matematiksel sembolleri yazmaktaki giicligii grafik
diskalkuli, diger 6grencilerin matematiksel iliskileri anlamada ve zihinden hesaplamada
yasadiklar1 giicliigii ise ideognostik diskalkuli olarak ifade edilebilir. Ogrencilerin hangi
diskalkuli tiirtine sahip olduklarinin bilinmesi ise 6grencilere dogru destegi saglamak igin

olduk¢a 6nemlidir.

Yapilan analizler sonucunda diskalkuli olan 6grencilerin diskalkuli tiirlerinin ve
hazir bulunusluklarinm farkli oldugu gériilmiistiir. Ogrencilerin bilgi eksikliklerinin olmasi
problemleri ¢ozerken zihinden islem siirecini etkilemektedir. Bu sebeple 6gretmenlerin her
Ogrenciye ihtiyaglar1 dogrultusunda egitim vermeleri ve oncelikle 6grencinin eksikliklerini
tamamlamaya yonelik calismalar yapmalar1 gerekmektedir. Matematiksel 6grenme giicligii
olan Ogrencilerin bireysel olarak ele alinmasini belirten Huijmans vd. (2020) bu durumu

desteklemektedir.

Diskalkuli olan katilimci 6grencilerin tamaminda disleksi de mevcut oldugu igin
problemleri okurken sozel ve sayisal ifadelerde siklikla hata yaptiklar1 goriilmiistiir. Bu
durumun 6grencilerin problemi anlama ve ¢dzme siirecini zorlagtirmasi da yine zihinden
islem siirecine etki eden durumlardan biri olarak diisiiniilmektedir. Ornegin Yagiz’m cevabi
65 bin olan problemde cevabi sdylerken 65 bin ve 650 bin arasinda kalmasi iizerine
“Ogretmenim bazenleri soyleyemiyom, yanlhs séyliiyom da ondan.” ifadesini kullanmasi
cok basamakli sayilar1 okumakta zorlandigini gostermektedir. Luit ve Toll (2018)’in ise
matematiksel 6grenme gii¢liigli olan 6grencilerin 6zellikle sayilar1 adlandirmalarindaki hiz

eksikliklerinin matematik sorunlar1 yasamalarinin en sik nedeni olarak belirtmeleri bu
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durumla paralellik gdstermektedir.

MEB (2018) matematik dersi 6gretim programinda yer alan zihinden islem konusuna
iliskin kazanimlar incelendiginde on ve onun katlariyla ilgili kazanimlarin oldugu
goriilmiistiir. Bu durumun da 6grencilerin zihinden islem stratejilerini kullanirken alternatif
stratejilere yonelememesine sebep oldugu diisliniilmektedir. Biitiiner (2020), yaptigi
arastirmada ders kitaplarinda 10 ve 10’un katlariyla ¢arpma-bdlme islemine yer verildigine
dikkat c¢ekmistir. Bunun yaninda O&grencilerden kendi gelistirdikleri zihinden islem
stratejilerini  kullanmalarmin  beklendigini ancak ders kitaplarinda uygun stratejiyi
diistinmelerine ve arkadaglariyla tartigmalarinda yonelik bir icerigin olmadigini belirtmesi

de bu arastirmanin bulgulariyla 6rtiismektedir.

Zihinden islem becerisinin giinliik hayattaki énemi diistiniildigiinde diskalkuli olan
ogrencilerin bu becerilerinin iyi olmasi yasam kalitelerinin artmasini saglayacaktir. Bu
ylizden oOgretmenlerin diskalkuli olan bu G6grencilerin zihinden islem siirecinin nasil
gerceklestiginin, hangi stratejileri nasil kullandiklarinin ve zorlandiklar1t durumlarin

bilinmesi biiylik fayda saglayacaktir.
4.1. Oneriler

Diskalkuli yasayan 6grencilerin zihinden islem becerilerini anlayarak gelistirmek,
yasam Kkalitelerini artirabilir. Bu yilizden 6gretmenlerin bu &grencilerin zihinden islem

stireclerini ve kullandiklari stratejileri bilmeleri 6nemlidir.

Diskalkuli olan 6grencilerin ihtiyaglarint anlamak i¢in bu alanda daha fazla arastirma

yapilmasi gerekmektedir.

Arastirma diskalkuli olan dort 6grenci ile siirli oldugu ig¢in daha sonraki

aragtirmalar daha genis kapsamli olabilir.

Diskalkulinin de kendi iginde tiirleri oldugu igin farkli diskalkuli tiiriindeki
ogrencilerle yapilacaklar arastirmalar bu alanda daha fazla bilgi sahibi olunmasina katki
saglayabilir. Ayrica 6grencileri tanilama siirecinde 6grencilerin diskalkuli tiirleri de goz
oniinde bulundurulup hedeflerin ona gore olusturulmasi bu Ogrenciler i¢in hazirlanan

bireysellestirilmis egitim programinin da daha etkili olmasini saglayacaktir.
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Matematik dersi konular1 olduk¢a genis kapsamli oldugu icin farkli matematiksel
konularin incelenmesi diskalkuli olan &grencilerin ihtiyaglarina daha etkili bir sekilde

deginilmesine katki saglayabilir.

Sonraki aragtirmalar 6zel 6grenme giicliigii olmayan ya da farkli 6zel gereksinimleri

olan 6grencilerle de yapilabilir.

Incelenen bu dort dgrenciden bir tanesi diskalkuli olmasma ragmen erken yasta
tanilama yapilmasi, veli ve okul katkisinin da etkisiyle farkli stratejiler kullanarak zihinden
islem becerilerinde digerlerine gore daha iyi performans gdstermesi diskalkuli olan diger
ogrencilere ilham olabilir. Erken tanilama ve 6grenci ihtiyaclarina gore diizenlenen 6grenme

ortamlar1 diskalkuli olan 6grencilerin basarilarini arttirabilir.
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6. EKLER

EK 1. Smuf diizeyine gore zihinden iglem becerilerine yonelik kazanimlar (MEB, 2018)

Sl.I.l it . |Konular Kazanimlar
Diizeyi
M.1.1.2.5 Zihinden toplama iglemi yapar.
Dogal Sayilarda a) T."Q{)laml.arl .20 Vi gegmeyen sayllar.l.a zz.hmc?en. islem gzlz;malarz ya.p.zlzr.
d . b) Ogrencilerin zihinden iglem stratejileri gelistirmelerine imkan verilir.
Toplama Islemi O . , . ..
Ornegin sayi ikilileri, tizerine ekleme, 10°a tamamlama gibi stratejiler bu
1. Sif L s
swnif seviyesinde kullanilabilir.
- M.1.1.3.4. Dogal sayilarla zihinden ¢ikarma islemi yapar.
giiiﬁaglllgrrr?? a) 20’ye kadar (20 dahil) olan iki dogal sayinin farkini zihinden bulur.
i b) Onluk bozarak ¢ikarma yénteminden bahsedilmez.
M.2.1.2.4. Zihinden toplama islemi yapar.
a) Toplamlari en fazla 100 olan 10 ve 10°un kati dogal sayilarla zihinden
Dogal Sayilarda | toplama iglemleri yapilir.
2 Suuf Toplama Islemi b) Ardindan toplamlari 50°yi gegcmeyen iki dogal sayryt zihinden toplama
- >t calismalarina yer verilir.
Ogrencilerin farkh stratejiler gelistirmelerine olanak saglanmr.
Dogal Sayllard?t M.2.1.3.2. 100 iginde 10’un kat1 olan iki dogal sayinin farkini zihinden bulur.
Cikarma Islemi
M.3.1.2.4. Zihinden toplama islemi yapar.
a) Toplamlari 100’1 ge¢meyen iki basamakly iki sayi, ti¢ basamakl bir say
Dogal Sayilarda |ile bir basamakli bir sayi; 10 un kati olan iki basamakli bir sayt ile 100 ’iin
Toplama Islemi kati olan ii¢ basamakli bir saymin toplama islemleri yapilir.
b) Yuvariama, say: ¢iftleri, basamak degerleri, iizerine ekleme, sayilari
par¢alama gibi uygun stratejiler kullanilir.
3. Suf M.3.1.3.2. iki basamakli say1lardan 10’un kat1 olan iki basamakl sayilari, ii¢
- Dogal Sayilarda |basamakli 100’{in kat1 olan dogal sayilardan 10’un kati olan iki basamakli
Cikarma Islemi dogal sayilar1 zihinden cikarir. Uzerine ekleme, sayilar: parcalama gibi
zihinden iglem stratejileri kullanilr.
Dogal Sayilarla  |M.3.1.4.4. 10 ve 100 ile kisa yoldan ¢arpma iglemi yapar.
Carpma islemi Swif sayr sumirlilklart i¢inde kalinir.
Dogal Sayilarla M.3.1.5.2. Birler basamag sifir olan iki basamakli bir dogal sayiy1 10’a kisa
Bolme Islemi yoldan béler.
Dosal Savilarda M.4.1.2.3. En ¢ok dort basamakli dogal sayilar1 100°lin katlartyla zihinden
& y1arce toplar. Elde edilecek toplamlarin en fazla dort basamakli olmasma dikkat
Toplama Iglemi edilir
Dogal Sayilarda  |M.4.1.3.2. Ug basamakli dogal sayilardan 10’un kat1 olan iki basamakli dogal
Cikarma Islemi sayilar1 ve 100’iin kat1 olan ii¢ basamakli dogal sayilar1 zihinden ¢ikarir.
M.4.1.4.3. En ¢ok ii¢c basamakli dogal sayilar1 10, 100 ve 1000’in en ¢ok
4. Smuf - s N
< dokuz kat1 olan dogal sayilarla, en ¢ok iki basamakli dogal sayilar1 5, 25 ve
Dogal Sayilarla .
Carpma Islemi 50 ile kisa yoldan c¢arpar.
fpma 19 M.4.1.4.4. En ¢ok ii¢ basamakh dogal sayilart 10, 100 ve 1000 ile zihinden
carpar.
Dogal Sayilarla | M.4.1.5.3. Son {i¢ basamagi sifir olan en ¢ok bes basamakli dogal sayilar1 10,
Bolme Islemi 100 ve 1000’e zihinden boler.
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EK 2. 3. Sinif problemleri

Problem | 3. Sinif Problemleri
Turua

1. Deniz’in 42 tane misketi var. Abisi Deniz’e 36 tane daha misket veriyor.
Deniz’in ka¢ misketi vardir?

(Kazanmim: Toplamlar: 100’ ge¢cmeyen iki basamakly iki sayryt zihinden toplar.)

2. Bilge cumartesi giinii 24 sayfa kitap okumustur. Pazar giinii 18 sayfa daha
okuduguna gore Bilge hafta sonu kag sayfa kitap okumustur?

(Kazanim: Toplamlar: 100’ii ge¢meyen iki basamakly iki sayiyi zihinden toplar.)

3. Bir otomobil 700 km yol gittikten sonra mola veriyor. Moladan sonra yeniden
hareket eden otomobil 40 km daha gittigine gore bu otomobil ka¢ km yol almigtir?
(Kazamm:10 un katr olan iki basamakl bir sayt ile 100’iin kati olan ii¢ basamaki
bir sayw zihinden toplar.)

4. Manav Ahmet Amca’nin tezgahinda 59 kg elma vardi. Elmalarin 20 kilogramini
sattigina gore tezgahinda geriye kag¢ kg elma kalmigtir?

(Kazanim: Iki basamakli sayilardan 10 un kati olan iki basamakl sayilar: zihinden
ctkarir.)

5. Giilgin’in 200 tane boya kalemi vardi. Boya kalemlerinin 30 tanesini kaybetti.
Giilgin’in kag tane boya kalemi kaldi?

(Kazanmm: U¢ basamakli 100’iin kati olan dogal sayilardan 10'un kati olan iki
basamakli dogal sayilar: zihinden ¢ikarir.)

6. Bir oyuncak fabrikasinda bu hafta 800 oyuncak araba iiretilmistir. Oyuncak
arabalarin 60 tanesi hatal tiretilmistir. Saglam olan oyuncak araba sayis1 kagtir?
(Kazamm: U¢ basamakli 100’iin kati olan dogal sayilardan 10'un kati olan iki
basamakli dogal sayilari zihinden ¢ikarir.)

7. Seyda hargliklarin 60 TL biriktirmistir. Babas1 Seyda’ya bir miktar daha harg¢lik
verdiginde Seyda’nin 95 TL’si olmaktadir. Babasi Seyda’ya ka¢ TL hargilik
vermistir?

(Kazamm: Iki basamakl sayilardan 10’un kati olan iki basamakli sayilar: zihinden
¢cikarir.)

8. Bir trende 90 yolcu vardir. Ik istasyonda trene yeni yolcular bindiginde trendeki
yolcu sayis1 200 olmaktadur. 1k istasyonda trene kag yolcu binmistir?

(Kazamm: Ug basamakl 100’iin kati olan dogal sayilardan 10’un kati olan iki
basamakl dogal sayilar: zihinden ¢ikarir.)

9. Annem cargidan 86 yumurta aldi. Yolda gelirken yumurtalarin birazi kirilmais.
Saglam yumurtalarin sayisi 30 olduguna gore kirilan yumurtalarin sayisi kagtir?
(Kazanim: Iki basamakli sayilardan 10 un kati olan iki basamakls sayilar: zihinden
ctkarir.)

10. Serdar’in 400 TL’si vardi. Parasinin bir kismiyla ayakkabi aldiktan sonra
Serdar’in 70 TL’si kalmaktadir. Serdar ayakkabiya ka¢ TL ddemistir?

(Kazanmim: U¢ basamakli 100’iin kati olan dogal sayilardan 10'un kati olan iki
basamakl dogal sayilar: zihinden ¢ikarir.)

11. Dedemin bahgesinde bir miktar elma agaci vardi. Dedem bahgesine 20 elma
agac1 daha diktiginde bahgesinde 72 elma agaci oldu. Dedemin bahgesinde
baslangicta kag¢ elma agaci vardi?

(Kazanim: Iki basamakli sayilardan 10°un kati olan iki basamakli sayilari zihinden
ctkarir.)

Degisim problemleri
Sonug miktar1 bilinmeyen

Degisim miktar1 bilinmeyen

Degisim problemleri

Basglangi¢ Miktar1
Bilinmeven
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12. Ablam kirtasiyeden 90 liraya canta aldiginda ciizdaninda 200 liras1 kalmaktadir.
Ablamin baglangigta kag lirasi vardir?

(Kazanim: 10’un kati olan iki basamakl bir sayi ile 100’iin kati olan ii¢ basamaki
bir sayw zihinden topalar.)

Siiflama problemleri

13. Berk manavdan 58 tane kirmizi elma, 23 tane yesil elma aldi. Berk manavdan
ka¢ elma almistir?
(Kazanim: Toplamlar: 100’ ge¢gmeyen iki basamakly iki sayry: zihinden toplar.)

14. Inci’nin 60 tane yesil bocugu, 300 tane mavi boncugu vardir. Inci’nin kag
boncugu vardir?

(Kazanim: 10’un kati olan iki basamakl bir say1 ile 100’tin kati olan ti¢ basamakli
bir sayiyi zihinden toplar.)

15. Bir magazada 89 gomlek vardir. Gomleklerin 50 tanesi beyaz geriye kalanlar
siyahtir. Siyah gémleklerin sayisi kagtir?

(Kazanim: Iki basamakli sayilardan 10°un kati olan iki basamakli sayilar: zihinden
ctkarir.)

16.Bir kiimeste 700 hayvan vardir. Hayvanlar1 90 tanesi horoz geriye kalan tavuk
olduguna gore tavuklarin sayisi kagtir?

(Kazamm: Ug¢ basamakli 100’iin kati olan dogal sayilardan 10’un kati olan iki
basamakli dogal sayilari zihinden ¢ikarwr.)

Karsilagtirma problemleri

17. Aysel bir giinde 58 sayfa, Zeynep ise 30 sayfa kitap okumustur. Aysel
Zeynep’ten kag sayfa daha fazla kitap okumustur?

(Kazanim: Iki basamakli sayilardan 10°un kati olan iki basamakli sayilart zihinden
ctkarir.)

18. Kemal Amca bugiin 300 kg patates satmistir. Ferhat Amca ise 80 kg patates
satmigtir. Kemal Amca Ferhat Amca’dan kag kg fazla patates satmigtir?

(Kazamm: Ug¢ basamakli 100’iin kati olan dogal sayilardan 10'un kati olan iki
basamakli dogal sayilari zihinden ¢ikarir.)

19. Yasemin Nine 93 yasinda, Cemal Dede ise 70 yasindadir. Cemal Dede’nin yasi
Yasemin Nine’nin yasindan kag eksiktir?

(Kazanim: Iki basamakli sayilardan 10°un kati olan iki basamakli sayilar zihinden
ctkarir.)

20. Kirmiz1 araba 500 km, mavi araba ise 50 km yol gitmistir. Mavi araba kirmizi
arabadan ka¢ km eksik yol gitmistir?

(Kazamm: Ug¢ basamakl 100’iin kati olan dogal sayilardan 10’un kati olan iki
basamakli dogal sayilari zihinden ¢ikarir.)

Esit grup problemleri

21. Hande ¢igekgiden 70 tane papatya aldi. Aldig1 cicekleri her birinde 10’ar tane
olacak sekilde vazolara yerlestirdi. Hande ¢icekleri kag vazoya yerlestirmistir?
(Kazamm: Birler basamagu sifir olan iki basamakli bir dogal sayiyr 10°a kisa
yoldan béler.)

22. Kantinci Sema Teyze 80 tane ayran aldi. Ayranlart her birinde 10 tane olmak
iizere kolilere koydu. Sema Teyze ayranlari kag koliye koymustur?

(Kazanim: Birler basamagi sifir olan iki basamakli bir dogal sayiyi 10°a kisa
yoldan béler.)

Karsilagtirma

Problemleri

23. Gozde 10 erik, Gorkem ise 70 erik toplamigtir. Gérkem Gozde’den kag kat fazla
erik toplamigtir?

(Kazanim: Birler basamagi sifir olan iki basamakli bir dogal saywyi 10°a kisa
yoldan béler.)

24. Ozan ve Pelin deniz kabugu koleksiyonu yapmaktadir. Ozan’in 60 Pelin’in 10
deniz kabugu vardir. Ozan’in deniz kabuklari Pelin’in deniz kabuklarinin kag
katidir?

(Kazanim: Birler basamagu sifir olan iki basamakli bir dogal saypr 10°a kisa
yoldan béler.)
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Oran problemleri

25. Yagiz bir dakikada 100 kelime okumaktadir. Yagiz 12 dakikada ka¢ kelime
okur?
(Kazanim: 10 ve 100 ile kisa yoldan ¢arpma islemi yapar.)

26. Bir ¢iftci giinde 24 cuval patates toplamaktadir. Bu ¢ift¢i 10 giinde kag guval
patates toplar?
(Kazanim:10 ve 100 ile kisa yoldan ¢arpma iglemi yapar.)

27. Giinde 18 lira harglik biriktiren Ali, 100 giin sonra kag lira biriktirmis olur?
(Kazanim: 10 ve 100 ile kisa yoldan ¢carpma islemi yapar.)
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EK 3. 4. Simif Problemleri

Problem 4. Siif Problemleri
Tiirii

1. Deniz’in 42 tane misketi var. Abisi Deniz’e 300 tane daha misket veriyor.
Deniz’in ka¢ misketi vardir?

(Kazanmim: En ¢ok dort basamakli dogal sayilart 100iin katlariyla zihinden
toplar.)

2. Bilge cumartesi giinii 324 sayfa kitap okumustur. Pazar giinii 200 sayfa daha
okuduguna gore Bilge hafta sonu kag sayfa kitap okumustur?

(Kazanmim: En ¢ok dort basamakli dogal sayilar: 100iin katlariyla zihinden
toplar.)

3. Bir ugak 5243 ugtuktan sonra yakit ikmali i¢in mola veriyor. Moladan sonra
yeniden hareket eden ugak 1400 km ugtuguna gore bu ugak ka¢ km yol almigtir?
(Kazanim: En ¢ok dort basamakli dogal sayilar: 100iin katlariyla zihinden
toplar.)

4. Manav Ahmet Amca’nin tezgahinda 229 kg elma vardi. Elmalarin 40
kilogramini sattigina gore tezgahinda geriye ka¢ kg elma kalmistir?

(Kazamm: U¢ basamakli dogal sayilardan 10 'un kati olan iki basamakli dogal
sayilart zihinden ¢ikarir.)

5. Giilgin’in 568 tane cevizi vardi. Cevizlerinin 200 tanesini arkadaglarina dagatti.
Giil¢in’in kag tane cevizi kaldi?

(Kazamm: Ug basamakli sayilardan 100’iin kat: olan ii¢ basamakli dogal sayilar:
zihinden ¢ikarir.)

6. Bir oyuncak fabrikasinda bu hafta 2445 oyuncak araba iiretilmistir. Oyuncak
arabalarin 500 tanesi hatali iiretilmistir. Saglam olan oyuncak araba sayisi kactir?
7. Seyda harcliklarin 400 TL biriktirmistir. Babasi Seyda’ya bir miktar daha
harglik verdiginde Seyda’nin 895 TL’si olmaktadir. Babasi Seyda’ya ka¢ TL
harc¢ilik vermistir?

(Kazamm: Ug¢ basamakli sayilardan 100’iin kat: olan ii¢ basamakli dogal sayilar:
zihinden ¢ikarir.)

8. Bir trende 300 yolcu vardr. Ilk istasyonda trene yeni yolcular bindiginde
trendeki yolcu sayis1 558 olmaktadir. Tlk istasyonda trene kag yolcu binmistir?
(Kazamm: Ug basamakli sayilardan 100’iin kat: olan ii¢ basamakli dogal sayilar:
zihinden ¢ikarir.)

9. Annem c¢arsidan 175 yumurta aldi. Yolda gelirken yumurtalari birazi kirilmas.
Saglam yumurtalarin sayisi 30 olduguna gore kirilan yumurtalarin sayist kagtir?
(Kazanmim: U¢ basamakli dogal sayilardan 10°’un kati olan iki basamakli dogal
sayilar zihinden ¢ikarir.)

10. Serdar’in 275 TL’si vardi. Parasinin bir kismiyla top aldiktan sonra Serdar’in
90 TL’si kalmaktadir. Serdar topa ka¢ TL 6demistir?

(Kazanim: U¢ basamakli dogal sayilardan 10’un kati olan iki basamakli dogal
sayilart zihinden ¢ikarir.)

11. Dedemin bahgesinde bir miktar elma agaci vardi. Dedem bahgesine 70 elma
agaci1 daha diktiginde bahgesinde 352 elma agaci oldu. Dedemin bahgesinde
baslangicta kag¢ elma agaci vardi?

(Kazanmim: U¢ basamakli dogal sayilardan 10°un kati olan iki basamakli dogal
sayilari zihinden ¢ikarir.)

Degisim Problemleri
Sonug Miktar1 Bilinmeyen

Degisim Miktar1 Bilinmeyen

Degisim Problemleri

Baslangi¢ Miktar1
Bilinmeyen
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12. Ablam kirtasiyeden 200 liraya ¢anta aldiginda clizdaninda 2321 lirasi
kalmaktadir. Ablamin baslangigta kag liras1 vardir?

(Kazamm: En ¢ok dort basamakli dogal sayilart 100’tin katlariyla zihinden
toplar.)

Siniflama Problemleri

13. Berk manavdan 184 tane kirmizi elma, 200 tane yesil elma aldi. Berk
manavdan ka¢ elma almigtir?

(Kazamm: En ¢ok dort basamakl dogal sayilari 100 tin katlariyla zihinden
toplar.)

14. Inci’nin 2338 tane yesil bocugu, 3600 tane mavi boncugu vardir. Inci’nin kag
boncugu vardir?

(Kazamm: En ¢ok dort basamakl dogal sayilari 100 tin katlariyla zihinden
toplar.)

15. Bir magazada 289 gomlek vardir. Gomleklerin 50 tanesi beyaz geriye kalanlar
siyahtir. Siyah gomleklerin sayis1 kagtir?

(Kazamm: Ug¢ basamakli dogal sayilardan 10 un kati olan iki basamakli dogal
sayilari zihinden ¢ikarwr.)

16. Bir kiimeste 648 hayvan vardir. Hayvanlar1 400 tanesi horoz geriye kalan
tavuk olduguna gore tavuklarin sayis1 kagtir?

(Kazamm: Ug¢ basamakli sayilardan 100’iin kati olan ii¢ basamakl dogal sayilar
zihinden ¢tkarir.)

Karsilastirma Problemleri

17. Aysel bir haftada 848 sayfa, Zeynep ise 600 sayfa kitap okumustur. Aysel
Zeynep’ten kag sayfa daha fazla kitap okumustur?

(Kazamm: Ug¢ basamakli sayilardan 100’iin kati olan ii¢ basamakl dogal sayilar
zihinden ¢tkarir.)

18. Kemal Amca bugiin 957 kg patates satmistir. Ferhat Amca ise 300 kg patates
satmistir. Kemal Amca Ferhat Amca’dan kag kg fazla patates satmistir?
(Kazamm: Ug basamakli sayilardan 100’iin kati olan ii¢ basamakl dogal sayilar
zihinden ¢ikarir.)

19. Yasemin’in pegete koleksiyonunda 532 tane, Cemal’in 70 tane pegetesi vardir.
Cemal’in pecete sayisi Yasemin’in pecetesinden kag eksiktir?

(Kazamm: Ug¢ basamakli dogal sayilardan 10 un kati olan iki basamakl dogal
sayilart zihinden ¢ikarir.)

20. Kirmiz1 araba 468 km, mavi araba ise 90 km yol gitmistir. Mavi araba kirmizi
arabadan ka¢ km eksik yol gitmistir?

(Kazanim: U¢ basamakli dogal sayilardan 10 un kat olan iki basamakli dogal
sayilart zihinden ¢ikarir.)

Esit Grup Problemleri

21. Bir ¢igeke¢iye 2400 tane papatya geldi. Cigekei papatyalart her birinde 100’er
tane olacak sekilde vazolara yerlestirdi. Cicek¢i papatyalar1 kag vazoya
yerlestirmistir?

(Kazanmm: Son ti¢ basamagi sifir olan en ¢ok bes basamakli dogal sayilari 10, 100
ve 1000’e zihinden béler.)

22. Bir ilag fabrikasinda giinde 80000 tane ilag iiretilmektedir. Giin sonunda bu
ilaglar kargolanmak i¢in her birinde 1000 tane ilag olacak sekilde kolileniyor. Bu
fabrikada kag tane koli kullanilir?

(Kazanim: Son ii¢ basamagi sifir olan en ¢ok beg basamakli dogal sayilar: 10, 100
ve 1000 e zihinden béler.)
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23. Gozde 10 erik, Gorkem ise 7000 erik toplamistir. Gorkem Go6zde’den kag kat
fazla erik toplamigtir?
(Kazanim: Son ti¢ basamagi sifir olan en ¢ok bes basamakli dogal sayilart 10, 100

<
g % ve 1000’e zihinden béler.)
§ 2 24. Ozan ve Pelin deniz kabugu koleksiyonu yapmaktadir. Ozan’in 5000 Pelin’in
£ o | 100 deniz kabugu vardir. Ozan’in deniz kabuklar1 Pelin’in deniz kabuklarinin kag
M O | katidir?
(Kazanim: Son ii¢ basamag sifir olan en ¢ok bes basamakli dogal sayilary 10, 100
ve 1000 e zihinden béler.)
25. Yagiz bir dakikada 100 kelime okumaktadir. Yagiz 123 dakikada kag kelime
okur?
(Kazamm: En ¢ok ii¢ basamakl dogal sayilari 10, 100 ve 1000 ile zihinden
carpar.)
S | 26. Bir ¢iftci giinde 1000 guval patates toplamaktadir. Bu cift¢i 65 giinde kag
g cuval patates toplar?
% (Kazanmm: Son ii¢ basamagi sifir olan en ¢ok bes basamakli dogal sayilari 10, 100
& | ve 1000’e zihinden boler.)
€ | 27. Giinde 18 lira harglik biriktiren Ali, 50 giin sonra kag lira biriktirmis olur?
S | (Kazamm: 50 ile kisa yoldan ¢arpar.)

28. Haftada 28 ekmek tiiketen bir aile 25 haftada ka¢ ekmek tiiketir?
(Kazamm: 25 ile kisa yoldan ¢arpar.)

29. Ayda 24 kitap okuyan Ali 5 ayda kag kitap okur?
(Kazamm: 5 ile kisa yoldan ¢arpar.)
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EK 4. Sesli Diigiinme Protokolii Uygulama Asamasi1 Kontrol Listesi

Sesli Diisiinme Protokolii Uygulama Asamasi

1. Aragtirmaci dgrenciye sesli diisiinme protokoliiniin nasil yapilacagini agiklar.

2. Arastirmaci grenciye ¢alismanin kayit cihazi ile kaydedilecegini sdyler.

3. Aragtirmaci 6grenciye ‘Sesli diisiinmeyi gerceklestirirken, matematik
probleminisira ile ¢6zeceksin ve her problemi ¢ozerken zihninde yapmak
istediklerini,diisiindiiklerini ve ne hissettigini sdyleyeceksin’ diye protokoliin
uygulanmasina iliskin bilgi verir.

4. Arastirmaci 6grenciyi rahatlatmaya yonelik ifadeler kullanir.

5. Aragtirmaci 6grencilerin zihninde var olan diisiinceleri konusmalari
gerektiginihatirlatmak amaciyla uyarilarda bulunabilecegini belirtir.

6. Arastirmaci 6grenciye ¢ozecegi problemi vererek ‘Problemi ¢ézmeye hazir
msm?’ diye sorar.

7. Arastirmaci ‘Simdi problemi sesli bir sekilde ¢6zmeni istiyorum’ diyerek
uygulamayi baglatir.

8. Ogrenci problemi ¢dzerken yanlis yaptig1 islemlere veya dgrencinin
zorlandigiiglemlere yonelik olarak arastirmact hi¢bir miidahalede bulunmaz.

9. Aragtirmaci 6grencinin duraksadigi zamanlarda 6grencinin sesli diisinmesini
devam ettirmesine yardime1 olacak ifadeler kullanir.

Kaynak: Ozkubat (2019)
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EK 5. Ogrenci Defter Ornekleri
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EK 6. Ogretmen goriismelerinde sorulan sorular
1. Ogrencinizin tan1 alma siireci nasil gergeklesti?

2. Tani1 almadan Once Ogrencinizde diger Ogrencilere kiyasla ne gibi farkliliklar

gozlemlediniz?
3. Ogrencinizin tan1 alma siirecinde velinin tutumu nasildi1?
4. Ogrencinizin sizinle, diger 6gretmenlerle ve arkadaslariyla iliskileri nasil?
6. Ogrencinizin ders igindeki katilim1 ve derslere ilgisi nasil?
7. Ogrencinizin sizce en ¢ok zorlandig1 konular ve iyi oldugu alanlar nelerdir?

9. Ogrencinize destek egitim veriyor musunuz, veriyorsaniz hangi konular1 agirlikli olarak

calistyorsunuz?

10. Ogrencinizin velisi ile iletisiminiz nasil? Velinin dgrenciye yeterli destegi sagladigim

diisiiniiyor musunuz?
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EK 7. Veli goriigmelerinde sorulan sorular

1. Cocugunuzun 6zel 6grenme giigliigli tanis1 alma siireci nasil gergeklesti? Kim fark etti,

nasil ve ne zaman yonlendirildi?
2. Cocugunuzun almis oldugu taniyla ilgili neler biliyorsunuz?

3. Cocugunuz okul diginda bagka bir kurumdan veya kisiden egitim aliyor mu, aliyorsa kim

veya hangi kurumlar?
4. Cocugunuza siz nasil destek oluyorsunuz, 6rnegin evde neler yapiyorsunuz?
5. Cocugunuzun okula, 6gretmenlerine ve arkadaslarina kars1 tutumu ve iligkileri nasil?
6. Sizin cocugunuzun dgretmenleriyle iliskiniz ve iletisiminiz nasil?

7. Cocugunuzun sizinle iletisimi nasil? Ogretmenleriyle ve arkadaslariyla yasadiklarini size

nasil aktartyor?

8. Cocugunuz okulda zorlandig1 bir konu oldugunda sizden destek aliyor mu? Aliyorsa

nasil?
9. Cocugunuzun en ¢ok zorlandig1 alanlar nelerdir?

10. Cocugunuzun iyi oldugu alanlar nelerdir?
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EK 8. Arastirmaci notlarina 6rnek
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EK 9. Diskalkuli Kontrol Listesi

Evet/Hayir

1. Dort nesneyi saymadan dort adet oldugunu anlayamaz.

2. Nesneleri dogru bir sekilde saymakta ve birebir esleme yapmakta
zorlanir.

3. Geriye dogru saymada ileri saymaya gore daha fazla zorlanir.

4, Toplama isleminde sonuca ulagsmak i¢in ileri dogru sayma stratejisini
kullanir. (Ornegin; 6+3 icin “7, 8, 9” seklinde ileri sayar.)

5. Toplama iglemiyle ilgili bilgileri hatirlamakta zorlanir.

6. Toplama islemi sirasinda tiim sayilar1 saymaya galisir.
(Ornegin; 5+3 icin “1,2,3,4, 5... 6, 7, 8 seklinde sayar.)

7. Daha az tanidik olan dizileri akici bir sekilde saymakta zorlanir.
(Ornegin; 1,3,5,7... veya4, 14,24,34..)

8. Toplama ve ¢ikarma iglemlerinde ¢izgi isaretlerini (¢etele) kullanir.

9. Materyal ve gorsellerden (6rnegin; abakiis vb.) semboller ve sayilara
geciste zorlanir.,

10. | Para ile ilgili becerileri zayiftir.
(Ornegin, alisveriste para iistii alma-vermede zorlanir.)

11. | 4.99 TL’yi neredeyse 5 TL olarak algilamakta zorlanir.

12. | Sayilarin neyi ifade ettigini anlamakta zorlanir.
(Ornegin, 9’un 10°dan 1 eksik oldugunu fark edemez.)

13. Icinde birden fazla “sifir” olan sayilar1 yazmakta zorlanir.

14. | Tahmin yapmakta zorlanir.

15. | Bir cevabin dogru olup olmadigini degerlendirmekte zorlanir.

16. | Sayilan diizenli ve hizal1 bir sekilde yazmakta zorlanir.

17. | Toplama ve carpmada degisme Ozelligi oldugunu fark etmekte
zorlanir.

18. | iki basamakl sayilari ters yazar. (Ornegin 15°i 51, 6171 16 seklinde.)

19. | Zihinden islem yaparken sorulan soruyu unutur.

20. | Zihinden iglem yaparken zorlanir.

21. | Carpim tablosunu 6grenmekte veya hatirlamakta zorlanir.

22. | Sadece 2, 5 ve 10 ile garpma islemi yapabilir.

23. | 2 ve 5 ile carpma islemi yaparken ileri ritmik sayma yapar.

24. | Carpma islemi yaparken biiyiik hatalar yapar.
(Ornegin, 6x7= 67 veya 6x7= 13)

25. | Formiil kullanmay1 sever ancak bunlarin nasil g¢alistigini anlamada
zorlanir.

26. Matematik islemleri karmagik hale geldik¢e yapacagi islemi karistirir.

27. | Herhangi bir matematiksel islem yaparken endiselenir.

28. | Matematiksel islem gerektiren konularda ¢6ziim icin ¢aba sarfetmez.

29. | Matematik islemi yaparken diisiinerek yapmak yerine, diisiinmeden
hizlica bitirmeye calisir.

30. | Oriintiilerdeki kurallar1 gérmekte zorlanr.

31. | Matematigi anlamanin imkansiz oldugunu diisiiniir.

Kaynak: Chinn (2020)
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EK 10. Analiz Ornekleri

Problem | &him Teen Zorlandid Durum
gzl Srateji
1 41+34 Yatay ve Dikey Toplama -
Alzoritmaz;
2 24+18 Yatay ve Dikey Toplama Basta toplama vapacagm anlamads, “sayfa okumak
g Algoritmas azalmak"dedi. Sonra gikarma vapmava karar vards
E 3 | 700440 | Birlegtirme (Soldan saza)] -
i:-ﬂ Yatay toplama alzoritmazn
g PR KT Tatay ve Dikey Cilarma | -
E; Algortmas
E 3 200-30 Yatay ve Dikey Cikarma Omnluk bozmada basta zorlands, sonra hayali yazar gibi vaph
Algoriman dogre sonuca wlagt,
§ 800-£0 Yatay ve Dikey Cikarma Zihinden onluk bozma
‘B Algoritmas Omar gerl sayma
; Yanls sonug
] 7 95-50 Yatav ve Dikev Problemde pikarma vapman gerebtizini anlamad).
E‘ Toplama/Cikarma
E Algoritman
A g Yanhs sonug;
E. E ] 200-90 Yatay ve Dikey Cikcarma verine toplama vapt. Strekli kalem knllanmak istedi.
;E |I| Toplama/Crkarma Kalam kullanmasa bile panmagrvla bir vers yazar gibi yapiyvor
A g Algoriman
§ Yanhs 15lem
A 9 | 8630 Yatay Dikey Toplama (lkamma | -
5, Algaritmaz
gu 10 400-70 Yatay ve Dikey Uvanncz oeluk bozarsk dofm vapn. Sirekli vazarak vapma
Toplama/Crlarma intiyacy duyuyer. Geriye sayarak yapmayva tegvik ettim, 400 dan
Algoritmasn geri 10 gidarken zorland: jagamds, sonra dogrn yapty
Yanhs 13lem
11 T1-20 Yatay ve Dikey Cizkrma yerine toplama vapt, Naden qilcarma yapacagmy
Toplama/Cikarma anlamakta zorland
Algortmas Bex uyardifmm igin qikarma yapt.
B Yanhs 15lem Yazarzk yapma ihtivac hissedivor, kalem kullanmadifmda
§ parmagiyla bagka bir vere vazar gibi vapyor
";;_ 5 11 20+200 Yatav ve Dikev Toplama yerine pikarma yapty. [pucume ragmen lakrma vapmasl
E’ w Toplama/(ikarma gereltizin fark edemedi
i g Algoritman
M | Yanlis 15]lam
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EK 11. Klinik goriismelerde kullanilan problem 6rnekleri




EK 12. Diskalkuli olan 6grencilerin zihinden problem ¢ézme stirecinde kullandiklari

stratejilerin siklig

Strateji Inci Ali Ege Cemre Yagiz
Sayma (Onar geri) 4

< o Ayirma (Soldan saga) 9
£ = Ayirma (Birikimli) 1* 7
g8 Biitiinciil (Ekleme) 2*
S E Birlestirme (Soldan saga) 2x*
275 — Yatay ve Dikey Toplama
=R . 6 6 6
£ = Algoritmasi
555 Yatay ve Dikey Cikarma 14 14 14
= .2 & Algoritmasi

- Sifir silme 4 3
o Sifir ekleme 1 2*
g 8 Ritmik sayma *
S = .. 2 3 3
e M: (Yiizer/onar)
0 'y » _Sile carpma yontemi 1*
g 'g i__"\ 25 ile carpma yontemi 1*
& E) & _50ile carpma yontemi 1*
U2 ¢p  Normal ¢garpma / bolme 1 2 3

* sembolii Ogrencilerin alternatif olarak tercih ettikleri stratejiyi gostermektedir. Her * 1 stratejiyi

gostermektedir.
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EK 13. ilge Milli Egitim Miidiirliigii Arastirma Izni

T.C
SOKE KAYMAKAMLIGI
Tlge Milli Egitim Miidiirliigii

Sayr : E-67383186-604.02-64679682 30.11.2022
Konu : Arastirma [zni

KAYMAKAMLIK MAKAMINA

Ilgi :a)Vakifbank ilkokulu Miidiirligiiniin 23/11/2022 tarih ve 64130487 sayili yazisi.
b)Ceren ERDEM'e ait 23/11/2022 tarihli dilekge.

¢)Soke Kaymakamliginin 23.01.2021 tarih ve 78007072-010.04-179 sayili Imza Yetkileri
Yonergesi.

Ilqemlz Vakifbank Ilkokulu Miidiirliigii ilgi (a) yazi ile: okulun simf 6gretmeni Ceren ERDEM'in
Ilcemlzdekl Tlkokul dgrencilerine ydnelik 2022-2023 egitim Ogretim yili icerisinde, "Matematik
Ogrenme Giicliigii Olan Ogrencilerin Olcii Birimlerine Yonelik Problemleri Cozme Siirecinde Zihinden
Islem Yaparken Yasanan Sorunlarla Basa Cikma Siireci" konulu arastirma ve anket calismasi yapmak
istedigini belirtmektedir.

Vakifbank ilkokulu sif 6gretmeni Ceren ERDEM'in gerceklestirmek istedigi Arastirma ve Anket
calismasinin adi  gegen okul miidiirliigiiniin  sorumlulugunda yapilmas: Miidiirliigliimiizce uygun
goriilmektedir.

Makamlarimzea da uygun goriilmesi halinde Olur'lariniza arz ederim.

Cengiz AYDIN
Tlge Milli Egitim Miidiirii a.
Sube Miidiirii

OLUR

Serafettin YAPICI
Kaymakam a.
Tlge Milli Egitim Miidiirii

Ek: Tlgi Yaz1 ve Ekleri (13 Sayfa)

Bu belge guvenls elekuonik imza ile imzalanmisur
Adres : Yeni Kent Mah. Acelya Sok. No:5 Belge Dogrulama Adresi : hitps://www.turkive. gov.tr/meb-ebys

Bilgi igin: Ozel Biro Mehmet SAFAK
Telefon No : 0 (256__)_5121372

E-Posta: Sokemeb gov.tr Internet Adresi: Faks:
Kep Adresi - meb@hs01 kep.ir
Bu evrak givenl: elektronik imza ile https: 2u meb gov tr 3159-68e5-362a-850b-7d9a kodu ile teyut edilebilir
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EK 14. Etik Kurul Onay1

ADU Evrak Tarih ve Sayisi: 01.11.2022-265011

T.C.
AYDIN ADNAN MENDERES UNIVERSITESI REKTORLUGU
Egitim Arastirmalari Etik Kurulu

Say1 :E-84982664-050.01.04-265011
Konu :2022/18- II nolu karar (Ceren ERDEM)

Sayin Prof. Dr. Esin ACAR
Ogretim Uyesi

Ceren ERDEM'e ait "Matematiksel Ogrenme Giigliigii Olan Ogrencilerin Olgii Birimlerine
Yonelik Problemleri (ozme Siirecinde Zihinden islem Yaparken Yasanan Sorunlarla Basa Cikma
Siireci" baglikli aragtirma 28.10.2022 tarih ve 2022/18 Egitim Arastirmalar Etik Kurulu Toplantimizda
alinan II nolu karar ile etik agidan uygun bulunmustur.

Bilgilerinizi rica ederim.

Prof. Dr. Serife AK
Kurul Bagkam

Ek:Karar Sureti

Bu belge, giivenli elektronik imza ile imzalanmugtir.

Belge Dogrulama Kodu :BSP6YD6PPF Belge Takip Adresi : https://turkiye.gov.tr/ebd?eK=5740&eD=BSP6YD6PPF&eS=265011
Adres:Egitim Fakiiltesi Merkez Kampiis Aytepe Mevkii 09010 Efeler/Aydin Bilgi igin: Yeliz BABACAN YAGCI

Telefon:0256 214 20 23 Faks:0256 214 10 61 Unvani: Sef
e-Posta:egitimetik@adu.edu.tr Web:site.adu.edu.tr/etikkurulu/eack/ Tel No: 3111

Kep Adresi:ad d iversitesi@hs01.kep.tr '

Bu belge,guvenli elektronik imza fle imzanlammsts:
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T.C.

AYDIN ADNAN MENDERES UNIVERSITESI
EGITIM ARASTIRMALARI ETIK KURULU KARARI

OTURUM TARIHi OTURUM SAYISI KARAR NUMARASI
28.10.2022 18 11
KARAR I

Ceren ERDEM'e ait "Matematiksel Ogrenme Giigliigii Olan Ogrencilerin Olgii
Birimlerine Yonelik Problemleri Cozme Siirecinde Zihinden Islem Yaparken Yasanan
Sorunlarla Basa Cikma Siireci" baglikli aragtirmanin etik agidan uygunlugu konusu goriisiildii.

Ceren ERDEM'e ait "Matematiksel Ogrenme Giigliigii Olan Ogrencilerin Olgii
Birimlerine Yénelik Problemleri Cozme Siirecinde Zihinden Islem Yaparken Yasanan
Sorunlarla Baga Cikma Siireci" baglikli aragtirmanin etik agidan uygun olduguna, oy birligi ile

karar verildi.

Bu belge, glivenli elektronik imza ie nmzanlamisty:
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