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. 26/01/2024
TEZ ETIK BEYANI

Yiiksek Lisans Tezi: ‘Depreme Dayamkh Yapr Tasariminda Sismik
izolator Kullanimi ve Kullame1 Tercihlerine Etkisi’ olarak sundugum baslikli bu
calismay1 basindan sonuna kadar danigsmanim Dog. Dr. / Gozde CAKIR KIASIF’in
sorumlulugunda  tamamladigimi,  verileri/6rnekleri  kendim  topladigima,
deneyleri/analizleri ilgili laboratuvarlarda yaptigimi/yaptirdigimi, bagka kaynaklardan
aldigim bilgileri metinde ve kaynakcada eksiksiz olarak gosterdigimi, calisma
stirecinde bilimsel aragtirma ve etik kurallara uygun olarak davrandigimi ve aksinin

ortaya ¢cikmasi durumunda her tiirlii yasal sonucu kabul ettigimi beyan ederim.

Ali ENIS



ONSOZ

Bu tez ¢alismasi, ‘Depreme Dayanmikh Yapi Tasariminda Sismik izolator
Kullanimi ve Kullanic1 Tercihlerine Etkisi’ konusunda yapilmis bir arastirmay1
icermektedir. Bu tez, iliniversite egitimim siiresince edindigim bilgi ve deneyimleri
uygulayarak gerceklestirdigim bir ¢caligmanin tirtintidiir.

Bu 6nemli konuda ¢alisma yapma firsatini elde ettigim i¢in biiyiik bir mutluluk
duyuyorum. Tez ¢aligmam boyunca, bu ¢alismay1 basindan sonuna kadar akademik
danismanim Do¢. Dr. / Gézde CAKIR KIASIF’in bilgilendirici, yonlendirici ve
motive edici yaklasimi, tezin basarili bir sekilde tamamlanmasini miimkiin kildi. Bu
nedenle, danismanima derin minnettarligimi sunmak istiyorum. Ayrica, bu tezin
ger¢eklesmesine katki saglayan tiim ogretim gorevlilerine ve egitim hayatimda bana
destek olan tiim akademisyenlere tesekkiirlerimi sunuyorum.Tez ¢aligmamin bagarili
bir sekilde tamamlanmasinda destegini esirgemeyen aileme ve sevdiklerime de igten
tesekkiirlerimi iletiyorum. Onlarin siirekli motivasyonu ve inanci, bu tezi yazma
siirecinde benim i¢in ¢ok degerli oldu.

Bu tez calismasi, depreme dayanikli yap: tasariminda sismik izolatorlerin
kullaniminin yapisal performansi ve kullanici tercihlerine etkisi iizerine yapilan
arastirmalart igermektedir. Umarim bu c¢alisma, gelecekte depreme dayanikli yapi
tasarimi alaninda yapilacak ¢alismalara katki saglar ve toplumun giivenligi i¢in 6nemli

bir adim olur.
Saygilarimla

Ocak 2024 Ali ENIS
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OZET

DEPREME DAYANIKLI YAPI TASARIMINDA SISMIK iZOLATOR
KULLANIMI VE KULLANICI TERCIHINE ETKISI

Yapisal tasarim siirecinde diinya genelinde ¢esitli tasarim yontemleri
kullanilmaktadir. Ozellikle depremlerin etkili oldugu cografyalarda, bu tasarimlar
yaygin olarak binalarin depreme dayanikli olmasi i¢in iilkelerin kendi deprem
yonetmeliklerine uygun sekilde yapilmaktadir. Bu yonetmelikler iilkeden iilkeye bazi
farkliliklar gosterse de temel olarak ayni amaci hedeflemektedirler. Bu alanda gelisen
teknoloji ve yeniliklerle birlikte yapisal tasarim yaklagimlari da siirekli olarak
gelismektedir. Son zamanlarda bu alanda popiilerlik kazanan sismik izolasyon,
geleneksel tasarim metotlarina gore depreme karsi daha direngli yapilarin

gelistirilmesi i¢in nispeten yeni bir alternatif olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Sismik yalitim (izolatdrler), yapinin ve zeminin dinamik &zelliklerini
degistirerek deprem enerjisinin yapilara gecisini sinirlar. Bu teknolojik yaklasim,
ozellikle yiiksek katli binalar, hastaneler, kopriiler ve diger kritik yapilar i¢in oldukca
hayati bir 6neme sahiptir. Sismik izolatorler, deprem riski yiiksek bolgelerde 6zellikle
Tirkiye gibi iilkelerde yapilara sagladiklar1 avantajlar agisindan, yapiin depreme

dayanikliligin1 artirmada kritik bir role sahiptir.

1999 Marmara depremi, Tirkiye i¢in bir doniim noktasi olmustur. Hem
1999'daki felaketten alinan dersler hem de 2023'teki deprem sonrasinda elde edilen
deneyimler, sismik izolasyonun &nemini bir kez daha vurgulamistir. Ozellikle 1999
Marmara depremi iilkenin depreme ne kadar hazirliksiz oldugunu acikca ortaya
koymus ve binlerce insanin liimiine neden olmustur. Bu olayin ardindan, yapilarin
depreme dayanikliligina olan farkindalik ve ilgi artis gostermistir. Buna bagli olarak
yap1 mithendisligi alaninda, sismik izolatorler gibi deprem dayanikliligi saglayan yapi

tasarim metotlarina olan ilgi 6nemli derecede artmasina yol agmustir.

Subat 2023'te yasanan Tiirkiye'deki biiyiik depremlerin ardindan, sismik
izolatorlerin yapiya sagladigi avantajlar acik¢a goriilmiis ve bu teknolojinin degeri

daha da anlagilmistir. 1999 depreminden farkli olarak, 2023’deki depremde sismik

X1



izolatorlerle giiclendirilmis binalar 6nemli Ol¢lide daha iyi bir dayaniklilik
gostermislerdir. Bu tiir binalarin cogunda ciddi anlamda herhangi bir hasar ya da yikim

meydana gelmemistir.

Diger bir yandan, liikks konut sektoriinde kullanici tercihleri dikkate
alindiginda, sismik izolatdrler ile giiclendirilmis yapilarin, potansiyel alic1 ve kiracilar
icin artan bir cazibe kazandig1 belirginlesmistir. Ayn1 zamanda, giivenlik bilincindeki
artisin bir sonucu olarak, insanlarin depreme dayanikli konutlar1 tercih etme
egiliminde de bir artis gozlemlenmistir. Bu egilim hem yap1 miihendisleri i¢in hem de

genel halk acisindan kritik bir mesele olarak 6n plana ¢ikmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Sismik izolasyon, Depreme dayanikli  yapilar,Sismik

izolatorlii konutlar ,Sismik Izolator , Mavera Comfort
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ABSTRACT

SEISMIC ISOLATOR USAGE IN EARTHQUAKE-RESISTANT BUILDING
DESIGN AND ITS IMPACT ON USER PREFERENCE

In the realm of structural design globally, diverse design methodologies are
employed. Particularly in regions prone to seismic activity, these designs are
extensively implemented to ensure buildings are earthquake-resistant, in accordance
with each nation's seismic codes. Although these regulations vary from country to
country, their fundamental aim is consistent. In this field, technological advancements
and innovations have led to the continuous evolution of structural design approaches.
Recently, seismic isolation has emerged as a relatively new alternative to traditional

design methods, offering enhanced resistance to earthquakes.

Seismic isolation (Isolators) curtails the transmission of earthquake energy to
structures by altering the dynamic characteristics of both the structure and the ground.
This technological approach is of vital importance, especially for high-rise buildings,
hospitals, bridges, and other critical structures. In areas with high seismic risk,
particularly in countries like Turkey, seismic isolators play a critical role in improving

the earthquake resilience of structures.

The 1999 Marmara earthquake was a turning point for Turkey. The lessons
from this disaster and the experiences from the 2023 earthquake have once again
underscored the importance of seismic isolation. Specifically, the 1999 Marmara
earthquake starkly revealed the country's unpreparedness for such events, resulting in
thousands of deaths. This incident led to increased awareness and interest in building
earthquake resilience. Consequently, in the field of structural engineering, interest in

earthquake-resistant design methods like seismic isolators has significantly increased.

Following the major earthquakes in February 2023 in Turkey, the benefits
provided by seismic isolators to structures were clearly observed, underscoring the

value of this technology. Unlike the devastation ofthe 1999 earthquake, buildings
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reinforced with seismic isolators in 2023 showed considerably better resilience, with

many avoiding serious damage or destruction.

On the other hand, considering user preferences in the luxury housing sector,
it has become evident that structures reinforced with seismic isolators have gained
increasing attraction among potential buyers and renters. Additionally, as a result of
the rise in safety awareness, there has been an increase in the tendency of people to
prefer living in earthquake-resistant dwellings. This trend has become a critical issue

for both structural engineers and the general public.

Keywords: Seismic Isolation, Earthquake-Resistant Structures, Housing Equipped

with Seismic Isolators, Seismic Isolator, Mavera Comfort
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1. GIRIS

Bu tez ¢alismasi, Tiirkiye'nin sismik agidan aktif bir bolge olmasi ve gecmiste
yasanan biiyiik depremler, o6zellikle 2023 Kahramanmaras ve 1999 Marmara
Depremi'nin ardindan ingaat yontemleri ve yapi teknolojilerindeki gelismelerin,
bireylerin konut secimleri ve alim kararlar1 tizerindeki etkilerini mercek altina
almaktadir. Depreme dayanikli yap1 tasariminin ve sismik izolatdr teknolojisinin
kullaniminin, kritik altyapilarin ve konutlarin dayanikliligini nasil artirdigi ve ayni
zamanda bireylerin giivenlik algisin1 ve tercihlerini nasil sekillendirdigi detayli bir

analize tabi tutulacaktir.

Bu analiz, Istanbul basta olmak iizere deprem riski tasiyan diger bolgelerde
yasayan ya da yasamay1 diisiinen bireyler i¢in sismik izolatorlerle donatilmis binalarin
cekiciligini, bu teknolojinin ek maliyetini ve sagladigi faydalarin denge noktasini
inceleyerek bu bilgilerin toplumun deprem bilincine ve giivenli konut tercihlerine

etkisi Uzerine odaklanacaktir.

Bu tez calismasi, sismik izolatdrlerin hastaneler, kopriiler ve yiiksek katli
kamusal binalar gibi kritik yapilar tizerindeki deprem sirasinda koruyucu etkisini ve
yiiksek yapili konutlar ile liikks yapilar i¢in sundugu deprem giivenligi avantajlarini
inceleyecektir. Kullanicilarin depreme dayanikli tasarim ¢éziimlerine yonelik algilari
ve bu alandaki degisimler de tezin kapsaminda degerlendirilecek. Tezde, metodoloji,
analiz ve sonuglar detayli bir sekilde sunulacak, sismik izolatorlerin yapilar ve
kullanic1 tercihleri {izerindeki etkileri incelenecektir. Calisma, Istanbul'daki modern
konut projelerinde sismik izolatér kullaniminin, alicilarin konut tercihlerinde ve
depremlere kars1 giivenlik algisini artirma derecesini inceleyerek, sismik izolatorlerin
bireylerin konut se¢im siireglerindeki roliinii ve deprem riski altindaki bolgelerde

giivenli konut arayisini nasil etkiledigini anlamaya odaklanacaktir.



Arastirma, ayrica deprem riski olan bolgelerde, sismik izolator kullaniminin ve
bu teknolojinin, kullanici tercihleri tizerindeki etkilerini kiralama, yatirim veya satin
alma kararlarin1 detaylica inceleyerek, bu teknolojinin konut alicilar1 veya kiracilar
tizerinde nasil bir psikolojik etki yarattigini ayn1 zamanda bu etkinin bireylerin konut

secimi ve satin alma kararlarinda ne derece belirleyici oldugunu ortaya koyacaktir.



2. LITERATUR TARAMASI

“Depreme Dayanikli Yapi Tasariminda Sismik Izolatér Kullanimi ve
Kullanic1 Tercihlerine Etkisi” baglikli tez i¢in gerceklestirilen literatiir taramasi,
deprem, sismik izolatdrler, Istanbul'daki konut durumu ve sismik izolatérlii yapilar
hakkinda genel ozellikleri gibi konular1 kapsamli bir sekilde ele almaktadir. Bu
taramada, depreme dayanikli yap1 tasariminda sismik izolatorlerin 6nemi, bu
teknolojinin yapilara sagladig1r faydalar ve kullanicilarin bu tiir yapilara yonelik

tercihleri ve algilar iizerinde durulmaktadir.

Istanbul, sismik riskin yiiksek oldugu bir bélge olarak ele alinmakta ve bu
cercevede mevcut konut yapisinin deprem giivenligi agisindan ne durumda oldugu
incelenmektedir. Sismik izolatorlerin kullanimi, 6zellikle bu bolgedeki modern konut
projelerinde giderek artan bir trend olarak gozlemlenmekte, bu da kullanicilarin

deprem giivenligi konusundaki artan bilincini ve tercihlerini yansitmaktadir.

Literatiirde, sismik izolatorlerin binalar1 deprem sirasinda nasil korudugu,
yapisal hasar1 nasil minimize ettigi ve can giivenligini nasil artirdigina dair somut
ornekler ve arastirmalar yer almaktadir. Ayrica, bu teknolojinin maliyet etkinligi ve

genis capli uygulanabilirligi iizerine degerlendirmeler de bulunmaktadir.

Sismik izolatorlerle donatilmis Ornek yapilar, bu teknolojinin pratik
uygulanisini ve kullanicilarin bu tiir yapilara olan giliven ve tercihlerini gésteren somut
ornekler olarak degerlendirilmekte, bu durum deprem giivenligi konusunda bilingli bir
toplum olusturmanin ve dayanikli yapilar inga etmenin dnemini vurgulamaktadir. Bu
literatiir taramasi, hem teorik hem de uygulamali perspektiflerden, sismik izolatdrlerin
depreme dayanikli yap1 tasarimindaki roliinii ve etkilerini kapsamli bir sekilde ele

almaktadir.
2.1. Deprem Kavrami, Deprem Tiirleri ve Tiirkiye'de Deprem Analizi

Depremler, diinya kabugunda enerjinin birikmesi ve ani bir sekilde serbest
birakilmasiyla olusan kirilmalardan kaynaklanir ve bu kirilmalar sonucu yer

kabugundan yayilan dinamik kuvvetler ve titresim dalgalar yiizeyde olusan sarsintilar
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meydana getirir. Diinya tarihinde sismik aktivitenin yogun oldugu bolgelerde meydana
gelen depremler, ¢ok sayida insanin yaralanmasina, hayatini kaybetmesine ve

evlerinin yikilmasina sebep olmustur.

Tiirkiye'de yasanan depremler ve bunlarin ekonomik etkileri iizerine giincel
verilere gore, 2023 yilinda Tiirkiye'de 74 binin iizerinde deprem sarsintisi
kaydedilmistir ve bu depremler, iilkenin deprem aktivitesinde Onemli bir artis
gostermektedir. Ozellikle, 2023 yilinin 6 Subat'inda Kahramanmaras'ta meydana gelen
depremlerin Tiirkiye'nin ekonomisine getirdigi toplam maliyetin 2 trilyon Tiirk
Liras1(103 milyar Dolar) olarak tahmin edildigi belirtilmistir. Bu biiyiik depremler
sonucunda resmi kayitlara gore 50.573 kisi hayatin1 kaybetmis, 106.000'den fazla
kisinin yaralandig1 ve yaklasik 280.000 binanin yikildig1 ya da agir hasar gordigii,

biiyiik bir yikim ve aciya neden olmustur (https://tr.euronews.com., Erisim tarihi: 10
Mayis 2023). Bu veriler, Tiirkiye'nin deprem riskinin yliksek oldugunu ve 6zellikle
yeni yapilan yapilarda sismik izolatdrler gibi depreme dayanikli yapi tasarim

teknolojilerinin kullanilmasinin 6nemini vurgulamaktadir.

Deprem tehlikesini belirlemede iki ana kavram one cikar: 'Biiyiliklik' ve
'Siddet'. 'Biiyiikliik', deprem esnasinda agiga ¢ikan enerjinin miktariyla iliskilendirilir
ve bu, aletsel yontemlerle Ol¢iiliir. 'Siddet’ ise, depremin meydana getirdigi hasarin
derecesine gore tanimlanan goreli bir degerdir. Depremin biiyiikligii, 'M' ile ifade
edilir ve sismograf cihazlarinin belirli bir siire zarfinda kaydettigi deprem dalgalarinin
genliklerinin logaritmasi olarak tanimlanir. Biiyiikliigiin belirlenmesinde; fay hattinin
tiiri, kirtlmanin uzunlugu, fayin yeri, depremin derinligi ve enerjinin birikme siiresi
gibi faktorler etkili olur. Siddetin belirlenmesinde ise; depremin merkez {issiine olan
mesafe, yer kabugunun jeolojik yapisi, yeralti su seviyesi, binalarin hasara
dayaniklilig1 ve depremin ivme degeri gibi etmenler géz onilinde bulundurulur. Her iki
kavram da birbirinden farkli 6zellikler gosterir ve her biri depremin farkli yonlerini

ifade eder.

Deprem Tiirleri
Depremler, olusumlarina gore farkh tiirlerde siniflandirilir. Temel olarak bu

tiirler sunlardir:

Teknotonik Depremler: Yer kabugundaki levhalarin hareketleri sonucu

meydana gelir ve diinyadaki depremlerin ¢ogunu olusturur. Bu depremler ¢ogunlukla,


https://tr.euronews.com/

diinyanin farkli levhalarinin siirlarinda meydana gelir ve diinya lizerinde gerceklesen
depremlerin yaklasik %901 bu kategori altinda degerlendirilir. Tiirkiye'de yasanan

depremler genellikle tektonik olup, yer kabugunun hareketleriyle iliskilidir.

Volkanik Depremler: Yer kabugunun derinliklerinde bulunan magmanin
yeryiiziine ¢ikis1 sirasinda meydana gelir. Volkanik depremler, dzellikle italya ve
Japonya gibi aktif yanardaglarin bulundugu bdlgelerde etkilidir. Tiirkiye
cografyasinda aktif bir yanardag bulunmamasi nedeniyle, bu tiir volkanik depremlerin

meydana gelmesi muhtemel degildir.

Cokiintii Depremleri: Yer altindaki bosluklarin ¢6kmesi sonucunda olusur ve
genellikle enerjileri diisiiktiir. Magara ve galeri bosluklari, komiir madenlerindeki
bosluklar, tuzlu ve jipsli cografyalarda erime sonucu olusan yer alti bosluklari,
tizerlerindeki toprak veya kaya bloklarimin ¢dkmesiyle meydana gelen depremlere
neden olabilir. Ayrica, meteor diismeleri ve biiyiik heyelanlar da kiiciik olgekte
depremsel sarsintilara yol acgabilir. Bu tiir olaylar, yer kabugunun altinda veya

ylizeyinde meydana gelen fiziksel degisiklikler sonucunda gerceklesir.

Derin Deniz Depremleri: Deniz dibinde meydana gelir ve tsunamilere sebep
olabilir bundan dolay1 odag1 deniz tabanlaridir. Derin deniz depremleri sonucunda
olusan biiylik dalgalar, denizden kiyilara dogru ilerleyerek orada yasayan insanlar ve
yapilar i¢in ciddi tehlikeler olusturabilir. Bu tiir, denizde meydana gelen uzun periyotlu
dalgalar tsunami olarak adlandirilir. Ozellikle, denizalt1 depremlerinin sik¢a yasandig
Hint okyanusunda (2004 Hint Okyanusu depremi ve tsunamisi 26 Aralik 2004 giinii
saat 00:58:53°de) meydana gelen bir tsunami sonucu bir¢ok iilkede 230 binden fazla
kisi hayatin1 kaybetmistir (https://tr.euronews.com., Erisim tarihi: 18 Haziran 2023).

Bu olaylar, tsunaminin potansiyel yikiciligini ve 6nemini gostermektedir.

Genel olarak bakacak olursak Tiirkiye'nin deprem kusaginda yer almasi

nedeniyle bu deprem tiirlerine kars1 hazirlikli olmak 6nemlidir.

Tiirkiye'de Deprem Analizi
Tiirkiye'nin jeolojik konumu ve tektonik yapisi, iilkeyi sik¢a depremlerin
yasandig1 bir bolge haline getiriyor. Bu durum, iilkenin deprem riskinin ve bu risklerin

yonetilmesinin dnemini artirtyor.

Tiirkiye, Avrasya, Arap ve Afrika levhalarinin etkilesim alaninda yer aliyor.

Bu ii¢ biiytik tektonik levha, Tiirkiye'nin jeolojik olarak aktif bir bolge olmasinin temel
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nedenlerindendir. Ulkede dzellikle belirgin olan biiyiik fay hatlari; Kuzey Anadolu Fay
Hatti1 (KAFH), Dogu Anadolu Fay Hatti (DAFH) ve Bati Anadolu Fay Hatt1
(BAFH)'dir. KAFH ve DAFH, yanal atimh fay hareketleriyle karakterize edilirken,
BAFH normal fay hareketleri sergileyerek Ege’nin genislemesine neden olmaktadir.
Ayrica, Tiirkiye'nin dogusunda yer alan Bitlis-Zagros Fay Hatt1 da bolgenin tektonik

hareketliliginde 6nemli bir role sahiptir.

Tirkiye'nin deprem haritast (Sekil 1.1), sismik aktivite diizeylerini ve
potansiyel risk alanlarin1 gostermektedir. Bu harita, gecmisteki deprem verileri, yer
kabugunun hareketleri ve jeolojik yapilar dikkate alinarak hazirlanmistir. Deprem
analizi ise bu fay hatlar1 ve diger jeolojik 6zelliklerin incelenmesini igerir. Bu analizler,
deprem tehlikesinin degerlendirilmesinde, yapisal dayaniklilik standartlarinin
belirlenmesinde ve acil durum hazirlik planlarinin gelistirilmesinde énemli bir rol

oynar.
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Sekil 1.1. Tiirkiye Deprem Haritasi

Kaynak: ( https://www.insaatim.com/wp-content/uploads/2023/02/turkiye-deprem-

haritasi.webp , (2023)

Bu analizlerin sonuglari, binalarin ve altyapmin depreme dayanikliligin
artirmak, can ve mal kaybini minimize etmek i¢in kritik 6neme sahiptir. Deprem risk
yonetimi ve afet hazirliklar1 agisindan stratejik kararlar almak i¢in bu tiir analizler,
hem hiikiimetlerin hem de yerel yonetimlerin afetlere hazirliklt olmalarin1 saglamak

icin gereklidir.

Tiirkiye'de deprem haritasi ve analizi, lilkenin jeolojik yapisindan kaynaklanan
ylksek sismik aktiviteyi ve bu aktivitenin potansiyel etkilerini anlamak i¢in hayati bir
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aractir. Bu bilgiler, deprem risk yonetimi ve afet hazirliklarinda stratejik kararlar
almak icin kullanilir ve hem hiikiimetlerin hem de yerel yonetimlerin afetlere hazirlikli

olmalarin saglar.
2.2. Depreme Dayanikh Yapi Tasariminda Sismik Yahtim

Deprem esnasinda, zemin ivmesinin siirekli degisken dogasi nedeniyle, deprem
kuvveti zaman i¢inde farklilik gosterir. Bu kuvvet, F=m.a(t) seklinde formiile edilir.
Bu formiilde 'm', binanin agirligini, 'a(t)' ise zamanla degisen yer ivmesini temsil eder.
Bina o6zellikleri, 6rnegin titresim siiresi ve sonlimleme orani gibi dinamik faktorler,
deprem sirasinda zemin hareketinin binaya etkisini belirler ve bina davranisinin
anlasilmasinda kritik rol oynar. Tepki spektrumu, bu dinamik degisiklikleri
gorsellestirmemize yardimci olur. Aym1 zamanda tepki spektrumu, binanin titresim
stiresi ve soniimleme degerlerini géz onilinde bulundurarak, deprem sirasinda olusan
yer deplasmant, ivme ve hiz degerlerini hesaplamamiza imkan tanir. Bina tasariminda,
binanin esnek davranisi esas alinir ve bu, tasarim spektrumlarinin temelini olusturur.
Deprem sirasinda binaya etki eden yiikler oldukca biiyiiktiir. Bir binanin deprem
sirasinda kendi agirhiginin yaklasik %10'u kadar yatay yiike esnek bir sekilde
dayanabilmesi ongoriiliir. Bu esneklik sayesinde bina agirliginin bes katina kadar
biiylik deprem ytiklerine kars1 dayanikli olabilir. Binalar, deprem sirasinda olusacak
yatay yiikiin beste birini esnek bir sekilde tasiyacak bi¢imde tasarlanir. Biiyiik
depremlerde ise binanin esneklik simirlarin1 asan enerji emme kapasitesi onun

yikilmadan durmasini saglar.
Sismik Yahitimin Sagladig1r Teknik Avantajlar

Sismik izolasyon sistemleri, bir binanin deprem sirasinda karsilasacagi i¢
sismik kuvvetleri ortalama %75 oraninda diisiirebilme kapasitesine sahiptir. Sismik
izolasyonun ana ilkesi, binanin dogal titresim siiresini artirarak, depremin en yiiksek
enerji diizeylerine ulagtig1 frekans araligindan binayi olabildigince uzak tutmaktir. Bu

yontemle, bina sismik etkilere karsi daha etkin bir koruma saglamis olur.

Ilk olarak, bu sistemler en yiiksek diizeyde can giivenligini temin eder ve
deprem sirasinda yap1 elemanlarinda (kolon, kiris, perde duvar gibi tasiyici elemanlar
ve siva, kaplama, bolme duvar gibi mimari elemanlar) meydana gelebilecek hasarlari
minimuma indirger. Bu sayede, hatta siddetli depremlerden sonra dahi, binanin hizla

tekrar kullanilabilir duruma gelmesini saglar. Ayrica binanin i¢indeki kiymetli ve



hassas esyalarin korunmasina katkida bulunur. Binanin igerisinde bulunan yanici,
patlayici gibi riskli maddelerin giivenligi i¢in de biiylik 6nem tagir. Sismik izolasyon,
yapisal bakim gereksinimlerini azaltir ve bu da uzun vadede maliyet tasarrufu
anlamina gelir. Deprem sirasinda binanin ivmesinin azalmasi, daha ince kesitli tasiyici

elemanlar kullanilmasina olanak verir, bu da genel yapim maliyetlerini diisiiriir.
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Deprem Yalitiminin Temel Amaglari:

* Deprem sirasinda binanintiim yatay hareketiniyalitim
arayiiziine yerlegtirilen yalitim cihazlarina yaptirmak,

* Boylece binaninyalitim araylizii lzerinde deforme
olmadanrijit kiitle olarak hareket etmesini saglamak.

Sekil 1.2. Sismik Yalitimin Sagladigi Teknik Degerlendirmeler

Kaynak:https://www.tis.com.tr/2022/11/binalarda_klasik ve_deprem_yalitimli tasarimdaki temel f
arklar.pdf , (2023)

Deprem esnasinda binaya etki eden kuvvetlerin etkili bir sekilde
sOniimlenmesi, tagiyici sistemin agir1 yiiklenmesini engeller ve bina sakinlerini deprem
sarsintilarindan korur. Geleneksel yapilarda, deprem kuvvetlerinin azaltilmast ve bu
kuvvetlerin tagiyici sisteme daha az aktarilmasi pek miimkiin olmaz ve bina, tek parca
gibi rijit bir sekilde hareket eder. Bu durum deprem giivenlgi acisindan istenilen bir
snu¢ degildir. Ayni1 durum sismik izolat6rlii yapilar i¢in ise farkludr. Bu sistem binanin
dis cephe kaplamalari, camlar1 ve dis ylizeydeki diger yapt malzemelerinin hasar
gérmesini azaltir, boylelikle sokakta bulunan insanlarin can giivenligi daha iyi bir

sekilde korunmus olur.
Sismik Yalitimin Dezavantajlari

Deprem yaltilim sistemlerinin (izolatorlerinin) montaji esnasinda yapisal dis
merkezligin asir1 biiyiikliikte olmast (%]15'ten fazla), izolatdrlerin performansini
olumsuz yonde etkileyebilecegi bilinmektedir (Matsagar ve Jangid'in (2005).Asir1 dis
merkezlik durumlarinda, izolatorlerin etkinliginin azalabilecegi ve yapisal sorunlara

yol acabilecegi bilinmektedir Yapisal dis merkezlik, bir yapinin agirlik merkezi ile
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rijitlik merkezi arasindaki uyumsuzlugu ifade eder. Bir yapmin agirlik merkezi,
yapimin kiitle dagiliminin merkezidir; rijitlik merkezi ise yapinin sismik kuvvetlere
kars1 direncinin merkezidir. ideal bir durumda, bu iki merkez iist iiste gelmelidir.
Yapisal dis merkezlik asir1 biiyiikliikte oldugunda, bu iki merkez arasinda énemli bir
yer degisikligine sebeb olur, yani agirlik merkezi ile rijitlik merkezi arasindaki mesafe
artar. Bu uyumsuzluk, deprem sirasinda yapinin dengesiz davranmasina ve buna bagl

olarak asir1 yliklenmelere, hasara veya ¢okme riskinin artmasina neden olabilir.

Ornegin, bir binann bir tarafinda agir bir yiik varsa ve diger taraf daha hafifse,
deprem sirasinda agir taraf daha fazla hareket edebilir ve bu durum, yapisal olarak
dengesiz yiiklenmelere yol acgabilir. Bu, 6zellikle deprem izolatorleri gibi sismik
yalitim teknolojilerinin kullaniminda 6nemli bir husustur, ¢ilinkii bu teknolojilerin
etkinligi yapisal dengenin korunmasina baghdir. Asir1 dis merkezlik durumunda,
izolatorler beklenen sekilde ¢aligsmayabilir ve yapinin deprem performansini olumsuz
etkileyebilir. Bu nedenle, mevcut yapilarin sismik giiclendirilmesinde veya yeni
yapilarin tasarlanmasinda yapisal dis merkezlik dikkate alinmali ve miimkiin olan en

az seviyeye indirilmelidir.
Sismik Yap1 Yahitimmin Kullanim Alanlar

Literatiirde 'deprem sonrasinda ayakta kalmasi zorunlu yapilar' olarak
adlandirilan hayati 6neme sahip yapilar arasinda hastaneler, dnemli kamu binalari,
haberlesme ve enerji tesisleri, kopriiler ve viyadiikler gibi kritik tesisler yer alir. Bu tiir
yapilarin yiiksek diizeyde deprem dayanikliligi gostermesi beklenir. Ozellikle bu
tesislerin deprem aninda fonksiyonlarini devam ettirebilmesi biiylik 6nem arz eder.
Gelismis ve depremin agir sonuglarma sahit olmus iilkelerde, sismik izolasyon
sistemleri stratejik yapilar ve konutlar i¢in sikc¢a tercih edilmektedir. Tiirkiye'de,
Ozellikle Kahramanmaras merkezli yasanan depremden sonra sismik izolasyon sistemi
kavrami daha sik giindeme gelmis ve bazi pilot projelerde uygulanmistir. Bu projelere
ornek verecek olursak, yeni yapilan bazi Sehir Hastaneleri bu sistemi
barindirmaktadir. Istanbul Basaksehir Belediyesi'nin diizenlemesiyle, Istanbul Mavera
Comfort, Tiirkiye'nin ilk sismik izolatorlii liiks konut projesi olarak insa edilmistir. Bu
tiir projeler, deprem sonrasi toplumun ihtiyaglarini karsilayabilme ve can giivenligini

maksimum diizeyde saglama agisindan kritik onem tagimaktadir.



2.3. Sismik izolatorler

Depremler, doganin ka¢inilmaz ve tahmin edilmesi zor afetlerindendir ve bu
ylizden depremlere karsi dayanikli yapilar inga etmek kritik bir 6nem tasir. Depremin
blyiikliigli, ortaya cikan enerji miktar1 ile belirlenirken, siddeti ise depremin
yeryiiziindeki noktalarda ve yapilar iizerinde yarattig1 etkiyle Ol¢iiliir. Tiirkiye gibi
aktif deprem kusaklarinda bulunan {ilkeler i¢in depreme dayanikli yap1 tasarimi ve
insasi, can ve mal kaybini minimize etmek adina hayati bir gerekliliktir (Kan vd.,

2017).

Depreme dayanikli yapilar tasarlarken, yapilarin belirli 6zelliklere sahip olmasi
gerekir. Bunlar, uygun zemin kosullari, hafif yap1 agirligi ve saglam temellerdir.
Yapilar ayrica, deprem sirasinda enerji emme kapasitesine sahip, yeterli rijitlikte yani

dayaniklilikta olmalidir (Mirkelam ve Derdiman, 2016).

Geleneksel yapr tasarim metodolojilerine ek olarak, sismik izolasyon
sistemleri, yapilarin deprem etkilerine kars1 daha dayanikli hale gelmesine yardimci
olan inovatif bir yaklasim sunar. Bu sistemler, yapiya uygulanan deprem kuvvetlerini
azaltmaya ve yapilarin dogal frekanslarini degistirmeye yardimci olarak yapilarin

deprem sirasinda daha iyi performans gostermesini saglar.

Sismik izolatorler, bir yapinin deprem sirasinda alacagi hasari azaltmak icin
kullanilan araglardir. Bu cihazlar, yapiy1 destekleyen temel ile yapi arasina yerlestirilir
ve deprem sirasinda enerjiyi absorbe etmesine yardimci olur. Bu, yapinin tasiyict
elemanlarn ile birlikte i¢indeki esya ve ekipmanlarin zarar gérmesini engellemek
acisindan kritiktir. Ozellikle hastaneler ve acil servis binalar1 gibi kritik éneme sahip

yapilar i¢in bu durum ¢ok daha biiyiik bir oneme sahiptir (Sadan ve Tiiziin, 2019).

Titresim kontrolii ise sismik izolatorlerin bir diger 6nemli islevidir. Deprem sirasinda
yapiya etki eden enerji, yapida dalgalanmalara veya titresimlere neden olur. Yapinin
mimarisi agirligina, yiiksekligine bagli olarak titresimler farkli frekansta olabilir.
Sismik izolatdrler, bu titresimlerin frekansini ve amplitudiinii (genlik) degistirerek,

yapinin daha stabil kalmasini saglar.
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Konvansiyonel Sabit Titresim-Kontrolll Sismik Izolasyon
Temelli Sistem Sistem Sistemi

Deprem sarsinti enerjisi kalon Ust yapiya monte edilen Deprem sarsinti enerjisini
ve kirislerin sekil dedistirmesi  séniimleyici sistemiyle deprem absorbe eden Sismik
yoluyla absorbe edilir. sarsinti enerjisi absorbe edilir. Izolasyon Sistemi,

Ust yapiy zeminden ayirir. sismik |zolasyon Katmaninin

Kesit Gorinima

L]

SISMIK [ZCLATOR &

Sekil 1.3. Sismik izolasyon Sistemi

Kaynak: https://depremizolasyon.com/wp-content/uploads/2020/06/CalismaPrensibi-Cizim-
Yeni.png, (2023)

Sismik izolasyon teknolojisiyle donatilmis binalarda, izolatorlerin kullanimi
yapisal salimmmlarin siiresini uzatarak, ivme kaynakli kesme kuvvetleri ile katlar
arasindaki goreli hareketleri belirgin sekilde azaltmaktadir. Yapinin titresim karsiti
dayanim siiresinin bu yontemle artirilmasi, yapisal performansin ciddi sekilde
tyilestirilmesini saglar. Sismik izolasyonlu bir binada olas1 periyot uzamasinin ivme,
soniim ve yer degistirme gibi etkileri, sembolik bir grafik lizerinden gosterilebilir. Bu
grafik, sismik izolasyonun binalar iizerindeki olumlu etkilerini gorsel bir bicimde

aciklar ve bu teknolojinin faydalarini net bir sekilde ortaya koymaktadir.

‘ _ Soniim
[vme § Periyot  peplasman j Artist
Artigt ( -
il
/
-
e . bt 2 o
Periyot Periyot

Sekil 1.4. Sismik izolasyon Kavrami
Kaynak:https://images.app.goo.gl/2nBOHrAMTAQ3YnbV9 ,(2023)

a) Spektral ivmede azalma b) Spektral yerdegistirmede artig
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2.3.1. Sismik Izolatérlerin Tarihsel Gelisimi

Sismik izolatorler, aslinda modern miihendisligin bir iiriiniidiir ve deprem
sirasinda yapilarin temelini sarsintilardan izole etmek icin tasarlanmistir. Bu
teknolojinin gelisimi, 20. yiizyilin ortalarina kadar gercek anlamda baglamamustir.
Antik donemlerde, yapilar daha ¢ok malzeme se¢imi ve mimari tasarim yoluyla dogal

afetlere kars1 direngli hale getirilmeye calisilmistir.

Ornegin, eski donemlerde yapilan bazi tapinaklar ve biiyiik yapilar, tas
bloklarin 6zel bir sekilde yerlestirilmesi sayesinde sarsintilara karsi daha dayanikli
hale getirilmis olabilir. Ancak, bu yontemler modern anlamdaki sismik izolasyondan
oldukga farklidir. Bir 6rnek olarak (Sekil 1.5)’de , Biiyiik Keyhiisrev’in (Kiros) mezari
(M.O. 530, Pers Imparatorlugu) gosterilebilir.

Sekil 1.5. Biiyiik Keyhiisrev’in (Kiros) mezari (13.75x12.5x5.0 m) Pers
Imparatorlugu (M.O. 530) Ilk Sismik Izolasyon Sistemi

Kaynak: https://images.app.g00.gl/QXK3mF2mMyPY2NOx8 , (2023)

Bu yap1, 13.75x12.5x5.0 metre Ol¢iilerinde ve antik donem miihendislik
becerilerinin bir yansimasi olarak kabul edilir. Bu tiir yapilar, sismik izolasyon
teknolojilerinin gelisimi ac¢isindan incelendiginde, modern sismik izolatorlerle
dogrudan bir iliskisi olmasa da, donemin ingaat teknikleri ve malzeme kullanimi
acisindan onemli bilgiler sunar. Antik ¢caglarda kullanilan yapisal yontemler, modern
sismik izolasyon tekniklerinin gelisimine zemin hazirlamis ve miihendislik alanindaki

ilerlemeler i¢in temel olusturmustur.

1870 yilinda Jules Touaillon, ABD’de binalar1 deprem etkilerine karsi daha

dayanikli hale getirmek amaciyla yeni bir patent gelistirdi. Touaillon’un patentindeki
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cizimleri, izolasyon sistemi kullanilarak desteklenmis bir binanin yiiksekligini

gostermektedir ve Sekil 1.4'te acik¢a goriilmektedir.

O O ()
o Rl 2

Sekil 1.6. J. Touaillon 1870 yilinda ABD patent ofisine yaptig1 Ik Sismik Izolasyon
Sistemi Cizimi
Kaynak: https://images.app.goo.gl/QXK3mF2mMyPY2NQx8, (2023)

Bu sistem, birbirinden kiiresel toplarla ayrilmis, birbirine doniik i¢biikey
kiiresel yiizeylerden meydana gelir. Uzun yillar kullanilan bu izolasyon sistemi,
icbiikey kiiresel taban izolasyon sisteminin ve modern bilimsel kavramlarin
onciisiidiir. 1897 yilinda A. Westwood, konkav yiizeyler arasinda kayan bir blok

kayiciya dayanan bir sismik izolasyon sistemi onermistir (Markis, 2018).

Italyan Komisyonu sonunda sabit bir temel iizerinde karar kildi; bununla
birlikte, bir binanin kum tabakasinda kaymasini 6neren alternatif tavsiye, Avrupa'da
sismik izolasyon kavramini resmen tamtti. Aym yil, 1909’da, Ingiltere,
Scarborough’dan bir tip doktoru olan J.A. Calantarients, binay1 temelinden bir kum
veya talk katmani ile ayirmay1 oneren bir depreme dayanikli tasarim yaklasimi igin

Ingiliz patenti bagvurusunda bulundu. Calantarients'in 1909°daki basvurusu, binanin
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yiiksek riizgarlarda hareket etmesini Onleyecek riizgar kisitlayicilarini ayrintili bir
sekilde igerir; aynt zamanda, binanin ve temelinin arasinda beklenen biiyiik yer
degistirmeleri fark ederek, gaz, su ve kanalizasyon tesisati i¢in 0zel baglantilarin

gerektigini gosterdi.

Modern zamanlardaki sismik izolasyonun ilk bilinen uygulamasi, muhtemelen
Frank Lloyd Wright tarafindan Japonya, Tokyo'daki Imperial Oteli'nin tasariminda
1921 yilinda gergeklestirilmistir. Imperial Hotel’in tasarimi, 1923’teki Biiylik Kanto
Depremi’nden saglam bir sekilde ¢ikarak, Wright'in sismik tasarim prensiplerinin

3

etkinligini kanitlamigtir. Otel, Wright’in “ylizen temel” fikrini benimseyerek insa
edilmisti. Bu, yapiy1 tagiyan bir dizi beton ve ¢elikten yapilmis agir kazik temelinin,
altindaki yumusak zemin {izerinde serbestce hareket etmesine izin vermek iizere
tasarlanmisti. Wright, bu yontemle binanin, deprem sirasinda toprakla birlikte hareket
edebilecegini ve bdylece yapinin biitlinliigiinii koruyabilecegini 6ngdrmiistii.Otelin
bulundugu yerde, 8 ayak kalinliginda oldukea iyi bir toprak katmani ve bunun altinda
minimal kayma mukavemetine sahip 60 ila 70 ayak kalinliginda yumusak bir camur
tabakas1 vardi. Bu camur tabakasi, Wright’a, deprem sarsintisini hafifletmek i¢in “iyi
bir yastik” olarak goriindii. Wright, binay1, yumusak camurun iist kismina kadar sadece
niifuz eden sik aralikli kisa kaziklarim iizerine kurdu. Insaatindan kisa bir siire sonra,
Imperial Oteli, 1923’teki yikic1 biiylik Kanto Tokyo depreminde son derece iyi bir
performans gosterdi. Frank Lloyd Wright, bu olaydan sonra 20. ylizyilin en iinlii ve
yenilik¢i mimarlarindan biri olarak kabul edildi. Japonya'da bulunan Imperial Hotel’in

tasarimi, Wright’in deprem miihendisligi acisindan ileri goriislii bir yaklagimini

yansitmistir.

Bu tasarim, o zamanlar i¢in devrim niteligindeydi ve deprem miihendisligi ile
ilgili modern uygulamalarin onciilerinden biri olarak kabul edilir. Yapiin bu kadar
biiylik bir sarsintiyr neredeyse hasarsiz atlatmasi, binanin altinda bulunan zeminin
dinamik davranisi ve Wright’in inovatif miihendislik ¢6zlimiiniin birlesimi sonucu

gergeklesmistir.

Frank Lloyd Wright'in bu yaklasimi, sonraki yillarda sismik izolasyon ve
depreme dayanikli bina tasarimi alanlarinda 6nemli bir etki yaratmis ve bu alanlarda
calisan miihendisler ve arastirmacilar igin ilham kaynagi olmustur. Ilerleyen
donemlerde, teknolojik gelismeler ve daha derin bilimsel anlayis ile birlikte sismik

izolatorler gibi daha sofistike yontemler gelistirilmistir.
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2.3.2. Sismik izolatorler Cesitleri ve Tasarim Ozellikleri

Sismik izolatorler, yapilarin deprem sirasinda maruz kaldigi enerjiyi

sinirlamak icin tasarlanmig 6zel cihazlardir. Bu izolatorler, deprem enerjisini absorbe

eder ve yapiya iletilen deprem hareketlerini modifiye eder. Iste yaygin olarak

kullanilan sismik izolator ¢esitleri ve tasarim 6zellikleri:

Litatiirde Sismik izolasyon sistemleri, literatiirde ii¢ temel prensibe dayanarak

gelistirilmistir ve bu sistemler su sekilde siniflandirilabilir:

Elastomerik Tabanh Izolasyon Cihazlar::

Dogal ve yapay kauguktan tiretilmis, diisiik soniimlii izolatdrler.

Merkezinde kursun bulunan ve bu sayede enerji emme kapasitesi

ylksek olan kauguk izolatorler.

Yiiksek soniimleme 6zelligine sahip kauguk izolatorler.

Kayma Temelli izolasyon Cihazlar::

Celik levhalarla gii¢lendirilmis neopren izolatdrler.

Deprem Miihendisligi Arastirma Merkezi tarafindan gelistirilen

birlesik sistemler.

Siirtlinme  kuvvetlerini  kullanarak hareketi sinirlandiran sarkag

sistemleri.

Esneklik ve siirtinme prensiplerini birlestiren taban izolasyon

sistemleri.

Yay Tipi Sistemler:

GERB Sistemi gibi 6zel yaylar kullanarak enerjiyi emen ve yayma

prensibine dayanan sistemler.

Bu smiflandirma, sismik izolasyon sistemlerinin genis bir yelpazede

cesitlendigini ve deprem miihendisligi uygulamalarinda ¢esitli ihtiyaclara cevap

verebilecek kapasitede oldugunu gostermektedir. Her bir sistem kendi i¢inde benzersiz

ozellikler tasiyor ve binalarin depreme karsi dayanikliligini artirmada kritik rol

oynuyor.
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2.3.2.1. Diisiik Séniimlii Dogal ve Yapay Kaucuklu izolatérler

Bu tiir izolatorler, iki kalin ¢elik levha arasina sikistirilmis bir dizi ince g¢elik
ve kaucuk katmanlarindan meydana gelir. Ornegin, diisiik soniimlii dogal kaucuklu bir
izolatoriin yapisal semasi (Sekil 1.7.)'de incelenebilir. Kauguk, vulkanizasyon islemi
ile basit bir metot kullanilarak ¢elik levhalar arasina entegre edilir; bu siiregte 1s1 ve
kalipp basmncit 6nemli rol oynar. Ince ¢elik levhalar, kaucugun genlesmesini
engelleyerek yiiksek diisey sertlik saglarken, elastomerin diisiik kayma modiili
tarafindan belirlenen yatay sertligi etkilemez. Bu yapisal diizenleme, izolatorlerin

ozgiil 6zelliklerini tanimlar ve sismik yiikler altinda nasil tepki verdiklerini belirler.

I - _/—Bulon yuvasi

Koruma kaugugu

Kaucuk Katmanlar {Flans

Celik Plakalar

Kaucuk Koruma Kilifi

—

Sekil 1.7. Diisiik Soniimlii Kauguk izolator Kesiti
Kaynak: https://depremizolasyon.com/faydali-bilgiler/, (2023)

Bu sistemin ¢esitli avantajlar1 bulunmaktadir. Bunlardan ilki, imalat siirecinin
oldukca kolay olmasidir. Ayrica, sistemin modellemesi de kolaylikla
yapilabilmektedir. Mekanik sistem, sicaklik degisimlerinden ve zamanin
ilerlemesinden olumsuz etkilenmemektedir. Bununla birlikte, sistemin bazi
dezavantajlar1 da mevcuttur. Ornegin, ek bir soniimleme sisteminin bulunmuyor

olmasi, sistemin dezavantajlar arasinda sayilabilir.

2.3.2.2. Kursun Cekirdekli Kaucuk Izolatorler

Bu tip elastomerik izolatorler, ¢elik levhalar ve aralarinda bulunan ince kauguk
katmanlar ile birlikte, merkezde yer alan kursun bir ¢ekirdekten olusmaktadir. Bu
komponentler, silindir seklinde diizenlenmistir ve ince ¢elik levhalar, kursun ¢ekirdegi
sinirlayacak sekilde konumlandirilmistir. Bu izolatoriin kesitinde, tiim bu bilesenlerin

diizeni gozlemlenebilir (Sekil 1.8.).
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Sekil 1.8. Kursun Cekirdekli Kaucuk izolator Izolasyon Sistemi
Kaynak: https://arfen.com.tr/Uploads/1024x768/34be3607-3543-4bef-8265-a3f1bc46932¢.png,

Tablo 1.1. Kursun c¢ekirdekli ve c¢ekirdeksiz kaucuklarin teknik verilerinin

karsilastirilmasi Tablosu

(2023)

Tip GZP - 600 | GZY - 600 | GZP - 700 | GZY - 700
Cap (mm) 620 620 720 720
Yiikseklik (mm) 197 197 237 237
Diisey Basing Kapasitesi (kN) 4000 4000 5500 5500
Diisey Katihk (kN/mm) 1690 2200 2480 3050
Yatay Katihik (v=50%) (kN/mm) | 0.90-1.57 | 1.92-3.36 | 1.13-1.97 | 1.90 - 3.32
Yatay Katihk (¥=250%) (kN/mm) | 0.74-1.29 | 1.02-1.79 | 0.85-1.48 | 1.09 - 1.90
Soniim Oram (%) 5 29 5 25
Tasarim Deplasmani (mm 112 112 133 133
Maksimum Deplasman (mm) 350 350 305 305

Kaynak: https://arfen.com.tr/Uploads/1024x768/34be3607-3543-4bef-8265-a3f1bc46933c.png,
(2023)

Tablo aciklamalari: (GZP: Kursun Soniimsiiz, GZY: Kursun Soniimlii, Deplasman:

Yatay otelenme miktar)

Tablo 1'deki verilere gz attigimizda, kursun séniimlii izolatorlerin tip, cap,
diisey yiik kapasitesi ve yiikseklik agisindan benzer 6zelliklere sahip oldugu goriilse
de, soniim oranlarinda belirgin farkliliklarin oldugu dikkat c¢ekmektedir. Bu
farkliliklar, kursun soniimlii izolatorlerin performansini dogrudan etkileyen kritik bir
faktordiir. Soniim oranindaki bu varyasyonlar, izolatorlerin sismik etkiler karsisinda
gosterecegi tepkinin nasil olacagini belirlemede 6nemli bir rol oynar. Bu, izolatorlerin
sismik ytikleri emme ve dagitma kapasitelerini etkileyerek, binalarin deprem sirasinda

daha iyi korunmasini saglar.
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Sekil 1.9. Kursun Cekirdekli Kauguk Izolatér izolasyon
Kaynak: https://arfen.com.tr/Uploads/1024x768/34be3607-3543-4bef-8265-a3f1bc46932¢.png,

(2023)

2.3.2.3. Yiiksek Soniimlii Kaucuk izolatérler

Bu tiir elastomerik izolatorler, ¢elik tabakalar arasina sikistirilmis sekilde
dizilmis yiiksek soniimlii kaucuk katmanlarindan olusur. Bunlarin iiretim siireci,
kursun ¢ekirdekli kaucuk izolatorlerin imalat yontemine benzer bir prosediirle
yuriitiiliir. Bu benzerlik, her iki izolator tipinin de yiiksek performans ve dayaniklilik
gerektiren sismik kosullara karsi etkin bir sekilde c¢alisabilmesi i¢in gerekli olan
malzeme ve iiretim tekniklerinin kullanilmasini igerir. Bu izolatérlerin iiretiminde
kullanilan 6zel teknikler, onlarin deprem sirasinda binalar1 koruma kapasitesini artirir.
Bu iki izolator tipi arasindaki tek fark, kaugugun bilesiminin yiiksek soniimleme
kapasitesine sahip olmasidir. Asagida, bu tip yiiksek soniimlii kauguk izolatoriin tipik

bir 6rnegi gosterilmektedir.

Yiiksek soniimlii kauguk izolatorler, karbon ve regine gibi dogal soniimleme
ozelliklerine sahip dolgu maddeleri ile hazirlanmis 6zel bir bilesime sahiptir. Bu dolgu
maddeleri, kaucugun mekanik 6zelliklerini etkilemeksizin soniimleme yeteneklerini
giiclendirir. Yiiksek sonlimlii kaugukta uygulanan kayma gerilmeleri, molekiiller aras1

stirtiinme yoluyla 1s1 iireterek enerjiyi soniimleme yetenegine katkida bulunur.

Buna karsilik, kursun ¢ekirdekli kauguk izolatorlerde bu durum farklidir; zira
bu izolatorlerde kullanilan dolgusuz kaugukta molekiiler cekim minimaldir, bu da daha

az 1s1 Uiretimine neden olur. Yiiksek soniimlii kauguk izolatorler, enerjiyi soniimlemek
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icin kiiciik ve biiyiik deformasyonlarda etkilidir, bu ise belirgin bir histerik dongii ile

tanimlanabilir.
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Sekil 1.10. Yiiksek Soniimlii Kaucuk Izolatorler
Kaynak: https://arfen.com.tr/Uploads/1024x768/34be3607-3543-4bef-8265a3f1bc46932¢.png,(2023)

Bir diger taraftan yiiksek soniimlii kauguk izolatorler, servis yiikleri ve yan
yiikler altinda baslangigta yeterli rijitlik saglamada zorluk ¢ekebilirler. Ayrica, bu tiir
izolatorlerle donatilmig yapilar, riizgar yiiklerine kars1 daha hassas olabilir, ¢linkii
izolatorlerin esnek yapisi yapinin daha uzun ve sabit bir titresim periyoduna sahip

olmasina yol agar.

Yiiksek soniimlii kauguk izolatorlerin mekanik ve soniimleme ozellikleri,
sicaklik degisimlerine bagl olarak farklilik gosterebilir. Bu durumun aksine, kursun
cekirdekli kaucuk izolatorlerin enerji sonlimleme yetenegi sicaklik degisimlerinden
etkilenmez. Yiiksek soniimlii kaucuk izolatorlerin kullanimi, kursun c¢ekirdekli

izolatorlere kiyasla daha az yaygindir.

2.3.2.4. Celik Bilya Katmanh ve Celik Levha Neopren izolatorler

Neopren izolatorler, giiclendirilmis elastomerik kauguk malzemeden tiretilir ve
bu izolatorlerin bir yiizeyini genellikle paslanmaz ¢elik olusturuken diger ylizeyini ise
kursun-bronz alagimindan yapilmis iki siirtlinme katmani igerir. Bu tiir izolasyonlar,
ozellikle niikleer santraller ve kopriiler gibi hayati 6neme sahip yapilar i¢in tercih

edilir. Stirtiinme katmanlarinin asil amaci, yatay ivmeyi 0.2 g'nin altinda tutmaktir.

Neopren izolatorler, yer degistirmeler agisindan belirli bir sinirlandirmaya

sahiptir ve genellikle maksimum +5 cm'lik bir hareket araligi sunarlar. Deprem
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esnasinda bu limit asildiginda, siirtiinme elemanlar1 hareketi kontrol altina almak i¢in

aktif hale gelir.

Celik bilyal1 izolatorler ise, iki ¢elik levha arasina yerlestirilen ¢cok sayida
bilyadan olusur ve bu yapi1, disik silrtinme katsayis1 saglamak amaciyla
tasarlanmistir. Bilya sayisi, binanin dikey yiiklerine gore ayarlanabilir ve bu izolatorler
genellikle kursun ¢ekirdekli izolatdrler (LRI) ve diger soniimleyici cihazlarla birlikte
kullanilmak tiizere 6zel olarak tasarlanmistir. Bu tiir izolatorler, deprem sirasinda
yapilarin daha 1yi korunmasini saglayacak sekilde etkili bir sismik izolasyon ¢oziimii

sunar.

Sekil 1.11. Celik Bilyali izolatér Sistemi

Kaynak: https://i0.wp.com/celikhaber.com/wp-content/uploads/2019/02/bilyali-
izolat%C3%Bo6r.jpg?w=401&ssl , (2023)

Bu izolatorler, bir depremin yatay hareketlerine karsi etkili bir koruma saglasa
da, diisey hareketlerle basa ¢ikma konusunda ayn1 basariy1 gosteremezler. Bu, sistemin
bir dezavantaji olarak kabul edilir, zira diisey hareketler yapiya genel olarak zarar

verebilir.

2.3.2.5. Deprem Miihendisligi Arastirma Merkezi Birlesik Sistemi

Bu hibrit sistem, elastomerik izolatorlerin ve kayma tabanli sistemlerin
ozelliklerini birlestirerek gelistirilmis bir yapiya sahiptir. Bu birlesim, her iki sistemin
avantajlarin1 tek bir ¢oziimde toplar. Bu tiir bir sistem, elastomerik izolatorlerin
sundugu esneklik ve soniimleme kapasitesi ile kayma tabanli sistemlerin sagladigi

yuksek diizeyde yatay hareket kontroliinii bir arada sunar. Bu karmasik yapi, deprem
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sirasinda binalarin daha etkin bir sekilde korunmasini saglar, hem yatay hem de dikey
yiikleri dengeler ve yapisal hasart minimuma indirger. Hibrit sistemler, 6zellikle
deprem sirasinda yiiksek performans gostermesi gereken kritik yapilarda tercih edilen
bir ¢oziimdiir. Sistemin, i¢ kistminda yer alan kolonlara kayma elemanlar
yerlestirilirken, dis kisimdaki kolonlara ise diisiik soniimli dogal kauguk izolatorler
monte edilir. Bu kombinasyon sayesinde, elastomerik izolatdrler yapinin
merkezlenmesine ve burulma kontroliine katki saglar, bunun yani sira kayma
elemanlar1 da deprem enerjisinin soniimlenmesine yardime1 olur. Boylece, sistem hem
yapiin merkezlenmesi ve stabilitesi hem de enerji sonlimleme kapasitesi agisindan

optimize edilmis olur.

2.3.2.6. Siirtiinmeli Sarkac Sistemi

Stirtlinmeli sarka¢ sistemi, kayma hareketi ve geri doniis kuvvetlerinin
entegrasyonunu saglayan gelismis bir izolasyon yontemidir. Bu sistem, siirtiinmeli
sarka¢ izolatorler kullanarak binanin dogal titresim siiresini uzatir ve sarkac
prensibinin temel o6zelliklerinden faydalanir. Bdylece, biiylik deprem kuvvetlerine
kars1 yapiy1 etkili bir sekilde koruma altina alir. Bu sistem, yapisal hareketleri kontrol
altina almak icin sarkaglarin dogal doniis hareketini kullanir ve bdylece deprem
sirasinda binanin daha stabil kalmasii saglar. Siirtiinmeli sarkag¢ sistemi, 6zellikle
ylksek sismik risk tasiyan bolgelerdeki yapilar i¢in ideal bir ¢6ziim sunar ve deprem

enerjisini etkin bir sekilde soniimleyerek yapisal hasari azaltir.

Stirtinmeli sarkag izolatorleri, paslanmaz celikten yapilmis kiiresel bir yiizey
tizerinde serbestce hareket edebilen kayici elemanlardan olusur. Bu elemanlar, deprem
sirasinda olusan enerjiyi etkili bir sekilde séniimlemek icin tasarlanmistir. Izolatoriin
bu 6zelligi, yapinin deprem sirasinda karsilasabilecegi yatay hareketleri yumusatir ve
kontrol altina alir. Siirtlinmeli sarkag¢ izolatdrlerinin bu benzersiz tasarimi, yapisal
biitlinliigii korurken ayn1 zamanda esnek bir hareket alani saglar ve boylece deprem

kuvvetlerinin etkisini azaltir (Sekil 1.12.).

Bu sistemler, 6zellikle deprem riski yiiksek bolgelerdeki kritik dneme sahip
yapilar icin ideal bir izolasyon ¢oziimii sunar. Bu kayicilar, diisiik siirtlinmeye sahip
0zel bir kompozit malzemeyle kaplanmistir ve bu sayede diisiik siirtiinme katsayisina
sahip olur. Izolatériin periyodu, bu konkav yiizeyin egrilik yarigapina gore ayarlanir

ve bu periyot, yapinin agirli§ina bagli olmaksizin gergeklestirilir.
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Sekil 1.12. Siirtiinmeli Sarkag Sistemi Izolator Sistemi
Kaynak: https://www.tis.com.tr/urunler/, (2023)

Bu sistem, izolatorlerin rijitlik merkezini yapinin kiitle merkeziyle otomatik
olarak uyumlu hale getirebilme 6zelligine sahiptir ve yap1 agirligindan bagimsizdir.
Bu da, yapiin burulma hareketinin minimize edilmesine yardimci olur. Siirtlinmeli
sarka¢ sistemi, degisken siirtiinme katsayilar1 ve esneklik sayesinde, degisik

seviyelerde deprem kuvvetlerine kars1 yapiy1 koruma kapasitesine sahiptir.

Sistemin bir bagka avantaj1 da, siirtiinme katsayisinin ve kayma periyodunun,
deprem performansini optimize etmek icin ayarlanabilmesidir. Ornegin, siirtiinme
katsayisin1 diisiirmek veya kayma periyodunu artirmak, taban kesme kuvvetlerini

azaltmaya ve yapinin deplasmanini artirmaya yardimei olabilir.

Sistem, belirli bir siirtlinme kuvveti seviyesine kadar geleneksel yapilar gibi
davranir. Eger bu seviye asilirsa, yapt dinamik bir yanit gosterir ve izolatdriin
Ozelliklerine gore soniimleme yapar. Bu, siirtiinmeli sarkac¢ sisteminin, degisken

deprem siddetlerine kars1 esnek ve uyarlanabilir bir ¢6ziim sundugunu gostermektedir.

2.3.2.7. Esnek-Siirtiinmeli Taban izolasyon Sistemi

Esnek-siirtiinmeli taban izolasyon sistemi, karmasik bir izolasyon sistemidir ve
cok sayida kayici arabirimleri igermektedir. Bu tasarim, yliksek siirtiinme katsayisi
problemine bir ¢6ziim sunmay1 amaglar. Sistem, ¢cok sayida katmana sahip olup, bu

katmanlar izolatoriin en alt1 ve en Ustii arasinda hizin boliinmesine olanak tanir.
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Izolatér, diisey yiik tasima kapasitesine sahip olmamakla birlikte, geri-déniis
kuvveti olusturan bir merkezi kauguk ¢ekirdegi icerir (Sekil 1.13.). Bu, sistemin
elastikiyet ve soniimleme o6zelliklerine katkida bulunur.Yapilan testler, kauguk
cekirdegin tiim katmanlari tek basina geri dondiiremedigini gostermistir. Bu durumu
¢ozmek i¢in, kauguk c¢ekirdegin icine ¢elikten bir ¢ubuk yerlestirilmistir. Bu ¢ubuk,
sistemin geri-doniis kapasitesini artirir ve daha stabil bir performans saglamaya

yardimei olur.

hosluk
kauguk tpa

H-}.;Est baglama levhas:

alt baglama levhasi 7 ﬁ
teflon tabakalar Y
kayier plaklar Kaoguk fipe

kauguk ¢ekirdek

Sekil 1.13. Esnek-Siirtiinmeli Taban izolasyon Sistemi

Kaynak: https://www.yedigun.com/taban-izolasyon-sistemleri , ( 2023)

Bu tiir bir sistem, ozellikle yiiksek siirtlinme katsayisinin problem oldugu
durumlarda, efektif bir ¢dziim sunar. Esnek-siirtiinmeli taban izolasyon sistemi, yapiy1
deprem sirasinda olusabilecek zararlardan korumak icin gelistirilen inovatif ve etkili
bir izolasyon sistemidir. Bu sistem, yapiy1 deprem kuvvetlerinden izole etmek i¢in

kullanilan karmasik ve ¢ok katmanli bir tasarima sahiptir.

2.3.2.8. Gerb Sistemi

GERB sistemi, hem yatay hem de diisey yonde izolasyon saglayan 6zel bir
sismik izolasyon sistemidir. Bu sistem genellikle ii¢ boyutlu izolasyona ihtiyag

duyulan durumlarda, 6zellikle niikleer santraller gibi kritik yapilar i¢in tercih edilir.

Sistem, biiylik helisel yaylardan (helezonik yaylar) olusur ve bu yaylar yatay
ve diisey yonde esneklige sahiptir. Yaylarin diisey frekansi, yatay frekansin yaklasik

3-5 katidir, bu da sistemin diisey yonde daha rijit oldugunu gosterir.
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Sekil 1.14. GERB Izolasyon Sistemi (Helezonik Yayl1 Sistemi Emsal Gorseli)

Kaynak: https://www.aironn.com.tr/upload/accessory/29/60287-sismik_1-206174.jpg ,(2023)

GERB sistemi kendi basina soniimleme yetenegine sahip degildir; bu nedenle,
genellikle ek sontimleme saglamak i¢cin GERB viskodamperleri ile birlikte kullanilir.
Viskodamperler, sistemin enerji soniimleme kapasitesini artirarak yapinin deprem

sirasindaki tepkilerini daha etkili bir sekilde kontrol etmesine yardimei olur.

Bu tiir izolasyon sistemleri, agirlik merkezi ve rijitlik merkezi ayni seviyede
olan yapilarda, ornegin niikleer reaktorlerde bulunan niikleer santrallerde, ¢ok
etkilidir. GERB sistemi, bu tiir kritik yapilarin deprem kuvvetlerinden korunmasina
yardimci olan miikkemmel bir ¢6ziim sunar ve yapiyr daha giivenli ve direncli hale
getirir.

2.3.3. Sismik izolator Projelerinde Takip Edilmesi Gereken Asamalar

Sismik izolatorlii yapilarin tasarim siireci, taban ankastre yapilarin tasarimina
kiyasla daha karmagik ve zaman gerektiren bir islemdir. Bu sebeple, projelendirme
asamasinda karsilasilan baslica zorluk, zaman yonetimidir. Yeni tasarlanacak binalar
i¢in sismik izolator tasarimi belirli bir sira takip ederek ve belirlenen minimum siireler

g6z Oniinde bulundurularak yapilmalidir, ancak bu siireler proje kosullarina bagh

olarak degisiklik gosterebilir.

e Zemin analizinin ger¢eklestirilmesi, yaklasik olarak iki ay siirebilir.,
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Sahaya 0zel deprem tetkikler yapilmasi ve bu analizlerin "Deprem Yer
Hareketi, sahaya 6zel deprem tehlikesinin belirlenmesi ve tasarim alaninda
deprem hesabi i¢in deprem kayitlarinin secimi, Olgeklendirilmesi veya
doniistiiriilmesi" (TGUA-1) kriterlerine gore kontrol edilip onaylanmas siireci,

yaklasik bir ay stirer.

Yapisal hesaplamalara baslamadan O6nce yapi1 tasariminin tamamlanmasi
“Tiirkiye Cumbhuriyeti Cevre ve Sehircilik Bakanligi'nin 6zel yapilar igin
belirledigi bir tasarim gozetim sistemi’’ (TGUA-5)’in belirlenmesi ve mimari

icin onay alinmasi (1 ay),

Yapisal  hesaplamalarin  izolatdrlii  olarak  hazirlanmast  ve  ilk

degerlendirmelerin gergeklestirilmesi (2 ay),

[zolatér iireticisinin, baslangic yapisal analizlerine, binanin karakteristiklerine
ve sismik aktiviteye uygun olarak izolatorlerin planlamasinin yapmasi (izolator

biitcesel maliyetlerinin belirlenmesi) (2 ay),

Yapisal tasarimin, son izolatér parametrelerine gore yeniden analiz edilmesi,
gerektiginde degisikliklerin yapilmasi, projenin final formuna ulastirilmasi ve

(TGUA-5) onayimnin elde edilmesi(1 ay),

[zolatérlerin imalat: ve kalite denetim smavlarmmn (6rnek ve iiretim smavlarr)
gerceklestirilmesi (bu testlerle izolatorlerin tasarim 6zelliklerinin dogrulugu

onaylanir) (2 ay),

[zolatérlerin insaat alaninda kurulumu ve ana yapimin insasinin bitirilmesi (3

ay),
Izin ve tasdik islemleri (1 ay),

Izolatorlerin uygun sekilde tasarlanmasi ve uygulanmasi gereklidir, aksi

takdirde zor miidahale edilebilecek sorunlarin ortaya ¢ikmasi muhtemeldir. Ozellikle

stirtlinmeli sarkag tipi izolatdrlerin diizenli bakimlarinin yapilmasi sarttir. Yapilmadigi

takdirde beklenen performansin alinamayacagi unutulmamalidir.

Gegerli olan Tiirkiye Bina Deprem Y o6netmeligi (TBDY-2018) ilgili kisminda,

hesaplamalarla ilgili bilgiler yer almakta fakat uygulamaya dair ayrintili bilgiler

mevcut degildir. Yonetmelikte devam eden giincelleme ¢alismalar1 kapsaminda, bu tiir

uygulama bilgilerinin eklenmesi faydali olacaktir. Ayrica, izolatdr birim fiyatlarinin
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olusturulmasi gerekiyor. Belirli deplasman ve yiikler i¢in birim fiyatlarin belirlenmesi,

kamu ihalelerinde ve 6zel sektorde kullanimi kolaylastiracaktir.

Proje silirecinde yer alan farkli katman ve asamalardaki herkes;
miiteahhitlerden miihendislere, isverenlerden mimarlara, giincel bilgi ve detaylara
kolay erisebilmeli ve farkli mimari projelerin tasarimi, insas1 ve siirdiiriilmesinde
gorev alanlarin ortak olarak yararlanabilecegi BIM (Yap1 Bilgi Modellemesi) sistemi

kullanilmalidr.
2.3.4. Sismik izolatorde Maliyet Faktorii Yaklasimi

Tiirkiye'de sismik izolasyon ve yaliim konusunda farkindalik artmaya
baglamistir. Biling diizeyinin ylikselmesiyle, ek maliyetlere ragmen sismik
izolatorlerin kullaniminin yayginlagsmasi beklenmektedir. Su an Tirkiye, sismik
izolatorleri yurt disindan ithal etmekte ve bu iirlinler, ilgili firmalarin distribiitorleri
tarafindan saglanip satilmaktadir. Sismik izolatorlerin fiyatlari, doviz kurlari ve ithalat

vergilerine bagli olarak degisiklik gostermektedir.

Arastirma ve gelistirme calismalariyla, sismik izolatorler malzeme, teknik ve
islevsellik agisindan siirekli olarak gelisim gdstermektedir. Insaat sektdriinde edinilen
tecriibeler, sismik yaliim sistemlerinin daha genis kullanimini ve rekabet¢i bir
piyasanin olusumunu saglayacaktir, bu da maliyetlerin diismesine katkida

bulunacaktir.

Tiirkiye'de sismik izolator test merkezleri bulunmakta ve yerli iiretim
basladiginda maliyetlerin diisecegi, devletin sunacagi tegvikler ve vergi indirimleriyle
izolatdr fiyatlariin daha ulasilabilir hale gelecegi Ongoriilmektedir. Bu durum,

Tirkiye'deki yapilarin sismik izolator kullanimini artiracaktir.

Deprem yonetmeliklerine eklenen yeni diizenlemeler ve hiikiimetin aldig:
kararlarla, 6zellikle yeni yapilan binalarda sismik izolasyon sisteminin bir pargasi
olarak sismik izolatorlerin kullanimi zorunlu hale gelmistir. Her yapinin ve zeminin
kendine has ozellikleri oldugundan, sismik izolasyon sistemi ve izolatdr se¢imi
yapilirken yap1 ve zemin Ozelliklerinin detayli analizi sarttir. Bunun yani sira, binanin
bulundugu deprem riski olan bolge, kat sayisi ve kolon sayis1 gibi ek faktorler de goz

Oniinde bulundurulmalidir.

Yapilan detayli analizler neticesinde, hangi sismik izolasyon sistemi ve izolator

tipinin segilecegi, ayrica ka¢ adet kullanilacagi belirlenir. Piyasada, gesitli teknik
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ozelliklere sahip farkli izolator tipleri mevcuttur ve bu tiplerin maliyetleri degiskenlik
gostermektedir. 1zolatdrler, genellikle yapilarin bodrum katlarinda, kolonlarin altina
monte edilir. Bu yerlesim, yapinin i¢inde bulunan merdivenler gibi yapisal unsurlarin
islevselliginin korunmasina yardimci olur. Izolatdrlerin bakimi ve gerektiginde
degistirilmesi nispeten kolaydir. Ancak, bu tiir bir uygulama, kaz1 miktarinin artmasina
ve ek katlar ya da destek duvarlar1 insa etmeyi gerektirebilir. Ote yandan, izolatorlerin
kolonun ortasinda veya list kisimlarinda kullanilmasi durumunda, binanin i¢ ulasim
sistemlerine yonelik ek dnlemler alinmas1 gerekebilir. Bu durum, projenin tasarim ve

uygulama siireglerinde ekstra planlama ve miihendislik ¢aligsmalarini zorunlu kilar.
2.3.5. Sismik Izolatérlerin Uygulama Detaylar

Sismik izolatorlerin uygulama detaylari, ingaat projelerinde biiyiik 6nem tagir.
Bu detaylar, depremin diisey bilesenlerinin yani sira yapinin mimari ve statik
hesaplarini da icermelidir. Elektrik ve mekanik detaylarin, sismik izolasyonla uyumlu
olacak sekilde diizenlenmesi gerekmektedir. Ayrica, derz detaylarmin da sismik
hareketlere karsi esnek olmasi oOnemlidir. Yapir mimarisi, sismik izolasyon
uygulamalarinin etkinligini artiracak bigimde tasarlanmali ve statik hesaplar bu 6zel
durumu goz Oniinde bulundurarak yapilmalidir. Tasarim gdzetmenligi sistemi, bu
stireclerin dogru uygulanmasini denetleyerek yapisal bitiinliigiin  korunmasina
yardime1 olur. Saha montaj asamasinda ise sismik izolatdrlerin dogru yerlestirilmesi
ve baglantilarinin uygun sekilde yapilmasi gerekmektedir. Son olarak, yapisal
farkliliklar ve tasarruf, sismik izolatorlerin uygulanmasinda dikkate alinmasi gereken
diger 6nemli faktorlerdir. Bu unsurlarin tiimii, depreme dayanikli yapilarin tasarimi ve
insaatinda 6nemli rol oynamaktadir ve her biri, bina giivenligi ve dayanikliligini

dogrudan etkileyebilir. Bu faktorleri tek tek mercek altinda inceleyecek olursak;
- Elektrik ve Mekanik Detaylar

Deprem yaliimi uygulamalarinda, yapisal ve mekanik detaylara dikkatle
yaklasilmas1 sarttir. Bu slirecte, yapinin zeminden tam anlamiyla ayrilmasi
gerekmektedir. Bu ayrilma, yapiy1 destekleyen mekanik baglantilari, 6rnegin elektrik,
su, atik ve dogalgaz sistemlerini de kapsar. Bu baglantilar, deprem yalitimi
gereksinimlerine ve yapisal hareketlere uyum saglayacak bigimde o6zel olarak
tasarlanmalidir. Gerekli olan bu 6zel baglant1 ve adaptasyonlar genellikle piyasada

bulunabilir ve uygulanabilir niteliktedir. Bu, deprem yalitimi1 uygulanan yapilarda,
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temel hizmetlerin kesintisiz ve giivenli bir sekilde devam etmesini saglar. Bu sekilde,
deprem aninda bile yap1 i¢indeki yasamin normal seyrini siirdiirmesine olanak

taninmus olur.
- Derz Detaylan

Deprem yalitimi uygulanan yapilarda, zemin ile yap1 arasinda bosluk
olusacagindan, bu boslugun etrafinin derzlerle kaplanmasi 6nemlidir. Bu derzler,
yapinin olas1 bir deprem aninda her yone serbestce hareket edebilmesi i¢in gereklidir

ve piyasada rahatlikla bulunabilen standart derz uygulamalar1 kullanilabilir.

- Depremin Diisey Bileseni

Depremin dikey faktorlerine karsi, deprem yalitim cihazlarinin tek basina etkili
bir koruma saglamadigi bilinmektedir. Bu nedenle, diisey deprem kuvvetlerine karsi
ek koruma saglamak istendiginde, deprem izolatdrlerinin yani sira ekstra ozel
soniimleyici sistemlerin kullanilmasi gerekmektedir. Bununla birlikte, depremlerin
diisey bilesenlerinin, yatay bilesenlere gore etkilerinin genellikle daha diisiik oldugu

g6z onilinde bulundurulmalidir.

Yapisal ve yapisal olmayan elemanlar {izerindeki diisey bilesenin etkilerinin
analizi, yapisal analizlerin sonuglarina gore degerlendirilmelidir. Buna bagl olarak,
diisey depreme kars1 ekstra dnlemler alinmasi gerekip gerekmedigi karar1 verilmelidir.
Gerekli durumlarda, 6zel soniimleyici cihazlarin kullanimi, yapimin deprem

giivenligini artirmak i¢in 6nemli bir adim olabilir.

Bu karar siirecinde, deprem miihendisligi ve yapisal tasarim konusunda uzman
goriigleri ve ilgili miihendislik standartlar1 dikkate alinmalidir. Deprem yalitim
cihazlarinin ve ek sonlimleme sistemlerinin se¢imi ve uygulanmasi, her yap: igin
Ozellestirilmis bir yaklasim gerektirir. Bu yaklasim, yapinin konumu, tasarimi,

kullanim amac1 ve deprem riski gibi faktorlere gore sekillenmelidir.
- Yap1 Mimarisi

Yapilarin deprem izolatorlii olarak tasarlanmasi ve insa edilmesi siirecinde,
mimari tasarimin bagtan itibaren izolator kullanimini géz onilinde bulundurarak

yapilmasi gerekmektedir.
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2 Ust désemenin diiz olmasi
~ durumunda yapilan

Ust désemenin kirigli
olmasi durumunda yapilan §
uygulama

Ust déseme kalibinda izolatér tizerine gelen
kisim, izolatére kusursuz oturmasi igin lazer ile

" kesilmekte, arasi beton sizmasini engellemek igin
| ayrica silikonla kapatiimaktadir.

Sekil 1.15. Izolatorlerin Sahadan Gériiniisii

Kaynak:https://www.tis.com.tr/wpcontent/uploads/2022/11/tis_deprem_yalitimi_saha_montaj_ornegi

-pdf, (2023)

Deprem izolatorlii yapilarda mimari yaklasim ve tasarim, izolatorsiiz yapilarla
farklilik  gosterir. Izolatorlerin  yerlestirilecegi kolonlarmn boyutlari, izolatér
uygulamasina uygun sekilde hesaplanmali ve genel mimari tasarim da bu uygulamaya

elverisli olacak bigimde planlanmalidir.

Sekil 1.16. izolatdrlerin Sahadan Genel Gériiniisii

Kaynak:https://www.tis.com.tr/wpcontent/uploads/2022/11/tis_deprem_yalitimi_saha_montaj ornegi
-pdf, (2023)

Bu tasarim, binanin estetik ve fonksiyonel tasariminin, izolatorlerin
yerlestirilmesi ve goriinlimii gz oniinde bulundurularak yapilmasini gerektirir.
Mimari tasarimda, yapisal elemanlarin ve baglanti noktalarmin bu esnekligi
destekleyecek sekilde diisiiniilmesini gerektirir. Bu nedenle, deprem izolatorleri

uygulanacak yapinin, bastan bu 6zelliklere uygun olarak tasarlanmasi 6nemlidir.

29


https://www.tis.com.tr/wpcontent/uploads/2022/11/tis_deprem_yalitimi_saha_montaj_ornegi.pdf
https://www.tis.com.tr/wpcontent/uploads/2022/11/tis_deprem_yalitimi_saha_montaj_ornegi.pdf
https://www.tis.com.tr/wpcontent/uploads/2022/11/tis_deprem_yalitimi_saha_montaj_ornegi.pdf
https://www.tis.com.tr/wpcontent/uploads/2022/11/tis_deprem_yalitimi_saha_montaj_ornegi.pdf

Sekil 1.17. insaat: Tamamlanmis Bir Izolatorlii Yapinin Deprem izolatorlii Katindan
Goriiniisii Ornek-1

Kaynak:https://www.tis.com.tr/wpcontent/uploads/2022/11/tis_deprem_yalitimi_saha_montaj

ornegi.pdf., (2023)

Sekil 1.18. insaat: Tamamlanmis Bir Izolatorlii Yapinin Deprem izolatorlii Katindan
Gériiniisii Ornek-2

Kaynak: https://www.mageba-group.com/tr/data/docs/tr/ =111907&v=1.1, (2023)
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- Statik Hesaplar

Statik hesaplar, yap1 mimarisini deprem izolatdrii uygulamalarina uygun hale
getirildikten sonra, daha etkin bir bicimde gerceklestirilebilir. Bu hesaplamalar,
yapisal analiz programlar1 kullanilarak gergeklestirilmelidir. Bu programlar, deprem
izolatér modellerini igeren hem dogrusal hem de dogrusal olmayan analizleri
yapabilme yetenegine sahip olmali ve bu alanda taninmis programlar olmalidir.
Yapisal hesaplara baslamadan once, AFAD tarafindan yayinlanan Tiirkiye Deprem
Tehlike Haritasi'ndan elde edilen tasarim ivme spektrumlari ile sahaya 6zgii deprem
tehlike analizlerinin uzmanlar tarafindan yapilmast ve yapinin hesaplariin bu
analizlerin sonuglarina gore baslatilmast Onerilir. Bu yontem, giivenilir ve dogru

sonuclar elde etmek i¢in 6nemlidir.
- Tasarim Gozetmenligi Sistemi

Deprem yalitimhi yapilar, T.C. Cevre ve Sehircilik Bakanligi tarafindan "6zel
yap1" kategorisine alinmistir. Bu baglamda, bu tiir yapilarin tasarim ve uygulama
siireclerinde, belirlenmis uzman Kkisilerle c¢alisilmast  zorunludur. "Tasarim
Gozetmenligi (TGUA)" sistemi kapsaminda, deprem yalitimli yapilarin hem sahaya
0zgl deprem tehlike analizleri (TGUA-1) hem de tasarim asamasi (TGUA-5) igin
tasarim gozetmenleri ile isbirligi yapilmasi1 gerekmektedir. Tasarim gozetmenlerinin
gorevi, ilgili hesaplar1 kontrol etmek ve onaylamaktir. Bu sistemin ayrintilar, T.C.

Cevre ve Sehircilik Bakanligi'nin ilgili internet sayfasinda bulunabilir.
- Saha Montaj

Saha montaji agamasinda, deprem izolatdrlerinin uzman ekipler tarafindan
dikkatle ve hassasiyetle yerlerine monte edilmesi cok dnemlidir. Izolatérlerin montaji,
dogru tasarim ve iiretimi kadar projenin basarisinda kritik bir rol oynar. Montaj
sirasinda  yapilabilecek hatalarin  diizeltilmesi  genellikle zordur. Deprem
izolatorlerinin saha montajlarina iligkin 6rnek goriintiiler ve genel notlar i¢in ilgili

kaynaklara bagvurulabilir.
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Izolatérlerin Yerlestirilecedi Kolon Beton Dokimii

B “4=l Bu kolonlar daha fazla donatiya
“ . sahip oldugu i¢in beton
dolumunda yasancak sorunlar
kargl azami dikkat gereklidir.

Kolon/pedestal betonu dékimu( éncesi sablonlarla
izolatér ankraj yuvalarinin yerlestiriimesi

Sekil 1.19. Deprem izolatorii Saha Uygulamasi

Kaynak: https://www.tis.com.tr/wpcontent/uploads/2022/11/tis_deprem_yalitimi_saha montaj

ornegi.pdf. ,(2023)

izolatériin altina grout
| dokalmis goriintiisi

Izolatér montajinin en 6nemli
noktalarindan biri de altinin
tamamen grout betonu ile
doldurulmasidir.

Asansor kovasi veya ayni - {8
geometriye sahip bir perde
duvarin tzerine izolator
montaji uygulamasi

Sekil 1.20. Deprem Izolatérii Saha Uygulamasi

Kaynak: https://www.tis.com.tr/wp-content/uploads/2022/11/tis_deprem_yalitimi_

saha_montaj_ornegi.pdf, (2023)

- Yapisal Farkhiliklar ve Tasarruf

Deprem yalitimi1 yapilmis binalarda, yapisal elemanlarda boyut veya donati
tasarrufu her zaman miimkiin olmayabilir. Bu tasarruflar yapiya bagl olarak
degiskenlik gosterebilir ve daima hesaplarla kontrol edilmelidir. Yalitiml yapilarda
perde duvar ihtiyacini azalabilir veya tamamen ortadan kalkabilir. Genellikle, ince
uzun kolon/perde tipi tasiyici sistemler yerine, kare kolon ve kirisli cergeveler

kullanilmasi tercih edilir.
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2.3.6. Sismik izolatorlerin Omiirleri ve Bakim Siirecleri

Tiirkiye'de sismik izolatorlii bina tasariminin denetimi, "TGUA-5 (Tasarim
Gozetmeni Uygulama Alani)" yeterliligine sahip smirli sayida uzman tarafindan
yuriitiilmektedir; giincel verilere gore bu say1 yaklasik 10 kisidir. Bu uzmanlar,
binalarin projelendirme siireglerini denetlemekle gorevlendirilmislerdir. Bu tiir
denetimlerin alaninda uzman kisiler tarafindan gerceklestirilmesi son derece
onemlidir. Ancak, TGUA-5 yeterliligine sahip kisi sayisinin azlig1 nedeniyle, bu

uzmanlardan uygulama asamalarinda da hizmet vermeleri talep edilmektedir.

Denetim siiregleri temel olarak iki farkli rutine ayrilmaktadir: Insaatin
tamamlanmasinin ardindan yapilan ilk denetimler ve periyodik denetimler. Periyodik
denetimler iki kategoriye ayrilir: Yetkin miihendisler tarafindan gergeklestirilen ve
gerekli 0lgtimlerin alindig1 denetimler. Bu tiir denetimler, genellikle yapinin 5. ve 10.
y1l doniimiinde ve ardindan her 10 yilda bir tekrarlanir. Bu denetimler, yapilarin sismik
izolasyon sistemlerinin siirekli olarak islevsel ve giivenli kalmasini saglamak igin
hayati onem tasir. Bu siiregler, binalarin deprem giivenligini siirdiirmek ve olasi

riskleri en aza indirmek i¢in kritik bir rol oynamaktadir.

e Yillik olarak tekrarlanan ve genellikle gorsel incelemelere dayali rutin

denetimler.

o Afetler sonrasi gergeklestirilen, rutinin disindaki acil durum kontrolleri.

o Periyodik veya acil durum kontrollerinde anormallikler tespit edildiginde,

uzman miithendisler tarafindan yapilan detayli kontroller.

Sismik izolatorlerin kullanim 6mrii, se¢ilen materyalin tiirline, liretimdeki
kaliteye ve karsilastiklar1 yiikk ve cevre sartlarina bagl olarak degisiklik gdsterir.
Yiiksek kaliteli malzemelerden yapilmis ve etkin bir sekilde tasarlanmis izolatdrlerin
omrii genellikle 75 ile 100 yil arasinda olabilir. Ancak, bu silire zarfinda yasanan

depremlerin yogunlugu ve frekansi, izolatdrlerin kullanim dmriinii etkileyebilir.

Bakim ve denetim siireglerinin yonetimi i¢in, miiteahhit firmalardan bagimsiz
olarak denetim uzmani ekiplerin olusturulmasi ve 06zel kontrol rehberlerinin
hazirlanmas1 &nem tasimaktadir. Ozellikle Saghk Bakanhigi'na bagli hastane
yapilarinda sismik izolasyon teknolojisinin kullanimi sonucunda, denetim siirecinin

gozetimsiz kalmasi ve bakim prosediirlerinin net olarak tanimlanmamasi gibi sorunlar

33



yasanmigtir. Yiklenici firmalarla imzalanan anlagmalarda, bakim islemlerinin ve

denetimlerin sorumlulugunun kimde oldugu agikca belirtilmelidir.

Sismik izolator teknolojilerinin siirekli gelismesi nedeniyle, binalarin sismik
izolasyon sistemlerini en son teknolojiye uygun hale getirmek i¢in zaman zaman
giincellemeler yapmak faydali olabilir. Yeni teknolojiler daha yiiksek performans ve
daha uzun Omiir sunabilir. izolatdrlerin etkinligi ve giivenligi, dogru bakim ve
periyodik kontrollerle saglanmalidir, bu yaklasim hem binalarin yapisal giivenligini

artirir hem de uzun vadede maliyet etkin bir ¢6ziim sunar.
2.4. Konut Kavrami ve Liiks Konut Tasarimi

Tiirkcede “konut” kelimesi, koken olarak "kon-mak" fiilinden meydana
gelmistir. Konmak, bir yere yerlesme eylemini belirtir. "Konak" ve "konuk" kelimeleri
de bu kokten tiiretilmistir ve sirasiyla bir yerde kalinan yer ve bir yerde misafir olarak
kalan kisi anlaminda kullanilir. "Konut" kelimesi ise daha spesifik olarak insanlarin

stirekli yagam siirdiirdiigii, giinliik yasantisin1 organize ettigi yapilari ifade eder.

Konut, sadece fiziksel bir yasam alan1 degil, ayn1 zamanda insan hayatinin
merkezi ve sosyo-kiiltiirel bir olgudur. insanlar, konutlarda dogar, biiyiir, aile kurar ve
cesitli yasamsal faaliyetlerini bu mekanlarda gergeklestirir. Konutlar, bireyin veya
toplumun sosyal, kiiltlirel ve ekonomik degerlerini yansitan yapilar olarak karsimiza

cikar.

Konut kavram, farkli boyutlarda incelenebilir. Fiziksel bir yap1 olarak konut,
bireyleri dis etkenlerden koruyan bir barmak gorevi goriir. Sosyo-kiiltiirel bir olgu
olarak konut, icinde yasayanlarin kiiltiirel degerlerini, yasam tarzin1 ve toplumdaki
yerini yansitir. Ekonomik bir deger olarak konut, bir yatirim araci ve maddi bir varlik

olarak onem tasir.

Konutlar, ayn1 zamanda mimari ve kiiltiirel birer yapit olarak da ele alinabilir.
Bulunduklar1 dénemin ve ¢evrenin mimari, estetik degerlerini, kiiltiirel ayn1 zamanda
sosyal dinamiklerini yansitirlar. Bu bakimdan konut, ¢ok yonlii ve kompleks bir
kavram olarak karsimiza ¢ikar, insan yasamindaki merkezi rolii nedeniyle detayl1 bir

sekilde incelenmesi gereken bir konsepttir.

Liiks konut tasarimi ise, konut kavramini daha da ileriye tasiyarak, estetik,
konfor ve prestij unsurlarini 6n plana ¢ikarir. Liiks konutlar, sadece barinma ihtiyacini

karsilamakla kalmayip, ayni zamanda zengin mimari Ozellikler, yiiksek kaliteli
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malzemeler ve 6zel tasarim unsurlari ile bireylerin yasam kalitesini artiran mekanlar
haline gelmektedir. Bu konutlar, genellikle elit ve seckin bir yagam tarzini yansitan,
konum, manzara, giivenlik, teknoloji ve kisiye 6zel hizmetler gibi oOzelliklerle

donatilmistir.

Konutlar sadece fiziksel birer yap1 degil, ayn1 zamanda kiiltiirel, sosyal ve
ekonomik degerlerin bir yansimasidir. Liiks konutlar ise bu kavrami daha da

zenginlestirerek, yasam tarzi ve statii gostergesi olarak 6énemli bir rol oynamaktadir.
2.4.1. Konut Tasarim Asamalari ve Tarihsel Gelisimi

"Tasarim" kavrami, bir sanat eseri, mimari yap1 veya teknik bir iriiniin
baslangi¢ asamasini, planlamasini ve bu siirecin ¢esitli evrelerinde izlenecek yollar
tanimlayan bir terimdir. Latince'de "isaret etmek" anlamina gelen '"signare"
kelimesinden tiireyen ve "de + signare" kokiinden evrilen "tasarim", bu siireglerin
biitiiniinii ifade eder. Tiirk¢eye "tasarim" olarak gegen bu kelime, eser veya iiriiniin
estetik, fonksiyonel ve kullanighh olmasini saglayacak plan ve aragtirmalart kapsar.
Tasarim, yaratici diisiince siirecinin ve teknik bilginin birlesiminden ortaya ¢ikar. Bir
eserin veya Uriinlin nasil olusturulacagini, nasil islevsel hale getirilecegini ve nasil
estetik bir goriiniime kavusacagini belirler. Bu siire¢, hem sanatsal yaraticiligi hem de

teknik detaylar1 igerir ve nihai {irliniin basarisinda énemli bir rol oynar.

Butdnlik

Tesel toseoria ofesi

Dozen ve oron

.

Sesyel ve
sosyokultorel
bolonlor

Yertsel planleng vrl-'

atsori bojlas

Bojlon 2 &\ Y Tesorim

.-
Tesorin o¥esi

y olorok sclzene

. v
Arozi ve 1klim
kogullest
. 7
: tol r X
Kullonic: toleplerini '
.
kargileas L3
vy :

Hekdn dizilimi

1§ mekdn orgonizosyosw

Ijter

Sekil 2.1. Tasarim haritasi
Kaynak: (Bielefeld ve Khouli, 2010, s.8), (2023)
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Mimari tasarim stireci, bir mekanin diizenlenmesi faaliyeti olarak ele alinir ve
bu stireg, iglevsel gereklilikleri karsilayacak sekilde insan etkinliklerine ev sahipligi
yapacak yapi ve mekanlarin sekillendirilmesini icerir. Tasarim, Inceoglu'na gore
(1971), bir alanin diizenlenmesidir ve Arcan ile Evci (1999) tarafindan islevsel
gerekliliklerin karsilanmasi seklinde tanimlanir. Aksoy (1975), tasarimi, bir etkinlik
icin gerekli diizenlemelerin ve ¢izimlerin olusturulmas: olarak ifade ederken, Izgi
(1999, 5.199-200) tasarimi, mekansal ihtiyaclar1 karsilayan bir yapt kompozisyonu
icindeki unsurlarin ve yapinin gevresinin analizi, tasviri ve kaydedilmesi olarak
tanimlar. Bielefeld ve Khouli (2010) ise mimari tasarimi, "tasarim haritas1" (Sekil 2.1.)
adin verdikleri parametreler toplulugu icinde yer alan kontekst, fonksiyon, malzeme
ve kullanici unsurlarmin dikkate alinarak tanimlanmis tasarim problemlerine pratik

¢Ozlimler tiretilmesi olarak tanimlar.

Mimari tasarim siireci, mimarlik planlamasinin bir parcasidir ve bes evreden
olusur: baslangi¢c kararlari, program olusturma, tasarim, uygulama ve igletme
asamalar1. Inceoglu (1977) tarafindan tanimlanan yap: ihtiyag programi, planlama

kararlar1, eylemler ve kullanici gereksinimleri, bu siirecin temel 6geleridir.

Konutun tarihsel gelisimi ve insanoglu i¢in anlami da incelenmistir. Ilk
donemlerde magaralar ve ilkel kuliibelerle baglayan konut insasi, toplumlarin sosyo-
kiltiirel ve teknolojik gelisimiyle evrilmistir. Konut, sadece fiziksel bir mekan
olmanin Otesinde, sosyal ve kiiltiirel boyutlariyla da degerlendirilmelidir. Konut
tasarimi ve iretimi, toplumun politik ve ekonomik yapisindan etkilenen, pratik ve

bilimsel bilginin biitiinlestigi bir siire¢ olarak ele alinmaktadir.
2.4.2. Konutlarda Kullanici1 Tercihlerinde Analiz ve Teorik Cerceve Arastirmasi

Konut, insanlarin temel barinma ihtiyacimi karsilayan, onlara giivenli ve
korunakl1 bir yasam alan1 saglayan bir yapidir. Fiziksel bir barinak olmanin yani sira,
konut bireyler i¢in beslenme, dinlenme ve uyuma gibi yasamsal faaliyetlerin
gerceklestirildigi onemli bir mekandir. Ancak, konutun anlami ve islevi bunun ¢ok
Otesindedir. Konut aynm1 zamanda bireylerin ve ailelerin kiiltiirel, psikolojik ve
toplumsal yasamlarin stirdiirdiikleri, diinya ile ilk etkilesime girdikleri, sosyal deger

ve normlari olusturduklari ve bunlara uyum sagladiklar1 bir alan1 ifade eder.
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- Fiziksel ve Fonksiyonel Boyutu: Konut, engelli, yash, evli, cocuklu veya
bekar bireyler gibi farkli yasam tarzlarina ve ihtiyaglara uyum saglayabilen, yasamsal

faaliyetlerin siirdiiriilebildigi bir mekandir.

- Kiiltiirel ve Duygusal Boyut: Konut, bireyler i¢in diinyaya goéz agtiklar,
kiiltiirel ve ruhsal degerler kazandiklari, sosyal iliskiler kurduklart bir alan olarak da

Oonem tasir.

- Ekonomik ve Sosyal Boyut: Giiniimiizde konut, bireylerin ve ailelerin
ekonomik ve sosyal statiilerini yansitan, prestij ve yatirim degeri olan bir varlik haline

gelmistir.

- Temsili ve Prestij Boyutu: Kent yagaminda, konutlar bireylerin ve ailelerin
sosyal statiilerini, refah ve kiiltlir diizeylerini yansitan, teknoloji ve modern yasamin

bir parcasi olarak goriilen yapilardir.

Konut tercihleri, toplumsal, ekonomik ve kiiltiirel faktorlere bagli olarak
cesitlilik gosterir ve bir dizi alternatif sunar: apartman, mesken, ideal ev, yazlik,
kooperatif, ekolojik ev, akilli ev, giivenlikli site, rezidans, toplu konut, sosyal konut,

gecekondu ve daha birgok farkli konut tipi bulunmaktadir.

Bu ¢esitlilik, konutun yalnizca fiziksel bir barinak olmadigini, ayn1 zamanda
bireylerin ve toplumlarin degisen yasam tarzlari, ihtiyaglar1 ve tercihleri dogrultusunda

evrilen, ¢ok boyutlu ve dinamik bir yap1 oldugunu gostermektedir.
2.4.3. Tiirkiye’de Konut Analizi ve Degisimi

Tiirkiye’de konut kavrami ve tasarim anlayiginin evrimini agiklamak igin
belirli tarih araliklarini ve her donemi sekillendiren sosyo-ekonomik, politik ve
kiiltiirel dinamikleri incelemek gerekmektedir. incelememizde odaklanacagimiz dort

ana donem bulunmaktadir:
1920-1950: Modernlesme ve Batihllasma Donemi

Tiirkiye'de yasanan modernlesme ve Dbatililagsma siireci, Osmanlh
Imparatorlugu'nun geleneksel yapisindan, modern ve laik bir toplum diizenine gegisin
hikayesidir. Bu donemde, 06zellikle mimari ve sehircilik alanlarinda 6nemli

degisiklikler gozlemlenmistir.

Mimari alanda, Osmanli mimarisinin karakteristik  06zelliklerinden

uzaklagilarak, Bati Avrupa'dan esinlenen modern tasarimlar benimsenmistir.
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Binalarda, fonksiyonellik ve minimalizm 6ne ¢ikarilmas, siislemelerden ziyade islevsel
ve basit hatlar tercih edilmistir. Diiz ¢atilar, genis teraslar ve sade kiibik formlar bu

donemin mimari anlayisini yansitan 6zellikler arasinda yer almistir.

Bu degisim sadece mimari yapilarla simirli kalmayip, sehir planlamasi ve
kentsel donilisim projelerine de yansimistir. Sehirler, modern yasamin
gereksinimlerine uygun hale getirilmis, genis bulvarlar, meydanlar ve yesil alanlar
sehir dokusuna eklenmistir. Ozellikle baskent Ankara, bu ddénemde modern
Tirkiye'nin simgesi haline gelmis ve Atatiirk'iin liderliginde gerceklestirilen

reformlarla, iilkenin batililagsma siirecine onciiliik etmistir.

Sosyal ve kiiltiirel yasamda da batililasma etkileri goriilmiis, egitim sistemi,
giyim kusam, sanat ve edebiyat gibi alanlarda Bati1 standartlar1 benimsenmistir. Bu
donemin sonucunda Tiirkiye, geleneksel Osmanli toplum yapisindan siyrilarak,
modern bir ulus devlet kimligine kavusmustur. Bu siire¢, hem toplumsal hem de
kiiltiirel agidan iilkenin batiya entegrasyonunu simgelemekte ve Tiirkiye'nin modern

tarihinde bir dontim noktasi olarak kabul edilmektedir.
1950-1980: Hizhh Kentlesme ve Gecekondu Donemi

1950-1980 yillar1 arasinda Tirkiye, hizli bir kentlesme siirecine taniklik
etmistir. Bu donem, 6zellikle kirsal alanlardan sehirlere yonelik yogun go¢ hareketleri
ile karakterize edilmistir. Bu go¢ dalgasi, sehirlerdeki konut ihtiyacini 6nemli 6l¢iide

artirmis ve hem kalitatif (nitel) hem de kantitatif (nicel) problemlere yol agmuistir.

Bu siiregte, kentlerin ¢eperlerinde, resmi izinler veya uygun altyapr olmadan
hizla insa edilen gecekondu mahalleleri ortaya ¢ikmigtir. Bu mahalleler, genellikle
kirsal kesimden gelen gdgmenler tarafindan, kisitli maddi imkanlarla ve genellikle
gece vyarist inga edilen basit yapilardan olusmustur. Gecekondular, zamanla
sehirlerdeki en biiylik sorunlardan biri haline gelmis ve sosyal, ekonomik, ¢evresel

sorunlara yol agmustir.

Bu dénemde devlet, konut sorununa ¢6ziim bulmak amaciyla, kooperatif tipi
konut {iretimini desteklemistir. Kooperatif modeli, bireylerin bir araya gelerek ortak
finansman ve is giicii ile konut inga etmelerine olanak tanimistir. Bu yontem, 6zellikle

orta ve diisiik gelirli gruplar i¢in ekonomik bir konut edinme yolunu temsil etmistir.

Ancak, hizli sehirlesme ve kontrolsiiz gecekondu yayilimi, sehir planlamasi ve

altyap1 hizmetleri lizerinde bliyiik bir baski yaratmistir. Yetersiz altyapi, cevresel

38



sorunlar ve sosyal hizmetlere erisimdeki zorluklar, sehirlerin bu donemdeki en 6nemli

sorunlarindan bazilar1 olmustur.

Genel olarak, 1950-1980 donemi Tiirkiye'si, hizl1 ve diizensiz sehirlesmenin
getirdigi zorluklarla miicadele ederken, ayn1 zamanda modern sehircilik anlayisina
dogru 6nemli adimlar atmigtir. Bu donem, Tiirkiye'nin kentsel ve sosyal yapisinda
kalic1 degisikliklere neden olmus ve iilkenin sonraki yillardaki kentsel politikalarini

sekillendiren 6nemli bir evre olmustur.
1980-2000: Neoliberal Politikalar ve Giivenlikli Site Donemi

1980-2000 yillar1 arasinda Tiirkiye, neoliberal politikalarin etkisi altinda
O6nemli bir doniisiim yasamistir. Bu donem, 6zellikle sehir planlamasit ve konut

sektoriinde yeni yaklagimlarin benimsendigi bir zaman olarak 6ne ¢ikar.

Bu donemde, belediyelere daha fazla yetki verilmis ve bu da yapi iiretiminde
yeni slireglerin baglamasina neden olmustur. Yerel yonetimler, sehir planlamasi ve
kentsel doniisiim projelerinde daha aktif bir rol oynamaya baslamis, bu da sehirlerin

fiziksel ve sosyal dokusunda 6nemli degisikliklere yol agmustir.

Konut sektorii, ozellikle bu dénemde biiyiik bir patlama yasamistir. Ozel
sektdr, toplu konut projelerine agirlik vererek, kentsel yasam alanlarinin genislemesine
onciiliik etmistir. Bu yeni konut projeleri, modern yasam tarzina uygun, daha ytiksek

standartlarda insa edilmis ve genellikle orta ve iist gelir grubunu hedef almstir.

1980'lerden itibaren, konutlar sadece yasam alan1 olarak degil, ayn1 zamanda
bir yatirim araci ve giivenlik simgesi olarak da goriilmeye baglanmistir. Bu donemde,
giivenlikli siteler popiiler hale gelmistir. Bu siteler, kontrol altinda tutulan giris
cikislar, giivenlik gorevlileri, kapali devre kamera sistemleri gibi oOzelliklerle
donatilmistir. Ayn1 zamanda, bu sitelerde yasayanlar i¢in ¢esitli sosyal olanaklar (spor

tesisleri, ylizme havuzlari, yesil alanlar vb.) saglanmustir.

Neoliberal politikalarin etkisiyle, konut sektoriinde 6zel sektdriin roliiniin
artmast, sehirlerin sosyo-ekonomik yapisinda da degisikliklere yol agmistir. Ekonomik
farkliliklar, sehir i¢inde yasam alanlarinin ayrismasina neden olmus ve sosyal doku

tizerinde etkili olmustur.

1980-2000 yillar1 arasindaki bu siireg, Tiirkiye'de sehirlesme ve konut

politikalar1 agisindan 6nemli bir doniim noktasit olmustur. Bu donem, kentsel
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doniigiim, sosyal ve ekonomik farklilasma, ve modern yasam tarzinin yiikselisi

acisindan Tiirkiye'nin sonraki yillarina yon vermistir.
2000°den Giiniimiize: Kentsel Doniisiim ve Rezidanslar Donemi

2000 yilindan giiniimiize kadar olan siireg, Tiirkiye'nin kentsel doniisiim ve
konut sektoriinde dnemli degisikliklere sahne olmustur. Bu dénemde, TOKI (Toplu
Konut Idaresi Baskanlig1) merkezli kentsel doniisiim projeleri n plana ¢ikmus, sehir
ceperlerinde yeni yerlesim alanlar1 ve rezidanslar insa edilmistir. Bu siirecte konut

anlayis1 ve sunumu, daha liikks ve konfor odakli bir yone evrilmeye devam etmistir.

TOKI'nin baslatti1 kentsel doniisiim projeleri, dzellikle deprem giivenligi,
altyapr  yenilenmesi ve sehirsel estetigin iyilestirilmesi gibi amaglarla
gergeklestirilmistir. Bu projeler, eski ve riskli yapilarin yikilmasi ve yerlerine daha

modern, giivenli ve estetik yapilarin insa edilmesini igermistir.

Sehir ¢eperlerinde insa edilen yeni yerlesim alanlari ve rezidanslar, konut
sektoriinde bir donilisimii simgelemektedir. Bu yeni konutlar, genellikle yiiksek
standartlarda insa edilmis ve modern yasamin gereksinimlerini karsilayacak sekilde
tasarlanmistir. Rezidanslar, genellikle yiiksek katli ve bir¢cok sosyal olanak sunan

yapilar olarak 6ne ¢ikmis, liiks ve konforu temsil eden yasam tarzlarina hitap etmistir.

2000°den gilinlimiize stireci degerlendirildiginde, Tiirkiye'deki konut
anlayisinin tarihsel bir perspektiften 6nemli degisiklikler gosterdigi aciktir. Farkli
donemlerde ekonomik, sosyal ve politik faktorlerin etkisiyle konut tasarimi ve sunumu
degismis, konut, sadece bir barinma ihtiyaci olmaktan ¢ikip, sosyal statii, yatirim ve

modern yagam tarzinin bir yansimasi haline gelmistir.

Bu donemdeki degisimler, Tiirkiye'nin kentlesme siirecinde 6nemli bir evre
olmus ve sehirlerin fiziksel, sosyal ve ekonomik yapisin1 derinden etkilemistir.
Giiniimilizde konutlar, bireylerin sosyal statiilerini ve yagam tarzlarini yansitan 6nemli
unsurlar olarak kabul edilmekte ve bu da konut sektoriiniin gelecegini sekillendiren

temel bir faktor olarak goriilmektedir.

6 Subat 2023'te Tiirkiye'de meydana gelen deprem, iilkenin konut piyasasinda
onemli degisikliklere neden olmustur. Bu dogal afet, hem konut talebinde hem de
fiyatlarda belirgin bir donilisiim yaratmistir.Deprem sonucunda, 6zellikle hasar géren
ve yikilan binalar nedeniyle konut stoklarinda ciddi bir azalma yasanmistir. Bu durum,

saglam kalan konutlara olan talebi artirmis ve sonug¢ olarak hem satis hem de kira
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fiyatlarinda onemli oranlarda artislar goriilmiistiir. Ozellikle depremin etkiledigi
bolgelerde ve gog alan gevre illerde konut fiyatlar1 ve kiralarinda belirgin ytikselisler
meydana gelmistir. Bu bolgelerde konut fiyatlarinda ortalama yilizde 33, kira

fiyatlarinda ise ylizde 56'ya varan artiglar rapor edilmistir.

Ekonomik ag¢idan bakildiginda, deprem Tiirkiye'nin genel ekonomik biiylime
beklentilerini de etkilemistir. Diinya Bankasi'nin dngoriilerine gore, depremin etkisiyle
Tirkiye'nin gayrisafi milli hasilasindaki 2023 yili i¢in beklenen yiizde 3,5 ile 4
arasindaki biiylime oraninin, tahminen yarim puan kadar diisecegi beklenmektedir.
Diinya Bankasi'nin dngoriilerine gore, depremin etkisiyle Tiirkiye'nin gayrisafi milli
hasilasindaki 2023 yili i¢in beklenen yiizde 3,5 ile 4 arasindaki biiyiime oraninin,

tahminen yarim puan kadar diisecegi beklenmektedir.

Genel olarak, 6 Subat 2023 depremi, Tiirkiye'nin konut piyasasinda ve genel
ekonomik yapisinda énemli degisikliklere yol agmistir. Bu degisim, konut talebi ve
fiyatlarindaki artiglarla dogrudan iliskilendirilebilir ve ekonomik biiylime {izerinde de

dolayl etkiler yaratmustir.
2.5. Istanbul'da Konut Tasarim

Istanbul'da Konut Tasarimi ve Istanbul’da Cumhuriyet Dénemi Sonras1 Konut
Yapilarinin Tarihsel Siireci konulari, sehrin mimari evrimini ve konut yapilarinin
zaman icinde nasil degisim gosterdigini inceler. Bu inceleme, Istanbul'un deprem
gecmisini ve fay hattinin gectigi ilgeleri de kapsayarak, deprem riskinin konut tasarimi

uzerindeki etkilerini ele almaktadir.

Istanbul’da Konut Segimini Etkileyen Faktérler boliimiinde, estetik ve mimari
Ozelliklerin yani sira deprem giivenligi gibi faktorlerin alic1 kararlarini nasil etkiledigi
incelenmektedir. Bu baglamda, Istanbul'daki Sismik Izolatérlii Yapr Ornekleri,
deprem riskine karsi alinan 6nlemler ve bu yapilarin konut pazarindaki yerleri ve

kullanicilar iizerindeki etkileri degerlendirilmelidir.

Bu literatiir taramas1, Istanbul'un konut mimarisi, deprem riski, konut se¢imi
faktorleri ve sismik izolator kullanimi gibi konular1 bir arada ele alarak, sehrin mimari
gecmisi ve gelecegi iizerine kapsamli bir bakis sunar. Arastirma, Istanbul'da konut
tasariminin ve sec¢iminin ¢esitli yonlerini detaylica incelerken, sehrin deprem

giivenligiyle ilgili 6nemli konulara da dikkat ¢gekmektedir.
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2.5.1. istanbul’da Cumhuriyet Dénemi Sonrasi Konut Yapilarinin Tarihsel

Siireci

Istanbul'un kentsel gelisimi, cesitli tarihsel donemlere ayrilarak incelenir, her
biri politik, ekonomik ve sosyal degisimleri yansitir. Bu donemlerde sehrin kentsel
mekanlar1 ve konut politikalar1 6nemli evrimler gecirmistir. Istanbul, Tiirkiye'nin en
biiyiik sehri olarak, bu degisimlerin merkezinde yer almakta ve siirekli artan niifusuyla
kentsel planlama ve konut politikalarinin siirekli adaptasyonunu gerektirmektedir. Her
bir donem, Istanbul'un kentsel yapisinda ve konut politikalarinda belirgin

degisikliklere yol agmuistir.

1.1923-1945 donemi, Tiirkiye Cumhuriyeti'nin kurulus yillarint kapsar ve bu
donemde Istanbul'daki kentsel gelisim ve planlama faaliyetleri, ulusal yeniden
yapilanma siirecinin bir parcasi olarak gergeklestirilmistir. Modernlesme c¢abalar1 ve
kentsel reformlar bu donemin 6nemli odak noktalariydi. Bu siirec, Istanbul'un sehirsel

yapisini ve kentsel planlamasini etkileyen temel unsurlar arasinda yer alir.

2. 1945-1960 dénemi, II. Diinya Savasi'nin ardindan Tiirkiye ve Istanbul'da
hizl1 bir niifus artis1 ve kentlesme siirecinin yagsandigi bir donemdir. Bu yillarda, artan
konut talebi ve bu talebi karsilamak icin kentsel altyapida 6nemli degisikliklerin
gerekliligi 6n plana ¢ikmistir. Istanbul, bu donemde hem demografik hem de yapisal

olarak biiytlik bir doniisiim gecirmistir.

3. 1960-1983 dénemi, Tiirkiye ve Istanbul'da kentlesme siirecinin daha planl
ve diizenli bir sekilde yonetildigi bir donemi temsil eder. Bu dénemde, yeni konut
politikalar1 ve kentsel doniisiim projeleri hayata gecirilerek, sehirlerin hizli biiytimesi
ve niifus artis1 daha etkin bir sekilde yonetilmeye calisilmistir. Bu siireg, istanbul'un

kentsel gelisiminde ve konut politikalarinda 6nemli bir evre olmustur.

4.1984-2003 donemi, Tiirkiye ve 6zellikle Istanbul'da, 6zellestirme ve liberal
ekonomi politikalarinin etkisi altinda kentsel gelisimde yeni bir yonelime taniklik
etmistir. Bu donemde, konut sektorii 6zel sektoriin hakimiyetine gegmis ve kentsel
dontistim projeleri hiz kazanmistir. Bu degisiklikler, sehrin gelisiminde ve konut

piyasasinda 6nemli bir doniislim siirecini isaret eder.

5. 2004 ve sonrasi donemde, Istanbul'da kentsel mekanlar ve konut
politikalarinda daha kapsamli ve entegre bir yaklasim benimsenmistir. Bu donem,

stirdiiriilebilir kentlesme ve ¢evre dostu uygulamalarin 6nem kazandigi bir siireci isaret
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eder. Kentsel gelisim ve planlama, bu yeni yaklagimlarla daha biitiinciil ve ¢evre

bilincine sahip bir yonde ilerlemistir.

Istanbul'un kentsel gelisimi, cesitli donemlerde farkl1 politik, ekonomik ve
sosyal faktorlerin etkisi altinda sekillenmistir. Her donem, sehrin kentsel mekanlar1 ve
konut politikalarinda belirgin degisimlere yol a¢mistir. Bu degisimler, kentsel
gelisimin ¢ok boyutlu ve dinamik yapisim gdstermektedir. Bu baglamda Istanbul,
Tirkiye'nin en kalabalik metropolii olarak 6ne ¢ikiyor ve iilkenin énemli bir niifus

boliimiinii sinirlari iginde barindirmaktadir.

&3 @

ISTANBUL NUFUSU NUFUS YOGUNLUGU
15.907.951 297567

YASA GORE NUFUS DAGILIMI

-

Sekil 2.2. Istanbul Niifus Haritas1

Kaynak: https://www.endeksa.com/tr/analiz/turkiye/istanbul/demografi, (2023)

Istanbul'un en kalabalik ilgesi 2022 verilerine gore 983.571 niifusu ile
Esenyurt'tur. Kiigiikcekmece ve Pendik sirasiyla 808.957 ve 750.435 niifuslar ile takip
etmektedir. Niifusu en az olan ilge ise 16.690 kisi ile Adalar'dir. Istanbul toplamda 39
ilgeye sahip olup, bu ilgelerin niifuslar1 (Tablo 1.2.)’de goriildiigii lizere oldukca

cesitlilik gostermektedir.

Tablo 1.2. istabul’un Ilge Niifus Dagilimi Tablosu

Tice Niifus Yas Aralig Egitim
Adalar 16690 65+ Lise
Arnavutkoy 326452 5-9 Ilkokul
Atasehir 423127 40-44 Lisans
Avcilar 452132 40-44 Lise
Bagcilar 740069 40-44 Tlkokul
Bahgelievler 594350 25-29 Lise
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Bakirkoy
Basaksehir
Bayrampasa
Besiktas
Beykoz
Beylikdiizii
Beyoglu
Biiyiikcekmece
Catalca
Cekmekoy
Esenler
Esenyurt
Eyiipsultan
Fatih
Gaziosmanpasa
Giingoren
Kadikoy
Kagithane
Kartal
Kiiciikcekmece
Maltepe
Pendik
Sancaktepe
Sariyer
Silivri
Sultanbeyli
Sultangazi
Sile
Sisli
Tuzla
Umraniye
Uskiidar

Zeytinburnu

Kaynak: https://www.endeksa.com/tr/analiz/turkiye/istanbul/demografi, (2023)

226685
514900
275314
175190
247875
412835
225920
277181
77468
296066
445421
983571
422913
368227
495998
282692
483064
455943
483418
808957
528544
750435
489848
350454
217163
358201
542531
43464
276528
288878
732379
524452
292616

65+
5-9
40-44
65+
65+
40-44
25-29
65+
65+
40-44
25-29
30-34
40-44
65+
40-44
20-24
65+
25-29
65+
40-44
65+
40-44
30-34
65+
65+
5-9
5-9
65+
65+
40-44
40-44
65+
20-24

Lisans
Lise
Lise

Lisans
Lise
Lise
Lise
Lise

Ilkokul
Lise

Tlkokul
Lise
Lise
Lise

Tlkokul
Lise

Lisans
Lise
Lise
Lise

Lisans
Lise
Lise
Lise

Tlkokul

Ilkokul

Tlkokul

Ilkokul

Lisans
Lise
Lise

Lisans

Lise
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Istanbul, Tiirkiye'nin niifus agisindan en biiyiik sehri olarak kalmaya devam
etmektedir ve iilke niifusunun yaklasik %18,49'unu barindirmaktadir. Yeni verilere
gore Istanbul'un niifusu, 15 milyon 907 bin 951 kisiye ulasmistir. Bu, bir dnceki yila
gore 56 bin 815 kisilik bir artis1 temsil etmektedir.
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Sekil 2.3. Tiirkiye Geneli ve Istanbul Niifus Haritas
Kaynak: https://cip.tuik.gov.tr/, (2023)

Bu, sehrin niifus dinamiklerinde dikkate deger bir degisiklik olup, ¢esitli
faktorlerden kaynaklantyor olabilir, bu faktorler arasinda i¢ gd¢, dogum oranlari,

ekonomik faktorler veya pandemi gibi saglik krizleri bulunabilir.

Istanbul'u niifus acisindan takip eden sehirler Ankara, Izmir, Bursa ve
Antalya'dir. Ankara'nin niifusu 5 milyon 663 bin 322 kisi, Izmir'in niifusu 4 milyon
394 bin 694 kisi, Bursa'nin niifusu 3 milyon 101 bin 833 kisi ve Antalya'nin niifusu ise
2 milyon 548 bin 308 kisi olarak kaydedilmistir.

Bu niifus wverileri, Tiirkiye'nin demografik yapisini ve kentsel dagilimini
anlamak icin onemlidir ve aym1 zamanda sehirlerin planlama ve kaynak dagilimi

konusunda karar alirken dikkate alinmasi gereken kritik bilgileri saglar.
2.5.2. Istanbul’un Deprem Gecmisi ve Fay Hatt1 Gectigi Ilceler

Tarih boyunca birgok depremle sarsilan Istanbul, ilk depremiyle Bizans
Imparatorlugu'nun baskenti olmasindan sadece 12 y1l sonra, 342 yilinda tanist1. Ancak
bu deprem, kenti fazla etkilemedi. Istanbul halk1, 447, 542, 1296, 1509, 1719, 1766,
1894, 1912, 1935, 1963 ve 1999 yillarinda biiyiik ve kii¢iik capli birgok depremle karsi
karsiya kaldi. Emindnii Belediyesi tarafindan, Topkap1 Saray1 Miizesi Baskani Prof.
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Dr. Ilber Ortayl, tarihgi Prof. Dr. Vahdettin Engin ve Yrd. Dog¢. Dr. Erhan
Afyoncu'nun katkilartyla hazirlanan "Payitaht-1 Zemin Eminonii: Bir Diinya Bagkenti"

adl1 eserde belirtildigi iizere, Istanbul tarihi boyunca bir¢ok deprem yasamistir.

Istanbul, 24 Agustos 358'de Izmit'i yerle bir eden biiyiik bir depremle yeniden
sarsildi. 402, 412, 417, 423, 437 ve 442 yillarinda gerceklesen depremler cesitli
hasarlara neden oldu. 447 yilinda meydana gelen biiylik bir deprem, sehirde ciddi
yikimlara yol acti. Bu sirada "Tanrinin Kirbaci Atilla"nin Roma ve Istanbul'u tehdit
ettigi donemde surlarin biiytik bir kismi yikildi ve bu durum kentte panige neden oldu.
Istanbullular, bu tehdidi bertaraf etmek igin gece giindiiz ¢alisarak surlari birkag ay
icinde tamir etti. 450, 477, 487, 525, 533 yillarinda yasanan depremler de Istanbul'da
hasara yol acti. 16 Agustos 542'deki siddetli deprem, bir¢ok evin, surlarin ve
heykellerin yikilmasina, binlerce insanin 6liimiine sebep oldu. 7 Mayis 558'de
gerceklesen deprem ise ¢ok biiyiikk hasara yol agti, Ayasofya'nin kubbesi ¢oktii ve

yiizlerce ev yikildu.

Imparatorun yatagmn sarsildig1 26 Ekim 740'taki biiyiik depremin ardindan,
780, 790, 796, 860, 866, 869, 948, 989 ve 1010 yillarinda da Istanbul depremlerle
sarsildi. 13 Agustos 1032 ve 16 Mart 1033'te arka arkaya iki deprem sehri tahrip etti,
bunlar1 1042 ve 1064 depremleri takip etti. 1 Mart 1202'de meydana gelen deprem,
Bizans Imparatorunun yataginin oniiniin yarilmasi ve bir harem agasmnin 6liimii ile
tarihte yerini aldi. Bu depremden ii¢ y1l sonra Istanbul, 1261'e kadar siirecek Latin
isgaline ugradi. Latin doneminde, 11 Mart 1231'deki siddetli deprem sehir ve surlara

zarar verdi. 1419'daki depremde ise tsunami meydana geldi.

1 Haziran 1296 Cuma gecesi Istanbul'da meydana gelen biiyiilk depremde
sehirde tas iistiinde tag kalmadi; evler, saraylar, kiliseler ve surlar yikildi, su baskinlar
meydana geldi, art¢1 sarsintilar iki ay siirdii ve Bizans halkina korku dolu anlar yasatti.
Ocak 1303'te istanbul, ard arda iki depremle sarsildi. 1402'de Timur karsisinda
Osmanlilarin maglubiyeti sonrast meydana gelen deprem, Bizanslilarin sevinglerini
kursaklarinda birakti. 1419 depreminde meydana gelen tsunami, Bizans doneminin

son biiyiik depremi olan 1437'deki depreme kadar Istanbul'da etkili oldu.

Osmanli Padisahi Fatih Sultan Mehmet'in Istanbul'u fethinden sonra, 2.
Bayezid'in hiikkiimdarlig1 doneminde, 10 Eylil 1509 giinii gece saat 04.00'te meydana
gelen deprem, Istanbul igin ¢ok yikict oldu ve "Kiigiik Kiyamet" olarak adlandirildi.
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Bu depremden sonra Istanbul, 1510 kisin1 derme ¢atma yapilarda gecirdi ve sehrin
imar1 i¢in Anadolu ve Rumeli'den getirilen iscilerle 29 Mart 1510'da baslayan yeniden
insa siireci, 1 Haziran 1510'da tamamlandi. 10 Temmuz 1510'da yasanan baska bir
deprem ise fazla hasara yol agmadi. 10 Mayis 1556'daki depremde Fatih Camisi biiyiik
zarar gordii. 28 Haziran 1648'de Izmit ve Istanbul'da hissedilen deprem, fazla hasar
vermedi. 1653, 1654 ve 1659 depremleri ve 1663 Kasimindaki deprem, istanbul'da
etkili oldu.

1. yiizy1l, Istanbul igin depremlerle dolu bir dénemdi. 1708, 1711, 1712,
1715'teki depremler fazla hasara yol agmadi, ancak 1719'daki deprem oldukca
siddetliydi ve Diizce'den Izmit, Sapanca, Orhangazi, Karamiirsel ve Yalova'ya kadar
uzanan bir tahribat sahasi olusturdu. 1754'teki depremden sonra I. Mahmud sehri terk
etti. 22 Mayis 1766'daki biiyiikk deprem, 1509'dan sonra Istanbul'da yasanan ikinci
biiylik deprem olarak kayitlara gecti ve sehirde biiyiik hasara yol agti.

1894'teki biiylik deprem, 17 Agustos 1999 Marmara Depremi ile benzerlikler
tagtyan bir bagka Onemli depremdi. 4 Ocak 1935 ve 18 Eylil 1963'teki 6,4
biiyiikliigiindeki iki ayr1 deprem, Istanbul'da siddetli hissedildi ancak énemli bir hasara
yol agmadi. 17 Agustos 1999 Marmara Depremi, istanbul'u derinden etkileyen ve

insanlar1 deprem gergegiyle yiizlestiren bir olayd.

9 Agustos 1912'deki Sarkdy-Miirefte depremi, Osmanli doneminde Istanbul'u
etkileyen son biiyiik depremdi ve Edirne'nin gilineyinde biiyiik hasara neden oldu.
Istanbul'da ise cesitli hasarlara yol agt1. Bu tarihsel siralama, Istanbul'un depremlerle
dolu gecmisini ve bu dogal afetlerin sehir iizerindeki etkilerini detayli bir sekilde

ortaya koyuyor.
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Sekil 2.4. Istanbul Deprem Haritasi, Riskleri ve Fay Hatt1 Gegtigi Ilceler
Kaynak: https://cip.tuik.gov.tr/, (2023)

Istanbul, Kuzey Anadolu Fay Hatt1 iizerinde yer aldig1 igin deprem riski tasir.
Fay hatt1, sehrin bircok ilgesinden gecer. Ozellikle Silivri, Avcilar, Kiigiikcekmece,
Bakirkdy, Zeytinburnu, Fatih, Beyoglu, Uskiidar, Umraniye, ve Adalar gibi ilgeler, fay
hattinin etkisi altindadir. Istanbul'da deprem hazirlig: bilyiik dnem tasir ve bu
ilcelerdeki binalarin depreme dayanikli olmasi gerekmektedir. Son dénemde yapilan
kentsel doniisim projeleri, bu ilgelerdeki konutlarin giivenligini artirmayi

hedeflemektedir.

2.5.2.1. istanbul'daki Mevcut Konut Stok Drumu

Istanbul'daki 2023 yili konut stoku verilerine gére, sehirde toplamda 260 bin
903 adet konut stogunun oldugu belirtilmis (Endeksa). Bu bilgi, Endeksa'nin aragtirma
raporundan elde edilmistir ve agiklanan veriler su sekilde devam etmektedir. Bu
konutlar arasinda Esenyurt ilgesi 32 bin 648 konut ile en yiiksek stoka sahiptir. Diger
ilceler arasinda Basaksehir, Kiiciikgekmece ve Pendik de yiiksek konut stoklarina
sahip ilgeler arasinda yer alirken, Adalar ilgesindeki bos konut sayis1 199 ile olduk¢a

distiktiir.

Bu veriler, Istanbul'daki konut piyasasinin genel durumunu ve mevcut konut

sayisim1 gostermektedir. Istanbul'un gesitli bolgelerindeki konut stogunun bu kadar
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yiiksek olmasi, sehrin gayrimenkul sektoriindeki genis capli ve cesitli yap1 stogunu

yansitmaktadir.

Ayrica, 2019 yilinda giincellenen Istanbul ili Olas1 Deprem Kayip Tahminleri
Projesi kapsaminda, 1.107.035 adet yapi1 yapim yilima gore siniflandirilmistir.
Istanbul'da yapilarm yapim yili ve ilge dagilimina gore analizi gdsteriyor ki, 246.047
yapt 1980 oOncesi insa edilmis. Bu yapilarin biiylik bir bolimii Fatih, Kadikoy,
Beyoglu, Uskiidar, Sariyer, Gaziosmanpasa ve Beykoz il¢elerinde bulunmakta. Diger
yandan, Bagaksehir, Esenyurt, Cekmekdy ve Sultanbeyli gibi gorece yeni yapilasan
bolgelerde 1980 oncesi insa edilen yap1 sayilar1 oldukea diisiik. Bu veriler, Istanbul

Biiyiiksehir Belediyesi (IBB) 2019 raporlarindan alinmustir.

Bu veriler, Istanbul'un konut stokunun dagilimi ve yapilarin yasina dair dnemli
bilgiler sunarak, sehrin yapisal durumu ve deprem riski agisindan degerlendirilmesi

icin temel olusturuyor.

Konut se¢iminde 6nemli olan faktorlerden bir digeri konutun sahip oldugu
fiziksel kosullardir. Son yillarda Tiirkiye’de yasanan deprem tecriibeleri yasanilan
konutlarin fiziksel sartlarinin 6nemini bir kez daha giindeme getirmistir. Bu durum
kiralik konut arayan kisilerin konutun biiyiikligii gibi 6zelliklerine ek olarak depreme
dayanikliliga da dikkat etmelerine, bu konuda miimkiin oldugunca se¢ici olmaya
calismalarina neden olmustur. Son 2-3 y1ldir yogunlasan deprem tecriibelerinin (izmir-
Elaz1g) 6zellikle de 6 Subat 2023 tarihinde, aralarinda dokuz saat bulunan iki biiyiik
sarsint1 (bu depremlerin merkezleri Kahramanmaras'in Pazarcik ve Elbistan bolgeleri
olarak belirlendi ve sirasiyla 7,8 ve 7,5 Mw biiylikliiglinde 6l¢iildii) yagsandi; toplumun
bu konudaki farkindaliginin artmasina bagl olarak, deprem sonrasi yapilmis konutlara
yonelimin arttigini, kira ve satig fiyat hareketlerinin 06zellikle deprem sonrasi
konutlarda olustugunu belirtmistir. Ancak depreme dayali konutlarin yeni binalar
olarak 6ne ¢ikmasi, ayn1 zamanda bu konutlar i¢in istenen kira fiyatlarinin daha ytiksek

olmasi kiracilart magdur eden bir durum olarak 6ne ¢ikmaktadir.

CATI arastirmasi kapsaminda katilimcilara artan fiyatlar sebebiyle konut ile
alakali yasanan mahrumiyetler soruldugunda ilk sirada %17,2 oran ile daha biiyiik bir
ev cevabi alinirken, ikinci sirada %11,2 ile deprem agisindan giivenli bir ev cevabi
alimmustir. Katilimcilarin %10,4’1 daha yeni bir evden mahrum kaldigini, %8,1°1 ise

glivenli bir semtten mahrum kaldigin1 belirtmistir. Kiracilar tarafindan verilen
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cevaplarda ise %20,4 oran ile agirlikli olarak biiyiik bir evden mahrum kalindigi,
%13,2 ile daha yeni bir evden, %12,1 ile ise deprem agisindan daha giivenli bir evden
mahrum kalindig1 sonuglarina ulasilmistir. Ev sahipleri i¢in ise en biiyiik mahrumiyet
%14.4 ile daha biiytik bir ev olurken ikinci sirada %10.4 ile depreme dayanikli evden
mahrum olundugu ortaya ¢ikmistir. Ev sahipleri i¢erisinde herhangi bir mahrumiyeti

olmadigini belirten katilimcilarin orani %24,5 olurken bu oran kiracilarda %15,4 tiir.

Prof. Dr. Ali Hepsen, ortaya ¢ikan sonuglar1 degerlendirerek istanbul’da acil
bir sekilde planli ada bazli kentsel doniisiim ihtiyact oldugunu vurgulamaktadir.
Hanehalk: sayisinda yasanan azalis ve diger degisen demografik yapinin artan insaat
maliyetleri, yeni ruhsat alimlarinin azalmasi, hanehalki ve ingaat firmalarinin
finansman kosullarinin zorlasmasi gibi nedenlerden dolay1 yeni iiretilen evlerin de
kiiciik metrekarelere sahip oldugunu dile getirmektedir. Bu durumun, Istanbul’da
yasayan kisilerin kiiciik metrekareli konutlara egilim gdstermesini zorunlu kildigini
belirtmektedir. Benzer bir yaklasimla akademisyen Murat Germen (Sanat ve Sosyal
Bilimler Fakiiltesi Ogretim Gorevlisi) yapilan yeni konutlarin miiteahhitlerin elde
edecegi kar1 gbzeterek yaptigini ve burada yasayacak kisilere eski evlerine oranla daha
kiiciik evler verildigini, balkonlarin “metrekare sevdasina kurban gittigini” ifade
etmistir. Ozellikle kiiresel salgin gibi kosullarda ok gerekli alanlar olarak ortaya ¢ikan
ve i¢-dis mekanlar arasindaki tampon bolge gorevini iistlenen balkon benzeri ara
mekanlarin teker teker yok olmaya bagladiginin {izerinde duran Germen, biiyiik
evlerde yasamaya alisan kisilerin ise kii¢iik metrekareli evlere mahkum edildigini
belirtmistir. Tiirkiye’de gelismis diinya iilkeleri standardinin iizerinde biiyiikliikteki
evlerin talep edildigini ifade ederek konut bilyiikliigli konusundaki vatandas

taleplerinin ve miiteahhit arzlarinin revize edilmesinin elzem oldugunu belirtmistir.

Yiiz yilize yapilan goriismelerde katilimcilarin evlerinin depreme dayanikli
olup olmadigina dair sorular yoneltildiginde, kesin olmayan varsayimlara dayandirilan
cevaplar alinmistir. Katilimeilar yasadiklari binalarin depreme dayanikli olmadiklarinm
dile getirmis ve konu ile ilgili farkli sebepler beyan etmislerdir. CATI arastirmasinda
da benzer bir sonug ortaya ¢ikmistir. Katilimeilarin %11,5°1 0-5 yas, %16°s1 6-10 yas,
%20,8’1 11-20 yas, %27’si 21-30 yas, %24,7’si ise 31 ve lizeri yaslardaki binalarda
oturduklarini belirtmistir. Ikamet edilen binalarin yaslar1 agisindan kiracilar ve ev
sahipleri benzer dagilimlar gostermistir. Bu durum agirlikli olarak eski binalarda

oturuldugunu gdstermektedir. Olas1 bir Istanbul depremi i¢in bu durum ciddi risk
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olusturmaktadir. Murat Germen, depreme dayaniklilik odakli kentsel doniisiimde
onceligin arazi, bina ve kira bedelleri yliksek olan semtlere, 6rnegin Bagdat Caddesi
ve civarina yonelik oldugunun bilindigini ve gorece varlikli semtlerdeki yapilarin
zaten belli bir kalitede oldugunu ve oncelikli olarak yenilenmesi gerekmedigini
vurgulamistir. Buradaki tercihin miiteahhitlere kar saglamak amaciyla oldugunun ¢ok
acik oldugunu belirten Germen; Goztepe ve Bostanct semtlerinin gibi yap1 kalitesinin
gorece daha diisiik oldugu yash yapilarin bulundugu yerlerin yenilenmesinin daha

dogru bir hamle oldugunu altin1 ¢izmistir.
2.5.3. istanbul’da Konut Secimini Etkileyen Faktorler

Bu metin, Tiirkiye'de dzellikle Istanbul ili 6zelinde konut finansmani ve bu

konuda karsilasilan zorluklar1 ele almaktadir. Ana basliklar sunlardir:

1. Alt Gelir Gruplari i¢in Konut Erisimi Zorluklari: Metin, alt gelir grubuna
dahil olan hanelerin konut sahibi olmalarni zorlagtiran faktorleri inceliyor. Bu
zorluklarin kaynagi olarak yliksek birim maliyetler, yliksek faiz oranlar1 ve enflasyon

kaynakl1 yiiksek 6deme yiikleri belirtiliyor.

ISTANBUL SATILIK KONUT M? BIRIM FiYATLARI
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Sekil 2.5. Istanbul Satilik Konut Fiyatlar:

Kaynak: https://www.endeksa.com/tr/analiz/turkiye/istanbul/endeks/satilik/konut, (2023)

Oca 19 - Kas 23 Degisim: %748,00. Bu dénemde Istanbul'da satilik konutlarin

metrekare basina fiyatlar1 %748 oraninda artmis. Bu, dort yillik siirecte ¢ok biiyiik bir

artist temsil ediyor.

1 Yillik Degisim: %75,86. Son bir yilda fiyatlar %75,86 oraninda artmis, bu da
yillik bazda 6nemli bir yiikselisi isaret ediyor.
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2 Yilik Degisim: %373,42. ki yillik dénemde fiyatlar %373,42 oraninda

artmis, bu da siirekli artan bir trendi gosteriyor.

Bu veriler, Istanbul'daki satilik konut piyasasinda dikkate deger bir fiyat
artisinin yasandigini gosteriyor. Bu artislar, genel ekonomik faktorler, sehirdeki konut
talebi, insaat maliyetleri ve enflasyon gibi cesitli etkenlerle agiklanabilir. Ozellikle son
birka¢ yilda gézlemlenen yiiksek artig oranlari, alicilar i¢in artan maliyet baskisini ve
gelecekteki konut fiyatlarinin benzer bir yiikselis trendi izleyebilecegini gdsteriyor. Bu
durum, hem alicilar hem de saticilar i¢in 6nemli finansal etkiler dogurabilir ve genel

olarak Istanbul'daki yasam maliyetini etkileyebilir.

2. Istanbul'daki Kiralik Konut Fiyatlari ve Ortalamalar1 Giincel Veriler:
2023'iin tclincii ¢eyregi itibariyla Tiirkiye genelinde konut fiyatlarinin yillik %109,
kira fiyatlariin ise %79,29 seviyesinde artis gosterdigi belirtilmis. Kasim ayinda
ortalama konut fiyatinin %96 deger artisiyla 3 milyon 60 bin 980 TL oldugu da ifade
edilmis.

ISTANBUL KIRALIK KONUT M? BIRIM KIRALARI
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Sekil 2.6. Istanbul Kiralik Konut Fiyatlari

Kaynak: https://www.endeksa.com/tr/analiz/turkiye/istanbul/endeks/satilik/konut, (2023)

Bu veriler, Istanbul'daki kiralik konutlarin metrekare basina birim kira
bedellerindeki onemli artis1 gosteriyor. Ocak 2019'dan Kasim 2023'e kadar olan
donemde, Istanbul'daki kiralik konutlarin metrekare basmna birim kira bedelleri su

sekilde degismis:

- Toplam Degisim (%): Istanbul'daki kiralik konutlarin metrekare basia kira
bedelleri, Ocak 2019'dan Kasim 2023'e kadar %738,19 oraninda artmis. Bu, dort yillik
bir siirede oldukea biiyiik bir artis1 ifade ediyor.
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- 1 Yillik Degisim (%): Son bir yilda, yani Kasim 2022'den Kasim 2023'e kadar
olan donemde, kira bedelleri %79,29 oraninda artis gostermis. Bu da yillik bazda
oldukga yiiksek bir oran.

- 2 Yillik Degisim (%): ki y1llik dSnemde, yani Kasim 2021'den Kasim 2023'e
kadar olan siirecte, kira bedellerindeki artis %319,30 olarak gerceklesmis. Bu, kira

fiyatlarinin iki yil i¢inde {i¢ katindan fazla arttigin1 gosteriyor.

Ayrica, "Toplam Degisim (b)" basligr altinda yer alan %829,83, %84.,91 ve
%408,28 oranlari, muhtemelen kira bedellerindeki toplam parasal artis1 ve yillik ile iki

yillik donemlerdeki parasal artis oranlarini gdsteriyor.

Bu veriler, Istanbul'daki kiralik konut piyasasinin son birkag yil icinde ne kadar
hizl bir sekilde yiikseldigini ve kira fiyatlarmin ne kadar arttigini gosteriyor. Ozellikle
son bir ve iki yillik dénemlerdeki artig oranlari, kira piyasasinin ne kadar dinamik ve
hizl1 degistigini vurguluyor. Bu durum, kiracilar i¢in artan mali yiikii ve kiralik konut

bulma zorlugunu da beraberinde getirmektedir.

3. Konut Kredileri ve Faiz Oranlari: Yillar i¢inde degisen konut kredi faiz
oranlarinin genellikle %10'un tizerinde oldugu ifade ediliyor. Mart 2021 icin yapilan
bir arastirmada, %20 pesinat 6denerek 10 yil vadeli alinan bir konut kredisinin aylik
taksit tutarinin 5.884,13 TL ile 6.377,92 TL arasinda degistigi belirtiliyor (Hangi
Kredi, 2021).

Sekil 2.7. Tiirkiye Konut Kredi Endeksi

Kaynak:https://evds2.tcmb.gov.tr/index.php?/evds/serieMarket/collapse_3/5870/DataGroup/turkish/b
ie_kt100h/, (2023)

4. Asgari Ucret ve Hane Halki Geliri ile Karsilastirma: 2023 yilinda net asgari

ticret, 2022 Ocak ayina gore %100, Temmuz ayina gore ise %54,66 oraninda artigla
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11.402 TL olarak belirlenmistir. Bu artig, gecmis yillardaki asgari iicret diizeylerine
kiyasla 6nemli bir yiikselisi temsil etmektedir. Yapilan analiz sonucunda, asgari
ticretteki artisin, konut piyasasindaki genel fiyat artislarini karsilamada yetersiz kaldigi
net bir sekilde goriilmektedir. Bu durum, asgari iicretle gecinen bireylerin konut
edinme potansiyellerini sinirlamakta ve bu bireylerin konut piyasasindaki aktorler

arasinda dezavantajli bir konuma diismelerine neden olmaktadir.

5. Konut Kredileri ve Geri Odeme Kapasitesi Uzerine Etkisi: Son olarak, konut
kredilerinin aylik geri 6demelerinin ortalama bir hanenin 6deme kapasitesini astigi
vurgulaniyor. Bu durum, hanenin sadece barinma ve temel ihtiyaglarini degil, tim

giderlerini kapsayan toplam gelirini g6z 6niinde bulundurarak degerlendiriliyor.

- 2021'de Faiz Oranlari: 2021 basinda %18 civarinda olan oranlar, y1l boyunca

genel bir dalgalanma gdstermis ve y1l sonunda %17,48'e diismiis.

- 2022'de Faiz Oranlari: 2022 basinda %18,58 ile ylikselise ge¢mis, ancak yilin
ilk ¢ceyreginde tekrar diisiise gegmis ve %17,52 seviyesine inmis. Ancak, yilin ikinci
yarisinda oranlar %18'den baslayarak siirekli artmis ve y1l sonunda %19,97 seviyesine

ulagmas.

- 2023'de Faiz Oranlari: 2023 yilina %21,32 ile baglamis, ilk ¢eyrekte %21
civarinda dalgalanma gdstermis. Mart ayinda %17'ye kadar diisen oranlar, Haziran
ayindan itibaren hizli bir yiikselise gecmis ve Temmuz ayinda %28't asmis. Agustos
ve Eylil aylarinda %36 civarinda zirve yapmis, Kasim ayinda ise %42 civarinda

istikrarl bir artig gdstermis.

Bu veriler, Tiirkiye'deki konut kredisi faiz oranlarinin volatil bir yapisim
gosteriyor ve bu oranlarda yasanan dalgalanmalarin, kredi alarak ev satin almay1
diisiinen bireyler i¢in maliyetleri nasil etkileyebilecegini anlamak i¢in 6nemli. ilk
bakista, 2023 yilinda yasanan hizli artis, bor¢clanma maliyetlerinde 6nemli bir yiikselisi
ve muhtemelen krediye erisimi daha zor hale getirecek bir durumu isaret ediyor. Bu
tiir faiz oranlarindaki artiglar, ev alim satim piyasasinda bir yavaglamaya veya piyasada

likiditenin azalmasina yol acabilir.

Ekonomik faktdrlerin yani sira, merkez bankasi politikalari, enflasyon oranlari
ve lilkenin genel ekonomik durumu gibi ¢esitli etkenler faiz oranlarindaki bu tiir
dalgalanmalarda rol oynar. Ornegin, enflasyonda meydana gelen bir artis, merkez

bankasini faiz oranlarini artirmaya itebilir ki bu da kredi faiz oranlarinin ytlikselmesine
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sebep olur. Bunun tersi bir durumda, yani enflasyonun kontrol altina alinmasi
durumunda, faiz oranlan diistirtilebilir ki bu da kredi maliyetlerini azaltir ve piyasay1
canlandirabilir.Genel olarak, bu tiir bir faiz oran1 artisinin, hem konut alicilarini hem
de insaat sektoriinii olumsuz etkileyebilecegi, insanlarin ev alma veya yatirim yapma

kararlarin1 degistirebilecegi anlagilmaktadir.

Istanbul'da yasam alan1 seciminde etkili olan ¢esitli faktorler vardir. Aile, is ve
sosyal ¢evre gibi unsurlar, konut tercihinde ve giinliik hayatin siirdiiriilmesinde 6nemli
rol oynar. Yapilan CATI (Bilgisayar Destekli Telefon Anketi) arastirmasi, konut
secimindeki Oncelikli faktorlerin is yerine yakinlik (%15) ve alternatifsizlik (%14,6)
oldugunu ortaya koymustur. Ozellikle kiracilar agisindan bakildiginda, is yerine

yakinlik (%22,2) ve kira ticreti (%21,1) en 6nemli iki faktor olarak belirlenmistir.

Bu bulgular, Istanbul'daki konut se¢imlerinde is yerine olan mesafenin ve kira
fiyatlarinin 6nemli etkenler oldugunu gdstermektedir. Buna ek olarak, alternatif konut
seceneklerinin sinirli olmasi da karar siireglerinde belirleyici bir rol oynamaktadir. Bu
tiir bilgiler, sehirdeki konut piyasasi ve bireylerin konut tercihleri hakkinda énemli

iggoriiler sunar.

Bu sonuglarla birlikte dikkat ¢eken diger nedenler olarak mahallenin tanidik
olmast ve aile evine yakin olmast 6n plana c¢ikmaktadir. Yapilan yiiz yiize
goriismelerde ise aile ve sosyal gevre faktoriinlin sadece yasanacak konutu segme
konusunda degil, ekonomik olarak hayati idame ettirme noktasinda da 6nemli bir pay1
oldugu ortaya cikmistir. Ekonomik sebeplere bagli olarak aile yaninda yagamanin

tercih edildigi ya da aile ve sosyal ¢evreden ekonomik destek alindig1 goriilmektedir.

Bu metin Istanbul genelindeki konut stokunun dagilimi ve yogunlugu hakkinda
bilgi verilmektedir. Belirtilen (Sekil 2.8)'te, konut stokunun yogunlastigi bolgeler
gosterilmekte ve bu yogunluk, belirli bélgelerin konut agirlikli kullanildigini isaret
etmektedir. Metinde ayrica, konut yogunlugunun merkezi alanlarda daha diisiik
oldugu, kent ceperleri ve kirsal alanlarda ise arttig1 belirtilmistir. Ayrica, gelecekte
gergeklestirilecek konut politikalari, strateji ve eylem planlarinda, kent ¢eperlerinde

tespit edilen fonksiyonel yogunlugun dikkate alinmasi gerektigi vurgulanmaistir.
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Konut Yogunlugu (Toplam Birimler
Icinde Meskenleri Orani)

HIRKLARELI 0% - 75%

Sekil 2.8. Istanbul Konut yogunlugunun mahallelere gére dagilimi 2020 (iBB, 2021)
Kaynak: https://sehirplanlama.ibb.istanbul/arsiv/, (2023)

Bunun yani sira, sadece konut islevinin yogun oldugu alanlarda islevlerin
homojenlesebilecegi ve bu nedenle kullanim ¢esitliligine yonelik yeni yaklagimlarin
gelistirilebilecegi belirtilmistir. Bu, kentsel alanlarin daha fonksiyonel ve gesitlilik

acisindan zengin hale getirilmesine katki saglayabilir.
2.5.4. istanbul’daki Sismik Yap1 Yahitimimin Kullanim

Deprem yonetmelikleri, siirekli gelisen bilgi birikimi ve teknolojilerle beraber
giincellenir. Ornek olarak, Tiirkiye'de deprem mevzuatlar1 1998, 2007 ve son olarak
2019 yillarinda glincellenmistir. Benzer bir sekilde, ASCE, "American Society of Civil
Engineers" (Amerikan Sivil Miihendisleri Dernegi) de yeni bilgi ve teknolojilere uyum

saglamak amaciyla 2005, 2010 ve 2016 yillarinda revize edilmistir.

Diger uluslararas: diizenlemelerde bulunmasina ragmen, sismik izolasyon ile
ilgili kurallar Tiirkiye'nin Deprem Yonetmeligi'ne ilk defa 2019 yilinda dahil
edilmistir. Bu ekleme ile birlikte, iilkemizin sartlarina uygun depreme dayanikli yap1
tasariminin temel sartlar1 belirlenmistir. Deprem yalitimli ve ankastre binalarin tasarim

esaslari, her ne kadar birbirine oldukca benzer olsa da, kii¢iik farkliliklar igerir.

Her tiirlii yonetmelik ve teknik sartnamede, geleneksel yapilarin 2019 Tiirkiye
Deprem Yonetmeligi'nde DD-2 seviyesi olarak tanimlanan tasarim depreminde zarar
gorecedi varsayimi yapilir ve bu zararin yonetilmesi amaciyla "kapasite tasarimi”

teknigi tercih edilir.
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Deprem Etkileri Altinda Klasik Bir Yapinin Yonetmelige Uygun Tasarimi

Yonetmelikler ve teknik sartnamelerde, geleneksel yapilarin bir deprem
sirasinda belli bir zarar seviyesine erisecegi ongoriiliir. Bu zarar1 kontrol etmek i¢in
"kapasite tasarim1" teknigi benimsenir. Bu yontem, "giiclii siitun-zayif kiris" ilkesini
temel alir ve daha esnek yapilarin elde edilmesini amaglar. Bu tasarima gore, 6zellikle
stitun ve kiris birlesim noktalari, uygun donat1 diizenlemesi ile takviye edilir. Boylece,
yapinin tasarim sirasindaki depremde hasar gorecegi bolgeler onceden tespit edilir ve

bu sayede giivenli bir yap1 tasarimi gergeklestirilir.

2019 Tiirkiye Deprem Y 6netmeligi kapsaminda tanimlanan dort farkli deprem

yer hareketi diizeyi detaylandirilmigtir:

DD-1 Deprem Yer Hareketi Diizeyi: 50 yilda bir olasiligin %2'sine karsilik
gelen, 2475 yillik periyodu olan ¢ok seyrek deprem yer hareketi.

DD-2 Deprem Yer Hareketi Diizeyi: 50 yilda bir olasiligin %10'una karsilik
gelen, 475 yillik periyodu olan seyrek deprem yer hareketi. Standart tasarim igin esas

alinir.

DD-3 Deprem Yer Hareketi Diizeyi: 50 yilda bir olasiligin %50'sine karsilik
gelen, 72 yillik periyodu olan sik deprem yer hareketi.

DD-4 Deprem Yer Hareketi Diizeyi: 50 yilda bir olasiligin %68'ine (30 yilda
bir olasilig1 %50) ve buna kars1 gelen periyodu 43 y1l olan ¢ok sik deprem yer hareketi.

Servis deprem yer hareketi olarak da adlandirilir. Bu diizeyler, yapilarin
deprem sirasinda gosterecekleri performansi belirlemek icin kullanilir ve tasarim
siirecinde dikkate alinmas: gereken temel parametrelerdir. Bu bilgiler, Istanbul'daki
yapilarin deprem dayaniklili§i ve sismik yalitim teknolojilerinin uygulanmasinin
onemini vurgular. Gelisen teknoloji ve bilgi birikimi sayesinde, yapilarin deprem

risklerine kars1 daha dayanikli hale getirilmesi miimkiin olmaktadir.

2.5.4.1. Istanbul'daki Sismik izolatorlii Yap1 Ornekleri

2013 yilinda Saglik Bakanlig1 tarafindan yayimlanan bir genelge ile, deprem
riski tastyan bolgelerdeki 100 yatakli ve daha biiyiik devlet hastanelerinin depreme
dayanikli olarak insa edilmesi zorunlu kilinmistir. Diinya genelinde bu tiir bir
zorunluluk bagka hicbir iilkede uygulanmamaktadir. Bu zorunluluk neticesinde,

Tirkiye'de sismik izolator sistemleri, hem izolator talebi hem de test gereklilikleri
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acisindan genis bir pazar olusturmus ve sonug olarak diinya genelindeki iiretimin bir

kismu Tiirkiye'ye yonelmistir.

Afet durumlarinda hizmetlerin aksamamasi gereken en onemli yerlerden biri
olan saglik tesislerinin, deprem riskinin yiiksek oldugu Istanbul'da bu sekilde insa
edilmesi biiyilk onem arz ediyor. Bu kapsamda, sehrin bes hastanesi, 9
biiytlikliigiindeki depremlere dayanabilecek bicimde, sismik izolatorler kullanilarak

gliclendirilmistir.
Bu saglik tesisleri arasinda yer alan

Basaksehir Cam ve Sakura Sehir Hastanesi'nin 2068 izolator ile diinyada en ¢ok

izolatdre sahip yapisi olma 6zelligi tagimaktadir.

Kartal Dr. Liitfi Kirdar Sehir Hastanesi'nde: 855

Marmara Universitesi Prof. Dr. Asaf Ataseven Hastanesi'nde: 827
Goztepe Prof. Dr. Siileyman Yalgin Sehir Hastanesi'nde: 503
Prof. Dr. Cemil Tagcioglu Sehir Hastanesi'nde: 503

Cekmekdy Devlet Hastanesi'nin 150 Yatakli Ek Binasinda: 173
adet sismik izolatér bulunuyor.

Insast siiren Esenyurt Devlet Hastanesi ek binas1 198, Bagcilar Egitim ve

Arastirma Hastanesi ek binasi ise 190 izolatore sahip olacak.
Basaksehir Cam ve Sakura Sehir Hastanesi:
e Yer: Basaksehir, Istanbul
o Yapilis Tarihi: 2020 yilinda tamamlanmigtir.

e Ozellikleri: Tiirkiye'nin en biiyiik hastanelerinden biri olan Basaksehir Cam
ve Sakura Sehir Hastanesi, modern sismik izolasyon teknikleri kullanilarak
insa edilmistir. Istanbul'da 2 bin 68 Sismik Izolatér Bulunan Hastane Hem
yerel hem de uluslararas: hastalar i¢in hizmet veren bu hastane, Istanbul'un

saglik turizminin merkezlerinden biridir.
 Kullamlan Deprem Izolatérii Sayisi: 2068

Marmara Universitesi Prof. Dr. Asaf Ataseven Hastanesi:
e Yer: Maltepe, Istanbul
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Yapihis Tarihi: 20 Haziran 2020 tarihinde agilmistir.

Ozellikleri: Hastane, toplam 113.000 m? alana sahiptir ve 535 yatak
kapasitesine sahiptir. Igerisinde 60 yogun bakim yatag: ve 304 tek kisilik oda

bulunmaktadir.

Kullanilan Deprem Izolatérii Sayisi: 827

Goztepe Prof. Dr. Siileyman Yal¢in Sehir Hastanesi:
Yer: Kadikdy, Istanbul

Yapilis Tarihi: 1972 yilinda hizmet vermeye baslamis ve 2020 yilinda yeni

binasiyla sehir hastanesi statiisiine kavusmustur

Ozellikleri: Fiziki altyapisi, nitelikli yatak kapasitesi ve yiiksek teknolojisiyle
dikkat ceken hastane, 238 bin 924 metrekarelik kapali alanda yedi bloktan

olusmakta ve 758 yatak kapasitesine sahiptir

Kullanlan Deprem izolatérii Sayisi: 385 adet deprem izolatorii
kullanilmistir.  Izolatér sayisinin  ikinci fazin  tamamlanmasiyla 503'e

ylikselmesi planlanmaktadir
Prof. Dr. Cemil Tascioglu Sehir Hastanesi:
Yer: Sisli, istanbul

Yapilis Tarihi: Yeniden yapilanma projesinin yapim c¢aligmalarina 14 Kasim
2013'te baglanmis ve projenin ilk asamasi 30 Mart 2020'de kullanima

acgilmustir.

Ozellikleri: Hastane, 785 yatak kapasitesine sahip olup, 3 bodrum kati, 10
normal kat ve 1 teknik kat1 igermektedir. Hastane biinyesinde 146 poliklinik
odasi, 27 ameliyathane, 55 acil servis yatagi ve 81 yogun bakim iinitesi yer
almaktadir. Ayrica, 475 arag¢ kapasiteli bir otoparki bulunan hastane, enerji
tasarrufu saglayan sistemlerle donatilmistir. Bu hastane, Leed Gold (Yesil

Bina) Sertifikasi almig ilk kamu hastanesi olma 6zelligine sahiptir.

« Kullanilan Deprem Izolatérii Sayisi: Projenin ilk fazinda 385 adet sismik
izolatdr kullanilmistir. ikinci faz insaatimin tamamlanmasiyla birlikte bu

saymin 503'e ulagsmas1 beklenmektedir.
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Kartal Dr. Liitfi Kirdar Sehir Hastanesi:
e Yer: Kartal, Istanbul
e Yapihis Tarihi: Son birka¢ yil i¢ginde tamamlanmuistir.

o Ogzellikleri: Kartal Dr. Liitfi Kirdar Sehir Hastanesi, 855 sismik izolatér ile
donatilmis, 1.105 yatakli, cok katli betonarme ve ¢elik yapidan olusan bir
karkasa sahiptir. Bu hastane, deprem esnasinda hastalara araliksiz hizmet

sunma kapasitesine sahiptir.
« Kullanilan Deprem izolatérii Sayisi: 855
Marmaray:
o Konumu: Istanbul, Asya ve Avrupa kitalarini birbirine baglar.

« Hakkinda: Marmaray, Istanbul Bogazi'nin altindan gecen bir demiryolu tiineli
projesidir. Asya ve Avrupa kitasini birbirine baglamakla kalmay1p, Istanbul'un
ulasim aginda da kritik bir role sahiptir. Sismik aktiviteye maruz bir bolgede
yer aldigr icin, Marmaray'in insasinda depreme dayaniklilhik en biiyiik

onceliklerden biri olmustur.

e Yapihis Tarihi: Marmaray projesi, 2004 yilinda baslamis ve ilk etabi1 2013

yilinda tamamlanmaigtir.

e Mimari ve Miihendislik: Japon-Tiirk konsorsiyumu, Taisei Corporation
onderliginde: Projenin genel planlama ve danismanlig1 Japonya Uluslararasi
Isbirligi Ajans1 (JICA) ve Avro Konsorsiyumu (TBT) tarafindan yapilmistir.
Depreme dayanikli tasarimi ve insaati konusunda birgok uluslararasi

miihendislik firmasi projede yer almistir.

Marmaray projesi, 6zellikle sismik izolasyon ve su alt1 tiinel ingaat1 gibi bircok

miihendislik zorlugunu igeren karmasik bir projedir.
Fatih Sultan Mehmet Kopriisii (2. Koprii):
« Konumu: Istanbul Bogaz iizerinde, Hisariistii ile Kavacik arasinda.

o Hakkinda: 1988 yilinda hizmete giren bu koprii, Bogazi¢i Kopriisii'nden sonra

Istanbul'da insa edilen ikinci kopriidiir.

e Yapihs Tarihi: 1985-1988
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« Sismik Izolasyon ve Giiclendirme: Bu koprii de sismik giiglendirme

calismalarindan gegmistir.
Yavuz Sultan Selim Kopriisii (3. Koprii):
e Konumu: Istanbul Bogazi'nin kuzeyinde, Garipge ile Poyrazkdy arasinda.

o Hakkinda: 2016 yilinda hizmete giren bu koprii, istanbul'un en yeni ve en

genis kopriisiidiir.
e Yapihs Tarihi: 2013-2016

« Sismik Izolasyon ve Gii¢clendirme: Modern insaat teknikleriyle insa edilen bu

koprii, sismik izolasyon konusunda en ileri teknolojilere sahiptir.

2.5.4.2. istanbul'daki Sismik izolatorlii Liiks Konutlar ve Rezidans Ornekleri

Istanbul'daki sismik izolatdrlii drnek yapilar arasinda konut yapilara &rnek

verecek olursak;
-Aykent Loft

Tiirkiye'nin ilk Sismik Izolatdrlii Apartman binasi. 2013 yilinda ruhsati

alinmustir ve o tarihten beri kullanimdadir.

Sekil 2.9. istanbul Aykent Loft Projesi

Kaynak: https://www.emke.com.tr/projeler/aykent-loft/, (2023)

Konumu: Silivri Selimpasa Merkez mahallesi (Istanbul)
-Yiiklenici Firmalar: Ulus Yap1

-Ana Yiiklenici: Ulus Yap1
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-Deprem Izolatorii Yiiklenici Firma: Em-Ke Ingaat
-Statik Damismani: Em-Ke Insaat

Projenin Teknik Ozellikleri:

-Kullanilan Deprem izolatérii Sayisi: 12 adet

-Kullamlan Deprem Izolatér Cinsi: Robinson marka Kursun Cekirdekli Kauguk

Izolator

-Briit Insaat Alan1: 440 m?
-Blok Sayisi: 1

-Daire Sayisi: 6

4 katl1 ve 6 daireli bu bina Ulus Yap1 miithendislerince tasarland1 ve insa edildi.
Projede toplamda 12 adet Robinson marka kursun c¢ekirdekli kacguk izolator
kullanilmuastir.

Sekil 2.10. Istanbul Aykent Loft Sismik Izolatdr Detaylar:

Kaynak: https://www.emke.com.tr/projeler/aykent-loft/, (2023)
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-Rosa Vizyon Konaklari

Proje 29 Agustos 2023 tarihinde tanitim asamasina girmis ve ilan numarasi
6860 olarak kayitlara ge¢mistir. Su anda ruhsat asamasindadir ve 10 Ekim 2024

tarihinde teslim edilmesi planlanmaktadir.

Bu proje, Istanbul'un Sancaktepe bélgesinde yer almaktadir ve Hocaoglu Grup
tarafindan gelistirilen bir konut projesidir. Bu konaklar, sismik izolasyon

teknolojisiyle tasarlanmis olup, Anadolu yakasinda ilk sismik izolatoreli konut projesi

olma 6zelligi tasimaktadir.

Sekil 2.11. Istanbul Rosa Vizyon Konaklar1 Proje Detaylar1

Kaynak: https://www.hocaoglugrup.com.tr/rosa-vizyon-konaklari-sismik-izolatorlu-konut-
projesi/6860/?1=resimler, (2023)

Iste bu 6zel projenin baz1 Snemli 6zellikleri:

- Genis yasam alanlar1: Rosa Vizyon Konaklari, ferah ve kullanigh yasam alanlarina

sahiptir, aileler i¢in rahat bir yasam sunmay1 hedeflemekte.

- Spor salonu ve rekreasyon alanlart: Aktif bir yagam tarzin1 benimseyenler i¢in spor

salonlar1 ve rekreasyon alanlar diisiiniilmiis.

- Peyzajli bahgeler ve dinlenme alanlari: Dogayla i¢ ice yasamak isteyenler icin

peyzajli bahgeler ve dinlenme alanlar1 bulunmaktadir.
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- Kapal1 otopark: Arac¢ sahipleri i¢in konforlu ve giivenli bir otopark alani

sunulmaktadir.

- 6 katl sismik izolasyonlu binalar: Konaklar, sismik izolasyon teknolojisi sayesinde

depreme karsi iist diizey giivenlik sunmay1 planlamaktadir.
Proje Sahibi: Hocaoglu Grup

Konumu: Sancaktepe, Ravza Cad. (istanbul)

Yiiklenici Firmalar

- Ana Yiiklenici: Hocaoglu Grup

- Deprem Izolatorii Yiiklenici: Maurer, FIB, TIS

- Mimar: YC Grup, Halil Giilyas, Arif Cakir

- Statik Damismani: Okan Hocaoglu

Projenin Teknik Ozellikleri

- Kullanilan Deprem izolatorii Sayisi: 100 adet

- Kullanilan Deprem Izolator Cinsi: Kursun Cekirdekli Kauguk izolatorler
- Briit Insaat Alani: 25,000 m?

- Blok Sayisi: 4

- Bloklardaki maksimum kat: 6

- Daire Sayisi: 118

- Diikkan Sayisi: 10

64



Sekil 2.12. istanbul Rosa Vizyon Konaklar1 Proje Detaylari

Kaynak: https://www.hocaoglugrup.com.tr/rosa-vizyon-konaklari-sismik-izolatorlu-konut-
projesi/6860/?1=resimler, (2023)

-Mavera Comfort

Istanbul Basaksehir'de, 65 bin metrekarelik bir alana yayilan proje, Basaksehir Cam
Sakura Sehir Hastanesi'ne, Olimpiyat Stadi'na ve Metro Istasyonu'na yakinhigiyla
dikkat ¢ekmistir. Bu stratejik konum, projeye ulasim anlaminda bir {stlinliik
saglayarak bolgenin gelismesine onemli bir katki sunmaktadir. Mavera Comfort,
modern deprem miihendisligi ile konut tasariminin entegre edildigi bir proje olarak,

Tirkiye insaat sektoriinde yeni bir ¢cagin baslangicini simgelemektedir.

Bu girisim, "Tiirkiye'nin Ilk Sismik izolasyonlu Konut Gelisimi" olarak lanse
edilmistir. Deprem uzmanlar1 ve mimarlarla birlikte hayata gecirilen Mavera Comfort
projesi, deprem esnasinda ve sonrasinda siirekli bir yasam standardi sunmayi

hedeflemektedir.

-Proje Sahibi: Basaksehir Belediyesi
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Sekil 2.13. Istanbul Mavera Comfort Proje Konum Detaylar:
Kaynak: https://www.makroinsaat.com/proje/mavera-comfort/tr#fgallery1-17 , (2023)
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Sekil 2.14. Istanbul Mavera Comfort Proje Detaylar

Kaynak: https://www.makroinsaat.com/proje/mavera-comfort/tr#gallery1, (2023)
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Yiiklenici Firmalar

-Ana Yiiklenici: Makro Insaat - Akyap1 Basaksehir Is Ortaklig
-Deprem lizolatorii Yiiklenici Firma: Em-Ke Insaat
-Mimar: Ozgiiven Mimarlik

-Statik Damsmani: Ulker Miisavirlik

Projenin Teknik Ozellikleri:

-Briit Insaat Alani: 175.000 m?

-Blok Sayisi: 16

-Ticari Unite Sayisi: 18

-Daire Sayisi: 706

-Diikkan Sayisi: 127

-Kullanilan Deprem Izolator Cinsi: Kursun Cekirdekli Kauguk izolatorler

-Kullanilan Deprem Izolatérii Sayist: 454 adet

Sekil 2.15. Istanbul Mavera Comfort Sismik Izolatér Detaylar
Kaynak: https://edergi.santiye.com.tr/390/#p=42 , (2023)

67


https://edergi.santiye.com.tr/390/#p=42

Sekil 2.16. istanbul Mavera Comfort Proje Genel Goriiniim

Kaynak: https://www.insaatdunyasi.com.tr/wp-content/uploads/2023/04/Mavera-Comfort-
2.jpg , (2023)
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3. GEREC VE YONTEM

3.1. Calisma Yontemi

Arastirma, " Depreme Dayanikli Yap1 Tasariminda Sismik Izolatér Kullanimi
ve Kullanic1 Tercihlerine Etkisi" konusunda Istanbul'daki Liiks Konutlar Ornegi’nde
Mavera Comfort konutlarinda yapilan bir anket iizerine kuruludur. Anket sonuglari,
descriptif (betimsel) istatistikler kullanilarak analiz edilecek ve yanitlarin ortalamalari,
medyanlari, modlar1 hesaplanacaktir. Bu analizle, sismik izolasyon sistemlerinin
getirdigi avantajlar ve kullanici tercihleri belirlenmeye c¢aligilacaktir. Ana hedef,
sismik izolasyon sistemlerinin kullanici tercihine etkisini 6l¢lip maksimum faydasini

elde etmek ve bu bulgular dogrultusunda karar mekanizmalarini ¢ikarmaktir.

Alanyazin Taramasi

Bu ¢alisma i¢in Oncelikle ilgili literatiir taranmis ve sismik izolatorlerin yap1
tasarimindaki rolii, avantajlar1 ve dezavantajlar1 hakkinda 6nemli bilgiler edinilmistir.
Bu konuda yayinlanmis kitaplar, makaleler, aragtirma sonuglar1 ve onceki ¢alismalar

gozden gecirilmistir.

Sismik izolatorlerin yap1 tasarimindaki etkileri ve kullanici tercihleri lizerine
yapilan sempozyumlar ve konferanslara katilim saglanmistir. Bu etkinliklerde sunulan

caligmalar ve uzman gorisleri, arastirmanin temelini olusturmustur.

Konuyla ilgili kitaplar incelenerek, sismik izolatorlerin teorik ve pratik yonleri
hakkinda derinlemesine bilgi edinilmistir. Bu kitaplar, sismik izolatorlerin

kullaniminin yapilarda nasil uygulandigini agiklamistir.

Akademik dergilerde yayinlanan makaleler, sismik izolatorlerin kullaniminin
yap1 tasarimina olan etkileri ve kullanici tercihleri tizerine detayl bir inceleme yapmak
i¢in taranmugtir. Bu makaleler, Istanbul'daki Mavera Comfort projesi iizerine yapilan

caligmalarla ilgili 6nemli veriler sunmustur.

Konuyla ilgili énemli dergilerde ve indekslenmis yayinlarda yayinlanmis
yazilar incelenmis, bu yazilardan elde edilen veriler aragtirmanin zenginlestirilmesine

katk1 saglamistir.
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Evren ve Orneklem
Aragtirmanin evreni, deprem kusagindaki sismik izolatorlii yapilar ve bu
yapilar tercih eden kullanicilardir. Bu, depremin evrensel bir afet oldugu gergegine
dayanarak, diinyadaki ¢esitli yap1 tiirlerinde yasayan insanlar olarak genis bir kitleyi
igerir.Bu genis kapsamli evren, arastirmanin konusuna uygun olarak belirlenmis ve

anket sonuclar1 bu evrenin bir pargasi olarak degerlendirilecektir.

Calismanin &rneklemi ise Istanbul'daki Mavera Comfort'daki konutlarin
mevcut kullanicilar1 ve gelecekte bu konutlar1 tercih etmeyi diisiinen potansiyel

kullanicilardan secilmistir.

Uzman goriisii — Roportaj

Bu calisma, Istanbul'daki konut sektdriiniin mevcut durumunu ve gelecekteki
projelerin insaat kalitesini degerlendirmeyi amagcladigi i¢in oldukca énemlidir. Insaat
sektorii, hem ekonomik hem de toplumsal agidan biiyiik bir etkiye sahiptir ve bu

nedenle yapilan arastirmalar sektoriin gelisimine katki saglayabilir.

Birka¢ uzmanin goriisleri talep edilmis olup, bu talebe yanit verenler arasinda
yer alan Hocaoglu Grup Yénetim Kurulu Baskani ve Insaat Miihendisi Okan Hocaglu
ile gerceklestirilen roportaj, sektdrdeki bir uzmanin bakis agilarini ve deneyimlerini
ortaya koymak agisindan biiyiik dnem tasimaktadir (EK 2). Bu roportaj, Istanbul'daki
insaat sektoriiniin mevcut trendlerini ve zorluklarini belirleme konusunda bir rehber

olabilir.

Hoacoglu Grup biinyesindeki Rosa Vizon Konutlar1 projesi, Anadolu
yakasinin ilk sismik izolatorlii yapisi olma 6zelligini tasimasiyla dikkat ¢ekmektedir.
Bu nedenle, Sancaktepe bolgesindeki konut projelerinin insaat siireclerini ve kalite
kontrol yontemlerini incelemek, 6zellikle bu projenin basarisint degerlendirmek
acisindan son derece onemlidir. Bu tiir projelerin depreme dayanmikliligi ve insaat
kalitesi agisindan incelenmesi, gelecekteki projelerin daha giivenli ve kaliteli olmasina

yardimci olacaktir.

Ayrica, konut kullanicilarinin tercihlerinin aragtirilmasi, insaat sektoriiniin
miisteri odakli ¢alismasina katki saglayabilir. Deprem dayaniklilig1 ve ingaat kalitesi
konularina odaklanmak, daha giivenli ve dayanikli konut projelerinin tasarimi ve

uygulanmasi i¢in 6nemlidir.

70



Istanbul'daki konut sektdriiniin gelisimine olumlu katkilar saglamasi ve daha
giivenli, kaliteli ve ¢evre dostu konut projelerinin gelistirilmesine yardimer olmasi

beklenmektedir.

Anket Yontemi

Arastirma, "Depreme Dayanikli Yapr Tasariminda Sismik Izolatér Kullanimi
ve Kullanici Tercihlerine Etkisi" konusunda, Istanbul'daki liiks konut Mavera Comfort
knutlart kullanicilarinin tercihleri 6rnegi incelenmis olup likert Slgegi kullanilarak
tasarlanmis bir anket metodolojisine dayanmaktadir. Anket, katilimcilarin demografik
bilgilerini, sismik izolatorler hakkindaki bilgi diizeylerini, bu teknolojiye yonelik
tutumlarini ve konut se¢imlerindeki davranigsal egilimlerini 6l¢gmeyi amaglamaktadir.
Anket tasarimi, cevaplarin analizine yonelik detayli bir planlamayi ve cevap
seceneklerinin, katilimcilarin ifadelerinin derecelendirilmesine olanak taniyan bir
yapiy1l icermektedir. Bu yontem, (katilimcilarin demografik o6zelliklerine gore
diizenlenen, ¢oktan se¢meli ve likert dlcegi temel alinarak hazirlanan ii¢ farkli grup
soru tipi bulunmaktadir) duyussal ve biligsel yanitlari etkin bir sekilde 6lgmek ve tercih

yapisini analiz etmek i¢in idealdir.

16 Kasim 2023 tarihinde Hali¢ Universitesi Sosyal ve Beseri Bilimler
Arastirmalar1 Etik Kurulu Bagkanligi'ndan, 'Depreme Dayanikli Yap1 Tasariminda
Sismik Izolatér Kullanimi ve Kullanici Tercihine Etkisi' konulu 01.12.2023 tarihli
(say1n0:08) Etik Kurulu izni ile anket ¢alismasi i¢in veri toplama siirecine baglanmasi

ve bu siirecin 29 Aralik 2023 tarihine kadar devam etmesi i¢in izin alinmistir (EK 4).

Tez ¢aligmasinda kullanilan anket, web tabanli Google Forms araciligiyla
olusturulmustur. Bu yontem, zaman ve mekan kisitlamalarini ortadan kaldirdig: igin
katilimcilara esneklik saglamis, maliyeti diistirmiis ve daha yiiksek cevap oranlarini
miimkiin kilmistir. Ankette, sismik izolatorlerin liiks konut tercihlerindeki etkisinin
yan1 sira, konum ve giivenlik gibi diger 6nemli faktorler de degerlendirilmistir. Bu
anket, genis cografi alanda hizli ve etkili veri toplamay1 amaglayan arastirmalarda

ideal bir yontem olarak belirlenmis.

Likert 6lcegi, anketlerde katilimeilarin tutumlarini, goriislerini veya algilarini
Olcmek i¢in yaygin olarak kullanilan bir metodolojidir. Bu 6l¢ek, genellikle bir dizi
ifade icerir ve katilimcilardan bu ifadelerle ne derece hemfikir olduklarini

belirtmelerini talep eder. Yamitlar tipik olarak "Kesinlikle Katilmiyorum",

71



"Katilmiyorum", "Ne Katiliyorum Ne Katilmiyorum", "Katiliyorum" ve "Kesinlikle
Katiliyorum" seklinde 1'den 5'e kadar bir puanlama sistemi ile derecelendirilir. Bu
sistem, katilimcilarin duygularini ve diisiincelerini detayli ve niiansli bir bicimde ifade

etmelerini saglar.

Likert ol¢egi kullanilarak gergeklestirilen bu anketin degerlendirilmesi ve
analizi, Excel programi kullanilarak yapilacaktir. Excel, veri toplama ve analizinde
gliclii bir aragtir ve Likert Ol¢eginden elde edilen verilerin etkin bir sekilde
diizenlenmesi, simiflandirilmas1 ve analiz edilmesi i¢in kullanilacaktir. Veriler,
Excel’de kolaylikla tablolara ve grafiklere doniistiiriilerek, katilimcilarin tepkilerinin
frekans dagilimi, ortalamalar1 ve diger istatistiksel hesaplamalar1 yapilabilecektir. Bu
yontem, anket verilerinin derinlemesine analiz edilmesini ve arastirma sonuglarinin
giivenilir bir bigimde elde edilmesini saglacaktir. Iste bu yontemlerin ve nasil

uygulandiklar1 asagida aciklanacaktir;

Toplam Yamit Sayisi: Bu, ankete verilen toplam yanit sayisini ifade eder. Bu,

anketin genel katilim diizeyini gosterir.

Frekanslar: Her bir yanit segeneginin kag kez secildigini gosterir. Bu, her bir
secenegin popiilerligini dlger.

Mod (En Sik Verilen Yanit): Anket verilerinde en sik rastlanan yanit1 ifade

eder. Bu yanit, anket katilimcilarinin en yaygin goriisiinii temsil eder.

Mod Sayisi (Modun Frekansi): Modun ankette ka¢ kez tekrarlandigini

gosterir. Bu, en popiiler secenegin ne kadar yaygin oldugunu gosterir.

Ortalama (Mean): Ortalama hesaplamasi, her yanit seceneginin Likert
Olcegindeki degeri ile ¢arpilir ve toplam sayiya bdliiniir. Bu, ankete verilen tiim

yanitlarin genel bir 'ortalama’ degerini verir.

Medyan (Median): Tiim yanitlar siralandiginda ortada yer alan degerdir.

Medyan, veri setinin merkezini temsil eder ve asir1 degerlerden etkilenmez.

Varyans (Variance): Veri setinin ne kadar yayildigin1 gosterir. Varyans, her
bir yanitin ortalamadan farkinin karesinin ortalamasi alinarak hesaplanir. Bu, veri

setinin dagiliminin ne kadar genis oldugunu gosterir.
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Standart Sapma (Standard Deviation): Varyansin karekokii alinarak
hesaplanir. Bu, verilerin ortalamadan ne kadar sapma gosterdigini gosterir ve veri

setinin dagilimin1 daha iyi anlamamizi saglar.

Bu hesaplamalar, veri setinin genel egilimini, tutarliligmmi ve dagilimin
yansitmaktadir. Her bir istatistiksel deger, anket verilerinin farkli yonlerini ortaya
¢ikarmak i¢in kullanilir ve bu bilgiler, anketin sonuglarini yorumlamak ve analiz etmek

i¢in temel olusturmaktadir.
3.2. Gelistirilen Hipotezler

Arastirmada "Istanbul'daki Liiks Konutlar icerisinden Mavera Comfort Ornegi:
Depreme Dayanikli Yapi Tasariminda Sismik Izolatér Kullanimi ve Kullanict

Tercihlerine Etkisi" konusu ele alinmis ve gelistirdigim hipotezler asagidadir:

1-Liiks konut projelerinde sismik izolasyon sistemlerinin uygulanmasinin
kullanict tercihleri iizerindeki etkisi. Bu hipotez, liikks konut projelerinde sismik
izolasyon sistemlerinin varliginin, potansiyel alicilarin konut se¢imlerini nasil
etkiledigini degerlendirir.Giivenlik ve konfor algilarina sismik izolasyon sistemlerinin

etkisini anlamaktir.

2-Sismik izolasyon sistemlerinin yiiksek maliyetleri g6z Oniinde
bulundurularak, sagladiklar1 avantajlar ve hayati 6neme sahip islevlerinin hizli bir
sekilde maliyetlerini karsilama durumunun incelenmesi. Bu hipotez, sismik izolasyon
sistemlerinin yiiksek baslangic maliyetlerine ragmen, deprem gibi dogal afetler
sirasinda  sagladiklart koruma ve giivenlik avantajlarinin bu maliyetleri nasil

karsiladigini incelemeyi hedefler.

3-Depreme dayanikli yapilarin tasarim ve uygulama siireglerinde,
gliclendirilmis yap1 sistemlerine kiyasla sismik izolasyon sistemlerinin daha fazla
tercih edilme sebepleri. Bu hipotez, sismik izolasyon sistemlerinin, giiclendirilmis
yap1 sistemlerine alternatif olarak neden daha fazla tercih edildigini arastirir.
Sistemlerin teknik avantajlar1 ve kullanim kolayligi gibi faktorlerin incelenmesi

amaglanir.

4-Liiks konut projelerinde, sismik izolasyon sistemlerinin maliyeti nedeniyle
tercih edilmemesi ihtimali. Ancak, sismik izolasyonun dogru anlasilmasi ve biling

seviyesinin artmasi ile bu sistemlerin kullaniminin artig gosterecegi beklentisi.
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Bu hipotezler, anket sonuglarina dayanarak degerlendirilecektir. Bu hipotez,
sismik izolasyon sistemlerinin maliyetlerinin, kullaniminin yayginlagmas iizerindeki
etkisini ve kamuoyunun bu sistemler hakkindaki biling diizeyinin artis1 ile sistemin

tercih edilme oranlarinin degisimini degerlendirir.
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4. CALISMA ALANI

4.1. Alan Calismasi

Arastirma kapsaminda, Istanbul Basaksehir'de yer alan ve modern konut
tasarimiyla dikkat ¢eken Mavera Comfort projesi mercek altina alinmistir. Bu projenin
secilmesinin temel sebebi, sismik izolator kullanimi ve depreme dayanikli yapi
Ozellikleri ile 6n plana ¢ikmasidir. Arastirma, konut alicilarinin ve mevcut sahiplerinin
tercihleri lizerindeki etkilerini ve gilivenlik algilarini derinlemesine anlamayi
amaglamaktadir. Bu baglamda, Mavera Comfort projesi 6zelinde saha caligmasi
yapilmis ve detayli veriler toplanmistir. Calisma alaninda, bilgi ve veri toplama

stireclerini etkin bir sekilde gergeklestirmek i¢in ¢esitli yontemler uygulanmistir.

Ofis Ziyaretleri ve Uzman Goriigleri: Mavera Comfort projesinin ¢alisma ve
satig ofisine ziyaretler gergeklestirilmis ve uzman kisilerden projenin detaylari
hakkinda bilgi alinmistir. Bu ziyaretler, projenin tasarimi, 6zellikleri, sismik izolator

kullanimi1 gibi konular1 anlama amaci tagimistir.

Alan Saha Caligsmasi: Calisma alaninda, Mavera Comfort projesi i¢inde saha
caligmalar1 yapilmigtir. Bu saha ¢alismalari, proje i¢indeki yapilarin gbzlemlenmis,
sismik izolatorlerin varliginin kontrol edilmis ve projenin fiziksel ozellikleri
incelenmistir. Bu veriler, saha ¢alismasi sirasinda toplanmis ve daha sonra analiz

edilmistir.

Calisma alanindaki bu yontemler, Mavera Comfort projesi lizerine odaklanan
arastirmanin temelini olusturmus ve projenin sismik izolator kullanima ile ilgili bilgi
toplama siireclerine katki saglamistir. Bu veriler, ¢alismanin sonuglarina ve projenin

depreme dayanikliligina yonelik bulgularin olusturulmasina yardimci olmustur.
4.2. Kullanic Tercihini Olcmek Icin Anket Calismasi

Arastirmanin bir pargasi olarak Anket, Mavera Comfort projesinde konut
sahibi olan veya potansiyel alicilar arasindaki kisilere uygulanmistir. Bu anketler,
katilimcilarin demografik 6zellikleri (cinsiyet, egitim diizeyi, medeni durum gibi)
yaninda, sismik izolatdr kullanimini tercih etme sebepleri ve bu izolatorlere olan
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giivenleri hakkinda bilgi toplamay1 amaglamistir. Bu calisma, depreme dayanikli
yapilar hakkindaki goriigleri ve tercihleri derinlemesine anlamak ic¢in temel veri
kaynagi olmustur. Arastirma sonuclari, katilimcilarin tercihleri ve sismik izolator
kullanimina dair diisiincelerini daha iyi anlamamiza yardimci olacak, deprem riski

tasiyan bolgelerde yap1 tasarimi i¢in 6nemli bilgiler sunacaktir.

Mavera Comfort galigmasi, Istanbul'daki modern konut projelerinde sismik
izolatorlerin uygulanmasinin, alicilarin konut tercihleri ve depremlere kars1 giivenlik
hissini nasil etkiledigini incelemektedir. Bu ¢alismanin 6nemli bir boliimii, sismik
izolatorlerin, bireylerin konut se¢im siire¢lerinde ve deprem riski tasiyan bolgelerde
giivenli konut arayislarinda nasil bir rol oynadigini anlamaya yoneliktir. Bu bilgiler,
Istanbul ve diger deprem riski tasiyan bolgelerde yasayan veya yasamayi diisiinen

bireyler i¢in son derece 6nemlidir.
4.3. Mavera Comfort Proje Detaylar:

Makro ve Akyapi Insaat isbirligi ve Basaksehir Belediyesi'nin garantisi altinda
hayata gecirilen, Tiirkiye'nin sismik izolatorlerle donatilmis ilk konut gelisimi olan

Mavera Comfort projesi tamamlanmustir.

Istanbul Basaksehir'de, 65 bin metrekarelik alanda yer alan ve Basaksehir Cam
Sakura Sehir Hastanesi, Olimpiyat Stadi ve Metro Istasyonu'na yakin konumuyla éne
c¢ikan proje, ulasim kolaylig1 bakimindan avantajli bir pozisyonda bulunuyor, boylece
bolgenin kalkinmasina katki sagliyor. Mavera Comfort, modern deprem miihendisligi
ile konut tasariminin entegrasyonunu temsil ederek, Tiirkiye'nin likks konut insaat

sektoriinde yeni bir ¢agin basladigin1 gosteriyor.
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Sekil 1.17. Istanbul Mavera Comfort Proje Konum Detaylar1

Kaynak: https://www.makroinsaat.com/proje/mavera-comfort/trffgallery1-17,(2023)

Bu proje, "Tiirkiye'nin Deprem Izolatorlii ik Konut Projesi" olarak tanitilmis.
Deprem uzmanlar1 ve mimarlarla igbirligi i¢inde gelistirilen Mavera Comfort, deprem
sirasinda ve sonrasinda kesintisiz bir yasam kalitesi saglama ilkesine odaklanmis.

Bina, sakinlerine giiven ve konfor sunmay1 hedefliyor.

Proje Sahibi: Basaksehir Belediyesi

Yiiklenici Firmalar

Ana Yiiklenici: Makro Ingaat - Akyap1 Basaksehir Is Ortaklig

Deprem lizolatorii Yiiklenici Firma: Em-Ke Insaat

Mimar: Ozgiiven Mimarlik

Statik Damigsmani: Ulker Miisavirlik

Projenin Teknik Ozellikleri:

Kullamlan Deprem izolatorii Sayisi: 454 adet

Kullanilan Deprem izolator Cinsi: Kursun Cekirdekli Kauguk izolatorler

Briit insaat Alani: 175.000 m?
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Sekil 1.18. istanbul Mavera Comfort Proje Detaylari

Kaynak: https://www.makroinsaat.com/proje/mavera-comfort/tr#galleryl, (2023)

Sekil 1.19. istanbul Mavera Comfort Sismik izolatdr Detaylart

Kaynak: https://edergi.santiye.com.tr/390/#p=42 , (2023)

Blok Sayisi: 16
Ticari Unite Sayisi: 18

Daire Sayisi: 706
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https://www.makroinsaat.com/proje/mavera-comfort/tr#gallery1,
https://edergi.santiye.com.tr/390/#p=42

Mavera Comfort projesi, yaklasik 65 bin metrekarelik bir alanda, zemin katin
iistiinde 9 katli binalardan meydana gelecek sekilde tasarlanmis. Bu projede, 2+1'den

4+1'e kadar cesitli biiyiikliiklerde toplam 706 daire bulunmaktadir.

2+1 daireler 98 ile 100 metrekare arasinda,

3+1 daireler 150 ile 157 metrekare arasinda,

4+1 daireler ise 193 ile 197 metrekare arasinda olacak sekilde planlanmas.
Diikkan Sayisi: 127

Projede, merkezi vakum sisteminden, her dairede bulunan su kagagi
sensorlerine, yangin ve giivenlik alarm sistemlerinden, elektrikli otomobiller icin sarj

tinitelerine kadar pek ¢ok 6zellik 6zenle planlanmas.

Sekil 1.20. istanbul Mavera Comfort

Kaynak: https://www.insaatdunyasi.com.tr/wp-content/uploads/2023/04/Mavera-Comfort-

2.ipg , (2023)
1980'lerde Japonya ve Yeni Zelanda'da baslayan deprem yalitim teknolojisi,
hastane, okul, kamu kuruluslar1 gibi stratejik yapilar i¢in kullanildiktan sonra
Tiirkiye'de de biiylik konut projelerinde yer almaya basladi. Bu teknolojinin
iilkemizdeki biiyiik dlgekte ilk 6rnegi, Basaksehir'de Makro-Akyap1 Is Ortakliginca

insa edilen Mavera Comfort projesi olmustur.
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5. BULGULAR

Istanbul'daki liikks konutlar ve rezidanslar {izerinden, 6 Subat Depremi dncesi
ve sonrast donemlerde sismik izolator kullaniminin 6nemini ve kullanici tercihlerine
etkisinin incelenmesine odaklanmaktadir. 6 Subat Depremi oncesi, Tiirkiye'de liiks
konut projelerinde sismik izolatdrlere sinirli ilgi vardi. Deprem sonrasi, bu teknolojiye

olan talep ve ilgi artig gosterdi.

Bu ¢alisma T.C. Hali¢ Universitesi Lisansiistii Egitim Enstitiisii Mimarlik ana
bilim dalinda yiiksek lisans tezi olarak hazirlanmistir. Bu tez ¢aligmasi, "Depreme
Dayanikli Yap1 Tasariminda Sismik Izolatér Kullanimi ve Kullanici Tercihlerine
Etkisi" basligi altinda Istanbul'daki liikks konutlar ve rezidans ornekleri, Istanbul
Mavera Comfort kullanicilar1 ve potansiyel alicilar lizerinde yapilan bir arastirmay1
icermektedir. Sismik izolasyon sistemlerinin dneminin anlasilmasi ve bu alandaki
biling diizeyinin yiikseltilmesi amaciyla yapilan bir anket ¢alismasi, bu sistemlerin
binalarda zorunlu hale getirilmesi ve ilgili mevzuatin yeniden diizenlenmesi

gerekliligine isaret etmistir.

Tez konusuyla iligkili olarak 13 soruluk bir anket hazirlanip uzmanlardan goriis
alinmistir. Anket, Google Forms iizerinden dijital ortamda, e-posta yoluyla bir ay
icinde yapilmis ve ankete 191 kisi katilmistir. Katilim oran1 %78,75 olarak
gergeklesmistir. Bu arastirmada elde edilen bulgular, genel bir goriintimle sekiller

araciligiyla sunulacak, bunu takiben bu verilerin detayli analizi yapilacaktir.

(Sekil 3.1)'de goriilen bu bulgular, tez calismasindaki anket verilerinin temel
boliimlerinden birini olusturur ve katilimcilarin egitim seviyesi ile demografik

Ozelliklerinin genel bir goriiniimiinii yansitmaktadir.
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Dil Tercihi

187 97.9
4 2.1
26 15,9
59 36.2
56 34,4
19 11,9
3 1,8
128 68.38
58 312
185 98.5
2 1.0

1 0,5
1 0,5
2 1,1
L7 9.1

121 65,1
43 231
2 1,1

Sekil 3.1. Katilimcilarin demografik 6zelliklerin genel goriiniimii.

Simdi de elde edilen bu verilerin detayli incelemesine goz atacak olursak;

Litfen Dil Tercihi yapiniz.
191 yanit

® Tirkge
® English

Sekil 3.2. Katilimcilarin dil tercihinin degerlendirilmesi.
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Toplamda 191 katilimcidan Iki dil secenegi arasindan 187 Tiirkge, 4 Ingilizce
cevabi (Tiirkce ve Ingilizce) yer aliyor. Ankette Ingilizce tercih edenlerin orani gok
diisiik kalmistir (%2.09). Bu durum, katilimcilarin dil ¢esitliligi agisindan sinirlt bir

grup oldugunu veya arastirmanin daha ¢ok Tiirk¢e konusan bir topluluga hitap ettigini

gostermektedir.

Yas
163 yanit

- 13 (%8)

11 (%6.7)
10 9 (%5,5)
8 (%4,9)
7 (%4,7)(%4,3) 7 (T(%4,3) 7 (%4,3)
6 (%3,7) 6 (%3.6'(%3,7) 6 (%3,7)
5(%35(%3,1)  5(%3,1)
s 4 (%2,5) 4 (%2.5) 4 (%2,5)
3 (%1,8) 3 (%1,3(%1,3)(%1,8) 3 (%1,8) 3 (3%1,8)
2 (2(%1,2) 2(%1,2
1 (A(%0,6) 1 (%0,4)(A((%0,6) 1 (%0,4)(M(A(%0
0
16 22 25 28 31 34 37 40 43 46 49 53 63

Sekil 3.3. Katilimcilarin yas araliklarinin degerlendirilmesi.

Anket sonuglarina gore 191 katilimcidan 163 kisi yasimi belirtmis, 28 kisi ise

yasini belirtmek istememistir, elde edilen tanimlayici istatistikler asagidaki gibidir:
- Ortalama yas olarak 35.25'ir.

- Medyan yas 35 olarak tespit edilmistir.

- En sik rastlanan yas (mod) 35'tir.

- Yas verilerinin varyansi 81.20 olarak hesaplanmistir.

- Standart sapma 9.01'dir, bu da yas dagiliminin ortalama etrafindaki dagiliminin

gostergesidir.

- En geng katilimcinin yasi 16 olarak kaydedilmistir.

- En yaslh katilimcinin yas1 65'tir.

- Yas araligi, en yash ve en geng katilimcilar arasindaki farki yansitan 49 yildir.

Bu bulgular, ankete katilan bireylerin yas dagiliminin genel bir profilini
cizerken, yas grubunun 25 oldugu mod degeri, katilimcilarin yogunlastigi yas
grubunun bu oldugunu gostermektedir. Varyans ve standart sapma degerleri,
katilimeilarin yaglarinin ne kadar yayildigimi gosterirken, yas araligi genis bir

demografik dagilimin oldugunu isaret etmektedir. Bu sonuglar, anketin farkli yas
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gruplarindan bireyleri igerdigini ve dolayisiyla genis bir yas spektrumunu temsil

ettigini gostermektedir.

Lutfen cinsiyetinizi belirtiniz
186 yanit

ERKEK 128 (%68,8)

KADIN 58 (%31,2)

BELIRTMEK iSTEMIYORUM |0 (%0)

Sekil 3.4. Katilimcilarin cinsiyet durumunun degerlendirilmesi.
Ankette yer alan katilimcilarin cinsiyet dagilimiyla ilgili istatistikler sunlardir:
- Toplam 186 katilimci bulunmaktadir.
- Bu katilimcilarin 58'1 (%31,2) kadin ("KADIN").
- 128'1 (%68,8) erkek ("ERKEK").

Bu veriler, katilimcilarin cinsiyet dagiliminin biiyiik bir kisminin erkek
oldugunu gostermektedir ve anket popiilasyonu igerisinde erkeklerin orani kadinlara
gore iki katindan daha fazladir. Bu dagilim, anket sonuglarinin cinsiyet agisindan nasil

yorumlanacagini etkileyebilecek dnemli bir demografik 6zelliktir.

Litfen Uyrugunuzu Belirtiniz.

TURK VATANDASI 185 (%98)

Ukrayna 2 (%1,1)

Suriye 1(%0,5)

0 50 100 150 200

Sekil 3.5. Katilimcilarin vatandaglik durumunun degerlendirilmesi.
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Bu veri setinde, toplam 188 katilimci bulunmakta ve bunlarin 185't Tiirk
vatandasi, 2'si Ukrayna vatandast ve 1'i Suriye vatandasidir. Veriler Tiirk
vatandaslarinin bu satiglari tercih etmesi, yerel alicilarin pazar1 ve mevcut gayrimenkul
firsatlarin1 daha 1yi anladiklarin1 veya bu firsatlara daha fazla erigsimleri oldugunu
gostermektedir. Belediye destekli bir proje olmasi, projenin giivenilirligini ve
cekiciligini ayrica artirmistir. Boylelikle, projenin yerel topluluklarla daha iyi entegre

olmasini ve genis bir katilimci kitlesine hitap etmesini saglamistir.

Liitfen Ogrenim Durumunuzu Belirtiniz

ilkokul 1(%0,5)
Ortaokul 2(%1,1)
Lise 17 (%9,1)
Universite 121 (%65,1)
Yiksek Lisans 43 (%23,1)

Doktora 2 (%1,1)

Sekil 3.6. Katilimcilarin egitim seviyelerinin degerlendirilmesi.

- Toplam katilimci say1si: 186
- Egitim seviyelerinin yiizdelik dagilima:

- Universite: %65.05

- Yiiksek Lisans: %23.12

- Doktora: %1.08

- Ortaokul: %1.08

- Lise: %9.14

- Tlkokul: %0.54

- Agirlikli ortalama egitim seviyesi: 4.12 (Bu deger, ilkokulu 1, ortaokulu 2, liseyi 3,

tiniversiteyi 4, yiiksek lisanst 5 ve doktoray1 6 olarak kodlayarak hesaplanmastir.)

Bu sonuglar, katilimcilarin biiyiik bir ¢ogunlugunun iiniversite mezunu
oldugunu gostermektedir. Yiiksek lisans diizeyinde egitim almis katilimcilarin oram

da goz ard1 edilemeyecek kadar yliksektir. Doktora, ortaokul ve ilkokul diizeylerinde
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egitim almis katilimcilarin sayisi ise oldukea diistiktiir. Bu dagilim, 6rneklemin yiiksek

O0grenim gormiis bireylerden olustuguna isaret etmektedir.

(Sekil 3.7)'de yer alan bulgularda ise, tez ¢alismasindaki anket verilerinin
onemli boliimlerinden birini temsil etmekte ve katilimcilarin proje ile ilgili

basvurduklari bilgi kaynaklar1 ve tercih etme sebeplerinin genel goriinlimiinii sunar.

Sikhk Yiizde (%)

Bagvurulan Bilgi kaynaklan
‘ResidencesSatisOfisi 6l 11.69
Tercih Etme Sebepleri

Sekil 3.7. Istanbul Mavera Comfort Anket Sorular1 Bagvurlan Bilgi Kaynaklar1 ve

Tercih Edilme Sebebleri Genel gortiinimii.
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istanbul Mavera Comfort Residences kiralama veya satin alma siirecinde hangi
bilgi kaynaklarina basvurdunuz? (Birden fazla segenek isaretleyebilirsiniz)

Emlak danigmanlari 84 (%16,09)
Web siteleri 110 (%21,07)
Aile ve arkadaslar 107 (%20,50)

Sosyal medya platformlar 45 (%8,62)
Msteri yorumlari ve tavsiyeleri 76 (614,56)

Fuar ve tanitim etkinlikleri 9 (%1,72)

Basili yayinlar (gazete, dergi vb.) 15 (%2,87)
Televizyon ve radyo reklamlari 15 (%2,87)
Residences satis ofisi 61 (%11,69)

0 25 50 75 100 125

Sekil 3.8. Istanbul Mavera Comfort Anket Sorular1 (Istanbul Mavera Comfort
Residences kiralama veya satin alma siirecinde hangi bilgi kaynaklarina bagvurdunuz

sorusunun degerlendirilmesi.)

Istanbul Mavera Comfort Residences kiralama veya satin alma siirecinde
basvurulan bilgi kaynaklarina iliskin anket sonuglarinin betimsel istatistikleri su
sekildedir (Birden fazla segenek isaretlenebilme olanagi sunuldugu i¢in toplamda 522

se¢im yapilmistir):
- Emlak Danismanlari: %16.09
- Web Siteleri: %21.07
- Aile ve Arkadaslar: %20.50
- Sosyal Medya Platformlari: %8.62
- Miisteri Yorumlari ve Tavsiyeleri: %14.56
- Fuar ve Tanitim Etkinlikleri: %1.72
- Basili Yayinlar (Gazete, Dergi vb.): %2.87
- Televizyon ve Radyo Reklamlari: %2.87
- Residences Satis Ofisi: %11.69

Bu sonuglar, katilimcilarin en ¢ok ‘web siteler’, ‘aile ve arkadaglar’ ve ‘emlak
danmigsmanlar1’ gibi bilgi kaynaklarina bagvurdugunu gostermektedir. Sosyal medya
platformlar1 ve miisteri yorumlar1 da 6nemli bilgi kaynaklar1 olarak kullanilmis, ancak

‘fuar ve tamitim etkinlikleri’ ile basili yayinlar daha az tercih edilmis. Bu bilgiler,
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misterilerin karar verme siireglerinde hangi bilgi kaynaklarinin daha etkili oldugunu

anlamak i¢in yararli olmaktadir.

istanbul Mavera Comfort Residences'da projesine ait bir konutta yagsamay! tercih
etme sebebiniz nedir? (Birden fazla segenek isaretleyebilirsiniz)

Konum 118(%17,18)
Kalite ve marka degeri 76 (%11,06)
Modern Tasarimi 71(%10,33)
Is yerine yakin olma 6zelligi 79 (%11,50)

Sismik izolator ozelligi 98 (%14,26)
Satin alma ve kiralama kolay... 51 (%7,42)
Sosyal olanaklar (6rn. spors... 91(%13,25)

Giivenlik 103 (%14,99)

0 25 50 75 100 125

Sekil 3.9. Istanbul Mavera Comfort Anket Sorular1 (Istanbul Mavera Comfort

Residences'da yagamayi tercih etme sebebiniz sorusunun degerlendirilmesi.)

Istanbul Mavera Comfort Residences'da yasamay1 tercih etme sebeplerine iliskin anket
sonuclarinin betimsel istatistikleri (Birden fazla segenek isaretlenebilme olanagi

sunuldugu i¢in toplamda 687 se¢im yapilmistir):

- Konum: %17.18

- Kalite ve Marka Degeri: %11.06

- Modern Tasarim: %10.33

- Is Yerine Yakin Olma Ozelligi: %11.50

- Sismik Izolator Ozelligi: %14.26

- Satin Alma ve Kiralama Kolayligi: %7.42

- Sosyal Olanaklar (6rn. spor salonu, yiizme havuzu vs.): %13.25
- Giivenlik: %14.99

Bu sonuglar, katilimcilari "Konum', 'Sismik Izolatér Ozelligi' ve 'Giivenlik'
gibi faktorleri, Istanbul Mavera Comfort Residences'da yasamayi tercih etmelerinde
onemli sebepler olarak gordiiklerini gostermektedir. Diger faktorler de belirli

oranlarda etkili olmakla birlikte, bu ii¢ ana sebep daha agir basmaktadir.
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istanbul Mavera Comfort Residences'in sismik izolatorlii (deprem izolatérii) bir
proje oldugunu biliyor muydunuz?

Evet 170 (%91,8)

Hayir 15 (%8.2)

0 50 100 150 200

Sekil 3.10. Istanbul Mavera Comfort Anket Sorular1 (istanbul Mavera Comfort
Residences'in sismik izolatorlii bir proje oldugunu biliyor muydunuz sorusunun

degerlendirilmesi.)

Istanbul Mavera Comfort Residences'in sismik izolatorlii bir proje oldugunun

farkinda olanlar ile olmayanlarin sayilarina dair istatistiksel analiz su sekildedir:
- "Evet" cevabi verenler: 170 kisi ile %91.89

- "Hay1ir" cevabi verenler: 15 kisi ile %8.11

Toplamda 185 yanit verilmis.

- Toplam yanit sayisi: 185

- Ortalama (mean) yanit sayist: 92.5

- Standart sapma (std): 109.6

- Minimum yanit sayisi: 15 ("Hayir" cevabi verenler)

- Medyan: 92.5 - Bu durumda iki deger oldugu i¢in medyan deger, "Evet" ve "Hayir"

sayilarinin ortasidir ancak burada anlamli bir medyan degeri yoktur.
- Maksimum yanit sayist: 170 ("Evet" cevabi verenler)

Bu veriler, katilimcilarin biiyiik ¢ogunlugunun, Istanbul Mavera Comfort
Residences'in  sismik izolatorlii bir proje oldugunu bildigini gostermektedir.
Farkindalik oraninin yiiksek olmasi, projenin bu 6zelliginin iyi bir sekilde tanitildigini
veya katilimcilarin konu hakkinda iyi bilgilendirildigini gdstermektedir. Bu, projenin
deprem giivenligi konusunda sagladigi avantajlarin potansiyel alicilar tarafindan

onemli bir tercih sebebi olarak degerlendirildigini isaret etmektedir.
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(Sekil 3.11)'de yer alan bulgularda ise, tez ¢calismasindaki anket verilerinin
son boliimiinii temsil etmekte ve katilimcilarin projeye iliskin Likert 6lgegi temelinde

olusturulan sorulara verdikleri cevaplarin genel goriiniimiinii sunmaktadir.

Sekil 3.11. Istanbul Mavera Comfort Anket Sorularmin Istatistiksel Verilerinin

Genel GoOrtiinimi.
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istanbul Mavera Comfort Residences projesinin sismik izolatérlii olusu satin alma
ve/veya kiralamada sirecinizde etkili oldu mu?

Kesinlikle Katiimiyorum 5 (%2,7)
Katilmiyorum 4 (%2,1)
Ne Katiliyorum Ne Katilmiyorum 12 (%6,4)
Katiliyorum 70 (%37,4)
Kesinlikle Katiliyorum 100 (%53,5
0 20 40 60 80 100

Sekil 3.12. Istanbul Mavera Comfort Anket Sorular1 (istanbul Mavera Comfort
Residences projesinin sismik izolatorlii olusunun satin alma ve/veya kiralamada

siirecinde etkili oldu mu sorusunun degerlendirilmesi.)

Istanbul Mavera Comfort Residences projesinin sismik izolatdrlii olusunun
satin alma ve/veya kiralamada siirecinde etkili olup olmadigina iligskin anket verilerine

gore hesaplanan istatistikler su sekildedir:

- Ortalama (Mean): 4.34

- Medyan (Median): 5.0

- Mod (En ¢ok rastlanan yanit): 5 ("Kesinlikle Katiltyorum")
- Varyans (Variance): 0.79

- Standart Sapma (Standard Deviation): 0.89

Bu sonuglar, sismik izolatorlerin ¢ogu katilimcinin karar verme siirecinde
onemli bir etkiye sahip oldugunu gostermektedir. Ortalama yanit degeri, katilimcilarin
biiyiik bir kisminin sismik izolatorleri onemli buldugunu; medyan deger ise, yanitlarin
yarisindan  fazlasimin  "Kesinlikle  Katiliyorum"  secenegini  isaretledigini
gostermektedir. Mod degeri, en yaygin verilen yanitin "Kesinlikle Katiliyorum"
oldugunu belirtir. Varyans ve standart sapma degerleri, yanitlar arasindaki
degiskenligin ve dagilimin gostergesidir ve bu durumda olduk¢a diisiiktiir, bu da

yanitlarin genel olarak bir arada toplandigini gosterir.

Bu veriler Istanbul Mavera Comfort Residences projesinin potansiyel alicilar
veya kiracilar arasinda, giivenlik ve dayaniklilik agisindan sismik izolatorlere verilen

degerin yiiksek oldugunu ve bu 06zelligin satin alma veya kiralama kararlarinda
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belirleyici bir rol oynadigimi gostermektedir. Bu, 6zellikle deprem riski yiiksek

bolgelerde gayrimenkul gelistiricileri i¢in 6nemli bir pazarlama noktasi olmaktadir.

Istanbul Mavera Comfort Residences projesinin sismik izolatérlii olusu satin alma,
kiralama veya yatirim olarak projenin prestijini ve piyasa degerini arttirdigini
disiiniyor musunuz?

Kesinlikle Katilmiyorum 3(%1,6)

Katiimiyorum 4 (%2,1)

Ne Katiliyorum Ne Katiimiyorum 9 (%4,8)
Katiliyorum 59 (%31,6)
Kesinlikle Katiliyorum 113 (%60,4)
0 25 50 75 100 125

Sekil 3.13. Istanbul Mavera Comfort Anket Sorulari (Istanbul Mavera Comfort
Residences projesinde sismik izolatorlii olusu satin alma, kiralama veya yatirim
olarak projenin prestijini ve piyasa degerini arttirdigini diisiiniiyor musunuz

sorusunun degerlendirilmesi.)

Rezidans projelerinde sismik izolatorlii olusu satin alma, kiralama veya yatirim
olarak projenin prestijini ve piyasa degerini arttirdiginmi diisiiniiyor musunuz? Verilen

yanitlarin tanimlayici istatistikleri sunlardir:
- Toplam Yanit Sayis1: 188
Frekanslar
- Kesinlikle Katiliyorum: 113
- Katiliyorum: 59
- Ne Katiliyorum Ne Katilmiyorum: 9
- Katilmiyorum: 4
- Kesinlikle Katilmiyorum: 3
- Mod (En sik verilen yanit): "Kesinlikle Katiliyorum"
- Mod Sayis1 (Modun frekansi): 113
- Ortalama (Mean): 4.46

- Medyan (Median): 5.0
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- Mod (En ¢ok rastlanan yanit): 5 ("Kesinlikle Katiliyorum")
- Varyans (Variance): 0.66
- Standart Sapma (Standard Deviation): 0.81

Ortalama deger, katilimcilarin biiyiik ¢cogunlugunun sismik izolatorlii rezidans
projelerinin prestijini ve piyasa degerini arttirdigi konusunda hemfikir oldugunu
gostermektedir. Ortalama deger 5'e yakin bir sayida olup yiiksek bir memnuniyet ve

kabul diizeyini yansitmaktadir.

Medyanin 4 olmasi, yanitlarin c¢ogunlugunun en olumlu secenek olan
"Kesinlikle Katiltyorum" oldugunu belirtir, bu da katilimcilarin biiyiik bir kesiminin
bu goriisii kesin bir sekilde destekledigini gosterir. Varyans ve standart sapma
degerlerinin nispeten diisiik olmasi, katilimeilar arasinda bu goriisiin yaygin oldugunu
ve genel bir mutabakat oldugunu goriilmektedir. Modun "Kesinlikle Katiliyorum"
olmas1 ve bu segenegin 27 olmasi, sismik izolasyonun rezidans projeleri i¢in oldukca
onemli bir ozellik oldugu ve bu o6zelligin bir rezidansin degerini 6nemli dlgiide

artirabilecegine dair giiclii bir inancin oldugunu gdsterir.

Sismik izolasyonun, Ozellikle deprem riskinin yiliksek oldugu boélgelerde,
rezidans projelerinin pazarlanmasinda ve degerlendirilmesinde Onemli bir rol
oynayabilecegi ve alicilar ile yatiimcilar arasinda deger yaratabilecegi
anlagilmaktadir. Katilanlarin biiyiik bir kismmin rezidans projelerinde sismik
izolasyonun projenin prestijini ve piyasa degerini arttirdifina giiglii bir sekilde
inandigin1 gostermektedir. Sismik izolasyonun rezidans projelerinde artan bir deger
olarak goriildiigiinii ve bu o0zelligin projelerin piyasa degerini ve prestijini
artirabilecegi genel bir kanaatin oldugunu goéstermektedir. Bu sonuglar, ingaat
sektoriindeki karar vericiler, yatirimcilar ve pazarlamacilar i¢in 6nemli olabilir ve
sismik giivenligin pazarlama ve tasarim stratejilerinde 6nemli bir rol oynamasi

gerektigini gosterir.
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istanbul Mavera Comfort Residences'in sismik izolatorlii bir proje oldugu
dusunildtginde fiyatini makul buluyor musunuz?

Kesinlikle Katilmiyorum 12 (%6.4)
Katilmiyorum 33 (%17.6)
Ne Katiliyorum Ne Katilmiyorum 59 (%31,6)
Katiliyorum 63 (%33,7)
Kesinlikle Katiliyorum 20 (%10,7)
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Sekil 3.14. Istanbul Mavera Comfort Anket Sorular1 (istanbul Mavera Comfort
Residences'in sismik izolatorlii bir proje olarak fiyatlandirilmasinin makul buluyor
musunuz sorusunun degerlendirilmesi.)

Anket sonuclarma gore Istanbul Mavera Comfort Residences'm sismik
izolatorlii bir proje olarak fiyatlandirilmasinin makul bulunup bulunmadigina iliskin

betimsel istatistikler su sekildedir:
- Ortalama (Mean): 3.25
- Medyan (Median): 3.0
- Mod (En ¢ok rastlanan yanit): 4 ("Katiliyorum")
- Mod Sayis1 (Modun frekansi): 63
- Varyans (Variance): 1.14
- Standart Sapma (Standard Deviation): 1.07

Bu sonuglar, katilimcilarin en sik "Katiliyorum" yanmitim1  verdigini
gostermektedir, bu da ¢ogunlugun Istanbul Mavera Comfort Residences'in fiyatini
makul buldugunu ancak aym1 zamanda bir miktar ¢ekinceleri oldugunu isaret
etmektedir. Ortalama ve medyan degerler daha dengeli ve orta seviyede olup, tiim
katilimcilarin projenin fiyatin1 kesinlikle makul bulmadigini gosteriyor. Varyans ve
standart sapma degerlerinin gorece yiiksek olmasi, katilimcilar arasinda bu konuda bir

fikir cesitliligi olduguna isaret etmektedir.
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istanbul Mavera Comfort Residences projesinin sismik izolatérli olusunun depreme
kargi tam glvenlik sagladigini distintiyor musunuz?

Kesinlikle Katiimiyorum 5 (%2.7)
Katilmiyorum 12 (%6.,4)
Ne Katiliyorum Ne Katilmiyorum 56 (%29,9)
Katiliyorum 82 (%43.,9)
Kesinlikle Katiliyorum 37 (%19,8)
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Sekil 3.15. Istanbul Mavera Comfort Anket Sorular1 (istanbul Mavera Comfort
Residences'in sismik izolatorlii yapisinin depreme karsi tam giivenlik sagladigini
diisiiniiyor musunuz sorusunun degerlendirilmesi.)

Istanbul Mavera Comfort Residences'in sismik izolatdrlii yapisinin depreme karsi tam

giivenlik sagladigina dair anket sonuglarinin betimsel istatistikleri su sekildedir:
- Ortalama (Mean): 3.70

- Medyan (Median): 4.0

- Mod (En ¢ok rastlanan yanit): 4 ("Katiltyorum")

- Mod Sayis1 (Modun frekansi): 82

- Varyans (Variance): 0.88

- Standart Sapma (Standard Deviation): 0.94

Bu sonuglar, katilimcilarin ¢ogunlugunun Istanbul Mavera Comfort
Residences'in sismik izolatorlerinin depreme karsi tam bir giivenlik sagladigina dair
olumlu bir goriise sahip oldugunu gostermektedir. Ortalama ve medyan degerlerin
yiiksek olmasi, katilimcilarin genel olarak bu konuda olumlu bir tutum sergiledigini
belirtir. Modun "Katiliyorum" olmasi1 ve bu secenegin en yliksek frekansa sahip
olmasi, bu goriisiin yaygin oldugunu gosterir. Varyans ve standart sapma degerleri,
yanitlar arasinda bir miktar fikir ¢esitliliginin oldugunu, ancak bu ¢esitliligin nispeten

siirlt oldugunu gdstermektedir.
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Baska bir konut tercihinizde projenin sismik izolatér olusu tercihinizi etkiler mi?

Kesinlikle Katiimiyorum 5 (%2.7)
Katiimiyorum | —1 (%0,5)
Ne Katiliyorum Ne Katiimiyorum 11 (%5,7)
Katiliyorum 89 (%46,60
Kesinlikle Katiliyorum 85 (%44,50)
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Sekil 3.16. Istanbul Mavera Comfort Anket Sorular1 (Baska bir konut tercihi
yaparken projenin sismik izolator olusu tercihinizi etkiler mi sorusunun
degerlendirilmesi.)

Anket sonuclarina gore, bagka bir konut tercihi yaparken projenin sismik
izolator igermesinin tercihi etkileyip etkilemeyecegine dair betimsel istatistikler su

sekildedir:

- Ortalama (Mean): 4.30

- Medyan (Median): 4.0

- Mod (En ¢ok rastlanan yanit): 4 ("Katiliyorum")
- Mod Sayis1 (Modun frekansi): 89

- Varyans (Variance): 0.67

- Standart Sapma (Standard Deviation): 0.82

Bu sonuglar, katilimcilarin ¢ogunlugunun gelecekteki konut tercihlerinde
sismik izolatorlerin varliginin énemli bir faktér olduguna inandigini géstermektedir.
Ortalama ve medyan degerlerin 4 civarinda olmasi, katilimcilarin ¢gogunlugunun bu
ozellige deger verdigini ve tercihlerinde etkili oldugunu belirtir. Modun "Katiltyorum"
olmas1 ve bu segenegin en yliksek frekansa sahip olmasi, genel olarak katilimcilarin
sismik izolasyonu 6nemli bir 6zellik olarak gordiigiinii gosterir. Varyans ve standart
sapma degerlerinin nispeten diisiik olmasi, katilimcilar arasinda bu konuda genel bir

fikir birligi oldugunu gosterir.
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6. TARTISMA

Mavera Comfort Residences'da yasamayi tercih etme sebepleri arasinda
'Konum', 'Sismik Izolatér Ozelligi' ve 'Giivenlik' faktdrleri 6ne ¢ikmaktadir.
Istanbul'daki geneli konut secimi igin yapilan CATI arastirmasina gore ise 'is yerine
yakinlik' ve 'alternatifsizlik' en dnemli faktorlerdir. Bu iki bulguyu karsilastirdigimizda
ise hem Mavera Comfort hem de genel istanbul konut tercihlerinde 'is yerine yakinlik'
onemli bir etken olarak dikkat cekmektedir. Fakat, Mavera Comfort'ta 'Sismik Izolator
Ozelligi' ve 'Giivenlik' gibi dzellesmis faktorler, belirli bir yasam standardim tercih
eden bireyler i¢in daha fazla agirlik tagiyor olabilir. Bu, 6zel konut projelerinin belirli
niifus kesimleri i¢in nasil farklilastirilabilecegini gosteriyor ve bu tiir projelerde
farkindalik ve biling diizeyinin artirilmasi i¢in 6zel pazarlama stratejileri ve farkindalik

kampanyalarinin 6nemini ortaya koyuyor.

Can ve Mal Giivenligi: Sismik izolasyon sistemlerinin can ve mal giivenligini
koruma konusunda yiiksek etkinlik gostermelerine ragmen, maliyetlerinin yiiksek
olmas1 ve tek alternatif olmadiklar tartisitlmistir. Geleneksel yapi sistemlerinin ve
mevcut yapilarda giliclendirme yapilmasmnin da degerlendirilmesi gerektigi

belirtilmistir.

Bilgi ve Farkindalik Eksikligi: Arastirma sonuglari, katilimcilarin ¢ogunun
sismik izolasyon sistemleri hakkinda yeterli teorik ve pratik bilgiye sahip olmadigin
gostermektedir. Ayrica, bu konuda diizenlenen konferanslar ve makalelerin yeterince

takip edilmedigi anlagilmistir.

Egitim ve Bilinglendirme: Katilimcilarin biiyiik bir boliimii, sismik izolasyon
ve yapisal gliclendirme arasindaki farklari net bir sekilde anlamadigini belirtmislerdir.

Bu durum, egitim ve bilinglendirme programlarinin 6nemini ortaya koymaktadir.

Sismik Izolasyon Sistemlerinin Tasarim ve Uygulama Asamalart: Sismik
izolasyon sistemlerinin tasarim ve uygulamasinda dikkat edilmesi gereken hususlar ve
yap1 elemanlarindaki izolatér kullanimimin yiizdesi, bilimsel bir c¢er¢evede

netlestirilmelidir.
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Akilli ve Yesil Binalar: Katilimeilar, gilinlimiizde tasarlanan yapilarin,
maliyetleri yiiksek olsa da akilli ve g¢evreye duyarli yesil binalara dogru egilim
gosterdigini  belirtmislerdir. Bu yapilarin  sismik izolasyon sistemleriyle

donatilmasinin 6nemi vurgulanmistir.

Devlet Politikalar1 ve Tegvikler: Devletin, sismik izolasyon sistemleri
konusunda yatirimcilara destek saglamasi, bu alanin gelisimine katkida bulunabilir.
Maliyetin yiiksek olmasina ragmen, can ve mal giivenliginin saglanmasi bu yatirimlari

hakl1 ¢ikarmaktadir.

Literatiire gore iilkemizde Tiirkiye'nin sismik izolasyonlu yap1 sayisinin az
olmasina ragmen diinyada en ¢ok sismik izolator kullanan iilkeler arasinda yer almasi,
bu teknolojinin iilkede dengesiz bir sekilde dagildigini gosterebilir. Sismik izolasyon
teknolojilerinin daha yaygin ve esit bir sekilde dagitilmasi, tiim bolgelerdeki yapilarin
depreme kars1 dayanikliligini artirabilir ve boylece daha genis bir niifusu koruyabilir.
Bu durum, sismik izolasyon teknolojilerinin kullaniminda daha stratejik ve kapsamli

bir yaklasim gerektirdigini ortaya koymaktadir.

Fayda-Maliyet Analizi: Projelerin ekonomik degerlendirilmesinde, fayda-
maliyet analizinin 6nemli bir yer tuttugu belirtilmistir. Sismik izolasyon sistemlerinin,
ozellikle deprem riski yiiksek bolgelerde, uzun vadede getirecegi faydalarin

maliyetlerini asacagi diistiniilmektedir.

Literatiirdeki bir bagka bilgiye gore tilkemizde sismik izolatorlii bina tasarim
kontrolii, "TGUA-5 (Tasarim Gozetmeni Uygulama Alan1)" belgesine sahip kisiler
tarafindan yiiriitilmektedir. Ancak, bu belgeye sahip kisi sayisinin oldukca sinirh
olmas1 (yaklasik 10 kisi), bina projelendirme siire¢lerinde 6nemli bir sorun teskil
etmektedir. i1k olarak, bu kisitli uzman sayisi, projelerin zamaninda ve etkin bir sekilde
denetlenmesini zorlastirmakta, bu da sismik giivenlik standartlarinin istikrarli bir

sekilde uygulanmasini riske atmaktadir.

Bu c¢alismanin sonuglari, sismik izolasyon sistemlerinin 6énemini ve bu alanda
yapilmast gereken c¢alismalarin cesitliligini gostermektedir. Ayrica, bu sistemlerin
etkin kullanim1 icin gerekli bilgi ve farkindaligin artirllmasinin  6nemi

vurgulanmaktadir.
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7. SONUC VE DEGERLENDiRMELER

Sismik izolatorler, deprem sirasinda olusan yatay ivmeyi minimize etmek ve
binanin st katlarina minimum derecede etki etmesini saglamak i¢in kullanilan 6zel
cihazlardir. Bu izolatorler, 6zellikle deprem bolgelerinde insa edilen yapilar igin
onemlidir. Ancak bir binada sismik izolator bulunmasi, o binanin kesinlikle depreme
kars1 giivende oldugu anlamina gelmez. Deprem riski tasiyan bolgelerde yapilarin
insasi, bir dizi faktorii igermelidir. Bu faktorler arasinda uygun zemin, dogru statik
proje, kalite kontrolleri, dogru insaat malzemeleri ve sahada denetleme gibi unsurlar

bulunur.

Sismik izolasyon sistemlerinin, bitisik diizen yapilar ve sivilasma riski tagiyan
binalarda kullanilmasi uygun goriillmemektedir. Ayrica, yiiksek katli ve kule tipi
binalar i¢in (12-13 kat ve iizeri), bu sistemlerin yalnizca kullanilmasinin yani sira ek
sonlimleme cihazlarinin entegrasyonu tavsiye edilmektedir. Sismik izolatdrlerin
yerine kullanilabilecek alternatif soniimleme cihazlarinin her yapinin ihtiyacini
karsilayamayabilecegi ve her durumda fayda saglamayabilecegi de dikkate
alinmalidir. Fay hatlarina yakin bolgelerde ek tedbirler almak faydali olacaktir. Ek
olarak, deprem riski diisikk olan bolgelerde yer alan ve oncelikli bina grubuna
(hastaneler, kamu binalar1 vb.) dahil olmasina ragmen 1-2 katli yapilar i¢in, enerji ve
niikleer tesisler gibi lineer elastik sinirlar i¢inde tasarlanan yapilarda, bu sistemlerin
kullanimina birtakim simirlamalar getirilebilir. Ornegin, 6zel cihaz ve mekanik
ekipmanlarin bulundugu bir yapinin, bu tip donanimlara sahip olmayan tipik bir
binadan farkli olarak degerlendirilmesi gerekmektedir. Ozel ekipmanlarin yer aldig
binalar i¢in, daha uygun ve uygulanabilir sismik soniimleme teknikleri géz onilinde

bulundurulabilir.

Sismik izolatdrler, farkli tiplerde gelir ve her biri 6zel tasarim gereksinimlerine
sahiptir. Binanin mimari, statik, elektrik projeleri bu izolatorlerle uyumlu olmalidir.
Ornegin, izolatdrlii bir binada kullanilacak sihhi tesisat malzemeleri bile 6zel olarak
secilmelidir. Bir binaya sonradan sismik izolator eklemek istendiginde, bu islem

oldukca karmasiktir ve binanin yapisin1 bozmadan uygulanmasi zordur. Ayrica,
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binanin ¢evresinde diger yapilar varsa, sismik izolasyon sistemi uygulanabilirligini

siirlayabilir.

Sismik izolasyon sistemi, ingaat maliyetini yaklasik olarak %10-25 artirabilir.
Ancak mevcut bir binaya sonradan sismik izolasyon eklemek ¢ok daha maliyetli
olabilir, ¢iinkii bu islem binay1 bosaltmayi, detayli incelemeler yapmay1 ve 6zel
onlemler almay1 gerektirir. Izolasyonun tiirii, binanmn 6zelliklerine ve agirligina bagh

olarak uzmanlar tarafindan segilir ve uygulanir.

Sismik izolasyon, o6zellikle hastaneler, itfaiye istasyonlari, veri merkezleri,
okullar, kopriiler ve viyadiikler gibi hayati yapilar i¢in dnemli bir koruma yontemidir.
Ancak bu sistemin etkili olabilmesi i¢in diger tasiyici elemanlarin da saglam olmasi
ve gerekirse zemin iyilestirme c¢alismalarinin yapilmasi gereklidir. Unutulmamasi
gereken bir diger onemli husus ise sismik izolasyonun yani sira bina tasariminin ve

uygulamasinin da titizlikle yapilmasidir.

Diinya genelinde ve Tiirkiye'de en sik tercih edilen sismik izolasyon cesitleri
arasinda kursun gekirdekli elastik izolatorler ve siirtiinmeli sarkag tipi izolatorler
bulunmaktadir. Bu iki izolatér tiirliniin lretimi, hem yerel hem de uluslararasi
firmalarin Tiirkiye'deki tesisleri araciligiyla yapilabilmektedir. Ulkemizdeki sismik
izolatorlerin ne kadarimin yerli iireticiler tarafindan saglandigi énemli bir konudur ve
bu oran yaklasik %33 olarak belirlenmistir. Diinya genelinde bu alanda faaliyet
gosteren koklii firmalarla rekabet g6z Oniine alindiginda, bu oranin daha da

tyilestirilebilecegi diistiniilmektedir.

2021 y1li sonunda Tiirkiye'de sismik izolasyon teknigi ile insa edilmis yapilarin
say1s1 T.C. Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanlig1 calistayina gore yaklasik
olarak 100 civarindadir ve bu yapilarin icerisinde kullanilan toplam sismik izolator
sayis1 35.000'1 agsmaktadir. Tirkiye'de sismik izolasyonlu yapi sayisi, deprem riski
yiiksek tilkeler arasinda yer alan Japonya'nin 11.000'in {izerindeki sayisina kiyasla az
olmasina ragmen, diinyada en fazla sismik izolator kullanimina sahip iilkeler arasinda
On siralarda bulunuyoruz. Bu durum, her bir sismik izolasyonlu yapida ortalama olarak

500 sismik izolator kullanilmasindan kaynaklanmaktadir.

Deprem ve sismik izolatdrlerin énemi, 6zellikle Istanbul gibi sismik olarak
aktif bolgelerdeki likks konut ve rezidans projelerinde giderek daha fazla dikkate

alimmaktadir. Artik, Istanbul'daki liiks konut alicilari, sismik giivenligi oncelikli bir
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faktor olarak goriiyor ve bu nedenle sismik izolatorlerle donatilmig yapilari tercih
ediyorlar. Bu durum, kullanicilarin giivenlik algisinda 6nemli bir degisikligi ifade
ediyor ve sismik izolatorlerin lilks konut projelerinde temel bir gereklilik olarak
algilanmasia yol aciyor. Bu trend, hem miihendislik hem de tiiketici davranislar

acisindan énemli bir doniisiimii yansitiyor.

Sismik izolatorlerin maliyeti, basta baz1 yatirimcilar i¢in tereddiit kaynagi olsa
da, deprem sonrasi artan giivenlik ihtiyaci ve kullanici taleplerinin de§ismesiyle bu
yatirimin degeri anlasildi. Sismik izolatér kullanimi, miihendisler ve mimarlar
arasinda yenilik¢i ve giivenli yapi tasarim yaklasimlarin tesvik etti ve Istanbul'daki
liiks konut ve rezidans projelerinde daha entegre sismik giivenlik ¢oziimlerinin

benimsenmesine yol acacaktir.

Bu Dbaglamda, sismik izolasyon sistemlerinin  gelistirilmesi ve
yayginlastirilmasi i¢in yapici Onerilere biiyiik ihtiya¢ duyuldugu anlasilmaktadir.
Yapict onerilerin, bu sistemlerin daha etkili ve ekonomik hale getirilmesine katki
saglayacagl ve bu sayede daha fazla yapmnin bu tiir giivenlik Onlemleri ile
donatilmasinin miimkiin olacagi kanaatine varilmaktadir. Bu ¢alismanin sonuglari,
sismik izolasyon sistemlerinin Oneminin altin1 g¢izerken, bu alanda yapilan

aragtirmalarin ve uygulamalarin artirtlmasinin gerekliligine dikkat ¢ekmektedir.

Sonug¢ olarak, 6 Subat Depremi, Istanbul'daki liiks konut ve rezidans
projelerinde sismik izolatér kullaniminin ve bu teknolojinin kullanici tercihlerine olan
etkisinin artmasina 6nemli 6l¢iide katkida bulundu. Sismik giivenlik artik bu tiir
yapilarin temel bir bileseni olarak kabul ediliyor, bu da yapisal giivenlik algisinda ve

sektordeki tasarim yaklagimlarinda 6nemli bir doniistimii isaret ediyor.
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8. ONERILER

Bulgular boéliimiinde, hipotezler dogrultusunda elde edilen sonuglar,
Istanbul'daki liiks konut ve rezidanslar 6zelinde tartisiimaktadir. Bu boliimde, sismik
izolatorlerin kullaniminin, yapilarin deprem giivenligini nasil artirdig1 ve kullanicilarin
bu teknolojiye olan ilgi ve tercihlerinin ne yonde sekillendigi detayl bir sekilde ele

alinmaktadir.

- Sismik izolasyon sistemlerinin, yapilarda uygulanmasinin maliyetine karsin,
ozellikle can ve mal giivenligi saglama agisindan getirdigi faydalarin, maliyetlerden

daha agir bastig1 goriisline varilmistir.

Tiirkiye'de kullanilan yerli ya da ithal sismik izolatorlerin belirli bir maliyete
sahip olmasina ragmen, olas1 depremlerde can ve mal giivenligini saglamadaki yiiksek
etkinlikleri nedeniyle, bu maliyetin kisa siirede karsilanip, dnemli faydalar sagladigi

distiniilmektedir.

Sismik izolasyon (yalitim) sistemi ve izolatorlerin; can ve mal glivenligi,
giivenlik, minimum deprem zarar1 ve yenilik¢i bir sistem algisini beraberinde getirdigi
ve bu sebeple, deprem dnlemleri kapsaminda yapisal gliglendirmelerden ziyade sismik
izolasyon (yalitim) sistemlerinin tercih edilmesinin daha giivenilir oldugu sonucuna

varilmstir.

Maliyeti yliksek olmasina ragmen, devletin tesvikleri ve kamusal farkindalik
caligmalari, 6zellikle televizyon reklamlar1 ve basin yayin yoluyla sismik izolasyonun
dogru anlasilmast ve biling diizeyinin artirilmasi sayesinde, sismik izolasyon

sistemlerinin kullaniminin artacagina yonelik goriis birligi olusmustur.

Sismik izolasyon sistemlerinin, yapisal gliclendirmelerden daha etkin bir
deprem giivenligi sagladig1 ve bu nedenle Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi
Bakanlig1 biinyesinde kurulacak bir bilimsel kurul tarafindan Tiirk Standartlar1 ve ilgili
yonetmeliklerin olusturulmasi ve bu g¢alismalarin hizli bir sekilde tamamlanmasi

onerilmektedir.
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Sismik izolasyon sistemlerinin tasarim asamasinda, Onceden yapilmis
projelerin tasarim bilgileri veya {iretici firmalarin teknik bilgileri temelinde bir 6n
tasarim yapilmasi, prototip hazirlanmasi, gerekli testlerin yapilmasi ve sonuglarin
degerlendirilmesi gerektigi, bu 6n calismanin zorunlu hale getirilmesi gerektigi

Onerilmektedir.

Genel olarak bu onerileri, devlet sektorii, halkin bilinglendirilmesi, finansal

tesvikler ve egitim alanlarinda dort ana baslik altinda toplanabilir.

Devlet Sektorii ve Sismik izolasyon: Devletin, sismik izolasyon sistemlerinin
gelistirilmesine yonelik arastirma ve uygulama calismalarin1 desteklemesi, bu
teknolojilerin yayginlastirilmas1 ve halk tarafindan kullaniminin tesvik edilmesi
gerekmektedir. Devletin bu alandaki rolii, hem teknolojik gelismeleri desteklemek

hem de halkin bu sistemlerden faydalanabilmesi i¢in gerekli altyapiy1 saglamaktir.

Bilinclendirme ve Kamu Spotlari: Aile ve Sosyal Hizmetler Bakanligi'nin
onciiliigiinde, halkin sismik izolasyon sistemleri hakkinda bilgilendirilmesi ve bu
sistemlerin O6neminin vurgulanmasi i¢in kamu spotlart ve egitim programlari
hazirlanmas1 Onerilmektedir. Bu tiir iletisim faaliyetleri, halkin bu konudaki
farkindaligini artiracak ve can giivenligi konusunda bilingli kararlar almasina yardime1

olacaktir.

Finansal Tesvikler ve Banka Kredileri: Hazine ve Maliye Bakanligi'nin,
sismik izolasyon sistemlerine yoOnelik liretim ve hizmet saglayan firmalara vergi
indirimleri ve digiik faizli krediler sunmasi, bu alanda yatirimlarin artmasini
saglayabilir. Ayrica, halkin kendi yapilarinda bu sistemleri uygulamasi i¢in diisiik
faizli ve uzun vadeli banka kredileri sunulmasi, genis ¢apli bir uygulamanin 6niinii

acgacaktir.

Egitim ve Sertifika Programlari: Universitelerin ve meslek odalarinin,
sismik izolasyon sistemleri konusunda egitim ve sertifika programlar1 gelistirmesi,
sektorde calisan teknik personelin bilgi ve becerilerini artiracak ve bu alandaki hizmet
kalitesini yiikseltecektir. Bu egitimlerin diizenli olarak giincellenmesi ve teknik
personele zorunlu kilinmasi, sektordeki standartlarin siirekli olarak yiikseltilmesine

katk1 saglayacaktir.
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Bu oOnerilerin hayata gegirilmesi, Tiirkiye'nin sismik izolasyon sistemleri
alaninda 6nemli bir gelisme kaydetmesine ve deprem risklerine kars1 daha dayanikli
bir yap1 stoguna sahip olmasina yardimci olacaktir. Bu caligmalar, ayn1 zamanda
halkin can ve mal giivenligini artiracak ve deprem gibi dogal afetlere kars1 toplumun

direncini gii¢lendirecektir.
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EK 1: Anket Calismasi:

Istanbul Mavera Comfort Projesi kullanici tercihini 8lgmek i¢in yapilan anket
caligmasi:

istanbul'daki Liiks Konutlar ve Residans
Ornekleri

Depreme Dayanikli Yapi Tasanminda Sismik izolatér Kullanimi Ve Kullanic
Tercihine Etkisi: istanbul'daki Liks Konutlar ve Rezidans Ornekleri

Depreme Dayanikl Yapi Tasanminda Sismik izolatdr Kullanimi Ve Kullanic
Tercihine Etkisi: istanbul'daki Mavera Ornegi

HALIG UNIVERSITESI LISANSUSTU EGITIM ENSTITUSU MIMARLIK ANABILIM
DALI MIMARLIK TEZLI YUKSEK LISANS PROGRAMI ARASTIRMA ANKETI

"Bu anket, depreme dayarnikli yapi tasariminda sismik izolattre sahip projelerde,
kullamcilann konut secimi tzerindeki etkisini dlgmeye yoneliktir. Katilimeilarin ve bu
teknolojinin, binalarin depreme kargi performans) iizerindeki etkilerini nasil
degerlendirdiklerini anlamaktir.

1. Litfen Dil Tercihi Belirtiniz

2. Lutfen Yagimzi Yazimiz
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3. Litfen cinsiyetinizi belirtiniz

ERKEK
KADIN
BELIRTMEK ISTEMIYORUM

Digier:

4, Litfen Uyrugunuzu Belirtiniz.

TORK VATANDASI
| Diger:

5. Litfen Ogrenim Durumunuzu Belirtiniz

ilkokul
Ortackul

Lise
Oniversite
Yiiksek Lisans
Doktora

Diger:
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6.

7.

istanbul Mavera Comfort Residences kiralama veya satin alma siirecinde hangi
bilgi kaynaklarina bagvurdunuz? (Birden fazla segenek igaretleyebilirsiniz)

Emlak danigmanlan

Web siteleri

Alle ve arkadaslar

Sosyal medya platformlan
Milgteri yorumlan ve tavsiyeleri
Fuar ve tanitim etkinlikleri

Basil yaynlar (gazete, dergi vb.)
Televizyon ve radyo reklamlar

Residences satig ofisi

Difjer:

Istanbul Mavera Comfort Residences'da projesine ait bir konutta yagamayi tercih
etme sebebiniz nedir? (Birden fazla segenek igaretleyebilirsiniz)

' Konum

Kalite ve marka dederi

Modern Tasanmi

is yerine yakin olma 8zelligi

Sismik izolatér dzelligi

Satin alma ve kiralama kolayhgi

Sosyal olanaklar (6m. spor salonu, ylizme havuzu vs.)
Givenlik

Diger:

Istanbul Mavera Comfort Residences'in sismik izolatorlii (deprem izolatéril) bir
proje oldudunu biliyor muydunuz?

Evet
Hayir
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9. [stanbul Mavera Comfort Residences projesinin sismik izolatéril olugu satin
alma ve/veya kiralamada siirecinizde etkili oldu mu?

Kesinlikle Katilmiyorum
Katilmiyorum

Ne Katiliyorum Ne Katilmiyorum
Katihyorum

Kesinlikle Katiliyorum

10. Istanbul Mavera Comfort Residences prejesinin sismik izolatéri olugu satin
alma, kiralama veya yatinm clarak projenin prestijini ve piyasa degerini
arttirdiimi diglinliyor musunuz?

Kesinlikle Katilmiyorum
Katilimiyorum
Ne Katiliyorum Ne Katilmiyorum
| Katiliyorum
| Kesinlikle Katiliyorum

11. istanbul Mavera Comfort Residences'in sismik izolatérlii bir proje cldugu
diigiiniildiigiinde fiyatini makul buluyormusunuz?

Kesinlikle Katiimiyorum
Katilmiyorum
Ne Katiiyorum Ne Katilmiyorum
| Kathyorum
| Keslniikle Katiliyorum
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12. Istanbul Mavera Comfort Residences projesinin sismik izolatérlii olugunun
depreme kargi tam giivenlik sagladigini diiglinliyor musunuz?

Kesinlikle Katilmiyorum
Katilmiyorum

Ne Katiliyorum Ne Katilmiyorum
Katiliyorum

Kesinlikle Katiliyorum

13. Bagka bir konut tercihinizde projenin sismik izolator olusu tercihinizi etkiler mi?

Kesinlikle Katilmiyorum
Katilmiyorum

Ne Katiliyorum Ne Katilmiyorum
Katiliyorum

Kesinlikle Katiliyorum
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EK 2: Roportaj Calismasi: Hocaoglu Grup ydnetim kurulu baskani olan Insaat
Miihendisi Okan Hocaglu ile yapilan réportaj;

HALIC
UNIVERSITY

T.C.

HALIC UNIVERSITESI
LiSANSUSTU EGITiM ENSTITUSU
MIMARLIK ANABILIM DALI
MIMARLIK TEZLi YUKSEK LISANS PROGRAMI

DEPREME DAYANIKLI YAPI TASARIMINDA SiSMIK iZOLATOR
KULLANIMI VE KULLANICI TERCIHINE ETKISI

YUKSEK LiSANS TEZIi

Hazirlayan:

Ali ENIS

Tez Danismani:
Doc. Dr. Ogr. Uyesi Gozde CAKIR KIASIF

Roportaj Tarihi : 03/01/2024
Roportaj Hakkinda Genel Bilgiler:

Depreme dayanikli yapi tasariminda sismik izolatdr kullanilan projelerde,
kullanicilarin sismik izolatorlii yapilar konut segimlerini ne sekilde etkiledigini
dlgmeyi amaglamaktadir. insaat Miihendisi Okan Hocaoglu'nun bu alandaki uzmanlig
ile, bu teknolojinin binalarin depreme kars1 performansi tizerindeki etkileri ele
almmaktadir. Arastirma, Istanbul'daki mevcut konut durumu ve teknik olarak sismik
izolatorler hakkinda kisa bilgiler sunarak, sismik izolatdrlerin kullanildig1 projelerin,
kullanicilarin konut tercihlerine nasil bir etki yaptigint ve bu teknolojinin binalarin
depreme kars1 dayanikliligini nasil artirdigini soru cevap olarak gozler 6niine sermeyi
amaclamaktadir. Bu c¢alisma, sismik izolatér teknolojisinin kullaniminin, bireylerin
konut secim siireglerindeki roliinii ve deprem riski altindaki bolgelerde giivenli konut

arayisini nasil etkiledigini anlamaya ¢alisacak ve bu konuda bir analiz sunacaktir.
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Rotortaj Sorulari ve Cevaplar:

Soru 1: Istanbul'daki konutlarmm mevcut fiziksel kosullar1 ve depreme

dayaniklilik durumu nedir?

Cevap 1(Okan Hocaoglu): Istanbul, sismik aktivite agisindan oldukca riskli
bir bolge olarak bilinir. Bu durum, sehirdeki konutlarin depreme dayanikliligini
onemli bir konu haline getiriyor. Ozellikle eski yapilar, yeterli deprem giivenligi
standartlarin1 kargilamiyor ve DD1 siddetindeki bir depreme dayanamayabilirler.
Bunun nedeni, yapilarin DD2 siddetine gore tasarlanmis olmalaridir. Eski ve risk
tastyan yapilar ciddi bir tehlike olusturuyor. Istanbul'daki bir¢ok konut, giincel deprem
yonetmeliklerine uygun olarak giiclendirilmesi ya da yeniden inga edilmesi gerekiyor.
Deprem riski yiiksek bolgelerde bulunan konutlarin, sismik izolasyon teknolojileri gibi
modern yapisal c¢Oziimlerle donatilmasi, sehrin depreme dayanikliligini artirma

yoniinde 6nemli bir adim olacaktir.
Soru 2: Sismik izolatorlerin gesitleri ve tasarim 6zellikleri nelerdir?

Cevap 2(Okan Hocaoglu): Sismik izolatorler, deprem sirasinda yapilar
korumak i¢in tasarlanmis 6zel cihazlardir ve birkag farkli tiirde bulunurlar. Her tiiriin

kendine 6zgii tasarim 6zellikleri vardir.

Elastomerik izolatorler, kauguk ve ¢elik katmanlarin birlesiminden olusur. Bu
izolatorler, esnek yapilar1 sayesinde deprem sirasinda olusan enerjiyi emer ve yapiya
zarar vermesini Onler. Kursun cekirdekli elastomerik izolatorler ise, merkezinde

kursun bir ¢ekirdek barindirir ve daha yiiksek soniimleme kapasitesine sahiptir.

Stirtlinmeli sarkag sistemleri, ylizeyler arasindaki siirtiinmeyi kullanarak yapiy1
stabil tutar. Bu sistemler, 6zellikle yiiksek binalar i¢in uygundur ve deprem sirasinda

yapiya uygulanan yiikleri etkin bir sekilde azaltir.

Yay tipi izolatorler ise, metal yaylar1 kullanarak deprem enerjisini emer ve

dagitir. Bu izolatdrler, genellikle daha kiigiik yapilar icin tercih edilir.

Sismik izolatorlerin tasariminda, yapisal yiik kapasitesi, soniimleme orani ve
frekans yanit1 gibi faktorler dikkate alinir. Her izolator tiirli, farkli yapi tipleri ve
deprem sartlarina gore 6zellestirilebilir. Bu izolatorlerin kullanimi, yapilarin depreme
dayanikliligini artirirken, maliyet ve uygulanabilirlik agisindan da dikkatli bir

planlama gerektirir.
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Soru 3: Sismik izolatdrler, mevcut proje tasariminda uygulanan kolon

yapisindan farkli olarak nasil yapilir?

Cevap 3(Okan Hocaoglu): Sismik izolatorlerin kullanildigi projelerde, kolon
yapis1 mevcut tasarimlardan farkli olarak ele alinmalidir. Ornegin, eger projede C-30
beton simifi uygun goriilmiisse, sismik izolatorlii kolonlar i¢in C-45 beton sinifi
kullanilmalidir. Yani beton sinifi, sismik izolatorlere uygun olarak yeniden dizayn
edilmelidir. Ayni sekilde, demir kalinliklar1 da artirilmalidir, 6zellikle temeldeki kaide
kisimlarinda bulunan kolonlarda bu 6nem arz etmektedir. Bu sekilde, sismik
izolatorlerle giiclendirilmis kolonlar, deprem sirasinda daha fazla dayaniklilik ve

giivenlik saglayacaktir.
Soru 4: istanbul'da sismik izolatorlerle donatilmis 6rnek yapilar hangileridir?

Cevap 4(Okan Hocaoglu): Istanbul'da sismik izolatdrlerle donatilmis drnek
yapilar arasinda, Mavera Comfort ve bizim lansmanimizda olan Rosa Vizyon
Konaklar1 konut projeleri bulunmaktadir. Ayrica, hastanelerde sismik izolator

kullanimi1 zorunlu hale gelmistir.

Soru 5: Mevcut proje tasarimlarinda uygulanan sismik izolatorlerle donatilmis
binalarda izolator katinin varligi ve islevselligi hakkinda litaratiirde ne gibi bilgiler

bulunmaktadir? Ornegin, bu katlar otopark olarak kullanilabilir mi?

Cevap 5(Okan Hocaoglu): Sismik izolatorlerle donatilmis binalarda izolator
katinin varlig1 ve islevselligi tamamen projeye baglidir. Litaratiirde bu konuyla ilgili
net bir kural bulunmamaktadir. Her proje, kendi ihtiyaclari ve tasarim o6zellikleri
cercevesinde degerlendirilir. Sismik izolator katlarinin islevselligi, proje asamasinda
kararlastirilir ve bu katlar farkli amagclar i¢in, 6rnegin otopark olarak, kullanilabilir.
Ancak bu kullanim, projenin &zelliklerine ve tasarim hedeflerine bagli olarak

degiskenlik gosterir.

Soru 6: Eski yapilar ve yeni projelerde sismik izolatorlerin (deprem
izolatorlerinin) uygulanabilirligi ve maliyete etkisi nedir? Genel maliyet igerisinde
izolator maliyeti ne kadardir ve tesisat maliyeti gibi yapiya uygun olarak genel

maliyete dahil edilebilir mi?

Cevap 6(Okan Hocaoglu): Net bir maliyet belirtmek miimkiin degil, ¢iinkii

her sey tamamen projeye baglidir ve proje asamasinda kararlastirilir. Eski yapilarda
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teorik olarak miimkiin olsa da, uygulamada zorluklar gozlemleniyor. Tabii ki bu,
sartlara bagli olarak degisebilir. Yeni yapilarda ise, 6rnegin, depreme uygun zemin ¢ok
onemlidir ve buna bagli olarak giiglendirme maliyeti de eklenir. Maliyet dogru orantili
olarak artmiyor. Ornegin, zemindeki deplasman 40 cm olarak hesaplanirsa ve 80 cm'ye
cikarsa, maliyet 4-5 kat artabilir, oransal olarak iki kat artmaz. Bu, biraz daha 6zel
durumlara baghdir. Tamamen proje 6zelinde hesaplaniyor ve bazen oransal olarak
maliyet %15 iken bazen %25'e kadar ¢ikabiliyor. Bu durumu kesin bir sekilde tahmin

etmek zor.

Soru 7: Sismik izolatorlerin uygulama ve sonrast denetim mekanizmasi

nasildir ve giivenilirligi nasil tespit edilir?

Cevap 7(Okan Hocaoglu): Tiirkiye Cumhuriyeti Cevre ve Sehircilik
Bakanligi'nin deprem yonetmelikleri ¢ergevesinde, sismik izolatorlerin uygulamasi ve
sonrasinda gerceklestirilecek denetimler i¢in belirli bir caligmast mevcuttur. Bu
calisma, asansorlerin periyodik bakimlari gibi rutin kontrolleri igermektedir. Ancak su
an i¢in uygulamaya gecirilmis bir sistem bulunmamaktadir. Sismik izolatdrlerin
bakim1 maliyetli olmayip, diizenli olarak yapildiginda sistemlerin giivenilirligi
artmaktadir. Yapilan bakim ve kontroller, sismik izolatorlerin giivenilirliginin siirekli
olarak test edilmesini ve dogrulanmasini saglar, boylece yapilarda deprem giivenligi

artirtlmis olur.

Soru 8: Yap1 Denetim ve Ozel Yapilar Y&netmeligi'nin maliyetleri hakkinda

ne diisliniiyorsunuz?

Cevap 8(Okan Hocaoglu): Yap: Denetim ve Ozel Yapilar Yonetmeligi,
Tirkiye Cumhuriyeti Sehircilik Bakanligi tarafindan yonlendirilen uzmanlarca
denetleniyor. Ozel yap: statiisiinde degerlendirilen yapilar, ekstra maliyetlere neden
oluyor. Bu maliyetler genellikle yiikleniciler tarafindan karsilaniyor. Ozel yapilar
kategorisindeki binalar i¢in uygulanan bu denetim ve yonetmelikler, hem yap1
kalitesini artirryor hem de gilivenlik standartlarini yiikseltiyor. Ancak, bu siirecler ek
maliyet getiriyor ve bu maliyetlerin yiiklenici firmalar tarafindan karsilanmasi

gerekiyor. Bu durum, yapilarin maliyetini artiran bir faktor olarak one ¢ikiyor.

Soru 9: Sismik izolatorlerle donatilmis yapilarda maksimum kag katli yapilar

insa edilebilir? Genel olarak kabul edilen 10 kat sinir1 hakkinda ne diisiiniiyorsunuz?
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Cevap 9(Okan Hocaoglu): Sismik izolatorlerle donatilmis yapilarda
"maksimum kat sayis1" diye bir sinirin olmadigini belirtmek gerekir. 10 kat sinirinin
Otesinde, daha yiiksek katl yapilar da sismik izolatorler kullanilarak insa edilebilir.
Bu, tamamen hesaplama ve miihendislik meselesidir. Ozellikle hastaneler gibi ¢ok
katli yapilar i¢in sismik izolatorler tercih ediliyor. Japonya gibi deprem riski yiliksek
tilkelerde, sismik izolatorlerle donatilmig bir¢ok yiiksek katli yapinin bagarilt 6rnekleri
bulunmaktadir. Bu nedenle, sismik izolatorlerin kullanimiyla ilgili olarak 10 kat
sinirini belirtmek dogru olmaz. Miihendislik hesaplar1 ve yapisal analizlerle, ¢ok daha

yiiksek katl1 yapilar giivenli bir sekilde insa edilebilir.

Soru 10: Konut sektoriinde oncii bir miiteahhit ve miihendis olarak, sismik

izolatorlerin kullanici tercihlerine etkisinin neler olacagini nasil degerlendiriyorsunuz?

Cevap 10(Okan Hocaoglu): Japonya'da yasanan bir depremin ¢ok az zararla
atlatilmasma 6rnek olarak bakildiginda, sismik izolatorlerin kullannminin kaliteyi
artirma yoniinde biiyiik bir etkisi oldugunu goriiyoruz. Bu gelismelerin konut
sektoriindeki kullanici tercihlerine olan etkisi, kalitenin artmasi yoniinde olacaktir.
Bununla birlikte, bu degisiklikleri ger¢eklestirecek olan bizim gibi teknik insanlardir.
Bu tiir teknik yenilikleri bir kalfadan ya da bir ustadan beklenemeyecegini, bunlarin
profesyonel ve teknik bir yaklasimla ele alinmasi gerektigini disliniiyorum.
Dolayistyla, sismik izolatorlerin kullanimi, kullanicilarin  kalite beklentilerini

yiikseltecek ve bu da tercihlerinde 6nemli bir rol oynayacaktir.
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