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OZET

BAZI ORGANIK GUBRELERIN SILAJLIK MISIR URETIiMINDE
KULLANIM OLANAKLARININ BELIiRLENMESI

AGIRAGAC, Ziibeyir
Doktora Tezi, Tarla Bitkileri Anabilim Dal1
Danisman: Prof. Dr. Seyda ZORER CELEBI
Subat 2024, 198 sayfa

Bu calisma, Van Yiiziincii Y1l Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri
Boliimii arastirma arazisinde 2022 ve 2023 yillarinda yiiriitiilmiistiir. Bu ¢alismanin
temel hedefi, silajlik misir bitkisinde farkli giibre uygulamalarinin hasil verim ve bazi
kalite degerlerini belirlemektir. Calismada, Simpatico musir ¢esidi kullanilmis olup,
giibre kaynagi olarak DAP, URE, Organomineral taban (OMT), Organomineral iist
(OMU), Deniz yosunu (DY), Vermikompost (VK) ve Humik asit (HA) giibrelerinin
farkli kombinasyonlar1 kullanilmistir. Deneme Tesadiif Bloklar1 Deneme desenine gore
tic tekrarlamali olarak yiiriitiilmiistlir. Arastirmada 21 parametre incelenmis ve giibre
uygulamalarin etkisi sadece kocan sayist lizerinde istatistiksel olarak Onemsiz
bulunmustur. Diger parametreler ilizerinde istatistiksel olarak %1 diizeyinde 6nemli
oldugu tespit edilmistir. Uygulamalardan yaprak giibrelerinin olmadigi (DAP-URE,
DAP-OMU ve OMT-OMU) ikili kombinasyonlarin ADF, NDF ve bitki/sap orani harig
diger tiim parametrelerde en diisiikk degeri gosterdigi kaydedilmistir. En yiiksek
degerlerde ise taban giibresi degiskenlik gosterse de iist giibrenin OMU ve yaprak
giibresinin vermikompost ve humik asit oldugu uygulamalardan saglanmistir. Arastirma
sonuglarma gore; bitki boyu 208.00-229.36 cm, kocan sayis1 1-1.06 adet/bitki, kogcan
agirhgr 130.50-196.17 g, kocan oranmi %23.33-34.00, yaprak sayist 10.15-12.11
adet/bitki, yaprak agirhgr 103.33-128.83 g/bitki, yaprak oran1 %18.50-22.45, sap ¢ap1
18.43-21.10 mm, sap oran1 %43.71-58.13, bitki agirlig1 558.50-574.67 g/bitki, yesil ot
verimi 6610.83-6823.00 kg/da, kuru ot verimi 1514.00-2035.33 kg/da, kuru madde
verimi 1513.83-2040.50 kg/da, kuru madde orami %24.76-29.73, ham protein orant
%5.99-7.25, ham protein verimi 90.67-147.67 kg/da, ADF %219.02-26.59, NDF
%38.08-44.03, sindirilebilir kuru madde orani %68.18-74.07, kuru madde tiiketimi
%2.73-3.15, nispi yem degeri 144.10-180.97 arasinda oldugu kaydedilmistir. SPAD
okuma degeri ise V4-V6: 28.98-32.88, V11-V13: 40.21-48.16, V14-V16: 40.71-49.86
ve VT: 38.26-46.65 arasinda degismistir. Ayrica yapilan ekonomik analiz sonuglarina
gore DAP ve URE giibrelerinin bulundugu uygulamalar maliyet acisindan daha diisiik
olduklar1 igin net kar oranlart daha yiiksek ¢ikmistir. Ancak verim ve incelenen kalite
parametreleri agisindan OMT ve OMU giibreleri ile yaprak giibrelerinin bulundugu
uygulamalarin daha iyi sonug¢ verdigi goriilmiistiir. Bu baglamda bitki yetistiriciliginde
stirdiirtilebilirligi 6nemseyerek, organomineral ve yaprak giibrelerinin bitki besleme
sistemlerine eklenmesi, tarimsal verimliligi ve toprak sagligini artirmak i¢in énemli bir
adimdr.

Anahtar kelimeler: Deniz yosunu, Giibre, Humik asit, Misir, Organomineral,
Silaj verimi, Vermikompost






ABSTRACT

DETERMINATION OF THE USAGE POSSIBILITIES OF SOME ORGANIC
FERTILISERS IN THE PRODUCTION OF CORN FOR SILAGE

AGIRAGAC, Ziibeyir
Ph.D. Thesis, Department of Field Crops
Supervisor: Prof. Dr. Seyda ZORER CELEBI
February 2024, 198 pages

This study was carried out in the research field of Van Yiiziincii Y1l University,
Faculty of Agriculture, Department of Field Crops in 2022 and 2023. The main
objective was to determine the grain yield and various quality values of different
fertiliser applications in silage maize plant. In the study, Simpatico maize variety was
used and different combinations of DAP, Urea, Organomineral base (OMT),
Organomineral top (OMU), Seaweed (DY), Vermicompost (VK) and Humic acid (HA)
fertilizers were used as fertilizer sources. The experiment was carried out according to
Randomized Block Design with three replications. In the study, 21 parameters were
examined and the effect of fertilizer applications was found to be statistically
insignificant only on the number of cobs. Other parameters were found to be
statistically significant at 1%level. It was recorded that the binary combinations without
foliar fertilizers (DAP-URE, DAP-OMU and OMT-OMU) showed the lowest values in
all parameters except ADF, NDF and Plant/Sap ratio. The highest values were obtained
from the treatments in which the top fertilizer was OMU and the foliar fertilizer was
vermicompost and humic acid, although the base fertilizer varied. According to the
results; plant height 208.00-229.36 cm, cob number 1-1.06 pieces/plant, cob weight
130.50-196.17 g, cob ratio 23.33-34.00%, leaf number 10.15-12.11 pieces/plant, leaf
weight 103.33-128.83 g/plant, leaf ratio 18.50-22.45%, stem diameter 18.43-21.10 mm,
stem ratio 43.71-58.13%, plant weight 558.50-574.67 g/plant, green grass yield 6610.
83-6823.00 kg/ha, hay yield 1514.00-2035.33 kg/ha, dry matter yield 1513.83-2040.50
kg/ha, dry matter rate 24.76-29.73%, crude protein rate 5.99-7.25%, crude protein yield
90.67-147. 67 kg/da, ADF 19.02-26.59%, NDF 38.08-44.03%, digestible dry matter
68.18-74.07%, dry matter consumption 2.73-3.15%, relative feed value 144.10-180.97.
SPAD reading value varied between V4-V6: 28.98-32.88, V11-V13: 40.21-48.16, V14-
V16: 40.71-49.86 and VT: 38.26-46.65. In addition, according to the results of the
economic analysis, the net profit rates were higher in the treatments with DAP and Urea
fertilizers because they were lower in terms of cost. However, in terms of yield and
quality parameters examined, it was observed that the treatments with OMT and OMU
fertilizers and foliar fertilizers gave better results. In this context, adding organomineral
and foliar fertilizers to plant nutrition systems by considering sustainability in plant
cultivation is an important step to increase agricultural productivity and soil health.

Keywords: Fertilizer, Humic acid, Maize, Organomineral, Seaweed, Silage
yield, Vermicompost
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1. GIRIS

Son yillarda diinya genelinde meydana gelen iklim degisiklikleri, tarim
alanlarinin daralmasi, iiretim maliyetlerinin yiikselmesi, sosyo-kiiltiirel degisimler ve
kirsaldan kente goc gibi bir dizi sorun, tarimsal iiretimin siirdiiriilebilirligini tehdit
etmekte ve diinya niifusunun gida ihtiyaglarin1 karsilayacak seviyede artmasini
zorlastirmaktadir. Bu silirecin orta ve uzun vadede tim insanligi tehdit etmesi
kagmilmazdir. Ozellikle gelismekte olan iilkelerde yeterli gidaya ulasim, giiniimiizde
dahi ciddi bir sorun olarak karsimiza ¢ikmaktadir (Mese ve Giiliimser, 2020). Gida
sorunu genellikle miktarlar iizerinden ele alinsa da besin igerigi de 6nemli bir faktordiir.
Saglikli ve dengeli bir beslenme icin bir insanin giinliik ortalama 70 gram protein
tilketmesi Onerilir. Bu proteinin yaris1 hayvansal, yarisi ise bitkisel kaynaklardan
saglanmalidir. Ancak, bitkisel kaynakli amino asitlerin sindirimi, hayvansal kaynakli
aminoasitlere oranla daha zordur (Tekin Giindiiz, 2010). Bu durum bitkisel iiriinlerin
tilketimini sinirlamaktadir. Bu kapsamda, verimliligi ve iirlin kalitesini yiikseltmek
amactyla hayvan beslemeye odaklanmak biiyiik &nem arz etmektedir. Ulkenin
gelismislik diizeyr 1ile paralel olarak hayvansal {iretim ve tiiketimdeki artig
gozlemlenirken, bu biiylime ile hayvan sagligi ve performansi arasinda siki bir iligki
bulunmaktadir (Ozkan ve Demirdag, 2016). Saglkli ve iistiin performansa sahip
hayvancilik i¢in, yiiksek kaliteli kaba yeme erigsmek temel bir gerekliliktir. Bu hedefe
ulagma siirecinde, iilkelerin ¢ayir ve mera alanlarina ek olarak yem bitkileri liretimini
artirmak i¢in adimlar atmalar1 gerekmektedir. Hayvanciligi gelismis {ilkelerde, yem
bitkilerinin toplam tarla alami i¢indeki ekilis oranlar1 6nemli seviyededir. Almanya'da
yem bitkilerinin toplam tarla alani igindeki ekilis oran1 %36 iken, Hollanda'da ise bu
oran %31 olarak kaydedilmistir. Ayrica, Italya'da %30 ve Fransa ile ingiltere'de ise bu
oran %25 seviyelerindedir. Ulkemizde ise yem bitkileri ekim alani, toplam 23.5 milyon
hektarlik tarim arazisinin %10.22'sin1 kapsamaktadir, bu da 2.403.801 hektarlik bir alani
ifade etmektedir (Ozkan, 2020; TUIK, 2023).

Hayvansal iiretim maliyetlerinin baslica bileseni olan girdi maliyetleri, yaklasik
olarak %70'lik bir oranla biiylik bir paya sahiptir ve bu maliyetler arasinda en 6nde
gelen faktor kaba yem masraflaridir. Tarim alanindaki ilerlemelerin etkisiyle son yillar

da tilkemizde kaba yem iiretimi onemli 6l¢iide artmis olsa da bu artiglar hala iilkenin



ihtiyaglarin1 karsilamak konusunda yetersiz kalmakta ve iilkede 6nemli bir kaba yem
eksikligi bulunmaktadir (Ozkan ve Demirdag, 2016). Hayvancilik isletmeleri, cayir ve
meralarin yetersizligi nedeniyle yeterli miktarda ve kaliteli kaba yem elde etme
konusunda zorluklarla karsilagmaktadir. Bu durum, hayvanlarin beslenme kaynakli
verim kayiplarina neden olmakta ve bu kayiplar, hayvanlarin beslenmesi ile verim
arasindaki dogrusal iliski sebebiyle yogun bir sekilde goriilmektedir. Bu nedenle,
isletmeler, kaba yem ac¢igmi kapatmak adina Dbitkisel atiklar1 kullanmaya
yonelmektedirler. Bu da kaliteli kaba yem ihtiyacinin énemini ortaya ¢ikarmaktadir. Bu
yilizden, yem bitkilerinin ekim alaninin genisletilmesi ve aynit zamanda birim alandan
daha verimli ve yiiksek kalitede iiriinler elde edilmesine odaklanmak son derece kritik
hale gelmektedir (Xu vd., 2020).

Misir, yiiksek verim potansiyeli, kolay yetistirilebilirligi, yesil ot, tane ve silaj
yem olarak farkli kullanim alanlarina sahip olmasi gibi 6zellikleri ile hayvan beslemede
kaba yem ihtiyacinin karsilanmasinda 6nemli bir bitkidir ve giin gectikge bu 6nemi
artmaktadir (Yildiz vd., 2017). Anavatant Amerika olan ve binlerce yildir insanlar
tarafindan yetistirilen musir, Amerika'nin kesfinden sonra, Ispanyol sémiirgeciler
tarafindan ilk olarak Avrupa'ya getirilmistir. Bugiin ise, Antarktika hari¢c hemen hemen
tim kitalarda yetisebilme 0Ozelligi ve iistiin adaptasyon yetenegi sayesinde diinya
genelinde yaygin olarak tarimi yapilmaktadir. Misirin yiiksek verim potansiyeli ve ¢ok
yonli kullanim alanlar1 da tariminin popiilerligini arttirmaktadir (Khan vd., 2015).
Misir, yiiksek verimliligi ile diinya genelinde en fazla iiretilen tahillar arasinda yer
almaktadir. Veriler incelendiginde 2021 yili itibartyla diinya genelinde musir iiretim
alan1 205.870.016 hektar, toplam {iretim miktart ise 1.210.235.135 tondur. Bugday ve
celtikten sonra ekim alan1 bakimindan diinya genelinde ii¢ilincii sirada yer alan musir,
tiretim miktar1 bakimindan ise birinci siray1 almaktadir. En yiiksek misir {iretimine sahip
ilk bes iilke sirastyla ABD (383.943.000 ton), Cin (272.552.000 ton), Brezilya
(88.461.943 ton), Arjantin (60.525.805 ton) ve Ukrayna (42.109.850 ton) olarak One
c¢ikmaktadir (FAO, 2022). Bu durum, misirin diinya tariminda onemli bir aktor
oldugunu gostermektedir. Ulkemizde ise musir, tahil iiriinleri arasinda bugday ve
arpanin ardindan en fazla iiretilen kiiltiir bitkisidir ve toplamda 8. 500. 000 ton tiiretim
miktara sahiptir. Tlrkiye'nin farkli bolgeleri arasinda, misir liretiminde Giineydogu

Anadolu Bolgesi 1.733.833 ton ile en iist siray1 alirken, Akdeniz Bolgesi 1.681.688 ton



iiretimle ikinci sirada yer almaktadir (TUIK, 2022). Misir, insan ve hayvan
beslenmesinde onemli bir rol oynayan, ayni zamanda endiistriyel liretimde yaygin
olarak kullanilan bir tarim trtiniidiir. Diinya genelinde tiretilen misirin yaklasik %27'si
insanlarin tilketimi i¢in ayrilirken, geri kalan %73'i hayvan yemi olarak
kullanilmaktadir. Geligsmis tlkelerde ise, musir iretiminin sadece %210'u insan
beslenmesi ve endiistriyel iiretimde kullanilmakta iken, %901 hayvan beslenmesinde
degerlendirilmektedir. Ulkemizde de iiretilen musirm biiyiikk bir kismi1 (%81)
hayvanlarin silajlik ve dane yem ihtiyaglarini karsilamak i¢in kullanilmaktadir (TOB,
2022).

Son yillarda misirin, birim alandan elde ettigi yiiksek verim kapasitesi, silaj
iretimi i¢cin uygunlugu ve musir silajinin yiliksek besleme degeri ve kalitesi gibi
faktorlerden dolay: silaj liretimi amaciyla ekim alan1 6nemli diizeyde artmustir. Silaj,
yiiksek su igerigine sahip bitkilerin havasiz ortamda, siit asidi (laktik asit) bakterileri
kullanilarak fermantasyona ugratilmasi sonucu elde edilen bir tir tursudur. Kis
aylarinda hem et hem de siit liretiminde yiiksek verimleri siirdiirebilmek adina, bahar ve
yaz aylarinda bolca bulunan yesil yem bitkilerini silaj olarak depolamak ve
hayvanlarimiza taze, su igerigi yiiksek ve kaliteli yem sunmak son zamanlarda
hayvancilik sektoriinde biiyiik bir stratejik 6neme sahiptir. Ozellikle kaba yem
sikintisinin yasandigir donemlerde, lireticiler mecburen hayvanlarini lezzetsiz ve besin
maddesi icerigi diisiik tahil samani ile beslemek durumundadirlar. Bu nedenle diinya
genelinde kis donemi beslenmesinde silaj teknigi vazgecilmez bir strateji haline
gelmistir. Bu baglamda, misirin silajlik tiretimdeki 6nemi o6zellikle birim alandan
yiiksek verim elde edebilme potansiyeli, farkli FAO olum gruplarina sahip olmasi ve
ana Uriin olarak yetistirilebilme 0Ozelligi, ayni zamanda ikinci iriin olarak da
yetistirilebilme esnekligi, silaj tiretimindeki kritik roliinii vurgulamaktadir (Cagan ve
Isikten, 2019). Silajlik misir yetistiriciligi, tarim sektdriinde birgok olumlu etkiye
sahiptir. Oncelikle, meralar iizerindeki baskiy1 azaltarak dogal cayir ve meralarm
korunmasina yardimer olur. Ayrica, biiyiikbag hayvanlarin et ve siit verimini artirarak
ekonomik getiri saglar ve hayvan refahini yiikseltir. Silajlik misir, kaliteli kaba yem
kaynag1 olarak da onem tagimaktadir ve yil boyunca ihtiya¢ duyulan yem miktarinin
cogunu temin edebilir. Tkinci {iriin ekimi sayesinde, tarimsal alanlarin siirekli bir iiretim

dongiisii icinde kullanilmasi saglanir. Bu nedenle, silajlik misir yetistiriciligi sadece



mevsimlik iiretimi degil, ayn1 zamanda tarim alanlarinin daha siirdiiriilebilir ve verimli
sekilde kullanilmasina katki saglayarak onemli bir rol iistlenir (Cegen vd., 2005).
Kiiltiirel tarim pratigi igerisinde yer alan diger bitkilerde oldugu gibi, silajlik
misirin yetistirilmesi siirecinde de daha yiiksek kaliteli ve verimli iirlinler elde etmek
icin bir dizi faktdriin dnemi biiyiiktiir. iklim, toprak yapisi, rakim, ekim zamani, ekim
siklig1, giibreleme, sulama, hasat zamani1 ve kullanilan gesit gibi faktdrler bu siiregte
etkili olmaktadir. Ancak bu parametreler arasinda, {iriiniin kalitesi ve miktar1 {izerinde
dogrudan etkisi olan en kritik faktor gilibreleme olarak karsimiza cikmaktadir.
Giibreleme, bitkilerin ¢imlenme siirecinden olgunluga kadar gegen donemde, topraktan
veya bitkilerin toprak iistii organlar1 tarafindan alabilecegi organik veya inorganik
maddelerin saglanmasidir. Bu maddeler bitkilerin gelismesini ve biiylimesini
destekleyen besin maddeleridir ve genellikle topraga, bitkilerin gévde ve yapraklarina
uygulanarak verilir. Misir, topraktan biiyiik dl¢iide besin elementleri alarak topragin
besin degerini azaltan bitkilerden biridir. Biiyiik yapraklar ve giicli gévdesi, yiiksek
miktarlarda besin maddelerine olan ihtiyacini artirir. Bu nedenle, yiiksek kalitede ve
verimli misir {liretimi i¢in dogru giibre cesidini segcmek ve giibreleme yOntemini
belirlemek son derece kritik bir 6neme sahiptir. Bu baglamda, azot (N) elementi misir
bitkisi i¢in hayati bir 6neme sahip olup eksikligi en fazla hissedilen besin elementidir.
Azot, misir bitkisinin her biiylime asamasinda, protoplazma, proteinler, niikleik asitler
ve klorofil iiretiminde kritik bir rol oynar. Bu gercek, bir¢ok arastirma tarafindan
desteklenmistir (Ahmad vd., 2018; Zeleke vd., 2018). Azot eksikligi, bitkinin biiyiime
hizinm1 azaltir ve sonug olarak bitki zayif ve cansiz bir goriinlim kazanir. Bu eksiklik kok
sistemi dahil olmak tizere bitkinin tiim yapilarinm etkiler ve kok dallanmalarini azaltir.
Bitkinin yaprak rengi normalden daha agik yesile doner ve fotosentez azalir. Azot
eksikligi daha ileri bir seviyeye ulastiginda yapraklarda kloroz (sararma) goriiliir ve
stirekli bir azalma devam ederse yapraklar kahverengiye doner ve bitkinin 6liimiine yol
acabilir (Kacar ve Katkat, 2010). Azotun yani sira, misir bitkisi igin ikinci en énemli
besin elementi fosfordur. Fosfor (P), bitkilerin ve hayvanlarin yasamini siirdiirebilmesi
i¢in zorunlu bir elementtir. Diinya genelinde ekilebilir alanlarin %40'inda bitki tiretimini
siirlayan en biiyiik faktorlerden biri fosfor eksikligidir (Balemi ve Negisho, 2012).
Fosfor, bitkilerde hiicre bdliinmesinden meyve olgunluguna, diger bitki besin

elementlerinin emiliminden suyun verimli kullanimina ve en dnemlisi, verim agisindan



kritik bir rol oynayan ¢igeklenme iizerinde etkili oldugu bilinmektedir (McCauley vd.,
2009).

Bitkilerin temel besin element ihtiyaglar1 karsilanirken bu elementlerin elde
edildigi kaynaklarda biiyiik 6nem tasimaktadir. Misir iiretiminde, genellikle yogun bir
sekilde kimyasal giibreler kullanilarak, yliksek verim elde etme ¢abasi, tipki tiim
tarimsal {iretimde oldugu gibi devam etmektedir. Ancak, uzun siireli kimyasal giibre
kullanimi, tarim alanlarinda tuzlulagsma, besin maddesi dengesizligi, agir metal birikimi
ve mikroorganizma etkinliinin bozulmasi1 gibi sorunlara yol agabilir. Ayrica, nitrat
birikimi gibi olumsuz durumlar da ortaya ¢ikabilir (Gronle vd., 2015). Bu sebeple
bitkilerin topraktan alinan besin maddelerini tekrar topraga kazandirmak, toprak
yapisint  diizeltmek ve korumak amaciyla c¢esitli uygulamalarin  yapilmasi
gerekmektedir.

Organik ve organomineral giibre kullaniminin sagladigi faydalara bakildiginda,
bu amag¢ dogrultusunda kullanilabilecek uygulamalar oldugu goriilmektedir.
Organomineral giibreler, bilingsiz tarim uygulamalarinin sebep oldugu verim kaybiyla
miicadele ederken ayni1 zamanda tarim arazilerini organik madde agisindan
zenginlestirerek yetistirilen {iriinlerin ihtiyag duydugu mineralleri de topraga yeniden
kazandirmak amaciyla gelistirilmis bir giibredir. Bu giibreler, bitkilerin ihtiya¢ duydugu
besin elementlerini saglamanin yani sira topragin yapisal 6zelliklerini de iyilestirme
0zelligini bir arada bulundurduklart i¢in kimyasal giibrelerin yerine gegebilecekleri
belirtilmektedir (Agiragac ve Zorer Celebi, 2022a). Icerik olarak belirli oranlarda
organik atik ve mineral bilesenlerin bir araya getirilmesiyle elde edilirler. Genellikle, bir
ya da birden fazla organik gilibrenin igerigi ile suni giibrelerin makro ve mikro besin
maddelerinin etkilesimi veya karistmi sonucu olusurlar. Kati veya sivi formda
kullanilabilen bu giibreler, igerisinde azot, fosfor, potasyum, ¢inko ve kiikiirt gibi
onemli besin elementlerinin yani sira, bitki beslemeye ve topragin siirdiiriilebilir
verimliligine katkida bulunan humik-fulvik asit ve kompost benzeri dogal maddeleri
barindirmaktadir (Iren vd., 2017). Bu, fiziksel, biyolojik ve kimyasal agidan toprak
verimliligi lizerinde 6nemli etkiler yaratir. Organik giibreler ise bitkisel ve hayvansal
atiklarin dogal olarak ayrismasi sonucu olusan giibrelerdir. Uygulandiklar1 topragin
yapisal 6zelliklerini iyilestirerek topragin verimliligini artirirlar ve bitkilerin biiyiimesi

icin gerekli olan besinleri saglarlar. Topraktaki besin elementlerinin alimini



kolaylastirarak bitkilerin sagliklt bir sekilde biiylimesine yardimci olurlar ve bdylece
verimli bir tarim saglanir. Ayrica, topragin dogal dengesini korur ve c¢evresel etkilere
kars1 direng saglarlar. Bu nedenle, organik giibrelerin kullanimi siirdiiriilebilir tarimin
saglanmasina katkida bulunur ve gelecek nesillerin ihtiyaglar1 karsilanabilir (Agiragac
ve Zorer Celebi, 2022b). Ancak musir yetistiriciliginde dogru giibre tiiriiniin se¢imi
kadar, dogru giibre miktar1, uygun giibreleme zamani ve etkili giibreleme metodu da
kritik unsurlardir. Bitkilerin biliylimesi ve gelismesi i¢in topraktan aldiklari besin
maddeleri olduk¢a 6nemlidir. Ancak bazi besin elementleri toprakta yetersiz olabilir
veya bitkiler tarafindan alinamayacak sekilde bagli olabilir. Bu durumda, yaprak
giibreleri 6nemli bir destek saglayabilir. Yaprak giibreleri, bitkilerin ihtiya¢ duyduklar
besin elementlerinden birini veya birkagini igerir. Bu giibreler sivi halde yapraklara
puskiirtiilerek uygulanir ve bitkilerin ihtiya¢ duyduklar1 besinleri hizli ve etkili bir
sekilde almasin1 saglar (Nazar vd., 2012). Ozellikle genis bir habitusa sahip olan misir
bitkisi, ekimle baglayip V21'e kadar siiren vejetatif gelisme donemi ile R1'den baslayip
fizyolojik olgunluga ulasan R6 donemi arasinda yogun bir besin elementi ihtiyaci duyar.
Ancak V12 doneminden sonra traktoriin araziye girememesi ve son donemde gelisen
dron teknolojisi ile ilaglama yapilabilmesi, yaprak giibre uygulamasini daha cazip hale
getirmistir. Son yillarda diinyada ve iilkemizde yaprak giibresi olarak organik kokenli
vermikompost, deniz yosunu ve humik asit kullanimi artmaya baslamistir.
Vermikompost, organik materyallerin solucanlar araciligiyla humus benzeri bir
materyale donistiiriilmesi yoluyla elde edilmektedir (Garg ve Gupta, 2010).
Vermikompostlama, organik materyallerin solucanlar ve mikroorganizmalarin birbirleri
ile etkilesimi sonucu non-termofilik bir biyodegradasyon ve stabilizasyonu saglar
(Arancon vd., 2006). Bdylece ince dokulu, yiiksek gozenekli, peat benzeri, iyi
havalanan, drenaji1 iyi, su tutma kapasitesi ve mikrobiyal aktivitsi yiiksek seviyede olan
bir materyal ortaya c¢ikar (Ansari, 2008; Garg ve Gupta, 2010). Calismalarda,
vermikompost uygulamalarinin bitkinin ihtiya¢ duydugu besin maddelerini uygun bir
sekilde sagladigini ve bu besinlerin bitki tarafindan emilimini artirdig1 saptanmistir
(Peyvast vd., 2008). Ayrica, bitki kok bolgesine yerleserek cesitli antibiyotikler,
enzimler (lireaz, P-glikosidaz ve fosfataz) ve bitki gelisim diizenleyicileri (oksin,
giberellik asit, sitokinin) salgilar (Chandra Sharma ve Banik, 2014). Bu salgilar

sayesinde bitkiler, toprak patojenlerine karsi korunurken, besin elementlerinin



yararliligma yardimci olur ve bitki gelisimini, verimi ve kaliteyi artirrr (Doan vd.,
2014). Ayrica bitki organlarinda protein ve enzim sentezleri ve/veya aktiviteleri
lizerinde sitlimiilatif bir etkiye sahiptir ve bu nedenle bitkilerin stres kosullarinda
toleransini destekleyen bir ekolojik alternatif olarak bilinir (Muscolo vd., 2007).

Deniz yosunu, organik giibreler arasinda kanitlanmis etkinligiyle verimliligi
artirmak i¢in yaygin olarak kullanilmaktadir. Deniz yosunu oziitleri, tarimda organik
giibre pazarinin %33'ten fazlasini olusturmakta ve yaklasik 894 milyon € degerinde
oldugu bilinmektedir (El Boukhari vd., 2020). Bitki yetistiriciliginde giderek daha
popiiler hale gelen bu gilibre, bitki biiyiimesini ve gelismesini olumlu yonde
etkilemesiyle bitkisel iiriin kalitesini artirmada dnemli bir rol oynamaktadir (Kumar vd.,
2012). Deniz yosunu, okyanuslarda, denizlerde ve gollerde bulunur ve yesil, kahverengi
ve kirmizi renklere sahiptir. Tarim, kozmetik, gida ve eczacilik gibi endiistrilerde
kullanilan farkl tiirleri bulunmaktadir. Yetistiricilikte dogrudan kullaniminin yani sira,
diger maddelerle birlestirilerek kullanilabilir (Dede vd., 2011). Yapisinda IAA, kinetin,
zeatin, gibberellinler, oksinler ve sitokinler gibi biiyiimeyi uyarici maddeler, mikro ve
makro elementler, amino asitler ve vitaminler bulunmaktadir (Zodape vd., 2010; Bajpai
vd., 2019). Ayrica igerdikleri maddeler nedeniyle kuraklik, tuzluluk ve diisiik sicaklik
gibi belirli cevresel stres faktorleri altinda bitki gelisimini ve verimi artirdigt
gbzlemlenmistir (Yildirim vd., 2008).

Humik asit, mikroorganizmalar tarafindan ciiriitiilen ve doniistiiriilen bitki ve
hayvan artiklarindan elde edilen organik bir maddedir. Renkleri saridan siyaha degisen,
bozulmaya dayanikli ve molekiiler agirlig1 yiiksek olan humik asitler, torf, turbiyer,
hayvan giibreleri, linyitler ve leonardit gibi farkli kaynaklarda degisen
konsantrasyonlarda bulunabilirler. Bitki besin maddelerinin en yiiksek seviyede absorbe
edilmesine yardimci olan ve bitkiye ve topraga organik olarak besin maddeleri, makro,
mikro elementler, vitaminler ve aminoasitler saglamanin en etkili yollarindan biridirler.
Bu organik maddeler, diger organik giibrelere oranla daha yiiksek katyon degisim
kapasiteli olup uzun Omirlidirler. Humik maddeler, tarim, hayvancilik, saglik,
kozmetik ve endiistri gibi birgok alanda kullanilmakta olup, iyon degistirme, agir
metalleri tutma ve antioksidan 6zellikleri nedeniyle degerli bir organik bilesen olarak

kabul edilirler (Sonmez ve Tiirkarslan, 2015; Selladurai ve Purakayastha, 2016).



Bu ¢alisma, geleneksel silajlik misir yetistiriciliginde yaygin olarak kullanilan
kimyasal giibrelerin yan1 sira son donemlerde popiilerlik kazanan organomineral
giibrelerin de dahil oldugu ¢esitli kombinasyonlarin, organik kokenli humik asit, deniz
yosunu ve vermikompost yaprak giibreleri ile birlestirilerek silajlik misirin verimliligi
ve kalitesi lizerindeki etkilerini incelemeyi amaglamaktadir. Bu arastirma, toprak ve
cevre koruma prensiplerine uygun olarak tasarlanmis olup temel amaci, kimyasal
giibrelerin yerine organomineral giibrelerin kullaniminin uygulanabilirligini ve her iki
tiir giibrenin birlikte kullanilmasinin verim parametrelerine etkisini karsilastirmaktir.
Ayrica, iki farkli glibre kaynaginin yan1 sira misirin bitylime donemlerini dikkate alarak
humik asit, deniz yosunu ve vermikompost gibi farkli igeriklere sahip organik
giibrelerin verime olan etkileri de degerlendirilmistir. Sonug¢ olarak, bu verilere
dayanarak, geleneksel, siirdiiriilebilir ve 1yi tarim sistemlerinin bir arada

degerlendirilmesi hedeflenmistir.



2. LITERATUR BILDIRISLERI

Insan saglig1 ve ¢evre giivenligi, siirdiiriilebilir tarim ve gida giivenligi icin
korunmasi gereken kritik unsurlardir. Bu amagcla, tarim yontemlerinin insan ve ¢evre
saglhigint goz Oniinde bulunduracak sekilde gelistirilmesi ve yayginlastirilmasi
gerekmektedir. Ayni zamanda, birim alan basma elde edilen iriin miktarinin ve
kalitesinin artirilmasi da hedeflenmelidir. Bu baglamda maisir, diinya genelinde en fazla
iretilen ve birim alandan en yiiksek verim elde edilen sicak iklim tahillarindan biridir.
Ulkemizde 2021 yilinda 5,2 milyon dekar alanda silajlik musir ekimi yapildigi, 27,3
milyon ton iiretim yapildig1 ve dekar basina verimin 5208 kg oldugu Tiirkiye Istatistik
Kurumu tarafindan rapor edilmistir (TUIK, 2022). Tarim sektdriinde bitki yetistirme
tekniklerinin en kritik konularindan biri giibrelemedir. Bitkilerin dogru zamanda ve
uygun miktarlarda giibrelenmesi hem verim hem de kalite agisindan olumlu etkiler
yaratir. Giibreler, bitkilerin yasam dongiisiiniin tiim asamalarinda olumlu etkiler saglar.
Tohum c¢imlenmesinden bitkinin biiyiimesine, verimden iirlin kalitesine kadar her
ozellik iizerinde etkisi vardir. Ancak bu etkinin giibrenin tiiriine, miktarina ve uygulama
teknigine bagl oldugu bilinmelidir. Ozellikle silajlik misir gibi bitkilerde dogru giibre
tirtiniin se¢imi ve kullanimi, kalite ve miktar agisindan kritiktir (Zorer Celebi vd.,
2010).

2.1 Msir Bitkisinin Onemi ve Farkh Ekolojik Kosullarda Yiiriitiillen Calismalar

Misir (Zea mays), bugdaygiller (Poaceae) familyasina ait bir bitki tiiriidiir. Bu
familya, bir¢ok onemli bitki tiiriinii icermektedir, bu tiirler arasinda bugday, celtik,
yulaf, sorgum ve arpa da bulunmaktadir. Fosil kaynaklar incelendiginde, bugdaygiller
familyasinin dinozor ¢agindan bu yana var oldugu diistiniilmektedir. Misir, Zea cinsinde
siniflandirilmistir ve bu cins, teosinte olarak bilinen yabani tiirleri (Zea spp.) ile kiiltiire
alinmis misir1 (Zea mays L. ssp. mays) icermektedir. Meksika ve Orta Amerika'ya 6zgii
olan musir, binlerce yil boyunca insanlar tarafindan yetistirilmis ve 6nemli bir besin
kaynagi olarak kullanilmistir. Misirin kiiltiire alinmasi, tarimin gelismesinde énemli bir
dontim noktas1 olmus ve bir¢ok kiiltiir i¢in temel bir yiyecek kaynagi haline gelmistir.

Ayrica, misirin genetik ¢esitliligi ve adaptasyon yetenegi, farkli iklim ve toprak



kosullarinda yetistirilebilmesi nedeniyle diinya genelinde biiyiik 6neme sahiptir (Flint-
Garcia vd., 2005)

Silajlik musir yetistiriciligi, meralar iizerindeki baskiy1r azaltmanin yani sira,
kaliteli kaba yem temin etmek, hayvan refahini yiikseltmek ve et ve siit verimini
artirmak gibi bir dizi olumlu etkiye sahiptir. Ayrica 6zel aromast ve kimyasal yapisiyla
silaj yapimi i¢in olduk¢a uygun bir bitki olarak bilinir. Misir bitkisi, yapilan bir
arastirmada ayg¢igegi, koca dar1 ve sudan otu gibi bitkilerle kiyaslandiginda, elde edilen
silajin daha yiiksek kalitede oldugu ortaya ¢ikmistir (Giiney, 2005;Cecen vd., 2005).

Misir, diinya genelinde ¢ok sayida insanin temel gida ihtiyacini karsilayan kilit
bir tahil riiniidiir. Tropikal bir bitki olmasina ragmen, giiniimiizde subtropikal ve
tliman bdlgelerde de basariyla yetistirilmekte olup yilda iki kez ekilebilmektedir.
Ozellikle gelismekte olan iilkelerde, misir birgok ¢iftci icin énemli bir gelir kaynag:
haline gelmistir (Tagne vd., 2008).

Misir  sosyal, kiiltiirel ve ekonomik &nemi bilyiiktiir. Insan ve hayvan
beslenmesindeki etkisi goz Oniine alindiginda stratejik bir iiriin olarak kabul edilir.
Ayrica, diinya genelinde musir iireten bir¢ok insan ve onunla iligkili hizmet zinciri
nedeniyle bir istihdam kaynagidir (Ranum vd., 2014).

Misirin hayvan yemi olarak kullanimi, 6zellikle 20. yiizyilin sonlarina dogru
onemli bir artis gostermistir. Hayvancilik sektoriinlin biiylimesiyle birlikte, yem
bitkilerine olan talep de artig gostermistir. Ornegin, 21. yiizyllda Cin'de misirin
endiistriyel kullanimi, nisasta, alkol, yem bitkilerinde kullanilan katki maddeleri ve
kimyasallarin tiretimi gibi sektorlerde 6nemli bir yiikselis yasamistir (Gale vd., 2014).

Silajlik misir, diger yem tiirleriyle kiyaslandiginda ¢esitli faydalar sunan, ayni
zamanda yiiksek enerji i¢erigine sahip bir besin kaynagidir. Bu bitki, sadece lezzetli ve
kolay sindirilebilir olmasiyla degil, aym1 zamanda yiiksek ¢Ozilinebilir seker igerigi
sayesinde kullanim1 ve depolanmasi agisindan da pratiklik saglamaktadir. Yiiksek enerji
icerigi nedeniyle, siit iretimi ve canli hayvan agirlik artis1 gibi konularda diger yem
bitkilerine gore silajlik misirin tercihi 6nemli 6lgiide artmistir (Dickinson vd., 2014).

Poaceae familyasina ait olan misir, sadece insan ve hayvan gidalarinda
kullanilmakla kalmayip ayn1 zamanda sanayi sektoriinde de hammadde olarak

degerlendirilen yiiksek besin degerine sahip 6nemli bir tahildir (Galvao vd., 2014).
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Silajlik musir (Zea mays L.) diinya genelinde bir¢ok bdlgede yaygin olarak
yetistirilmektedir. Bu bitki, genis bir ¢evresel ve agronomik kosullar altinda gorece
stabil bir verim, yiiksek enerji icerigi ve iyi silajlama ozellikleri gosterir. Ayrica, sigir
yemi veya sigir yemi temelli diyetlerde silajlik misirin kullanimi, siit verimini, siit
protein igerigini ve yem tiikketimini artirir (Khan vd., 2015).

Misir, gelecek vadeden bir sanayi ve yem bitkisi olarak 6n plana ¢ikmaktadir.
Bu bitki, yiiksek verimliligi ile taninmaktadir. Misir ekim alanlarinin genisletilmesi,
iiriin rotasyonunu daha dengeli hale getirerek belirli yabani ot ve hastalik tiirleriyle etkin
bir miicadeleyi tesvik eder (Nesmiyan ve Galayan, 2015).

Misir (Zea mays L.), diinya genelinde tahillar arasinda en yaygin olarak {iretilen
ve tiiketilen tirlinlerden biridir. Misir bitkisi, saglik ve beslenme agisindan biiyiik bir
Ooneme sahip olan zengin besin igerigiyle dikkat ¢eker. %72 oraninda nisasta iceren
misir, nigasta bazli tirlinlerin tiretiminde onemli bir rol oynar. Ayrica %10 protein
iceriginin yaninda, %4.8 yag, %17 kiil, %8.5 lif ve %3 seker icerigi ile dengeli bir besin
kaynagidir. Bu ozellikleri, misirin hem insan beslenmesinde hem de hayvan yemi
tiretiminde ¢ok yonlii bir sekilde kullanilmasini saglar (Ahmad vd., 2018).

Misir, diinyada gida, yem ve tibbi amaglarla yaygin olarak kullamilan en eski
tahil iiriinlerinden biridir. Onemli bir tahil bitkisi olarak yiizyillardir diinya genelinde
yaygin olarak yetistirilen bu bitki, bugday ve geltikten sonra en genis iiretim alanina
sahiptir. Verim potansiyeli acisindan ise diinya genelinde birinciligi elinde
bulundurmaktadir (Huma vd., 2019;Oner ve Giines, 2019).

Misir, diinya tariminda en biiyiik talep goren tiriinlerden biridir. Bu talebin temel
sebepleri hem tahil iiretimi hem de yiiksek enerjili yesil yem tiretimi i¢in ¢ok yonlii
kullanim imkan1 sunmasidir. Misir silaji, birgok aragtirmaci tarafindan siit siirciligi i¢in
stit tiretimi iizerinde olumlu etkilere sahip oldugu belirtilmis ve ayrica besi sigirciligi
icin sigirlarmn kilo alimini hizlandirdigi gézlemlenmistir (Demin ve Eremina, 2020).

Cukurova ekolojik kosullarinda 2004 yilinda gergeklestirilen bir misir
aragtirmasinda, bitki boyu 196.1-245.0 cm arasinda kaydedilmistir. Ayrica, kogan
uzunlugu 16.9-21.6 cm araliginda ve kogan yiksekligi 97.8-129.4 cm olarak
belirlenmistir. Kogandaki tane sayis1 402.4-812.0 adet iken tane verimi 575-1424 kg/da
arasinda degismektedir. Ham protein orani %9.2-12.4, nisasta oran1 %54.8-71.4 ve yag

orani %3.0-6.2 arasinda degiskenlik gostermektedir (Konuskan, 2006).
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Kastamonu iline bagli Taskoprii ilgesinde 2006 yilinda gerceklestirilen bir
calismada, farkli musir g¢esitleri kullanarak bdlgeye uyumlu ¢esit belirlenmeye
calisilmistir. Arastirma sonuglarina gore, cesitlerin 6zellikleri su sekildedir: Bitki boyu
227.8 ile 273.9 cm arasinda degismis, bitkideki yaprak sayilar1 12.5 ile 15.3 adet,
bitkideki kogan sayilar1 1.0 ile 1.8 adet ve kocan yiikseklikleri 94.2 ile 138.9 cm
arasinda Olcililmistiir. Ayrica, sap oranlart %22.2 ile %43.3, kogan oranlar1 %42,9 ile
%63.2, yaprak oranlar1 %12.1 ile %16,7, ot verimleri 6618 ile 9525 kg/da, KMO %30.8
ile %37.9 ve KMV 2211 ile 3459 kg/da araliginda oldugunu aktarmislardir (Gtirel ve
Gokmen, 2007).

Konya ekolojisinde yiiriitiilen bir ¢alismada, farkli misir ¢esitlerinin silaj verimi
ve bazi kalite parametreleri aragtirllmistir. Bu calisma, bu ekolojik boélgeye uyumlu
yiiksek verimli ve kaliteli silajlik misir gesitlerini tanimlamay1 amaglamistir. Arastirma
kapsaminda kullanilan 24 farkli at disi misir ¢esidi, siit ¢izgisinin yaklasik olarak 2/3
seviyesine ulastigi donemde hasat edildi. Elde edilen verilere gore, g¢esitlerin bitki
boylar1 298 ile 341 cm arasinda degisiklik gosterirken, bitki agirliklar1 851 ile 1444
gram arasinda degiskenlik gostermistir. Ayrica, yaprak sayilarit 13 ile 18.46 adet
arasinda degisirken, yaprak oranlar1 %12.7 ile %20.5 arasinda 6l¢lilmiistiir. Yapraklara
ait agirhik degerleri ise 126.33 ile 297.66 gram arasinda olup sap agirliklar1 394.00 ile
699.33 gram arasinda Olgiilmiistiir. Sap caplarina ait degerler 22.89 ile 29.62 mm
araliginda bulunurken sap oranlari ise %44.93 ile %56.20 aralifinda bulunmuglardir.
Kogan agirliklar1 282.33 ile 453.66 g ve kogan oranlar1 ise %28.6 ile %38.2 arasinda
degiskenlik gostermistir. Ayrica KMV degeri 1998 ile 3028 kg/da arasinda degisirken,
KMO %24.40 ile %32.10 ve PO %4.68 ile %6.87 olarak tespit edildi (Ergiil, 2008).

Antalya'da 2006-2007 yillarinda gerceklestirilen ¢aligmada farkli silajlik misir
cesitlerini incelenmistir. Deneme sonuglarina gore, bitki boyu ortalamasim234 ile 273
cm arasinda degismis, HPO (ham ham protein orani) ise %7.3 ile %8.2 arasinda oldugu
kaydedilmistir. Ayrica, yesil ot verimi ortalama olarak 2006 ve 2007 yilinda sirasiyla
6345 kg/da ve 6504 kg/da olarak belirlenmistir (Erdal vd., 2009).

Konya ekolojik sartlarinda gerceklestirilen bir c¢alismada, silajlik misir
bitkilerinin bazi1 6zellikleri degerlendirilmistir. Arastirma bulgularina gore, bitki boyu
degerlerinin 260.5 ile 292.4 cm arasinda degistigi, yaprak oranlarinin %15.2 ile %16.9,

sap oranlarmin %46.8 ile %51.8, kogan oranlarinin %31.8 ile %37.2, ot verim degerleri
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5037 ile 5991 kg/da ve KMV (kuru madde verimleri) 1527 ile 1996 kg/da araliginda
oldugu belirtilmistir (Kirbas, 2009).

Erzurum ekolojik kosullarinda iki yil siire ile farkli misir ¢esitlerinin silajlik
performanslarinin incelendigi arastirmada tiim Ozeliklerde ¢esitler arasinda istatistiki
acidan onemli farkliliklar tespit edilmistir. Cesitlerin silajlik verimlerinin 5038- 7427
kg/da arasinda degisim gosterdigi, kuru madde oraninin elde edilen en yliksek degeri
(%31.58) ve kocan oraninin da en yiiksek degeri (%47.3) olarak elde edildigi rapor
edilmistir (Gliney vd., 2010).

Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi uygulama alaninda gerceklestirilen bir
aragtirmada, silajlik misir ¢esitlerinin morfolojik ozellikleri ve yem verimleri
belirlenmistir. Arastirma sonuglarina gore, bitki boyu degerlerinin 254.00 ile 293.33 cm
arasinda degistigi, bitki/sap orani %45.32 ile %52.04, bitki/yaprak oranit %22.13 ile
%28.89, bitkide/kogan oran1 %23.84 ile %32.48, yesil ot veriminin 4077.77 ile 6537.14
kg/da, kuru madde veriminin 1374.71 ile 2152.67 kg/da olarak belirlenmistir. Ayrica
ham ham protein oraninin %7.93 ile %9.07 araliginda oldugu ve ham protein veriminin
ise 119.84 ile 174.18 kg/da araliginda kaydedildigi bildirilmistir (Kiigiik, 2011).

Iran'in kuzeyinde 2009 yilinda gerceklestirilen bir ¢alismada, incelenen silajlik
misir ¢esidinin bitki boyu 209.5-222.8 cm, sap kalinligi 21.6-22.1 mm ve yesil ot
agirhig 4520-4922 kg/da araliginda degistigi gézlemlenmistir (Ramezani vd., 2011).

Konya'nin Celtik Ilgesi'nde yapilan bir arastirmada, gesitli hibrit musir tiirlerinin
silaj performans1 ve bu tiirlerde farkli hasat donemlerinin uygulanmasmin etkileri
detayl bir sekilde arastirilmistir. Arastirma sonuglarina gore, ot verimi 8799 ile 11818
kg/da arasinda degiskenlik gostermis, bitki boyu 313 ile 342 cm araliginda olmustur.
Ayrica, yaprak orant %8.41-20.06 ve kocan oram1 %28.79-38.16 araliginda deger
alirken, sap oram1 %47.60-55.88 ve sap capt 25.37-31.32 mm araliginda deger
gostermistir. Ham ham protein oran1 %6.65-9.11 ve kuru madde verimi ise 1814-3811
kg/da araliginda bulunmustur (Olgun, 2011).

Arjantin Parand eyaletinde Universidade Tecnologica Federal deneme alaninda
yiiriitiilen bir ¢alisma kapsaminda silajlik misirin farkli genotiplerinin besin degerlerini
belirlemek amaciyla bir arastirma yiiriittiiler. Bu calismada, genotipler arasinda
gbzlemlenen gesitli bitki dzellikleri rapor edilmistir. Ornegin, bitki boyu 210 ile 260 cm,
kocan yiiksekligi 100 ile 140 cm ve silaj ot verimi 3.190 ile 7.050 kg/da arasinda
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degisiklik gostermistir. Ayrica, kuru madde verimi 1.060-2.580 kg/da, ADF orani
%22.7-44.0, NDF oran1 %48.0-65.8 ve ham ham protein orant %6.3-10.7 araliginda
farkliliklar goOstermistir. Bu sonuglar, silajlik misirin  genetik ¢esitliliginin  besin
degerlerini etkileyebilecegini gostermektedir (Vargas vd., 2012).

Eskisehir ekolojisinde bolgeye uyumlu silajlik misir ¢esitlerini belirlemek adina
yapilan bir arastirmada, farkli silajlik misir genotipleri degerlendirilmistir. Caligsma
sonuglarina gore, denemede yer alan gesitlerin bitki boyu degerleri 203.89 ile 305.00 cm
arasinda degismis, sap oranlart %29.66 ile %47.30, yaprak oranlar1 %10.65 ile %15.71,
kogan oranlart %39.51 ile %59.69, yesil ot verimleri 6698.81 ile 13487.14 kg/da ve
kuru ot verimleri 1826.67 ile 4100.33 kg/da arasinda farklilik gostermistir (Olgun vd.,
2012).

Silajlik misir 1slah1 i¢in uygun kendiliginden olusturulan hatlarin tespit edilmesi
amaciyla yapilan bir arastirmada, ¢esit adaylarmin KMV 602-2175 kg/da, ADF
oranlarinin %20.38-30.76, ham protein oranlarinin %7.09-9.82 ve NDF oranlarinin
%43.07-57.66 arasinda oldugu rapor edilmistir (Oz vd., 2012).

Samsun ilinin ekolojik sartlarinda gergeklestirilen bir aragtirmada, silajlik verim
ve kalite 6zelliklerini belirlemek amaciyla on dort ¢esit aday ve bes standart misir ¢esidi
tercih edilmistir. Sonuclar incelendiginde, 58-64 giin aralifinda ¢igeklenmenin %50’si
gerceklesmis olup, bitki boyunun ise 280-324 cm araliginda oldugunu bildirmislerdir.
Ayrica kogan, sap ve yaprak oranlariin sirasiyla %40.6, %41.7 ve %17.6 oldugu
bildirilmistir. Yesil ot veriminin 3340-6297 kg/da oldugu ve KMV (kuru madde verimi)
ise 1104-1815 kg/da arasinda degistigi belirtilmistir. Arastirmada kullanilan ¢esitlerin
kalite ozelliklerindeki degisim araliklarina baktigimizda; ADF %24.1 ile %40.9, NDF
(notr deterjan lifi) %47.5 ile %58.9 ve ham ham protein oran1 %35,2 ile %9,06 araliginda
degismektedir. Ham protein verimi ise 59 ile 123.8 kg/da araliginda oldugu belirtilmistir
(Ozata vd., 2012).

Kore ekolojik kosullarinda on farkli misir c¢esidinin verim Ozelliklerini
belirlemek i¢in 2009, 2010 ve 2011 yillarinda bir ¢alisma gerceklestirmislerdir. Bu
calismada, cesitlerin bitki boyu 210-246 cm, sap c¢ap1 23.1-24.1 mm, yesil ot verimi
5148-6611 kg/da ve kuru madde verimi 1425-1799 kg/da araliginda oldugu
belirlenmistir (Kim vd., 2013).
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Buenos Aires, Arjantin'de silaj olgunluguna gelmis misirin besleme kalitesini
belirlemek amaciyla 2012 yilinda gerceklestirilen bir c¢alismanin  sonuglarini
sunmuslardir. Arastirma sonuglarma gore, kuru madde verimi 1.527-2.320 kg/da
arasinda degismektedir. ADF oran1 %27.3-30.8 olarak bulunurken, NDF orani ise
%46.4-50.8 olarak kaydedilmistir. Ayrica ham ham protein orani da %7.7-8.8 arasinda
degiskenlik gosterdigi bildirilmistir (Ferreira vd., 2014).

Igdir ilinde gergeklestirilen bir c¢alismada, farkli silajlik misir ¢esitlerinin
kullanildig1 belirtilmistir. Bu calismadan elde edilen verilere gore, bitki boyuna ait
degerlerin 256.0-319.0 cm arasinda degistigi, sap oranit degerlerinin %38.8-57.6
arasinda oldugu ve kocan oraninin ise %24.6-38.3 arasinda oldugu belirtilmistir. Ayrica
ot veriminin 4673.7 ile 8753.7 kg/da, yaprak oran1 %15.7 ile 27.2, ham ham protein
oranit %5.2-7.0, kuru ot oran1 %24.1-30.0, ham protein verimi 83.8-169.2 kg/da ve kuru
ot verimi 1249.9-2570.2 kg/da arasinda degerler gosterdigi rapor edilmistir (Kabaket,
2014).

Orta Kizilirmak Havzasi'ndaki ekolojik kosullarda gerceklestirilen bir
arastirmada, baz1 misir ¢esitlerinin silajlik olarak yetistirilme potansiyeli belirlenmistir.
Aragtirma sonuglarina gore, bitki boyu 228-260 cm arasinda degisim gosterirken, sap
kalinlig1 20.05-24.54 mm, yaprak orant %12.3-17.3, kogan oran1 %38.2-50.1, sap orani
ise %34.2-47.8 araliginda belirlenmistir. Ayrica, hasil verimi 8461-13190 kg/da, kuru
madde verimi 2838-4163 kg/da, ham ham protein oran1 %4.80-7.02 ve ham protein
verimi 149.8-257.5 kg/da arasinda degisim gostermistir (Kusvuran vd., 2015).

Amerika Birlesik Devletleri Nebraska Universitesi Lincoln Tarimsal Arastirma
ve Gelistirme arazisinde gergeklestirilen bir calismada silajlik misirin olgunlagma
stiresinin besleme kalitesi ve verimi tizerindeki etkisini incelenmistir. Bu ¢alisma, sulu
kosullarda yapilmis olup sonuglar incelendiginde; silaj verimi 2.419-2.509 kg/da, NDF
orani %43.7-47.5 arasinda, ham ham protein orani ise %10.4-10.9 arasinda degiskenlik
gostermistir (Row, 2015).

Diyarbakir'da farkli silajlik misir gesitleri tlizerinde yiiriitiilen ¢alismada, misir
cesitlerinin hasil verimleri 5592-8087 kg/da, kuru ot verimleri ise 1093-1447 kg/da
arasinda degismektedir (Atakul vd., 2016).

Giresun ekolojik kosullarinda yiriitiilen calismada farkli silajlik  misir

cesitlerinin bazi tarimsal Ozellikleri belirlenmistir. Caligmanin sonuglarina gore, bitki
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boylart 286-315 cm arasinda degismektedir. Yaprak/sap oranlari ise %36-47 arasinda
degismektedir. Yesil ot verimleri ise 7270-8441 kg/da araliginda bulunmustur. Kogan
oranlar1 ise %27-35 arasinda degismektedir. Tepe piiskiilii ¢ikarma giin siiresi ise 63-68
giin araliginda belirlenmistir (Han, 2016).

Orta Anadolu ekolojik kosullarinda bazi misir ¢esitlerinin silaj performanslarinin
bir yil siire ile incelendigi calismada; yesil ot ve kuru ot verimleri agisindan en yiiksek
degerler 10836 kg/da ve 3147 kg/da oldugu kaydedilmistir (Sariyerli ve Soylu, 2016).

Pakistan’da farkli giibre dozlarinin silajlik misirin verim ve kalitesi tizerindeki
etkileri incelenmistir. Calismanin sonuglarina gore, farkli misir ¢esitlerinin bitki boylar
155-210 cm arasinda degismektedir. Hasil verimleri ise 23-44 ton/ha araliginda
bulunmustur. Kuru madde verimleri ise 6.37-9.1 ton/ha arasinda degismektedir. Ham
protein oranlari ise %4.67-10.75 arasinda belirlenmistir (Ali ve Anjum, 2017).

Diyarbakir’da farkli silajlik misir gesitleri kullanilarak verim ve verim 6zellikleri
belirlenmistir. Caligmanin sonuglarina gore, cesitlerin bitki boylar1 248-291 cm arasinda
degismektedir. Bitki sap ¢aplar1 ise 20.1-28.4 mm araliginda bulunmustur. Yaprak bitki
oranlar1 %16-27, sap bitki oranlar1 %46-58 ve kocan bitki oranlar1 %25-30 arasinda
degismektedir. Hasil verimleri ise 6000-10372 kg/da, kuru ot verimleri ise 1656-2556
kg/da araliginda hesaplanmistir (Seydosoglu ve Saruhan, 2017).

Izmir ekolojik sartlarinda gerceklestirilen ¢alismada, silajlik musir cesitlerinin
verim ve kalite degerlerini belirlemek amaglanmistir. Denemeler sonucunda, misir
cesitlerinin bitki boyu 323 cm ile 392 cm, kocan yiiksekligi 137 cm ile 221 c¢m, kogan
agirhigr 170 g ile 340 g, yaprak agirligi 310 g ile 440 g, sap agirligr 560 g ile 960 g
arasinda degisiklik gosterdigi tespit edilmistir. Ayrica yesil ot verimi 10632 kg ile
13447 kg/da, kuru ot verimi 2767 kg ile 3608 kg/da, kuru madde oran1 %21.1 ile %29,
ham ham protein oran1 %6.16 ile %8.52, ham seliiloz oran1 %25.7 ile %33.4 arasinda
degisiklik gostermistir (Yildiz vd., 2017).

Igdir ekolojik kosullarinda yapilan bir ¢aligmada, silajlik misir ¢esitlerinin verim
ve kalite Ozellikleri incelenmistir. Calisma sonuglarina gore, bu bolgede yetistirilen
silajlik musir gesitleri su 6zelliklere sahiptir: Bitki boyu 204.2-313.9 cm, yesil ot verimi
60.5-110.5 ton/ha, kuru ot verimi 20.3-41.5 ton/ha, kuru ot oran1 %30.3-38.6, yaprak
orant %14,3-18,3, sap oran1 %42.3-51, kogan oran1 %36-45.6, bitkide yaprak sayis1 11-
13.3 ve bitki agirlig1 635.9-1160.6 gram arasinda degismektedir (Keskin vd., 2017).
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Bursa da yiiriitiilen iki yillik calismada bazi silajlik misir ¢esitlerinin verim
parametreleri incelenmistir. Elde edilen sonuglara gore, yesil ot verimlerinin en yiiksek
oldugu yil birinci y1l 6988 kg/da iken, ikinci yil ise 8252 kg/da olarak kaydedilmistir.
Ayni sekilde, kuru madde bakimindan en yiiksek degerlerin birinci yil 2455 kg/da ve
ikinci y1l 2849 kg/da olarak elde edildigi belirtilmistir (Torun, 2019).

Erzurum ekolojik kosullarinda yapilan silajik misir yetistiriciligi ¢alismasinda
farkli giibre kaynaklar1 kullanilmistir. En yiiksek silaj veriminin 10533 kg/da ve en fazla
ham protein veriminin 218,5 kg/da olarak elde edildigi belirlenmistir (Tobay ve Tan,
2019).

Bingol'deki ekolojik kosullar altinda gercgeklestirilen bir calismada, silajlik misir
cesitlerinin verim ve kalite unsurlar1 incelenmistir. Elde edilen verilere gore, bitki boyu
258.1-302.9 cm arasinda degiskenlik gosterirken, bitki sap capt 19.2-22.8 mm, yesil
kogan oranmi %29.8-35.1, yesil sap orant %46.4-55.8, yesil yaprak orani %13.6-19.3
olarak belirlenmistir. Yesil ot verimi 7184-8456 kg/da arasinda degisirken, kuru ot
verimi 2117-2512 kg/da olarak kaydedilmistir (Cacan ve Isikten, 2019).

Akdeniz ekolojik kosullarinda iki yil boyunca farkli silajlik musir cesitleri
tizerine gergeklestirilen ¢aligmanin sonuglarina gore; ortalama bitki boyu 249.9 cm,
yaprak sayis1 12.97 bitki/adet, yaprak orant %19.24, sap ¢ap1 22.08 mm, kocan sayisi
0.93 bitki/adet, sap oram1 %42.32, kogan orant %38.40 olarak belirlenmistir. Bu
cesitlerle elde edilen yesil ot verimi 4251.57 kg/da ve kuru ot verimi 1257 kg/da olarak
tespit edilmistir. Ayrica, diger parametrelerden ham ham protein oran1 %8.80, ADF
oran1 %34.91, NDF orant %59.7, ham kil oram1 %7.2 ve SKM orant %61.7 olarak
kaydedilmistir (Korkmaz vd., 2019).

Farkli musir ¢esitlerinin silaj verimini ve kalitesini belirlemek amaciyla
Bergama, Manisa ve Konya'da bir ¢alisma yiiriittii. Calismada, ¢esitlerin bitki boyu 328-
365 cm, sap capt 25.2-26.6 mm, kogan agirligi 340-365 g, sap agirhigi 380-522 g,
yaprak agirhigi 172-191 g, parseldeki kogan sayis1 63-66 adet, ilk kocan yiiksekligi 138-
169 cm, yesil ot verimi 8749-9101 kg/da, kuru madde verimi 2587-2731 kg/da, kuru
madde oran1 %27-34, ham kiil oranm1 %6.4-7.8, ADF oram1 %15-29, NDF oram %33-46,
ham ham protein orani1 %7.6-8.0 olarak belirlenmistir (Avci, 2019).

Yozgat ekoloisinde dokuz farkli silajik misir ¢esidinin verim ve verim

Ozelliklerini belirlemek amaciyla iki yil boyunca ¢alisma yiiriitiilmiistiir. Caligmada,
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cesitlerin bitki boylar1 217-273 cm arasinda, kuru madde verimleri 18.4-24.6 ton/ha
arasinda, ham protein oranlar1 %7-9.5 arasinda ve hasil verimleri 82.5-89.3 ton/ha
arasinda tespit edilmistir (Yozgath vd., 2019).

Farkl1 silajlik misir ¢esitleri tizerine gergeklestirilen calismanin sonuglarina gore,
ortalama bitki boyu 269.3-322.1 cm arasinda degisim gosteriyor. Ilk kogan yiiksekligi
100-156,1 cm ve yaprak sayisi ise 10.6-14.2 olarak belirlenmistir. Ayrica, kogan sayist
1-1.4 arasinda degisirken, sap ¢ap1 23.7-27.2 mm ve yaprak agirhig 122.2-269.9 g, sap
agirhigr 345.6-648.5 g, kocan agirligr 424.8-848.5 g, kuru yaprak agirligi 59-86.7 g,
kuru sap agirligi 94.3-132.3 g ve kuru kocan agirligi 229.7-321.7 g olarak tespit
edilmistir (Atasever vd., 2020).

Orta Karadeniz ckolojik kosullarinda bir yil siire ile yiiriitilen ¢alismada;
cesitlerin ot verimleri 7242.7- 11077 kg/da arasinda oldugu, sap/bitki oranlar1 %34.9-
47.5, kuru madde verimleri 3017.0-3525.7 kg/da, ham protein oranlar1 %5.01-9.48,
NDF oranlar1 %42.40-56 ve ADF oranlarinin ise %?29-39.17 arasinda oldugunu
bildirmislerdir (Y1lmaz vd., 2020).

Iki farkl1 lokasyon ve farkli misir cesitleri ile yapilan bir yillik calisma sonuglar
incelendiginde; Tokat ekolojisinde ortalama bitki boyu 285.7 cm, yaprak sayisi ise 12.8
adet/bitki olarak belirlenmistir. Tepe piiskiilii ¢ikarma siiresi ortalama 77.37 giin, kogan
piskilii ¢ikarma siiresi ise ortalama 82.37 giin olarak tespit edilmistir. Ayrica,
yaprak/sap oran1 %43.7 olarak kaydedilirken, bu kosullarda ortalama yesil ot veriminin
8718.4 kg/da oldugu belirtilmistir. Kocaeli ekolojisinde ise bu durum farklilik gostermis
olup ortalama bitki boyu 231 cm, ortalama yaprak sayist 13.2 adet/bitki olarak
belirlenmistir. Tepe pliskiilii ¢gikarma siiresi ortalama 78,13 giin, kogan piiskiilii ¢ikarma
stiresi ise ortalama 83.23 gilin olmustur. Ayrica, yaprak/sap oram1 %42.2 olarak
kaydedilirken, bu kosullarda ortalama yesil ot veriminin 8875.5 kg/da oldugu
belirtilmistir (Yirekli vd., 2021).

Tiirkiye'de, 2021 yilinda 5.2 milyon dekarlik bir alanda silajlik misir ekiminin
gerceklestirildigi ve bu ekimler sonucunda 27.3 milyon ton iiriin elde edildigi bilgisi,
Tiirkiye Istatistik Kurumu tarafindan rapor edilmistir. Ayni rapora gére, bu ekimlerde

ortalama dekar basina verim 5208 kg olarak kaydedilmistir (TUIK, 2022).
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2.2 Giibre Kullammminin Masir Bitkisi Uzerine Etkisi

Misir bitkisi, kuru madde iiretim kapasitesinin fazla olmasindan dolay1 toprakta
fazla miktarda bitki besin elementine ihtiyag duymaktadir. Bu baglamda, misir
bitkisinin saglikli biiyime ve verimlilik acgisindan ihtiya¢ duydugu besin elementlerini
karsilamak adina iyi planlanmis ve dengeli bir giibreleme programinin uygulanmasi
onemlidir.(Azgiin, 1987; Wiesler vd., 2000).

Misir, biiyiime hizi ve yogun toprak {istii aksam gelisimi nedeni ile topraktan
fazlaca makro ve mikro besin elementleri alir. Bu bitkinin saglikli biiyiimesi ve yiiksek
ekonomik verim elde edilmesi i¢in temel olan makro besin elementleri olan azot ve
fosfor ihtiyaci oldukga yiiksektir (Alam ve Ladha, 2004).

Misir, yiiksek verime sahip bir bitki olup bugdaygiller familyasina dahildir.
Verim ve kalite agisindan 6nemli bir yere sahiptir. Misir bitkisinin giibrelere olan
tepkisi, dogru giibre kullanimi ile belirlenmektedir. Giibreler, bitkilerin her gelisme
doneminde etkili olur ve uygun formda ve miktarlarda zamaninda uygulandiginda,
birim alandan alinan iiriin miktar1 ve yem kalitesi artar. Bu nedenle, giibre formu ve
dozunun dogru bir sekilde belirlenmesi biiyiikk 6nem tasimaktadir (Zorer Celebi vd.,
2010).

Misir bitkisinin topraktan besin madde alimi, sezon boyunca devam eden ve
oldukca yogun bir siirectir. Bu nedenle, misir yetistiriciliginde giibreleme, biiylik bir
oneme sahip bir konudur (Batista vd., 2011).

Misir, birim kuru madde iiretimi agisindan, serin mevsim yem bitkilerine kiyasla
suyu ve giibreyi daha etkili bir sekilde kullanma egilimindedir (Connor vd., 2011).

Giibreleme, tahil bitkileri yetistiriciliginin tarimsal uygulamasinda, uygun
kalitede tane veriminin miktarini belirleyen temel faktorlerden biridir (Ciampitti ve
Vyn, 2013).

Tarimsal iiretimde, tiim faktorler g6z oniline alindiginda, {iretimi en fazla artiran
etmenlerin basinda sulama gelirken, giibrelemenin ikinci sirada geldigi aciktir. Iklim ve
toprak ozellikleri cografi bolgelere gore degisiklik gosterdigi i¢in, bu faktdrleri basarili
bir sekilde analiz edebilen ve ayni zamanda bir C4 bitkisi olan misirin biiylime ve

gelismesinde giibre ¢esidi ve dozunun belirlenmesi son derece kritiktir. Bu, bitkilerin
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ihtiyac1 olan besin maddelerinin dogru miktarda saglanmasini ve bdylece saglikli bir
biiylime ve yiiksek verim elde edilmesini saglar (Kog¢ ve Caligkan, 2016).

Misir i¢in uygun ekim donemi se¢imi kadar, giibreleme de toprak verimliligi ve
muisirin mineral beslenmesi lizerinde kritik bir rol oynamaktadir (Scherrer vd., 2018).

Misir C4 bitkisi olmast sayesinde yiiksek kuru madde verimi saglayabilen bir
bitkidir. Diger bitkilere gore topraktan daha fazla besin maddesi alabilme kapasitesine
sahip olmasi, misir bitkisinin yliksek verim elde etmek icin ideal bir se¢enek olmasini
saglar. Ancak, yiiksek verim elde etmek icin ekilecek tarlaya yeterli ve dengeli bir
giibreleme uygulamasi yapilmasi gerekmektedir (Fallah ve Neisani, 2017).

Artan diinya niifusu, tarim alanlarinin azalmasiyla karsi karsiya kaldiginda, misir
iiretiminde birim alandan daha yiiksek verimler elde etmek giderek daha biiylik bir
Ooneme sahip hale gelmektedir. Bu gerekliligin karsilanabilmesi icin, yiliksek genetik
potansiyele sahip musir c¢esitlerinin 1slah edilmesi ve modern tarim yontemlerinin
uygulanmasi kaginilmazdir. Ancak, yiiksek verim potansiyeli tagiyan misir gesitlerinin
secimi tek basina yeterli degildir. Besleme faktorii de en az genetik faktor kadar kritiktir
ve yiiksek verim elde etmek i¢in vazgecilmezdir. Yiiksek verim potansiyeline sahip
muistr ¢esitlerinin kullanimi kadar, dogru besleme ve gilibreleme uygulamalar1 da biiyiik
bir 6neme sahiptir. Bitkilerin ihtiya¢ duydugu besin maddelerinin saglanmasi, verim ve
kaliteyi artirirken aym1 zamanda toprak verimliligini korumanin bir yolu olarak da

goriilmelidir (Tas, 2021).

2.3 Genel Bitki Yetistiriciligi ve Misir Yetistiriciliginde N-P Elementlerinin Onemi

Toprak ve bitki yapisinda, azotun hem organik hem de inorganik formlar
mevcuttur (Kacar ve Katkat, 1999). Bitkiler, azotu topraktan NO3- ve NH4+ seklinde
absorbe ederler (Kagar ve Katkat, 1999; Giines, 2004).

Misir giibrelemesinde, miktar olarak en fazla kullanilan besin elementi azottur.
Muisir bitkisi, birim alanda iirettigi yliksek kuru madde miktar1 sayesinde topraktan
onemli miktarda besin elementi ¢geker (Azgiin, 1987). Topraktaki azotun bitki alimim
etkileyen biliyiime ile iliskili oldugu durumlarda, azotun diisiik olmasi, bitkinin
morfolojik kok karakteristikleri ile baglantilidir (Engels ve Marschner, 1995). Durieux

vd. (1994), yiriittiikleri ¢alismada, kok gelisiminin azot alimim etkiledigini ve azot
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uygulamasinin musirin kok gelisimini etkiledigini vurgulamislardir. Ozellikle erkenci
misir ¢esitlerinin yeterli diizeyde iirlin verebilmesi icin daha aktif bir kok sistemi
gerektigini belirtmislerdir. Ayrica, en hizli kdk gelisiminin ekimden 8 hafta (tepe
puskiilii donemi) sonra oldugunu ifade etmislerdir (Anderson, 1987).

Bitkilerde azot proteinler, niikleik asitler, amino asitler, klorofil, enzimler, ATP
ve ADP gibi organik bilesiklerin temel yapisini olusturan énemli bir elementtir. Azot,
bitkiler i¢in temel bir besin elementidir. Bitkilerin biiylimesi ve gelismesi i¢in hayati
oneme sahiptir (Giizel vd., 2004; Zotarelli vd., 2009).

Azot, bitkilerin yeni hiicre olusumunu tesvik eden kritik oneme sahip bir
elementtir. Azot eksikligi durumunda bitkilerin gelisimi yavaglar, vejetatif kisimlar1 tam
olarak gelismez ve bitki boyutu kiigiik kalir. Yapraklar, gévdeler, kokler ve kok dallar
zayif bir sekilde gelisir. Ciceklenme ve meyve tutumu azaldigindan meyveler kiigiik
kalir, bitkiler agik yesil tonun Stesine gecemez. Yaprak alan indeksi diiser ve fotosentez
islemi azalir. Azot eksikligi arttik¢a, yapraklarda sararma (kloroz) meydana gelir,
yapraklar kahverengiye doner, kurur ve nihayetinde dliir (Kacar ve Katkat, 2010).

Azot (N), bitkiler i¢in temel bir makro besin maddesidir, ¢iinkii proteinlerin ve
niikleik asitlerin ayrilmaz bir bilesenidir. Ayrica N, klorofil, enzimler ve ikincil
metabolitler gibi 6nemli bilesenlerin olusturulmasinda da rol oynar (Marschner, 2011).

Azot, suyun ardindan musir verimini etkileyen en Onemli ikinci faktordiir.
Bitkilerin klorofil, proteinler, amino asitler ve niikleik asitler gibi 6nemli yap1
taslarindan biridir ve fotosentez gibi temel fizyolojik olaylarda rol alir. Ayn1 zamanda
bitkisel iretimi etkileyen ve bitkilerin en c¢ok ihtiyagc duydugu temel besin
maddelerinden biridir. Diinya genelinde, azota olan ihtiyacinin biiyiikk bir bolimi
genellikle kimyasal giibrelerle karsilanmaktadir. Uretilen azotlu giibrelerin yaklasik
%50's1 ise celtik, bugday ve misir gibi iic 6nemli tahilin iiretiminde kullanilmaktadir
(Ladha vd., 2016; Ran vd., 2017).

Azot giibresi uygulamasinda yaygin olarak kullanilan cesitli yontemler (serpme
giibreleme, siralar halinde giibreleme, iist glibreleme) ile birlikte uygulama zamanlamasi
(erken bitki biiylimesi, ge¢ bitki biiyiimesi, tepe piiskiilii ¢itkarma gibi) misirin vejetatif

biiylimesini, gelisimini ve dolayisiyla verimini etkiler (Szulc vd., 2016).
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Misir bitkisi, cevresel faktdrlere oldukca hassas bir bitkidir ve azot ihtiyacinin
yaklagik %65-70'ini vejetatif bliylime doneminde, geri kalan kismini ise tepe piiskiilii
olusumu sirasinda alir (Mueller ve Vyn, 2018).

Diinyadaki modern tarimsal iiretim yontemlerinde ticari giibre kullanimi, verim
ve kalite artisgina 6nemli katkilar saglamaktadir. Ulkemizde ise son 30 yilda ticari giibre
kullaniminda bir artis gézlenmektedir. Kullanilan ticari giibrelerin yaklasik %60.6'sin1
azot giibresi olusturmakta ve bu miktarin %56.6's1 tahil tariminda kullanilmaktadir. (S.
Dogan vd., 2021).

Iran'm isfahan Universitesinde 2007 ve 2008 yillarinda gergeklestirilen bir
caligma ile silajlik misirda {ire, amonyum nitrat ve amonyum siilfat azot kaynaklariin
kullaniminin verim ve Kkalite iizerindeki etkilerini incelemislerdir. Bu c¢alisma
sonuclarina gore, silaj verimi kuru madde esasina gore 2.020-2.330 kg/da arasinda
degisiklik gostermistir. Ayrica, ADF oran1 %27-33, NDF oram1 %52.1-59 ve ham ham
protein orant %4.2-7.2 arasinda farklilik gostermistir. Bu sonuglar, farkli azot
kaynaklarinin kullaniminin silajlik misirin verim ve besleme kalitesi iizerinde belirgin
etkilere sahip oldugunu gostermektedir (Safdarian vd., 2014).

Yapilan bir c¢alismada, 80 kg N/ha azotun yarisi ekim sirasinda topraga
uygulanirken, diger yarist bitkiler diz boyuna ulastiginda uygulanmistir. Bu yontem,
maksimum musir tane verimine ve daha yliksek bir fayda-maliyet oranina yol agtig1
bildirilmistir (Nurudeen vd., 2015).

Pakistan'da gerceklestirilen bir arastirmada, farkli azot dozlarinin misir
cesitlerinin yem tretimi ve kalitesi ilizerindeki etkileri incelenmistir. En yiiksek bitki
boyu 176.60 cm olarak kaydedilmistir. Aym sekilde, en yiiksek SPAD degeri 42.80
olarak Olclilmiistiir. Govde cap1 da en kalin, 38.80 mm olarak belirlenmistir. Yem
tiretimi agisindan, en yliksek yesil ot verimi sirastyla 4523.0 kg/da, 4535.0 kg/da ve
4199.0 kg/da olarak elde edilmistir. Ayrica, en yiiksek ham ham protein oran1 %12.70
ve %12.20 olarak rapor edilmistir (Ullah vd., 2015).

Erzurum'un iklim kosullarinda silajlik misir bitkisine uygulanan farkli azotlu
giibre dozlarinin, verim ve verim parametreleri iizerindeki etkilerini inceleyen bir
calisma gergeklestirilmistir. Arastirma sonuglari, azot dozlarinin bitki boyu, kuru madde

verimi, ham ham protein orani, ham protein verimi ve tohum verimi iizerinde 6nemli
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etkilere sahip oldugunu ortaya koymaktadir. Bu etkiler, belirli bir seviyeye kadar artig
gostermektedir (Tan vd., 2016).

Bir ¢alismada, 2013-2014 yetistirme sezonunda boliinmiis parseller diizeninde
silajlik musir bitkisinde farkli azot seviyelerinin (100, 200 ve 300 kg/ha) verim ve verim
parametreleri iizerindeki etkileri arastirilmistir. Aragtirma sonuglarina gore, azot
dozlarinin arttirilmasi bitki boyu, bitki ¢api, yesil ot verimi ve ham protein degerlerinde
artisa neden olmustur. Ayrica, ADF ve NDF oranlarinda gozlenen azalma, bitkinin
kalite 6zelliklerinin iyilestirildigine isaret etmektedir (Kaplan vd., 2016).

Silajlik misirda yem verimi ve kalitesi lizerine azot (0, 40 ve 80 kg/ha N) ve
fosfor (0, 50 ve 100 kg/ha P205) uygulamalarinin etkisini inceleyen bir ¢alisma
gerceklestirilmistir. Arastirma sonuglarina gore, artan azot dozlarinin bitki boyu, sap
kalinlig1, kuru madde verimi ve ham ham protein oranini artirdigi, ancak ham lif oranini
etkilemedigi tespit edilmistir (Eltelib vd., 2006).

Kayseri ekolojik kosullarinda yapilan silajlik misir ¢aligmasinda azot giibresin
farkli dozlar1 (0, 7.5, 15 ve 22.5 kg/da) kullanilmigtir. Elde edilen verilere gore, bitki
boyu 1.82-2.29 m arasinda degismistir. Bitki boyu ol¢limleri yapilirken gévde ¢api
21.04-23.09 mm olarak kaydedilmistir. Yaprak oran1 %19.01-22.73, sap oran1 %35.01-
43.85 ve kocan oranm1 %36.49-45.26 araliklarinda gozlemlenmistir. Yesil ot verimi
4376-6623 kg/da, kuru ot verimi ise 950-1564 kg/da araliginda bulunmustur. Bunun
yaninda, ham ham protein oran1 %6.88-8.61, ham protein verimi 65.25-124.71 kg/da,
ham kiil orant %5.78-6.62, ADF oran1 %18.69-23.73 ve NDF oram1 %43.98-50.08
araliklarinda tespit edilmistir (Karag6z vd., 2019).

Misir  yetistiriciliginde yiiksek verim ve kaliteli iirlin elde etmek igin
giibrelemenin 6nemli oldugu vurgulanmaktadir. Ozellikle azotlu giibrelemenin misirin
tane verimi iizerinde 6nemli bir etkisinin oldugunu belirtmislerdir. Bu sonugclar, bitki
besin maddelerinin dengeli bir sekilde saglanmasinin, misir tiretiminde basarili sonuglar
elde etmek i¢in kritik oldugunu gostermektedir (Yiiriirdurmaz ve Tansi, 2021).

Toprak ve bitki biinyesinde, fosfor hem organik hem de inorganik formlarda
bulunmaktadir (Blair, 1993; Chacon ve Dezzeo, 2004). Bitkiler, fosforu toprak ¢ozeltisi
igerisinden H2PO4™ ve HPO4" seklinde absorbe etmektedirler (Smith, 2002;Raghothama
ve Karthikeyan, 2005). Fosfor, bitki kuru maddesinin %0.3-0.5"ini olusturarak, niikleik
asitlerin ve fosfolipidlerin yapisinda kilit bir rol oynar. Ayrica, ATP ile ilgili
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reaksiyonlarda da yer alarak bitki gelisimi i¢in vazgecilmez bir besin elementidir (Kagar
ve Katkat, 1999; Smith, 2002; Ragothama, 1999; Giines vd., 2004).

Bitkilerin fosfor alimi, topraklardaki fosfor formlarina, bitki tiiriine, bitkinin
katyon absorbsiyon kapasitesine ve kok sisteminin gelisimine, Ozellikle de kok
tilylerinin uzunluguna bagli olarak degisiklik gosterir (Kagar ve Katkat, 1999).
Topraklardaki toplam fosfor icerigi genellikle normal veya bazen yiiksek olabilir, ancak
yararli fosfor eksikligi ve uygulanan fosforun sabitlenmesi nedeniyle bitkiler gesitli
morfolojik, fizyolojik ve biyokimyasal adaptasyon mekanizmalar1 gelistirmek zorunda
kalirlar (Raghothama, 1999; Plaxton, 2004). Bitkiler, koklerinden salgiladiklar1 organik
asitler sayesinde topraktaki diisiikk ¢oziliniirliikte olan besin elementlerinin etkinligini
artirmaktadirlar (Vance vd., 2003; Plaxton, 2004). Fosfordan daha etkin bir sekilde
yararlanabilmek amaciyla, bitkiler 6zellikle kok yapilarinda degisiklikler yaparak kok
ylizey alanini, kok agirligini ve miktarimi artirirlar. Ayrica, bu siiregte kok tiiyleri ve
organik salgilar da diisiik fosfor yararliligini artirmada énemli bir rol oynar (Uhde-Stone
vd., 2003). Machado ve Furlani (2004), misir bitkisinin kok yapisinda degisikliklere
veya kok salgilar1 araciligiyla rizosferde kimyasal degisiklikler yaparak topraklarda
fosfor yararliligim artirabilme yetenegine sahip oldugu belirtilmistir. Bitkiler, fosfora
erisemedikleri durumlarda fosfor, yasli dokulardan gen¢ dokulara dogru bitki iginde
hareket etmeye baslamaktadir (Kacar, 2002).

Fosfor (P), kok olusumu, kuraklik direnci artisi, fotosentez ve enzim taginmasi
ve aktivasyonu gibi alanlarda 6zel bir 6neme sahiptir ve fosfor eksikligi dogrudan
verimi etkileyebilir (Pettigrew, 2008;Balemi ve Negisho, 2012). Ayrica, bitkiler igin
temel bir makro besin elementidir, ¢iinkii bitkilerin yapisal ve hiicresel metabolizmasi
icin niikleik asitler, fosfolipidler gibi bilesenlerin yani1 sira biyomembranlarin ve
adenozin trifosfatin (ATP) birincil tasiyicisidir ve hiicrelerdeki enerjiyi saglar (Ashley
vd., 2011).

Tahillarda fosfor (P) eksikligi, baslangigta yasli yapraklarda goriiliir ve bu
eksiklik belirtileri incelendiginde asagidaki belirtiler gozlenir: biliylime yavaslar,
bitkilerin yan dallanmasi azalir, yaprak uclar1 asagi dogru egilir, yapraklar dik bir
sekilde duramaz, yapraklar erken donemde koyu mavi-yesil renkte olur, yapraklarin

rengi koyulasir, bitkilerde kirmizimsi1 menekse renk olusumu goriiliir, ilerleyen
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donemde nekrotik (6lmiis) lekeler olusur ve tanelerde sekil bozukluklar1 meydana gelir.
Ayrica, bitkinin soguga dayanikliligi da azalir (Eraslan vd., 2010).

Farkli musir gesitlerine farkli dozlarda (13, 26, 39, 52 kg/ha) fosfor giibresi
uygulanmistir. Calisma sonuglarina gore, ¢esitlere bagl olarak degisiklik gdstermekle
birlikte, fosfor giibresi uygulamalarinin misir yetistiriciliginde olumlu etkileri
goriilmiistiir. Fosforlu giibreleme, tane verimini artirmis, toplam kuru madde verimini
yukseltmis ve hasat indeksini artirmistir. Ayrica, bitkisel fizyolojik etkinlik ¢esitler
arasinda farklilik gostermis ve 80-413 tane/kg P (fosfor) araliginda degismistir. Bu
sonuglar, fosfor giibresinin misir yetistiriciliginde dnemli bir katki saglayabilecegini ve
cesitlere gore bu etkilerin degisebilecegini gostermektedir (Wasonga vd., 2010).

Misir, aycicegi ve soya fasulyesi bitkilerinde fosforlu giibrelemenin bitki
gelisimi ve fosfor kullanimina olan etkilerini incelemek amaciyla tarla ve sera
denemeleri yapilmistir. Bu ¢aligmanin sonuglarina gore, fosfor dozlart her iki denemede
de bitki gelisimini belirgin bir sekilde tesvik etmistir. Ancak tiirler arasinda yapilan
karsilastirmalarda, misirin fosfor kullanim etkinligi agisindan en yiiksek verimi elde
ettigi gézlemlenmistir. Yani, misir bitkisi alinan her bir birim fosforla daha fazla kuru
madde {iretebilmistir. Bu sonuglar, misirin fosforlu giibreyi daha etkili bir sekilde
kullanabilme yetenegi agisindan diger bitki tiirlerinden {istiin oldugunu gostermektedir
(Fernandez vd., 2009).

Misir bitkisinde farkli fosfor dozlariin uygulanmasinin verim ve verim 6geleri
tizerindeki etkilerini inceleyen bir calisma gerceklestirilmistir. Calisma sonuglarina
gore, fosfor dozlar1 misir bitkisinin gelisimini ve iirlin verimini olumlu bir sekilde
etkilemistir. Ozellikle 100 kg/ha P205 uygulamast, en yiiksek bitki boyu (158 cm), bitki
basina kogan sayis1 (1.25), kogan basina tane sayisi (327), 1000 tohum agirlig1 (241 g),
tane verimi (2415 kg/ha) ve biyolojik verim (7999 kg/ha) elde edilmesini saglamistir
(Masood vd., 2011).

Arastirmada, melez musir ¢esidi (TTM-815) i¢in silaj verimi ve kalitesi
tizerindeki etkileri degerlendirmek amaciyla bes farkli azot dozu (0, 5, 10, 15 ve 20
kg/da N) ve dort farkli fosfor dozu (0, 4, 8 ve 12 kg/da P205) kullanilmistir. Elde edilen
sonuclar, azot ve fosfor dozlarinin silaj verimi, bitki boyu, bitki kogan orani, ham ham
protein orani ve kuru ot verimi lizerinde belirgin etkiler yarattigin1 ortaya koymustur.

Denemenin ilk yilinda, en yiiksek yesil ot verimi 20 kg/da azot ve 8 kg/da fosfor
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uygulamasinda (6.552,4 kg/da) elde edilmistir. Ayn1 dénemde en yiiksek kuru ot verimi,
15 kg/da azot ve 12 kg/da fosfor uygulamasinda (1.547,1 kg/da) kaydedilmistir.
Denemenin ikinci yilinda ise en yiiksek yesil ot verimi, 20 kg/da azot ve 8 ile 12 kg/da
fosfor uygulamalarinda (6.767,1 kg/da) gozlemlenmistir. Ayrica, en yiiksek kuru ot
verimi yine 20 kg/da azot ve 8 ile 12 kg/da fosfor uygulamalarindan elde edilmistir
(Zorer Celebi vd., 2010).

Azot ve fosfor glibre uygulamasinin misir bitkisinde yag icerigi lizerinde 6nemli
etkilere sahip oldugunu ve ayrica doymus yag asitlerini etkiledigini bildirmislerdir. Bu
sonuglar, giibreleme uygulamalarinin bitki biiylimesi ve bitki bilesimi tiizerindeki
etkilerini gostermektedir (Kaptan vd., 2017).

Kahramanmaras'in ekolojik kosullarinda yapilan bir calismada, P.31A34 hibrid
musir ¢esidinin farkli fosfor dozlari (0, 2, 4, 6, 8 ve 10 kg/da) uygulamalarinin verim ve
kalite unsurlar1 iizerindeki etkisi incelenmistir. Arastirma sonuglarina gore, misir
bitkisinde uygulanan fosfor dozlar ile tepe piiskiilii ¢ikis siiresi, kogan capi, tek kogan
agirligl ve bin tane agirligr arasinda istatistiksel olarak anlamli bir iligki belirlenmistir.
Misir ¢esidinin tepe pliskiilii ¢ikis siiresi, 76-78 giin araliginda gergeklesirken, kogan
cap1 43.296-46,846 mm, tek kogan agirligi 168-207 g ve bin tane agirligt ise 309.375-
365.625 g olarak belirlenmistir. Bu bulgular, fosfor dozlarimin misir bitkisinin lireme
organlariin morfolojik 6zellikleri ve verimi tlizerinde etkisi oldugunu gostermektedir.
Ayrica, tane veriminin 1027.73-1179.55 kg/da arasinda degistigi gdzlemlenmistir, bu da
fosfor dozlarmin misirin toplam iiriin verimine etki ettigini vurgulamaktadir (idikut ve

Yildiz, 2018).

2.4 Organomineral Giibrenin Onemi

Organomineral giibrelerdeki organik madde ve humik asit kaynaklari, verim
artisin1 destekleyerek elde edilen iirlinlerin kalitesini artirir. Bu giibreler, iirtinleri daha
canli, saglikli, besleyici ve standart hale getirir. Ayn1 zamanda, 6nemli 6l¢iide erkencilik
saglanirken gilibre miktar1 da azaltilir. Leonardit veya humik asit iceren bu giibreler,
topragin yapisini diizenler, miikemmel bir sekilde 1slah eder ve ¢evreye zarar vermeden
topraktaki kirlenmeleri giderir. Topragin sikismasini 6nleyerek daha iyi havalanmasini

saglar, su gecirgenligini artirir ve kumlu topraklarin organik madde miktarin1 ¢ogaltir.
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Bu sayede topragin su tutma kapasitesini artirarak kurakliga karst direncini giiglendirir
ve su kayiplarini azaltir. Giines enerjisinden daha iyi yararlanmay1 saglar, topraktaki
yararli mikroorganizma faaliyetlerini artirir, pH yapisinm1 diizenler ve nétralize eder.
Humik asit, yiiksek tuzlanma nedeniyle ortaya ¢ikan toksitlenmeleri diisiiriir. Bu tiir
giibrelerin kullanimi bitkileri hastalik ve zararlilara karsi daha direngli hale getirir
(Istanbulluoglu, 2012; Aygiin, 2021).

Organomineral giibre, bitkilerin ihtiyag duydugu minerallerin yan1 sira dogal
kaynaklardan elde edilen organik maddelerin de kullanilarak iiretilen bir giibre tiiriidiir.
Topraklarin alkali olmasi bitkilerin besin maddelerini alimin1 engelleyebilir ve mineral
maddelerin birbirine baglanmasina neden olabilir. Organomineral giibreler, bu sorunu
cozmeye yardimci olur. Organomineral giibrelerle daha ekonomik bir sekilde daha
yiiksek verim ve kalitede tarimsal iiretim yapilmas1 miimkiindiir (Erdal, 2018).

Organomineral giibreler, toprak yapisinmi iyilestirir ve bitkinin daha saglikli
kalmasini saglar. Bu giibreler, topraktaki organik madde iceriginde artisa neden olarak
bitki biiylimesini ve gelisimini destekler. Ayrica, toprak erozyonunu oOnlemede
organomineral giibre kullanimmin faydali oldugu gbézlemlenmistir (Sancakbeyi, 2019).
Bu giibreler ayn1 zamanda bitkilerin kok gelisimini tesvik eder ve topragin daha iyi
havalandirilmasini saglar (Zengin, 2021).

Trakya bolgesinde organik ve kimyasal giibrelerin bitkilere olan etkilerini
inceledikleri bir anket ¢alismas1 yapmislardir. Bu ¢alisma, kimyasal giibre kullaniminm
azaltmayr ve verimi artirmayr amaglamaktadir. Arastirmanin sonuglara gore,
katilimcilarin yaklasik %72'sinin ilkdgretim seviyesinde egitim almig treticiler oldugu
tespit edilmistir. Ureticilerin %89'u giibre miktarlarin1 belirlemede ge¢mis aliskanliklar:
temel aldigini belirtmistir. Yapilan ankete gore, lreticilerin yalnizca %]11'1 toprak
analizi yaptirdiklarini ifade etmistir. Organik giibre bilgi seviyelerine bakildiginda,
ireticilerin %86'sinin bu konuda c¢ok az bilgi sahibi oldugu belirlenmistir. Aragtirmaya
dahil olan kisiler, kimyasal giibrelerle birlikte organik ve organomineral giibre
kullanimimin yayginlastirilmast i¢in teknik destek saglanmasinin Gnemine vurgu
yapmuslardir (Kocag6z, 2022).

Nijerya'da, farkli dozlarda inek giibresinden iiretilen ve kimyasal katki maddesi
icermeyen organomineral giibrelerin misir bilyiimesi ve verimi {izerindeki etkilerini

aragtiran bir calisma gerceklestirilmistir. Elde edilen sonuglara gore, organik giibrelerin
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tek basmna kullanilmasimin inorganik giibrelere kiyasla daha az etkili oldugu
belirlenmistir. Ancak, organik giibrelerin inorganik giibrelerle karistirilmasiyla elde
edilen organomineral giibrelerin misir veriminde daha etkili oldugu gézlemlenmistir
(Ayoola, 2007).

Moldova’da gergeklestirilen bir calismada, farkli icerige sahip organomineral
giibre uygulamalarin bugday ve musir verimleri ile toprak agrokimyasal ozellikleri
tizerindeki etkileri incelenmistir.  Yapilan arastirmada, mineral giibrelerin
uygulanmasinin bugday ve misir veriminde artisa neden oldugu goézlemlenmistir.
Ayrica, mineral giibrelerle birlikte uygulanan organik giibrelerin toprak kimyasini
tyilestirdigi belirlenmis ve bu iyilestirmenin sonucunda bugdayda %125, misirda ise
%108 oraninda verim artis1 saglandigi tespit edilmistir. Bu bulgular, organomineral
giibre uygulamalarinin tarim verimliligi {lizerinde olumlu bir etkisi oldugunu
gostermektedir (Ailincai vd., 2008).

Farkli oranlarda uygulanan kombine biyo-giibreler, kimyasal giibre ve g¢iftlik
giibresinin aygicegi (Helianthus annuus L.) verim ve kalite parametreleri tizerindeki
etkisini inceleyen bir arastirma yapilmistir. Arastirma sonuglarina gore, c¢iftlik giibresi
ve biyo-giibrelerin azot (kimyasal giibre) ile karistirilmasi, yalnizca bu giibrelerin tek
basina kullanilmasina gore daha olumlu sonuglar vermistir. Bu karisim uygulamasiyla
elde edilen sonuglar, tohum proteini, tane verimi ve biyolojik verim gibi parametrelerin
daha yiiksek degerlere sahip oldugunu gostermistir. Bu c¢alisma, giibre
kombinasyonlarinin ay¢icegi yetistiriciligi iizerinde olumlu bir etki saglayabilecegini
vurgulamaktadir (Zarabi vd., 2011).

2009 ve 2010 yillarinda Nijerya kosullarinda yapilan bir arastirmada, toprak
verimliligi ve musir bitkisi verimi iizerindeki etkiler incelenmistir. Kontrol, 20 ve 40 t/ha
kompost giibre, 100 ve 200 kg/ha NPK ve organomineral giibre uygulamalariyla
gerceklestirilen dort farkli deneme sonuglarina gore, kompost giibresi ve NPK
uygulamalarinin toprak verimliligini artirdigi ve misir bitkisinin verimini iyilestirdigi
gbzlemlenmistir. En yiiksek misir bitki boyu (132,70 cm) ve en biiyiikk toplam kuru
agirlik (0.63 t/ha) degerleri, 40 t/ha kompost giibresi uygulamasindan elde edilmistir.
Ayrica, en yiiksek LAI (Yaprak Alan Indeksi) degeri organomineral giibre
uygulamasindan elde edilmistir (Law-Ogbomo vd., 2012).
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Tavuk giibresi, sigir giibresi ve leonardit organik atiklarinin, silajlik misir
bitkisinin verim ve besleme degeri lizerindeki etkileri incelenmistir. Ayrica bu organik
atiklarin tek basina kullanimlar1 ve inorganik giibrelerle birlikte kullanimlar1 da test
edilmistir. Arastirmanin sonuglarina gore, en yiiksek verim degerleri leonardit ve
inorganik giibrelerin birlikte kullanimindan elde edilmistir. Besleme degeri acisindan
ise, bitkinin toplam fosfor ihtiyacini karsilamaya dayali organik atik uygulamalar
geleneksel inorganik giibre uygulamasi ile benzer sonuglar verirken, bitkinin toplam
azot ihtiyacin1 karsilamaya dayali organik atik uygulamalar1 bitkinin besleme degerini
onemli Ol¢iide azaltmistir. Sonug olarak, organik atiklarin inorganik giibrelerle birlikte
kullanimu silajlik misir bitkisinin verim potansiyelini artirirken, organik atiklarin tek
basina kullanildig: bitkiden saglanan yem liretimini kisitlamaktadir (Nazlh vd., 2014).

Iran'm Marvdasht sehrinde yapilan bir arastirmada, bugday iiretiminde
vermikompost ve NPK giibrelerinin kombine uygulamasinin bitki ve toprak iizerindeki
etkileri incelenmistir. Calisma kapsaminda belirlenen solucan giibresi dozlar1 (300, 240,
180, 120 ve 60 kg/da) ile NPK giibresi dozlar1 (4, 8, 12, 16 ve 20 kg/da) kullanilmistir.
Arastirmanin sonuglaria gore, en etkili sonuglar 180 kg/da uygulanan solucan giibresi
dozu ile 8 kg/da uygulanan NPK giibresi dozunun birlestirilmesiyle elde edilmistir. Bu
giibre kombinasyonunun bugday bitkisinde tane verimini artirdigi, morfolojik ve
fizyolojik 6zellikleri onemli 6l¢iide iyilestirdigi tespit edilmistir. Ayrica, vermikompost
giibresinin toprak verimliligini, toprak kalitesini ve su tutma kapasitesini artirdigi
belirlenmistir. Bu ¢alisma, vermikompost ve NPK giibrelerinin kombine kullaniminin
bugday tretiminde olumlu etkiler sagladigim1 ve toprak verimliligini artirdigini
gostermektedir (Dastmozd ve Ebrahimi, 2015).

Yapilan bir ¢alismada, 2010-2014 yetistirme donemlerinde kishik bugday,
yemlik musir ve silaj liretiminde kullanilan graniil organomineral giibre ile amonyum
nitrat gilibresi karsilagtirilmistir. Bu calismanin sonuglari, organomineral giibrenin
sirdiiriilebilir tarim {irlinii retim sistemlerinde azot ve fosfor kaynagi olarak
kullanilabilecegini, ayn1 zamanda amonyum nitrat giibresine benzer verim
saglayabilecegini gostermektedir. Bu bulgular, organomineral giibrelerin geleneksel
kimyasal glibrelerle rekabet edebilecegini ve siirdiiriilebilir tarim uygulamalarinda etkili

bir alternatif olabilecegini gostermektedir. Bu tiir giibreler, bitki beslenmesini
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iyilestirmek ve verimi artirmak i¢in gesitli tarim triinlerinde kullanilabilir (Smith vd.,
2015).

2015 yilinda Brezilyanmin ekolojik kosullarinda gerceklestirilen bir calismada,
sorgum bitkisinde organik madde kaynaklarinin farkli dozlarda organomineral giibreler
ve inorganik giibrelerin ilk gelisimine etkisi incelenmistir. Arastirmanin sonuglari,
organomineral giibrelerin doz azaltimlariyla sorgumun gelisiminde mineral giibrelerin
yerini alabilecegini dngérmektedir (Ramos vd., 2017) .

Silajlik misir bitkisinde domuz giibresi atiklarinin ile olusturulan organomineral
giibrenin topraga verilmesinin sonucunda, misir hasadindan sonra toprakta P, K, Ca
miktarlarmin arttigini belirtmektedirler. Yapilan ¢alismada, en yiiksek bitki boyu 1.85
metre ve en yiiksek misir kogan agirlig: ise 261 gram olarak 5 t/ha doz uygulamasinda
elde edilmistir (Diaz-Gonzalez vd., 2020).

Bu c¢alismada farkli giibreleme yoOntemleri ve lateral araliklarin etkisi
degerlendirilmistir. Kontrol grubu (G1) 50 kg/da kompoze taban giibresi, listten 50
kg/da tire ve 25 kg/da MgSO4 igerirken, diger gruplar farkli giibre kombinasyonlarina
ve lateral araliklara sahiptir. Ornegin, G4 grubuna solucan giibresi ¢ay1 eklenmis, G7'ye
ise 65 kg/da iire, 400 g/da humik asit ve 100 g/da ZnSO4 uygulanmistir. Gruplar
arasinda lateral araliklar1 da degismektedir; 6rnegin, G1L'de lateral aralik 0.7 m iken,
G6L'de ayn1 giibreleme stratejisi uygulanmis, ancak lateral aralik 0.7 m olarak
belirlenmistir. Bu diizenlemeler, tesadiifi bir sekilde yerlestirilmis ve her bir grup belirli
giibreleme stratejilerini ve lateral araliklar1 temsil etmistir. Arastirmanin sonuglarina
gore, farkli glibreleme stratejilerinin misir bitkisinin morfolojik ve iirin verimine olan

etkisi degerlendirilmistir. G2 uygulamasi (%% inorganik+500 kg/ha vermikompost+ 50 ve
100 kg/ha sivi solucan giibrei), en yiiksek yaprak sayisi, ilk kogan yiiksekligi, bitki

boyu, kogan tane sayisi, kocan uzunlugu ve kogan agirligi degerlerini elde etmistir. Sap
capt agisindan en iyi performans G2 ve G5 uygulamalarinda gézlemlenmistir. Kogan
capi, tane ham protein orani ve bin tane agirligi degerleri G3 uygulamasinda en yliksek
seviyede bulunmustur. Hektolitre degeri ise G9 uygulamasinda zirve yapmistir. Tane
kocan agirhigi degerleri acisindan G1L, G2 ve G3 uygulamalart en iist diizeyde
performans gostermistir. Tane kogan orani bakimindan en yiiksek sonuglar G3 ve G9
uygulamalarindan elde edilmistir. Tane nem oranlar1 ise G6L ve G7 uygulamalarinda en

diisiik olarak kaydedilmistir. Tane verimi agisindan GIL, G2, G3 ve GO6L
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uygulamalarmin en yiiksek verimi sagladigi belirlenmistir. Daha az kimyasal giibre
kullanim1 ve diisiik tane nem oranlar1 g6z onilinde bulundurularak, G1L uygulamasinin
tavsiye edilebilecegi goriilmektedir. Ancak, ciice agustos bocegi zarar1 deneme alaninda
sinirl1 bir etkiye sahip oldugundan, bu sonuglarin genellestirilmesi gerekebilir
(Karasahin, 2023).

Nijerya'nin ekolojik kosullarinda gergeklestirilen aragtirmada, organomineral (0,
50, 100, 150 kg/ha N) ve NPK (400 kg/ha) giibrelerinin misir verimi ve yabanci ot
istilas1  tizerindeki etkileri degerlendirilmistir. Arastirmanin sonuglarina  gore,
organomineral giibre dozunun artmasiyla birlikte kuru siirgiin agirhiinin  arttig
gozlemlenmistir. Ayrica, kontrol grubuna kiyasla misir tane veriminin arttifi ve
organomineral uygulamasimin misir verimini olumlu yonde etkiledigi rapor edilmistir.
Bu bulgular, organomineral giibrelemenin misir yetistiriciliginde verimliligi
artirabilecegini ve yabanci ot istilasini azaltabilecegini gostermektedir (Adeola vd.,

2023).

2.5 Yapraktan Uygulanan Vermikompost, Humik Asit ve Deniz Yosunu

Giibrelerinin Onemi

Yaprak giibrelemenin avantajlart goz oniline alindiginda, bitki giibrelemesi ile
besin elementlerini tedarik etmenin toprak gilibrelemeye kiyasla daha etkili, kontrollii ve
cevre dostu bir strateji oldugu agik¢a anlasilmaktadir. Ayrica, yaprak giibreleri iiriin
kalitesini, verimini ve metabolizmay1 gelistirmekte aktif bir rol oynamaktadir
(Fernandez ve Brown, 2013).

Bitkilerin biiyiime ve gelismesini tesvik etmek amaciyla bitkilerden veya
hayvanlardan elde edilen giibrelerin, biiyiime déneminde bitkinin alabilecegi formlarda,
toprak veya yaprak yoluyla uygulanmasi yaygin bir tarim uygulamasidir. Bitkilerin ana
besin kaynagi topraktan alinan besinlerdir. Kokler, topraktaki besin maddelerini emer ve
bitkinin biiylimesi igin gerekli olan besin maddelerini alir. Bununla birlikte, bitkiler
yapraklar1 ve diger toprak {istii organlar1 aracilifiyla da besin maddelerini alabilirler

(Burcu vd., 2018).

31



Toprak giibrelemesinin ardindan yaprak giibresi uygulamasinin, iriinlerin iz
element igerigini artirmak ve iirlin verimini artirmanin yani sira toprak ortamini
iyilestirmek igin etkili bir yontem oldugunu gostermektedir (Niu vd., 2020).

Farkli donemlerde ve farkli dozlarda uygulanan yaprak giibresinin bitkilerin
verimi ve verim unsurlari tizerindeki etkileri arastirilmigtir. Arastirma sonuglarina gore,
farkli gelisme donemlerinde ve farkli dozlarda uygulanan yaprak giibresinin bitkilerin
bakla sayisi, tane sayisi, bitki boyu ve bitkide tane agirlig1 gibi verim unsurlari lizerinde
istatistiksel olarak onemli etkileri oldugu belirtilmistir. Ancak, tane verimi agisindan
yaprak giibresi uygulamalar1 arasindaki farkin istatistiksel olarak Onemli olmadigi
bildirilmistir (Isbilir, 2020).

Diinya niifusu hizla artarken, beslenme ihtiyaglarini karsilamak i¢in tarimin
verimliligi arttirilmak istenmektedir. Bu amagla, giibreler, bitki besleme ve koruma
tiriinleri gibi tarim araglarina olan talep giderek artmaktadir. Ancak, asir1 kimyasal
gibre kullaniminin tarim topraklarimin = siirdiiriilebilirligini  olumsuz etkilemesi
nedeniyle, organik giibrelerin kullanimi da artmaktadir. Bu sayede, minimum alandan
maksimum verim elde etmek hedeflenirken, ayn1 zamanda cevrenin korunmasi da
gozetilmektedir. Bu baglamda kullanilan organik giibrelerin bazilar1 vermikompost,

humik asit ve deniz yosunu seklindedir (Agiragag ve Zorer Celebi, 2022a).

2.5.1 Vermikompost

Mevcut organik giibrelerle, kimyasal giibre kullanimi1 olmaksizin yiiksek verim
elde etmek zor olabilir. Ancak topragin siirdiiriilebilir kullanimi perspektifinden
bakildiginda, verimliligi ve devamliligi saglamak icin organik giibre kullaniminin
onemi goz ardi edilmemelidir. Topragimn dengesini koruyarak ve iyilestirerek,
sirdiiriilebilir tarim uygulamalar1 organik giibre kullanimma dayanmalidir. Bu
baglamda, solucan giibresi olarak adlandirilan vermikompost, topragin sagligin1 ve
tiretkenligini artirmak icin etkili bir faktordiir. Solucanlar, sindirim sistemlerinde
tirettikleri antibiyotik Ozellikli maddeleri, aminoasitleri ve vitaminleri diskilarina
karistirarak olusturduklar1 giibrenin biyolojik yapisini zenginlestirirler. Ayrica, solucan
giibresinin igeriginde bitkilerin beslenmesi ic¢in kritik derecede etkili olan humik ve

fulvik asit gibi biiylime diizenleyici maddeler bulunmaktadir. Bu 6zellikleri sayesinde
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solucan giibresi, toprak verimliligini artirarak bitki gelisimini destekler. Solucan
giibresi, bir¢ok bitki i¢in faydali bir materyal olmanin otesinde, degerli bir toprak
diizenleyici olarak da islev goriir. Solucan giibresi ticari iiretimi igin 6zel tesislere
gereksinim vardir. Organik atiklarin ciiriitiilmesi veya ciftlik giibresi gibi organik
maddelerin kullanilmasiyla solucan giibresi elde edilmesi miimkiindiir (Demir vd.,
2010; Dogan ve Sarioglu, 2020).

Vermikompost, icerdigi yiiksek diizeyde organik madde, organik karbon, azot
(N), fosfor (P), potasyum (K) ve mikrobesinlerle zenginlestirilmis bir organik giibredir.
Ciftlik giibresi ve inorganik giibrelerle karsilastirilarak farkli bitkilerin biiyiime
parametreleri lizerindeki etkisi arastirilmistir. Yapilan arastirma sonuglarina gore, kok
ve siirgiin uzunlugu ile yaprak sayis1 parametrelerinde en iyi sonucu veren giibrenin
vermikompost oldugu belirtilmistir (Prabha vd., 2007; Parthasarathi, 2007).

Vermikompostun  uygulandigi  bir  ¢alismanin  sonuglari, tohumlarin
¢imlenmesini, bitkinin biiylimesini, yaprak sayisini, yapraklarin uzunlugunu ve
genisligini artirdigini ortaya koymaktadir. Ayrica, bu uygulamanin bitki basina verim ve
yaprak verimi iizerinde olumlu bir etkisi oldugu gozlemlenmistir (Singh ve Chauhan,
2009).

Toprak solucanlari, toprak ekosisteminde ©nemli bir rol oynamaktadir. Bu
canlilar, beslenmek i¢in topraktaki mineralleri viicutlarindan gegirir ve disar atarlar. Bu
atiklarin icerdigi mineraller, bitkiler i¢in oldukga yararli ve besin degerleri yiiksektir. Bu
nedenle, toprak solucanlarinin toprak sagligi ve bitki gelisimi iizerinde olumlu bir etkisi
oldugu belirtilmektedir (Demir vd., 2010).

Vermikompost, biyolojik giibre olarak kullanildiginda son yillarda artan bir ilgi
gormektedir. Solucanlar tarafindan sentezlenen sinyal molekiillerinin igeriginde,
sekerler, organik asitler ve vitaminler gibi c¢esitli organik bilesikler bulunmaktadir.
Arastirmalar, bu bilesiklerin bitkilerin bagisiklik sistemini aktive edebilen veya bitki
bliylimesini diizenleyen ikincil metabolitlerin veya ugucu bilesiklerin {iretimini
baglatmada rol oynadigini gostermektedir (Rivera-Chavez vd., 2012).

Misirda solucan giibresi uygulamasinin kogan ve verim lizerinde olumlu bir
etkisi oldugu belirtilmistir. Bu sonuglar, solucan giibresinin misir bitkisinin gelisimi ve
tirlin kalitesi tizerinde pozitif bir etki saglayabilecegini gostermektedir (Chandra Sharma
ve Banik, 2014).
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Misir bitkisi yetistiriciliginde farkli dozlarda siiperfosfat ve vermikompost
uygulamalarinin etkilerini inceleyen bir arastirma yapilmistir. 5000 kg/ha ve 10000
kg/ha vermikompost uygulamalarina ek olarak, %50, 75 ve 100 oranlarinda inorganik
fosfor uygulanmistir. Arastirmanin sonuglarina gore, vermikompost ve inorganik fosfor
dozlart arttik¢a, bitkinin klorofil igerigi, fiziksel gelisimi, verimi ve diger ozellikleri
istatistiksel olarak artig gostermistir. En yiiksek degerler, 10000 kg/ha vermikompost ve
%100 fosfor uygulamasinin yapildig1 parsellerde elde edilmistir (Amyanpoori vd.,
2015).

Farkl1 dozlarla dort farkli bitkiye uygulanan vermikompostun bitkilerdeki besin
elementlerinin degisimini arastiran bir ¢alisma gergeklestirilmistir. Kullanilan dozlar
%0, %S5, %25, %50, %75 ve %100 oranlarinda degismektedir. Bu calisma, Eisenia
fetida tiirii solucan giibresinin yaygin olarak kullanildigini ve bitkiler {izerinde olumlu
sonuglar verdigini dogrulamistir. Caligma sonuglarina gére, Mn (mangan) elementi
igerigi vermikompost dozu arttik¢a bitkilerdeki miktarinin azaldigi goézlemlenmistir.
Diger yandan, Zn (¢inko) elementinin vermikompost dozu arttikga bitkilerdeki
seviyesinin arttig1 belirlenmistir. Ayrica, Ca (kalsiyum) ve Mg (magnezyum)
elementleri, dort farkl bitkide giibre kullaniminin artmasiyla birlikte artmis, ancak belli
bir artis seviyesinden sonra Ca ve Mg seviyelerinin azaldig: tespit edilmistir (Erytiksel,
2016).

Yapilan bir arastirmaya gore, toprak solucanlarinin patojen mikroorganizmalarla
ayn1 yasam ortaminda bulunduklari ve bu patojenlerin enfeksiyonel etkilerine karsi
giiclii bagisiklik sistemleriyle salgilar {irettikleri belirtilmektedir. Bu salgilar arasinda
mukus ve mukus sivilari yer alir ve bu sivilarin bazi patojenik bakterilere karsi etkili
oldugu tespit edilmistir (Tutar ve Karaman, 2017).

Misir yetistiriciliginde solucan giibresi uygulamasinin tanede kaliteyi artirdigini
ve verimi olumlu yonde etkiledigini belirtmislerdir. Ayrica, bu uygulamanin azotlu
giibre kullanimini ve maliyetini azalttigin1 da bildirmislerdir (Zaremanesh vd., 2017).

Misir bitkisinin biiylimesini incelemek amaciyla farkli oranlarda uygulanan
vermikompostun etkisini degerlendiren bir ¢alisma yapilmistir. %0, %10, %20, %30,
%40 ve %50 oranlarindaki vermikompost uygulamalarinin ardindan, bitkilerin gelisimi
60 giin siiresince takip edilmis ve bu siirenin sonunda hasat gerceklestirilmistir. Yapilan

Olctimlerde, bitkilerdeki azot (N), fosfor (P), potasyum (K), kalsiyum (Ca), magnezyum
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(Mg), demir (Fe), ¢inko (Zn), mangan (Mn) ve bakir (Cu) konsantrasyonlari
belirlenmistir. Sonuglar, %30 vermikompost uygulamasinin bitkilerde en yiiksek fosfor
oranint (%0.80) sagladigini, aym1 zamanda en yiiksek azot (N) ve potasyum (K)
oranlarini elde ettigini gostermistir. Bu ¢alisma, vermikompostun organik giibre olarak
stirdiiriilebilir tarim uygulamalarinda olumlu etkiler saglayabilecegini desteklemektedir
(Durukan vd., 2020).

Yapilan calismada, misirin ikinci {irtin  olarak yetistirilmesinde farkli
vermikompost uygulama diizeylerinin verim ve verim Karakterlerine etkisi belirlendi.
Sanlrfa'da 2017 yilinda ti¢ tekrarli tesadiif bloklar1 deneme deseni kullanilarak yapilan
arastirmada Famoso hibrit misir ¢esidi tercih edildi. Kontrol grubu (O) ve 250 kg/da,
500 kg/da, 750 kg/da, 1000 kg/da, 1250 kg/da ve 1500 kg/da olmak iizere yedi farkli
diizeyde vermikompost uygulamasi gergeklestirildi. Vermikompost dozlari, ekim
oncesinde toprak ylizeyine serpilerek karigtirildi. Arastirma sonuglari, farkli
vermikompost uygulama diizeylerinin bitki boyu, bitkide yaprak sayisi, bin tane agirligi,
tane verimi, ham protein orani, koganda sira sayisi ve tek kocan agirligi degerlerine
istatistiksel olarak énemli bir etkisi oldugunu ortaya koydu (Ozel ve Oktem, 2021).

Yapilan c¢alismada farkli vermikompost dozlart kullanilmistir ve amag,
vermikompostun misirin tohum c¢imlenmesi ve kok gelisimi iizerindeki etkilerini
arastirmaktir. Elde edilen sonuglar, vermikompost dozunun artmasiyla 6zellikle misir
bitkisinin kok gelisimi tizerinde olumlu bir etkisinin oldugunu géstermistir (Amuza ve

Ile, 2022).

2.5.2 Humik Asit

Humik asit, suda gii¢ ¢ozlinebilir elementler ve kalsiyum (Ca), demir (Fe),
magnezyum (Mg) gibi yiiksek degerli iyonlar ile bilesikler olusturur. Leonardit ham
linyit'ten alkali ekstraksiyon yontemiyle elde edilen humik-fulvik asit bilesikleri,
topragin 1slah edilmesi ve veriminin devami i¢in Onemli organik materyallerdir
(Stevenson, 1994; Piccolo ve Mbagwu, 1994; Piccolo vd., 1997; Schulten ve Schnitzer,
1997).

Humik asit, klorofil molekiiliiniin olusum siirecine katki saglamanin yani sira,

belirli mikro besinlerle kompleks bilesikler olusturarak onlar1 ¢okelme ve adsorpsiyon

35



stireclerinden kurtarma yetenegi gosterir, bu sayede fotosentezde aktif bir rol oynar (Al—
Sahaf, 1988).

Humik maddeler, tohumlarin ¢imlenmesini hizlandirarak kok cikisini tesvik
eder. Fidelerin saglikli bir sekilde biiylimesine katki saglar ve bitkilerin gii¢lii bir govde
gelistirmesine yardimei olur. Ayrica, humik maddeler, bitkilerin biiyiimesi i¢in gerekli
olan bazi makro ve mikro besin elementlerinin topraktan daha etkili bir sekilde
alinmasin1 ve bitki i¢inde tasinmasini tesvik eder. Bu maddeler ayrica bitkilerde
biiylime hormonlarina benzer davraniglar sergileyebilir. Humik asit, bitki koklerinin su
ve besin maddelerini daha etkili bir sekilde almasina yardimci olan karmasik
molekiillerden olusur. Yiiksek humik asit seviyeleri, verimi biiyiikk dl¢iide artirabilir.
Ayrica, bitki biiylimesi ve gelisimi i¢in kritik bir rol oynar. Besin ve su tutma
kapasitesini artirarak hastaliklar1 baskilama konusunda da etkilidir (Rady vd., 2016;
Guo vd., 2019; SoilBiotics, 2019).

Misir (Zea mays L.) lizerine humik asitin etkisinin incelendigi c¢alisma
sonuclarina gore, humik asitin misir fidelerinde bazi besin elementlerini olumlu yonde
etkiledigini ve igeriklerini artirdigin1 sonucuna varilmistir (Eyheraguibel vd., 2008).

Farkli bitkilere uygulanan humik asidin fide biiyiimesi ile besin i¢eriklerine olan
etkisini incelemek amaciyla bir ¢calisma gerceklestirmislerdir. Bu ¢alismada 50, 100,
150 ve 200 ml/l humik asit dozlar1 kullanilmistir. Arastiricilar, humik asit
uygulamalarinin kontrol grubuna kiyasla fidelerde yaprak alanii, yaprak sayisini,
govdelerin ve koklerin taze ve kuru agirlik degerlerini, ayrica makro ve mikro besin
igeriklerini artirdigini tespit etmislerdir (Dursun vd., 1999).

Yapilan ¢aligmada artan dozlarda humik asit uygulamalarinin yetistirilen misirin
(Zea mays L.) gelisimine olan etkilerini arastirmislar ve humik asit uygulamalarinin
bitkinin alinabilir kalsiyum (Ca), fosfor (P) ve magnezyum (Mg) igerikleri iizerinde
onemli etkileri oldugunu belirtmislerdir (Demir ve Cimrin, 2011).

Yapilan bir ¢caligmada farkli humik asit uygulama zamanlarinin bitkilerin verimi
ve verim Ogeleri tlizerindeki etkilerini belirlemeyi amaglamislardir. Bu c¢alisma
sonucunda, ekimle topraga yapilacak uygulama, erken gelisme doneminde bitkiye
yapilacak uygulamalar ve ge¢c donemde yapilacak uygulamalarin humik asit dozlarinin

iyi sonuglar verdigini belirtmislerdir (Day vd., 2011).
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Tuzlu kosullarda, yapraktan uygulanan humik asidin misir bitkisinin gelisimi ve
besin elementi alimi iizerindeki etkilerini inceleyen bir arastirma yapilmistir. Bu
calismada, 0 ve 60 mM NaCl tuz seviyeleri ile %0, 0.1 ve 0.2 humik asit dozlar
kullanilmistir. Humik asit, sera kosullarinda saksi denemesinin kurulumundan sonra 20.
ve 35. giinlerde yapraktan uygulanmistir. Arastirmanin sonuglarina gore, tuzluluk bitki
gelisimini olumsuz yonde etkilemis ve bitki kuru maddesi ile topraktan alinan besin
elementleri miktarin1 (Na disinda) azaltmistir. Ancak, yapraktan uygulanan humik
asidin, bitki kuru maddesini ve bitkinin topraktan aldigi potasyum (K) miktarim
artirdig1 gézlenmistir. Bununla birlikte, demir (Fe), bakir (Cu) ve ¢inko (Zn) miktarini
azalttig1 belirlenmistir. Tuzlu kosullarda yapraktan uygulanan humik asidin, bitki kuru
maddesi, topraktan alinan azot (N), fosfor (P), potasyum (K), magnezyum (Mg), bakir
(Cu) ve ¢inko (Zn) miktarlarini artirdigl sonucuna varilmistir. Ancak, artan potasyum
miktar istatistiksel olarak 6nemli bulunmamistir (Turan ve Horuz, 2012).

Yapilan bir ¢alismada humik asitin bitki boyunu ve tane verimini artirdigini,
ayrica protein ve yag icerigini olumlu yonde etkiledigini bildirmislerdir. Bu sonuglar,
humik asidin bitki biiylimesi ve verim iizerinde olumlu etkilere sahip olabilecegini
gostermektedir (Mekser vd., 2014).

Humik asidin igerigindeki besin elementleri, farkli biiylime asamalarinda
uygulandiginda misirin verimini artirmistir (Liu vd., 2019).

Bagdat Universitesinde 2016 sonbahar sezonu igin gergeklestirilen tarla
denemesi, humik asidin yapraktan uygulanmasinin Misir (Zea mays L.) biiylimesi ve
verimi lizerindeki etkilerini degerlendirmek amaciyla yiiriitiilmiistiir. Bu deneme, ii¢
farkli seviyede yapraktan humik asit uygulamasini icermis olup, bu seviyeler sirasiyla 0
ml/l (kontrol), 4 ml/l ve 8 ml/l olarak belirlenmistir. Elde edilen sonuglara goére, humik
asit uygulamasinin Misir bitkisi lizerinde olumlu etkileri oldugu goézlemlenmistir
(Mahmood vd., 2020).

Konya ili Aksehir ilgesi kosullarinda 2018 yilinda yiiriitiilen calismada,
boliinmiis parseller deneme desenine gore ii¢ tekrarlamali olarak gergeklestirilen
denemede, farkli FAO gruplarina sahip msir ¢esitlerine Kontrol (K) (30 kg/da, 20-20 N
ve 30 kg/da Ure), Kontrole ek olarak dekara 200 cc Humik Asit (K+HA), dekara 400 cc
Solucan Giibresi (K+SG) ve dekara 600 cc Humik Asit ve Solucan Giibresi
(K+HA+SG) uygulanmistir. Calismada Kocan Sira Sayis1 (KSS), Sirada Tane Sayisi
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(STS), Bin Tane Agirligi (BTA), Hektolitre Agirligi (HA), Ham protein orani (PO) ve
Kiil Oranm1 (KO) parametreleri incelenmistir. Sonuclar, humik asit ve vermikompost
giibresinin incelenen parametreler iizerinde genel olarak olumlu etkiler yarattigini, en
yiiksek degerlerin SG+HA+K uygulamasindan elde edildigini gostermektedir (Filiz ve
Topal, 2021).

2.5.3 Deniz Yosunu

Deniz yosunlari, uzun bir ge¢mise sahip olan ve gesitli kullanim alanlar1 bulan
dogal kaynaklardan biridir. Bu kaynaklardan biri, deniz yosunlarmin giibre olarak
degerlendirilmesidir. Deniz yosunlari, topraga hem sivi olarak hem de dogrudan
karistirilarak kullanilabilirler. Bu organik materyaller, insan sagligina zararli katki
maddeleri icermedigi ve kimyasal islemlere tabi tutulmadigi i¢in organik tarim alaninda
tercih edilen giibrelerden biri haline gelmistir (Engin vd., 2019).

Deniz yosunu giibresi kullanildiginda kuvvetli kok gelisimini saglar, bitkilerin
topraktan daha fazla besin maddesi, su alimim1 ve dolayisiyla karbonhidrat, protein vb.
maddelerin daha fazla olugsmasini saglayarak bitkilerin hastaliklara ve zararlilara karsi
dayanikli olmasini, asir1 su, don, sicaklik ve kuraklik gibi ¢evresel streslere karsi daha
toleransli olmasii saglar. Ayrica nematod ve viriis kaynakli zararlilarin olumsuz
etkilerini dnleyerek, topraktaki makro ve mikro besin elementlerinin dengeli bir sekilde
uzun siire alinmasini saglayan bir etkisi vardir. Bu sayede, {iriin kalitesi ve verimi artar.
(Duran, 2019).

Tarimda toprak diizenleyici veya bitkilerde biyostimiilant olarak kullanilan deniz
yosunu ekstraktlar1 genellikle yapraktan uygulanir. Bu ekstraktlar, bitkilerde biiyiimeyi
tesvik eder, abiyotik stres faktorlerine karsi bitkilerin toleransini artirir, fotosentetik
aktiviteyi destekler ve funguslara, bakterilere ve viriislere karsi direnci artirir. Sonug
olarak, deniz yosunu ekstraktlar1 bitkilerde verimliligi ve firiin kalitesini artirma
yoniinde olumlu etkiler saglarlar (Kusvuran, 2021).

Farkli bitkilerde ve cesitli dozajlarda uygulanan deniz yosunu giibresinin,
bitkilerin govde uzunlugu, kuru agirlik ve klorofil igeriginde kayda deger bir artisa

neden oldugu gozlemlenmistir. Yapilan ¢alismalarda, yosun giibrelerinden elde edilen
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stvi glibrelerin, bitkileri kuraklik stresine karsi korudugunu gosteren olumlu sonuglar
elde edilmistir (Wally vd., 2013;AL-Bayati, 2010).

Deniz yosunu 6zleri, deniz yosunlarindan elde edilen kiymetli biyo-uyaricilardir.
Algler olarak bilinen, gergek siirgiinleri, govdesi ve yapraklar1 olmayan, ¢icek agmayan
bitkiler arasinda taninan bu 6zler, genellikle ¢oziinebilir toz formu ve sivi seklinde iki
farkli bicimde elde edilmektedir. Bu 6zel ekstraktlar, genellikle yapraktan besleme veya
topraga damlatma yoluyla giibre olarak kullanilmaktadir(Battacharyya vd., 2015).

Umiam, Meghalaya'daki bir arastirma ¢iftliginde, misirin biiyiimesi, verimi ve
kalitesi tizerindeki etkilerini incelemek amaciyla, iki farkli deniz yosunu o6zii
konsantrasyonunun kullanildigi bir saha deneyi gergeklestirilmistir. Yapilan deney
sonuglari, her iki deniz yosunu 6ziiniin, misirin tane verimini %10,5 ile %13,1 arasinda
artirdigini, karbonhidrat igerigini %12,3 ile %17,4 arasinda yiikselttigini ve protein
icerigini %4,8 oraninda artirdigin1 gosterdi. Bu sonuglar, bu deniz yosunu 06zlerinin,
ekonomik agidan geri kalmis bu bolgede misir verimliligini ve kalitesini artirmak icin
cevre dostu bir arag olarak kullanilabilecegini kanitlamistir (Layek vd., 2015).

Farkl1 bir ¢alismada deniz yosunu, yapraktan piiskiirtme yontemiyle uygulanan
bitkilere olan etkisini incelemek amaciyla kullanilmistir. Bu deneyde, yaprak/bitki
kombinasyonunun uygulanmasinin, bitki boyu, en uzun yaprak uzunlugu ve yaprak
sayist gibi tiim vejetatif ozellikler iizerinde kontrol bitkilerine kiyasla 6nemli 6lgiide
artis sagladig1 gozlenmistir (Babilie vd., 2015).

Farkli giibre kaynaklarinin ikinci {iriin olarak yetistirilen misirin taze kocan
verimine olan etkisi arastirilmistir. Iki yillik ¢alismanin sonuglarma gére, musirda
kullanilan besin kaynaklar1 arasindaki farkliliklar, taze kogan verimi agisindan
istatistiksel olarak énemli bir rol oynamaktadir. iki yilin ortalama degerlerine gore, en
yiiksek taze kogan verimi, deniz yosunu ve sigir giibresi kombinasyonu uygulamasindan
elde edilmis olup, bu miktar 1346.02 kg/da olarak belirlenmistir (Cihangir ve Oktem,
2015).

Hindistan'da gergeklestirilen bir ¢alismada, deniz yosunu yapraktan %2.5, %S5.0,
%7.5, %10 ve %15.0 (h/h) oranlarinda musir bitkilerine uygulanmistir. Elde edilen
sonuclar, deniz yosunu uygulamasmin tane verimini kontrol grubuna gore sirasiyla

%18.54 ve %26.04 oranlarinda onemli dl¢iide artirdigini gosterdi. Bu artisin, kogan
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sayist, kogan uzunlugu ve 100 tane agirligindaki artislarla iligkilendirildigi belirtilmigtir
(Basavaraja vd., 2018).

Deniz yosunu uygulamasinin bugday bitkisinin yaprak dokusundaki sitokinin ve
absisik asit birikimini azalttigi gézlemlenmistir (Santaniello vd., 2017; Shukla vd.,
2019; Sharma vd., 2019).

Deniz yosunu ekstraktlarinin misir genotiplerinin biiyiime o6zellikleri ve tane
verimi lizerindeki etkilerini degerlendirmek amaciyla gerceklestirilen tarla denemesi,
2017 ve 2018 ilkbahar mevsimlerinde Irak'n Babil Eyaleti, Al-Hindiya Bariyer
Bolgesi'nde titizlikle yiiriitilmistiir. Bu c¢alismada, bitkilere sadece su (kontrol)
puskiirtilen uygulamanin yani sira li¢ farkli konsantrasyonda (3, 6 ve 9 ml/l) deniz
yosunu ekstraktinin yapraktan piskiirtiilmesi de icermistir. Elde edilen sonuglar,
kullanilan misir genotiplerinin biiylime ve verim 0&zellikleri agisindan belirgin
farkliliklar gosterdigini ortaya koymustur. Bitki boyu, yaprak alani, bitki/kogan adedi,
kogan uzunlugu, kocanda tane sayisi ve bitki basina tane verimi gibi Onemli
parametreler lizerinde yapilan Olgiimler, genotipler arasinda cesitlilik gdstermistir.
Ozellikle, misir bitkilerine 6 ml/l deniz yosunu ekstrakt1 piiskiirtiilmesi, 2017 ve 2018
yillarinda sirastyla 5241.9 ve 5250.8 cm?2 olarak belirlenen 6nemli 6l¢iide artisla yaprak
alanini, 17.97 ve 18.14 cm olarak belirlenen kogan uzunlugunu, 443.42 ve 448.58
olarak belirlenen dane/kogan sayisini ve 160.92 ve 165.67 g olarak belirlenen bitki
basina tane verimini saglamistir (Jader vd., 2019).

Tuz stresinin uygulandig1 bir arastirmada, stres etkisini hafifletmek amaciyla
vermikompost ve su yosunu ayri ayrt kullanilmistir. Her saksiya 50 ile 100 mmol
dozlarda tuz uygulamasi yapilmis ve yaprak ¢ikisindan itibaren seyreltilmis su ile
sulama gerceklestirilmistir. Yapilan ¢alismanin sonuglarina gore, vermikompost ve su
yosunu giibrelerinin tuzun olumsuz etkilerini azalttig1 gézlenmis; ayn1 zamanda kontrol

grubunun tuz stresinden daha fazla etkilendigi belirlenmistir (Basdi¢ ve Kabay, 2022).
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1 Materyal

3.1.1 Uygulama Alanimin iklim ve Toprak Ozellikleri

3.1.1.1 Deneme Alam

Arastirma 38°34'18.8" kuzey enlemi ve 43°17'17.5" dogu boylaminda yer alan
Van Yiiziincii Y1l Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii Arastirma ve

Uygulama alaninda 2022 ve 2023 yaz sezonunda yiiriitilmiistiir.

3.1.1.2 Deneme Alaninin iklim Ozellikleri

Calismanin yiiriitiildiigii lokasyon i¢in vejetasyon donemlerine ait uzun yillar ile
2022 ve 2023 yili ortalama sicaklik, nispi nem ve toplam yagis miktarlart Van
Meteoroloji 14.Bolge Miidiirliigii'nden alinmistir. Uzun yillar ile birinci ve ikinci yil
misir yetistirme donemine ait ortalama sicaklik degerleri sirasiyla 19.5 °C, 20.0 °C ve

20.6 °C olarak kaydedilmistir.

Cizelge 3.1. Deneme yerinin 2022, 2023 ve uzun yillar ortalamasina ait yagis, nem ve
sicaklik degerleri

Sicaklik (°C) Yagis (mm) Nem (%)

Aylar

2022 2023 UYO 2022 2023 UYO 2022 2023 UYO

Mayis 120 132 135 518 428 445 625 60.8 554

Haziran 205 198 19.0 6.3 7.5 16.2 412 493 46.7

Temmuz 232 241 228 0.1 0.4 7.2 36.3 421 423

Agustos 243 253 230 0 10.2 5.4 321 318 403

Ortalama 20 20.6 195 43.0 46.0 46.1
Toplam 582 609 733




Toplam yagis verilerine bakildiginda, uzun yillar toplami 73.3 mm iken birinci
yil 58.2 mm ve ikinci yil 60.9 mm olarak belirlenmistir. Nisbi nem degerleri de uzun
yillar ortalamasi 46.1 iken birinci yi1l 43.0 ve ikinci y1l 46.0 olarak belirlenmistir. Bu
verilere gore yetistirme doneminde uzun yillar ortalamasina gore sicaklikta artis, yagis

ve nem degerlerinde bir azalig oldugu goriilmektedir.

3.1.1.3 Deneme Alaninin Toprak Ozellikleri

Van Yiiziincii Y1l Universitesi Ziraat Fakiiltesi Toprak Bilimi ve Bitki Besleme
Boliimii laboratuvarinda yapilan analizlerde, denemeye ait toprak Orneklerinin bazi
fiziksel ve kimyasal analiz sonuglari Cizelge 2'de verilmistir. Elde edilen sonuglar
asagida acgiklanan sinir degerleri baz alinarak degerlendirilmistir. Topragin pH simnir
degerleri <4.5 kuvvetli asidik,>8.5 kuvvetli alkali, 6.5-7.5 notr, 7.5-8.5 hafif alkali
olarak belirlenmistir. Kire¢ sinir degerlerine bakildiginda <1 ¢ok az kiregli, >25 ¢ok
fazla kirecli, 1-5 az kiregli, 5-15 orta kiregli, organik madde 0-1 arasindan ¢ok az,1-2
az,3-6 fazla olarak belirtilirken, tuzluluk acisinda <4 tuzsuz, 4-8 hafif tuzlu, >15 ¢ok
tuzlu olarak belirtilmis ve toprak biinyesi de biinye iliggenine gore degerlendirilmistir
(Miicella Miiftiioglu vd., 2014). Buna gore, deneme alanina ait topragin hafif alkali
oldugu ve tekstlir smifinin kumlu-tinli oldugu, organik maddenin az oldugu, kireg

icerigi bakimindan az kiregli oldugu tespit edilmistir.

Cizelge 3.2. Deneme alanina ait topragin baz fiziksel ve kimyasal 6zellikleri

Derinlik  pH Kil Kum Silt  Kireg EC  Tekstiir Organik
(cm) (%) (%) (%) (%) dSm?' Smfi  Madde
(%)

0-30 7.89 35 44.05 21 3.61 0.198 Kumlu- 1.86
Tl

3.1.2 Denemede Kullanilan Tohum Cesidi

Denemede bitki materyali olarak Simpatico (FAO 300) misir g¢esidi

kullanilmistir. Simpatico KWS firmasinin erken olum grubuna ait bir ¢esididir. Farkli
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iklim kosullari, misirin biiylime ve gelisme asamalarinin siiresini etkileyebilir ve bu
stiregler genotip ve ekim zamanina bagli olarak degisebilir. Gelisme asamalari, erkenci
misir ¢esitlerinde daha hizli ve kisa bir siire i¢inde tamamlanirken, gecei misir
cesitlerinde daha yavas ve uzun bir siire gerektirebilir. Erkenci melez misir ¢esitlerinin
gelistirilmesi, kisa yetisme mevsimlerine sahip bolgelerde misir tariminin yapilmasini

miimkiin hale getirmistir (Tan ve Gliney, 2019).

3.1.3 Denemede Kullanilan Giibreler

3.1.3.1 Taban Giibresi

Denemede kullanilan taban gilibresi Giibretas firmasmna ait olan DAP
(Diamonyum fosfat) ve Nativa firmasma ait OMT (Organomineral taban) giibreleri
taban giibresi olarak kullanilmistir. DAP, %18 azot (N) ve %4 6 fosfor (P) icermektedir.
OMT, %12 azot (N), %22 fosfor (P), %15 organik madde, %12 kiikiirtoksit (SO3), ME
(Mikro Elementler) ve %5 humik-fulvik (HF) igerigine sahiptir.

3.1.3.2 Ust Giibresi

Denemede kullanilan iist giibre Giibretas firmasima ait olan URE ve Nativa
firmasina ait OMU (Organomineral {ist) giibreleri iist giibre olarak kullanilmistir. URE,
%46 azot (N) icerigine sahiptir. OMU, %30 azot (N) + %20 organik madde + %5
kiikiirtoksit (SO3) ve %5 humik-fulvik (HF) i¢erigine sahiptir.

3.1.3.3 Yaprak Giibresi
Yaprak giibresi olarak Deniz yosunu (EXOVA), Humik asit (GO ENERGY) ve

Vermikompost (RIVASOL) kullanilmistir. Kullanilan dozlar firmalarin belirttigi (Deniz
yosunu: 50-60 cc/da, Humik asit: 25-40 g/da ve Vermikompost: 200-250 mil/da)

dozlarda kullanilmistir. Bu iirtinlerin iceriklerine ait degerler asagida verilmistir.

43



Cizelge 3.3 Denemede kullanilan deniz yosunu giibresine ait igerik ve degerleri

Icerik

Deger (Yow/w)

Organik madde

Suda ¢oziiniir potasyum oksit(K20)

Alginik asit
EC (dS/m)
pH

13
4
1

13

7-8

Cizelge 3.4 Denemede kullanilan humik asit giibresine ait igerik ve degerleri

Icerik

Deger (Yow/w)

Organik madde

Suda ¢6ziiniir potasyum oksit(K20)
pH

Organik karbon

Toplam azot

Toplam humik-fulvik

Toplam aminoasit

Fulvik asit

64
10
4-6
30
3
41.5

10

Cizelge 3.5 Denemede kullanilan vermikompost giibresine ait i¢erik ve degerleri

Icerik

Deger (Yow/w)

Organik madde

Suda ¢6ziiniir potasyum oksit(K20)
EC (dS/m)

pH

Organik karbon

Toplam azot

Organik azot

Toplam humik-fulvik

Toplam Fosfor Pentaoksit (P205)
Toplam Cinko (ZN)

Toplam Sodyum (NA)

Toplam Bakir (CU)

C/IN

8-10
4-4.9
3.2
6-8
2.5-3
3
2-2.3
3-4
1.1
20.05 ppm
549 ppm
15.975 ppm
3.9
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3.2 Metod

3.2.1 Arazi Hazirhg

Deneme arazisi 2021 ve 2022 yili sonbahar doneminde pulluk ile derin siirtilerek
kis sezonunda bos brrakilmistir. Ilkbaharda 6nce kiiltivatér ile bir siiriim
gerceklestirilmis ardindan diskaro cekilerek yabanci ot kontrolii yapilmis ve tohum
yatagi hazir hale getirilmistir. Ekimden 6nce kullanilacak giibreler ve ekilecek tohum
miktar1 belirlenen oranlarda tartilarak hazirlanmistir. Ekim iglemi yapildiktan sonra
arazi c¢evresinde bulunan yogun karga zararlisi i¢cin onceden temin edilen kus Ortiisii
deneme alanini kapatacak sekilde serilmistir. Ayrica sulama iglemi i¢in borular ¢ekilmis
ve uygun mesafelere sprinkler yerlestirilmistir. Ekim islemi birinci y1l 10 Mayzs, ikinci

yil 5 Mayzs tarihinde yapilmistir.

Sekil 3.1 Arazi siirimii

Sekil 3.2 Ekim islemi
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Sekil 3.3 Ekim sonras1 kus ortiisii ile kapatma iglemi

3.2.2 Deneme Plani

Deneme tesadiif bloklari deneme desenine gore ii¢ tekrarlamali olarak
kurulmugtur. Ekim isleminde 6 sirali misir ekim mibzeri kullanilmis olup, sira arasi
mesafesi 70 cm ve sira fizeri 12 cm olarak planlanan denemede parsel biiyiikliigii (6 sira
* 70 cm sira aras1 * 5 m uzunluk= 21 m?) olarak diizenlenmistir. Ayrica parseller arasi

mesafe 250 cm ve bloklar aras1 mesafe 300 cm olarak diizenlenmistir.

3.2.3 Uygulama Plani

Graniil giibreler standart misir yetistiriciligi kosullar1 géz 6niinde bulundurularak
taban ve iist giibre formunda olacak sekilde 2’ ye bdliinerek verilmistir. Ekim iglemi
sirasinda, 9 kg/da saf fosfor topraga verilmistir. Ancak, istenen 9 kg/da saf fosforu
tamamlamak icin, toplamda 19.5 kg/da DAP giibresi ve 40.9 kg/da OMT giibresi
kullanilmistir. Bu giibrelerin igerisindeki azot oranlari hesaplandiginda, DAP ile 3.4
kg/da saf azot ve OMT ile 4.9 kg/da saf azot uygulanmistir.

Ikinci uygulama, bitkilerin 8-12 yaprak dénemine geldiginde gerceklestirilmistir.
Bu uygulama ile kalan azot ihtiyact URE (13.6 kg/da) ve OMU (12.1 kg/da)
kullanilarak tamamlanmistir. Bu baglamda, toplamda 29.5 kg/da URE ve 40.3 kg/da
OMU kullamlmistir. Misir giibrelemesinde genellikle saf madde iizerinden toplamda
15-20 kg/da azot ve 8-12 kg/da fosfor i¢eren bir giibreleme uygulanmaktadir (Kiigiik,
2011; Olgun vd., 2012; Okan, 2015; Cagan ve Isikten, 2019; Yilmaz vd., 2020).
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Deniz yosunu, humik asit ve vermikompost yaprak giibrelerinin ilk uygulamasi
bitkinin 4-6 yaprak oldugu dénemde, diger uygulamalar iist giibrenin uygulandigi 8-12
yaprak doneminden sonra 15 giin ara ile toplam 4 defa yapraga piiskiirtiilerek
uygulanmigtir. Piisklirtme iglemi sirt piilverizatorii ile yapilmis olup, uygulama plani

asagidaki tabloda detayli yazilmistir.

Cizelge 3.6 Uygulama plani

No Uygulamalar

Ekim oOncesi

Ekim sonrasi

1 3.4 kg/da saf azot ve 9 kg/da saf fosfor 13.6 kg/da saf azot
(DAP) (URE)

2 3.4 kg/da saf azot ve 9 kg/da saf fosfor 13.6 kg/da saf azot
(DAP) (OMU)

3 4.9 kg/da saf azot ve 9 kg/da saf fosfor 12.1 kg/da saf azot
(OMT) (OMU)

4 3.4 kg/da saf azot ve 9 kg/da saf fosfor 13.6 kg/da saf azot
(DAP) (URE) + Deniz yosunu

5 3.4 kg/da saf azot ve 9 kg/da saf fosfor 13.6 kg/da saf azot
(DAP) (URE) + Humik asit

6 3.4 kg/da saf azot ve 9 kg/da saf fosfor 13.6 kg/da saf azot
(DAP) (URE) + Vermikompost

7 3.4 kg/da saf azot ve 9 kg/da saf fosfor 13.6 kg/da saf azot
(DAP) (OMU) + Deniz yosunu

8 3.4 kg/da saf azot ve 9 kg/da saf fosfor 13.6 kg/da saf azot
(DAP) (OMU) + Humik asit

9 3.4 kg/da saf azot ve 9 kg/da saf fosfor 13.6 kg/da saf azot
(DAP) (OMU) + Vermikompost

10 4.9 kg/da saf azot ve 9 kg/da saf fosfor 12.1kg/da saf azot
(OMT) (OMU) + Deniz yosunu

11 4.9 kg/da saf azot ve 9 kg/da saf fosfor 12.1 kg/da saf azot
(OMT) (OMU) + Humik asit

12 4.9 kg/da saf azot ve 9 kg/da saf fosfor 12.1kg/da saf azot
(OMT) (OMU) + Vermikompost
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Sekil 3.4 Farkli donemlerde yapraktan humik asit, deniz yosunu ve vermikompost
uygulamalari

3.2.4 Kiiltiirel Islemler

Bitkiler 4-6 yaprak donemine geldiginde yilan dili ile ilk ¢apa yapilmistir. Bu ¢apalama
islemi ile birlikte yabanci ot kontrolii ve bitki kok bolgesinin havalanmasi saglanmistir.
Ikinci gapa, bitkiler 8-12 yaprak donemine geldiginde kaz ayagi olarak nitelendirilen
aparatlar ¢apa makinasina takilarak yapilmistir. Bu ¢apalama islemi ile birlikte bogaz
doldurma islemi ve bitkinin ihtiya¢ duydugu azotun kalan yarisi iist giibre olarak
verilmistir. Sulama islemi ekimden hemen sonra ¢ikisin saglanmasi i¢in baglatilmis ve
bitkinin ihtiyacina gore ortalama 10 giinde bir sulanmistir. Son sulama islemi her yil
hasat isleminden 10-14 giin 6nce tamamlanmistir (Etebari ve Tansi, 1994). Her iki yil
icin sezon boyunca ortalama 9-10 defa sulama yapilmistir. Hasat iglemi birinci y1l 18

Agustos, ikinci y1l 10 Agustos tarihinde bitkiler R3 evresindeyken yapilmistir.
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3.3 Arastirmada Incelenen Ozellikler

3.3.1 Bitki Boyu (cm)

Her parselde rastgele secilen 10 bitkinin boyu, toprak yiizeyinden tepe
piiskiiliiniin ucuna kadar 6l¢iilmiis ve bu Olglimlerin ortalamalar1 alinmistir (EKiz ve

Konzak, 1993).

Sekil 3.5 Arazide bitki boy 6lgtimleri

3.3.2 Ko¢an Sayisi (adet/bitki)

Her parselden secilen 10 bitkinin, bitki basina diisen kocan sayilar1 belirlenmis

ve ardindan bu sayilarin ortalamalar1 hesaplanarak kaydedilmistir.

3.3.3 Kocan Agirhg (g)

Parselden segilen on bitkinin her birinden bitki basina diisen kocanlar ayr1 ayri

tartilmig ve bu tartimlarin ortalamalar1 hesaplanarak kaydedilmistir.
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3.3.4. Ko¢an/Bitki Orani (%)

Bir bitkiye ait kocan agirliginin bitkinin tiim agirligina oranindan bulunmustur.

3.3.5 Yaprak Sayis1 (adet/bitki)

Her parselde segilen 10 bitkinin en alt yapraklarindan baglayip en iist yapraga

kadar olan sayilar1 alind1 ve bu sayilarin ortalamalar1 hesaplanarak kaydedildi (Gokgora,

1959).

Sekil 3.6 Bitkideki yaprak sayis1

3.3.6 Yaprak Agirh@ (g/bitki)

Her parselden segilen 10 bitkinin her birinden yapraklar alindi ve tartma islemi

yapildi. Elde edilen verilerin ortalamasi alinarak kaydedilmistir.

3.3.7 Yaprak/Bitki Orani (%)

Bir bitkiye ait yaprak agirliginin bitkinin tiim agirligina oranindan bulunmustur.
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3.3.8 Sap Capi1 (mm)

Her bir parselde tespit edilen on bitki i¢in, topraktan 10 cm yiikseklikteki bir
seviyede BTS Metal kapakli dijital kumpas (0-150 MM/0-6" ing) kullanilarak bitkilerin
govde tizerindeki ilk iki bogumu arasindaki alan dl¢iilmistiir (Keskin, 2001).

Sekil 3.7. Sap ve kogan dlgtimleri

3.3.9 Sap/Bitki Oram (%)

Bir bitkiye ait toplam agirliktan kogan agirligi ve yaprak agirhigr ¢ikarildiktan

sonra elde edilen degerin, tiim agirliga oran1 hesaplanmuistir.
3.3.10 Bitki Agirhg: (kg/bitki)

Her parselden secilen 10 bitki ayr1 ayri tartilmis ve ortalamalart yazilmistir.
3.3.11 Yesil Ot Verimi (g/da)

Yesil ot verimi hesaplanmasinda, parsellerden kenar tesiri ¢ikarildiktan sonra iki
sira lic metre olarak belirlenen bir bi¢cim islemi gergeklestirilmistir. Bitkiler toprak

ylizeyinden 10 cm yiikseklikten bicilmis ve ardindan bicilen materyaller tartilmistir.
Elde edilen veriler, kg/da’a ¢evrilerek kaydedilmistir (Altinok vd., 2005).
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Sekil 3.8 Hasat sonrasi yas agirlik tartimi

3.3.12 Kuru Ot Verimi (kg/da)

Yesil ot verimi hesaplamalari icin, parsellerden bigilen yesil ot igerisinden
rastgele secgilen 500 gram numune, etiivde 70 °C sicaklikta sabit agirliga gelinceye
kadar kurutulmustur. Ardindan numunenin tartim1 yapilmistir. Elde edilen kuru ot verim

degerleri kg/da birimine ¢evrilerek kaydedilmistir (Altinok ve Karakaya, 2002).

Sekil 3.9 Etiivde kurutma islemi
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3.3.13 Bitkide Kuru Madde Oram (%)

Hasat sirasinda her parselden 0.5 kg yas ornek alinarak, etiivde sabit agirliga
gelinceye kadar kurutularak tartilmistir. Tartilan kuru 6rnek, yas Ornege oranlanarak

%kuru madde orani belirlenmistir (AOAC, 1990).

3.3.14 Ham Ham protein oram (%)

Kuru ot miktarini belirlemek tiizere alinan Ornekler, kurutulduktan sonra 1
mm'lik elekten gegirilip 6giitiilmiis ve analiz icin hazir hale getirilmistir. Orneklerin
ham protein oranlar1, Kjeldahl yontemi kullanilarak tespit edilmistir. Ayrica, drneklerin
yas yakma islemi sonrasinda bitkide bulunan toplam azot oramini belirlemek igin,

Onerilen 6.25 katsayisi kullanilarak %ham ham protein orani hesaplanmistir (Mehre
vd., 2018).

3.3.15 Ham Protein Verimi (kg/da)
Ham protein verimini belirlemek i¢in, kuru ot verimleri ham ham protein orani

ile carpilarak elde edilmis ve sonuglar 100'e bdliinerek ham protein verimleri

hesaplanmistir (Altinok ve Karakaya, 2002).

Sekil 3.10 Analizler i¢in 6glitme, tartim ve protein analizi i¢in yakma islemi
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Sekil 3.11 Protein analizi

3.3.16 Asit Deterjan Lif (%0)

Asit deterjan lif (ADF) oranini belirlemek i¢in 6giitiilen yem ornekleri darasi
alimmig olan filtre torbalara 0.5 g kadar konulmus ve agizlar1 kapatilmig. Ardindan
hazirlanan ADF c¢ozeltisi ile fiber analiz cihazinda 100 derecede 60 dakika boyunca
siireyle kaynatilmistir. Bu siire sonunda ANKOM cihazindaki mevcut su bosaltilarak
sicak su ilave edilmis ve iki defa beser dakika ¢alkalanmis. Bu islemlerin ardindan bir
defa da soguk saf su ile calkalama islemi yapilmis ve ardindan Ornekler asetonda
bekletilmis. Bekletilen ornekler siiziilerek 105 °C etiivde kurutulmus ve ardindan
tartilarak agagidaki formiile gore hesaplanmigtir (Van Soest, 1963).

ADF (%) = (A3- (A1 x B)) x 100 / A2 (3.1)

Al: Torba dara agirligi

A2: Ornek agirhig

A3: Analiz sonras1 6rnek ve torbanin kurutulduktan sonraki agirhigi

B: Analiz sonrast bos torbanin kurutulduktan sonraki agirliginin analiz oncesi

agirhigina boliinmesi ile elde edilen katsay1
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Sekil 3.12 ADF ve NDF analizleri

3.3.17 Notral Deterjan Lif (%)

Notral Deterjan Lif (NDF) oranini belirlemek i¢in 6giitiilen yem 6rnekleri darasi
alinmis olan filtre torbalara 0.5 g kadar konulmus ve agizlar1 kapatilmis. Fiber Analiz
cihazina alina 6rnekler i¢in 2000 ml saf su igerisinde ¢oziinmiis 20 g FND20C ve 20 ml
trietilen ¢ozeltisi hazirlanarak eklenmis. Ayrica 5 g sodyum siilfit ilave edilerek drnekler
Fiber Analiz cihazinda 75 dakika kaynatilmistir. Daha sonra cihazin i¢indeki su
bosaltilarak, sicak su ilave edilmis ve iki defa beser dakika ¢alkalanmis. Bu islemlerin
ardindan bir defa da soguk saf su ile ¢alkalama islemi yapilmis ve ardindan 6rnekler
asetonda bekletilmis. Asetonda bekletilen Ornekler siiziildiikten sonra 105 °C etiivde
kurutulmus ve ardindan tartilarak asagidaki formiile gore hesaplanmistir (Soest ve
Wine, 1967).

NDF (%) = (A3- (Al x B)) x 100 / A2 (3.2)

Al: Torba dara agirligi

A2: Ornek agirhg

A3: Analiz sonras1 6rnek ve torbanin kurutulduktan sonraki agirlig

B: Analiz sonrasi bos torbanin kurutulduktan sonraki agirliginin analiz 6ncesi

agirligina boliinmesi ile elde edilen katsay1
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3.3.18 Sindirilebilir Kuru Madde (%SKM)

Sindirilebilir kuru madde orani, ADF oram1 kullanilarak asagidaki

formiilasyondan hesaplanmistir.

%SKM = 88.9- (0.779 * %ADF) (3.3)

3.3.19 Kuru Madde Tiiketimi (Y%0KMT)

Kuru madde tiiketim yiizdesi (KMT), NDF degeri kullanilarak hesaplanmistir
(Aygiin, 2021).

9%KMT = 120 / NDF (3.4)

3.3.20 Nispi Yem Degeri (NYD)
Nispi yem degeri igin gerekli esitlikler, Hart vd., (2000)’den uyarlanmistir. Nispi

yem degerini hesaplamak icin, oncelikle sindirilebilir kuru madde oram1 (SKM) ve ADF

degerinden faydalanilmistir.

NYD = (%SKM) * (%KMA) * (0.775) (3.5)

3.3.21 Bitkilerin Yapraklarindaki Toplam Klorofil

Yaprak uygulamalarindan on giin sonra parsel igerisinden rastgele segilen 10

bitkinin yapraklarindaki klorofil miktart SPAD-502 Plus araciligiyla dl¢tilmiistiir.
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Sekil 3.13 SPAD 6lciimii

3.4 Ekonomik Analiz

Uygulamalarin silajlik misir yetistiriciliginde Toplam Degisken Masraf (TDM),
Toplam Sabit Masraf (TSM) ve Toplam Uretim Masraf (TUM)'lan ile 1 kg misir
{iretiminin maliyeti hesaplanmistir. Gayri Safi Uretim Degeri, birim alandan alinan iriin
miktari ile o {irlinlin birim fiyatinin ¢arpimiyla bulunmustur. Boylece ¢alismanin silajlik
misirda GSUD'ye bakilmus; briit kar ve net kar, asagidaki formiillerle hesaplanmigtir
(Aycicek ve Karakaya, 2022). Ayrica hesaplamalar i¢in Van Yiiziincii Y1l Universitesi

Ziraat Fakiiltesi Ekonomi Boliimii hocalarindan destek alinmustir.

GSUD - TDM = Briit kar ve GSUD - TSM = Net kar (3.6)
3.5 Verilerin Degerlendirilmesi

Elde edilen bulgularin istatistik analizleri SPSS 27.0 istatistik paket programi
kullanilarak, Tesadiif Bloklar1 Deneme Deseni'ne gore yapilmistir. Ayrica, Duncan

coklu karsilagtirma testi ile gézlemler arasindaki farkliliklar tespit edilmistir (Diizgiines,
1987).
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4. BULGULAR

4.1 Bitki Boyu (cm)

Aragtirmada kullanilan farkli giibre kombinasyonlarinin, misirin bitki boyuna olan
etkilerini agiklayan varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.1°de; elde edilen ortalama degerler ve
onemlilik derecelerine ait Duncan c¢oklu karsilastirma gruplart Cizelge 4.2 ve Sekil 4.1°de
verilmistir. Elde edilen varyans analiz sonuclari yillar bazinda degerlendirildiginde uygulama
etkisinin her iki y1l i¢in de %1 diizeyinde 6nemlilik gdsterdigi goriilmektedir. Birlestirilmis y1l
varyans analiz sonuglarma bakildiginda uygulama, yil ve uygulama x yil interaksiyon

etkisinin de %1 diizeyinde 6nemli oldugu belirlenmistir.

Cizelge 4.1 Uygulamalarin silajlik misirda bitki boyuna etkileri ile ilgili varyans analizi

sonuglari
Yillara Gore
K\:;I:Zi?:l‘l Slggt;eez;!ik Kareler Ortalamasi F Degeri
2022 2023 2022 2023
Blok 2 0.02 7.80 0.02 4.70
Uygulama 11 104.73 134.91 100.81** 81.32**
Hata 22 1.03 1.65
Birlestirilmis yil
Blok 2 4.34 3.01
Uygulama 11 235.68 163.47**
Yil 1 413.76 286.98**
Uygulama*Y1l 11 3.96 2.715*%*
Hata 46 1.44

*P<0.05 diizeyinde 6nemlidir, **P<0.01 diizeyinde 6nemlidir.

Caligmanin birinci yilina ait veriler incelendiginde, en yiiksek bitki boyuna DAP-OM-
HA uygulamasindan 227.80 cm olarak ulasilmistir. Buna en yakin degerler istatistik olarak
aym grupta yer alan DAP-OMU-VK (223.00 cm), OMT-OMU-HA (222.90 cm) ve OMT-
OMU-VK (221.86 cm) uygulamalarindan elde edilmistir. En diisiik deger ise uygulamalarda
yaprak giibresinin yer almadigit DAP-URE (207.00 cm) uygulamasindan elde edilmistir.
DAP-OMU ve OMT- OMU uygulamalar1 da siras1 ile 211.80 cm ve 210.60 cm degerleri ile
DAP-URE uygulamasindan sonra en diisiik degeri almislardir.

Ikinci yilda en yiiksek bitki boyuna aralarnda anlaml fark bulunmayan DAP-OMU-
HA (230.93 cm) ve DAP-OMU-VK (230.73 cm) uygulamalarindan ulagilmistir. En diisiik



degerler ise DAP-URE uygulamasindan 209.00 cm olarak elde edilmis olup buna en yakin
degerler DAP-OMU ve OMT-OMU uygulamalarindan siras1 ile 215.73 cm ve 214.86 cm

olarak elde edilmistir.

Cizelge 4.2 Uygulamalarin silajlik misirda bitki boyuna (cm) etkileri ile ilgili ortalama
degerler ve olusan gruplar

Uygulamalar 2022 2023
DAP-URE 207.00 f 209.00 g
DAP-OMU 211.80 e 215.73 f
OMT-OMU 210.60 e 214.86 f
DAP-URE-DY 21620 ¢ 220.76 ¢
DAP-URE-HA 219.10 cd 224.60 cd
DAP-URE-VK 219.23 cd 226.56 be
DAP-OMU-DY 217.66 de 222.83 de
DAP-OMU-HA 227.80 a 230.93 a
DAP-OMU-VK 223.00b 230.73 a
OMT-OMU-DY 219.96 ¢ 22426 d
OMT-OMU-HA 222.90b 226.83 be
OMT-OMU-VK 221.86 b 227.53b

Ortalama 218.09 B 222.88 A

OMU: Organomineral Ust, OMT: Organomineral Taban, DY: Deniz Yosunu, HA: Humik Asit, VK:
Vermikompost

Yillar arasindaki kiyasa bakildiginda ikinci y1l ortalama degerinin 222.88 cm ile daha
iyl oldugu goriilmektedir. Birlestirilmis y1l ortalamasina bakildiginda en yiiksek sonucun
DAP-OMU-HA uygulamasindan 229.36 cm olarak elde edildigi ve buna en yakin degerin de
DAP-OMU-VK uygulamasindan 226.86 cm olarak saglandig1 goriilmektedir.

Aragtirmanin yapildigi Van ekolojik kosullarinda daha 6nce yapilan silajlik misir
caligmalarina ait bitki boyu degerlerine gore, bulgular Agiraga¢ ve Zorer Celebi (2022a),
farkli silajlik musir gesitlerini igeren ¢aligmasindaki degerlerden (262.6-275.5 cm), daha diisiik
olsa da, Alobaidy (2022), tespit ettigi 196.31-247.67 cm degerleri ile Zorer Celebi vd. (2010),
yaptiklar1 ¢alismadan elde ettigi 217.3-235.6 cm sonuglarina benzerlik gostermektedir.

Silajlik musir ile ilgili farkli ekolojilerde gerceklestirilen ¢caligmalarda gesitli bitki boyu
degerleri elde edilmistir. Kusaksiz ve Kaya (2005), Manisa kosullarinda yiiriittigii ¢aligmada
203.70-249.72 cm, Tas (2021), Sanlurfa Harran ovasinda 145.9-303.0 cm, Kahraman vd.
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(2015), Diyarbakir’da 207.5-283.8 cm, Kiigiik (2011), Ankara’da yiiriittigi ¢alismada
254.00- 293.33 cm, Balmuk (2012), Konya ekolojik kosullarinda yaptigi ¢alismada 209.7-
274.17 cm, Akbay (2012), Tokat ekolojik kosullarinda 203.6-256.6 cm, Karaagag vd. (2014),
Adana ekolojik kosullarinda 187.7-209.3 cm, Uygur (2012), Tokat ekolojik kosullarinda
215.0- 281.7 cm, Ozata vd. (2012), Samsun’da 280-324 cm, Yiirekli vd. (2021), Tokat
ekolojik kosullarinda 150.7-188.9 cm, Yildirim (2013), Sanliurfa ekolojik kosullarinda 252.1-
315.3 cm, Kim vd. (2013), Kore ckolojik kosullarinda 10 farkli misir gesidinin verim
ozelliklerini belirlemek amaciyla 2009, 2010 ve 2011 yillarinda yiriittiikkleri ¢alismada 210-
246 cm, Kabake1 (2014), Igdir ilinde gergeklestirilen bir ¢alismada 256.0-319.0cm, Safdarian
vd. (2014), iran'da bulunan isfahan Teknoloji Universitesi Ziraat Fakiiltesi uygulama alaninda
yaptiklart ¢alismada 211-221cm, Kusvuran vd. (2015), Orta Kizilirmak Havzasi'ndaki
ekolojik kosullarda gergeklestirilen bir arastirmada 228-260 cm, Han (2016), Giresun
kosullarinda farkli silajlik misir ¢esitlerinin kullanildigi arastirmada 286-315 cm, Tantekin
(2016), Diyarbakir ekolojik kosullarinda 263.33-314.66 cm, Varoglu vd. (2016), Kuzey
Kibris Tiirk Cumbhuriyeti ekolojik kosullarinda 273-341 c¢cm, Anjum vd. (2017), Pakistan
kosullarinda farkli giibre dozlarmin kullanildigi ¢alismada 155-210 cm, Yildiz vd. (2017),
Izmir kosullarinda yiiriitiilen farkli musir gesitlerine ait calismadal37- 221 cm, Cacan ve
Isikten (2019), Bingdl ekolojik kosullarinda yapilan bir ¢alismada 258.1-305.6 cm, Korkmaz
vd. (2019), Akdeniz ekolojik kosullarinda iki yil siire ile farkli silajlik musir gesitleri ile
yapilan ¢alismada 249.9 cm, Yozgatli vd. (2019), Yozgat ekolojik kosullarinda dokuz farkli
silajlik musir ¢esidinin verim ve verim Ozelliklerini belirlemek amaciyla iki yil boyunca
yirittikleri ¢alismada 217-273 cm, Yirekli vd. (2021), Kocaeli ve Tokat olmak iizere iki
farkli lokasyonda farkli misir gesitleri ile yapilan bir yillik ¢aligma sonucunda 231-285.7 cm,
Naik vd. (2020), Hindistan kosullarinda yuriittigii calismada 197.71 cm araliginda degisiklik

gosterdigini bildirmislerdir.
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Sekil 4.1 Uygulamalarin silajlik misirda bitki boyuna etkileri ile ilgili birlestirilmis yil
ortalama degerleri ve olusan gruplar

4.2 Kocan Sayisi1 (adet/bitki)

Uygulamalarim misir bitkisindeki kogan sayisina olan etkisini agiklayan varyans analiz

sonugclari ile ortalama degerler ve olusan gruplar Cizelge 4.3 ve Cizelge 4.4°te verilmistir.

Cizelge 4.3 Uygulamalarin silajlik misirda kogan sayisina etkileri ile ilgili varyans analizi

sonuglari
Yillara Gore
Varyans Kaynaklari Serbestll.k Kareler Ortalamasi F Degeri
Derecesi
2022 2023 2022 2023
Blok 2 0.003 0.001 1.000 1.000
Uygulama 11 0.003 0.001 0.818 1.000
Hata 22 0.003 0.001
Birlestirilmis yil
Blok 2 0.002 1.000
Uygulama 11 0.003 1.273
Yil 1 0.002 1.000
Uygulama*Y1l 11 0.001 0.455
Hata 46 0.002

*P<0.05 diizeyinde dnemlidir, **P<0.01 diizeyinde dnemlidir.

Elde edilen sonuglara gore kogan sayilar1 arasinda anlamli bir farklilik belirlenmedigi

icin Duncan testi uygulamasinda herhangi bir gruplandirma yapilmamustir.
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Incelenen uygulamalar arasinda her ne kadar istatistiksel olarak fark bulunmasa da
bitki basina en fazla kocan sayis1 birinci y1l 1.06 adet/bitki olarak DAP-OMU-VK, OMT-
OMU-HA ve OMT-OMU-VK uygulamalarindan elde edilmis. Ikinci y1l yine 1.06 adet/bitki
olarak sadece OMT-OMU-VK uygulamasindan kaydedilmistir.

Cizelge 4.4 Uygulamalarin silajlik misirda kogan sayisina (adet/bitki) etkileri ile ilgili
ortalama degerler ve olusan gruplar

Uygulamalar 2022 2023 Birlestirilmis Y1l
Ortalamasi

DAP-URE 1.00 1.00 1.00
DAP-OMU 1.00 1.00 1.00
OMT-OMU 1.00 1.00 1.00
DAP-URE-DY 1.00 1.00 1.00
DAP-URE-HA 1.00 1.00 1.00
DAP-URE-VK 1.00 1.00 1.00
DAP-OMU-DY 1.00 1.00 1.00
DAP-OMU-HA 1.00 1.00 1.00
DAP-OMU-VK 1.06 1.00 1.03
OMT-OMU-DY 1.00 1.00 1.00
OMT-OMU-HA 1.06 1.00 1.03
OMT-OMU-VK 1.06 1.06 1.06

Ortalama 1.01 1.00 1.01

OMU: Organomineral Ust, OMT: Organomineral Taban, DY: Deniz Yosunu, HA: Humik Asit, VK:
Vermikompost

Farkli ekolojilerde yiiriitiilen misir ¢alismalarinda kogan sayisi ile ilgili ¢esitli sonuglar
elde edilmistir. Alobaidy vd. (2022), Van ekolojik kosullarinda yiiriittiikkleri ¢aligmada 1.07-
1.57 adet/bitki, Stansluos vd. (2020), 11 farkli misir ¢esidinde bitki basina kogan sayisinin
0.98 ile 1.28 arasinda degistigini ve cesitler arasindaki farkliligin 6nemli oldugunu
belirtmistir. Sonmez vd. (2013), bitki basina kogan sayisinin ¢esitlere (1.56-1.96 adet/bitki),
ve yillara (1. yil: 1.97; 2. y1l: 1.67 adet/bitki), gore 6nemli farklilik gosterdigini rapor etmistir.
Bozokalfa vd. (2004), bitki basina kogan sayisinin gesitlere gore istatistiksel olarak 6nemli bir
farklilik gdstermedigini ve ortalama olarak bitki bagina 1 adet kocan oldugunu tespit etmistir.
Kusvuran ve Nazli (2014), Orta Kizilirmak Havzasi’da 1.2-2.0 adet/bitki, Bulut (2016),
Kayseri ekolojik kosullarinda 1.6 adet/bitki, Alam vd. (2020), Banglades tarim
tiniversitesinde yapilan arastirmada 1.74 adet/bitki, Yozgathh vd. (2019), Yozgat ekolojik
kosullarinda 1.00-1.40 adet/bitki, oldugunu bildirmislerdir.
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4.3 Kocan Agirhg (g/bitki)

Arastirmada kullanilan uygulamalarin kogan agirligi tizerine etkilerini agiklayan
varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.5’te verilmistir. Elde edilen ortalama degerler ve 6nemlilik
derecelerine ait Duncan ¢oklu karsilagtirma gruplar1 da Cizelge 4.6 ve Sekil 4.2°de verilmistir.
Cizelge 4.5 sonuglarina gore birinci ve ikinci yillarda uygulama etkisi ile Birlestirilmis yil
uygulama etkisi %1 diizeyinde 6nemlilik gosterirken, Birlestirilmis yil da yil ve uygulama x

yil interaksiyon etkisi ise 6nemsiz bulunmustur.

Cizelge 4.5 Uygulamalarin silajlik misirda kocan agirligina etkileri ile ilgili varyans analizi

sonugclari
Yillara Gore
KZ;;Z?:;:H SSZI::ZZISI:( Kareler Ortalamas F Degeri
2022 2023 2022 2023
Blok %) 431.86 186.33 1.15 0.93
Uygulama 11 1267.80 1107.00 3.38%* 5.57%*
Hata 22 374.34 198.42
Birlestirilmis yil
Blok 2 234.76 0.80
Uygulama 11 2323.28 7.99%*
Yil 1 213.55 0.73
Uygulama*Yil 11 51.52 0.17
Hata 46 290.60

*P<0.05 diizeyinde dnemlidir, **P<0.01 diizeyinde 6nemlidir.

Calismanin birinci yilinda kogan agirhg: iizerine en iyi etkinin OMT-OMU-VK
uygulamasindan 192.33 g olarak saglandigi ve buna en yakin degerlerin DAP-OMU-VK
(189.33 g) ve OMT-OMU-HA (178.33 g) uygulamalarindan elde edildigi goriilmektedir. En
diisiik deger ise DAP-URE uygulamasindan 128.00 g olarak kaydedilmis ve buna en yakin
degerlerinde DAP-OMU (133.33 g) ve OMT-OMU (139.00 g) uygulamalarindan elde edildigi

gorilmektedir.
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Cizelge 4.6 Uygulamalarin silajlik misirda kogan agirligi (g/bitki) iizerine etkileri ile ilgili

ortalama degerler ve olusan gruplar

Uygulamalar 2022 2023
DAP-URE 128.00 e 133.00 d
DAP-OMTU 133.33 cd 137.00d
OMT-OMI) 139.00 cd 144.67 cd
DAP-URE-DY 152.00 bed 155.33 bed
DAP-URE-HA 158.00 a-d 166.00 bc
DAP-URE-VK 159.67 a-d 163.00 bc
DAP-OMU-DY 160.33 a-d 166.00 bc
DAP-OMU-HA 169.67 abc 177.67 ab
DAP-OMU-VK 189.33 ab 175.67 ab
OMT-OMU-DY 168.67 abc 173.33b
OMT-OMU-HA 178.33 ab 178.33 ab
OMT-OMU-VK 192.33 a 200.00 a

Ortalama 160.72 164.17

OMU: Organomineral Ust, OMT: Organomineral Taban, DY: Deniz Yosunu, HA: Humik Asit, VK:
Vermikompost

Ortalama kogan agirhiginin 164.17 g oldugu ikinci yilda en yliksek degere OMT-
OMU-VK uygulamasindan 200.00 g olarak ulasilirken buna en yakin degerlerin istatistik
olarak ayni grupta yer alan OMT-OMU-HA. DAP-OMU-HA ve DAP-OMU-VK
uygulamalarindan siras1 ile 178.33 g, 177.67 g ve 175.67 g olarak kaydedilmistir. En diistik
deger ise istatistik olarak aym grupta yer alan DAP-URE (133.00 g) ve DAP-OMU (137.00 g)
uygulamalarindan elde edilmistir.

Birlestirilmis yi1l ortalama degerlerine bakildiginda en iyi sonucun OMT-OMU-VK
uygulamasindan 196.17 g olarak saglandig1 ve buna en yakin degerin DAP-OMU-VK (182.50
g) ve OMT-OMU-HA (178.33 g) uygulamalarindan saglandig: goriilmektedir. En diisiik
deger ise 130.50 g ile DAP-URE uygulamasindan kaydedilirken buna en yakin deger 135.17 ¢
ile DAP-OMU uygulamas1 gostermistir.
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Sekil 4.2 Uygulamalarin silajlik misirda kogan agirligina etkileri ile ilgili birlestirilmis yil
ortalama degerleri ve olusan gruplar

Maisir ile ilgili farkli ekolojilerde yapilan ¢aligmalarda ¢esitli kogan agirlig1 sonuglarina
ulagilmistir. Alobaidy (2022),Van ekolojik kosullarinda yiiriittiikleri calismada 140.20-385.30
g, Ergiil (2008), Konya ekolojik sartlarinda gerceklestirilen bir arastirmada 282.33 ile 453.66
g, Tantekin ve Turan (2017), Diyarbakir'daki Tarimsal Arastirma Enstitiisit Miidiirligii'niin
deneme alaninda yiiriittiikleri ¢alismada 220-317 g, Yildiz vd. (2017), Izmir ekolojik
kosullarinda 160-320 g, Korkmaz vd. (2019), farkli musir gesitlerinin silaj verimini ve
kalitesini belirlemek amaciyla Bergama, Manisa ve Konya'da yiiriittiikleri calismada 340-365
g, Alp vd. (2020), 2018 yilinda Aydin ilinde yetistirilen baz1 misir gesitlerin kogan agirlik
ortalamasi 402.10 g, Mese ve Giiliimser (2020), Bilecik kosullarinda 18 farkli silajlik misir
cesidinin kogan agirhig1 337-534 g, idikut ve Gengolan (2020), Kahramanmaras 114.8 - 219.6
g, Varoglu vd. (2016), Kibris ekolojik kosullarinda yiiriittiikleri ¢aligmada 114.80 - 219.60 g,
Saboor vd. (2021), Pakistan'daki Bahauddin Zakariya Universitesi Toprak Bilimi Boliimii'niin
arastirma alaninda gerceklestirdikleri ¢alisma sonunda 203-227g, Verma vd. (2023),
Hindistan da yiirittikleri ¢alismada 153.30 g, Alam vd. (2020), Banglades’te yiirittiikleri
calismada 230.67g, Amjed vd. (2020), Pakistan Sargodha'daki Ziraat Fakiiltesi Arastirma
Alaninda farkli misir ¢esitlerinin karsilastirmali verim performansini arastirmak icin yaptiklari
calismada 133.90-163.20 g, Sofyan vd. (2019),, Endonezya’da Padjadjaran Universitesi Ziraat
Fakiiltesi kampiisiinde ytiriittiigii calismada 399.00g olarak belirlemislerdir.
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4.4 Koc¢an/Bitki Oram (%)

Arastirmada uygulamalarin kogan orani iizerine etkilerini acgiklayan varyans analiz
sonuglari Cizelge 4.7°de, 6nemlilik derecelerine ait Duncan ¢oklu karsilastirma gruplari
Cizelge 4.8 ve Sekil 4.3’te verilmistir. Calismanin birinci, ikinci ve Birlestirilmis yilda kogan
oraninda uygulama etkisi %1 diizeyinde anlamli bulunurken, Birlestirilmis yila ait yil ve

uygulama x yil interaksiyon etkisi ise 0nemsiz bulunmustur.

Cizelge 4.7 Uygulamalarin silajlik misirda kocan oranina etkileri ile ilgili varyans analizi

sonuglari
Yillara Gore
K\:;;Zi;]:rl SS;?:ESSIF Kareler Ortalamasi F Degeri
2022 2023 2022 2023
Blok 2 13.36 5.44 1.16 0.95
Uygulama 11 35.44 29.54 3.08** 5.16**
Hata 22 114 5.71
Birlestirilmis yil
Blok 2 8.04 0.92
Uygulama 11 63.12 7.26**
Yil 1 5.01 0.57
Uygulama*Yil 11 1.86 0.21
Hata 46 8.69

*P<0.05 diizeyinde dnemlidir, **P<0.01 diizeyinde 6nemlidir.

Birinci yila ait en yiiksek kogan oram, DAP-OMU-VK ve OMT-OMU-VK
uygulamalarindan %33.33 olarak kaydedilmistir. Bunu OMT-OMU-HA uygulamas1 %31.00
degeri ile takip etmistir. DAP-URE uygulamast ise en diisiik degeri gdstermis olup bu deger
%22.67°dir. DAP-OMU uygulamas1 da %23,67 ile en diisiik degere yakin bir sonug
sergilemistir.

Ikinci yil en yiiksek degere OMT-OMU-VK uygulamasindan %34.67 ile ulasilirken
buna en yakin degerlerin istatistik olarak ayni grupta yer alan OMT-OMU-HA (%31.00),
DAP-OMU-HA (%31.00), DAP-OMU-VK (%30.67) ve OMT-OMU-DY (%30.33)
uygulamalarindan saglandig1 goriilmektedir. En diislik deger ise aralarinda fark bulunmayan

DAP-URE ve DAP-OMU uygulamalarindan %24.00 olarak elde edilmistir.
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Cizelge 4.8 Uygulamalarin silajlik misirda kogan oran1 (%) lizerine etkileri ile ilgili ortalama
degerler ve olusan gruplar

Uygulamalar 2022 2023
DAP-URE 22.67 d 24.00 d
DAP-OMU 23.67 cd 24.00 d
OMT-OMU 24.67 a-d 25.67 cd
DAP-URE-DY 27.00 a-d 27.33 bed
DAP-URE-HA 28.00 a-d 29.33 bc
DAP-URE-VK 28.33 a-d 28.67 bc
DAP-OMU-DY 28.00 a-d 29.00 bc
DAP-OMU-HA 29.67 abc 31.00 ab
DAP-OMU-VK 33.33a 30.67 ab
OMT-OMU-DY 29.67 abc 30.33ab
OMT-OMU-HA 31.00 ab 31.00 ab
OMT-OMU-VK 33.33a 34.67 a

Ortalama 28.28 28.81

oMU: Organomineral Ust, OMT: Organomineral Taban, DY: Deniz Yosunu, HA: Humik Asit, VK:
Vermikompost

Birlestirilmis yi1l ortalama degerleri incelendiginde en yiiksek degerin %34.00 ile
OMT-OMU-VK uygulamasindan elde edildigi ve buna en yakin degerin DAP-OMU-VK
uygulamasindan %32.00 olarak alindigi sonucuna varilmistir. En diisiik deger ise %23.33
olarak DAP-URE uygulamasindan kaydedilmistir.

Calismada elde edilen kocan oranit sonuglari, ayni ekolojide gerceklestirilen
arastirmalarin bulgulariyla karsilagtirildiginda, Agiragag ve Zorer Celebi, (2022) %29.8-31.1
ile Zorer Celebi vd., (2010) %29.6-35.5 araligindaki sonuglarina benzerlik gosterdigi, ancak
Akdeniz vd., (2004) %38.2-49.0 ve Alobaidy (2022) %29.74-42.08 sonuglarina gore daha
diisiik ¢iktig1 saptanmustir.
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Sekil 4.3 Uygulamalarin silajlik misirda kogan/bitki oranina etkileri ile ilgili birlestirilmis y1l
ortalama degerleri ve olusan gruplar

Farkli ekolojilerde yapilan misir ¢alismalarinda kogcan orani sonuclari degiskenlik
gostermistir. Giirel ve Gékmen (2007), Kastamonu iline bagli Taskoprii ilgesinde 2006 yili
vejetasyon doneminde %42.9-63.2, Ergiil (2008), Konya ekolojik sartlarinda gergeklestirilen
bir arastirmada %28.6-38.2, Kirbas (2009), Konya ekolojik sartlarinda gergeklestirilen
calismada %31.8 ile %37.2, Kiigiik (2011), Ankara kosullarinda yaptigi ¢alismada %23.84-
32.48, Olgun (2011), Konya ili Celtik Ilgesiin ekolojik kosullarinda yiiriittiigii ¢alismada
%28.79-38.16, Olgun vd. (2012), Eskisehir ekolojik sartlarina uygun silajlik misir ¢esitlerinin
belirlenmesi amaciyla gerceklestirdikleri calismada %39.51-59.69, Ozata vd. (2012), Samsun-
Carsamba kosullarinda gergeklestirilen ¢alismada %40.6, Kabake¢1 (2014), Igdir ekolojik
kosullarinda gergeklestirilen bir ¢alismada %24.6-38.3, Kusvuran vd. (2015), Orta Kizilirmak
Havzasi'ndaki ekolojik kosullarda %38.2-50.1, Seydosoglu ve Saruhan (2017), tarafindan
Diyarbakir da yiiriitilen ¢aligmada %25-30, Keskin vd. (2017), Igdir ekolojik kosullarinda
yapilan g¢alismada %36-45.6, Korkmaz vd. (2019), 2013 ve 2014 yillar1 arasinda Dogu
Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitiistinde ikinci iiriin kosullarinda yiiriitiillen calismada

%39.39 sonuglarini elde etmislerdir.
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4.5 Yaprak Sayis1 (adet/bitki)

Uygulamalarin musir bitkisinde yaprak sayisina olan etkilerini aciklayan varyans
analizi sonuglar1 Cizelge 4.9'da, elde edilen ortalama degerler ve 6nemlilik derecelerine ait
Duncan ¢oklu karsilastirma gruplar1 Cizelge 4.10 ve Sekil 4.4’te verilmistir. Her iki yilda da
yaprak sayisi iizerine uygulama etkisi %1 diizeyinde onemli iken, Birlestirilmis yilda
uygulama ve yil etkisi %1 diizeyinde anlamli bulunmus, ancak uygulama X yil interaksiyon

etkisi ise dnemsiz bulunmustur.

Cizelge 4.9 Uygulamalarin silajlik misirda yaprak sayisina etkileri ile ilgili varyans analizi

sonugclari
Yillara Gore
K\:;;Zl?:rl S[E;Ekr)zz:;!ik Kareler Ortalamasi F Degeri
2022 2023 2022 2023
Blok 2 0.07 0.00 3.02 0.11
Uygulama 11 1.01 1.24 42.75%* 24.06**
Hata 22 0.02 0.05
Birlestirilmis yil
Blok 2 0.05 1.60
Uygulama 11 2.21 59.90**
Yil 1 2.13 S7.73**
Uygulama*Y1l 11 0.04 1.32
Hata 46 0.03

*P<0.05 diizeyinde dnemlidir, **P<0.01 diizeyinde 6nemlidir.

Cizelge 4.10°da verilen degerlere bakildiginda ¢alismanin birinci yilinda yaprak sayisi
10.03 ile 11.90 adet/bitki arasinda kaydedilmis ve ortalama degerde 10.91 adet/bitki olarak
belirlenmistir. En ¢ok yaprak sayist DAP-OMU-HA uygulamasindan 11.90 adet/bitki olarak
elde edilirken buna en yakin deger DAP-OMU-VK uygulamasindan 11.70 adet/bitki olarak
saglanmistir. DAP-URE uygulamas1 10.03 adet/bitki ile en diisiik yaprak sayisima sahip
uygulama olurken, buna en yakin degerler istatistik olarak ayni grupta yer alan OMT-OMU,
DAP-OMU ve DAP-URE-DY uygulamalarindan siras1 ile 10.30, 10.40 ve 10.50 adet/bitki
olarak kaydedilmistir.
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Cizelge 4.10 Uygulamalarin silajlik misirda yaprak sayisina (adet/bitki) etkileri ile ilgili
ortalama degerler ve olusan gruplar

Uygulamalar 2022 2023
DAP-URE 10.03 f 10.26 f
DAP-OMU 1040 10.66 ef
OMT-OM{) 10.30 e 10.66 ef
DAP-URE-DY 10.50 e 10.80 de
DAP-URE-HA 10.90d 11.36 ¢
DAP-URE-VK 10.76 d 11.16 cd
DAP-OMU-DY 10.90d 11.00 cde
DAP-OMU-HA 11.93a 12.30a
DAP-OMU-VK 11.70 ab 12.00 ab
OMT-OMU-DY 10.80d 11.03 cde
OMT-OMU-HA 11.23¢c 12.06 ab
OMT-OMU-VK 11.50b 11.76 b

Ortalama 1091 B 11.25 A

OMU: Organomineral Ust, OMT: Organomineral Taban, DY: Deniz Yosunu, HA: Humik Asit, VK:
Vermikompost

Calismanin ikinci yilinda da birinci yilda oldugu gibi, en yiiksek yaprak sayisina DAP-
OMU-HA uygulamasindan ulasilmis olup bu deger 12.30 adet/bitki olarak kaydedilmistir.
OMT-OMU-HA uygulamasi1 12.06 adet/bitki degeri ile en gok yaprak saymin elde edildigi
uygulamalarim ikincisi olmustur. En az yaprak sayis1 ise DAP-URE uygulamasindan 10.26
adet/bitki olarak almirken, DAP-OMU ve OMT-OMU uygulamalar1 10.66 adet/bitki ile buna
en yakin degeri gostermislerdir.

Y1l ortalamalarina goére en iyi sonu¢ 11.25 adet/bitki ile ikinci yildan saglamstir.
Birlestirilmis y1l ortalama degerlerine bakildiginda en iyi sonucun DAP-OMU-HA
uygulamasindan 12.11 adet/bitki olarak elde edildigi ve buna en yakin degerlerin ise istatistik
olarak ayni grupta yer alan OMT-OMU-HA (11.65 adet/bitki) ve OMT-OMU-VK (11.63

adet/bitki) uygulamalarindan saglandig goriilmektedir.

71



12.5- a

12.0-
¢ EE
115
C
¢ C
¢——d—d S= ==
e -
105
10.0-
o o S \s e 54 \a N 5 \a NN
& & R S Pt
Q Q & & o5 & NS & W & & W
xF N & <® <~ @ <° Q° < «© «° <L
Na o x X X o & & &
Uygulamalar

Sekil 4.4 Uygulamalarin silajlik misirda yaprak sayisina etkileri ile ilgili birlestirilmis yil
ortalama degerleri ve olusan gruplar

Arastirmacilar yaptiklart misir ¢alismalarindan farkli yaprak sayisi degerleri elde
etmiglerdir. Alobaidy vd. (2022), tarafindan Van ekolojik kosullarinda yiiriitiilen ¢alismada
13.93 ile 14.68 adet/bitki, Bulut (2016), calismasinda Kayseri ilinde yiriitillen bir
arastirmada, 24 farkli silajlik misir ¢esidinde yapilan gézlemlerde yaprak sayilarr 10.2 ile 11.8
adet/bitki arasinda degismistir. Tariq vd. (2014), Pakistan da yiiriittiikleri ¢alismada 10.0 ile
13.3 adet/bitki, Kara ve Sahin (2021), Bati Akdeniz Gegit Bolgesi'ndeki Burdur ekolojik
kosullarinda gerceklestirdigi ¢alismada ise 18 silajlik hibrit atdisi misir ¢esidinin
performanslar1 incelenmis, bitkideki yaprak sayilar1 12.9 ile 15.2 adet/bitki arasinda degisim
gostermistir. Giines (2017), Ordu ekolojik kosullarindaki ¢alismasinda belirlenen yaprak
sayilar1 11.67 ile 13.63 adet/bitki arasinda degismistir. Yiirekli vd. (2021), tarafindan Tokat ve
Kocaeli illerinde yiiriitiilen ¢alismada ise sirasiyla 12.8 adet/bitki ve 13.2 adet/bitki olarak
tespit edilmistir. Y1lmaz vd. (2020), farkl: silajlik misir gesitleri ile gergeklestirdigi ¢alismanin
sonuglarina gore, yaprak sayist 10.6 ile 14.2 adet/bitki arasinda degiskenlik gostermistir.
Zamaninejad vd. (2013), tarafindan Iran'da yiiriitiillen ¢alismada ise 15.32 ile 16.07 adet/bitki

araliginda yaprak sayis1 belirlenmistir.
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4.6 Yaprak Agirhg (g/bitki)

Calismada kullanilan farklt uygulamalarin silajlik misir bitkisinde yaprak agirligi
tizerine olan etkilerini agiklayan varyans analizi sonuglart Cizelge 4.11'de, elde edilen
ortalama degerler ve dnemlilik derecelerine ait Duncan ¢oklu karsilastirma gruplar1 Cizelge
4.12 ve Sekil 4.5’te verilmistir. Birinci ve ikinci y1l yaprak agirligi tizerine uygulama etkisi
%1 diizeyinde Onemli bulunmustur. Birlestirilmis yila ait uygulama ve yil etkisi %1
diizeyinde 6nemli bulunurken, uygulama x yil interaksiyon etkisi ise 6nemsiz oldugu tespit

edilmistir.

Cizelge 4.11 Uygulamalarin silajlik misirda yaprak agirligina etkileri ile ilgili varyans analizi

sonugclari
Yillara Gore
K\:;;Zi;]:rl S[‘i;tr)g(s;gslr Kareler Ortalamasi F Degeri
2022 2023 2022 2023
Blok 2 4.69 1.75 1.63 0.39
Uygulama 11 213.41 210.97 74.19** 48.09**
Hata 22 2.87 4.38
Birlestirilmis yil
Blok 2 2.38 0.65
Uygulama 11 419.92 115.05**
Yil 1 245.68 67.31**
Uygulama*Yil 11 4.46 1.22
Hata 46 3.65

*P<0.05 diizeyinde dnemlidir, **P<0.01 diizeyinde 6nemlidir.

Aragtirmanin  birinci yilinda en yiiksek yaprak agihg DAP-OMU-HA
uygulamasindan 126.67 g olarak saglanirken, bunu OMT-OMU-VK ve DAP-OMU-VK
uygulamalar1 125.33 g ile takip etmistir. En diisiik deger ise DAP-URE uygulamasindan
101.00 g olarak almirken, buna en yakin degerleri DAP-OMU (105.00 g) ve OMT-OMU
(106.33 g) uygulamalar1 gostermistir.
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Cizelge 4.12 Uygulamalarin silajlik misirda yaprak agirligimma (g/bitki) etkileri ile ilgili
ortalama degerler ve olusan gruplar

Uygulamalar 2022 2023
DAP-URE 101.00 f 105.67 e
DAP-OMU 105.00 e 109.67 d
OMT-OMU 106.33 e 109.67 d
DAP-URE-DY 114.67d 115.67 ¢
DAP-URE-HA 115.33d 123.00 b
DAP-URE-VK 116.33 cd 119.33 b
DAP-OMU-DY 117.33 cd 119.67 b
DAP-OMU-HA 126.67 a 131.00 a
DAP-OMU-VK 125.33 ab 128.00 a
OMT-OMU-DY 118.67 ¢ 120.67 b
OMT-OMU-HA 122.67 b 127.33 a
OMT-OMU-VK 125.33 ab 129.33 a

Ortalama 116.22 B 119.92 A

oMU: Organomineral Ust, OMT: Organomineral Taban, DY: Deniz Yosunu, HA: Humik Asit, VK:
Vermikompost

Ikinci yil verileri incelendiginde en yiiksek degerin DAP-OMU-HA uygulamasindan
131.00 g olarak elde edildigi ve buna en yakin degerleri aralarinda énemsiz farklar bulunan
OMT-OMU-VK (129.33 g), DAP-OMU-VK (128.00 g) ve OMT-OMU-HA (127.33 g)
uygulamalar1 gostermistir. En diisiik deger ise DAP-URE uygulamasindan 105.67 g olarak
elde edilmis olup, DAP-OMU ve OMT-OMU uygulamalar1 109.67 g ile buna yakin degeri
gostermislerdir.

Yillara ait ortalama degerlerin kiyas1 yapildiginda, ikinci yi1l ortalamasinin (119.92 g)
birinci y1l ortalamasindan (116.22 g) daha 1yi sonug verdigi gozlemlenmistir. Birlestirilmis yil
ortalamasina gére, DAP-OMU-HA uygulamas1 aldig1 128.83 g degeri ile en iyi sonucu
vermis, ayrica OMT-OMU-VK (127.33 g) ve DAP-OMU-VK (126.67 g) uygulamalari,
istatistiksel olarak aymi grupta yer alarak en iyi ikinci uygulamalar olmuslardir. DAP-URE
uygulamasi ise en diistik degeri gostermis olup aldig1 deger 103.33 g’dir.
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Sekil 4.5 Uygulamalarin silajlik misirda yaprak agirhigina etkileri ile ilgili birlestirilmis yil
ortalama degerleri ve olusan gruplar

Misir ile ilgili gerceklestirilen ¢aligmalarda arastirmacilar yaprak agirhigi ile ilgili
farkli sonuglar elde etmislerdir. Alobaidy (2022), Van kosullarinda yaptigi ¢alismada 103.03-
158.00 g, Yildiz vd. (2017), Odemis ve Kiraz ekolojik kosullarmnda bazi silajlik misir
cesitlerinin verim ve silaj kalite degerlerini belirlemek amaciyla yiiriittiikleri calismada yaprak
agirligini 310-450 g, Han (2016), Giresun ekolojik kosullarinda bazi musir gesitlerinin dane ve
silaj verimi ile kalite 6zelliklerinin belirlenmesi amaciyla 2015 yilinda yiiriitiilen ¢calismada
188.6-268.6 g, Yilmaz vd. (2020), 2018 yilinda Samsun Karadeniz Tarimsal Arastirma
Enstitiisii’niin Carsamba Ambar koprii Arastirma Istasyonunda yiiriitiilen ¢aligmada 122.2-
269.9 g, Alp vd. (2020), 2018 yilinda Aydin ekolojik kosullarinda yapilan ¢alismada 191.4 g,
Ozge Simsek vd. (2022), baz: silajlik musir gesitlerinde (Zea mays L.), bitkisel 6zelliklerin
belirlenmesi amaciyla 2020 yilinda Konya ili Karapinar il¢esi Resadiye mahallesi Giillikkuyu
yaylasi ¢iftlik arazilerinde yiiriitiilen ¢aligmada 176.2 -236.4 g, Tas (2021), dinamik sulama
sistemiyle sulanan ikinci triin silajlik musirin verim ve morfolojik 6zelliklerine etkisini
belirlemek amaciyla Balikesir ekolojik kosullarinda 2016 yilinda yiiriitiilen ¢caligmada 114.56-
256.18 g, Rasit Siier ve Acar (2019), 2015 yilinda Afyonkarahisar ili Bolvadin ilgesinde 1040
metre rakimda bulunan ve karasal iklim ozellikleri gosteren 6zel igletmelerin arazilerinde
yiritillen ¢aligmada 113.4-581.54¢g, Janati vd. (2022), Irak Duhok eckolojik kosullarinda
gergeklestirdigi calismada 581.33 g olarak yaprak agirligini belirlemistir.
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4.7 Yaprak/Bitki Oram (%)

Arastirmada elde edilen yaprak orani verilerine ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge
4.13’te verilmistir. Bu sonuglara gore ¢alismanin birinci ve ikinci yilinda uygulama etkisinin

%1 diizeyinde 6nemli oldugu goriilmektedir.

Cizelge 4.13 Uygulamalarin silajlik misirda yaprak oranina etkileri ile ilgili varyans analizi

sonugclari
Yillara Gore
KZ;;ZE]SH S;lezztelslik Kareler Ortalamasi F Degeri
2022 2023 2022 2023
Blok 2 0.16 0.06 1.88 0.47
Uygulama 11 5.30 5.01 61.04** 37.71%*
Hata 22 0.08 0.13
Birlestirilmis yil
Blok 2 0.08 0.79
Uygulama 11 10.17 91.45%*
Yil 1 3.78 33.99%*
Uygulama*Yil 11 0.15 1.36
Hata 46 0.11

*P<0.05 diizeyinde dnemlidir, **P<0.01 diizeyinde 6nemlidir.

Birlestirilmis yila ait verilere bakildiginda ise uygulama ve yil etkisi %1 diizeyinde
onemli bulunurken uygulama X yil interaksiyon etkisi 6nemsiz bulunmustur. Uygulamalarin
yaprak orani ortalamalarindaki farkliliklarin 6nem diizeyini belirlemek icin yapilan Duncan
testi sonuclar1 Cizelge 4.14 ve Sekil 4.6’da sunulmustur. Calismanin birinci yilina ait verilere
gore, istatistiksel olarak aymi grupta yer alan DAP-OMU-HA ve DAP-OMU-VK
uygulamalari, sirasiyla %22.16 ve %22.03 degerleriyle en yiliksek yaprak/bitki oranim
gdstermistir. Buna en yakin degeri OMT-OMU-VK uygulamasi %21.86 olarak saglamstir.
En diisiik deger ise DAP-URE uygulamasindan %18.10 olarak elde edilmis ve bunu DAP-
OMU (%18.73) ve OMT-OMU (%18.93) uygulamalar1 takip etmistir.
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Cizelge 4.14 Uygulamalarin silajlik misirda yaprak oranina (%) etkileri ile ilgili ortalama
degerler ve olusan gruplar

Uygulamalar 2022 2023
DAP-URE 18.10 e 18.90 f
DAP-OMU 18.73 d 19.40
OMT-OMU 18.93d 19.36 f
DAP-URE-DY 20.40 ¢ 20.33 e
DAP-URE-HA 20.50 ¢ 21.56 be
DAP-URE-VK 20.63 ¢ 20.83 de
DAP-OMU-DY 20.76 ¢ 20.93 cde
DAP-OMU-HA 22.16a 2273 a
DAP-OMU-VK 22.03a 2230a
OMT-OMU-DY 20.83 ¢ 21.03 ce
OMT-OMU-HA 21.46b 22.10 ab
OMT-OMU-VK 21.86 ab 2243 a

Ortalama 20.53 B 20.99 A

OMU: Organomineral Ust, OMT: Organomineral Taban, DY: Deniz Yosunu, HA: Humik Asit, VK:
Vermikompost

Ikinci yilda, aralarindaki onemsiz farkliliklarla birlikte en yiiksek yaprak/bitki
oranlarina sirastyla DAP-OMU-HA (%22.73), OMT-OMU-VK (%22.43) ve DAP-OMU-VK
(%22.30) uygulamalarindan ulagilmigtir. En disiik deger ise aralarinda anlamli fark
bulunmayan DAP-URE (%18.90), OMT-OMU (%19.36) ve DAP-OMU (%19.40)
uygulamalarinda elde edilmistir.

Yillara ait ortalama degerlerin kiyas1 yapildiginda, ikinci yilin daha iyi oldugu ortaya
cikmistir. Birlestirilmis y1l ortalamasina bakildiginda, en yiiksek yaprak oranimin DAP-OMU-
HA uygulamasindan (%22.45) elde edildigi ve buna en yakin degerlerin sirastyla DAP-OMU-
VK (%22.16) ve OMT-OMU-VK (%22.15) uygulamalarindan saglandig1 goriilmiistiir. En
diisik deger ise DAP-URE uygulamasinda (%18.50) elde edilirken bunu DAP-OMU
(%19.06) ve OMT-OMU (%19.15) uygulamalar1 takip etmistir.
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Uygulamalar

Sekil 4.6 Uygulamalarin silajlik misirda yaprak/ bitki oranina etkileri ile ilgili birlestirilmis
yil ortalama degerleri ve olusan gruplar

Elde edilen sonucglar, Van ekolojik kosullarinda yapilan diger silajhik musir
caligmalariyla kiyaslandiginda, Agiraga¢c ve Zorer Celebi (2022a), %23.9-24.2 araligindaki
verilerinden daha diisiik, Zorer Celebi vd. (2010), %14.9-17.0 araligindaki ¢alismasindan ise
daha yiiksek sonuglar elde edildigini gostermektedir. Ayrica, Akdeniz vd. (2004), %17.3-23.5
ve Alobaidy (2022), %15.88-22.53 araligindaki bulgularla benzerlik gosterdigi saptanmistir.

Farkl1 ekolojilerde yapilan musir ile ilgili caligmalardan cesitli yaprak oranlar1 verileri
kaydedilmistir. Cagan ve Isikten (2019), Bingél ekolojik kosullarinda yaptiklari calismada
%15.2-18.1, Ozata vd. (2012), Karadeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisii’niin Samsun,
Carsamba’da bulunan deneme istasyonunda yiiriitiilen calismada %17.6, iptas (2002), Tokat
kosullarinda yaptiklar1 caligmada %15.3-21.2, Karayigit (2005), Kahramanmaras kosullarinda
%18.53-23.26, Ergiil (2008), Konya kosullarinda %12.7-20.5, Aydogan (2010), Ordu
kosullarinda %13.0-17.34, Olgun (2011), Konya kosullarinda %8.4-20.0, Kusvuran vd.
(2015), Cankirt kosullarinda 9%12.3-17.3, Seydosoglu ve Saruhan (2017), Diyarbakir
kosullarinda %16.0-22.7, Bulut vd. (2008), Erzurum kosullarina %23.4-20.2, Akbay vd.
(2022), 2020 tarihinde Adana Dogu Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisi Midiirligii
arastirma alaninda yaptig1 ¢alismada %16.00-17.99, Karagoz vd. (2019), Kayseri sartlarinda
farkl1 azotlu giibre tipleri ve dozlarinin silajlik misirda etkilerini inceledikleri ¢alismada

%19.01-22.73, Ugar (2019), Kayseri ili Yildirnm Beyazit yerleskesi kosullarinda %23.26-
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24.03, Yozgath vd. (2019), Yozgat ekolojik kosullarinda yiiriittiigii calismada 9 adet silajlik

misir ¢esidinin yaprak oranini %15.3-21.2 arasinda elde etmiglerdir.

4.8 Sap Cap1 (mm)

Uygulamalarin sap ¢ap1 lizerine etkilerini agiklayan varyans analiz verileri Cizelge
4.15’te verilmistir. Bu sonuglara gore birinci ve ikinci yillarda sap ¢api iizerine uygulama
etkisi %1 diizeyinde 6nemli bulunmustur. Birlestirilmis yil verilerine gore uygulama ve yil
etkisi %1 diizeyinde 6nemli bulunurken, uygulama X yil interaksiyon etkisi Onemsiz

bulunmustur.

Cizelge 4.15 Uygulamalarin silajlik misirda sap ¢apina etkileri ile ilgili varyans analizi

sonuglari
Yillara Gore
KZ;;Z?(I;:H S;ZE::ZI::( Kareler Ortalamasi F Degeri
2022 2023 2022 2023
Blok 2 0.06 0.13 0.68 0.84
Uygulama 11 1.79 1.65 17.85%* 10.65**
Hata 22 0.10 0.15
Birlestirilmis yil
Blok 2 0.12 0.96
Uygulama 11 3.27 25.99%*
Yil 1 3.87 30.77**
Uygulama*Y1l 11 0.18 1.42
Hata 46 0.12

*P<0.05 diizeyinde 6nemlidir, **¥P<0.01 diizeyinde énemlidir.

Silajlik misir bitkisine uygulanan farkli uygulamalar sonucu elde edilen sap ¢apina ait
ortalama degerler ve 6nemlilik derecelerine ait Duncan ¢oklu karsilastirma gruplar1 Cizelge
4.16 ve Sekil 4.7°de verilmistir. Bu sonuglara gére OMT-OMU-VK uygulamasi aldig1 20.96
mm deger ile en yliksek sap ¢capina sahip uygulama olmus ve buna en yakin deger 20.46 mm
olarak DAP-OMU-VK uygulamasindan elde edilmistir. En diisiik sap cap1 degeri ise 18.10
mm olarak DAP-URE uygulamasindan alinirken, DAP-OMU buna en yakin degeri 18.76 mm

olarak sunmustur.
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Cizelge 4.16 Uygulamalarin silajlik misirda sap ¢apma (mm) etkileri ile ilgili ortalama
degerler ve olusan gruplar

Uygulamalar 2022 2023
DAP-URE 18.10 f 18.76 ¢
DAP-OMU 18.76 ¢ 18.96 ¢
OMT-OMU 19.30 de 19.30 de
DAP-URE-DY 19.46 cd 20.40 be
DAP-URE-HA 19.33d 20.33 be
DAP-URE-VK 19.46 cd 20.20 be
DAP-OMU-DY 19.46 cd 19.73 cd
DAP-OMU-HA 20.00 be 20.73 ab
DAP-OMU-VK 20.46 ab 20.50 b
OMT-OMU-DY 19.60 cd 20.13 be
OMT-OMU-HA 20.40 b 20.60 ab
OMT-OMU-VK 20.96 a 2123 a

Ortalama 19.61 B 20.07 A

oMU: Organomineral Ust, OMT: Organomineral Taban, DY: Deniz Yosunu, HA: Humik Asit, VK:
Vermikompost.

Ikinci yil verilerine gore, en yiiksek sap ¢ap1 degeri OMT-OMU-VK uygulamasindan
21.23 mm olarak elde edilmistir. En 1yi sonug veren diger uygulamalar, sirastyla 20.73 mm ile
DAP-OMU-HA ve 20.60 mm ile OMT-OMU-HA uygulamalari olmustur. En diisiik deger ise
aralarinda énemsiz fark bulunan DAP-URE ve DAP-OMU uygulamalarindan sirastyla 18.76
mm ve 18.96 mm olarak kaydedilmistir.

Yillar bazinda elde edilen ortalama sap c¢apr degerleri karsilastirildiginda, en 1yi
sonucun 20.07 mm olarak ikinci yildan elde edildigi goriilmektedir. Birlestirilmis yil
ortalamalarina gdre en yiiksek sap cap1 degeri OMT-OMU-VK uygulamasindan 21.10 mm
olarak belirlenirken, buna en yakin degerler istatistiksel olarak ayni grupta yer alan OMT-
OMU-HA (20.50 mm), DAP-OMU-VK (20.48 mm) ve DAP-OMU-HA (20.36 mm)
uygulamalarindan elde edilmistir. En diisiik deger ise DAP-URE uygulamasindan 18.43 mm
olarak kaydedilmistir.
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Uygulamalar

Sekil 4.7 Uygulamalarin silajlik misirda sap ¢apina etkileri ile ilgili birlestirilmis yil ortalama
degerleri ve olusan gruplar

Alobaidy vd. (2022), ve Agiragag ve Zorer Celebi (2022a), ayn1 ekolojik kosullarda
yaptiklar ¢aligmada, sap ¢ap1 degerlerinin sirasiyla 22.65 mm- 24.75 mm ve 23.40 mm- 27.10
mm oldugunu bildirmislerdir., Bu degerlerin, calisma verilerinden daha yiiksek oldugu
gorilmektedir.

Farkl1 ekolojilerde yapilan ¢alismalardan elde edilen sap ¢ap1 degerlerine bakildiginda
sonuglarin cesitlilik gosterdigi goriilmektedir. Yozgatl vd. (2019), Yozgat ilinde yapilan bir
caligmada silajlik misir gesitlerinin gévde caplarinin 17.20 mm ile 23.20 mm arasinda
degistigini, Karadeniz ve Saruhan (2021), Mardin/Kiziltepe ekolojik kosullarinda farkli misir
cesitlerinin kullanildigi c¢aligmada 20.40-25.00 mm, Atakul (2011), Diyarbakir ekolojik
kosullarinda farkli ekim zamanlarin ve farklt misir ¢esidinde yaptigi arastirmada 17.10-22.90
mm, Olgun (2011), Konya-Celtik ekolojik kosullarinda misir gesitlerin performanslarini
incelemek amaciyla yiiriittiigii calismasinda 25.37-31.32 mm, Idikut ve Sevim (2013),
tarafindan 2007-2008 yillar1 arasinda Kahramanmaras ekolojisinde ikinci iirtin  misir
cesitlerinin bazi verim ve kalite {izerine yaptiklar1 arastirmada 21-24 mm, Kim vd. (2013),
Kore ekolojik kosullarinda 10 farklt misir ¢esidinin verim ozelliklerini belirlemek amaciyla
23.10-24.10 mm, Sharifi vd. (2009), Iran ekolojik kosullarinda yiiriittiikleri ¢aligmada 18.60-
20.30 mm, Hussein vd. (2007), Misir-Kahire bolgesindeki Dokki arastirma merkezinde
yaptiklart ¢alismada 16.50-24.00 mm, Kusaksiz ve Kaya, (2010), Manisa ekolojik
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kosullarmda 20.00-25.00 mm, Naserirad vd. (2011), iran ekolojik kosullarinda 25.00 mm,
Kusvuran vd. (2015), Orta Kizilirmak Havzasi'ndaki ¢alismasinda 20.05-24.54 mm, Cagan ve
Isikten (2019), Bingdl ekolojik kosullarindal8.28-22.04 mm, Korkmaz vd. (2019), Akdeniz
ekolojik kosullarinda 22.08 mm olarak elde edildigini bildirmislerdir.

4.9 Sap/Bitki Orani (%)
Silajlik musir bitkisinde uygulamalarin sap orani iizerindeki etkilerini agiklayan
varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.17'de sunulmustur. Ayrica, sap oranina ait ortalama

degerler ve 6nemlilik derecelerine ait Duncan ¢oklu karsilastirma gruplart da Cizelge 4.18 ve

Sekil 4.8’de yer almaktadir.

Cizelge 4.17 Uygulamalarin silajlik misirda sap oranina etkileri ile ilgili varyans analizi

sonuglari
Yillara Gore
KZ;;’;?{TSH S]gzl;:zzlslik Kareler Ortalamas F Degeri
2022 2023 2022 2023
Blok 2 16.46 7.18 1.40 1.21
Uygulama 11 65.26 57.15 5.55%* 9.65%*
Hata 22 11.74 591
Birlestirilmis yil
Blok 2 9.22 1.01
Uygulama 11 120.41 13.27%*
Yil 1 11.36 1.25
Uygulama*Yil 11 2.00 0.22
Hata 46 9.07

*P<0.05 diizeyinde 6nemlidir, **P<0.01 diizeyinde 6nemlidir.

Elde edilen verilere gore, uygulama etkisinin sap orami lizerinde her iki yilda ve
Birlestirilmis yilda %1 diizeyinde anlamli bir etkisi oldugu belirlenmistir. Ancak,
Birlestirilmis yilda y1l ve uygulama x y1l interaksiyon etkisi ise 6nemsiz bulunmustur.

Arastirmanin ilk yilinda, sap orani degerleri incelendiginde en yiiksek deger %58.93
olarak DAP-URE uygulamasindan elde edilirken, buna en yakin deger %57.46 olarak DAP-
OMU uygulamasindan saglanmistir. Ote yandan, en diisiik sap orani degerleri istatistiksel
olarak aym grupta yer alan OMT-OMU-HA ve OMT-OMU-VK uygulamalarindan sirasiyla
%47.40 ve %44.56 olarak belirlenmistir.
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Cizelge 4.18 Uygulamalarin silajlik misirda sap oranina (%) etkileri ile ilgili ortalama
degerler ve olusan gruplar

Uygulamalar 2022 2023
DAP-URE 58.93 a 5733 a
DAP-OMU 57.46 ab 56.40 ab
OMT-OMU 56.30 abc 55.10 ab
DAP-URE-DY 52.56 bed 52.40 be
DAP-URE-HA 51.40 bed 49.33 cd
DAP-URE-VK 51.00 cde 50.66 cd
DAP-OMU-DY 50.83 cde 50.00 cd
DAP-OMU-HA 48.10 de 46.40 de
DAP-OMU-VK 44.76 de 47.10 de
OMT-OMU-DY 49.50 de 48.73 cd
OMT-OMU-HA 4740 ¢ 46.96 de
OMT-OMU-VK 44.56 ¢ 42.86 €

Ortalama 51.06 50.27

OMU: Organomineral Ust, OMT: Organomineral Taban, DY: Deniz Yosunu, HA: Humik Asit, VK:
Vermikompost

Calismanin ikinci yilinda, sap orani degerleri %42.86 ile %57.33 arasinda degisim
gdstermistir. En yiiksek sap orami degeri %57.33 olarak DAP-URE uygulamasindan elde
edilmis olup, buna yakin degerleri ise %56.40 ve %55.10 olarak DAP-OMU ve OMT-OMU
uygulamalar1  gdstermistir. En diisik deger ise %42.86 olarak OMT-OMU-VK
uygulamasindan alinmis ve buna en yakin degerde %46.96 olarak OMT-OMU-HA
uygulamasinda kaydedilmistir.

Yillara ait ortalama degerlere gore, en yiiksek sap oran1 degerinin birinci yilda %51.06
olarak elde edildigi goriilmektedir. Birlestirilmis yi1l ortalamasina bakildiginda en yiiksek
deger, aralarmda nemsiz fark bulunan DAP-URE ve DAP-OMU uygulamalarindan sirasiyla
%58.18 ve %56.93 olarak belirlenmistir. En diisiik ortalama sap orani degeri ise %43.71
olarak OMT-OMU-VK uygulamasindan elde edilmistir.
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Uygulamalar

Sekil 4.8 Uygulamalarin silajlik misirda sap/bitki oranina etkileri ile ilgili birlestirilmis yil
ortalama degerleri ve olusan gruplar

Caligma bulgular1 ayn1 ekolojik kosullarda yiiriitilen diger c¢alismalarla
karsilastirildiginda, Agiragag ve Zorer Celebi (2022a), %45.9-46.8, Alobaidy (2022), %40.07-
47.73 ve Akdeniz vd. (2004), %28.19-43.63 sonuglarindan daha yiiksek bulunmus olup Zorer
Celebi vd. (2010), %47.3-53.6 sonuglarina ise benzerlik gostermistir.

Farkli ekolojik kosullarda yapilan misir ¢alismalarinda ¢esitli sap orani degerleri elde
edilmistir. Korkmaz vd. (2019), tarafindan Adana ekolojisi 2. iiriin kosullarina en uygun
silajlik musir ¢esitlerini belirlemek amaciyla ylriitilen bir arastirmada 12 musir ¢esidi
tohumluk materyali olarak kullanilmis ve elde edilen sap orani degerlerinin %34.8 ile %46.1
degerleri arasinda degistigini bildirmektedirler. Olgun vd. (2012), Eskisehir Osmangazi
Universitesi Ziraat Fakiiltesine ait deneme alaninda yiiriittiikleri calismada %29.7-47.3, Olgun
(2011), Konya-Celtik ekolojik kosullarinda %47.60-55.88, Altinok ve Kiigiik (2009),
Ankara’da bazi musir ¢esitlerinin 6zelliklerini incelemek amactyla yaptig1 ¢alismada %45.32-
52.04, Ucar (2019), Kayseri ekolojik kosullarinda farkli azotlu giibre tiplerinin silajlik misirda
verim ve kalite Ozelliklerini inceledikleri ¢alismada %37.87-40.17, Korkmaz vd. (2019),
Dogu Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisi Haciali isletmesinde yiiriittiikkleri ¢alismada
%42.32, Ergiil (2008), Konya’da 24 adet musir gesitlerinin performanslarint belirlemek
amaciyla ylrittiigl arastirmada %44.93-56.20, Karagoz vd. (2019), Kayseri sartlarinda farkli
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azotlu giibre tipleri ve dozlarmin silajlik misirda ot verimi iizerine etkilerini inceledikleri
calismada %35.01-43.85, Oner ve Giines (2019), Ordu’da yiiriittiikleri calismada %35.86-
53.85, Y1lmaz vd. (2020), Orta Karadeniz ekolojik kosullarinda %34.9-47.5, Cagan ve Isikten
(2019), Bingol ekolojik kosullarinda %47.3-53.8, Keskin vd. (2017), Igdir ekolojik
kosullarinda yirittikleri ¢alismada %42.3-51, Seydosoglu ve Saruhan (2017), tarafindan
Diyarbakir da yiiriitiilen ¢alismada %46-58, Kusvuran vd. (2015), Orta Kizilirmak
Havzasi'ndaki ekolojik kosullarda gergeklestirilen calismada %34.2-47.8 oldugunu
bildirmislerdir.

4.10 Bitki Agirhg (g/bitki)

Arastirmada kullanilan uygulamalarin misirin bitki agirli§ina olan etkilerini agiklayan

varyans analizi sonuclar1 Cizelge 4.19'te verilmistir.

Cizelge 4.19 Uygulamalarin silajlik misirda bitki agirligia etkileri ile ilgili varyans analizi

sonugclari
Yillara Gore
KZ;:Z:]I:H SSZE::ZISI:( Kareler Ortalamasi F Degeri
2022 2023 2022 2023
Blok 2 0.25 0.86 0,13 0.25
Uygulama 11 80.31 80.57 43.26%* 24.08%*
Hata 22 1.85 3.34
Birlestirilmis yil
Blok 2 1.01 0.40
Uygulama 11 154.81 62.12%*
Yil 1 490.88 196.97**
Uygulama*Y1l 11 6.07 2.43*
Hata 46 2.49

*P<0.05 diizeyinde dnemlidir, **P<0.01 diizeyinde 6nemlidir.

Elde edilen ortalama degerler ve 6nemlilik derecelerine ait Duncan ¢oklu karsilagtirma
gruplart da Cizelge 4.20 ve Sekil 4.9°da verilmistir. Varyans analiz sonuglarina gore
uygulama etkisi bitki agirligr iizerine her iki yilda da %1 diizeyinde 6nemli bulunmustur.

Birlestirilmis yil varyans analiz sonuglarina gore ise uygulama ve yil etkisi %1 diizeyinde
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onemli bulunurken, uygulama X yil interaksiyon etkisi %5 diizeyinde 6nemli oldugu
belirlenmistir.

Birinci yila ait en yiiksek bitki agirligi degeri istatistik olarak ayni grupta yer alan
OMT-OMU-VK ve OMT-OMU-HA uygulamalarindan siras1 ile 573.00 g ve 572.33 g olarak
kaydedilmistir. DAP-OMU-HA uygulamas1 571.00 g olarak elde edilen yiiksek degerlerden
biri olmus ve bunu DAP-OMU-VK (569.67 g) ve OMT-OMU-DY (569.00 g) uygulamalart
takip etmistir. En diisiik deger ise incelenen birgok parametrede oldugu gibi yine DAP-URE
uygulamasindan 557.67 g olarak kaydedilmistir. Buna en yakin deger DAP-OMU

uygulamasindan 560.33 g olarak belirlenmistir.

Cizelge 4.20 Uygulamalarin silajlik misirda bitki agirligina (kg/bitki) etkileri ile ilgili
ortalama degerler ve olusan gruplar

Uygulamalar 2022 2023
DAP-URE 557.67 f 559.33 ¢
DAP-OMU 560.33 565.33 f
OMT-OMU 561.33 de 566.00 ef
DAP-URE-DY 562.00 de 569.00 de
DAP-URE-HA 562.33 cde 570.33 cd
DAP-URE-VK 563.67 cd 572.33 bed
DAP-OMU-DY 564.67 c 571.33 bed
DAP-OMU-HA 571.00 ab 576.00 a
DAP-OMU-VK 569.67 b 574.00 ab
OMT-OMU-DY 569.00 b 573.33 abc
OMT-OMU-HA 572.33 a 576.33 a
OMT-OMU-VK 573.00 a 576.33 a

Ortalama 565.58 B 570.81 A

OMU: Organomineral iist, OMT: Organomineral taban, DY: Deniz yosunu, HA: Humik asit, VK:
Vermikompost

Caligmanin ikinci yilindan en yiiksek degere, aralarinda onemsiz farklar bulunan
OMT-OMU-HA (576.33 g), OMT-OMU-VK (576.33 g) ve DAP-OMU-HA (576.00 g)
uygulamalarindan ulasilmistir. DAP-OMU-VK uygulamas1 574.00 g olarak en yiiksek degere
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yaklasirken bunu OMT-OMU-DY uygulamas1 573.33 g degeri ile takip etmistir. En diisiik
deger DAP-URE uygulamasindan 559.33 g olarak elde edilmis ve buna en yakin 565.33 g
olarak DAP-OMU uygulamasi olmustur.

Birinci ve ikinci yila ait ortalama degerlerin kiyasi yapildigindan ikinci yilin (570.81
g) daha 1iyi oldugu goriilmektedir. Birlestirilmis yil ortalamasina bakildiginda en iyi sonucun
OMT-OMU-VK (574.67 g) ve OMT-OMU-HA (574.33 g) uygulamalarindan saglandig1 ve
buna en yakin degerinde DAP-OMU-HA uygulamasindan 573.50 g olarak elde edildigi
belirlenmistir. En diisiik bitki agirhgi degeri de DAP-URE uygulamasindan 558.50 g olarak
elde edilirken, DAP-OMU uygulamasi da 562.83 g olarak buna en yakin degeri almustir.
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Sekil 4.9 Uygulamalarin silajlik misirda bitki agirhigina etkileri ile ilgili birlestirilmis yil
ortalama degerleri ve olusan gruplar

Aragtirmacilar tarafindan yapilan misir ¢alismalarindan elde edilen bitki agirlig:
degerlerine baktigimizda; Alobaidy vd. (2022), Van ekolojik kosullarda yaptiklari ¢caligmada
463.77-940.03 g, Sariyerli vd. (2017), Sivas ekolojik sartlarinda, baz1 hibrit misir ¢esitlerinin
silaj verim ve kalite degerlerini ve bu cesitlerde farkli bitki sikliklarinin performanslarina
etkilerini tespit etmek amaciyla yaptiklari ¢alismada 615.46-1003.45 g, Alp vd. (2020), 2018
yilinda Aydin ilinde yapilan ¢alismada 875.7 g, Keskin vd. (2017), Igdir ekolojik kosullarinda
yapilan bir ¢calismada 635.9-1160.6 g, Giines ve Acar (2005), 1198 g oldugunu bildirmislerdir.
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4.11 Yesil Ot Verimi (kg/da)

bitkisinde uzerine etkilerini

Cizelge 4.21'de

verilmistir. Elde edilen ortalama degerler ve onemlilik derecelerine iliskin Duncan ¢oklu

Uygulamalarin  silajlik  misir yesil ot verimi

degerlendirmek amaciyla gerceklestirilen varyans analizi sonuclari
karsilastirma gruplar1 ise Cizelge 4.22 ve Sekil 4.10’da yer almaktadir. Elde edilen veriler
incelendiginde uygulamalarin yesil ot verimi {izerine etkisi her iki yil i¢in %1 diizeyinde
onemli bulunmustur. Birlestirilmis y1l verilerine bakildiginda uygulama, y1l ve uygulama x yil

interaksiyon etkisinin de %1 diizeyinde 6nemli oldugu kaydedilmistir.

Cizelge 4.21 Uygulamalarin silajlik misirda yesil ot verimine etkileri ile ilgili varyans analizi

sonugclari
Yillara Gore
KZ;;ZE]SH S]‘;Zl;::zlsiik Kareler Ortalamasi F Degeri
2022 2023 2022 2023
Blok 2 40.194 305.762 0.155 0.309
Uygulama 11 13805.323  23172.812 53.294%* 23.419%*
Hata 22 259.043 989.475
Birlestirilmis yil
Blok 2 147.181 0.419
Uygulama 11 26791.343 76.340%*
Yil 1 93888.889 267.529**
Uygulama*Yil 11 872.010 2.485%*
Hata 46 350.949

*P<0.05 diizeyinde dnemlidir, **P<0.01 diizeyinde 6nemlidir.

Calismanin birinci yilina ait en yiiksek yesil ot verimi 6798.00 kg/da olarak OMT-
OMU-VK uygulamasindan elde edilirken, buna en yakin degeri OMT-OMU-HA uygulamasi
6790.33 kg/da olarak gostermistir. En diisiik yesil ot verimi degeri 6596.00 kg/da olarak
DAP-URE uygulamasidan alinirken, buna en yakin degeri DAP-OMU uygulamasi 6627.67
kg/da olarak géstermistir
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Cizelge 4.22 Uygulamalarin silajlik misirda yesil ot verimi (kg/da) {izerine etkileri ile ilgili

ortalama degerler ve olusan gruplar

Uygulamalar 2022 2023
DAP-URE 6596.00 h 6625.67 f
DAP-OMU 6627.67 g 6697.00 ¢
OMT-OMU 6639.33 fg 6705.00 e
DAP-URE-DY 6657.00 ef 6751.00 d
DAP-URE-HA 6661.00 def 6766.67 cd
DAP-URE-VK 6677.00 de 6790.33 bc
DAP-OMU-DY 6689.00 d 6778.33 bed
DAP-OMU-HA 6764.33 be 6834.00 a
DAP-OMU-VK 6749.00 ¢ 6810.00 ab
OMT-OMU-DY 6750.67 ¢ 6812.00 ab
OMT-OMU-HA 6790.33 ab 6841.00 a
OMT-OMU-VK 6798.00 a 6848.00 a

Ortalama 6699.94 B 6772.17 A

OMU: Organomineral Ust, OMT: Organomineral Taban, DY: Deniz Yosunu, HA: Humik Asit, VK:
Vermikompost.

Ikinci y1l verileri incelendiginde en yiiksek yesil ot verimi degerinin istatistik olarak
aym grupta yer alan OMT-OMU-VK (6848.00 kg/da), OMT-OMU-HA (6841.00 kg/da) ve
DAP-OMU-HA (6834.00 kg/da) uygulamalarindan elde edildigi goriilmektedir. En diisiik
deger ise DAP-URE uygulamasindan 6625.67 kg/da olarak alindifi ve buna en yakin
degerinde aralarindan anlamsiz fark bulunan DAP-OMU (6697.00 kg/da) ile OMT-OMU
(6705.00 kg/da) uygulamalarindan elde edildigi kaydedilmistir.

Caligmanin ikinci y1l ortalamasi (6772.17 kg/da) birinci y1l ortalamasindan (6699.94
kg/da) daha iyi sonug gostermistir Birlestirilmis y1l ortalamasina gdre en iyi sonuca 6823.00
kg/da olarak OMT-OMU-VK uygulamasindan ulasildig: ve buna en yakin degerin de OMT-
OMU-HA (6819.17 kg/da) uygulamasindan elde edildigi gériilmektedir. En diisiik deger ise
DAP-URE uygulamasimdan 6610.83 kg/da olarak elde edilirken, istatistik olarak ayni grupta
yer alan DAP-OMU (6662.33 kg/da) ve OMT-OMU (6672.17 kg/da) uygulamalar1 buna en

yakin degerleri almigslardir.
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Sekil 4.10 Uygulamalarin silajlik misirda yesil ot verimine etkileri ile ilgili birlestirilmis yil
ortalama degerleri ve olusan gruplar

Calismanin yapildig1 ekolojide arastirmacilarin buldugu misir yesil ot verimi farklilik
gostermistir. Buna gore, Akdeniz vd. (2004), uygun silajlik hibrit misir ¢esitlerini belirlemek
amaciyla yaptiklari ¢alismada 7608.5 kg/da, Yildiz vd. (2018), Van ili Gevas il¢esinde
yurittikleri ¢alismada 6586.55 kg/da, Zorer Celebi vd. (2010), 5 farkli azot dozunu
kullandiklar1 ¢alismada ise 6852.3 kg/da, Agiragac ve Zorer Celebi (2022a), 2020 yilinda
bugday hasadindan sonra kurulan ¢alisma sonucunda 4800-6350 kg/da, Alobaidy vd. (2022),
7500-9300 kg/da araliginda bir verim elde ettikleri belirtilmiglerdir. Bu sonuglara gore,
Akdeniz vd. (2004), ve Alobaidy vd. (2022), bulgular1 ¢alisma sonuglarindan daha yiiksek
bulunurken, Yildiz vd. (2018), Zorer Celebi vd. (2010) ve Agiragag ve Zorer Celebi (2022a),
sonuglari ise benzerlik gostermistir.

Farkli ekolojiye sahip bolgelerde gerceklestirilen ¢alismalarda misir yas ot verimi
cesitli sonuglar gostermistir. Amik Ovasi'nda 4000-6305 kg/da Yilmaz vd. (2003), Samsun'da
3241.5-7164.3 kg/da Ozata ve Kapar (2017),, Aydin'da 6096-7758.7 kg/da Mustafa ve Aydin
(2017), Ordu'da 7270-8441 kg/da Han (2016), Igdir'da 4673.7-8753.7 kg/da Kabak¢1 (2014),,
Amik ovast kosullarinda 7093- 8745 kg/da, Atasever vd. (2020), Samsun ekolojik
kosullarinda 7242.7-11077 kg /da Yilmaz vd. (2020), Ordu kosullarinda 6736.33-9476.72
kg/da Oner ve Giines, (2019), Manisa ili Beydere lokasyonunda 7981.33- 10986.66 kg/da
Deniz (2020), Tokat-Merkez ve Kocaeli-Kandira ekolojik kosullarinda 8718.40- 8875.50
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kg/da Yiirekli vd. (2021), Orta Karadeniz ekolojik kosullarinda 7242.70- 11077 kg/da Yilmaz
vd. (2020), Akdeniz ekolojik kosullarinda 4251.57 kg/da Korkmaz vd. (2019), Bingol
ekolojik kosullarinda 7276.50-9882.50 kg/da Cacan ve Isikten (2019), Erzurum ekolojik
kosullarinda 10533 kg/da Tobay (2019), Bursa da yiiriitiilen iki yillik ¢alismada 6988 -8252
kg/da Torun (2019), izmir kosullarinda 10632 kg ile 13447 kg/da Yildiz vd. (2017),
Diyarbakir ekolojik kosullarinda 6000-10372 kg/da Seydosoglu ve Saruhan, (2017),, Pakistan
kosullarinda 23-44 ton/ha Ali ve Anjum (2017), Orta Anadolu ekolojik kosullarinda 10836
kg/da Sariyerli vd. (2017), Giresun kosullarinda 7270-8441 kg/da Han (2016), Diyarbakir
kosullarinda 5592-8087 kg/da Atakul vd. (2016), arasinda degerler bulmuslardir.

4.12 Kuru Ot Verimi (kg/da)

Arastirmada kullanilan farkli giibre uygulamalarinin, misirin kuru ot verimine olan

etkilerini agiklayan varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.23'te verilmistir.

Cizelge 4.23 Uygulamalarin silajlik misirda kuru ot iizerine etkileri ile ilgili varyans analizi

sonuglari
Yillara Gore
KZ;:;ZIE]:H SSZE::ZI;R Kareler Ortalamasi F Degeri
2022 2023 2022 2023
Blok 2 36.08 414.19 0,03 0,54
Uygulama 11 105934.85 104438.92 91,17** 136,22%*
Hata 22 1161.87 766.67
Birlestirilmis yil
Blok 2 164.59 0.17
Uygulama 11 207500.98 221.98%*
Yil 1 73408.34 78.53%**
Uygulama*Y1l 11 2872.80 3.07**
Hata 46 934.77

*P<0.05 diizeyinde 6nemlidir, **P<0.01 diizeyinde 6nemlidir.
Elde edilen ortalama degerler ve 6nemlilik derecelerine ait Duncan ¢oklu karsilagtirma

gruplar1 da Cizelge 4.24 ve Sekil 4.11°de verilmistir. Yapilan varyans analiz sonuglarina gore

uygulama etkisinin birinci, ikinci ve Birlestirilmis yilda kuru ot verimi iizerine etkisin %1
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diizeyinde 6nemli oldugu tespit edilmistir. Ayrica Birlestirilmis yilda y1l ve uygulama x yil
inetraksiyon etkisinin de %1 diizeyinde 6nemli oldugu belirlenmistir.

Calismanin birinci yilinda en yiiksek kuru ot miktar1t DAP-OMU-HA uygulamasindan
2042.00 kg/da olarak alinirken, buna en yakin degeri 1991.67 kg/da olarak DAP-OMU-VK
uygulamas1 gostermistir. En diisiik degeri ise DAP-URE uygulamas1 1476.67 kg/da olarak
gdstermis olup buna en yakin degeri istatistik olarak aym1 grupta yer alan DAP-OMU ve
OMT-OMU uygulamalari siras ile 1549.33 kg/da ve 1584.67 kg/da olarak vermistir.

Cizelge 4.24 Uygulamalarin silajlik misirda kuru ot verimi (kg/da) iizerine etkileri ile ilgili
ortalama degerler ve olusan gruplar

Uygulamalar 2022 2023
DAP-URE 1476.67 h 155133 h
DAP-OMU 154933 ¢ 1647.67 g
OMT-OMU 1584.67 g 1637.67 g
DAP-URE-DY 1723.67 £ 1722.67 f
DAP-URE-HA 1811.00 e 1874.67 d
DAP-URE-VK 1710.67 £ 1811.67 ¢
DAP-OMU-DY 1870.00 d 1942.00 ¢
DAP-OMU-HA 2042.00 a 2027.67 b
DAP-OMU-VK 1991.67 ab 2089.33 a
OMT-OMU-DY 1919.67 cd 1929.67 ¢
OMT-OMU-HA 1923.67 cd 2016.33 b
OMT-OMU-VK 1976.00 be 2094.67 a

Ortalama 1798.25 B 1862.11 A

OMU: Organomineral Ust, OMT: Organomineral Taban, DY: Deniz Yosunu, HA: Humik Asit, VK:
Vermikompost

Ikinci y1l en yiiksek kuru ot miktarini aralarinda dnemsiz farklar bulunan OMT-OMU-
VK ve DAP-OMU-VK uygulamalar1 siras1 ile 2094.67 kg/da ve 2089.33 kg/da olarak
gdstermis olup bunlara en yakin degeri 2027.67 kg/da ve 2016.33 kg/da olarak DAP-OMU-
HA ve OMT-OMU-HA uygulamalari saglanustir. En diisiik deger, DAP-URE uygulamasinda
1551.33 kg/da olarak elde edilmistir. Istatistiksel olarak ayni grupta yer alan OMT-OMU
(1637.67 kg/da) ve DAP-OMU (1647.67 kg/da) uygulamalar1 da en diisiik degere yaklasan

uygulamalar olmuslardir.
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Sekil 4.11 Uygulamalarin silajlik misirda kuru ot verimine etkileri ile ilgili birlestirilmis yil
ortalama degerleri ve olusan gruplar

Calismanin ikinci yil ortalamasi (1862.11 kg/da) birinci yil ortalamasindan (1798.25
kg/da) daha iyi sonu¢ gostermistir. Birlestirilmis y1l ortalamasina bakildigindan en yiiksek
kuru ot degerinin yakin degerler gésteren OMT-OMU-VK, DAP-OMU-VK ve DAP-OMU-
HA uygulamalarindan siras1 ile 2035.33 kg/da, 2040.50 kg/da ve 2034.83 kg/da olarak
kaydedildigi goriilmektedir. Bunlara en yakin degeri OMT-OMU-HA uygulamasi 1970.00
kg/da olarak gosterirken, en diisiik deger ise DAP-URE uygulamasindan 1514.00 kg/da olarak
elde edilmistir. Istatistik olarak ayni grupta yer alan DAP-OMU ve OMT-OMU uygulamalari
da aldiklar1 1598.50 kg/da ve 1611.17 kg/da degerleri ile en diisiik kuru ot verimini takip
etmislerdir.

Van ekolojik kosullarinda yapilan misir ¢alismalarindan elde edilen kuru ot sonuglari
degiskenlik gostermistir. Akdeniz vd. (2004), farkli silajlik misir gesitlerini kullandiklari
calismada 1465.9 kg/da verim elde etmislerdir. Yildiz vd. (2018), Van ili Gevas ilgesinde
yiiriittiikleri galisma sonucunu 1796.21 kg/da olarak bulmuslardir. Zorer Celebi vd. (2010), 5
farkli azot dozunu kullandiklar1 ¢alismada 1081 kg/da verim elde etmislerdir. Agiragac ve
Zorer Celebi (2022a), yaptiklar1 ikinci iiriin ¢alismasinda 1600.0 kg/da ile 1646.7 kg/da
arasinda verim elde edildigini bildirmislerdir. Alobaidy vd. (2022), yaptiklari ¢alismada 1630-
3180 kg/da araliginda bir verim elde ettiklerini belirtmisler. Calismada elde edilen kuru ot
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sonuglari, Akdeniz vd. (2004), ve Zorer Celebi vd. (2010), ¢alismalarindan daha yiiksek,
Yildiz vd. (2018), ile Agiragag ve Zorer Celebi (2022a), ¢aligmalarina benzer ve Alobaidy
vd. (2022), calismasindan ise daha diisiik bulunmustur.

Farkli ekolojik kosullarda yapilan ¢alismalarda; Atasever vd. (2020), Amik ovasi
kosullarinda farkli misir ¢esitlerinden elde edilen ortalama 2155- 2796 kg/da, Yilmaz vd.
(2020), Samsun Carsamba ekolojik kosullarinda 3.017-3.525 kg /da, Oner ve Giines (2019),
Ordu ilinde yapilan calismada 1758.41-2153.43 kg/da, Deniz (2020), Manisa ili Beydere
lokasyonunda 2795 - 3760.33 kg/da, Korkmaz vd. (2019), Akdeniz ekolojik kosullarinda
1257 kg/da, Cacan ve Isikten (2019), Bingdl ekolojik kosullarinda 2016,5- 2890,0 kg/da,
Torun (2019), Bursa da yiiritiilen iki yillik ¢alismada 2455-2849 kg/da, Yildiz vd. (2017),,
Izmir kosullarinda 2767- 3608 kg/da, Seydosoglu ve Saruhan (2017), Diyarbakir ekolojik
kosullarinda 1656-2556 kg/da, Ali ve Anjum (2017),, Pakistan kosullarinda 6.37-9.1 ton/ha,
Sariyerli vd. (2017), Orta Anadolu ekolojik kosullarinda 3147 kg/da, Sehmus Atakul vd.
(2016), Diyarbakir kosullarinda 1093-1447 kg/da araliginda sonuglar bulmuslardir.

4.13 Kuru Madde Oram (%)

Uygulamalarin kuru madde orani iizerindeki etkilerini agiklayan varyans analizi

sonuglar1 Cizelge 4.25’te sunulmustur.

Cizelge 4.25 Uygulamalarin silajlik misirda kuru madde orani etkileri ile ilgili varyans analizi

sonuglari
Yillara Gore
KZ;:lﬁlll;n S]‘;Zl:::::lsl:( Kareler Ortalamas F Degeri
2022 2023 2022 2023
Blok 2 0.01 0.11 0.04 0.54
Uygulama 11 9.80 8.81 35.03** 41.44%x*
Hata 22 0.28 0.21
Birlestirilmis yil
Blok 2 0.03 0.15
Uygulama 11 17.85 74.59%*%*
Yil 1 6.96 29.08**
Uygulama*Yil 11 0.75 3.16%*
Hata 46 0.23

*P<0.05 diizeyinde dnemlidir, **P<0.01 diizeyinde 6nemlidir.
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Bu sonuglara gore, uygulama etkisinin birinci ve ikinci yilda kuru madde orami
iizerinde %1 diizeyinde anlamli oldugu belirlenmistir. Ayrica, Birlestirilmis yila ait degerlere
bakildiginda, uygulama, yil ve uygulama x yil interaksiyon etkisinin de %1 diizeyinde 6nemli
oldugu saptanmistir.

Calismada kullanilan farkli uygulamalarin sonuglarina gére kuru madde oranina ait
ortalama degerler ve Onemlilik derecelerini igeren Duncan ¢oklu karsilagtirma gruplari
Cizelge 4.26 ve Sekil 4.12°de verilmistir. Elde edilen bulgulara gore ¢alismanin birinci yilinda
en yiiksek kuru madde oran1 DAP-OMU-HA uygulamasindan %30.01 olarak elde edilirken,
buna en yakin sonuglar istatistik olarak aym grupta yer alan OMT-OMU-DY ve DAP-OMU-
VK uygulamalarindan sirast ile %29.33 ve %29.09 olarak kaydedilmistir. En diisiik deger ise
DAP-URE uygulamasindan %24.31 olarak elde edilmis ve buna en yakin degeri %25.24
olarak DAP-OMU uygulamasi gostermistir.

Cizelge 4.26 Uygulamalarin silajlik misirda kuru madde orani (%) tizerine etkileri ile ilgili
ortalama degerler ve olusan gruplar

Uygulamalar 2022 2023
DAP-URE 2431 ¢ 2520 ¢
DAP-OMU 2524 f 26.46 f
OMT-OMU 25.86 ef 26.48 f
DAP-URE-DY 27.36d 26.71 ef
DAP-URE-HA 28.04 cd 28.44d
DAP-URE-VK 26.28 ¢ 27.45¢
DAP-OMU-DY 28.49 be 29.43 be
DAP-OMU-HA 30.01 a 29.43 be
DAP-OMU-VK 29.09 ab 30.10 ab
OMT-OMU-DY 29.33 ab 29.21 cd
OMT-OMU-HA 28.38 be 29.57 be
OMT-OMU-VK 29.04 b 3042 a

Ortalama 27.62 B 2824 A

OMU: Organomineral Ust, OMT: Organomineral Taban, DY: Deniz Yosunu, HA: Humik Asit, VK:
Vermikompost.

Ikinci yilda en yiiksek kuru madde oranmma %30.42 olarak OMT-OMU-VK
uygulamasindan ulagilirken, buna en yakin deger de DAP-OMU-VK uygulamasindan %30.10
olarak kaydedilmistir. En diisiik deger ise birinci yilda oldugu gibi DAP-URE
uygulamasindan %25.20 olarak elde edilmistir. Ikinci en diisiik deger ise DAP-OMU ve
OMT-OMU uygulamalarindan sirasi ile %26.46 ve %26.48 olarak kaydedilmistir.
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En iyi y1l ortalama degeri %28.24 olarak ikinci yildan elde edilmistir. Birlestirilmis yil
ortalamasina bakildiginda en iyi sonuglarin %29.73, %29.72 ve %29.59 degerleri ile sirasiyla
OMT-OMU-VK, DAP-OMU-HA ve DAP-OMU-VK uygulamalarindan saglandig
goriilmektedir. En diisiik deger ise %24.76 olarak DAP-URE uygulamasindan elde edilmis ve
buna en yakin degerler DAP-OMU (%25.85) ve OMT-OMU (%26.17) uygulamamalarindan

elde edilmistir.
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Sekil 4.12 Uygulamalarin silajlik misirda kuru madde oranina etkileri ile ilgili birlestirilmis
yil ortalama degerleri ve olusan gruplar

Farkli arastirmacilar tarafindan yapilan misir ¢alismalarindan ¢ikan kuru madde orani
sonuglari ¢esitlilik gostermistir. Bulut vd. (2008), Erzurum kosullarinda yiiriitiilen iki yillik
caligmada kullanilan 17 musir ¢esidinden elde edilen kuru madde oranlar sirastyla %27.40 ve
%27.10 olarak belirlenmistir. Giiney vd. (2013), Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi
arazisinde yiiriitiilen ¢alismada %31.58, Yildiz vd. (2017), Odemis ve Kiraz ekolojik
kosullarinda bazi silajlik misir ¢esit ve ¢esit adaylariin kullanildigi ¢alismada %20.60-29.00,
Bulut (2016), Erciyes Universitesi Tarimsal Arastirma ve Uygulama Merkezine ait deneme
alaninda yiriitillen calismada %22.20-34.60 , Basaran vd. (2017), Yozgat ekolojik
kosullarinda 9 farkli misir ¢esidi ile yapilan ¢alismada %28.36-34.50, Seydosoglu ve Saruhan
(2017), Diyarbakir ekolojik kosullarinda ikinci iiriin silajlik olarak yetistirilecek bazi silajlik

misir ¢esitlerinde farkli ekim zamanlarinin silaj kalitesi {izerine etkilerinin arastirildigi
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calismada %24.30- 25.40, Agackesen ve Oktem (2022), Harran Ovasi’n1 temsil edebilecek
toprak ozelliklerine sahip olan Harran Universitesi Eyyiibiye Kampiisii arastirma sahasinda
2016 ve 2017 yillarinda iki siire ile yiiriitiilen ¢alisma sonunda %27.21-30.41, Ekiz (2021),
Antalya kosullarinda yiiriittigli ¢alismada %33.7, Cagir (2020), 2018 yili ana {irlin misir
yetistirme periyodunda Menemem/izmir kosullarinda yiiriitiilen ¢alismada %34, Cengiz vd.
(2020), Misir Arastirma Enstitiisiinde 2009-2016 yillar1 arasinda yiiriitiilen ¢alismada %30-35

arasinda oldugunu bildirmislerdir.

4.14 Ham Protein Orani (%)

Calismada kullanilan farkli uygulamalarin silajlik misir bitkisinde ham protein orani
lizerine olan etkilerini agiklayan varyans analizi sonuglari Cizelge 4.27'te; elde edilen
ortalama degerler ve dnemlilik derecelerine ait Duncan ¢oklu karsilastirma gruplart Cizelge

4.28 ve Sekil 4.13’te verilmistir.

Cizelge 4.27 Uygulamalarin silajlik misirda ham protein oranima etkileri ile ilgili varyans
analizi sonuglar1

Yillara Gore

KZ;;Z;?(IIISH SBZE:ESSI:( Kareler Ortalamasi F Degeri
2022 2023 2022 2023
Blok 2 0.00 0.00 0.20 0.33
Uygulama 11 0.45 0.54 48.38%* 54.42%*
Hata 22 0.00 0.01
Birlestirilmis yil
Blok 2 0.00 0.50
Uygulama 11 0.98 105.79**
Yil 1 0.31 33.53%*
Uygulama*Yil 11 0.01 1.63
Hata 46 0.00

*P<0.05 diizeyinde dnemlidir, **P<0.01 diizeyinde 6nemlidir.

Elde edilen varyans analiz sonuglarina bakildiginda uygulama etkisi her iki y1l i¢in %1
diizeyinde onemli bulunmustur. Birlestirilmis yila ait varyans analiz sonuglarina bakildiginda
uygulama ve y1l etkisi %1 diizeyinde dnemli bulunurken, uygulama x yil interaksiyon etkisi

Oonemsiz bulunmustur.
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Cizelge 4.28 verileri incelendiginde birinci yila ait en yliksek ham protein oraninin
OMT-OMU-VK uygulamasindan %7.16 olarak elde edilmis olup buna en yakin degeri ise
OMT-OMU-HA uygulamasi1 %7.00 olarak gdstermistir. DAP-URE uygulamas1 %5.97 degeri
ile en diisiik sonucu gosterirken, buna en yakin deger %6.12 olarak DAP-OMU
uygulamasindan elde edilmistir.

Ikinci yila ait en yiiksek ham protein oran1 OMT-OMU-VK (%7.35) uygulamasindan
saglanmis olup buna en yaki degeri DAP-OMU-VK uygulamasi %7.19 olarak gdstermistir.
En diisik deger DAP-URE uygulamasindan %6.01 olarak elde edilirken, DAP-OMU ve
OMT-OMU uygulamalar1 da aldiklar1 %6.20 ve %6.24 degerleri ile buna en yakin degeri

gostermislerdir.

Cizelge 4.28 Uygulamalarin silajlik misirda ham protein orani (%) tizerine etkileri ile ilgili
ortalama degerler ve olusan gruplar

Uygulamalar 2022 2023
DAP-URE 597h 6.01 h
DAP-OMU 6.12 gh 620 g
OMT-OMU 6.16 g 6.24 g
DAP-URE-DY 6.39 f 6.75 ef
DAP-URE-HA 6.63 ¢ 6.64 f
DAP-URE-VK 6.77 de 6.84 de
DAP-OMU-DY 6.79 cde 6.84 de
DAP-OMU-HA 6.89 bed 7.08 be
DAP-OMU-VK 6.96 bc 7.19 ab
OMT-OMU-DY 6.84 bed 6.97 cd
OMT-OMU-HA 7.00 ab 7.13 be
OMT-OMU-VK 7.16 a 7.35a

Ortalama 6.64 B 6.77 A

OMU: Organomineral Ust, OMT: Organomineral Taban, DY: Deniz Yosunu, HA: Humik Asit, VK:
Vermikompost

Yillar bazinda en iyi ham protein orani sonucunu ikinci y1l %6.77 olarak saglamistir.
Birlestirilmis yi1l ortalamasmna gore, en yiiksek ham protein orani OMT-OMU-VK
uygulamasindan %7.25 olarak elde edilmistir. Istatistiksel olarak ayn1 grupta yer alan DAP-
OMU-VK ve OMT-OMU-HA uygulamalari ise sirastyla %7.08 ve %7.07 degerleriyle benzer
protein oranlarina sahip olmuslardir ve en iyi sonuca yaklagsan uygulamalar olmuslardir. En

diisiik ham protein oran1 degeri ise %5.99 olarak DAP-URE uygulamasindan elde edilmistir.
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Buna en yakin degerleri sirasiyla DAP-OMU (%6.16) ve OMT-OMU (%6.20) uygulamalari

gostermistir.
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Sekil 4.13 Uygulamalarin silajlik misirda ham protein oranina etkileri ile ilgili birlestirilmis
y1l ortalama degerleri ve olusan gruplar

Caligmanin yapildig1 Van ilinde daha 6nce yapilan musir ¢alismalarindan elde edilen
protein oranlari; Agiragac ve Zorer Celebi (2022a), farkli gesitlerin kullanildig1 calismada
ham protein oranimm1 %6.8 olarak elde ettiklerini bildirmisler. Akdeniz vd. (2004), ise
yetistirilen 13 ¢esitten elde ettikleri ortalama ham protein oranim1  %6.74 olarak
agiklamiglardir. Bu iki sonug, arastirma bulgular ile benzerlik gosterirken, Zorer Celebi vd.
(2010), farkli azot dozlarmin kullanildig1 caligmalarindan elde ettikleri %8.1 ham ham protein
oranindan ise diisiik ¢gikmistir

Farkli ekolojilerde yiiriitiilen misir caligmalarindan elde edilen ham protein orani
degerleri degiskenlik gdstermistir. Buna gore, Yilmaz vd. (2020), Orta Karadeniz ekolojik
kosullarinda %5.01-9.48, Yozgath vd. (2019), Yozgat bolgesinde dokuz farkli silajlik musir
cesidinin verim ve verim Ozelliklerini belirlemek amaciyla iki yil boyunca yiirittiikleri
calismada %7-9.5 , Avci (2019), farkli misir gesitlerinin silaj verimini ve kalitesini belirlemek
amaciyla yaptig1 ¢alismada %7.6-8.0, Korkmaz vd. (2019), Akdeniz ekolojik kosullarinda iki
yil siire ile farkli silajlik misir gesitleri ile yapilan ¢alismasinin sonuglar incelendiginde
%8.80, Cacan ve Isikten (2019), Bingol ekolojik kosullarinda, silajlik misir ¢esitlerinin verim
ve kalite unsurlar1 incelenmistir ve ham protein oranimm1 %10.67-12.50, Yildiz vd. (2017),

Izmir kosullarinda farkli silajlik musir gesitlerinin verim ve kalite degerlerini belirlemeyi
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amagladiklar1 ¢alismada %6.16 ile %8.52, Ali ve Anjum, (2017), Pakistan kosullarinda farkli
giibre dozlarmin silajlik misirin verim ve kalitesi lizerindeki etkilerini inceledikleri ¢alismada
%4.67-10.75, Row (2015), Amerika Birlesik Devletleri ekolojik kosullarinda %10.4-10.9,
Kusvuran vd. (2015), Orta Kizilirmak Havzasi'ndaki ekolojik kosullarinda bazi musir
cesitlerinin silajlik olarak yetistirilme potansiyelini arastirdiklar1 c¢alismada %4.80-7.02,
Kabake1 (2014), Igdir ilinde, farkli silajlik misir ¢esitlerinin kullanildigr ¢alismada %5.2-7.0,
Ferreira vd. (2014), Arjantin'de silaj olgunluguna gelmis misirin besleme kalitesini belirlemek

amaciyla yaptiklar1 calismada %7.7-8.8 arasinda degiskenlik gosterdigini bildirmislerdir.
4.15 Ham Protein Verimi (kg/da)

Calismada kullanilan uygulamalarin silajlik misir bitkisinde Protein verimi lizerindeki
etkilerini agiklayan varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.29'da verilirken, elde edilen ortalama

degerler ve onemlilik derecelerine ait Duncan ¢oklu karsilagtirma gruplari ise Cizelge 4.30 ve

Sekil 4.14°te verilmistir.

Cizelge 4.29 Uygulamalarin silajlik misirda protein verimi etkileri ile ilgili varyans analizi

sonuglari
Yillara Gore
KZ;:;Z;{?:H SSZE::ZISI;( Kareler Ortalamasi F Degeri
2022 2023 2022 2023
Blok 2 1.19 5.44 0.18 0.65
Uygulama 11 1055.89 1209.78 163.27** 146.41**
Hata 22 6.46 8.26
Birlestirilmis yil
Blok 2 3.34 0.46
Uygulama 11 2251.43 313.23**
Yil 1 820.12 114.10%**
Uygulama*Y1l 11 14.24 1.98*
Hata 46 7.18

*P<0.05 diizeyinde dnemlidir, **P<0.01 diizeyinde 6nemlidir.

Elde edilen varyans analiz sonuglarina goére uygulamalarin birinci ve ikinci yil protein
verimi lizerine etkisi %1 diizeyinde 6nemli bulunmustur. Birlestirilmis yilda uygulama ve yil
etkisi %1 diizeyinde 6nemli iken, uygulama X yil interaksiyon etkisi ise %5 diizeyinde 6nemli

oldugu tespit edilmistir.
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Aragtirmanin ilk yilinda protein verimi 88.33 kg/da ile 141.33 kg/da arasinda degisim
gostermistir. Birinci yilin en yiiksek degeri, istatistiksel olarak ayni grupta yer alan OMT-
OMU-VK, DAP-OMU-HA ve DAP-OMU-VK uygulamalarindan sirasiyla 141.33 kg/da,
140.67 kg/da ve 139.00 kg/da olarak saglanmistir. Bunlar1 aldiklar1 134.67 kg/da ve 131.33
kg/da degerleri ile OMT-OMU-HA ve OMT-OMU-DY uygulamalari takip etmistir. En diisiik
deger ise DAP-URE uygulamasindan 88.33 kg/da olarak belirlenirken, buna en yakin
degerleri sirastyla 95.00 kg/da ve 97.67 kg/da olarak DAP-OMU ve OMT-OMU uygulamalar

gostermistir.

Cizelge 4.30 Uygulamalarin silajlik misirda protein verimi (kg/da) tizerine etkileri ile ilgili
ortalama degerler ve olusan gruplar

Uygulamalar 2022 2023
DAP-URE 88.33 g 93.00 g
DAP-OMU 95.00 f 102.33 f
OMT-OMU 97.67 f 102.33 f
DAP-URE-DY 110.33 ¢ 116.33 ¢
DAP-URE-HA 120.00 d 124.67 d
DAP-URE-VK 116.00 d 124.00d
DAP-OMU-DY 127.00 ¢ 133.00 ¢
DAP-OMU-HA 140.67 a 143.67 b
DAP-OMU-VK 139.00 a 150.33 a
OMT-OMU-DY 131.33 b 134.67 ¢
OMT-OMU-HA 134.67b 144.00 b
OMT-OMU-VK 14133 a 154.00 a

Ortalama 120.11 B 126.86 A

OMU: Organomineral Ust, OMT: Organomineral Taban, DY: Deniz Yosunu, HA: Humik Asit, VK:
Vermikompost.

Calismanin ikinci yilinda en yiiksek protein verimi, aralarinda 6dnemsiz fark bulunan
OMT-OMU-VK ve DAP-OMU-VK uygulamalarindan sirastyla 154.00 kg/da ve 150.33 kg/da
olarak kaydedilmisti. OMT-OMU-HA ve DAP-OMU-HA uygulamalar1 ise elde ettikleri
144.00 kg/da ve 143.67 kg/da degerleri ile bu sonuglara yaklagsmislardir. En diisiik deger
DAP-URE uygulamasindan 93.00 kg/da olarak belirlenirken, buna en yakin deger DAP-OMU
ve OMT-OMU uygulamalarindan 102.33 kg/da olarak elde edilmistir.

Yillar arasinda en iyi sonug, 126.86kg/da degeri ile ikinci yildan elde edilmistir.
Birlestirilmis y1l ortalamasina ait veriler incelendiginde, en iyi sonucun OMT-OMU-VK

uygulamasindan 147.67 kg/da olarak elde edildigi ve buna en yakin degerin DAP-OMU-VK
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uygulamasindan 144.67 kg/da olarak saglandigi goriilmektedir. En diisiik deger ise 90.67
kg/da olarak DAP-URE uygulamasina ait olup buna DAP-OMU ve OMT-OMU uygulamalari
aldiklar1 98.67 kg/da ve 100.00 kg/da degerler ile yaklagmiglardir.
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Sekil 4.14 Uygulamalarin silajlik misirda protein verimine etkileri ile ilgili birlestirilmis y1l
ortalama degerleri ve olusan gruplar

Van ekolojik kosullarinda yapilan misir ¢aligmalarindan elde edilen protein
verimleriyle ilgili olarak, Zorer Celebi vd. (2010), ¢alismasinda 52.7 ile 81.1 kg/da arasinda
degisim gozlemlemistir. Akdeniz vd. (2004), tarafindan yiiriitiilen ¢alismalarda birinci y1l i¢in
45.7-97.9 kg/da, ikinci y1l igin ise 57.7-98.7 kg/da arasinda degerler rapor edilmistir. Turan ve
Yilmaz (2000), ¢alismalarinda 79.5-93.3 kg/da araliginda verim elde etmislerdir. Calisma
bulgular1 yapilan ¢alismalardan daha yiiksek ¢ikmistir.

Farkli ekolojilerde misir ile yapilan ¢aligmalarda protein verimleri cesitli sonuglar
gostermistir. Bilecik ekolojik kosullarinda Mese ve Giiliimser (2021), iki yillik ¢aligmalarinda
farkli silajlik misir gesitleri kullanilmis, en yiiksek verim 353.64 kg/da olarak kaydedilmisken,
en diisiik verim Simpatico ¢esidinden 207.35 kg/da olarak belirlenmistir. Ayrica, Bilecik'te
Kordikanlioglu (2022), tarafindan yiiriitiilen ¢alismada 24 adet silajlik misir ¢esidi kullanilmig
ve en yiiksek protein verimi Sakarya ¢esidinden 366.13 kg/da olarak elde edilirken, en diisiik
verim Simpatico ¢esidinden 176.98 kg/da olarak kaydedilmistir. Bulut vd. (2008), Erzurum
kosullarinda 89.3-97.7 kg/da, Alagéz ve Mevliit (2020), Isparta Uygulamali Bilimler
Universitesi'nde 190.5 kg/da, Kabakg¢1 (2014), Igdir kosullarinda 83.8-169.2 kg/da, Keles ve
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Tirk (2018), ise Usak sartlarinda 83.64-138.49 kg/da, Carpici (2016), Bursa ekolojik
kosullarinda 74.70-405.62 kg/da, Sen (2017), Izmir ili Tire ilgesi Kizilcahavlu kdyiinde
yapilan ¢alismada 176.66 kg/da ile 405.62 kg/da, Kiiciik (2011), Ankara Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii'nde 119.84 ile 174.18 kg/da, Kusvuran vd. (2015), Cankiri
Karatekin Universitesi Kizilirmak Meslek Yiiksekokulu Arastirma ve Uygulama Alani’nda
149.8-257.5 kg/da, Bulut vd. (2008), Erzurum ovasi kosullarinda 37.7-125.3 kg/da, Okan
(2015), Diyarbakir Bismil kosullarinda 128.1-243.2 kg/da, Tobay (2019), Erzurum ekolojik
kosullarinda yapilan silajlik musir yetistiriciligi calismasinda 218.5 kg/da, Kir ve Unsal
(2020), Kirsehir ekolojik kosullarinda orta erkenci ti¢ silajik musir g¢esidi kullanarak
yirittiikleri caligmada 128.4-148.7 kg/da araliginda bulmuglardir.

4.16 ADF (Asit Deterjanda Coziinmeyen Lif) Orani (%)

Uygulamalarin ADF iizerindeki etkilerini agiklayan varyans analizi sonuglar1 Cizelge
4.31°de sunulmustur. Ayrica ¢alismada kullanilan uygulamalarin sonuglarina goére elde edilen
ADF’ ye ait ortalama degerler ve dnemlilik derecelerini iceren Duncan ¢oklu karsilastirma

gruplar1 Cizelge 4.32 ve Sekil 4.15’te verilmistir.

Cizelge 4.31 Uygulamalarin silajhik misirda ADF {izerine etkileri ile ilgili varyans analizi

sonuglari
Yillara Gore
K:;I?;illl:rl S]gzzztelslik Kareler Ortalamasi F Degeri
2022 2023 2022 2023
Blok 2 0.40 1.56 0.47 1.64
Uygulama 11 18.19 17.28 21.30%* 18.17**
Hata 22 0.85 0.95
Birlestirilmis yil
Blok 2 0.57 0.62
Uygulama 11 35.08 37.96**
Yil 1 15.68 16.97**
Uygulama*Yil 11 0.40 0.43
Hata 46 0.92

*P<0.05 diizeyinde 6nemlidir, **P<0.01 diizeyinde 6nemlidir.

Elde edilen varyans analizi sonucglarina gore, her iki yilda da uygulamanin ADF

tizerindeki etkisi %1 diizeyinde 6nemli bulunmustur. Ayrica, Birlestirilmis yilda uygulama ve
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yil etkisi %1 diizeyinde onemli bulunurken, uygulama x yil interaksiyon etkisi ise dnemsiz
oldugu saptanmustir.

Cizelge 4.32 verilerine gore, birinci yil elde edilen en yiiksek ADF degeri DAP-URE
uygulamasindan %27.22 olarak belirlenirken, buna en yakin degerler DAP-OMU ve OMT-
OMU uygulamalarindan sirasiyla %26.01 ve %25.74 olarak kaydedilmistir. En diisiik deger
ise DAP-URE-DY uygulamasindan %19.19 olarak elde edilmis olup buna en yakin deger ise
DAP-OMU-DY uygulamasindan %20.55 olarak kaydedilmistir.

Calismanin ikinci yilinda, en yiiksek ADF degerine aralarinda énemsiz fark bulunan
DAP-URE ve DAP-OMU uygulamalarindan sirastyla %25.96 ve %25.52 olarak ulasilmistir.
Buna en yakin degerler ise OMT-OMU (%24.32), OMT-OMU-HA (%24.32) ve OMT-OMU-
VK (%24.15) uygulamalarindan elde edilmistir. En diisik deger DAP-URE-DY
uygulamasindan %18.85 olarak belirlenmis ve buna en yakin degerler DAP-OMU-DY
(%19.65) ve OMT-OMU-DY (%20.46) uygulamalarindan kaydedilmistir.

Caligmanin birinci yil1 %23.56 degeri ile ikinci yildan daha yiiksek ADF ye sahip
olmustur. Birlestirilmis yilin ortalama degerleri incelendiginde, en yiiksek ADF degeri DAP-
URE uygulamasindan %26.59 olarak elde edilmistir. DAP-OMU (%25.77) ve OMT-OMU-
VK (%24.77) uygulamalar ise en yiiksek ADF degerini takip etmislerdir. En diisik ADF
degeri ise DAP-URE-DY uygulamasindan %19.02 olarak &l¢iilmiis olup bunu takiben aldig1
%20.10 deger ile DAP-OMU-DY uygulamas: gelmistir.

Farkli ekolojik kosullarda gergeklestirilen misir ¢alismalarindan elde edilen ADF
sonuglart degiskenlik gdstermistir. Buna gore, Martin vd. (2012), 2009 yilinda Arjantin
Parana eyaletinde yiiriittiikleri calismada %22.7 ile %44.0 arasinda, Ozata vd. (2012),
Samsun-Carsamba'da yaptiklari ¢alismada %24.1 ile %40.9, Ferreira vd. (2014), 2012 yilinda
Buenos Aires, Arjantin'de gerceklestirdikleri ¢calismada %27.3 ile %30.8 arasinda, Mandic vd.
(2018), Sirbistan'da yaptiklari ¢alismada %28.00, Akbay vd. (2022), Adana Dogu Akdeniz
Tarimsal Arastirma Enstitiisii arastirma alaninda yiritilen ¢alismada %22.14 ile %25.96
arasinda degerler bulmuslardir. Ayrica, Deniz ve Mustafa (2020), Manisa Ovas1 kosullarinda
yaptig1 ¢alismada %3.40 ile %11.96, Cacan ve Isikten (2019), Bingél ekolojik kosullarinda
%18.53 ile %22, Korkmaz vd. (2019), Akdeniz ekolojik kosullarinda %34.91, Avci (2019),
farkli musir ¢esitlerinin silaj verimini ve kalitesini belirlemek amaciyla Cukurova’da
yurittigi ¢alismada %15 ile %29, Yilmaz vd. (2020), Orta Karadeniz ekolojik kosullarinda
%29 ile %39.17, Carpici ve Oztiirk, (2019), Bursa ekolojik kosullarinda %20.48 ile %26.19,
Burgu (2021), Bilecik ekolojik kosullarinda %25.17 ile %41.45, Giines (2017), Ordu Ili
ekolojik kosullarinda %25.61 ile %30.80, Seydesoglu ve Saruhan (2017), Diyarbakir
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kosullarinda %30.7 ile %36.2, Arslan vd. (2017), Bati Akdeniz Tarimsal Arastirma
Enstitiisii'nde yaptiklari ¢alismada %18.07 ile %21.58 araliginda sonuglar elde etmislerdir. Bu
sonuclar, calisma sonuglartyla karsilastirildiginda, genel olarak elde edilen bulgularin daha

diisiik ¢ciktigin1 gostermektedir.

Cizelge 4.32 Uygulamalarin silajlik misirda ADF (%) iizerine etkileri ile ilgili ortalama
degerler ve olusan gruplar

Uygulamalar 2022 2023
DAP-URE 2722 a 25.96 a
DAP-OMU 26.01 ab 2552 a
OMT-OMU 25.74 ab 24.32 ab
DAP-URE-DY 19.19 g 18.85d
DAP-URE-HA 2222 20.85 ¢
DAP-URE-VK 22.67 de 20.74 ¢
DAP-OMU-DY 20.55 fg 19.65 cd
DAP-OMU-HA 23.93 cd 23.07b
DAP-OMU-VK 23.87 cd 23.68 b
OMT-OMU-DY 21.04 ef 20.46 cd
OMT-OMU-HA 24.94 be 24.32 ab
OMT-OMU-VK 25.40 be 24.15 ab

Ortalama 23.56 A 22.63 B

OMU: Organomineral Ust, OMT: Organomineral Taban, DY: Deniz Yosunu, HA: Humik Asit, VK:
Vermikompost.
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Sekil 4.15 Uygulamalarin silajlik misirda ADF iizerine etkileri ile ilgili birlestirilmis yil
ortalama degerleri ve olusan gruplar
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4.17 NDF (Notral Deterjanda Coziinmeyen Lif) Orani (%)

Calismada kullanilan farkli uygulamalarin silajlik misir bitkisinde NDF {izerindeki

etkilerini agiklayan varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.33'te verilmistir.

Cizelge 4.33 Uygulamalarin silajik misirda NDF {izerine etkileri ile ilgili varyans analizi

sonugclari
Yillara Gore
KZ;;Z?;:H SBZE::ZISI:( Kareler Ortalamasi F Degeri
2022 2023 2022 2023
Blok 2 0.98 1.41 1.10 1.63
Uygulama 11 10.16 10.47 11.42%* 12.11**
Hata 22 0.89 0.86
Birlestirilmis yil
Blok 2 0.12 0.13
Uygulama 11 19.67 20.99%*
Yil 1 16.88 18.01%**
Uygulama*Y1l 11 0.95 1.01
Hata 46 0.93

*P<0.05 diizeyinde dnemlidir, **P<0.01 diizeyinde 6nemlidir.

Elde edilen ortalama degerler ve 6nemlilik derecelerine ait Duncan ¢oklu karsilagtirma
gruplart ise Cizelge 4.34 ve Sekil 4.16°da verilmistir. Varyans analiz sonuglarina gore,
uygulama etkisi birinci ve ikinci y1l NDF iizerine %1 diizeyinde 6nemli etkisi olmustur. Ayni
sekilde, uygulama etkisi Birlestirilmis yilda da %1 6nemli bulunmus, buna ek olarak yil etkisi
de %1 diizeyinde 6nemli oldugu saptanmistir. Ancak, uygulama x yil interaksiyon etkisi ise
Oonemsiz bulunmustur.

Y1l ortalamast %41.44 olan birinci yila ait en yiiksek NDF degeri DAP-URE
uygulamasindan %44.52 olarak elde edilmistir. Bunu, DAP-OMU uygulamas: aldig1 %45.50
degeri ile takip etmistir. DAP-URE-DY uygulamas: ise aldign %38.17 deger ile en diisiik
sonucu gostermis olup buna en yakin degeri %39.70 olarak DAP-OMU-DY uygulamasi

gostermistir.
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Cizelge 4.34 Uygulamalarin silajlik misirda NDF (%) tzerine etkileri ile ilgili ortalama
degerler ve olusan gruplar

Uygulamalar 2022 2023
DAP-URE 44.52 a 43.54 a
DAP-OMU 43.62 ab 42.62 ab
OMT-OMU 43.50 abc 42.59 ab
DAP-URE-DY 38.17 g 37.99 f
DAP-URE-HA 40.89 def 38.34 ef
DAP-URE-VK 40.64 def 40.01 cd
DAP-OMU-DY 39.70 fg 3791 f
DAP-OMU-HA 42.30 bed 40.17 cd
DAP-OMU-VK 40.64 def 40.34 cd
OMT-OMU-DY 39.85 ef 39.66 de
OMT-OMU-HA 41.87 cd 41.72 be
OMT-OMU-VK 41.56 de 40.77 cd

Ortalama 41.44 A 40.47 B

oMU: Organomineral Ust, OMT: Organomineral Taban, DY: Deniz Yosunu, HA: Humik Asit, VK:
Vermikompost.

Ikinci y1l en yiiksek NDF degeri, birinci y1lda oldugu gibi DAP-URE uygulamasindan
elde edilmis olup bu deger %43.54’tiir. Buna en yakin degerler DAP-OMU ve OMT-OMU
uygulamalarindan sirasi ile %42.62 ve %42.59 olarak kaydedilmistir. En diisiik degerler ise
istatistik olarak ayni grupta bulunan DAP-OMU-DY (%37.91) ve DAP-URE-DY (%37.99)
uygulamalarindan elde edilmistir.

Birinci yila ait ortalama deger (%41.44), ikinci yil elde edilen ortalama degere
(%40.47) kiyasla daha yiiksek ¢ikmugtir. Birlestirilmis yi1l ortalamasmna gore, en yiiksek
degerlerin istatistiksel olarak aym grupta yer alan DAP-URE (%44.03), DAP-OMU (%43.12)
ve OMT-OMU (%43.04) uygulamalarindan elde edildigi tespit edilmistir. En diisiik deger ise
%38.08 olarak DAP-URE-DY uygulamasindan elde edilmis ve buna en yakin degeri ise
%38.80 olarak DAP-OMU-DY uygulamas gostermistir.
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Sekil 4.16 Uygulamalarin silajlik misirda NDF iizerine etkileri ile ilgili birlestirilmis yil
ortalama degerleri ve olusan gruplar

Farkli ekolojilerde yiiriitiilen musir c¢alismalarindan elde edilen NDF degerlerine
bakildiginda sonuglarin ¢esitlilik gosterdigi goriilmektedir. Yilmaz vd. (2020), 2018 yilinda
Samsun Carsamba ekolojik kosullarinda yiiriitiilen ¢alismada %42.40 ile %56.00 arasinda,
Oner vd. (2011), Samsun kosullarinda yaptiklar1 ¢alismada %49 ile %60 arasinda NDF orani
bulduklarini bildirmislerdir. Balmuk (2012), Konya kosullarinda gergeklestirdigi ¢alismada
%57.5 ile %73.85 arasinda degisim gosterirken, Han (2016), Giresun Ili Bulancak Ilgesi
ekolojik kosullarinda yaptigi calismada %53.79 ile %61.77 arasinda deger bulmustur. Basaran
vd. (2017), Yozgat ili merkezine bagli Baltasar1 kdyii ¢iftci arazisinde iki y1l siireyle yiiriitiilen
calismada %47.31 ile %61.80, Yilmaz vd. (2020), Orta Karadeniz ekolojik kosullarinda bir y1l
stireyle yiiriitiilen ¢alismada %42.40 ile %56, Avct (2019), Manisa ve Konya'da yiiriittigii
calismada %33 ile %46, Cacan ve Isikten (2019), Bingdl ekolojik kosullarinda yiiriittiigii
calismada %26.21 ile %30.89, Row (2015), Amerika Birlesik Devletleri Nebraska
Universitesi Lincoln Tarimsal Arastirma ve Gelistirme arazisinde gerceklestirilen ¢alismada
%43.7 ile %47.5, Ferreira vd. (2014), 2012 yilinda Buenos Aires, Arjantin'de silaj
olgunluguna gelmis misirin besleme kalitesini belirlemek amaciyla gerceklestirdikleri
calismada %46.4 ile %50.8, Mandic vd. (2018), Sirbistanda yiiriittiikleri ¢aligmada %57,
Martin vd. (2012), 2009 yilinda Arjantin’de yirittiikleri calismada NDF degerlerini %48.0 ile

%65.8 araliginda bulundugunu bildirmislerdir.
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4.18 Sindirilebilir Kuru Madde Orani (%)

Caligmada kullanilan uygulamalarin musir bitkisinde sindirilebilir kuru madde
iizerindeki etkilerini agiklayan varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.35'te verilmistir. Calismada
elde edilen degerler ve onemlilik derecelerine ait Duncan ¢oklu karsilastirma gruplari ise

Cizelge 4.36 ve Sekil 4.17°de verilmistir.

Cizelge 4.35 Uygulamalarin silajlik misirda sindirilebilir kuru madde tizerine etkileri ile ilgili
varyans analizi sonuglari

Yillara Gore

K:;;Zl?:ll:rl Sl‘;zl:::telsiik Kareler Ortalamasi F Degeri
2022 2023 2022 2023
Blok 2 0.248 1.694 0.478 2.440
Uygulama 11 11.036 10.088 21.277%* 14.527**
Hata 22 0.519 0.694
Birlestirilmis yil
Blok 2 0.349 0.622
Uygulama 11 21.280 37.886%*
Yil 1 9.527 16.961**
Uygulama*Y1l 11 0.244 0.435
Hata 46 0.562

*P<0.05 diizeyinde dnemlidir, **P<0.01 diizeyinde 6nemlidir.

Sonuglar degerlendirildiginde uygulama etkisinin her iki yilda da %1 diizeyinde
onemli oldugu goriilmektedir. Birlestirilmis yilda ise uygulama ve yil etkisi %1 diizeyinde
onemli bulunurken, uygulama x yil interaksiyon etkisi 6nemsiz bulunmustur.

Calismanin birinci yilindan en yiiksek sindirilebilir kuru madde oranina DAP-URE-
DY uygulamasindan %73.94 olarak ulagilirken, buna en yakin degeri DAP-OMU-DY
uygulamas1 %72.88 olarak gdstermistir. En diisiik deger ise %67.69 olarak DAP-URE
uygulamasindan elde edilmis ve bunu aralarindan énemli fark bulunmayan DAP-OMU

(%68.63) ve OMT-OMU (%68.84) uygulamalar takip etmistir.
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Cizelge 4.36 Uygulamalarimn silajlik misirda sindirilebilir kuru madde (%) tizerine etkileri ile
ilgili ortalama degerler ve olusan gruplar

Uygulamalar 2022 2023
DAP-URE 67.69 g 68.67 d
DAP-OMU 68.63 fg 69.01 cd
OMT-OMU 68.84 fg 69.95 be
DAP-URE-DY 73.94 a 7420 a
DAP-URE-HA 71.59 ¢ 72.65 a
DAP-URE-VK 71.23 cd 7274 a
DAP-OMU-DY 72.88 ab 73.59 a
DAP-OMU-HA 70.25 de 70.92 b
DAP-OMU-VK 70.29 de 70.45 be
OMT-OMU-DY 72.50 be 72.95a
OMT-OMU-HA 69.47 ef 69.95 be
OMT-OMU-VK 69.10 ef 70.08 be

Ortalama 70.54 B 71.26 A

OMU: Organomineral Ust, OMT: Organomineral Taban, DY: Deniz Yosunu, HA: Humik Asit, VK:
Vermikompost.

Ikinci y1l verileri incelendiginde en yiiksek deger istatistik olarak ayn1 grupta yer alan
DAP-URE-HA, DAP-OMU-DY, OMT-OMU-DY DAP-URE-VK ve DAP-URE-HA
uygulamalarindan siras1 ile %74.20, %73.59, %72.95, %72.74 ve %72.65 olarak
kaydedilmistir. En diisiik deger birinci yilda oldugu gibi DAP-URE uygulamasindan %68.67
olarak elde edilmistir. Buna en yakin degeri de DAP-OMU uygulamas: %69.01 olarak
gostermistir.

Calismanin ikinci yilina ait 71.26 ortalama degeri birinci yila ait 70.54 degerinden
daha yiiksek ¢ikmustir. Birlestirilmis yil ortalama degerlerine bakildiginda DAP-URE-DY
uygulamas1 %74.07 olarak en iyi sonucu verirken, bunu DAP-OMU-DY uygulamasi
(%73.23) takip etmistir. DAP-URE uygulamasi ise aldig1 %68.18 degeri ile en diisiik sonucu
sergilemis olup buna yaklasan deger %68.82 olarak DAP-OMU uygulamasindan gelmistir.
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Sekil 4.17 Uygulamalarin silajlik misirda sindirilebilir kuru madde oranina etkileri ile ilgili
birlestirilmis y1l ortalama degerleri ve olusan gruplar

Arastirmacilar musir ile yaptiklar1 calismalardan farkli sindirilebilir kuru madde
oranlart sonuglari bulmusglardir. Amerika ekolojik kosullarda Siefers vd. (1997), %67.87,
Tokat ekolojisinde yapilan ¢alismada Bayram (2010), %63.05, Gegit iklim kusaginda Ozgoz
vd. (2010), %61.49 oranlarimn belirlemislerdir. Tokat (Akbay, 2012), Samsun (Kirbas, 2012),
Samsun (Ozata vd., 2012), Tokat (Ozkurt, 2013), Tokat (Karadag ve Ozkurt, 2014),
Diyarbakir (Okan, 2015), Cukurova (Korkmaz vd., 2016), Kuzey Kibris Tirk Cumhuriyeti
(Varoglu vd., 2016), Diyarbakir (Tantekin, 2016), Igdir (Keskin vd., 2018), Diyarbakir
(Basbag vd., 2021) Amik ovas1 (Atasever vd., 2020), Mardin (Karadeniz ve Saruhan, 2021)
ve Bingol (Kokten vd., 2023) ekolojik kosullarinda ise sirasiyla %53.84-68.26, %54.69-62.91,
%57.04-70.12, %57.20-58.16, %57.02-58.41, %59.2-72.5, %63.24-59.2, %61.08-65.95,
%60.88-65.22, %85.2-86.8, %81.80, 70.79-72.28, %61.8-66.1 ve %85.6 arasinda degisen

oranlar rapor edilmistir.

4.19. Kuru Madde Tiiketimi (%)

Uygulamalarin kuru madde tiiketimi tizerine etkileri Cizelge 4.37'de verilmistir. Bu

veriler gore uygulama etkisi birinci, ikinci ve Birlestirilmis yilda %1 diizeyinde 6nemli

111



oldugu tespit edilmistir. Ayrica Birlestirilmis yilda yil etkisi de %1 dilizeyinde O6nemli

bulunurken, uygulama x yil interaksiyon etkisi ise 6nemsiz bulunmustur.

Cizelge 4.37 Uygulamalarin silajlik misirda kuru madde tiiketimi {lizerine etkileri ile ilgili

varyans analizi sonuglari

Yillara Gore

KZ;;):I‘:IISH S;Z‘;j:zl:ik Kareler Ortalamasi F Degeri
2022 2023 2022 2023
Blok 2 0.004 0.009 0.830 1.936
Uygulama 11 0.050 0.057 11.706** 12.232%*
Hata 22 0.004 0.005
Birlestirilmis yil
Blok 2 0.001 0.260
Uygulama 11 0.101 20.986%*
Yil 1 0.088 18.398**
Uygulama*Yil 11 0.006 1.148
Hata 46 0.005

*P<0.05 diizeyinde dnemlidir, **P<0.01 diizeyinde 6nemlidir.

Onemlilik derecelerine ait Duncan ¢oklu karsilastirma gruplari Cizelge 4.38 ve Sekil

4.18’de verilmistir. Bu verilere gore ¢alismanin birinci yilinda en ytiksek kuru madde tiiketimi

oran1 %3.14 olarak DAP-URE-DY uygulamasindan elde edilmistir. DAP-OMU-DY ve OMT-

OMU-DY uygulamalar aldiklar1 %3.02 ve %3.01 degerler ile istatistik olarak ayn1 grupta yer

almis ve en yiiksek degerden sonra gelmislerdir. DAP-URE uygulamas: ise en diisiik degeri

%2.70 olarak géstermis ve bunu DAP-OMU ve OMT-OMU uygulamalar1 aldiklar1 %2.75 ve

%2.76 degerler ile takip etmislerdir.
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Cizelge 4.38 Uygulamalarin silajlik misirda kmt (%) lzerine etkileri ile ilgili ortalama
degerler ve olusan gruplar

Uygulamalar 2022 2023
DAP-URE 270 e 2.76 ¢
DAP-OMU 2.75 de 2.82¢
OMT-OMU 2.76 de 2.82¢
DAP-URE-DY 3.14a 3.16a
DAP-URE-HA 2.93 be 3.13 ab
DAP-URE-VK 2.95 be 3.00 cd
DAP-OMU-DY 3.02b 3.17a
DAP-OMU-HA 2.84 cd 2.99 cd
DAP-OMU-VK 2.95be 2.97 cd
OMT-OMU-DY 3.01b 3.03 be
OMT-OMU-HA 2.87 cd 2.88 de
OMT-OMU-VK 2.89¢ 2.94 cd

Ortalama 290B 297A

oMU: Organomineral Ust, OMT: Organomineral Taban, DY: Deniz Yosunu, HA: Humik Asit, VK:
Vermikompost.

Ikinci yilda en yiiksek sonu¢ DAP-URE-DY ve DAP-OMU-DY uygulamalarindan
sirastyla %3.16 ve %3.17 olarak kaydedilmistir. DAP-URE-HA uygulamasi ise aldig1 %3.13
degeri ile bunlar takip etmistir. En diisiik deger %2.76 ile DAP-URE uygulamasindan elde
edilirken, buna yaklasan DAP-OMU ve OMT-OMU uygulamalari benzer bir degeri
paylasarak %2.82'lik bir deger elde etmistir.

Ikinci yi1l ortalama degeri birinci yi1l ortalama degerinden daha yiiksek cikmustir.
Birlestirilmis y1l ortalamas1 degerlendirildiginde, en yiiksek degerin %3.15 olarak DAP-URE-
DY uygulamasindan saglandig1 goriilmektedir. En diisiik degeri ise istatistik olarak ayni
grupta yer alan DAP-URE (%2.73), DAP-OMU (%2.78) ve OMT-OMU (%2.79)

uygulamalar1 géstermistir.
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Sekil 4.18 Uygulamalarin silajhik misirda kuru madde tiikketimine etkileri ile ilgili
birlestirilmis y1l ortalama degerleri ve olusan gruplar

Misir bitkisi ile ilgili yapilan ¢aligmalarda kuru madde tiiketim orani ile ilgili farkl
degerler elde edilmistir. Bayram (2010), Tokat ekolojik kosullarinda %1.96, Ozgdz vd.
(2010), Gegit iklim kusagi ekolojik kosullarinda %2.02, Akbay (2012), Tokat ekolojik
kosullarinda %1.64-2.41, Kirbas (2012), Samsun ekolojik kosullarinda %1.90-2.01, Ozata vd.
(2012), Samsun ekolojik kosullarinda %2.04-2.53, Ozkurt (2013), Tokat ekolojik kosullarinda
%1.91-1.93, Okan (2015), Diyarbakir ekolojik kosullarinda %1.93-2.50, Korkmaz vd. (2019),
Cukurova ekolojik kosullarinda %2.18-2.54, Varoglu vd. (2016), Kuzey Kibris Tiirk
Cumbhuriyeti ekolojik kosullarinda %2.03-2.40, Tantekin (2016), Diyarbakir ekolojik
kosullarinda %1.99-2.27, Atasever ve ark., (2020), Amik ovasi kosullarinda %2.23-2.69,
Basbag vd. (2021), Diyarbakir ekolojik kosullarinda %9.81, Karadeniz ve Saruhan (2021),
Mardin ekolojik kosullarinda %2.34-2.91, Oner vd. (2022), Konya Karapmnar ekolojik
kosullarinda %2.05-2.45 olarak elde edildigini bildirilmislerdir.

4.20 Nispi Yem Degeri (NYD)

Uygulamalarin nispi yem degeri lizerine etkilerini agiklayan varyans analiz sonuglari
Cizelge 4.39’da verilmistir. Cizelge 4.40 ve Sekil 4.19’da ise elde edilen degerler ve

onemlilik derecelerine ait Duncan ¢oklu karsilastirma gruplar1 verilmistir.
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Cizelge 4.39 Uygulamalarin silajlik misirda nispi yem degeri {izerine etkileri ile ilgili varyans
analizi sonuglari

Yillara Gore
Kz;flzilll:rl S}gzl:::telslik Kareler Ortalamasi F Degeri
2022 2023 2022 2023
Blok 2 4.101 29.185 0.295 1.683
Uygulama 11 379.431 411.494 27.258** 23.734%*
Hata 22 13.920 17.338
Birlestirilmis yil
Blok 2 9.519 0.596
Uygulama 11 768.985 48.120%*
vil 1 546.004 34.167**
Uygulama*Yil 11 21.992 1.376
Hata 46 15.980

*P<0.05 diizeyinde dnemlidir, **P<0.01 diizeyinde 6nemlidir.

Elde edilen varyans analiz sonuglarina gore uygulama etkisinin her iki yilda ve
Birlestirilmis yilda %1 diizeyinde 6nemli oldugu kaydedilmistir. Birlestirilmis yilda yil etkisi
de %1 diizeyinde 6nemli bulunurken, uygulama x yil interaksiyon etkisi ise Onemsiz
bulunmustur.

Calismanmn  birinci yilindan en yiiksek nispi yem degeri DAP-URE-DY
uygulamasindan 180.19 olarak elde edilirken, DAP-OMU-DY uygulamas: da aldig1 170.78
deger ile buna yaklasmustir. En diisiik deger ise aralarinda énemsiz fark bulunan DAP-URE,
DAP-OMU ve OMT-OMU uygulamalarindan siras1 ile 141.47, 146.35 ve 147.24 olarak elde
edilmistir.

Ikinci yilda en yiiksek deger istatistik olarak ayni grupta yer alan DAP-URE-DY
uygulamasindan 181.75 ve 180.71 ile DAP-OMU-DY uygulamalarindan kaydedilmistir.
Bunlara en yakin degeri de DAP-URE-HA uygulamasi 176.33 olarak gdstermistir. En diisiik
deger ise 146.72 olarak DAP-URE uygulamasindan elde edilmistir.

Birlestirilmis y1l ortalamasina ait veriler incelendiginde DAP-URE-DY uygulamasimin
aldig1 180.97 deger ile en 1yi sonucu verdigi ve buna en yakin degerinde 175.75 olarak DAP-
OMU-DY uygulamasindan elde edildigi kaydedilmistir. En diisiik deger DAP-URE
uygulamasindan 144.10 olarak elde edilmistir. Bunu DAP-OMU uygulamasi (148.47) takip

etmistir.
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Cizelge 4.40 Uygulamalarin silajlik misirda NYD {izerine etkileri ile ilgili ortalama degerler
ve olusan gruplar

Uygulamalar 2022 2023
DAP-URE 141.47 £ 146.72 1
DAP-OMU 146.35 f 150.59 h1
OMT-OMU 147.24 f 152.80 ght
DAP-URE-DY 180.19 a 181.75a
DAP-URE-HA 162.82 cd 176.33 ab
DAP-URE-VK 163.08 cd 169.12 bed
DAP-OMU-DY 170.78 b 180.71 a
DAP-OMU-HA 154.59 ¢ 164.22 cde
DAP-OMU-VK 160.88 de 162.42 def
OMT-OMU-DY 169.20 be 171.14 be
OMT-OMU-HA 15433 ¢ 156.01 fgh
OMT-OMU-VK 154.69 ¢ 159.90 efg

Ortalama 158.80 B 164.31 A

oMU: Organomineral Ust, OMT: Organomineral Taban, DY: Deniz Yosunu, HA: Humik Asit, VK:
Vermikompost.

Misir ile ilgili yapilan ¢alismalarda nispi yem degeri farkli sonuglar gostermistir. Bu
baglamda, Sen (2017), Kiiciik Menderes Havzasi kosullarinda 109.95-181.43, Okan (2015),
Diyarbakir Bismil ekolojik kosullarinda 92.3-131.8, Oz vd. (2012), Karadeniz tarimsal
Arastirma Enstitiisii Samsun-Carsamba da bulunan arastirma alaninda 104.69-157.36 , Ozata
vd. (2012), Karadeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisii arastirma alaninda 89.76-136.99
araliginda bulmuslardir. Burgu ve Mut (2022), Bilecik ekolojik kosullarinda 82.79-137.19,
Yilmaz vd. (2020), Samsun ekolojik kosullarinda 102.4.-137.19 arasinda, Kordikanlioglu
(2022), Bilecik ekolojik kosullarinda 119.26-126.45, Alagéz ve Mevliit (2020), Isparta ilinde
yaptiklart ¢alismada 97.75-104.50, Karadeniz ve Saruhan (2021), Mardin ekolojik
kosullarinda 112-149, Keskin vd. (2018), Igdir Universitesi Ziraat Fakiiltesi deneme
alanlarinda yiiriitillen ¢alismada 211.9-305.5, Atasever (2018), Hatay ekolojik kosullarinda
108.3-157.7 araliginda degerler bulmuslardir. Calisma bulgular1 Keskin vd. (2018),
sonuglarindan daha diisiik bulunurken, diger aragtirmacilarin sonuglarindan genel olarak daha

yiiksek bulunmustur.
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Uygulamalar

Sekil 4.19 Uygulamalarin silajlik misirda nispi yem degerine etkileri ile ilgili birlestirilmis yil
ortalama degerleri ve olusan gruplar

4.21 Bitkilerin Yapraklarindaki Toplam Klorofil

Caligmada kullanilan uygulamalarin silajlik musir bitkisinde SPAD okuma degeri
tizerindeki etkilerini agiklayan varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.41'de, elde edilen ortalama
degerler ve dnemlilik derecelerine ait Duncan ¢oklu karsilastirma gruplar ise Cizelge 4.42°de
verilmistir. Ayrica birlestirilmis yila ait ortalama degerler ve Onemlilik derecelerine ait
Duncan coklu karsilastirma gruplar1 da Sekil 4.20, 4.21, 4.22 ve 4.23’te sunulmustur. Elde
edilen varyans analiz sonuglarina gore uygulamalarin SPAD okuma degeri {lizerine etkisi her
iki y1l i¢in de dl¢timlerin yapildig dort farkli donemde de %1 diizeyinde 6nemli bulunmustur.
Birlestirilmis yilda V4-V6 doneminde uygulama ve yil etkisi %1 diizeyinde 6nemli
bulunurken uygulama x y1l interaksiyon etkisi dnemsiz bulunmustur. Olgiimiin yapildig: diger
tic donemde de uygulama, yil ve uygulama X yil interaksiyon etkisi %1 diizeyinde nemli

oldugu tespit edilmistir.
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Cizelge 4.41 Uygulamalarin silajlik misirda SPAD okuma degerleri iizerine etkileri ile ilgili
varyans analizi sonuglari

2022
Varyans Kaynaklann  SD
Kareler Ortalamasi F Degeri
V4-V6 V11-V13  V14-V16 VT V4-V6 V11-V13 V14-V16 VT
Blok 2 0.214 0.007 0.148 0256 1475 0.023 1.337 1.355
Uygulama 11 3.968 26.153 33.974 19.555  27.396** 87.984** 307.441%* 103.538**
Hata 22 0.145 0.297 0.111 0.189
2023
V4-V6 V11-V13  V14-V16 VT V4-V6 V11-V13 V14-V16 VT
Blok 2 0.714 0.045 0.018 0.035 1.875 0.433 0.152 0.431
Uygulama 11 4.485 18.651 27.848 25478  11.785%* 178.187** 242.636** 310.915%*
Hata 22 0.381 0.105 0.115 0.082
Birlestirilmis yil
V4-V6 V11-V13  V14-V16 VT V4-V6 V11-V13 V14-V16 VT
Blok 2 0.364 0.043 0.056 0.201 1.319 0.226 0.498 1.503
Uygulama 11 8.033 44.284 61.373 44497  29.128** 229.923 ** 545569 **  333.422 **
Yil 1 33.757 6.301 39.753 47.857  122.405*%* 32.716 ** 353.383 **  358.601 **
YilI* Uygulama 11 0.420 0.520 0.449 0.536 1.522 2.702 ** 3.988 ** 4.016 **
Hata 46 0.276 0.193 0.112 0.133

*P<0.05 diizeyinde onemlidir, **¥*P<0.01 diizeyinde Onemlidir, SD: Serbestlik Derecesi, V4-V6: 4-6 yaprak,
V11-V13: 11-13 yaprak, V14-V16: 14-16 yaprak, VT: tepe piiskiilii donemi.

Caligmanin birinci yilinda elde edilen SPAD okuma degerlerine bakildiginda. V4-V6
déneminde en yiiksek DAP-OMU-HA ve DAP-OMU-VK uygulamalarindan siras ile 32.13
ve 32.10 olarak elde edilirken, bunu OMT-OMU-HA uygulamasi aldig1 31.66 deger ile takip
etmistir. En diisiik deger istatistik olarak aym grupta yer alan DAP-URE (28.63) ve OMT-
OMU (28.83) uygulamalarindan elde edilmis olup buna en yakin degerler DAP-OMU ve
DAP-URE-DY uygulamalarindan sirasi ile 29.83 ve 30.13 olarak kaydedilmistir. V11-V13
déneminde en yiiksek SPAD okuma degerine 47.83 olarak DAP-OMU-VK uygulamasindan
ulasilmistir. OMT-OMU-VK uygulamas1 47.66 degeri ile buna en yakin sonucu gdsterirken,
istatistik olarak ayn1 grupta yer alan OMT-OMU-HA (47.13), DAP-OMU-HA (47.03), DAP-
OMU-DY (46.86) ve OMT-OMU-DY (46.80) uygulamalari da en yiiksek degere yakin deger
almiglardir. En diisiik deger ise 39.63 olarak DAP-URE uygulamasindan kaydedilmis ve bunu
41.00 ve 41.10 degerleri ile OMT- OMU ve DAP-OMU uygulamalar1 takip etmistir. V14-
V16 déneminde olgiilen SPAD degeri en yiiksek OMT-OMU-VK uygulamasindan 49.26
olarak saglanmis ve bunu aldig1 48.80 degeri ile OMT-OMU-HA uygulamas: takip etmistir.
DAP-URE uygulamasi aldig1 39.83 degeri ile en diisiik sonucu gosterirken, DAP-OMU ve
OMT-OMU uygulamalar1 sirasiyla aldiklar1 40.93 ve 41.46 degerler ile buna en yakin
sonuglart sergilemislerdir. VT doneminde en yliksek SPAD okuma degeri 46.10 olarak OMT-
OMU-VK uygulamasindan elde edilmistir. Buna en yakin deger ise 44.93 olarak DAP-OMU-
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VK uygulamasindan saglanmistir. DAP-URE uygulamast aldig1 37.90 degeri ile en diisiik
sonucu gosterirken, DAP-OMU (39.83) ve OMT-OMU (39.10) uygulamalari istatistik olarak
ayn1 grupta yer almis ve buna en yakin degeri gostermislerdir.

Ikinci yil elde edilen SPAD okuma degerleri incelendiginde. V4-V6 déneminde en
yiiksek deger aralarinda anlamli fark bulunmayan DAP-OMU-VK ve OMT-OMU-VK
uygulamalarindan siras1 ile 33.6 ve 33.5 olarak kaydedilmistir. DAP-OMU-HA ve OMT-
OMU-HA aldiklar1 32.83 ve 32.80 degerler ile bu sonuglara yaklasmislardir. En diisiik deger
DAP-URE uygulamasindan 29.33 olarak elde edilmis olup, OMT-OMU uygulamasi ise bunu
takip ederek 30.63 degerini almistir.

Cizelge 4.42 Uygulamalarin silajik misirda SPAD okuma degeri iizerine etkileri ile ilgili
ortalama degerler ve olusan gruplar

V4-V6 V11-V13 V14-V16 VT
Uygulamalar 2022 2023 2022 2023 2022 2023 2022 2023
DAP-URE 28.63¢e 29.33e 39.63¢e 40.80 g 39.83¢g 41.60f 37.90¢g 38.63h
DAP-OMU 29.83d 31.13cd 41.10d 42.60 f 40.93 f 43.36 e 39.83f 40.26 g
OMT-OMU 28.83 e 30.63d 41.00d 42.66 f 4146 f 43.70 e 39.10f 40.70 ¢

DAP-URE-DY 30.13d  31.70 bed 46.33¢c 46.66 e 47.16 e 48.03d 43.16 e 4523 f

DAP-URE-HA 30.33cd  31.83Dbc 46.50 ¢ 46.70 de 47.26 € 48.06 d 43.30 de 45.36 ef
DAP-URE-VK 30.40cd  32.03 bc 46.76 bc 46.76 de  47.66de  48.33d 44.00 cd 45.83 de
DAP-OMU-DY  31.00 bc 32.36b 46.86 abc 46.96 47.76de  49.13c  43.66cde  45.96cd
DAP-OMU-HA 32.13a 32.83ab  47.03abc 47.30bcd 48.10cd 4990ab  44.33bc  46.30 bcd
DAP-OMU-VK 32.10a 33.66a 4783 a 47.83 Db 48.43bc  49.93 ab 44.93 b 46.43 bc
OMT-OMU-DY 31.00bc 32.00bc 46.80abc 47.13cde 47.76de 49.43bc  44.33bc 46.03 cd
OMT-OMU-HA 3166ab 3280ab 47.13abc 47.66bc 4880ab 50.33a 44.43 be 46.70 b
OMT-OMU-VK  31.36b 3353a 47.66 ab 48.66 a 49.26 a 50.46 a 46.10 a 47.20 a

Ortalama 30.61B 31.98 A 45.38 B 45.98 A 46.20B  47.69 A 4292 B 4455 A

OMU: Organomineral Ust, Organomineral Taban, DY: Deniz Yosunu, HA: Humik Asit, VK: Vermikompost,
V4-V6: 4-6 yaprak, V11-V13: 11-13 yaprak, V14-V16: 14-16 yaprak, VT: Tepe piiskiilii donemi.

V11-V13 déneminde en yiiksek SPAD okuma degerini 48.66 olarak OMT-OMU-VK
uygulamasi gosterirken, DAP-OMU-VK uygulamas: da aldig1 47.83 degeri ile buna en yakin
sonucu saglamistir. En diisiik deger 40.80 olarak DAP-URE uygulamasindan elde edilirken,
DAP-OMU ve OMT-OMU uygulamalar1 aldiklar1 42.60 ve 42.66 degerleri ile buna
yaklagmiglardir. V14-V16 doneminde en yiiksek SPAD okuma degeri istatistik olarak ayni
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grupta yer alan OMT-OMU-VK ve OMT-OMU-HA uygulamalarindan siras1 ile 50.46 ve
50.33 olarak kaydedilmistir. Ayrica DAP-OMU-VK (49.93) ve DAP-OMU-HA (49.90)
uygulamalar1 da en yliksek degere yakin sonug gostermislerdir. En diisiik deger 41.60 olarak
DAP-URE uygulamasidan alinirken, bunu istatistik olarak ayni grupta yer alan DAP-OMU
(43.36) ve OMT-OMU (43.36) uygulamalar1 takip etmisti. OMT-OMU-VK uygulamasi
aldig1 47.20 degeri ile VT donemindeki en yiiksek SPAD okuma degerini gdsterirken, bunu
OMT-OMU-HA uygulamas:1 46.70 olarak takip etmistir. En diisik deger DAP-URE
uygulamasindan 38.63 olarak elde edilmistir. Buna en yakin degerleri ise sirasiyla 40.26 ve
40.70 ile DAP-OMU ve OMT-OMU uygulamalari gdstermistir.

Birlestirilmis yil ortalama degerlerine bakildiginda V4-V6 doneminde en yiiksek
SPAD okuma degeri 32.88 olarak DAP-OMU-VK uygulamasindan saglanmis olup, buna en
yakin degeri DAP-OMU-HA uygulamasi (32.48) ve OMT-OMU-VK uygulamasi (32.45)
gdstermistir. En diisiik deger ise DAP-URE uygulamasindan 28.98 olarak elde edilmis ve
bunu OMT-OMU uygulamasi1 29.73 olarak takip etmistir. V11-V13 6l¢iim doneminde en
yiiksek deger 48.16 olarak OMT-OMU-VK uygulamasindan alimmis ve buna en yakin degeri
DAP-OMU-VK uygulamasi 47.83 olarak gostermistir. En diisiik deger ise 40.12 olarak DAP-
URE uygulamasindan elde edilmis ve bunu istatistik olarak aym grupta yer alan OMT-OMU
(41.83) ve DAP-OMU (41.85) uygulamalar1 takip etmistir. Bu durum V14-16 donemi
acisindan  degerlendirildiginde en yiikksek SPAD okuma degerine OMT-OMU-VK
uygulamasindan 49.86 olarak ulagilirken, OMT-OMU-HA ve DAP-OMU-VK uygulamalart
da sirast ile aldiklar1 49.56 ve 49.18 degerleri ile buna yaklasmislardir. En diisiik deger ise
yine DAP-URE uygulamasindan 40.71 olarak elde edilmistir. Tepe piiskiilii (VT) ¢ikarma
doneminde yapilan Olgiimde ise en yiikksek SPAD okuma degeri OMT-OMU-VK
uygulamasindan 46.65 olarak saglanmis ve DAP-OMU-VK uygulamasi da aldig1 45.68 degeri
ile bunu takip etmistir. En diisik degere baktigimizda 38.26 olarak DAP-URE
uygulamasindan kaydedildigi ve buna en yakin degerinde aralarinda 6nemsiz fark bulunan

OMT-OMU (39.90) ve DAP-OMU (40.05) uygulamalarindan elde edildigi gézlemlenmistir.
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Sekil 4.20 Uygulamalarin silajlik misirda V4-V6 doneminde SPAD okuma degerlerine
etkileri ile ilgili birlestirilmis y1l ortalama degerleri ve olusan gruplar
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Sekil 4.21 Uygulamalarin silajlik misirda V11-V13 doéneminde SPAD okuma degerlerine
etkileri ile ilgili birlestirilmis y1l ortalama degerleri ve olusan gruplar
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Sekil 4.22 Uygulamalarin silajlik misirda V14-V16 doneminde SPAD okuma degerlerine
etkileri ile ilgili birlestirilmis y1l ortalama degerleri ve olusan gruplar
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Uygulamalar

Sekil 4.23 Uygulamalarin silajlik misirda VT déneminde SPAD okuma degerlerine etkileri ile
ilgili birlestirilmis y1l ortalama degerleri ve olusan gruplar

Alobaidy vd. (2022), Van ckolojik kosullarinda yiriittiikleri ¢alismada ti¢ farkli
uygulama doneminden sonra elde ettikleri ortalama SPAD degerleri sirasi ile 41.33, 42.66 ve

45.48 olarak bildirmislerdir. Cakir ve Barutcular (2023), Cukurova Universitesi Ziraat
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Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii Arastirma Istasyonunda yaptiklari ¢alismada 5 farkl
donemde SPAD ol¢iimii yapmiglardir ve sonuglar 49.068-55.772; 45.300-55.527; 39.382-
49.515; 33.738-45.987 ve 26.797-38.103 arasinda degismistir. Boga (2018), Harran ovasi
ekolojik kosullarinda yiiriittiigii calismada iki donemde SPAD 6l¢iimii almis ve sonuglar sirasi
ile 58.7-61.5 ve 49.6-51.2 seklinde kaydedilmistir. Khayatnezhad ve Gholamin (2011), iran
ekolojik kosullarinda yiiriitiillen ¢alisma sonucunda SPAD okuma degerlerini 44.71- 61.93
araliginda kaydetmislerdir. Muslemyar (2020), Harran Universitesi Ziraat Fakiiltesi sera
alaninda yiiriitiilen ¢alismada farkli oranlarda tuz stres uygulanmis ve ¢alismanin sonunda
SPAD degerleri 20.0-50.0 degerleri arasinda 6l¢iilmiistiir. Peng vd. (2019), Cin'deki Henan
eyaletinde (34°27'N 113°34'E), yiiriitilen c¢alisma sonucunda 55.9-66.3 degerleri elde
etmiglerdir. Tas (2021), GAP Tarimsal Arastirma Enstitiisi Midiirligiine bagli Talat
Demirdren Arastirma Istasyonunda vyiiriitiilen calismada 32.90-56.75, Emiroglu (2017),
Sanlurfa Eyyiibiye ilcesine bagli Zeynep kdyii tarim arazisinde yiiriitiilen ¢alismada birinci
olgtim sonucu 49-59 ve ikinci Olglim sonucu 48-57, Tunali ve Carpict (2012), Uludag
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarimsal Uygulama ve Arastirma Merkezi Deneme alanlarinda
yiriitiillen ¢aligmada farkli donemler 6lgiilen SPAD degerleri V8: 38.47-50.57. V10:34.97-
48.90. V12:33.87-49.13. VT:37.50-48.10. Silking:39.78-51.26. R2:35.59-51.12. R3:34.53-
53.31. R4:34.23-48.03 arasinda deger gosterdigini bildirmislerdir. Hokmalipour ve Darbandi
(2012), Iran ekolojik kosullarinda yiiriitilen calismada 25.44-36.44 arasinda bir deger
bulurken, Alp ve Kahraman (2017), Diyarbakir kosullarina uygun, kalite ve verimlilik
yoniinden iiretici ve tiiketici isteklerine cevap veren, ana ve ikinci Trlin olarak
yetistirilebilecek misir ¢esitleri ile yapilan ¢calismada ortalama SPAD degerleri birinci tirlinde:

48.5-56.6 iken ikinci iirtinde 53.8-59.6 olarak elde edildigini bildirilmislerdir.

4.22 Korelasyon Analizi

Yapilan korelasyon analizi sonuglarma gore; bitki boyu ile kogan sayisi, kocan
agirhigl, kocan orani, yaprak sayisi, yaprak agirligi, yaprak orani, sap c¢api, bitki agirligi, ot
verimi, kuru ot, Kuru madde orani, ham protein orani, protein verimi, sindirilebilir kuru
madde, kuru madde tiiketimi, nispi yem degeri, kuru madde verimi, SPAD okuma sonuglari
arasinda %1 Onem diizeyinde pozitif iliski oldugu goriiliirken; sap orani, ADF, NDF
oranlartyla %1 6nem diizeyinde negatif iliski oldugu belirlenmistir.

Kocan sayisi ile kocan agirligi ve kocan orani sonuclari arasinda %1 6nem diizeyinde

pozitif iliski oldugu goriiliirken; yaprak agirhigi, yaprak orani, sap capi, protein verimi
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arasinda %5 6nem diizeyinde pozitif iligki; sap orani ile %1 6nem diizeyinden negatif iliski
gorilmiustir.

Kogan agirligi ile kogan orani, yaprak sayisi, yaprak agirligi, yaprak orani, sap ¢api,
bitki agirligi, ot verimi, kuru ot, ham protein orani, kuru madde orani, kuru madde verimi ve
SPAD okuma degeri arasinda %1 6nem diizeyinde olumlu ve 6nemli iligkiler saptanmistir.
ayrica kuru madde tiiketimi ve nispi yem degeri arasinda %5 6nem diizeyinde pozitif iliski
bulunurken, sap orani ve NDF ile %1 6nem diizeyinden negatif iligki tespit edilmistir.

Kocan orani ile yaprak sayisi, yaprak agirligi, yaprak orani, sap capi, bitki agirligi, ot
verimi, kuru ot, ham protein orani, protein verimi, kuru madde orani, kuru madde verimi ve
SPAD okuma degeri arasinda %1 onem diizeyinde pozitif iliski bulunurken, kuru madde
tilketimi ve nispi yem degeri arasinda %5 6nem diizeyinde olumlu iligski oldugu belirlenmistir.
Ayrica sap oran1 ve NDF ile %1 6nem diizeyinde negatif iliski tespit edilmistir.

Yaprak sayisi ile yaprak agirhigi, yaprak orani, sap ¢api, bitki agirligi, ot verimi, kuru
ot, ham protein orani, kuru madde orani, protein verimi, kuru madde verimi ve SPAD okuma
degeri arasinda %1 6nem diizeyinde olumlu iligkiler gézlemlenirken, sap orani ile %1 ve NDF
ile %5 6nem diizeyinde negatif iliski oldugu belirlenmistir. Ayrica kuru madde tiiketimi ile
%S5 6nem diizeyinde pozitif iligki oldugu saptanmuistir.

Yaprak agirlig1 ile yaprak orani, sap capi, bitki agirligi, ot verimi, kuru ot, ham protein
orani, protein verimi, kuru madde orani, kuru madde tiikketimi, kuru madde verimi, nispi yem
degeri, SPAD okuma degeri arasinda %1 Onem diizeyinde pozitif iliski bulunmus olup,
sindirilebilir kuru madde ile %5 6nem diizeyinde pozitif iligki tespit edilmistir. Ancak sap

orani ve NDF ile arasinda %1 ve ADF ile %5 6nem diizeyinde negatif iligki saptanmustir.
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1A}

Cizelge 4.43 Gozlemlere ait korelasyon tablosu

OZELLiKLER BB KS KA KO YS YA YO SC SO BA ov KO KMO PO ADF NDF PV  SKM KMT NYD KMV SPAD
BB - 0125 .670™ .656™ .874™ .9257 911" 795" -748™ 877 8777 901 .8517 877" -348™ -503" 906 .376™ 479 442" 901" 9117
KS - 7687 776" 0.216 .243" 243" 255" -686" 0.213 0.211 0.227 0189 0221 0181 0.055 .233° -0.173 -0.063 -0.114 0.227 0.161
KA Z 997" 684" 758" 752" 681" -.988™ .688™ 6917 752 .708™ 741" -0.151 -316™ .762" 0.171 293" 244" 752" 716"
KO - 6687 746" 7427 666 -985 .6647 .667" 7357 .6927 7257 -0.153 -317 7457 017 .294° 246" 7357 701"
YS - 9217 913" 754™ -7617 8327 .819™ 860" .784™ 8117 -0.075 -266" .863" 0.113 241" 0.178 860" 7757
YA - 9977 834" -843™ 879" 876" 9407 .884™ 908" -263" -455"" 9457 297" 4277 373" 9407 899"
YO - .819™ -841™ .838™ .836™ .930™ .874™ 896" -266" -4577 .934™ 298" 429" 3767 .9307 .885"
SC - -7357 817" 823" 799 744" 8277 -258" -417" 8257 277" 398" .354™ 798" .845"
SO - -736™ -.738™ -823" -774™ -804™ 0.187 .363" -831" -0.209 -.337" -287" -.823" -781"
BA - .998™ 856" .808™ .858™ -0.226 -.398" .875" 272" 3757 .327" 856" .863"
ov - .856™ 811" 862" -252" -419™ 876" 296" .396™ .351™ 856" .874"
KO - 9797 9197 -270" -450" 9897 .302° 421 374" 1.000™ .884™

KMO - 8577 -3257 -4817 9507 3577 4547 4197 9797 842"
PO - -313™ -466™ 9667 338" 4377 4007 9197 9257
ADF - .803™ -270" -989™ -808" -.919™ -270" -.5227
NDF - -A4477 - 7947 -998™ -9717 -.449™ -656"
PV - 301" .418™ 372" .989" 910"
SKM - .799™ 908"  .302° 5457
KMT - 975" 421" 635”
NYD - 3747 6137
KMV - .884™
SPAD -

** p<0.01, * p<0.05 diizeyinde dnemlidir.

BB: Bitki boyu, KS: Kogan sayisi, KA: Kogan agirligi, KO: Kogan orani, Y'S: Yaprak sayisi, YA: Yaprak agirligi, YO: Yaprak orani, SC: Sap ¢ap1, SO: Sap orani, BA:
Protein

Bitki

agirhigy,

OoV:

Ot

verimi,

KO:

Kuru

ot,

PO:

Ham

protein

orani,

PV:

verimi.



Yaprak orani ile sap ¢api, bitki agirligi, ot verimi, kuru ot, kuru madde orani, ham
protein orani, protein verimi, kuru madde tiketimi, kuru madde verimi, nispi yem degeri,
SPAD okuma degeri arasinda %1 6nem diizeyinde pozitif iliski bulunurken, sindirilebilir kuru
madde ile %5 6nem diizeyinde pozitif iliski oldugu gézlemlenmistir. Sap orani, ADF ve NDF
ile ise %1 6nem diizeyinde negatif iliski oldugu sonucuna varilmistir.

Sap capt ile bitki agirligi, ot verimi, kuru ot, kuru madde orani, ham protein orant,
protein verimi, kuru madde tiiketimi, kuru madde verimi, nispi yem degeri ve SPAD okuma
degeri arasinda %1 6nem diizeyinde olumlu iligkiler saptanmis olup, sindirilebilir kuru madde
ile %5 6nem diizeyinde pozitif iliski oldugu belirlenmistir. Ayrica sap orani ve NDF ile %1 ve
ADF ile %5 6nem diizeyinde negatif iligki saptanmustir.

Sap orani ile NDF arasinda %1 6nem diizeyinde pozitif iligki bulunurken, nispi yem
degeri ile %5 6nem diizeyinde negatif iliski saptanmistir. Ayrica bitki agirligi, ot verimi, kuru
ot, kuru madde orani, ham protein orani, protein verimi, kuru madde tiiketimi, kuru madde
verimi ve SPAD okuma degeri arasinda %1 onem diizeyinde negatif iliski oldugu tespit
edilmisgtir.

Bitki agirligr ile ot verimi, kuru ot, kuru madde orani, ham protein orani, protein
verimi, kuru madde tiiketimi, kuru madde verimi, nispi yem degeri ve SPAD okuma degeri
arasinda %1 onem diizeyinde pozitif iligski bulunurken, sindirilebilir kuru madde ile %5 6nem
diizeyinde pozitif iliski oldugu belirlenmistir. NDF ile %1 6nem diizeyinde negatif iliski
saptanmuistir.

Ot verimi ile kuru ot, kuru madde orani, ham protein orani, protein verimi, kuru madde
tilketimi, kuru madde verimi, nispi yem degeri ve SPAD okuma degeri arasinda %1 6nem
diizeyinde pozitif iliski oldugu belirlenmis olup, sindirilebilir kuru madde ile %5 Onem
diizeyinde pozitif iliski oldugu sonucuna varilmistir. NDF ile %1 6nem diizeyinde negatif
iligki bulunurken, ADF ile %5 6nem diizeyinde negatif iligki oldugu belirlenmistir.

Kuru ot ile kuru madde orani, ham protein orani, protein verimi, kuru madde tiiketimi,
kuru madde verimi, nispi yem degeri ve SPAD okuma degeri arasinda %1 6nem diizeyinde
pozitif iliski oldugu bulunurken, sindirilebilir kuru madde ile %5 6nem diizeyinde pozitif
iliski oldugu stespit edilmistir. NDF ile %1 6nem diizeyinde negatif iliski bulunurken, ADF
ile %5 6nem diizeyinde negatif iligski oldugu saptanmistir.

Kuru madde orani ile ham protein orani, protein verimi, kuru madde tiiketimi, kuru
madde verimi, nispi yem degeri, SPAD okuma degeri ve sindirilebilir kuru madde arasinda
%1 6nem diizeyinde pozitif iligki bulunurken, ADF ve NDF ile %1 6nem diizeyinde negatif
iliski tespit edilmistir.
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Ham protein orani ile protein verimi, kuru madde tiiketimi, kuru madde verimi, nispi
yem degeri, SPAD okuma degeri ve sindirilebilir kuru madde arasinda %1 6nem diizeyinde
pozitif iliski bulunmus olup, ADF ve NDF ile %1 6nem diizeyinde negatif iliski saptanmuistir.

ADF ile NDF arasinda %1 6nem diizeyinde pozitif iliski bulunurken, protein verimi ve
kuru madde verimi ile %5 ve kuru madde tiikketimi, nispi yem degeri, SPAD okuma degeri ve
sindirilebilir kuru madde arasinda %1 6nem diizeyinde negatif iliski bulunmaktadir.

NDF ile protein verimi, kuru madde tiikketimi, kuru madde verimi, nispi yem degeri,
SPAD okuma degeri ve sindirilebilir kuru madde arasinda %1 6nem diizeyinde negatif iliski
tespit edilmistir.

Protein verimi ile kuru madde tiiketimi, kuru madde verimi, nispi yem degeri, SPAD
okuma degeri arasinda %1 Onem diizeyinde pozitif iliski bulunurken, sindirilebilir kuru
madde ile %5 6nem diizeyinde pozitif iligski oldugu belirlenmistir.

Sindirilebilir kuru madde ile kuru madde tiikketimi, nispi yem degeri, SPAD okuma
degeri arasinda %1 onem diizeyinde pozitif iliski bulunurken, kuru madde verimi ile %5
onem diizeyinde pozitif iliski tespit edilmistir.

Kuru madde tiiketimi ile nispi yem degeri, kuru madde verimi ve SPAD okuma degeri
arasinda %1 6nem diizeyinde pozitif iligki bulunmustur.

Nispi yem degeri ile kuru madde verimi ve SPAD okuma degeri arasinda %1 6nem
diizeyinde pozitif iliski bulunmustur.

Kuru madde verimi ile SPAD okuma degeri arasinda %1 6nem diizeyinde pozitif iligki

saptanmuistir.

4.23 Ekonomik Analiz

Calismada, ekonomik degerlendirme birlestirilmis yi1l ortalama verilerine
dayanmaktadir. Toplam masraf hesaplamalarinda arazi hazirligi, tohum maliyeti, giibre
giderleri, ekim maliyetleri, capalama, sulama ve hasat masraflar1 g6z 6niinde bulundurularak
gerceklestirilmigtir. Giibreleme harcamalari, kullanilan uygulamalara bagl olarak degisiklik
gostermis olup, diger tiim giderler ortak kabul edilmistir. Tiim gelir-gider hesaplamalari, 1

dekarlik arazi {izerinden yapilmustir.
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Sekil 4.24 Uygulamalarin silajlik misir bitkisi tizerine net kar verilerine ait grafik

Uygulamalar sonucu elde edilen net kar grafigine bakildiginda en yiiksek degerin
DAP-URE uygulamasindan 7828.85 % da™ olarak elde edildigi goriilmektedir. Bunu DAP-
URE-HA uygulamas1 7612.55 b da? olarak takip etmisti. OMT-OMU ve DAP-URE-VK
uygulamalar1 gosterdikleri 7149.30 da® ve 7176.60 b da? degerler ile net kar durumlar
birbirlerine yakin olmustur. En diisiik deger ise OMT-OMU-VK uygulamasindan 6544.63 1
da?® olarak kaydedilmistir. Bunu OMT-OMU-DY (6804.93 & da?) ve DAP-OMU-VK
(6820.88 1 dat) uygulamalari takip etmistir.

Kahramanmarag'ta gerceklestirilen bir ¢alismada, silajlik misirin verimi 5.188.89
kg/da olarak belirlenmistir. Bu calismada maliyet, kilogram basma 0.11 b, satis fiyat1 ise
0.122 b olarak hesaplanmistir. Bu arastirmaya gore, net kar ise kilogram basmna 0.0136 §
olarak tespit edilmistir (Paksoy ve Ortasoz, 2018).
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6¢1

Cizelge 4.44 Maliyet hesabinda kullanilan ortak ve degisken degerler

Uygulamalar DAP-  DAP-  OMT- DAP-URE- DAP-URE- DAP-URE- DAP-OMU- DAP-OMU- DAP-OMU- OMT-OMU- OMT-OMU- OMT-OMU-
URE oMU oMU DY HA VK DY HA VK DY HA VK
Toprak Hazirh@ (b da?)
1..Siiriim 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60
2. Siiriim 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50
Ekim (b da™)
Mibzer Kirasi 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50
Tohum 960 960 960 960 960 960 960 960 960 960 960 960
Bakim (b da™)
Granil Giibre 938 1389 1729 1075 1008 1236 1526 1459 1687 1866 1799 2027
Yaprak Giibresi 0 0 0 1375 70 208 1375 70 298 1375 70 208
Dron Kirast 0 0 0 240 240 240 240 240 240 240 240 240
Capalama 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
Sulama 450 450 450 450 450 450 450 450 450 450 450 450
Glbre: Mazot Destek 125 -155 -155 125 -125 -125 -155 -155 -155 -155 -155 -155
Hasat Harman (b da®)
Hasat (Bigme) 250 250 250 250 250 250 250 250 250 250 250 250
Tasima 150 150 150 150 150 150 150 150 150 150 150 150
Déner Sermaye Faizi 87.45 8745 87.45 87.45 87.45 87.45 87.45 87.45 87.45 87.45 87.45 87.45
A) Degisen Masraflar Toplami ~ 2970.45 339145 373145  3484.95 3350.45 3806.45 3905.95 377145 4227.45 4245.95 4111.45 4567.45
Tarla Kirast 350 350 350 350 350 350 350 350 350 350 350 350
Genel idare gideri (A*362) 89.11 10174  111.94 104.55 10051 114.19 117.18 113.14 126.82 127.38 123.34 137.02
B) Sabit Masraflar Toplami 43911 45174 461.94 454,55 45051 464.19 467.18 463.14 476.82 477.38 473.34 487.02
C) Uretim Masraflari Toplami(A+B)  3409.56 384319  4193.39  3939.50 3800.96 4270.64 4373.13 423459 4704.27 472333 4584.79 5054.47
D) Silajlik Misir Verimi (kg/da) ~ 6610.83 666233  6672.17 6704 6713.83 6733.67 6733.67 6799.17 6779.5 6781.33 6819.17 6823
E) Silajlik Misir Satis Fiyat (bkg?) 1.7 17 17 17 17 1.7 17 17 17 1.7 17 1.7
F) Gayri Safi Uretim Degeri (D*E) 112384 1132596 11342.69  11396.80 1141351 1144724  11447.24 1155859  11525.15 11528.26 11592.59 11599.10
Bir Kg Silajlik Mistr Uretim 0.153 0.60 0.65 0.60 0.58 0.65 0.67 0.64 0.71 0.72 0.69 0.76

Maliyeti (UM/D)

Van Il Tarim ve Orman Miidiirliigii 2023 (Anonim, 2023).



Cizelge 4.45 Incelenen uygulamalarmn karlilik durumu

Uygulamalar Gayrisafi Degisen Uretim Briit Kar (b
Uretim Degeri  Masraflar (b kg Masraflari da?)
b da?) D) Toplam (b da™)

DAP-URE 11238.41 2970.45 3409.56 8267.96
DAP-OMU 11325.96 3391.45 3843.19 7934.51
OMT-OMU 11342.68 3731.45 4193.39 7611.23

DAP-URE-DY 11396.8 3484.95 3939.49 7911.85
DAP-URE-HA 11413.51 3350.45 3800.96 8063.06
DAP-URE-VK 11447.23 3806.45 4270.64 7640.78
DAP-OMU-DY 11447.23 3905.95 4373.12 7541.28
DAP-OMU-HA 11558.58 3771.45 4234.59 7787.13
DAP-OMU-VK 11525.15 4227.45 4704.27 7297.7
OMT-OMU-DY 11528.26 4245.95 4723.32 7282.31
OMT-OMU-HA 11592.58 4111.45 4584.79 7481.13
OMT-OMU-VK 11599.1 4567.45 5054.47 7031.65

Uygulamalarin silajlik musir bitkisi {izerine karlilik durumuna iligskin verileri
degerlendirdigimizde; Gayrisafi Uretim Degeri (b da™) acisindan en yiiksek deger OMT-
OMU-VK uygulamasindan 11599.10 (b da!) olarak kaydedilirken, buna en yakin deger yine
taban ve iist giibre olarak organominerallerin bulundugu OMT-OMU-HA uygulamasindan
11592.59 (b da?) olarak saglanmistir. En diisiik deger ise 11238.11 (b da™) olarak DAP-URE
uygulamasindan elde edilmistir. Degisen masraflar kalemine bakildiginda giibre faktoriiniin
elde edilen veriler iizerinde etkili oldugu goriilmektedir. Bu baglamda en yiiksek degisen
masraflar toplam1  4567.45 (b dal) olarak OMT-OMU-VK uygulamasi tarafindan
gosterilirken, en diisiik deger ise 2970.45 (b dal) olarak DAP-URE uygulamasindan
saglanmistir. Degisken masraflar, igletmelerin iiretim miktarina bagl olarak degisen maliyet
unsurlaridir. Bu masraflar, iiretim miktarinin artmasiyla birlikte artar, azalmas1 durumunda ise
diiser. Yani, bu masraflar liretim seviyesine duyarli olarak degisim gosterirler (Karagolge,
2013). Uretim masraflar1 toplamina bakildiginda en yiiksek degerin yine OMT-OMU-VK
uygulamasindan 5054.47 (b dal) olarak kaydedildigi ve en diisiik degerinde 3409.56 (b da™)
olarak DAP-URE uygulamasindan elde edildigi goriilmektedir. Elde edilen briit kar verilerine
bakildiginda en yiiksek degerin 8267.96 (b da™*) olarak DAP-URE uygulamasindan saglandig1
ve en diisiik degerinde 7031.65 (b da™) olarak OMT-OMU-VK uygulamasindan elde edildigi
goriilmektedir. Silajlik misirin briit karinin hesaplandigi calismalar icerisinde, Kiziloglu ve
Kizilaslan (2016), Tokat ilinde silajlik misirm briit kirin1 1711.09 (b da) olarak bulmustur.
Ayrica, Bayramoglu ve Agizan (2018) Konya ili'nde yaptig1 calismada 597.98 (b da™) olarak

silajlik misirin briit karini tespit etmislerdir.
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5. TARTISMA VE SONUC

Misir, giinlimiizde insan beslenmesinde yaygin olarak kullanilan geleneksel bir tahil
olmanin Gtesinde, diinya genelinde hayvan yemi olarak degerlendirilmek tizere biiyiik oranda
silaj haline getirilmektedir. Hayvan beslenmesinde yesil olarak kullanildig: gibi silaj olarak da
kullanilan misir, yem zincirinde kilit bir konumda bulunmakta olup, en 6nemli kaba sulu yem
kaynaklarindan birini olusturmaktadir. Ancak, bilim ve teknolojinin hizla ilerlemesiyle
birlikte, iilkeler birim alandan daha fazla verim elde etme ¢abasi i¢ine girmislerdir. Tarimsal
alanlarin sinirh oldugu bir gergekken, diinya niifusunun siirekli arttig1 diisiiniildiigiinde, tarim
alanlarindan maksimum verim elde etmek zorunlu hale gelmistir. Fakat bu hedefe ulagsmak
icin yaygin olarak kullanilan kimyasal giibreler, ekonomik kayiplara ve tarimsal iiretim
sisteminin uzun vadeli siirdiiriilebilirligini riske atmaktadir. Bu durum, tarimda kimyasal
kullanimin1 azaltmak ve alternatif yontemlere yonelik arastirmalarin artmasina yol agmistir.
Bu baglamda, ¢evre dostu ve siirdiiriilebilir tarim uygulamalarinin benimsenmesi hem
ekonomik hem de ekolojik agidan daha dengeli bir tarim modelinin olusturulmasina katki
saglayabilir. Bu durum, tarimda kimyasal kullanimini azaltmayi1 ve alternatif yontemlere
odaklanmay1 hedefleyen arastirmalarin artmasina neden olmustur.

Biitiin bu calismalarin amaci, ekolojik sistemde meydana gelen hatali uygulamalarin
neden oldugu dogal denge kaybim1 yeniden kurmaya yoneliktir. Organik ve organomineral
giibre kullanimimin sagladig1 faydalara bakildiginda, bu amag¢ dogrultusunda kullanilabilecek
etkili uygulamalar oldugu goriilmektedir. Organomineral giibreler, bilingsiz tarim
uygulamalarinin neden oldugu verim kaybiyla miicadele ederken ayni zamanda tarim
arazilerini organik madde agisindan zenginlestirerek yetistirilen iirlinlerin ihtiya¢ duydugu
mineralleri topraga geri kazandirmak tizere gelistirilmis bir giibre ¢esididir. Bu giibreler,
bitkilerin ihtiya¢ duydugu besin elementlerini saglamanin yami sira topragin yapisal
ozelliklerini 1yilestirme 6zelligini bir arada bulundurduklar: i¢in kimyasal giibrelerin yerine
gecebilecekleri belirtilmektedir (Agiragac ve Zorer Celebi, 2022b). Ulkemiz tarim arazilerinin
biiylik cogunlugunda topragin organik madde seviyesinin yetersiz ve genellikle %1'in altinda
oldugu bilinmektedir (Ozdemir, 1991; Séziidogru, 1996). Siirdiiriilebilir tarim1 desteklemek,
verimliligi ve kaliteyi artirmak amaciyla topraklarin organik madde seviyesini yiikseltme
konusundaki 6nemi kavradigimizda, bu giibrelerin rolii daha iyi anlagilacaktir.

Ayrica ¢alismanin yapildigi Van ili de dahil olmak {izere iilkemizin toprak yapisi,
genellikle yiiksek kireg igerigine sahiptir (Orman ve Kaplan, 2000; Alobaidy vd., 2022). Bu

durum, topraklarimizin ¢ogunlukla az yagish iklim kusaginda olmasindan kaynaklanmakla



birlikte, ayn1 zamanda ana materyalin etkisiyle de meydana gelmektedir. Yiiksek kireg
icerigine sahip topraklar da genellikle toprak pH's1 7-8,5 arasinda seyretmektedir. Bu pH
seviyeleri bir¢ok bitki i¢in olduk¢a yiliksek degerlerdir ve fosfor ile mikro elementlerin
yararlanilabilirligi tizerinde olumsuz bir etki yapabilir (Sezen, 1981). Bu tiir topraklarda, bitki
besin elementleri yeterli olmasina ragmen, bitkilerin bu elementleri alabilme kapasitesi
sinirlanabilir (Yaras ve Dasgan, 2012). Bitkilerin daha saglikli ve verimli bir sekilde
bliyliyebilmesi i¢in bu yiiksek pH etkisinin azaltilmasi énemlidir. Organomineral giibreler,
icerdikleri kiikiirt nedeniyle bu sorunu ¢ézmede 6nemli bir katki saglayabilirler. Toprak pH
diizenlemesinde kiikiirt kullanimimin etkili bir uygulama oldugu, farkli arastirmacilar
tarafindan ifade edilmistir (Okur vd., 1999; Erdal vd., 2000; Havlin, 2002).

Organik giibreler ise bitkisel ve hayvansal atiklarin dogal olarak ayrigmasi sonucu
olusan giibrelerdir. Uygulandiklar1 topragin yapisal Ozelliklerini iyilestirerek topragin
verimliligini artirirlar ve bitkilerin biiylimesi i¢in gerekli olan besinleri saglarlar. Ayrica,
topragin dogal dengesini korur ve gevresel etkilere karsi direng saglarlar. Bu nedenle, organik
giibrelerin kullanimi siirdiiriilebilir tarimin saglanmasina katkida bulunur (Agiragac ve Zorer
Celebi, 2022a).

Maisir yetistiriciliginde dogru giibre tiirlinlin se¢imi kadar, dogru giibre miktari, uygun
giibreleme zamani ve etkili giibreleme metodu da kritik unsurlardir. Zorer Celebi vd., (2010)
tarafindan ytriitiilen bir caligma da farkli azot dozlar1 kullanilarak elde ettikleri sonuglarla bu
kritik unsurlarin 6nemi vurgulanmistir. Bitkilerin biliylimesi ve gelismesi igin topraktan
aldiklar1 besin maddeleri son derece 6nemlidir. Ancak bazi besin elementleri toprakta yetersiz
olabilir veya bitkiler tarafindan alinamayacak sekilde bagli olabilir. Bu durumda, yaprak
giibreleri 6nemli bir destek saglayabilir (Ferndndez ve Brown, 2013). Ozellikle genis bir
habitusa sahip olan musir bitkisinin her donem besin elementine ihtiyac1 vardir. Misir bitkisi
12 yaprak (V12) donemine ulastiginda traktoriin araziye girememesi, bu eksikligi gidermede
zorluklar yaratmaktaydi. Ancak giiniimiizde gelisen drone teknolojisi ile birlikte, bu sorun
ortadan kalkmis durumda ve istenilen her donemde uygulama yapilabilmektedir.

Bu noktadan hareketle, yaygin olarak kullanilan kimyasal giibrelerin yani sira son
donemlerde popiilerlik kazanan organomineral giibrelerin de dahil oldugu cesitli giibre
kombinasyonlarinin, organik kokenli humik asit, deniz yosunu ve vermikompost yaprak
giibreleri ile birlestirilerek silajlik misirin verimliligi ve kalitesi tizerindeki etkilerini inceleme
amaclanmistir. Sonuglara odaklanildiginda genel olarak organomineral ve yaprak giibrelerini
iceren kombinasyonlarin incelenen parametreler {izerinde olumlu etkiler gosterdigi

gbzlemlenmistir.
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Incelenen parametreler arasinda 6ne ¢ikan, silaj verimi ile dogrudan iliskilendirilen bir
faktor bitki boyudur. Bitki boyu, silaj tiretiminde kritik bir dneme sahiptir ve bu 6zellik, silaj
verimini belirlemede olduk¢a 6nemlidir. Kaba yem acigimi kapatmak icin, birim alandan
maksimum verim ve yiksek kalitede d{iriin elde etmek Onemlidir. Silajlik misir
yetistiriciliginde, bitki boyunun uzun olmasi, yiiksek oranda vejetatif aksam elde etme
konusunda 6nemli bir avantaj sunmaktadir (Olgun vd., 2012).

Calismada uygulamalarin bitki boyu iizerindeki etkileri degerlendirildiginde, DAP-
OMU-HA uygulamasinin daha iyi sonug verdigi ve buna en yakin degerinde DAP-OMU-VK
uygulamasindan alindig1 goriilmektedir (Sekil 4.1). Her iki uygulamanin da taban ve iist
giibresinde ayn1 gilibreler bulunmaktadir. Taban giibresi olarak DAP giibresinin OMT'ye gore
daha iyi sonu¢ vermesi bu giibrelerin igerigindeki azot formu ile dogrudan iliskili oldugu
fikrini olusturmaktadir. Ciink{i her iki glibre grubu da igerdikleri fosfor bakimindan P20s
(fosfor pentaoksit) formunu tasimaktadir. Bu bulgular, De Grazia vd., (2003), tarafindan
gerceklestirilen arastirmaya da paralel bir sekilde, misir bitkisinin bitki boyu iizerinde
fosforun etkisinin 6nemsiz oldugunu, ancak azot dozlarina bagl olarak bitki boyunun énemli
derecede arttigini ortaya koymaktadir.

Fakat azot icerikleri karsilastirildiginda, DAP giibresindeki azot amonyum formunda
iken, OMT giibresindeki %12'lik azotun %41 ire, %81 ise amonyum formunda
bulunmaktadir. Bilindigi lizere, amonyum formu, lire formuna gore daha hizli ¢oziinilir ve
bitkiler tarafindan daha hizli bir sekilde kullanilir (Baran ve Uygun, 2017). Amonyum
formunun hizli ¢6ziinmesi ve bitki tarafindan erken gelisim doneminde kullanilmasi son
derece Onemlidir. Clinki musir bitkisi, verim parametrelerinin temelini olusturdugu kritik
evreleri li¢ yaprakli (V3) donem ile on iki yaprakli (V12) donem arasinda tamamlar (Kaya,
2020). Misir, azot ile pozitif bir etkilesim gosteren bir bitki tiiriidiir. Topraktaki azot
miktarinin artmasiyla birlikte, misir ilk gelisme doneminde daha hizli biiyliyerek vejetatif
gelisimini daha erken tamamlamaktadir (Ulger, 1998; Uslu, 1999). Bu dénemlerde, bitki
gelisim agamalarini igeren bir dizi hayati taslagi olusturur. Yaprak sayisi, kogan sayisi, tepe
puskiilii gibi faktorler, bitkinin biliylimesini ve gelisimini degerlendirmek i¢in hayati 6neme
sahip unsurlardir. Yaprak sayisi, bitkinin fotosentez kapasitesini yansitarak biiyiime
potansiyelini belirtir. Kogan sayisi, bitkinin iireme potansiyelini belirler ve hasat déneminde
verim {lizerinde 6nemli bir etki olusturur. Tepe piiskiilii ise ¢iceklenme ve lireme siireclerini
gostererek bitkinin lireme asamalarinda hayati bir rol oynar. Ayrica, bitki boyu da bu taslagin
onemli bir bilesenidir (Abendroth vd., 2011; R.L(Bob)Nielsen, 2023). Dolayisiyla bu

donemde giibreleme ile yapilan bitki besin takviyeleri biiyiik 6nem tasimaktadir.
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Ust giibre uygulamalar1 arasinda, genel olarak organomineral iist (OMU) giibresinin
kullanildigi durumlarin daha olumlu sonuglar verdigi gozlemlenmistir. Bu giibre, iire ile
karsilastirildiginda igeriginde bulunan kiikiirt oksit (SO3) ve humik-fulvik asitler sayesinde
daha etkili sonuclar elde edilmesine katkida bulunmaktadir. Kiikiirt, azot alim etkinligini
artirarak bitkilerin biiyltimesini tesvik eder. Bu, Ozellikle azotun bitkilerde boylanma igin
hayati bir 6neme sahip oldugu goéz Oniine alindiginda onemli bir avantaj saglamaktadir.
Azotlu giibreler, bitkide vejetatif gelismeyi artirarak bitki boyunun uzamasima katki saglar
(Gokmen vd., 2001; Kiin, 1994). Yapilan calismalar, 6zellikle toprakta bulunan yarayish azot
miktar1 ile kiikiirt arasinda siki bir iliski oldugunu gostermektedir (Barney ve Bush, 1985;
Vauclare vd., 2002; Khan vd., 2005). Kiikiirt eksikliginde azot kullanim etkinliginin
zayifladigi, bu durumun ise bitkilerin biiylime ve gelismesi, fotosentez kapasitesi gibi 6nemli
parametreleri olumsuz etkiledigi belirtilmistir (Weil ve Mughogho, 2000; Khan vd., 2005).
Humik materyallerin bitki gelisimine sundugu ¢esitli katkilar sebebiyle, tarimin birgok farkli
yoniinde kullanilmaktadir. Bu materyallerin tarim uygulamalarinda ¢esitli alanlarda genis
kapsamli faydalar saglamasi, toprak kimyasi, toprak verimliligi, bitki fizyolojisi ve cevre
bilimi {izerindeki etkileriyle birlikte degerlendirilmektedir. Bu baglamda humik madde
uygulamalarinin, bitki besin elementi alimlar {izerindeki olumlu etkileri, bitkinin gelisimiyle
elde edilen verim miktar1 ve kalitesine kaginilmaz bir sekilde olumlu yansiyacaktir. Bu
durum, yapilan gesitli ¢calismalarla da dogrulanmistir (Erdal vd., 2000; Pilanali, 2002; Celik
vd., 2008; Cimrin vd., 2010; Morard vd., 2011; Tahir vd., 2011; Kaptan ve Aydin, 2012).

Calismada iizerinde durulmasi gereken onemli bir konu da yaprak giibrelerinin
etkisidir. Ciinkii DAP-OMU-HA uygulamasi en yiiksek bitki boyunu gosterirken, DAP-OMU
uygulamasi da aldig1 deger ile en diisiik sonuca yaklagmistir. V4-V6 doneminde uygulanmaya
baslanan yaprak giibrelerinden bitki boyuna en iyi tepki veren yaprak giibresi humik asit
olmus ve buna en yakin degeri vermikompost gdstermistir. Toprak giibrelemesinin ardindan
yaprak giibresi uygulamasi hem f{iriinlerin iz element igerigini hemde {iriin verimini
artirmaktadir (Niu vd., 2020). Humik asit i¢erisinde bulunan %3’liik azot bitkinin boyunun
uzamasi i¢in temel olusturmustur. Misir bitkisinin erken biiylime evresinde yeterli giibreleme
yapilmadiginda, giibre alim1 ve kullanim etkinligi azalma egilimindedir. Misirin olgunlasma
donemine gelindiginde, bitki tarafindan absorbe edilen toplam azotun %73'i tane icinde
birikir ve bu birikimin yarisi, yaprak ve saplardan tasinir. Bu nedenle, gelisme donemi
baslarinda azot uygulamasinin yetersiz olmasi, verim ve azot alim etkinligini 6nemli 6lgiide
sinirlayabilmektedir (Lemaire vd., 2008). Ek olarak, bitkinin azot alim etkinliginin zirve

yaptig1 dénemin, tam yaprakli oldugu periyot oldugu vurgulanmstir (Cengiz, 2007). Bu kritik
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donemlerde gercgeklestirilen uygulamalar, bitki gelisimi i¢in biiyilk 6nem tasir. Calismada
yaprak gilibre uygulamalarinin 15 gilinde bir tekrar edildigi goz oniline alindiginda, bitki her
donemde humik asit icerisinde bulunan azottan ve diger besin elementlerinden yararlanmistir.
Ayrica, Liu vd. (2019), yaptiklar1 ¢alismada humik asidin igerigindeki besin elementleri,
farkl1 bliylime asamalarinda uygulandiginda misirin verimini artirdigini belirtmislerdir.

Vermikompost ise igerisinde %2-2.3 organik olmak {tizere toplam %3'liikk azot
bulundurmaktadir. Organik azot, bir bitki veya hayvan o6ldiiglinde ya da bir hayvan
digkiladiginda ortaya ¢ikan azotun ilk formudur (Tokalak, 2020). Bitkiler, organik azotu
dogrudan kullanamazlar, bunu uygun forma doniistiirdiikten sonra kullanabilirler. Bu durum,
uygulandigr anda hemen etki etmedigini biraz zaman gectikten sonra etkinligini gosterdigi
anlamina gelir. Bu durum, bitki boyu acisindan humik asidin neden vermikomposttan daha
etkili sonuglar sagladigini agiklamaktadir. Ayrica humik asit ve vermikompost yaprak
giibrelerininin iceriginde bulunan bitki besin elementleri ve bitki gelisim diizenleyicileri
sayesinde bitki boyuna ve verimine olumlu etkileri vardir (Chandra Sharma ve Banik, 2014;
Liu vd., 2019). Arastirmanin bitki boyu verileri 6zetlenecek olursa, benzer g¢alismalarla
karsilastirildiginda paralel sonuclar sunsa da bazi ¢alismalardan daha diisiik degerler ortaya
koymaktadir. Bu bulgular, misir bitkisinin bitki boyunu etkileyen farkli ekolojik kosullar,
cesitler ve uygulamalarin varliim gostermekte ve bu cesitlilik nedeniyle farkli bitki
boylarinin elde edildigini gostermektedir. Dikkate deger bir nokta olarak, ¢alismadaki diisiik
bitki boyu degerlerinin, kullanilan FAO grubuyla iliskilendirildigini belirtmek 6nemlidir.
Bitkilerde erkencilik, vejetasyonu kisa olan bolgeler i¢in uygun bir 6zelliktir. Ancak, erkenci
cesitlerin tercih edilmesi durumunda diisiik verim alinabilecegini g6z ardi etmemek onemlidir.
Tosun (1967), yaptig1 agiklama, bu durumu desteklemektedir. Kordikanlioglu (2022), farkli
FAO gruplarma ait misir gesitleri ile yliriittiigii bir ¢aligmada, FAO erkenci gruplarina ait
Kilowatt (2.13m) ve Simpatico (2.30m) cesitlerinin en kisa bitki boyuna sahip oldugu
belirlenmistir.

Bitki yetistiriciliginde, uygulamalarin igerigiyle birlikte yetisme ortaminin da biiyiik
bir oneme sahip oldugu bilinmektedir. Bir¢cok arastirmaci, bitki yetistiriciliginde farkl
ekolojik kosullarin, bitki boyu {izerinde belirgin farkliliklara yol a¢tigimi ifade etmektedir
(Giiney vd., 2010; Kusvuran vd., 2015; Seydosoglu ve Saruhan, 2017). Misir yetistiriciligi,
diger bitkilerde oldugu gibi, biyotik ve abiyotik faktorlerin etkisi altinda gerceklesmektedir.
Hastalik, yabanci ot ve zararli bocekler gibi biyotik etmenler, toprak, giibre, sulama, toprak
isleme ve iklim gibi abiyotik etmenlerle birlikte, misirin biiylime ve gelismesini etkileyen

onemli faktdrler arasinda yer almaktadir. Iklim, musir yetistiriciligi iizerinde dogrudan ve
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dolayli olarak etkili olan kritik bir faktordiir. Yagis, sicaklik ve nispi nem degerleri, iklimin
belirlenmesinde 6nemli rol oynar. Kapur vd. (2008), tarafindan bildirildigine gore, iklim,
tarim alanlarinda bitkisel tiretimi kisitlayict en 6nemli etmenlerden biridir. Ayrica, Jones vd.
(1991), atmosferik faaliyetlerin, tarim iriinlerinin tretim miktarlari, verimliligi ve kalitesi
iizerinde belirgin bir etkisi oldugu ifade edilmektedir. Bu nedenle, misir yetistiriciliginde
iklim kosullarinin dikkatle izlenmesi ve yOnetilmesi, basarili bir iiretim stireci i¢in kritik bir
oneme sahiptir. Iklimi olusturan faktdrlerden sicakligin etkisine bakildiginda, misir bitkisinin
minimum ¢imlenme sicakliginin 9-10 °C oldugu ve 5-10 cm derinligindeki toprak sicakliginin
15 °C'ye ulastiginda ¢imlenme olaymin hizlandigi belirtilmektedir. Optimum c¢imlenme
sicakliginin ise 18 °C fizerinde oldugu ve ¢imlenme esnasinda, 10-30 °C araligindaki
sicakliklar ile kok ve sap uzama degerleri arasinda dogrusal bir iliski oldugu bildirilmistir
(Gegit vd., 2011; Ugak vd., 2010; Kirtok, 1998). Van ilinde Mayis ayinda hava sicakliginin
optimum degerlerin altinda olmasi, yillar arasindaki en ufak sicaklik farklarinin dikkate
alimmasi gerektigini gostermektedir. Calisma bulgularinda, ikinci yilin bitki boyu verilerinin
birinci yila gére daha iyi sonuc verdigi gdzlemlenmistir. Ikinci yilin Mayis ay1 sicaklik
degerinin, birinci y1ldan %10 daha yiiksek olmasi, ¢cimlenmenin hizlanmasi ve bitki boyu da
dahil olmak {iizere bitkinin verim parametrelerinin daha iyi sonug¢ vermesine olanak
tanimaktadir. Ciinkii musir bitkisinin bir¢ok verim parametresinin taslagim ilk gelisim
doneminde olusturdugu bilinmektedir (Kaya, 2020).

Misir yetistiriciliginde sicaklik gibi yagis da onemli bir faktdrdiir. Misir bitkisinin
yetisme donemleri boyunca istedigi su miktari, diger tahillara gore daha fazladir (Ugak vd.,
2010). Bunun temel nedeni, misirin vejetasyon déneminin yaz aylarina denk gelmesi ve bu
donemdeki yiiksek sicaklik ve buharlasmadan kaynaklanmaktadir. Kaya ve Yanikoglu (1990),
misirin vejetasyon donemi igerisinde toplamda 500 mm suya ihtiya¢ duydugu belirtiliyor.
Ayrica, Onerilen sulama suyu dagiliminin Mayis ayinda 75 mm, Haziran ayinda 100 mm,
Temmuz ayinda 175 mm, Agustos ayinda 100 mm ve Eyliil ayinda 50 mm olmas1 gerektigi
vurgulanmaktadir. Bu degerler genel Olgiilerdir ve bolgeye gore degisiklik gosterebilir.
Rawson vd. (1977), Kaliforniya'da yetistirilen misirin gelisme donemleri boyunca bitki su
tiiketim degerlerinin farklilik gdsterdigi ve 90-150 giinliik gelisim doneminde giinliik bitki su
tiketiminin 5-5.6 mm aralifinda oldugu belirlenmistir. Oylukan ve Gilingér (1975),
Eskisehir'deki tarla kosullarinda gerceklestirilen ¢alismalarda, misirin su tiiketiminin 725 mm
ve sulama suyu gereksiniminin 400 mm oldugu bulunmustur. Calismada, ekimden itibaren
toprak nemi goz Oniinde bulundurularak yetistirme periyodu boyunca sulama yapildigi i¢in

iklim verilerinden yagisin etkisi lizerinde ¢ok durulmamustir.
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Silajlik misirin degerlendirilmesinde, bitkinin kritik unsurlarindan biri olan yaprak
sayist ve yaprak agirligi, {riiniin genel saghgi ve kalitesi acisindan Onemli bir rol
oynamaktadir. Yapilan ¢alisma, bitki boyu ile yaprak sayisi, yaprak agirlig1 ve bitki/yaprak
orani arasinda pozitif bir iliski oldugunu gostermektedir. Bu konuda diger arastirmacilarin
elde ettigi sonuglara bakildiginda; Akgiin vd. (2021), yaptiklar1 calismada bitki boyunun uzun
olmasinin daha fazla vejetatif aksam elde edilmesine, dolayisiyla yaprak sayisinin artmasina
katki saglayacagini bildirerek bunu desteklemislerdir. Giiney vd. (2013), yaptig1 ¢alismada en
yiksek bitki boyuna sahip olan musir bitkisinde en fazla yaprak sayisinin elde edildigini
belirtmislerdir. Silajlik misirda yaprak sayisinin artmasi, silaj kalitesini dogru orantili olarak
yiikselttigi i¢in hem yaprak sayis1 hem de yaprak agirligi 6nemli kriterler arasinda yer alir.
Korkmaz vd. (2019), Silajlik misir bitkisinde bitki boyu arttik¢a, ayn1 zamanda yaprak sayisi
da artmakta ve dolayisiyla yaprak/bitki orani yiliksek bir seviyeye ulagmaktadir.
Bugdaygillerde, basak ve salkimdaki tanelerin gelismeye baslamadan 6nce bogum aralarinin
uzamasi gerceklesir. Bu bogum aralarinin uzamasiyla birlikte bitki boyu, bitki basina diisen
yaprak alani, yaprak sayis1 ve asimilasyon alani artar (Vartanli ve Emeklier, 2007).

Masir bitkisi bes yaprakli (V5) doneminde bitkide ¢ikacak maksimum yaprak sayisinin
taslagini olusturur (Kaya, 2020; Abendroth vd., 2011; R.L(Bob)Nielsen, 2023). Calismada, en
fazla yaprak sayisinm, bitki boyunda oldugu gibi, DAP-OMU-HA uygulamasindan elde
edildigi gézlemlenmistir (Sekil 4.4). Bu uygulamanin etkili olmasindaki temel mantik, bitki
boyunu etkileyen faktorlerle benzerlik gostermektedir. Cilinkii yaprak sayisini belirlemede de
azotun kritik bir rol oynadig1 bilinmektedir. Eger bitkiye yeterli miktarda azot saglanirsa,
yaprak biiytikliigii ve sayisinda artis gézlenir. Ayrica, azotun sitokinin hormonunun sentez ve
taginmasi lizerinde etkili olmasi, bitkinin gii¢lii bir sekilde biiyiimesine ve gen¢ donemde daha
uzun siire kalmasina katki saglayan kilit bir faktdrdii (Giines vd., 1994). Azotun 6zellikle
amonyum formunun, bitkide sitokinin salgilanmasini tesvik ettigi bilimsel olarak dogrulanmis
bir gergektir (Mozafar, 1993). Bitki tarafindan koklerde iiretilen ve yapraklara aktarilan
sitokinin, fazla miktarda tretildiginde yaprak metabolizmasini diizenler ve boylece bitki daha
fazla yaprak olusturur (Taiz ve Zeiger, 1998)

Saruhan ve Sireli (2005), ile Safdarian vd. (2014), yaptiklar1 g¢alismalarda, azot
dozlarma bagl olarak musir bitkisinde yaprak sayisinin arttig1 gozlemlenmistir. Silajlik misir
yetistiriciliginde, yaprak sayisinin artmasiyla birlikte silaj kalitesinin dogru orantili olarak
artif1 gozlemlenmektedir. Bu baglamda, sadece yaprak sayisi degil, ayn1 zamanda yaprak
agirhigr da kritik bir oneme sahiptir. Hem yaprak sayist hem de yaprak agirligi, silajin besin

degeri, sindirilebilirligi ve dolayisiyla genel kalitesi iizerinde belirleyici bir etkiye sahiptir.
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Calismada yaprak sayisinin ve yaprak agirliginin yiiksek oldugu uygulamalarda yaprak/bitki
orani da yiiksek ¢ikmistir. Bitkinin yaprak oraninin artmasi ve yaprak boyutlarinin biiytimesi,
fizyolojik olarak fotosentetik alani1 genisleterek ve buna bagli olarak fotosentetik aktiviteyi
artirir. Bu gelisme, sadece fotosentez degil, ayn1 zamanda karbonhidrat olusumunu da arttirir.
Bu nedenle, 6zellikle misir gibi bitkiler i¢in, yaprak orani hayati bir unsurdur ve biiyiik 6nem
tasir (Bulut vd., 2008).

Bitki boyu ve yaprak verimi {izerinde azot ve kiikiirt’in etkisinin musir bitkisindeki
onemi hakkinda daha genis bir degerlendirme yapmak gerekirse; Cikis (VE) donemiyle
birlikte bitki, azot (N) alimma baslar ve V9 donemine kadar dogrusal ancak yavas bir
tempoda artarak devam eder. Yaprak ayasi, kin1 ve kok gelisimi i¢in N'un ilk %25'lik dilimi,
V10 donemine kadar kullanilir. Bitkinin azot alimi1 ve hizi, V10 ile V14 dénemleri arasinda en
yiiksek seviyeye ulasir. V14 ile VT donemleri arasinda ise hizli ve yogun azot alimi1 devam
eder. R1 ile R2 donemlerinde misir bitkisinin azot aliminda yavaslama meydana gelir.
Bitkinin tim N aliminin %50'si, V10 ile VT donemleri arasinda gerceklesir. Bagka bir
ifadeyle, bitki, tiim N aliminin %75'ini VE ile VT dénemleri araliginda tamamlar. Bu birikmis
%75'lik N'un %35'i yaprak ayasi, %35'i yaprak kini (sap dahil), ve %5'1 ise tepe piiskiilii ve
kogan kisimlarinin olusumunda kullanilir. Bitki generatif doneme gegince alinan tiim azotun
%60-70'i tane olusumu i¢in kullanmaktadir. Ddllenme gergeklestikten sonra yaprak
ayasindaki azotun yaklasik %35', yaprak kin1 ve saptaki azotun ise yaklasik %65'i, bitki
icinde tekrar tasinarak tane icin kullanilir. Tane doldurma dénemleri basladiginda, bitkinin alt
yapraklarinin sararmaya baglamasinin asil nedeni budur. Misir bitkisinin azot alim dénemleri
dikkate alindiginda, en uygun azot giibreleme dénemleri tohum ekimi, V5, V10, V15 ve R3'tir
(Bangarwa vd., 1990; Kilic, 2010; Bender vd., 2013; Kaya, 2020; R.L(Bob)Nielsen, 2023).
Bu donemlerde uygun azot uygulamalari, misir bitkisinin saglikli biiytimesini ve maksimum
verim elde etmesini destekler. Calismada farkli donemler de uygulanan yaprak giibrelerinin
onemi bunun ile birlikte daha net anlasilmaktadir.

Kiikiirt (S), 6zellikle misirin tane kalitesi tizerinde olumlu bir etki yapmaktadir. Misir
bitkisinin biinyesine aldig1 toplam kiikiirtiin %57'si tanede birikmektedir. Ayrica, azot ile
kiikiirt arasindaki denge de kritiktir. Misir yetistiriciligi yapilan alanlarda, ihtiyag
duyuldugunda kiikiirt giibrelemesi yapilmalidir. Misir bitkisi, tim vejetasyon siiresince her
gelisme ve biliylime doneminde topraktan kiikiirt alir. Bu nedenle, kiikiirt giibrelemesi
vejetasyon siiresince diizenli olarak gerceklestirilmelidir. Bu uygulamalar, misir bitkisinin
saglikli gelisimini ve yiiksek kaliteli tane olusumunu destekler (Bender vd., 2013;
R.L(Bob)Nielsen, 2023). Mevcut bitki boyu ve yaprak verimin degerlendirildiginde,
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caligmada kullanilan organomineral giibrenin igerdigi organik madde ve kiikiirt’iin,
stirdiiriilebilirlik ve bitki gelisimi agisindan mevcut kullanilan kimyasal giibrelere alternatif
olabilecegi dikkate degerdir.Arastirma bulgularina gore, kogan verimini belirleyen unsurlar
incelendiginde, kocan sayisi, kocan agirligi ve kocan orani arasinda dogru orantili bir iliski
oldugu gozlemlenmistir. Kocan verimi, silaj kalitesi agisindan biiylik bir 6neme sahiptir.
Clinkii misir bitkisinde yesil aksam degerinin yaklasik %50'si ve besleme degerinin yaklasik
%70'1 kocanlardan saglanmaktadir (Acikgoz, 1991). Silajlik musir 1slaht iizerinde arastirma
yapan uzmanlar, iyi bir silajlik genotipin, yaprak orani ve kocan oranmin sap oranindan
yiiksek olmasin1 arzu etmektedirler (Ozata ve Kapar, 2017).

Muisir bitkisi kogan taslagini V8-V12 doneminde olusturmaktadir (Kaya, 2020). Bu
donemde yapilacak dogru uygulamalar, hasat zamaninda maksimum verimi elde etme
acisindan son derece kritiktir. Elde ettigimiz kocan verimi degerlerine bakildiginda genel
olarak organomineralin taban olarak ve iist olarak kullanildigi uygulamalar daha iyi sonug
vermistir. Yaprak giibrelerinden de en iyi sonucu vermikompostun verdigi goriilmektedir.
Taban giibresi olarak kullanilan organomineral giibre, icerdigi organik madde, kiikiirt, humik-
fulvik asit ve c¢inko gibi besin elementleri sayesinde bitki gelisimini destekleyerek, kogan
verimini DAP giibresine gore daha etkili bir sekilde artirmaktadir. Ayrica, organomineral
taban giibresi i¢erisinde bulunan azotun %4 oraninda ilire formunda olmasi ve organik madde
ile kapli olmasi, azotun daha gec¢ c¢oziindiigiinii ve bitki tarafindan daha uzun siire
kullanilmasimi saglar. Erdal (2018), Organomineral giibrelerde bitki besin maddelerinin bir
kisminin organik madde ile baglandigini, bu sayede besin maddesi kayiplarinin azaldigini ve
topraklarin alinamaz konuma doéniisme oranmin disiiriildiigiinii belirtmistir. Bu sayede,
organik giibrelerin verim ve kaliteyi artirma potansiyelini ortaya koymaktadir. Bu durum,
ekimden V8-V12 yaprakli doneme kadar gecen 25-30 giin oldugu kabul edilirse, azotun bu
stirecte ¢Ozlindiiglinii ve kocan verimi agisindan kritik olan bu donemde kullanima hazir
oldugunu gostermektedir. Bu 6zellik, giibrenin azot i¢eriginin bitkiler i¢in daha uzun siireli bir
kaynak olusturmasina katkida bulunmaktadir. Huber vd. (1980) ve Warren vd. (1980),
Yapilan calismalarda, artan azot dozlarina bagl olarak, misir ¢esitlerinde tane protein igerigi
ve tane veriminin arttig1 gibi kocan sayisi, kocan boyu gibi 6nemli parametrelerde de artislar
gbzlemlenmistir. Bu ¢alisma, azot dozlarinin misir bitkisinin bilyiime ve verimine olumlu bir
etkisi oldugunu gostermektedir. Benzer sekilde, Sencar (1988), tarafindan yiiriitiilen bir baska
caligmada da misira azot giibresi uygulanmasi ile kogan sayisi, kocandaki dane verimi, ham
protein orani ve tane veriminde artiglar tespit edilmistir. Misir bitkisinin kocan piiskiili

evresinden siit olum donemine kadar gecen siire icinde absorbe edilen azot miktari, gelisim
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stiresince toplam absorbe edilen azotun %95'ine ulasmaktadir. Kocan ve tane olusumu
doneminde, misir bitkisinin yaprak ve sapindaki azot, etkili bir sekilde taneye taginmaktadir
(Kagar ve Katkat, 1999). Bu bulgular, azotun misir bitkisinin tiretkenligi iizerinde kilit bir rol
oynadigini ve uygun azot uygulamalariin verimi artirabilecegini gostermektedir. Ancak, bitki
yetistiriciliginde kullanilan kimyasal azotun toprak kirliligi ve siirdiriilebilirlik agisindan
tehlikeli olabilecegi unutulmamalidir. Bu nedenle, {iretimin artirilmasi i¢in kimyasal azotu tek
basma kullanmak yerine, c¢esitli organik maddeler ve kiikiirt gibi azotun etkinligini
artirabilecek elementler ile birlestirilip organomineral formatina getirerek kullanimina énem
verilmelidir.

Ust giibre olarak organomineral kullanimi, sadece en iyi kogan orani sonucunu veren
OMT-OMU-VK uygulamasinda degil, ayn1 zamanda tiim uygulamalarda URE'ye gore daha
iyi sonuglar sundugu goézlemlenmistir (Sekil 4.3). Bu durum, tarim arazilerinin
stirdiiriilebilirligi acisindan 6nemli bir husustur. Zira iilkemizde organomineral kiiltiiriiniin
heniiz tam olarak gelismedigi bir donemde, ¢ift¢ilerin bu sisteme tam anlamiyla gegisi zor
olabilir. Ancak, tabanda kimyasal giibrelerin kullanilmasi durumunda bile, iist giibreye
organomineral eklenmesi, verimlilik ve siirdiiriilebilirlik acisindan dikkate alinmas1 gereken
bir stratejidir.

Ust giibre bitkinin kogan taslagini olusturmaya basladign V8-V12 (Kaya, 2020)
doneminde ikinci ¢apa olan bogaz doldurma islemi ile birlikte uygulanmistir. Kullanilan
giibrelerden URE igerisinde sadece azot bulunurken, Organomineral (OMU) igerisinde ise
azot ile birlikte azotun etkinligini artiracak kiikiirt gibi elementlerin yan1 sira organik madde
ve humik-fulvik asit bulunur. Toprakta yeterli miktarda organik madde bulunmamasi
durumunda bitkilerin besin alim etkinliklerinin istenen diizeyde olmadigi bilinmektedir. Bu
soruna en etkili ¢dzlim, topraga organik madde eklenmesidir. Topraktaki mikroorganizmalarin
etkisiyle, organik madde biyolojik ve fiziko-kimyasal reaksiyonlarla pargalanir ve ayristirilir.
Bu siire¢ sonucunda topragin fiziksel, kimyasal ve biyolojik ozellikleri iyilesir. Bdylece,
bitkilerin besin elementlerini daha etkili bir sekilde almasina olanak taninmis olur (Ogazi ve
Omueti, 2000; AdeOluwa ve Adeoye, 2008). Organomineral giibreler, farkli organik
maddelerin igerisine kimyasal giibreler eklenerek fiiretilir ve bu giibreler sadece topraklarin
fiziksel ozelliklerini degil, ayn1 zamanda kimyasal ve biyolojik 6zelliklerini de iyilestirme
potansiyeline sahiptir. Bu giibreler, graniil i¢cindeki organik maddenin serbest birakilmasi
yoluyla besin elementlerinin alim etkinligini artirabilir. Organomineral giibrelerin kullanima,

besin elementlerinin yarayishligini artirarak bitkilerin daha etkili bir sekilde bu elementleri
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almasina katkida bulunabilir (Makinde vd., 2001; Akande vd., 2011; Siizer ve Culhaci, 2016 ;
Schoebitz ve Vidal, 2016).

Yaprak giibresi olarak kogan verimine en iyi tepkiyi vermikompost yaprak giibresinin
verdigi goriilmektedir. Cinko, bakir gibi mikro besin elementlerinin yani sira %1.1 oraninda
Fosfor Pentaoksit (P20s) icermesinin, bu sonucu elde etmede etkili oldugu diistiniilmektedir.
Fosfor, bitkiler i¢in mutlak gerekli bir besin elementidir ve bitkilerin daha saglikli gelisimi ile
yiiksek verim elde edilmesinde en 6nemli besin elementlerinden biridir (Rodriguez ve Fraga,
1999; Abbadi ve Gerendas, 2011). Ayrica kog¢an veriminin en ¢ok etkilendigi donem tepe
puskiiliiniin olustugu ve tozlanmanin meydana geldigi donemdir. Misir bitkisi, ¢igeklenme ve
sar1 olum donemleri arasinda fosfor alimini en yiiksek diizeye ¢ikarir. Bu siirecte, misir bitkisi
toplam fosfor alimmin %85'ini tamamlar (Kiin, 1985).Tepe piiskiilii V18 doneminde ortaya
cikar; erkenci ¢esitlerde bu siire 3-4 giin, orta olum grubundaki cesitlerde ise 19. ve/veya 20.
yaprak c¢ikisindan sonra 5-7 giin siiresince goriiliir. Gegci ¢esitlerde ise tepe piiskiilii ¢ikarma
doénemi (VT), 19. 20. ve 21. yaprak c¢ikislarindan itibaren 9-10 giin siirer (Y. Kaya, 2020).
Calismada V4-V6 doneminde baslatilan yaprak uygulamalari, VT (tepe piiskiilii) donemine
kadar devam etmistir. Bu durum, 6zellikle bitkinin tozlasma doneminde fosfora olan ihtiyaci
diistintildiiginde son derece onemlidir. Misir bitkisi, ¢imlenme sonrasinda yaprak, sap ve
kogan yapilarin1 gelistirmeye basladiginda, 6zellikle fosfora olan ihtiyacini belirgin bir sekilde
arttirir (Jones vd., 1985). Misirin erken gelisim asamalarinda fosfor talebi artar. Fosfora olan
ihtiyag, misir bitkisinin ¢igeklenme donemine ge¢is yapmasindan itibaren koganin gelisimine
kadar siirekli olarak artar (Zabunoglu ve Karagal, 1986). Bitkiler, belirli bir olgunluga
ulastikca, igerdikleri fosforun 6dnemli bir boliimiinii tohum ve meyve gibi lireme organlarina
dogru yonlendirirler (Kirtok, 1998). Misir bitkisi, kocan piiskiilii olusturma evresinde total
gelisiminin %44'inti tamamlarken, gelisim siiresi boyunca toplam fosforunun %50'sini bu
onemli donemde aldig1 tespit edilmistir (Barber ve Olson, 2012). Bitkilerin olgunlagsma
doneminde ortamda fosfor noksanligi goriilmesi, iireme organlarinda bozulmalara,
ciceklenme zamaninda gerilemelere, ciceklenme, déllenme ve tohum olusturmada azalmalara
neden olabilir (Ozturk vd., 2005). Fosfor, bitkilerde hiicre béliinmesi, ¢icek ve meyve
olusumu gibi kritik siireclerde 6nemli bir rol oynar (Foth, 1978; Hofmann vd., 1992; Aktas ve
Ates, 1998; Bosgelmez vd., 2001; McCauley vd., 2011). Calisma sonuglarina gore,
vermikompostun yaprak giibresi olarak kullanimi ¢alismanin kogan parametrelerinde etkili
sonuglar elde edilmesine katki1 saglamistir.

Ayrica kullanilan vermikompost giibresinin igerisinde bulunan mikro besin

elementlerinden biri ¢inkodur. Cinko noksanligi, cicek tozunun ¢imlenme giiclinii olumsuz
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yonde etkilemektedir (Sharma ve Parashar, 1987). Van ilinde son zamanlarda iiriin deseninde
artan bir dneme sahip olan musir bitkisi, ¢inko noksanligina duyarli bir tiir olarak dikkat
cekmektedir (Alloway, 2008). Benzer sekilde, yapilan ¢alismalarda ¢inko noksanliginin misir
bitkisinde fotosentez aktivitesini ve klorofil icerigini azalttigi tespit edilmistir (Wang vd.,
2005). Bu nedenle, Van tarim arazilerinde oldugu gibi toprak pH' s1 ve kire¢ (CaCO3)
iceriginin yiiksek oldugu tarim arazilerinde ¢inko gibi mikro besin elementlerini tek bagina
veya farkli besin elementleri ile karisik uygulamak, bitki gelisimi i¢in oldukc¢a 6nemlidir.

Fosforun misir bitkisi tarafindan almimi ve kullanimi hakkinda genel bir
degerlendirme yapacak olursak; Bitkinin vegetatif donemlerinde (VE’den VT’ye kadar)
alan tiim fosforun %50'si bu donem iginde gerceklesirken, generatif donemlerde (R1°den
R6’ya kadar) kalan %50'si alinir. Onceki ¢alismalar, misir bitkisinin tiim fosfor aliminmn
ortalama %70-75'ini vegetatif donemlerde gergeklestirdigini bildirmislerdir. Ancak, yeni
yapilan calismalar, misir bitkisinin tiim fosfor aliminin yarisim1 vegetatif dénemlerde, kalan
diger yarisin1 ise generatif donemlerde gerceklestirdigini gostermektedir. Bitki tarafindan
alman tiim fosforun %80-85’1 tane olusumu siirecinde kullanilir. D6llenme gergeklestikten
sonra yaprak ayasindaki fosforun yaklasik %50’si, yaprak kini ve saptaki fosforun ise
yaklagik %601, bitki i¢inde tekrar tagmarak tane igin kullanilir (Bender vd., 2013; Kaya,
2020). Calismada, vermikompost igerisinde bulunan fosforun 6nemi bu asamada daha iyi
anlasilmistir. Ayrica, diger arastirmacilarin yorumlart ve muisir bitkisinin fosfor alim
donemleri g6z 6niline alindiginda en uygun fosfor (P) giibreleme donemlerinin neredeyse tiim
biliylime ve gelisme donemleri oldugu goriilmektedir. Cilinkii bitki, her donemde fosfor alir.
Ancak, mevcut bilgi ve uygulamalara gore, fosfor giibrelemesi genellikle sadece ekim Oncesi
veya ekim sirasinda yapilmast gerektigini gostermektedir. Bu bilgiler 1s18inda fosfor
giibresinin tekrardan gozden gecirilmesi gerekliligi ortaya ¢ikmaktadir.

Ayrica kocan verimini etkileyen onemli faktorlerden biride tozlanma donemindeki
nispi nem degeridir. Misir bitkisinin tozlanma doneminde diisiik hava neminin olumsuz etkisi,
tane olusumunu aksatir ve ayni zamanda transpirasyonla su kayiplarini artirir. Dollenme
donemindeki nemin %50 veya altina diismesi durumunda, her giin %6'lik bir verim kayb1
yasanirken, %75 disi ¢igegin bulundugu durumda bu kayip %7'ye ¢ikmaktadir (Ugak vd.,
2010) Calismanin yiritildigi yillarda, disi ¢igek olusumunun bagladigi temmuz ayinda
birinci y1l nisbi nem degeri %36.3 iken, ikinci y1l %42.1 olarak kaydedilmistir (Cizelge 3.1).
Bu degerler her iki yilda da musir bitkisinin nem istegi degerinin altinda kalmistir. Ancak
ikinci y1l bu degerin birinci yila oranla %15.9 fazla olmasi, kogan veriminin birinci yila gore

daha iyi sonu¢ vermesinin nedenlerinden biri oldugu yorumu yapilabilir.
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Bitki yetistiriciliginde, sap capi, bitkilerin genel gelisimi ve dayanmiklili§i agisindan
onemli bir karakterdir. Ozellikle bitkinin dik bir sekilde yiikselmesi ve asimilasyon gorevi
iistlenen yapraklar ile bitki lireme organi olan ¢icekleri tasimasinda etkili bir role sahiptir
(Geren ve Kavut, 2009). Ayrica ince sapli musir bitkilerinde, ¢esitli hava hareketleri ve
ilerleyen asamalarda olusan koganlarin hasat edilme siirecinde, ince saplarin kocanlari
tastyamamasina ve bitkilerin yatmasina neden olabilir. Bu durum, giiniimiiz teknolojisinin
tamamen mekanizasyon ile yapildig: tarim alanlarinda biiyiik verim kayiplaria yol acabilir.
Ancak, Bulut (2016), tarafindan da belirtildigi gibi, musir bitkisinin genellikle kalin sapl
olmasi, hasil verimi tizerinde olumlu bir etki yaparken, ayn1 zamanda bitkilerin yiiksek kuru
madde oranlara sahip olmasina neden olur; bu da silaj kalitesi ve hayvanlar tarafindan
sindirilebilirlik agisindan olumsuz bir etki yaratabilir. Ciinkii kalin saplar igerisindeki lifin
sindirim siirecini zorlastirabilecegi ve hayvanlarin silaji etkili bir sekilde sindiremeyecegi
ifade edilmistir. Bu nedenle, silajlik misir yetistiriciliginde, yaprak, sap ve kocanin dengeli bir
oranda olmasi istenir (Cummins, 1970; Schmid, 1976). Bu dengeyi olusturan faktorlerden
yaprak ve kocan oraninin yiiksek, sap oraninin ise diisilk olmasi arzu edilen bir durumdur
(Karagdz vd., 2019). Kusaksiz ve Kaya (2005), misir silajinin yiiksek kaliteye ulasmasinda
onemli bir kriter olarak, toplam {iriin igerisinde kogan ve yaprak oraninin fazlaligini
vurgulayarak bunu desteklemistir. Bu denge, yiiksek yem degeri ve daha sindirilebilir bir silaj
elde etme acisindan onemlidir. Ancak, silajlik misir yetistiriciliginde sap oraniin yiiksek
olmas1 genellikle tercih edilmese de sap oraninin belirli bir seviyede olmasi istenir (Kogak,
2020). Ciinkii serin iklim tahillarindan ayrisan bir 6zellik olarak, misir sap1, bogum ve bogum
aralarin1 stingerimsi bir doku 6zii ile doldurur. Silaj yapimi siirecindeki fermantasyon
sonucunda, misir sap1 bir miktar yumusayarak, hayvanlarin hosuna gidecek koku ve aroma
kazanir (Geren vd., 2003).

Aragtirma  sonuglarma gdre, en vyiikksek sap cap1 degeri OMT-OMU-VK
uygulamasindan elde edilmistir. En diisiik deger ise aralarindan %12 lik bir fark bulunan
DAP-URE uygulamasindan elde edilmistir (Sekil 20). Bu durumun temel sebebinin,
organomineral taban ve iist gilibresi ile vermikompost yaprak giibresinin igerigindeki zengin
bitki besin maddelerinden kaynaklandig: diistiniilmektedir. Ayeni vd. (2012), Nijerya ekolojik
kosullarinda organik giibre, organomineral giibre ve kimyasal giibrenin karsilagtiriimasi
amaciyla toprak kimyasal 6zelliklerini, besin alimini, misir biiyiimesini ve verimine etkilerini
arastirmislardir. Kontrol parseli ile karsilastirildiginda, organomineral giibrenin bitkinin N, P,

K, Ca, Cu, Zn, Mn ve Fe alimlarin1 énemli 6l¢lide artirdigini, misir bitkisinin boyunu, sap
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capini, yaprak alanini, yaprak sayisini, tane verimi ve kuru madde verimlerini belirgin sekilde
artirdigin1 ortaya koymuslardir.

Calisma ayn1 zamanda bitki/sap oran1 agisindan da benzer bir egilimi
desteklemektedir. En yiiksek bitki/sap orani DAP-URE ve DAP-OMU uygulamalarindan
saglanirken, en diisiik degerler ise OMT-OMU-VK ve OMT-OMU-HA uygulamalarindan
kaydedilmistir (Sekil 4.8). Ancak, bitki/sap oranindaki degerleri ters mantikla degerlendirmek
gerekir. Ciinkli diigiik sap oranlarinin, silaj yem kalitesini olumsuz etkileyebilecegi ve bu
nedenle silaj kalitesi a¢isindan olumlu bir 6zellik olarak kabul edilmedigi belirtilmistir
(Carpici, 2009). DAP-URE ve DAP-OMU uygulamalarinin en yiiksek bitki/sap oranii
gostermeleri, en diisiik bitki/yaprak ve bitki/kogan oranlarin1i = gostermelerinden
kaynaklanmaktadir. Ayrica, bu uygulamalara 6zellikle humik asit ve vermikompost yaprak
giibreleri eklendiginde %13'liikk bir bitki/sap orani diisiikliigline neden oldugu goriilmektedir.
Bu calisma sonuglarindan yaprak giibrelerinin bitkideki yaprak sayisi/agirligi ve kogan
sayist/agirligt iizerine olan etkilerine bakildiginda, dogru sonuglarin elde edildigi
goriilmektedir. En yiiksek kogan/bitki oranmini gésteren OMT-OMU-VK uygulamasinin en
yiiksek sap capini gostermesine ragmen en diisiik bitki/sap oranini gdstermesi de bunu
desteklemektedir. Aygiin ve Ozeng (2023), yaptig1 bir calismada, farkli organomineral giibre
uygulamalariin sap oranini kontrol uygulamasina gore 6nemli dlgiide azalttigini bildirmistir.
Fernandez ve Brown (2013), ise yaprak giibrelemenin avantajlarin1 vurgulayarak, bitki
giibrelemesi ile besin elementlerini toprak giibrelemeye kiyasla daha etkili, kontrollii ve ¢evre
dostu bir strateji oldugunu belirtmektedir. Sonug olarak, organomineral giibrelerin yaprak
giibreleri humik asit ve vermikompost ile birlikte kullanilmasi, bitkinin sap capimi
destekleyerek sagligini artirmakla kalmayip aynmi zamanda yaprak ve kog¢an oranini da
artirarak olusabilecek bitki/sap orani fazlaligini1 da Onleyerek, verim ve kalitenin bir arada
oldugu bir iirlin elde etmeye katki sagladigini sdylenebilir.

Hayvancilik isletmeleri, cayir ve meralardan elde edilen yemin yetersizligi nedeniyle
yeterli miktarda kaliteli kaba yem elde etme konusunda zorluklar yasamaktadir. Bu durum,
bitkisel atiklarin kullanilmasiyla kaba yem a¢igim1 kapatma ihtiyacini beraberinde
getirmektedir. Ancak, hayvanlarin beslenmesinden kaynaklanan verim kayiplari, beslenme ile
verim arasindaki dogrusal iliski sebebiyle olduk¢a belirgin bir hal almistir. Kaliteli kaba
yemin Onemi, bu noktada daha da vurgulanmaktadir. Bu sebeple, yem bitkilerinin ekim
alanlarinin genisletilmesi ve ayni zamanda birim alandan daha verimli ve yiiksek kalitede
iriinler elde etmeye odaklanmak, hayvancilik isletmeleri i¢in son derece kritik bir durum

haline gelmektedir (Xu vd., 2020). Misir, hayvan besleme alaninda kaba yem ihtiyacini
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karsilamada kritik bir rol oynayan ve one ¢ikan bir bitkidir. Yiiksek verim potansiyeli, kolay
yetistirilebilirligi ve farkli kullanim alanlariyla, 6zellikle yesil ot, tane ve silaj yem olarak
cesitli avantajlar sunmaktadir. Bu 6zellikler, misirin hayvan besleme sektoriinde giderek daha
fazla obnem kazanmasini saglamaktadir (Yildiz vd., 2017).

Bu baglamda, silajlik misir bitkisinin birim alandan maksimum verimini belirleyen
kritik 6zellik, sahip oldugu bitki agirhigidir. Bitki agirhigi, bitkideki kogan, yaprak ve sap
agirliklarinin toplaminin birlesiminden meydana gelir. Silajlik misir yetistiriciliginde, 6nemli
tercih kriterleri arasinda uzun bitki boyu, sayisal yaprak artisi, yliksek kocan orani ve tane
baglama orant bulunmaktadir (Kordikanlioglu, 2022). Fotosentez yoluyla biyokiitlelerini
gelistiren ve iiretkenliklerini siirdiiren bitkiler, bir¢ok arastirmacinin da vurguladigi gibi, adeta
iretim fabrikalarini temsil eden yapraklarin 6nemini gosterir. Bu nedenle, pek ¢ok uzman,
bitkilerin verimliligini belirleyen Onemli bir gosterge olarak yaprakliligin roliine dikkat
cekmektedir (Forbes ve Watson, 1992;Salisbury ve Ross, 1992;; Giirel ve Avcioglu, 2001).

Silajlik misir yetistiriciliginde, iireticilerin elde edecekleri silaj miktarini belirleyen en
temel kriterlerden biri, yesil ot verimidir. Misir bitkisi, birim alanda yiiksek miktarda yesil
aksam {iretimi, silaj yapimina uygun olmasi, yiiksek besleme degeri ve lezzetliligi gibi
nedenlerle en 6nemli silaj bitkilerinden biri olarak 6ne ¢ikmaktadir (A¢ikgoéz vd., 2011). Yesil
ot verimi bitki agirligimin bir dekardaki toplam bitki sayisi ile ¢arpilmast sonucu elde edilir.
Bu verim, bitkilerin agronomik performanslarini karsilagtirmak adina kullanilan temel bir
kriterdir. Bitki sayisi, olgunlagma siireci, bitki cinsi ve tiirii, yararlanma sekli, bi¢im, zaman ve
yetistirme teknikleri gibi gesitli faktorlerin etkilesimi sonucunda belirlenen kantitatif bir
karakteri temsil eder. Bu ozellik, ¢evre kosullarina bagli olarak degisebilen dinamik bir
ozellik olarak dikkat ¢eker (Iptas, 2002).

Caligsmada, en yiiksek bitki agirligi degerleri arasinda anlamli fark bulunmayan OMT-
OMU-VK ve OMT-OMU-HA uygulamalarindan (Sekil 4.9) elde edilirken, bu degerlerle
dogru orantili olarak yas ot veriminde de en yiiksek degerler bu uygulamalardan alinmistir
(Sekil 4.10). Organomineral gilibrenin taban ve iist formunun, kullanilan taban DAP ve iist
URE giibresine gore daha iyi performans gostermesi, iceriklerindeki zengin besin elementleri
ile birlikte uygulama zamaniylada iliskilidir. Bu durum, bitki agirlig1 ve dolayisiyla yas ot
veriminin baglantili oldugu yaprak sayisi/agirligi, kocan sayisi/agirligi ve sap capi-orani
boliimlerinde detayli bir sekilde aciklanmis ve bu konuda destekleyici sonuclar elde
edilmistir.

Bitkiler, saglikli bir biliylime ve gelisme i¢in cesitli besin elementlerine ihtiyag

duyarlar (Jones ve Jacobsen, 2001; Fageria vd., 2009). Organomineral giibreler, igerdikleri
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organik madde ve humik asit kaynagi sayesinde tarimsal verimliligi artirarak daha kaliteli ve
besleyici tiriinler elde edilmesini saglar. Ayrica leonardit veya humik asit igerigiyle bilinen bu
giibreler, topragin yapisini diizenleyip 1slah ederek ¢evreye zarar vermeden mevcut kirlilikleri
giderir, yararli mikroorganizma faaliyetlerini artirir, topragin pH yapisini diizenler ve
nétralize eder (Istanbulluoglu, 2012).

Calismada kullanilan organomineral taban ve iist giibresi, DAP ve URE giibresinden
farklh olarak organik madde, humik-fulvik asit, kiikiirtoksit ve ¢inko gibi besin maddelerini
icermektedir. Bitkilerin vejetasyon siiresince, sadece inorganik maddelere degil, aym
zamanda organik maddelere de ihtiyaglar1 oldugu daha Onceki ¢alismalarda belirlenmistir
(Cinisli vd., 2019). Mikroorganizmalarin faaliyetleri, 6zellikle organik madde agisindan
zengin topraklarda daha yogun bir sekilde gerceklesir. Organik madde, toprak zerrelerini
birbirine baglama ve suyun toprak icinde daha kolay hareket etmesini saglama konusunda
onemli bir rol oynar. Bu sayede, bitkiler daha iyi bir sekilde suyu kullanabilir ve bu da
bitkinin gelisimi ile birlikte veriminin artmasina olumlu katkilarda bulunabilir (Cinisli vd.,
2019).

Humik-fulvik ve kiikiirtoksitin bitkideki yas ot verimi iizerine etkilerine bakildiginda;
Dursun vd. (1999), yaptiklari calismada, humik asit uygulamalarinin kontrol grubuyla
karsilagtirildiginda fidelerde yaprak alanini, yaprak sayisini, govdelerin ve koklerin taze ve
kuru agirlik degerlerini artirdigint ve buna bagli olarak bitki total agirligini artirdigini
gostermistir. Benzer sekilde, Ibrahim vd. (2014), yaptiklari ¢alismada humik asidin bitki
boyunu ve tane verimini artirdigini ortaya koymuslardir. Bu da humik asidin bitki biiyiimesi
ve verim iizerinde olumlu etkilerinin olabilecegini gostermektedir. Rady vd. (2016),
tarafindan gercgeklestirilen ¢alismada, humik maddelerin tohum ¢imlenmesini ve kok ¢ikisini
destekledigi, ayrica fidelerin biiylime ve govde gelisimini olumlu yonde etkiledigi tespit
edilmistir. Calisma sonuglarina gore, humik asidi i¢eren uygulamalarin genellikle silajlik
misir bitkisinde bitki boyu, yaprak sayisi gibi bitki agirligint etkileyebilecek karakterleri
olumlu yonde etkiledigi goriilmektedir. Bu bulgular, humik-fulvik asit uygulamalarinin bitki
gelisimi lizerinde olumlu bir etkiye sahip oldugunu ve bitki agirhigini artirdigin
desteklemektedir. Kiikiirt, bitkiler i¢in temel bir element olup, toprak pH'sini diislirme
ozelligine sahiptir. Ayn1 zamanda, bitkilerin besin degerlerini artirirken, glukozinolat adi
verilen bilesenlerin artisin1 saglayarak fungal hastaliklara kars1 dogal dayanimi giiglendirir ve
bitki gelisimini destekler (Skwierawska vd., 2008). Kiikiirt eksikliginde bitkinin gelisimi
yavaglar, yaprak ylizeyleri daralir ve dokunuldugunda odunumsu bir yapi hissedilir. Bu

durum, bitkinin zayif ve kiiclik (bodur) kalmasina neden olurken, govde incelmekte ve
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ozellikle kok gelismesine gore govde gelismesini daha fazla etkilemektedir (Aktas ve Ates,
1998; Bosgelmez vd., 2001; Giizel vd., 2004). McCauley vd. (2011) ve Kacar ve Katkat
(2010), tarafindan yapilan c¢aligmalar da kiikiirt noksanliginin bitki gelisimi {izerindeki
olumsuz etkilerini desteklemektedir. Ayrica, kiikiirt, azot alim etkinligini artirarak bitkilerin
bliyiimesini tesvik eder (Kiin, 1994). Bir¢cok arastirmaci, azotun vejetatif gelismeyi
destekledigini ve bununla birlikte bitkide kiitlesel olarak onemli bir artigin ortaya ¢iktigini
belirtmektedir (Kara vd., 1999; Yilmaz, 2005; Zorer Celebi vd., 2010; Yazic1 vd., 2020).

Ayrica, bitki gelisiminde iizerinde durulmasi gereken en 6nemli konulardan birisi de
kok gelisimidir. Kokler, bitkilerin topraktan su ve besin ¢eken temel organlaridir; bu sebeple
kok yapisi, yiiksek diizeyde ve siirekli tarimsal {iriin iretimine ulagmada kritik bir rol
oynamaktadir (Obara vd., 2014). Misir bitkisi, V9-V10 gelisim doneminde nodal kokler
olusturur (Stubbs vd., 2019; Kaya, 2020). Bu kokler, topragin hemen {istiindeki 2-3
bogumdan ¢ikan koklerdir ve genelde bu kdkler bogum kokleri olarak bilinir. Bu kokler,
topraktan su ve besin maddelerini emerek bitkinin gelisimine katkida bulunmaktadir. Destek
koklerin olusumu genellikle 12 yaprakli donemde baslar ve tepe piiskiilii ¢gikarma dénemine
kadar devam eder (Abendroth vd., 2011; Kaya, 2020). Bu siiregte yapilan bogaz doldurmanin
temel sebeplerinden biride budur. Bu koklerin gelismedigi durumlarda, bitkiler genellikle
daha yiizeysel kok sistemine sahip olurlar (Yavas ve Unay, 2016). Kok gelisimi, besin
elementlerinin ve suyun mevcudiyetinden biiylik Olgiide etkilenir (Mohamed vd., 2018).
Calismada, ikinci giibre uygulamasi yapilan 8-12 yaprak dénemi, aslinda bu énemli doneme
denk gelmistir. Bu baglamda, organomineral iist giibrenin igerdigi organik madde, humik-
fulvik asit ve kiikiirtoksit gibi unsurlarin kok gelisimine olan etkileri lizerinde durulmasi
gereken onemli konulardan birisi oldugunu diistiniilmektedir.

Sainju ve Singh (1997), organik maddenin etkisiyle toprakta olusan agregatlasma ve
artan porozite, topragin birim hacim agirligin1 azaltarak kok penetrasyon direncini diisiiriir ve
boylece kok gelisimini tesvik ettigini aktarmiglardir. Humik-fulvik maddeler, bitkilerde kok
gelisimini destekleyerek ve bitkilerin absorbe ettigi besin elementleri metabolizmasini
etkileyerek 6nemli bir rol oynarlar (Karakaya, 2010). Bitkilerin sadece toprak {istii kisimlarini
degil, ayn1 zamanda kok gelisimini de olumlu bir sekilde etkileyebilen kiikiirt, soya
fasulyesinde yan koklerin sayis1 ve agirligr ile azot fiksasyonu yapilan nodiillerin sayis1 ve
agirhigini kontrol gruplarina gore 6nemli 6lgiide artirmistir (Zhao vd., 2008).

Ayrica, bitkilerin kok sistemi diisiiniildiigiinde, akla gelen en Onemli besin
elementlerinden biri fosfordur (Foth, 1984; Hofmann vd., 1992; Aktas ve Ates, 1998;

Bosgelmez vd., 2001). Fosforun biiyiik bir boliimiiniin bitki biinyesine gelisimin ilk
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déneminde alindig1 belirtilmistir (Kacar, 1979). Calismada ekim ile birlikte verilen taban
giibreleri icerisinde bulunan fosfor formlar aynidir. Ancak organomineral giibre icerisinde
bulunan fosfor organik madde ile birlesiktir. Fosforun organik madde ile alim etkinliginin
artig1 bilinmektedir (Yurdakul ve Usta, 2017). Topraklarin yiiksek pH ve kireg igerigine sahip
oldugu durumlarda, diisiik organik madde icerigi sebebiyle uygulanan fosforun sadece %10-
30'u bitkiler tarafindan alinabilirken, geriye kalan %70-90'u bitkiler i¢in kullanilamaz hale
gelmektedir. Bu durumu diizeltmek ve bitkilerin topraktan daha fazla fosfor almasini
saglamak amaciyla cesitli uygulamalar dnerilmektedir. Ozellikle yiiksek pH degerine sahip
topraklarda pH seviyelerini diisirmek icin kiikiirt uygulanmasi, kirecli topraklara ¢oziim
saglamak ve topraklarin organik madde icerigini artirmak gibi uygulamalarin etkili
olabilecegi vurgulanmaktadir (Glines vd., 2000). Bu durumda, organomineral giibrenin daha
iyi sonug verecegi kagimilmazdir. Ayn1 zamanda, bu ¢alismada en iyi sonuglar1 veren yaprak
giibrelerinden olan vermikompost, icerisinde %1 oraninda fosfor barindirir. V4-V6
doneminde uygulanmaya baglanan bu giibrenin bitki kok gelisimini destekledigi ve
dolayistyla bitki biyokiitlesini artirdigt sdylenebilir.

Bitki  agirligimin  artmasinda  yapraktan uygulamalarm 15 giinde  bir
gerceklestirilmesinin de etkisi oldugu diisiiniilmektedir. Ciinkii V15 doneminde, bitkinin
kogani ve tepe piiskiilii biiytime ve gelisimini siirdiirir. Bu siiregte sap uzamasi ve yaprak
cikiglart tamamlanma siirecine girmeye baslar. V18 donemine gelindiginde ise tepe piiskiilii
cikmasiyla birlikte bitkinin uzamasi ve yaprak ¢ikarma siireci tamamen sona erer (Abendroth
vd., 2011; Kaya, 2020; Stubbs vd., 2019). Humik asit ve vermikompost, igerdikleri besin
elementleri ile bu donemlerde bitki gelisimine 6nemli katkilar saglamiglardir.

Guo vd. (2019), tarafindan yapilan bir ¢alisma, humik asidin bitki biiylimesi ve
gelisimi {izerindeki énemini vurgulamaktadir. Mahmood vd. (2020), Bagdat Universitesi'nde
2016 sonbahar sezonu icin gercgeklestirilen tarla denemesinde humik asidin yapraktan
uygulanmasmin  Misir (Zea mays L.) biiylimesi ve verimi {iizerindeki etkilerini
degerlendirmistir. Yapilan caligma, humik asidin verimi 6nemli Olc¢lide artirdigini
kaydetmistir. Schnitzer (1978), diger besin maddeleri ile birlikte humik maddelerin
kullanilmasinin, bitkilerin biyokiitlesi tizerinde olumlu bir etki gosterdigini ortaya koyarak,
humik asidin bitki gelisimine dogrudan etki ettigi ifade edilmistir. Chandra Sharma ve Banik
(2014), tarafindan yapilan bir ¢alismada, misirda vermikompost giibresi uygulamasinin kogan
ve verim iizerinde olumlu bir etkisi oldugu belirtilmistir. Filiz vd. (2021), Konya ili, Aksehir
ilgesi kosullarinda yiirtittiikleri ¢aligma, humik asit ve vermikompost uygulamalarinin bitki

gelisimi iizerinde olumlu etkileri oldugunu belirtmislerdir.
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Yesil ot olarak bigilen bitkiler, etiivde 70 °C sicaklikta 48 saat kurutulduktan sonra
kuru ot miktar1 belirlenir (Neto vd., 2004). Bitki boyu, yaprak sayisi, kogan agirligi, sap ¢api
ve yesil ot verimi gibi faktorler, kuru ot veriminin belirlenmesinde kilit 6neme sahiptir. Bu
durumu desteklemek adina Aygiin (2021), yaptig1 calisma da belirtilen parametreler
arasindaki iliskiyi dogrulamaktadir. Ayrica Kili¢ ve Giil (2007), yaptiklar1 ¢calismada misir
cesitleri arasinda kuru ot verimi ile bitki boyu arasinda olumlu bir iliski oldugunu
bildirmektedirler.

Kuru ot verimi belirlendikten sonra, yas ve kuru ot degerleri arasindaki oran
kullanilarak kuru madde oram1 hesaplanmis ve ardindan yesil ot verimi ile ¢arpilarak kuru
madde verimi hesaplanmistir (Neto vd., 2004). Yemlerdeki nem, belirli yontemlerle
buharlastirildiktan sonra kalan kisim kuru maddeyi olusturur. Kuru madde, farkli oranlarda
bulunan ve ¢oziinebilen ile ¢oziinemeyen iki kisma ayrilan yem bitkilerindeki bir bilesendir.
Ayni zamanda, yemin i¢indeki tiim besin maddelerini igerir. Yemin kuru madde igerigi
yiiksek oldugunda, icerdigi besin maddeleri agisindan zengin olma olasilig1 da artar (Budak
vd., 2014).

Maisir bitkisi, ¢ikistan tepe piiskiilii ¢ikarma (VT) donemlerine kadar olan vegetatif
periyotta, bitki toplam kuru agirliginin ancak %40'ma ulasmaktadir. Misir bitkisi %50 kuru
madde birikimine R2 dénemi (kogan piiskiiliiniin dip kisminin tane tlizerinde kabarcik seklinde
goriildiigii) sonu ile R3 déneminin basladig1 (siit olum/dolum) dénem arasinda erisir. Ote
yandan, geriye kalan %60 kuru madde birikimi, generatif periyotta (R1 ile R6 arasi)
gerceklesmektedir (Bender ve ark, 2013). R6 donemine ulasan bitkide, kuru maddenin %50'si
tanede birikirken, geriye kalan %50's1 bitkinin diger kisimlarinda (bitki sap1 ve yaprak ayasi,
kini, kogan sap1 ve yapraklari, somak, tepe piiskiilii) depolanir (Kaya, 2020). Bitki biinyesinde
kuru madde birikimi ve dagilimi, sulama ve giibrelemenin etkileri hakkinda 6nemli bilgiler
sunar. Siit olum donemine (R3) kadar yapilan agronomik uygulamalar, 6zellikle sulama ve
giibreleme, bitkinin vegetatif periyodundaki kuru madde birikimini etkiler ve toplam kuru
madde birikiminin yarisia denk gelir (Bender vd., 2013; Kaya, 2020). Bu durum, generatif
periyot basinda gergeklestirilen iist gilibrelemenin Onemini vurgular. Ancak, cogunlukla
lilkemizde tane dolum periyodunda sadece sulama yapildigindan, iist giibreleme ihmal
edilmekte veya yeterince gergeklestirilememektedir. Caligmada yaprak giibreleri 15 giinde bir
uygulanmig ve son uygulama, belirtilen kritik doneme denk gelmistir. Yaprak giibrelerinin
bulundugu OMT-OMU-VK, DAP-OMU-VK ve DAP-OMU-HA uygulamalarinin, yaprak
giibrelerinin yer almadigi DAP-URE, DAP-OMU ve OMT-OMU uygulamalaridan daha iyi

sonu¢ vermesi, bu durumun bir sonucu ve ayni zamanda destekleyicisi olarak goriilmektedir.
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Bir bitkide kuru madde artisindaki en 6nemli faktor, fotosentetik {iriinlerin olusumudur
(Bokari, 1983). Toprak iistii bitki kisimlarinda gergeklesen kuru madde birikimi, fotosentetik
diriinlerin hizli ve etkili bir sekilde artmasina bagli olarak, bu siiregle dogru orantili olarak
kuru agirlik artisinin daha yiiksek oldugu bir iliski icermektedir (Koubeissi vd., 2013).
Fotosentez olayinda, bitkiler kok ve govdeleri vasitasiyla aldiklar1 su molekiiliindeki hidrojeni
giines enerjisi kullanarak parcalarlar. Bitkilerin stomalarindan yapraklara etki eden CO2
molekiiliindeki karbon ve oksijenin hidrojen ile birlesmesini igeren bu siireg, karbonhidratlar
ve diger organik molekiillerin ortaya ¢ikmasina neden olur. Bu organik bilesenler, bitki kuru
agirliginin %90'1indan daha fazlasini sekillendirir (Cowie vd., 2008).

Fotosentez verimliligini artirmak, bitki gelisimini maksimize etmek ve verimi en {iist
diizeye ¢ikarmak i¢in bitki besleme kilit bir rol oynar (Tamer, 2019). Calismada elde edilen
bulgulara gére OMT-OMU-VK, DAP-OMU-VK ve DAP-OMU-HA uygulamalarinm Kuru ot
agirligr ve kuru madde orani acisindan istatistiksel olarak ayni grupta yer almis ve en iyi
sonucu gostermislerdir (Sekil 4.11 ve 4.12). Bu uygulamalarda kullanilan taban giibreleri
(OMT ve DAP) esdeger olarak en iyi sonuglart verdigi ve birbirlerine stiinliik
saglayamadiklar i¢in bu giibrelerin karsilastirilmasinin gereksiz oldugu belirlenmistir. Ancak
genel olarak gozlemlendigi iizere, organomineral {ist giibrenin, URE' ye gore daha iyi
sonuclar vermesi, aciklanmasi gereken bir durumdur. Ayrica, yaprak giibreleri arasinda
vermikompost ve humik asitin deniz yosununa gore daha iyi sonuclar verdigi goriilmiistiir. Bu
durumun temel nedeninin, bu giibrelerin igeriginde bulunan besin elementlerinin fotosentetik
aktivite lizerinde olumlu etkileri ve generatif donem baslangicinda yapilan yapraktan
uygulama oldugu diisiiniilmektedir.

Fotosentezin yogun olarak yapraklarda gercgeklestigi diisiiniildiiglinde, azotun musir
bitkisinin yaprak gelisimi ve fotosentez lizerindeki etkisi biiylik nem tasir. Azot, yapraklarin
canli ve koyu yesil renkte olmasini saglayarak fotosentezi artirir. Azotla giibreleme, yaprak
alan1 gelisimini etkileyerek fotosentetik randimani artirir ve nihayetinde kuru madde tiretimini
olumlu y6nde etkiler (Cox vd., 1993). Cinko, bitkilerde yasamsal gorevlerde 6nemli bir rol
oynar; fotosentez, enzim sistemlerinin aktivasyonu, protein sentezi ve karbonhidrat
translokasyonu gibi siireclerde gereklidir (Tsonev ve Lidon, 2012). Cinko uygulamalarinin,
fotosentez oranimi artirarak klorofil igerigini ylikselttigi ve bitkinin daha etkin bir sekilde
fotosentez yapmasina yardimci oldugu bilinmektedir. Ayrica, ¢inko biiyiime uyarimindan
sorumlu olan triptofanin olusumunda kilit bir rol oynar. Karbonik anhidraz enziminin sentezi
icin de gereklidir, ki bu, fotosentezin temel reaksiyonlarindan biridir (Alloway, 2008;

Haleema vd., 2018). Bunun yani sira, bakir ve kiikiirt elementlerinin de fotosentez ve bitki
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gelisimi tizerinde kritik rolleri vardir. Bakir, bitkilerde klorofil iiretimi, solunum ve protein
sentezi gibi dnemli metabolik siirecler i¢in gereklidir. Kiikiirt ise metiyonin ve sistin amino
asitlerinin yapisinda yer alarak protein ve klorofil sentezine katki saglar (Bosgelmez vd.,
2001; Jamal vd., 2006 ; McCauley vd., 2009 ;Kacar ve Katkat, 2010). Sonu¢ olarak, taban
giibresi farketmeksizin, {ist giibre olarak organomineralin kullanildig1 ve vermikompost ile
humik asit yaprak giibreleri ile desteklendigi bitkide kuru madde verimini artirdigi
goriilmektedir. Aygiin (2021), tarafindan yiiriitiilen benzer bir arastirma da musir bitkisine
uygulanan farkli organomineral giibre dozlarmin kontrol uygulamasma goére kuru madde
verimini 6nemli Ol¢ilide artirdigini géstermektedir.

Yukarida etkileri agiklanan azot, ¢inko, bakir ve kiikiirt besin elementlerinin protein
sentezi iizerine de etkin bir rol oynadigi anlasilmaktadir. Bu baglamda, Calismada OMT-
OMU-VK uygulamasinin ham protein oran1 ve protein verimi agisindan en iyi sonucu
vermesinin kacinilmaz oldugu sOylenebilir (Sekil 4.13 ve 4.14). Yemin besleyici degeri
genellikle ham ham protein orani1 ve toplam sindirilebilir besin (TSB) degeri ile oOlgiiliir.
Yiiksek protein igerigine sahip yemlerle beslenen hayvanlarda verimin artigr ve maliyetlerin
distigii gézlemlenmistir (Boman, 2003). Ayrica, yapilan arastirmalara gore, kuru ot verimi
yerine ham protein veriminin kullanilmasi, bir yem bitkisinin beslenme degerini daha
gergcekel bir sekilde yansittigi vurgulanmaktadir. Bu baglamda, bir yem bitkisinin birim
alandaki maksimum protein veriminin, kuru ot verimine kiyasla daha énemli bir kriter oldugu
belirtilmektedir (Carpici, 2009; Geren ve Kavut, 2009). Silaj amagh bitki yetistiriciliginde,
hayvan beslenmesi i¢in gerekli olan ham protein oranmin %16min altinda olmasi halinde,
hayvan canli agirlik artisinda azalmalar gozlemlenir (Phipps vd., 1987). Tahillardaki ham
protein degeri baklagillerdekine gore daha diisiik olabilir; ancak, yiiksek protein igeriginin
degerlendirilmesinde misir bitkisinin yiiksek verimliligi dikkate alinmalidir. Avcioglu vd.
(1999), yiiksek verimlilik ve zengin protein igeriginin, hayvancilik isletmeleri icin ideal
ekonomik yapiy1 olusturdugunu destekleyerek ifade etmislerdir. Diger tahillara kiyasla enerji
miktarmin yiliksek oldugu misir bitkisi, yiiksek verimliligi ile diisiik ham protein oranini tolere
edebilmektedir (McDonald, 1981; A¢ikgoz, 1991)

Yem Kkalitesi, yem degeri, hayvan performans1 ve karlilik {izerinde belirleyici bir
etkiye sahiptir. Bu kalite, besin ve enerji degeri, ham protein orani, sindirilebilirlik, lif oran,
mineral igerigi, vitaminler ve hayvan verimleri ile siki bir iliski i¢indedir (Budak ve Budak,
2014). Kaba yemdeki karbonhidratlar, hayvanlarin sindirim sistemlerinde kismen
sindirilirken, bir kism1 sindirilemeyen fraksiyonlardan olugur. Ruminant hayvanlar, rumen ad1

verilen sindirim bolgesindeki mikroorganizmalarin katkistyla bu sindirilemeyen fraksiyonlari
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parcalayabilirler. Ancak, basit mide sistemine sahip hayvanlar bu fraksiyonlarin %7'sinden
fazlasin1 sindiremezler. Ruminantlarin rumeninde faaliyet gdsteren seliilotik bakteriler ve
belirli mantarlar tarafindan {iretilen enzimler ise bitkilerdeki sindirilemeyen fraksiyonlari
pargalar. Bu sindirilemeyen fraksiyonlar genellikle seliilloz, hemiseliiloz ve lignin gibi
bilesenlerden olusur (Mertens, 1987; Moon vd., 2002; Yavuz, 2005; Zhao vd., 2011). Seliiloz,
bitki hiicre duvarmin ana polisakkarit matris bilesenlerinden biridir ve dogadaki en yaygin
hiicre duvar1 komponentidir. Her seliiloz molekiilii, bir polimer olup i¢inde B1,4 glikozit
baglariyla bagli D-glikoz tinitelerini bulundurur (Mendu vd., 2011). Hemiseliiloz, genellikle
500 ila 3000 asit grubu monomer {initesinin birlesmesiyle olusan, Glukoz, Ksiloz, Mannoz,
Galaktoz, Glukuronik asit ve Arabinoz gibi bilesenleri igeren heterojen bir polisakkarittir. Bu
polimer, B-1-4 glikozit baglariyla baghdir (Egiies vd., 2010; Varnai vd., 2010; Sun vd., 2012).
Ozellikle ruminantlar igin enerji kaynagi olarak onemli bir rol oynayan seliiloz ve
hemiseliiloz, ugucu yag asitlerini (UYA) tiretmek amaciyla kullanilir (Phakachoed vd., 2012).
Ligninler, temel olarak fenil propan iceren fenol alkol polimerleri olan ikincil bitki hiicre
duvarmin bir bilesenidir ( Jones vd., 2001; Weng vd., 2008). Ruminantlar i¢in, lignin hem
sindirim enzimleri hem de mikrobiyal enzimlerle sindirilemediginden dolay1 yemlerin
sindirilme derecesini ve yemden elde edilen fayday: azaltir (Maheri-Sis vd., 2011). Lignin,
polisakkaritlerden olan seliilloz ve hemiseliilozun sindirimini olumsuz etkileyerek, yemden
elde edilen besin degerini kisitlar (Sridhar ve Senani, 2011).

NDF (Notr Deterjan Fiber), bitkideki hemiseliillozu, selillozu ve lifi igeren bir
kavramdir. ADF ise bitki hiicre duvarinin yapisal bilesenleri arasinda yer alan lignin, seliiloz
ve ¢oziinmeyen ham protein oranini temsil eder (Seydosoglu ve Saruhan, 2017). ADF ve NDF
oranlari, yemin lifli yapisini belirleyen 6nemli gostergelerdir. Yiiksek ADF ve NDF oranlari,
yemin lif iceriginin arttigin1 gdsterir ve bu durum yemden elde edilen faydayi azaltabilir.
Dolayisiyla, diisiik ADF ve NDF oranlar arzu edilir (Boman, 2003).

Calismada ADF ve NDF oranlarimin en yiiksek ¢iktigi uygulamalar yaprak
giibrelerinin yer almadigit DAP-URE, DAP-OMU ve OMT-OMU uygulamalarindan elde
edilmistir (Sekil 28,29). Bu giibreler arasinda kiyaslama yapildiginda, ADF i¢in en yiiksek
degeri DAP-URE uygulamasinin gosterdigi, NDF icin ise ii¢ uygulamanm da istatistiksel
olarak ayni grupta yer aldig1 gozlemlenmektedir. Bu uygulamalardan bitki/sap oraninin da
yiksek cikmasi elde edilen sonuglarin dogrulugunu kanitlamaktadir. Ciinkii bitki/sap orani
boliimiinde sap orani artikca bu maddelerin artacagindan bahsedilmistir. En diisiik ADF-NDF
degerlerinin ise deniz yosunun oldugu uygulamalardan elde edildigi goriilmektedir.

Battacharyya vd. (2015), deniz yosunu 6zlerinin deniz yosunlarindan elde edilen degerli biyo-
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uyaricilar oldugunu belirtmektedir. Layek vd. (2015), tarafindan yiiriitiilen bir ¢alismada,
deniz yosunu 6zii konsantrasyonunun misirin tane verimini %10.5 ile %13.1, karbonhidrat
icerigini %12.3 ile %17,4 ve protein igerigini %4.8 oraninda artirdigini bildirmislerdir.
Babilie vd. (2015), ise farkli bir ¢alismada deniz yosununun, yapraktan piiskiirtme yontemiyle
uygulanan bitkilere olan etkisini incelemek amaciyla kullanilmislardir. Sonug¢ olarak, deniz
yosununun kontrol bitkilere kiyasla 6nemli 6l¢iide tiim vejetatif 6zellikler {izerinde, 6zellikle
en uzun yaprak uzunlugu ve yaprak sayis1 lizerinde, artis sagladigi gézlenmistir.

Misir bitkisi, bliylime hiz1 ve yogun toprak {istii gelisimi nedeniyle topraktan biiytlik
miktarlarda makro ve mikro besin elementleri alir. Ayn1 zamanda, suyu ve giibreyi serin
mevsim yem bitkilerine gore daha etkili bir sekilde kullanabilen bir C4 bitkisidir (Alam ve
Ladha, 2004; Connor vd., 2011; Fallah ve Neisani, 2017). Uygun besleme kosullarinda
yetistiginde, bitki/yaprak oranini ve bitki/kocan oranini artirir, bu da dogal olarak ADF-NDF
oranini diismesi anlamina gelmektedir. Biitiin canlilarda oldugu gibi, bitkiler de toprak, iklim
ve diger biyotik faktorlerin etkisi altinda yetiserek verimli olmaya ¢aligirlar. Maksimum {iirtinii
elde edebilmek icin her bitki tiiriiniin veya ¢esidinin optimum ¢evresel ihtiyaclarina uyum
saglamas1 gerekmektedir. Optimum isteklerden her tiirlii sapmalar, bitkilerin kendi kendini
koruma mekanizmalarini devreye sokmasina sebep olmaktadir (Goksoy ve Turan, 1991). Bu
mekanizma ig¢inde bitki hiicre duvari, hiicre genislemesini diizenleyerek doku ve organ
morfolojisini belirler. Seliiloz, hemiseliilloz ve pektin gibi protein ve polisakkarit
biyopolimerlerden olusan bu yapi, lignin ile sert bir matris olusturarak biyotik ve abiyotik
streslere kars1 bir bariyer gérevi goriir. ikincil hiicre duvari olusumu sirasinda, monolignollar
ad1 verilen lignin Onciillerinin salgilanmas1 gerceklesir. Bu monolignollar, oksidatif
polimerizasyon yoluyla capraz baglar olusturarak duvarin kalinliginmi arttirir. Bu siireg,
bitkilerin hastaliklara, boceklere, kurakliga, tuzluluga, sicaklik degisimlerine ve diger streslere
kars1 adaptasyonunu etkileyen onemli bir faktordiir (Hématy vd., 2009; Moura vd., 2010;
Zhao vd., 2015; Berni vd., 2019; Cetinkaya ve Dinler, 2021). Misir yetistiriciliginde yaygin
olarak kullanilan standart giibre (DAP-URE), sadece azot ve fosfor igerirken, organomineral
giibreler ve yaprak giibreleri birden fazla besin elementi igermektedir. Bu, misir bitkisinin
daha kapsamli ve kaliteli bir beslenme saglamasina yardimci olabilir. Calisma bitkide stres
konulu olmasa da en dogru sonuca ulagabilmek i¢in farkina varilan her tiirlii ince detay1
tartisilmall ve agiklanmalidir.

Ayrica, c¢alisma sonuglarma gore, DAP-URE, DAP-OMU ve OMT-OMU
uygulamalarindan sonra en yiiksek ADF ve NDF oranlarinin elde edildigi uygulamalardan

dikkat ¢eken ve iizerinde durulmasi gereken OMT-OMU-VK ve OMT-OMU-HA
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uygulamalaridir. Oysaki en yiliksek protein degerleri bu uygulamalardan elde edilmisti.
Aslinda ham protein ve ADF-NDF arasinda negatif bir iligski oldugunu bilinmektedir. Bir¢ok
arastirmact yaptiklart ¢alismalarla bunu desteklemistir (Howarth ve Hobbie, 1982; Cherney
vd., 1990; Lees vd., 1990; Baron vd., 2000). Buna ragmen, bu uygulamalarin diger bir¢ok
uygulamadan daha yiiksek ADF-NDF degerlerini gostermesinin nedeni, igerdikleri besin
elementlerinin bitkinin erken olgunlagsmasini saglamasi olabilir. Bir¢ok arastirmaci, vejetatif
donemin kisalmasi ve olgunlagmanin erken gergeklesmesinin, bicim zamanlarindaki olgunluk
diizeylerini artirdigin1 ve bu durumun ADF oranlarini yiikseltigini bildirmislerdir (Cherney
vd., 1990; Belyea vd., 1999; Kuehn vd., 1999; Rocateli ve Zhang, 2017). Avcioglu vd.
(1999), tarafindan yapilan ¢alismada, kaba yemlerde bitki vejetasyon siiresinin uzamasinin,
yem degerindeki azalmaya neden oldugunu ortaya koymustur. Bu azalmanin temel sebebi,
bitkilerin vejetasyon siirecinde artan odunsu madde miktaridir. Bu baglamda, odunsu madde
artisinin, bitkide aslinda pargalanabilirligi sorun olmayan besin maddelerinin, 6zellikle ham
seliiloz gibi, yararlanilabilirligini sinirladig ifade edilmistir. Ayrica kullanilan vermikompost
icerisinde fosfor bulunmaktadir. Fosforun bitki olgunlagsmasini hizlandirdig: bildirilmektedir
(Bolat ve Kara, 2017). Calismada hasat islemleri tiim uygulamalar igin ayni tarihte
gerceklestirilmis olup, hasat olgunluk durumlar1 6zel olarak karsilastirilmamistir. Ancak elde
edilen sonuclara gore, uygulamalarin birkag giinliik de olsa olgunluk farkini olusturabilecegini
ve bu konunun ileriki ¢aligmalarda arastirilmasi gerektigi diisiiniilmektedir.

Caligmada ele aliman yem Kkalitesini etkileyen diger faktorler arasinda SKM
(sindirilebilir kuru madde), KMT (kuru madde tiiketimi) ve NYD (nispi yem degeri) yer
almaktadir. Sindirilebilir kuru madde, yemin genel sindirilebilirligini tahmin etmek i¢in
kullanilan bir 6l¢iimdiir. SKM, asit deterjanda ¢oziinmeyen lif oran1 (YADF) iizerinden
hesaplanir. Ayn1 zamanda kuru madde tiiketiminin (KMT) hesaplanmasinda ise hayvanin
viicut agirhiginin yilizdesi olarak noétral deterjanda ¢oziinmeyen lif oran1 (%NDF) kullanilir
(Boman, 2003). ADF ve NDF ile dogrudan baglantisi olan yem kalite 6zelliklerinden biri de
nispi yem degeridir. Nispi yem degeri, yemin besleme degerini belirlemede onemli bir
gosterge olarak kabul edilir. Bu deger, tam ¢i¢ceklenme doneminde hasat edilen yonca kuru
otundaki %41 ADF (Asid Deterjan Lif) ve %53 NDF (Notr Deterjan Lif) oranlarina
dayanarak hesaplanan 100 endeksini temel alir (Seydosoglu ve Gelir, 2019;Karadeniz vd.,
2020; Giil ve Tan, 2021). NYD, kaba yem kalitesini belirlemek ve pazarlamak igin kritik bir
rol oynar. Degerin 100 altina diismesiyle kaba yem kalitesi azalirken, 100'in iizerine
cikmasiyla kalite artar. Rohweder vd. (1978), tarafindan yapilan siniflandirmada, indeksi 150
lizerinde olanlar en iyi kaliteyi, 125 ile 150 arasindakiler 1. kaliteyi, 103 ile 124 arasindakiler
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2. kaliteyi, 87 ile 102 arasindakiler 3. kaliteyi, 75 ile 86 arasindakiler 4. kaliteyi ve 75
altindakiler ise 5. kaliteyi temsil eder. Bu degerlere gore calismada elde edilen nispi yem
degerinin iyi kalitede oldugunu sdylenebilir.

Aragtirma sonuglarina gore, en yiiksek SKM (sindirilebilir kuru madde), KMT (kuru
madde tiiketimi) ve NYD (nispi yem degeri) degerleri DAP-URE-DY uygulamasinda elde
edilmistir (Sekil 4.17,4.18 ve 4.19). En diisiik SKM degeri, DAP-URE uygulamasinda %7'lik
bir farkla belirlenmistir. KMT degeri ise %13'liik bir farkla, DAP-URE, DAP-OMU ve OMT-
OMU uygulamalar arasinda anlamli bir fark bulunmayan sonuglar gdstermistir. NYD degeri
ise %20'lik bir farkla DAP-URE uygulamasindan elde edilmistir. Tabanda DAP, iist giibre
olarak URE nin bulundugu uygulamanimn en diisiik degeri elde etmesine ragmen, yine ayni
tabanda DAP, iist giibrede URE ve ek olarak yaprak giibresi olarak deniz yosununun
kullanildig1 uygulamanin en yiiksek degeri ortaya koymasi, yaprak giibrelerinin degerini bir
kez daha gostermektedir. Villares vd. (2013), ifadesine gore, yaprak giibrelemenin avantajlart
goz Oniline alindiginda, bitki giibrelemesi ile besin elementlerini tedarik etmenin, toprak
giibrelemeye kiyasla daha etkili, kontrolli ve c¢evre dostu bir strateji oldugu agikca
anlagilmaktadir. Ozellikle kireg igeriklerinin ve pH derecesinin yiiksek oldugu, ayn1 zamanda
organik madde igeriginin diisiik oldugu topraklarda bir¢gok mikro besin elementinin aliminin
engellendigi belirtilmistir (Fageria ve Santos, 2002). Ayrica, son donemde artan kimyasal
uygulamalarin topragin yapisini bozma egiliminde oldugu diisiiniildiigiinde (Agiragac ve
Zorer (Celebi, 2022b), yapraktan uygulamalarin ne kadar kiymetli oldugu daha iyi
anlasilmaktadir. Calismada, yaprak giibresi olarak deniz yosunu kullaniminin, humik asit ve
vermikomposta kiyasla SKM, KMT ve NYD iizerinde ortalama %4-7 arasinda bir farkla daha
1yi sonug verdigi gézlenmistir. Deniz yosunlari, genis bir tarihsel gecmise sahip olan ve g¢esitli
kullanim alanlar1 bulanan dogal kaynaklardan biridir (Ozlem Engin vd., 2019). Tarim da
toprak diizenleyici veya bitkilerde biyostimiilant olarak kullanilan deniz yosunu ekstraktlar
genellikle yapraktan uygulanmaktadir. Bu ekstraktlar, bitkilerde biiylimeyi tesvik eder,
abiyotik stres faktorlerine karsi bitkilerin toleransini artirir, fotosentetik aktiviteyi destekler ve
funguslara, bakterilere ve viriislere kars1 direnci artirir. Bu nedenle, deniz yosunu ekstraktlari
bitkilerde verimliligi ve iriin kalitesini artirma yoniinde olumlu etkiler saglamaktadirlar
(Kusvuran, 2021). Babilie vd. (2015), yapraktan uygulanan deniz yosunu ekstraktlarinin bitki
boyu, yaprak uzunlugu ve yaprak sayist gibi tiim vejetatif Ozellikler iizerinde kontrol
bitkilerine kiyasla 6nemli 6l¢iide artis sagladigini gézlemlemislerdir.

Son yillarda gerceklestirilen 1slah ¢aligmalari, geleneksel 1slah yontemlerinin yani sira

fizyolojik caligmalarin birlestirilerek bitki verim ve kalitesine katki saglayan ozelliklerin
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belirlenmesine odaklanmistir. Bu baglamda, SPAD metre, termal kamera, greenseeker ve
yaprak alani 6l¢iim cihazi gibi araglar kullanilarak yapilan 6l¢timler, basit, hizli, ekonomik ve
bitkiye herhangi bir zarar vermeden gerceklestirilebilme avantajlar1 nedeniyle arastirmacilar
tarafindan benimsenmektedir (Rashid vd., 1999; Karaman vd., 2015; Kizilgeci vd., 2017).
Calismada, bitki yapraklarindaki toplam klorofil konsantrasyonu yerine, bu parametreyi
yansitan yaprak SPAD okumasi belirlenmistir. SPAD okumalari, yapraklardaki klorofil
kaynakli renk intensitesinin diizeyi hakkinda bilgi saglamaktadir. Klorofil icerigini tespit
etmek amaciyla kullanilan klorofil metre (SPAD-502) yontemi, hizli, ekonomik ve yaprak
sagligina zarar vermeyen bir yontem olarak vurgulanmaktadir. Yapilan arastirmalarda, bu
cihazin kullanilmasiyla elde edilen 6l¢iim degerlerinin yapragin klorofil igerigini dogru bir
sekilde yansittigi gézlemlenmistir (Yadava, 1986; Marquard ve Tipton, 1987; Smeal ve
Zhang, 1994; Dwyer vd., 1991; Argenta vd., 2001). Bir yapragin klorofil igerigi, bir bitkinin
fizyolojik durumunun gostergesidir (Upadhyay vd., 2011; Singh vd., 2011). Klorofiller, 1s1k
enerjisinin kimyasal enerjiye doniistiirilmesinde gerekli olan pigmentlerdir (Yakar ve Bilge,
1987). Giinesten emilen radyasyon miktari, yapraktaki fotosentez miktarina baglidir. Bu
nedenle, klorofil miktar1 fotosentetik aktiviteye ve birincil tiretime baglidir (Curran vd.,
1990).

Yapraktaki klorofil igerigi, bitki metabolizmasinin, fotosentetik mekanizmanin ve
kloroplast igeriginin diizenli bir gostergesi olarak kabul edilir ve bu, dnemli bir parametredir.
Yapraklardaki klorofil igerigi, bitkinin yasami hakkinda dogru bir tahmin yapilmasina olanak
saglar. Yesil yaprakli bitkilerin kloroplastlarinda bulunan klorofiller, depo alani olarak da
burayr kullanirlar (Srichaikul vd., 2011; Hasanuzzaman vd., 2013). Klorofil igerigi, su
(Karipgin, 2009; Demirel vd., 2010), vejetasyon dénemi (Zavoruev ve Zavorueva, 2002; Atar
vd., 2020), tuz (Yildirim vd., 2008; Acar vd., 2011), 1sik (Dai vd., 2009; Demircioglu vd.,
2011; Sevik vd., 2012) ve giibreleme (Tunali ve Carpici, 2012) gibi gesitli faktdrlerin
etkisinde degiskenlik gosterebilir. Calismada tek bir ¢esidin kullanilmasi, ayni sicaklik, 151k
ve sulama imkanlarina sahip olmasi nedeniyle meydana gelebilecek degisikliklerin ortamdaki
tek degisken olan giibre farkliliklarindan kaynaklandigini diigiindiirtmektedir.

Arastirmada, 4 farkli donemde SPAD o6l¢iimii gergeklestirilmistir (Sekil 4.20,4.21,4.22
ve 4.23). Bu donemler, uygulamalarin basladig1 V4-V6 doneminden 10 giin sonra baglamis ve
bu sistem en son uygulamanin yapildigi VT doneminde sona ermistir. Birinci SPAD okuma
donemi harig, diger iic dsSnemde OMT-OMU-VK uygulamasi en iyi sonucu gdsterirken buna
en yakin degeri DAP-OMU-VK uygulamas: gdstermistir. Birinci 6l¢iim doneminde ise en iyi

okuma degerini gosteren DAP-OMU-VK olmus ve buna en yakin degeri DAP-OMU-HA ile
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birlikte OMT-OMU-VK uygulamas1 vermistir. Yiiksek ¢ikan uygulamalara bakildiginda ortak
ozellik olarak organomineral iist giibresini ve vermikompost ile humik asit yaprak giibreleri
goriilmektedir. Taban giibresi olarak birinci 6l¢iim doneminde DAP giibresinin iyi ¢ikmast,
yine organomineral taban (OMT) giibresinden farkli olarak biinyesinde bulundurdugu azotun
amonyum formundan kaynaklandig1 diisiiniilmektedir. Ciinkii misir bitkisi, 3 yaprakli (V3)
doneme geldiginde, fotosentez kapasitesini tam olarak ¢alistirmaya baslar (Abendroth vd.,
2011; Kaya, 2020). Ekim ile birlikte verilen DAP giibresi igerisinde bulunan azot amonyum
formunda oldugu i¢in daha erken ¢6ziiniir ve bitkinin bu dénemde yararlanmasi daha fazla
olur (Aras ve Uygun, 2017). Misir bitkisinde SPAD metre okumalar ile azot arasinda olumlu
bir iliski oldugu belirlenmistir (Hokmalipour ve Darbandi, 2012). Klorofil miktari, bitkilerin
besin elementlerinden biri olan azot ile pigment orani arasindaki korelasyonu gosterir (Filella
vd., 1995). Azot, klorofilin ana elementlerinden biri oldugu igin bitkilerde fotosentez igin ¢ok
onemlidir. Bu nedenle, azot eksikligi oldugunda klorofil molekiilleri dagilir (Turan ve Horuz,
2012). Bitkilerin fizyolojik ve biyokimyasal siireclerini siirdiirebilmesi i¢in elzem olan bir
element, azottur. Aminoasitlerin, niikleik asitlerin, proteinlerin ve klorofil pigmentlerinin yap1
taslarin1 olusturmanin yani sira, fotosentezde 6nemli bir rol oynar (Ladha vd., 2016). Azot
bitkide yaprak alanimi etkiler ve buna paralel olarak klorofil icerigini de etkiler (Tunal1 vd.,
2012).

Ayrica, bu donemde ve diger donemlerde en 1yi sonuclar1 veren yaprak giibresi olan
vermikompost, icerisinde mikro besin elementi olan ¢inko ve bakir gibi bitkinin klorofil
icerigine direkt etki edebilecek besin maddelerini bulundurmaktadir. Bitkiler, saglikli bir
gelisim i¢in mikro besin elementlerine de ihtiya¢ duyarlar (Agiragag ve Zorer Celebi, 2022b).
Mikro besin elementlerinden biri olan ¢inko, bitkilerde karbonhidrat tiretimi, klorofil
olusumu, biiyiime hormonlari, bitkinin kok gelisimi ve metabolizma aktivitelerini
diizenlemede 6nemli bir rol oynar (Cecen ve Karademir, 2021). Cinko, klorofilin yapisinda
dogrudan yer almamasia ragmen, bitkilerin klorofil miktarlar iizerinde 6nemli bir etkiye
sahiptir. Bu etki, ¢inkonun klorofil olusumundaki enerji kaynaklarinin etkinligini artirmasi
nedeniyle ortaya ¢ikar, (Rm, 1982; Martin ve Marschner;1988; Taban ve Alpaslan, 1996).
Bakir (Cu), bitkilerin klorofil {iretimi, protein sentezleri ve solunum icin temel bir besin
elementidir. Bu element, c¢esitli oksidaz enzimlerinin aktivasyonunu ve bir dizi elektron
transferini basariyla gergeklestirir (Bosgelmez vd., 2001; Cowie vd., 2008; McCauley vd.,
2009).

Diger {i¢ 6l¢iim doneminde ise taban giibresi olarak OMT kullanilan uygulamalarin en

iyi sonuclart elde ettigi gdzlemlenmistir. Organomineral taban giibresinin bu donemlerde daha
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iyi sonug vermesi, bitki gelisimi i{izerindeki total etkisinden kaynaklanmaktadir. igerisindeki
organik madde ve humik-fulvik asitler, bitkinin yaprak yapisit tizerindeki etkileri ile birlikte
klorofil miktarmi etkilerken, kiikiirtoksit ve ¢inko ise dogrudan klorofil yapisini
etkilemektedir. Kiikiirt, bitkilerin klorofil igerigini artirarak olumlu bir etki yaratan énemli bir
besin elementidir. Fotosentezde rol oynayan klorofilin azalmasini 6nleyici etkileri, kiikiirtiin
bitki gelisimine olan katkilarinin bir yansimasidir (Shi vd., 2005). Kiikiirt yetersizligi
durumunda gozlemlenen klorofil azalmasi, kiikiirt uygulamasinin bu olumsuz etkiyi
dengeleyebilecegini gosterir (Dietz, 1989; Mi vd., 2008). Klorofilin yapisinda anahtar bir rol
oynayan kiikiirt, ayn1 zamanda proteinin yapisini insa ederek bitki sagligini olumlu yonde
etkiler (Duke ve Reisenauer, 2015). Kiikiirtiin bitkiler tizerindeki bu ¢ok yonli etkileri,
organomineral giibrelerde bulunan kiikiirtiin bitki besleme pratigindeki 6nemini vurgular.

Calisma sonuglarina gore, bitkide en yiiksek SPAD okuma degerleri ti¢iincii (V11-13)
ve dordiincii (V14-16) oOlgiim donemlerinde elde edilmistir. Bu durumun nedeni, V4-V6
doneminin bitkinin ilk gelisme evresi olmasi ve yaprak sayisinin ve yapisinin heniiz
tamamlanmamis olmasidir. Ugiincii ve dordiincii 6lgiim donemlerinde ise bitki, vejetatif
gelisimini tam kapasiteyle ve tiim hiziyla siirdiirmektedir (Abendroth vd., 2011.; Kaya, 2020).
Bu donemlerde bitki, daha fazla besin madde absorbe eder (Abendroth vd., 2011.; Kaya,
2020), bu da alinan besin elementlerinin klorofil i¢erigini artirdigi anlamina gelir. Ayrica,
bitkideki klorofil icerigine ciddi etkisi olan ¢inko, misir bitkisinde en yogun ve en hizli
alimimi V10 ile V14 donemleri arasinda gerceklestirmektedir (Bender vd., 2013; Kaya, 2020).
Son 6l¢tim dénemi olan VT déneminde ise bitkinin en alt yapraklarinda yaklasik 5-6 yaprak
dokiilmiis ve bitki generatif doneme ge¢mistir. Bu donemde bitki, biinyesindeki ve ¢evreden
aldigr besin maddelerini dogrudan kogan gelisimine yonlendirir (Abendroth vd., 2011).
Yapilan baska bir calismada, 5 farklt donemde SPAD o6l¢iimii yapilmis ve son Olglime
yaklastik¢a degerlerin diistiigii goriilmiistiir. Bu durumun sebebi, bitkinin fizyolojik olgunluga
ulastiginda klorofil miktarmin azalmasindan kaynaklandig1 diistiniilmektedir; (Subedi ve Ma,
2005 ; Sripathy ve Groot, 2023). Sonug olarak, bitkinin gelisimini devam ettirdigi siiregte
ortamda bulunan besin elementlerinin varlig1 ve yaprak giibreleri ile desteklendigi durumlarda
olumlu sonuglar elde edildigi gdzlemlenmektedir.

Tarimsal faaliyetlerde, ireticilerin dikkate aldigi onemli bir kriter, elde edilecek
gelirdir. Gayrisafi Uretim Degeri (GSUD), iiretim miktar1 ve fiyatla dogrudan iliskilidir
(Rader vd., 1985; Birinci ve Koray, 2006). Dekar bazli yapilan ekonomik analizde, taban
DAP ve iist giibre olarak URE nin kullanildig1 uygulamalar daha diisiik maliyetli ¢ikmustir.

Diger taraftan, taban organomineral (OMT) ve iist organomineralin (OMU) yer aldig
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uygulamalar ise maliyet agisindan daha yiiksek ¢ikmistir. Ancak DAP-URE’nin bulundugu
uygulamalar verim agisindan daha diisiik cikarken OMT-OMU ve yaprak giibrelerinin
bulundugu uygulamalarin verim degerleri daha yiiksek ¢ikmistir. OMT ve OMU’niin ¢ikan
yliksek verim degerlerine ragmen maliyetinin de yiiksek olmasinin temel nedeni,
organomineral giibrelerin birim maliyetinin yiiksek olmasi ve igeriginden dolay1 kimyasal
giibrelere oranla birim alana miktar olarak daha fazla kullanilmalaridir. Cilinki kimyasal
giibreler, DAP icerisinde %46 fosfor ve URE igerisinde %46 azot barindirirken, OMT %22
fosfor ve OMU ise %30 azot icermektedir. Bu nedenle, bir dekara uygulanan 9 kg saf fosfor
ve 17 kg saf azot miktar1 saglamak i¢in oransal olarak organomineral giibre daha fazla
kullanilmaktadir, bu da maliyeti artirici bir unsurdur. Misir giibrelemesinde genellikle saf
madde lizerinden toplamda 15-20 kg/da azot ve 8-12 kg/da fosfor iceren bir giibreleme
uygulanmaktadir (Kiigiik, 2011; Olgun ve ark., 2012; Okan, 2015; Cacan ve Isikten, 2019;
Yilmaz ve ark., 2020). Zorer Celebi vd. (2010), Van kosullarinda yaptiklar1 bir ¢alismada,
musir bitkisine farkli dozlarda azot ve fosfor uygulamis ve en iyi sonuclar1 8 kg/da saf fosfor
ve 20 kg/da saf azot dozlarindan elde etmislerdir.

Standart giibreleme olan DAP-URE uygulamasinin, igerisinde organomineral iist ve
humik asit yaprak giibresinin bulundugu DAP-OMU-HA uygulamasina kiyasla %6.4 gibi bir
farkin olmasi, kullanilacak uygulamanin tercihe bagli oldugunu vurgulamaktadir. Bu
baglamda bitki yetistiriciligi konusunda sadece ekonomik getiriyi degil, ayn1 zamanda cevre
ve topragin siirdiiriilebilirligini de goz Oniinde bulundurmanin gerektigi diisiiniilmektedir.
Ciinkii kimyasal giibreler maliyet agisindan daha ekonomik olabilir, ancak bu tiir giibrelerin
bir kismmin bitkiler tarafindan kullanilmasiyla, geriye kalan kismimin yer alti ve yiizey
sularina karigarak insan, bitki ve hayvan sagligini tehdit ettigi unutulmamalidir (Kashem ve
Singh, 2002). Ayrica, giibre ihtiyacini karsilamak amaciyla kurulan iiretim tesislerinden
kaynaklanan atik sularin ¢evresel etkileri goz oniine alindiginda, sorunun ciddiyetinin énemli
boyutlara ulastigin1 daha belirgin bir sekilde ortaya koymaktadir. Bu giibre tesislerinin atik
sularindaki nitrat azotu ve amonyum azotu miktarlarinin belirlenen yonetmelik sinirlarim
asmasinin endise verici bir durumu temsil ettigi asikardir (Atilgan vd., 2007). Organomineral
giibreler, birim maliyet fiyatlar1 kimyasal giibrelere kiyasla daha yiiksek olabilir; ancak
organomineral giibreler, topraklarin organik madde miktarin1 artirarak su tutma kapasitesini
yukseltme, topragin pH yapisini diizenleme, mevcut kirlilikleri giderme, topragin sikismasini
onleme ve daha iyi havalanma saglama gibi avantajlar sunarak siirdiiriilebilirlige onemli

katkilarda bulunabilir (Istanbulluoglu, 2012).
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Ayrica, yaprak giibrelerinin bulundugu uygulamalarin kendi kontrol gruplariyla (6.
DAP-OMU ile DAP-OMU-VK) ortalama %2 ile %8 arasinda maliyet farki bulunmaktadir.
Yaprak giibrelerinin sagladig1 avantajlar géz oniinde bulunduruldugunda bu maliyetin ¢ok
yliksek olmadigr diistiniilmektedir. Cilinkli kolay ulasilabilir olmalar1 ve igerdikleri besin
elementleri sayesinde yaprak giibreleri popiilerlik kazanmistir. Ayrica, dogru zamanda
uygulandiklarinda ortaya c¢ikan sonuglar da olumlu olmaktadir. Yapraktan giibre
uygulamasinin toprakta yikanma ile besin kayiplarin1 6nledigi ve bitkide hizli bir reaksiyona
yol actig1 gosterilmistir. Bitki besinleri, yapraklara uygulanmasi ile birlikte, saatler iginde
bitkilerin tiim kisimlarina taginabilir (Guvenc vd., 1995).

Misir bitkisi, genis habitusu ve hizli biiylime 6zelligi ile tarim diinyasinda 6ne ¢ikan
bir bitki olarak bilinir. Misir yetistiriciliginde basari, dogru giibreleme stratejilerine
dayanmaktadir. Bitkinin her donem besin elementine ihtiya¢ duymasi, sadece dogru giibre
tiriiniin se¢imi degil, ayn1 zamanda dogru miktar, zamanlama ve yontemle uygulanmasi
gerektigini vurgular. Dogru giibreleme stratejileri, bitkisel tiretimde sadece verimliligi
artirmakla kalmaz, ayn1 zamanda topraklarin fiziksel ve kimyasal yapisini iyilestirme, insan
sagligint koruma ve g¢evre kirliligini Onleme amacina hizmet eder. Bu baglamda,
organomineral giibrelerin inorganik giibrelerin yerini almasi, tarimin siirdiirtilebilirligi
acisindan 6nemli bir adimdir. Bitkilerin biliylimesi ve gelismesi i¢in elzem olan besin
maddelerinin topraktan alinmasi kritik bir faktordiir. Ancak, topraktaki bazi besin elementleri
yetersiz olabilir veya bitkiler tarafindan kolayca alinamayacak sekilde bagli olabilir. Bu
durumda, yaprak giibreleri onemli bir destek saglar. Yaprak giibreleri, bitkilere hizli bir
sekilde besin saglayarak biiylimeyi tesvik eder ve olumsuz hava kosullarina karsi direng
gelistirmelerine yardimci olur. Organomineral giibrelerin humik asit, deniz yosunu ve
vermikompost yaprak giibreleri ile birlestirilmesi, silajlik misirin biiyiime, gelisme ve
verimliligi lizerinde olumlu etkiler yaratabilir. Bu kombinasyonlarin etkilerini daha iyi
anlamak, tarim uygulamalarin1 daha siirdiiriilebilir hale getirmek ve gelecekte tarimin daha
verimli ve ¢evreci bir sekilde yapilmasina katki saglamak adina daha fazla aragtirmaya ihtiyag
vardir. Bu dogrultuda yapilan ¢aligmalar, tarimin daha siirdiiriilebilir ve etkili bir sekilde
yonetilmesine 151k tutacaktir. Ayrica ¢alismanin bulgularina gore, geleneksel giibre
uygulamalarinin diisiik maliyetli oldugu goriilmekte, ancak elde edilen iiriiniin kalitesi ve
strdiirtilebilir toprak ve canli yasam i¢in organomineral giibrelerin uygulanmasinin énemli
oldugu diisiiniilmektedir. Ozellikle organomineral giibrelerin, inorganik giibrelerle
kiyaslandiginda, toprak yapisinin biyolojik, fiziksel ve kimyasal 6zelliklerini olumlu bir

sekilde etkileme yetenegi, bitki sagligini destekleme 6zelligi ve siirdiiriilebilirligi artirma
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potansiyeli nedeniyle, bitki yetistiriciliginde giibre uygulama desenlerinde bulunmasi
gerekmektedir. Ayrica, {irlin kalite analizi temel alinarak fiyatlandirma yapilmamasi ve tiim
driinlerin tek bir fiyattan satilmasinin, geleneksel gilibre uygulamasinin karliligini artirdigi
belirlenmistir. Uretici ve tiiketicilerin biling diizeylerinin artirilmasi ve organomineral
giibrelere verilen desteklemelerin artirilmasiyla birlikte liretim maliyetlerinin diisiiriilmesi,
strdiiriilebilir tarimsal {iretim sistemlerinin daha genis bir sekilde benimsenmesine olanak

saglayacaktir.
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